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TEŞEKKÜR 

Doktora çalışmalarım süresince engin bilgi ve deneyimlerinden 

yararlandığım Sayın Hocam Doç.Dr.Recep Ziyadanoğulları'na en içten 

teşekkürlerimi sunarım. 

Tezimin yazılmasında ve analizlerin yapılmasında yardımlarını 

esirgemiyen Arş.Grv.Recep Tümerdem ve Arş.Grv.Ömer Yavuz'a ayrıca 

teşekkür ederim. 

Ayrıca çalışmalarım sırasında bana sürekli destek veren eşim 

Kazım ve çocuklarım Kavel ve Utku'ya şükranlarımı sunarım. 

Müfide BÜYÜKŞAHİN 
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Ö N S Ö Z 

Mangan ve gümüş endüstride geniş ölçüde kullanım alanı bulmuş iki 

metaldir.Manganın en önemli cevherleri yerkabuğunun çeşitli bölgeleri

ne dağılmış oksitleridir.Ülkemizin değişik bölgelerinde bulunan düşük 

kaliteli mangan cevherleri önemli yeraltı kaynaklarımızdır.Elazığ-Keban 

yöresinde bulunan manganlı gümüş cevherleri·de,bu iki metali ekonomik 

ölçülerde içeren cevherlerdir. 11 Etibank Maden Arama 11 dairesinin yap

tığı araştırmalara göre bölgede yaklaşık 380.000 ton rezerv bulunmak -

tadır.Ancak bugüne değin yapılan araştırmalarda bu cevherin işletilme

sine yönelik ekonomik bir yöntemin bulunamadığı belirtilmiştir.Bu ne

denle söz konusu rezervin değerlendirilmesinin ülke ekonomisine katkı

sı düşünülmüş ve doktora çalışması olarak bu konu seçilmiştir. 
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B Ö L Ü M - 1 

GENEL BİLGİLER 

1.1 MANGANIN TARİHÇESİ 

Manganın çeŞitli cevherlerinin antik çağlardan bu yana bilin

mesine karşın elementel mangan,1774 yılında Scheele tarafından bu 

lunana dek bilinmiyordu.Manganın en yeygın filizi olan Piroluzit 

cama katıldığında demiroksitten ileri gelen yeşil ve sarı rengi gi

derir.Dnun bu özelliği iki yüzyıldan bu yana kullanılabilmesini 

sağlamıştır. 

J.G.Kaim 1770 yılında piroluziti siyah sıvı haline gelinceye 

dek ısıttı,ancak 1774 yılında İsveçli büyük kimyacı C.W.Scheele bu 

filizin ve ürünlerinin yeni bir element içerdiğini gördü.C.W.Scheele 

bu buluşu yapmasına karşın manganı ayırmayı başaramamış ve bunu ay

nı yıl içinde J.G.Gahn gerçekleştirmiştir.Scheele'nin sağladığı 

piroluzit örneğini Gahn petrol ile karJştırıp odun kömürü sıvalı bir 

potada ısıtmış ve manganı e~de etm1ştir( 1 ). 

Önceleri piroluzitin magnetik bir demiraksit türü olduğu sanıl

dığından 11 mıknatıs taşı" ya da "Lapis Magnes 11 olarak adlandırılmış

tır.Piroluzit magnetik özellik göstermediği halde dış görünüş ben

zerliği mıdeniyle hala "Lapis Magnes 11 olar.ak sınıflandırılır.Mangan

ın adı Latince magnes ya da magnet sözcüklerinden gelir,Almanca'da 
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karşılığı mangan,Fransızca'da ise manganese dir. 

Manganın çelik yapımında kullanılışı 1839 yılında Heath'ın 

mangan karbon bileşiğini çelik pota yapmak için ku~lanmasıyla baş

lar.% 20 mmngan içeren bir demir alaşımı olan spiegeleisene katıl

ması ise ilk kez 1856 da Mushet tarafından bessemer işlemiyle ba

şarılmıştır.Mangan,11William 5iemens 11 çeliğinin içindeki kükürdün 

etkisini yok etmek için de kullanılır.Bu olay 1888 yılında Robert 

Hadfield tarafwndan gerçekleştirilmiş olup,onun adıy~a anılır.Gü

nümüzde mangan yaygın olarak alaşım yapmak için ayrıca çe~ik, de

mir ve diğer metalleri temizleyici madde olarak kullanılmaktadır. 

Ferromangan,çeliğin tonu başına yaklaşık 6,35 kğ dolayında kulla

nılmaktadır. 

1.2· MANGANIN OLUŞUMU 

Mangan yerywzünde çok geniş alanlara yayılmıştır.Verkabuğu

nun % 0,085 ini oluşturan mangan bolluk bakımından yirminci ele

menttir.Ağır metallerden yalnızca demir,mangandan daha bol bulu

nur.Geçiş elementlerinden birisi olan mangan bitki ve heyvanla -

rın yaşamı için gereklidir.Canlı hücrelerinde çok az miktarda 

(mikrogram/gram) bulunur.E3u metalin organizmada yetersizliği , 

bakterilerden memelilere dek tüm canlılarda büyüme yetersizliği

ne ve yaşamın kısalmasına yol açar.Vüksek bitkilerde mangan ye -

tersizliği halinde ise klorofil yetersizliği ortaya çıkar ve yap

raklar soluk ve sarı renk alırkem damarlar yeşil kalır.İnsanlarda 
11 apresoline disease 11 hastalığının mangan yetersizliğinden olabi -

leceği önerilmiştir.Normal bir insanın bir günlük diyetinde yakıı

laşık 4 mg mangan a~ması gerekir.Bu gereksinim söz konusu metali 

önemli ODffinda içeren çay ve kahveden karşıLffinır.Tohumlu vs ka

buklu yiyecekler ve tahılgiller yüksek oranda mangan içerirken 

süt üü~nlerinde ve deniz ürünlerinde bu metal çok az bulunur. 

Birleşi~ Amerika gibi bazı ülkelerde toprakta mangan yeter -

sizliği olduğundan gübrelere mangan sülfat ya da mangan oksitler 
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