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GUnUmUzde bitki fizyolojisi Uzerindeki çalısmalar 

önem kazanmıştır. Bu çalısmaların dzellikle kUltUr 
bitkileri Uzerinde yapılması ile o bitkinin daha iyi 
tanınması~ ondan daha iyi yararlanılması ve ekonomik 
de§erinin artmasının sa§lanması amaçlanmaktadır. 

Ba§cılık, yurdumuzda oldukça etkili olup, 
ybrelerimize bzgU çeşitler bulunmaktadır. Bu UzUm 
çeşitlerinden biri de GUneydo§u Anadolu Bölgesinde ve 
özellikle Diyarbakır yciresinde yaygın bir biçimde 
yeti5tirilmekte olan Sıra UzUmU (Vitis vını~era L.)dUr. 
S;ıı-,;;ı, (.jzı:.:unl.) beıl şıı·-2\ içiı·-m(7~Si r-ıf.?.deniyle ÖzelliklE• pekme<.~, 

pestil~ sucuk vs. elde edilmesi yanında sofralık olarak da 
tUketilmektedir. Bölge halkının beslenmesinde 5nemli yeri 
olan bu bitkinin fizyolojisi yeterince araştırılmamıştır. 

Asma (Vitis) cinsine ait tUrler ve çeşitlerinin 

içerdi§i ya§ ve ya§ asitleri ile ilgili fizyolojik 
çalışmalar oldukça fazladır. GASPAR (1905) ve ANDRE (1963) 
asmadan ya§ elde etmişler, RAVAS ve SONNET (1901) Ararnon 
filizlerinde% 1.23-1.26, Carigan filizlerinde ise% 1.06-
1.08 arasında katı ya§ bulundu§unu~ ECKEY (1954) ise 
asmada çeşitli asitlerin da§ılımının bUyUk varyasyon 
gdsterdi§ini tespit etmişlerdir. 

{'ıTr~ıUW (1973) -..Y_. vinifet-a var-. Ugrıi Blanc'ın 

bo§umlar arasındaki ya§ asitleri ile ilgili çalısmalar 

yapmıs v e bu çalışması daha sonra CHERRAD ve ark. (1974) 
tarafından yayılmıştır. CHERRAD (1975) aynı asma çeşidinin 
tomurcuk~ yaprak ve sepaj kdkleri (omca) Uzerindeki 
araştırmasında iki doymuş ve Uç doymamıs ya§ 
asidini de§isik oranlarda elde etmis ve linolenik asidin 
yc.~pt-<ü:lat-da~ linoleik ö?~siditıde köklf.:::ıt·de bol mikt<:\nJa 
bulundu§unu saptamıstır. 

~:-3 T {1 F F Or.: D ve ı:.u- k • ( 1 9 7 4 ) ~ g i:.'<. z k r- o m .:;\"\: cı g r- a ·ı-: :i k an a l i z i 
ile işlenmis kuru UzUmdeki ya§ asidi ester artıklarını 

araştırmışlar ve bunlar içinde aleata'nın yUksek oranda 
bul undu.~u.nu tEısp it etrn i ~;.1 et-d it".. BAUt'1AN ve ö:\t- k. ( 1977) , .. 
Cenkord UzUmlerinin salkımlarındaki ham lipid içeri§inin 
çiçeklenme dbneminde en yUksek oldu§unu, olgunlasma 
sUresince do§al lipitlerin yUkselme, kutupsal lipitlerin 
ise dUsme e§ilimi gösterdi§ini belirtmislerdir .. 
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GALLENDER ve PENG (1980)~ altı UzUm varyetesinin 
lipit konsantrasyonunun % 0.15 ile % 0.25 arasında 

de§isti§ini~ Vitis labrusca L. ve Fransız hibritlerinin 
kutupsal lipitlerinde palmitik asidin~ V. vinifera 
va t" ye t e 1 et" i n d e i s e 1 i n cı 1 e i k ve 1 i n o 1 e n i k as i TI et· i n ha k i m 
oldugunu~ pcılar lipitler bakımından V. vinifera ile di§er 
uzum çeşitleri arasında ~nemli farklılıkların oldu§unu 
b e 1 i t" t m i s 1 e t" d i t· • 

KAMEL ve ark. (1985) UzUm çekirdeklerinin 
çcı§unlukla ya§ asidi olarak linoleik asit içerdiklerini~ 

ROUFET ve ark. (1986) ise~ havanın varlı§ı durumunda UzUm 
ezilmesi~ salkımlardaki çok dcıymamış düzeydeki ya§ 
asitlerinin ve bazı lipidik fraksiyonlarının azalmasını 

engelledi§ini belirtmişlerdir. 

Asmanın ya§ ve ya§ asidieri ile ilgili yapılan 

çalısmalar yanındaı besin elementi içeri§i Uzerine de 
arastırmalar yapılmıştır. RAVAZ ve BONNET (1901) ~ a§ustos 
ayında zayıf ba§ çubuklarında potasyum ve fosforun daha 
fazla bulundu§unu~ iyi ba§ çubuklarında ise magnezyum~ 

calsiyum ve azotun daha fazla bulundu§unu~ VINET (1931) 
potasyum ve fosforun a§ustos ayında en uygun seviyede 
bulundu§unu~ KAMEL ve ark. (1985) ise, uzum çekirdeginin 
~nemli düzeyde calsiyum, magnezyum~ fosfor ve potasyum 
içerdi§ini belirtmişlerdir. Asmanın meyvaya geçmesi için 
F2 05 /N ot·a.nı etkili olmaktadıt· (V!NET~ 1933; BF':ANAS ve 
ark. 1946). Potasyum, fosfor ve dzellikle magnezyum ve 
calsiyum azalmasında asmanın kdklenmesi olumsuz y~nde 

etkilenmektedir (PEARSEı 1948). Azotı fosfor ve potasyum 
birlikte verildi§inde kbklenmeye olumlu etkide bulunmaktaı 
anealt fosfor ve potasyum yalnız verildi§inde kbklenmede 
olumlu etki gdrülmemektedir. Çinko ve sillfatın verilmesi 
ile asme<.nın çelik niteligi · ve· ce<.nle<.rıma yCtzdesinde cı.t"tıs 

o 1 m.:<. k t a. d ı t· ( SP İ EGE L ~ 1 '7' 5 5 ; SA M I S H ve SF' I EGE L ~ 1 9 5 7 ) • 
Asmanın P/N~ Ca/N~ K/N~ K/Na ve Ca/Mg oranle<.rı gelisme 
devrelerine ba§lı olarak de§ismektedir (BOUARD, 1966). 
Yine KACAR (1977) besin elementlerinin bazı bitkilerdeki 
g E.' rH? 1 m i k t a t· ı Lı. z e ı·· i n d e ç a 1 ı ş. m ı s t ı t" • 

Bu çalışmada, Güneydo§u Anadolu Bdlgesi ve 
dzellikle Diyarbakır yöresinde yaygın olarak yetişen Sıra 
UzümU'nün ya§ asitleri ile makro-mikro besi~ 
elementlerinin miktarı gelişme periyoduna ba§lı olarak 
incelenmesi amaçlanmıstır. Ekonomik de§eri yüksek olan 
bu üzüm çeşidinin fizyolojisi daha iyi bilinecek~bu konuda 
yapılacak diaer çalışmalara ısık tutulması yanında~ 
edinilen bil~ilerin ısı§ında, bu bitkiden daha iyi 
yar.:<.rlanılması sa§lanacaktır. 
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Yukarıda belirtilen amaçlar do~rultusunda~ 

titizlikle arastırmasını yaptı§ım bu konunun bana 
verilmesinde rol oynayan; çalısmalarımda her tUrlU yardım 
ve uyarılarını esirgemeyen; çalışmalarımı yönlendiren 
de§erli hocam sayın Doç. Dr. Durmuş Ali ATALAY'a en içten 
teşekkürlerimi bir borç bilirim. Ayrıca çalısmalarımın bir 
kısmını yaptı§ım Diyarbakır Emniyet Sarayı Polis 
Laboratuvarı MUdUrUne; Kimya Mühendisi sayın Suayıp 

MAV!S'e ve yine bu çalısmamda gra~ik çizimlerinde bUyUk 
yardımını gdrdU§Um meslektasım Yrd. Doç. Dr. Erhan UNLU"ye 
teşekkUr ederim. 
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II. MATERYAL VE YöNTEMLER 

1. Asma Cesidinin Seçimi 

Asma (Vitis L.) cinsinin dünyada çok genis bit· 
y ayılıs alanı vardır ve bilinen mevcut türleri içerisinde 
en ilginç olanı Vitis vinifera L.'dır. Çi..inki..i bu tUr 
oldukca fazla sayıda çubuk içermektedir. Yine bu türden 
kUltUrU yapılmak suretiyle fazla sayıda hibritler elde 
edilebilmektedir. Bu tUre ait farklı varyetelerin 
fizyolojik~ biyokimyasal~ . anatomik veya morfolojik 
özellikleri farklılık gösterebilmektedir. 

Asma çubuklarının içerdi§i lipidlerin varyasyonunu 
incelemek icin bu bölgede ve ~zellikle Diyarbakır 

ydresinde yaygın olarak yetistirilen Sıra Uzi..imi..i'ni..i seçtik. 
Bunu seçmemizdeki amaç adındanda anlasılaca§ı üzere bol 
miktarda sıra içermesinden kaynaklanmaktadır. 

2. Cubuk Numunelerinin Alınması 

:;ı ı t· a U z Ll mü ' n e a i t n u·m u n e 1 e t· D i y a t· b ci k ı t· i ı i ~ Ha n i 
ilçesi , Uzunlar Kdyü~ Tıleynık başlarından alınmıştır. 

2.1. Ekolojik Ortama Gdre Asma Seçimi 

Toprak vapısıı sıcaklıkı nem ve gübreleme gibi dıs 
faktörlerden ileri gelen varyasyanları elimine etmek için 
a ·..,, n ı toı:-:ı t·ak Uzerinde ve birbirine yakın r.:ıl~.n 

2.2. Ba§ Cubu§unun Seçımi 

Normal bir asmadan numune alınması için BOUARD 
(1966) tarafından belirtilen kriteriere uyulmuştur. Yani 
alınan numunelerin aynı kalınlıkta olmalarına ve aynı 

bo§umla r arası sayıya sahip olmalarına dikkat edilmistir. 

2.3. Bo§umlar Arası Seçim 

Araştırmamızın sonuçlarını 

tarafından yapılan araştırma sonuçları 
amacıyla~ bu araştırıcının uyguladı§ı 
bo§umlar arası ydntemini seçtik. 

BDUAf':D ( 1966) ~ 
ile karsılaştırmak 
1-2-3, 5-6 ve 9-10 
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2.4. Numune Alma Periyodları 

Zamana ba§lı olarak ya§ asitleri ve makro-mikro 
besin elementleri evolUsyonunu izlemek için numuneleri 
0 ıusturan genç sUrgUnler 20 Cm. uzunlu§a eristi§i andan 
itibaren alınmaya baslanmı5tır. 
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1 " Bitki Al ınmı:ısı Analize 
Haz ı ı·- lanm.:1sı. 

S u- ı:~ ü z Ll m Ll ıı u m u n e 1 e r- i , m e v c u t y cı. g a s i t l. e ı i m i k t a r- ı 

ile bazı makra-mikro besin elementleri miktarının gelisme 
periyoduna ba§lı olarak de§isimini saptamak için aynı 

alanda vE· iki ''('ıllık olmcık Lızen:;~ 29.4.1986 ilE~ 3 ... LJ·.l988 
tarihleri arasında alındı. 

Sıcaklıktan etkilenmemeleri için sabahın erken 
saatlerinde alınan numuneler~ daha sonra kLıçUk parçalara 
cı yı·- ı ı at- al:: ·····~:so C' d E~ k i 11 dE! ElP +:t-el~ z E·ı' 11 e k c:ın u ı du.. YE.~ d i q(jn 
sonra buradan çıkarılan nu~uneler, +~C'deki buzdolabı~da 
Lıç gLın tutularak nemi alındı. Kurutulan numuneler~ 

değirmende b§LıtLılerek etiketlenmiş kapaklı kutularda 
analize hazır hale getirildi. 

2. Bitki Nu~unelerinde Yaoılan Kimyasal Analizler 

2.1. Toplam Lipitlerin Ekstraksiyonu 

Ekstraksiyon işlemi, BL!GH 
tarafından de§istirilmis bulunan · FOLCH 
gerçekleştirildi. 

2.1.1. Deneyin P~ensibi 

ve DYER (1969) 
(1957) yöntemi ile 

Bir gram kuru a§ırlıktaki numune~ hacim olarak 
2/1/1 oranlarında metanol-kloroform-su karışımından olusan 
bir ekstraksiyon çbzUcU ile bir mikserde karıstırılır. Her 
iki hidrometilik ve kloreformik ~az daha sonra yeşil bir 
renk veren klorofil kısımlarınıda içeren kloroform 
karışımlarını toplamak suretiyle santrifüj ile birbirinden 
ayrılır. Kloreformik faz buharlaştırılır. Hacim olarak 4/1 
oranındaki benzen-etanoldan belirli bir miktar (10 ml.) 
alınır ve lipitler bu solvant içinde saklanır. VORBECK ve 
MARINETTE (1965) tarafından 5nerilen bu ç5zUcU (solvant) 
uzun bir sUre licitlerin korunmasını sa§lar. 

2.1.2. Deneyin Yapılısı 

Kurutulmue bir gram bitki numunesi alındı ve 
(.."ız f:7: r· i n E~ 7 m ı . kay na t ı ı m ı ş ( 1 O 0° C ) d,;~ m ı t ı k s u i 1 .::ı v r:::! f:? cl :l 1 d i . 
Yaklasık 5 dakika sonra 30 ml. metanol-kloroform (2/1) 
çdzUcLıs~ eklendi ve dakikada 5.000 devir yapan 
karıstırıcıda Uç dakika karıştırıldı. Karısıma 10 ml. saf 
klereform ilave edilerek tekrar 5.000 devirlik 
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karıstırıcıda bir dakika ve tUbUn iç duvarlarını 

temizlemek için 10 ml. damıtık su ilave etmek suretiyle 
üc;:UncU kez 5.000 devirlik karıştırıcıda bir dakika 
bekletildi. 

T(oO!p 
sa. nt. r· i ·fıj j ız·:~ 

~.c:ınunda t.(..\p 

ve içindeki karı5ım dakikada 5.000 devir 
konularak on dakika santrifUjlendi. Bu 
içinde Uç faz meydana geldi. 

vı:.:ırJiöln 

i 5 ı f.?fT'ı 

Kloro~orm içindeki su+metan o l+c;:dzUnmeyen 
maddelerden olusan karısım ile meydana gelen kahverengi 
renkli Ust ~az 1 numune tarafından oluşturulan orta faz ve 
klorofil pigmentleri ile total lipitlerle yUklU kloroform 
tarafından meydana gelen yeşil r e nkli alt ~az. 

Bir pastör pipeti yardımıyla en alttaki faz 100 
m 1 • ' 1 i k b i t" t::ı a l o n i c;: i n e:~ 21 1 ı n cl ı . T f"' k t· ö':l ı·· 2 O m ı . ' 1 i. k 
kloroform nurnuneye ilave edildi ve dakikada 3.000 devirlik 
karıstırıcıda bir dakikalık karıstırma işleminden 

karısım on dakika sUresince santrifUj edildi. 
kloreformik faz alınıp ilk bncekine ilave edildi. 

son ı·· ;:,~ 

TE! k ı·· ar· 
t'-l wn u n e 

lipit ve cigmentlerden tamamen arınıncaya kadar~ yani son 
kloro~orm kısmı renksiz kalıncaya kadar bu işleme devam 
edildi. 

Total klereform ekstresi 35° C'lik sıcaklıkta 
evaporatdrde yaklaşık 1 ml."lik hacme kadar 
buharlaştırıldı. lipitlerin oksidasyonunu dnlemek için 
buharlastırma işlemine kuru bir ekstre elde· edilineeye 
kadar azot gazı akımı altında devam edildi. Kuru ekstra 
dahi::\ sorH·,::ı. lO ml.'lik bf.·?r"ı:~E'n-·-etarıol (4/l) y<.:lt·dımıyla 

alındı. Böylece elde edilerı lipidik çözelti a§zı sıkıca 

kapanabilen balon jojelere konularak uzun bir 
k o r" u n c.~ b i 1 E' c E·! ı] i - .. 2 O ° C ' c:! e k i '' d '"! t-:~ C) ~ , ... E~ E~ z c;:: ' '' <Z·~ b ı t" o:ı. k : ı l c.1 ı 

2.2. Total Ya§ Asitlerinin Ekstraksiyonu 

Ya§ asitlerinin ekstraksiyo n islemi, METCALFE ve 
at-k. (1966) vbntemine gdre yapıldı. öncelikle ya§ 
a ~;, :i. '1::. l e t :i n i a y ı t· m c:<. y :ı. ~:; ağ l c.\ ·yaı .. ı =..;,:ıp cwı i -F i k c:ı s y c:ın 
(sabunlastırma) , daha '''·Cll'i ~ .. E:ı. d ,:;ı, h U d s,. :i. t ı fi:! ı· · :i. r ı cl :i. m E: , ... l E2 t" 

haljnde birlesmeıerine C::< ı i:~l'"ı (T'ı r;;,.~ t i l C':'ı. ~;;. ~~/ C) !"'ı :i.~;; l em :i. 
CJ E! f·" Ç f.'! j :: l <:0 ~;;:. t i t" :i. l ı::i i . 

:2 u 2. l. 

2 rnl. 
\ 1 idf.:l k<~\pôkl ı~ 

lipidik kı~::.ım 

total lipit ekstresi , ağzı sıkıca 

te~lon astarlı tUbe konuldu. TübUn 
k E-lp <:in i:Hi 

:i. çindeki 
bir evacoratbr (buharlaştırıcı) vasıtasıyla 

1 



30 o C'de basınç altında buharlaetırma isiemine devam 
edildi. O.SN 5 ml. metanelik NaOH tUbe ilave edildi ve 

f.-:.ıl::ıc:e:ı. kac•<:d~ıldı. Dah.::1 sorıt-o:l ti-"ıp~ 65° C'deki su 
banyc:ıs- un<~. bırakıldı ve 15 dakika bekletildikten sonra 
so§uk su altında tutuldu. 

2.2.2. Metilasyon 

Ti.:tbE~ 

TL:m 
2 ml. metarıolik HCL (% 5) ilav(·~~ 

C'deki 
ed i 1 d i . 

verıiden 5 dakika 65° s.u barıycısunö:'l 

b ı. ı·- a k ı 1 d ı . 
So§utulan tUbe sırayla 5 ml. hegzan (% 95-99) ve 5 

ml.damıtık su ilave edildi. 
Calkalamak suretiyle iki ~az meydana geldi. 
Hegzan ve metile edilmis ya§ asitlerinden oluean 

Ust faz ve sulu alt ~az. 
Total lipidik kısımdaki ya§ asitlerinin yaklaşık % 

70'ini Ust kısımdaki faz içermektedir. Ust faz bir pastör 
pipeti yardımıyla alınıp alt kısmı koni biçimindeki kUçUk 
balon içinde toplatıldı. 

Sulu faz~ aynı i5leme göre Uç defa aynı asamarlan 
geçirildi v e her Uç lipidik faz birinci ile birlestirildi. 
Bb y lece elde edilen metile yaş asidi önce 30° C'de 
evacoratbrde daha sonra azot gazında buharla5tırıldı. Kuru 
ekstreye birkaç damla hegzan (% 99) ilave edilip, nitel 
(kalitatif) ve nicel (kantitati~) analizlere hazır hale 
g !,? t :i. ~- i ı d i . 

2.2.3. Ya§ Asitlerinin Gaz Kromatografik Analizi 

2.2.3.1. Deneyin Prensibi 

Gaz kromatografi sistemi iki faz 
(Tf~:~~~-ıD··If.~NT~ 1968). Biı·-incisi bit" c:c-wı veya met,::ıl. 

girip stasyorıer adı verilen sabit faz~ di§eri ise 
debide kolonu dolaşan gaz halindeki hareketli faz. 

1 c; f!~ ,.- i t

kolorıa 

SC:\ b it 

Capı belli taneciklerden oluşan sabit faz, Uzerine 
yUksek kaynama noktasına sahip bir kimyasal madde absarbe 
edilmiş sabit bir destektir. Kolona absorbe 
deldurulmasından sonra kolonda bulunan destek tanecikleri 
aralarında gaz vektbrUrıUn delasım yaptı§ı ince kanalcıklar 
bırakırlar. Kolon v Uksek sıcaklıkta bir fırına konur. 

(ir·ıe:ıli.:;·: edilf?.C:f'2k k<:~ı·-ı.~;:.ııTı kolonun c;ı:i.ı-:i . :~;iı-ıı::·:·~ enj~'·kte 
edilir ve sıcaklık etkisi altında buharlaşmava başlar. 
f< r::ı r·· ı ~; ı m ı r··ı ·f= c.<. t- k 1 ı b u !···ı ,;:ı ,.- ı a. ı·· ı :L 1 :: i. c;: (;::o J. :L ~~ k i l :i. ( ;.: ı t". ) (~ııj c; 

i5lemine tabi tutulur; k:ı.J.rnı::ı\ic\ 

1 



yönelik ilerlemeyen (duraklama halindeki) ~az ile 
qerçekle$tirilen retention (tutma) güçleri ve kolonun 
~ıkı5 l:ısmına do§ru hareket eden gaz vektbrUnUn neden 
oldu§u çalıetırma güçleri. Polarite ve molekUl a§ırlı§ına 
qbre karışımın her bir bileei§i spesifik olarak bu zıt 

qi...'tçl.t:~t·e göı··E~ haı"E!kr: .. ~t E·''dE.~t·. Bundı::ı.n~ gı:~;~ vekttiı··L'l tat·a+ınc.1,;;ın 
-~ :-: c;: o k ç "''b Lt k h <:1 r· ı=:~ k €~) t: E· d E~ n ·f i:':\. r· k ı. ı rn <:~d d E? 1 e ı·· i n k o ı. o n u n ç ı k ı ş 
kısmında birbiri arkasında olmak Uzere gbri...'lndi...'lkleri ve 
hassas bir dedektör ile saptanebildikleri sonucu 
çıkmaktadır. Bir bile5i§in çıkı5ı, dedekttire ba§lanrnış bir 
kaydedici yardımıyla hareketli bir milimetrik ka§ıt band 
Uzerine kayıt edilebilir ve simetrik bir tepenin kaydı 

r;ıibi göı··L:tl.i..'tr··. 

.-, ..-, 7 ·1 

.~,. ,.::.D . ..:1 ... ::.Al Gaz Kromatografinin Ya§ 
Uyg u ı ;::ı. n rrıc:\ s:. ı 

Yüksek bitkilerde doymu5 ya§ asitleri olarak en 
fazla palmitik (C16:0) ve stearik (C18:0)~ doymamı5 ya§ 
asitleri olarakta oleik (C18:1), l.inol.eik (C18:2) ve 
linolenik (C18:3) bulunmaktadır. 

bunların analizini yapmakla yetindik. 

Ya§ asidi metil esterlerinin cins ve 
Packard-439 gaz kromatografi cihazı ile tayin 
numunelerin en iyi şekilde a5a§ıda belirtilen 
sartlarda analizl.endi§i görUldU. 

Kolon: Boyu 2 m~ iç çapı 2 mm~ metalden 
% 20 dietilen glikol sUksinat (DEGS) sıvı 

kaplanmış, 80-100 a§ gbzlU Chromosorb W asitle 
DMCS ile muamele edilmi5. 

mi kt.:~ı·"lo:i.t"l 
f::~dildi Vf.? 

k ol on \!ri·? 

'l<:ıpı lrnı.~-ı 
·i= i::'ı ;-~ ı i ı €~' 

yıkanmı!;.;~ 

Kolon Sıcaklı§ı: 160-190°C 3°C/dak. programlı. 

Erıjeksiyon Sıcaklı§l: 250°C 

Dedektbr Sıcaklı§ı: 280°C 

Dedektbr: Alev iyenizasyon dedektbrU (FID) 

Ta5ıyıcı Gaz: Azot (15 ml./dak. 

H :i. c:! t" c::r j t.?. !'"ı 1 .. ·1 :ı. z ı : 1 ~5 m 1 . 1 d c'. k • 

Kuru Hava Hızı: 300 ml..;dak. 

E rı j E• k~:; i •/C::rn Hı:.1r:::: ı'l'ı i : 1. ıT: :i. k, .. CJ 1 it ı· - r::i• 
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2.2.3.2.1. Ya~ Asitlerinin Kalitatjf Analizi 

Standard ya§ asitleri metil esterleri (Sigma 
Chemical Company ve BDH) miktarları hassasiyetle tartıldı 

ve karışım hazırlanarak gaz kromatogt·afiye enjekte edildi. 
Bdylece standard esterlerin alıkonma sUreleri 
belirlenerek bunlardan numunedeki ya§ asitleri metil 
esterlerinin tanınmasında faydalanıldı. Palmitik, stearik, 
o ı E! i 1:: ~ 1 i n c:ı .l. ~".:> i k ve 1 :i. n o ı e ı-~ i k ""\ ~:, i d i n m et. i l t~ st f?. t· 1 e ı·· i 
referans bileşik olar·ak kabul edildi. 

Ayrıca ya§ asitlerinin tanınmasında kUtle 
spektrometre denilen alet kullanılmaktadır. Bu alet 
Uzerinde Vitis cinsine ait dbrt tUr ve bunların 

melezlerine ait numunelerde ya§ asitlerinin kalitatif 
analizleri molekUl a§ırlıklarına g6re yapılmıştır (ATALAY, 
1 97:-:ı) • 

2.2.3.2.2. Ya§ Asitlerinin Kantitatif Analizi 

E 1 cJe 
'-..1 i s.~ t. i:~. 4 o 1 
a 1 21. n 1 at· ı. n da. rı 
e st: e t- l •:~ ı·- :i. ıı i n 

edilen kromatogramlardaki pikleriıı 

elektronik integratbrU ile hesaplandı 
~aydalanarak numunelerdeki ya§ asidi 

miktar vUzdeleri belirlendi. 

alanı 

Vf:? p :i. k 
metil. 

Bir gram kuru materyaldaki miligram veya 
asidinin miktarını elde etmek için aşağıdaki 

kullanıldı.. 

•:;ı t· c:\ tn y e:ı.ğ 
f:onııi.:ı ı 

Dt. 

:::)E:·: t·~urnı.ırır:;.• p:i.kinin .::ı.lr.·:ı.nı 

St: Sahit pikinin alanı 
Ot: Sahit ya§ asidinin miktarı 

( 1 00 't /ml . ) 
Oe~ Miktarı hesaplanacak va§ 

El~Sicfi 

Bir gram numune 10 ml. 
tekabUl etmektedir. Buna gbre, 

(10 benzen-metanol) 'ye 

Se ~ ·: 1 O ~< Ot ( 100 '1 / m 1 .. ) 
O e ~g/g kut"Ll 

madde~dek i_ 
ya§ asidinin 
miktar· ı 

J 



10 ml'den 2 ml. 
asidi mikta~ı 

Se x Qt 
Oe - -----~-----

St 

alınd ı . Buna gb~e 2 ml'deki 

(2 ml. solusyon için) 
~o~mUlUyle hesaplandı. 

ya§ 

1 
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2.3. Mak~o-·Mikro Besin Elementlerinin Analizi 

D it. k i n urnı.ı.n Ft J. E· r· i r·ı d Ec' k i b ;,:ı::: ı mi:~ k r· c:ı .. ··m :i. k ı· c::ı i:::ı ı·:·:·:·~'' i n 
>·?.·) :ı. e m E' nt ı. ~:;-:· , ... :i. , ... , :i. n ,;·,ı. n d 1 :i. ;-: :i. ~· r::o E: P 1< :ı: l\1 .... [ l. .. i1 E F: ~:~: '/? Pı t. c:ı rn ı. c Pıl:::• ~:: C:• ı·- bt i C:• n 
f:::ı::ı f:2C t 1·" OP h Dt. DITlf:!•t f.~ t- ( j_ 9d2 ) k 6:l. t. <.~ 1. Dij l ... l :i. Ç i. f '! b(·:·~ l i t' ] f?tn l1l i~;, iôl.l"l i:i•.l :i. ;,-: 
vöntemi ile vaoıldı. 

2.3.1. Denevin Pren~ibi 

U§UtUlmUs numunele~ dnce yUkssk sıcaklıkta 

yakılarak kUl haline getırilir. KUlde bulunan besin 
elementle~i kuvvetli bir asit ile ekstrakte edilerek saf 
su ile sUzUlU~. Cinko, demir, bakır ve mangan gibi besin 
elementleri direkt olarak bu çbzeltiden atomik absorbsion 
cihazl ile blçUlUr. Kalsiyum ve magnezyum, ana çbzeltiden 
La1 D3 ile seyreltilmesi, potasyum da ana çdzel~inin sa~ su 
ile seyreltilmesi sonucu atomik absorbsion 
spektroohotomet~ede okunur. 

2.3.2. Deneyin Yaoılı$ı 

U§UtUlmUş bitki numunesinde bir g~am tartılarak 

ı::• c:• r" !'-'· (·:::· l ı-:-::· r-, 1 :: r-· c:• :-:: E:'''/ ı-:·c' b ı ı·· ,:\ k ı. 1 c:l :ı. " 1< t" cı ;:~ Ec ~:~'/b t" cı n ..... T h ı"! r- m o 1 . .,, n ('~ 
.;:: ı ı·· ı n ı n d ,.,\ 4 ~~; C• o C ' d f.·Z· i k :i. ~'·C:\ c:•. t s,. ıj ~- ('·:·) '/ l '''~ t::ı 0:·) ·y Z:\ ;~ k L'ı 1 n J. u n c:: ' 'ya 
k i:~.cJ :c:ı. t·" ..,,.. a 1:: :ı. l d :ı. , U da. "''· ı c i:''· k lı ij :ı. n d i:':'• ·"·o<.;i u t u.1 c! ı . ..ı.l:: t. ,:;·ın !,:. cı n ı .. i':''. 

·:.:ı;-~ E~ i•" :i. J"'ı E·:·:· ;:s ın :ı. " :::, :::::(:ı ' 1. :i. i-:; ; ... ,cL. J:::ı :ı. ı·- "' k ]. J. cl :ı. \1 0:~ ~·1 ı-·, o:'l 'i::. ıT: i:'ı n r::· i. 1. t. r,;,:, ı·" 

;:::· ·:·::\ ı:::• (·':::· ı .i. •.) • . ...ı c::· :i. ı· .. c }. ·~·::• ~=;) k ı...l :ı. 1 E:ı. n <'::t ı·- .:::~ k '.:::j () rn 1 .. =· J. :i. k b E~. 1 C• n ~·=':\ ·:5 ~·::ı. ·f ~~~.ı.. ı. i ] (·:·:·:· 
·:::.i .i. ;:~ i..·l :i. d l..'ı. ., ;~; t..'ı. ;:·: i .. ·'· t. , ·:::: . .::•. f ·:::.u. i. l e::· ':.'.'!ı::: :ı m l. • ' v ''"' '\":. E:\ m.:.·:ı ıTı 1. .::\ r·ı d :ı. ., E! u. 
ı:; ö :;:~;::·} t. :i. d e:•. i -ı -::·:·. ~:::. c:ı r·ı ı· {·:':\ ç ·=·::\ 1 1:: ~:·:'l J i:':·\ ı·ı i:·:\ r .. ~·==~ k E·:· t.: :i. k (-~~ '1::. :t f:':.' r·ı m i ~~=· p 1 .:·:~ ~::i !::. i k 
i::~ k "'· "::. i . ,,.,\ k -!:. k i:':l. b 1 n i:':'ı. k D n U J. cl \..t V E) i:7\ .;;j ;-: :ı. k 0. p E:'ı. t. l. 1 ı:::J :ı. , F:~ U <;; ;:·:~ k i J. d f:?.• ı:;:, l c:l '"~ 
ı:;;~ ı:::i j :ı ı-::·! r-: i:iı , .. , ,:.<. ı:;:: ö ;:: •':::· 1 '!:: :L d .:::2 n ·:=:;.c-:· v· , ... ı:-'~ :1 'l':. m •:::.· l r::-:·:· ı · .. 
€;! 1 >2:'ıTıı'!'.'r'ı t. 1 t,:;o !'" i. n :i !"ı 1:'. c-:1 'l :i.!'"!:!. V-~\p 1 1. c.Jı. , 

f::if"'<;ı >.:,:ö;~.,:,)J.t.i.ı.::l·;~n 1 ml, ,;:ıl ı.n.::l.ı··ak L .. "'\2 c:ı.3 .i.l<!.c ':'50 ml. 'yı::.:· 

tamamlandı. Seyreltme işlemi Diluitore Automat:i.co Elvı 

399 ile yapıldı. Seyreltmeden son ra PERKIN-ELMER 372 
(:t c• ın :ı. c (\b ~:::.o r" bt. :i on [:,ip ı:-" c ·1::. t" op hc:•t cmr::-::·t f'" r· i J. E·) k ,:,ı.l ~:;i yu ın 4~,~~-~. 7 
nm.'de, magnezyum 285.2 nm.'de okundu. Sonuçlar% Ca ve Mg 
u l ;:,ı. r" i:':'t i:: h E' sa. p l i:'!. n d ı . 

2.3.2.2. Potasyum Tayini 

(.':,n ,:~, ç ö :;-: c:• 1 t i. cj !·:·:!n 1. m 1 • '"'· J. :L n i:'!. ı·· i:'!. 1 :: ~::;. ,,.,_ ·1::: r:::. u :i 1 F:.· '.'.':i O rn 1 ., ' v f::f! 

tamamlandı.. Seyreltme işlemi Diluitore Automatico Elvi 399 
ile yapıldı. Seyreltmeden sonra PERKIN-ELMER 372 Atomic:: 
At::ısorbtion Spectrophotometer· ile 
Sonuçlar %K olarak hesaplandı. 

... y ... ı:::

/ c:;; ..... ı nrn. 'df.~ ckur"ıdu • 
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:0 C·::• ı"r\ :i. ı- ~· c.:: ı n 1:: (J h<::•.l:: :ı. ı··· cl :i. ı· .. c~ k t. 
i ··1 .;::·l :~·:: ı ı·~ l ç·:). r·ı E:'t r .. ı ::·:\n ~·:·ı. c;~ ö :;·~ E·:· J. t i d t::·:· n ~: F l~·:·:· •ı :? ı:ı . E: . ~::; n rn u J( 11 r"'ı ,, :;:·~ l ·::;r , ~::; r·ı m u ~ 

zn, ::,;::ı.:::: .. <;:- l"ını .. V •:::! Cu~, ::':::.;:.:~; nm .. 'c:lt::-! F·ı;;:.ı?!<:fi\1 .. ·-El .. r·'IE;J;· :y:;r~;,: ?\t:. uınic 

(ı i:::< •;;:.c ı·· ht :i. c:. n :::;D e:.· c: t ı· · C:• C• h c:ot cımı-::-~-1.:. e ı· .. :i. 1 f·:! cı k u. J'"ı d u .. ::;)c:• n ı ..ı. c;: J..:·: •. ı .. 
jJ p frı C• } .::ı , ... E:}. k h F.:• !.S rt:t ı::; J i:.':'. f"! c:! 1 ı; 
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1. Total Ya§ Asitle~i Kompozisyonu 

Iki yıl boyunca alınan Sır·a UzUmU'nUn 1-2-3 
b c:ı<;.i u ıTı 1 l.J.ı·.. a , ... f.:\ s :L b a Ei <;:u b u k 1 <':':\.ı· :ı. ı··ı urnı...ln l . .ı.l F:! r· j , n <i~:~ k :i. ';/,~;ı.(;;) 

asitle~inin b~nek GLC k~omatog~am:ı. şekil l'de ve bunla~ın 
zamana gdre de§i5imide tablc:ı 1 ve şekil 2ı3"te 
·v' E;· t " i l. rn i. <;;; t i ,... . 

Verilen de§e~ler (Tablo 1) şekil 2,3'te gd~UldU§U 

gibi Sıra UzUmU'nUn 1-2-3 bo§umlar arasına ait 
numunelerdeki total ya~ asitlerinin miktarı, nisan ve 
mayıs aylarında maksimuma ulasmaktadıı·. Minimum seviyeye 
ise bu aylardan başlamak Uzere kademeli bi~ şekilde dUeme 
e§ilirnj gbstererek varır. 

r::· e:ı. 1 m i. t i k r.·:ı.~:; it (C16::0) mikt.:~ı·- metabolik 
faaliyetin aktif oldugu nisan ve mayıs aylarında maksimum, 
ocak ayında minimum; stearik asit (C18:0) nisan ve mayıs 

;,;· •. y l ,::ı. ı·- ı r-ı d,":<. m i:'~ 1:: ~;;i mu. m ı ~;;;u.l::ı c\ t a. '/ı n c:l <:1 ıTı :i., ... , :i. m um :: <::• 1 E' i k i::ı. ~::;it 

(C18:1) nisan ve mayıs ayla~ında maksimum, kasım ayında 

minimum; linoleik asit (C18:2) nisan ve mayıs ayla~ınc:la 

nı.:·:: k ~::;. :i. rn u m !' c::• c:: i:\ k E: 1 ı r-ı d ,;,\ rn :i n i. m u m \/ E·ı l i. n o l E;) n i k <::ı.~:; i t. ( c:: 1 b :: :~: ) 
yıne nisan ve mayıs ay larında maksımum, mart avında ise 
nı :i. r·ı i ırı u rn ~::.ı,;~ v· i. . .., E· y f:·?! cl ij ~; ; m •::::' k t. E· d i. ı·· • 

.'L t::;;ı :;~~ ,;::, · .. E:~ ·7 \/ c-:~· i.:J (·:-:-:· '!:: .• ~:-t '1:~ :L ·i:: ı::ı ı:: .. ~· ! - :ı. \/ C:i d ~·::l E:ı. i ·ı.:-. :L .... ~.? .... ::::. !1 ı:::; ..... /:\ \/ (·:·:~ ı::;.' ·-··· J () 

l::;o O cJ l.'. :Tı J. .;·:\ J·" ,;;·: ı· " .:·:\ s;; l. t:. C• "1::. c':'ı J. '/C.:\ (j ı:':\ !::;. i. t. J. E·::: ! - .i. :Tı i. k '!:.: .:::'ı r· l :i. .1. €2 p ı:!\ J. ı"fl :i. 1.:'. :i. k !' 

~:::. '1::. (·:;:·ı::\, ... i f:: :• c 1 02 i k !• 1 :i. n c 1 t:':ı :i. 1:: v 1,2 ] :i. n c::• 1 (;21"\ i k i:'!. s it. ın i k t i::•. r l. i:'!. i'- ı !' 

metabolik +aaliyetin akti+ oldu§u nisan ve mayıs ayla~ında 
m"''· 1 :: ~:c. i. rn u. m E:•. L.l 1 i'i ~;;. t. ı k l i:'~ r· ı \l f:·:ı · b u e.'/ 1 .:::o. , ... c:l ,;,\ l'"ı J:::, ,:,:: ~ii'· l 1::: m<.':: k U. :·: f:·~ t" i·::.o 

kademelj bir 5ekilde düşme e§ilimi gdstererekte mi~imum 

seviyeye c:IUetUkleri tespit edilmiştir (Tablo 1,2 ve sekil 
ll. i:\ :• '1·b ) • 

J 
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Te.b le.:• 

Tarih 

24.4. 1986 
14.5. 1986 
29.5. 1986 
13.6. 1986 
28.6. 1986 
13.7. 1986 
28. 7. 1986 
12.8. 1986 
27.8. 1986 
ll. 9. 1986 
26. 9. 1986 
11.10.1986 
26.10.1986 
10.11.ı986 

2S.11.1986 
10.ı2.1986 

2S.ı2.1986 

9. ı. ı987 

24- ı. ı987 

8.2. 1987 
23.2. 1987 
10.3. 1987 
2S.3. 1987 
9.4. ı987 

24.4. 1987 

1986-87 ve 1987-88 tarinieri arasında 
Sır a UzUmU'nUn 1-2-3 bo§umlar arasına 

ait ba§ cubukları numunelerindeki y a§ 
::;:;. 'S:. j_ i: l e r- i rn i k t a r· ı n ı r·; Z ~\:Ti2rı 2~ 

dt?gisirni ( ~ç:/g) 

1-2-3 

Cl6:0 Cl8:0 C18:1 Cl8:2 C18:3 
Total 
Y.asit. 

2400 
2170 
1S20 

900 
740 
720 
800 
81C 
780 
690 
660 
700 
650 
630 
670 
640 
610 
600 
590 
600 
630 
690 
610 
600 
610 

400 
390 
290 
2SO 
210 
200 
200 
180 
190 
200 
190 
210 
180 
170 
ıso 

170 
ıso 

160 
170 
160 
ıso 

ı60 

ıso 

190 
180 

680 
640 
S20 
490 
460 
490 
soo 
490 
480 
500 
480 
4!:'0 
4ıo 

400 
3S(ı 

360 
400 
390 
400 
380 
375 
370 
390 
400 
38S 

3890 
3280 
1470 
1160 
1320 
1300 
12SO 
ı270 

ı2ıo 

1190 
1170 
1200 
1100 
ıo50 

1070 
1100 
1000 
980 

1070 
ıo5o 

1060 
1040 
1000 
1020 
1010 

1030 
970 
710 
soo 
470 
450 
400 
380 
390 
410 
460 
soo 
4ıiC 

420 
400 
HO 
420 
410 
400 
410 
405 
400 
385 
380 
390 

8400 
74SO 
4510 
3300 
3200 
3160 
3150 
3130 
3050 
2990 
2960 
3100 
2820 
2670 
2640 
2680 
2S80 
2540 
2630 
2600 
2620 
2660 
2565 
2590 
2575 

g f.ı r- e::· 

Tarih 

9.5. ı987 

24.5. 1987 
8.6. 1987 

23.6. 1987 
8 . 7 . 1987 

23 . 7 . 1987 
7.8. 1987 

22 . 8. 1987 
6.9. 1987 

21.9. 1987 
6.10.1987 

21.10.1987 
5.11.1987 

20.ll.ı9ı:ı7 

5.12.1987 
20.12.1987 
4.1. ı988 

19.1. 1988 
3.2. 1988 

18.2. 1988 
4.3. i988 

19.3. 1988 
3.4. 1988 

C16:0 

2190 
1800 
1230 
ıo70 

890 
830 
810 
soo 
790 
700 
680 
720 
670 
640 
680 
650 
620 
610 
600 
610 
640 
670 
620 

-

1-2-3 

Cı8:0 C18:1 

410 
380 
ıso 

250 
200 
220 
210 
190 
190 
205 
195 
2ı5 

185 
170 
160 
l7S 
160 
165 
16S 
ıso 

ı40 

1SS 
160 

700 
600 
510 
soo 
soo 
460 
soo 
480 
470 
510 
490 
soo 
400 
410 
360 
370 
390 
400 
400 
390 
380 
380 
400 

C18:2 cı8:3 

4010 
3720 
2050 
1060 
1230 
13ıo 

1300 
1280 
1260 
1200 
1180 
1190 
1170 
1070 
1090 
1100 
1010 

990 
1060 
1050 
1060 
1030 
1000 

10ıo 

960 
820 
S90 
480 
470 
450 
400 
400 
420 
470 
soo 
490 
410 
4('( 

420 
440 
400 
405 
4ı5 

400 
4ıO 

390 

Tofal 
Y.asit. 

332C 
7460 
4870 
3470 
330C 
3290 
3270 
3150 
311C 
3035 
3015 
3125 
2915 
2700 
2690 
2715 
2620 
2565 
2630 
2615 
2620 
2645 
2570 

...... 
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Tablcı 2 .. 

Tarih 

14.5. 1986 
29.5. 1986 
13. 6. 1986 
28.6. 1986 
13.7. 1986 
28.7. 1986 
12.8. 1986 
27.8. 1986 
11.9. 1986 
26.9. 1986 
11.10.1986 
26.10.1986 
10.11.1986 
25.11.1986 
10.12.1986 
25.12.1986 
9.1. 1987 

24.1. 1987 
8.2. 1987 

23.2. 1987 
lO. 3. 1987 
2S.3. 1987 
9.4. 1987 

24.4. 1987 

ı ·:;~E36-t~r7 

~- --t:. \/E?. 

tarihleri arasınoa Sıra üzUmU ' nUn 
9-10 bo§umlar arası numunelerdeki 

-~l Ctğ asitleri miktarının zamana 
d e·;i i;. i ıTı i (fı;J // iJ ) 

S-6 

C16:0 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 

2300 
2280 
2190 
2100 
1640 
1630 
1220 

790 
750 
760 
600 
620 
600 
610 
60S 
590 
600 
S70 
560 
soo 
610 
600 
600 
60S 

300 
290 
270 , 
260 
280 
300 
410 
400 
3SO 
340 
350 
300 
250 
220 
300 
270 
200 
130 
100 
ıso 

170 
140 
100 
100 

650 
600 
S50 
510 
400 
190 
380 
520 
570 
550 
500 
300 
490 
300 
310 
305 
200 
260 
205 
22S 
230 
260 
~40 

250 

3950 
3900 
3940 
3910 
32SO 
2000 
1480 
1370 
1320 
1300 
1250 
1210 
1190 
1070 
1000 

970 
980 
960 

1010 
1020 
1040 
1100 
1190 
1200 

1050 
1000 
1010 

960 
ô80 
550 
410 
610 
650 
S80 
610 
soo 
480 
460 
430 
400 
440 
450 
420 
40S 
410 
380 
440 
400 

Total 
Y.asit. 

8250 
8070 
7960 
7740 
6250 
4770 
3900 
3690 
3640 
3530 
3310 
2930 
3010 
2660 
264S 
2535 
2420 
2370 
2295 
2300 
2460 
2480 
2570 
2555 

qcı·-e 

Tarih 

14.5. 1986 
29.5. 1986 
13.6. 1986 
28.6. 1986 
13.7. 1986 
28.7. 1986 
12.8. 1986 
27.8. 1986 
11.9. 1986 
26.9 . 1986 
11.10.1986 
26.10.1986 
10.11.1986 
25.11.1986 
10.12.1986 
25.12.1986 
9. ı. 1987 

24 .1. 1987 
8.2. 1987 

23.2. 1987 
10.3. 1987 
25.3 . 1987 
9.4. 1987 

24.4. 1987 

-

9-10 

C16:0 CIS:O C18:1 

2400 
2350 
2140 
1790 
1610 
700 
710 
660 
680 
640 
600 
600 
610 
61S 
60S 
570 
S5C 
S60 
540 
soo 
560 
580 
550 

400 
390 
330 
310 
300 
350 
390 
360 
340 
300 
280 
300 
220 
ıso 

210 
200 
ıso 

140 
130 
140 
120 
100 
110 

700 
640 
570 
510 
490 
600 
620 
S90 
500 
440 
510 
470 
400 
3SO 
330 
300 
270 
250 
230 
200 
250 
270 
280 

C18:2 C18:3 

3900 
3660 
31SO 
1910 
1910 
1420 
1350 
1370 
1400 
1450 
1310 
1290 
1280 
1300 
1200 
1250 
1200 
1150 

940 
980 

1000 
ı oso 
1100 

ıo1c 

1000 
890 
680 
630 
700 
600 
570 
600 
580 
605 
S40 
S70 
S10 
5SO 
530 
510 
450 
380 
4ı)5 

400 
300 
3SO 

To'! a l 
Y.asit. 

8410 
8040 
7080 
5200 
4940 
3770 
3670 
3S50 
3S20 
3410 
3305 
3200 
3080 
2955 
2895 
2850 
2680 
2550 
2220 
2225 . 
2330 
2300 
2390 

~ 
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Sıra UzUmU'nUn 1986- 87 vegetatif periyoda ait 
:1. .... 2 ···· :::'. ~ ';,:) ...... :::. \i C".' ı:.;· ..... J_ 0 i::r C::r •';:) !...t i'fı 1 ,":::\. !" ,·;:r. , -i~.~:; 1 n U. mu. n E:• ] r;:? r· i :i. ] r::• 1 9f::7 ..... f:3:::: 
v~:·:·~'J r::·:·t i:i\t. i ·f n >i!.J r· i vo c:i <:\ <.:\it 1 ..... :;:: ..... ::,·. bog um 1 ö:\ r.. i:~ r· <:\~:; 1 rı um u. n e 1 ~'' r· d e k i 
d c::ıy·mı...tş. ( ~;. '/. a.) V f.~ c:l oym;,;ı.m :ı. ~;;;. ( :i. r "'ı • ~;c., y .. c:!) y a.E.i a ~::;:i. t:. 1 E·~ ı·" :i. 
miktarla r ı verilmistir (Tablo 3,4 ve Sekil 5). 

Sıra UzUmU'nUn hem 1986-87 hemde 1987-88 veqetati~ 
periyoda ait 1 - 2-3 bo~umlar arası numunelerin doymuş ve 
doymamıs ya~ asitlerinin maksimum miktarı metabolik 
f aaliyetin aktif oldu§u nisan ve mayıs aylarında, minimum 
miktarı ise doymuş ya§ asitlerinde ocak~ doymamış ya§ 
asitlerinde mart ve nisan olarak tespit edilmiştir (Tablo 
::~ , 4 ::.it.·:·: k :i. ı ~)) " 

5-6 bogumlar arası numunelerde doymuş ya§ asitleri 
miktarı nisan ve mayıs aylarında maksimum, şubat ayında 

ise minimuma dUşmekte, doymamıs y a§ asitlerinin miktarı 

ise yine nisan ve mayıs aylarında maksimumı ocak ayında 

iseminimuma dUsmektedir (Tablo 3~4 ve Sekil 5) .. 

9-10 boşumlar arası numunele~in doymuş ve doymamış 

va§ asitleri miktarı mayıs ayında maksimum, mart avında 

ise minimuma dUemektedir (Tablo 3~4 ve Sekil 5) .. 

Her iki vegetati~ per·iyoda ait doymuş ve doymamıe 

:f<?.ı.ij aı::; it 1. E~ ı·· :i. m i kt:.,:;ı.r· n 1 ,·,:\r".:c<.k ki:~ ı· .. ~~; :ı. .1. ,::ı. şt :ı. t"' :ı J. cl ıl:: l ,;·:\t" :ı.ncl;::ı. 

doymamıs ya§ asitler·i, doymus vaQ asitlerinin y aklaşık iki 
katı kadar olduklarJ saptanmıştı r . 

Sıra Uz0mU'n0n 1986-87 ve 1987-88 y ılları arasında 

''"· , ... cl :ı. ·:;;:. :ı. 1 :: i. ! :: :i. \/ f.,? ÇJ (·:·::· t: .,;·;, '/::. i + ı: ::r t.·:! ı .. :i. \..'c;; d ,:~. ;,;, :i. ı.:. 1 ... .. :2 ..... :3 i::! o c.:i u ml .:,:•. r ,·,:\ r· ;::\ ~::. :ı . 

numunelerdeki ya~ asitlerinin nisbi oranları verilmi5tir 
(Tablo 5, Sekıl b). 

Tablo 5 ve şekil 6 "da gbr UldU§U g~bi her iki 
vegetatif periyoda ait numune l~rde en fazla linol e ık a5jt~ 

en a~ ise stearik asit bulunmustur. Aylar~ göre da§ılım 

i<::; E:'~· p.:,l lm:i.tik ;;~~;,,it m,:~yı~.:;t.::ı m,::ıksimt.lmı e''lUJ.cje nı:inı.ırnum~ 

st ea~ik asit ekimde maksimum, nisanda mini~um; olei~ asit 
E·Vlülc:ic:::• rn ;,:ı.k~:;;:i.rnum, nis-;aı-ıci;.:,ı minimum, linolf:·z·:il:: 2:\·:'":.it ni~:;.;,;~n VE· 

mav ıs aylarında mak si mum~ haziranda minimum ve linolenik 
asit ekimde maksimum, mart ayında ise minimum seviyeye 
d i..\ ·;;.;me k 1::. ı:.:~ d i i·· • 

s; ı ı··.:,\ 

:l ... ~ :~~ ..... ~::; !1 ~:_:) ·--- (~ • .' 

<::\ ~='· i l':. 1 <7.· ı··· :i. n i n 

Uz0mU'n0n 1986-87 
ve 9-10 bo§umlar 

oranları veril~i5tir 

vegetatif periyoda 
arası numunelerdeki 
(Tablo 5,6 S~kil 7). 

1-2- 3 hem 5-6 ve hemde 9-10 bo§umlar 

ait 

numunelere ait palmitik, st8arı~ . • oleik~ linoleik ve 
linolenik asitlerin zamana ba§lı ola~ak kar5ılaet:ı.rmaları 
··/ ,;:\ ı:::c :ı. 1 m :ı. ~~=· ·ı: ı ı·· r:' T <:'1 t:ı ı c::r 6 \/ı"' :~ ;< !·:::• i ·: i l. 7 ) . 
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-
Tablo 3 . 19Bö-87 ve 1987-88 tarihlerı -=~r ~~·=;ı nda. 

Tarih 

29.4 . 1986 
14.5. 1986 
29.5. 1986 
13.6. 1986 
28.6. 1986 
13.7. 1986 
28.7 . 1986 
12.8. 1986 
27.8. 1986 
11.9. 1986 
26.9. 1986 
11.10.1986 
26.10.1986 
10.11.1986 
25.11.1986 
10.12.1986 
25.12.1986 
9. ı. 1987 

24. ı. 1987 
8. 2. 1987 
23.2. 1987 
10.3. 1987 
25.3. 1987 
9.4. 1987 

24.4. 1987 

Sıra UzGmU ' nUn 1-2-3 bo§umlar arasına ait 
b-~~Ö çu.bLtk 12\ı-- 1 nu.~T:u.ne ler- i rı d e k :i d c~\/fnu. -:;:. 
(s.y.a.) ve doymamıs ın.s. y .a. ) ya§ asit 
oranlarının de§ieimi ~g / g l 

1-2-3 1-2-3 
Doymuş Doı"DDamı.ş Tarih Doymuş Doymamı.ş 

Y.asit. Y. asit Y.asit. Y.asit 
(s.y.a.) (in.s.y.a.) (s.y.a.) ( in. s . y. a. ) 

2800 5600 9. 5. 1987 2600 5720 
2560 4890 24.5. 1987 2180 5280 

1810 2700 8. 5. 1987 1490 3380 
1150 2150 23.6 . 1987 1320 2150 

950 2250 8.7. 1987 1090 2210 
920 2240 23.7. 1987 1050 2240 

1000 2150 7. 8. 1987 1020 2250 
990 2140 22.8. 1987 990 2160 
970 2080 €. 9. 1987 980 2130 
890 2100 21.9. 1987 905 2130 
850 2110 6.10.1987 875 2140 
910 2190 21.10.1987 935 2190 
830 1990 5.11.:987 855 2060 
800 1870 20.11.1987 810 1890 
820 1820 5.12.1987 840 1850 
810 1870 20.12.1987 825 1890 
760 1820 4. ı. 1988 780 1840 
760 1780 19. ı. 19B8 775 1790 
760 1870 3. 2. 1988 765 1865 
760 1840 18.2. 1988 760 1855 
780 1840 4. 3. 1988 780 1840 
850 1810 19.3. 1988 825 1C?.O 
790 1775 3. 4. 1988 780 1790 
790 1800 
790 1785 



-
Tablo ·' 198t:.-·-87 t. .:~u- i h l e r· i arasın da Sıra UzUmU'nUn 

"-f· .-

= , '·J E?. ı=t - i (j b Cı ğ U. ~Ti l C!. !'- -3. r-a=· ı na. 2it bcı.g 
.._ı-::=ı . . 
ÇU.bLt k}. Eti··· 1 n Ll!TiLtrı E· 1 er- i n d e k i cJ c• ~/ mLl·;. ı:_·=· ır ~lll -3.) 

d c~ :-/ m arn ı·;. (:Ln.~-:= . • v .c.:;) 'y'2g ,?. ·::;it 
\le 
cıı·-a. n l a.r- 1 n ı n d i"?ğ i 'Ş- i ıTı i ( Jl ~~ -/~g) 

5-6 9-10 
Tarih Doymuş Doymamış Tc1rıh Doymuş Doymamış 

Y.asit. Y. asit Y.asit. Y.asit 
(s.y.a.) ( in . s . y. a . ) (s .y. a. J ( in. s . y. a. ) 

14 . 5. 1986 2600 5650 14.5 . 1986 
29 . 5. 1986 2570 5500 29.5. 1986 2800 5610' 
13 . 6. 1986 2460 5500 13.6. 1986 2740 53.90 
28.6. 1986 2360 5380 28.6 . 1986 2470 4610 
13.7. 1986 1920 4330 13.7. 1986 2100 3100 
28.7. 1986 1930 2840 28.7. 1986 1910 3030 

<;t 12.8. 1986 1630 2270 12.8. 1986 1050 2720 
e-~ 27.8. 1986 1190 2500 27.8. 1986 1100 2570 

11.9. 1986 1100 2540 ı ı. 9. 1986 1020 2530 
26 . 9. 1986 1100 2430 26.9. 1986 1020 2500 
11.10.1986 950 2360 11.10.1986 940 2470 
26.10.1986 920 2010 26.11.1986 880 2425 
10.11.1986 850 2160 10.11.1986 900 2300 
25.11.1986 830 1830 25.11.1986 830 2250 
10.12.1986 905 1740 10.12.1986 795 2160 
25.12.1986 860 1675 25.12.1986 815 2080 
9. ı. 1987 800 1620 9 .ı. 1987 770 2080 

24.1. 1987 700 1670 24 .1. 1987 700 1980 
8.2. 1987 660 1635 8.2. 1987 700 1850 

23.2. 1987 650 1650 23.2. 1987 670 1550 
10.3. 1987 780 1680 10.3. 1987 640 1585 
25.3. 1987 140 1740 25.3. 1987 680 1650 
9.4. 1987 700 1870 9. 4. 1987 680 1620 

24.4. 1987 705 1850 24.4. 1987 660 1730 
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,;ı ı · · 1·<?-"!., '7.i -6 'I!Z~ ı:: · ·-1 (1 ı LG~ ı 17'8'7-··DB 
vPgetatı~ pe~ivod~ a ı t 1-2-3 to§umlar 
ı:n t " C:\sl ı ·ıurrıc.ın(?. .I.•::H·deh ı. d ::ıy mı.ış (s. v .. <:\) .E? 

dı::rv rn am 1 ş (.trJ ı-?.:\ .. -..' .. t'C~ .. ) y "~t ·~ t:.\sı ·l:. (]r· .. ~rı1:7:\ l~" l. n.tr~ 
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T a.b 1 c:; 5 ~ 1 c;r t3 =!:. -·- ::; ~; \/ e ]787- 8 8 tarjh l erj a. ~- a. ·5J nd.:ı. -.:::' ,.- ---~ ,.,.. . ..... ' \ - -

i~j :z C! ıTı ü. :- n Ci j- : .;. =~ ~:: b c:.~ Li!Tı l c"3.ı·- ~-;;,ı·-a_·:::. ı n.=:'ı. ait b.:.1g 

C U.~J U. ~ : J ,;;ı. ~- :1 ı-·ı u rn u.n e l f.-? r·· i n d el ::~- 'y' 29 -3S; itlc.:;:~" i 

mi k t 3 r1nı n 2a ma na g 6re d e § i s im i 1% ) 

1-2-3 1-2-3 
Tarih Ta:rih 

Cl6:0 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C16:0 C1S:O C18:1 

29.4. 1986 
14.5. 1986 
29.5. 1986 
13.6. 1986 
28.6. 1986 
13.7.1986 
28.7.1986 
12.8. 1986 
27.8. 1986 
11.9. 1986 
26.9. 1986 
11.10.1986 
26.10.1986 
10.11.1986 
25.11.1986 
10.12.1986 
25.12.1986 
9.1. 1987 

24. 1. 1987 
a.2. 1987 

23.2. 1987 
10.3. ı987 
25 3 . 1987 

28.57 
29.13 
33.70 
27.27 
23.13 
22.78 
25.39 
25.87 
25.57 
23.07 
22.29 
22.58 
23.04 
23.59 
25.37 
23.88 
23.64 
23.62 
22.43 
23.07 
24.04 
25.93 
23.78 

4 . 76 
5.23 
6 . 43 
7 . 58 
6.56 
6.32 
6.34 
5.75 
6.22 
6. 68 
6.41 
6.77 
6.38 
6.36 
5.68 
6.34 
5.81 
6.29 
6 . 46 
6.15 
s. 72 
6 . 01 
7.01 

9.4. 1987 23.16 7.33 
24 . 4. 1987 23.€8 6 . 99 

8.10 46.31 
8.59 44.03 

11.53 32.59 
14.85 35.15 
14.38 41.25 
15.50 41.13 
15.87 39.68 
15.65 40.57 
15.73 39.67 
16.72 39.79 
16 . 21 39.52 
15.80 38.70 
14.53 39 . 00 
14.98 39.32 
13.25 40.53 
13.43 41.04 
15.50 38.75 
15.35 38.58 
15 . 20 40 . 71 
14.61 40 . 38 
14.31 40.45 
13 . 90 39.09 
15.20 38.98 

12.26 
13.02 
15.75 
15 . 11 
14.69 
14.27 
12.72 
12.16 
12.81 
13.74 
15.57 
16.15 
17.05 
15.75 
15 . 17 
15.31 
16.30 
16 . 16 
15.20 
15.79 
15.48 
15.03 
15.03 

15.44 39.38 14.69 
14 . 95 39.22 15.16 

9.5. 1987 
24.5. 1987 
8.6. 1987 

23.6. 1987 
8.7. 1987 

23.7. 1987 
7.8. 1987 

22.8 . 1987 
6.9. 1987 

21.9. 1987 
6.10.1987 

21.10.1987 
5.11.1987 

20 . 11 . 1987 
5.12.1987 

20.12.1987 
4 . 1.1988 

19. ı. 1988 
3 . 2. 1988 

18.2. 1988 
4.3. 1988 

19.3. 1988 
3.4. 1988 

26.32 
24.13 
25.26 
30.84 
26.97 
25.23 
24.77 
25.39 
25.40 
23.Q6 
2"2. 55 
23.04 
22 .. 98 
23 . 70 
25.27 
23.94 
23.66 
23.78 
22.81 
23.32 
24.42 
25.33 
24.12 

4.93 
5.09 
5.34 
7.20 
6.06 
6.69 
6.42 
6.03 
6.10 
6.75 
6.46 
6.88 
6.34 
6.29 
5.94 
6 . 44 
6.10 
6.43 
6.27 
5.73 
5.34 
5.86 
6.22 

8.41 
8.04 

10.47 
14.41 
15.15 
13.98 
15.29 
15.23 
15.11 
16.80 
16.25 
16.00 
13.72 
15 . 18 
13.38 
13.62 
14 . 88 
15.59 
15.20 
14.91 
14.50 
14.36 
15.56 

-

C18:2 C18:3 

48.20 
49.87 
42.09 
30.55 
37.27 
39.82 
39.75 
40 . 63 
40.51 
39.53 
39 .'13 
38.08 
40.13 
39.62 
40.52 
40.51 
38 . 54 
38.61 
40.30 
40.15 
40.45 
38.94 
38.91 

12.14 
12.87 
16.34 
17.00 
14.55 
14.28 
13.77 
12.72 
12.88 
13.86 
15.61 
16.00 
16.83 
15.21 
14.89 
15.49 
16.82 
15.59 
15.42 
15.89 
15.29 
15.51 
15.19 



r~ ... 
C'·~ 

Tablo 6 . S ıra uz0mU ' nUn 1986-87 vegetati~ periyoda 
aıt S - 6 ve 9-10 bo§uml ar arası numunelerde 
va§ asitler inin zamana göre de~isimi [% ) 

Tarih 

14.5. 1986 
29.5. ı986 

13.6. 1986 
28.6. 1986 
13.7. 1986 
28.7. 1986 
12 . 8. 1986 
27.8. 1986 
ll. 9. 1986 
26.9. 1986 
1l.ı0.1986 

26.10.1985 
10.11.1986 
25.11.1986 
ı0.12.1986 

25.ı2.1986 

9.1. 1987 
24.1. ı987 

8 . 2. 1987 
23.2. 1987 
10 . 3. 1987 
25.3. ı987 

9 . 4. 1987 
24 . 4. 1987 

C16:0 

27.88 
28.25 
27.51 
27 . 13 
26.24 
34.17 
31.28 
21.40 
20.60 
21.52 
18.12 
21.16 
19.93 
22.93 
22.87 
23.27 
24.79 
24.05 
24.40 
21.73 
24.79 
24.19 
23.34 
23.67 

C18:0 

3.64 
3.59 
3.39 
3.36 
4.48 
6 . 29 

10.51 
10 . 84 

9.61 
9.63 

10.57 
10.23 
8.30 
8.27 

ll. 34 
10.65 
8.26 
5 . 48 
4.35 
6.52 
6.91 
5.64 
3.89 
3.91 

5-6 

C18:ı C18:2 

7.88 47.88 
7.43 43.33 
6.91 49.50 
6.59 50.52 
6.40 52.00 
6.08 41.93 
9.74 37.95 

14.09 37.12 
15.65 36.26 
15.58 36.82 
15.10 37.76 
10.23 41.29 
16.27 39.53 
11.27 40.22 
11.72 37.80 
12.03 38.26 
8.26 40.49 

10.97 40.50 
8.93 44.00 
9.78 44.34 
9.34 42.27 

10.48 44 . . :5 
9.33 46.30 
9.78 46.96 

C18:3 

12.57 
12.40 
12.69 
12.40 
10.88 
ll. 53 
10.52 
16.55 
17.88 
16 ..45 
18.45 
17.09 
15.97 
17.31 
16.27 
15.79 
18.20 
19.00 
18.32 
17.63 
16.69 
15.34 
17.14 
15.68 

Tarih 

14.5. 1986 
29.5. 1986 
13.6. 1986 
28.6. 1986 
13.7. 1986 
28.7. 1986 
12.8. 1986 
27.8. 1986 
11.9. 1986 
26.9. 1986 
il.10.1986 
26.10.1986 
10.11.1986 
25.11.1986 
10.12.1986 
25.12.1986 
9.1. 1987 

24.1. 1987 
8.2. 1987 

23.2. 1987 
10.3. 1987 
25.3. 1987 
9.4. 1987 

24.4. 1987 

Cl6:0 

28.54 
29.33 
30.22 
34.42 
32.59 
18.56 
19.54 
18.59 
19.31 
18.76 
18.15 
18.75 
19.80 
20.81 
20.89 
20.00 
20.52 
21.96 
24.32 
22.47 
24.03 
25.21 
23.01 

-

cıa:O 

4.76 
4.85 
4. 66 
5.96 

9-10 

cıa: ı 

8.32 
7.96 
8.05 
9.81 

6.07 9.92 
9.28 15.91 

10.62 16.39 
10.14 16.61 
9.65 14.20 
8.79 12.90 
8 . 47 15.43 
9.37 14.68 
7.14 12.98 
6.09 11.84 
7.25 11.39 
7.01 10.52 
5.59 10.07 
5.49 9.80 
5.85 10.36 
6.29 8.98 
5.15 10.72 
4.34 11.73 
4.60 11.71 

C18:2 

44.37 
45.52 
44.49 
36.73 
38.66 
37.69 
36.78 
38.59 
39.77 
42.52 
39.63 
40.31 
41.55 
43.99 
41.45 
43.85 
44.77 
45.09 
42.34 
44.04 
42.91 
45.65 
46.02 

cıa: 3 

12.01 
12.44 
12.58 
13.08 
12:16 
18.56 
16.37 
16.07 
17.07 
17.03 
18.32 
16.89 
18.53 
17.27 
19.02 
18.62 
19.05 
17.66 
17.13 
18.22 
17.19 
13.07 
14.66 
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2. Makro-Mikrc Besin Elementlerı 

2.1. Makro Besin Elementleri 

:3 ı ı·- .::·~ U ;~ ı..ün ı: .. i. " r·: i .. ı. r .. , 
arasında 1-2-3, 5-6 ve 

1987~88 tarihleri 
arası numunelerde 

i:::ı ;:·:·~ ~;:. :ı. n (·:·~ .1. ı'·~ m'"~ r·ı t. J. •:::~ ! .. :l m :i. k t .::·:ı !·" ı , .. , ı n n ı..ı. ın u n E·~ 
::·~ ,::ı m ,·::ı n :ı. n ;,:ı q ö ,.- E·:· 

u ~::~ i< :i. 1 b :ı 9 :ı l i) ) ' 

d Fif .::.:i i ~:; :i m l. E·' t " :i. :i n c:: (·:·:.· 1. (·O;· n n ı :i. ~;;; t. :i ı· ( T ,·;, •. i:::ı J CJ 7 ~ r::~ 

::;; ı i·- c:·ı. (.} :~·~ ı:.:t m L:1 =' J'"ı () r ·ı 1 .... ::·:·: ..... ~:;; i:::! C:• .:g_i Ll tn 1 -~:\ ı-~ ~;:'ı. t- e:·:'.·?.::. ı f"ı C:'ı. ~·:t ı \::. t. c::ı ı:::ı l c·:\ rn !<' 

rrı :i. ~:: t. ~:·:i. ı·· ı tn r::.· "l':. (::·~!:::ı CJ ] i ~:: ·-F (·~·ı.-:·:·:·,_ 1 :i. >.,... (·:·:~ t :i r .. , E:•. ~=: f::. :i. +: {;::ı 1 d u.·~-~ ı ... ı. !' "ı :i. ~::~-:':':"ı. r·ı -:·::L \/ :ı r·ı c1 ~·:·:,_ 

i'l'ı .:·:'4. !< :~~- i ın ı . ..ı. :n , 
rn ~::.. 1 =: ~~; :i. fn u. ın !• 

eylUl ayında mınimum; 

t:. ı:-:-::· rn rn u. ~:~ 
.::ı':/ :ı. l'"ı c:l ,,,, rrı ~::t k ·~::. i rrı u ıTı ~~ a~ustos ;e eylUl 
seviyeoedir ( Tablo 7 , e:: \ i ı':·:·• :;;:, c:· 1·: :i. J. ::;:: ) " 

c:\'/ :ı. r .. ıı:::l <:ı 

t. c•;::: 1.:::\ffı 

,:;ı. y 1 i'"ı d 21 

K mikt~rı metabolik +aaliyetın akti+ oldugu nisan 
ıTı E:ı.f:: ~;:; :i. 1'1'1 U.ıTı :ı i:'.·:'! k l ı '!'ı ,:·;\ '/ :!. i'\ ;j <:\ ıTı J. \'"; :ı. ;Tı U. ı 'i'ı :; [o:\ f'('r i. k '\:. ,;;ı. , ... l \i :i. n ".E• 

nisan ayınd~ maksimum,temmuz ve ocak aylarında minimum ve 
Mg miktarı ise evlUl ayında maksimum, :asım ve ocak 
~·:':i. ·/ l ~:~ ı··· ı r·ı d \'::·:·ı. rn i t ·, :i. rn u. trı ~:~.c~·:.' \/ :i. \l E·:· d E~ cl :L ı·.. ( ·r t:~. b 1 <:) ·:? !' FJ vE·~ ~;;) \·:~~ k :\. J <:; .. ) 

:~:.). ı· .. . ~':'\ 
n U.:Tı \..1, 1'1 ı,;;:• J. E• 1" c:i E·~ i:: :i. t. c::•ı:::ı :ı. Dm 

ıTı i. n :i. rnu.rn :: 

i .. :ı :·:: i..'ı rrıi.'t ' r·: i..'ı r·ı 

i< (}";:i. \::t. i':'•. ı·- :ı. 

bc:ığurn :ı. .:::~ ı· .. 
şubat DyJ nd D maksimum, 

c::ı , ... i:':\~::. ı. 

E~ 1:: :i rn 

agustos ayında minimum ve Mg miktarı Kasım ayında 

maksimum, a§ustos ve evlUl aylarında minimum seviyededir 
(Tablo 7,8 ve Sekil 10). 
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( : .. ~~ ) 

Besin Elementleri Miktarı ( % ) 

Tarih 1-2-3 5-6 9-10 

K ca Mg K Ca Mg K ca Mg 

-
29.4. 1986 0.90 0.64 0.25 
14.5. 1986 0.83 0.57 0.31 0.83 0.7C 0.09 

29.5. 1986 0.59 0.40 0.27 0.70 0.59 0.09 0.80 0.87 0.08 

13 . 6. 1986 0.71 0.45 o .ıs 0.63 0 . 45 0.11 0.76 0 . 90 0.09 

28.6. 1986 0.55 0.37 0.39 0.76 0 . 43 0.10 0.83 0.70 0.05 
t''' 13.7. 1986 0.41 0.38 0.37 0.59 0.30 0.07 0.55 0.36 0.07 

28.7. 1986 0.50 - 0.30 0.08 0.41 0.35 0.13 0.63 0.43 0.09 
22.8. 1986 0.65 0.42 0.05 0.43 0.38 0.08 0.40 0.31 0.10 

27.8. 1986 0.57 0.44 0.05 0.50 0.39 0.07 0.57 0.40 0.07 
ll. 9. 1986 0.63 0.46 0.08 0.35 0.31 0.08 0.74 0.45 0.05 

26.9. 1986 0.40 0.46 0.09 0.37 0.36 0.14 0.70 0.35 0.05 
11.10.1986 0.36 0.51 0.05 0.34 0.45 0.12 0.41 0.37 0.07 

26.10.1986 0.47 0.37 0.06 0.59 0.47 0.09 0.39 0.35 0.09 
10.11.1986 0.60 0.53 0.08 0.62 0.43 0 .06 0 . 63 0.32 0.14 
25.11.1986 0 . 83 0 . 59 0.05 0.47 0 . 54 0.08 0 .5 2 0.40 0.15 
10.12.1986 0.59 0.46 0.07 0.38 0.50 0.09 0.56 0.41 0.07 
25.12.1986 0.64 0.49 0.09 0.71 0.43 0.10 0.50 0.62 0.06 
9.1. 1987 0.46 0.44 o. ll 0.50 0.49 0.06 0 . 83 0.52 0.08 

24. ı. 1987 0.73 0.59 0.10 0.63 0.30 0.07 0.87 0.57 0.13 
8.2. 19?.7 0.51 0.53 0.07 0.58 0.32 0.08 o. 70 0.59 0.09 

23.2. 1987 0.43 0.45 0.05 0.66 0.47 0.09 0 . 93 0.53 o. ll 
10.3. 1987 0.60 0.41 0.13 o. 74 0.41 0.10 0.62 " 0.43 0.10 
25.3. 1987 0.67 0.46 0.10 0.71 0.50 0.07 o. 71 0.39 0.07 
9.4. 1987 0.59 0.48 0.06 0.80 0.60 0.07 0 . 83 0.76 0.09 

24.4. 1987 0.83 0.43 0.08 0.74 0.58 0.10 0.86 0.80 0.10 
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Besin Elementleri Miktarı ( %) 

Tarih 1-2-3 5-6 9-10 

K ca Mg K ca Mg K ca Mg 
-

9.5. 1987 0.87 0.55 0.34 
24.5. 1987 0.80 0.41 0.28 0.80 C.71 0.08 

a.6. 1987 0.60 0.46 0.16 0.70 0.58 0.09 0.82 0.86 0.08 
23.6. 1987 0.69 3.37 0.38 0.64 0 . 46 0.10 0.77 0.93 0.07 

f'·{ 8. 7. 1987 0.56 0.39 0.37 0.75 0.44 0.11 0.80 o. 71 0.05 
f··~: 

23.7. 1987 0.43 0.31 0.09 0.58 0.31 0.07 0.56 0.37 0.07 
7.8. 1987 ' o·.5o 0.46 0.06 0.44 0.56 0.14 0.64 0.43 0.08 

22.8. 1987 · 0.61 0.45 0.05 0.42 0.37 0.08 Q.41 0.32 0.09 
6.9. 1987 0.58 0.49 0.08 0.51 0.39 0.09 0.58 0.41 0.07 

21.9. 1987 0.64 0.45 0 . 08 0.35 0.32 0.08 0.73 0.46 0.06 

6.10.1987 0 . 41 0.50 0 . 06 0.37 0.37 0.14 0.70 0.36 0.05 
21.10.1987 0.35 0.37 0.07 0.35 o. 45 o .ll 0.42 0.38 0.06 
5.11.1987 0.47 0.51 0.08 0.58 0.46 0.09 0.40 0.36 0.09 

20.11.1987 0.64 0.58 0.05 0.61 0.44 0.07 0.67 0.33 0.14 
5.12.1987 0.80 0.45 0.09 0.49 0.56 0.08 0.53 0.40 0.14 

20.12.1987 0.57 0.47 0.08 0.37 0.51 0.09 0.55 0.42 0.08 
4. ı. 1988 0.63 0.43 0.11 0.73 0.43 0.11 0.51 0 . 62 0.06 

19.1. 1988 0.47 0.58 0.11 0.53 0.48 0.07 0.86 0.50 0.08 
3.2. 1988 o .. 73 0.52 0.08 0.61 0.31 0.08 0.88 0.58 0.12 

18.2. 1988 0.50 0.41 0.06 0.59 0.33 0.08 0.70 0.59 0.08 
4.3. 1988 0.44 0.41 0.13 0.65 0.46 0.09 0.94 0.54 0.10 

19.3. 1988 0.61 0.47 0.10 0.73 0.40 0.12 0.60 0.44 0.09 
3.4. 1988 0.58 0.45 0.07 0.70 0.52 0.07 o. 74 0.73 o.oe 
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Sıra UzUmU'nUM 1-2-3, 5-6 ve 9-10 bo§umlar arası 
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Sıra UzUmU'nUn 1-2-3 bo§umlar arası numunelerinde 
:Z.ı·"ı !'f'ı i 1:: t Eı.J·" :i. ıTıE·'i:: ·"''·i::ı D 1 i k ·t:: ·:i'ıi::ı 1 i':/ r:~t. j, n ıôl k t. :i.{: C! 1 d U.i.~j U. n i c,;;,·:;, r·ı 

maksimum~ aralık ayında mınimum; Fe miktarı temmuz 
maksimum, eylUl a;ında minimum; Cu miktarı a§ustos 

ma 1:: s::. i. ın u rrı , k C:\·:;; .ı m ı;·,ı. '/ı ı"·ı c:!.::~ ıTı i l'"ı i. ıTıUıTı ; /'1r"ı m i k t c:1 ı· .. :ı. i ~;;.ı:·~ 

ayında maksimum~ haziran ayında minimum sevivede 
s;<::ı(:ıto::;nı-rıı~;.t.ı.ı·" (Tc:.~blo 9 1,1.0 v~::.· ~3E•kil ll~ ı:!). 

Tablo 9, 10 ve Sekil 13, 14'te gbrUldU§U gibi Sıra 
UzUmU'nUn 5-6 bo§umlar arası numunelerinde toplam Zn 
miktarı a§ustos ayında maksimum, ekim ayında minimum; Fe 
miktarı a§ustos ayında maksimum~ temmuz ayında minimum; Cu 
miktarı a§ustcs ayında maksimum, şubat ayında minimum; Mn 
miktarı ise a~ustos ayında maksimum~ eubat ayında minimum 
seviyede tespit edilmi5tjr. 

Yine Sıra UzUmU"nUn 9-10 boŞumlar arası numunelerde 
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a§ustos ve eylUl aylarında minimum; Cu mikta r ı 

a§ustos ayında maksimum, nisan ayında minimum; Mn 
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Tarih 

29.4. 1986 
14.5 .1986 
29.5. 1986 
13.6. 1986 
28.6. 1986 
13.7.1986 
28.7. 1986 
12.8. 1986 
27.8. 1986 
11.9. 1986 
26.9. 1986 
11.10.1986 
26.10.1986 
10.11.1986 
25.11.1986 
10.12.1986 
25.12.1986 

9 . 1. 1987 
24.1,. 1987 
8.2. 1987 

23.2. 1987 
10.3. 1987 
25.3. 1987 
9.4. 1987 

24.4. 1987 

.. -

1 9E: .~. --E~7 1: a. r- i h le~- i .:: ... ;- -3. ·:=.ı n cia. S; ır-a. ıj z (j_rn:j. : n !jr·ı 
i·--2--3:t 5-6 \/E? ·~-1C• bcı,~Llrrıla_ ~ .. a.ı-a. ·=:.ı 

numunelerdeki bazı mikro besin elementle ~ i 
miktarının zamana gbre de§işim i (pom) 

Besin Elementleri Miktarı (ppm) 

zn 

49.3 
49.0 
49.2 
22.6 
28.6 
28.5 
38.9 
32.0 
25.8 
26.5 
20.4 
20.3 
20.1 
19.5 
18.6 
17.7 
10.2 
13.9 
17.0 
29.6 
31.0 
31.5 
33.6 
44.9 
45.2 

Fe 

57.0 
56.1 
53.5 
43.8 
44.0 
46.5 
93.3 
47.3 
43.9 
37.3 
38.9 
41.2 
50.5 
48.5 
37.2 
38.1 
38.6 
37.5 
41.5 
40.7 
35.3 
38.0 
48.6 
41.8 
49.7 

1-2-3 

Cu 

15.7 
22.9 
21.6 
21.4 
20.5 
11.5 
12.8 
12.1 
24.1 
8.9 
6.1 
6.0 
6.3 
4.8 
1.9 

14.5 
!5.1 
17.0 
5.7 
4.7 

ll .3 
12.5 
12 . 5 
14.0 
23.6 

Mn 

14.7 
15.0 
15.2 
10.1 
10.5 
11.2 
ı ı. ı 

15.9 
10.5 
13.2 
17.4 
14.5 
13.5 
13.2 
11.7 
10.6 
10.4 
13.4 
14.4 
12.0 
ll. 5 
10.7 
10.7 
10.4 
13.0 

zn 

31.0 
24.0 
23.1 
15.4 
10 . 5 
13.5 
46.1 
21.7 
23.7 
18.5 
8.4 

20.0 
30.1 
31.5 
10.4 
10.7 
19.0 
19.5 
38.3 
17 . . 3 

8.8 
10.2 
27.1 
29 . 7 

Fe 

44.6 
44.8 
42.2 
41.5 
36.2 
37.5 
38.7 
45.5 
45.2 
43.0 
36.4 
44.0 
41.4 
37.4 
38.6 
38.2 
39.0 
40.7 
42.1 
44.5 
44.8 
44.9 
43.4 
43.7 

5-6 

Cu 

19.2 
19.5 
19.4 
19.7 
20.1 
19.3 
35.7 
35.3 
24.0 
15.0 
3.6 
4.5 

13.1 
12.0 
16.1 
10.5 
8.0 
6.0 
1.7 
1.9 
2.2 

10.7 
16.5 
19.0 

Mn 

9.5 
8.8 
8.7 
8.9 
9.1 

10.2 
16.1 
15.5 
12.7 
12.0 
9.9 

10.0 
10.2 
12.5 
12.9 
13.1 
8.6 
8.8 
8.1 
9.0 
9.6 
9.7 
9.7 
9.8 

zn 

20.0 
19_. 4 
19.7 
30.2 
28.5 
15.7 
15.5 
20.7 
20.4 
13.7 
14.7 
28.2 
26.0 
13.9 
18.5 
16.7 
27.5 
25.5 
26.7 
22.0 
17 .o 
20.2 
20.9 

--

Fe 

52.5 
51.4 
51.7 
32.4 
37.2 
46.6 
40.9 
35.7 
36.5 
36.0 
38.2 
39.9 
45.5 
45.7 
45.0 
41.2 
43.5 
42.5 
46 . 1 
48.7 
49.4 
51.9 
53.2 

9-10 

cu 

20.2 
20.6 
20 . 2 
17.7 
18;9 
20.1 
15.0 
14 .ı 
13.8 
13.2 
12.4 
13.5 
13.5 
11.6 
12.2 

2.6 
11.8 
12.0 
ı ı. ı 

11.8 
12.5 
9.8 
8.2 

Mn 

8.7 
9.0 
7.9 
6.3 

ll .o 
12.6 
12.5 
12.0 
9.8 
9. ı 
9.0 
9.3 

10.0 
12.9 
12.2 
ll. 6 

10.4 
10.2 
9.9 
9.5 
8.8 
8.5 
8.1 



LU 
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Tarih 

9.5. 1987 
24.5. 1987 
8.6 . 1987 

23 . 6. 1987 
8.7. 1987 

23.7. 1987 
7.8. 1987 

22.8. 1987 
6.9. 1987 

21.9. 1987 
6.10.1987 

21.10.1987 
5.11.1987 

20.11.1987 
5.12.1987 

20.12.1987 
4. ı. 1988 

19. ı. 1988 
3.2. 1988 

18.2. 1988 
4.3. 1988 

19.3. 1988 
3.4. 1988 

1987-88 tarihleri arasında Sıra 
. . . . . . ~ . . uzumu · nun 

1-2-3, 5-6 v e 9-10 bo§ u mlar arası numune
lerdeki bazı mikro besin elementl~ri mik
tarının zamana gbre de§isimi ( ppm ) 

-

Besin Elementleri Miktarı (ppm) 

zn 

46.0 
45.0 
25.0 
29.0 
28.8 
38.5 
32.1 
26.0 
26.7 
20.5 
20.4 
20.2 
19.5 
18.5 
17.5 
10.3 
14 .o 
17.2 
29.8 
30.7 
31.4 
34.0 
44.5 

Fe 

56.5 
55.0 
53.7 
43.5 
44.0 
46.5 
93.2 
47.0 
43.7 
37.5 
37.7 
41.5 
50.0 
48.7 
37.5 
38.3 
38.7 
37.9 
41.5 
40.7 
37.5 
38.0 
48.7 

1-2-3 

cu 

Z6.5 
23.5 
21. s 
26.5 
20.3 
11.5 
13.0 
12.2 
24.0 
8.2 
6.2 
5.e 
6.2 
4.6 
2.7 

14.5 
15.o 
17.1 
6.0 
5.3 

11.5 
12.5 
12.6 

Mn 

14.7 
15.0 
15.2 
10.2 
10.4 
11.2 
ll. o 
16.0 
10.2 
13.5 
17.3 
14. s 
13.7 
13.0 
11.8 
10.2 
10.4 
14.7 
14.3 
12.1 
11.5 
ll. O 
12.0 

Zn 

32.0 
24.0 
23.2 
15.4 
10.s 
13.5 
46.1 
21.8 
23.9 
18.7 
8.4 

20.0 
30.0 
31.5 
10.0 
10.8 
19.2 
19.5 
38.3 
17.3 

8.9 
10.3 

Fe 

43.6 
44.9 
42.3 
41.5 
36.3 
37.7 
38.5 
45.6 
45.3 
43.0 
36.4 
44.0 
41.1 
37.5 
18.7 
38.3 
39.0 
41.0 
42.3 
44.5 
-44.7 
44.8 

5-6 

cu 

20.0 
ıs .8 . 
~9.3 

19.5 
20.2 
19.2 
35.3 
35.3 
24.0 
16.0 

3.8 
4.1 

13.0 
12.0 
16. ı· 

10.7 
8.0 
6.2 
2.7 
2.8 
2.5 

12.0 

Mn 

9.5 
8.7 
8.5 
9.0 
9 .ı 

10.2 
16.0 
13.7 
12.7 
12.0 
9.9 

10.2 
10.0 
12.5 
12.9 
13.2 

8.7 
8.9 
8.2 
9.2 
9.5 
9.8 

Zn 

20.1 
19.3 
19 . 7 
18.1 
28.5 
15.3 
15.5 
20.3 
20.4 
13.7 
14.8 
28.3 
26.0 
13.9 
18.7 
26.5 
27.5 
25.7 
26.7 
22.0 
17.0 

Fe 

52._7 
51.5 
52.0 
32.5 
38.5 
46.0 
41.0 
35.2 
36.5 
36.0 
38.2 
38.0 
45.2 
45.3 
45.2 
41.2 
43.5 
42.7 
46.0 
48.8 
49.5 

9-10 

cu 

23.5 
20.2 
ıo.3 

17.5 
18 . 8 
20.2 
15.2 
14.3 
13.9 
13.0 
12.5 
13.5 
13". 7 

ll. 7 

12.3 
2.3 

11.9 
12.0 
11.0 
ll. 8 

12.8 

H n 

8.7 
9.0 
8.0 
6.3 

11.2 
12.5 
12.5 
12.2 
9.9 
9.0 
9.2 
9.2 

10.0 
13.2 
12.3 
11.7 
10.4 
10.3 
9.8 
9.5 
8.8 



1-2-3 (1986-87) 
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1-2-3 ( 1987-88) 

V V I V Il VIII 1 X X X I XII · I n 

...,_zn 

...._Fe 
~cu 

o--Mn 

AIJIA" 
III IV 

1987-88 vegetatif peri yoda ait Sıra 

UzUmU'nUn 1-2-3 boaumlar arası numune
I t.'·)J·" c:IC· Loı:::ı 1 ,;,\m Zrı, FE:', Cu \' ''"' 1·1r,' :ı. n 
za man a göre de§isimi (ppm) 

1 
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5-6 ( 1986-87) 

._zn 

.._Fe 
~cu 

o.--Mn 

!. ;:!; • :!. ·:_:;- t:l6 · ··d 7 •/ ._-:a c.:.ı t:·:·:· t ,;·:\ t :i. + p (·:'-~ ı·· i. y c:ı d .;,; i::t i t :;;:: ı. ı·· ö:"\ 

ı: .. :! ;:~ l..\ m (..i. ' n ı:.:ı r·ı ~'.'.'! ···· i::o l:::ı cı .:;;_: ' ... ı rn :ı. i:":\ ı-- ;,:ı. ı··· io\ ~::; :ı. r··, u rrı u ı··, ı;:-:•· :ı E·:'• ····· 

rinde toolam Zn, Fe, Cu ve Mn'ın zama-
n ,·:'!. \.:.! ı':'ı ı· · ı:::-· ı:::l ı;::··.:;,~ :i. :;;; :l rn :ı. l. n ı::ı m ) 
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ppm 
5- 6 ( 1987-88) 

+--Zn 
+--Fe 
<>--Cu 
o--Mn 
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1987 - 88 veget2tiF oeriyoda 
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55' ppm 
9-10 ( 1986-87 ) 

40 
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+---Zn 
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9- ı o tı987-ea) 

.__zn 
---Fe 
o--Cu 
o--Mn 

Vl Vll Vnt \~ X XI XIL 1 Il III IV A!Jiar 

~;) f:~·:· k i J. :1. .~;;. " J. O:.? f~ ~7 ..... f:::: f$ \1 t·:·~ g ~:~~ t i:'ı. t i ·f p t:·:~ t" i '>' C) d -~~- C:\ i t ~;;;: 1. i·- i:\ 

t: .. i ;::: U. m ::.:ı. '' n ı:.:ı r .. , (:·" ..... l O b C) .:;;i u ın 1 i:':ı t" ''''· ı· .. ,·,;. ~;;. :ı. l'"ı u m ı...ı.n ~:·2 ] E:' ı·· .... 
de toolam Zn, Fe, Cu ve Mn':ı.n zamana 
q ö t" t::,:, cj (·':' (~ i !i? :i. m :i. ( p ı:::• ıT: ) 



·~;;; ı , ... '" \..) :·:~ \.:t m i..'l ' i"'ı (..'ı. , ... : 

numunelerinde mevçut 
1-L-0, 5-6 ve 9-10 bogumlar 
\/H::-. c,:,:_i \:::;. ~:~. i t:. 1 t~-:~· ı· " :i. l lE' 
zamana göre de§ieimleri iki 

bir dönem ıçinde izlenmiştjr, Ya§ asitlerinin ıTı E·! 'i:: ;"·ı b C::ı ]. i k 
ıT: !:-:\ k ~,:; i. l1'ı U 1'1'1 <":'ı 

·;,=.(:·?.•\' :ı.'/(\·::.-.,.·(·"' 

+ i:'l ,;·,\ }. :i. v· ı:-:.> 1::. i i"1 .;·:\ !.:: t. i. of C< J. d U (j U J'": :i. ô;:. C.:ı ı"': \i •::·! ıTı E:\ \' 1 <,;:, Ei\ \i .J. ö!. ı·' l. ı"·ı r.J E:1. 

ı...r. 1 i:!\ :~. i::. :ı. k 1 E;;. r .. : ~ 'i c! \·:·:\h -~·:·=. ·::::.c; n t·- \:·:'!. \/~:·:ı. \ .... -::·:·ı.~;;;. nıi.n:ı.mu.m 

düştükler i tespit edilmişti r . 

palmitik asid:ı.n % 4- 11 , 
,·::ı. s:; :i. c:l :i. ı .. ·ı :<. :i. :.:: l'"ı eı :ı. :i. ı ·ı c! E· !ı c::ı 1. E\· :i k ;:,ı.·:::; :i. c:i :i. , .. : ·.:.·;, :!. :·.-::: .. _ :i. ::=:; !' :!. :i. ı "ı cı J. \·::=· :i. k i:'~.'"'· :i d i !'": 

% 45 - 72 ve linolenik asidin X 0 - 2 arasınoa c:ie§istigini 
'1:: (·:-:-:· :::; ı::i :i. '!::. (-:..::· -!::. rn :L ·:;;;. '!::. i ı · .. " ·y· -:·::-ı. ::::: !::. :ı (:_; :i rn ı :~-~ E:\ ı· \:·:·1• ~;;:. t:. ı ~ in ~-=-~- c:l i:':t :ı :i. ı ! ı::::, ] ı:-:·:·· :i i-= -:·:-:t ·;:::. :L !::. E·:-~ ı ·ı 

!::;ıt.).]. U.l'"!CJ!..,l. duı··u.ın EC: i<[\' 
ı .. l \/ u. ın i c.:: :i. r· ·ı c:l (·'::~· c:l :i ı - , r::~ı !''"i c:: H:\. k ·v' :i. ! '"ı E·:· t: ~::·;_ t·" \·:·:·. -ı::: :ı . rn :ı. :.:-:·: d ,·:·:·•. r·ı 
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Bu çalışmada iki yıl boyunca toplanan Sıra UzUmU 
bitkisinin 1-2-3, 5-~ ve Q-jO bo§ymlar arası 
numunelerinde, ya~ asitleri ile bazı makro - mikro besin 
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VI. SUMMARY 

In this study, the amounts of fatty acids and 
macro-micro food elements have been researched in the 
specimens of internode 1-2-3, 5-6 and 9-10 of Vitis 
yinifera L. (Şıra OzGmO) picked up during two years. 

It has been determined that fatty acids amounts 
have shown great differences according to the obtaining 
time of the specimens yet, there is no great difference 
in the amounts of fatty acids through the specimens of 
internode 1-2-3, 5-6 and 9-10. 

It has been found that linoleik is the most and 
stearik is the least through the present fatty acids as 
a quantity. 

It has been determined that the amounts of K, 
Ca and Mg which we detected as macro food elements are 
in accommodation with the general amounts in the 
plants. 
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