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I- GiRIŞ : 

Bir hücreli organizmalar, başlı başına birer hücre ola

rak yaşamlarını sürdürdüklerinden beslenme, boşaltım, üreme 

gtbi organların aynı hücrede toplandığı bilinmektedir. Halbuki 

çok hücreli organıımalarda değişik ödevler için farklılaşmış 

hücre ve dokular mevcuttur. Bu durum karşısında şöyle bir soru 

akla gelebilir: Çok hücreli bir organizmada farklı görevler için 

deği ş1k ı iğe uğramış bir hücrenin ödevlerinf n sınırlı ı ık derecesi 

nedir? 

işte bu soruyu cevaplandırmak 1ç1n çok hücreli bir 

canlıdan hücrelerin ayrılması ve bunların yaşamlarını 

sürdürebilmeleri için gereksinme duydukları bir besi ortamına 

yerleştirilmeleri gerekir. Böylece doku kültürleri düşüncesi or

taya çıkmıştır. 

Doku kültürlerı düşüncesının ortaya çıkışından ( 1) 

bugüne kadar, bitki doku kültürleri sayesinde, değişik bitkilerin 

organ ve hücrelerinin farklı beslenme ortamlarındaki invitro 

olarak kültüre alınmasıyla geliştirilen tekniklerle "Biyoteknolo

jl" alanında büyük ilerlemeler kaydedilmiştir. 

Bitki doku kültürleriyle ilgili Ilk çalışmalar HABER

LANDT( ı) ile başlamışsada başarılıbir sonuç elde edilememiştir. 

Bundan sonra BOBILIOF-PREISSER (2), KNUDSON (3), THIELMANN 

(4,5,6), CZECH (7), KUNKEL (8), KEMMER (9), PFEI FFER C 1 0), GAUT

HERET C 11, 12, 13) G1b1 birçok araştırıcılar da aynı çalışmaları ye 
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niden ele almışlarsa da HABERLANOrtan ( 1) daha başarılı ola

mamışlardır. Fakat bu şekilde doku kültürleri mefhumu ortaya 

çıkmıştır. 

GAUTHERET ( 14) bazı havuç doku kolonilerine ait 

hücrelerin IAA etkisiyle ayrıştıklarını ve yine bunlardan bir 

kısmının bölünme yeteneğinde olduklarını kaydetmiştir. MOREL 

(15) vitis (üzüm) crown-gall doku kültürlerinden ayrılan 

müstakil hücrelerin püre görünümlü kolonilerini gözlemiştir. ilk 

kez MUIR ve ark. ( 16) izole edip kare şeklindeki bir filtre 

kağıdının üzerine yerleştirdikleri hücreleri btr besi dokusu 

üzerine koyarak hücre bölünmelerini ve bu şekilde oluşan toplu

lukların besi dokularından yoksun olan besi ortamlarında ge

liştiklerini göstermişlerdir. TORREY ( 17) ilk kez bir kültür 

parçası içeren sıvı bir besi ortamına yerleştirmiş müstakil bir 

bezelye hücresini mikroskop altında gözlemiştir. JONES ve ark. 

( 18) ana dokudan ayrılmış tütün hücrelerini inceleme yoluna 

gitmişlerdir. Nihayet LUTZ ( 19) bir hafta önceden MURASHIGE ve 

SKOOG (20) çözeltisine konulan besi dokuları yardımıyla 

oluşturulan şartlandırılmış besi ortamıarına birbirinden ayrılmış 

hücreleri yerleştirerek % 70 randımanlı bölünmeler ve neticede 

bir hücre kökenli bir çok araştırmalar gerçekleştirmiştir. 

LUTZ'ün( 19)hücre izole etme yöntemlerini aynen uygulayan 

MOURAS (21) Oaucus carota (havuç) suşlarında oluşturduğu emb-

riyoların bir veya çok hücre kökenli olup olmadıklarını 
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araştırmıştır. Keza BAŞARAN (22), LUTZ 'ün ( 19) yöntemleriyle 

Nicotiana tabacum l , var - P 19· (tütün) kültürlerini 

inceleme sırasında tütün gövde parçalarını kültüre aldıktan 30 

ay sonra ana suştan ayırdı~ı hücrelerden oluşturdu~u bitkilerin 

normal olduklarını saptamış ve böylece ana suşlarda bulunan 

hücrelerin başlangıçtaki özelliklerini aynen koruduklarını veya 

sonradan normal tomurcuklar veren hücreler oluştu~unu i leri 

sürmüştür. 

Her ne kadar bitki doku kültürleriyle ilgili çalışmalar 

bitki hücrelerinin kültüre alınmasıyla başlamışsa da başarılı In 

vitro araştırmalar organ kültürleriyle devam etmiştir. WHITE 

(23) Nicotiana glauca x Nicotiana langsdorrrli (tütün) 

melezinin tümörlü dokularını sıvı besi ortamlarında kültüre 

alarak tomurcuklar elde etmiştir. Bunun ardından GAUTHERET 

(24) Ulmus campestr/s (karaagaç) kültürlerinden tomurcuklar 

elde etmiştir. Aynı şekilde SEGRETAIN (25) Nicotiana (tütün) 

gövde parçalarında benzer sonuçlar ortaya koymuştur. 

Bu şekilde yapılan In vitro çalışmaların tam olarak 

istenen düzeye ulaşamamasının nedeni, bitkilerin gereksinim 1 
duydugu komple bir besi ortamının keşfedilememesldir. Nitekim 

SKOOG (26) Nicotiana (tütün) türleri üzerinde çalışmalar 

yaparak, organ verme olaylarının kimyasal yol la kontrol altına 

alınma olanakları araştırmıştır. SKOOG VE TSUI (27) adeninin 

Nicotiana (tütün) doku kültürlerinde tomurcuk verimini 

artırdı~ını gözlemişlerdir. Bunun ardından JACOUIOT (28) 
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U/mus campestr/s (karaa~aç) dokularının kambiyum taba

kasında tomurcuk elde etmede meso-ınositoı ve adedinin etkili 

oldu~unu göstermiştir. Bilahare organ verımıne etki eden bitki

sel hormonlar araştırılmaya başlanmıştır. DAS ve ark. (29) Nl-
coth~nt~ (tütün) gövdelerinin öz bölgelerini ok.sin ve kinetin 

Jçet~en besi ortarnıarında kültüre aldıklarında, bölünmeler ol

dugunu gözlernlşler·dir·. Bu şek1lde ar·aştır-rrıalar· yo~unlaşırken 

SKOOG ve ~11LLER (30) oksln kinetin karışımının yalnızca hücre 

bölünmesinde etkili olmadı~ını, aynı zamanda organların 

oluşumuna ve bu hormonların birbirine göre farklı yo~unluklar 

şek ı inde bir arada kullanılması, organıaşma durumunun gerek 

kök ve gerekse tomurcuk verme yönüne doQru kaydırılabileceQ1n1 

de belirtmişlerdir. 

Bütün bu ge ı i ş m e ı erden sonra WU ( 31 ) , MURASH ı GE VE 

SKOOG (20) çözeltisinin makro ve mikro elemanlarıyla, 4 mg 1 

L IAA ,2 mg /L Kinetin ,4 mg /L 2.4 -D ve ro 1 O' luk Hindis

tan ceviz! sütünü kullanarak embrlyo oluşumunun son evresi 

olan Camelia sinensis katiledonlarından Itibaren tomurcuklan

manın ve neticede bunların gelişmesiyle komple bir çay bitkisi

ni oluşturmuşlardır. 

in vltro çalışmalar 1958 '11 yıllarda embrlyo oluşturma 

yönüne kaydırılmıştır.GUHA ve MAHESHWARI (32)0atura lnnoxta 

'nın (Boru çlçe~i) erkek organlarını kültüre almak suretiyle 

androgenlk embrlyolar oluşturmuşlardır. HALPERIN ve WETHE

RELL (33) okslnlerln, sitoklnlnlerin ve azotun embrlyo oluşumunda 

çok önemli bir rolü oldu~unu belirtmişlerdir. BAŞARAN (34) tse 

Nlcotiana tabacum l. Cv. Siirt(slirt tütünü) pistilerini de~işik 
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sayıda anterle kültüre alarak yani anterlerdeki IAA'yı pistiliere 

etki ettirerek} embrlyo oluşumlarının degişik safhalarını 

gözlem iştir. 

Kü ı tür ortam ı nda ku ll an ı ı an hormon ı arı n önem 1 n ı 

karşılaştırmak ve konsantrasyonlarını belirlei"Mk için değişik 

çalışmalar yapılmıştır. Bunun için STUART ve ark (35) 11edi
cago <yonca) embrtyo kültürlerinde düşük konsantrasyonlarda 

2.4-D kullandıklarında az sayıda somatik embriyo 

oluşturmalarına ragmen elde edilen embriyoların kal i test ve 

çimlenme yüzdesinin daha yüksek olduğunu_ belirtmişlerdir. 

Ayrıca LAZZERI ve ark. (36) NAA içeren ortamda ürettikleri 

soya fasulyesı embrlyolarının 2.4-D içeren ortamda 

üretilenlerden daha iyi göründüklerini tespit etmişlerdir. 

in vıtro ortamda bitkllerin değişik organıarından itiba

ren komple fertler üretip, morfolojik özelliklerini incelemeye 

çalışan BAŞARAN ve ark. (37,38 ) 2.4-D, IAA ve Kinetin kul

lanmak suretiyle Nicotiana tabacum l. var ·p 19· (Tütün) 

gövde parçalarından gel iştirdikleri bitkilerin morfoloj lk 

o 

özelliklerini incelemişler ve ilk bu şekilde iki tip bitki elde 1 

etmişlerdir. Bunlardan normal görünenierin sterll, anormal bir 

morfoloj lk yapıda bulunanıarın Ise %80 fertil olduklarını sap-

tamışı ardır. JOHRI ve SEHGAL (39) Anelhum graveolens (Dere 

otu ) bitkkisinln ovulumundan itibaren ın vltro embrlyolar elde 

etmişlerdir. 
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ın vitro kültür ortamında kullanılan bazı maddelerin 

önem ın e deGinmek amacıyla yapı Jan çal ışmalarda HAVRANEK ve 

VAGERA (40) Nicotiana (tütün) anterlerini kültüre alırken, 

kültür ortamına 27.8 mg/L konsantrasyonunda FeS04.1H20 ilave

style embrfyolar elde etmişlerdir. Ayrıca ARMSTRONG ve GREEN 

(41) Zea mays <mısır) embrlyo kültürlerinde, DATA ve WEN

ZEL (42) Triticum aestivum CBu~day) embriyo kültürlerinde 

ortama Prolin ilave ettiklerinde, emb1yo oluşumunun 

hızlandı~ını gözlemişlerdir. Bunun yanında FINER ve NAGASAWA 

(43) Soya fasülyesi embrlyo kültürlerinde Glutamin veya As

pargin kullandıklarında embriyo oluşumunun durudu~unu 

gözlemişlerdir. Buna karşılık, KINNERSLEY ve HENDERSON (44) 

Oaucus carota (Havuç), OBENDORF ve SLAWINSKA (45) Soya 

fasülyesi embriyo kültürlerinde sakkaroz yerine maltoz kul

landıklarında embriyo oluşumunun arttı~ını gözlemlşlerdlr. 

Bitki doku kültürlerı çalışmalarında verimf artırmak 

Için birçok etkili metotlar tatbik edilmiştir. örne~in, anter 

kültürlerinde kullanılan metotlardan biri de çiçe~i kültüre al

madan önce ön so~uklama işlemine tabii tutmaktır. Bu 

yöntemın özellikle tahıllarda etkili oldu~u saptanmıştır. Nlte- 1 
kim SUNDERLAND ve ark. (46) Hordeum (Arpa), TSAY ve . ark. 

(47) Zea mays <Mısır), MARSOLAlS ve ark. (48) Tritlcum 

aestlvum (Bu~day), WENZEL ve ark. (49) Seeale cereala 

(Çavdar), CHEN ve ark. (50) Oryza Sativa (Pirinç) anter 

kültürlerinde embrlyolar elde etmek için, çiçekleri 72 saat lle 4 

hafta süreyle (+4)-(+ 10) °C ta bekleterek embriyo sayısının 

artı~ını saptamışlardır. 
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1970' 11 yılların sonlarına kadar yapılan bitki doku 

kOitürlerıyle · liglll çalışmaların daha çok otsu bitkllerde 

yogunlaştıgını görüyoruz. Agaçlarda vejetatif çogaıama ve or

ganogenez üzerindeki çalışmalara bu yıllardan sonra tanık 

oluyoruz. DIALLO ve DUHOUX (51) organiaşmış bitki 

parçalarından itibaren vejetatif yolla bitkiler yetiştirmek 

Crnicroprogasyon) amacıyla, jelozlu ortamda 

çirnlendirdigi Euca/yptus cama/dulensis (ökal iptus) tohum

larından elde ettikleri fidelerin hipokotil bölgelerini kültüre 

alarak bir sene zarfında bir tomurcuk.tan 10 13 ten fazla 

sayıda köklenmeye hazır fideler elde et

m 1 ş ı er d ı r. B e s ı ey ı c i orta m a re gü ı a tör m ad d e o ı ara k N AA 

ve BAP kullanmışlardır.Yine aynı yöntemleri kullanan DAVIES 

ve DUHOUX (52) Acacia albida (Akasya) 'nın çenek yaprak

ıarına alt tomurcukları kültüre alındıktan ı ay sonra çok 

sayıda sürgün ve bu sürgünlerı de köklendirmek suretiyle kısa 

bir sürede çok sayıda fidan elde etmişlerdir. 

Görüldügü g1b1 agaçlarda yapılan in v1tro kültür 

çalışmalarında genellikle meristemler kullanılmıştır.Meristemlerin 

,teorik olarak bitkierin hayatları boyunca bölünebilme özelliklerini 

taşımakla, bitk1ler1n gelişmesinde kapital blr rol oynarlar. Bu hücre 1 
ve dokular kullanılmak suretiyle uygulanan in vitro çalışmalarm 

aynı zamanda bir çok avantajları da vardır: Nesli tükenmekte olan 

materyalierin saklanması ,bitkisel materyalierin hastalıklardan 

armdırılması, materyalin besın gereksiniminin saptanması, gen ak-

tarımı gibi faaliyetlerdir. 
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ROMBERGER ve ark. (53) Piceave Abies/e, BEKKAOUI ve ark. 

(S4) pseudotsuga menziesii meristemlerini kültürde üretmişlerse 

de, yaşlı a~açlarda pek Iyi sonuç alamamışlardır.Bunun yanında WALKER 

ve ark.(55) Sequoia sempervirens (sekoya) ve Pinus pinaster(çam) 

·ın 0,3-0,5 mm uzunlu~undaki meristemlerini kültürde yetiştirmenin 

mümkün oldu~unu göstermişlerdir. 

in vitro ortamda bitkilerin herhangi bir doku veya organından 

itibaren geliştirilen fideleri köklendirmek bazen sorun olmuştur . Fakat 

KEVERS ve ark. (56) Fuc/Jsia hybrida(küpe çiçe~i ) bitkisinin de~işik 

organlarını kültüre alarak ,elde ettikleri 1 cm boyundaki fideleri 1 mg/L 

BAP ve O, 1 mg/L NAA içeren bir besi ortamına aktarmak suretiyle ,20 

gün içerisinde köklü fideler elde etmişlerdir .Yine aynı şekilde BERTHON 

ve ark. (57) Sequoiadendron giganteum (sekoya) fidelerinden mik

ropropagasyonla % 50 randımanlı köklü bitkiler elde etmede NAA ve 

BAP kullanmışlardır.Keza BERTHON ve ark. (58) seqoiadendron gigan-

teum (sekoya) kültürlerinde ,filtre edilmiş NAA'nın 1.5 x 10-4 M'lık 

konsantrasyonunda köklenme yüzdesinin en yüksek oranda oldu~unu sap

tamışlardır. GASPAR ve ark (59) Coniferlerde yaptıkları çalışmalarda 

IBA ve NAA'nın köklendirmeyi teşvik etti~ini göstermişlerdir. 

Mikropropagasyonun ,yukarıda de~indi~imiz özelliklerinden 

başka bir amacı da gençleştirme işlemini gerçekleştirmektir.Nitekim 1 
DORENBOOS (60) Hedere /Jel ix 'in genç bir bitki organı üzerine duvar 

sarmaşı~ının yaşlı bir meristemlni aşıladı~ında apikal meristemln yeni-

den gençleşti~inl görmüştür. Yine aynı şek i lde FRANCLET (61) Eucalyp-

tus camaldulensis'i (Ökaliptus) gençleştirmede uyumsuzluk risklerini 

minimuma indirgemek için, tohumlardan elde etti~i 4-6 aylık anaçların 

üzerine 83 yaşındaki a~acın tomurcu~undan aldı~ı aşı parçalarını 

aşılayıp yetiştirmekle gençleştirmeyi sa~lamıştır. 



9 

GörlıldOyO g1b1 gençleştır-me arrıacıyla yapılan aşılarna 

işlemleri aynı zamanda vejetatif ço~almanın bir 

şekl idirler. Yalnız, aşılama işlemlerinde bir takım uyumsuzluk 

risklerini ortadan kaldırmak için operasyonun gayet itinalı bir 

şekilde yapılması gerekmektedir.(62,63,64) Aşı yapılan anaç ve 

aşılanan kısım aynı fizyolojik yapıya sahip olmalıdır.Kambiyum 

ile aşı arasında iyi bir temas yüzeyi sagıanmalıdır.Ayrıca 

aşıların tatbik zamanı da ayrı bir önem arzeder.Örnegin ;armut 

aşısı sonbaharda ,güllerin aşlları genellikle mayıs ayında 

yapılmalıdır . 

Yapılan aşı iyice tuttu~u zaman aşı ile anacın homo

log dokuları tamamiyle kaynaşır ve vasküler sistemler kesinti

siz ve kuvvetli bir şekilde ba~lantı kurarlar.Aşı iyice tut

madı~ı hallerde, aşı bölgesinde bir nekroz meydana gelir ve 

sekonder düzeydeki semptomlar duruma ba~lı olar:ak 1-2 sene 

içerisinde kendini gösterirler.Bu durumda aşı bölgesindeki neo

formasyonda iletim demetlerinde çok zayıf olan kaynaşmadan 

dolayı anaç bitki ile aşı arasında bir iletimsizlik başgösterir 

ve aynı zamanda aşı bölgesinde meydana gelen kitle ile anaç 

bitki arasında bir kavite meydana gelmekte ve bu da aşının 

aynı zamanda rüzgar gibi bir takım fiziki etkenlere karşı da 

dirençsiz kılmaktadır. 

işte yapılan bütün bu in vitro ve in vivo çalışmaları göz 

önüne alarak, yurdumuzda ve özellikle Güney Doğu Anadolu Bölgesi 

için büyük bir ekonomik değeri olan Pistacia vera L(Antep 

fıstığı)'nı detaylı bir şekilde ele alıp,merlstemlerinden itibaren 

özel MURASHIGE ve SKOOG (20) besi ortamı modifikasyonlarında 

1 
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ve bugüne kadar hiç denenmemiş besi ortamlarında komple 

bitkiler elde etmek ve ayrıca aşılamanın bütün koşulları yerine 

getirildiği halde (62,63,64), aşıyla uyumsuzluk gösteren bazı 

ağaçları verimli hale getirmek amacıyla bu çalışmayı yapmaya 

karar verdik. 

Yukarıda belirtilen amaçlar doğrultusunda, zevk le 

araştırdığım bu konunuf\ bana verilmesinde rol oynayan, 

çalışmalarımda her türlü yardım ve uyarılarını esirge-

meyen, çalışmalarımı yönlendiren değerli hocam sayın 

Prof. Dr. Davut BAŞARAtta en derin şükranlarımı bir borç kabul 

ederim. 

ll- MA TERY AL VE METOT 

A-MATERY AL : 

Bu çalışmada, araştırma materyal i olarak Pistacia vera l. (Antep 

fıstığı)kullanıldı. Pistacia vera l. ,Anacardiaceae familyasına 

bağlı olup, 2n =32 kromozomludur.Tohumlarında yaklaşık olarak·% 

1 O şeker % 20 protein ve % 50 oranında yağ bulunmaktadır.Antep 

fıstığı bitkileri kserofit bitkilerdir.Subtropikal iklime iyice adapte 

olmuşlardır. Dioik bitkller olup, bir takım varyasyonlar 

gösterirler.Her ne kadar dioik iseler de bazı hermafrodit varyeteler

de tespit edilmiştir(65,66). Pistacia vera L. büyük ihtimalle orta 

asya orijinlidirler(67,68,69). iran ,Türkistan ve Afganistan 'da geniş 

alanlarda yabani Pistacia vera L. bitkileri tespit edil

miştir.Günümüzde hala en çok üretildikleri ve yayıldıkları alanlar 

olarak i ran ve daha sonra Türkiye gelmektedir(70). 

1 
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Antep fıstığı, tohumdan itibaren üretilir.Genellikle hafif 

kumlu topraklarda daha iyi gelişirler.5-6 yaşma gelen fidanların 2-

2,5 cm çapındaki dallarına göz aşısı yapılır.Aşı yapılan fidanların 

büyük bir kısmı aşıyı kabul eder ve bu aşıdan itibaren gelişen 

sürgünler meyveyi verecek olan ağacın taç kısmını meydana getirir

ler. lO yaşındaki ağaçtan artık meyve elde edilir.Antep fıstıkları 2 

senede bir ürün verirler.Ürün vermeyen yılda çiçek tomurcuklarını 

geliştirirler.Normal gelişimini sürdüren 25-30 yaşındaki bir 

ağaçtan 40-50 kg /yıl ürün e lde etmek mümkündür. Aşı la nan fidan

ların bir kısmı aşıyı tam olarak kabul etmezler.Yani anaç bitki ile 

aşı arasında doğan uyumsuzluktan dolayı gelişimini 

sürdüremezler.Bu bölgede bir yumru ortaya çıkmakta ve ağaç ge

lişmediğinden ürün bakımından da değeri neredeyse sıfıra 

düşmektedir 

Gerekli mücadele yapılmadıkça antep fıstıklarının bir 

çok zararlıları vardır.Bu zararlılar bi tkinin hayatına son verebi le

cek leri gibi, gelişmesine, meyvasına ve yapraklarına da büyük 

ölçüde zarar verebilirler.Bunlar arasında bir çok böcek ve kurtları 

Beyaz sinek ve koşni Ileri, kök kurtların ı, k en e ve mantarları ve hat

ta kuşlardan ağaçkakanları blle sayabiliriz. 

B-METOT: 

Araştırmalarımızla ilgili metodları iki kategoride 

mütalaa etmek mümkündür. 

ı-in vltro koşullarda meristemlerden komple bitkiler 

elde edi Jmesi: 

Bu çalışmada bitki doku kültürleri tekniği olarak 

GAUTHERET (71 )nin metodları aynen uygulandı.Yapılan Işlemleri 

sırayla şöyle açıklayabiliriz: 

1 
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a-Cam malzeme leri n s teri ı izasyonu: 

Cam malzemeler (tüp, pipet, petri kutusu erlen 

mezür balon joje vs.) öncel i kle sıcak suda deterjan ve sabun 

kUl ı anı ımadan fırça i le iyice yıkandı lar. Daha sonra çeşme suyu 

ile yıkanıp 3 kez steril saf sudan geçirildiler.Bu malzemeleri 

bir sterilizatörde 150 °c ta 2 saat bekletmek suretiyle steri

lize edildiler.Sterilize edilmiş cam malzemeler steril kağıtlara 

sarılıp muhafaza edildiler. 

b -Pens ve bistürilerin hazırlanması : 

Bunlar önce alkolle silindiler ve daha sonra 300 °c lık 

bir sterilizatörde 45 dakika bekletmek suretiyle sterilize 

edildiler. 

c -Pamuk ve filtre kağıtlarının hazırlanması : 

Pamuklar iki kat ambalaj kağıdına sarılıp otoklavda 

sterilize edildiler.Filtre kağıtları tki ayrı ebatta kesilip bir kaç 

tanesi 2 kat ambalaj kağıtların8 sarılarak otoklavda sterilize 

edi Idi ler. 

d-Best yerinin hazırlanması : 

Bunun için modifiye edilmiş MURASHIGE ve SKOOG 

(20)besi yeri kulanıldı.Bu besi yerinin bileşimi şöyledir: 

1 
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MS Ana so 1 usyonu = 

Amonyum nitrat :16.5 gr 
Kalsiyum klorür .2H20 :4.4 gr 

Mg504 .7H20 :3.7 gr 

KH2P04 :1.7 gr 

Di st ile su :1000 cc ye tamamlanır. 

MS u ı Elemanları; 

H3B03 :620 mg 

Mn504.4H20 :2230 mg 

Zn504 . 7H20 :1060 mg 

KI :83 mg 
Na2mo04 .2H2o :2S mg 

Distile su :1 litreye tamamlanır. 

MS u2 Elemanları 

cuso4 .sH2o :2Smg 

cac1 2 .6H2o :2Smg 

Distile su : 1000 cc ye tamamlanır 

Na EDTA :· 

Na2EDTA :3.73 gr 1 
Fe504 .7H20 :2.78 gr 

Distilesu :1000 cc ye tamamlanır. 

Vitamin Karışımı : 

Nikotinik asit :SO mg 
HCl Pyridoxine : SO mg 
Glycine : 200 mg 
Distile su :100 cc. 
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B 1 Vitamini 

B ı Vitamini 
Distile su 

:10 mg 
: 100 cc 

inositoı solüsyonu: 

inositoı 
Distile su 

Kinetin 

: 5 gr 
: 100 cc 

Kinetin :X mg 
Di st i le su :X cc 

Naftalen Asetikasit (NAA) 

NAA : X mg 

Et il alkol :X cc 

Bu bileşimlerden hazırlananMURASHIGE ve SKOOG (20) besi 

yeri şöyle düzenlendi : 

Distile su 
Jeloz 
Sakkaroz 
MS Ana so ı usyonu 
MS ıı ı elemanları 

MS ıt2 elemanları 
Na EDTA 
Vitamin karışımı 
lnositol 
B 1 Vitamini 
Kinetin 
NAA 

: 900 cc 
: 1 O gr 
:35 gr 
: 100 cc 
: 10 cc 
: ı cc 
: 10 cc 
: 1 cc 
: 2 cc 
: 1 cc 
: 4cc 
: ı cc 

J 
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NOT: Bu besi yerinin PH sını 5.5 'a ayarlamak içln orta:7-
rna ı mo larlık KOH 'ten ı cc ilave edildi. 

Hazırlanan bu besi yeri henüz sıcakken tüplere bölüştürüldü 
ve ağızıarı steril pamukla kapatıldıktan sonra sterilizatörde 115 

oc ta 20 dakika bekletmek suretiyle sterilize edildiler. 

e -Röoikaj ve kültür odalarının hazırlanması 

Röpikaj odası bir ultra viole lambası ,üzerinde ekim 
işlemlerinin gerçekleştirildiği bir masa ve yanında çalışılacak 

bunzen beki ile donatıldı.Ekim yapılmadan 5 saat önce yerler 
seyreltilmiş NaOCI ile (çamaşır suyu )itinalı bir şekilde silin
di ve masanın üstü % 70 alkolle silinip, havaya alkol 
pülverize edildi. UV lambası da .: . 3 saat süreyle açık 

b ı rak ıl ara k odadak i s teri ı i zasyon sağ ı and ı. 
Kültür odasına, üzerine tüplüklerin bırakılacağı raflar 

monte edildi. Ayrıca ısı ayarlaması için bir düzenek kurularak 

odanın ısısı 25 ±2 °c ta sabit tutuldu .Duvara fluoresans 
lambaları takılmak suretiyle 3000 1üx lük aydınlatma sağlandı 

ve ışıklar 24 saat açık bırakıldı. 

f -Ek im ve Röoikai işlemleri . 
Bunun için öncelikle seçilmiş Antep fıstığı tohumları 

% 70 lik alkolde 30 saniye, % 3 lük NaOCI içerisinde35 da
kika bekletilerek sterilize edildiler.Bu ortamdan alınan tohum
lar , içerisinde s ter il saf su bulunan 4 ayrı kapta 5 er dakika 
yıkanmak suretiyle tohumların üzerinde bulunan NaOCI ten de 
arındırılmış oldular.Daha sonra steril tohumlar, içerisinde 
yalnızca % 10 luk jeloz içeren tüplere ekildiler.Ekimden son
ra çimlenen ve 3-4 cm boya ulaşan fidanların epikotil 
bölgeleri ster1l birortamda alınarak daha önce hazırlanan MURAS
HIGE ve SKOOG (20) besı ortamı ıçeren tüplere aktarıldılar.Ekim 
işleminin hemen ardından tüplerin ağızları ster11 pamukla kapatıldı 
ve pamukların üstünde bir takım sporların olabileceği göz önüne 
alınarak yüzeyleri yakıldı ve parafilm 11e kapatıldı.Bu şekilde 

hazırlanan tüpler 25 ± 2 °c ısıdave 3000 lüx' lük ışıkla donatılmış 
(bu ışık lar 24 saat açık bırak ı ldı) kültür odasına bırak ı ldı lar. 

1 
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Ekimden sonra} epikotil bölgesinin lateral tomurcuk
larından çıkan sürgünler yaklaşık 3 cm boya ulaşınca} ilk 
kültür Işlemlerinde uygulanan sterilizasyon kurallarına riayet 
etmek koşuluyla~ köklendrlci ortama röpike edildler.Röpikajda 
kullanılan köklendlrlcl ortamın bileşimi şöyledir 

Distilesu 
Jeloz 
Sakkaroz 
MS Ana so lusyonu 
MS J.ll Elemanları 
MS J.12 Elemanları 
Na EDTA 
KOH 

: 900 cc 
: lO gr 
: 30 gr 
: ı 00 cc 
: lO cc 

: 1 cc 
: 1 o cc 
: 1 cc 

2-Aşı lle uyumsuzluk gösteren bazı antep fıstığı fidanıarının 
verimli hale getirilmesi : 

Bunun Için göz aşısı yöntemıeri uygulandı. Aşılama 

işlemlerinin tüm kuralları yerıne getlrlldği haldel aşı dönemine 

gelen antep fıstığı fidanlarının bir kısmı aşıyı kabul etmediler 

yani uyumsuzluk gösterdiler.Aşıyla uyumsuzluk gösteren fidanıara 

sarıaştırma aşısı adını verdiğimiz · aşıyı tatbik ettik. Safiaştırma 

aşısını Ise; erkek antep fıstıklarından aldığımız bir gözü yine 

bir erkek ağacın dalına tabik ettik) elde edilen bu işlemi test 

kros şeklinde 3-4 kez tekrarladıktan sonra elde ettik. Elde edilen 

bu bitki bir nevi klon bankası olarak Işe yaramaktadır.Aşıyı kabul 

etmeyen fidanıara sarıaştırma aşısını tatbik ettikten sonral bu

radan gelişen sürgünün üzerine normal aşıyı uyguladık ve bu 

şek11de aşı lle anaç arasında mükemmel bir uyum sağlandı. 
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lll -BULGULAR : 

Yaptıgımız bu çalışmada iki amaç gözlendigi ıçın} 

araştırma sonuçlarını da iki alt başlık altında açıklamaya 

çalışacagız; 

A- In v1tro koşullarda merlstemlerden itibaren komple 
bitkiler elde edilmesi: 

Bunun ıçın daha önce de bahsedildi~i gibi antep 
fıstıklarının tohumları seçildi ve önce% 70 lik eti! alkelde 30 sa
niye} sonra % 3 lük NaOCI içerisinde 35 dakika ve ardından steril 
saf suda 4 kez yıkanmak suretiyle sterilize edildiler.Bu tohumlar 
%10 luk jeloz içeren 60 tüpe steril bir ortamda ekildiler.Ekimden 
yaklaşık olarak 7-1 O gün sonra tohumlar çimiendi ve 3-4 cm boya 
ulaştılar (Resim 1 ). 

Resim ı -%ı o· luk jelozlu ortamda çimlenen antep fıstıgı 
fidelerinin genel görünüşü 
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3-4 cm boya ulaşan fidanlar, gayet ltinalı blr şekilde 
tüplerden alınıp petri kutuları içerisine aktarıldılar ve burada epi
kotıı bölgelerı pens ve bistürllerin yardımıyla kesilip alındı.Alınan 
bu parçalar ı ıtrede 4 mg kinetin ve ı mg NAA (naftalen aset ik asit ) 
bulunan MURASHIGE ve SKOOG(20) besi ortamı içeren 60 tüp'e tek 
tek yerleştirlldiler. Ekimden yaklaşık olarak ıo-ıs gün sonra ak
tarılan bu parçada bir proliferasyon gözlendi ve bu durum kendni 
şişkinlikler şeklinde ortaya çıkardı. Bundan yaklaşık ıs gün sonra 
şişkin kısımlardan sürgünler oluşmaya başladı ve kısa bir sürede 
hızlı bir gelişme österdiler (Resim 2). 

=---.,---.,.ır 

1 • 

Resim 2-Ekimden 30 gün sonra antep fıstıgı fidesinin epi 1 
kotil bölgesinden alınan sürgünlerın genel görünüşü . 

Epikotil bölgesinden çıkan sürgünler ı .5-2 cm boya ulaşınca 

tüp lerden alınıp, petri kutularının Içerisine ak tar ı ldılar, ve burada 

pens ve bistürilerın yardımıyla kesilip alındılar. Aiınan bu 

gövdeleri köklendirmek için, köklendirici ortama aktarıldılar.llk 

etapta köklendirici ortamaiAA ve daha sonraki köklendirici ortama 

NAA ilave edi Idi Gl halde kök lenme saGlanamadı. 
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Bunun üzerine hiç hormon içermeyen besleyici bir ortama ak
tarıldılar.Aktarma Işlemleri de tamamen stertl olan bir ortamda 
gerçekleştirildi (Resim -3 ). 

Resim 3-Kök oluşumunu sa~lamak Için köklendiricf ortama 
aktarılan bir gövdenin genel görünüşü. 

Kök lendirici ortama ak tar ı lan bu gövde ler i lk etapta uzun
lamasına bir gelişme gösterdiler. 3-4 cm boya ulaştıktan sonra bu 
gövdelerin alt kısımlarında yani köklendfrlci ortama gömülü olan 
yerlerinden küçük tomurcuk benzerı oluşumlar ortaya çıktılar .Daha 
sonra bu kabarcıklar, 15-20 gün içerisinde köklere dönüşüp, hızlı bir 
gelişmeyle tam teşekküllü bir kök sıstemine ulaştılar. (Resim -4) 
Böylece mertsternden Itibaren köklü fidanlar elde edilmiş oldu. 

Bu şekilde elde edilen köklü fidanlar tohumların ekiminden 
yaklaşık 70-75 gün sonra tüplerin Içerisinden çıkarı ldılar ve funda 
topra~ı içeren saksılara aktarıldılar.Fideler ro 80 rutubetli bir or
tamdan çıkarıldı~ı lçln,saksılarda da rutubetlerini korumaları 

bakımından üzerıerine plastik torbalar geçirildi. Dış ortamla tema-



hn 

20 

5 wı azaltmak ve aynı zamanda fideleri dogaı şartlara adapte etmek 
ıçin plastik torbalar üçüncü günden itibaren günde bir saat veya bi
raz daha fazla olmak üzere açık bırakıldılar.Böylece fidanların dogaı 
şartlara adaptasyonu sagıandı.Funda topragına aktarıldıktan IS gün 
sonra saksı ların üzerlerindeki plastik torbbalar tamamen çıkarı ldıgı 
halde fidanların tamamen uyum sagladıkları ve hızlı bir gelişme 
gösterdikleri saptandı. 

1 

Resim 4- Köklendiricl ortamda meristemden itibaren elde 
edilen köklü bir fidenin genel görünüşü. 

B-Aşıyla uyumsuzluk gösteren bazı antep fıstığı fidanlarının 
verimli hale getirilmesi: 

Daha öncedebahsettlgimizglbi 5-6yaşınagelenantep fıstıgı 
r Pistacia vera l.) fidanıarına göz aşısını tatbik etmek gerek
mektedir.Göz aşısı Resim-S'te gösterildiği gibi,verimli bir dişi 

agacın 2 yaşındaki genç bir sürgünü üzerindeki bir göz,etrafındaki 
bir miktar kabuk ile alınır.Diğer taraftan üzerine aşı yapılacak olan 
fidanın 2-2.5 cm çapındaki dalının yüzeyinde T şeklinde bir yarık 
açı ı ır. Daha sonra göz etrafındaki kabuk 11 e beraber bu yarığa yu
karıdan aşağıya kabugun altından kaydırmak suretiyle yerleştirilir 
ve etrafı bir bez ı le normal bir şekilde sıkılarak baglanır.Kullanılan 
bu bez,daha önce DOT gibi bir haşere llacına bulaştırılırsa gövde 
üzerine açılan bu yaraya bir takım haşerelerln bulaşma riski de mi
nimuma indirgenir. 
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Resim 5- Göz aşısının tatbik şek ı i. 

Bütün bu kurallara riayet edlldlgl halde bazı antep fıstıgı fi
dan ları (yaklaşık % 10) yapılan bu aşı lle uyumsuzluk 
göstermektedlrler(Resım-6J) . Bu fidanların aşı yapılan bölgelerinde 
uyuşmazııgın belirtlleri olan bir takım morfolojik semptomlar he
men Ilk yılda kendilerını gösterdller.llk bellrti,yapılan aşının anaç 
gövdesi lle tam bir kaynaşma göstermeyen bir kitle şeklinde olmak
tadır.Aynı zamanda bu bölgede bir nekrozun da ortaya çıktıgı tespit 
edi ldl. 

Resim 6-Aşıyla uyumsuzluk gösteren 35 yaşındaki bir 
antep fıstıgı agacındaki kitlenin genel görünüşü. 
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Bu ilk belirtllerden daha sonraki yıllarda sekon

der bir takım belirtiler ortaya çıkmaya başladı.Bu bölgede 

aşılanan kısım ile anaç arasında tam bir iletişim sistemi 

sa~ıanamadı~ından, aşıdan çıkan sürgünün beslenmesi de çok ye

tersiz olmakta ve buna ba~lı olarak gelişmesinde de çok cılız 

kalmaktadır.Anaç üzerine yapılan aşı ikinci yılda daha da 

şişkinleşerek 5-6 cm çapında bir kitle haline dönüştü ve anacın 

gövdesyle arasında bir kavıte oluştu.Bu gözden çıkan sürgün de 

kararmaya başladı. 

Resim 7- Aşıyla uyumusuzluk gösteren bir fidanda 1 
aşılamadan sonra oluşan 2 yıllık bir kitlenın 
gene ı görünüşü. 

Uyumsuzluk gösteren bu aşıdan Itibaren filizlenen 

sürgünlerln gelişimi o kadar zayıftı ki Resim 7'de görüldü~ü 

g1bi uyumlu bir aşıdan itibaren gelişen 3 yıllık bir sürgünün 

gösterdi~! gelişme, uyumsuz b1r aşıdan Itibaren filizlenen 6 

yı ll ık bir sürgünden Iki kat daha fazla bir ge ı iş me gösterdi~! 

gözlendt.Bu gelişme farklılı~ı a~acın yaşı Ilerledikçe kendini daha 
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bariz bir şekilde göstermektedir. Resim 9'da da görüldügü gibi 
uyum lu bir aşıdan kaynak lan an 4 yı ı ı ık bir sürgün, uyumsuz bir 
aşıdan kaynaklanan 30 yıllık bir sürgünün gelişimi ile mukayese 
edildiginde, hemen hemen aynı boyda oldukları tespit edldi.Bunun 
dışında, uyumsuzluk gösteren bir aşıdan itibaren gelişen sürgünün 
vermiş oldugu bir agacın ürün miktarı ve kaliteside çok farklı ol
maktadır.Normal gelişimini sürdüren 30 yaşındaki blr agaçtan 
yaklaşık olarak 40-50 kg/yıl kalitesi ve kanditesi yüksek ürün el
de edilirken, aynı yaştaki uyumsuz bir sürgünden gelişen bir 
agaçtan ancak 6-7 kg/yıl ürün elde edilebilmektedir.Aynı zamanda 
bu ürünün kal i tes i de çok daha düşük o lmaktadır. 

Resim 8-Uyumlu ve uyumsuz aşılardan gelişen 
sürgünlerin karşılaştırmalı görünüşü. 

a-Uyumsuz bir aşıdan ge ı işe n 6 yıllık bir sürgün 
b-Aşıyla uyumsuzluk gösteren birdal ın üzerine yapılmış 

saf laşt ırma aşısından ge 1 i şen 3 yıllık bir sürgün 

1 
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Resim 9-Aşıyla uyumsuzluk gösteren bir a~acın üzerine yapı 
lan safiaştırma aşısının ardından tadblk edilen 
aşıdan gelişen a~aç ile uyumsuz bir aşıdan 
gelişen a~acın kaşılaştırılması. 

a-Saflaştırma aşısının ardından tatbik edi ı en aşıdan 
gelişen 4 yıllık bir gövde. 

b-Uyumsuz bir aşıdan gelişen 30 yıllık bir gövde. 

Daha önce de bahsedlldi~i gibi, aşılamanın bütün kuralları 

yerıne getirdi~! halde ortaya çıkan bu olumsuz durumu telafi etmek 

için safiaştırma aşısı adını verdi~imiz şekilde safiaştırma aşısı 1 
adını verd1~im1z aşıyı uygulamaya koyduk.Bunun için, elde ediliş el-

de ediliş metoduna daha önce de~ind1~1miz şekilde, safiaştırma 

aşısını elde ettlk.DI~er yandan aşıyla uyumsuzluk gösteren fldanın 

gereksiz eski sürgünlerini kesrnek suretiyle bu fidandan yenı 

sürgünlerı n f11 izlenmeslni sa~ladık.Yenl süren bu sürgünlerden tem-

muz ayı içerisinde 2-2.5 cm çapına erişenterin üzerlerine saf

Iaştırma aşısı adını verdi~imiz aşıyı tatbik ettik.Bu aşılamanın uy-

gulama şekli normal göz aşısı metodlarıyla aynıdır. 
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Bu aşı gözünden çıkan sürgünler d1Ger aşılardan çıkan sürgünlere 
nazaran dafıı~saGlıklı ve hızlı bir gelişme göstermektedlrler.öyıe ki 
2 yıl sonra üzerlerine aşı yapılacak kalınlıGa eriştiler.Bu 

sürgünlerin üzerine göz aşısı tekniklerine uygun bir şekilde normal 
dişi ağaçtan al ınan göz aşısını uyguladı k. (Resim 1 0) Böylece nor
mal aşı lle uyumsuz olan fidanların yapısı değiştilerek % 100 
randımanlı bir şekilde aşıyı kabul eder hale getirdik.Bu aşamadan 
sonra aşı gözünden çıkan sürgünler, gayet düzenli blr gelişme 
gösterdi ı er. 

Resim 1 0-Aşıyla uyumsuzluk gösteren blr fldanın ıslahı için 
yapılan bütün aşıların fidan üzerindeki konumları. 

a- Aşıyla uyumsuzluk gösteren dişi (~) ağaç. 
b- Uyumsuz ağaç üzerine yapı lan safiaştırma (c5) aşısı. 
c- Safiaştırma aşısından çıkan sürgün üzerine yapıl-

mış verimli dişi (~)aşı. 

1 
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IV-TARTIŞMA VE SONUÇ: 

Ptstae la vera l . ( Antep fıstıgı ) nın kul lanı ldıgı bu 

çalışmada iki amacımız oldu ;Bunlardan ilki, meristemlerden itiba

ren ın vıtro koşullarda mlkropropagasyonla yenı fertler elde etmek, 

ikincisi ise, in vivo koşullarda yetiştirilen fidanların aşı dönemine 

gelip aşıyla uyumsuzluk gösteran bitkilerin verimli hale 

getirilmesidir. 

Bunun Için tohumlar% 10 luk jelozlu ortamda çimiendiler 

ve çimlenen bu fidanların epikotil bölgeleri kesilip alındı.Aiınan bu 

epikotil bölgeleri GAUTHERET(71) yöntemlerine göre kültüre 

alındılar. Kültür ortamı olarak modifiye edilmiş MURASHIGE ve 

SKOOG (20) besi yeri kullanıldı.Bu ortama regülatör madde olarak 4 

mg /L kinetin ve 1 mg 1 L NAA llave edildi.Bu ortamda elde edilen 

gövdeler köklendirici ortama aktarılmak suretiyle köklü bitki elde 

edildLKültür odasında uygulanan ışık 3000 lüx'lük ışık olup 24 saat 

açık bırakıldı.Aynı zamanda kültür odasının ısısı 25 ±2 "C ta sabit 

tutuldu.Diger yandan aşıyla uyumsuzluk gösteren Plstac/a vera 
l. (Antep fıstığı) fidaniarına saflaştırma aşısı adını verdigirniz 

aşıyı tatbik etmek suretiyle, dişi agaçlardan alınan normal göz 

aşısını kabul eder hale getirdik. 

Daha önce yapılan ın vıtro çalışmalara dikkat edilirse, bu l 
tür çalışmaların daha çok otsu bitkiler üzerine yoğunlaştığı 
gözlenmektedir. Ağaçlarda merlstemlerden ıtıbaren komple bitkller 

elde etmek elbetteki mümkün olmuştur(53,54,55). Fakat yurdumuz 

ve özelllkle bölgeMIZ .... : Güneyoogu Anadolu bölgesilçin özel bir 

öneme haiz antep fıstıklarıyla ilgili kayda değer pek önemli bir in 

vitro çalışmaya rastlanamadı. 

Bu, çalışmayla Ilk kez Plstacla vera L (Antep .~ıstı?ı ) 

meristem dokularında organogenez faaliyetlere tanık otduk.Ozellık-
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le kollogenez ve bilahare In v1tro MURASHIGE ve SKOOG (20) besı or

tamlarına gerek IAA ve gerekse NAA'ı yerleştirmek suretiyle rizo

gen yanı kök oluşumu olaylarını gerçekleştirmek istedlk.Ne yazık ki 

bu Iki köklendiricl hormonla~ hiç bir sonuç alamadık.Halbukl daha 

önce yapılan çalışmalarda (56~57,58,59) köklendirme Işleminde 

köklendiricl hormonlar olarak bilinen NAA, BAP ve IBA'f kul

lanmışlardır. Biz Ise, fideleri köklendlrmek için ortama yalnızca 

MURASHIGE ve SKOOG (2) çözeltisinin organik ve inorganik eleman

larını yerleştirmek suretiyle köklenmeyi sa~ladık . 

Bu güne kadar gerçekleştirilen bütün in vitro çalışmalarda 

ya fotoperiyodisite yani 16 saat ışık 8 saat karanlık uygulanmış 

veya tamamen karanlık ortamda ve optimum gelişme sıcaklı~ında 

bekletilmiştir. Biz ise burada dünyanın hiçbir tarafında 

uygulanmayan devamlı bir ışık şidetine tabi tutmak süretlyle organ

genez faliyetlerını gerçekleştiretek de~lşlk bir yöntem bulmuş 

olduk. 

Çalışmamızda bununla da yetinmeyip, aşı dönemine gelip 

aşıyla uyumsuzluk gösteren antep fıstı~ı fidanıarına safiaştırma 

aşısını uygulamak ve bunun ardından göz aşısını tatbik etmek sure

tiyle, verimsiz olan fidanları islah ederek verimli hale getirmiş bu

ıunuyoruz .öyıe k ı sadece bir a~açtan 6 -7 kg/yıl ürün yerıne 40-50 

kg /yıl ürün elde etmekle Türkiye ve özellikle bölgemiz ekonomisine 

büyük katkıda bulunacagına Inanıyoruz. 

Sonuç olarak son zamanlarda büyük bir önem kazanmış ve 

araştırıcıların, özelllkle botanıst ve farmakologların sempati duy

dugu blyd:eknolojinln basıt bir yöntemini Diyarbakır şartıarında uy

gulamak suretiyle antep fıstı~ı merlstemlerlnden Itibaren lleride 

gerçekleştirmesini düşündügümüz seri fidan üretimine ışık tutacak 

olan ve aşılanmayla kaybolan zamanı ve mekanı mln\.;.rnuma Indiren 

bir sistemin zincirlerinin halkasına bir yenisini ileve ettl~imiz 

kanısındayız. 

1 
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V-ÖZET: 

Araştırma materyal ı olarak antep fıstığı (Pistacia vera 

l.Jnın kullanıldığı bu çalışmada iki amacımız oldu: Bunlardan il

ki antep fıstığı meristemlerinden itibaren in vitro koşullarda mik

ropropagasyonla yenı fertler elde edi lmest lkincısı Ise normal in 

vivo koşullarda yetiştirilen fidanların aşı dönemine gelip aşıyı ka

bul etmeyen bitkilerin verimli hale getirilmesidir. 

Böylece~ çimlendirilen tohumlarda elde edilen fidan

ıarın epikotil bölgeleri GAUTHERET (71) yöntemine göre kültüre 

alındı. Kültür ortamı olarak MURASHIGE ve SKOOG (20) besi yeri 

kullanıldı.Bu besi yeri, kinetin ( 4 mg 1 U ve NAA (1 mg 1 U ile 

desteklendi. Bu ortamda, epikotil bölgelerinin meristemlerinden 

geliştirllen gö.vdeler. hormonsuz ortamda köklendlr11mek suretiyle 

köklü antep fıstığı bitkllerl elde edildLDiğer yandan aşıyı kabul et

meyen antep fıstığı fidanıarına safiaştırma aşısı yapılmak sure

tlyle aşıyıkabul eder verimli fidanlar elde edildi. 

VI- SUMMARV: 

We had two purposes ın ~his study of plstachio r Pis-

tacia vera l.) as was beeing used researching material. 

Flrst of those w as to obtaın the new seedl ings from the me- 1 
ristems of pistachio in vitro conditlons by micropropagation, 

although the second one w as the am e li~t i on of the seedl i n gs 

which refused the graft in vivo condition in graftlng pe

riod.Therefore, the epicotyı zones of the seedlings which were 

obtained from the germinated nuts. were placed to cul-

ture m edi um according the method of GAUTHE~ET(71 ). As 

culture medium was used MURASHIGE and SKOOG(20) medium. 



29 

This medium has been supplemented kinetin (4 mg/U and NAA 

( 1 mg/L ). In this medium} the shoot which were developed from 

meristems of the epicotyl zones} have been rooted as pistachio 

provlded ın absence hormones medtum. On the other hand} the 

seedl ing s which refused the graft} w ere m ade the graft of puri

flcatlon and then were provlded graftable and productive 

seedl ing s. 

1 
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