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ELEKTRIK ENERJiSIi TUKETiMi, TURKIiYE DEGERLENDIRMESI VE
ANALITIK HIYERARSI SURECI ILE iIRDELENMESI

OZET

Giliniimiizde siirli miktarda bulunan enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi ve enerji
maliyetlerinin siirekli artmasi sebebiyle sanayinin, ulagtirmanin ve toplumsal yasamin
vazgecilmezi olan enerjinin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Giinliik yasantimizin
vazgecilmez pargasi olan enerji, iilkeler i¢in sosyo-ekonomik énemini korurken, enerji
denilince akla ilk olarak gelen elektrik enerjisi de hayatimizin her alaninda yer almakta
ve dnemi her gegen giin artmaktadir.

Cagdasligin, gelismisligin, kalkinmanin simgesi olan elektrik enerjisi sanayiden
tarrma birgok alanda girdi olarak kullanilan bir enerjidir. Uretiminin bircok enerji
kaynagindan elde edilebilmesi, kullanim ve doniisim kolayligi ile dagitim ve
iletiminin hizli olmasi nedeniyle i1sinmadan aydinlatmaya haberlesmeden ulasima
bircok alanda kullanilabilmektedir. Bu baglamda, elektrik enerjisi giliniimiizde
tilkelerin gelismislik diizeyini ve refah seviyesini belirleyen en 6nemli gostergelerden
biridir.

Elektrik enerjisine olan talebin zamaninda, kesintisiz, siirekli ve ayni kalitede
saglanabilmesi i¢in iilkeler sahip oldugu kaynaklar1 en iyi sekilde kullanmakta ve
gelisen teknolojilere yonelmektedir. Niifus artisi, sanayilesme ve teknolojik
gelismelerle birlikte kiiresellesme sonucu enerjiye dolayisiyla hayatimizin her
alaninda yer alan elektrik enerjisine talep siirekli artmaktadir.

Bir¢cok tilke, elektrik tiiketiminin siirekli artmasi, lretilen elektrik enerjisinin
depolanamamasi, elektrik iiretim ve yatiriminin maliyetli olmasi gibi nedenlerle
gelecekteki elektrik {iretim miktarini bilmek istemektedirler. Bunun igin de elektrik
enerjisinin tiiketim miktarlariin tahmin edilmesi gerekmektedir.

Bu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, oncelikle enerji ve enerji kaynaklar: anlatilarak
elektrik enerjisinin enerji iiretimi icerisindeki yeri ve hayatimizdaki 6neminden
bahsedilmistir. Elektrik enerjisi tiretiminde komiir, dogal gaz, petrol gibi fosil yakitlar;
hidrolik kaynaklar, giines, riizgar , jeotermal gibi yenilenebilir kaynaklar ve niikleer
enerji gibi birgok enerji kaynagi kullanilmaktadir.

Diinyada, 2014 yili verilerine gore elektrik iiretimi 23536,5 TWh olup, elektrik
tiretiminde Cin ve ABD ilk iki sirada yer almaktadir. Tiirkiye ‘nin elektrik tiretimi
250,4 TWh olup diinyada 19. siradadir. Diinya elektrik {iretiminde kullanilan enerji
kaynaklart incelendiginde en yaygin olarak kullanilan kaynagin komiir oldugu
gorilmektedir. Komiirden sonra dogal gaz, hidrolik ve niikleer enerji elektrik
tiretiminde kullanilan en Onemli enerji kaynaklaridir. Son yillarda teknolojinin
gelismesi ve ¢gevre bilincinin artmastyla elektrik iiretiminde giines, riizgar ve jeotermal
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim orani artmstir.

Diinyada, 2014 yili verilerine gore elektrik tiikketimi 21538 TWh olup, kisi basina
diisen elektrik tiiketimi 3026 kWh/kisi olarak belirtilmektedir. Elektrik tiiketiminde
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Cin, ABD ve OECD tiilkeleri ilk sirada yer almaktadir. Sektorlere gore elektrik tiikketim
incelendiginde sanayide kullanilan elektrik miktar1 yillar boyunca artmistir. Tiiketilen

elektrik enerjisine 6denen miktarlar iilkeden tilkeye degistigi gibi kullanicinin sanayi
veya mesken olmasina gore de degismektedir.

Diinya ve AB elektrik sektorleri incelenmis olup elektrik {iretimi, iletimi, dagitim1 ve
elektrik politikalar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Tiirkiye elektrik sektorii li¢ ana
donemden olusmaktadir. Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren devlet kontroliinde olan
sektor son yillarda rekabete dayali 6zel sektore agik hale gelmistir. Elektrik Piyasast
Kanunu ¢ikartilarak elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli ve ¢evreyle
uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi i¢in yasal diizenlemeler
yapilmustir.

Tiirkiye’de ilk olarak elektrik iiretimi 1902 yilinda baglamis olup, 2014 yilinda 252
TWh seviyelerine ulasmistir. Elektrik tiretiminde kullanilan kaynaklar incelendiginde
%79,5 oraninda termik kaynaklar, %16,1 oraninda hidrolik kaynaklar ve %4,3
oraninda giines, riizgar gibi yenilenebilir kaynaklar kullanilmaktadir. Termik
kaynaklar icerisinde, disartya bagh oldugumuz dogal gaz elektrik tiretiminde %47,8
orantyla ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye nin kurulu elektrik giicii 69520 MW olup,
bu kurulu giciin %30,9’unu dogal gaz ve %34’Uni hidrolik kaynaklar
olusturmaktadir.

Tiirkiye’nin elektrik ithalati son yillarda biiyiik bir artis gostermis olup, 2014 yilinda
7953 GWh elektrik ithal edilmistir. Elektrik ihracati ise inisli ¢ikish bir grafik
sergilerken, 2696 GWh olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’de elektrik iletimi Tiirkiye
Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS) tarafindan saglanmaktadir. Elektrik dagitimi
ise Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi (TEDAS) tarafindan saglanmakta olup,
2004 yilinda 6zellestirilerek 21 dagitim bdlgesine ayrilmistir.

Bu tez kapsaminda, Tiirkiye’nin elektrik tiiketimi y1llik, aylik, giinliik ve saatlik olarak
incelenerek degerlendirilmesi yapilmaya ¢aligilmistir. Yillik olarak elektrik tiiketimi
degerlendirilmesinde, 1980-2014 yillar1 arasinda Tirkiye nin toplam ve net elektrik
tilketimi incelenmistir. 1980 yilindan itibaren elektrik tiiketimi stirekli artmis olup,
sadece 2001 ve 2009 yillarinda elektrik tiiketiminde bir azalma meydana gelmistir. Bu
yillar ekonomide kriz yillar1 olarak diisiiniildiigiinde, elektrik tiikketimi ve ekonomi
arasinda siki bir iligki oldugu soylenebilir.

Tiirkiye’deki elektrik tiiketimi sektorel bazda incelendiginde, sanayi, mesken, genel
aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetleri gibi sektorlerde elektrik tiiketimi siirekli
artmistir. 2014 yilinda en fazla elektrik tiiketimi % 47,2 oraniyla sanayi alaninda
gerceklesmistir. Bu da iilkemizin gelisen ve sanayilesen bir lilke oldugunu gosterir
niteliktedir.

Illere gore elektrik tiiketimine bakildiginda Istanbul yaklasik olarak %17’lik bir oranla
elektrik tiiketiminde ilk sirayr almaktadir. Istanbul’u elektrik tiiketiminde % 8.6
orantyla Izmir, % 5,9 oraniyla Kocaeli ve % 5,3 oraniyla Ankara takip etmektedir.
Izmir ve Kocaeli illerinde tiiketilen elektrigin yaridan fazlasi sanayide
kullanilmaktadir. Ankara’da ise bagkent oldugu i¢in elektrik enerjisinin yaklasik %
40’1 kamu ve ticaret hizmetlerinde kullanilmaktadir.

Aylik elektrik tliketimi degerlendirilmesinde, 1980-2015 yillar1 arasinda her ay
tikketilen elektrik miktarlar1 degerlendirilmistir. 80’11 yillarda ay bazinda elektrik
tiiketiminde ¢ok bir fark goziikkmezken, 2000°li yillardan itibaren aylara gore elektrik
tikketiminde biiyiik farklar meydana gelmistir. Elektrik tiiketimi genel olarak agustos
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aylarinda maksimum seviyelere ulagsmistir.

Tiirkiye’deki aylara gore elektrik tiiketimi incelendiginde en yiiksek -elektrik
tilketiminin yaz aylarinda 6zellikle de Agustos ve Temmuz aylarinda gergeklestigi
goriilmiistiir. Subat ve Ekim aylarinin ise elektrik tiikketiminin en az oldugu aylar
oldugu gozlemlenmistir.

Agustos ve Temmuz aylarinda elektrik tiiketiminin fazla olmasinin en biiyiik sebebi
artan sicaklik ve klima yiikii olarak gdsterilebilir. Subat aymin kis olmasina ragmen
elektrik tiiketiminin diisiik olmasinin sebebi 28 giin olmasindan kaynaklandig:
diisiintilebilir. Ekim ayinda da tiiketimin diisiik olmas1 da mevsimsel olarak sonbahar
aymda olunmasi ve sicakliklarin duragan olmasindan bahsedilebilir.

Giinliik elektrik tiiketimi degerlendirilmesinde ise 2015 yilinin giinlerindeki elektrik
tilketimi incelenmistir. Giinliik elektrik tiiketimi incelendiginde en fazla elektrik
tilketiminin gerceklestigi giinler sanayinin ve insanlarin aktif olarak ¢alistigi hafta
icinde bulunan giinler, en az elektrigin tiiketildigi giinler ise hafta sonunda bulunan
giinler ve resmi tatillerin oldugu giinlerdir.

Tiirkiye’deki elektrik tiiketiminin saatlik degerlendirilmesinde, en fazla elektrik
tilkketiminin 6gle saatlerinde, en az elektrik tiiketiminin ise gece on ikiden sonra sabaha
kars1 olan saatlerde oldugu gézlemlenmistir. Sabah saatlerinde elektrik tiiketiminin az
olmasinin sebebi, insanlarin biiyiik cogunlugunun evinde olmasi ve bir¢ok ¢aligma yeri
icin mesai saatinin baglamamis olmasi gosterilebilir.

Bunlardan ayr1 olarak, Analitik Hiyerarsi Siireci kullanilarak, elektrik enerjisi
tiketiminin  degerlendirilmesi yoluna gidilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda, lojik baglamda elektrik tiiketiminin yilin dénemleri i¢in islevsel dnemi
belirlenebilmistir.
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CONSUMPTION OF ELECTRICAL ENERGY, TURKISH REVIEW and
STUDY OF ANALITYCAL HIERARCHY PROCESS

SUMMARY

Today, due to the rapid consumption of limited energy sources and increase in the
energy cost, importance of energy, which is the essential part of industry,
transportation and communal living, increases day by day. Energy an indispensable
part of our daily life, while maintaining the socio-economic importance for countries.
Moreover, electrical energy which is the first sort of energy comes in mind is located
in every aspect of our lives and its importance is increasing every day.

Electricity which is the symbol of modernity, growth and development is an energy
that is used as input in many areas like industry or agriculture. It can be used in many
areas from heating to lightning or from communication to transportation because of
the ease of production from many sources, ease of use and conversion and also rapid
distribution and transmission. In this context, electricity is one of the most important
indicators today which determines the level of development and prosperity of the
country.

Many countries use their resources efficiently and they tend to advance technologies
in order to provide the demand for electricity in the same quality without disruption,
continuous and on time. Energy demand in the result of population growth,
industrialization and globalization, together with technological advances rises;
therefore, the demand for electricity located in each aspect of our lives is continuously
increasing.

Many countries want to know their possible future electricity productions due to the
reasons that constant increase in electricity consumptions, the electricity produced
cannot be stored and the cost of power generation and investment. Therefore, the
amount of electricity must be estimated.

In this master’s thesis, first of all, energy and energy sources are expressed in order to
state the importance of electrical energy in among the energy production and in our
daily life. In electricity production, fossil fuels like coal, natural gas and petroleum,
renewable resources like hydraulic, sun, wind and geothermal and additional nuclear
power are used as energy sources.

Electricity production in the world was 23536.5 TWh in the year of 2014 while China
and USA were the first two producers. Turkey was the 19th with the electricity
production of 250.4 TWh. While analysing the energy resources used in electricity
production in the world, it can be seen that coal is the most used resource. Natural gas,
hydraulic and nuclear energy were the most important energy resources after coal. In
recent years, usage rate of renewable resources like sun, wind and geothermal are
increased due to advancing technologies and increase in environmental consciousness.

Electricity consumption in the world was 21538.0 TWh in the year of 2014 while
electricity consumption was 3026.0 kWh per person. China, USA and OECD countries
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were the leading consumers. It can easily be seen when sectoral consumption amounts
studied that industrial consumptions were increased year by year. The price of
electricity consumed is changed from country to country and whether the consumer is
industrial consumer or residence consumer.

The information about electric production, transmission, distribussion and electricity
politics were given by examining world and EU electricity sectors. Turkish electiricity
sector consists of three main terms. While the sector were controlled by state from the
first years of Turkish Republic, it is opened to competitive private sector in recent
years. Electricity Market Law was made in order to provide adequate, high quality,
continuous, cost-effective and environmentally friendly electricity power to
consumers.

Electricity production was first started in 1902 in Turkey. The production level was
reached 252 GWh in 2014. When the sources studied in electricity production, it can
be seen that thermal resources used at a rate of 79.5% while hydraulics are 16.1% and
renewable resources like sun and wind are 4.3%. Natural gas being dependent on
outside sources is at the first place in electricity production among the thermal sources.
The installed electricity capacity of Turkey is 69520 MW while 30.9% of this capacity
Is natural gas and 34% of this is hydraulics.

In recent years, electricity import of Turkey rises in a great manner. In 2014, 7953
GWh electricity was imported. Electricity export is drawing an undulating graph. In
2014, 2696 GWh electricity was exported. Electricity transmission is supplied by
Turkish Electricity Transmission Company (TEIAS) in Turkey. Hence, electricity
distribution is directed by Turkish Electricity Distrubition Company (TEDAS). It was
privatised in 2004 and it was seperated into 21 distribution area.

In the scope of this master’s thesis, electiricity consumption of Turkey is tried to
evaluate by analysing yearly, monthly, daily and hourly electricity consumption of
Turkey. The gross and net electricity consumption of Turkey in the years between
1980 and 2014 were examined in order to evaluate yearly electricity consumption.
Electricity consumption has continuously increased since 1980 except 2001 and 2009.
If those years were considered as depression years in economy, it can be said that
electricity consumption and economy have a close relationship.

When sectoral electricity consumption was examined in Turkey, it can be seen that,
electricty consumption was always rises in industry, residencial use, lightning, trading
and public services. In the year of 2014, the biggest consumer of electricity was
industry at a rate of 47.2%. This shows that, Turkey is developing and is
industrialising.

When regional electricity consumption is considered, Istanbul is in the first place with
a rate of 17%. Istanbul is followed by Izmir with a rate of 8.6% and they followed by
Kocaeli and Ankara with rates of 5.9% and 5.3% respectively. More than half of
electricity is used for industry in Izmir and Kocaeli. Approximately 40% of electricity
is used for trading and public services in Ankara due to it is the capital city.

Each and every month years between 1980 and 2014 was examined while evaluating
monthly electricity consumption. In 80’s, there was no great differences in electricity
consumption among months. However, from 2000s, severe difference were occurred
month by month. Generally, electricity consumption is at its maximum in August.

When monthly electricity consumption was examined in Turkey, it was seen that
electricity is consumed mostly in summers especially in July and August. February
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and October is the months that electricity consumed least.

Electricity consumption at august and july is high due to increasing temperatures and
air conditioner loads. Although February is at winter, that electricity consumption is
low at February can be explained that February takes 28 days. Electricity consumption
is low at October owing to both October is at autumn and temperatures are stable.

Evaluation of daily electricity consumption is investigated in the days of 2015. When
electiricity consumption in daily basis examined, maximum daily electricity
consumption is at weekdays which industry and people are actively working, and
minumum daily electricity consumption is at weekends and public holidays

Evaluation of hourly electricity consumption in Turkey revealed that maximum
electricity consumption is at noon, and minumum electricity consumption is after
midnight till morning. Electricity consumption at morning hours are low because most
people are at home and many workplaces have not began to work yet.

Besides these, electrical energy consumption evaluated by using analytical hierarchy
process. Evaluation results lead to determine the functional significance for yearly
periods of electricity consumption in logical context.
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1. GIRIS

Gilinliik yasantimizin vazgegilmez pargasi olan enerji, lilkeler i¢in sosyo-ekonomik
onemini korurken, enerji denilince akla ilk olarak gelen elektrik enerjisinin de 6nemi
her gegen giin artmaktadir. Uretiminin birgok enerji kaynagindan elde edilebilmesi,
kullanim kolayligi ve doniisiim kolayligi olmasi nedeniyle 1sinmadan aydinlatmaya

haberlesmeden ulasima kadar bir¢ok alanda kullanilabilmektedir.

Sanayi, tarim ve ulagim gibi bir¢ok alanda girdi olarak kullanilan elektrik enerjisinin
titkketimi; gelisen teknoloji, kiiresel niifus artisi ve artan sanayilesme ile siirekli bir artig
gostermektedir. Elektrik enerjisi depolanamadigi ve tretildigi anda tiiketildigi igin
tiiketim talebinin iyi planlanmasi ve bu planlamaya uygun bir modelleme yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle son yillarda bircok elektrik enerjisi tiikketim tahmini calismasi

yapilmis ve bir¢ok farkli yontem kullanilmistir.

Bu yontemler arasinda yapay zeka yontemleri olarak bilinen yapay sinir agi (YSA),
uyarlamali sinirsel bulanik ¢ikarim sistemi (ANFIS) ve bulanik genetik (BG)
yontemleri gibi yontemlerin yanisira, regresyon analizi ve zaman serisi analizi gibi
klasik tahminleme yontemleri de kullanilmistir. Baz1 ¢alismalarda iki yontemin de
kullanildigi gozlemlenmistir. Kullanilan yontemlerde bircok degiskenle Tiirkiye ve
diinyada elektrik tiiketimi tahmini yapilmistir. Yapilan ¢alismalardan bazilar ve

kullanilan yontemler agagida siralanmustir.

Yalcinoz ve dig. (2002), Nigde bolgesinde tiiketilen elektrik enerjisi verilerini
kullanarak, hareketli ortalamalar ve yapay sinir aglart yontemi ile 2001-2004 yillar

icin Nigde bolgesi elektrik enerjisi ylik tahmini ¢aligmas1 yapmustir.

Hamzacebi ve Kutay (2004), Tiirkiye'de elektrik enerjisi tiiketimi ile ilgili YSA ve
Box-Jenkins modelini kullanarak 5 yillik bir zaman dilimi i¢in elektrik tiiketimi
tahmininde bulunmuslardir. Yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1970-2002 yillar1 arasi elektrik
enerjisi tilketiminden yararlanarak YSA, Zaman Serisi Analizi ve Regresyon
Yontemlerini kullanmiglardir. 2010 yilina kadar elektrik tiikketimiyle alakali tahminde

bulunmuslar ve yapilan tahminleri karsilagtirilmistir.



Cilliyiiz (2006), Bursa’da 1995-2004 yillarina ait yiik tiikketimlerini ve g¢evre
kosullarini (sicaklik, nem ve riizgar degerleri) veri olarak kullanip YSA ile orta ve

uzun donem yiik kestirimi yapmustir.

Hamzagebi (2007), elektrik enerjisi talebini YSA yoOntemi ile sektorel bazda ele alarak
2020 yilina kadar olan net elektrik tiikketimini tahmin etmistir. Calismasinda, YSA'nin
enerji verilerinin non-linear (dogrusal olmayan) olan bir yapida olmasi ve ¢oklu
degisken tahmin edebilme yeteneginin olmasindan dolayr YSA'y1 kullanmay1 tercih
etmistir. Sonug olarak net elektrik tiiketiminin 2020 yilina kadar yillik ortalama artisi
endiistriyel tiikketim i¢in %45,67, tarimsal tiiketim i¢in %3,65, evsel tiiketim i¢in %49,9

ve ulasim igin ise %0,75 olarak tahmin edilmistir.

Soézen (2007), Tiirkiye’nin net enerji tiiketimi ve ekonomik gdstergeler arasindaki
iliskiyi gostermek amaciyla yapay sinir ag1 (YSA) kullanarak ii¢ farkli model
gelistirmistir. Sonu¢ olarak ekonomik gostergelerin (niifus, GSMH) net enerji
tiiketiminde enerji gostergelerinden (kurulu giig, briit tiretim, enerji ithalat ve ihracati)

daha etkin oldugu belirtilmistir.

Kaya (2010), elektrik enerjisi tiiketim tahmini i¢in yapay sinir aglar1 modelleri
tiiretmis ve elektrik enerjisi tiiketimini etkileyen faktorler olarak ADSL abone sayisi
ve sicaklik degerlerini belirlemistir. Yapay Sinir Agt modellerini birbiri ile
karsilagtirarak en uygun sonucu veren Yapay Sinir Ag1t MLP kullanilmistir ve gelecek
on yila ait tilketim tahmini yapilmistir. Son olarak da elektrik enerjisi tiikketiminin,
ADSL abone sayilar ile sicaklik degerleri arasindaki iliskiyi bulmak amaciyla

regresyon analizi yontemi uygulanmistir.

Kavaklioglu (2009), elektrik tiiketimini ekonomik gostergelerin bir fonksiyonu olarak
modelleyebilmek icin ¢ok katmanli geri yayilimli YSA modeli kullanmistir. Cikti
olarak Tirkiye'nin 2027'de net elektrik tiiketimini 279 KWh olarak tahmin edilmistir.

Yumurtaci ve Asmaz (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada Tiirkiye’nin 1980-2050
yillar1 arasinda enerji kullanim durumunu, niifus artis1 ve kisi basina diisen enerji
tilketim artigini esas alarak Lineer Regresyon modelini hesaplamislardir. Sonug olarak
2050 yilinda kisi bagina diisen yillik elektrik tiikketiminin de 10197 kWh olarak

tahminde bulunmuslardir.

Tung ve dig. (2006), 2010 ve 2020 yillart i¢in Tiirkiye'nin elektrik tiiketim oranim

regresyon analizi ile tahmin etmis ve gelecekteki elektrik enerjisi yatirimlarinin



dagilimini tahmin edebilmek i¢in lineer bir matematiksel model olusturmuslardir.

Tamimi ve Egbert (2000), Amerika'da YSA ve ARMA modelleri ile bir saatlik
periyotlar ile alinan sicaklik degisimleri ve elektrik enerjisi tiikketim verileri kullanarak

kisa donemli yiik tahmini yapmustir.

Azadeh ve dig. (2008), YSA ile modellenen algoritmayi kullanarak elektrik tiikketim
tahmin calismasi yapmustir. Iran'da yiiksek enerji tiiketimine sahip endiistriyel
sektorlerdeki elektrik tiiketim verileri kullanilarak tahmin edilmistir. Son olarak YSA
ve varyans analizi yapilarak hata oranlar1 bulunup karsilastirilmis ve yapilan tahmin

degerinin dogrulugu desteklenmistir.

Hsiao-Tien Pao (2006), calismasinda, veri olarak Tayvan'in 1990-2002 yillart
arasindaki elektrik tiiketim verilerini kullanarak dogrusal ve dogrusal olmayan
modelleri karsilagtirmis ve elektrik tiiketim tahmini yapmistir. Son olarak YSA ve
regresyon analizi ile hata oranlari tespit edilerek en iyi sonucu veren ag modeli ile

elektrik tiiketim tahmini yapilmistir.

Azadeh ve dig. (2008), ¢alismalarinda 6zellikle Cin ve Iran gibi gelismekte olan
ilkelerdeki aylik degisen ve sezonluk elektrik tiiketimi tahmini yapmistir. Elektrik
talebini tahmin etmek i¢in zaman serisi ve veri madenciligini fuzzy sistemle entegre
eden bir yap1 olusturulmustur. Calismada 1995-2005 yillart arasindaki elektrik
tiketimi verileri kullanilarak GA ve ANN uygulanarak MAPE degerleri

hesaplanmistir. Sonug olarak en iyi verim Fuzzy sistemlerde goriilmiistiir.

Azadeh ve dig. (2009), ANFIS, Monte Carlo simiilasyonu ve zaman serileri
yontemlerinden olusan karma bir yontem ile elektrik tiiketim tahmininde bulunan bir
model oOnermislerdir. Calismalarinda bilgisayar simiilasyonu ile aylik elektrik
tiiketimine ait rassal veriler bulunmustur. Bu verileri kullanarak konvansiyonel zaman
serileri yaklasimi ARIMA ve ANFIS kullanilarak bir tahmin modeli olusturulmustur.
Son olarak 1995-2005 yillar1 arasinda Iran 'da elektrik tiiketimine ait verilerle
yaptiklar1 ¢calismanin sonuglarini, GA ve YSA ile yapilan ¢alismalarin sonuglariyla

karsilagtirdiklarinda 6nerdikleri algoritmanin daha iyi oldugu sonucuna varmislardir.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda, iilkeler i¢in elektrik tiilketiminin 6nemi goriilmiis
ve Tiirkiye i¢in elektrik tiiketiminin degerlendirilmesinin bu tez ¢alismasi ile yapilmasi
benimsenmistir. Bu baglamda, genel enerji incelemeleri ve degerlendirmelerinin yani

sira, Tirkiye’nin elektrik tiiketiminin yillik, aylik, giinliik ve saatlik degerleriyle



incelenmesi ve lojik bir metodoloji kullanilarak gelecek projeksiyonu i¢in dnemli

degerlere iligkin bir irdeleme yapilmasi amaglanmistir.



2. ELEKTRIK ENERJISI VE ENERJI TUKETIMI ICERISINDEKI YERI

2.1 Enerji

Enerji; teknik olarak, is tiretme becerisi, dinamizm, kudret ve etkinlik gibi sozciiklerle
ifade edilmektedir (Karluk, 2009). Bununla beraber, teknik bir terim olan “Enerji”,
uygarlik ve refah toplumu i¢in yadsinamaz 6nemi nedeniyle, giiniimiizde sosyal anlam

da kazanmistir denebilir.

Farkli enerji simniflandirmalarindan bahsedilebilir. Enerji kaynaklar1 i¢in yapilan en
genel bir siniflandirma, enerji kaynaklarmin birincil ve ikincil enerji kaynaklari olarak
siiflandirilmasidir. Birincil enerji kaynaklari da kendi iginde yenilenebilir ve

yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilmaktadir.

Birincil enerji; dogal kaynak olan ve ayrigtirma veya aritma gibi herhangi bir
donlisime  veya  doniistiiriilmeye ugramamis enerji  kaynaklar1  olarak
tanimlanabilmektedir. Ham petrol, komiir, dogalgaz, giines enerjisi bunlara 6rnek
verilebilir (Bhattacharyya, 2011). Ikincil enerji ise; birincil veya ikincil enerji
kaynaklarinin donistiirilmesinden elde edilen enerji kaynaklarini ifade etmektedir.
Ham petrolden petrol iirlinleri, komiirden kok komiirii ve yakilacak odundan
odunkdmiirii elde edilmesi ikincil enerji kaynaklarina 6rnek olarak verilebilir (IEA,
2004).

Yenilenebilir enerji; dogada bir sonraki periyotta aynen var olabilen veya ¢evrede
stirekli olarak tekrar eden enerji akimlarinin nicelik ve nitelik 6zellikleri bozulmayacak

sekilde kullanilabilen enerji olarak nitelenmektedir (Ustiin ve dig, 2009).

En yaygin olarak bilinen yenilenebilir enerjiler; giines, su, riizgar basta olmak iizere
biokiitle ve jeotermal olarak sayilabilir. Komiir, ham petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlar ile niikleer enerjiden olusan yenilenemeyen enerji kaynaklari ise, yer
kabugunun altinda sinirli rezerve sahip ve bir birimi tiiketildiginde yerine yenisi
gelmeyen bu yiizden diger bir adi da tlikenebilir enerji olan kaynaklardir

(Bhattacharyya, 2011).

Sekil 2.1°de enerji kaynaklarinin genel siniflandirmasi sematik olarak verilmektedir.
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Sekil 2.1 : Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi.

Is yapabilme yetenegi olarak tanimlanan enerjinin birgok cesidi bulunmaktadir.

Bunlardan énemli olan bazilari sunlardir (EUAS, t.y.):

Mekanik Enerji: Faydali is yapabilen hareket enerjisidir. Hareket enerjisi (kinetik
enerji) elektrik santrallerinde suyun tiirbine c¢arpmasi seklinde bir doniisiim
yapildiginda mekanik enerji olarak ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen mekanik enerji ile
her hangi bir is yapilabilecegi gibi elektrik enerjisi de liretilebilmektedir.

Is1 Enerjisi (Termal Enerji): Komiir, petrol, linyit, dogalgaz gibi yakitlarin
yakilmasiyla 1s1 enerjisi ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen 1s1 enerjisi ilk dnce tiirbinler
yardimiyla mekanik enerjiye, daha sonra da jeneratorler yardimiyla elektrik enerjisine

doniistiiriilebilmektedir.

Kimyasal Enerji: Kimyasal tepkime sonucunda ortaya ¢ikan enerjiye kimyasal enerji

ad1 verilmektedir. Giinliik hayatta kullanilan pil ve akiiler kimyasal enerjiyi elektrik



enerjisine doniistliren diizeneklerdir. Kimyasal enerji; mekanik, 1s1 ve 151k enerjisine

dontstiiriilebilmektedir.

Niikleer Enerji: Uranyum, pliitonyum gibi agir atomlarin béliinmesi veya helyum,
hidrojen, lityum gibi hafif ¢ekirdeklerin birlesmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Gliniimiizde bircok {ilke, niikleer enerjiden elektrik enerjisi elde etmek amaciyla

faydalanmaktadir.

Elektrik Enerjisi: Cisimlerin atom yapisindaki elektronlara potansiyel gerilim
uygulanmasiyla ortaya ¢ikan enerjiye elektrik enerjisi adi verilmektedir. Mekanik veya
kimyasal enerjinin ya da 1s1 enerjisinin elektrige donistiiriilmesiyle elde edilen elektrik
enerjisi tiretimi ¢esitli enerji kaynaklariyla galisan su tiirbini, buhar tiirbini, patlamal
motor, riizgar tlirbini vb. gibi tahrik kaynaginin jeneratoriin rotorunu dondiirmesiyle,
stator sargilarinda elektrik akimi meydana gelmesidir. Diger enerji ¢esitlerine kolay
dontstiiriilebilmesi ve uzak mesafelere taginabilmesi, elektrik enerjisini tercih edilen

enerji ¢esidi yapmaktadir.

2.2 Enerji Uretimi i¢cerisindeki Elektrik Enerjisinin Yeri

Sanayinin en temel girdisi olan elektrik enerjisi; sanayilesme, iilkelerin kalkinmasi ve
gelismesi ile toplumsal refahi icin son derece dnemlidir. Elektrik enerjisi iiretiminde,
birincil enerji kaynaklar1 dedigimiz fosil yakitlar ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
hemen hepsi kullanilabilmektedir. Bir bagka deyisle, elektrik tiretiminde; komdir, dogal
gaz, petrol gibi fosil yakitlar kullanilabildigi gibi hidrolik kaynaklar, gilines enerjisi ve

riizgar gibi yenilebilir enerji kaynaklar1 da kullanilmaktadir.

Iletim ve denetim kolayligi, elektrigin iistiinliikleri arasindadir. Ayrica ulastirma
sektoriinde elektrigin kullanilmasi maliyeti diistirmektedir. Elektrigin kurulmasi kolay
ve gorece diisiik maliyetli iletim hatlar1 ve bu hatlar1 birbirine baglayan enterkonnekte
sistem yoluyla uzak mesafelere tasinabilmesi tercih nedenleri arasindadir. Boylelikle,
elektrik enerjisini kullanacak tesislerin kurulus yerlerinin, enerji kaynaklariin
yakininda kurulmasi zorunlulugu ortadan kalkmis, isletmelerin optimal bulduklar
yerlere yerlesmeleri miimkiin olabilmistir. Ayrica, elektrik; tren, tramvay, troleybiis
gibi ulagim araclarinin ortaya c¢ikmasini, sehir i¢i ulasimda sagladigi kolayliklar
sonucu da sehirciligin gelismesini saglamistir. Diistik gerilimli elektrigin kimyasal

olarak akiilerde depolanabilmesi, kii¢iik jeneratorlerle elektrik iiretilebilmesi otomobil,
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otobiis, tren, ugak gibi ulasim araglarinin gece ve giindiiz kullanilabilmesine imkan
saglamig ve sehirlerarast ulagim daha konforlu hale gelmistir. Elektrik, mesken ve
caddelerin daha iyi aydinlatilmasina ve ¢esitli mekanlarda hizmetin daha saglikli

sunulmasina olanak tanimistir (Demir, 1968, ss. 65-67).

Tim bu hususlar gergevesinde, elektrik; tiretim sisteminin organize edilmesinde,
sanayinin islemesinde, ulasim ve insan ihtiyaclarinin karsilanmasinda kritik gorevler
istlenmistir. Elektrik sayesinde, mekaniklesen tliretim siiregleri tiim sektorlerde daha

etkin ve verimli kullanilir olmustur.

Elektrik kullanim1 yeni tekniklerin gelismesine de olanak saglamis, metal, cam, odun,
kagit ve kimyasal maddeler gibi daha fazla katma deger yaratan hammaddeler yari
mamul ya da mamul mallara doniistiiriilebilmistir. Daha hizli ve daha az kirlilik yayan
tagima araclar1 da elektrik sayesinde insanligin kullanimina sunulmus bulunmaktadir.
Bunlarin da otesinde elektrik giinlik yasami kolaylastirarak yasam seviyesini

iyilestirmistir (Pineau, 2002, ss. 1006).

Ekonomik kalkinma ve gelismisligin simgesi haline gelen elektrik enerjisi, gesitli
alanlarda diger enerji kaynaklarinin yerini almaya baslamis ve hayatimizin her alanina
yayilmis bulunmaktadir. Bulundugu giinden beri sosyal, ekonomik ve endiistriyel
hayatin vazgecilmezi olan elektrik enerjisi bugiinkii yerine {i¢ asamada erigmistir

(EIEI, 1940).

Elektrik ilk olarak aydinlatma amaciyla kullanilmistir. Elektrigin aydinlatma amaciyla
kullanilmasi; daha saglikli, daha giivenli ve daha kolay iiretilebiliyor olmasi gibi
faktorlerden Gtiirii o zamana kadar kullanilan tiim aydinlatma araclarina karsi1 6nemli

tstiinliikkler saglamistir.

Ikinci olarak, elektrik kullanimindan 6nce insan ve hayvan giiciinden yararlanilarak
yapilan islerde elektrik motorunun kullanilmasi, tretimi kokli bir sekilde
makinelestirerek, biiyiik Olgekli sanayiye gegise yol agmustir. Ulasim araglarinda
elektrik kullanilmasi da gelisme alaninda atilmis 6nemli bir adim olmustur. Elektrik,
onceleri sehir i¢i ulasimda kullanilmais, trafigi kolaylastirdigi gibi hiz1 da artirmastir.

Daha sonra sehir igi ulasimdan sehirlerarasi demiryolu ulagimina yayilmstir.

Elektrik ti¢iincii olarak da, kapali alanlarin 1sitilmast ve sogutulmasi amaciyla
kullanilmaya baslanmistir. Bir baska deyisle, elektrigin 1s1 kaynagi olarak da

kullanilmastyla hemen her alanda kullanim1 yayginlagsmas1 miimkiin olmustur.



2.3 Elektrik Enerjisinin Uretiminde Kullanilan Kaynaklar ve Gelistirilen

Santraller

Dogadaki birincil enerji kaynaklar1 gesitli doniisiimler sonucu elektrik enerjisine
cevrilebilmektedir (TEIAS, t.y.). Elektrik iiretiminde kullanilan enerji kaynaklar1 ayri

ayr1 ele alinarak incelenmektedir.

2.3.1 Fosil yakiatlar ve fosil yakith santraller

Komiir, petrol ve tiriinleri, dogalgaz gibi fosil kaynakli yakitlarin yakilmasi sonucunda
ortaya ¢ikan 1sidan elde edilen basingl sicak su buharinin, buhar tiirbinini dondiirmesi
ile tirbin saft miline akuple bagli olan jenerator c¢ikisindan elektrikenerjisi
tiretilmektedir. Bu tiir elektrik enerji {iretimi yapan sistemlere termik elektrik santrali

ad1 verilmektedir. Sekil 2.2°de bir termik santralin ¢aligma semasi goriilmektedir.
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Sekil 2.2 : Termik santral (Ustiinel, 2012).
2.3.2 Niikleer kaynaklar ve niikleer santraller

Atom c¢ekirdeginin kontrollii bir sekilde parcalanmasi sonucu ortaya c¢ikan 1s1
enerjisinden yararlanilarak elektrik enerjisi liretimi yapmak miimkiindiir. Bu amagla

glinlimiizde, konvansiyonel niikleer enerji kaynagi uranyum olmaktadir.

Bu sistemle ¢alisan santrallere niikleer elektrik santrali ad1 verilmektedir. Sekil 2.3°de

bir niikleer santral goriilmektedir.



Sekil 2.3 : Niikleer santral (Ustiinel, 2012).

2.3.3 Hidrolik kaynaklar ve hidroelektrik santraller

Akarsulardaki sularin barajlarda toplanilarak, yiiksekten diisiiriilmesi ile tiirbin
carklarinin dondiiriilmesiyle tiirbin saft miline akuple bagli olan jenerator ¢ikisindan
elektrik enerjisi elde edilmektedir. Bu tiir enerji sistemlerine hidroelektrik santral adi

verilmektedir. Sekil 2.4’de bir hidrolik santral goriilmektedir.
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Sekil 2.4 : Hidroelektrik santral (Ustiinel, 2012).
2.3.4 Riizgar enerjisi ve riizgar enerji santralleri

Riizgar, diinyay1 ¢evreleyen atmosferdeki hava hareketleri olup, atmosferdeki basing
farki nedeniyle yer degistiren hava akimidir denebilir. Bu baglamda, hava hareketleri
yiiksek basing bolgelerinden algak basing bolgelerine dogru olmakta ve riizgar
enerjisini olusturmakta ve s6z konusu bolgeler arasindaki basing farki ne kadar fazla

ise hava akimi1 dolayist ile riizgar hiz1 da fazla olmaktadir.
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Riizgdr alan agik arazilerde, rlizgarin etkisiyle riizgar tiirbinlerinde elde edilen
mekanik enerji alternator yardimiyla elektrik enerjisine doniismektedir. Bu sistemle
calisan santrallere riizgar santrali adi verilmektedir. Sekil 2.5’de riizgar tiirbini ve

riizgar santrallar1 goriilmektedir.

Sekil 2.5 : Riizgar tiirbini ve riizgar santralleri (Ustiinel, 2012).
2.3.5 Giines enerjisi ve giines enerji santralleri

Giines enerjisi, giines cekirdeginde meydana gelen niikleer kaynasma reaksiyonu
sonucu, bir baska deyisle fiizyon olay1 sonucu agiga ¢ikmaktadir. Giineste var olan
hidrojenin niikleer kaynagma ile helyuma doniismesi fiizyon stirecini olusturmaktadir.
Diinya atmosferinin disinda giines 1sitniminin siddeti sabit olarak kabul edilmekle
birlikte, yeryiiziinde 0-1100 W/m? degerleri arasinda degisim gostermektedir. Giines
dogal bir kaynak olup, giinesin 1s1 ve 151k enerjisinden faydalanilarak elektrik enerjisi

elde edilebilmektedir. Sekil 2.6’da giines panelleri goriilmektedir.

Sekil 2.6 : Giines panelleri (Ustiinel, 2012).
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2.3.6 Jeotermal enerji ve jeotermal santraller

Diinyanin derinliklerinde biriken 1s1 nedeniyle 1sinan su, buhar ve gazlar jeotermal
kaynaklar1 olusturmaktadir. Bu kaynaklar sicak su kaynagi olarak isitma esash
kullanilabildigi gibi yer altindan basin¢l ¢ikan su ve gazlardan yararlanilarak elektrik
enerjisi Uretiminde de kullanilabilmektedir. Bir baska deyisle, jeotermal enerji
yeraltindan ¢ikan sicak su buhari ya da gazlardan yararlanilarak yapilan elektrik

enerjisi liretim sistemidir. Sekil 2.7°de jeotermal enerji kullanimlar1 gériilmektedir.

oo ah b by wherban e s
B

Sekil 2.7 : Jeotermal enerji kullanimlar1 (Ustiinel, 2012).
2.3.7 Gelgit enerjisi ve gelgit enerji santralleri

Gok cisimleri birbirlerine kiitle ¢ekim kuvveti uygulamaktadirlar. Gelgit veya med
cezir, ayin hareketlerine gore deniz sular1 ayin ¢ekim kuvveti etkisiyle algalip
yiikselmektedir. Deniz yiiksekliginde sular bir havuzda toplanmakta ve hidroelektrik
santrallerde oldugu gibi elektrik enerjisi iretilebilmektedir. Sekil 2.8’de gelgitin

elektrik enerjisi liretmekte kullanim1 goriilmektedir.

Sekil 2.8 : Gelgit enerjisinin elektrik enerjisi iiretiminde kullanimi (Ustiinel, 2012).
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2.4 Elektrik Enerjisi Uretiminde Kullamlan Kaynaklarin Karsilastiriimal

Degerlendirilmesi

Diinya elektrik iiretiminde kullanilan enerji kaynaklari incelendiginde en yaygin
olarak kullanilan kaynagin komiir oldugu goriilmektedir. Koémiirden sonra dogal gaz,
hidrolik ve niikleer enerji elektrik {iretiminde kullanilan en 6nemli enerji kaynaklaridir.
Sekil 2.9’da 1971-2013 yillar1 arasinda diinyada elektrik tiretiminde kullanilan

kaynaklarin gelisimi goriilmektedir.
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Sekil 2.9 : 1971-2013 yillar1 arasinda Diinyada elektrik iiretiminde kullanilan
kaynaklar (IEA, 2015).

1971 yilindan giiniimiize gelindiginde elektrik {iretiminde fosil yakit kullaniminin
stirekli arttig1 goriilmektedir. Niikleer ve hidrolik kaynaklardan elektrik enerjisi
tiretiminde de bir artis s6z konusudur. 70’li yillarin basinda elektrik iiretiminde
neredeyse hi¢ kullanilmayan riizgar, giines, jeotermal gibi yenilebilir enerji kaynaklari
teknolojinin geligsmesi ve ¢cevreye olan duyarliligin artmasiyla 2000’11 yillarda elektrik
tiretiminde ivme kazanmis bulunmaktadir. Sekil 2.10°da 1973 ve 2013 yillarinda

diinyada elektrik iiretiminde kullanilan kaynaklarin oranlar1 verilmektedir.

1973 yilinda diinyada elektrik tiretimi 6131 TWh iken, 2013 yilinda 23322 TWh
olmustur. Bu donemde elektrik tiretiminde en ¢ok kullanilan kaynak komiir olup orani
%38,3’den % 41,3 oranina yiikselmistir. 1973 yilina gére 2013 yilina gelindiginde

petrolden elektrik tiretimi biiyiik miktarda azalmis ve %4.,4 seviyelerine diismiistiir.

13



i 1973 2013

0,6% :
10,6%

T

12.1%

40

SLTTW 23312 TWh

B Kamir 0 Petrol m Kamir u Petrol
aHidro Dogz| gaz g Hidro Dogal gar
W Nikleer B Glne, Rizgar, Jeotermal mNikeer m Giines, Rilzgar, Jeotermal

Sekil 2.10 : 1971 ve 2013 yillarinda arasinda Diinyada elektrik iiretiminde kullanilan
kaynaklarin oran1 (IEA, 2015).

2013 y1li itibariyle elektrik tiretiminde kullanilan en 6énemli ikinci kaynak dogal gazdir
ve diinyada elektrik liretiminin %21,7’si dogal gazdan saglanmaktadir. 1973 yilina
gore niikleer enerji kullaniminda da artis gozlenmis olup elektrik iiretiminde %10,6

oraninda niikleer kaynaklar kullanilmigtir.

Yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretiminde ilk sirayr alan hidrolik kaynaklarin
oran1 2013 yilinda %16,3 ‘tiir. 1973 yilina gore riizgar, giines ve jeotermal kaynaklarin
kullaniminda bir artig gézlemlenmis ve 2013 yil1 itibariyle diinya elektrik iiretiminde

%S3,7’lik bir orana sahip olmustur.

1971-2013 yillar1 arasinda OECD, Asya, Cin, Orta Dogu, Afrika ile OECD’de
olmayan Amerika ve Avrupa lilkelerinde yillara gore elektrik tiretimi Sekil 2.11°de

verilmistir.

70’11 yillarda diinyada elektrik iiretiminin yaklasik olarak %75’lik kismint OECD
iilkeleri gerceklestirmislerdir. Az miktarda bir tiretim OECD igerisinde yer almayan
Avrupa iilkeleri tarafindan gerceklesmistir. 2000’li yillarda ise OECD iilkelerinin
elektrik iiretimindeki paylart azalmis, gelisen ekonomileri ile Asya iilkelerinin

ozellikle Cin’in elektrik tiretimindeki paylar1 artmigtir.

14



28000
24000
20000
16 000
12 000
8 000
4000

1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013

[JoECD [JortaDogu [l OECD'de olmayan Avrupa iilkeleri

[ Cin [ Asya B OECD'de olmayan [] Afrika
Amerika iilkeleri

Sekil 2.11 : 1971-2013 yillar1 arasinda Diinyada bolgelere gore elektrik tiretimi
(IEA, 2015).

Sekil 2.12°de 1973 ve 2013 yillarinda diinyada bolgelere gore elektrik kullanimi

goriilmektedir.

B 0ECD a(in B 0ECD BCin

1 Afrika sy 1 Afrika Aoy

1 Orta Dogu i OECD'deolmayan Avrupa Ulkeleri 1 Orta Dogu 1 OECD e olmayan Avrupa (lkeleri
n 0ECD'de 0imayan Amerika dlkeleri 1 0ECD'deoimayan Amerika dlkeleri

Sekil 2.12 : 1971 ve 2013 yillarinda diinyada bolgelere gore elektrik tiretimi (IEA,
2015).
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1973 yilinda diinyada elektrik iiretiminin %72,8 oranini gerceklestiren OECD iilkeleri
2013 yilinda elektrik iiretiminin %46,2’sini gergeklestirmislerdir. Elektrik iiretiminde
en cok artis1 glinlimiiziin biiyliyen ve gelisen ekonomisi olan Cin’in gosterdigi
anlasilmaktadir. 2013 yilinda diinyada iiretilen elektrigin yaklasik %25°lik kism1 Cin
tarafindan iretilmis bulunmaktadir. Ayrica gelismekte olan Asya iilkeleri diinyada

elektrik tiretiminde 6nemli bir paya sahip olmuslardir.

Cizelge 2.1 : Komiirden elektrik {ireten baslica tilkeler (IEA, 2015).

Komiirden Elektrik Ureten Ulkeler Uretilen Elektrik Miktar1 (TWh)
Cin 4111
ABD 1712
Hindistan 869
Japonya 337
Almanya 293
Giiney Afrika 237
Kore 223
Rusya 162
Avustralya 161
Polonya 140
Diger 1388
Toplam 9633

Diinyada ftiretilen elektrik enerjisinin %41,3’liikk kism1 komiirden elde edilmektedir.
Elektrik enerjisi tiretiminde komiiriin enerji kaynagi olarak kullanildig: iilkelerin

basinda Cin, ABD, Hindistan, Japonya, Almanya gelmektedir.

Cizelge 2.1°de komiirden elektrik ireten baslica iilkeler goriilmektedir.

Cizelge 2.2 : Dogal gazdan elektrik iireten baslica iilkeler (IEA, 2015).

Dogal gazdan Elektrik Ureten Ulkeler Uretilen Elektrik Miktari(TWh)
ABD 1158
Rusya 530

Japonya 402
Iran 178
Meksika 166
Suudi Arabistan 150
Kore 145
Misir 129
Tayland 117
Italya 109
Diger 1982
Toplam 5066
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Elektrik iiretiminde kullanilan ikinci 6énemli enerji kaynagi %?21,7 orana sahip dogal
gaz olmaktadir. Dogal gazi elektrik iiretiminde kullanan {ilkelerin baginda ABD,
Rusya ve Japonya gelmektedir. Cizelge 2.2°de dogal gazdan elektrik iireten baslica
iilkeler goriilmektedir. Elektrik iiretiminde %4,4’liik bir orana sahip olan petrolii
elektrik iiretiminde kullanan iilkelerin basinda Japonya, Suudi Arabistan ve Iran

gelmektedir. Cizelge 2.3’de petrolden elektrik iireten baslica tilkeler goriilmektedir.

Cizelge 2.3 : Petrolden elektrik tireten baglica tilkeler (IEA, 2015).

Petrolden Elektrik Ureten Ulkeler Uretilen Elektrik Miktari(TWh)
Japonya 150
Suudi Arabistan 134
Iran 71
Meksika 48
Kuveyt 39
ABD 37
Pakistan 36
Irak 28
Endonezya 27
Brazilya 27
Diger 431
Toplam 1028

Elektrik tiretiminde %10,6 oraninda niikleer enerji kullanilmaktadir. ABD, Fransa ve
Rusya niikleer enerjiyi elektrik liretiminde kullanan iilkelerin basinda gelmektedir.

Cizelge 2.4’de niikleer enerjiden elektrik iireten baslica iilkeler goriilmektedir.

Cizelge 2.4 : Niikleer enerjiden elektrik iireten baslica iilkeler ve elektrik
tiretimindeki paylar1 (IEA, 2015).

Niikleer Enerjiden Elektrik Ureten Uretilen Elektrik Urciliill(;[lrll(ll(eki
Ulkeler Miktar1(TWh)
Pay1 (%)
ABD 822 19,2
Fransa 424 14,7
Rusya 173 16,3
Kore 139 25,8
Cin 112 2,1
Kanada 103 15,8
Almanya 97 15,5
Ukrayna 83 43
Birlesik Krallik 71 19,8
Isveg 66 43,7
Diger 388 7,9
Diinya 2478 10,6

17



Diinyada elektrik iiretiminde %16,3 liik kisma sahip olan hidrolik kaynaklar1 en ¢cok
kullanan {lkeler Cin, Kanada, Brezilya ve ABD’dir. Cizelge 2.5’de hidrolik

kaynaklardan elektrik iireten baglica tilkeler goriilmektedir.

Cizelge 2.5 : Hidrolik kaynaklardan elektrik iireten baslica tilkeler ve elektrik
tiretimindeki paylar1 (IEA, 2015).

Hidrolik Enerjiden Elektrik Ureten ~ Uretilen Elektrik  Elektrik Uretimindeki

Ulkeler Miktari(TWh) Pay1 (%)
Cin 920 16,9
Kanada 392 60,1
Brezilya 391 68,6
ABD 290 6,7
Rusya 183 17,3
Hindistan 142 11,9
Norveg 129 96,1
Japonya 85 8,1
Veneziiella 84 67,8
Fransa 76 13,2
Diger 1182 15,6
Diinya 3874 16,6

Ulkelerin elektrik iiretiminde enerji kaynaklarimi kullanim oranlar1 birbirinden hayli
farkli olabilmektedir. ABD’de elektrik tiretiminde %38 oraninda komiir, %28 oraninda
dogal gaz, %19 oraninda niikleer enerji kullanilmaktadir. Bunun yani sira yenilebilir
enerji kaynaklar1 da elektrik tiretiminde %13’°liik bir paya sahiptir. Fransa’da ise
elektrik iiretiminde %75 gibi yliksek bir oranda niikleer enerji kullanmaktadir.
Hidrolik, giines, jeotermal ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 %16’ lik bir
orana sahiptir. Almanya’da elektrik iiretiminde kullanilan en onemli kaynak komiir
olup, %46’lik bir orana sahiptir. Bunu %25 ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve %16
ile niikleere enerji takip etmektedir. Sekil 2.13’de Fransa, Almanya ve ABD’nin

elektrik tiretiminde kullandiklar1 kaynaklarin oranlar1 verilmektedir.

Cin elektrik iiretiminin biiyiik bir kismini (%76) komiirden saglamaktadir. Bunun
yaninda elektrik tiretiminde %20 oraninda yenilenebilir enerji ve diisiik bir oranda
(%2) dogal gaz kullanmaktadir. Kanada ise diger iilkelerin aksine yenilenebilir enerji
elektrik tiretiminde %63’liik bir orana sahiptir. Diger enerji kaynaklari birbirine yakin
orana sahiptir. Elektrik tiretiminde %15 niikleer enerji, %11 dogal gaz ve %10 komiir

kullanilmaktadir.
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Sekil 2.13 : Fransa, Almanya ve ABD’nin elektrik iiretiminde kaynak paylar1
(ETKB, 2014).

Rusya elektrik iiretiminde dogal gaz, niikleer enerji, yenilenebilir enerji ve komiir
kullanmakla beraber; dogal gaz %49 oranla elektrik tiretiminde kullanilan en 6nemli
kaynaktir. Sekil 2.14’de Kanada, Cin ve Rusya’nin elektrik iiretiminde kullandiklari

kaynaklarin oranlar1 goriilmektedir.

W Komiir " Dogal Gaz ¥ Yenilenebilir Enerji (Hidro, Giines,
Riizgar, Jeotermal,Biyoyakit, Atik)
m Petrol m Niikleer Diger

Sekil 2.14 : Kanada, Cin ve Rusya’nin elektrik iiretiminde kaynak paylar1 (ETKB,
2014).

2.5 Diinyada Elektrik Uretim ve Tiiketimi

Diinyada en yaygin kullanimi oranina sahip olan elektrik enerjisi, enerji tiiketiminde
onemli bir yere sahiptir. Elektrik iretim degerleri dikkate alindiginda 2014 yili

verilerine gore 23536,5 TWh’lik iiretim gerceklesmistir. Tirkiye ise, bu iiretimin
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250,4 milyar kWh'lik kismini1 gerceklestirerek diinyada 19. sirada yer almaktadir
(ETKB, 2015, s. 15). Cizelge 2.6’da baz iilkelerin 2014 yil1 elektrik tiretim degerleri

gorilmektedir.

Cizelge 2.6 : Bazi iilkelerin 2014 yil1 elektrik iiretim degerleri (ETKB, 2015).

Diinya Toplamindaki

Ulke Miktar (TWh) Pay1 (%) Sira
Cin 5649,6 24,0 1
ABD 4297,3 18,3 2
Hindistan 1208,4 51 3
Rusya 1064,1 45 4
Japonya 1061,2 4,5 5
Kanada 615,4 2,6 6
Almanya 614,0 2,6 7
Brezilya 582,6 2,5 8
Fransa 555,7 2,4 9
Giiney Kore 517,8 2,2 10
Biiyiik Britanya 335,0 1,4 11
Suudi Arabistan 303,6 1,3 12
Meksika 289,6 1,2 13
Italya 278,1 1,2 14
1spanya 277,8 1,2 15
Iran 271,2 1,2 16
Tayvan 260,0 1,1 17
Giliney Afrika 252,6 1,1 18
Tiirkiye 250,4 1,1 19
Avustralya 2445 1,0 20
Endonezya 227,1 1,0 21
Ukrayna 181,9 0,8 22
Diger 4198,6 17,7

Toplam(Diinya) 23536,5 100

Diinya enerji iiretimi ve tiiketimi, buna paralel olarak elektrik iiretimi ve tiiketimi
tilkelerin sanayilesme ve kalkinmaya yonelik yaptiklar1 yatirimlarla birlikte giderek
artmaktadir. Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerin kalkinma hamlelerini
gerceklestirmeleriyle birlikte elektrik iiretim ve tiiketiminin artmaya devam edecegi

beklenmektedir.

Cin enerji tiiketiminde ilk sirada yer almaktadir. Cin’in ardindan enerji tiilketiminde
ABD, Rusya, Hindistan ve Japonya gelmektedir. Bu baglamda, iiretilen elektrigin
yaklasik %24’liik kisminm1 Cin tiiketmekte, %19’luk kismin1 da ABD tiiketmektedir.
Cizelge 2.7°de diinyada en ¢ok elektrik tiiketen iilkeler ve bu tilkeler iliskin elektrik
tilketimleri gériilmektedir (IEA, 2015).
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Cizelge 2.7 : Diinyada en ¢ok elektrik tiiketen iilkeler ve bu iilkelere iliskin enerji ve
elektrik tiiketim degerleri (IEA, 2015).

Niifus  GSYIH/kisi Enerji tiikketimi Elektrik Tiiketimi

Ulkeler — iilyon) — ($/kisi) (Mtep) (TWh)
Cin 1360 75939 2972,1 5165
ABD 31647 546294 2298,7 4109,84
Rusya 143 127359 681,9 938,42
Hindistan 1250 15057 637,8 978,82
Japonya 1273 361944 456,1 997,78
Kanada 3515 502711 332,7 545,59
Almanya 82,1 47627,4 311 576,49
Brezilya 200 113846 296 516,63
Gliney Kore 50,22 27970,5 273,2 523,69
Tiirkiye 7577 105296 1253 200,22
Dithiyz 7118 10109, 9301,6 21538

Diinyada yaklasik olarak 7 milyar insan yasamakta ve diinya niifusu 21538 TWh
elektrik tilketmektedir. Bu durumda, diinyada kisi bagina diisen elektrik tiiketimi 3026
kWh/kisi kadar olarak belirtilmektedir.

Gelismis iilkeler olarak kabul edilen OECD iilkelerinde ise bu oran 8072 kWh/kisi
olarak verilmektedir (IEA, 2015).

Cizelge 2.8 : Diinyada kisi basina diisen elektrik tiiketimi ve tiiketilen toplam
elektrik enerjisi (IEA, 2015).

Ulkeler Kisi bagina elekt}rik tiikketimi Toplam elektrik tiiketimi
(kWh/kisi) (TWh)
[zlanda 54729 17,74
Norveg 23324 118,49
Bahreyn 18455 24,58
Kuveyt 15905 53,58
Kanada 15520 545,59
Finlandiya 15510 84,36
Katar 14988 32,51
Liiksemburg 14150 7,71
Isveg 13871 133,16
ABD 12987 4109,84
Cin 3778 5165
Tiirkiye 2761 209,22
OECD 8072 10179
Diinya 3026 21538
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Diinyada kisi basina elektrik tiiketimi en yiiksek olan {ilke 54729 kWh/kisi ile
Izlanda’dir. izlanda’yr 23324 kWh/kisi ile Isveg, 18455 kWh/kisi ile Bahreyn takip
etmektedir (IEA, 2015).

Cizelge 2.8 incelendiginde kisi basina diisen elektrik tiikketimi Kuzey Avrupa
tilkelerinde ve Ortadogu tilkelerinde yiiksektir. Bu da iilkelerin niifuslarinin az olmasi

ve sahip olduklari enerji kaynaklarini daha verimli kullanmalari ile alakalidir.

Diinyadaki elektrik enerjisinin yaklasik %25°lik kismini tiiketen Cin’de kisi basina

elektrik tliketimi diinya ortalamasinin biraz tistiindedir.

ABD’de ise kisi basina elektrik tiiketimi OECD iilkelerinin ortalamasindan fazla olup,
12978 kWh/kisi olarak verilmektedir (IEA, 2015). Ulkemizdeki kisi basina diisen
elektrik tiiketimi 2761 kWh/kisi olup, diinya ortalamasinin altindadir.
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Sekil 2.15 : 1971-2013 yillar1 arasinda diinyada sektorlere gore elektrik tiiketimi
(IEA, 2015).
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Diinyada sektorlere gore elektrik tiikketimi incelendiginde, sanayide kullanilan elektrik
miktariin siirekli artig gosterdigi gézlenmektedir (IEA, 2015). Mesken, aydinlatma,
ticaret ve kamu hizmetlerinde tiiketilen elektrik de yillar igerisinde biiyiik bir artis

gostermistir (Sekil 2.15).

Sekil 2.16’da goriildigl gibi 1973 yilina gore 2013 yilinda sanayide ve ulagimda
kullanilan elektrik tiiketim oranlar1 azalmis bulunmaktadir. Sanayide kullanilan
elektrik enerjisinin oran1 1973 yilinda % 53,4 iken 2013°de % 42,3 olmus, ulasimda
ise kullanilan elektrik enerjisi orant 1973’de 2,4 iken 2013’de % 1,5 olmustur.
Sektorlerdeki elektrik tiiketimini inceledigimizde mesken, aydinlatma, ticaret ve kamu

hizmetlerinde kullanilan elektrik enerjisi oran1 %56,2 kadar oldugu anlagilmaktadir.

1973 2013

B Sanayi B Sanayi

B Ulagim B Ulagim

W Ticaret ve Kamu Hiz., 1 Ticaret ve Kamu Hiz,,
Mesken, Aydinlatma, Mesken, Aydinlatma,
Tarm Tanm

Sekil 2.16 : 1971 ve 2013 yillarinda diinyada sektorlere gore elektrik tiikketimi (IEA,
2015).

Diinyada kullanilan elektrik enerjisine Odenen fiyatlar, her iilkede farklilik
gostermektedir. Ulkelerin hemen hepsi sanayinin gelismesi i¢in sanayide kullanilan
elektrik fiyatlarimi konutlarda kullanilan elektrik fiyatlarina gore daha ucuz olarak

belirlemektedirler (IEA, 2015).

Cizelge 2.9°da bazi iilkelerde kullanilan elektrik fiyatlar1 sanayi ve meskenler i¢in ayri
ayr1 verilmektedir. Sanayi icin elektrik fiyati en diisiik olan iilkeler; Norveg ve

ABD’dir. Mesken i¢in elektrik fiyat1 en diisiik olan tilkeler ise Meksika ve ABD’dir.
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Cizelge 2.9 : Bazi iilkelerde elektrik fiyatlar1 (IEA, 2015).

Ulkeler Sanayi I¢in Elektrik Fiyati Mesken Igin Elektrik Fiyati

(USD/MWh) (USD/MWh)
Avusturya 135,11 266,93
Belcika 128,1 243,86
Sili 103,84 151,44
Cek Cumbhuriyeti 122,84 174,44
Danimarka 101,8 403,12
Finlandiya 104,52 201,35
Fransa 125,96 207,12
Almanya 179,25 395,05
Yunanistan 142,76 235,64
ftalya 327,78 306,82
Japonya 188,12 253,26
Kore - 109,61
Meksika 121,46 90,08
Hollanda 118,08 252,43
Norveg 54,6 127,1
Polonya 99,93 192,15
Portekiz 155,96 291,56
Isvec 81,73 214,45
Isvicre 128,74 209,29
Tiirkiye 130,81 169,59
Birlesik Krallik 157,24 255,66
ABD 70,14 125,2

2.6 Elektrik Piyasalar

Elektrik, ekonomik olarak alim satim1 yapilabilen bir olgudur. Bu baglamda, elektrik
piyasasi da; finansal bir diizen iginde degis tokusu, bir baska deyisle alimi, satimi1 ve
genellikle, kisa vadeli ticarete olanak taniyan bir sistemi ifade etmektedir. Sekil

2.17°de elektrik yapisi sematik olarak goriilmektedir.

2.6.1 Diinya elektrik sektorii

Ulkelerin gelismislik durumunun temel gostergesi haline gelen enerji talebi ve
tilketimini; niifus artigi, ekonomik kalkinma dolayisiyla sanayilesme ve teknolojik
gelismeler olarak sayabilecegimiz ii¢ temel unsur belirlemektedir. Her ne kadar
teknolojik geligsmeler, enerji tasarrufuna yonelik yeni buluglar1 beraberinde getiriyor

olsa da, ekonomik kalkinmaya bagl olarak, iilkeler insanlarin artan konfor ihtiyacin
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kargilamaya yonelik bir¢cok yeni teknoloji iriinleri de artan niifusla orantili olarak

kullanima sunulmakta ve dolayisi ile enerji ve elektrik gereksinimi artmaktadir.

i .. Son Tiketici

Ikili Anlagmalar
Tedarikgi
Saticl

PN
i lagmasl ot o\
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(Spot) Piyasasi
Piyasa
Isletmecisi

Sekil 2.17 : Elektrik piyasas1 yapis1 (TEIAS, 2004).

Spot Piyasa
Islemleri
Spot Piyas
Islemleri

Diinyada elektrik sektoriiniin yapist ve uygulama sekilleri iilkeden iilkeye farklilik
gosterebilmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, 1990’larmn sonundan itibaren,
diger sektorlere paralel olarak, hizli bir degisim yaganmaktadir. Elektrik tiretiminden,
iletimine ve dagitimina kadar olan tedarik zincirinde nihai tiiketicilerin kesintisiz,
kaliteli, erisilebilir ve ucuz elektrige erisimlerinin saglanabilmesi esas olmaktadir.
Bunun i¢in sektdrde dengeli bir rekabet ortaminin saglanmasi ortak hedef olarak

benimsenmistir (TETAS, 2015).

Diinyada bir¢ok iilkede devam eden ozellestirme, serbestlestirme ve bu amacla
siiregelen yasal, yapisal degisim ve doniisiim siireci diinya enerji pazarinda bugiine
kadar olan en biiyiik belirsizlik donemini yaratmistir denebilir. Belirsizlik ortama; yerli
ve yenilenebilir kaynaklara daha ¢ok yatirim yapilmasini ve buna bagli olarak dengeli
bir enerji portfoyili i¢cin daha dikkatli, verimli ve uzun vadeli kamusal planlarin

yapilmasini zorunlu kilmig bulunmaktadir.

Ote yandan, tiim diinyada elektrik piyasalarina iliskin reform ¢alismalarinda, yatirim
risklerinin tiliketicinin iizerinden alinarak, freticilerin ve piyasa katilimcilarinin
tizerine kaydirilmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda, daha ideal bir rekabet¢i piyasa
ortamini olusturmaya ¢alisan yaklasimlara doniildiigii de goriilmektedir (TETAS,
2015).
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2.6.2 Avrupa Birligi’nde elektrik sektorii

Diinyada elektrik sektorlinliin  serbestlestirilmesi ve gelisen piyasa kurallar
cercevesinde, rekabete dayali serbest piyasa olusturulmasi girisimleri, 1990’11 yillarin
basinda Ingiltere 6rnegi ile baslamis olup, 2000’li yillarin basinda bu ydndeki

olusumlar Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin biiyiikk kisminda tamamlanmistir denebilir.

AB’de yapisal doniisiimler; hukuksal alt yapinin olusturulmasi ve yatay biitiinlesik
yapilanmaya doniistiiriilen kurumsal yapilanmalar ile devam ederek 6zellestirmelerle
hayata gecirilmis bulunmaktadir. Olusturulan yeni yapida; iiretim, iletim, dagitim ve
perakende satis faaliyetleri, birbiriyle organik iliskisi olmayan bagimsiz kuruluslarin

rol aldig1 sektorler haline getirilmistir.

AB Enerji Strateji belgesinde, elektrik enerjisinin rekabete agik, seffaf bir piyasa yapisi
icinde; kesintisiz, kaliteli, cevreye uyumlu ve ucuz olarak tiiketicilerin kullanimina
sunulmasinin  gerekliliginde bahsedilmektedir. S6z konusu bu belgede, tiim
tilketicilerin, tedarikgilerini serbestce se¢gme haklarinin oldugu piyasa yapisi nihai

hedef olarak yer almistir.

Bu ana hedef ¢ercevesinde AB iiyesi bircok iilkede Piyasa Aciklik orant %100’e
ulastirilmis oldugu ifade edilmektedir. Avrupa Birliginin enerji strateji belgesinde,
2020 y1l1 hedefleri olarak;

Enerjinin verimli kullanima,

Entegre edilmis enerji piyasasi,

Enerjiyi tiikketicisine kaliteli ve gilivenli sekilde ulagtirima,
Enerji teknolojisi liderliginin gelistirilmesi,

Birlik enerji piyasasinin sinirlarinin gelistirilmesi,

ifade edilmektedir. Avrupa Birligi,iiye ve aday iilkelerde elektrik sektorlerini bu

amaglar dogrultusunda doniistiirmeleri i¢in tegvik etmektedir (TETAS, 2015).

Avrupa Birliginin son donemde enerji sektoriindeki en oOncelikli glindemi; {iye
tilkelerin mevzuat diizenlemelerinde (tesvik, vergi, fiyat belirleme) ilke igi
ihtiyaglarini 6ne ¢ikaran, AB kriterlerine agirlik veren ve iilke bazli hedeflerin birlik
hedeflerinden sapmanin Onlenmesi ni saglamak olmaktadir. Ayrica, Ozellikle
Kuzeybati Avrupa’da onemli Ol¢lide gelistirilen ve ana hedef olmasi gerektigine

inanilan “Birlik Capinda Enerji Piyasas1” yapisindan da bahsedilmektedir.Ote yandan,
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AB capinda (hatta birlige komsu alanlarda) ortak kaynak ve baglant1 alt yapilarinin
kullanilabilecegi, arz giivenligi ve yeni teknoloji kullanimi ile tiiketim ve tiiketici
odakl1 rekabet ortamini gelistirecek ¢oziimleri 6n plana ¢ikartan politikalarin, yerel

Olcekte farklilagmamasina ¢aba gdsterilmektedir (TETAS, 2015).

2.6.3 Tiirkiye elektrik sektorii

Ulkemiz elektrik piyasasinda, 1980°li yillarda yeniden yapilanma g¢aligmalarinin
basladig1 goriilmektedir. Bu c¢abalar sonucunda, 2001 yilinda yliriirliige giren 4628
sayilt Elektrik Piyasas1 Kanunu ile gerekli yasal zemine kavusmus bulunmaktadir
(TETAS, 2015). 2001 yilindan bu yana piyasanin serbestlesmesi siirecinde ¢esitli
adimlar atilmistir. Ancak, elektrik piyasasindaki hizli degisim ve doniisiime bagh
taleplerin karsilanmasi amaciyla, 14 Mart 2013 tarihinde kabul edilen 6446 sayili
Elektrik Piyasast Kanunu (EPK) ve ilgili yonetmeliklerin yiiriirlige girmesi saglanmis
ve bu degisiklikle birlikte elektrik piyasasinda yeni bir donem baslamistir denebilir.
Sekil 2.18’de elektrik sektoriiniin sematik isleyisi goriilmektedir.

URETIM
Santral

DAGITIM

TRAFO
(DM)

ILETIM

PERAKENDE

Sekil 2.18 : Elektrik sektoriiniin sematik isleyisi (EPDK, 2015).

Elektrik Piyasasi Kanunu’nun amaci; elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik
maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi igin,

rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gdsteren, mali agidan giiglii,
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istikrarli ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada
bagimsiz bir diizenleme ve denetimin yapilmasinin saglanmasidir (Elektrik Piyasasi
Kanunu, 2012). Bu Kanun; elektrik iiretimi, iletimi, dagitimi, toptan veya perakende
satis, ithalat ve ithracati, piyasa isletimi ile bu faaliyetlerle iliskili tiim gercek ve tiizel
kisilerin hak ve yiikiimliiliiklerini kapsamaktadir. Sekil 2.18’de 6446 sayil1 Elektrik
Piyasas1 Kanunu Sonrasi Tirkiye Elektrik Piyasasinin isleyisi sematik olarak

goriilmektedir.

ELEKTRIGIN NAKLI (FiZiKSEL AKISI)
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Sekil 2.19 : 6446 sayil1 Elektrik Piyasasi Kanunu sonrasi Tiirkiye Elektrik
Piyasasinin isleyisi (TETAS, 2015).
Tirkiye Cumhuriyeti kuruldugundan bu yana Tirkiye elektrik sektoriindeki temel

degisimleri igeren politikalar genel olarak ii¢ ana donem halinde 6zetlenebilmektedir

(TETAS, 2015):

1. Donem (1923 — 1984) : Elektrik ulusal ekonomi ve giivenligi agisindan ¢ok 6nemli
olarak nitelenmektedir. Bu nedenle, iiretimi, iletimi, dagitimi ve ticareti kamu hizmeti

olarak goriilmektedir. Dolayistyla, dogrudan devlet eliyle yapilir.
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2. Donem (1984 — 2001) : Elektrigin {iretimi, iletimi, dagitimi1 ve ticareti esas olarak
kamu hizmeti olarak nitelenmektedir. Dolayisiyla, devlet bu isleri ya dogrudan kendisi
yapar ya da sdzlesmesel bazda 6zel sektor eliyle yaptirir.

3. Donem (2001 - 2014) : Elektrigin bir ticari meta olarak degerlendirildigi donemdir.
Bu amagla, “liretimi, dagitimi1 ve ticareti serbest rekabet ortaminda yapilmalidir”
anlayisinin uygulamaya konuldugu donemdir diyebiliriz. Ancak, énemli bir meta

Ozelligine sahip olmasi nedeniyle elektrigin iiretimi, iletimi, dagitimi ve ticareti

bagimsiz otorite ve/veya otoritelerce denetlenmelidir.

Tiirkiye elektrik piyasasindaki degisimler ve gegis siireleri Sekil 2.19°da verilmistir.
Mevcut durumda elektrigin iiretimi, iletimi, dagitimi ve satis ayri kollardan

yiiriitiilmektedir.

Dagitim
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Iletim

Dagitim

—
nu\)
Ty
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1970 1994 2001
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Sekil 2.20 : Tirkiye Elektrik Piyasasi gecis siireleri (EPDK, 2015)

Sekil 2.20’de ise mevcut piyasa yapisinin isleyisi sematik olarak goriilmektedir.

Elektrik piyasasinda devletin yaninda 6zel sektor de onemli bir paya sahiptir.
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Sekil 2.21 : Mevcut piyasa yapis1 (EPDK, 2015)

Ulkemizin elektrik enerjisi alt yapisinin gelistirilerek Avrupa bolgesi enterkonnekte
sistemi ile uyumlu hale getirilmesi c¢aligmalar1 kapsaminda; Tiirkiye elektrik
sisteminin ENTSO-E Avrupa Kitas1 Senkron Bolgesi sebekesine baglantisi Eyliil
2010°da TEIAS tarafindan gerceklestirilmis. Deneme isletmesi ¢alismalarma 2011

yilinda baglanmuistir.

ENTSO-E baglantisi, Tiirkiye elektrik sistemi ile Avrupa Kitas1 Senkron Bolgesi
arasinda ticari elektrik aligverisini kolaylastirmistir. Bu ¢er¢evede, Yunanistan ve

Bulgaristan ile sinirli miktarda kapasite tahsisi uygulamasina baglanmis bulunmaktadir

(TETAS, 2015).

30



3. TURKIYE’DE ELEKTRIK SEKTORU GELISIiMi

3.1 Tiirkiye’de Elektrik Uretimi

Tiirkiye’de ilk olarak Eyliil 1902’de Tarsus’da bir yabancinin kurup islettigi ve bir su
degirmeni milinden transmisyonla ¢evrilen 2 kW’hik bir dinamodan elektrik
tiretilmistir. Ancak, ilk organize elektrik iiretimi Macar GANZ Anonim Sirketinin,
Banque Generale de Credit ve Banque de Brexellese sirketi ile birlikte Osmanli
Elektrik Anonim Sirketi ad1 altinda kurduklar1 Silahtaraga Santrali’nden saglanmig ve

Istanbul’a ilk olarak 11 Subat 1914°de elektrik verilmistir (Siir, 2007).

Cumhuriyetin ilk yillarinda Alman MAN ve AEG sirketlerince 1925 yilinda dizel
jeneratorle Ankara’ya elektrik verilmistir. Bu donemdeki santrallerin 3 tanesi tas
komiirli termik, 11 tanesi hidrolik, 27 tanesi dizel, 4 tanesi buhar makinali, 3 tanesi
gaz motorludur. 1930 yilinda Tirkiye nin kurulu giicii 74,8 MW ve elektrik {iretimi
106,3 GWh olarak gergeklesmistir (Siir, 2007).

1930-1950 yillar1 arasinda sanayilesmenin ucuz enerji ile saglanmasi i¢in hidrolik ve
termik kaynaklarin 6nemi artmis ve bu konularda arastirmalar yapilmistir. 1933
yilinda ¢ikarilan bir kanunla belediyelere elektrik tesisi kurma ve isletme yetkisi
verilmistir. 1938 yilinda Osmanli Elektrik Anonim Sirketi, kamu tarafindan satin
alinarak devletlestirilmistir. 1950 yilinda Tiirkiye’nin kurulu elektrik giicii 407,8 MW
ve elektrik tiretimi 789,5 GWh olarak gergeklesmistir (Siir, 2007).

1950-1960 doneminde elektrik iiretiminde termik santrallerin yani sira hidroelektrik
santrallerin de 6nemi artmigstir. 1950 yilinda 389,9 MW olan termik kurulu gii¢, 1960
yilinda 860,5 MW a ulagirken, 1950 yilinda 17,9 MW olan hidrolik kurulu gii¢, 1960
yilinda 411,9 MW ‘a ¢ikarilmistir. Boylece toplam kurulu gii¢ 1272,4 MW olmustur.
1960 yilinda ise 2815,1 GWh elektrik iiretilmistir (Siir, 2007).

1960-1980 yillar1 enerji sektoriinde devletcilik anlayisinin  getirildigi ve planh
kalkinmanin baglatildig1 bir donemdir. Bu donemde 1970 yilinda elektrigin liretim,
iletim, dagitim Ve ticaretini yapacak bir tekel olmak tizere, kamu iktisadi tesebbiisii

olarak, Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmustur. 1980 yilinda 5118,7 MW kurulu

31



giicle 23275,4 GWh elektrik olup niifusun %79,7’si elektrikten yararlanir duruma

gelmistir.

1980-2005 donemlerinde Bes Yillik Kalkinma Planlar1 uygulanarak elektrik
iretiminde Oncelikle 6z kaynaklardan yararlanilmasi, hidrolik aleyhine bozulan
hidrolik/termik dengesinin diizeltilmesi ile enerji devamliligi, giivenilirligi ve
ucuzlugunun saglanmasi temel ilkeler olarak benimsenmistir. Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda (1985-1989), plan dénemi sonunda biitiin kdylerin elektrige kavusturulmasi
amaclanmistir. Planda ithal yakita dayali elektrik iiretiminin degerlendirilecegi
belirtilmis, enerji hammaddeleri arama ve iiretiminde kamu dis1 kaynaklardan
yararlanilmaya calisilacagi ve bu konuda 6zel sektor ve yabanci sermaye girisimlerinin

desteklenecegi ifade edilmistir (Siir, 2007).

1990’11 yillarin baginda Tiirkiye’nin elektrik potansiyeli 16315,1 MW Kkurulu giige
ulagirken, 57543 GWh elektrik tiretimi gergeklestirilmistir. 1990’11 yillar ise 6ncelikli
olarak oOzellestirme ve Ozel sektoriin enerji yatirimina katilmasi icin gerekli olan

yatirimlarin yapilmasi i¢in yasal altyapinin hazirlanmasi ¢caligsmalar ile gecmistir.

VII. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1996-2000) elektrik talebinin yillik ortalama
yiizde 8 dolayinda bir artisla 122 milyar kWh’a ulasmasi hedeflenmistir. Bu talebi
karsilamak iizere plan doneminde kurulu giiciin 6650 MW ilave ile 27930 MW’a,

iretim kapasitesinin de 138 milyar kWh’e ylikselmesi tahmin edilmistir.

2000’11 yillarin basinda Tiirkiye’de elektrik potansiyeli 27264,1 MW kurulu giice
ulagirken, 124921 GWh elektrik iiretimi gerceklestirilmistir. 1990 ve 2000’1li yillar
arasinda elektrik sektoriinde gelismeler devam etmistir. 2000°1i yillarda ise gegmisten
gelen bu siirecin yeniden yapilandirilmasi ve mevzuatlarin yenilenmesi caligmalari

yapilmustir (Yavuz ve Giirkan, 2011).

2014 yilinda tilkemizin elektrik tiretimi 2013 yilina gore yaklasik %5 oraninda artarak
251,963 GWh olmustur. 2014 yilinda tretilen elektrik enerjisinin yaklasik %80’lik
kismi komiir, dogalgaz gibi termik kaynaklardan iiretilmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan hidrolik kaynaklardan {iretilen elektrik enerjisi oram1 %16,1dir.
Riizgar, glines ve jeotermal kaynaklardan {iretilen elektrik enerjisi 10,901 GWh olup
toplam tiretilen elektrik enerjisindeki pay1 %4,3 olarak ger¢eklesmistir (ETKB, 2015).
Cizelge 3.1’de yillara gore kaynak bazinda elektrik enerjisi tiretimi (2004-2015)

goriilmektedir.

32



Cizelge 3.1 : Kaynak bazinda elektrik enerjisi iiretimi (GWh) (ETKB, 2015).

Yil Termik  Hidrolik R;‘]ji(grrT?}Iﬁ;es Toplam  Artis (%)
2004 104464 46084 151 150698 7,2
2005 122242 39561 153 161956 7,5
2006 131835 44244 221 176300 8,9
2007 155196 35851 511 191558 8,7
2008 164139 33270 1009 198418 3,6
2009 156923 35958 1931 194813 -1,8
2010 155828 51796 3585 211208 8,4
2011 171638 52339 5418 229395 8,6
2012 174872 57865 6760 239497 4,4
2013 171812 59420 8921 240154 0,3
2014 200417 40645 10901 251963 4,9

Oran (2014) 0,796 0,161 0,043 1 -

2004 yilinda komiir dogal gaz gibi termik kaynaklardan iirettigimiz elektrik enerjisi
miktar1 104464 GWh iken, 2014 yilinda 200417 GWh olmustur. 2004 yilinda giines,

rlizgar ve jeotermal gibi yenilebilir enerji kaynaklarindan tiretilen elektrik miktar: 151
GWh iken, 2014 yilinda 10901 GWh olmustur. Hidrolik kaynaklardan iiretilen elektrik
enerjisi 2004 yilina gore %16 artarak 53507 GWh olmustur (ETKB, 2015). Cizelge

3.2°de 2004-2014 yillar1 arasinda kaynak bazinda elektrik enerjisi liretim oranlari

gorilmektedir.

Cizelge 3.2 : Kaynak bazinda elektrik enerjisi tiretim oranlar1 (ETKB, 2015).

vil Termik Hidrolik Rﬂi‘;ﬂ‘g :es
2004 69.3% 30.6% 0.1%
2005 75.5% 24 4% 0.1%
2006 74.8% 25 1% 0.1%
2007 81.0% 18.7% 0.3%
2008 82.7% 16.8% 0.5%
2009 80.6% 18 5% 1.0%
2010 73.8% 24 5% 17%
2011 74.8% 22.8% 2 4%
2012 73.0% 24 2% 2.8%
2013 715% 24, 7% 3.7%
2014 79.5% 16.1% 4.3%

2014 yilinda termik kaynaklardan elektrik tiretimi %79,5 iken, hidrolik kaynaklardan

elektrik tiretimi %16,1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi %35,5

oraninda gerceklesmistir. 2004 yilina gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin oran
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%0,1’lerden %4,3 oranma yiikselmistir. Sekil 3.1°de iilkemiz elektrik enerjisi

tiretiminin gelisimi goriilmektedir.

BTermik MHidrolik M Rizgar + Jeotermal

300.000

250.000

81111

2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 3.1 : Ulkemiz elektrik enerjisi iiretiminin gelisimi (ETKB, 2015).

Tiirkiye elektrik enerjisi tretiminin birincil enerji kaynaklarina gore dagilinu
cizelgesinde, 2012 ve 2014 yillarinda elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan birincil
enerji kaynaklari, bu enerji kaynaklarindan ne kadar elektrik tretildigi ve elektrik
tiretimi igersindeki oranlar1 verilmistir (Cizelge 3.3). 2012 yilinda, toplam elektrik
enerjisi liretimi icinde termik santrallerden iiretilen elektrik enerjisinin oran1 %73,0
oranindayken 2014 yilinda bu oran %79,54olmustur. Hidrolik kaynaklardan elektrik
tretimi 2014 yilinda, 2012 yilina gore %?24,2 oranindan %16,13 oranina diigsmiistiir.
2012 yilinda jeotermal, giines ve riizgar enerjilerinden iiretilen elektrik enerjisinin

orani ise % 2,8 iken bu oran 2014 yilinda %4,33 olmustur.

2014 yilinda termik kaynaklarin igerisinden %47,85 oraniyla dogal gaz ve LNG
elektrik iiretiminde birinci sirada yer almaktadir. % 15,74 tagkomiirii, ithal komiir ve
asfaltit ile %14,53 linyit olmak iizere elektrik iiretiminde komiiriin payr %30,27
olmustur. Sivi yakitlarin elektrik iiretimindeki oran1 % 0,85 olup en fazla katkisi

bulunan yakit %0,66 oraniyla fuel-oil olmustur (ETKB, 2015).
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Cizelge 3.3 : Tiirkiye elektrik enerjisi liretiminin birincil enerji kaynaklarina
gore dagilimi (ETKB, 2015).

2012 2014
Toplam Toplam
Birincil Enerji Elektrik Uretim Elektrik Uretim
Kaynagi Uretimi fcindeki Uretimi icindeki
(GWh) Pay1 (GWh) Pay1
Taskomuri+Ithal
E Kgmﬁr st 33324 13,9 39647 15,74
v Linyit 34684 14,5 36615 14,53
Toplam 68013 28,4 76263 30,27
Fuel-oil 981 0,4 1663 0,66
_ 5 Motorin 657 0,3 482 0,19
z %’ LPG
o Nafta
Toplam 1639 0,7 2145 0,85
Dogalgaz+LNG 104499 43,6 120576 47,85
Yenilenebilir+Atik 721 0,3 1433 0,57
Termik 174872 73,0 200417 79,54
Hidrolik 57865 24,2 40645 16,13
Riizgar 5861 2,4 8520 3,38
Jeotermal 899 0,4 2364 0,94
Giines 14,4 0,01
Genel Toplam 239497 100 251963 100

Sekil 3.2°de ise kaynaklara gore elektrik enerjisi tiretimiin 2004-2014 yillar1 arasindaki
degisimi goriilmektedir (ETKB, 2015).

Kaynak Bazinda Elektrik Enerjisi Uretimi(GWh)
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Sekil 3.2 : Kaynaklara gore elektrik enerjisi liretiminin zamana gore degisimi
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2014 yilinda hidrolik kaynaklardan iiretilen elektrik enerjisi 40645 GWh olup, toplam
tiretimdeki payr %16,13 olmustur. Riizgar enerjisinden iiretilen elektrigin toplam
tretimdeki pay1 %3,8, jeotermal kaynaklardan tiretilen elektrigin toplam tiretimdeki
payt %0,94 ve giines enerjisinden tretilen elektrigin toplam tretimdeki pay1 %0,01

oldugu anlasilmaktadir (Sekil 3.3).

3,80%

0,66% >

* Dogalgaz+LNG = Komiir = Fuel-Oil = Diger = Jeotermal = Hidrolik = Riizgar

Sekil 3.3 : 2014 yilinda kaynak bazinda elektrik enerjisi iiretim oranlar1 (ETKB,
2015).

Cizelge 3.4’de Tirkiye’de elektrik enerjisi Uretiminin {iretici kuruluslara ve
kaynaklara gore dagilimi goriilmektedir. Bu tabloda termik ve yenilenebilir kaynaklara

gore 6zel ve kamu sirketlerinin iirettigi elektrik enerjisi miktar1 verilmistir.

EUAS ve bagh ortakliklarmm 2014 yilinda termik kaynaklardan elektrik iiretimi
47369 GWh, hidrolik kaynaklardan elektrik iiretimi 23100 GWh olup toplamda
elektrik iiretimi 70469 GWh olmustur. Uretim sirketlerinin ise 2014 yilinda termik
kaynaklardan elektrik iiretimi 153048 GWh, hidrolik kaynaklardan elektrik iiretimi
17545 GWh, riizgar enerjisinden elektrik tiretimi 8520 GWh, jeotermal enerjiden
elektrik tretimi 2364 GWh, giines enerjisinden elektrik iiretimi 174 GWh olup
toplamda elektrik iiretimi 181494 GWh olmustur.
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Cizelge 3.4 : Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretiminin iiretici kuruluslara ve
kaynaklara gore dagilimi (GWh) (ETKB, 2015).

Kuruluslar Kaynaklar 2004 2009 2012 2014
Termik 21877 61115 52264 47369
EUAS ve Bagl Hidrolik 40668 28338 38311 23100
Ortakliklar Jeotermal 93
Toplam 62639 89454 90575 70469
Termik 82587 95808 122608 153048
Hidrolik 5415 7620 19554 17545
Uretim Riizgar 58 1495 5861 8520
Sirketleri Jeotermal 436 899 2364
Giines 17,4
Toplam 80060 105359 148922 181494
Termik 104464 156923 174872 200417
Hidrolik 4084 35958 57865 40645
Riizgar 58 1495 5861 8520
) Jeotermal 93 436 899 2364
Giines 17,4
Toplam 150698 194813 239497 251963

Ulkemizde, enerji sektdriinde rekabete dayali piyasalarin olusturulmasi icin, elektrik,

dogal gaz ve petrol sektorlerinde siirdiiriilebilir bir bliylimeyi temin edecek yatirim

ortaminin olusturulmasina yonelik 6nemli asamalar kaydedilmistir. Bunun i¢in, enerji

sektoriinde rekabete dayali ve isleyen piyasalarin olusturulmasina iliskin 6nemli

adimlar atilmis, sektorde faaliyet gosteren kamu kuruluslar1 yeniden yapilandirilmis

ve serbestlesmeye yonelik kurallarin uygulanmasina baslanmistir.

Cizelge 3.5 : Tiirkiye’de elektrik enerjisi liretiminin kamu ve 6zel sektore gore

dagilimi (GWh) (ETKB, 2015).

il Toplam(GWh) Kamu(GWh) OZ(eGl\ifrl]‘)tor PaK;”(‘;) ) O;:;f(ej;;)or
2004 150698 62639 88060 41,6 58,4
2005 161956 66931 95025 413 58,7
2006 176300 84716 91584 48,1 51,9
2007 191558 92327 99231 482 51,8
2008 198418 97717 100701 492 50,8
2009 194813 89454 105359 459 54.1
2010 211208 95532 115675 452 54,8
2011 229395 92351 137045 403 59,7
2012 239497 90575 148922 378 62,2
2013 239293 79998 159296 33,4 66,6
2014 251963 70469 181494 28,0 72,0
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Tiirkiye’de istikrar ve giiven ortaminin olusmasi ve enerji politikalarinin basariyla
uygulanmasi sonucu enerji yatirimlar: kamuya yiik olusturmayacak sekilde 6zel sektor
tarafindan gergeklestirilmektedir. Cizelge 3.5°de Tiirkiye elektrik enerjisi liretiminin

kamu ve 6zel sektore gore dagilimi (GWh) goriilmektedir.

Yapilan tesvikler sonucu elektrik tiretiminde 6zel sektoriin payr her gegen yil
artmistir. 2014 yili sonu itibartyla elektrik iiretiminde kamunun payr %28 iken, 6zel
sektoriin payr %72 oranindadir. Gergeklenen caligmalarla elektrik iiretiminde 6zel
sektoriin pay1 2004’te %58,4 iken, 2014 yilinda %72,0 diizeyine ulasmigtir. Kamunun
pay1 ise 2004 yilinda %41,6 iken 2014 yilinda %28,0 olmustur (Sekil 3.4).

Elektrik Enerjisi Uretiminin Kamu ve Ozel Sektore Gore Dagilimi
(GWh)
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Sekil 3.4 : Tiirkiye’de elektrik enerjisi liretiminin kamu ve 6zel sektore gore dagilimi

(2004-2014)(ETKB, 2015).

3.2 Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii

Tiirkiye’nin 2004 yilinda 36824 MW olan elektrik enerjisi kurulu giicii 2014 yilinda
yaklasik iki kat artarak 69520 MW ’ye yiikselmistir. 2014 yi1linda Mevcut kurulu giiciin
%58,1°1 kdmiir, dogal gaz, fuel-oil gibi termik kaynaklardan, geri kalan %41,9°u ise
hidrolik, riizgar, jeotermal ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olusmaktadir. Cizelge 3.6’da Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giici (MW)

gorilmektedir.
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Cizelge 3.6 : Tiirkiye’de elektrik enerjisi kurulu giicii (MW) (ETKB, 2015).

Yil Termik Hidrolik Riizgar Jeotermal Giines Toplam  Artig(%)
Komiir Dogal gaz Diger

2004 8296 11349 4500 12645 18,9 15 36824 35
2005 9117 12275 4487 12906 20,1 15 38820 54
2006 10197 12641 4520 13063 59 23 40502 4,3
2007 10097 12853 4322 13395 146,3 23 40836 08
2008 10095 13428 4072 13829 363,65 29,8 41817 2,4
2009 10501 14555 4284 14553 791,6 77,2 44761 7

2010 11891 16112 4276 15831 1320 94,2 49524 10,6
2011 12491 16003 5438 17137 1729 114,2 52911 6,8
2012 12530 17162 5337 19620 2261 162,2 57072 79
2013 12428 20253 5967 22289 2760 310,8 64007 12,2
2014 14636 21474 5692 23643 3630 404,9 40,2 69520 8,6

2013 yilinda isletmeye alinan santraller ile elektrik enerjisi kurulu giiciinde
gerceklesen 6986 MW’lik kapasite artis1 ile rekor kirilirken 2014 yilinda ise 6303
MW’lik kapasite eklenmistir. 2004-2014 aras1 son 11 yillik donemde ise ortalama
yillik %6,3’liik bir kapasite artig1 gerceklestirilmistir.

Hidrolik kaynaklar kurulu elektrik giiciimiiziin %35,1°lik kismini saglayarak birinci
sirada yer almaktadir. Bunu sirasiyla dogal gaz (%29,8), komiir (%20,5), riizgar
(%5,7) ve diger (%7,8) kaynaklar takip etmektedir. Sekil 3.5°te Tiirkiye elektrik kurulu

giicli goriilmektedir.
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Sekil 3.5 : Tirkiye elektrik kurulu giicii (ETKB, 2015).
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Tiirkiye’'nin 2004 yilindaki kurulu elektrik giicii %34,3 hidrolik kaynaklardan
saglanmaktayken bu oran 2014 yilinda %34 olmustur. Dogal gazdan saglanan kurulu
elektrik gii¢ ise %30,8’den %30,9’a yiikselmistir. 2004 yilinda kurulu elektrik giiciin
%22,5’1 komiirden saglanmakta iken, 2014 yilinda %21,1’e diismiistiir.

2004 yilindaki riizgar, gilines ve jeotermal enerjiden olusan kurulu elektrik giicti %0,1
oranindayken, 2014 yilinda artarak %5,9 oranina yiikselmistir. Sekil 3.6’da Tiirkiye
kurulu gii¢ gelisimi ve Cizelge 3.7°de de Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu gii¢ oranlar1

gorilmektedir.

Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii(MW)
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Sekil 3.6 : Tirkiye elektrik kurulu gii¢ gelisimi (ETKB, 2015).

Cizelge 3.7 : Tiirkiye’de elektrik enerjisi kurulu gii¢ oranlari (%) (ETKB, 2015).

vil _ Termik : Hidrolik Jeotermal+
Komiir Dogal gaz Diger Riizgar+Gilines
2004 22,5 30,8 12,2 34,3 0,1
2005 23,5 31,6 11,6 33,2 0,1
2006 25,2 31,2 11,2 32,3 0,2
2007 24,7 315 10,6 32,8 0,4
2008 24,1 32,1 9,7 33,1 0,9
2009 23,5 32,5 9,6 32,5 19
2010 24,0 32,5 8,6 32,0 2,9
2011 23,6 30,2 10,3 32,4 3,5
2012 22,0 30,1 94 34,4 4,2
2013 19,6 31,6 9,2 34,8 4,8
2014 21,1 30,9 8,2 34,0 5,9
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2014 yilinda Tirkiye kurulu gilicinin %344 hidrolik, %5,2’si riizgar, %0,6’1
jeotermal ve %0,05’1 giines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklardan olusmaktadir.
Termik kaynaklarin oranina bakildiginda %30,9 dogalgaz, %21,5 komiir ve %7,8
diger kaynaklardan (fuel-oil, motorin, LPG, nafta, atik 1s1, prolitik yag vb.)
olugsmaktadir. Sekil 3.7°de 2014 yilinada kaynak bazinda kurulu giic oranlar

goriilmektedir.

-
»

0,05%

= Dogalgaz = Komiir = Giines = Diger =Jeotermal =Hidrolik = Riizgar

Sekil 3.7 : 2014 yilinda kaynak bazinda kurulu gii¢ oranlar1 (ETKB, 2015).

2014 yilinda 69520 MW Tiirkiye toplam kurulu giiciiniin 23643 MW’1 hidrolik, 3630
MW’1 riizgar, 404,9 MW’1 jeotermal ve 40,2 MW’1 giines enerjisi gibi yenilenebilir
kaynaklardan olugsmaktadir. Toplamda yenilenebilir enerji kaynaklar1 kurulu giicii
27718 MW degerindedir. 41802 toplam termik kaynak kurulu giice bakildiginda
21474 MW’1 dogalgaz, 14636 MW’1 komiir ve 5692 MW’1 diger kaynaklardan (fuel-
oil, motorin, LPG, nafta, atik 1s1, prolitik yag vb.) olugsmaktadir.



Cizelge 3.8’de de Tiirkiye termik santral kurulu giicii dagilimi (MW) verilmektedir.
Tiirkiye’nin termik santral kurulu giicii dagilimi ¢izelgesi tek yakith ve ¢ok yakith
kaynaklar bakimindan incelendiginde termik santrallerden temin edilen kurulu giiciin
2004 yilinda 24145 MW, 2014 yilinda 41802 MW’a yiikseldigi goriilmektedir. Yine
cizelgeden goriilecegi lizere 2004 yilinda tek yakitli termik santrallerin toplam termik
santraller kurulu giicii icerisindeki paymnin %92, bu oranin 2014 yili itibariyla
%88,6’ya geriledigi goriilmektedir. Tek yakith termik santrallerin sahip oldugu toplam
kurulu gii¢ icerisinde dogal gaz ile ¢alisan santrallerin sahip oldugu kurulu gii¢ payinin
2014 yilinda %51,4 oldugu goriilmektedir. Dogal gaz santrallerini %19,7’lik orani ile
linyit kaynakli santraller takip etmektedir.

2014 yilinda tek yakitl santrallerden linyit kaynakli santral kurulu giicii 8238 MW, tas
komiirii kaynakli santral kurulu giicti 335 MW, ithal komiir ve asfaltit kaynakli santral
kurulu giicii 6198 MW, fuel-oil kaynakli santral kurulu giici 509 MW, dogalgaz
kaynakli santral kurulu giici 21474 MW olarak gerceklesmistir. Cok yakith
santrallerden kat1 ve sivi kaynakli santral kurulu giicii 668 MW, sivi ve dogalgaz

kaynakli santral kurulu giicii 4074 MW olarak gerceklesmistir.

Cizelge 3.8 : Tiirkiye termik santral kurulu giicii dagilimi (MW) (ETKB, 2015).

2004 2009 2012 2014
Linyit 6451 8110 8148 8238
Tas Komiirii 335 335 335 335
[thalKSmiir+ 1510 2056 4048 6198
Asfaltit
_ Fuel-oil 2308 1541 1196 509
E Motorin 214 27 27 11
= LPG 10 0 0 0
X Nafta 37 21 5 5
= Dogalgaz 11349 14555 17162 21474
LNG 2 2
Yenilenebilir+Atik+ 28 82 159 288
Atik IsitProlitik Yag
Toplam 22241 26726 31080 37060
= Kati+Sivi 454 552 676 668
é % Swvi+Dogalgaz 1450 2062 3273 4074
>~ Toplam 1903 2614 3949 4742
Termik Toplam 24145 29339 35029 41802

Sekil 3.8°de Tiirkiye elektrik iiretim haritas1 verilmektedir
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2004-2014 yillar1 arasindaki siiregte kamunun sahip oldugu kurulu giic miktarinda
ciddi bir artis yasanmazken 6zel sektoriin sahip oldugu kurulu gii¢ miktarinda énemli
artiglar yasanmustir. Cizelge 3.9°da Tiirkiye kurulu giiciiniin kurulus ve kaynaklara

gore dagilimi goriilmektedir.

Cizelge 3.9 : Tiirkiye kurulu giiciiniin kurulus ve kaynaklara gore dagilimi
(MW) (ETKB, 2015).

Kuruluslar ~ Kaynaklar 2004 2009 2012 2014

Termik 9100 12525 12561 8884

EUAS ve Bagli Hidrolik 10995 11678 12214 12995

Ortakliklari Jeotermal 15

Toplam 20110 24203 24775 21879

Termik 15044,7 16814 22468 32918

Hidrolik 1650 2876 7406 10648

Uretim Riizgar 19 792 2261 3630
Sirketleri Jeotermal 77 162 405
Giines 40

Toplam 16714 20559 32297 47641

Termik 22975 29339 35029 41802

Hidrolik 12579 14553 19620 23643

Toplam Riizgar 19 792 2261 3630
Jeotermal 15 77 162 405
Giines 44761 40

Toplam 35587 194813 57071 69520

Tiirkiye kurulu giiciiniin kamu ve 6zel sektore gore dagilimi tablosu incelediginde
2004 yilinda kamunun sahip oldugu 20110 MW’lik kurulu gii¢le toplam kurulu gii¢
igerisindeki paymin %54,6 6zel sektoriin sahip oldugu 16714 MW’lik kurulu giigle
toplam kurulu gii¢ igerisindeki paymin %45,4 oldugunu goriilmektedir. 2014 yilinda
kamunun sahip oldugu 21879 MW’lik kurulu giicle toplam kurulu gii¢ igerisindeki
payimnin %31,47 6zel sektoriin sahip oldugu 47641 MW’lik kurulu giicle toplam kurulu
gii¢ icerisindeki payinin %68,53 oldugunu goriilmektedir. Cizelge 3.10°da Tiirkiye

kurulu giicliniin kamu ve 6zel sektore gore dagilimi (MW) goriilmektedir.

Cizelge 3.11’de gorildiigii lizere, Tiirkiye yerli ve ithal kaynak bazinda elektrik
enerjisi kurulu giicii incelediginde 2004 yilinda yerli kaynak bazli kurulu gii¢ miktari
19493 MW (%52,9) ve ithal kaynak bazli santrallerin kurulu giicii ise 17331 MW
(%47,1) olarak gergeklesmistir.
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Cizelge 3.10 : Tiirkiye kurulu giictiniin kamu ve 6zel sektore gore dagilimi
(MW) (ETKB, 2015).

Yil Toplam Kamu Ozel Kamu Ozel Sektdr
(GWh) (GWh) Sektor(GWh)  Payi (%) Pay1 (%)
2004 36824 20110 16714 54,6 454
2005 38820 20905 17415 53,8 46,1
2006 40502 23716 16786 58,5 41,4
2007 40836 23875 16961 58,4 41,5
2008 41817 23981 17836 57,3 42,6
2009 44761 24203 20559 54,0 46,0
2010 49524 24203 25321 48,8 51,1
2011 52911 24150 28761 45,6 54,3
2012 57071 24775 32296 43,4 56,6
2013 64007 23781 40227 37,1 62,8
2014 69520 21879 47641 31,4 68,5
Cizelge 3.11 : Yerli ve ithal kaynak bazinda Tiirkiye kurulu giicii (ETKB,
2015).
Vil Yerli Kaynaklar [thal Kaynaklar
MW % MW %
2004 19493 52,9 17331 47,1
2005 20442 52,7 18378 47,3
2006 21732 53,7 18770 46,3
2007 22053 54 18783 46
2008 22726 54,3 19091 45,7
2009 23948 53,5 20813 46,5
2010 25817 52,1 23707 47,9
2011 27570 52,1 25341 47,9
2012 30684 53,8 26388 46,2
2013 34112 53,3 29895 46,7
2014 36580 52,6 32940 474

2014 yil1 itibanyla ele alindiginda ise yerli kaynak bazli kurulu gii¢ miktarinin 36580
MW (%52,6) iken ithal kaynaklardan yakit saglayan santrallerin kurulu giicii ise 32940
MW (%47,4)’dir. 2014 yilinda, 2013 yilina gore yerli kaynak bazinda kurulu giigte bir

azalma s6z konusu iken, ithal kaynak bazinda kurulu giigte bir artis meydana gelmistir.

2004-2014 willar1 arasindaki siirecte hem yerli kaynaklardan hem yabanci
kaynaklardan saglanan kurulu gili¢ miktar1 artarken bu miktarlarin toplam kurulu giice
olan oran degerlerinde dikkate deger bir degisim s6z konusu olmamistir (Sekil 3.9).
Son 5 yilda artan elektrik enerjisi ihtiyacina karsin, yerli ve ithal kaynaklarin

kullaniminda biiyiik artiglar meydana gelmistir.
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Sekil 3.9 : Yillara gore kaynak bazinda Tirkiye kurulu giicii gelisimi (ETKB, 2015).

3.3 Tiirkiye’nin Elektrik Thracat ve ithalat

Avrupa ile enterkonneksiyon sartinin olusmasi ile ithalat ve ihracatta genel olarak artis
meydana gelmistir. Ithalatta 6nceki senelerde baslayan artis devam etmis, ancak artis

hizinda biiyiik diisiis yasanmistir.

Ithalat bir nceki yila gore %7,1 artis gostererek 7953 GWh'e ulasmustir. Son bes yil
icerisinde ithalatin ortalama %176 oraninda arttig1 dikkate alindiginda, 2014 yilinda
artis oraninin diistiigli goriilmektedir. Yeni hatlarin yapilmasi ve insaati devam eden

hatlarin tamamlanmasi ile beraber bu miktarin artacagi tahmin edilmektedir.

Thracatta 2014 yilinda bir dnceki yila gore yaklasik %120 oraninda artis gerceklesmis
ve ihrag edilen enerji miktari, 2696GWh’e yiikselmistir (Sekil 3.10) (ETKB, 2015).
Ancak ihracatin ithalata oran1 hala diisiiktiir ve 2014 yilinda ihracat, ithalatin yaklasik
licte biri oraninda oldugu gozlemlenmektedir. Cizelge 3.12°de 2014 yilinda

Tiirkiye’nin elektrik ithalat ve ihracat miktarlar1 goriilmektedir.
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Tiirkiye'nin Elektrik ithalat ve iThracati(GWh)
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Sekil 3.10 : Yillara gore Tiirkiye nin elektrik ithalat ve ihracati

Cizelge 3.12 : Tiirkiye’nin elektrik ithalat ve ihracat miktarlar1 (GWh) (ETKB,

2015).

Yil Uretim Tiiketim ithalat  Thracat A rtlsU(r)izrr;l %) A rt;glg(:;;rlrl(% )
2004 150698 150018 464 1144 7,2 6,3
2005 161956 160794 636 1798 7,5 7,2
2006 176300 174637 573 2236 8,9 8,6
2007 191558 190000 864 2422 8,7 8,8
2008 198418 198085 789 1122 3,6 4,3
2009 194813 194079 812 1546 -1,8 -2
2010 211208 210434 1144 1918 8,4 8,4
2011 229395 230306 4556 3645 8,6 9,4
2012 239497 242370 5826 2954 4.4 5,2
2013 240154 246357 7429 1227 0,3 1,6
2014 251963 257220 7953 2696 49 4,4

Elektrik enerjisi ithalati ve ihracati yaptigimiz {ilkeler arasinda Tiirkmenistan,
Nahgivan Ozerk Bolgesi, Yunanistan, Rusya, Bulgaristan, Giircistan Acara Ozerk
Cumbhuriyeti, Iran ve Suriye bulunmaktadir. Cizelge 3.13’de yillara gore Tiirkiye nin

elektrik ihracati (GWh) goriilmektedir.
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Cizelge 3.13 : Yillara gore Tiirkiye’nin elektrik ihracat1 (GWh) (TEIAS, 2014).

Ulkeler/Yillar 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Gircistan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9
Bulgaristan 621,8 1,7 0,2 0,2
Yunanistan 0,0 0,0 1790,3 1704,9 804,7 1909,4
Azerbaycan 0,1 0,3 19,4 12,9 0,2 0,1
Tiirkmenistan-(iran) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Irak 12150 1288,1 42,5 0,0 421,6 785,4
Suriye 330,7 629,1 11706 12341 0,0 0,0
Toplam (GWh) 15458 1917,6  3644,6 29536  1226,7 2696,0

Tirkiye’nin elektrik ihracati son yillarda inisli ¢ikisli bir grafik gostermistir. 2011
yilinda elektrik ihracati 3644,6 GWh olup, son yillardaki en yiiksek seviyeye
ulagsmustir. 2014 yilinda iilkemizin elektrik ihracatt 2696 GWh olup, en fazla elektrik
ithracat1 yapilan tlilke 1909,4 GWh ile Yunanistan olmustur. Elektrik ihracatinda
Yunanistan’1 sirasiyla 785,4 GWh ile Irak, 0,9 GWh ile Giircistan, 0,2 GWh ile
Bulgaristan ve 0,1 GWh ile Azerbaycan takip etmektedir.

Tiirkiye’nin elektrik ithalati son yillarda siirekli artmistir. En biiylik artis %298
orantyla 2011 yilinda olmustur. 2014 yilinda elektrik ithalat1 7953,3 GWh olup, son
yillardaki en yiiksek ithalat seviyesine ulagmistir. Cizelge 3.14 ‘de yillara gore
Tiirkiye’nin elektrik ithalati (GWh) goriilmektedir.

Cizelge 3.14 : Yillara gore Tiirkiye’nin elektrik ithalati (TEIAS, 2014).

Ulkeler/Yillar 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Bulgaristan 0,0 0,0 2094,1  3966,8 4571,2  5300,7
Glrcistan 182,1 303,2 218,5 79,0 3,3 293,9
Azerbaycan 125,3 156,0 329,9 277,4 276,7 102,7
Tiirkmenistan-(iran) 504,5 684,6 1074,6  1499,7 24050 2252,0
Yunanistan 0,0 0,0 838,7 3,7 173,2 4.0
Toplam (GWh) 812,0 1143,8 45558 5826,7 74294  7953,3

2014 yilinda iilkemizin ithalat yaptig: lilkeler incelendiginde, ilk siray1 5300,7 GWh
ile Bulgaristan almustir. Iran’dan yapilan elektrik ithalat1 2252 GWh, Giircistan’dan
yapilan elektrik ithalat1 293,9 GWh, Azerbaycan’dan yapilan elektrik ithalat1 102,7
GWh ve Yunanistan’dan yapilan elektrik ithalat1 4 GWh’tir.

Tiirkiye elektrik sistemindeki iyilestirmeler sonucu artan isletme kalitesi ile
enterkoneksiyon kapasitesi, Avrupa’dan Tiirkiye (ithalat) yoniine 550 MW’a,
Tiirkiye’den Avrupa yoniine (ihracat) 400 MW’a cikarilmistir.
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3.4 Tiirkiye’de Elektrik letimi

Elektrik santrallerinde iiretilen elektrik enerjisi yiiksek gerilim hatlartyla sehirlerdeki
trafo merkezlerine iletilir. Bu iletim faaliyetinden Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim
Sirketi (TEIAS) sorumludur. Frekans1 50 Hz seviyesinde tutmak gerektiginden iiretim
ile tiiketimi ger¢ek zamanl olarak dengede tutmak icin TEIAS biinyesindeki “Milli
Yiik Tevzi Merkezi” ¢alismaktadir (TEIAS, 2014).

TEIAS devletin genel enerji politikasina uygun olarak, iilkedeki tiim iletim tesislerini
devralmak, elektrik iletimi, yiik tevzi ve isletme planlamasi hizmetlerini yiirtitmek

lizere 01.10.2001 tarihinde faaliyete gecirilmistir (TEIAS, 2014).

TEIAS, 233 sayili KHK sistemi iginde, iktisadi devlet tesekkiilii olarak ve mevcut
mevzuat ve ana statiisii hiikiimleri cergevesinde, Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumundan (EPDK) 13.03.2003 tarihinde aldig: iletim lisans1 ¢ercevesinde, yeni
piyasa yapisina uygun olarak faaliyetlerini yiiriitmektedir. 36 kV istii gerilim
seviyesinde elektrik iletim sisteminin isletilmesi igin Tirkiye’de tek yetkili kurulustur
(TEIAS, 2014).

[letim Sistemi, iiretim tesislerinden itibaren gerilim seviyesi 36 kV iizerindeki hatlar
lizerinden elektrik enerjisinin iletiminin gergeklestirildigi tesislerdir. Iletim tesislerinin

bilesenleri;

e [letim hatlar1 ve kablolari,
e iletim Trafo ve Anahtarlama Merkezleri (indirici trafo merkezleri ve

transformatdr bulunmayan salt sistemleri)
olarak tammlanir (TEIAS, 2014).

TEIAS iletim sebekesi; 2014 yil sonu itibartyla 53408,7 km uzunlugunda iletim hatti
ve 302,7 km yiiksek gerilim yer altikablosu, 680 adet trafo merkezi ve 126580 MVA

trafo giicii, komsu iilkelerle toplam 12 adet enterkonneksiyon hattindan olusmaktadir.

380 kV’luk Cok Yiiksek Gerilim (CYG) ve 154 kV Yiiksek Gerilim Hatlar1, 380/154
KV oto-trafolar ve 154/OG indirici trafolardan olusan Tiirkiye Iletim Sistemi teknik ve
ekonomik ag¢idan avantajlari nedeniyle yeterli miktarda seri ve sont kapasitorlerle
donatilmigtir.  Iletim sistemi gerilim seviyesi 380 kV ve 154 kV ile
standartlastirilmistir. Giircistan ve Ermenistan ile olan enterkonneksiyon hatlarimiz bu

tilkelerdeki gerilim seviyesine uygun olarak 220 kV’tur.
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Tiirkiye liretim ve iletim sistemi, bir Milli Yiik Tevzi Merkezi (Golbasi) ile 9 adet
Bolgesel Yiik Tevzi Merkezinden (Adapazari, Carsamba, Keban, Izmir, Golbasi,

Ikitelli, Erzurum, Cukurova ve Kepez) gozlenip yonetilmektedir.

Giig sistemi isletmesi, sistemin 380 kV trafo merkezlerini ve 50 MW ’1n iizerindeki
tiim santrallar1 kapsayan bir SCADA ve Enerji Isletim Sistemi Programi (EMS) ile
yapilmaktadir. Sistem isleticisi (Sistem Operatorii) bu sistem sayesinde daha kaliteli
bir isletme icin gerekli olan her tiir sistem ¢alismasini, glinliik isletme programlarini

ve yiik frekans kontroliinii yapabilmektedir.

Cizelge 3.15’te yillara gore Tiirkiye elektrik iletim sistemindeki trafo sayisi ve trafo

giiclerinin gerilim seviyelerine gore gelisimi goriilmektedir.

Cizelge 3.15 : Yillara gore Tiirkiye elektrik iletim sistemindeki trafo sayisi ve

trafo giiclerinin gerilim seviyelerine gore gelisimi (EPDK, 2015).

380 kV 154 kV 66 kV ve Asagi Toplam
Giig Giig Giig Giig
Yillar Adet (MVA) Adet (MVA) Adet (MVA) Adet (MVA)

2002 111 18910 882 45446,9 62 776,6 1055 65133,5
2003 116 20110 893 46240,4 63 7343 1072 67084,7
2004 121 21290 905 46917,4 63 734,3 1089 68942
2005 132 24240 899 46979 57 678 1088 71897
2006 151 28015 923 49385 56 662 1130 78062
2007 153 28715 963 52669 57 672 1173 82056
2008 174 33220 1010 55584 57 672 1241 89476
2009 184 35020 1034 58015 54 637 1272 93672
2010 197 37870 1067 61365 53 617 1317 99852
2011 203 39620 1105 64470 49 568 1357 104658
2012 222 43795 1153 68458 50 593 1425 112846
2013 245 48540 1212 73123 48 573 1505 122236
2014 255 50415 1245 76317 48 573 1548 127305

Iletim sistemi elektrik sisteminin ana omurgasi olup, yatirimlari pahali ve yapimi uzun
stire alan, isletilmesi lilke ekonomisine etkileri agisindan biiyiik 6nem tastyan sistemler
oldugundan bolgesel gelisim hedeflerinin, yiik tahminlerinin, arz kaynak noktalarinin
onceden belirlenmesi gerekmektedir. Yillara gore iilkemizin elektrik iletim enerji nakil
hat uzunluklari tabloda verilmistir. Ulkemizde enerji nakil hat uzunlugunda siirekli bir
artts meydana gelmistir. Tablo 3.16 Tiirkiye elektrik iletim sistemi enerji nakil hat

uzunluklarinin gelisimi km bazinda verilmistir.
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Cizelge 3.16 : Yillara goreTilirkiye elektrik iletim sistemi enerji nakil hat

uzunluklarmin gelisimi (km)

Yillar 380 kV 220 kV 154 kV 66 kV Toplam
2002 13625,5 84,5 28506 549,3 42765,3
2003 13958,1 84,5 30961,7 718,9 45723,2
2004 13970,4 84,5 31005,7 718,9 45779,5
2005 13976,9 84,5 31030 718,9 45810,3
2006 14307,3 84,5 31163,4 477,4 46032,6
2007 14338,4 84,5 31383 477,4 46283,3
2008 14420,4 84,5 31653,9 508,5 4667,3
2009 14622,9 84,5 31931,7 508,5 47147,6
2010 15559,2 84,5 32607,8 508,5 48760

2011 15978,4 84,5 32878,4 509,4 49450,7
2012 16343,7 84,5 33480,8 509,4 50418,4
2013 16808,3 84,5 33942,5 509,4 513447

Cizelge 3.17 ise, 2014 y1l1 elektrik iletim sistemi enerji nakil hat adetleri ve uzunluklari
verilmektedir. 2014 yilinda elektrik iletim sistemi enerji nakil hat uzunluklar1 2013
yilia gore %4 artmis olup 53408,7 km’ye ulasmistir. Ulkemizde 2014 yil1 itibartyla
1476 adet enerji nakil hatt1, 67 adet yer alt1 gli¢ kablosu mevcuttur.

Cizelge 3.17 : 2014 yili Tiirkiye elektrik iletim sistemi enerji nakil hat adetleri
ve uzunluklar1 (km) (TEIAS, 2015).

Enerji Iletim Hatlarmin Adedi Enerji Iletim Hatlarinin Uzunluklar:
380 220 154 66 Toolam 380 220 154 66 Toolam
KV KV kv KV P KV KV KV kV P
217 2 1230 27 1476 17682,8 845 35132 509,4 53408,7
Yer Alt1 Gii¢ Kablosu Adedi Yer Alt1 Giig Kablosu Uzunluklari
380 220 154 66 Toolam 380 220 154 66 Toolam
KV KV kv kV P KV KV KV KV P
6 60 1 67 47,1 2524 3.2 302,7

2014 y1l1 itibartyla 380 kv’lik enerji iletim hatlarinin adedi 217, uzunlugu 17682,8
km; 220 kv’lik enerji iletim hatlarinin adedi 2, uzunlugu 84,5 km; 154 kv’lik enerji
iletim hatlarmin adedi 1230, uzunlugu 35132 km; 66 kv’lik enerji iletim hatlarinin

adedi 27, uzunlugu 509,4 km olarak o6l¢iilmiistiir.

380 kv’lik yer alt1 gii¢ kablosu adedi 6, uzunlugu 47,1 km; 154 kv’lik yer alt1 gii¢
kablosu adedi 60, uzunlugu 252.,4 km; 66 kv’lik yer alt1 gii¢ kablosu adedi 1, uzunlugu
3,2 km olarak Ol¢tilmiistiir.

Sekil 3.11°de Tiirkiye iletim hatt1 haritas1 verilmektedir.
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-

Sekil 3.11 : Tiirkiye elektrik iletim hatt1 (TEIAS, 2015).
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3.5 Tiirkiye’de Elektrik Dagitim

Ekonomik ve sosyal hayatimizdaki yeri tartisilmaz olan elektrik enerjisinin Tiirkiye
genelindeki tiim abonelerine yeterli, kaliteli, stirekli ve diisiik maliyetli bir sekilde
sunulmasim1 temel amag¢ edinerek, elektrigin dagitim ve ticaretini maksimum
verimlilik ve maksimum karlilik ilkeleri dogrultusunda saglayan kurum “Tirkiye
Elektrik Dagitim Anonim Sirketi (TEDAS)” olmaktadir. 02.04.2004 tarih ve 2004/22
sayili “Ozellestirme Yiiksek Kurulu Karar1” ile dzellestirme kapsam ve programi
dahilinde; elektrik dagitim ve perakende satis sektoriinde rekabete dayali bir ortamin
olusturulmasi ve gerekli reformlarin yapilmasi i¢in dagitim bdlgeleri baz alinarak
kamu miilkiyetindeki elektrik isletmelerinin yeniden yapilandirilmasi amaciyla
elektrik enerjisi dagitim hizmetlerinin 6zellestirmesine karar verilmistir (TEDAS,
2013). Bunun sonucunda dagitim bolgeleri yeniden belirlenmis ve Tiirkiye 21 dagitim
bolgesine ayrilmistir ve Sekil 3.12°de goriildiigi lizere Tirkiye 21 dagitim bolgesine
ayrilmis bulunmaktadir. Cizelge 3.18’de 21 elektrik dagitim bolgesi tanitilmaktadir.

Sekil 3.12 : Tiirkiye elektrik dagitim bolgeleri (Url-2).

Tiirkiye’nin dagitim sebekesi cografi yakinlik, yonetimsel yapi, enerji talebi ve diger
teknik/mali etkenler dikkate alnarak 21 dagitim bolgesine boliinmiistiir. OIB,
TEDAS 1n 6zellestirme programina alinmasinin ardindan, TEDAS 1n sahibi oldugu
20 bolgenin her birinde dagitim sirketi kurmustur. Dagitim bdlgelerinin cografi
kapsami asagida sunulmaktadir. Halen 6zel bir sirket tarafindan isletilen tek dagitim

bolgesi, isletme hakki 1990 yilinda KCETAS a devredilen Kayseri’dir (Url-2).
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Cizelge 3.18 : Tiirkiye’nin 21 elektrik dagitim bolgesi

1- Dicle Elektrik Dagitim A.S. 11- Gediz Elektrik Dagitim A.S.

2- Vangolii Elektrik Dagitim A.S. 12- Uludag Elektrik Dagitim A.S.

3- Aras Elektrik Dagitim A.S. 13- Trakya Elektrik Dagitim A.S.

4- Coruh Elektrik Dagitim A.S. 14- Anadolu Yakasi Elektrik Dagitim A.S.
5- Firat Elektrik Dagitim A.S. 15- Sakarya Elektrik Dagitim A.S.

6- Camlibel Elektrik Dagitim A.S. 16- Osmangazi Elektrik Dagitim A.S.

7- Toroslar Elektrik Dagitim A.S. 17- Bogazici Elektrik Dagitim A.S.

8- Meram Elektrik Dagitim A.S. 18- Kayseri ve Civari Elektrik Tiirk A.S.
9- Bagkent Elektrik Dagitim A.S. 19- Menderes Elektrik Dagitim A.S.

10- Akdeniz Elektrik Dagitim A.S. 20- Goksu Elektrik Dagitim A.S.

21- Yesilirmak Elektrik Dagitim A.S

2013 yilinda yiirtrliige giren 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile Tirkiye’de
elektrik dagitim faaliyeti, lisans1 kapsaminda, dagitim sirketi tarafindan lisansinda
belirlenen bolgede yiiriitiilir. Dagitim sirketi, dagitim bdlgesinde, genel
aydinlatmadan ve bunlara ait gerekli Olglim sistemlerinin tesis edilmesi ve
isletilmesinden sorumlu olmaktadir. Bu baglamda, dagitim sirketi, lisansinda
belirlenen bolgede sayaglarin okunmasi, bakimi ve isletilmesi hizmetlerinin yerine
getirilmesinden sorumludur. Dagitim sirketi, dagitim faaliyetlerinde kullanilmak
lizere, sorumlu oldugu dagitim bolgesinde, TEIAS 1 uygun goriisiiniin alinmasi

kaydiyla 154 kV gerilim seviyesinde tesis kurabilmektedir.

Dagitim Sirketleri Abone Sayisi
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Sekil 3.13 : 2014 yil1 itibariyla dagitim sistemini kullanan tiiketici sayilar1 (EPDK,
2015).
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Cizelge 3.19 : Tiirkiye’deki elektrik dagitim sirketleri ve kapsadiklar iller

(EPDK, 2015).

Elek trik Elektrik Dagitim Sirketlerinin F"aallye.tw Tiiketici
Dagitim Kapsadiklari iller Gosterdigi Sayisi
Sirketleri P Dagitim Bolgesi y
Bogazici Istanbul ili Avrupa Yakas1 17 4615621
Ankara, Cankir1, Kastamonu, Zonguldak,
Bagkent Kirikkale, Bartin, Karabiik 9 3847029
Toroslar Adana, Gaziantep, Ha@ay, Mersin, Kilis, 7 3432049
Osmaniye
Gediz [zmir, Manisa 11 2888610
Uludag Balikesir, Bursa, Canakkale, Yalova 12 2812446
Istanbul Istanbul ili Anadolu Yakas1 14 2613603
Akdeniz Antalya, Burdur, Isparta 10 1876289
Meram Kirgehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, 8 1839153
Karaman
Yesilirmak Amasya, Corum, Ordu, Samsun, Sinop 21 1833851
Aydem Aydin, Denizli, Mugla 19 1728496
. Afyonkarahisar, Bilecik, Eskisehir,
Osmangazi Kiitahya, Usak 16 1565042
Sakarya Bolu, Kocaeli, Sakarya, Diizce 15 1528503
. Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanlurfa,
Dicle Batman, Sirnak 1 1417236
Coruh Artvin, Giresun, Giimiishane, Rize, Trabzon 4 1205566
Trakya Edirne, Kirklareli, Tekirdag 13 944039
Agr1, Erzincan, Erzurum, Kars, Bayburt,
Aras Ardahan, Igdir 3 880302
Camlibel Sivas, Tokat, Yozgat 6 877003
Firat Bingol, Elazig, Malatya, Tunceli 5 828301
Kayseri Kayseri 18 636296
Akedas Adiyaman, Kahramanmaras 20 610127
Van Goli Bitlis, Hakkari, Mus, Van 2 573184
Toplam 38552746

2014 yili itibariyle dagitim sirketlerinin bolgelerindeki toplam tiiketici sayisi

38552746 olarak gergeklesmistir (EPDK, 2015). Sekil 3.13’de

2014 yili sonu

itibariyle dagitim sistemini kullanan abone sayilar1 grafik olarak goriilmektedir. En

fazla kullnic1 sayisia sahip dagitim sirketi Istanbul’un Avrupa yakasina elektrik

dagitimini gergeklestiren Bogazigi Elektrik Dagitim Sirketi’dir.

Cizelge 3.19°da elektrik dagitim sirketleri ve kapsadiklart illere iligkin bilgiler

verilmektedir. Tiirkiye elektrik dagitim bolgeleri Sekil 3.14’de Tiirkiye haritasi

tizerinde gosterilmistir.
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Sekil 3.14 : Tirkiye elektrik dagitim bolgeleri (TEDAS, 2013)
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4. TURKIYE ELEKTRIK TUKETIMIi DEGERLENDIRMESI

4.1 Tiirkiye’de Yillik Elektrik Tiiketimi incelemesi

Yillik elektrik tiiketimi incelemesi i¢in toplam elektrik tiikketimi ve toplam net elektrik
tilketimi degerleri 6nem tasimaktadir. Toplam elektrik tiiketimi, toplam elektrik
tiretimi ile toplam ithalattan toplam ihracatin ¢ikarilmasi ile bulunmaktadir. Net
tiiketim ise toplam elektrik tiiketiminden santraller, trafolar vb. gibi yerlerde kullanilan
i¢ tiiketim, sebeke kayb1 ve kagaklarin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir. Hane halki
tarafindan kullanilan elektrik enerjisi, sanayide girdi olarak kullanilan elektrik enerjisi,
genel aydinlatmada(, tarimsal sulamada kullanilan elektrik enerjisi tiiketilen net
elektrik enerjisi igerisinde yer almaktadirlar. Ulkemizin yillara gore toplam ve net

elektrik tiiketimi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 : Yillara gore Tiirkiye’nin toplam ve toplam net elektrik tiiketimi

(TEIAS, 2014).

TOPLAM
YIL ELEKTRHI (”l?LPJII_(éI”\FAIMI (GWh) NET ELEKTRIK TUKETIMI

(GWh)
1980 24616,5 20398,2
1981 26289,0 22030,0
1982 28324,9 23586,8
1983 29567,6 24465,1
1984 33266,5 27635,2
1985 36361,3 29708,6
1986 404714 32209,7
1987 449250 36697,3
1988 48430,0 397215
1989 52601,7 43120,0
1990 56811,7 46820,0
1991 60499,3 49282,9
1992 67216,8 53984,7
1993 73431,7 59237,0
1994 77783,0 61400,9
1995 85551,6 67393,9
1996 94788,6 74156,6
1997 105517,1 81884,9
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Cizelge 4.1 (devam): Yillara gore Tirkiye’nin toplam ve toplam net elektrik
tiketimi (TEIAS, 2014).

yiL  TOPLAM ELEKTRIK TOPLAM NET
TUKETIMI (GWh) ELEKTRIK TUKETIMI (GWh)
1998 114022,7 87704,6
1999 118484,9 912019
2000 128280,0 98295,7
2001 126871,3 97070,0
2002 132552,7 102947,9
2003 141150,9 1117661
2004 150017,5 1211419
2005 160794,0 130262,8
2006 174637,4 143070,5
2007 190000,3 155135,3
2008 198085,2 161947,5
2009 194079,1 156894,1
2010 210434,0 172050,6
2011 230306,3 186099,6
2012 242369,9 194923,3
2013 246356,6 198045,2
2014 257220,1 207375,1

Cizelge 4.1 incelendiginde, yillara gore elektrik tiiketimi, artan ihtiyaglar ve gelisen
teknoloji sebebiyle siirekli artmis oldugu goriilmektedir. Sadece 2001 ve 2009
yillarinda elektrik tiiketiminde artis olmamais, %1,1 ve %2 oraninda diisiis olmustur.
Bu durum, 2001 krizi ve 2008 global ekonomik kriz ile iliskilendirilebilir. Elektrik
tiiketiminde en bilyiik artis %12,5 oraniyla 1984 yilinda gerceklesmistir. Yakin tarihte
ise en biiytik artis % 9,4 oraninda 2011 yilinda gerceklesmistir (Sekil 4.1).1980 yilinda
tilketilen elektrik enerjisi 24616,5 GWh, 1990 yilinda tiiketilen elektrik enerjisi
56811,7 GWh, 2000 yilinda tiiketilen elektrik enerjisi 128280 GWh, 2010 yilinda
tilketilen elektrik enerjisi 24616,5 GWh olmustur. 2013 yilinda tiiketilen elektrik
enerjisi 246356,6 GWh olup, 2014 yilinda bu miktar % 4,4 artarak 257220,1 GWh

olmustur.

2014 yilinda iilkemizdeki net elektrik tiiketimi 207375,1 GWh olmustur. Ulkemizde
tiiketilen elektrik enerjisinin % 47,2’lik kismu sanayi sektoriinde kullanilmis ve bu
sektor elektrik tiiketiminde ilk sirayr almistir. Sanayi sektoriinii % 26,2 oranla ticaret
ve kamu hizmetleri takip etmistir. Meskenlerde kullanilan elektrik enerjisi ise % 22,3
oranla 46189,7 GWh olmustur. Genel aydinlatma ve tarimsal sulamada kullanilan
elektrik enerjisi toplamda % 3,8 oranina sahip oldugu goriilmektedir. 2014 yili net

elektrik tiiketimi ve bu tiiketimin sektorlere gore dagilimi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Tiirkiye'de Yillara Gore Elektrik Tiiketimi
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Sekil 4.1 : Tiirkiye’de yillara gore elektrik tiikketiminin gelisimi.

2014 yilinda meskenlerde tiiketilen net elektrik enerjisi miktar1 46189,7 GWh,
sanayide tiiketilen net elektrik enerjisi miktar1 97777,5 GWh, ticaret ve kamu
hizmetlerinde tiiketilen net elektrik enerjisi miktar1 54303,9 GWh, aydinlatmada
tilkketilen net elektrik enerjisi miktar1 3942,6 GWh, tarimsal sulama, balik¢ilik ve
hayvancilik gibi diger yerlerde tiiketilen net elektrik enerjisi miktar1 5161,4 GWh olup
toplamda iilkemizde 207375,1 GWh net elektrik tiiketilmistir.

Tiirkiye Elektrik Uretimi(2014) Tiirkiye Net Elektrik Tiketimi(2014)

W19 %19

I
%5364 “

%06

N ) . i » Mesken * Ticaret ve Kama Hiz.
* GOREVLI TEDARIK SRE. VE DAGITIM SRK
» Sanayi ' Tanmsal Sulama
* DIGER TEDARIK SIRKETLERI , Genel  Diger
Avdmlatma

Sekil 4.2 : 2014 yili Tiirkiye elektrik iiretimi ve net elektrik tiiketimi

Yillara gore Tiirkiye net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi ve oranlar

Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 : Yillara gore Tirkiye net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi ve oranlar1 (TEDAS, 2015).

YILLAR ITIBARIYLE TURKIYE NET ELEKTRIK TUKETIMININ SEKTORLERE DAGILIMI

Ticaret Ve Genel Birim: GWh
Yil Mesken % Koy % Kamu Hiz. % Sanayi % Aydmlatma* % Diger % Toplam
1980 3499,3 17,2 887,8 4.4 2553,4 12,5 13007,9 63,8 289,5 1,4 160,3 0,8 20398,2
1981 3665,1 16,6 9489 43 2742,6 12,4 14206,1 64,5 2984 14 168,9 08 22030,0
1982 3846,0 16,3 1080,4 4,6 2966,0 12,6 15197,7 64,4 309,0 13 187,7 08 23586,8
1983 4024,4 16,4 1120,5 4,6 32241 13,2 15575,7 63,7 296,3 1,2 2241 0,9 24465,1
1984 4304,9 15,6 1167,5 4,2 3544,9 12,8 18027,0 65,2 330,8 1,2 260,1 0,9 27635,2
1985 4978,9 16,8 655,4 2.2 3747,9 12,6 19607,7 66,0 407,3 14 3114 1,0 29708,6
1986 5661,5 17,6 4426 1,4 4228,0 13,1 20885,9 64,8 666,0 2,1 3257 1,0 32209,7
1987 6506,3 17,7 436,9 12 4697,4 128 23872,9 65,1 786,3 21 397,5 11 36697,3
1988 7612,3 19,2 342,0 0,9 5269,4 13,3 25257,5 63,6 815,4 2,1 4249 11 39721,5
1989 8264,5 19,2 1721 0,4 5700,9 13,2 27602,7 64,0 9157 2,1 464.1 1,1 43120,0
1990 9059,8 19,4 102,5 0,2 6639,4 14,2 292118 62,4 1231,4 2,6 575,1 1,2 46820,0
1991 10833,3 22,0 8,4 0,0 7799,7 158 28511,8 57,9 14179 2,9 7118 14 49282,9
1992 11481,7 21,3 8248,3 15,3 31535,6 58,4 1859,7 3,4 859,4 1,6 53984,7
1993 12559,0 21,2 91714 15,5 342471 57,8 2270,3 38 989,2 17 59237,0
1994 13449,7 21,9 10116,6 16,5 34138,1 55,6 2502,1 41 1194,4 1,9 61400,9
1995 144925 21,5 10274,5 15,2 38007,4 56,4 3105,9 4,6 15135 2,2 67393,9
1996 16394,2 22,1 12214,2 16,5 40638,3 54,8 3084,9 42 1825,1 2,5 74156,6
1997 18514,4 22,6 14556,8 17,8 43491,3 53,1 3310,2 4,0 2012,1 25 81884,9
1998 20034,1 22,8 15492,4 17,7 46139,0 52,6 3691,2 42 23479 2,7 87704,6
1999 22584.3 24,8 15327,5 16,8 46480,3 51,0 4185,3 4,6 26245 2,9 91201,9

60



Cizelge 4.2 (devam): Yillara gore Tirkiye net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi ve oranlar1 (TEDAS, 2015).

YILLAR ITIBARIYLE TURKIYE NET ELEKTRIK TUKETIMININ SEKTORLERE DAGILIMI

Ticaret Ve Genel Birim: GWh
Yil Mesken % Koy % Kamu Hiz. % Sanayi % Aydinlatma* % Diger % Toplam

2000 23887,6 243 17939,2 18,3 488417 49,7 4557,7 4,6 3069,5 31 98295,7
2001 23557,3 24,3 18432,4 19,0 46989 48,4 4888,2 5,0 32031 33 97070,0
2002 23559,4 22,9 20305,0 19,7 50489,4 49,0 5103,9 50 3490,1 34 102947,9
2003 25194,9 22,5 22840,0 20,4 55099,2 49,3 4974,8 45 3657,1 33 111766,1
2004 27619,0 22,8 25629,5 21,2 59565,9 49,2 44325 37 3895,0 32 1211419
2005 30935,0 237 287717,3 22,1 62294,2 47,8 4143,0 3,2 41133 3,2 130262,8
2006 34466,0 24,1 32186,1 22,5 68026,7 475 3950,4 28 44412 31 143070,5
2007 36475,8 235 35831,3 231 73794,5 47,6 4052,6 2,6 4980,9 3,2 155135,3
2008 39583,6 244 37737,0 233 74850,3 46,2 3970,2 25 5806,5 3,6 161947,5
2009 39147,5 25,0 38553,0 24,6 70470,1 449 38448 25 4878,7 31 156894,1
2010 41410,7 24,1 41955,5 244 79330,7 46,1 3768,3 2,2 5585,5 32 172050,6
2011 442711 23,8 44715,3 24,0 87980,2 47,3 3986,1 2,1 5146,9 2,8 186099,6
2012 45375,1 23,3 475119 24,4 92301,7 474 3884,7 2,0 5849,9 3,0 194923,3
2013 449715 22,7 51071,8 25,8 93251,8 47,1 3835,6 1,9 4914,5 25 198045,2
2014 46189,7 22,3 54303,9 26,2 97777,5 47,2 3942,6 19 5161,4 25 207375,1

*Genel aydinlatma: Kamunun genel kullanimina yonelik bulvar, cadde, sokak, alt-iist gegit, koprii, meydan ve yaya gecidi gibi yerler ile halkin

ticretsiz kullanimina agik ve kamuya ait park, bahce, tarihi ve oren yerlerinin aydinlatilmasi olarak tanimlanmaktadir.
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Yillara gore lilkemizdeki net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimini veren
Cizelge 4.2 incelediginde 80°li yillarda meskenlerde kullanilan elektrik enerjisi toplam
tilkketilen elektrik enerjisinin ortalama %18’ine tekabiil etmektedir. 90’11 yillarda bu
oran artarak % 22 seviyelerine ¢ikmustir. 2000°li yillarda meskenlerde tiiketilen
elektrik enerjisi ¢ok bir artis gdstermeyip toplam tiiketimin %23’°liik kismina denk

gelmistir (Sekil 4.3).

Sanayide tiiketilen elektrik enerjisi incelendiginde 80’li yilarda tiiketilen elektrik
enerjisinin -~ % 64’4 sanayide kullanilmaktadir. Bu oran 90’li yillarda % 55

seviyelerine, 2000’11 yilarda ise % 47 seviyelerine gerilemistir.

Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi (GWh)
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Sekil 4.3 : Yillara gore Tiirkiye net elektrik tiiketiminin sektdrlere gore dagilimi

Ticaret ve kamu hizmetlerinde kullanilan elektrik enerjisi oran1 80°li yillarda toplam
tilketimin %12,5’ine, 90’I1 yillarda %16’sina, 2000’11 yillarda ise %21’ine denk
gelmektedir.Aydinlatmada kullanilan elektrik enerjisi 80’11 yillardan 2000’11 yillara
kadar artis gostermistir. 2000°1i yillardan sonra ise aydinlatmada kullanilan elektrik

enerjisi miktart azalmistir.

Cizelge 4.3 de illerin sektorlere gore net elektrik tiiketimi goriilmektedir. Tabloda 81
ilimizde, 2014 yilinda meskenlerde, sanayide, aydinlatmada, tarimsal sulamada, kamu

ve ticaret hizmetlerinde tiiketilen net elektrik miktar1 ve oranlar1 verilmistir.
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Cizelge 4.3 : Yillara gore illerin net elektrik tiiketimlerinin sektorlere gore dagilimi ve oranlar1 (TEDAS, 2015).

[LLERIN NET ELEKTRIK TUKETIMLERININ SEKTORLERE DAGILIMI (2014)

Ticaret Ve Tarimsal Genel Birim: MWh Tirkiye

il Mesken % Kamu Hiz. % Sanayi % Sulama % Aydmlatma % Diger % Toplam Pay1 (%)
ADANA 1471348 259 1236736 21,8 2723184 48 125565,5 2,2 83863,9 15 36776,1 0,6 5677472,4 2,7
ADIYAMAN 223997,7 18,5 236501,8 19,6 668710 55,4 47108,7 39 26412 2,2 5338,3 0,4 1208068,5 0,6
A KARAHISAR 326266,3 22,7 384664,4 26,8 563829,6 39,2 109203,7 7,6 49246,6 34 3572,5 0,2 1436783,1 0,7
AGRI 160156,5 50,6 122535,6 38,7 20850,9 6,6 81,7 0 11784,4 3,7 1054,4 0,3 316463,6 0,2
AMASYA 181652,5 318 142338,9 25 192979,1 338 21816 38 28840 51 27733 0,5 570399,9 0,3
ANKARA 3471696 316 4392906 40 2676528 24,4 128620,2 1,2 235587,7 2,1 71247,7 0,6 10976586,2 53
ANTALYA 1875069 28,7 3376675 51,7 960009,1 14,7 149560,9 2,3 139454,1 2,1 35158 0,5 6535925,8 3,2
ARTVIN 102947,8 30,1 79513,6 233 138180,5 40,4 163 0 20632,9 6 193,3 01 341631,1 0,2
AYDIN 759957,5 358 659043,8 311 560194,7 26,4 63751,6 3 63581,1 3 13421,8 0,6 2119950,6 1
BALIKESIR 749448,6 27,9 913567,6 34 872909,4 325 26266,6 1 91913,1 34 32136,3 1,2 2686241,6 13
BILECIK 1057711 7,7 174379,5 12,7 1068686 77,9 5015,6 0,4 17051,6 1.2 2955 0 1371199,3 0,7
BINGOL 93816,6 43,1 91611,1 42,1 22810,1 10,5 223,2 0,1 87277 4 340,3 0,2 217528,9 01
BITLIS 110541,6 36,5 117887,1 38,9 27868,6 9,2 27597 9,1 18804,3 6,2 302698,7 0,1
BOLU 164674,3 16,3 208317,5 20,6 570163,7 56,4 1116,9 0,1 20913,2 2,1 455815 45 1010767,1 0,5
BURDUR 127201,8 14,6 127207,2 14,6 562561,5 64,8 29637,5 34 214415 25 696,7 01 868746,1 0,4
BURSA 1649403 17,1 1965144 20,4 5816763 60,4 59866,3 0,6 124023 13 16298,4 0,2 9631496,5 4,6
CANAKKALE 302078,7 7,7 391532,5 10 3168910 80,7 24576,2 0,6 41131,8 1 695,5 0 3928924,4 19
CANKIRI 85035,5 27,2 743729 23,8 132445,8 42,4 1790,9 0,6 16320,7 5,2 2658,1 0,9 312623,9 0,2
CORUM 259215,3 29,7 216401,5 24,8 346665,6 39,7 13238 15 35753,1 41 21534 0,2 873427 0,4
DENIZLI 571280,1 18,3 705026,7 22,6 1711875 54,9 56050,1 1,8 65752,8 2,1 10314,7 0,3 3120299,5 15
DIYARBAKIR 4538714 30,6 688780,1 46,5 256472,6 17,3 62888,4 42 18537,5 13 22746 0,2 1482824,5 0,7
EDIRNE 269948,1 25,6 204008,9 19,3 469224,9 44,4 82178,2 7.8 30452,2 2,9 246,8 0 1056059,1 0,5
ELAZIG 255667,7 19,7 319552,2 24,6 653718,6 50,3 32628,6 25 323955 25 5173,5 0,4 1299136,2 0,6
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Cizelge 4.3 (devam): Yillara gore illerin net elektrik tiikketimlerinin sektorlere gore dagilimi ve oranlar1 (TEDAS, 2015).

ILLERIN NET ELEKTRIK TUKETIMLERININ SEKTORLERE DAGILIMI (2014)

Ticaret Ve Tarimsal Genel Birim: MWh Tiirkiye
il Mesken % Kamu Hiz. % Sanayi % Sulama % Aydinlatma % Diger % Toplam Pay1 (%)
ERZINCAN 97210,7 29,8 119107 36,5 801254 24,6 10662,7 33 17909,3 5,5 10134 0,3 326028,5 0,2
ERZURUM 336190,9 33,7 313073,2 31,4 300379,4 30,1 3255,0 0,3 44867,6 45 413,2 0 998179,3 0,5
ESKISEHIR 490143,6 17,4 508398,6 18,1 1624370 57,8 134888 4.8 42157,8 1,5 9281,5 0,3 2809239,8 1,4
GAZIANTEP 889499,4 15,9 905463,7 16,2 3594258 64,2 92824,6 1,7 69958,1 13 44628,9 0,8 5596632,8 2,7
GIRESUN 2602649 46,2 194186,8 34,4 53554,7 9,5 264,3 0 55437,0 9,8 203,9 0 563911,6 0,3
GUMUSHANE 62088,8 17,6 54362,3 154 220438,3 62,5 401,1 0,1 14561,5 4,1 7634 0,2 352615,4 0,2
HAKKARI 59096,5 37,8 82688,2 53 3287,5 2,1 26,2 0 11035,6 71 156134,0 0,1
HATAY 964854,6 16,3 671178 11,3 4037354 68,1 188309,5 3,2 57966,8 1 6214,1 0,1 5925877 2,9
ISPARTA 232366,9 21,4 2443947 22,5 523285,1 48,2 49516,2 4,6 34095,9 31 994 0,1 1084652,8 0,5
MERSIN 1149550 28,7 1087361 27,2 1518048 37,9 132830,6 33 81017,0 2 322245 0,8 4001030,6 1,9
ISTANBUL 10517812 30,1 15191737 43,4 8775365 25,1 1953,1 0 466475,8 13 10867,5 0 34964209,5 16,9
iZMIR 3562462 19,9 3280900 18,3 10482364 58,6 328676,3 1,8 181080,2 1 58458,0 0,3 17893940,7 8,6
KARS 110115,3 39,2 84694,2 30,2 72793,3 25,9 301,2 0,1 12702,2 4,5 289,4 01 280895,7 01
KASTAMONU 185063,4 238 158153,5 20,3 393674,1 50,6 4440,5 0,6 35522,0 4,6 1643,7 0,2 778497,3 0,4
KAYSERI 654906,2 21,1 651202,1 21 1591655 51,2 101418,5 33 96877,4 31 10814,1 0,3 3106873,0 15
KIRKLARELI 231394,7 11,2 188911,1 9,1 1611197 78,0 4736,3 0,2 25809,6 1,2 3032,2 0,1 2065080,8 1,0
KIRSEHIR 111457,1 24,7 104228 23,1 197685,5 43,8 17635,2 39 19534,8 43 713,2 0,2 451253,9 0,2
KOCAELI 995132,1 8,1 1144902 9,3 10086027 81,8 5303,6 0 90296,7 0,7 12217,2 0,1 12333877,8 59
KONYA 1026300 17,9 1215127 21,2 2406556 41,9 474074 8,3 133684,4 23 488494,1 8,5 5744235,8 2,8
KUTAHYA 2349273 17,2 269916,3 19,8 815567,4 59,7 5486,3 04 38642,1 2.8 884,1 0,1 1365423,5 0,7
MALATYA 418886,1 27,8 369951,4 24,6 578104,6 38,4 84190,8 5,6 45880,0 3 7792,1 0,5 1504805,1 0,7
MANISA 762208,7 19,9 696622,6 18,2 1955201 51,0 262647,3 6,9 55847,4 15 101443,7 2,6 3833970,6 1,8
K.MARAS 457986,3 12,7 528480,3 14,6 2493017 69,0 66914,5 19 46760,2 1,3 21790,4 0,6 3614949 1,7
MARDIN 176030,5 235 285339,3 38,1 258105 34,4 19238,8 2,6 10539,3 14 289,2 0 749542,0 0,4
MUGLA 786219,0 30,3 1446328 55,7 248641,2 9,6 31920,1 1,2 73500,2 2,8 9962,2 0,4 2596570,2 1,3
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Cizelge 4.3 (devam): Yillara gore illerin net elektrik tiikketimlerinin sektorlere gore dagilimi ve oranlari (TEDAS, 2015).

ILLERIN NET ELEKTRIK TUKETIMLERININ SEKTORLERE DAGILIMI (2014)

Ticaret Ve Tarimsal Genel Birim: MWh Tiirkiye

il Mesken % Kamu Hiz. % Sanayi % Sulama % Aydinlatma % Diger % Toplam Pay1 (%)
MUS 1242424 36,3 85917,7 25,1 118856,6 34,7 1209,4 0,4 12267,3 3,6 3424934 0,2
NEVSEHIR 153302,2 24,2 203024,7 321 130206,2 20,6 1117875 17,7 31086,8 49 3621,2 0,6 633028,5 0,3
NiGDE 150450,1 15,3 2847417 28,9 387566,5 394 135956,3 13,8 24595,7 25 1083,9 01 984394,3 0,5
ORDU 373733,0 34,3 308452,4 28,3 344486,6 31,6 117,6 0 64015,4 59 158,2 0 1090963,2 05
RIZE 213163,9 32 186053,9 27,9 224827,0 33,7 15 0 42500,2 6,4 3294 0 666875,9 0,3
SAKARYA 541233,0 19,4 555219,8 19,9 1611741 57,7 5190,6 0,2 60977,1 2,2 21192 0.8 2795553,8 13
SAMSUN 738240,0 21,7 663503,6 249 1118961 42 37866,1 14 89384,4 34 17918,3 0,7 2665873,7 13
SIRT 100681,7 26,2 125971,1 32,8 147430,6 38,4 323 0,1 8969,4 2,3 2743 0,1 383650,1 0,2
SINOP 136942,9 41,7 94976,8 29 71727,1 21,9 1893,5 0,6 223914 6,8 90,3 0 328021,9 0,2
SIVAS 277872,6 22,3 246217,3 19,7 644825 51,6 27093,4 2,2 52788,7 4,2 251 0 1248822,0 0,6
TEKIRDAG 519013,8 8,2 384189,9 6,0 5406122 84,9 8239,9 01 46555,2 0,7 1895,1 0 6366016,2 31
TOKAT 256126,8 36,9 215187,6 31,0 1742424 251 6649,2 1,0 41610,5 6,0 70,8 0 693887,3 0,3
TRABZON 548570,8 42,0 451735,1 34,6 228818,7 17,5 7318 0,1 76192,0 58 396,2 0 1306444,5 0,6
TUNCELI 35803,1 325 58577,5 53,1 6581,5 6,0 322,2 0,3 8835,9 8,0 98 01 110218,3 01
SANLIURFA 598429,3 28,3 895601,4 42,4 525843,3 24,9 45282,0 21 27387,8 13 19983,2 0,9 2112527,1 1
USAK 181898,9 144 2074418 16,4 826247 65,3 13004,3 1,0 31870,5 25 5575,7 0,4 1266038,3 0,6
VAN 299796,2 371 333225,0 41,3 140116 17,4 3130,4 0,4 30931,3 38 807198,8 04
YOZGAT 177263,2 28,1 161097,2 25,5 191648,1 304 66302,8 10,5 34102,1 54 175,1 0 630588,5 0,3
ZONGULDAK 380658,0 135 237742,7 84 2131705 75,7 5345 0 66748,9 24 364,4 0 2817753,2 14
AKSARAY 169163,7 22,4 181267,1 24,0 1949117 25,8 185487,0 24,6 22232,6 29 1296,0 0,2 754358,1 04
BAYBURT 37452,1 45,7 24832,0 30,3 11849,7 144 172,3 0,2 7520,1 9,2 2115 0,3 82037,7 0
KARAMAN 112758,5 17,8 117037,9 18,4 219894,4 34,6 131087,2 20,6 14085,1 2,2 40236,9 6,3 635100,0 0,3
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Cizelge 4.3 (devam): Yillara gore illerin net elektrik tiikketimlerinin sektorlere gore dagilimi ve oranlari (TEDAS, 2015).

ILLERIN NET ELEKTRIK TUKETIMLERININ SEKTORLERE DAGILIMI (2014)

Ticaret Ve Tarimsal Genel Birim: MWh Tiirkiye
il Mesken % Kamu Hiz. % Sanayi % Sulama % Aydinlatma % Diger % Toplam Pay1 (%)
KIRIKKALE 143783,7 24,2 132526,9 22,3 295631 49,7 4362,1 0,7 17941,2 3 466,7 0,1 594711,6 0,3
BATMAN 178393,4 29,4 330265,3 54,5 85801,9 14,2 1340,7 0,2 9110,3 15 1309 0,2 606220,6 0,3
SIRNAK 83367,9 26,2 219267,7 68,8 9788 31 2086,9 0,7 3799 12 2494 01 318558,9 0,2
BARTIN 104809,8 24,2 74286,9 17,2 2314711 53,5 520,1 0,1 19753,6 4,6 1678 0,4 432519,4 0,2
ARDAHAN 42938,5 39,7 38294,1 35,4 17327,1 16 54 0 9388,4 8,7 1343 0,1 108087,7 0,1
IGDIR 74964,1 48,6 58596,7 38 11060,8 72 686,6 04 8792,1 57 24,1 0 154124,2 01
YALOVA 165476,5 19 156238,6 18 530170,2 61 18415 0,2 15456,3 18 2552 0 8694384 04
KARABUK 127190,2 13,7 104138,1 11,2 678703,9 73 543,8 0,1 18416,2 2 812,7 0,1 929805 0,4
KILIS 68252,3 30,7 96334,8 43,3 379719 17,1 13194,6 5,9 6476,9 29 8,8 0 222239,3 01
OSMANIYE 331105,5 10,8 266074,2 8,7 2422526 79,1 20933,7 0,7 22248,4 0,7 3062887,7 15
DUZCE 199404,3 21,9 180425,7 19,8 491816,2 54 361,2 0 29430,8 32 9521,6 1 910959,9 04
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Bu cizelgeye gore net elektrik tiiketimi en fazla olan il toplam tiiketimin %16,9’luk
kismini tiiketen Istanbul’dur. Niifus, sanayi, sosyal ve kiiltiirel bakimdan iilkemizin en
biiyiik sehri olan Istanbul’un tiikettigi elektrik miktar1 34964,21 GWh’tir. Istanbul’da
meskenlerde tiiketilen elektrik enerjisi 10517 GWh, sanayide tiiketilen elektrik enerjisi
8775 GWh, kamu ve ticaret hizmetlerinde tiiketilen elektrik enerjisi 15191 GWh ve
genel aydinlatmada tiiketilen elektrik enerjisi 466 GWh’tir.

Istanbul’u elektrik tiiketiminde % 8,6 oraniyla Izmir, % 5,9 oraniyla Kocaeli ve % 5,3
oraniyla Ankara takip etmektedir. Izmir ve Kocaeli illerinde tiiketilen elektrigin
yaridan fazlasi sanayide kullanilmaktadir. Ankara’da ise bagkent oldugu icin elektrik

enerjisinin yaklasik % 40’1 kamu ve ticaret hizmetlerinde kullanilmaktadir (Sekil 4.4)

[zmir’de meskenlerde tiiketilen elektrik enerjisi 3562 GWh, sanayide tiiketilen elektrik
enerjisi 10482 GWh, kamu ve ticaret hizmetlerinde tiiketilen elektrik enerjisi 3280
GWh ve genel aydinlatmada tiiketilen elektrik enerjisi 181 GWh’tir.

Ankara’da meskenlerde tiiketilen elektrik enerjisi 3471 GWh, sanayide tiiketilen
elektrik enerjisi 2676 GWh, kamu ve ticaret hizmetlerinde tiiketilen elektrik enerjisi

4392 GWh ve genel aydinlatmada tiiketilen elektrik enerjisi 235 GWh’tir.

2014 yilinda Sektorlere Gore Net Elektrik Tiiketimi (MWh)
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Sekil 4.4 : 2014 y1l1 ii¢ biiyiik sehrin net elektrik tliketiminin sektdrlere gore dagilimi
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4.2 Tiirkiye’de Aylik Elektrik Tiiketimi Incelemesi

Tiirkiye’deki aylik elektrik tiiketiminin iligkin olarak, her yi1l hangi aylarda ne kadar
elektrik tiiketildigi incelenmistir. 1980-2015 yillar1 arasinda her ay Tiirkiye ‘de
tilketilen elektrik enerjisi miktar1 Cizelge 4.4’te verilmistir. Sekil 4.5’te ise aylara gore

elektrik tiiketimi gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 : 1980-2015 yillarinda aylara gore elektrik tiiketimleri (TEIAS, 2015).

TURKIYE'NIN AYLARA GORE ELEKTRIK TUKETIMI

Birim: GWh

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

1980 1987,5 1914,2 2063,9 1972,7 1950,5 1982,0 2134,0 2029,0 2059,1 2084,3 2193,1 2246,4 24616,6
1981 2133,6 1991,0 2199,2 2133,2 21939 21831 2307,5 2198,6 2160,4 21874 2231,0 2370,0 26289,0
1982 2370,1 2196,2 2388,6 22511 2278,7 2266,7 2319,6 2418,3 2320,0 2404,3 24975 2613,8 28324,9
1983 2561,1 22775 2490,3 2369,1 2464,5 2428,7 2312,8 2484,0 2356,0 2511,6 2560,0 2751,9 29567,6
1984 2760,2 2556,2 2716,8 2528,1 2644,7 2634,2 2709,2 2854,9 2750,7 3018,6 2968,7 3124,2 33266,5
1985 3014,0 2665,6 2966,0 2817,1 3004,0 2830,9 3110,8 3065,3 3117,7 3228,7 32044 3336,8 36361,3
1986 3264,6 2937,1 3250,2 3146,5 3338,9 31445 3524,7 3428,9 3538,6 3612,5 3562,5 37225 404715
1987 3603,4 3296,0 3586,3 3476,4 3567,0 3656,8 39477 3687,9 3873,0 4047,8 4003,1 4179,4 44925,0
1988 4093,7 3893,0 4039,7 3798,7 3756,4 38439 3986,1 4263,0 4115,7 4226,4 4151,3 4261,9 48430,0
1989 4218,8 3927,0 4268,2 41343 4130,0 42574 4349,6 4682,8 4534,9 4677,7 4640,0 4781,0 52601,7
1990 4765,5 4295,4 4630,1 4092,1 4588,2 4681,1 4693,6 5048,2 4937,1 5060,9 4972,7 5046,7 56811,7
1991 4725,6 4472,7 5006,2 44955 4912,9 4616,9 5366,0 5479,3 52245 5330,0 5295,3 5574,4 60499,3
1992 5596,8 5193,7 5596,5 4914,8 5317,0 5028,8 5775,9 5977,8 5758,8 5844,4 5846,9 6365,3 67216,8
1993 6205,1 5675,5 5827,4 5668,9 5657,9 5529,3 6414,7 6473,0 6304,5 6284,9 6500,6 6889,9 73431,7
1994 6697,0 6222,2 6400,4 5919,5 5830,3 6009,2 6516,9 6749,4 6642,8 6611,7 6826,5 7357,2 77783,0
1995 7206,8 6528,6 6792,7 6635,6 6416,0 6968,2 7372,5 7647,0 71294 7061,1 7622,2 81715 85551,6
1996 8165,3 7199,5 8100,4 7237,2 7241,7 74455 8270,3 8312,3 7667,6 8138,7 8286,1 8724,1 94788,6
1997 9002,3 7962,7 9123,0 8194,7 8318,1 8227,3 9136,9 9055,3 8756,4 9120,8 9385,6 10223,3 106506,4
1998 9793,6 9080,6 10073,0 8227,8 8939,3 8928,3 9892,1 10071,5 9340,1 9307,0 9690,6 10678,8 114022,7
1999 9974,4 9453,4 9856,4 9121,7 9431,8 9427,1 10372,5 9991,6 94334 9782,3 10389,8 11250,4 118484,9
2000 11179,3 10891,6 10901,7 9722,7 9928,5 9989,0 11186,6 11189,6 10405,9 10643,8 10850,3 11386,6 128275,6
2001 11687,8 10532,8 9816,1 9688,6 97429 9913,5 11076,5 11271,8 10234,7 10424,7 10974,2 11507,8 126871,3
2002 11964,0 9951,0 11214,9 10606,1 10386,0 10435,2 11728,4 11646,9 10505,5 10770,2 11222,2 12122,3 132552,7
2003 12386,2 10859,3 12391,3 11045,6 10917,5 11085,1 124154 12561,3 11414,3 11578,9 11439,4 13056,7 141150,9
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Cizelge 4.4 (devam): 1980-2015 yillarinda aylara gore elektrik tiiketimleri (TEIAS, 2014).

TURKIYE'NIN AYLARA GORE ELEKTRIK TUKETIMI Birim: GWh

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

2004 12941,6 11507,8 12539,5 11782,3 11822,3 11925,8 13242,8 13304,6 12525,2 12326,1 12150,2 13949,3 150017,5
2005 13212,3 12523,9 13465,8 12533,8 12759,8 12602,9 14254,3 14694,0 13283,4 13407,1 13322,2 14734,4 160794,0
2006 14172,1 13540,3 14471,4 13277,5 13875,7 14336,1 15452,8 16267,2 14395,2 13735,2 15068,0 16046,0 174637,4
2007 15685,7 14548 15622,6 14785,8 15112,5 15560,4 17491,6 17579,5 15636,4 15071,1 16103,4 16803,2 190000,3
2008 17948,3 16504,0 16244,6 15652,2 16284 16527,1 18308,5 18391,8 16045,2 14916,9 15446,1 15816,4 198085,2
2009 16851,4 15010,0 15983,7 14849,1 15297,7 15899,6 177435 17704,6 15379,3 15989,9 15779,3 17590,9 194079,1
2010 174217 15745,0 17078,8 16313,7 167117 17143,1 19428,0 20453,1 17094,0 17318,1 16494,9 19231,9 210434

2011 19724,4 17790,3 19278,1 17923,3 17686,3 18002,8 21070,0 20673,5 18986,1 18934,8 19146,6 21090 230306,3
2012 21406,1 19994,8 20757,9 18254,8 18953,7 20100,6 22880,0 21539,3 19863,0 18217,4 19243,7 21158,6 242369,9
2013 21399,4 18873,9 20446,7 19110,4 19581,6 20097,5 22691,8 21767,1 20419,9 19120,6 20258,2 22589,5 246356,6
2014 22039,1 19749,3 21042,5 20318,0 20640,8 20721,7 233774 24308,2 21646,2 19581,4 21288,8 22506,6 257220,1
2015 22543,3 20334,6 21595,0 20568,2 211358 20981,1 23637,3 25042,3 21690,5 20991,7 213385 242178,5 264136,8
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Aylara Gére Elektrik Tiketimi (GWh)
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Sekil 4.5 : 1980-2014 yili arasinda aylara gore elektrik tiiketimi.
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Bu grafikte ge¢misten giiniimiize aylara gore tiiketilen elektrik miktarlar1 arasindaki
fark giderek artmaktadir. 80’li yillarda aylara gore elektrik tiiketimleri birbirine daha
yakinken, 2000’li yillarda o6zellikle son yillarda aylar arasindaki elektrik tiiketim

farklar1 artmistir.

4.3 Tiirkiye’de Mevsimlik Elektrik Tiiketimi Incelemesi

4.3.1 Kis aylarinda elektrik tiiketimi incelemesi

Cizelge 4.4 incelenerek yillara gore kis aylarindaki (Ocak, Subat ve Aralik aylarinda)
tilkketilen elektrik enerjisi degerlendirilmesi yapilmasi benimsenmistir. Sekil 4.6’da

1980-2014 yillar arasinda kis aylarindaki elektrik tiiketimi goriilmektedir.

Aylara Gore Elektrik Tiiketimi (GWh)

25500
24000
22500
21000
19500
18000
16500
15000
13500
12000
10500
9000
7500
6000
4500
3000
1500
0
FFFFFI I TP F TP P

Ocak Subat Aralik

Sekil 4.6 : Tiirkiye’de 1980-2014 yil1 arasinda kis aylarinda elektrik tiiketimi.

Ocak ayinda elektrik tiikketimi siirekli bir artis egilimindedir. Ancak 1991, 2009 ve
2013 yillarinda elektrik tiiketiminde bir azalis olmustur. Subat aylarindaki elektrik
tiiketimi incelendiginde 2001, 2002, 2009 ve 2013 yillar1 haricinde diger yillar elektrik
tiketimi stirekli artmistir. Aralik aylarindaki elektrik tiiketimi incelendiginde ise,
diger kis aylarina nazaran elektrik tiiketimi daha fazla olmustur. Ancak 2001, 2008 ve
2014 yillarinin aralik aylarinda elektrik tiiketiminde bir azalig olmus diger yillarda ise

bir artis gdozlemlenmistir.
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4.3.2 Ilkbahar aylarinda elektrik tiiketimi incelemesi

Cizelge 4.4 incelenerek yillara gore ilkbahar aylarindaki (Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda) tiiketilen elektrik enerjisi degerlendirilmesi yapilmasi benimsenmistir. Sekil

4.7°de 1980-2014 yillar1 arasinda ilkbahar aylarindaki elektrik tiikketimi goriilmektedir.

Aylara Gore Elektrik Tiiketimi (GWh)
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Sekil 4.7 : 1980-2014 y1l1 arasinda ilkbahar aylarinda elektrik tiiketimi.

Mart aylarinda elektrik tiikketimi 1999, 2001, 2009 ve 2013 yillar1 disinda siirekli bir
artis gostermistir (Sekil 4.7). Nisan aylarindaki elektrik tiiketimi incelendiginde Mart
aylarina gore sicaklik yliksek oldugundan dolay: elektrik tiiketimi daha az olmustur.
Elektrik tiiketimi siirekli atarken 1990, 2001 ve 2009 yillarinda azalma goriilmiistiir.
Mayis aylarinda elektrik tiiketimi Mart aylarina gore daha az gergeklesmistir. Mayis
aylarinda sadece kriz yillarinda 2001 ve 2009 yillarinda tiiketimde bir azalis meydana

gelmistir.

4.3.3 Yaz aylarinda elektrik tiiketimi incelemesi

Cizelge 4.4 incelenerek yillara gore yaz aylarindaki (Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda) tiiketilen elektrik enerjisi degerlendirilmesi yapilmasi benimsenmistir. Sekil

4.8’de 1980-2014 yillar1 arasinda yaz aylarindaki elektrik tliketimi goriilmektedir.
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Aylara Gore Elektrik Tiiketimi (GWh)
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Sekil 4.8 : 1980-2014 y1l1 arasinda yaz aylarinda elektrik tiiketimi.

Haziran aylari, yaz aylarinin igerisinde elektrik tiiketiminin en az gergeklestigi aydir.
Elektrik tiikketimi siirekli artsa da 1991, 2001, 2009 ve 2013 yillarinda tiiketimde bir
azalma gozlemlenmistir. Haziran ayinda elektrik tiikketiminin daha az olmasi, diger iki

aya gore cakliklarin daha diisiik seyretmesiyle aciklanabilir.

Temmuz ve Agustos aylarinda hava sicakliklarmin artmasindan dolayr diger aylara

gore elektrik kullanimi fazla olmustur.

Yillara gore degiskenlik gostermekle beraber elektrik tiiketiminin en fazla oldugu
aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. Bunun sebebi artan sicakliklarla beraber ortaya

¢ikan klima yiikiidiir.

4.3.4 Sonbahar aylarinda elektrik tiiketimi incelemesi

Cizelge 4.4 incelenerek yillara gére sonbahar aylarindaki (Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda) tiiketilen elektrik enerjisi degerlendirilmesi yapilmasi benimsenmistir. Sekil
4.9°da 1980-2014 yillar1 arasinda sonbahar aylarindaki elektrik tiiketimi

gorilmektedir.
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Aylara Gore Elektrik Tiiketimi(GWh)
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Sekil 4.9 : 1980-2014 y1l1 arasinda sonbahar aylarinda elektrik tiikketimi.

2000’11 yillara kadar sonbahar aylarinda tiiketilen elektrik miktar1 birbirine yakindir.
Son yillar incelendiginde ise Eyliil ve Kasim aylarinda elektrik tiiketimi Ekim aylarina

gore daha fazla gerceklesmistir.

4.4 Tiirkiye’de Giinliik Elektrik Tiiketimi Incelemesi

Tiirkiye’de giinliik elektrik tiiketimi incelemesinde, 2010-2015 yillar1 arasinda her
ayn her giiniinde tiiketilen elektrik miktarlar1 incelenmistir. inceleme sonucunda her
ayin her giiniinde tiiketilen elektrik miktarlar ¢izelgelerde (Cizelge A.1 - Cizelge A.12
ve grafiklerde (Sekil A.1 — Sekil A.12) gosterilmistir.

Grafikler incelendiginde her yil aylara gore elektrik tiiketimi artig gostermistir. Gilinliik
bazda inceleme yaptigimizda, hafta sonlar1 elektrik tiikketimi hafta i¢i giinlerine gore
daha az olarak gerceklesmistir. Biitiin aylarda Pazar giinleri elektrik tiiketiminin en az
oldugu gozlemlenmistir. Hafta sonlar1 6zellikle de Pazar giinleri elektrik tiiketiminin
az olmasinin sebebi olarak Pazar giinlerinin resmi tatil olmasi1 ve insanlarin ¢aligmayip
evlerinde bulunmas1 gosterilebilir. Elektrik tiiketiminde ¢cok dnemli rol alan sanayi ve
kamu kuruluslart aktif olmadig i¢in elektrik tiiketiminde hafta i¢i giinlere gore biiyiik

bir diisiis gerceklesmektedir.
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Ayrica resmi tatillerde ve bayram gilinlerinde de elektrik tliketiminin az oldugu

gbzlemlenmistir.

Ayrica Tiirkiye’de giinliik elektrik tiiketimi incelemesinde, (ge¢tigimiz yilin) 2015
yilinin maksimum ve minimum elektrik tiiketiminin oldugu aylarda, her giin tiiketilen
elektrik enerjisi incelenmistir. Cizelge 4.5’te 2015 yil1 agustos ayinda her giin tiiketilen

elektrik enerjisi miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.5 : 2015 yili Agustos ayinda giinlere gore elektrik tiiketimi (TEIAS,

2014).

Giin Tiiketim (MWh) | Gin Tiiketim (MWh)
1 810646,2 17 830953,0
2 729148,0 18 857647,6
3 837144,6 19 856779,6
4 858421,6 20 857454,4
5 865534,7 21 847654,8
6 862703,1 22 803390,3
7 848514,4 23 708729,7
8 806115,0 24 801694,9
9 7247151 25 8122214
10 824401,0 26 805476,0
11 838533,6 27 799788,2
12 844629,6 28 802183,8
13 852170,4 29 760996,9
14 849335,9 30 665235,1
15 808648,6 31 779641,3
16 725894,3

2015 agustos aymdaki giinliik elektrik tiiketimi incelendiginde hafta i¢cinde bulunan
giinlerde, hafta sonunda bulunan giinlere oranla daha fazla elektrik tiiketiminin

gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 4.10).

Agustos 2015°te en az elektrik tiikketiminin gergeklestigi glin 30 Agustos Pazar giinii
olup, tiiketilen elektrik enerjisi 665 GWh olarak kaydedilmistir. Bunun sebebinin
Pazar giiniiniin hem hafta sonu tatili olmas1 hem de (Zafer Bayrami oldugu i¢in) resmi

tatil olmasidir.

En fazla elektrik tiiketiminin gergeklestigi giin ise 5 Agustos Carsamba giinli olup,
tilkketilen elektrik enerjisi 865 GWh olarak kaydedilmistir. Agustos ayinda bir glinde
ortalama 809 GWh elektrik tiiketilmistir.
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Agustos 2015 Giinlere Gore Elektrik Tiiketimi (MWh)
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Sekil 4.10 : 2015 yil1 agustos ayinda giinlere gore elektrik tiiketimi.

2015 Subat ayindaki giinliik elektrik tiiketimi incelendiginde en fazla elektrik
tilketiminin gerceklestigi gilinler hafta i¢inde bulunan giinler, en az elektrigin

tiiketildigi giinler ise hafta sonunda bulunan giinlerdir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 : 2015 yil1 Subat ayinda giinlere gore elektrik tiiketimi (TEIAS,

2014).

Giin Tiketim (MWh) Giin Tiiketim (MWh)
1 588221,9 15 646889,9
2 695689,8 16 749578,0
3 728689,3 17 773989,8
4 732921,7 18 771704,7
5 726977,5 19 768629,6
6 719397,0 20 773727,7
7 694955,6 21 730806,1
8 627959,2 22 648525,1
9 738714,8 23 746103,8
10 765176,0 24 751938,8
11 767994,5 25 744189,9
12 776154,1 26 728711,0
13 768791,1 27 718467,0
14 729868,2 28 691195,9

Sekil 4.11 incelendiginde en az elektrik tiiketiminin gergeklestigi giin 1 Subat Pazar
giinii olup, tiiketilen elektrik enerjisi 588 GWh olarak kaydedilmistir. Bunun sebebinin

Pazar glinilinlin hafta sonu tatili olmasidir. En fazla elektrik tiiketiminin ger¢eklestigi
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giin ise 12 Subat Pergsembe giinii olup, tiiketilen elektrik enerjisi 776 GWh olarak
kaydedilmistir.Subat ayinda toplamda 20305 GWh, bir giinde ortalama olarak da 725
GWh elektrik tiiketilmistir. Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’te sirasiyla kig ve ilkbahar

mevsiminin aylarinda giinliik elektrik tiiketimleri goriilmektedir.

Subat 2015 Giinlere Gore Elektrik Tiiketimi (MWh)
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Sekil 4.11 : 2015 yil1 subat ayinda giinlere gore elektrik tiikketimi.
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Ocak Subat Arahk

Sekil 4.12 : 2015 yil1 kis mevsiminin her giiniindeki elektrik tiiketimi (MWh).
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Sekil 4.13 : 2015 y1l1 ilkbahar mevsiminin her giiniindeki elektrik tiiketimi (MWh).

Sekil 4.14 ve Sekil 4.15’te sirasiyla yaz ve sonbahar aylarinda mevsiminin her

giintindeki elektrik tiiketimi goriilmektredir.
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Sekil 4.14 : 2015 yili yaz mevsiminin her giiniindeki elektrik tiikketimi (MWh).
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Sekil 4.15 : 2015 y1l1 sonbahar mevsiminin her giiniindeki elektrik tiiketimi (MWh).
4.5 Tiirkiye’de Saatlik Elektrik Tiiketimi incelemesi

Tiirkiye’de saatlik elektrik tiikketimi incelemesi, son yillarda elektrik tiiketiminin en
fazla ve en az oldugu giinlere iliskin olarak yapilmistir. Bunun i¢in de son iki yil, 2014
ve 2015 yillar seg¢ilmis ve bu yillarda elektrik tiikketiminin minimum ve maksimum

oldugu giinlerdeki elektrik tiikketimleri incelenmistir.
4.5.1 Tiirkiye’de saatlik elektrik tiiketiminin en fazla oldugu giinlerdeki saatlik
elektrik tiiketimi (2014-2015)

2015 yilinda en fazla elektrik tiikketiminin gergeklestigi Temmuz ve Agustos aylarinin

giinlerine iligkin incelemeler yapilmistir.

2015’in Temmuz ayinda en yiiksek enerji tiiketiminin oldugu giin 30 Temmuz 2015

giiniidiir ve bu giin i¢in inceleme yapilmustir.

Cizelge 4.7°de 30 Temmuz 2015 giiniiniin her saatinde tiiketilen elektrik tiikketimi

verilmistir.
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Cizelge 4.7 : 30 Temmuz 2015 giiniinde saatlik elektrik tiiketimi (TEIAS,

2014).
Saat Yiik (MWh) | Saat Yiik (MWh)

1 33923,6 13 40916,3

32048,0 14 418753
3 30881,3 15 423450
4 29785,3 16 416325
5 29277,2 17 40812,7
6 28600,0 18 39180,6
7 27852,5 19 37351,9
8 29896,0 20 36282,2
9 35134,6 21 373738
10 38870,7 22 37361,3
11 40771,9 23 37313,8
12 41889,6 24 36175,6

30 Temmuz 2015 Saatlik Elektrik Tiiketimi (MWh)
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Sekil 4.16 : 30 Temmuz 2015 giinlinde her saatte elektrik tiiketimi.

30 Temmuz 2015 Persembe giiniindeki saatlik elektrik tiiketimi incelendigi, giin i¢inde
en fazla elektrik tiikketiminin 6gle saatlerinde, en az elektrik tiikketiminin ise gece on

ikiden sonra sabaha kars1 olan saatlerde oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.16).

30 Temmuz 2015 tarihinde baz1 biiyiik sehirlerdeki giin i¢erisindeki hava sicakliklari:
Istanbul 34 °C, Ankara 37 °C, Adana ve Antalya 34 °C, izmir 39 °C ve Diyarbakir 43
°C olarak gerceklesmistir. Bu giindeki hava sicakliklarinin yiliksek olmasindan dolay1

elektrik tiiketiminin de yiiksek oldugu sdylenebilir.
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En az elektrik tiiketiminin gergeklestigi saat, sabah 7 olup, tiiketilen elektrik miktar
27,8 GWh olarak kaydedilmistir. En fazla elektrik tiiketiminin gerceklestigi saat ise
Ogleden sonra 3 olup, tiiketilen elektrik enerjisi 42,3 GWh olarak kaydedilmistir. 30
Temmuz 2015 Persembe giinii toplamda 867,5 GWh elektrik tiiketimi olmustur. S6z
konusu bu giin i¢in, bir saatte ortalama olarak 36 GWh elektrik tiikketilmis olmaktadir.

2014 yilinin en ¢ok elektrik tiiketilen ay1 olan Agustos 2014 iginde en fazla elektrik
tiikketiminin oldugu giin olarak 14 Agustos 2014 belirlenmistir ve bu giin i¢in inceleme
yapilmustir. Cizelge 4.8’de 14 Agustos 2014 giiniiniin her saatinde tiiketilen elektrik

titkketimi verilmistir.

Cizelge 4.8 : 14 Agustos 2014 giiniinde saatlik elektrik tiiketimi (TEIAS, 2014).

Saat Yiik (MWh) | Saat YUK (MWh)
1 32389,0 13 39358,0
2 30717,0 14 40310,2
3 29616,5 15 40734,3
4 28624,6 16 40229,3
5 28214,6 17 39544,1
6 27751,6 18 37595,8
7 26874,6 19 35540,5
8 28802,9 20 34773,8
9 338934 21 35538,6
10 37564,0 22 35162,0
11 39089,0 23 35559,2
12 40249,4 24 33738,5

14 Agustos 2014 Saatlik Elektrik Tiiketimi (MWh)
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Sekil 4.17 : 14 Agustos 2014 giiniinde saatlik elektrik tiiketimi.

82



14 Agustos 2014 Persembe giiniindeki saatlik elektrik tiiketimi incelendigi, en fazla
elektrik tiikketiminin 6gle saatlerinde, en az elektrik tiiketiminin ise gece on ikiden

sonra sabaha kars1 olan saatlerde oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.17).

En az elektrik tiikketiminin gerceklestigi saat yine sabah 7 olup, tiiketilen elektrik
miktar1 26,8 GWh olarak kaydedilmistir. En fazla elektrik tiiketiminin gerceklestigi
saat de yine 6gleden sonra 3 oldugu goriilmektedir. Bu saatte tiiketilen elektrik enerjisi
40,7 GWh olarak kaydedilmistir. 14 Agustos 2015 Persembe giinii toplamda 831,8
GWh, ortalama bir saatte ise 34,7 GWh elektrik tiiketilmistir.

14 Agustos 2014 tarihinde bazi biiyiik sehirlerdeki giin igerisindeki hava sicakliklari:
Istanbul 33 °C, Ankara 34 °C, Adana ve Antalya 35 °C, izmir 36 °C ve Diyarbakir 41
°C olarak gerceklesmistir. Bu sicakliklara bakinca 14 Agustos 2014 Persembe
giintindeki elektrik tiiketiminin, 2015 yilinda maksimum elektrik tiiketiminin oldugu
giin ile karsilagtirdigimizda elektrik tiiketimi saat basina % 3 daha az oldugu
anlagilmaktadir. ki y1lda da sabah saat 7°de elektrik tiiketiminin az olmasinin sebebi,
insanlarin biiylik ¢ogunlugunun evinde olmasi ve birgok calisma yeri i¢in mesai

saatinin baslamamis olmas1 gosterilebilir.

4.5.2 Tiirkiye’de saatlik elektrik tiiketiminin en az oldugu giinlerdeki saatlik

elektrik tiiketimi (2014-2015)

2015’in Eyliil ayma 24 Eyliil 2015 giinii i¢in inceleme yapilmistir. Cizelge 4.9°da 24
Eyliil 2015 giiniiniin her saatinde tiiketilen elektrik tiiketimi verilmistir.

Cizelge 4.9 : 24 Eyliil 2015 giiniinde saatlik elektrik tiikketimi (TEIAS, 2014).

Saat Yiik (MWh) | Saat Yiik (MWh)
1 20768,6 13 19204,5
2 19059,3 14 19290,5
3 17818,7 15 194259
4 17196,4 16 19407,8
5 16936,7 17 19257,1
6 17014,6 18 19313,2
7 17387,9 19 20364,8
8 17558,0 20 221424
9 18009,5 21 221185
10 18528,3 22 21644,6
11 18941,4 23 21493,2
12 19040,5 24 20624,4
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24 Eyliil 2015 Saatlik Elektrik Tiiketimi (MWh)
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Sekil 4.18 : 24 Eyliil 2015 giiniinde her saatte elektrik tiikketimi.

24 Eyliil 2015 Persembe giiniindeki saatlik elektrik tiiketimi incelendigi, en fazla
elektrik tiikketiminin gece saatlerinde, en az elektrik tiiketiminin ise sabaha kars1 olan

saatlerde oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.18).

En az elektrik tiiketiminin gerceklestigi saat sabah 5 olup, tiiketilen elektrik miktari
16,9 GWh olarak kaydedilmistir. En fazla elektrik tiikketiminin gergeklestigi saat ise
aksam 8 olup, tiiketilen elektrik enerjisi 22,1 GWh olarak kaydedilmistir. 24 Eyliil
2015 Persembe giinii toplamda 462,5 GWh, ortalama bir saatte ise 19.27 GWh elektrik

tiikketilmistir.

2014 yilinin Ekim ay1 i¢inde 04 Ekim 2014 giinii i¢in inceleme yapilmistir. Cizelge
4.10°de 04 Ekim 2015 giiniiniin her saatinde tiiketilen elektrik tiiketimi verilmistir.

Cizelge 4.10 : 04 Ekim 2014 giiniinde saatlik elektrik tiiketimi (TEIAS, 2014).

Saat Yiik (MWh) | Saat Yiik (MWh)
1 19423,8 13 17757,4
2 17611,8 14 17952,6
3 16394,6 15 17595,9
4 15695,9 16 17560,3
5 15387,5 17 17489,9
6 15748,9 18 17549,1
7 16590,2 19 19022,9
8 16915,0 20 204038
9 17230,3 21 20308,1
10 17513,1 22 19890,0
11 17820,7 23 19830,4
12 17708,3 24 18803,9
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04 Ekim 2014 Saatlik Elektrik Tiiketimi (MWh)
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Sekil 4.19 : 04 Ekim 2014 giiniinde her saatte elektrik tiiketimi.

4 Ekim Cumartesi giliniindeki saatlik elektrik tiiketimi incelendigi, en fazla elektrik
tilkketiminin gece saatlerinde, en az elektrik tiiketiminin ise sabaha kars1 olan saatlerde

oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.19).

En az elektrik tiiketiminin gergeklestigi saat yine sabah 5 olup, tiiketilen elektrik
miktar1 15,3 GWh olarak kaydedilmistir. En fazla elektrik tiikketiminin gerceklestigi
saat ise aksam 8 olup, tiiketilen elektrik enerjisi 20,4 GWh olarak kaydedilmistir. 04
Ekim 2015 giinii toplamda 428,2 GWh elektrik tiiketimi gergeklesmistir. Bir saatte
ortalama olarak ise 17,6 GWh elektrik tiiketilmistir.

Iki y1lda da elektrik tiiketiminin saat 5’te az olmasinin sebebi olarak, insanlarin biiyiik
cogunlugunun evinde olmasi ve bir¢ok ¢alisma yeri i¢in mesai saatinin baglamamis

olmas: gosterilebilir.

4.6 Tiirkiye’de Elektrik Tiiketiminin Karsilastirmal incelemesi

Cizelge 4.4’den hareketle Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin karsilagtirmali incelemesi
yapilmak istendiginde; elektrik tiiketiminin en az oldugu aylar olarak Ekim ve Subat
aylar1 géze carpmaktadir. Kig mevsiminde yer almasina ragmen Subat aylarinda
elektrik tiiketiminin az olmasinin sebebi Subat aylarinin 28 giin olmasiyla ilgilidir.
Ekim aylarinda elektrik tiilketiminin az olmasi ile bu aylarin genellikle 1lik ge¢mesi,

1sitma ve sogutma ihtiyacinin az olmasuyla ilgili olmaktadir.

85



4.6.1 Son on yillik karsilastirmal inceleme

Ulke degerlendirmesi igin son on yila bakilmasi, genellikle benimsenmektedir. Bu
baglamda, burada da on yillik karsilastirmali inceleme yapilmasi yoluna gidilmistir.
Sekil 4.20°de son on yilin tim aylarinda tiiketilen elektrik miktar1 karsilastirmali

olarak verilmistir.

86



28000
26000
24000
22000
20000
18000
16000
14000
12000
10000

8000

6000

4000

2000

o

OCAK

SUBAT

MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM
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2015 yilinda en fazla elektrik tliketimi Agustos ayinda gergeklesmis olup 25076
GWh’tir. En az elektrik enerjisinin tiiketildigi ay ise Subat ay1 olup 20305 GWh
elektrik tiiketilmistir. 2015 yi1linda ortalama bir ayda 21435 GWh elektrik tiiketilmistir.
2014 yilina gore ortalama aylik elektrik tiiketimi % 4,4 artis gostermistir.

4.6.2 Son ii¢ yilhk karsilastirmah inceleme

Yakin ge¢mis degerlendirmesi baglaminda, burada da son ii¢ yillik karsilastirmali

inceleme yapilmasi yoluna da gidilmistir.

Cizelge 4.11°de 2013-2015 yillarinda aylara gore elektrik tiiketimleri gériilmektedir.

Cizelge 4.11 : 2013-2015 yillarinda aylara gore elektrik tiiketimleri (TEIAS,

2014).
2015 2014 2013
Aylar Elektrik Elektrik Elektrik
Tiiketimi (GWh) Tiiketimi (GWh) Tiiketimi (GWh)

Ocak 22522 22039 21399
Subat 20305 19749 18874
Mart 21549 21042 20447
Nisan 20489 20318 19110
Mayis 21142 20640 19582
Haziran 20868 20721 20097
Temmuz 23590 23377 22692
Agustos 25076 24308 21767
Eyliil 21666 21646 20420
Ekim 20984 19581 19121
Kasim 21292 21288 20258
Aralik 23952 22506 22590

2014 yilinda en fazla elektrik tliketimi Agustos ayinda gergeklesmis olup 24308
GWh’tir. En az elektrik enerjisinin tiiketildigi ay ise Ekim ay1 olup 19581 GWh
elektrik tiiketilmistir. 2015 y1linda ortalama bir ayda 20529 GWh elektrik tiiketilmistir.
2013 yilina gore ortalama aylik elektrik tiikketimi % 1,6 artis gostermistir. Sekil 4.21°de

son li¢ yilin aylara gore elektrik liretimi goriilmektedir.

2013 yilinda en fazla elektrik tiikketimi Temmuz ayinda gerceklesmis olup 22692
GWh'tir. En az elektrik enerjisinin tiiketildigi ay ise Subat ay1 olup 18874 GWh
elektrik tiikketilmistir. 2015 yi1linda ortalama bir ayda 20197 GWh elektrik tiiketilmistir
(Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 : 2013-2015 yillarinda aylara gore elektrik tiiketimi

Tiirkiye’deki aylara gore elektrik tiiketimi incelendiginde en yiiksek -elektrik
tiiketiminin yaz aylarinda o6zellikle de Agustos ve Temmuz aylarinda gerceklestigi

goriilmiistiir. Subat ve Ekim aylar1 ise elektrik tiiketiminin en az oldugu aylardir.

Agustos ve Temmuz aylarinda elektrik tiikketiminin fazla olmasinin en biiyiik sebebi
artan sicaklik ve klima yiikii olarak gosterilebilir. Subat aymin kig olmasina ragmen
elektrik tiiketiminin diisiik olmasinin sebebi 28 giin olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir. Ekim ayinda da tiiketimin diisiik olmas1 da mevsimsel olarak sonbahar

aymda olunmasi ve sicakliklarin duragan olmasindan bahsedilebilir.

Yillara gore biitiin mevsimlerde elektrik tiiketiminin siirekli arttigin1 gérmekteyiz.
Biitiin yillarda en fazla elektrik tiiketimi yaz mevsiminde gerceklesmistir. Yaz
mevsiminden sonra elektrik tiiketiminin en fazla oldugu mevsim kis mevsimi ve
sonbahar mevsimidir. [lkbahar mevsimi ise elektrik tiiketiminin en az oldugu mevsim

olarak gbzlenmektedir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12 : 2013-2015 yillarinda mevsimlere gore elektrik tiiketimleri
(TEIAS, 2014).

Kis flkbahar Yaz Sonbahar
Yillar

Aylar
y Aralik Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim

2013 22.590 21.399 18.874 20.447 19110 19.582 20.097 22.692 21.767 20.420 19.121 20.258
TOPLAM (62.863) (59.139) (64.556) (59.799)

2014  22.506 22.039 10.749 21.042 20.318 20.640 20.721 23377 24308 21.646 19.581 21.288
TOPLAM (64.294) (62.000) (68.406) (62.515)

2015 23952 22522 20.305 21549 20489 21.142 20.868 23590 25076 21.666 20.984 21.292

TOPLAM (66.779) (63.180) (69.534) (63.942)

2015 yilinda yaz mevsiminde elektrik tiiketimi 69534 GWh olup tiim zamanlarin en
yiiksek seviyesine ulagmistir. 2015 yilinda kig ayinda 66779 GWh, sonbaharda 63942
GWh ve ilkbaharda 63180 GWh elektrik tiikketimi ger¢eklesmistir. Mevsimsel olarak
en biylk elektrik tiiketimi artist yaklasik olarak %6 oramiyla 2014 yazinda
gerceklesmistir (Cizelge 4.12).

Yaz aylarinda elektrik tiiketiminin fazla olmasinin sebebi artan sicakliklar ve buna
bagli olarak yogun bir sekilde kullanilan klimalar gosterilebilir. Kis aylarinda ise
elektrik tiiketiminin fazla olmasmin nedeni soguk havalar ve 1sinma ihtiyacidir.
Sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde tiiketilen elektrigin az olmasi da mevsimsel

olarak havalarin ¢ok sicak veya ¢ok soguk olmamasi ile alakalidir denebilir.

4.7 Tiirkiye’de Kisi Basina Net Elektrik Tiiketimi

Elektrik enerjisi tiiketimi sanayilesme, ekonomik ve sosyal gelismenin en Onemli
gostergelerinden biridir. Bir lilkede kisi basina tiiketilen elektrik enerjisi o lilkede hayat
standardin1 yansittig1 gibi kisi basina tiiketilen elektrik enerjisi ne kadar yiiksekse, kisi
basina diisen gelir de o kadar yiiksektir denebilmektedir.

Kisi bagma diisen elektrik tiiketimi, o iilkenin tiikettigi toplam elektrik miktarinin
toplam niifusa boliinmesiyle bulunmaktadir. Net tiikketim, briit tiikketimden i¢ tiiketim,

sebeke kayb1 ve kagaklarin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir.

Son on yilda Tiirkiye’nin net ve briit kisi basina diisen elektrik tiiketimi Cizelge
4.13’de verilmistir.
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Cizelge 4.13 : 2004-2014 yillarinda kisi basina diisen briit ve net elektrik

tiiketimleri (TEIAS, 2014).

Kisi Basina Elektrik Tiiketimi(kWh/kisi)

Yillar Niifus(milyon)
Briit | Net

2004 71,33 2103 1698
2005 72,07 2231 1808
2006 72,97 2393 1961
2007 70,59 2692 2198
2008 71 2791 2278
2009 73 2685 2162
2010 74 2865 2347
2011 74 3070 2490
2012 76 3205 2577
2013 76,7 3132 2568
2014 77,7 3243 2669

Cizelge 4.13 incelendiginde, Kisi basina diisen net elektrik tiiketimi sadece 2009 ve

2013 yillarinda bir azalma olmustur. 2009 yil1 elektrik tiiketiminde goriilen azalmanin

kiiresel krizden etkilenmeyle iligkili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.22 : 2004-2014 yillarinda kisi basina net elektrik tiiketimi.

2014 yilinda niifusumuz 77,7 milyon olup, kisi bagina diisen net elektrik tiiketimi 2669

kWh olmustur. 2013 yilina gore kisi basina diisen net elektrik tiiketimi 2568 kWh olup,
2014 yilina gore % 4 daha azdir (Sekil 4.22).
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Tiirkiye’de bolgelere gore kisi basi elektrik tiiketimi farkliliklar gdstermektedir. Sekil
4.23te kisi basi elektrik tiikketiminin bolgelere gore degisimi goriilmektedir.
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Sekil 4.23 : Tiirkiye’de kisi basi elektrik tiiketiminin bdlgelere gore degisimi (EIGM,
2015).
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Tiirkiye’de bolgelere gore kisi basina elektrik tiiketiminin en yiiksek bolge Marmara
Bolgesi’dir. Marmara Bolgesi’ni Akdeniz Bolgesi takip etmekte, takiben Giineydogu
Anadolu, Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgeleri gelmektedir.
Marmara Bolgesi ilk sirayr 5000 kWh {iizerinde tiiketim ile alirken, Dogu Anadolu
Bolgesi 1600 kWh ile son siradadir (Sekil 4.23).

Cizelge 4.14’de bazi iilkelerin toplam elektrik tiikketimi ve kisi basina diisen elektrik
titkketimleri verilmistir. Kisi basina elektrik tiiketiminde ilk siray1 alan iilke 54729 kWh
ile Izlanda’dir. Iskandinav ve Ortadogu iilkelerinin kisi basmna elektrik tiiketimi
yiiksektir. Diinyada kisi bagina elektrik tiiketimi 3026 kWh, OECD iilkelerinde kisi
basina elektrik tiiketimi 8072 kWh’tir. Ulkemizde ise kisi basma diisen elektrik
tilkketimi diinya ortalamasinin altinda OECD iilkelerinin ise yaklasik {i¢ii kat1 kadar

daha azdir.

Ulkemiz i¢in 6nemli olabilecegi diisiiniilen diinya, AB ve OECD iilkelerindeki kisi
basina elektrik tiiketiminin yillara gore degisimi incelemesi de yapilmistir. Sekil
4.24°te Tiirkiye, diinya, AB ve OECD iilkelerindeki kisi basina elektrik tiikketiminin

yillara gore degisimi karsilastirmali olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4.14 : Bazi iilkelerin toplam ve kisi basina elektrik tiiketimleri (TEIAS,

2014).
Ulkeler Kisi basina elektrik tiikketimi Toplam elektrik
(KWh/kisi) tilketimi (TWh)
Izlanda 54729 17,74
Norveg 23324 118,49
Bahreyn 18455 24,58
Kuveyt 15905 53,58
Kanada 15520 545,59
Finlandiya 15510 84,36
Katar 14988 32,51
Liiksemburg 14150 7,71
Isveg 13871 133,16
ABD 12987 4109,84
Cin 3778 5165
Tiirkiye 2761 209,22
OECD 8072 10179
Diinya 3026 21538
Kisi basina elektrik tiiketimi (kWh/kisi)
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Sekil 4.24 : Tiirkiye, Diinya, AB ve OECD iilkelerindeki kisi basina elektrik

tiiketiminin yillara gore degisimi.

93






5. ANALITIK HIYERARSI SURECI

Elektrik enerjisinin tikketiminin y1llik, aylik, giinliik ve saatlik tiiketiminin incelenmesi
ve degerlendirilmesinden sonra, Tiirkiye’nin elektrik tiiketiminin irdelenmesi
amaciyla, bu boliimde Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin Analitik Hiyerarsi Siireci ile
irdelenmesi benimsenmistir. Se¢ilen Analitik Hiyerarsi Siireci agiklanarak, elektrik

tiiketimine uygulanmistir.

5.1 Tiirkiye’de Elektrik Tiiketimi Modellemesi Kavrami

Genel anlamda planlama ve karar verme islemi, bir veya daha fazla amag belirleyerek
bunlara ulagsmak i¢in gerekli ara¢ ve yollarin 6nceden belirlenmesi veya tahmin
edilmesi siireci olmaktadir (Tugrul, 2015). Elektrik enerji sistemlerinde planlama ise,
belirlenen amaglar dogrultusunda g6z oniine alinan ¢alisma kosullarina gore sistemin
gelisiminin ve buna iliskin se¢imlerin dogru ve acik olarak belirlenmesini saglamak

olmaktadir (Demirel, 2009).

Arz-talep dengesinin saglanmasi, yapilan bir dizi islemin yaninda ¢ok 6nemli bir 6n
caligma gerektirmektedir. Ekonomik, sosyal, kiiltiirel gelismislik ve kosullar dikkate
alinarak cesitli etkenler g6z Oniline alinip uzun doénem yillik talep tahminleri
yapilmaktadir. Yillik talep tahminleri temel alinarak aylik tiiketim tahminleri
hazirlanmakta ve aylik tahminlerden yola ¢ikarak giinliik tiiketim tahminleri
yapilmaktadir (Akar, 2005).

Lojik baglamda aylik ortalamalardan hareketle irdelenmesi igin Analitik Hiyerarsi

Siireci ile degerlendirme yapilmasi benimsenmistir.

5.2 Analitik Hiyerarsi Siireci

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) Thomas L. Saaty tarafindan 1977 yilinda gelistirilen
birden ¢ok kriter igeren karmasik problemlerin ¢ézlimiinde kullanilan ¢ok kriterli bir
karar verme yoOntemidir. Karar vericilerin, karmasik problemleri, problemin ana
hedefi, kriterleri, alt kriterleri ve alternatifleri arasindaki iligkiyi gosteren bir hiyerarsik

yapida modellemelerine olanak veren AHS nin en 6nemli 6zelligi karar vericinin hem
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6znel hem de nesnel diislincelerini karar siirecine dahil edebilmesidir. Bir diger ifade
ile AHS, bilginin, deneyimin, bireyin diislincelerinin ve Onsezilerinin mantiksal bir

sekilde birlestirildigi bir yontem niteligi tasimaktadir (Saaty, 1980; Zahedi, 1986).

AHS, karmasik durumlarda dogal karar verme siireclerimizi basitlestirerek ve
hizlandirarak, hem daha etkin karar alinmasini saglamakta ve hem de karar alma
stirecini kisaltmaktadir. Temel olarak AHS, karmasik bir durumu bilesenlerine
ayirarak, bu bilesen veya degiskenleri hiyerarsik bir diizende siralamakta ve her bir
degiskenin goreceli onem diizeyine iliskin kisisel yargilara rakamsal degerler
atmaktadir. Daha sonra, hangi degiskenlerin daha yiliksek onceligi oldugunu, kararin
sonucunu etkileyecek olan degiskenlerin Oncelik diizeyini ortaya koymak i¢in soz

konusu yargilar1 sentezlemektedir (Saaty, 1999).

Gilintimiizde ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin baginda gelen AHS nin kullanim
alanlart hayli genistir. Bu baglamda, fizibilite ¢alismalarindan, pazarlamaya, miisteri
iliskilerinden isveren iliskilerine, stratejik planlamadan telep degerlendirmelerine,
politik kararlardan vyasal kararlara kadar ¢ok farkli konulara basar1 ile

uygulanabilmektedir (Y1lmaz, 2000).

Saaty tarafindan gelistirilen AHS nin karar verme konusunda karar vericilere birgok

avantaj kazandirmistir. Bu avantajlar asagida yer almaktadir (Saaty, 1999):

e Bircok yapilandirilmamis problem i¢in kolayca anlasilir ve esnek tek bir model
sunar.

e Karmasik problemlerin ¢oziimiinde sistem yaklagimini getirir.

e Bir sistemdeki elemanlarin bagimsizligr ile basa ¢ikabilmekte ve dogrusal
diistince tizerine odaklanmaktadir.

e Bir sistemdeki tiim faktorlerin goreceli onceliklerini dikkate alir ve kisilere
hedeflerini temel alarak en iyi alternatifi se¢me olanagi sunar

e Ortak bir karar lizerinde odaklanmasa da, bir¢cok farkli yargiy1 temsil edecek
bir sentez olusturmaktadir.

e Bir sistemin elemanlarini farkli kademelere bolme ve gruplama konusunda
zihnin dogal davranigini yansitmaktadir.

e Kisilere problem tanimlarimi yenileme ve yargilarii gelistirme imkani
sunmaktadir.

e Soyut verileri 6lgmek i¢in bir 6lgek ve oncelik iligkilerini belirlemek i¢in yeni
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bir metot getirmektedir.
e Her bir alternatifin arzu edilme derecesini tahmin etmektedir.
e Oncelik iliskilerini belirlemede kullanilan yargilarin mantiksal tutarliligin

Olgmektedir.
AHS'nin teorik alt yapis1 ii¢ aksiyoma dayanir:

e iki tarafli olma/tersi olma aksiyomu
e Homojenlik aksiyomu

e Bagimsiz olma aksiyomu

Bu aksiyomlardan ilki, iki tarafli olma/tersi olma aksiyomudur. Sozel olarak ise,
Ornegin, “A elemani B elemaninin 5 kat1 biiyiikliigiinde ise B, A’nin 5’te 1’idir” denir.
Homojenlik aksiyomu karsilastirilan elemanlarin birbirinden ¢ok fazla farkli olmamasi
gerektigini, olursa yargilarda hatalarm ortaya ¢ikabilecegini ifade etmektedir. Ugiincii
ve son aksiyom bagimsiz olma aksiyomudur ve bir hiyerarsideki belirli bir kademeye
ait elemanlara iliskin yargilarin veya onceliklerin baska bir kademedeki elemanlardan

bagimsiz olmasini gerektirir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001).

Cok kriterli karar problemlerinin AHS ile modellenmesinde asagidaki asamalar

uygulanir:

e Problemin tanmimlanmasi (kriterlerin belirlenmesi, alternatiflerin ortaya
konulmas, hiyerarsik diyagramin ¢izilmesi),

e Kriter agirliklarinin belirlenmesi,

e Alternatiflerin her kritere gére puanlanmasi,

e Her alternatifin ¢ok kriterli puaninin elde edilmesi,

e Genel puanlarin karsilastirnllmas1 ve en iyi alternatifin secilmesi (Ulucan,

2015).
AHS’ nin uygulanmasi 3 temel ilke ile gergeklestirilmektedir:

e Ayristirma,
e Ikili karsilastirmalar

e Sentez

Ayrnistirma ilkesi, problemin temel 6gelerinin belirlenmesi i¢in hiyerarsik yapinin
olusturulmasi siirecidir. Bu yapiy1 olusturmanin en etkili yolu, iist diizeydeki bir

kriterden ona bagl olan alt diizeydeki kritere dogru yol alinmasidir. Kriterler ve bu
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kriterlere bagli olan karar1 etkileyebilecek alt kriterler hiyerarsik yapiya eklenir ve
stire¢ boyle devam eder. Boylece daha genel olandan daha 6zel ve belirgin olana
gidilmis olur (Saat, 2000).

AHS’nin ikinci adimini olusturan ikili karsilastirma, iki kriterin birbiriyle
karsilastirllmas1 anlamma gelir ve karar vericinin yargisma dayamr. Ikili
karsilastirmalar kriterlerin ve alternatiflerin Oncelik dagilimlarinin kurulmasi igin
tasarlanmistir. Hiyerarsik yap1 i¢indeki elemanlar bir iist kademedeki elemana gore,
goreli 6nemlerinin belirlenmesi i¢in ikili olarak karsilastirilir. Hiyerarsinin belirlenen
diizeyi karsilastirilacak n eleman igeriyorsa toplam n(n-1)/2 adet ikili karsilagtirma

yapmak gerekir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001).

Ikili karsilastirma matrisleri gelistirildikten sonra karsilastirilan her elemanin goreli
oneminin hesaplanmasina ge¢ilmektedir. AHS’nin bu béliimiine sentez adi
verilmektedir. Sentez asamasi, en biiyilk 6zdeger ve bu 6zdegere karsilik gelen 6z
vektoriin hesaplanmasini ve normalize edilmesini i¢ermektedir. Normalizasyon
yonteminde her siitunun elemanlari o siitunun toplamina boliiniir. Elde edilen
degerlerin satir toplami alinip, bu toplam satirdaki eleman sayisina boliiniir. Bu sekilde

her kriter i¢in 6ncelik vektorleri bulunur (Kuruiiziim ve Atsan, 2001).

Cok kriterli bir karar verme teknigi olan Analitik hiyerarsi siireci belirli kriterlere bagh
olarak ayni seviyedeki faktorlerin ikili karsilagtirllmasi sonucu olusan oOncelik
siralamasi temel alan bir uygulamadir. Bircok uygulamaya esas olusturan analitik

hiyerarsi slirecinin adimlar1 asagida verilmistir (Saat, 2000):

Adim: Hiyerarsik yapinin olusturulmasi
Adim: Onceliklerin belirlenmesi

Admm: Ikili karsilastirma matrisi ve ¢dziimii
Adim: Oncelik vektorii

Adim: Tutarlilik oraninin hesaplanmasi

o gk~ 0w N e

Adim: Nihai siranin belirlenmesi
olmaktadir.

Hiyerarsik yapinin olusturulmasi: Bir sistemin analizi igin esas olan, sistemi olusturan
elemanlarin sayisinin ve bunlarin birbiri ile iligkilerinin ele alinmas: ve bunun da
otesinde sistem igerisindeki birbirinden farkli bilgileri arastirmacinin anlayabilmesinin

saglanmasidir (Saaty,1980). Hiyerarsi kavrami da farkli seviye ve gruplarn
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olusturabilen elemanlara dayanan ve bu elemanlarin birbirleriyle olan etkilesimlerine

gore diizenlenmesi ve siralanmasi seklinde tanimlanabilir.

Karar hiyerarsisinin  kurulmasinda hiyerarsinin  kademe sayisi, problemin
karmasikligina ve detay derecesine baghdir (Saaty, 1994). Sekil 5.1°de basit bir li¢
seviyeli hiyerarsik yap1 gosterilmektedir.

AMAC

KRITERLER

ALTERNATIFLER

Sekil 5.1 : Ug seviyeli AHS modeli (Saaty, 1990)

Onceliklerin belirlenmesi: Cok kriterli karar verme yontemlerinde en temel
sorunlardan biri, degerlendirilen alternatifler igin bir ¢ok Kkriter g6z oniinde
bulundurularak agirhik, 6nem veya {stinliklerin belirlenmesidir. Analitik hiyerarsi
Siireci, bir hiyerarsideki bu tiir tercihlerin belirlenmesini saglamaktadir (Giiner ve
Yiicel, 2007).

Temel olcekte karar vericilerin sozel karsilastirmalar yapabilmesi icin sozel ifadeler
ve bu ifadelerin karsiligi olacak sayilar dizini s6z konusudur. Karar vericiler bu
ifadelerden karsilastirma yapilan ikili hakkinda fikirlerini yansitanini se¢mekte ve
hesaplamada kullanilmak tizere bu ifadenin karsiligi olan sayisal deger

kullaniimaktadir.

Ikili karsilastirma matrisi ve ¢Oziimii: Analitik hiyerarsi siireci, bir problemin
hiyerarsik olarak gosterimini saglayarak verilecek kararda etkili olabilecek tim
elemanlar tizerinde ayr1 ayr: yarg: sahibi olunmasini saglar. Bu yarg: sahibi olmanin
en etkin yolu ise hiyerarsi elemanlarin: ikiser ikiser ele alip onlar: bir kritere gore
karsilastirmak ve bu islemi yaparken diger kriterler ile ilgilenmemek sayesinde
olmaktadir (Erkiletlioglu, 2000; Ozdamar, 2004).
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Ikili karsilagtirmalar sonucu olusturulan karsilastirma matrisinde (Cizelge 5.1), s6z
konusu kriter acisindan satirlar siitunlarla karsilastirilarak “satirdaki eleman
siitundaki elemana gore ne kadar daha 6nemli?”” sorusunun cevabi her bir hiicre igin
verilir. Bu karsilastirmalardan elde edilecek sonuglar gore elemanlara verilen agirhiklar
veya onem dereceleri olan wi ve wj biiyiikliklerinin sirasiyla birbirlerine oranlanmasi
sonucu ikili karsilastirmalar matrisi elde edilmektedir (Erkiletlioglu, 2000; Ozdamar,
2004).

Cizelge 5.1 : Ikili karsilastirma matrisi (Saaty, 1990)

a‘ll alZ ain
A, Ay .. 8y,
A=
3y, @, .. a,

Karsilastirma matrisinin kosegeni lizerindeki bilesenler, i=j oldugundan, 1 degerini

almaktadir. Matrisin késegeninin altinda kalan kisminda yer alan bilesenler

~ (5.1)

denklemi ile hesaplanabilmektedir.

Oncelik vektorii: Ikili karsilastirma matrisleri olusturulduktan sonra izlenen asama
oncelik veya agirlik vektorlerinin hesaplanmasidir. Bu boliim AHS’nde sentezleme
asamasi olarak da adlandirilir ve karsilagtirma matrisinin 6z deger ve 6z vektorlerini
belirlemeye yardimci olur (Dagdeviren, 2002). Oncelik vektdriinii bulmak igin bircok

teknik olmasina ragmen genellikle bilgisayar programlari kullanilmaktadir.

Ozvektor karar vermede, ikili karsilastirma matrislerinden onceliklerin elde
edilmesiyle kullanilan en 6nemli kavramdir. Kriterlerin birbirlerine goére 6nem
dereceleri yani oncelik (agirlik) vektorii, kriterler igin olusturulan karar matrisinin
ozvektorlerinin bulunmasi ve bunlarin en biyiigiiniin 6zdeger olarak alinmasi ile elde
edilir. Her bir kriter icin bir alt seviyesini olusturan alternatiflerin ikili karsilastirmalar

matrisinden bu kriterlerin 6zvektorleri (6ncelik vektorii) elde edilmektedir. Bu oncelik
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vektorlerinin olusturdugu matris, bir st seviyede olan kriterlerin agirlik vektorleri ile
carpilarak en st seviyede olan amag igin genel 6ncelik vektori bulunur (Yilmaz,

2000). Cizelge 5.2’te oncelik vektor matrisinin yapisi1 gosterilmistir.

Cizelge 5.2 : Oncelik vektor matrisi (Saaty, 1990)

W,
W,

W

n

Oncelik vektdr matrisinin de elemanlarinin toplami 1°e esittir.

Tutarlilik oraninin hesaplanmasi: AHS’de, verilecek kararin dogrulugu agisindan en
onemli konulardan birisi ikili karsilastirma siirecinde karar verici tarafindan formiile

edilen yargilarin tutarliligidir.

Tutarlilik, ikili Kkarsilagtirmalar sonucunda olusan degerlerin yani onceliklerin
birbirleri ile olan mantiksal ve/veya matematiksel iliskisidir. Verilen kararlarin
givenirliligi, karsilastirmalar matrisi kurulurken yapilan degerlendirmelerin tutarlilig
ile yakindan ilgilidir (Y1lmaz, 2000).

Tutarlilik kavraminin sayisal ifadesi olan ve ikili karsilagtirma yargilarinin tutarliligin

dlgmek icin Saaty tarafindan Tutarlilik indeksi gelistirilmistir (Saaty, 1980).

Tutarlilik indeksi (Cl):

n-1 (5.2)

esitligiyle  hesaplanir  ve  tutarliliga  yakinhgin  gostergesi  seklinde

tanimlanabilmektedir. Burada oncelik matrisindeki degerlerin ikili karsilastirma

matrisi ile carpimindan elde edilen vektdriin elemanlarinin aritmetik ortalamasi A

ile gosterilmistir (Yikilmaz, 2015).

Saaty (1980) eldeki tutarlilik indeksinin ayni boyuttaki matrise karsilik gelen rastgele

indekse oranlayarak tutarlilik oranini elde etmistir.
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Tutarlilik orani1 (CR):

Cl

CR RI (5.3)

olarak hesaplanabilmektedir.

Cizelge 5.3’te rastgele tutarlilik indeksi (RI) i¢in Onerilen degerler verilmistir.

Cizelge 5.3 : Rastgele tutarlilik indeksi (Tugrul, 2015)

RI
0,00
0,58
0,90
1,12
1,24
1,32
1,41

o N oo O W N |S

Eger hesaplanan CR degeri 0,10’a esit veya daha kiigiikse karar vericinin yaptigi
kargilagtirmalar tutarli; eger 0,10°dan biiyiikse karar vericinin hata yaptigi ve
karsilagtirmalar tekrardan gozden gecirmesi gerektigi sonucuna varilmaktadir (Sheth

ve Hughes, 2009).

Nihai siranin belirlenmesi: Bu asamada; genel amaca gore alternatiflerle ilgili

siralamanin belirlenmesi gerekmektedir.
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6. TURKIYE ELEKTRIK TUKETIMINE ANALITIK HIYERARSI SURECI
UYGULAMASI

Bu yiiksek lisans tez calismasinda, Boliim 5°te tanitilan ve agiklanan Analitik Hiyerarsi
Stireci  kullanilarak  Tiirkiye  elektrik  tiiketiminde, elektrik  tiiketiminin
degerlendirilmesi ve irdelenmesi yapilmaya calisilacaktir. Bir bagka deyisle, gelecekte
yapilacak bir elektrik tiikketimi tahmininde kullanilabilecek argiimanlarin lojik temele

dayal1 tiiketim modellemesi yapilarak belirlenmeye calisilacaktir.

Tez calismasi kapsaminda amag ve alternatiflerden olusan iki seviyeli AHS modeli
kullanilmaktadir. Modelin amaci, “elektrik tiiketiminin degerlendirilmesi” olup,
alternatifler ise “yilin her bir ayidir.” Alternatiflerden her biri bir ay1 temsil ettiginden
toplamda 12 alternatif (n=12) bulunmaktadir. Ikili karsilagtirmalar alternatiflerin
birbirleriyle karsilastirilmasiyla yapilacagindan, Ikili Karsilastirma Matrisi (A matrisi)
12x12 boyutunda olacaktir.

Ikili karsilastirmalarda deger olarak kullanilan son 10 yila ait her bir ayin 10 yillik
ortalama elektrik tiiketiminden hareketle bulunan toplam icindeki oranlar1 Cizelge

6.1°de verilmistir.

Ikili karsilastirmalarda deger olarak, tez kapsaminda incelenen 2005-2015 yillari
Tirkiye elektrik tiiketimi verilerinden elde edilen, her bir ayin 10 yillik ortalama
elektrik tiiketiminden hareketle toplam i¢indeki orani bulunarak 6nem derecesi olarak
kullamilmistir.  Boylelikle, AHS uygulamasiyla, herhangi iki aym ikili
karsilastirilmasinda, o aylarin son 10 yillik ortalama elektrik tiiketim i¢indeki dnem
dereceleri karsilastirilmis ve bu aylarin toplam i¢indeki oranlari, 6nem derecesi olarak

atanmigstir.
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Cizelge 6.1 : 2005-2015 yillan Tiirkiye aylik elektrik tiikketimi (GWh).

@fllg rr/ Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
2005 13212,3 12523,9 13465,8 12533,8 12759,8 12602,9 14254,3 14694,0 13283,4 13407,1 13322,2 147344
2006 14172,1 13540,3 144714 132775 13875,7 14336,1 15452,8 16267,2 14395,2 13735,2 15068,0 16046,0
2007 15685,7 14548,0 15622,6 147858 151125 15560,4 17491,6 17579,5 15636,4 15071,1 16103,4 16803,2
2008 17948,3 16504,0 16244,6 15652,2 16284,0 16527,1 18308,5 18391,8 16045,2 14916,9 15446,1 15816,4
2009 16851,4 15010,0 15983,7 14849,1 15297,7 15899,6 17743,5 17704,6 15379,3 15989,9 15779,3 17590,9
2010 17421,7 157450 17078,8 16313,7 16711,7 171431 19428,0 20453,1 17094,0 17318,1 164949 19231,9
2011 19724,4 17790,3 19278,1 17923,3 17686,3 18002,8 21070,0 20673,5 18986,1 18934,8 19146,6 21090,0
2012 21406,1 19994,8 20757,9 18254,8 18953,7 20100,6 22880,0 21539,3 19863,0 18217,4 19243,7 21158,6
2013 21399,4 18873,9 20446,7 19110,4 19581,6 20097,5 22691,8 21767,1 20419,9 19120,6 20258,2 22589,5
2014 22039,1 19749,3 210425 20318,0 20640,8 20721,7 23377,4 24308,2 21646,2 19581,4 21288,8 22506,6
2015 22543,3 20334,6 21595,0 20568,2 21135,8 20981,1 23637,3 25042,3 21690,5 20991,7 213385 242785
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Cizelge 6.1° den elde edilen aylik ortalama elektrik tiikketim verileri AHS modeli igin
Oonem derecelerinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Cizelge 6.2’ de AHS modelinde

kullanilan 6nem dereceleri verilmistir.

Cizelge 6.2 : AHS modelinde kullanilan 6nem dereceleri.

Alternatif Onem Derecesi
Ocak 11,701
Subat 12,829
Mart 12,084
Nisan 12,900
May1s 12,595

Haziran 12,337
Temmuz 10,947
Agustos 10,843
Eyliil 12,180
Ekim 12,646
Kasim 12,240
Aralik 11,179

Cizelge 6.3 te elde edilen Ikili Karsilastirma Matrisi verilmektedir. Normalize Matris’i
( A, Matrisi) elde etmek icin, dncelikle Ikili Karsilastirma Matrisi’nin her bir siitunu

toplanir. Daha sonra, siitun elemanlar: ilgili siitun toplamia boliintir. Normalize

Matrisi’n her bir siitunun toplami olmasi gerektigi gibi 1 olarak bulunmustur.
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1,00000
0,91211
0,96830
0,90703
0,92903
0,94847
1,06883
1,07913
0,96065
0,92531
0,95596

L 1,04665

1,09636 1,03274
1,00000 0,94197
1,06160 1,00000
0,99443 0,93673
1,01855  0,95945
1,03986  0,97952
1,17182  1,10382
1,18312 1,11446
1,05322  0,99210
1,01447  0,95560
1,04808 0,98726
1,14751 1,08092

Cizelge 6.3 : Ikili Karsilastirma Matrisi (A Matrisi).

1,10249 1,07639
1,00560 0,98178
1,06754  1,04227
1,00000 0,97632
1,02425 1,00000
1,04568 1,02092
1,17838 1,15048
1,18978 1,16157
1,05911 1,03403
1,02014 0,99599
1,05394  1,02899
1,15393 1,12660

1,05433
0,96167
1,02091
0,95631
0,97951
1,00000
1,12690
1,13777
1,01285
0,97558
1,00790
1,10352
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0,93560
0,85337
0,90594
0,84862
0,86921
0,88739
1,00000
1,00964
0,89879
0,86572
0,89440
0,97925

0,92667
0,84522
0,89729
0,84052
0,86091
0,87892
0,99045
1,00000
0,89021
0,85745
0,88586
0,96990

1,04096
0,94947
1,00796
0,94419
0,96709
0,98732
1,11261
1,12333
1,0000
0,96320
0,99512
1,08952

1,08072
0,98574
1,04646
0,98025
1,00403
1,02503
1,15511
1,16625
1,03820
1,00000
1,03313
1,13114

1,04607
0,95413
1,01291
0,94882
0,97183
0,99216
1,11807
1,12885
1,00491
0,96793
1,00000
1,09487

0,95543 7
0,87146
0,92514
0,86661
0,88762
0,90619
1,02119
1,03104
0,91783
0,88406
0,91335
1,00000!




Normalize Matrisi’n her satirinmn aritmetik ortalamasi alinarak Oncelik Matrisi ( A;)

elde edilmistir (Cizelge 6.4).

Cizelge 6.4 : Oncelik Matrisi ( A;).

10,08545)
0,07794
0,08275
0,07751
0,07939
0,08105
0,09134
0,09222
0,08209
0,07907
0,08169

10,08944

Oncelik Matris’inde her aya karsilik gelen degerler, o aym gorece agirligini ifade

etmektedir.

Sekil 6.1°de oncelik Matris’inde her aya karsilik gelen agirlik degerleri verilmistir.

0,095
0,09
0,085
0,08
0,075 I | I
0,07
SRS ) \xf:@& Qf‘ & & &

Sekil 6.1 : Aylara gore agirlik dagilima.

Bu calisma kapsaminda karar vericinin yargi ve gorlislerinden bagimsiz olarak
gerceklesmis tiiketim degerleri, 6nem 6l¢egi olarak kullanildigi icin tutarlilik analizi

yapmaya ihtiya¢ olmamaistir.
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Tiirkiye’de elektrik tiikketiminin degerlendirilmesi ve elektrik tiikketiminde hangi
aylarin daha ¢ok Oneme sahip oldugunun segilmesine yonelik Analitik Hiyerarsi
Modeli’nde elde edilen dncelik degerlerinin (agirliklarinin), bu degerlerin ortalamasi
ile karsilastirilmasi Sekil 6.2°de verilmistir. 12 aya ait ortalama deger 0,08333 olup,
bu degerin lizerinde kalan alternatifler (aylar), yaz aylarindan Temmuz ile Agustos;
kis aylarindan Aralik ile Ocak aylaridir. Ortalamanin altinda kalan diger 8 ay elektrik

tilkketiminin daha az 6nem degerinin oldugu aylardir.

0,095
0,09
0,085
0,08
Sl
0,07
& xxﬁi@@ %@é& R

Sekil 6.2 : Aylara gore agirlik dagilimi ve ortalama deger.
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7. SONUC VE TARTISMA

Bu yiiksek lisans tez caligmasinda, Tiirkiye nin elektrik tiiketimi yillik, aylik, glinlik
ve saatlik incelenerek degerlendirilmeye, 2005-2015 yillar1 aylik elektrik tiiketim
verileri irdelenerek, Tiirkiye’de elektrik tiiketimi modellemesinde kullanilabilecek
lojik temele dayali arglimanlarin belirlenmesine c¢alisilmistir. Ayrica elektrik
enerjisinin Diinyada ve Tiirkiye’deki iiretimi, tiiketimi ve fiyatlandirilmasi tizerinde

durularak, elektrik enerjisinin enerji politikalarindaki 6nemi agiklanmaya caligilmastir.

Gelisen teknoloji, kiiresellesen diinya ve enerji talebinin siirekli artmasiyla birlikte
gelismisligin ve ¢agdasligin sembolii olarak kabul edilen elektrik enerjisine olan talep
stirekli artmaktadir. Gegmisten gliniimiize elektrik iiretim ve tiiketimi incelendiginde
elektrik tiiketimi siirekli bir artis igerisindedir (Cizelge 2.6 ve Cizelge 2.7). Elektrik
enerjisinin bir¢ok enerji kaynagindan elde edilmesi, kullanim ve dagitim kolaylig1 gibi
nedenlerle sanayiden tarima bir¢ok alanda kullanilabilmektedir. Cevre bilincinin
arttigl bu donemde, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik liretimi artmis ve

gelisen teknoloji ile de elektrik enerjisi daha 6nemli hale gelmistir.

Elektrik iiretiminde diinyada bir¢ok kaynak kullanilmakla beraber, komiir ve dogal gaz
gibi fosil yakitlar elektrik tiiketiminde ilk sirada yer almaktadir (Sekil 2.9). 2014 yili
verilerine gore Tiirkiye’de elektrik iiretiminde % 47,8 oramiyla disa bagiml
oldugumuz dogal gaz ilk sirada yer almaktadir. Dogal gazdan sonra hidrolik kaynaklar
ve komiir iilkemizde elektrik tiretiminde kullanilan baslica kaynaklar olmaktadir. Son
yillarda giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretiminde

bliytik bir artis ger¢eklesmistir (Cizelge 3.3).

Tiirkiye nin kurulu elektrik giicii; 2014 yili itibariyla 69520 MW olup, kurulu giiciin
%35°1ik kism1 hidrolik kaynaklardan, % 32’lik kism1 dogal gazdan ve % 21°lik kismi1
komiirden olugmaktadir (Sekil 3.6).

Diinyada elektrik tiiketimi 2014 yili itibartyla 21538 TWh olup, kisi basina diisen
elektrik tiiketimi de 3026 KWh/ kisi olarak gerceklesmistir. Elektrik tiilketiminde Cin

ve ABD ilk iki siray1 alirken kisi basina diisen elektrik tiiketiminde Izlanda ve Norveg
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ilk iki sirada yer almaktadir. Sektorlere gore elektrik tiiketiminde sanayi elektrik
tilketiminin en ¢ok gergeklestigi sektordiir. Elektrik fiyatlandirmasinda, sanayide
kullanilan elektrigin fiyatinin, meskenlerde kullanilan elektrik fiyatindan olduk¢a az
oldugu goriilmiistir (Cizelge 2.9). Sanayilesen ve gelisen iikelerde elektrik fiyatlari az

olup, elektrik o tilkeler i¢in hayli nemlidir.

Tiirkiye’de elektrik tiiketimi 2014 yili itibariyla 257.2 TWh olup, kisi basina diisen
elektrik tiiketimi de 2761 kWh/kisi olarak gerceklesmistir. Tirkiye’de elektrik
tilketimi yillara gore stirekli bir artis géstermis olmakla birlikte kriz yillarinda elektrik
tilketiminde bir azalis meydana gelmistir (Sekil 4.1). Buradan elektrik tiiketimi ile

ekonomi arasinda 6nemli bir iliski oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Sektorel bazda elektrik tiikketimi incelendiginde, elektrik tliketiminde siirekli bir artis
meydana gelmekle birlikte en ¢ok elektrik tiiketimi, sanayide gergeklesmistir (Sekil
4.3). Ulkemizin gelisen ve sanayilesen bir iilke olmas dolayisiyla elektrik tiiketiminde
sanayinin ilk sirada olmas1 normal bir sonug olarak karsilanabilir. Illere gore elektrik

tilketiminde niifus ve sanayinin fazla oldugu iller ilk sirada yer almistir.

Bu tez kapsaminda, 1980-2015 yillar1 arasinda aylik elektrik tliketimi incelenmistir
(Sekil 4.5). Aylik elektrik tiiketimi incelemesinde, elektrik tiiketiminin en fazla oldugu
aylar Temmuz ve Agustos aylar1 olarak ger¢eklesmistir. Elektrik tiikketiminin en az

oldugu aylar ise Subat ve Ekim aylar1 olarak gerceklesmistir.

Temmuz ve Agustos aylarinda elektrik tliketiminin fazla olmasina sebep olarak,
degisen iklim kosullarindan dolay1 artan sicakliklar ve klima yiikleri gosterilebilir.
Ekim ayinda elektrik tiiketiminin az olmasi da ekim ayimin sonbahar ay1 olmasi ve
sicakliklarin duragan olmasindan kaynaklanmaktadir. Subat ayinin kis ay1 olmasina

ragmen elektrik tiiketiminin az olmasi bu ayin 28 ¢cekmesiyle agiklanabilir.

Ayrica, aylara gore elektrik tiikketimi irdelendiginde, 80°1i yillarda aylara iliskin olarak
gerceklesen elektrik tiiketimi  birbirine yakin olup, aralarinda fazla fark
bulunmamaktadir. Ancak 2000’li yillardan sonra, Ozellikle son ii¢ yilda, aylarda
gerceklesen elektrik tiiketimi arasinda biiyiik farklar meydana gelmistir. Bunun
sebepleri olarak iilkemizin toplu yasamdan, ¢ekirdek aile yapisina gecmesi, yasam
seviyesine bagl olarak (¢ogu evde klima gibi elektrikli ev aletinin olmasi1) insanlarin

elektrigi daha ¢ok kullanmas1 gosterilebilir.
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Elektrik tliketimine mevsimsel olarak bakildiginda, kis aylarinda i1sinmada ve yaz
aylarinda serinlemede kullanildig1 diisiiniildiiglinde elektrik tliketimi fazladir.
Sonbahar ve ilkbaharda havanin serin olmasi ve genellikle sicakliklar1 stabil olmasi

gibi sebeplerden elektrik tiiketimi daha azdir.

Tiirkiye gilinliik elektrik incelemesinde, 2010-2015 yillarinda her ayinin her giiniinde
tiketilen elektrik enerjisi incelenmistir. Ayrica 2015 yilinin elektrik tiiketiminin
maksimum ve minimum oldugu aylarda da elektrik tiiketimi g@iinliikk olarak
incelenmistir (Sekil 4.22 ve Sekil 4.23). Guinliik elektrik tiiketimi degerlendirilecek
olursa, hafta iginde bulunan giinlerde, hafta sonunda bulunan giinlere oranla daha fazla
elektrik tiiketimi gerceklesmektedir. Biitlin aylarda, Pazar giinleri elektrik tiikketiminin

en az oldugu gozlemlenmistir.

Hafta sonlar1, 6zellikle de Pazar giinleri elektrik tiiketiminin az olmasinin sebebi
olarak, Pazar glinlerinin resmi tatil olmasi ve insanlarin calismayip evlerinde
bulunmasi gosterilebilir. Elektrik tiiketiminde, 6nemli rol alan sanayi ve kamu
kuruluglar1 aktif olmadig1 i¢in elektrik tiikketiminde hafta i¢i giinlere gore disiis
gerceklesmektedir. Ayrica resmi tatillerde ve bayram giinlerinde de elektrik

tiiketiminin az oldugu gézlemlenmistir.

Tiirkiye’de saatlik eletrik tiiketimi degerlendirilmesinde son iki yilin maksimum ve
minimum elektrik tiikketiminin oldugu giinlerdeki saatlik elektrik tiiketimleri
incelenmistir (Sekil 4.28 — 4.31). Giin i¢inde en fazla elektrik tiikketiminin 6gle
saatlerinde, en az elektrik tiiketiminin ise gece on ikiden sonra sabaha karsi olan
saatlerde oldugu gozlemlenmistir. En az elektrik tiiketiminin gergeklestigi saat sabah
7 olup, bu saatte elektrik tliketiminin az olmasinin sebebi, insanlarin biiyiik
c¢ogunlugunun evinde olmasi ve birgok calisma yeri i¢in mesai saatinin heniiz
baslamamis olmasi gosterilebilir. Ogleden sonra elektrik tiiketiminin yiiksek olmasi

sanayinin tam verimli ¢alismasiyla agiklanabilir.

Ayrica son on yillik ve son ii¢ yillik periyotlarla elektrik tiikketimleri karsilastirmali
olarak karsilastirilmistir. Son on yillik degerlendirmede 2009 yilinda 2008 yilina gore
elektrik tiiketiminde bir azalma meydana gelmistir. Bu azalma o donemki ekonomik
krizle aciklanabilir. Diger yillarda elektrik tiiketiminde stirekli bir artis meydana

gelmistir ki bu da tilkemizdeki sanayinin ve yatirimlarin arttg1 seklinde yorumlanabilir.
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2015 yilt elektrik tiiketiminde rekorlarin kirilldigt yil olmustur. 2015 yilinda toplam
elektrik tiiketimi yaklasik olarak % 3 oraninda artarak 263435 GWh olmustur. Ayrica
30 Temmuz 2015 tarihinde giinliik 867,5 GWh elektrik tiiketimi ger¢ceklesmis olup bu,
tiim zamanlarin gilinlitk maksimum elektrik tiiketimi olarak kayitlara gegmistir. Artan
sicakliklar ve klima yiikleriyle beraber tarimsal sulama da elektrik tiiketiminin bu yilda

artmasina sebep olmustur.

Elektrik enerjisinin tiikketiminin yillik, aylik, glinliik ve saatlik tiiketiminin incelenmesi
ve degerlendirilmesinden sonra, Tiirkiye’nin elektrik tiiketimi Analitik Hiyerarsi
Stireci ile modellenmis ve elektrik tiiketiminin tahmininde kullanilabilecek

arglimanlar lojik temele dayandirilarak irdelenmeye ¢aligilmistir.

Cok kriterli problemlerde alternatifler arasinda se¢cim yapmada kullanilan AHS
modeli, Tirkiye elektrik tiiketiminin degerlendirilmesi amaciyla iki seviyeli olarak
olusturulmustur. ikili karsilastirmalarda yilin her bir ay1 alternatif kabul edilerek
12x12 boyutunda bir ikili karsilastirma matrisi olusturulmustur. 2005-2015 yillart
aylik elektrik tliketiminin ortalama degerlerini 6nem dereceleri (agirliklari) olarak

atanmis ve 6ncelik matrisi olusturulmustur (Cizelge 6.4).

Tiirkiye elektrik tiiketimine AHS uygulandiktan sonra olusan oncelik matrisi ile elde
edilen 6nem agirliklarina bakildiginda, kis aylarindan Aralik ve Ocak; yaz aylarindan
da Temmuz ve Agustosun diger alternatiflere (aylara) gore daha yiiksek agirliklara
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu dort ay agirlikli ortalamanin istiinde kalarak
alternatifler arasinda one ¢ikmislardir (Sekil 6.2). Bu baglamda, elektrik tiiketimi ile
ilgili bir tahmin ¢aligmasi yapilmasi planlandiginda, bu dort ayin elektrik tiikketiminin
onem. arz ettigi kanisina varilmistir. Bir bagka deyisle, s6z konusu Temmuz, Agustos,
Aralik ve Ocak aylarina iliskin elektrik tiiketimi degerleri, gelecek projeksiyonlari i¢in

oncelikle ele alinmas1 gereken aylar olarak belirlenmistir.

Ozet olarak, elektrik iiretiminde kullanilan kaynaklar baglaminda yaklasik olarak
% 48 oraninda yurt disina bagimli olundugu ve ithal dogal gazin elektrik tiretimindeki
basatligt ve de sanayilesen bir iilke olundugu diisiiniiliince, elektrik enerjisi
tiiketiminin incelenmesi ve degerlendirilmesi oncelikli ve dnemli konularin basinda
gelmektedir. lyi bir elektrik tiiketimi planlamasi ve tahmini yapabilmesi i¢in elektrigin
hangi aylarda ne kadar tiiketildiginin bilinmesi gerekmektedir. Bu calismada, lojik

temellere dayandirilarak ve AHS uygulanarak elektrik tiiketimi projeksiyonu i¢in 6ne
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¢ikan aylar (Temmuz, Agustos, Aralik ve Ocak) belirlenmis ve bu aylarin 6nemi

aciklanmaya calisilmigtir.

Son on yillik aylara gore elektrik tiiketimi incelendiginde genel itibariyla Agustos ve
Temmuz aylarinda elektrik tiiketiminin fazla oldugu goze ¢arpmaktadir. Ancak hangi
ayin daha onemli oldugu tam olarak belli olmamakta ve grafiklerde degiskenlik
gostermektedir. Analitik Hiyerarsi Siireci’nin uygulanmasi ile Agustos ayinin elektrik
tilkketiminde diger aylara 6zellikle Temmuz ayma gore daha 6nemli oldugu ortaya

cikmustir.

Ayrica elektrik tiiketiminde yaz aylarindan Agustos ve Temmuz aylarinin énemli
oldugu diistiniiliirken AHS ile kis aylarindan Aralik ve Ocak aylarmin da elektrik

tilketiminde dikkate alinmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.

AHS lojik baglamda son on yillik verileri aylara gore degerlendirerek elektrik
tiiketiminde Tirkiye’de oncelikle hangi aylara bakilmasi gerektiginive bu aylardaki
elektrik tiiketiminin degerlendirilerek gelecek projeksiyonlara 1s1k tutabilecegini

gostermistir.

113






KAYNAKLAR

Akar, H.A. (2005). Dagitim sisteminin ozellestirilmesi ve yapay sinir aglart ile yiik
tahmini (Yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Azadeh, A., Ghaderi, S.F., & Sobrabkhani, S. (2008). Annual electricity
consumption forecasting by neural network in high energy consuming
industrial sectors. Energy Conversion and Management, 49 (8), 2272-
2278

Azadeh, A., Saberi, M., Ghaderi, S.F., Gitiforouz, A., & Ebrahimipour, V. (2008).
Improved estimation of electricity demand function by integration of
fuzzy system and data mining approach. Energy Conversion and
Management, 49 (8), 2165-2177.

Azadeh, A., Saberi, M., Gitiforouz, A., & Saberi, Z. (2009). A hybrid
simulationadaptive network based fuzzy inference system for
improvement of electricity consumption estimation. Expert Systems
with Applications, 36 (8), 11108-11117.

Bhattacharyya, S. C. (2011). Energy Economics, Concepts, Issues, Markets and
Governance. New York: Springer-Verlag London Limited.

Cilliyiiz, Y. (2006). Yapay sinir aglari ile ¢evre kosullar etkili bélgesel yiik kestirimi
(Yiiksek lisans tezi). Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kocaeli.

Dagdeviren, M. (2002). Analitik Hiyerarsi Prosesi ile Yeni Bir Analitik Iy
Degerlendirme Tekniginin Gelistirilmesi (Yiksek lisans tezi). Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Demir, A. (1968). Diinya Enerji Ekonomisi Uzerine Bir Arastirma, (55.65-67).
Ankara: Ankara Universitesi Sosyal Bilgiler Fakiiltesi Yayinlari.

Demirel, O. (2009). Anfis Ve Arma Modelleri Ile Elektrik Enerjisi Yiik Tahmini
(Yiiksek lisans tezi). Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIEN). (1940). Tiirkive nin Enerji Ekonomisi ve
Elektriklendirilmesi, (s.21). Ankara.

Elektrik Piyasas1 Kanunu. (2013). T. C. Resmi Gazete, 28603, 14 Mart 2013

Elektrik Uretim A.S. (EUAS). (t.y.). Enerji Cesitleri. Erisim 04 Mayis 2010,
http://lwww.euas.gov.tr/Sayfalar /EnerjiCesitleri.aspx.

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM). (2015). Biilten (Mart — Nisan 2015). Erisim
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT/1/Documents/E%C4%B0
GM%20Periyodik%20Rapor/MartNisan%20B%C3%BClteni_son.pdf

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK). (2012). Tiirkiye Elektrik Piyasast ve
DUY [PowerPoint sunumuy]. Erisim

115


http://www.euas.gov.tr/Sayfalar%20/EnerjiCesitleri.aspx
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT/1/Documents/E%C4%B0GM%20Periyodik%20Rapor/MartNisan%20B%C3%BClteni_son.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT/1/Documents/E%C4%B0GM%20Periyodik%20Rapor/MartNisan%20B%C3%BClteni_son.pdf

http://www.osbuk.org/haber/images/sunum-duy-osbuk-ierten.pdf

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK). (2015). Elektrik piyasast 2014 yuli
piyasa gelisim raporu. Ankara: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu,

Strateji Gelistirme Dairesi Bagkanligi. Erisim
http://lwww3.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/Elk_Gelisim
Raporu2014.pdf

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg (ETKB). (2014). 2015 Yili Biit¢ce Sunumu.
Ankara: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Strateji Gelistirme
Baskanlig1.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@ (ETKB). (2015). Diinya ve Ulkemiz Enerji ve
Tabii Kaynaklar Goriintimii (01 Ekim 2015 itibariyla). Ankara: Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Strateji Gelistirme Baskanlig.

Erkiletlioglu, A. (2000). Isletmelerde Karar Verme ve Analitik Hiyerarsi Yantemiyle
Bir Uygulama (Yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstittisti, Ankara.

Giiner, M., &Yiicel O. (2007). Konfeksiyon Uretiminde Temel Kriterlerin Hiyerarsik
Modellenmesi ile Uretilecek En Uygun Uriiniin Belirlenmesi. Gazi
Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 73-79.

Hamzacebi, C. (2007). Forecasting of Turkey's net electricity energy consumption on
sectoral bases, Energy Policy, 35(3), 2009-2016.

Hamzagebi, C., & Kutay F. (2004). Yapay sinir aglari ile Tiirkiye elektrik enerjisi
tiikketiminin 2010 y1lina kadar tahmini. Gazi Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 19(3), 227-233.

International Energy Agency (IEA). (2004). Enerji Istatistikleri EI Kitab. Retrieved
April 26, 2013, from
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/statistics
_manual_ turkish.pdf

International Energy Agency (IEA). (2015). Key World Energy Statistics 2015.
Paris: International ~ Energy  Agency. Retrieved  from
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWor
Id_Statistics_2015.pdf

Karluk, R. (2009). Tiirkive Ekonomisi'nde Yapisal Doniisiim (Cumhuriyet'in
llanindan Giiniimiize). Istanbul: Beta Yayimevi.

Kavaklioglu, K. (2009). Modeling and prediction of Turkey's electricity consumption
using Artificial Neural Networks. Energy Conversion Management,
50(11), 2719-2727.

Kaya Y. (2010). Tiirk Telekomiinikasyon A.S.'de elektrik enerjisi tiiketiminin yapay
sinir aglart ile yerel tahmini (Yiksek lisans tezi). Yildiz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kuruiiziim A., &Atsan N. (2001). The analytic hierarchy process approach and its
applications in business. Akdeniz .1 B.F. Dergisi, 83-105.

Ozdamar, D. Y. (2004). Analitik Hiyerargi Siireci Yontemi: Bir Sat:n alma /halesinde
Uygulanmas: (Yiiksek lisans tezi). Ankara Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Ankara.

116


http://www.osbuk.org/haber/images/sunum-duy-osbuk-ierten.pdf
http://www3.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/Elk_GelisimRaporu2014.pdf
http://www3.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/Elk_GelisimRaporu2014.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWorld_Statistics_2015.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWorld_Statistics_2015.pdf

Pao, H. (2006). Comparing linear and nonlinear forecasts for Taiwan's electricity
consumption. Energy, 31(12), 2129-2141.

Pineau, P.O. (2002). ElectricitySector Reform in Cameroon: Is Privatisation a
Solution? . EnergyPolicy, 30 (11-12), 999-1012.

Saat, M. (2000). Cok Amagh Karar Vermede Bir Yaklasim: Analitik Hiyerarsi
Yontemi. Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
2(2), 149-163.

Saaty, L.T. (1980). The Analytic Hierarchy Process. Pittsburg, U.S.A: McGraw-Hill
Comp.

Saaty, L.T. (1994). Fundamentals of Decision Making and Priority Theory with
Analytic Hierarchy Process. Pittsburg: RWS Publications.

Saaty, L.T. (1999). Decision Making For Leaders- The Analytic Hierarchy Process
For Decisions in A Comlex World. International Journal Services
Sciences, 1(1), 83-98.

Sheth, N., & Hughes, L. (2009). Quantifying energy security: an analytic hierachy
process approach. Fifth Dubrovnik Conference on Sustainable
Development of Energy, Water, and Environment Systems, Dubrovnik,
Croatia.

Sozen, A., & Arcaklioglu, E. (2007). Prediction of net energy consumption based on
economic indicators (GNP and GDP) in Turkey. Energy Policy, 35(10),
4981-4992.

Siir, B. (2007). Tiirkiye'de elektrik enerjisinin gecmisi, bugiinii ve gelecek
planlamalar: (Yiksek lisans tezi). Yildiz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Tamimi, M., & Egbert, R. (2000). Short term electric load forecasting via fuzzy
neural collaboration. Electric Power Systems Research, 56(3), 243-248.

Tugrul, A.B. (2015). Decision Making Process in Energy Policies. YTU-PSIR
Bulletin, 10-13.

Tugrul, A.B. (2015). Enerji Ekonomisi Ve Politikalar1 Boliim 5: Enerji Politikalaria
Iliskin Modelleme Yontemleri, istanbul Teknik Universitesi, Enerji
Enstitiisii, Istanbul.

Tung¢, M., Camdal, U., & Parmaksizoglu, C. (2006). Comparison of Turkey's
electrical energy consumption and production with some European
countries and optimization of future electrical power supply
investments in Turkey. Energy Policy, 34(1), 50-59.

Tiirkiye Elektrik Dagittim Anonim Sirketi (TEDAS). (2013). 2012 yillik rapor.
Ankara: Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi Genel Miudiirliigii.
Erisim
http://www.tedas.gov.tr/sx.web.docs/tedas/docs/faaliyetrapor/2012_yil
i_faaliyet_raporu.pdf

Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi (TEDAS). (2015). Tiirkiye elektrik
dagitim ve tiiketim istatistikleri 2014. Ankara: Tirkiye Elektrik Dagitim
Anonim Sirketi, Ar-Ge Planlama ve Dis iliskiler Baskanlig:.

Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS). (2004). Diinyadaki Rekabetci

117


http://www.tedas.gov.tr/sx.web.docs/tedas/docs/faaliyetrapor/2012_yili_faaliyet_raporu.pdf
http://www.tedas.gov.tr/sx.web.docs/tedas/docs/faaliyetrapor/2012_yili_faaliyet_raporu.pdf

Enerji Piyasasi Uygulamalar: (Egitim Programi)  [PowerPoint

sunumul]. Erisim
www.teias.gov.tr/mali/Karalama/sunu/World%20Energy%20Markets
.ppt

Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS). (2014). 2015-2019 dénemi
stratejik plan. Ankara: Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi Genel
Miidiirligi. Erisim
http://www.teias.gov.tr/dosyalar/stratejik_plan2015_2019.pdf

Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS). (2014). Tiirkiye elektrik iiretim-
iletim istatistikleri. Ankara: Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
Genel Miidirliigli, Planlama ve Stratejik Yonetim Dairesi Baskanligi,
Uretim Planlama ve Istatistik Midiirligi. Erigim
http://www.teias.gov.tr/T%C3%BCrkiyeElektrik%C4%BO0statistikleri/
istatistik2014/istatistik2014.htm

Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS). (2014). Tiirkiye elektrik eneryjisi
5 yillik diretim kapasite projeksiyonu (2014-2018). Ankara: Tirkiye
Elektrik Iletim Anonim Sirketi Genel Miidiirliigii, APK Dairesi
Baskanlig1. Erisim
http://www3.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/UretimKapa
siteProjeksiyonu_2014 2018.pdf

Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS). (2015). Faaliyet raporu 2014.
Ankara: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim  Sirketi. Erisim
http://www.teias.gov.tr/FaaliyetRaporlari/faaliyetrap2014/2014.pdf

Tiirkiye Elektrik fletim Anonim Sirketi (TEIAS). (ty.). Erisim
http://www.teias.gov.tr/eBulten/makaleler/2009/okulyeni2/elektrik/ele
ktriK%20KAYNAKLARI.htm

Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit Anonim Sirketi (TETAS). (2015). 2014 Yili
Sektor Raporu (Mayis 2015) . Ankara.

Ulucan, A. (2015). Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) [PowerPoint sunumu]. Erisim
yunus.hacettepe.edu.tr/~aulucan/ppt/AHP.ppt

Ustiin, A.K., Apaydin, M., Basaran Filik, U., & Kurban, M. (2009). Kyoto
Protokolii Kapsaminda Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalarina

Genel Bir Bakis. 5.Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu, (S.
23-28). Diyarbakir.

Ustiinel, M. (2012). Elektrik Enerjisi Uretim Kaynaklar:: 1. Simif Elektrik
Tesisat¢ilig1, Enerji Uretimi Iletimi ve Dagitimi1 Ders Notu, Ankara.

Yal¢inoz, T., Herdem, S., & Eminoglu, U. (2002). Yapay sinir aglar1 ile Nigde
bolgesinin elektrik yiikk tahmini. http://www.emo.org.tr/. Erisim
http://www.emo.org.tr/ekler/f82db7535530637_ek.pdf

Yavuz, H., & Giirkan, F. (2011). Enerji sektoriiniin Osmanli ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarihindeki gelisimi ve yasal siireg. http://www.enver.org.tr/. Erigim
http://www.enver.org.tr/UserFiles/Article/5e907eb0-43e2-44cf-balb-
811db7b7b2d2.pdf

Yikilmaz, M.A. (2015). Tiirkive Dogal Gaz Tiiketiminin Incelenmesi ve Analitik
Hiyerarsi Siireci ile Dogal Gaz Alim Politikasina Etkisinin Irdelenmesi

118


http://www.teias.gov.tr/mali/Karalama/sunu/World%20Energy%20Markets.ppt
http://www.teias.gov.tr/mali/Karalama/sunu/World%20Energy%20Markets.ppt
http://www.teias.gov.tr/dosyalar/stratejik_plan2015_2019.pdf
http://www3.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/UretimKapasiteProjeksiyonu_2014_2018.pdf
http://www3.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/UretimKapasiteProjeksiyonu_2014_2018.pdf
http://www.teias.gov.tr/FaaliyetRaporlari/faaliyetrap2014/2014.pdf
http://www.teias.gov.tr/eBulten/makaleler/2009/okulyeni2/elektrik/elektriK%20KAYNAKLARI.htm
http://www.teias.gov.tr/eBulten/makaleler/2009/okulyeni2/elektrik/elektriK%20KAYNAKLARI.htm
http://www.emo.org.tr/
http://www.emo.org.tr/ekler/f82db7535530637_ek.pdf
http://www.enver.org.tr/
http://www.enver.org.tr/UserFiles/Article/5e907eb0-43e2-44cf-ba0b-811db7b7b2d2.pdf
http://www.enver.org.tr/UserFiles/Article/5e907eb0-43e2-44cf-ba0b-811db7b7b2d2.pdf

(Yiiksek lisans tezi). Istanbul Teknik Universitesi, Enerji Enstitiisii,
Istanbul.

Yilmaz, N. (2000). Analitik Hiyerarsi Yaklas:m: (Yiiksek lisans tezi). Yildiz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Yumurtaci, Z., & Asmaz, E. (2004). Electric energy demand of Turkey for the year
2050. Energy Sources, 26(12), 1157-1164.

Zahedi, F. (1986). The Analytical Hierarchy Process, A survey of the method and its
applications. Interfaces, 16, 96-108.

Url-1< http://ahmettoprakci.net/tag/yenilenebilir-enerji/>, erisim tarihi 18.03.2016

Url-2<http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/turkiye-elektrik-dagitim-
bolgeleri-1/12004#ad-image-3>, erisim tarihi 18.03.2016

119






EKLER

EK A: 2010-2015 yillarinda aylara gore giinliik elektrik tiiketimleri
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EKA

Cizelge A.1 : 2010-2015 yillar1 Ocak ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS, 2014).

é;ﬁiﬁ 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 600614 597215 570931 563171 525596 447325
2 703475 714109 681506 677832 545615 471985
3 698342 725650 703510 692956 638127 468666
4 646124 694091 708579 695869 657490 554685
5 751176 629853 692408 706199 652099 573444
6 752655 721157 629077 703349 659547 573909
7 758888 739914 711555 670380 660399 566095
8 779300 741626 730266 617388 635260 557395
9 789791 745243 734592 693249 572886 537228
10 762100 738973 728154 710743 639269 491110
11 665822 707312 737565 712592 649793 552035
12 760716 634111 701015 715673 652723 571846
13 773510 721073 630642 708182 658910 576396
14 764162 736063 707115 662238 653943 584398
15 770455 730586 717295 616626 628507 580783
16 766177 732148 714175 695493 572457 563096
17 726480 723703 712325 713462 646015 511233
18 647457 689553 708009 721757 655136 566097
19 738700 616148 679736 730868 656325 583474
20 744942 700774 607944 718024 656771 595707
21 739020 712285 678891 692346 652535 597814
22 740189 717111 688540 616735 626701 598852
23 732914 718520 688756 696435 564594 554708
24 700205 712252 688100 714290 639516 518637
25 621519 691386 688040 713401 661854 593278
26 718180 628101 667236 708783 667903 610104
27 737942 718169 597006 715929 662416 617814
28 752442 729826 682827 681596 665550 618336
29 747277 724858 701892 619703 642646 609526
30 739289 732607 710773 710342 575396 565662
31 692755 735607 709695 715286 650900 504065
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Sekil A.1 : 2010-2015 yillart Ocak ayi elektrik tiikketimi.

Cizelge A.2 : 2010-2015 yillar1 Subat ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
ggiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010

1 588222 703634 703050 709865 670011 559442
2 695690 630782 665775 724507 667182 584353
3 728689 727900 587526 704857 667117 595362
4 732922 748088 658807 674203 669293 604024
5 726978 747476 675822 608338 632059 606745
6 719397 745453 680379 696802 559396 576482
7 694956 741643 677279 712275 632668 524897
8 627959 698212 679601 711442 639547 588925
9 738715 623777 647665 722299 640750 605181
10 765176 704303 587419 705789 646801 598677
11 767995 710717 677669 676446 645331 582742
12 776154 708348 685855 612666 623301 573192
13 768791 708111 686724 679824 565915 545795
14 729868 708567 691463 699105 643568 492701
15 646890 698696 698800 709244 660439 545531
16 749578 621691 674296 707086 656668 566016
17 773990 693159 610793 721492 654317 563604
18 771705 702025 696916 684889 634822 552819
19 768630 705144 707589 620954 616568 544643
20 773728 698037 714615 699646 561715 521620
21 730806 697322 713558 705878 632113 477625
22 648525 677611 711927 707241 651980 541710
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Cizelge A.2 (devam): 2010-2015 yillar1 Subat ay1 elektrik tiiketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).

Yallar/ 2015 2014 2013 2012 2011 2010

Gtinler
23 746104 610306 675588 703300 648310 560043
24 751939 699303 592117 693839 642444 563281
25 744190 732354 688040 663271 644897 569354
26 728711 732480 674612 592569 624629 572142
27 718467 734884 677536 689930 565054 553827
28 691196 723743 690764 710476 633243 507437
29 712967
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Sekil A.2 : 2010-2015 yillart Subat ay1 elektrik tiiketimi.

Cizelge A.3 : 2010-2015 yillar1 Mart ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS, 2014).

Yillar/

Giinler 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 622999 693972 679424 716513 647878 553419
2 706070 620005 651662 708729 647736 559395
3 729299 695847 596538 682548 644391 565199
4 730583 707082 666797 609561 669293 566107
5 731757 705885 691113 689974 620224 568016
6 720025 697342 693267 713805 570140 553367
7 690716 699829 695951 705451 642564 502861
8 614149 679731 692776 693373 665997 568048
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Cizelge A.3 (devam): 2010-2015 yillar1 Mart ay1 elektrik tiiketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).

égiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
9 700811 610874 657183 691938 664897 570385
10 713571 698927 584285 667353 678454 566716
11 721938 714901 652298 608216 665084 563061
12 731345 719194 664757 692960 630592 551544
13 724019 730938 655609 710228 562073 526399
14 697273 719695 652379 709447 619045 484809
15 616266 675449 647229 703633 622227 543107
16 715550 616246 637692 703351 614407 556636
17 734160 688682 591756 656011 609382 568118
18 741455 693837 683235 593361 618177 579750
19 750237 685070 690007 658795 596499 574148
20 754306 685995 682196 663232 545592 550760
21 729579 678324 675399 659573 621349 490692
22 632346 651184 676482 658081 640095 543530
23 728386 585955 657707 653022 642072 551041
24 743465 657127 600303 624908 641842 560078
25 731884 679434 674512 541952 630202 557869
26 717006 685515 692073 642963 596540 555607
27 707431 684202 694872 662274 538053 538128
28 679616 684510 697377 677281 577821 467914
29 580539 659236 680452 674599 609776 559701
30 681364 561253 642025 673378 610764 566213
31 471774 656365 545021 647672 614867 565222
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Sekil A.3 : 2010-2015 yillar1 Mart ay1 elektrik tiiketimi.
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Cizelge A.4 : 2010-2015 yillar1 Nisan ay elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
ggiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 686359 703567 634018 574639 611698 558839
2 702332 702661 645248 643584 597104 557106
3 696686 703371 647047 642942 535816 538019
4 675320 698699 647654 636404 608697 481995
5 596568 669081 639573 631735 627389 540222
6 675307 602364 617609 627920 630244 555065
7 699906 680233 552182 601477 621345 569221
8 709634 696646 637629 536782 610984 573695
9 722393 695504 664458 617835 587527 574203
10 716448 699226 664022 647093 531631 554358
11 692849 701556 658895 650396 601115 512331
12 608885 677955 655441 637495 612863 560643
13 689532 607430 625988 629988 612798 570748
14 703125 682647 560084 607928 623826 570353
15 704088 695404 648601 544857 611256 563620
16 697442 692944 673032 602641 586455 553312
17 687172 689009 680385 621832 529634 532342
18 657374 686552 680333 606039 603133 481255
19 593876 658802 674489 619856 616350 536234
20 682811 593900 648735 619508 621090 549510
21 708458 666423 582724 596254 615772 553091
22 725557 678965 637946 526258 609186 551872
23 683773 631422 596993 551941 556290 506740
24 711067 676153 647030 614137 523127 501354
25 683344 683347 652484 624931 594791 465357
26 606797 660103 648733 624732 600139 535449
27 686131 593265 623819 623164 603957 557327
28 696948 672166 560727 609804 604836 554889
29 694145 693259 634486 550395 599114 555754
30 695659 694145 653442 607217 573105 550547
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Sekil A.4 : 2010-2015 yillar1 Nisan ay1 elektrik tiiketimi.

Cizelge A.5 : 2010-2015 yillar1 Mayzs ay elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
ggiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 621241 636545 601028 581532 503708 501439
2 624731 672597 657546 623962 570406 472870
3 594692 659883 665247 629742 583745 536272
4 681980 593422 641447 629807 583052 552515
5 704715 676209 571184 611582 587050 553592
6 707244 688540 655017 544360 590379 555786
7 712574 691509 668455 617232 567853 555578
8 707167 683906 671856 633222 510512 537728
9 681676 676835 667866 635617 574088 480465
10 602467 654177 649288 630457 589132 541653
11 685599 580750 601146 627389 591099 556541
12 703079 660251 535603 604580 596844 567181
13 707243 677016 607589 542498 593132 573068
14 712376 683630 624300 614424 571214 569524
15 709804 678094 628170 631109 510237 546221
16 690838 680308 629523 629666 573701 491826
17 617554 661615 629004 631330 585997 542945
18 692830 585289 608663 618151 583720 551001
19 678201 609766 526320 565550 548876 519858
20 718481 674699 625473 534265 571746 552746
21 725154 688466 651469 604962 553446 552509
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Cizelge A.5 (devam): 2010-2015 yillar1 Mayis ayi elektrik tiiketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).
Yillar/ 2015 2014 2013 2012 2011 2010
Gilinler

22 711226 690817 656621 630489 498762 528604

23 697051 683770 655866 629431 571422 470174

24 624287 644445 649335 631358 592729 537035

25 710323 584099 624831 626718 592710 551858

26 729642 666597 554966 612908 598241 556057

27 717902 690815 632345 552613 592556 560578

28 707838 694913 651484 615703 567595 553118

29 700438 702242 658038 628231 502026 544164

30 669574 687471 668733 628283 567955 496251

31 595021 648724 670385 628111 589850 562925
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Sekil A.5 : 2010-2015 yillar1 May1s ayi elektrik tiiketimi.

Cizelge A.6 : 2010-2015 yillar1 Haziran ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
Yillar/ 2015 2014 2013 2012 2011 2010
Gtinler
1 678043 572780 633733 623512 501438 581396
2 696038 643653 557035 605728 591375 568818
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Cizelge A.6 (devam): 2010-2015 yillar1 Haziran ay elektrik tiketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).

E;g;i; 2015 2014 2013 2012 2011 2010
3 693170 659334 637400 544771 597979 578087
4 696728 669743 664751 626656 577366 581486
5 696698 663147 663325 649668 511604 559993
6 668483 658598 659611 645511 584755 491877
7 568767 636812 662638 641531 604864 542676
8 679547 565591 631798 643481 614831 561518
9 705538 654541 558373 625659 622258 566940
10 704715 681749 642152 570124 614732 567161
11 705374 687694 674026 656530 577341 570313
12 705460 686283 675521 685109 495105 549710
13 682648 687411 678682 696746 577598 501075
14 605144 667554 669268 702599 593924 580896
15 705579 594256 646119 708564 601826 605200
16 737095 687426 581573 685627 606912 616434
17 744562 717418 673541 615798 605348 627845
18 733817 732814 703777 680331 584155 620268
19 716761 742149 704612 710293 525989 588240
20 690985 722604 718217 723826 604502 518236
21 619015 691812 714190 716323 632592 600051
22 706106 620497 686980 710096 636447 606768
23 730869 713053 622706 684477 638093 583710
24 735004 741737 713444 618874 638455 570619
25 742937 753628 738431 704522 621978 572036
26 738084 771614 746802 730340 548392 549726
27 703593 783061 753181 725510 614447 499578
28 623841 739557 750432 719165 631463 566510
29 712501 669740 716231 709328 633980 583991
30 741590 759679 634760 680103 641077 588658
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Sekil A.6 : 2010-2015 yillar1 Haziran ay1 elektrik tiiketimi.

Cizelge A.7 : 2010-2015 yillar1 Temmuz ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
égiﬁZi 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 745894 782762 699705 608275 639473 600164
2 756285 790437 717395 684737 618125 604781
3 758794 791815 725203 703559 561399 588455
4 733417 778021 735368 709684 642789 535529
5 668376 746762 737386 721226 662763 612468
6 764633 675158 712297 726389 672208 631107
7 791672 766373 643401 698746 682314 632389
8 805845 788701 741614 634893 676868 628729
9 817899 798784 761914 718123 655150 616634
10 815999 807813 763593 744751 595296 595932
11 780373 812766 768880 752782 681830 537136
12 703771 780228 765941 756436 698256 623807
13 778077 698569 738304 761248 700490 644847
14 790547 787167 667179 731211 706839 649657
15 777179 807148 747242 662472 704159 654668
16 654975 801744 762310 764476 663686 650986
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Cizelge A.7 (devam): 2010-2015 yillar1 Temmuz ay1 elektrik tiiketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).
Yillar/ 2015 2014 2013 2012 2011 2010
Gtinler
17 537560 801411 750454 779971 604130 620477
18 540787 799769 741986 777603 698899 558994
19 570431 765886 737525 779439 715051 640888
20 746231 695387 718099 773158 722320 654304
21 800137 775281 653150 746400 724030 656546
22 817177 804079 728098 673265 713384 662830
23 824960 813338 753118 758700 677431 663250
24 825760 806730 757995 785446 612247 628704
25 790141 797076 761868 788276 704998 567226
26 714370 739576 756763 797417 720763 646790
27 825326 626464 728274 799365 722705 660425
28 855327 544835 656109 763834 736836 656108
29 866653 553097 735367 692819 735700 656574
30 867551 586587 756971 766836 706992 658296
31 864162 711130 765271 770476 634407 643271
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Sekil A.7 : 2010-2015 yillar1 Temmuz ay1 elektrik tiiketimi.
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Cizelge A.8 : 2010-2015 yillar1 Agustos ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
g;iﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 810646 747207 753915 753755 712627 584522
2 729148 727243 754543 758240 728562 663470
3 837145 670620 729777 754942 719097 680421
4 858422 772888 673163 726343 719487 685182
5 865535 783162 714106 664429 715423 682728
6 862703 793010 709443 747710 685638 678866
7 848514 780742 612647 764682 621699 650024
8 806115 773245 497534 772661 699604 587959
9 724715 747233 503404 777415 718228 666316
10 824401 675958 537649 772525 719237 685537
11 838534 790542 577452 739739 701312 688521
12 844630 818133 703719 658672 676395 690789
13 852170 827115 741290 722143 656499 692322
14 849336 831871 747079 737155 605529 666636
15 808649 829557 750115 739287 680932 606980
16 725894 798708 750946 741173 700867 679011
17 830953 716800 713233 722630 704370 695335
18 857648 787354 646723 606536 707482 692405
19 856780 798843 736232 487821 693506 693116
20 857454 804886 754216 489573 663388 688962
21 847655 812837 752876 520619 615286 647181
22 803390 815531 754366 656563 686199 579192
23 708730 786093 746437 707225 694979 648814
24 801695 710069 714986 714379 696468 665292
25 812221 806316 643464 696060 700955 666044
26 805476 824806 737716 645037 691021 666121
27 799788 826019 758770 725392 660658 664525
28 802184 821928 768475 723050 600287 643985
29 760997 805659 772150 707590 550285 574091
30 665235 737691 717366 677944 448697 611540
31 779641 681154 690413 698515 456706 660800
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2010-2015 yillar1 Agustos ayi elektrik tiiketimi (MWh)
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Sekil A.8 : 2010-2015 yillart Agustos ayi elektrik tiiketimi.

Cizelge A.9 : 2010-2015 yillar1 Eyliil ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS, 2014).

ggiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 812302 774715 627527 670107 493326 635100
2 826129 799102 716806 604992 565309 622783
3 828955 795793 738240 688192 589446 624319
4 822870 797297 725893 710376 570291 611897
5 781021 795729 706919 713493 653500 569284
6 695235 749947 703818 719166 676693 614528
7 800371 661892 678814 715573 678172 608099
8 819734 741512 611867 676509 675919 520878
9 814216 763298 689301 607586 673519 415640
10 819990 756275 708550 677511 653926 419247
11 825219 750422 712832 691531 592597 451552
12 772918 752765 724537 693301 659804 472664
13 683851 724112 729273 691596 682665 570056
14 773240 646994 692108 684699 680651 596269
15 787412 725914 617995 666845 683726 602427
16 788828 743417 688261 606255 680908 608924
17 789199 729317 694593 675993 654071 606381
18 781894 711972 691657 685260 586958 582895
19 749918 704140 691402 683931 653156 529926
20 670666 679762 685300 679018 664481 592435
21 709717 610925 654332 669012 657877 600657
22 688441 689871 587483 637037 643945 598804
23 565567 711490 654938 575745 629536 596841
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Cizelge A.9 (devam): 2010-2015 yillar1 Eyliil ay1 elektrik tiiketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).
égiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
24 462547 705514 665020 640567 609431 595710
25 479104 701169 673091 656532 549357 566076
26 500675 696723 674966 665301 609469 514483
27 526350 668000 675813 667071 625567 580645
28 674624 585937 650155 663680 630333 590582
29 711044 658210 587311 641055 621642 591565
30 704869 675755 657516 577493 608036 583918
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Sekil A.9 : 2010-2015 yillar1 Eyliil ay1 elektrik tiiketimi.

Cizelge A.10 : 2010-2015 yillar1 Ekim ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
zgiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 704424 673177 662604 643693 585527 569035
2 694803 654761 654801 653706 530413 548459
3 673650 526821 662714 650026 593664 490772
4 602759 428204 668477 646704 609960 548203
5 683539 430673 659473 639615 611640 564760
6 698945 452124 605072 612021 618280 569211
7 687136 484008 675897 553618 613625 576575
8 690381 615055 686383 614441 593841 575623

134



Cizelge A.10 (devam): 2010-2015 yillart Ekim ay1 elektrik tiikketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).
ggﬂjii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
9 691362 658068 684461 626554 534080 561054
10 668712 664943 678892 624810 590286 503008
11 593559 641409 669269 626095 604735 558689
12 679397 578424 633922 626603 605540 578620
13 701185 652819 565265 613991 600495 577895
14 695480 664490 496786 556268 609053 580349
15 697165 665313 410928 622713 592674 574295
16 693868 672302 423189 641413 543382 553263
17 671608 675513 445742 643698 617190 495858
18 599361 650430 468782 641851 636622 551759
19 684444 579953 516672 639771 634233 564650
20 701001 658725 539760 615478 636336 565961
21 704433 681363 626779 564440 634473 566239
22 701486 683538 655084 607316 614092 567788
23 698065 683505 660097 594764 552456 553026
24 673297 681395 665370 487639 619279 496032
25 600238 654460 664358 398344 636047 555323
26 680359 611480 648517 403149 642510 568977
27 704085 666105 608318 421987 645059 579290
28 687363 667059 628517 460040 633842 570763
29 648971 623942 619150 507272 600610 540882
30 693521 677617 661189 589732 594499 538914
31 679595 696123 672632 618122 641108 529748
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Sekil A.10 : 2010-2015 yillart Ekim ay1 elektrik tiiketimi.
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Cizelge A.11 : 2010-2015 yillar1 Kasim ay1 elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
g;iﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 585555 671304 668776 621628 652439 572175
2 697144 606144 645781 621020 660183 590881
3 719939 695272 579740 607573 675030 595218
4 720073 719542 651079 548352 655607 597170
5 730345 722257 665307 608501 527556 591931
6 726166 718934 666791 628517 425528 573637
7 699619 706901 675242 633476 430578 524887
8 653977 683357 671238 640460 453007 580371
9 713822 614792 651682 639847 488998 585780
10 733783 690734 589103 628816 608328 588220
11 736991 706674 660230 568208 657750 585417
12 736032 709769 679719 628329 646028 583466
13 732413 712214 686397 644833 599905 562782
14 702581 714009 692376 651182 678993 507168
15 629804 688362 687681 652282 695815 457975
16 720818 618132 669811 652070 694163 379023
17 733895 697007 603641 632473 697652 384578
18 737833 711643 682697 574992 692410 405882
19 742762 712473 695462 642492 664950 431382
20 737284 714971 689750 661267 598899 472151
21 706306 726926 690752 664441 667286 490902
22 629238 707734 689881 668471 685000 574076
23 715228 636461 663377 671615 687579 594025
24 737604 728892 599971 651071 691535 599732
25 740655 757663 675790 588768 698331 605095
26 744712 761848 698959 661945 676664 604715
27 736390 761677 698241 678916 611660 583288
28 710307 751702 707562 680942 686633 527004
29 639048 715155 715829 674661 698195 582064
30 742437 647280 689871 670487 694141 594846
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2010-2015 yillar1 Kasim ay1 elektrik tiiketimi (MWh)

800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000

1234567 8 91011121314151617 181920212223 24252627 282930

e— 2015

Sekil A.11 : 2010-2015 yillar1 Kasim ayi elektrik tiiketimi.

2014 emm—2013 e—2012

2011 em—2010

Cizelge A.12 : 2010-2015 yillar1 Aralik ay elektrik tiiketimleri (MWh) (TEIAS,

2014).
ggiﬁii 2015 2014 2013 2012 2011 2010
1 755987 732228 625653 642287 695846 593615
2 766628 742812 706555 575503 700726 601284
3 778602 736005 727177 648397 678167 598373
4 788079 732150 742286 685006 610194 580318
5 755253 728174 738881 686248 680179 530632
6 677071 696227 731747 697692 689855 602460
7 766723 617138 715860 702203 695513 619512
8 787203 705800 641325 667366 697218 619175
9 788026 720125 734741 605910 702887 622538
10 791565 727018 762329 690230 665296 639242
11 794662 728177 761193 701345 608969 609849
12 761689 733154 758028 704249 676967 561276
13 686467 705684 752755 711081 684460 644017
14 777980 630574 702766 709969 687160 658230
15 796971 718304 652392 688600 688172 655801
16 809364 742824 744330 628587 693314 655660
17 817627 746940 760172 710086 663368 644175
18 803693 745323 762280 719432 607679 620854
19 771482 741393 762976 711890 672364 562822
20 697111 714931 760848 717533 684153 620194
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Cizelge A.12 (devam): 2010-2015 yillar1 Aralik ay1 elektrik tiiketimleri (MWh)

(TEIAS, 2014).

Yallar/ 2015 2014 2013 2012 2011 2010

Glinler
21 792541 645906 727342 718070 688770 626046
22 805271 744546 661298 699427 693156 626630
23 808556 756880 745612 634718 698839 628505
24 806466 751722 755713 698430 682727 626523
25 798986 748673 749863 702926 616787 604709
26 765218 745679 742350 696931 690960 550831
27 687703 720422 731796 694537 703205 611033
28 773269 651874 696665 636686 705181 631267
29 790979 723237 640215 660563 701739 639553
30 792666 740897 709463 609585 695937 651844
31 758928 693248 682706 629161 640028 613694
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Sekil A.12 : 2010-2015 yillart Aralik ay1 elektrik tiiketimi.
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