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AMAG

Bu calismada, Heteroptera Ordosundan; Pentatomidae familyasina
ait Dolycoris baccarum (L.)'un himf, diapoz 6ncesi ergin ve diapozlu ergin ile
Piezodorus lituratus (F.)' un diapoz Oncesi ergin ve diapozlu ergin gibi
degisik gelisim evrelerinin fraksiyonlanmig yag asidi ile bdceklerdeki yag
asitlerinin ylizde dagilimina dogal besinin etkisi arastinldi. Elde edilen veriler,
diger bocek turleri ile kasilastirilarak bdcegin lipit metabolizmasinin bir

bolimindn aydinlatiimast amagliandi.



OZET

Bu galismada, Dolycoris baccarum ve Piezodorus lituratus'un
(Heteroptera:Pentatomidae) nimf, diapoz 6ncesi ergin ve diapoziu
ergin gibi degisik gelisim evrelerinin, fraksiyonlanmis yag asidi
icerikleri ile bu boceklerdeki yag asitlerinin yizde dagihmina dogal
besinin etkisi arasgtinidi.

Analizlenen fosfolipid ve triagilgliserol fraksiyonlarinda
palmitik, oleik ve linoleik asitler ylizde dagiliminda en fazla miktarda
bulundular.

Eikosanoidlerin 6ncil maddesi ofan eikosatrienoik asit,
arakidonik asit ve eikosapentaenoik asit az-miktarda Ha olsa, nimfler
ile diapoz ve diapoz dncesi erginlerin sadece fosfolipid fraksiyonunda
tespit edildi. : :

Her iki bocegin fosfolipid fraksiyonunda, triagilgliserol
fraksiyonuna gore linoleik ve linolenik asit yiksek bulunurken,
palmitoleik ve oleik asit daha diisiik tespit edildi. '

D. baccarum'un diapoz evresinde fosfolipid fraksiyonunda
palmitoleik, oleik ve linoleik asitler dnemli dlgiide artti. Buna karsilik
palmitik asit ylizdesinde diisme saptandi: N vTriagilgliserol
fraksiyonunda ise oleik asit miktari artarken, palmitik ‘asit azaldi.

P. lituratus'un diapoz evresinin fosfolipid fréksiyonunda
palmitoleik ve linoleik asit miktari artt. Buna karsiilk palmitik ve
stearik asit miktar azaldi. Triagilglisero’l*fraksiyonunda'fise' palmitoleik
ve linoleik asit artarken, stearik ve linoleik asit azald.

Dogal besin, bdceklerin yag asidi daglllmlna:‘énemli bir etkide
bulunmadigi, bdceklerin dzellikle triagilgliserol fraksiyonunda yiiksek

degerde bulunan linoleik asitin besinden gelmedigi saptand..



SUMMARY

In this study, fractionated fatty acid compositions of various
development stages of Dolycoris baccarum and Piezodorus lituratus
(Heteroptera:Pentatomidae) such as nymph, prediapausing,
diapausing and also, the effect of food on percentages of fatty acids
of insects were investigated.

The analysis of fatty acid composition of insects showed that
palmitic, oleic and linoleic acids were found to be major fatty acids in
phospholipid and triacylglicerol fractions.

Trace amounts of eicosanoid precursor eicosatrienoic,
arachidonic and eicosapentaenoic acids were detected only in
phospholipid of nymphs, diapausing and prediapausing adults.

Both of insects phospholipid fractions linoleic and linolenic
acids were detected higher than triacylgliserol fractions, but also in
phospholipid fractions palmitoleic and oieic acids were detected
lower than triacylgliserol fractions.

Fatty acid compositions in phospholipid and triacylglicerol
were quantitatively different for all developmental stages such as
nymph, prediapausing and diapausing.

In phospholipid of D. baccarum the levels of palmitoleic, oleic
and linoleic acids were significantly increased whereas palmitic acid
was decreased in the diapausing stage. In the triacylglicerol fraction
the level of oleic acid were increased whereas palmitic acid was
decreased.

In phospholipid of P. lituratus the levels of palmitoleic and
linoleic acids were increased whereas palmitic and stearic acids were
decreased. [n the triacylgliserol fraction the level of palmitoleik and
linoleic acids were increased whereas stearic and linoleic acids were

decreased.
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Food did not change the profil of fatty acid of both insects.
There was no any relationship between high levels of linoleic acid in

each adult insects and food ingested.



1.GIRIS

Dinyada en fazla bulunan hayvan turi boceklerdir. Yaklasik 1 milyon
tiri vardir. Cogu insan, bocekleri hastalik aktaran zararlilar ya da tarimsal
urdinleri tiketen canlhlar olarak kabul etmiglerdir. Gergekte, boceksiz bir yasam
disiinilemez. Bbcekler tozlagsmada gbrev alirlar, bal ve ipek gibi faydah
maddeleri Uretirler. Meksika gibi bazi Ulkelerde besin kaynagi olarak kullanilan
bbcekler, biyosferde 6l materyallerin ortadan kaldiriilmasinda da rol oynarlar
(DEFOLIART, 1999).

Birgok metabolik yollar béceklerde ve insanlarda ortaktir. Boceklerin
say! ve gesit bakimindan fazla oluslari, hayat evrelerinin kisa ve fazla sayida
dol vermeleri, bazi gruplarda sosyal organizasyon derecesinin yiksek olusu
bu sinifi biyolojik ve fizyolojik galismalar igin gok uygun bir materyal haline
getirmektedir. :

Calisma konum olan yag asitlerinin, tim organizmalarda birgok biyolojik
fonksiyonlari vardfr. Bunlar hiicre ve organel zarlarinin yapisina girerler.
Biyolojik enerji igin depo ve transfer maddesi olarak kullanilir. Ikincil
habercilerin, prostaglandinlerin, tromboksan ve I6kotrien gibi biyolojik
bakimdan aktif bilesikler olan eikosanoidlerin oncil maddeleri olarak is
gorurler. Boceklerde bu iglevlere ek olarak, mumlarin ve feromenlerin
biyosentezinde Oncil olan yag asitleri, ayni zamanda korunma salgilarinin
bilesenlerini olugtururlar (STANLEY-SAMUELSON ve ark., 1988)

Omurgall ve omurgasiz hayvanlarda davranig, Ureme ve tasima
fizyolojisinde araci madde olarak is goren eikosanoidlerin (STANLEY-
SAMUELSON, 1987, 1991, 1993, 1994, KERKHOVE ve ark.,, 1994), son
zamanlarda yapilan galismalarda, bdceklerde bakteriyel enfeksiyonlara karsi
hiicresel bagisik yanitin olusmasina da katkida bulundukiari saptanmigtir
(HOBACK ve ark., 1999; TUNAZ ve ark., 1999; MILLER ve ark., 1999).

Biyolojik bakimdan aktif maddeler olan eikosanoidlerin ve
prostaglandinlerin  6nciil maddelerinin 20 karbonlu asiri doymamig yag

asitlerinin olusu; bdcek fizyolojisinde yag asitlerinin analizi ile ilgili galismalarin



onem kazanmasini saglamistir (STANLEY-SAMUELSON, 1991)

Calisma materyalim olan, Piezodorus lituratus ve Dolycoris baccarum
ile yapilan galismalar genellikle bu bdceklerin feromen sentezleriyle ilgilidirler
(LEAL ve ark., 1998; KUWAHARA ve ark., 1998). Anilan bodceklerin yag asidi
analiziyle ilgili bir galismaya rastlanmadi.



2. ONCEKI CALISMALAR

THOMPSON (1973); Lepidoptera, Hemiptera, Ortoptera, Diptera,
Hymenoptera ve~Dictyoptera ordolarina ait tirlerin, yag asitleri ile ilgili 1970
yilina kadar yapilan galismalar derlemistir. Bu derlemede miristik, miristoleik,
palmitik, palmitoleik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitlerin boceklerde
olustugu; ordolar arasinda bazi yag asitleri bakimindan kantitatif olarak
farklarin oldugu, dipterlerde palmitoleik asidin, hemipterlerin bazi tirlerinde ise
miristik asidin diger ordolara ait biiceklere oranla ¢ok yiliksek miktarda oldugu
goriilmustiir. Ornegin, gogu ordolarda % 0-2 oraninda bulunan palmitoleik asit,
dipterlerin total yag asitlerinin % 20'sinden fazlasini olusturmustur. Denenen
boceklerin biiyiik gogunlugunda palmitik, oleik ve linoleik asitlerin major (yizde
dagiimda en yiiksek) yag asitleri oldugu; miristik, miristoleik ve palmitoleik yag
asitlerinin ise mindr (ylizde dagilimda en diistik) oldugu gortimugtir. Linolenik
asidin dagilimi ise farklidir. Kimi bocek tlrlerinde saptanamayan bu bilesen,
bazilarinda % 30 dolayinda tespit edilmistir. Linolenik asidin Gtesindeki asiri
doymamis yag asitlerinden higbiri saptanmamigtir. Bu veriler, boceklerin total
viicut lipitlerindeki yag asidi analizleri ile ilgilidir.

STANLEY-SAMUELSON ve DADD (1983), degisik ordolara (Ortoptera,
Neuroptera, Lepidoptera, Diptera) ait gesitli bocekler Uzerinde yaptiklari
calismada; total vicut lipitlerini, fosfolipid ve triacilgliserol  olarak
fraksiyonladiktan sonra, bu fraksiyonlardaki yag asidi analizlerini
gerceklestirmiglerdir. Onceki galigmalarda, fraksiyonlama yapilmadan total
viicut lipitlerindeki yag asitleri analiz edildigi i¢in, saptanamayan 20 karbonlu
asirt doymamig yag asitleri olan eikosatrienoik asit (20:3n-6), arakidonik asit
(20:4n-6) ve eikosapentaenoik asit (20:5n-6) fosfolipid fraksiyonunda tespit
edilmistir. Anilan bu yag asitleri, membranlarin yapisini olusturmalari ve
prostaglandinlerle diger ilgili eikosanoidler gibi biyolojik olarak aktif maddelerin

snciil molekilleri olmalarindan dolay, fizyolojik olarak gok énemlidirler. Bu



galismay! yapan arastiricilar, diger gogu béceklerin fosfolipidlerinde de 20
karbonlu asin doymamig yag asitlerinin bulunabilecegini ileri sirmUslerdir.
Nitekim bu tarihten sonra yapilan galismalarda fosfolipid fraksiyonunda bu
bilesenler saptanmistir (STANLEY -SAMUELSON ve ark., 1986, 1992,
USCIAN ve ark., 1992).

Boceklerde triagilgliserol ve fosfolipid yad asitleri kantitatif olarak
birbirinden farkli bulunmustur. Triagilgliserolde genellikle doymus yag asitleri
ile tek cift bag iceren oleik asit, fosfolipidte ise asiri doymamis yag asitleri
fazla miktarda saptanmigtir (STANLEY SAMUELSON ve ark, 1992;
HOBACK ve ark., 1999). Fosfolipid fraksiyonunda % 0,5-1 gibi eser miktarda
saptanabilen 20 karbonlu asirn doymamis ya§ asitlerine, triagilgliserol
fraksiyonunda rastlanmamstir (STANLEY -SAMUELSON ve ark., 1986;
USCIAN ve ark., 1992; AKBAS, H. 1999).

Kimi cgalismalarda bdceklerin testis, yag doku ve ovaryum gibi
organlarin yag asidi analizleri yapiimistir (STANLEY-SAMUELSON ve ark.,
1986; BALDUS ve MUTCHMOR, 1988; HOBACK ve ark., 1999). Testislerin
foéfolipidlerinde bulunan 20 karbonlu asift doymamis yag asitlerine, yag
dokuda rastlanmamigtir (STANLEY-SAMUELSON ve ark., 1986). Bazi
bbcekleri'n kimi dokularinin fosfolipid alt siniflarinda oldukga fazla miktarda 20
karbonlu asii doymamis yag asitleri saptanmugtir. Ornegin, Deilephila
elpenorun retinasindaki fosfatidiletanolamin  yag asitlerinin @ %  40'ni
eikosapentaenoik asit (ZINKLER, 1975); Periplaneta americanamn sinir
sisteminde fosfatidiletanolaminin % 21'ini, fosfatidilinositolun % 24'UnQ,
fosfatidilserinin % 28'ini arakidonik asit (STANLEY -SAMUELSON ve PIPA,
1984); Teleogryllus commodus'un spermatoforundaki fosfatidilkolin yag
asitlerinin % 24'Uni arakidonik asit olusturmaktadir (STANLEY-SAMUELSON
ve LOHER, 1983).

1980'li yillara kadar bocekler dahil tim hayvanlarin linoleik asidi
sentezleyemedigi kabul edilmekteydi. Bu ya§ asidini igermeyen sentetik
besinlerle beslenen béceklerde cesitli blyime ve gelisme bozukluklari ve
kanat malformasyonlari gérulmustir (DADD, 1985). Bu nedenle linoleik asidin
bocekler icin de temel bir yag asidi oldugu sonucuna varilmistir. Fakat ilk kez



BLOMQUIST ve arkadaglar (1982), Zootermopsis angusticollis, P. americana
ve Achefta domesticus'un bu yag asidini sentezlediklerini saptamiglardir.
Linoleik asidi sentezleyebilen bu béceklere daha sonra yapilan galismalarda
12 boécek turi daha ilave edilmigtir (CRIPPS ve ark., 1986; BASHAN ve
CELIK, 1995).

Boceklerin 6zellikle fosfolipid fraksiyonundaki yag asidi dagilimi sabit
degildir. Zira degisik gelisim evreleri, besin ve sicaklik gibi cevresel faktorler,
bu dagihmi etkileyebilir. LAMBREMONT ve arkadaslan (1964), besinde
bulunmayan baz| yag asitlerinin Anthonomus grandis'in larva ve erginlerinde
tespit etmiglerdir. Trichoplusla ni (NELSON ve SUKKESTAD, 1968) ile
Heliothis zea (SCHAEFER, 1968) larvalarinin yag asid igerigi, besinden fark
bulunmustur. Ayrica Apis mellifera'min trigliserid kompozisyonlar besinden
etkilenmigtir. Besinde gok az miktarda bulunan palmitoleik asit, Sarcophaga
bullata ve Phormia reginanin ftrigliseritlerinde oldukga fazla miktarda
bulunmustur (HARLOW ve ark., 1969).

Bocekler, cevresel sicaklik degisimlerine hiicre membranlarinda
bulunan yapisal lipidlerinin kimyasal igerigini modifiye ederek tepki gosterir.
Dusuk sicakhklarda, lipidlerin doymamighk derecesinin ‘arttigr gortlda
(DANKS ve TRIBE, 1979). LAMBREMONT ve arkadaslar (1964), A.
grandis'in diapozlu bireylerinde fazla oranda doymamis yag asidi
bulundugunu belirlemislerdir. Avrupa Sinesi, E." maura ve Kimil, Aelia
rostrata'da hava sicakliginin azalmasiyla birlikte doymamis yag asitlerinde
bir artisin gérilmesine karsin, bunun sirekli olmadidi belirtiimistir. Her iki
tirde de kig aylannin sicaklik ortalamalarina bagh olarak doymamis yag
asitleri miktarinda artis ve azaliglar gdzienmigtir (KILINGER ve ark., 1987).
Stine, Eurygaster integriceps'in diapoz evresinde fosfolipid fraksiyonunda
palmitik, palmitoleik ve oleik asit miktari énemli olgide artmistir. Buna

kargihik linoleik asit yliizdesinde diisme saptanmistir (AKBAS, 1999).



3. MATERYAL VE METOT

3.1.Analizleri Yapilan Bécekler Hakkinda Genel
Bilgiler

3.1.1.Dolycoris baccarum (L.) (Heteroptera:Pentatomidae)

Tiirkge ismi: Dut kimili

Tanimi: Erginlerde viicut yassica ve genis olup kirli sarimsi veya
esmerdir. Vicudun lzeri siyah noktaciklarla ve ince tlylerle kaphdir. Corium
ve bazen de bitin vicut morumsu pariltilidir. Connexivum birbiri arkasina
gelen siyah ve sarimsi bir kenarla gevrilidir. Hortum sarimsi renktedir.

Sonuncu segmentin son yarisi siyah olup coxalara kadar erisir.

A) Dolycoris baccarum B)KUme halindeki yumurtalari

Vicut uzunlugu 10-12 mm.'dir.

Yayihgi: Kuzey Afrika hari¢ Palearktik bodlgenin hemen hemen her
tarafinda bulunur.

Yurdumuzun her tarafinda az veya gok olarak rastlanilir.

Zarari ve konukgulari: Polifagdir. Bagta aygigegi, tlttin, susam, yonca,
misir ve diger bugdaygiller, hardal, muhtelif meyveler; cilek, ahududu, dut vs.



ile birgok kultir ve yabani bitkilerle beslenir. Zarar bitkilere gore ¢ok degisir.
Bugdaygillerde ¢ogunlukla gelismekte olan veya st olumu ddnemindeki
tanelerde beslenir. Bunlarda yaptigi zarar siine ve kimildakine ¢ok benzer.
Ayciceklerinde gelismekte olan tanelerle beslenir ve tanelerin igini tamamen
tahrip edebilir. Susamlarda nimf ve erginler bu bitkilerin gévde, ve tohum
kapsullerini sokup emer. Saldiriya u@rayan bitkiler normal gelismelerini
strdiremez ve adeta calimsi bir goérinim ahlr. Tohum kapsillerinde
beslendiginde, bunlar muhtelif beslenme donemierine gére bos kalir, ya da
tohum miktari azalir ve tohumlarin kaliteleri bozulur. Titinde de yine slrgin,
yaprak ve tohumlarda zarar yapar. Bu bitkilerden, ozellikle susam ve
ayciceklerindeki zarar gok dnemlidir.

D. baccarum, beslenirken salgiladidi pis koku maddelerini meyvelere
de bulastirdiindan bu gibi meyveler gok pis kokarlar Giineydogu Anadolu'nun
bazi kesimlerinde dut meyvelerine pis koku maddesi birakarak kokuttuklari igin
halk arasinda bu bécegde dut kimili adi verilmektedir.

Biyolojisi : Orta, Dogu ve Gineydogu Anadolu bélgelerinde kigi ergin
halde siine ve kimillarla birlikte daglarin yilikseK yerlerinde geven, kirpiotu veya
tas altlariyla benzeri yerlerde gegirir. Bati ve Gliney Anadolu ile diger ihiman
yerlerde erginlerinin bazilarimin kigi yiksek daglarda gegirmelerine kargilk
diger bazilar ovada muhtelif yerlerde gegirir. Baharda erginler, tarlalarda mart
ve nisan aylarindan itibaren goérilmeye baslarlar. Disgiler ciftlestikten sonra
yumurtalarini muntazam dizili olmak Uzere kimeler halinde bitkiler Gzerine
birakir. Bir kiimede bulunan yumurta sayisi 7-48 arasinda degisir ve genellikle
de 22-28 civarindadir. Yumurtalarin ag¢iima stresi sicakhk ve rutubet
kosullarina gore gok degisir. Ornegin 28°C sicaklikta 4-5 ginde acilan
yumurtalar, 21°C sicakiikta 8 giinde agilir. Yumurtadan sonra 5 nimf evresi
gegirir. Nimflerin gelismesi de yine sicaklik ve rutubete gére degisir. Hatta bu
hususta fotoperiod siresinin de etkisi oldugu belirtiimektedir. Yumurtadan
ergin oluncaya kadar gegen slre 21°C takriben 6 haftadan biraz fazla
olmasina karsilik, 30°C sicaklikta bu siire 4 haftadan biraz daha azdr.

Yurdumuzun soguk olan Kuzey, Orta ve Dogu Anadolu bolgeleri ile

yiiksek yerlerde yilda bir nesil verir. Buna karsihk daha iliman ya da sicak



yerlerde yilda 2 veya daha fazla nesil verir.

D. baccarum'un dogada c¢ogalmasini frenleyen pek c¢ok parazit ve
predatorleri vardir. Ozellikle yumurta parazitleri bu hususta ¢ok énemli rol
oynamaktadir. Stinede sz konusu olan dogal dismanlarin gogu bu bdcege
de saldirir. Bu nedenle bu zararliya kargi uygulanacak olan herhangi bir ilagli
micadelede, dogal diismanliarin durumu daima gz éniinde bulundurulmahdir.

Savasi: Dut kimilinin, ¢gogu zaman dogada yogun populasyonlarina
pek rastlanmadigi igin zarari gézden kagmaktadir. Bunun bir nedeni polifag bir
zararh oldugundan ayni yerde, fakat muhtelif bitkilerde olmak {zere tek tik
bireylere rastlanmasidir. Buna karsilik bazi bitkilerde (6rnegin, susam gibi) az
da olsa rastlanmasi, bu bitkilerde ekonomik diizeyde zararlara neden olabilir.
Buna gbre savasi gerektirecek diizeydeki populasyonlarina rastlandiginda ve
de dogal dismanlarinin etkili olmadigi yerlerde ilach savasa basvurulabilinir.
Bunun i¢in geng¢ nimf dénemlerine karst olmak Gzere organik fosforlu ya da
carbamate'li insektisitlerden birisi kullanildigi taktirde zaran 6nlenebilir. Ancak
muhtelif yonlerden daha uygun oldudu igin, bu insektisitlerin sivi olanlarini
tercih edilmelidir. Sebze ve meyve gibi Grlinlerde kullanilan insektisitlerin daha
az kalici olanlan segilmeli, ilaglamadan sonra gerekli siire gegtikten sonra

hasat yapiimasina izin verilmelidir (LODOS, 1986).
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3.1.2. Piezodorus lituratus (F.) (Heteroptera:Pentatomidae)

Tanimi: Yazin yesil, kigin esmer renktedir. Antenler kirmizimsi veya sarimsi
renktedir. Hortum agik sarimsi renkte olup orta coxalara kadar uzanir. Viicudun
alt tarafi ve bacaklar agik sarimsi veya yesilimsi renktedir.

Viicut uzunlugu 10-12 mm.dir.

A)Piezodorus lituratus B)Sirali haldeki yumurtalari

Yayihisi: Avrupa, Akdeniz iilkeleri, Kafkasya, iran ve Tirkistan'dir.

Yurdumuzun hemen hemen her tarafinda az veya ¢ok olmak lzere
rastlanir.

Zaran ve konukgulari: Yonca, G¢gil, yahudi baklas) ve dier bazi
baklagil yem bitkilerinde bulunur. Ergin Ve..' nimfleri stirgtinlerle tohum
kapsiillerinde beslenir ve bu sonuncu organi daha fazla tercih eder. Saldiriya
ugrayan tohumlar cimlenme glcini kaybeder. Ancak genellikle fazla
populasyona sahip olmadigi igin bu tarlt zarar pek énemli degildir. Strglnlerle
beslendiginde bunlar solar ve kurur.

Biyolojisi : Erginler kist daglarin yiksek yerlerinde geven, kirpiotu veya
tasg altlarinda gegirirler. Baharda erkenden kiglak yerlerinden gikan erginler
beslenmeye baslar ve daha sonra ciftleserek digiler yumurtalarini birakir. Disiler
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yumurtalarini  yapraklar veya sirglnler {izerine olmak Uzere genellikle 14
tanelik, dizgtn 2 siral dizili, kimeler halinde brrakir. Yumurtalar tek tek ya da
gruplar halinde hemen hemen dizensiz bir sekilde, disilerin eklenti bezinden
cikan ve hemen katilasan salgilarla cisimlere yapistinimasi seklindedir.
Yumurtalarin agilma suresi iklim kosullarina bagh olarak 10-20 giindr. Yeni
¢ikan nimfler ilk gomle@i degistirinceye kadar yumurta kiimesi (izerinde veya
civarinda toplu halde bulunur. ikinci déneme gecen nimfler bitkilerin gesitli
yerlerine dagilarak beslenmeye baslar. Yeni erginler, yerine gore haziran
sonundan agustos sonuna kadar olan bir strede ¢ikar. Yilda bir nesil verir.

Savagl: Bu tirin de dogada gogalmasini 6nlemede yumurta parazitleri
¢ok 6nemli rol oynar. Diger pentatomid tlrlerine saldiran dogal dismanlarin
¢ogu buna da saldirir.(LODOS, 1986).

3.2.0rneklerin Elde Edilmesi:

Dolycoris baccarum ve Piezodorus lituratus'un yag asidi igeriginin
saptanmas! amaciyla, bocegin degisik gelisim evrelerinden 6rnekler alinarak
gaz kromatografisi teknigi ile, yag asitlerinin analizi planiandi. Diapozlu bireyler
subat 2001 'de Karacadag 'dan toplandi. Ayni yilin mayis ayinda nimf evrelerine
ait yavru bdcekler, haziran'da ise ergin bdcekler toplandi. Béceklerin beslendigi
mercimek ve yabani hardal bitkisi nisan aymdé Uzerindeki boceklerle birlikte
toplandt.

Analiz igin toplanan tim o&rnekler hemen kloroform-metanol (2:1)
karisimina konularak analizi yapilacak zamana kadar -60 °C’de deep-freeze de

sakland.

3.3. Total Lipitlerin Fraksiyonlanmasi ve Yag Asidi

Metil Esterlerinin Elde Edilmesi:

Analizlenecek ornekler (¢ kez tekrar edilerek kullanildi. Bu amagla her



analiz igin 40 adet nimf, 5 adet ergin, 5 gram mercimek ve 5 gram yabani hardal
kullaniidi. Ornekler homojenizatér ile kloroform-metanol (2:1) karisiminda iyi bir
sekilde pargalandi (BLIGH ve DYER, 1959). Asin doymamig yag asitlerinin
otooksidasyonunu Onlemek igin ekstraksiyon sistemine kloroformda % 2
oraninda hazirlanan bitillenmis hidroksitoluen maddesinden 50 pl ilave edildi.
Coziicli, azot gazi altinda buharlastinldi. Ince tabaka kromatografisi igin
30 gr. silika-gel ile 50 ml. su karistirilarak hamur haline getirildikten sonra
pleytlere (20x20 cm) ince bir tabaka halinde surillp, etiivde kurutuldu.
Boceklerin total lipid ekstraktlari, bu pleytlerin Gzerine tek sira halinde spotlandi.
Total lipidler; petrol eteri-dietil eter-asetik asit (80: 20:1) karisiminda yiritildi
(STANLEY-SAMUELSON ve DADD, 1983). Pleytler havada kurutulduktan
sonra, 2'7" diklorofosein puskdrtilerek lipit fraksiyonlari, UV altinda gérindr hale
getirildi. Pleytlerin en alt tabakasinda fosfolipidler, yukariya dogru ise sirasiyla
monoagilgliserol, diagilgliserol, triacilgliserol fraksiyonlarina ait bantlar gézlendi.
Fosfolipid ve triagilgliserol fraksiyonuna ait bantlar kazilarak reaksiyon tiplerine
aktarildi. Her fraksiyona, ayri ayri asitli metanol katilarak, iki saat siire ile geri
sojutucu aftinda 85 °C de isitildi. Béylece yag asitlerinin, yag asidi metil
esterlerine dontismesi saglandi (STANLEY-SAMUELSON ve DADD, 1983).

Cozelti soguduktan sonra, hekzan kullanilarak metil esterleri ekstrakte edildi.

3.4. Gaz Kromatografisi Kosuliar::

Yag asidi metil esterleri, azot altinda yogunlagtirdiktan sonra gaz
kromatografisi ile analiz edildi. Yag asidi metil esterleri bir sicakhk programi
yapilarak kromatograflandi. Analizlerde Quadrex, 007-23 (% 78 siyanopropil)
metilpolisiloksan kapiller kolon (kolon uzunlugu 30m., i¢ ¢apt O,25mm., film
kalinh@i 0,25um.) kullanildi. Analizler bir stcaklik programi uygulanarak yapildi.
Kolon baslangi¢ sicakhgi 100 °C, son sicaklik 260 °C, ramp 5 °C/dk. FID
dedektoriine sahip Ati Unicam 610 gaz kromatografisi ile ayni marka 4815 nolu
indegrator kullanildi. Dedektdr blogu sicakhgr 300°C, enjektdr blogu sicakhig
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230°C. Enjeksiyon splitli olarak (40:1) 1ul uygulandi. Tasiyici gaz olarak azot
kullaniidi. Gazlarin akig hizi : azot + make up, 30 ml/dk; hidrojen, 33 ml/dk; kuru
hava, 330 mi/dk.

3.5. Verilerin Degeriendirilmesi:

Boceklerin fosfolipid ve triagilgliserol fraksiyonunda (¢ tekrarla elde
edilen yag asidi ylizdelerinde, ikiden fazla grubun karsilastiriimasinda kullanilan
veriler 'Varyans Analizi Yontemi" (SNEDECOR ve COCHRAN, 1967) ile
degerlendirildi. Ortalamalar arasi farki saptamak icin DUNCAN (1955)in
"Multiple Range” testi kullanildi. Ayrica, iki gruba ait verilerin arastiriimasinda
ise "t testi" (SNEDECOR ve COCHRAN 1967) uygulandi. Varyans analizinde F,
t testinde ise T degerleri 0,05 olasilik seviyesindeki dederlerden daha buyk

oldugu zaman farklar 6nemli kabul edildi.
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4. BULGULAR
4.1.) Dolycoris baccarum ile ilgili bulguiar

e Dolycoris baccarum’'un fosfolipid ve triagilgliserol
fraksiyonundaki yag asitlerinin yilizde dagilimt

Calismanin  bu boélimunde boécegin fosfolipid ve triagilgliserol
fraksiyonundaki yag asitlerinin ytizdeleri kargilagtinidi. Bu analiz igin ovaya inen
dut kimillari kullaniidi. Fosfolipidler hiicre membraninda bulunurlar ve bu
fraksiyondaki ya§ asitlerinin buylk bir kismi doymamis yagd asitlerinden
olusmaktadir. Bu bilegenler hem zarin gecirgenligini kontrol ederler hem de
zarin akiskanliini saglarlar. Triagilgliseroller ise genellikle depo lipitleri olup
daha gok doymus yag asitlerini icerirler.

Sonuglarimiza gore; fosfolipid fraksiyonunda, triagilgliserole oranla -asiri
doymamis yag asitlerinden linoleik asit (18:2n-6) daha yiksek, doymus yag
asitlerinden palmitik asit (16:0) ise daha disik ylUzdelerde bulundu. Ayrica, 20
karbonlu asin doymamis ya§ asitlerinden eikosatrienoik asit (20:3n-6),
arakidonik asit (20:4n-6) az miktarda da olsa yalnizca fosfolipid fraksiyonunda
tespit edildi. Keza fosfolipidte toplam doymamis yag asitleri ylizdeleri fazla

oranda saptandi (Tablo 1).

e Dolycoris baccarum'un nimf , diapoz 6ncesi ve
diapozliu evredeki bireylerinin fosfolipid ve

triacilgliserol fraksiyonundaki yag asidi ylizdeleri

Bu deney serisinde, dut kimilinin fosfolipid fraksiyonundaki yag asidi
ylizdelerinin; nimf, diapoz Oncesi evre ve diapozlu evre gibi bocegin farkl
gelisim evrelerinde degisip degismedigi arastinldi (Tablo 2).

Diapoziu evrede; palmitoleik asit (16:1), oleik asit (18:1), asiri
doymamis yag asitlerinden linolenik asit ile eikosanoidlerin oncil maddelerinden
olan 20 karbonlu asir doymamis yag asitlerinden; eikosatrienoik asit, arakidonik

asit, eikosapentaenoik asidin miktari diapozlu evrede diger evrelere gore daha
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yiksek bulundu. Bununia birlikte, doymus yad asitlerinden palmitik asit ile
stearik asit (18:0) ylzdesinin diapoz 6ncesi evrede artti§i gdzlendi (Tablo 2).

Sekil 1'de gorildugu gibi, nimf evresinden diapoz Oncesi evreye kadar
yikselis gbsteren doymus yag asitleri ylizdesi diapozlu evreye dogru gidildikge
buytk bir dislis gosterirken diapoziu evredeki doymamis yag asitleri, diapoz
Oncesi evreye oranla artti.

Dut kimilinin nimf, diapoz 6ncesi ve diapozlu evre gibi degisik gelisim
evrelerinde triagilgliseroldeki yag asitleri ylizdesi incelendidinde; diapoziu
evrede diJer evrelere oranla palmitik asidin azaldigi fakat oleik asidin arttigr
saptandi. Diapoz Oncesi evrede miktari azalan linoleik asidin, diapoz evresinde
arttigi tespit edildi. Ayrica, diapoz 6ncesi evrede doymus yag asitleri ylizdesi
diapozlu evreye dogru gidildikge blylk bir digtis gosterirken, diapozlu evredeki
doymamis yag asitleri, diapoz 6ncesi evreye oranla artti (Tablo 3 ve $ekil 2).

e Dolycoris baccarum'un yag asidi dagilimmna dogal
besinin etkisi

Bocegin fraksiyonlanmis lipidlerindeki yagd asidi dagilimina dogal besinin
etkisi arastinldi. Bu bdcek dogal besin olarak titin, susam, yonca, taze
mercimek ve taze yabani hardall kullanmaktadir. Tablo 4 ve Tablo 5'deki
verilerin 1s1§inda, besinin yag asidi dagiimina dnemli bir etkide bulunmadig
goziendi. Triagilgliserol fraksiyonunda yiiksek oranda bulunan oleik asit besinde
az bulunmaktadir. Ayrica mercimekte % 68, yabani hardalda ise % 50 oraninda
bulunan linolenik asit farkli lipid fraksiyonlarinda % 4-5 gibi dugik oranlarda
tespit edildi.

Yirmi karbonlu asiri doymamis yag asitlerinden eikosatrenoik asit ve
arakidonik asit, mercimek ve yabani hardalda bulunmazken, bocegin fosfolipid

fraksiyonunda az miktarda da olsa tespit edildi.



4.2.) Piezodorus lituratus ile ilgili bulgular

o Piezodorus lituratus'un fosfolipid ve triagiigliserol
fraksiyonundaki yag asitlerinin yilizde dagilimi

P. lituratus'un triagilgliserol ve fosfolipid fraksiyonlarindaki yag asidi
ylizdelerinin farkh olup olmadigt incelendi. Bu inceleme igin diapoz donemini
bitirdikten sonra kiglaktan ovaya inen bireyler kullanildi. Her iki fraksiyonun
kantitatif yag asidi analizleri farkli bulundu. Fosfolipid fraksiyonunuda asin
doymamig yag asitlerinden linoleik asit ile linolenik asit, triagilgliserol
fraksiyonunda ise palmitik, palmitoleik (16:1) ve oleik asit istatistiksel bakimdan
6nemli derecede yiiksek bulundu.

Triagilgliserolde bulunan miristik asite (14:0) fosfolipid fraksiyonunda
rastlanmadt. Fosfolipidte bulunan asin doymamis yag asitierine ise triagilgliserol
fraksiyonunda rastlanmadi (Tablo 6 ).

Total yag asidi yuzdesi bakimindan inceledigimizde; fosfolipid
fraksiyonunda ftriagilgliserol fraksiyonuna gére doymus yag asidi ve tek
doymamig yag asidi dusuk bulunurken, asirt doymamis yag asitleri ylzdesi
yliksek bulundu (Tablo 6).

e Piezodorus lituratus'un diapoz ©6ncesi ve diapoziu
evredeki bireylerinin fosfo!ipid ve triagilgliserol

fraksiyonundaki yag asidi ylizdesi

P. lituratus'un yagam dongusunde, ergin bocekler kasim ayindan mart ve
nisan aylarina kadar kislama dénemi (diapoz) adi verilen pasif dénemi yasar.
Mart ve nisan aylarinda ise ovalara inerek aktif hale gecgerler. Bu seride bdcegdin
fosfolipid fraksiyonundaki yad asidi ylzdesinin, diapozlu ddénemde degisip
degismedigi incelendi. Tablo 7'de de gorildigu gibi, diapozlu ddnemde palmitik
asit ve stearik asit ylzdesi, diapoz &ncesi dbénemdekine gbére azalma

gosterirken, doymamis yag asitlerinden palmitoleik ile oleik asit ylzdesinin
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arttigy goézlendi. Asirn doymamis yag asitlerinden linoleik asit ile linolenik asit
yuzdelerinin diapoz 6ncesi evrede artmasina ragmen, her iki evredeki yag
asitlerinin total doymus ve doymamig olarak kar§||a§t|rd|g|m|zda , diapozlu
evrede doymamis yag§ asitleri ylzdesinin diapoz &ncesi evreye oranla arttigi
goriildi (Tablo 7).

Tablo 8'de goérlldigi gibi, triagilgliserol fraksiyonunda diapoz 6ncesi
evreden diapozlu evreye dogru gidildikce palmitoleik asit ve oleik asitte 6nemli
bir yiikselis kaydedilirken palmitik, linoleik ve linolenik asitte diistis gbzlendi.

Total olarak baktigimizda, doymus yag asitleri ile asiri doymamis yag
asitlerinin diapoz 6ncesi evrede arttifji, tek doymamis yag asitlerinin ise azaldig

saptandi.

o Piezodorus lituratus 'un yag asidi dagiimina dogal

besinin etkisi

Bu deney serisinde bocegin fraksiyonlanmig lipitlerindeki yag asidi
dagilimina dogal besinin etkisi arastiriidi. Tablo 8 ve Tablo 10'daki verilerin
Isiginda, besinin yag asidi dagihmima 6nemli bir etkide bulunmadigi gozlendi.
Triagilgliserol fraksiyonunda yiksek oranda bulunan oleik asit besinden
gelmemektedir.

Ayrica mercimekte % 68, yabani hardalda ise % 50 bulunan o linolenik

asit (18:3n-3) farkl lipit fraksiyonlaninda % 2-8 gibi digik bir oranda saptandi.
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5. TARTISMA

Heteroptera ordosu, Pentatomidae familyasindan olan Dolycoris
baccarum'un nimf, diapoz ©ncesi ve diapozlu ergin evreleri ile yine ayni
familyadan olan Piezodorus lituratus'un diapoz 6ncesi ve diapozlu ergin gibi
degisik gelisim safhalarinin fosfolipid ve triagilgliserol fraksiyonlarinda, kantitatif
olarak en ¢ok palmitik, palmitoleik, stearik, oleik, linoleik asitler saptandi. Bu
sonuclar, ayni ordodan olan Avrupa slnesi, E. maura ile Kimil, A. rostata
(KILINCER ve ark.,1987), Blissus leucopterus leucopterus; B. iowensis (SPIKE
ve ark.,1991) Siine, E. integriceps (AKBAS,1999) ve diger bdcek gruplari igin
(THOMPSON, 1973, STANLEY-SAMUELSON ve DADD, 1983) saptanan
verilere uygunluk géstermektedir. ‘

Boceklerin kalitatif yag asidi igerigi birbirine benzerse de kantitatif
bakimdan bazi istisnalar mevcuttur. Ornegin dipterlerde palmitoleik asit % 40
(SCHAEFER ve ark., 1969; THOMPSON, 1973); aphidlerde miristik asit % 80
(THOMPSON, 1973; RYAN ve ark., 1982), Galeria mellonella'nin erkek
bireylerinin triagilgliserol fraksiyonunda eikosenoik asit % 20 (STANLEY-
SAMUELSON, 1984), diger bocek tlrlerine oranla yagd asidi profilinde beklenen
seviyeden daha yiksek miktarda bulunmuslardir. SPIKE ve ark., (1991),
Hemiptera ordusu Lygaidae familyasina ait B. leucopterus leucopterus ve B.
iowensis nimf ve erginlerinin fosfolipidlerinde % 30-35 ve triagilgliserollerinde %
35-45 oraninda palmitoleik asit saptadilar. Bu bilesenin yiiksek oranda olusu
sadece dipterlere ait bir 6zellik olarak bilinmekteydi.

KILINCER ve ark. (1987), Hemiptera ordosundan Avrupa Sinesi, E.
maura ile Kimil, A. rostrata'nin gesitli aylarda total yag asitlerini analizlediler ve
yilksek miktarda (% 20-40) palmitoleik asit tespit etmigtir. AKBAS (1999), ayni
ordodan ve bu bécek tirlerine yakin olan siine, E. integriceps'in nimf ve
erginlerinde benzer sekilde ayni bileseni yiiksek oranda tespit etti. Ancak bu
yag asidi, dipterlerin (FAST, 1970) ve hemipterlerden B.leucopterus leucopterus
ile B. iowensis'in (SPIKE ve ark.,1991) hem fosfolipid hem de triagilgliserol

fraksiyonunda yiksek miktarda bulunurken, siine turiinin incelenen tim geligim



evrelerinde daha ¢ok triagilgliserol fraksiyonunda (triagilgliserolde % 25-27,
fosfolipidte % 17) ylksek dederde bulundu. Diptera ordosu disindaki
boceklerde, 0©zellikle bazi Heteroptera tiirlerinde 16:1'in  ylksek oranda
bulunmasi beklenen bir sonug degildir.

Yaptigimiz bu ¢alismada, Heteropter olan D. baccarum ve P. Iitu}atus'ta
16:1'in nasil bir dagilima sahip oldugu arastirildi. P. lituratus'ta palmitoleik asit
triacilgliserol fraksiyonunda %12-16, fosfolipid fraksiyonunda ise  %1-8
miktarinda tespit edildi.

D. baccarum’ da ise 16:'1in triacilgliserol fraksiyonunda % 5-11, fosfolipid
fraksiyonunda ise % 2-7 miktarinda saptandi. Bu bilesen her iki bocek tiiriinde
de sabit bulunmadi. Ancak diapoziu evrede arttigi gozlendi. Elde ettigimiz bu
veriler, 16:1'in tum Heteropter ordosuna ait bodceklerde ylksek bir oranda
bulunmadidini géstermektedir.

Calismamizda ayrica her iki bocegin fosfolipid fraksiyonunda 20 karbonlu
asirl doymamig yag asitleri az miktarda da olsa tespit edilirken, 15:0, 17:0 gibi
tek karbonlu yag asitlerine rastlamadik.

Tek karbonlu yag asitleri az miktarda bulunduklan igin bunian saptamak
zordur. Biyolojik 6nemi hentz bilinmeyen bu bilesenler, P. americana'nin
ekzokrin dokusunda (STANLEY-SAMUELSON ve PIPA, 1984), Microdon
albicomatus ve Myrmica incompleta'nin  fosfolipidlerinde (STANLEY-
SAMUELSON ve ark.,1990), Magicicada septendecium'ta (HOBACK ve
ark.,1999) ve Tibicen dealbatus'ta (STANLEYLSAMUELSON ve ark.,1990),
Tenebrio molitor'un dokularinda (HOWARD ve STANLEY-SAMUELSON, 1990)
saptanmislardir.

Yirmi karbonlu asir doymamis ya§ asitlerinin iki 6nemli biyolojik
fonksiyonu vardir. Bunlardan biri, biyolojik membranlarin yapisini olusturan
fosfolipidlerin  apolar kismini  olugturmalandir. Bu nedenle membran
fonksiyonunda énemli rol oynarlar (HANSEN, 1989). Dideri ise biyolojik olarak
aktif maddeler olan eikosanoidlerin ve prostaglandinlerin dnctil bilesenleri olarak
islev gorurler (STANLEY-SAMUELSON ve ark.,1l988)

Yirmi karbonlu asiri  doymamis yaQ asitlerinden  sentezlenen
eikosanoidler, omurgali ve omurgasiz hayvanlarda; davranig, Greme ve tagima
fizyolojisinde iglev gorirler (STANLEY-SAMUELSON, 1987). Son zamaniarda
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yapilan kimi galismalarda bu maddelerin, bdceklerde bakteriyel enfeksiyoniara
karsi hiicresel bagisik yanitin olusmasina da katkida bulunduklari (MILLER ve
ark.,1991; TUNAZ ve ark.,1999; MILLER ve ark.,1999), eikosanoidlerden
prostaglandinlerin, boceklerde yumurta birakma davranisint  uyardig
(STANLEY-SAMUELSON ve ark., 1983), mikrobiyal enfeksiyonlara Kkarsi
bagisiklik sagladigi (STANLEY-SAMUELSON, 1991) ve vicut isisinin
diizenlenmesinde dnemli rol oynadigi (STANLEY-SAMUELSON ve ark., 1990)
saptanmsgtir. Eikosatrienoik  (20:3n-6), arakidonik (20:4n-6)  ve
eikosapentaenoik asit (20:5n-3) gibi biyolojik bakimdan oldukga énemli olan 20
karbonlu asirt doymamis yag asitleri, sucul boceklerde daha fazla miktarda
bulunurlar (STANLEY-SAMUELSON  ve ark.,1988). Karasal boceklerde
oldukga az olan (%1'den az) bu yag asitleri, ancak hassas kromatografik
yontemlerle tespit edilebilirler. Yapilan kimi galiémalarda, anilan yag asitlerinin
degisik fizyolojik amaglarla 6zellesmis dokularirt fosfolipid alt siniflarinda fazla
miktarda biriktikleri saptanmistir. ZINKLER (1975), Deilephila elpenorun
retinasindaki fosfotidiletanolamin fraksiyonunda % 40 gibi oldukga yuksek
oranda 20:5n-3; STANLEY-SAMUELSON ve LOHER (1983), T. commodus'un
spermatoforundaki fosfotidiletanolamin fraksiyonunda % 24 oraninda 20:4n-6
tespit etmiglerdir.

FID detektoriinin kullanildigi analizlerde 20 karbonlu asiri doymamis
yag asitlerini tespit etmek oldukga gugtur. Ik olarak STANLEY-SAMUELSON
ve DADD (1983); hassas kromatografik teknikler uygulayarak bazi karasal
bocek torlerinin total fosfolipidlerinde, anilan yag asitlerini tespit etmislerdir.
Bu tarihten sonra T. dealbatus (STANLEY-SAMUELSON ve ark., 1990),
Tenebrio molitor (HOWARD ve STANLEY-SAMUELSON, 1990), Manduca
sexta (OGG ve ark., 1991) ve E. integriceps (AKBA$, 1999) gibi fitofaj karasal
boceklerin fosfolipidierinde eser miktarda da olsa 20 karbonlu agiri doymamig
yag asitleri saptanmistir.

Suneye yakin bocek tarleri olan E. maura ve A. rostrata'nin total viicut
ya§ asitleri fraksiyonlanmadan analizlendigi igin linoleik asidin (18:2n-6)
otesinde asin doymamig yag asitlerine rastianmamistir (KILINGER ve
ark.,1987). Calismamizda fitofaj karasal iki bocek tarti olan D. baccarum ve P.

lituratus'un nimf ve erginlerinin fosfolipidlerinde 30 karbonlu asiri doymamis yag
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asitlerini tespit ettik.

Kanimizca fazla sayida birey kullanarak total viicut lipitlerinin fosfolipid
fraksiyonunda analiz yaptigimiz ve analizierde 30 metre uzunlugunda, uygun
kapiller kolon kuillandigimiz igin béceklerde nadir olarak saptanabilen bu
bilesenleri tespit ettik. Zira kolonun uzun, kapiller ve sadece yag asidi metil
esterleri igin gelistirilmis olmasi, ayirma gicini arttirir.

Her ne kadar nedeni tam olarak bilinmiyorsa da, karasal bdceklerden
karnivor veya predatér olanlar, fitofajlara oranla daha fazla miktarda 20
karbonlu asiri doymamis yag asitlerini igerirler. Ornegin, predator M.
albicomatus larvalannin fosfolipidlerinin % 2'den fazlasi (STANLEY-
SAMUELSON ve ark.,1990) ile Cicindela circumpicta ve Asilis sp.'nin
fosfolipidlerinin % 5'ini arakidonik asidin (20:4n-6) olusturdugu goérilmustir
(USCIAN ve ark.,1992). :

Boceklerde ftrilagilgliserol ve fosfolipid fraksiyonundaki yagd asitleri
kantitatif olarak birbirinden farklidir. Triagilgliserolde genellikle doymus yag
asitleri ile oleik asit ‘gibi bir gift bag igeren yag asitleri, fosfolipidte ise asin
doymamis yag asitleri daha fazla miktarda bulunurlar (OGG ve ark.,1993).
Siineden elde edilen veriler bu sonuglara uygunluk gostermektedir.
Triagilgliserolde miristik (14:0), palmitik ve palmitoleik asitler, fosfolipidte ise
stearik, linoleik ve linolenik asitler ylizde dagiliminda en fazla bulunan yag
asitleridir. Laurik asit (12:0) sadece triagilgliserolde, 20 karbonlu asirn
doymamis yag asitleri ise fosfolipidte saptanmigtir (AKBAS, 1999).

Calisma metaryalimiz olan D. baccarumile P. lituratus'un fosfolipid ve
triagilgliserol fraksiyonlarindan elde ettigimiz- veriler diger boceklere de
uygunluk gostermektedir. Zira her iki bdcegin fosfolipid fraksiyonlarinda
triagilgliserol fraksiyonlarina oranla linoleik ve linolenik asit gibi agir doymamis
ya§ asitleri yuzdesi yiiksek bulunurken ,doymus yag asitlerinden palmitik asit;
tek doymamis yag asitlerinden paimitoleik ile oleik asit dlgiik olarak saptand.
Ayrica 20 karbonlu agin doymamis yag asitleri olan eikosatrienoik asit,
arakidonik asit ve eikosapentaenocik asit gibi asitler sadece fosfolipid
fraksiyonunda saptandi. Bu sonuglar dogaldir. Gunkd;  triagilgliserol
fraksiyonlarindaki yag asitleri daha gok bdcegin enerji ihtiyacini kargilamada rol

alir. Oysa kaynama noktas! oldukga dislk olan asiri doymamis yag asitleri,
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genelde fosfolipid fraksiyonunda daha fazla bulunurlar ve membranin akici sivi
Ozelligine katkida bulunurlar.

Besin ve sicakhk gibi cevresel paramefreler, bdceklerdeki yag asidi
profilini etkileyebilir (STANLEY-SAMUELSON ve ark.,1988). Ancak, Lymantria
dispar (STANLEY-SAMUELSON ve ark., 1992), Hypera brunneipennis
(SUMMERS ve SCHAEFER, 1988), Spodoptera frugiperda’nin (STANLEY-
SAMUELSON ve ark.,1986) ve sinenin (AKBAS, 1999) kantitatif yag asidi
icerikleri besinden farkh bulunmustur. Ayrica, A. pisum'un triacggliseroliinde %
90 oraninda bulunan miristik asit (RYAN ve ark, 1982); B. leucopterus
leucopterus ve B. iowensis'te (SPIKE ve ark.‘, 1991) % 30-40 ile siinede
(AKBAS, 1999) % 20 oraninda bulunan palmitoieik asidin besinden gelmedigi
saptanmistir. Calismamizda kullandigimiz D. baccarum ve P. lituratus polifaj
bdceklerdir. Biz de besinin boceklerin yag asidi dadilimina etkisini incelemek
icin ovaya inerek mercimek ve hardal ile beslenen bireyleri kullandik.
Yaptigimiz analizlerde besinin, her iki bdcegin yag asidi dagilimina énemli bir
etkide bulunmadigini saptadik. Triagilgliserol fraksiyonsiyonunda yiksek
oranda bulunan oleik asit, besinde dusik degerde bulunmustur. Ayrica
mercimekte % 68, hardalda ise % 50 oraninda bulunan o-linolenik asit farkl
lipit fraksiyonlarinda % 2-8 gibi dusik bir oranda saptandi.

Poikiloterm organizmalarin, ¢evre sicakliklarinda goérilen devami
degismelere, hiicre membranlarinda bulunan yapisal lipitlerin kimyasal igerigini
modifiye ederek tepki gosterdikleri ileri surtimugtir (HAZEL, 1979; HAZEL ve
CARPENTER., 1985). Dusiik sicakliklarda lipitlerin doymamighk derecesinin
arthigi saptanmistir (DANKS ve TRIBE; 1979). LAMBREMONT ve arkadaslari
(1964), A. grandis'in diyapozdaki bireylerinde fazla oranda doymamis yag asidi
bulundugunu bildirmiglerdir. KILINGER ve arkadaglari (1987), Avrupa Sinesi, E.
maura ve kimil, A. rostrata'da yaptiklan cgalismalarda, hava sicakliginin
azalmasiyla birlikte doymamis yad asitlerinde bir artisin goértilmesine kargin
bunun strekli olmadigini tespit etmislerdir. Avrupa Siinesinde tek ¢ift bag igeren
doymamis bir yag asidi olan oleik asidin, ocak ve subat aylarinda arttigi; mart
ve nisan aylarinda ise azaldig1 goérilmustir. Agirt doymamig yag asitierinden biri
olan linoleik asit ise ocak ve subatta oldukga azalirken mart ve nisanda arttigi

gozlenmistir. Stne, E. integriceps lzerinde yapilan galigmalardan elde edilen
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veriler, Avrupa Siinesinden elde edilenlere uygunluk gostermektedir. Aralik,
ocak ve subat aylarindaki diapoz evresinde her iki bireyin fosfolipidinde,
palmitoleik ve oleik asit miktan, mayis ve haziran aylarindaki diapoz 6ncesi
bireylere oranla 6nemli dlgiide artmistir. Buna karsilik diyapoziularda linoleik
asit ylzdesinde diigme saptanmisgtir. Bu beklenmeyen bir sonugtur. Bu yag
asidinin diyapozlu bireylerde azalmasi, "soguk ortamlarda b&ceklerin asiri
doymamis yag asitlerinde artig gorulir" savinin her bocek tirt igin gegerli
olamayacagini gosterir. Avrupa Siinesinde de diyapozlu bireylerde doymarms
yag asitlerinde gorilen artigin sirekli olmamasi (KILINGER ve ark..1987) bu
distincemizi destekiemektedir.

Dolycoris baccarum ile Piezodorus lituratus'un mayis-haziran ayi
dénemlerine ait diapoz dncesi bireyleri ile aralik-ocak aylart gibi havanin soguk
oldugu dénemlere ait diapoziu bireylerde; palmitik, palmitoleik ve oleik asit
bakimindan elde ettigimiz veriler; A. rostrata, E. maura (KILINCER ve
ark..1987) ve E. integrceps'ten (AKBAS,1999) elde edilen verilere uygunluk
gostermektedir. Zira galigma metaryalimiz olan her iki b6cegin iki fraksiyonunda
da diapozlu evrede, doymus yag asitlerinden palmitik asit yiizdesi azalirken, tek
doymamis yag asitlerinden, palmitoleik ve oleik asit ylzdesi artti. P. lituratus'ta
asiri doymamis yag asitlerinden linoleik asit bakimindan elde ettigimiz sonuglar,
E. maura (KILINCER ve ark..1987) ve E. integriceps'ten (AKBAS, 1999) elde
edilenle ortusmektedir. Bu bilesen diapozlu bireylerde azalirken, diapoz
oncesinde artti. D. baccarum'un fosfolipid fraksiyonunda ise linoleik asit fazla
oranda degismedi.

Elde ettigimiz bu veriler, 6zellikle hava s‘lcakllgmm bdceklerin yag asidi
dagilimina dnemli bir etkide bulundugunu gostermektedir.

Diapoz ve diapoz oOncesi ddnemlerine ait toplam doymus yag asidi
ylzdesi ile toplam doymamis yag asidi (tek doymamig ve asiri doymamis yag
asitleri) ylzdesi dnemli degisiklikler gosterdi. Havalarin olduk¢a soguk oldugu
aralik-ocak aylarinda, hava sicakhginin yikseldigi mayis-haziran aylarina
oranla toplam doymus yag asidi ylzdesi azalirken doymamis yag asidi ylzdesi
artti. Bu beklenen bir sonugtur. Clnki bdcekler, diapoz doneminde pasiftirler ve
diapoz 6ncesi déneminde aldiklan besinleri bu dénemde kullanmaktadirlar.
Diapoz doneminde enerji kaynadi olarak genellikle doymus yag asitleri
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kullanildigi igin, oranlan azaldi. Buna karsilik; fosfolipid fraksiyonunda daha
fazla bulunan doymamig yag asitlerinin yiizdeleri, soguk dénemlerde hicre
zarnnin sivit akicr 6zelligini strdirebilmek igin artti. Demek ki bdcekler, gevre
kosullarinin degigsmesine bagli olarak yag asidi igeriklerini degistirebilirler. D.
baccarum ve P. lituratus'ta palmitoleik asit ylizdesinin diapoz éncesi bireylerde
azalmasinin sebebi, bu bilesenin feromen biyosentezinde kullaniimasindan
kaynaklandigini saniyoruz. Zira; STANLEY-SAMUELSON ve arkadaslar (1988)
tarafindan da belirtildigi gibi bu bilesen feromen biyosetezinde kullanilabilinir.

Fakat kesin bir sonuca varmak igin ek ¢calismalara ihtiyag vardir.
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Tablo 1. D. baccarum'un fosfolipid ve triacilgliserol fraksiyonundaki

yag asitlerinin ytuzde dagilimi

Triagilgliserol (OrtalamaxS.H) "

Yag asidi* Fosfolipid (OrtalamazS.H)’

14:0 - 0.86+0.01
16:0 6.10+0.16a ~ 12.45:0.26b
16:1 5.28+.0.12a 10.72£0.51b
18:0 8.41£0.64a 8.82 +0.60a
18:1 24.25+1.02a 32.86+1.10b
18:2n-6 48.35+1.13a 22.31+£0.43b
18:3n-3 4.95+0.02a 10.55+0.05b
20:1n-9 0.33£0.01a 1.38+0.02b
20:2n-6 0.16+0.01a -
20:3n-6 1.65+0.21 -
20:4n-6 0.16+0.02 -
20:5n-3 - -
Doymus yag asitleri 14.51+£0.07a 22.07+0.11b
Tek doymamig yag 29.86+0.12a 44.97+1.02b
asitleri
Asirt doymamis yag 55.27+1.15a 32.86+1.04b

asitleri

«Her veri O¢ tekrarmn ortalamasidir.

«Ayni satirda ayni harfle belirtilen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05
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Tablo 2. D. baccarum‘un nimf, diapoz éncesi ve diapoziu
evredeki bireylerin fosfolipid fraksiyonundaki yag asidi

ylzdesi

Diapozlu evre
(Ortalama+S.H) "

Diapoz dncesi evre
(OrtalamazS.H)"*

Nimf evresi
Yag asidi*  (Ortalama+S.H)”

13.61+1.02b

16:0 5.14+0.16a 5.21+0.08a
16:1 0.43+0.02a 1.51ib.02b 5.21+0.09¢
18:0 11.46+0.45a 12.42+0.27a 4.34+0.13b
18:1 20.63+0.80a 19.90+0.84a 26.06+0.79b
18:2n-6 57.18+1.23a 47.53+1.19b 50.43+£1.04b
18:3n-3 2.15+0.04a 1.67+0.02a 3.48+0.02b
20:1n-9 0.43+0.01a 0.16+0.02b 0.86+0.01c
20:2n-6 0.7+0.01a 0.63:’:6.013 1.7310.04b
20:3n-6 1.02+0.02a 1.66+0.05b 1.65+0.07b
20:4n-6 0.68+0.02a 0.81+0.01b 0.46+0.03c
20:5n-3 0.18+0.02 - -
Doymus yag 16.6+0.07a 26.03+0.09b 9.55+0.04c
asitleri
Tek doymamis  21.49+0.07a 21.57+0.08a 32.13+0.11b
yag asitleri
Agiri doymamis  61.23+1.79a 52.30+1.70b 57.76+1.64c

yag asitleri

=Her veri {i¢ tekrann ortalamasdir.
ocAyni satirda ayni harfle belirtiten degerler birbirinden farkh degildir. P>0.05
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Tablo 3. D. baccarum’un nimf, diapoz 6ncesi ve diapoziu

evredeki bireylerin triagilgliserol fraksiyonundaki yag

asidi yilizdesi

Nimf evresi

Diapoz éncesi evre

Diapozlu evre

Yag asidi” (OrtalamazS.H) " (Ortalama+S.H) " (OrtalamazS.H)*
12:0 0.13+0.01 - -
14:0 0.40+0.02 - -
16:0 11.26+0.12a 22.40+0.46b 9.20+0.23a
16:1 2.30+£0.04a 9.77+0.11b 6.13+0.07c
18:0 5.97+0.02a 7.95+0.09b 6.13+0.09a
18:1 31.75+0.14a 30.27+1.24a 42.94+2.03b
18:2n-6 45.31+1.23a 26.47+1.19b 34.35+1.69¢c
18:3n-3 2.03+£0.07a 3.11+0.09b 1.22+0.05¢
20:1n-9 0.81+0.03 - -
Doymus yag 17.76+0.08a 30.36+0.13b 15.33+0.07a
asitleri
Tek doymamis 34.86+1.53a 40.04+1.20b 49.07+1.13c
yag asitleri
Asir doymamis 47.34+2.08a 29.58151 .09b 35.57+1.07c

yag asitleri

«Her veri Ug tekrarin ortalamasidir.
«cAyni satirda ayn: harfle belirtilen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05



Tablo 4. D. baccarum'un dogal besini olan taze mercimegin, yag asidi

dagilimina etkisi

Taze mercimegin
total yag asitleri
Yag asidi* (Ortalama +S.H)" (Ortalama £S.H)*  (Ortalama = S.H.)"

Fosfolipid Triagilgliserol

14:0 - 0.51
16:0 6.12+0.02a 11.99+0.08b 6.22+0.06a
16:1 3.25+0.01a 5.43+0.03b 0.89+0.01c
18:0 10.32+0.08a 8.29+0.07b 2.62+0.01c
18:1 33.46+0.20a 50.30:£0.32b 1.45+0.01¢c
18:2 40.53+0.23a 17.52+0.10b 19.18+0.13b
18:3n-3 4.39+0.02a 4.50+0.07a 68.85+0.55b
20:1n-9 0.38+0.01a 1.43+0.02b 0.22+0.01c
20:2n-6 0.38+0.01a - 0.37+0.01a
20:3n-6 0.65 - -
20:4n-6 0.19 - -

»Her veri i¢ tekrarin ortalamasidir.
«Ayni satirda ayni harfle belirtilen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05
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Tablo 5. D. baccarum’'un dogal besini olan taze hardalin, yag asidi

dagihhmina etkisi

Fosfolipid

Triagilgliserol

Taze yabani hardalin

total yag asitleri

Yag asidi (Ortalama £S.H)" (Ortalama +S.H)" (Ortalama + S.H.)*
14:0 - 0.51
16:0 6.12+0.02a 11.99+0.08b -+ 11.77+0.08b
16:1 3.25+0.01a 5.43+0.03b 2.29+0.02c
18:0 10.32+0.08a 8.29+0.07b 16.65+0.11¢c
18:1 33.46+0.20a 50.30+0.32b 3.31£0.02¢
18:2 40.53+0.23a 17.52+0.10b 6.17+0.08c
18:3n-3 4.39+0.02a 4.50+0.07a 50.25+0.47b
20:1n-9 0.38+0.01a 1.43+0.02b -
20:2n-6 0.38+0.01a - 1.07£0.03b
20:3n-6 0.65 - -
20:4n-6 0.19 - -

«Her veri Gig tekrann ortalamasidir.
ocAyni satirda ayn: harfle belirtilen degerler birbirinden farkh degildir. P>0.05
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Tablo 6. P. lituratus'un ovaya inen bireylerin fosfolipid ve triagilgliserol

fraksiyonundaki yag asitlerinin yiizde dagihmi

Yag asidi” Fosfolipid (OrtalamaS.H)* Triagilgliserol (Ortalama+S.H) *
14:0 - 0.53+0.01
16:0 3.84+0.02a 23.92+0.14b
16:1 8.04+0.01 16.33+0.21b
18:0 4.54+0.013a 3.84+0.01a
18:1 39.50+0.53a 49.55+0.57b
18:2 33.91+0.51a 4.28+0.08
18:3n-3 8.16+0.11a 1.51+0.01b
20:1n-9 - >
20:2n-6 - -
20:3n-6 1.40+0.01 -
20:4n-6 0.40+0.01 -
20:5n-3 0.11+0.02 -

Doymus yag 8.38+0.04a 28.29+1.08b

asitleri
Tek doymamig 47.54+1.65a 65.88+2.03b
yag asitleri
Asin doymamig 44.05+1.80a 5.79+0.05b

yag asitleri

«Her veri Gg tekrann ortalamasidir.
«Ayni satirda ayni harfle balirtilen degerier birbirinden farkh degildir. P>0.05



Tablo 7. P. lituratus'un diapoz éncesi ve diapozlu evredeki bireyierin

fosfolipid fraksiyonundaki yag asidi yiizdesi

Yag asidi® Diapoz 6ncesi evre (OrtalamaxS.H)* Diapozlu evre (OrtalamazS.H) "
16:0 14.65+0.25a 4.41+0.03b
16:1 1.88+0.03a 6.62+0.2b
18:0 9.78+0.23a 4.73+0.17b
18:1 21.08+0.4a 41.67+0.53b
18:2n-6 39.3+0.47a 32.01+0.40b
18:3n-3 11.29+0.31a 6.31+0.02b
20:1n-9 - 0.30+0.01
20:2n-6 = 0.89+0.01
20:3n-6 1.2+0.02a 1.55+0.23a
20:4n-6 0.6+0.02a 1.02+0.03b
20:5n-3 0.21+0.01a 0.31+0.01a
Doymus yag 24.43+0.97a 9.14+0.08b
asitleri
Tek doymamis 22.96+1.09a 48.59+1.07b
yag asitleri
Asiri doymamis 52.6+2.03a 42.09+1.45b

yag asitleri

*Her veri Gg tekrarin ortalamasdir.
«Ayni satirda ayni harfle belirtilen degerler birbirinden farkl degildir. P>0.05



Tablo 8. P. lituratus’'un diapoz éncesi ve diapozlu evredeki bireylerin

triagilgliserol fraksiyonundaki yag asidi ylizdesi

Diapoz 6ncesi evre

Diapozlu evre

Yag asidi” (OrtalamazxS.H)" (OrtalamaS.H) "
16:0 24.40+0.4a 13.64+0.31b
16:1 3.51+0.03a 13.44+0.25b
18:0 8.06+0.04a 2.80+0.02b
18:1 32.16+0.51a 67.36+0.76b
18:2 26.99+0.12a 2.55+0.01b
18:3n-3 4.86+0.02a 0.19+0.01b
Doymus yagd 32.46+1.23a 16.44+1.07b
asitleri
Tek doymamig 35.67+1.42a 80.80+2.21b
yag asitleri
Asin doymamig 31.85+1.10a 2.74+0.98b
yag asitleri

*Her veri i¢ tekrann ortalamasidir.
«<Ayni satirda ayni harfle belirtilen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05
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Tablo 9. Piezodorus lituratus 'un dogal besini olan taze yabani
hardalin, yag asidi dagiiimina etkisi

Taze yabani hardalin
Fosfolipid Triagilgliserol total yag asitleri
Yag (Ortalama #S.H)*  (Ortalama #S.H)™ (Ortalama £ S.H.)"
asidi”

10:0 - - 7.75
12:0 - - 0.71
14:0 - = -
16:0 2.86+0.02a 13.22+0.25b 11.77+£0.20b
16:1 2.86+0.02a 12.06+0.24b 2.29+0.02a
18:0 5.96+0.05a 4.59+0.24b 16.65+0.18c
18:1 37.66+0.41a 61.49+0.52b 3.3+£0.02c
18:2 41.41+0.452a 6.32+0.08b 6.17+£0.03b
18:3n-3 7.93+0.03a 2.30+0.02b 50.25+0.47¢
20:1n-9 - - -
20:2n-6 - - 1.07
20:3n-6 0.92 - -
20:4n-6 0.40 - -

«Her veri (¢ tekrarin ortalamasidir.
«cAyni satirda ayni harfle belirtilen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05
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Tablo 10. Piezodorus lituratus 'un dogal besini olan taze

mercimegin, yag asidi dagilimina etkisi

Taze mercimegin
Yag Fosfolipid Triagilgliserol total yag asitleri
asidi” (Ortalama +S.H)*  (Ortalama £S.H)* (Ortalama + S.H.)"

10:0 - - ]
12:0 - - 3
14:0 - - 0.18
16:0 2.86:0.02a 13.22+0.25b 6.22:+0.04¢
16:1 2.86+0.02a 12.06+0.24b 0.89+0.01c
18:0 5.96:0.05a 4.59+0.04b 2.62+0.02c
18:1 37.66+0.41a 61.49+0.52b 1.45+0.01c
18:2 41.41+0.45a 6.32+0.08b 19.18+0.21¢c
18:3n-3 7.93+0.03a 2.30+0.02b 68.85+0.50C
20:1n-9 . . 0.22
20:2n-6 - - 0.37
20:3n-6 0.92 - -
20:4n-6 0.40 ; ]

«Her veri (g tekrarin ortalamasidir.
ocAyni satirda ayni harfle belirtilen degerler birbirinden farkh degildir. P>0.05
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Sekil 1. Dolycoris baccarum 'un nimf, diapoz 6ncesi ve diapoziu evredeki bireylerin fosfolipit

fraksivonundaki yag asiti ylizdesi
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Sekil 2. Dolycoris baccarum'un nimf, diapoz éncesi ve diapozlu evredeki bireylerin triagilgliserol
fraksiyonundaki yag asiti yiizdesi



DOLYCORIS BACCARUM

http://home.swipnet.se/~w-30768/jor/insekt. html

Regnum: Animalia
Phylum: Arthropoda
Classis: Insecta

Ordo: Heteroptera
Familia: Pentatomidae
Genus: Dolycoris

Species: Dolycoris baccarum

bitps /w850 telin.com/-~u85003229%bug/insekil.ips



Gorse Shield Bug Fiezodorus Lituratus (¥ apricius, i /y4)

http://www.gwydir.demon.co.uk/insects/heteroptera.htm

e

o Cambridge 5 May 2001
e Family Pentatomidae
» Feeds on leguminous plants

o Length: 11mm

ttD://ww.wadenzee.nI/

e T
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Regnum: Animalia

Phylum: Arthropoda
Classis: Insecta

Ordo: Heteroptera

Familia: Pentatomidae
Genus: Piezodorus

Species: Piezodorus lituratus

KUROLY
w‘wsﬂ‘oc“&m‘nx@.



OZGECMIS

28 Aralik 1974 yilinda, Diyarbakirda dogdum. [kégrenimimi
Mehmetgik ilkokulunda, ortaokul ve lise 6grenimimi ise Diyarbakir Anadolu
Lisesi'nde 1993 yilinda tamamladim. Yiksek &6grenimimi, 1994-1998 vyillan
arasinda, Inénii Universitesi Egitim Fakiltesi Biyoloji Boliimiinde gordiim.
Mezun olduktan "sonra Dicle Universitesi Ziya Golkalp Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Boluminde Arastirma Gorevlisi olarak calismaya basladim. Dicle
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist Biyoloji Bolumiiniin agtigi Yiiksek Lisans
sinavini kazandim. Halen Yiksek Lisans 6grenimime devam etmekteyim.

Evii ve bir gcocuk annesiyim.



