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OZET

FRANSA’NIN NUKLEER GUCU VE
ULUSLARARASI POLITIKAYA ETKIiLERI

Babacan, Volkan
Yiiksek Lisans Tezi, Uluslararasi Iliskiler Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Ahmet Kavas
Subat, 2020. 137 sayfa

Bu tez, askeri ve ekonomik olarak Fransa’nin niikleer gli¢ durumunun {ilkenin
gelismesinde ve uluslararast politikada ne oOlclide etkili oldugunu arastirmayi
amaglamaktadir. Arastirma, Tiirkce literatiirde Fransa ve niikleer gii¢ konusundaki
calismalarin sinirlt olmasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda, Fransa’nin
niikleer silah kapasitesi ve niikleer enerji tiretiminin gelisimini kapsamli bir sekilde ele
almaktadir. Fransa modeli, gelismekte olan ve enerji bakimindan disa bagimli olan
tilkeler agisindan ideal bir 6rnektir. Bununla birlikte, stratejik bir hammadde olan
uranyumun temini konusunda, rezervlere sahip iilkeler ile karsilikli kazanca dayali bir
isbirliginin gelistirilmesi, gozetilmesi mithim bir husus olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Calismada, ikincil kaynaklardan yararlaniimis ve Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi ve
OECD Niikleer Enerji Ajansi gibi uluslararasi 6rgiitlerin hazirladiklar1 raporlar analiz
edilerek sayisal veriler ile desteklenmistir. Nihai olarak tez, politik, askeri ve
ekonomik agidan Fransa’nin bilyiik bir gii¢ olarak varligini siirdiirmesinde niikleer

teknolojideki ilerlemesinin kayda deger bir rolii oldugunu savunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Niikleer Silahlar, Niikleer Enerji, Fransa



ABSTRACT
FRANCE’S NUCLEAR POWER STATUS AND
ITS EFFECTS ON INTERNATIONAL POLITICS

Babacan, Volkan
Master’s Thesis, Department of International Relations
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Kavas
February, 2020. 137 pages

This thesis aims to analyze to what extent the nuclear power status of France is effect
in international politics and in the development. This study is important that the studies
on France and nuclear power in Turkish literature are fairly limited. It is
comprehensively discussesed the development of this country’s nuclear weapon
capacity and nuclear power generation. The French model is an ideal example for
developing and energy-dependent countries.
However, as regards the supply of uranium which is a strategic raw material, the
mutual gain-based cooperation with countries with reserves emerges as an important
issue. In the study, secondary sources were used. Also, the reports prepared by
international organizations such as the International Atomic Energy Agency and
OECD Nuclear Energy Agency were analyzed. Finally, the thesis argues that the
advancement in nuclear technology has a remarkable role in France's existence as a

major power in political, military and economic.

Key Words: Nuclear Weapons, Nuclear Energy, France
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GIRIS

Niikleer gii¢, uluslararasi iliskilerde énemli bir politika aracidir. Keza, Ikinci Diinya
Savas1 sirasinda Amerika Birlesik Devletleri, gelistirdigi atom bombalarini
Japonya’ya karsi kullanarak savasin galibi olmustu. Diger taraftan, Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi’nin Almanya’ya iistiin gelmesi ile yaklasik yarim yiizy1l siirecek
olan iki kutuplu bir uluslararasi yapt olugmustu. Zira, ABD’nin niikleer giice
erismesinden dort yil kadar kisa bir icinde SSCB’nin niikleerlesme hamlesi, politik bir
arag olarak niikleer silahlarin 5nemini yineledi. iki karsit blokun lider devletleri, Soguk
Savag donemi giivenlik politikalarinin sekillenmesinde birinci derece niikleer devletler
olarak &ncelikli bir konum elde etti. ABD ve SSCB’nin ardindan 1952°de Ingiltere,
1960°da Fransa ve 1964’te Cin Halk Cumhuriyeti gergeklestirdigi niikleer denemeler

ile niikleer kuliibiin iiye devletleri arasina girdi.

Uluslararas1 politikada etkili bir unsur olan niikleer gii¢, Fransa’nin giivenlik
politikasinin olusumunda ve ekonomik biiyiimesSinin ger¢eklesmesinde kayda deger
bir role sahiptir. Her ne kadar ikinci Diinya Savas1 éncesinde niikleerlesme girisiminde
bulunmussa da Alman isgali Fransa’nin bu alandaki adimlarmi sekteye ugratmisti.
Fakat, Fransa savas sonrasinda Commissariat a l'énergie atomique et aux énergies

alternatives (CEA) adli kurumu olusturarak niikleer politikaya agirlik verdi.

1944 ve 1946 yillar arasinda gegici hiikiimetin bagkanlik gérevini yiirliten Charles de
Gaulle, Birinci ve Ikinci Diinya Savasinda miicadele vermis ve 6nemli basarilar
gostermis askeri bir lider idi. Savastan sonra lilkede yasanan siyasi istikrarsizlik ve
somiirge topraklarindan Vietnam ve Cezayir’de cereyan eden bagimsizlik talepleri
karsisinda 1958’de De Gaulle’lin goreve cagrilmasi ile, niikleer politika onun
Cumhurbagkanligi  goérevini yiiriittiigli donemde (1958-1969) aktif olarak
uygulanabilmisti. Bu sayede Fransa, 1960 senesinde ilk niikleer denemesini Afrika

kitasindaki kolonisi Cezayir’in orta kisimlarinda yer alan Adrar Eyaleti’nin Reggane



sehrinde gerceklestirerek dordiincii niikleer devlet oldu. Daha sonra ise Nijer basta

olmak tlizere Afrika iilkeleri, Fransa’nin uranyum tedariki agisindan 6n plana ¢ikmaistir.

Belirtmek gerekir ki, niikleerlesme siirecine Fransiz bilim insanlarinin biliyiik bir
katkis1 vardir. 1800’lerin sonlar1 ve 1900’lerin basi itibariyle Henri Becquerel, Marie
Curie, Frédéric Joliot gibi Fransiz bilim insanlarinin yaptigir calismalar sayesinde,
Ikinci Diinya Savasi’min esiinde niikleer reaktdrlerin  kurulmasina kadar
yaklagilabilmisti. Zira, Albert Einstein’in ABD bagkan1 Roosevelt’e gonderdigi
mektupta bircok bilim insanin yanisira Frédéric Joliot’in ¢alismalarina da
deginilmekteydi. ikinci Diinya Savasi sonrasinda ise bu calismalar, Fransa’nin dis
niikleer yardimdan yoksun birakilmast {izerine, CEA tarafindan ger¢eklestirilen

arastirmalara biiyiik olcilide fayda sagladi.

Niikleer giiclinii gelistirerek 1966 yilinda NATO’dan ¢ekilmeyi géze alan Fransa,
savunma politikasinda bagimsiz davranmay1 amacladi. Bu tutumunda, Soguk Savas
donemi boyunca yakin cografyasinda var olan Sovyet tehdidi ve Siiveys Kanal
krizinde c¢ikarlarin uyusmamasi iizerine ABD’nin kendi c¢ikarlar1 aleyhine karar
vermesinin etkili oldugunu séylemek miimkiindiir. Giiniimiizde dahi 2009°da tekrar
tiye oldugu NATO biinyesinde yiiriitiilen giivenlik politikalarinda otonom davranma

istegi dikkat ¢gekmektedir.

1970’11 yillardan bu yana o6zellikle 1973 Petrol Krizi’nin etkisi ile Fransa niikleer
kaynakli iirettigi enerji sayesinde ekonomisini énemli dlgiide biiyiitmiistiir. Oyle ki,
Fransa 1986 yilindan bu yana elektrik tiretiminin yiizde yetmisinden fazlasini niikleer
enerjiden saglamaktadir. Dolayisiyla, niikleer giicii askeri olarak halen etkisini

stirdiiriirken ekonomisi i¢in de 6nem arz etmektedir.

Arastirma temel olarak Fransa’nin niikleer bir gii¢ olarak gelisim siirecini ve bu giiciin
uluslararasi siyasete yansiyan etkilerini kapsamaktadir. Caligmada, bu iilkenin ilk
niikleer denemesini 1960 yilinda gerceklestirmis olmasina ragmen Fransiz bilim
insanlarmin niikleer fizik alanina yaptig1 katkilarin anlagilmasi i¢in on dokuzuncu
ylizy1lin sonlarina kadar uzanan bilimsel arka plana deginilmeden gecilmemistir. Tez
konusu olarak niikleer devletlerden Fransa’nin se¢ilmesinin sebepleri arasinda Charles
De Gaulle liderliginde Fransa’nin biiyiik bir ulus devlet olarak yapilandirilmasinda

niikleer giice atfettigi 6onem, enerji ihtiyaci i¢in niikleer santrallere ayirdigi pay ile



diinya iizerinde birinci sirada yer almasi ve uranyum tedariki hususunda ciddi anlamda

diga bagimliligi, yer almaktadir.

Calismanin ana motivasyonlarindan biri, Fransa’nin Soguk Savas’in ilk yillarindan
itibaren ABD niikleer semsiyesine bagimli kalmamak igin giristigi bagimsiz bir
giivenlik politikas1 arayisi ve ardindan niikleer olarak askeri ve ekonomik olarak
ulastig1 basaridir. Ayrica, niikleer giic olma yolunda somiirge topraklarinda uzunca bir
siire gerceklestirdigi niikleer denemelerin ve uranyum tedariki noktasinda Afrika
tilkelerinde uyguladig1 yeni somiirgeciligin ortaya koyulmasi, ¢alismanin diger bir itici

unsurudur.

Bu tezin ilk hipotezi, Fransa’nin giivenlik endiseleri neticesinde 6nemli bir gii¢ unsuru
olan niikleer silahlara sahip olduktan sonra, wuluslararasi sistemde otonom
davranabilme kabiliyetine ulastigi varsayrmina dayanmaktadir. Ote yandan, fosil
kaynaklar bakimindan yetersiz oldugundan elektrik ihtiyacim1 karsilamak {izere
yoneldigi niikleer enerjinin iilkenin biiytimesinde ve gelismesindeki kayda deger katki,

tezde ikinci hipotez olarak yer almaktadir.

Teorik olarak klasik realist ve neorealist yaklasimlar tezin altyapisini olusturmaktadir.
1940 ve 1970’ler aras1 donemde, uluslararasi siyaset alanindaki ¢alismalarin biiyiik bir
kisminda klasik realizmin etkisiyle giic kavrami ve buna baglh olarak ulusal gii¢ ve
insan unsuru miihim bir hale gelmistir.! Insan dogasinin kétii olusu ve merkezi bir
otoritenin yoklugundan dolay1 uluslararasi iligskilerde dogan anarsi ortaminda ¢atisma

ve savas hakim olur.?

Diger taraftan, giic politikalar1 ve uluslararasi politikanin énemli bir araci olan gii¢
unsuru uluslararasi iligkilerin anlasilmasi agisindan 6n plandadir. Kapasitelerini
devamli olarak artirma istegi ile hareket eden devletler, dis politikada gii¢ ve ¢ikar
pesindedirler. Ayrica, devlet adamin1 harekete gegiren faktorler arasinda kusku,

endise, {ine ulasma, ¢ikar, prestij, giivensizlik ve giivenlik ikilemi yer almaktadir.®

! Tayyar An, Uluslararas: Iliskiler Teorileri: Catisma, Hegemonya, Isbirligi (Bursa: MKM
Yayincilik, 2013), s. 137.

2 Scott Burchill ve Digerleri, Uluslararasi Iliskiler Teorileri, gev. Muhammed Agcan ve Ali
Aslan (Istanbul: Kiire Yaynlar1, 2013), s. 55.

S Tayyar Ar1, Uluslararas: Iliskiler Teorileri: Catisma, Hegemonya, Isbirligi (Bursa: MKM
Yayincilik, 2013), s. 138.



Ozellikle askeri gii¢, caydiricilik kapasitesi bakimimdan realizmi benimseyenler
tarafindan vurgulanmaktadir.* Gii¢ ¢ergevesinde, devletin bekasinin kosulu olarak
gordiikleri askeri giivenlik ve stratejik hususlar (high politics) ile daha az 6nem
verdikleri ekonomik konular (low politics) arasinda ayrima gitmektedirler.’
Dolayistyla, ekonomik meseleleri goz ardi ettiklerini sdylemek miimkiin degildir.
Hatta ordunun ekonomik olarak desteklenmemesi ve teknolojik olarak modernize

edilmemesi durumunda askeri giiciin siirekliligi s6z konusu olamaz.®

1970’11 yillarda ortaya ¢ikan neorealizm (yapisal realizm), temel varsayimlarini insan
dogasina dayandirmamakta ve analiz seviyesi bakimindan sistem ve yapiy1 kabul
etmektedir.” Boylelikle, Soguk Savas donemi kosullarindaki uluslararasi iliskilerin
daha kolay anlasilmasin1 saglamaktadir. Uluslararast yapidaki istikrarsizliklar
karsisinda devletler, olasi tehditlere kars1 duyduklar1 glivensizlikten dolay1 yine kendi

giivenliklerini kendileri saglamak durumundadirlar.®

Tezin amaci, Fransa’nin niikleer gii¢ durumunu, tarihi baglamda ve bilim adina arka
plani da dahil olmak tizere askeri ve ekonomik boyutta ele almaktir. Bu minvalde,
niikleerlesme siirecinin nasil ve ni¢in gerceklestigi sorusu 6n plana ¢ikarken, niikleer
silahlar1 ve niikleer kaynakli enerji iiretimi hakkinda kapsamli bilgiler ortaya koymak
ve uluslararasi siyasette niikleer giiciin etkilerinin bu iilke acisindan anlagilmasini

saglamak, calismanin odak noktasi olmustur.
Tezde arastirilacak olan sorular su sekilde siralanabilir:

e 20. ylizyila ait bir olgu olarak karsimiza ¢ikan niikleerin tarihi siireci nedir? Bu
sliregte, Fransiz bilim diinyasinin kaydettigi ilerlemeler nelerdir?
e Yeterli birikime sahip olmasina ragmen Fransa’nin niikleer silahlanmasi neden

diger devletlere gore daha gec gerceklesti?

* Mehmet Geyik ve Mehmet Seyfettin Erol, “Realizme Gore Giig ve Giig Dengesi
Kavramlan”, Uluslararas: Kriz ve Siyaset Arastirmalart Dergisi, c. 3, S. 1, (Ankara 2019), s.
20.

5 Mustafa Aydin, “Uluslararasi Iliskilerin Gergekgi Teorisi: Kokeni, Kapsami, Kritigi”,
Uluslararas: Iliskiler, c. 1, S. 1 (Ankara 2004), s. 41.

6 Ali Balci, “Realizm”, Saban Kardas ve Ali Balci, (Ed.), Uluslararas: Iliskilere Giris iginde
(119-146), istanbul: Kiire Yaynlari, 2014, s. 126.

" Tayyar Ar1, Uluslararasi Iliskiler Teorileri: Catisma, Hegemonya, Isbirligi (Bursa: MKM
Yayincilik, 2013), s. 140.

8A.g.e.,s. 141



e Fransa’nin giivenlik ve niikleer politikalarinda Charles De Gaulle’iin 6nemi
nedir? S6z konusu politikalar uluslararasi siyasette nasil karsilik bulmustur?

e Fransiz niikleer caydiriciligini olusturan unsurlar (kararlar, sdylemler,
kavramlar) nelerdir?

e Soguk Savas’in sona ermesiyle Fransa’nin niikleer silah politikast nasil
degismistir?

e Fransa’nin niikleer silah giiciiniin unsurlar1 nelerdir? Bu gii¢ gelecekte nasil
sekillenecektir?

e Fransa’nin diinyadaki niikleer enerji iiretimindeki rolii nedir? Uretilen niikleer
enerjinin iilke ekonomisine katkisi nedir?

e Stratejik bir madde olan uranyumun saglanmasinda iilke i¢i ve tlke dist
kaynaklar nelerdir? Bu maddelerin tedarikinde bagimlilik s6z konusu mudur?
Fransa’nin rezerv bakimindan zengin olan Afrika’daki eski somiirgelerinin bu
hususta yeri nedir?

Tezde, sosyal olay ve olgulari fen bilimlerindeki gibi yani 6znel degerlendirmeler ve
sahsi yorumlardan ayirarak agiklamaya ¢alisan pozitivist yaklagimdan ziyade olanlari
meydana geldikleri bigimde inceleyen ve beseri olay/olgularin yorumlanmasinda tam
anlamiyla objektif kalinamayacagin ileri sliren yorumlayici yaklasim (fenomoloji)
benimsenmistir. Bu bakimdan, sosyal silire¢ ve olgularin kolay bir sekilde anlagilmasi
amaclanmistir. Ayrica, ¢alismada Ne? Nig¢in? ve Nasil? gibi sorular ile konuyu
aydinlatmaya ¢alisan ve arastirma konusu ile alakali bilgi diizeyini saptamay1
amaglayan kesfedici aragtirma yontemi kullanilmigtir. Buna gore, ayrintili kaynak
taramast yapmak esas olmakla beraber konu ile ilgili uzman goriislerine de
basvurulabilmektedir. Bu ¢alismada, verilere ikincil kaynaklar vasitasiyla ulagilmis
olup goriisme yontemi tercih edilmemistir. Kaynaklarin biiyiik bir gogunluguna online
veri tabanlar1 vasitasiyla ulagilmistir. Bu durum ulasilabilirlik agisindan avantaj
saglamis olsa da konuya dair eserlerin ¢ogunlugunun ABD merkezli kuruluglar
tarafindan dagitilmis olmasi ve bunlarin kamuoyunu etkileme 6zelligi tagimasi
bakimindan dezavantaj sunmaktadir. Dolayisiyla, calismada bdylesi bir durumun

etkisinden sakinilmaya calisilmistir.

Tezin hazirlanma asamasinda karsilasilan en 6nemli sorun arastirma konusu hakkinda

Tirkiye’de ve Tiirkge yazilmis yeteri kadar kaynagin bulunmamasidir. Ulasilan



kaynaklar agirlikli olarak Ingilizce ve Fransizca olarak yayimmlanmis eserler olup
calismada agirhikli olarak Ingilizce yaymlardan faydalanilmistir. Ayrica, dnemli
veriler barindiran Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IEAE)/Uluslararas1 Niikleer
Bilgi Sistemi ve Statista veri tabanlarina sinirl bir sekilde erisim saglanmis olmasi, bir

diger kisithiliktir.

Bu tez, Tiirkiye’deki literatiire, Fransa’y1 niikleer gii¢ olarak inceleyen ¢aligmalarin
eksikligi noktasinda katki saglamaktadir. Ayrica, yabanci literatiirde konuyu hem
niikleer silah giicii hem de enerji baglaminda bilimsel arka plani ile gliniimiize kadar

tagiyan ¢aligmalarin az olmasi agisindan da katkida bulunmaktadir.

Konu ile ilgili literatiir taramas1 yapildiginda Fransa ve niikleer giic hakkinda farkl
caligmalarin bulundugu goriilmiistiir. Ornegin, Tiirkge literatiirde “Fransa’nin Enerji
Politikas1 Hakkinda Dr. Sina Kisacik ile Miilakat (2018)”, “Alternatif ve Niikleer
Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Nedensellik iliskisi: Fransa Ornegi
(2019)” ve “Tiirkiye’de Niikleer Enerjiye Gegcisin Ekonomi ve Cevre Uzerindeki
Etkisi: ABD, Fransa ve Japonya Oregi (2019)”; yabanci literatiirde Ian Garth
Stevenson tarafindan hazirlanan “France and The Atomic Weapon (1965)” ve Martin
J. Wisda tarafindan hazirlanan “The Development of French Nuclear Forces (1987)”
baglikli tezler, “French Nuclear Diplomacy (1971)”, “The radiance of France: Nuclear
power and national identity after World War II (2009)”, “French nuclear deterrence
policy, forces, and future (2019)” bulunmaktadir. Bu tezde siklikla faydalanilan
kaynaklar ise sunlardir: “White Paper: France’s First Atomic Explosions (1960)”,
“White Paper: France and Atom (1962)”, “Modern France: Problems of the Third and
Fourth Republics (1964)”, “Scientists in Power (1979)”, “The French desire for
uranium and its effects on French Policy in Africa (2000)”, “Being Nuclear: Africans
and the Global Uranium Trade (2012)” ve “Nuclear Power and Energy Policy: The

Limits to Governance (2015)”.

Bu ¢alisma ti¢ boliimden olusmaktadir. Tezin “Niikleer Fizik ve Fransa” baglikli ilk
boliimiinde, kokleri milattan onceki yillara kadar uzanan niikleer kavrami, felsefi ve
bilimsel olarak tarihi bir planda ele alinarak bu iilkenin niikleer fizik alaninda yaptig
katkilar vurgulanmistir. “Fransa’nin Niikleer Silah Giicti Haline Gelisi” baslikli ikinci

boliimde, nasil niikleer silah giiciine doniistiigii, bu siirece etki eden gelismelerin neler



oldugu ve niikleer caydiriciligini sekillendiren unsurlarin giliniimiize etkilerinin ne
oldugu incelenmistir. “Fransa’da Niikleer Enerji” baslikli {iclincii ve son boliimde ise
niikleer enerji acisindan gelisme siireci sunularak bugilin diinyada gerceklestirilen
tiretimdeki rolii ve uranyum gibi 6nemli bir stratejik hammaddenin tedarikinde

Fransa’nin uyguladigi politikalar sayisal verilere dayandirilarak irdelenmistir.



BOLUM I
NUKLEER FiZIK VE FRANSA

Niikleer arastirmalar tarihini, Fransiz bilim diinyasindan bagimsiz ele alinamayacagini
belirtmek zorundayiz. Gegmisten bu yana, bircok devlet gerek askeri kapasitelerini
artirmak gerek ekonomik olarak giiclenmek amaciyla niikleer giice ulagmak icin cesitli
faaliyetlerde bulunmustur. Bilimsel ¢alismalar ile dogrudan baglantili olan niikleer
giiclin ortaya ¢ikis ve gelisim siireci incelendiginde, Fransa niikleer fizik bilimindeki
ilerlemeler ile birgok tarihi noktada kesismekte ve hatta bu tilkenin bilim insanlarinin

niikleer fizik biliminin olugmasina énemli katkilar sagladig1 goriilmektedir.

Niikleer fizik biliminin ortaya ¢iktigi doneme dair bir¢ok goriis bulunmaktadir.
Raymond L. Murray eserinde, niikleer enerji tarihini klasik ve modern donem olarak
ayirmaktadir. Modern donemin, Ingiliz fizik¢i ve kimyact William Crookes'n on
dokuzuncu ylizyilin son c¢eyreginde gergeklestirdigi ¢alismalar ile basladigini ileri
siiriilmektedir. Ote yandan, klasik dénemin bu tarihten birkag yiizy1ll ncesini
kapsayan siiregteki bilimsel ¢alismalar ile olustugunu da ifade edilmektedir.® Ayrica,
Erik Koppe da eserinde benzer bir tarihi ayirim yapmaktadir. Koppe’a gére, modern
niikleer fizigin gelisimi, Becquerel'in uranyum minarelerinin havay1 iyonize etme
giictine sahip oldugunu (diger bir ifadeyle hava molekiillerine elektrik yiiki

verilebilecegini) kesfetmesi ile 1896 yilinda Paris’te basladi.'°

Anlagilacagi lizere, niikleer fizik alanina onciiliik eden calisma hakkinda bir fikir
birligi s6z konusu degildir. Fakat, on dokuzuncu yiizyilin sonlarini, atomun yapisinin
anlasilmaya baslandig1 ve 6nemli ilerlemelerin gerceklestigi donem olarak ifade etmek

miimkiindiir. Bu dénemde Henri Becquerel, Marie Curie, Pierre Curie, Iréne Curie,

® Raymond L. Murray ve Keith E. Holbert Nuclear Energy: An Introduction to the Concepts,
Systems, and Applications of Nuclear Processes (Oxford: Butterworth-Heinemann, 2015), s.
100.

10 Erik Koppe, The Use of Nuclear Weapons and the Protection of the Environment during
International Armed Conflict (Oxford: Hart Publishing, 2008), s. 11.



Frédéric Joliot gibi bircok Fransiz bilim insan1 yaptiklar1 caligmalar ile niikleer olarak

tilkelerinin 6nemli bir konuma ulagmasinda etkili olmustur.

Unutulmamalidir ki, 1900'li yillar itibariyle onemli sonuglar elde edilen niikleer
calismalarin Eski Yunan felsefesine kadar uzanan derin bir arka plan1 bulunmaktadir.
Oyle ki, giiniimiizde doga bilimlerinin kullandig1 yéntemler ile diinyay1 ve maddeyi
anlamaya yonelik bilimsel faaliyetler gerceklestiriliyor olsa da yiizyillar 6ncesinde bu
anlamlandirma gabasi filozoflarin diisiince diinyasinda sekillenmekteydi. Dolayisiyla,
glinlimiiz teknolojilerini sekillendiren, devletlerin ekonomik gelisimine etki eden ve
uluslararas1 politikada énemli bir unsur olan niikleer giiciin kdkenine deginmekte

fayda vardir.

1. NUKLEER KAVRAMI VE ESKi YUNAN DUSUNCE DUNYASI

Etimolojik olarak niikleer kelimesi, Latincede her tiirlii ¢ekirdegi ve ozellikle cevizi
ifade eden nux kokiinden tiiretilerek Ingilizceye ayni1 sekilde gegmis olan ve cekirdek
anlamina gelen nucleus sdzciigiine dayanmaktadir.!* Latincede ve Eski Fransizcada ile
alakalr anlaminda kullanilan -aire ve -aris eklerinin birlestirilmesi ile ortaya ¢ikan
niikleer s6zciigii (Fransizca'da nucléaire, Ingilizcede nuclear), Tiirk Dil Kurumuna
gore bir atomun cekirdegi ile ilgili kavram ve olgular1 belirtmek iizere kullanilan bir

sifat olarak ifade edilmektedir.

Siklikla karigtirillan atom sozciigli ise Latincede zerre, ufacik sey anlamina gelen
atomus sOzcligline dayanmakta olup TDK’na gore birkag tiirii birlestiginde
molekiilleri, bir tek tiirii ise bir kimyasal 6geyi olusturan pargacig1 ifade etmektedir.?
Dolayisiyla, niikleer ve atom kavramlari birbirinden bagimsiz diisiiniilemez. Ornegin
atoma iliskin nitelendirmeler yapmak i¢in niikleer fizik, niikleer enerji, niikleer silahlar

gibi kullanimlar yaygindir.

Yasanilan diinyaya iligkin fikirler Yunan felsefesinde énemli bir yere sahipti. Atom

kavrami, M. O. 5. yiizyilin baslarinda (Bat1 Trakya'da yer alan) Abdera kentinde

11 An Etymological Dictionary of the Latin Language. Haz. Francis Edward J. Valpy. 1. Bs.
London: Kendi Yayini, 1828, s. 291, 293.
12A.g.e.,s.39.



yasamis Democritus'un Ogretmeni Leucippus'un felsefi ongoriileri ile ortaya
ctkmistir.® Democritus ve Leucippus'a gore her sey boliinemeyen, tahrip edilemez bir
yapiya sahip olan, birbiri arasinda bosluklar1 olan, siirekli hareket halindeki sonsuz
sayida ve tiirdeki goriinmeyen atomlardan olusmakta ve bu atomlar arasinda sekil ve

biiyiikliik bakimindan farkliliklar bulunmaktayds.'*

Atomlardan meydana gelen elementler ise kavramsal olarak yine ilk kez bu donemde
bahsedildigi bilinmektedir. Yunan felsefeci Empedocles, diinyanin dért elementten
(ates, toprak, hava, su) olustugunu ileri siirerek ilk defa element kavramim
kullanmustir.®® Bu sekilde ifade edilmis olan atom ve element kavramlari, son birkag
ylizyildir bilim diinyasinin en temel arastirma alanlarindan biri olarak giinliimiiz

teknolojik gelismelerinde 6nemli bir role sahiptir.

2. KLASIK DONEMDE NUKLEER FiZiK CALISMALARI

Atom ve elementler ile ilgili olarak bilimsel agidan Eski Yunan felsefesinde saglam
bir temele dayanmayan fikirler, 1808 yilinda Ingiliz kimyaci John Dalton (1766-1844)
tarafindan yapilan teorik agiklamayla farkli bir boyut kazandi. Ona gore, her bir
element atomlardan olugsmakta ve bunlar diger elementlerdekiler ile kiitleleri veya

agirliklar1 bakimindan farkls idi.t®

Dalton’1n atoma iligkin fikirleri, New System of Chemical Philosophy (Yeni Kimya
Felsefesi Sistemi) adli eserinde “modern bir atom teorisi” seklinde sunulmaktadir.
Aslinda, Dalton'in 6ne siirdiigii hipotezden daha &nce, Fransiz Ihtilali esnasinda
giyotine gonderilmis {inlii Fransiz kimyact Antoine Lavoisier, 1780 yilinda
Democritus'un atom fikrinden hareket ederek bilinen elli elementi listelemisti. Ayrica

Lavoisier, bir maddenin digerine ya da bilesiklerin elementlere doniisiimii sirasinda

13 Scientific American, “Democritus on the Atom”, c. 181, S. 5 (New York 1949), s. 48-49.
14 Bertrand Russell, The History of Western Philosophy (New York: Simon &
Schuster/Touchstone, 1967), s. 65.

15 Richard Maxwell ve Robert Dickman, The Elements of Persuasion (New York:
HarperCollins, 2007), s. 10.

16 1saac Asimov, Worlds Within Worlds: The Story of Nuclear Energy, Atomic Weights —
Energy Electricity | (Washington: U. S. Energy Research and Development Administration,
1972), s. 6.
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(veya tam tersi) sOz konusu maddenin toplam agirhiginda herhangi bir kayip
bulunmadigini, temel bir gergek olarak ortaya koymustu.!” Fakat, bu gerceklik onun
calismalari ile ilerleyen yillarda bilimsel bir nitelik kazanmstir. Isvegli kimyac1 Jons
Jakob Berzelius (1779-1848), Dalton'in ¢alismasina devam ederek elementlerin bu
kadar basit oranlarda bir araya gelmedigini kesfetti. Boylelikle, calisma Onemini

koruyarak gelismistir.'8

Kimyasal arastirmalarda elde edilen kazanimlar, 1800'lii yillarda daha farkli bir
diizleme evirilerek siirmiistiir. Gegen siiregte, maddeye dair fikirler sistematik bir hal
almig ve atomlarin yapist hakkinda birtakim o6zellikler tanimlanmistir. Sonraki
caligmalarda ise fizik biliminin katkilar1 agirlik kazanmistir. Fizik ve kimya alaninda
onemli calismalar yiiriitmiis Ingiliz bilim adami Michael Faraday (1791-1867),
gerceklestirdigi elektroliz deneyleri sayesinde elektrik akiminin bir maddeyi
ayrigtirabilecegi ve maddenin ana yapitast olan atomlarin elektrikli taneciklerden

olustugu sonucuna ulasmustir.*®

Elektrigin madde iizerindeki etkisinin kesfedilmesiyle atomlarin i¢ yapis1 hakkindaki
bilgiler artti. Hatta elektrigin madde ile yaptig1 etkilesim, bilim insanlarmin ilgi
seviyesin yiikseltmis ve bdylece birgok bilimsel arastirma gerceklestirilmistir. Bu
dogrultuda, ileride radyoaktivite ve X 1sinlarinin kesfedilmesine katkida bulunacak

olan bir¢ok arastirma 1800'lli yillarda gergeklestirilmistir.

19. yiizyilda 6ne ¢ikan fizik ve kimya alanindaki 6nemli buluslar su sekilde 6zetlemek

mumkuindir:

e 1807-1808'de Ingiliz kimyager Humphrey Davy (1778-1829) g¢esitli sivi
mineral bilesiklerden elektrik akimini gegirerek alt1 yeni elementi (sodyum,

potasyum, kalsiyum, magnezyum, bor ve baryum) ayristirdi.?

17 Selig Hecht, Explaining the Atom (New York: The Viking Press, 1947), s. 17, 20.

18 1saac Asimov, Worlds Within Worlds: The Story of Nuclear Energy, Atomic Weights —
Energy Electricity | (Washington: U. S. Energy Research and Development Administration,
1972), s. 8.

19 Alan Hirshfeld, The Electric Life of Michael Faraday (New York: Walker Publishing,
2006), s. 135.

20 Jane Brox, Brilliant: The Evolution of Artificial Light (Boston: Houghton Mifflin
Harcourt, 2010); J. L. Marshall, Discovery of the Elements (Boston: Pearson Custom
Printing, 2002) “aktaran” Roger F. Robison, Mining and Selling: Radium and Uranium
(Berlin: Springer, 2015), s. 29.
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e Elektroliz, elektrokimya ve elektromanyetizma hakkinda ilerlemeler kaydeden
M. Faraday'in 1838'de cam bir tiip igerisinde, elektrik akimlarni diisiik
yogunluklu gazlardan gegirmesi ile olusan 1sildamanin gazlara etki eden

elektromanyetik radyasyondan kaynaklandig: fikrini ileri siirdii.?

e 1855'de Alman alet iireticisi Heinrich Geissler (1814-1879) daha biiyiik bir
cam tiip icat etti. 1858’da Geissler tiipiinii kullanan fizik profesorii Julius
Plucker (1801-1868) tiipiin duvarinda fark ettigi yesil 1stmanin konumunu
degistirmeyi basardi. 1869'da Plucker'in 6grencisi Johann W. Hittorf (1824—
1914) tasarladigi L seklindeki tiip sayesinde elektromanyetik 1sinlarin diiz bir
cizgi olarak geldigini kesfetti.??

3. MODERN NUKLEER FiZiGIN DOGUSU

Fizik ve kimya alanlarinda yasanan gelismeler niikleer fizik biliminin olusmasinda
ciddi bir 6neme sahiptir. Ornegin, 1879°da Ingiliz fizik¢i William Crookes (1832-
1919) tarafindan kesfedilen tiip prensip olarak 1855'de gelistirilen Geissler tiipiine
dayanmaktayd1.?® Crookes, elektrik bosaltimi yoluyla gaz molekiiliinii iyonlastirmayi
gergeklestirerek niikleer enerjide modern ¢agi baslatmis ve ardindan diger kayda deger

ilerlemeler gelmistir. Bunlar arasinda:?*

e 1895'de Alman fizik¢i Wilhelm Konrad Roentgen'in (1845-1923) tiip

vasitastyla X 1sinlarini kesfetmesi,

21 Jane Brox, Brilliant: The Evolution of Artificial Light (Boston: Houghton Mifflin
Harcourt, 2010); Emilio Segré, From X-Rays to Quarks: Modern Physicists and Their
Discoveries (San Francisco: W. H. Freeman and Company, 1976); Marshall Brucer, A
Chronology Of Nuclear Medicine (St. Louis: Heritage Publications, 1990); E. R. N. Grigg,
Trail of the Invisible Light from X-Strahlen to Radiobiology (Springfield: Thomas Publisher,
1965 “aktaran” Roger F. Robison, Mining and Selling: Radium and Uranium (Berlin:
Springer, 2015), s. 29-30.

23.y.

22 Terry Jones ve Thomas Francis Budinger, “History of Nuclear Medicine and
Molecular Imaging,” Thomas Francis Budinger (Ed.), Comprehensive Biomedical
Physics i¢inde (1-37), Amsterdam: Elsevier, 2014, s. 6.

24 Raymond L. Murray ve Keith E. Holbert, Nuclear Energy: An Introduction to the
Concepts, Systems, and Applications of Nuclear Processes (Oxford: Butterworth-
Heinemann, 2015), s. 109-110.
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e 1896'da Fransiz fizik¢i Antoin Henri Becquerel (1852-1908) tarafindan,
1789'da Alman kimyager Martin Klaproth'un laboratuvarinda kesfedilen® ve
1841°de Fransiz kimyaci E. M. Peligot tarafindan saf metal olarak elde edilen®
uranyum elementinde radyoaktivite gosteren benzer iginlart (gama 1sinlari)

bulmasi,

e 1897'de Ingiliz fizik¢i Joseph John Thompson'm (1856-1940) atomun bir

parcasi olan elektronu elektrikten sorumlu yiiklii parcacik olarak tanimlamasi,

e 1898'de Fransiz bilim adamlar1 Marie Curie ve Pierre Curie'nin radyoaktif bir

element olan radyumu kesfetmesi,

e 1905'de Albert Einstein'in herhangi bir nesnenin kiitlesinin hiz1 ile arttig1

sonucuna ulasmasi (E=mc?2 ile ifade ettigi iinlii formiilii),

e Yirminci yiizyilin baslarinda, Yeni Zellanda dogumlu Ingiliz fizik¢i Ernest
Rutherford (1871-1937) ve Danimarkali fizik¢i Niels Henrik David Bohr'un
(1885-1962) elektriksel olarak noétr olan atomun merkezindeki pozitif
cekirdegi (proton) cevreleyen elektronlardan olustugunu one siirdiigii ve

giiniimiizde de gegerli olan atom teorisini 6ne siirmesi,

e 1930'da Alman fizik¢iler Walther Bothe (1891-1957) ve H. Becker'in
polonyumdan c¢ikan alfa parcgaciklari ile berilyumu bombalayarak gamma
1isinlar1 oldugunu diisiindiikleri fakat 1932'de James Chadwick'in (1891-1974)

noétronlar oldugunu gosterdigi parcacigl bulmasi;

e 1932 yilinda niikleer reaksiyonlar1 incelemek i¢in 6nemli bir firsat sunan
(yiiklii parcaciklar1 hizlandirmak i¢in kullanilan) siklotronun Amerikan
niikleer bilimci Ernest Orlando Lawrence (1901-1958) tarafindan

gelistirilmesi, yer almaktadir.

Niikleer fizik alaninda yasanan gelismelere bakildiginda, 6zellikle H. Becquerel'in
radyoaktiviteyi kesfi ilk Onemli ilerlemelerden birisiydi. Diger taraftan, J. J.

Thompson'in atomun temel yap1 tasi olan elektronu kesfi ve A. Einstein'in maddeyi

% Roger F. Robison, Mining and Selling: Radium and Uranium (Berlin: Springer, 2015), s.
58.
%6 Atomun Tarihgesi, 2019, http://nukleerakademi.org/atomun-tarihcesi/ (11 Subat.2020).
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enerji ile iligkilendirerek atomlarin enerjiye sahip oldugunu 6ngdrmesi, niikleer enerji
calismalarinda yeni ufuklar agmustir. Ayrica, E. Rutherford tarafindan atomun
merkezinde bulunan protonun ve J. Chadwick tarafindan yine atomun merkezinde
bulunan nétronun kesfedilmesi ile giinlimiizdeki bilinen haliyle atomun i¢ yapisi

¢Oziimlenebilmistir.

Yirminci yiizyilda, Italyan fizik¢i Enrico Fermi’nin (1901-1954) yiiriittiigii notronlar
tizerindeki caligmalari, niikleer reaksiyonlarin gergeklestirilebilmesi agisindan onem
arz etmekteydi. 1938'de Nobel Odiiliine layik goriilen Fermi, uranyum atom
cekirdegini notronlarla c¢arpistirarak gergeklestirdigi deneyler sayesinde yavas
notronlarin  olusturdugu reaksiyonlar1 gostermis ve 1935 yilina kadar ndtronlar

hakkinda bircok 6nemli makale kaleme almist1.?’

Niikleer reaksiyonlari igeren ¢aligmalar, 1938'de Berlin'de, Otto Hahn (1879-1968) ve
Fritz Strassmann'in (1902-1980) uranyumdan baryumu iirettiklerini duyurmalart ile
devam etmistir. Akabinde, Berlin’deki ekipte yer alan Lise Meitner (1878-1968)
Nazilerden Isveg’e kagmis ve boylelikle yegeni Otto Frisch (1904-1979) durumdan
haberdar olmustu. Meitner ve Frisch bu olayi, uranyum cekirdeginin iki par¢aya
boliinerek biiyiik miktarda enerji agiga ¢ikardigi reaksiyon olarak tanimlayarak Frisch

gergeklesen bu tepkimeye fisyon adin1 verdi.?®

1934 yilinda tasarladig1 niikleer zincir reaksiyonu i¢in patent almis olan Leo Szilard
(1898-1964), 1938 yilinda Kolombiya Universitesi'nde niikleer gii¢ ve niikleer bomba
{iretmeyi hedefleyen arastirmasini gelistirmek {izere Enrico Fermi ile bir araya geldi.?
Diger taraftan, uranyumun fizyon bilgisinin ABD'ne gelmesi uzun stirmemistir. Lise
Meitner'n Frisch'e aktardigi bu bilgi, daha sonra Neil Bohr'e ulasmis ve Bohr,

Kolombiya'da Fermi'nin ofisinde fizyondan bahsetti.*°

2" Dan Cooper, Enrico Fermi and the Revolutions in Modern Physics (Oxford: Oxford
University Press, 1998), s. 48-49.

8 Marjorie C. Malley, Radioactivity: A History of a Mysterious Science (Oxford: Oxford
University Press, 2011), s. 172.

29 Bela Silard ve William Lanouette, Genius in the Shadows: A Biography of Leo Szilard, the
Man Behind the Bomb (New York: Skyhorse Publishing, 2013), s. 229-230.

% Herbert L. Anderson, “The Legacy of Fermi and Szilard”, The Bulletin of the Atomic
Scientists, c. XXX, S. 7 (Chicago 1974), s. 57.
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19401 yillara gelindiginde, ilk gelismeler arasinda ABD’deki bilim insanlarinca
konuya iliskin yayin sansiirliniin getirilmesi yer aldi. Ayrica Szilard, Wigner, Sachs ve
Einstein'n  Bagkan Roosevelt ile kurdugu temaslar sonuncunda zincirleme
reaksiyonun deneysel olarak test edilebilmesi i¢cin 6000 dolar bagis yapildi ve savas
sona ermeden once 2 milyar dolar gibi devasa bir miktar harcand1.®® Aym sene
Kaliforniya Universitesi'nde Seaborg, McMillan, Kennedy ve Wahl tarafindan bir

siklotronun igerisinde uranyumdan pliitonyum iiretildigi bilinmektedir.*?

Aralik 1942’de, uranyum ile kendi kendini siirdiirebilen fizyon reaksiyonu
gerceklestirilmis ve boylelikle diinya niikleer ¢aga girmistir.>® 1943 baharinda New
Mexico, Los Alamos'da J. R. Oppenheimer yonetiminde zenginlestirilmis uranyum (
U-235) ve pliitonyumun satin alinmasindan bombanin kullanim agamasina kadar, atom
bombasi1 tasarimi ve yapimimi arastirmak amaciyla yeni bir laboratuvar kuruldu ve
nihayetinde amaca ulasildi.>* Manhattan Projesi kapsaminda ilk atom bombas1 16
Temmuz 1945 tarihinde New Mexico'da Socorro yakinlarinda Trinity Bolgesinde ve

diger bombalar ise Japonya'da denendi.®

4. FRANSA’DA NUKLEER FiZiGiN GELIiSiMi

Niikleer enerjiye yonelik bilimsel faaliyetler 1940'1 yillar ile ayr1 bir 6neme sahip
oldu. Bu tarihe kadar elde edilen kazanimlar bilim insanlarinin niikleer enerjiye dair
umutlarmi artirmisti. Ozellikle, ikinci Diinya Savasi'min olusturdugu kaygi verici
manzara karsisinda, basta ABD olmak iizere ingiltere, Fransa, Almanya ve SSCB

niikleer bombanin icadina karsin endise duymus ve hedef iilke olmamak i¢in bir¢cok

1 Raymond L. Murray ve Keith E. Holbert, Nuclear Energy: An Introduction to the
Concepts, Systems, and Applications of Nuclear Processes (Oxford: Butterworth-
Heinemann, 2015), s. 111.

32 |_ester R. Morss, Norman M. Edelstein, Jean Fuger, The Chemistry of the Actinide and
Transactinide Elements (Berlin: Springer, 2011), s. 4.

% |saac Asimov, Worlds Within Worlds: The Story of Nuclear Energy, Nuclear Fission —
Nuclear Fusion — Beyond Fusion 111 (Washington: U. S. Energy Research and Development
Administration, 1972), s. 138.

% Henry D. Smith, Atomic Energy for Military Purposes (New Jersey: Princeton University
Press, 1945), s. 222.

% Thomas E. Widner ve Susan M. Flack, “Characterization of the World’s First Nuclear
Explosion, the Trinity Test, As a Source of Public Radiation Exposure”, Health Physics, c.
98, S. 3 (Philadelphia 2010), s. 480.
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niikleer projeye destek saglamistir. Ayrica, bu iilkeler savas sonrasi ortaya ¢ikacak

ekonomik yikintinin giderilmesinde de niikleer enerjiyi bir arag olarak gérmekteydiler.

Fransa, bilimsel basarilarina sahip c¢ikarak Ikinci Diinya Savas1 sirasinda da
caligmalarimi siirdiirmeye ¢alismisti. Her ne kadar 1940'lh yillarda Avrupa'da Nazi
yayilmacilig1 bag gostermis ve diinya yikici bir savasa siiriiklenmis olsa da Fransiz
bilim insanlar1 niikleer ¢alismalarini yarida birakmamak i¢in cabaladilar. Fakat,

bunlarin beklenen sonucu vermesi ancak savastan yillar sonrasinda miimkiin oldu.

1940'larda niikleer fizik alanindaki ¢alismalar ivme kazanmadan 6nce Fransa’da bilim
diinyas1 onemli bir arastirma zeminine sahipti. Ornegin, Fransa'nin niikleer fizik
alaninda ilk kez adin1 duyurmasi Becquerel sayesinde gergeklesmisti. 1895'de Alman
fizikci Wilhelm Conrad Roéntgen'in X-ray 1sinlarimi  kesfetti§i calismasindan
etkilenerek 1896'da niikleer fizik olarak adlandirilan yeni bir bilim alaninin olusmasina
katki sagladi. Yine, uranyum elementi ile gergeklestirdigi deneyler sonucunda daha
sonrasinda Marie Curie’nin radyoaktivite olarak adlandirdigi olguyu kesfetti. Bu bulus
sayesinde, 1897'de J. J. Thompson elektronu kesfederek atomun bdliinmezligini
cliriittiigii teoriyi gelistirdi.®

Niikleer fizik alanina Onciiliik eden bilim insani hakkinda literatiirde fikir birligi
bulunmadig: ifade edilmisti. Ancak, Becquerel'in kesfinin niikleer fizikte 6nemli bir
yeri oldugu g6z ardi edilemez. Dahasi, onun ¢alismalarini takip eden Pierre Curie,
Marie Curie, Iréne Curie ve Frédéric Joliot gibi bir¢ok Fransiz bilim insan1 6nemli

ilerlemeler kaydetmistir.

Fransa'nin saygin kurumlarmin basinda gelen Ecole Polytechnique ve diger kurumlara
deginmekte fayda vardir. Fransiz Ihtilali'nin iiriinii olan okul, kapsamli bir kiiltiir ve
bilgi birikimi gerektiren faaliyetler icin alaninda lider Ogrenciler yetistirmeyi

planlamaktayd1.®” Okul, bu haliyle giiniimiizde de varligin1 devam ettirmektedir.

Ayrica, Fransa'da bilimsel c¢alismalar gerceklestiren birgok Onemli kurum

bulunmaktadir. Bilimsel ve egitim agisindan 6neme sahip olan kurumlar arasinda,

% Salem Press, (Magill’s Choice) Science and Scientists (Kaliforniya, New Jersey: Salem
Press Inc., 2006), s. 1048.

87 Gabrielle Hecht, The Radiance of France: Nuclear Power and National Identity After
World War Il (Cambridge: The MIT Press, 2009), s. 24.
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Ecole Normale Supérieure ve Becquerel ailesinin dort kusak boyunca fizik kiirsiisiiniin
tekelinden yararlandig1, sadece bir miize olmayip ayn1 zamanda egitim yeri ve ¢ok
yonlii bir arastirma merkezi olan Muséum d’Histoire Naturelle gibi Fransiz Ihtilali'nin
ilk hiikiimeti Revolutionary Convention (Ulusal Konvansiyon) getirdigi ya da Collége
de France gibi eski rejim kurumlarinin yeniden yapilandirilmalart sonucu varligim
stirdiiren kurumlar bulunmaktadir. Askeri bir kurulug olan Polytechnique harig, bu
kurumlarin tiimii Ministére de I'Instruction Publique (Fransa Milli Egitim Bakanlig1)
biitge kontrolii ve gozetimi altindadir.®® Ecole Polytechnique ise Savunma Bakanligina

bagli oldugu bilinmektedir.

Belirtilen kurumlar arasindan Ecole Normale Supérieure'de egitim alan Nobel 6diillii
Fransiz bilim adami Jean Perrin, 1895°de katot 1sinlarinin negatif yiiklii parcaciklar
oldugunu tespit ederek onemli bir ¢alisma gergeklestirmistir. Hatirlanacag: iizere,
1879'da Crookes iyonlastirma deneyi sirasinda bu 1sinlart gozlemlemisti. 1897'de ise
J. J. Thompson negatif yiiklii pargaciklari elektron olarak tanimladi. Daha sonra, Perrin
1908'de atom ve molekiillerin boyutunu hesaplamay1r basararak, atomlari

gozlemlenebilir varliklar oldugunun bilinmesine yardime1 oldu.%

Yirminci yiizyilin ilk ¢eyreginde, atomlarin yapisini kesfetmemizi saglayan bir¢ok
arastirma yiiriitiildii. Nobel 6diillii Fransiz fizik¢i Louis De Broglie, Albert Einstein'in
yirmi y1l 6ncesinde, atomik dl¢ekteki maddenin uzayda/maddede yayilan ve enerjinin
taginmasina yol agan titresimi ifade eden dalga ozelliklerine sahip olabilecegi
varsayimina dayanan elektron dalgalari teorisini gelistirdi.* Fransiz bilim tarihinde
atom ¢aginin Becquerel ile basladig1 kabul edilirse Broglie'nin bu kesfinin ikinci atom

cagini baslattigini ileri siirmek miimkiindiir.*!

Polonya dogumlu Borne Manya (Marie) Sklodowska (1867-1934), Paris’te Tip
alaninda ¢alismalar yiiriiten kiz kardesi Bronya'nin yanina taginarak fizik ¢alismalarina

basladi. Burada, fizik ve matematik egitimini Facult¢ des Sciences'de alarak Paris

% Edward Mead Earle, ed. Modern France: Problems of the Third and Fourth Republics
(New York: Russell & Russell, 1964), s. 84.

% Encylopedia Britannica, “Jean Perrin,” https://www.britannica.com/biography/Jean-Perrin
[Erisim 11.02.2020].

40 Barbara Lovett Cline, “Louis de Broglie,” https://www.britannica.com/biography/Louis-
de-Broglie [Erisim 11.02.2020].

41 Edward Mead Earle, ed. Modern France: Problems of the Third and Fourth Republics
(New York: Russell & Russell, 1964), s. 84, 95.
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Universitesi'nde Profesér Pierre Curie ile tamismis ve doktora tezi igin onun
laboratuvarinda arastirma yapmisti. 1895 yilina gelindiginde ise hayatlarim

birlestirmisler ve Eve ve Iréne isimli iki cocuklari oldu.*?

Niikleer fizik alaninda 6nemli ilerlemeler kaydetmis olan Pierre Curie ve Marie Curie,
bilimsel hayatlarmin neredeyse tiimiinii, teknik bir {iniversite olan Ecole Supérieure
de Physique et de Chimie Industrielles de la Ville de Paris gecirdi.** Marie Curie
doktora ¢alismasinda Pierre Curie'nin Onerisi tizerine Becquerel'in radyoaktiviteyi
kesfettigi deneylere yogunlast1.** Uranyum ve toryum elementleri iizerinde
gerceklestirdigi ¢alismalar sonucunda, bu elementlerin davranisin1 radyoaktivite
kavrami ile agikladi. Ayrica, giiglii radyoaktif 6zellik gosteren polonyum ve radyum
elementlerini kesfetti.*> Marie Curie bu basaridan dolayr Henri Becquerel ve Pierre

Curie ile birlikte ilk defa bir kadin olarak Nobel Odiilii'ne layik goriildii.

Birinci Diinya Savasi sonrasinda Marie Curie ¢alismalarini Radyum Enstitiisii'nde
stirdlirdii. Her yil asistan olarak laboratuvarina bir fizik¢iyi kabul eden Marie Curie,
1925 yili icin ileride kiz1 Iréne ile evlenecek olan Frédéric Joliot1 tercih etti.*®
Radyoaktivite c¢aligmalarinin siirdiiriilmesi ve Fransa'da niikleer arastirmalarin
gelisimi acisindan Joliot 6nemli bir rol oynadi. 1934'de Frédéric Joliot ve Iréne Curie
yapay radyoaktiviteyi kesfetmesi ile niikleer bilimine dnemli katkilar sagladi.* Joliot

ve Curie'nin bu basarilarindan dolay1 Nobel Odiilii'ne layik goriildiikleri bilinmektedir.

Diinyada niikleer enerjinin elde edilmesine dair ¢aligmalarin 1930'larin sonu itibariyle
arttigim sdylemek miimkiindiir. Basta ABD olmak iizere Ingiltere, Almanya, SSCB,
Kanada gibi tlkelerin 6nemli ¢alismalar yiiriittiigii boylesi bir uluslararas1 ortamda
Fransa da 6nemli caligmalar gerceklestirilmisti. Sayisal verilerle ifade etmek gerekirse,

1939'un sonuna kadar Bat1 Avrupa ve ABD'de fizyon hakkinda yayimlanan yiiziin

42 Broder Merkel ve Mandy Schipek, ed. The New Uranium Mining Book: Challenge and
Lessons learned (Berlin: Springer, 2011), s. 4.

43 Edward Mead Earle, ed. Modern France: Problems of the Third and Fourth Republics
(New York: Russell & Russell, 1964), s. 86.

4 Emilio Segre, From X-Rays To Quarks: Modern Physicists and Their Discoveries (San
Fransisco: W. H. Freeman and Company, 1980), s. 34.

45 Naomi Pasachoff, Marie Curie: And the Science of Radioactivity (Oxford: Oxford
University Press, 1996), s. 37, 42.

46 Spencer R. Weart, Scientists in Power (Cambridge: Harvard University Press, 1979), s. 3.
47 The Science News-Letter, “Artificial Radioactivity Produced for First Time”, c. 25, S. 670
(Washington 1934), s. 83.
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tizerindeki makalenin yiizde kirkint ABD, yiizde yirmi besini Fransa, ylizde on besini
Almanya, yiizde onunu Ingiltere ve kalan yiizde onunu baska iilkeler olusturmaktayd.
Bu yiizde kirklik dilimde ise Frédéric Joliot’u ve ekibinde ¢alisan Hans von Halban,

Lew Kowarski ve Jean Perrin'in ¢alismalari, igte bir oraninda bir paya sahipti.*®

Joliot-Curie ¢ifti, College de France’a profesor olarak atanmalari {izerine Radyum
Enstitiisii'nden ayrild1 ve niikleer fizik alaninda 6zellikle zincirleme reaksiyonlar ve
uranyum ile agir su aracilifiyla enerji iireten kontrolli niikleer fizyonu
gergeklestirebilecek niikleer reaktoriin kurulmasi i¢in gerekenler lizerine yogunlasarak
calismalarim siirdiirdii.*® Gergeklestirilen calismalarin ne kadar énemli oldugunu
anlamak ac¢isindan Albert Einstein'in Bagkan Roosevelt'e gonderdigi mektup 6nem arz
etmektedir. Einstein mektubunda, Joliot zincirleme reaksiyonlar hususunda 6nemli
basarilar elde etmis bilim insanlar1 arasinda gosterilmektedir.>® Oyle ki, College de
France grubu 1939 Kasim'ma kadar, birkag fizyon ¢alismasini tamamladigi, zincirleme
reaksiyonlar hakkinda temel teoriyi gelistirdigi ve uranyum elementi ile nétron iiretimi

lizerine deneyler yapmayi planladigi bilinmektedir.>

“8 Spencer R. Weart, Scientists in Power (Cambridge: Harvard University Press, 1979), s.
108.

49 “Frédéric Joliot-Curie (1900-1958),” http://www.atomicarchive.com/Bios/Frederic.shtml
[Erisim 04.02.2020].

%0 “Binstein-Szilard Letter,” https://www.atomicheritage.org/key-documents/einstein-szilard-
letter [Erigsim 04.02.2020].

51 Spencer R. Weart, Scientists in Power (Cambridge: Harvard University Press, 1979), s.
109.
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5. IKINCI DUNYA SAVASI ONCESI NUKLEERLESME GIRISIMLERI

Birinci Diinya Savas1 1920'li yillarin basinda bilimsel ¢alismalara agirlik verilmesinde
onemli bir faktor olmustu. II. Diinya Savasi’na kadarki siirecte bilimsel aragtirmalar
onemini korudu. Nihayetinde elde edilecek yeni bir enerji kaynagi ve olasi bir silah

savas acisindan essiz bir degere sahipti.

Fransa'da niikleer arastirmalari, projeye doniistiirme firsat1 1939 yilinda gergeklesti.
Frédéric Joliot ve ekibi bu siirecin en etkili aktorleri idi. Bu dogrultuda, Joliot niikleer
calismalar1 uygulamaya tasiyabilmek igin birgok goriisme gerceklestirdi. Oncelikle
uranyum stoku sorununu ¢ézmek iizere Joliot, Centre National de la Recherche
Scientifigue (CNRS-Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi: 1939'da kurulmus ve
giinlimiizde diinyanin 6nde gelen arastirma merkezlerinden birisi) Bagkani Henri

Laugier ile goriistii. Ardindan, College de France i¢in en az 50 000 Frank bagislandi.>

Fransizlar bir niikleer reaktor i¢in en 6nemli unsur olan uranyumu disaridan getirtmek
durumundaydi. Uranyum, ge¢misten beri niikleer silah ve enerji elde etmek isteyen
devletler i¢cin 6nemli bir kaynak olagelmis ve bu madenin 6nemli kaynaklarindan birisi
Afrika kitas1 olmustur. Ornegin, ilk olarak Hirosima'da denenen atom bombasinda
kullanilan uranyum Bel¢ika Kongo’sundan tedarik edilmistir ve yine Soguk Savas
doneminde Bat1 diinyasina giden uranyum Kongo, Nijer, Giiney Afrika, Gabon,

Madagaskar ve Namibya’dan saglanmist:®

1960 yilina kadar somiirge olarak yonetilen Belgika Kongo’sunda bulunan Belgikali
Union Miniere du Haut-Katanga adli maden sirketi, Katanga bolgesinde oldukga
zengin bir uranyum damar kesfetmis ve ucuz is giicli sayesinde 1920'ler itibariyle

radyum ticaretinde yillarca siirecek tekel konumuna yiikselmisti.

Ikinci Diinya Savas1 6ncesi Joliot, calismalara agirlik vererek sirket baskan1 Edgar
Sengier, radyum iiretiminden sorumlu yonetici Gustave Lechien, Joliot ve ekibi ile
gerceklestirdigi gorlismeler sonucunda bes ton uranyumu laboratuvarina getirtti.

Ayrica, bu goriismelerde yliriitiilecek olan ¢alismanin Sahra'da bir bomba denemesine

%2 Spencer R. Weart, Scientists in Power (Cambridge: Harvard University Press, 1979), s. 99.
53 Gabrielle Hecht, Being Nuclear: Africans and the Global Uranium Trade (Cambridge:
The MIT Press, 2012), s. 3.
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onciiliik edecegi de Joliot ve arkadaslari tarafindan belirtildi.>* Goriildiigii iizere, 1960
yilinda Sahra cografyasini, Afrika'nin Hirogima’sina doniistiirecek olan bomba

denemesinin plani ¢ok daha once hazirlanmisti.

Fransa'nin planlarinin aksine, Ikinci Diinya Savasimin agir kosullar1 ve Nazi
Almanyasi'nin iggali niikleer caligmalar1 sekteye ugratti. Fransiz bilim insanlari nemli
ilerlemeler kaydetmelerine ragmen ¢aligmalara ara vermek zorunda kaldilar. ingiliz
fizik¢i Patrick Blackett'in belirttigi tlizere, "savas araya girmeseydi, diinyanin ilk

kendini devam ettirebilen zincirleme reaksiyonu Fransa'da gerceklestirecekti" >®

Isgal kosullar1 altinda College de France ekibinin calismalarini siirdiirebilmesi igin
Fransa riskli bir yer halini almisti. Bu dogrultuda Joliot, ekibinde ¢alisan Hans von
Halban ve Lew Kowarski'yi miittefik atom enerji programina katki saglamasi icin
Ingiltere'ye gitmelerini istedi.>® Ayrica, calisma arkadasi Paul Langevin'in Isvigre'ye

kagabilmesi icin yardime1 oldu.®’

Ote yandan, CNRS baskan1 Henri Lauger ve College de France'da ¢alisan Jean Perrin
Amerika'ya kact1.® Bu gelismeler calismalarin yiiriitiilmesini imkansiz hale getirdi.
Fakat, calismalar savastan dolayr durmus olsa da savas sonras1 donemde Charles de
Gaulle’un politikalar1 ve bilim insanlarinin donmesi ile farkli bir diizlemde gelisme

gosterecekti.

% Spencer R. Weart, Scientists in Power (Cambridge: Harvard University Press, 1979), s.
100-102.

% Patrick Maynard Stuart Blackett, “Jean Frédéric Joliot, 1900-1958” Biographical Memoirs
of Fellows of The Royal Society, 6 (London 1960), s. 96.

% Edward Mead Earle, ed. Modern France: Problems of the Third and Fourth Republics
(New York: Russell & Russell, 1964), s. 97.

5" Spencer R. Weart, Scientists in Power (Cambridge: Harvard University Press, 1979), s.
166.

% Edward Mead Earle, ed. Modern France: Problems of the Third and Fourth Republics
(New York: Russell & Russell, 1964), s. 99.
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BOLUM I1
FRANSA’NIN NUKLEER SiLAH GUCU HALINE GELISI

1. DORDUNCU CUMHURIYET DONEMIi GELIiSMELER

1.1. Niikleer Programin Baslatilmasi

19. yiizyilin sonlarinda Fransa, Becquerel sayesinde onemli bir konuma ulasti. 20.
yiizyilda ise Marie Curie, Frédéric Joliot gibi Fransiz bilim insanlarinca siirdiiriilen
bilimsel faaliyetler 1940'da bir niikleer reaktoriin kurulmasina kadar yaklagilmasini
sagladi. Tarihi olarak bakildiginda, bu siire¢ Fransa'min Ugiincii Cumhuriyet (1870-
1940) olarak tanimlanan donemi ile kesismektedir. Bu donemde gergeklestirilen
calismalarin siyaset ile yakinen iliskilendirilmedigi ya da dogrudan devlet katkilari ile

desteklenmedigi goze ¢arpmaktadir.

Her ne kadar Ikinci Diinya Savas1 dncesi niikleer programin baslatilmasina ¢ok fazla
yaklagilmis olsa da savas doneminde bunun gerceklesmesi miimkiin degildi.

Dolayisiyla, bu cabalar savas sonrasi program i¢in dnemli adimlar olarak kaldi.

Ikinci Diinya Savasi sirasinda Almanya'nin kuklas1 Vichy Hiikiimeti ile anilan iilke,
Alman isgalinden kurtulduktan sonra yeni bir cumhuriyet donemine girdi. Dordiincii
Fransiz Cumhuriyeti (1946-1958) olarak nitelenen bu donemde niikleer programa 6zel
bir 6nem atfedildigi goriilmektedir. Bagska bir deyisle, savas sonrasi ortaya g¢ikan
bircok politik gelismenin etkisiyle Fransa, niikleer programini olusturarak askeri ve

ekonomik olarak gelisme amaci giittii.

Avrupa cografyasmda Ikinci Diinya Savasi'min meydana getirdigi yikim ve Nazi
Almanya'sinin isgali gibi hadiselerden dolay1 duraksama yasamak durumunda kalan
Fransa 1958'de baslattig1 testler sonucu niikleer silah giicli olan dordiincii devlet idi.

Savasin sona ermesi ve isgalin ardindan Fransa asamali olarak igleyecek bir niikleer
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silah program1 uygulamaya koydu. Niikleer program siirecini yiiriitiilen faaliyetler ve
ulasilan sonuglar agisindan farkli donemlere ayirarak degerlendirmek miimkiindiir. Bu
dogrultuda ilk donem, niikleer programin olusturulma ve sekillenme siireci olarak ele
alabilir. Ardindan, 1952 ve 1957 yillarindaki bes yillik planlar, programin diger

asamalarina Onciiltik ettigi ileri siiriilebilir.

1.1.1. Hazirhk Donemi
1945 ve 1952 yillar arasinda agirlikli olarak bilimsel uygulamalar hakim olmustu.
Hammadde tedariki, bilim insanlar1 ve teknisyenlerin egitilmesi ve laboratuvarlarin

kurulmasi bu dénemin en 6nemli gelismeleri idi.>®

Savasg biter bitmez bilimsel ¢aligmalarin faaliyete gecirilmesi ve kurumsal bir nitelik
kazanmasi gerceklesti. Bu dogrultuda, Fransa hiikiimet 8 Ekim 1945 tarihli kararname
ile ulusal bir kurulus olarak CEA adli kurumu kurmus ve kuruma bilim, sanayi ve
ulusal savunma gibi ¢esitli alanlarda atom enerjisinin kullanimini gelistirme gorevi

verdi.®

Bagbakanin dogrudan otoritesi altinda bulunan CEA yonetsel olarak otonomiye
sahipti. Kurum, Frédéric Joliot-Curie ve eski Silahlanma bakani Raoul Dautry'nin
gecici hiikiimete basbakanlik gorevini yiirliten General de Gaulle'ii atom enerji
programini yeniden kurmaya zorlamasi sonucu ortaya ¢ikmist.®! Gegici hiikiimet, ilk
Yiiksek Komiserlik gorevini Frédéric Cruie-Joliot'e ve Genel Miidiirliik gorevini

Raoul Dautry'ye verdi.®?

CEA'min kuruldugu dénemde Fransa i¢ siyasette ve uluslararasi politikada birgok
sorunla miicadele etmek durumundaydi. Dis politikada, 1954 yilina kadar siirecek olan

Birinci Cinhindi Savasi (Fransa-Vietnam Savasi) ve akabinde Cezayir'in 1960'1 yillara

% Bertrand Goldschmidt, “The French Atomic Energy Program”, Bulletin of the Atomic
Scientists, c. 18, S. 8 (Chicago 1962), s. 46-48.

¢ Fransa Biiyiikel¢iligi, White Paper, France’s First Atomic Explosions, New York, 1960, s.
5.

1 Wilfrid L. Kohl, French Nuclear Diplomacy (New Jersey: Princeton University Press,
1971), s. 17.

62 patrick Maynard Stuart Blackett, “Jean Frédéric Joliot, 1900-1958 Biographical Memoirs
of Fellows of The Royal Society, 6 (London 1960), s. 98.
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kadar Fransa'ya kars1 yliriittiigii bagimsizlik savasi ve de ABD'nin Fransiz niikleer
caydiriciligina karst c¢ikmasi; igeride stirekli degisen hiikiimetlerin dogurdugu
istikrarsizlik, en 6nemli sorunlardi. Dolayisiyla, ¢ogu karar verici Fransa'nin oldukga
maliyetli ve uzun vadeli bir niikleer programi yliriitemeyecegini diisiinmekte ve bir¢cok
bilim insan1 da bu programa karsi ¢ikmaktaydi. Fakat, bu olumsuz kosullara ragmen
Fransiz yetkililer, niikleer program igin gerekli tiim altyapiyr hazirlamaya devam
ettiler.®3

CEA, teknik personel ihtiyacinin karsilamak i¢in 1950 yilina kadar yaklagik 250 bilim
insan1 ve miihendisi ise aldi. Ayrica, teorik fizik, kimyasal fizik ve teknoloji

alanlarinda yeni ¢alisma birimlerinin kurulmasina imkan sagladi.®*

CEA'nin kurulmasi ile, savas 6ncesi var olan birikimlerin katkisiyla ilk etapta bilimsel
faaliyetler yiiriitiilmiistii. 1945 ve 1952 yillar1 arasinda ortaya ¢ikan 6nemli gelismeleri

su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:%®

= Fransa'nin Chatillon bolgesinde ilk laboratuvarlar kurularak 1948'de ilk Fransiz
aragtirma reaktorii ortaya cikti. Fontenay-aux-Roses komiiniinde bulunan
CEA'nin aragtirma laboratuvarinin ¢alismalar1 sonucu EL 1 (Zoe) arastirma

reaktorii insa edildi

e 1949'da Fransa'nin Saclay komiiniinde daha ileri bir aragtirma merkezi kuruldu.

1952'de EL 2 arastirma reaktorii insa edildi.

e 1952 yilinin sonuna kadar CEA'da ¢alisan is¢i ve personellerin sayis1 1850'ye

ulagt.

%3 Pierre Billaud ve Venance Journé, “The Real Story Behind The Making of the French
Hydrogen Bomb”, Nonproliferation Review, c. 15, S. 2 (Monterey 2008), s. 354.

8 Lawrence Scheinman, Atomic Energy Policy in France Under The Fourth Rebuplic (New
Jersey: Princeton University Press, 1965), s. 26.

® Fransa Biiyiikel¢iligi, White Paper, France and Atom, New York, 1962.; Birlesmis
Milletler, Atomik Radyasyonun Etkilerine Dair Bilimsel Komite, Sources and Effects of
lonizing Radiation: UNSCEAR 2000 Report to the General Assembly with Scientific Annexes
I, New York, 2000, s. 179.
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1.1.2. Birinci Bes Yillik Plan

Planlama ekonomik ve askeri gelisme i¢in bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Fransa
mali kaynaklarini niikleer politikay1 gerceklestirmek tlizere bilimsel ve makul sekilde
kullanmay1 basardi. Oyle ki, 1952 yilinda niikleer program ilk bes yillik planin
olusturulmasiyla farkli bir doneme girmisti. 1952'de 40 milyar frank fon ile ilk bes
yillik atom enerji plant olusturuldu. Ardindan, 1954'de ordu ve CEA'daki silah
programinda yer alan ordu mensuplarn tarafindan Comité Explosifs Nucléaires

kuruldu. 1955 yilma gelindiginde fonlar 100 milyar Franka ulast1.%

Baglatilan atom enerji programi planmin en Onemli Ozelligi Fransa'min Gard
bolgesindeki Marcoule'de pliitonyum iiretim reaktorleri ve fisil (bdliinebilir) madde
hazirlamak i¢in bir tesis inga etmekti. 1955 yilina gelindiginde bu plan {igiincii reaktore
katki saglamak tizere bir protokol yayinlanarak revize edildi. Ayrica, bu protokol

askeri destegin basladigin1 gostermekteydi.®’

1958 yilina kadar olan siiregte Birinci Bes Yillik Plan sayesinde ulasilan sonuglar

ozetle sunlardir:®®

e 1956'da ilk G1 reaktorii (ardindan ayni tipte G2 ve G3 reaktorleri) Marcoule'de
pliitonyum iiretim merkezi olarak kuruldu ve Fransa ilk kez niikleer enerjiden

elektrik iiretmeyi bagardi.

e Le Bouchet'deki niikleer tesiste toryum iiretimine baslanmasi, 1958'de ayni
tesiste Fransa'y1 Bat1 Avrupa tilkeleri arasinda uranyum tiiretiminde birinci siraya
cekecek olan bes yiiz ton uranyum metali iiretilmesi ve ardindan ikinci uranyum

metal tesisinin Malvési'de inga edilmesi ile niikleer yakit tiretimi artirildi.
e 1957'de Saclay'da EL 3 reaktdrii kuruldu.
o 1958'de Saclay tesisinde, Saturne proton siklotronu kesfedildi.

e 1957'de Grenoble'da arastirma merkezi kuruldu ve sonraki yil Mélusine yiizen

reaktori insa edildi.

% Ciro E. Zoppo, France as a Nuclear Power (Kaliforniya: RAND Corporation, 1962), s. 3,
5.

7 Wolf Mendl, “The Background of French Nuclear Policy”, International Affairs, c. 41, S.
1 (Oxford 1965), s. 24.

%8 Fransa Biiyiikelciligi, White Paper, France and Atom, New York, 1962, s. 15.
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e 1956'da Fransiz ve yabanct miihendisleri destekleyen Institut National des

Sciences et Techniques Nucléaires kurumuna fon saglandi.

e 1955'de CEA igerisinde Savunma Bakanlig: ile is birligi icinde olacak olan ve
atom enerjisinin askeri amaglar i¢in kullanimini amaglayan Military

Applications Division kuruldu.

e 1952'de 1850 personele sahip olan CEA, 9106 personele ulasti.

1.1.3. ikinci Bes Yilhk Plan

1957 ile 1961 yillar1 arasinda uygulanan plan farkli sektorlere niikleer enerji saglamay1
ongormekteydi. CEA icin ayrilan miktar yaklasik olarak 200 milyar Frank olarak

belirlendi.5°

Ote yandan plan bir izotop ayirma tesisinin kurulmasini igermekteydi. Dolayisiyla,
program askeri amaclara uygun olarak gelistirilmisti. Tesis kurulmasi i¢in kredilerin
saglanmasimin yolunu agan plan, niikleer denizaltilarda yakit olarak kullanilan
uranyum 235 izotopunun elde edilmesini amaclamaktaydi. Bunun gerceklestirilmesi

ise ayn1 zamanda bir hidrojen bombasinin icat edilmesi demekti.”

Planin uygulama konulmasi ile birlikte; uranyum tiretimi artt1, dahasi zenginlestirilmis
uranyum tiretimi i¢in Donzére-Mondragon yakininda Pierrelatte'de bir tesis kurulmaya
baslandi. Ayrica, Cadarache'de Rapsodie ve EL 4 niikleer reaktoriinlin kurulmasi

kararlastirildi.”

Bu dénemin Fransa agisindan bir bagska dnemi ise Dordiincii Cumhuriyet'in son
yillarma tekabiil etmesiydi. Ulkede bas gosteren siyasi istikrarsizliklar ve ekonomik
bunalimlar 1958'de Charles de Gaulle tarafindan yeni bir anayasanin hazirlanmasina
sebep oldu ve boylelikle Besinci Cumhuriyet olarak nitelendirilen ve giiniimiize degin
uzanan doneme girildi. Niikleer programin askeri ¢ikarlara hizmet etmesini saglayacak

olan en Oonemli gelisme ise ge¢is doneminde yasandi. 1957°de Cezayir'de Fransiz

8 Wolf Mendl, Deterrence and Persuasion: French Nuclear Armament in the context of
National Policy 1945-1969 (Londra: Faber and Faber, 1970), s. 147.

0 Wolf Mendl, “The Background of French Nuclear Policy”, International Affairs, c. 41, S.
1 (Oxford 1965), s. 22-36.

" ABD’deki Fransa Biiyiikelgiligi, White Paper, France and Atom, New York, 1962, s. 15.
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niikleer testlerini yonetmek iizere "The Centre Saharien d’Expérimentations
Militaires" kuruldu.”? 11 Nisan 1958 tarihinde Basbakan Gaillard niikleer bir aygitin
tiretimi ve test edilmesini igeren karar1 imzaladi. Fakat, daha 6nemli gelisme ise
Charles De Gaulle’un Besinci Cumhuriyet'in ilk Cumhurbaskan1 olarak iktidara
geldikten sonraki y1l meydana gelecekti. Gaulle i¢in silah giicii Fransa'nin yiiceliginin

bir sembolii olacakti.”

1.2. Niikleer Program Siirecinde Uranyum Tedariki

Uranyum elementinin temini i¢in Belgika Kongo’su dnceden beri en 6nemli kaynakti.
Bu durum, ikinci Diinya Savas1 ve sonrasinda da uluslararas1 boyutta degerini korudu.
Ornegin, 26 Aralik 1944 tarihinde ABD ve Ingiltere Belgika Hiikiimeti ile yaptig
anlasma ile diinyadaki en zengin uranyum kaynagi icin essiz haklar elde etti.”* Ancak,
Fransa'nin yurt disindan hammadde temin etmesi veya teknik yardim almasi, atomik

iligskilerde uygulanan Anglo-Amerikan gizlilik politikasi geregi onlendi.

Fransa ozellikle ham madde konusunda sorunlari agsmak icin farkli yollar aramak
zorunda idi. Ikinci Diinya Savas1 patlak verdiginde Norveg’teki tiim agir su stokunu
ve niikleer bir aygit1 ateslemek icin gerekli olan uranyum oksidi Belgika'dan almisti.
Fakat, Fransa'nin isgali ile niikleer arastirma yarida kaldi.”® Bu stoklar CEA icin
onemli kaynaklardi. Ayrica, Ikinci Diinya Savas1 sirasinda Fas'ta saklanmis olan
uranyum oksit de geri getirildi. Dahasi, Norveg ile hazirlanmig anlagma sayesinde hala

agir su elde etmek de miimkiindii.”

Fransa kesif ¢alismalar1 sonucunda {i¢ ana potansiyel bolge kesfetti: Grury, Lachaux

ve 1948'de biiyiik bir uranyum kaynagi olacak olan La Crouzille. ilerleyen siiregte

2 Yves Le Baut, “Les essais nucléaires frangais,” Maurice Vaisse (Ed.), La France et
l'atome: Etudes d'histoire nucléaire iginde, Briiksel: Bruylant, 1994 “aktaran” Alexander
Lanoszka, Atomic Assurance: The Alliance Politics of Nuclear Proliferation (Ithaca; Londra:
Cornell University Press, 2018), s. 138.

3 Gerard J. DeGroot, The Bomb: A Life (Londra: Jonathan Cape, 1997), s. 234.

" Richard G. Hewlett ve Jr. Oscar E. Anderson, The New World, 1939/1946. A History of the
United States Atomic Energy Commission | (Washington: ABD Atom Enerji Komisyonu,
1972), s. 287.

> Wilfrid L. Kohl, French Nuclear Diplomacy (New Jersey: Princeton University Press,
1971), s. 16.

76 Edward Mead Earle, ed. Modern France: Problems of the Third and Fourth Republics
(New York: Russell & Russell, 1964), s. 23.
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metropoliten ve denizagir1 bolgelerde yapilan kesifler Fransa'yr Bati Avrupa'da lider

" Denizasir1 bolgelerdeki faaliyetlere {igiincii boliimde

uranyum lreticisi yapti.
ayrintili bir sekilde deginilecektir. Ayrica, niikleer reaktorler igin Fransa’nin 6nde
gelen grafit iireticisi Pcéhiney ile anlasma imzalandi.”® 1955 yilina kadar Limosin,
Forez, Vendée ve Morvan'daki granit alanlarinda yeni uranyum yataklar tespit edildi
ve granit havzalarina sahip olan Massif Central daglarina kadar arastirma faaliyetleri

genisletildi.”®

Ote yandan, Fransa somiirge topraklarinda da uranyum arastirmalarina basladi. Ikinci
Diinya Savasi'ndan sonra talebin ani bir sekilde artmasiyla CEA, Orta Afrika'da
uranyum kesif ¢alismalar1 basladi.?° Bu dogrultuda, 1946 yilinda CEA, Cad'a misyon
gonderdi. Fakat, Cad'm kuzeybati tarafindaki ilk arastirmalar olumsuz sonugland.®!
Fas’ta 1946 ve 1956 yillar1 arasinda CEA ve akabinde SOMAREM (Fasli-Fransiz-
Amerikan ortak girketi) maden arama gerceklestirmis ve 1949'da Azegour'da uranyum

cevheri buluntularina ulasmist1.®?

CEA jeologlan arastirmalarinin merkezi temeli Kongo'ya dayansa da Gabon'a kadar
yayildilar. Jeologlar 1956'da Mounana koyli ¢evresinde Franceville Havzasi
Prekambriyen kumtaslarinda uranyuma ulasti. Iki yi1l sonra, Fransiz maden sirketi
COMUF (Compagnie des mines d'uranium de Franceville) 6nemli oranlarda uranyum

tiretimine bagslad.®

CEA, 1956-1958 yillar arasinda bir diger somiirge iilkesi Mali'de Adrar des Iforas
bolgesinde uranyum aradi. Ancak, arastirmalar beklendigi gibi sonuclanmadi.®*

Nijer'de ise uranyum arastirmalar1 1956'da Nijer'in Arlit bolgesinde Tim Mersoi tortul

TA.g.e., 55.

8 République Francaise, Présidence du Conseil, Le commissariat a I'énergie atomicue,
Rapport Scientifique et Technique (Paris: Imprimerie Nationale, 1952), s. 151.

" OECD Niikleer Enerji Ajansi, Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2014:
Resources, Production and Demand, Paris, 2014, s. 230.

QA g.e,s. 170.

8. A g.e.,s. 187.

8 M. E. Williams, Resources for the Twenty first century — Proceedings of the International
centennial symposium of the U.S. Geological Survey (Virginia: U.S. G.P.O., 1982), s. 127.
8 OECD Niikleer Enerji Ajansi, Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2005:
Resources, Production and Demand, Paris, 2005, s. 170.

8 OECD Niikleer Enerji Ajansi, Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2014:
Resources, Production and Demand, Paris, 2014, s. 309.
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havzasinda basladi ve ilk olarak 1957'de French Bureau de Recherches Géologiques
et Miniéres (BRGM) tarafindan Azelik'te kumtas1 icinde uranyum kesfedildi.®
Ilerleyen siirecte Fransa Nijer'deki uranyum iliskilerini siirdiirdii. Denizasir1
topraklarindan Madagaskar'dan da uranyum ithalatinda bulunan Fransa'nin 1959
itibariyle biiyiik ¢cogunlugu iilke ici kaynaklar1 olmak iizere, 50 bin ile 100 bin ton
arasinda muhtemel kanitlanmamis uranyum oksit rezervlerinden 10 bin tona kadar

olan miktar1 kanitlanmis rezervler idi.

Fransa ilk etapta bazi uranyum arastirmalarinda basarisiz sonuglara ulagsa da 1960'l
yillar itibariyle, niikleer programin genislemesi ve enerji talebinin artmasi sebebiyle
Mali ve Nijer'deki uranyum yataklarindan 6nemli Ol¢iide faydalandi. Ayrica, Orta
Afrika Cumhuriyeti, Namibya, Giiney Afrika Cumhuriyeti basta olmak iizere birgok

Afrika tilkesinden de belirgin sekilde uranyuma erisim sagladi.

Nihai olarak, niikleer program siirecinde Fransa'nin uranyum ihtiyaci i¢in tilkedeki
kaynaklarindan bagka Afrika kitasindaki somiirge topraklarina yonelmesinin ana
sebebi dis niikleer yardimdan yoksun olusuydu. Oyle ki, Dordiincii Cumhuriyet'in
siyasi istikrarsizligindan rahatsizlik duymakta olan ABD, Fransa'nin niikleer silahlarla
sorumsuz davranabilecegini ve bu silahlari zor durumda oldugu denizasiri
imparatorlugunu  (Vietnam ve Cezayir) kurtarmak i¢in kullanabilece§ine
inanmaktaydi. Ayrica, 1950'i yillarda Eisenhower yonetiminin Fransanin goriisme
taleplerini reddetmesi, NATO ittifaki igerisinde niikleer yayilmayi kontrol etme
istegini yansitiyordu. Dahasi, Eisenhower ABD ve Ingiltere arasindaki niikleer is
birligi artirilirsa diger devletlerin kendi niikleer silahlarina sahip olmaktan
caydirilacagini diisiinmekteydi.®” Haliyle, Fransa bilimsel ve teknik faaliyetlerde
oldugu gibi uranyum stoku konusunda da yalniz ve kendi ¢dziimleriyle hareket etmek

zorunda kalda.

® Ag.e., 334.

8 Merkezi Istihbarat Teskilat1 (CIA) Bilimsel Istihbarat Birimi, Scientific Intelligence
Report: The French Nuclear Weapons Program, Virginia, 1959, s. 3.

87 Keith W. Baum, “Two’s Company, Three’s a Crowd: The Eisenhower Administration,
France and Nuclear Weapons”, Presidential Studies Quarterly, c. 20, S. 2 (Washington
1990), s. 316.
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1.3. Niikleer Politikay1 Belirleyen Unsurlar

Dérdiincii Cumhuriyet dénemi Ikinci Diinya Savasi sonrasi yeniden sekillenen
politikalardan ayr1 diisiiniilemeyecek bir zaman araligini ifade etmektedir. Bilindigi
lizere savas sonrasinda, ABD ve Sovyetler Birligi'nin liderliginde ortaya ¢ikan iki
bloklu uluslararasi sistemin hakim oldugu ve sicak gatismalardan uzak kalmaya
calisilan Soguk Savas dénemi ortaya cikt1. Oyle ki, bu siirecte devletlerarasi iliskiler
ve dis politika Soguk Savas kosullarindan bagimsiz gerceklesmemekteydi.
Dolayisiyla, uluslararas1 alanda devletlerin davraniglari, i¢ siyasetinde de karsilik

buldugu agikardir.

Fransa'y1 niikleer gii¢ haline getiren unsurlarin askeri, ekonomik ve siyasi basta olmak
lizere bir veya birden fazla temel lizerinde sekillendigini sdylemek miimkiindiir. Soguk
Savas politikalar1 perspektifinden bakildiginda, Sovyetler Birligi'nin Bati Bloguna
kars1 olusturdugu tehdit Fransa'min giivenlik endiseleri arasinda yer almaktaydi.
Dahas1 Fransa jeostratejik baglamda Avrupa kitasinda yer almasiyla nedeniyle
komiinizmin yayilmas: tehdidini ABD'me gore daha belirgin hissetmekteydi.
Dolayisiyla, Fransa'nin kendi savunmasini gerceklestirebilmesi ve elde edecegi
niikleer caydiricilik sayesinde uluslararasi alandaki prestijli konum niikleer politikay1

belirleyen ana unsurdur.

Kiiresel olarak ciddi bir tehdit doguran Sovyetler Birligi'nin yanisira, bolgesel agidan
da kita iilkelerinin meydana getirdigi rekabet de Fransa'nin giivenlik ve hatta ekonomi
politikalarinda 6nemli bir unsurdur. Zira, Fransa Avrupa'da uranyum iiretiminde ilk
siray1 alarak kisa vadede niikleer programdan fayda saglamisti. Bu durum Avrupa'nin
ikinci niikleer iilkesi olan Ingiltere agisindan 6nemlidir. Ingiltere'nin 16. yiizyildan
beri, temel amac1 Ispanya, Fransa, Almanya veya Rusya tarafindan kitanmn herhangi
bir gii¢ tarafindan tahakkiim altina alinmasini engellemekti. Ote yandan, 19. yiizyildan
beri Almanya, Fransa ile girdigi giic miicadelesi sayesinde bu iilkeyi hegemonik gii¢
olmaya zorlad1.%% Gegmisten beri Almanya ile yasanan sorunlar kalkinma c¢abalarinin

ve glivenlik arayisinin baglica sebeplerinden biri olmustu.

8 \Wolf Mendl, Deterrence and Persuasion: French Nuclear Armament in the context of
National Policy 1945-1969 (Londra: Faber and Faber, 1970), s. 21.
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Ikinci Diinya Savasi sonrast Bati ve Dogu Bloku olarak kutuplasan devletlerin
giivenlikleri birbirinden bagimsiz diisiiniilemiyordu. Ornegin, olasi bir Sovyet
saldirganligina karst Avrupa kitasinin savunulmasinda ABD bir semsiye gorevi
gormekteydi. Ancak, 1956'da Siiveys Krizi olarak bilinen Siiveys Kanali'nin Misir
tarafindan millilestirme girisimi ve ABD'nin tutumu, Fransa'min c¢ikarlarii ve
giivenligini gdzden gegirme firsat1 sundu. Ingiltere ile birlikte hissedari oldugu kanalin
millilestirilmesini bir uluslararasi hukuk agisindan bir sorun olarak tanimlamis ve
diplomatik ¢6ziim arayislarinin yanisira askeri miidahale secenegini de masada
tutmustu. Fakat, ABD Baskani Eisenhower Fransa ve Ingiltere tarafindan Misir'a
yapilacak olas1 bir miidahaleyi desteklemeyeceklerini bir¢ok kez ifade etmisti.2® Bu
olay ile gelecekte Fransiz ve Amerikan ¢ikarlarinin uyusmadigi durumlarda Fransa'nin

niikleer santaja boyun egip egmeyecegi sorunsali ortaya ¢tkmis oldu.*

Uluslararas1 politika baglaminda ele alinan bu unsurlarin yanisira Fransa'nin
niikleerlesme stirecinde i¢ faktorlerin de etkili oldugu unutulmamalidir. Fransiz
General Charles Ailleret'in "Atom silahlar: ... klasik silahlarin aksine ucuz silahlardir
.. ve su anda diinyada ¢ok sayida iiretiliyor ve bunlar modern bir ordunun ol¢iitii,
glinkii bu silahlara sahip olmayanlar artik onlart ellerinde bulunduran ordular
tarafindan ciddiye alinmiyor", seklindeki ifadeleri bu konu hakkinda Fransa'nin i¢

dinamiklerini yansitmaktadir.”

2. BESINCI CUMHURIYET: NUKLEER FRANSA

Niikleer programin gelisimi Besinci Cumhuriyet ile siireklilik gostermis hatta resmi
devlet politikas1 haline gelmistir. Ornegin, CEA'nin Dérdiincii Cumhuriyet doneminde

kararlastirdigi Cadarache niikleer merkezi 1959'da faaliyete gecti.%? Ayrica, gecis

8 Biirkan Serbest, “Siiveys Kanali’nin Ulusallastirilmas: Sorunu ve Siiveys Bunalimi1”,
MANAS Sosyal Arastirmalar Dergisi, c. 6, S.4 (Biskek 2017), s. 702-703.

% Edward Mead Earle, ed. Modern France: Problems of the Third and Fourth Republics
(New York: Russell & Russell, 1964), s. 171.

% Colonel Charles Ailleret, “Applications 'pacifiques' et 'militaries' de I'Energie Atomique,”
Revue de Défense Nationale, (1954), s. 427 “aktaran” Edward Mead Earle, ed. Modern
France: Problems of the Third and Fourth Republics (New York: Russell & Russell, 1964),
s. 100.

% Nicholas Vichney, “Un nouveau centre d’études nucléaires va étre construit a Cadarache
au confluent de la Durance et du Verdo”, Le Monde, 23 Mart 1959,
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doneminde gerceklestirilen niikleer teknoloji i¢in yapilan yatirimlarda diizenli bir artig

goriilmektedir.

Sekil 1. 1957 ve 1961 Yillar1 Arasinda Niikleer Alanina Yapilan Toplam Yatirim
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ABD’deki Fransa Biiyiikelgiligi, White Paper, France and Atom, New York, 1962, s. 16.

2.1. Charles De Gaulle’iin Niikleer Politika A¢isindan Onemi

Ikinci Diinya Savasi yillarinda Fransa'nin 6zgiirliigiinii kazanmas1 i¢in miicadele veren
askeri lider Charles de Gaulle, Alman isgalinin bitmesiyle gegici hiikiimetin basina
gecti. Fakat, parlamenter hiikiimet sisteminde kendisine hareket alan1 bulamadi. Daha

sonra, siyasi istikrarsizliklar nedeniyle De Gaulle bir siire siyasetten uzak kaldi.

Denizasir topraklarda ortaya ¢ikan savaslar ve bunalimlar (Cinhindi Savasi, Cezayir
Savas1 ve Siiveys Krizi) De Gaulle’un tekrar yonetime gelmesine sebep oldu. 1958'de
Cezayir'deki savasin Fransa aleyhine gelismesi tizerine yine goreve c¢agrildi. Savas
yillarindaki tecriibelerini goz oniinde bulunduran De Gaulle bu istege hiikiimetin
yapisinda degisiklik talebiyle karsilik verdi. Nihayetinde, De Gaulle giiniimiizde

Fransa ile Ozdeslesen yari-bagkanlik sistemine dayali Besinci Cumhuriyet

https://www.lemonde.fr/archives/article/1959/03/23/un-nouveau-centre-d-etudes-nucleaires-
va-etre-construit-a-cadarache-au-confluent-de-la-durance-et-du-
verdon 2150481 1819218.html [Erisim 04.02.2020].
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Anayasasi'n1 halkin onayina sunulmasini isteyerek Fransa'nin Cumhurbagkani secildi.
Ayrica, bu esnada Fransiz kolonilerine bagimsizlik secenegi sunulmasina ragmen

sadece Gine yeni anayasay1 kabul etmeyerek bagimsiz oldu.

De Gaulle, Alman iggali sirasinda Fransa'nin 6zgiirliigii i¢in verdigi miicadeleler ile 6n
plana cikan askeri bir lider haline gelmisti. iktidar1 1969 yilina kadar elinde tutacak
olan De Gaulle, askeri yeteneklerini Besinci Cumhuriyet'in niikleer gilice erismesi ve
bagimsizliginin korunmasi i¢in kullandi. Yeni Cumhuriyet donemi Fransa'nin niikleer

gelisimini hizlandirdi.

ABD atom bombalarin1 1945'de Japonya'ya attiginda, yeni bir donem basladi. Niikleer
silahlar giic dengelerini devletlerin lehine g¢evirebilmekteydi. Fransa'nin boylesi bir
askeri giice ulagmasi, uluslararasi politikada prestij kazanmis olmast demekti. Dahast,
askeri alandaki teknolojik kazanimlar, Fransa'nmin uluslararasi gii¢ iliskilerinde

avantajli konuma yiikselmesini saglayacakti.

De Gaulle liderliginde somut hale gelen force de frappe (saldirt giicii) hem Fransa'nin
giivenligi icin hem de uluslararasi politikada saglanacak otonomi acisindan hayati bir
Ooneme sahipti. Niikleer silahlar hem Fransiz ulusal giivenligini saglamaya yardimci
olacak hem de biiyiik giic statiisli, saygi, ulusal bagimsizlik, siyasi etki, teknolojik

faydalar ve giiclii bir devlet yonetimi sunacakt:.%®

Diger taraftan, niikleer silahlarin sunacagi siyasi bagimsizlik, Fransamin kendi
savunmas1 i¢in sorumluluk {stlenmesi gerektigi Avrupa giivenligine kadar
uzanmaktaydi. Zira bu iilke, Avrupa agisindan niikleer giiclin ¢ekirdegi olarak
goriilebilecek potansiyele sahipti. Ingiltere heniiz Avrupali bir iilke olarak
goriilmiiyordu. Ote yandan, Almanya 1954 Paris anlasmalar ile niikleer silah iiretimi
siirlandirilmis ve diger Avrupa devletleri ise niikleer kapasite bakimindan yetersiz
idi.%

De Gaulle liderliginde Besinci Cumhuriyet'in ilk yillari Fransa'min giivenlik

politikalarmin = sekillenmesi bakimindan temeli olusturmaktadir. Aslinda, iilke

% Jonathan Rosenberg, John Lewis Gaddis, Ernest May, ed. Cold War Statesmen Confront
the Bomb: Nuclear Diplomacy Since 1945 (Oxford: Oxford University Press, 1999), s. 231.
% Robert J. Lieber, “The French Nuclear Force: A Strategic and Political Evaluation”,
International Affairs, c. 42, S. 3 (Oxford 1966), s. 426.
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icerisindeki siyasi problemler ve denizasir1 topraklardaki somiirge miicadelesi
giivenlik politikalarin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir yere sahipti. De Gaulle politikalar
gelistirirken devam eden sorunlarla ilgilenmek durumundaydi. Yeni Cumhuriyet
oncekinden farkli olarak gii¢li bir yiiriitme erkine sahipti. Dolayisiyla,
istikrarsizliklarin ¢oziimiine yonelik politikalar gelistirilebilmesi De Gaulle yonetimi
ile miimkiin olabilmisti. Haliyle, bu ¢abalar Fransa'nin giivenlik politikasinin zeminini

olusturmustur.

Gaullist perspektif ile degerlendirildiginde Fransa’nin glivenlik politikas1 temelde
birtakim ilkelere dayanmaktadir: Ikinci Diinya Savasi sirasinda Fransa'min yasadig
olumsuz deneyim sonucu sekillenen ulusal bagimsizlik ilkesi, De Gaulle iktidari ile
tilkesinin ihtisamin1 yeniden kazanmasi gerektigi fikrini ifade eden grandeur
(biiyiikliik) ilkesi ve siyasi bagimsizligin yanisira askeri kapasite ile saglanacak
bagimsizliga vurgu yapan niikleer otonomi ilkesi. Bunlar Fransa'nin glivenlik politikas1

acisindan agiklayic1 olmaktadir.%®

Ozetle, Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Fransa'min giivenlik politikalarinda ABD ve
NATO'ya bagimli oldugu fikri, Fransa'nin bagimsizligini zayiflatmakta ve uluslararasi
politikada tstiinliigiine zarar vermekteydi. Zira, mikro bakis agisiyla SSCB tehdidi
niikleer silahlarin gelistirilmesinde sebep olarak ©ne ¢iksa da niikleer silahlarin
saglayacag1 stratejik bagimsizlik daha O6nemli bir unsurdu. Dolayisiyla, niikleer

silahlar dis politikada kontrol saglanmasi i¢in 6nemli araglardi.

2.2. Niikleerlesme Siireci

Niikleer enerji ve buna dayali silahlarin gelistirilmesine yonelik cabalar CEA etrafinda
gerceklestirildi. 1954'de CEA igerisinde kurulan Bureau d'Etudes Générales 1956'da
Déparment des Techniques Nouvelles’e doniistii. Ayrica, 1958 yilinda Direction des
Applications Militaires (DAM) olusturuldu.®® Bu sekliyle organizasyon, ABD'de

faaliyet gosteren Atomic Energy Commission's Division of Military Application’a

% Ozlem Demirklral}, “Fransa’nin Giivenlik Politikasi: De Gaulle Donemi 1958-1969”,
Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, . 3, S. 5 (Isparta 2007), s.
81.

% ABD’deki Fransa Biiyiikelgiligi, White Paper, France’s First Atomic Explosions, New
York, 1960, s. 10.
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benzemektedir. Baz1 yonetsel degisiklikler vasitasiyla niikleer bir bombanin iiretimi
DAM'in goérevi haline geldi. Ote yandan, CEA igerisinde kurulan ve Marcoule
Merkezi'nde olusturulan Direction Industrielle bomba i¢in pliitonyum iiretiminden

sorumluydu.®’

Niikleerlesme siirecinde Silahlanma Bakanligr ile is birligine gidilmistir. Bu
dogrultuda, 1957'de (denemeler ile ilgili olarak Silahli Kuvvetler ve CEA'nin ortak
gorevleri icin kurulan) Groupe Mixte des Expérimentations Nucléaires ve (yalnizca
Silahl1 Kuvvetler ile ilgili gorevleri yiiriitmek iizere kurulan) Groupe Militaire des
Expérimentations Nucléaires askeri olarak niikleer programin temel kurumlariydi.
Groupe Militaire 1 Subat 1958'de Commandement Interarmées des Armes Spéciales
halini aldi. Bu kurulus DAM ile birlikte, Afrika’nin Sahra Boélgesinde bulunan
Reggane'de  bir merkez kurulmasi ve denemelerin hazirlanmasi  ve
gerceklestirilmesinden sorumluydu. Silahlanma Bakanlig igerisinde diger 6nemli bir
role sahip olan kurulus ise Etat-Majors Général des Armés (Bureau Technique) idi.

Etat-Majors, biitceden saglanacak olan fonlarin yonetimi ile ilgilenmekteydi.%

Niikleer testlerin gerceklestirilmesi muhtemel bolgeler olarak Fransa’nin denizasiri
topraklar1 Afrika’nin Sahra Bolgesindeki Cezayir’in Reggane sehrinin ve Fransiz
Polinezya’sinda bulunan Tuamotu Adalarinin belirlenmesi, 1957'de Komutan Charles
Ailleret (Commanding General of the Special Weapons Section) tarafindan hazirlanan
raporda yer almaktaydi. Ailleret, uzak mesafeden ve biiyiik bir havaalaninin olmayis1
nedeniyle Fransiz Polinezya’sina karsi Cezayir'i Onermesine ragmen Cezayir
Savasi'ndan dolay1 gegici yer olarak secilmesi gerektigini belirtti.® Bu nedenle 36 yil
stiren tim denemelerin sadece alt1 yili Afrika kitasinda gerceklestirilebildi. Ayrica,
Afrika’nin Sahra bolgesi se¢ilmeden dnce Fransa’nin Avrupa kitasinda yer alan Alp
Daglari, Pirene Daglar1 ve Korsika Adasi tizerinde galigilmis olmasina ragmen tercih

edilmedigi bilinmektedir.'®

Ag.e., 12.

% A.g.e., 10-12.

% Jean-Marc Regnault, “France’s Search for Nuclear Test Sites, 1957-1963”, The Journal of
Military History, c. 67, S. 4 (Lexington 2003), s. 1224-1225.

100 A g.e., 1229-1230.
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IIk niikleer denemelerin gergeklestirilmesi igin 1958 yilinda iki &nemli yasa
imzalanmistir. Bunlardan ilki, 1960 yilinin ilk ¢eyreginde baslatilacak olan atom
bombasi denemelerinin ger¢eklestirilmesine izin veren 11 Nisan'da imzalanan yasa idi.
Digeri ise, 1960 yilin ilk ¢eyreginde ilk denemenin tarihini belirleyen 22 Temmuz'da

imzalanan yasa idi.1%

Hatirlanacagi tizere, ilk olarak G1 reaktorii ile faaliyete gecen Marcoule'deki merkez
Birinci Bes Yillik Plan sonucu ortaya ¢ikmisti. Marcoule'deki reaktorler, uranyumun
kullanilarak pliitonyum iiretilmesi bakimindan denemelerde 6nem tasidi. Diger
taraftan, Ikinci Bes Yillik Plan ile izotop ayirma tesisinin kurulmasi karari
Pierrelatte'de 1960 yilinda kurulan tesis ile uygulamaya kondu.l%? Tesis, dogada
bulunan uranyumdan (U-238) enerji iiretmek igin kullanilan uranyum (U-235) elde
etmek tlizere kullanilacakti. Baska bir deyisle, uranyum zenginlestirme islemi
gerceklestirilecekti.  Yani, yaklasik yarim yiizyildir niikleer fizigin gelismesinde
onemli katki saglayan bir¢cok Fransiz bilim insanin arastirmalar ilk defa niikleer bir

silahin denemesinde karsilik bulacakti.

2.2.1. Afrika’da Fransa’mn ilk Niikleer Denemeleri

Fransa, elinde tutmaya devam ettigi Cezayir'in Reggane sehri yakinlarinda,
bagimsizlik savasinin devam ettigi 13 Subat 1960 tarihinde, Gerboise Bleue adini
verdigi ilk niikleer denemesini gerceklestirdi. Ayrica, Reggane'de li¢ farkli deneme
daha yapildi: 1 Nisan 1960'da Gerboise Blanche, 27 Aralik 1960'da Gerboise Rouge,
25 Nisan 1961'de Gerboise Verte.1%

101 Fransa Biiyiikelgiligi, White Paper, France’s First Atomic Explosions, New York, 1960,
s. 11.

102 Atom Enerji Komisyonu (CEA), Usine de séparation des isotopes de l'uranium (Paris:
CEA, 1964) “aktaran” Wilfrid L. Kohl, French Nuclear Diplomacy (New Jersey: Princeton
University Press, 1971), s. 84.

103M. Christian Bataille, “179 No’lu Senato Raporu, L’evaluation de la recherche sur la
gestion des dechets nucléaires a Haute Activite” http://www.senat.fr/rap/097-179/097-
1799.html [Erisim 04.02.2020].
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Ik denemede kullanilan pliitonyumdan yapilan bomba 70 kilotonluk etkisiyle
ABD'nin Hirosima'ya attigi bombadan yaklasik dort kat daha giiclii idi. Diger ii¢

denemede kullanilan bombalar ise daha az etkiye sahipti. %

Dordiincii niikleer gii¢c olan Fransa Reggane'deki testler bunlarla siirli kalmamustir.
[k dért denemeyi atmosferde gerceklestiren Fransa, uluslararas: elestirilere maruz
kalmis ve 1966 yilina kadar devam edecek olan on {i¢ denemeyi Reggane'nin yaklasik
500 kilometre giineydogusunda bulunan Cezayir'de In Ecker kdylinde yerin altinda

yiirtitmiistiir.1%°

Tablo 1. Fransa’nin Sahradaki Niikleer Denemeleri

Tarih Deneme Adi Gii¢ Tiirii
13 Subat 1960 Gerboise Bleue 70 kiloton Atmosfer
1 Nisan 1960 Gerboise blanche | 5 kilotondan az Atmosfer
27 Aralik 1960 Gerboise rouge 5 kilotondan az Atmosfer
25 Nisan 1961 Gerboise verte 5 kilotondan az Atmosfer
7 Kasim 1961 Agathe 20 kilotondan az Yeralti
1 Mayis 1962 Béryl 30 kilotondan az Yeralt1
18 Mart 1963 Emeraude 20 kilotondan az Yeralt1
30 Mart 1963 Améthyste 5 kilotondan az Yeralti
20 Ekim 1963 Rubis 100 kilotondan az | Yeralt1
14 Subat 1964 Opale 5 kilotondan az Yeralti
15 Haziran 1964 | Topaze 5 kilotondan az Yeralti
28 Kasim 1964 Turquoise 20 kilotondan az Yeralti
27 Subat 1965 Saphir 150 kilotondan az Yeralt1
30 Mayis 1965 Jade 5 kilotondan az Yeralti
1 Ekim1965 Corindon 5 kilotondan az Yeralt1
1 Aralik 1965 Tourmaline 20 kilotondan az Yeraltt
16 Subat 1966 Grenat 20 kilotondan az Yeralt1

Kaynak: Délégation a I’'Information et a la Communication de la Défense, Dossier de
présentation des essais nucléaires et leur suivi au Sahara, Paris 2007, s. 11.

104 Andrew S. Burrows, Robert S. Norris, William M. Arkin, Thomas B. Cochran, Nuclear
Weapons Databook Project Working Paper: French Nuclear Testing, 1960-1988 (New
York: Natural Resources Defense Council, 1989), s. 5.

105 Nils-Olov Bergkvist ve Ragnhild Ferm, Nuclear Explosions 1945 — 1998 (Sweden:
Defence Research Establishment Division of Systems and Underwater Technology, 2000), s.
10.
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1960 ve 1965 yillar1 aras1 donemde niikleer programin hedefi 50 kilotonluk bir niikleer
bomba tasiyan Mirage IV savas ucaklarindan olusan ilk operasyonel niikleer silah
sisteminin olusturulmasi idi.'% Cezayir topraklarinda Fransiz sémiirgeciliginin son
asamasi olan niikleer emperyalizm ylriitiillen on yedi niikleer deneme ile Afrika
kitasinda gergeklesti. Her ne kadar 1962 yilinda Cezayir bagimsiz bir devlet haline
gelmis olsa da Fransa'min Sahra'daki denemelerden vazgegmesi 1966 yilinda
gerceklesti. Fakat, Fransa denemeleri durdurmayarak niikleer somiiriisiinti Pasifik’te
uygulamaya devam etmistir. Fransa’nin Sahra’da yiiriittiigli niikleer denemelere ait
bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir. Béryl, Améthyste, Rubis ve Jade denemeleri
sirasinda  meydana gelen kazalar sonucunda yiizlerce kisinin radyasyon

zehirlenmesine maruz kaldig1 bilinmektedir.1%’

2.2.2. Pasifik’e Tasinan Niikleer Denemeler

Afrika’nin Sahra Bolgesinde son denemeden (Gerboise Verte) sonra 1966 itibariyle
Fransa niikleer testlerini Fransiz Polinezya’sinda devam etti.'® Niikleer testlerin
Fransiz Polinezya’sina tasimasinda Cezayir ile yasanan siyasi problemler ana
sebeplerden biriydi. Biiylik Okyanus’ta yer alan Fransiz Polinezya’s1 halen Fransa'nin
Avrupa disindaki bolgelerini temsil eden Fransa Denizasir1 Bolgeler Toplulugu'nun

(FDBM) iiyesidir. EK-1"de ilgili harita yer almaktadir.

Fransa'nin denemeleri siirdiirmek i¢in Pasifik'i tercih etmesinin altinda gelistirmek
istedigi hidrojen bombalarinin atmosferik denemelerde icra edilebiliyor olmasi
gerekliligi  yatmaktaydi. Cezayir'in  bagimsizligt ile deneme faaliyetlerini
sonlandirmaya zorlanan Fransiz hiikiimetinin atmosferde bir niikleer deneme
gerceklestirebilmesi miimkiin goriinmemekteydi. . Ilgingtir ki 1960 yilinda Tahiti
adasinda faaliyete giren Fa'a Havalimaninin niikleer deneme planlarinin bir pargasi

oldugu tahmin edilmektedir.

106 Andrew S. Burrows, Robert S. Norris, William M. Arkin, Thomas B. Cochran, Nuclear
Weapons Databook Project Working Paper: French Nuclear Testing, 1960-1988 (New
York: Natural Resources Defense Council, 1989), s. 6.

107 Délégation a I’Information et a la Communication de la Défense. Dossier de
présentation des essais nucléaires et leur suivi au Sahara, Paris 2007, s. 5.

108 Elizabeth Willis, “French Nuclear Tests in Polynesia”, Medicine, Conflict and Survival, c.
22, S. 2 (Abingdon 2006), s. 159.
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1962'de niikleer test programi Bat1 Sahra'dan Fransiz Polinezya’sindaki Moruroa ve
Fangataufa adalarina tasindi.'® Béoylelikle, Charles De Gaulle liderliginde ilk kez
1960'da niikleer test basariyla sonu¢landiran Fransa, 1968'de ise Giiney Pasifik’teki
Fangataufa adasinda gercgeklestirdigi niikleer patlama ile niikleer saldir1 giiciine
eristi.}1°

Fransa, Fransiz Polinezya’sinda Centre d'Expérimentation du Pacifique (CEP- Pasifik
Test Merkezi) adli merkezi kurarak faaliyetlerine basladi.'*' 1966'dan 1996 yilina
kadar Fransa, Moruroa ve Fangataufa adalarinda atmosferde ve yeraltinda olmak iizere
193 deneme gerceklestirdi.!'? Sahra'dakiler ile birlikte toplamda 210 deneme faaliyeti
yiriitmiis olan Fransa'nin Pasifik’teki 193 denemesi Moruroa ve Fangataufa’da
gerceklesti. Moruroa'da 42’si atmosferde ve 138'i yeraltinda, Fangataufa’da 4’
atmosferde ve 9'u yeraltinda seklindedir.**® ilgili denemelere 6zellikleri ile Ek-2’de

detayl1 olarak yer verilmistir.

Cezayir'de gergeklestirilen niikleer silah denemelerinde yerel niifusun radyasyona
maruz kalma durumu hakkinda bilgi bulunmamasina ragmen Moruroa ve Fangataufa
denemelerinde yayilan radyasyonun etkileri dikkat ¢ekicidir. Ornegin, test alanlarmin
kuzeyinde 120 kilometre 6tedeki en yakin ada olan Tureia'da 140 kisi bulunmaktaydi.
Biiytik bir niifus ile (1974'de 184 bin kisi) kuzeybatida Tahiti yer almaktaydi. Test

alanina bin kilometre mesafede ise 5 bin kisi yasadigi bilinmektedir.

Fransiz bilim adamlarinca Fransiz Polinezyasi’na bagli Gambier Adalar1 (1966 ve
1971), Tureia Adas1 (1967 ve 1971) ve Tahiti'de (1974) niikleer denemeler sonrasinda
yapilan bes farkli arastirmada yaklasik 85 bin kisinin her birinde 1 ve 5 milisivert

109 Denise Fisher, France in the South Pacific: Power and Politics (Kanberra: Australian
National University, 2013), s. 73.

110 Joseph Siracuasa, Nuclear Weapons: A Very Short Introduction (Oxford: New York,
2008), s. 59.

111 Jean-Marc Regnault, La Bombe frangaise dans le Pacifique — L Implantation 1957-1964
(Papeete: Scoop éditions, 1993) “aktaran” Nic Maclellan, “Nuclear Testing and Racism in
the Pacific Islands”, Steven Ratuva (ed.) The Palgrave Handbook of Ethnicity iginde (885-
905), Singapore, Springer Nature, 2019, s. 888.

112 Nic Maclellan, Grappling with the Bomb: Britain’s Pacific H-Bomb Tests (Acton:
Australian National University, 2017), s. 234.

113 Nils-Olov Bergkvist ve Ragnhild Ferm, Nuclear Explosions 1945 — 1998 (Sweden:
Defence Research Establishment Division of Systems and Underwater Technology, 2000), s.
11.
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araliginda doza maruz kaldiklar1 tespit edilmisti.!'* Bu veriler, denemelerin sadece
gerceklestirildikleri alan ile sinirli kalmadigini ¢evreye ve yerlesik insanlara zarar

verdigini gostermektedir.

1974 yilinda Avustralya ve Yeni Zellanda ¢evreye verilen zarardan dolay1 Fransa'nin
gerceklestirmis oldugu atmosferik denemelerin uluslararasi hukuka uygun olup
olmadigimin tespiti i¢in Uluslararas1 Adalet Divanina bagvurdu. Davalar siirerken Paris
tek tarafl1 bir duyuru ile atmosferik niikleer denemeler yapmayacagini ilan etti. Bunun
tizerine Divan karar vermeye gerek olmadigina hiikmetti. Fakat, bu hiikiim devletlerin

tek tarafli islemlerine dair devam eden tartismalar1 daha da artirmistir.

Fransa'nin gergeklestirdigi niikleer denemelerin meydana getirdigi zararin etkileri
halen siirmektedir. Fransa Ulusal Meclisi 2010 yilinda Cezayir ve Fransiz
Polinezyasi'nda gerceklestirilen testlerden dolayi etkilenen magdurlara 11 milyon
dolar tazminat 6demeyi kabul etti.!’® Fransa tarafindan yapilan niikleer testlerde
magdur olanlar i¢in tazminat komitesi CIVEN (Comité d'indemnisation des victimes
des essais nucléaires) Mayis 2016 itibariyle 1059 basvuru almis ve 963 basvuru

onaylanmistir.

2.3. Niikleer Giiciin Temel Bilesenleri

1964 ve 1971 yillar1 arasinda, SSCB'ne karsi niikleer bomba kullanma amaciyla her
biri altmis kilotonluk bir bomba ile donatilmis Mirage IV bombardiman ugaklar
kazandirildi.1*® AN-11 olarak adlandirilan bombalar Fransiz niikleer caydiriciliginin
ilk bilesenidir. Bu donemde Fransa, AN-21 ve AN-22 niikleer bombalarini AN-

11'lerin gelismis versiyonlar1 olarak tretti. Ayrica, ilk orta menzilli balistik fiize

114 Birlesmis Milletler Atomik Radyasyonun Etkilerine Dair Bilimsel Komite, Sources and
Effects of lonizing Radiation: UNSCEAR 2000 Report to the General Assembly with
Scientific Annexes I, New York, 2000, s. 179.

115 Johnny Magdaleno, “Algerians suffering from French Atomic Legacy, 55 years after nuke
tests,” http://america.aljazeera.com/articles/2015/3/1/algerians-suffering-from-french-
atomic-legacy-55-years-after-nuclear-tests.html [Erisim 04.02.2020].

116 Henry D. Sokolski, ed. Getting MAD: Nuclear Mutual Assured Destruction, Its Origins
and Practice (Calisle: US Army War College Strategic Studies Institute, 2004), s. 202.
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denemeleri 1965 ve 1968 yillar1 arasinda gergeklestirildi ve S1 fiizeleri ilk defa
firlat1lds. 1Y’

1969'da De Gaulle'lin iktidardan ayrilmasindan sonraki donemde ise niikleer giiciin
gelisimi farkli bir agsamaya evirildi. Bu asamanin, Bagkan Georges Jean Raymond

Pompidou (1969-1974) ile basladigini ifade etmek miimkiindiir.

Fransa'nin giineydogusunda Plateau d’Albion’da niikleer caydiriciligin yer tabanl
bileseni olan bir fiize iissii insa edildi. Diislik niifus yogunlugu, fiize rampalarini
sabitlemek i¢in zeminin uygun yapisi ve herhangi bir niikleer saldir1 aninda meydana
gelecek sarsintilara karsi dayaniklilik bu bolgenin segilmesindeki temel unsurlardi.
Oncelikle, 18 fiize rampast insa edildi ve 1971'de operasyonel hale getirildi. Ardindan,
yaklasik 3 bin kilometrelik menzile sahip olan ve karadan karaya firlatilan S2 balistik

fiizeleri rampalara yerlestirildi. Kullanilan savas basligi ise MR 31 idi.

1970'i yillarda gelistirilen orta menzilli balistik fiizeler (IRBM- Intermediate Range
Ballistic Missile) Fransa'nin iki siiper giiciin silah sistemleri kadar islevsel bir hale
biirlinecegi  bir donemin baglangicim1  ifade ediyordu. Niikleer firlatma
mekanizmalarinin denizlerdeki ayagi, Fransa'nin ilk niikleer balistik fiize denizaltisi
(SSBN-Ballistic Missile Submarine) Le Redoutable 1971'de kullanima hazir oldugu
duyuruldugunda ortaya ¢1kt1.1*® Boylelikle hava, kara ve deniz bilesenlerinden olusan

niikleer ti¢lii olugsmus oldu.

Ayni anda 16 denizaltindan firlatilan balistik fiize (SLBM-Submarine Launched
Ballistic Missiles) tasiyabilen Redoutable igin ilk fiize 1964'de test edilen M-1 idi.
1971'de kullanima sunulan M-1 flizesini 1974'de M-2 fiizesi takip etti. Pompidou'nun
bagkanlik doneminde Redoutable denizaltisin1 1973'de Le Terrible ve 1974'de Le

Foudroyant Fransiz SSBN'leri izledi.!*® Redoutable denizaltisinda kullanilan M1 ve

U7 “The Info List — SSBS S1”,
http://www.theinfolist.com/php/SummaryGet.php?FindGo=SSBS_S1 [Erisim Tarihi
04.02.2020].

118 Jacques Bisson, “Il y a cinquante ans... Le Redoutable”, Revue Défence Nationale,
Tribune no. 875 (2017) http://www.defnat.fr/pdf/Bisson%20-
%20Redoutable%20(T%20875).pdf [Erisim 04.02.2020]. “aktaran” Niklas Granholm ve
John Rydqvist, Nuclear Weapons in Europe: British and French Deterrence Forces
(Stockholm: FOI, Swedish Defence Research Agency, 2018), s. 40.

119 Robbin F. Laird, “French Nuclear Forces in The 1980s and 1990s”, Center for Naval
Analyses, Professional Paper 400 (Virginia 1983), s. 6.
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M2 balistik flizeleri M41 basliklarini tagiyordu. Valéry Giscard d'Estaing baskanlik
doneminde (1974-1981) ise L'Indomptable (1977) ve Le Tonnat (1980) niikleer
denizaltilar1 ve de M-1 ve M-2'lerin devami olarak M-20 fiizeleri kullanima sunuldu.

M-20 fiizeleri TN 60 ve TN 61 basliklar1 ile donatilmusti.

1970'lerin ortalarindan itibaren stratejik niikleer silahlarin yani sira taktik niikleer
silahlar da Fransiz askeri kapasitesinde yer almaya basladig1 goriilmektedir. Taktik
niikleer silahlar, digerlerinin aksine daha ¢ok savas bolgesinde veya savas alanin
gerisinde kullanilmaya uygun silahlardir. Dolayisiyla, bu silahlar geleneksel kara ve
hava kuvvetlerini giliglendirmeleri bakimindan 6nemli bir role sahiptir. Fransa'nin
gelistirdigi taktik niikleer silahlar arasinda yer alan AN-52 niikleer basligini tagimak
tizere kara kuvvetlerinde Pluton fiizeleri, hava giiciinde Mirage |11 ve Jaguar ve deniz-
hava giiciinde Super Etendard bulunmaktaydi.!?® 1974 yilinda Fransa'nm ilk taktik
silah1 olarak envantere giren Pluton niikleer fiize firlaticilari, AN-52’lerin yanisira AN-
51 bombalarim1 da tasiyabilmekteydi. Bu haliyle Pliitonlar 120 kilometre menzile
kadar 10 ve 25 kilotonluk AN-51 ve AN-52 savas basliklarr1 AMX-30 paletli

tasitlarryla kullanilabilmekteydi.!?

Fransa Cumhurbaskanlarindan Valéry Giscard d’Estaing hatiralarinda, baskanligi
doneminde stratejik saldir1 hedeflerini su sekilde ifade etmistir: "Cografi olarak Ural
Daglarindan bu tarafa, SSCB'nin ekonomik kapasitesinin yiizde kirkini yikabilmek ve
iilkenin yonetsel araglarini parcalamak. Bundan emin olmak i¢in biz Moskova'nin

dogusu dahil endiistriyel bolgelerin tamamina erigmemiz gerekmektedir".1?2

2.4. Niikleer Modernlesme Girisimleri

Niikleer giiclerin temel unsurlarinin olusturulmasinin ardindan Frangois Mitterrand
(1981-1995) iktidarinda Fransa'nin niikleer modernlesme politikalarinin ilk énemli

adimlar1 atildi. Fransa'nin karada yer alan niikleer bileseni olarak Plateau d’Albion’da

120 A, g.m., s. 8.

121 Niklas Granholm ve John Rydqvist, Nuclear Weapons in Europe: British and French
Deterrence Forces (Stockholm: FOI, Swedish Defence Research Agency, 2018), s. 42.

122 valéry Giscard d’Estaing, Le pouvoir et la vie, vol. II L affrontement (Paris: Compagnie
12, 1991), s. 180. “aktaran” Henry D. Sokolski, ed. Getting MAD: Nuclear Mutual Assured
Destruction, Its Origins and Practice (Calisle: US Army War College Strategic Studies
Institute, 2004), s. 204.
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insa edilen fiize iissiinde konuslandirilan S2 flizelerinin yerine 1980'lerin basinda daha

uzun menzile sahip S3 fiizeleri iiretildi.?3

Fransiz niikleer modernlesme programinin merkezinde birden fazla savas baslhigi
tasiyarak farkli hedefleri vurabilen balistik fiizeler (MIRV-Multiple Independently-
targetable Reentry Vehicle) ve iiretilmesi planlanan yeni SSBN'ler yer almaktaydi. Bu
dogrultuda, Fransa tek savas bagligi tasiyabilen M-20'den farkli olarak alti savas
bashigini tastyabilen M-4 fiizelerini liretti ve M4 fiizelerini TN 70 ve TN 71 savas
bagliklar1 ile donatti.

Fransa, birden fazla niikleer baslik tagiyabilen fiizeler i¢in yeni bir niikleer denizalt1
programinda ilerleyerek L'Inflexible adli altinci niikleer denizaltryr 1985'de
tamamlad1.124Ayrlca, 150 kilometre menzile sahip Pliitonlari, 350 kilometre menzile
sahip Hadés ile 1992'de degistirmeyi planladi. Bu gelisme, Fransiz cografyasindan
Dogu Almanya'daki hedeflerin vurulabilmesini ifade ettigi i¢in bolgesel iliskiler
acisindan dnemli idi.1?® Hadés fiize sistemleri igin gelistirilen niikleer baslik ise TN 92

ve TN 93 olacakti.

1986'da Mirage IV bombardiman ugagi, Air-Sol Moyenne Portée (ASMP) adli seyir
flizesi ile silahlandirilarak aktif hale geldi. 1980'lerin ortasinda Mirage IV'leri, Mirage
2000N'"ler ile degistirmeye baslayan Fransa, ilk Mirage 2000N jetini 1988'de duyurdu.
[lk etapta, hem stratejik bomba (AN 11, AN21, AN22 ve AN52 gibi) hem de ASMP
fiizesi tagimaktaydi. 1990'larin ortalarindan itibaren ise sadece ASMP flizeleri, hava
silahlar1 olarak kullanimda kald1.?® ASMP fiizelerinde TN 80 ve TN 81 niikleer
bagliklar1 bulunmaktaydi.

Fransa'nin niikleer modernizasyon siireci, deniz donanmasina niikleer enerjili saldir1
amacli denizaltilarin eklemlenmesi ile devam etti. Rubis saldir1 denizaltis1 1983'de
donanmaya teslim edildi. Benzer tipte Saphir (1984), Casablanca (1987), Emeraude
(1988), Améthyste (1992) ve Perle (1993) SSN'leri ile Fransa donanmasi

123 «“y/isit to the Plateau d’Albion, 18 June 2015”
https://www.francetnp.gouv.fr/IMG/pdf/albiongb150616hd.pdf [Erisim 04.02.2020].

124 “M-4 | M-45> https://fas.org/nuke/guide/france/slbm/m-4.htm [Erisim 04.02.2020].
125 David Owen, “Anglo-French Nuclear Cooperation”, The World Today, c. 41, S. 8/9
(Londra 1985), s. 158-161.

126 Niklas Granholm ve John Rydqvist, Nuclear Weapons in Europe: British and French
Deterrence Forces (Stockholm: FOI, Swedish Defence Research Agency, 2018), s. 40.
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giiclendirildi.'?’ Yine modernizasyon siirecinin bir parcasi olarak Atlantique (ATL-2)

deniz devriye ugaklari niikleer olarak silahlandirilarak ilk kez denendi.!?®

2.5. Soguk Savas Sonrasi Gelismeler

Fransa, Soguk Savas doneminin en Onemli gelismelerinden birisi olan niikleer
silahlanma yarigina, ilk defa 1960 yilinda gergeklestirdigi niikleer deneme ile
dordiincii devlet olarak katildi. Soguk Savas donemi boyunca, Oncelikle
niikleerlesmenin temel unsurlarina sahip olarak sonrasinda ise giristigi modernlesme

¢abalari ile niikleer konumunu siirdiirdii.

Soguk Savas sonrasinda Fransa, diger devletlere kiyasla daha geg bir siirede niikleer
denemeleri sonlandirdi. 1996 yilinda niikleer denemeleri tamamen durdurma karari
alan Fransa, niikleer savas basliklarinin uzun vadede giivenilirlik, giivenlik ve
performansin1 garanti etmek iizere simiilasyon programi gelistirdi. CEA tarafindan
gelistirilen simiilasyon programi, yeni bir niikleer teste ihtiya¢ duymaksizin bir niikleer
silahin performansini saglama almak i¢in tiim islevsel asamalar1 igin sayisal
modellerin saglamamasina yardimci olmaktadir. Simiilasyon programi; silahlarin
calisma sekillerini modellemek iizere kullanilan Tera 100 siiper bilgisayarlar,
laboratuvar ortaminda niikleer bir silahin isleyisi sirasindaki benzer kosullarin
saglanmasini amaglayan Laser Megajoule adli flizyon enerjisi arastirma aygiti ve x-
ray radyografisi ve ili¢ boyutlu olarak goriintiileme i¢in kullanilan Airix indiiksiyon

ivmelendiricisi olmak iizere ii¢ temel bilesene dayanmaktadir.?®

Soguk Savag'in ardindan Fransa en yiiksek savas baslig1 stokuna ulasmis durumdaydi.
Soguk Savas sonrasi donemde silahsizlanma politikalar1 6ne c¢ikarak Fransa'nin
niikleer silahlar genel olarak azalma egilimi seyretti. Dolayisiyla, bu gelisme
Fransa'nin niikleer politikasinda bir degisim olarak ortaya g¢ikmaktadir. 1990

yillardan bu yana Fransa, yalnizca modernlesme aktiviteleri ile niikleer silahlanmay1

121 “France Submarine Capabilities” https://www.nti.org/analysis/articles/france-submarine-
capabilities/ [Erisim 04.02.2020].

128 «Atlantique 2” https://www.dassault-aviation.com/en/passion/aircraft/military-dassault-
aircraft/atlantique-2/ [Erisim 04.2.2020].

129 “The Simulation Program” http://www-Imj.cea.fr/en/simulation-program/index.htm
[Erisim 04.02.2020].
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stirdiirmektedir. Fransa’nin yillik olarak niikleer savas basligi verileri Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. Fransa’nin Yillara Gore Sahip Oldugu Niikleer Savas Basligi Miktari

Yil Savas Bash@ Miktari Yil Savas Bashg1 Miktari
1964 4 1992 540
1965 32 1993 525
1966 36 1994 510
1967 36 1995 500
1968 36 1996 450
1969 36 1997 450
1970 36 1998 450
1971 45 1999 450
1972 70 2000 470
1973 116 2001 350
1974 145 2002 350
1975 188 2003 350
1976 212 2004 350
1977 228 2005 350
1978 235 2006 350
1979 235 2007 350
1980 250 2008 300
1981 274 2009 300
1982 274 2010 300
1983 279 2011 300
1984 280 2012 300
1985 360 2013 300
1986 355 2014 300
1987 420 2015 300
1988 410 2016 300
1989 410 2017 300
1990 505 2018 300
1991 540 2019 300

Kaynak: Hans M. Kristensen ve Matt Korda, “French Nuclear Forces, 2019, Bulletin of the
Atomic Scientists, c. 75, S. 1 (Chicago 2019), s. 52; Robbert S. Norris ve Hans M. Kristensen,
“Global Nuclear Weapons Inventories, 1945-2010”, Bulletin of the Atomic Scientists, c. 66, S.
4 (Chicago 2010), s. 81-82.

SSCB tehdidinin ortadan kalkmas1 Fransa'nin niikleer giiclerini ekarte etmesine neden
oldu. 1992 yilindan giiniimiize kadar olan siiregte niikleer savas basliklarin1 neredeyse

yar1 yartya azaltti (bkz. Tablo 2). Soguk Savas sonrasi degisen uluslararasi yapinin ve
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tehdit algisinin etkisiyle bir¢ok silahsizlanma girisimi gerceklestirilmistir. Basarili

oldugu silahsizlanma aktivitelerini su sekilde ifade etmek miimkiindiir:*°

e 1991 il itibariyle; Jaguar ve Mirage III savas ucaklarinin tasidigi AN-52
niikleer bombalarmin devre disi birakilmasi, 1971'de hizmete giren Redoutable
siift ilk denizaltinin hizmetten alinarak toplam denizalti sayisinin bese
diisiiriilmesi, (1993 yilinda gerceklesmek tizere) Pliiton firlaticilarinin kullanim
dis1 birakilarak Hadés fiizelerinin planlanan sayimin dortte biri oraninda
azaltilarak devreye sokulmasi ve S3 fiizelerinin S45'ler ile degistirilmesinin

planlanmasi1 6nemli geligsmeler idi.

e 1992 yilinda, stratejik karadan firlatma kapasitesinden vazgecilerek Hadés flize

programi sonlandirildi.

e 1996'da ise Fransa Plateau d’Albion’daki karadan firlatilan balistik fiize tisstini

devre dis1 biraktigini agikladi.

Kisacasi Fransa, karaya dayali niikleer kapasitesini ortadan kaldirdi. Boylelikle, savas
basliklarinda ciddi oranda bir azalma meydana geldi. Fakat, denize dayali bilesenlerine
bir yenisini ekleyerek iirettigi yedinci denizaltiyr hizmete sundu. M4 fiizeleriyle
donatilan L'Inflexible denizaltisiyla degistirilmesi planlanan Triomphant deniz altis
1997'de donanmaya eklendi. M4 fiizeleri ise M45'ler ile degistirilerek gii¢lendirildi.
Triomphant smifi denizaltilari, 2000 yilinda Le Téméraire, 2004'de Le Vigilant ve
2010'da Le Terrible takip etti.*!

TN 75 ve 76 savas basliklar ile donatilan M45 fiizeleri, Le Terrible denizaltisinda
kullanilan MS51'ler ile glincellendi. M51 fiizeleri TN 75 ve TN 76 basliklarinin yani

sira Téte nucléaire océanique (TNO) basliklar ile giiglendirildi.

130 Wilfrid L. Kohl, “The French Nuclear Deterrent”, Proceedings of the Academy of
Political Science, c. 29, S. 2 (New York 1968), s. 10.

131 “SSBN Triomphant Class™ https://www.naval-technology.com/projects/triomphant/
[Erisim 04.02.2020].
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3. FRANSIZ NUKLEER CAYDIRICILIGI

Fransa'nin giivenlik anlayisinda niikleer caydiricilik (Force de dissuasion) Fransiz
cikarlarina kars1 diismanca bir hareketi 6nlemek amaciyla gii¢ kullanimi tehdidinin 6n
plana ¢ikmasi olarak agiklanmaktadir. Haliyle bu iilkenin niikleer stratejileri esasen

caydiricilik temelinde meydana gelmistir.

3.1. Caydiricihigin Temelleri

Fransa’nin niikleer stratejisinin olusumunda Charles de Gaulle en etkili liderdir.
Fransa'y1 niikleerlestirmenin yanisira iilkesine wuluslararasi politikada otonom
davranma yetenegi kazandirma gayesiyle hareket etti. Dig politikada niikleer giicii
onemli bir ara¢ olarak kullanirken Soguk Savas donemi boyunca var olan iki kutuplu
uluslararas1 yapidan biiyiik 6l¢iide etkilenmisti. Bat1 Blokunda yer alan devletler icin
SSCB karar verme siirecinde 6nemli bir etkendi. Fakat, kendisi i¢in ABD ve NATO

gibi uluslararas1 aktorler de niikleerlesme siirecinde 6nemli faktorler idi.

Fransa'nin iki kutuplu sistemde uluslararasi alanda bagimsiz davranabilmesi 6ncelikle
giivenlik politikalarina bagli idi. De Gaulle bagimsiz bir savunma politikasina sahip
olmak i¢in NATO'dan c¢ekilmeyi goze almaktaydi. Ayrica, bu tarz bir savunma
politikas1 gelistirme isteginin yanisira farkli sebepler de s6z konusuydu. Bunlar
arasinda ABD'nin Fransiz niikleer giiciine kars1 ¢ikmasi, Avrupa iilkeleri lizerindeki
ABD fiistilinltigii, Fransa'nin kendi ¢ikarlar1 ugruna savasa girebilecegi olasilig1 ve
ABD'ne giivenmenin kendi savunma cabalarim azaltacagi endisesi diger sebeplerdi.'®?
Dolayisiyla, De Gaulle niikleer giicii giivenlik ve savunma politikalarinin merkezine

yerlestirmekteydi. Nihayetinde, iilkesinin kurucu fiiyesi oldugu NATO'dan 1966
yilinda ¢ekildi.

Besinci Cumhuriyet askeri kapasite bakimindan oldukga yetersiz durumdaydi. Niikleer
silahlara sahip olmamanin yanisira Fransa’nin stratejik karsilik verecegini duyurmak
lizere uyar1 atig1 yapmasi bile secenekler arasinda bulunmuyordu. Bu kosullarda,

Sovyet niifusuna kars1 biiyiik bir niikleer saldir1 tehdidine dayanan stratejik caydiricilik

132 Catherine M. Kelleher ve Judith Reppy, Getting to Zero: The Path to Nuclear
Disarmament (Redwood City: Stanford University Press, 2011), s. 127.
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Fransa igin hakli olarak olas1 bir segenekti.’®® Bu dogrultuda, Fransiz niikleer
caydiricihi@ karsi giic stratejisinin  (counterforce) aksine anti-sehirler stratejisi
(countervalue) iizerinden sekillendi.’** Buna gore, demografik olarak SSCB'nin biiyiik
bir kismina verilecek zarar ABD'nin lehine bir dengesizlik olusturacaktir. Dolayisiyla,
Moskova biiyiik bir yikima katlanamayacagi icin Fransa ile niikleer bir gerginlige

sebep olacak herhangi bir risk olusturmaya isteksizdi.!3®

Giicliiniin zayif tarafindan caydirilmasi esasina dayanan caydiricilik doktrini niikleer
silahlarin dengeleyici giiciinden dolayr SSCB gibi giiglii bir diisman karsisinda
Fransa'min caydiric1 olabilecegi fikrini tasimaktaydi.’*® Ayrica, bu iilkenin hayati
cikarlart ve topraklari tehlikede oldugunda niikleer silahlar caydiricilik islevinin

yanisira savunma misyonlarini da yerine getirebilecekti.

Kohl 1968'de kaleme aldigi makalesinde Fransiz niikleer caydiriciliginin gelecegi
hakkindaki ongoriileri giiniimiize kadar olan siiregte Onemli derecede gergeklik
kazandi. De Gaulle sonrasi donemde Fransa'min niikleer silahlardan vazgegmemesi

icin birgok sebep bulunmaktaydi:**’

e Fransiz niikleer silahlar1 niikleer teknolojideki tekeli onlemekte ve gelecekte
Avrupa savunma sisteminde sayginlik i¢in Fransa'ya onemli bir siyasi kart

saglamaktaydi.

e Fransa'nin niikleer silahlanmas1 komsusu Bati Almanya ile iliskilerinde hem

askeri hem de politik olarak avantaj saglamaktaydi.

133 Philip H. Gordon, A Certain Idea of France: French Security Policy and the Gaullist
Legacy (New Jersey: Princeton University Press, 1993), s. 57.

134 Counterforce stratejisi diismanin askeri ve endiistriyel altyapisin1 hedeflerken
countervalue stratejisi diismanin niifusunu hedefler. “Counterforce and Countervalue”
http://www.nuclearfiles.org/menu/key-issues/nuclear-weapons/history/cold-
war/strategy/strategy-countervalue-force.htm [Erisim 04.02.2020].

135 | awrence Freedman ve Jeffrey Michaels, The Evolution of Nuclear Strategy (London:
Palgrave Macmillan, 2019), s.401.

1% Henry D. Sokolski, ed. Getting MAD: Nuclear Mutual Assured Destruction, Its Origins
and Practice (Calisle: US Army War College Strategic Studies Institute, 2004), s. 202-203;
Camille Grand, “French nuclear Policy after the cold war: How to combine Deterrence and
arms control”, Strategic Analysis, c. 22, S. 4 (London 1998), s. 529.

137 Claire Mills, Briefing Paper, The French Nuclear Deterrent (London: House of
Commons Library, 2016), s. 92.
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e Niikleer silahlar niikleer kuliip liyeligi saglayarak somut bir uluslararas1 prestij

saglamaktaydi.

e Niikleer silahlar bir giin Amerika'nin Avrupa'dan ¢ekilme ihtimali bulunan

belirsiz gelecege karsi kismen glivence saglamaktaydi.

e De Gaulle doneminde harcanan para ve sarf edilen c¢abalar sonraki
Cumhurbagkanlarinin niikleer konumdan uzak durmasina engel olabilecek

nitelikteydi.

3.2. Caydiricih@in Siirekliligi

Diinden bugiine caydiricilik Fransa’da hala énemli bir unsur olarak dis politikada
etkisini slirdiirmektedir. Dahas1 niikleer caydiricilik kapasitesini farkli donemlerde

bir¢ok kavram ile tanimlamakta ve siirdiirmektedir.

3.2.1. Hayati Cikarlar

Fransiz giivenliginin karsilastig1 tehditler ve riskler ilk defa 1972 yilinda yayinlanan
resmi rapor niteligindeki Livre blanc sur la defense’da (savunma hakkinda beyaz
Kitap) yer almigsa da 1994'dekinde daha genis olarak ele alinmaktadir. Savunma
politikasina dair birgok goriis 1995 yilinda Cumhurbagkani segilen Chirac tarafindan
degistirilmis olsa da tehdit degerlendirmesi ayni idi. 1994 raporunda, nikleer
caydiricilik anlayis1 yeniden dogrulanarak iki dnemli fonksiyonu yerine getirdigine
vurgu yapilmaktadir: 1- Niikleer caydiricilik kabul edilemez hasara sebep olan
saldirtya karst uygulamak, 2-Nihai uyar1 goz oniinde tutularak askeri hedeflere karsi
sinirl bir saldirt giicii ytriitmek. Raporda, bu fonksiyonlarin yerine getirilmesini
gerektiren iki farkli senaryoya yer verilmektedir: Avrupa, Akdeniz, Yakin Dogu ve
Ortadogu'da Fransa'nin hayati ¢ikarlarina zarar verecek herhangi bir bolgesel ¢atisma

ve Bat1 Avrupa'ya kars1 biiyiik bir tehdidin yeniden canlanmasi olasilig. 3

138 Edouard Balladur ve Francois Léotard, “Livre blanc sur la defense 1994”, Paris: La
Documentation Francaise, 1994, s. 82 “aktaran” Henry D. Sokolski, ed. Getting MAD:
Nuclear Mutual Assured Destruction, Its Origins and Practice (Calisle: US Army War
College Strategic Studies Institute, 2004), s. 202-203; Camille Grand, “French nuclear Policy
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Soguk Savas sonras1 donemde raporda uzunca yer verilen niikleer caydiricilik Jacques
Chirac tarafindan Fransiz niikleer stratejisinin temel unsuru kabul edilerek gecerliligini

korudu.t3°

2008 yilinda yayinlanan rapor ulus devlet olarak Fransa'nin varliginin ana unsurlarina
ve Fransiz bolge ve niifusuna ek olarak iilkenin cumhuriyet¢i kurumlarina da atifta

bulunarak hayati ¢ikarlara vurgu yapmigtir.14°

2015 yilinda Cumhurbagkan1 Frangois Hollande gerceklestirdigi konugsmada niikleer
caydiricilign Fransa'nin yasam kapasitesinin korunmasi olarak ifade etti.’*! 2017
yilinda, Cumhurbagskan1 Emmanuel Macron Le Terrible niikleer denizaltisini ziyareti
sirasinda yaptig1 agiklamada, Ingiltere'nin Avrupa Birligi'nde ayrilma talebine vurgu
yaparak Fransa'nin niikleer silahlara sahip tek AB iilkesi olacagi vurgusu yapti. Ayrica,
Macron niikleer caydiriciligi Fransa'nin giivenliginin ana tas1 olarak tanimlayarak
vurguladi.**? Macron'un AB baglaminda yapti§1 vurgu, niikleer silahlara sahip olmanimn
ilkesine politik olarak kazandirdigi bagimsizlik fikrinin hala gegerli oldugunu

gostermektedir.

3.2.2. Kabul Edilemez Hasar

Glicliiniin zayif tarafindan caydirilmasina dayanan karsi sehirler stratejisinin (counter-
cities strategy) bir sonucu olarak kabul edilemez hasar Sovyet tehdidi ile gelismisti.
SSCB'nin dagilmasindan sonra korunarak gilinlimiize degin caydiriciligin temel

kavramlarindan birisi haline geldi.

after the cold war: How to combine Deterrence and arms control”, Strategic Analysis, c. 22,
S. 4 (London 1998), s. 532.

139 23 Subat 1996 tarihinde Ecole Militaire’de Cumhurbaskani M. Jacques Chirac’a ait
konusma “aktaran” Anand Menon, France, NATO and the Limits of Independence 1981-97:
The Politics of Ambivalence (Londra: Macmillan Palgrave, 2000), s. 110.

140 Jean-Claude Mallet, “The French White Paper on Defence and National Security”, Paris:
Odile Jacob, 2008, s. 64-65.

141 President Hollande, Speech on Nuclear Deterrence. 19 Subat 2015, s. 4
http://www.nuclearfiles.org/menu/key-issues/nuclear-weapons/issues/policies/President-
Hollande-Speech-on_a921.pdf [Erisim 11.02.2020].

142 Emmanuel Macron aboard France’s Le Terrible nuclear submarine,
https://www.bbc.com/news/world-europe-40502027 [Erisim 11.02.2020].

50


http://www.nuclearfiles.org/menu/key-issues/nuclear-weapons/issues/policies/President-Hollande-Speech-on_a921.pdf
http://www.nuclearfiles.org/menu/key-issues/nuclear-weapons/issues/policies/President-Hollande-Speech-on_a921.pdf
https://www.bbc.com/news/world-europe-40502027

Sovyet ekonomisini tehdit etmek tizere De Gaulle tarafindan sekillenen strateji sonraki
Cumhurbagkan1 Georges Pompidou tarafindan da siirdiiriildii. Bu durum, 1970 askeri
programinda (1971-1975) Gaullist onceliklerden vazgegilemeyecegi vurgusu ile ifade

edilmekteydi.!*

1974 ve 1981 yillart arasinda Cumhurbaskanligi gorevini yiiriiten Valéry Giscard
d'Estaing hatiratinda SSCB {izerinde olusturulacak hasar giiciinii, "Urallardan bu tarafa
SSCB’nin ekonomik kapasitesinin %40'm1 yikmak ve iilkenin yoénetimle ilgili
araglarin1 dagitmak" seklinde belirtmekteydi.'** Anti sehirler stratejisi SSCB'ne karst
herhangi bir hasar tehdidin bir arac1 olarak gecerliligini korumaktaydi. Ote yandan,
1970'lerde sosyalist partiler ulusal stratejik niikleer gilice karsi olsalar da sosyalist
hiikiimetin Cumhurbaskani olarak Frangois Mitterrand (1981-1995) niikleer giiciin

modernlesmesi i¢in 1srarci olmustu.**®

2000'li yillarda Jacques Chirac tarafindan duyurulan doktrinde kabul edilemez hasarin
uygulanmasit bakimindan biiylik ve bolgesel giicler arasindaki ayrim goze
carpmaktadir. Yeni anlayisa gére ana hedef biiylik giiclerden gelecek tehditleri
caydirmakta kararliligin siirdiiriilmesi bolgesel giicler i¢in daha fazla islevsel niikleer
secenek gelistirilmesi idi.!*® Fakat, bu ayirim Nicolas Sarkozy iktidarinda (2007-2012)
ortadan kalkti. Sarkozy Le Terrible niikleer denizaltisinin tanitimi sirasinda yaptigi

konusmada Fransiz niikleer caydiriciligina su ifadelerle vurgu yapmaktadir: 14’

"Hayati ¢ikarlarimizi tehdit edecek herkes, orantisiz bir sekilde Fransa tarafindan kabul
olunamaz zarar ile sonuglanacak ciddi misillemelere maruz kalacaktir. Siyasi, ekonomik ve

askeri giic merkezleri oncelik esasina gore hedef alinacaktir.”

143 Dominique David, ed. La politique de défense de la France: Textes et documents (Paris:
Foundation pour les Etudes de Défense Nationale, 1989), s. 187 “aktaran” Philip H. Gordon,
A Certain Idea of France: French Security Policy and the Gaullist Legacy (New Jersey:
Princeton University Press, 1993), s. 69.

144 Henry D. Sokolski, ed. Getting MAD: Nuclear Mutual Assured Destruction, Its Origins
and Practice (Calisle: US Army War College Strategic Studies Institute, 2004), s. 204.

145 John Prados, Joel S. Wit, Michael J. Zagurek Jr., “The Strategic Nuclear Forces of Britain
and France”, Scientific American, c. 255, S. 2 (New York 1986), s. 35.

146 David S. Yost, “France’s New Nuclear Doctrine”, International Affairs, c. 82, S. 4
(Oxford 2006), s. 702.

147 French President Nicolas Sarkozy Nuclear Policy Speech,
http://www.acronym.org.uk/old/archive/docs/0803/doc09.htm [Erisim 11.02.20].
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Son olarak, Francois Hollande 2015 yilinda, Chirac'in ifadelerine benzer bir agiklama
yapmustir: "Niikleer gii¢lerimiz, diismanin siyasi, ekonomik ve askeri sinir merkezleri
olmak tizere giic merkezlerine kabul olunamaz zarar uygulayabilecek kapasitede

olmak zorundadir."™*®

3.2.3.Nihai Uyan

Kavram General Henri Bentégeat ifadeleriyle anlam kazandi. Fransiz niikleer
caydiriciliginin roliinii agiklamak tizere hazirlanan 24 Ekim 2006 tarihli senato
raporunda nihai uyar1 kavrami, "Fransa niikleer caydiriciligini korumak igin
diismaninin kimligine ve krizin kosullarina bakilmaksizin hayati ¢ikarlarinin tehlikede
oldugunu ve onlari muhafaza etmeye kararl oldugunu diismana gosterme kabiliyetini
kullamir”, seklinde belirtilmektedir. Ayrica, nihai uyarimmin uygulanisinda askeri
hedefler tanimlanmakla beraber bunun radyoaktif serpinti veya patlama etkisi
olusturmadan yiiksek miktarda elektro-manyetik etki sayesinde tiim elektronik
bilesenlerin yok edilmesi seklinde gerceklestirilmesi miimkiin olduguna yer

verilmektedir.14°

Son olarak, nihai uyar: olarak giincelligini koruyan kavram Hollande tarafindan,
“caydiriciligi restore etmek tizere simirly bir niikleer saldirinin uygulanmast” olarak
tekrar dogrulanmis ve "diismanin israrina karsin kabul edilemez zararin verilecegi"

ifade edilmistir.*>°

3.2.4. Yeterlilik

Fransa niikleer durusunu belirleyen unsurlardan birisi de yeterliliktir. Buna gore, sahip
olunmas1 gereken niikleer kapasite ancak en gii¢lii diisman1 caydirmak icin gerekli
diizey kadar olmalidir. Dolayisiyla, yeterlilik prensibi geregi karsi gii¢ stratejisi
(counterforce strategy) bir nevi reddedilmektedir.

148 19 Subat 2015 tarihinde niikleer caydiricilik hakkinda Frangois Hollande tarafindan
yapilan konugma. http://www.nuclearfiles.org/menu/key-issues/nuclear-
weapons/issues/policies/President-Hollande-Speech-on_a921.pdf [Erisim 19.12.2019].

149 Serge Vingon, haz. Fransiz niikleer caydiriciligiin rolii hakkinda 24 Ekim 2006 Senato
Raporu, s. 29.

150 Strategic Comments, “France’s nuclear conservatism”, c. 21. S. 1 (Abingdon 2015).
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SSCB dagilmasi ile ortadan kalkan tehdit sonucunda 1996'da Cumhurbaskan1 Chirac
Plateau d'Albion'daki fiize sistemlerinin devre dis1 birakilacagini  duyurdu.®!

Duyurulan karar yeterlilik ilkesinin en somut 6rneklerinden birisidir.

Ayrica, Soguk Savas’tan bu yana niikleer depodaki silahlarin azalmasi yine yeterlilik
esast ile Ortiismektedir. Fakat, bu durum Fransa'nin niikleer silahlardan vazgectigi
seklinde degerlendirilmemelidir. Zira, Chirac 2000 yilinda gerceklestirdigi miilakatta
niikleer giiclin 6nemini su sekilde vurgulamstir: "cephanelik kararl bir sekilde yeterli
seviyeye indirilmeli, fakat Fransa giivenilir ve elverigli niikleer techizatlara sahip

olmak zorundadir" %2

Diger taraftan, Fransa niikleer silahlarin Oniine gegilemeyecek bir savasa yol
acabileceginden dolay1 bu silahlar1 SSCB ile girisilecek bir savasi Onlemesi icin
tasarladi. 1994 yilinda Francois Mitterrand gerceklestirdigi konusmada, ABD ve
SSCB'nin her birisinin yirmi binden fazla niikleer savas basligina sahip olmasini
elestirerek yeterlilik ilkesine vurgu yaparken ayni zamanda da caydiriciligin bir savag
kazanma meselesi olmadigin1 aksine savastan kacinilmasi gerektiginin altim

cizmekteydi.1®

3.2.5. Tehdit Algis1

Soguk Savas boyunca bdlgesel bir diisman olarak Sovyetler Birligi Fransa'nin ana
tehdit unsuru haline gelmisti. Soguk Savag sonras1 donemde ise SSCB'nin olusturdugu
tehdit ortadan kalkti. Ne var ki, niikleer caydiricilik farkli bir diizlemde varligini

korumaya devam etti.

SSCB'nin ortadan kalkmasiyla kurulan Rusya Federasyonu giliniimiizde 6500 niikleer
silah bashg1 ile en fazla niikleer kapasiteye sahip olan devlettir. 1ki kutuplulugun
meydana getirdigi bir tehdit algis1 bulunmasa da Rusya hala bir tehdit unsuru olarak

goriilmektedir. Ayrica, Rusya’dan sonra stok olarak ABD basta olmak lizere CHC,

151 pascal Boniface, “The Future of the French Nuclear Posture”, Strategic Analysis, c. 23, S.
8 (Abingdon 1999), s. 1328.

152 Bruno Tertrais, “Nuclear Policy: France stands alone”, Bulletin of the Atomic Scientists, c.
60, S. 4 (Abingdon 2004), s. 50.

153 “Frangois Mitterrand et la dissuasion nucléaire” http://www.mitterrand.org/Francois-
Mitterrand-et-1a-618.html [Erisim 04.02.2020].
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Ingiltere, Pakistan, Hindistan, Israil ve Kuzey Kore halen niikleer silahlari1 imha

etmis degildir.?>*

Kimyasal silahlar Korfez Krizi (1980-1988) sirasinda Halepge'de kullanilmasi tizerine
onemli bir tehlike olarak goriilmeye baslandi. Bu olay, bunlarin yayilmasina yardim
edebilecek ve terorizme destek saglayabilecek haydut devletlerin niikleer silahlar1 da
kullanabilecegi endisesini artirdi. Diger taraftan, terdrizmin dogurdugu risk tehdit

algisinin olugsmasinda daha 6nemli bir rol oynamustir.

1995 yilinda Japonya'nin baskenti Tokyo'da Aum Sinrikyo adli dini 6rgiitii tarafindan
sarin gazi kullanilarak gergeklestirilen terdr saldirisi, kitle imha silahlarinin terdrizmin
tehlikeli birer araci olarak kullanilabilecegi olasiligini artirdi. Dahasi, 2001 yilinda
gerceklestirilen El-Kaide'nin {istlendigi terdr eylemi diinya giindemine diigmiis ve

devletlerin giivenlik anlayislarinda 6nemli bir degisime yol agmustir.

Iki kutuplulugun sona ermesi ile uluslararasi sistemin giivenlik anlayisinda meydana
gelen degisim Fransa'yr onemli olgiide etkiledi. Komiinist yayilmaya karsin yeni
Fransiz niikleer caydiriciligi terérizm ve haydut devletlerden kaynaklanan yeni

tehditler tizerinden sekillenmistir.

4. FRANSA’NIN MEVCUT NUKLEER SiLAH GUCU VE GELECEGI

21 Mart 2008 tarihinde Fransiz Cumhurbaskan1 Nicholas Sarkozy Le Terrible niikleer
denizaltisinin tanitiminda yaptig1 konugmada tilkesinin niikleer cephaneliginin Soguk
Savas’takinin yarist kadar, yani 300'den daha az niikleer savas basligina sahip
oldugunu agiklad1.®® Ondan sonra géreve gelen Cumhurbaskani Frangois Hollande
doneminde de 19 Subat 2015 tarihinde Cumhurbagkanligi tarafindan yapilan agiklama
ile bu say1 bir kez daha dogrulandi.’®® Son on yilda Fransa'min niikleer savas baslik

sayisinda degisim olmadigi bilinmektedir.

15 Hans M. Kristensen ve Matt Korda, “Status of World Nuclear Forces”
https://fas.org/issues/nuclear-weapons/status-world-nuclear-forces/ [Erisim 04.02.2020].
155 21 Mart 2008 tarihinde Nicholas Sarkozy’e ait konusma metninden.

156 19 Subat 2015 tarihinde Cumhurbaskanlig tarafindan yapilan ag¢iklama metni, s. 14.;
2015 Review Conference of the Parties to the Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear
Weapons, s. 4.
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2015'de yayinlanan son International Panel on Fissile Material tarafindan yayinlanan
rapora gore Fransamin 1996 yilinda Pierrelatte uranyum zenginlestirme tesisini
kapatarak askeri amacgli zenginlestirilmis uranyum iiretimini sonlandirdig: ifade
edilmektedir.’® Su an ise islettigi Georges Besse II adli ticari amagli uranyum
zenginlestirme tesisi bulunmaktadir. Pliitonyum iiretimine 1992 yilinda son veren
Fransa’nin giincel stokunda askeri amagli olmak iizere 6 ton civarinda pliitonyum ve

yaklasik 31 ton civarinda zenginlestirilmis uranyum oldugu tahmin edilmektedir.*>®

Fransa Sovyet tehdidinin ortadan kalkmasi ile niikleer bir saldir1 sirasinda karsilik
verme kabiliyetine sahip olan Plateau d’Albion'da konuslu fiize {issiinii 1996 yilinda
devre dis1 birakti. Boylelikle niikleer giicii meydana getiren li¢ 6nemli bilesenden
(nuclear triad) birisi ortadan kalkti. Halihazirda Fransa'nin askeri niikleer kapasitesi
son on yilda modernize ettigi denize bagli bilesenler ve hava giicline dayali

unsurlardan meydana gelmektedir.

Fransa’nin Triomphant sinifi dort farkli niikleer balistik fiize denizaltis1 aktiftir. ilki
1997 yilinda hizmete giren Le Triomphant niikleer denizaltisidir. Ardindan 1999°da
Le Téméraire, 2004’te Le Vigilant ve 2010°da Le Terrible faaliyete gegmistir. Niikleer
denizaltilar1 donatan M45 fiizeleri menzilleri artirilarak 2010 yilindan itibaren M51
fiizeleri ile degistirilmeye basland1.?®® Triomphant sinifi niikleer denizaltilar 16 tane

denizaltindan firlatilan balistik fiizeyi tasiyabilmektedir.

Aralik 2017 itibariyle, dort denizaltt TN 75 savas basliklarini tastyan M51.1 balistik
fiizeleri ile donatilmistir. 2016 yilinda kullanima sunulan M51.2 flizeleri TNO
baliklarini (téte nucléaire océanique) tasimak iizere tasarlanmustir.*®® Fransa su anda
M51.1 ve M51.2 fiize sistemlerini Triomphant sinifi denizaltilarda devriye bir sekilde

kullanmaktadir. MIRV (Multiple independently targatable reentry vehicle) 6zelligine

187 International Panel on Fissile Materials, Global Fissile Material Report 2015: Nuclear
Weapon and Fissile Material Stockpiles and Production, London, 2015, s. 15.

158 «“Countries: France”, http:/fissilematerials.org/countries/france.html [Erisim 04.02.2020].
159 “Modernisation de la force océanique stratégique: le SNLE Le Triomphant adapte au
M51” https://www.defense.gouv.fr/marine/actu-marine/modernisation-de-la-force-
oceanique-strategigue-le-snle-le-triomphant-adapte-au-m51 [Erisim 04.02.2020].

160 Vincent Groizeleau, “DCNS débute la du Téméraire”
https://www.meretmarine.com/fr/content/dcns-debute-la-refonte-du-temeraire [Erisim
04.02.2020]; Par MM. Daniel Reiner, Xavier Pintat, Jacques Gautier, “Défense: Equipement
des forces et excellence technologique des industries de défense VII” 158 No 'lu Senato
Raporu, Paris, 2014, s. 51-52.
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sahip olan M51.1 ve M51.2 fiizeleri 4 ve 6 adet arasinda niikleer savas basligi

tasiyabilme kapasitesine sahiptir.

Mirage 2000N savas ugaklarmin 2018 yili itibariyle emekliye ayrilmasi ile ASMPA
flize sistemleri Rafale savas ucaklarina aktarildi. Halihazirda ASMPA'lar TNA (téte
nucléaire aéroporté) basliklari ile donatilmistir. Fransa'min mevcut niikleer giiciinii
olusturan deniz ve hava tabanli bilesenleri sayilarla Tablo 3’te ifade edilmigtir.}6!
Ayrica, Ek-3 ve EK-4’te iilkenin ge¢misten bugiine kadar envanterine soktugu niikleer

savag basliklar1 ve silah sistemleri hakkinda ayrintili bilgiler yer almaktadir.

Tablo 3. Fransa’nin Mevcut Niikleer Gii¢ Unsurlart

Silah Aktif Edildigi Savas Savas Bashgi
Sistemi Yil Menzil (km) Gii¢ Bashg Miktar
Rafale F3 2010 2000 | 300 kt TNA 50
4- 6 x 100 kt
M 51.1 2010 9000 + | (MIRV) TN 75 160
4- 6 x 100 kt
M 51.2 2017 9000 + | (MIRV) TNO 80
Toplam 30012

Kaynak: Hans M. Kristensen ve Matt Korda, “French Nuclear Forces, 2019, Bulletin of the
Atomic Scientists, c. 75, S. 1 (Chicago 2019), s. 52.

Uretimi tamamlanmis bir niikleer denizaltmin en fazla 40 yillik bir dmrii vardir.
Ilerleyen teknoloji sayesinde degisen ihtiyaglar yeni savas ugaklarina olan gereksinimi
artiracaktir. Bu durum diisiiniildiigiinde niikleer silahlara sahip iilkelerin bunlar1 belli

araliklarla modernize etmeleri gerekecektir.

Redoutable sinifi bes farkli niikleer denizalti ve Inflexible denizaltis1 yerlerini
Triomphant smifi dort farkli denizaltiya birakmisti. Triomphant sinifi balistik fiize
denizaltilarinin en ge¢ 2030'lu yillarda operasyonel siirelerinin sonuna gelecegi
varsayilir ise liclincli nesil niikleer denizaltilarin tiretilmesi niikleer tistiinliigiin siirmesi

i¢in bir zorunluluktur. Bu dogrultuda Fransa, SNLE-3G olarak bilinen yeni denizalti

161 Hans M. Kristensen ve Matt Korda, “French Nuclear Forces, 2019, Bulletin of the
Atomic Scientists, c. 75, S. 1 (Chicago 2019), s. 52.
162 yaklagik 10 niikleer savas bashginin bakim asamasina alindig tahmin edilmektedir.
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sinifinin 2012'de calismalarina basladi.1®® Ayrica, M51.3 balistik fiizelerinin tasarim
icin calismaya bagslayan Fransa'nmin bu flize sistemini iiglincli nesil SNLE-3G

denizaltilar1 ile biitiinlestirecegi tahmin edilmektedir.

Rubis sinif olarak iiretilen alt1 farkli genel saldir1 amaglh niikleer denizaltinin yerini
almasi planlan Suffren (ya da Barracuda) siifi SSN’lerin ilki 2020'de tamamlanmak
tizere 2007'de insa edilmeye baslandi. Yeni nesil SSN'lerin 2060 yilina kadar hizmette

kalmasi planlanmustir.

Diger taraftan, giinlimiizde Fransa'nin en 6nemli hava unsurunu olusturan Rafale savas
ucaklarinin yerini 2040 yilina kadar Fransa ve Almanya'nin ortaklasa gelistirecegi
niikleer yetenege sahip altinci nesil savas ucaklarinin alacag tahmin edilmektedir.'®*
Rafale savas ucaklarinda kullanilan ASMPA sisteminin tahmini 2035 yilinda
kullanima sunulacak olan ASN4G ile degistirilerek yeni nesil niikleer yetenege sahip

savas ucaklari ile birlestirilecegi beklenmektedir.1®

Son donemde, Fransa'nin niikleer unsurlar i¢in ayirdigi biitcedeki artis goze
carpmaktadir. 2014-2019 askeri biitcesinde niikleer gii¢ler igin 23 milyar Euro®
ayrran Savunma Bakanligi 2019-2025 biitcesinde Fransa'min niikleer giiglerini ve

altyapisin1 modernize etmek iizere 37 milyar Euro®®” ayirmistir.

163 Xavier Vavasseur, “Here is the First Image of the French Navy Next Generation SSBN —
SNLE 3G” http://www.navyrecognition.com/index.php/news/defence-news/2018/october-
2018-navy-naval-defense-news/6538-here-is-the-first-image-of-the-french-navy-next-
generation-ssbn-snle-3g.html [Erisim 04.02.2020].

164 Sebastian Sprenger, “Germany, France to move ahead on sixth-generation combat
aircraft” https://www.defensenews.com/2018/04/06/germany-france-to-move-ahead-on-
sixth-generation-combat-aircraft/ [Erisim 04.02.2020].

165 Xavier Pintat, Jeanny Lorgeoux, André Trillard, Pascal Allizard, M. Claude Haut,
“Niikleer Caydiriciligin Modernizasyonu” 560 No ’lu Senato Raporu, Paris, 2017, s. 71.

166 Par Jean-Marie Collin, “Dissuasion nucléaire: I’obstination frangaise”, Bruxelles: Groupe
de recherche et d’information sur la paix et la sécurité 2015, s. 2.

167 «“La France va consacrer 295 milliards d’euros a sa défense entre 2019 et 2025
https://www.lefigaro.fr/actualite-france/2018/02/07/01016-20180207 ARTFIG00409-la-
france-va-consacrer-295-milliards-d-euros-a-sa-defense-entre-2019-et-2025.php [Erisim
04.02.2020].
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BOLUM III
FRANSA’DA NUKLEER ENERJi

1. DUNYADA NUKLEER ENERJININ GORUNUMU

Ik etapta niikleer enerji, basta ABD olmak iizere niikleer silah isteyen devletlerin
faaliyetleri neticesinde diinya ¢apinda varligini gosterdi. 1945 yilinda bu alanda
giiclinii herkese gosteren ABD, elektrik iiretimi i¢in tasarlanan diinyanin ilk niikleer
reaktorii Shippingport Atom Enerji Istasyonu’nun yapim planin1 1953’te duyurdu.®
Hatirlanacag: iizere, 1949°da SSCB, 1952°de Ingiltere, 1960°da Fransa ve 1964’te

CHC niikleer silah giiciine erisen ilk bes devlet arasinda yer aldilar.

Bu devletler, ABD’den farkli olarak niikleer silah programlarini Ikinci Diinya Savasi
ile birlestirme firsatina sahip degillerdi. Ayrica, teknolojik ve endiistriyel merkezler
bakimindan da daha gerideydiler. Dolayisiyla, niikleer gelisimlerini ge¢ tamamladilar.

Fakat, SSCB, ingiltre, Fransa ve Cin’in 6nceligi ABD ile ayniydi: niikleer silahlar.1®°

Adi1 gecen bes devlet ikincil 6nem verdikleri niikleer kaynakli elektrik {iretimine bir
miiddet sonra basladi. Ayrica, Hindistan ve Pakistan 1968 Niikleer Silahlarin
Yayilmasini Onleme Antlasmasi kapsaminda smirlamalar1 asarak niikleer silah sahibi

olmus ve ayni zamanda niikleer enerji iiretimi gergeklestiren iki devlettir.

[ran bu konuda géze garpmaktadir. Bu iilke, niikleer enerji iiretmekte olup niikleer
silahlara sahip olma yolunda ilerlemektedir. israil ve Kuzey Kore ise niikleer silahlara
sahip olduklar1 bilinmek ile birlikte niikleer enerji iireten iilkeler kapsaminda
degerlendirilmemektedir. Buna ek olarak, Israil’in halen niikleer silah giiciine sahip

oldugu dogrulanmis degildir.

168 David Bodansky, Nuclear Energy: Principles, Practices, and Prospects (New York:
Springer-Verlag, 2004), s. 33.
%A g.e.,s. 42.
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Ote yandan, niikleer silah sahibi devletlerin aksine niikleer silah {iretmeyi
amaglamamis ve sadece niikleer enerji iiretimi gerceklestiren diger devletler de
bulunmaktadir. Istisnai bir durum olarak Giiney Afrika’nin niikleer silahlarmi

sonradan imha ettigi diisiiniildiigiinde bu kategoriye daha yakin goriinmektedir."

Ozetle, niikleerlesme bakimidan devletleri ii¢ farkli sekilde smiflandirmak
miimkiindiir. Birincisi ABD, Fransa, Rusya, Cin basta olmak iizere diinyanin en giiglii
devletleridir. Ikincisi bilyiik ¢ogunlugu kapsayan sivil amaglar icin niikleer enerji
gelistiren devletlerdir. Ugiincii grup devletler ise uluslararasi siyasette suclu ilan

edilmis Hindistan, Pakistan, Iran ve Kuzey Kore’dir.

[lk niikleer santralin SSCB tarafindan aktif hale getirildigi 19541 yilindan 2018 y1lina
kadar olan siirecte, lilkelerin bundan iiretilen enerjiye olan ragbetini anlamak acisindan
Sekil 2 6nem arz etmektedir. Nitekim, sekilde 1954 ve 2018 yillar1 arasinda yillik
olarak aktif niikleer santral sayilari baz alinarak hazirlanan ¢izgi grafigi konuyu

aydinlatmaktadir.

Sekil 2. 1954 ve 2018 Yillar1 Arast Aktif Niikleer Santral Sayisi
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Kaynak: Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu, Power Reactors in the World 2019, Viyana,
2019, s. 20.

170 Alexandra Moraru, Oana Mionel ve Viorel Mionel, “The African Uranium: Geoeconomic
Competition and Geopolitical Risks”, Knowledge Horizons — Economics, c. 8, S. 1, (Biikres
2016), s. 181.

171 SSCB’nin 1954 yilinda aktif hale getirdigi Sovyet Obninsk reaktorii ilk gii¢ reaktorii
oldugu iddia edilmektedir. Reaktor kapasite agisindan oldukga diisiik olmasindan dolay1 (5
MW), bu iddia genellikle dikkate alinmamaktadir. Keith Baker ve Gerry Stoker, Nuclear
Power and Energy Policy: The Limits to Governance (London: Palgrave Macmillan, 2015),
s. 3.
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1970 yilina kadarki zaman diliminde yavas bir artig olmak ile birlikte 0 zamana kadar
faaliyete gecirilen reaktor sayisi 84°tiir. 1970 ve 1989 yillar arasinda goze ¢arpan bir
stirekli artis mevcuttur. Zira 1989 yilinda diinya lizerindeki aktif niikleer reaktor sayisi
420’ye ulast1. Bu tarihten gliniimiize kadar olan donemde ise reaktor sayilarinda bazen
azalig bazen de artis goriilmektedir. Fakat, bu degisimler 6nceki doneme gore oldukca

hafif seviyededir.

1990’Ih yillarda niikleer enerji programlar1 gesitli faktorler sebebiyle yavasladi.
1979°da ABD’nin Pensilvanya eyaletinde meydana gelen niikleer kaza (Three Mile
adasi kazasi) ve 1986’da SSCB topraklarinda yasanan Cernobil faciasi niikleer
programlara olan ilgiyi azaltti. Ayrica, diisiik fosil yakit fiyatlart ve 1973 Petrol
Krizinin yarattigi endiselerin gergceklesmemis olmasi da niikleer enerjiye tercihi

azaltt1.1"2

Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu 2018 verilerine gore, diinya ¢apinda 30 iilke (ve
Tayvan) niikleer enerjiye dayali elektrik iiretimi gerceklestirmekte olup toplam 451
niikleer santral bulunmaktadir. Niikleer enerji iireten llkelere ait niikleer reaktor
miktarlarmin ifade edildigi Sekil 3’te, birinci sirada 98 reaktdr ile ABD dikkat

cekmekte iken Fransa 58 reaktor ile ikinci sirada géze ¢arpmaktadir.
Sekil 3. Diinya Uzerindeki Niikleer Gii¢ Santralleri (31 Aralik 2018 — May1s 2019)
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Kaynak: Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Power Reactors in the World 2019, Viyana,
2019, s. 10-11.

172 OECD/NEA, Risks and Benefits of Nuclear Energy, Nuclear Development. Paris: OECD
Publishing, 2007), s. 19.
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Ayrica, Birlesik Arap Emirlikleri 4, Banglades 2, Belarus 2 ve Tiirkiye 1 niikleer
santral seklinde ilk kez niikleer enerji programi baglatmistir. Cin, Hindistan, Rusya,
Giliney Kore, Japonya, Pakistan, Slovakya, Ukrayna, ABD, Arjantin, Brezilya,
Finlandiya, Fransa ve Ingiltere yeni niikleer santraller insa etmek icin faaliyetlerini
stirdiirmektedir. Bu dogrulta, toplam 55 adet niikleer santralin yapim siirecinde oldugu

bilinmektedir.1®

Son on yil igerisinde diinya genelinde insa edilen reaktdrlere bakildiginda, CHC 37
reaktor ile birinci sirada, Rusya ise 8 reaktor ile ikinci sirada yer almaktadir.}’ EAST
niikleer flizyon reaktorii ile ¢ogu kez glindeme gelen CHC, son donemde niikleer

enerjiye yaptig1 yatirnmlar ile adindan soz ettirmektedir.

Diinya Niikleer Endiistrisi 2019 Durum Raporu’na gore, 2018 yilinda diinya ¢apinda
tiretilen toplam elektrigin %10.15°1 niikleer kaynakli olup 2,563 TWh niikleer elektrik
iiretimi gerceklestirilmistir.!”® Niikleer enerji iiretimi gergeklestiren 31 iilkeye ait

tiretim miktarlarina Sekil 4’te yer verilmektedir.

Sekil 4. Ulkeler Bazinda Niikleer Santrallerin Urettigi Gii¢ Miktar1t TWh (2018)
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Kaynak: Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Power Reactors in the World 2019, Viyana,
2019, s. 10-11.

173 Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Power Reactors in the World 2019, Viyana, 2019, s.
10-11.

174 Mycle Scheider ve Antony Froggatt, “The World Nuclear Industry”, Status Report 2019,
Paris, 2019, s. 42.
A g.e.,s. 32.
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Basta Fransa olmak tizere niikleer enerji tireten lilkelerin ayirdiklari paylar1 Sekil 5°de

detayl1 olarak gérmek miimkiindiir.

Sekil 5. Ulkelere Gére Elektrik Uretiminde Niikleer Enerjinin Pay1 (31 Aralik 2018
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Kaynak: Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Power Reactors in the World 2019, Viyana,
2019, s. 77.

Ote yandan, BP 2019 Istatistiksel Diinya Enerji Inceleme Raporu verilerine gore
2018’de diinyadaki elektrik tiikketiminin %7’sini niikleer elektrik olusturmaktadir.1’®
Bolgesel olarak 2018 yilina ait niikleer elektrik tiiketimi Sekil 6’da yer almaktadir.
Grafige gore, en ¢ok niikleer enerji tiikketen bolgeler arasinda Kuzey Amerika, Avrupa
ve Asya-Pasifik’te sirayla ABD, Fransa ve Cin en ¢ok paya sahip olan iilkelerdir. BDT
iilkeleri i¢cinde Rusya, niikleer enerji tliketiminin yaklasik %99’unu kapsamaktadir.
Afrika’da Giiney Afrika ve Ortadogu’da Iran bolgesel olarak niikleer enerji tiiketen

(ve tireten) tek tilkedir.

176 Bp, Statistical Review of World Energy, Londra, 2019, s. 11.
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Sekil 6. Bolgesel Olarak Niikleer Enerji Tiiketim Oranlari (2018)
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, Londra, 2019, s. 9.

Nihai olarak, niikleer gii¢ santralleri giiniimiizde basta Fransa olmak iizere bir¢cok
tilkede niikleer kazalara ve atik sorununa ragmen kilit rol oynamaktadir. Zira, CHC,
Hindistan ve Giiney Kore gibi Asya iilkelerinin ¢ogunlugunu olusturdugu toplam 55

niikleer reaktor su anda insa halindedir.

Ayrica, yeni bir enerji bi¢cimi olarak gelistirilmeye ¢alisilan niikleer fiizyon reaktorleri
projeleri birgok {ilke tarafindan proje olarak yiiriitiilmektir. Fiizyon enerjisi, niikleer
giic santralleri ile karsilastirildiginda hem niikleer kaza riski hem de atik sorunu
acisindan daha avantajlidir. Fiizyon teknolojisine onciiliik eden reaktorler arasinda
Ingiltere’deki Birlesik Avrupa Torusu (JET: The Joint European Torus), Fransa’daki
Uluslararast Termoniikleer Deneysel Reaktor (ITER: International Thermonuclear
Experimental Reactor) ve Cin’in gelistirdigi Deneysel Gelismis Siiper Iletken

Tokamak (EAST: Experimental Advanced Superconducting Tokamak) bulunmaktadir.
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2. FRANSA’DA NUKLEER ENERJININ GELiSiMi

2.1. Tarihi Arka Plan

Ikinci Diinya Savasi’nin sona ermesinden bu yana, Fransa’da niikleer enerjinin
onceligine dair hi¢cbir zaman derinden bir karsi ¢ikis olmamustir. Fransiz niikleer
yanlis1 politika, siyaset bilimciler tarafindan yogun sekilde incelenmis ve cesitli
aciklamalar ileri siiriilmiistiir. Netice olarak, niikleer enerji meseleleri 1950’lerin

basindan beri, yasamanin ve parlamentonun giindeminin ana konusu olmustur.*”’

1945 yilinda kurulan Fransa Atom Enerjisi Kurumu (CEA) ve bir sonraki yi1l faaliyete
baslayan ve devlete ait bir kurum olan Electricité de France (EDF) adl elektrik sirketi
niikleer programin kurumsal bir nitelik kazandirilmasinda 6nemli adimlar sayilir. CEA
ve EDF niikleer iiretimin ana kurumlar1 olmakla beraber bir¢ok sirket bu alanda
faaliyet gostermektedir. 1958 yilinda kurulan FRAMATOME (Franco-Américaine de
Constructions Atomiques) sirketi, bugiin faaliyette olan 58 reaktoriin iireticisidir. EDF,

(eski adiyla AREVA NP) FRAMATOME sirketinin %75,5 payina sahiptir.

1976’da CEA adli kurumun uranyum iiretim siirecini yliriitmek iizere COGEMA
ismiyle kurulan, 2006’da AREVA NC adin1 alan sirket 2018 yilinda Orano Cycle
seklinde isim degistirerek niikleer yakit dongiisiinde faaliyet gostermektedir. Ayrica,
1972°de CEA ve EDF araciligiyla faaliyete baslamis olan Technicatome (eski adiyla
AREVA TA), su an Fransa’da miihendislik damismanlik sirketi olarak isleyisini

surdirmektedir.

CEA ve EDF biinyesinde baslatilan niikleer program, siyasi istikrarsizliklar nedeniyle
Dordiincti Cumhuriyet yikilina kadar kendi kendini yiiriitebilecek sekilde varligini
korumustu. 1958’de Besinci Cumhuriyet’in kurulmasina liderlik eden De Gaulle,
1969’a kadar Fransiz siyasetinde etkili oldu. Niikleer gii¢c, Georges Pompidou’nun
1974 yilina kadar siiren Bagkanligi doneminde, 6zellikle 1973 petrol krizinin bir
sonucu olarak daha da ilerledi. Gorevi devralan Valéry Giscard d’Estaing hiikiimeti

ise enerji planlamasin1 merkezi bir gorev olarak benimsedi.'’®

177 Wolfgang C. Miiller ve Paul W. Thurner, ed. The Politics of Nuclear Energy in Western
Europe (New York: Oxford University Press, 2017), s. 126-127.

178 Keith Baker ve Gerry Stoker, Nuclear Power and Energy Policy: The Limits to
Governance (London: Palgrave Macmillan, 2015), s. 146-147.
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Marcoule’de 1956 ve 1959°da insa edilen G1 ve G2 niikleer reaktorleri Fransa’nin
niikleer programinin ilk santralleri olup arastirma ve gelistirme siirecinde etkili oldu.
Ik Fransiz ticari niikleer gii¢ tesisi (Chinon) 1963 yilinda hizmet sokuldu.l’®
Bagimsizlik ve sanayilesme fikri cercevesinde Amerikan teknolojisine bagh
kalmamak i¢in yeni Fransiz teknolojisinin iirlinii olarak niikleer enerji iiretmek tizere
CEA tarafindan &zenle tasarlanan gaz sogutmali reaktorler tercih edildi. Ilerleyen
siirecte, milli enerji sirketi EDF ile gelistirilen is birligi sayesinde niikleer program
yapilandirildi. Bdylelikle, iiretilen elektrik 1966’dan bu yana EDF tarafindan

ticarilestirilmektedir. &

Genis kapsamli niikleer enerji iiretimi, Fransa’nmin niikleer sektoriinde degisim
yaratarak 1970’lerin basinda basladi. Gaz sogutmali reaktorlerin tiretimi 1969°da
sonlandirilmasiyla EDF yeni hafif su reaktorleri i¢in 1973°de muazzam bir program
baslatt.*®! Fransa, 1973 petrol krizinden sonra niikleer enerjide diinya lideri konuma
geldi. Ayni1 sene, Bagbakan Pierre Messmer 1985 yilina kadar 80 ve 2000 yilina kadar
170 niikleer giic santrali agmayr hedefledigi Messmer Plani’ni gelistirdi. Plan
sayesinde 1974 ve 1989 yillar1 arasinda toplam 56 yeni reaktor insa edildi. Fransa bu

zamandan beri niikleer yanlis1 bir iilke olarak kalmgtir.182

Diger taraftan, Fransa niikleer enerji kapasitesini gelistirirken bir yandan teknik ve
ekonomik diger yanda ise sosyal, ahlaki ve ¢evresel olmak iizere bircok sorun ile

karsilasmistir. Bunlari su sekilde siralamak miimkiindiir:

- Niikleer programin giderek daha maliyetli ve siirdiiriilmesi zor bir hal almasi,

- Siki kirlilik kontrolleri taleplerinin artmasiyla meydana gelen teknik gecikmeler,

179 Nicholas Robert Pederson, “The French Desire for Uranium and its Effects on French
Foreign Policy in Africa”, 2000, ACDIS Occasional Paper, Program in Arms Control &
Domestic and International Security (ACDIS), University of Illinois, s. 3.
https://www.ideals.illinois.edu/handle/2142/102031, [Erisim 04.02.2020].

180 Wolfgang C. Miiller ve Paul W. Thurner, ed. The Politics of Nuclear Energy in Western
Europe (New York: Oxford University Press, 2017), s. 128.

181 Grégory Rolina, Human and Organizational Factors in Nuclear Safety (Leiden: CRC
Press/Balkenna, 2013), s. 31.

182 “France: A Study of French Nuclear Policy After Fukushima”
https://k1project.columbia.edu/news/french-nuclear-policy-after-fukushima [Erisim
04.02.2020].

183 Miriam J. Boyle ve M. E. Robinson, “French Nuclear Energy Policy”, Geography, c. 66,
S. 4, (Sheffield 1981), s. 303.

65


https://www.ideals.illinois.edu/handle/2142/102031
https://k1project.columbia.edu/news/french-nuclear-policy-after-fukushima

- Niikleer atik imha/depolama sorunu ve olas1 bir niikleer kazaya karsi toplumda
beliren huzursuzluk,

- Uluslararas1 agidan Fransa’nin Ugiincii Diinya iilkelerine niikleer teknoloji
satmas1 ve diger devletlere yeniden niikleer atig1 islemesine izin vermesi
neticesinde niikleer silahlarin yayilmasini kolaylastirdigi gerekgesiyle elestirilere
maruz kalmasi,

- Ulke iginde niikleer tesislerin tehdit olusturdugunu diisiinen cevrecilerin ve
toplumda niikleer karsit1 duygularin hizla yayilmasi. Ornegin, yapilan bir anket
niikleer enerjiye kars1 tutumun nasil degistigini gozler 6niline sermektedir. Ankete
gore, 1974 yilinda destekleyenlerin orant %74 iken, 1978’de %47’ye kadar

diismiistii.8

Dolayisiyla, Messmer Plani’nin nihai hedeflerine ulasilamamasinda yukarida sayilan

unsurlarin etkili oldugu ileri siiriilebilir.

1981 baskanlik se¢iminde Besinci Cumhuriyet tarihinde ilk sosyalist bir baskan
secilerek Frangois Mitterrand goérevi devraldi. Se¢im Oncesindeki muhalefetine
ragmen Mitterrand yonetiminde niikleer program daha ¢ok ivme kazand1.!8
Hatirlanacag iizere, Fransiz niikleer silahlar1 Mitterrand déneminde modernlesme

slirecine girmisti.

1986 yilinda meydana gelen Cernobil faciasi bir¢ok tilkenin niikleer enerjiye karsin
tutumunu olumsuz ydnde etkiledi. Ingiltere, Almanya, Hollanda gibi Diger Avrupa
tilkeleri ile kiyaslandiginda Fransa niikleer giiclin gelisimini halen kabul edilebilir
gormekteydi. Weigman, Gutteling ve Cadet 1991°de yayinladiklar1 makalede bu
durumun sebeplerini ii¢ sekilde ifade etmektedir. 1 [k sebep, Fransiz kamuoyunun
niikleer enerjinin iilkelerinin kesfi oldugu fikrini benimseyerek elde edilen basarili
sonuglardan duyduklar1 gururdur. ikinci sebep, Fransa’nin niikleer giice sahip

olmasinin yanisira hiikiimetin toplumun giivendigi elitist biirokrasi araciligiyla etki

18 Dorothy Nelkin ve Michael Pollak, The Atom Besieged; Extraparliamentary Disent in
France and Germany (Cambridge: The MIT Press, 1981), s. 108-109. “aktaran” Sarah Elise
Wiliarty, “Nuclear Power in Germany and France”, Polity, c. 45, S. 2, (Frostburg 2013), s.
285.

185 Keith Baker ve Gerry Stoker, Nuclear Power and Energy Policy: The Limits to
Governance (London: Palgrave Macmillan, 2015), s. 147.

18 Oene Weigman, Jan M. Gutteling ve Bernard Cadet, “Perception of Nuclear Energy and
Coal in France and Netherlands”, Risk Analysis, c. 15, S. 4, (Hoboken 1995), s. 514.
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yetenegine sahip olmasidir. 1970’lerde bir dizi niikleer karsit1 gosteri diizenlendiyse
de Hollanda’daki gibi niikleer tesis isletmeyi durduracak kadar giiglii degildi. Fakat,
gosteriler sirasinda bir kiginin 61diigii ve ylizlerce kisinin yaralandigi siddetli eylemler
oldugu da gozden kagmamalidir.'®” Ugiincii sebep ise Fransa’da alternatif enerji

kaynaklarmin eksikligi ve ithal petrole olan bagimliliktir.

1995 senesinde Jacques Chirac ile baslayan niikleer ile ilgili uygulamalar donemi,
2007°de Nicholas Sarkozy’nin se¢ilmesi ile devam etti. 2012 secimleri ile iktidara
gelen Frangois Hollande 2017 yilina kadar Cumhurbaskanligi gorevi yiiriittii. Adi

gecen ii¢c Baskan da niikleer programin giiclii destekgileri idi.1®

Niikleer santrallerin insasi, Flamanville’de halen yapimi siiren Avrupa Basingli Su
Reaktorii (EPR: European Pressurized Reactor) ile 2005 yilinda yeniden basladi.
2009°da ise Sarkozy, mevcut reaktdrlerin yasam siiresinin kirk yilligina uzatilacagin
ve ayrica EDF tarafindan ikinci bir {iglincii nesil niikleer tesisisin insa edilecegini
duyurdu. Fakat, ikinci reaktoriin yapimi 2012°deki siyasi degisimden sonra

durduruldu. 18°

2017 yilinda goreve gelen halihazirdaki Cumhurbagkant Emmanuel Macron Elysee
Sarayinda yaptig1 agiklamada, 2035 yilina kadar 14 niikleer reaktoriin kapatilacagini
ve 2025 yilina kadar niikleerin iilkenin elektrik iiretimdeki paymin %50 seviyesine
diisiiriilmesi gerektigini ifade etti. 14 reaktor kapatilmasina ise 2020 bahar itibariyle
Fessenheim tesisindeki iki reaktoriin devre dis1 birakilmasi ile baglanacagi
bilinmektedir. Ayrica, yeni niikleer reaktorlerin insa edilip edilmeyecegine dair
kararlarin 2021 yilinda almabilecegini belirtti.’®® Her ne kadar niikleer enerjiden
tamamen bir vazge¢cme s6z konusu olmasa da Macron’un ifadeleri, Fransa’nin niikleer

enerji ile olan baginin zayifladigina dair isaretler sunmaktadir.

187 Daniel P. Aldrich, Site Fights: Divisive Facilities and Civil Society in Japan and the West
(Ithaca, New York, London: Cornell University Press, 2008), s. 171 “aktaran” Sarah Elise
Wiliarty, “Nuclear Power in Germany and France”, Polity, c. 45, S. 2, (Frostburg 2013), s.
283.

188 Keith Baker ve Gerry Stoker, Nuclear Power and Energy Policy: The Limits to
Governance (London: Palgrave Macmillan, 2015), s. 147.

189 Wolfgang C. Miiller ve Paul W. Thurner, ed. The Politics of Nuclear Energy in Western
Europe (New York: Oxford University Press, 2017), s. 128-129.

190 “Macron Clarifies French Energy Plans” https://www.world-nuclear-
news.org/Articles/Macron-clarifies-French-energy-plans [Erisim 04.02.2020].
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2.2. Fransa’da Niikleer Enerjinin Goriiniimii

Fransa 900 MWe, 1300 MWe ve 1450 MWe olmak lizere ii¢ farkli gii¢ sinifinda aktif
durumda olan 58 adet niikleer reaktdre sahiptir. Ulkenin farkli bdlgelerine dagilmis
olan niikleer gii¢c santralleri, Sekil 7°da gosterilmektedir. Ayrica, Tablo 4’te her bir

tesiste aktif olan reaktorlere ve gii¢ kapasitelerine yer verilmektedir.

Sekil 7. Fransa’nin Faaliyetteki Niikleer Gii¢ Santralleri
Gravelines

Chooz
Paluel enly

Flamanville Cattenom

& Nogent s/Seine

. Dampierre )
Saint-Laurent® @ ® Fessenheim
Chinon @ Belleville

@ Civaux

Bugey®
Blayais Saint-Alban @

@ Cruas

Tricastin®
Golfech®

Kaynak: Diinya Niikleer Birligi, Nuclear Power in France, 2019, https://www.world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx [Erisim
09.01.2020]; Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Country Nuclear Power Profiles: France,
2019, https://cnpp.iaea.org/countryprofiles/France/France.htm [Erisim 04.02.2020].

Ayrica, yapimina 2007°de baglanan, tahmini olarak 2022 yilinda aktif olmasi
planlanan 1750 MWe giiciinde c¢alisacak olan Flamanville’de tiglincii bir reaktor
bulunmaktadir. 2025 yilindan 6nce baska bir reaktor inga etmemek {izere Penly’deki

{iciincii reaktdriin yapimindan vazgegildigi bilinmektedir.'%!

11 Diinya Niikleer Birligi, “Nuclear Power in France”, https://www.world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx [Erisim
04.02.2020].
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Tablo 4. Aktif Niikleer Reaktorlerin Kapasiteleri

Gii¢c Simifi Reaktorler (hﬁvt\)/fri) Ticari Faaliyete Baslama

900 MWe Fessenheim 1-2 880 | 1977,1978
Bugey 2-3 910 | 1979 (2)
Bugey 4-5 880 | 1979, 1980
Dampierre 1-4 890 | 1980, 1981 (3)
Gravelines B 1-4 910 | 1980 (2), 1981 (2)
Tricastin 1-4 915 | 1980 (2), 1981 (2)
Cruas 1-4 915 | 1984 (2), 1985 (2)
Blayasis 1-4 910 | 1981, 1983 (3)
Saint-Laurent B 1-2 915 | 1983 (2)
Chinon B 1-4 905 | 1984 (2), 1987, 1988
Gravelines C 5-6 910 | 1985 (2)

1300 MWe Paluel 1-4 1330 | 1985 (2), 1986 (2)
Flamanville 1-2 1330 | 1986, 1987
Saint-Alban 1-2 1335 | 1986, 1987
Cattenom 1-2 1300 | 1987, 1988
Nogent s/Seine 1-2 1310 | 1988, 1989
Belleville 1-2 1310 | 1988, 1989
Penly 1-2 1330 | 1990, 1992
Cattenom 3-4 1310 | 1991, 1992
Golfech 1-2 1310 | 1991, 1994

1450 MWe Chooz B 1-2 1500 | 1996, 1999
Civaux 1-2 1495 | 1999, 2000

TOPLAM 58 Reaktor 63 130 | 1977- 2000

Kaynak: Diinya Niikleer Birligi, “Nuclear Power in France”, 2019, https://www.world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx [Erisim

04.02.2020]; Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu, Country Nuclear Power Profiles: France,
2019, https://cnpp.iaea.org/countryprofiles/France/France.htm [Erisim 04.02.2020].

Bunlarm disinda, 13 adet niikleer reaktdriin faaliyetine son verilmistir. Ilgili

reaktorlere ait 6zellikler Tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo 5. Fransa’da Kalic1 Olarak Kapatilan Niikleer Reaktorler

Reaktor Kapasite (MWe) | Faaliyette Oldugu Yillar
Marcoule G1 2 1956-1968
Marcoule G2 40 1959-1980
Marcoule G3 40 1960-1984
Chinon Al 73 1963-1973
Chinon A2 200 1965-1985
Chinon A3 480 1966-1990
Chooz A 300 1967-1991
EL-4, Monts D’arree 70 1967-1985
(Brennilis)

Saint-Laurent Al 480 1969-1990
Saint-Laurent A2 515 1971-1992
Bugey 1 540 1972-1994
Phénix 233 1973-2010
Super Phénix (Creys- 1240 1986-1997
Malville)

Kaynak: Diinya Niikleer Birligi, “Nuclear Power in France”, 2019, https://www.world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx [Erisim
04.02.2020]; Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu, Power Reactors in the World 2019,
Viyana, 2019, s. 47.

Ozetle, Fransa’da 13 adet faaliyeti durdurulmus, 58 adet operasyonel ve 1 adet yapim

surecinde reaktor bulunmaktadir.
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2018 yilinda Fransa’da iiretilen elektrigin (548,6 TWh) enerji kaynaklarina gore
dagilim1 Sekil 8’de gosterilmektedir.

Sekil 8. Kaynagina Gore 2018 Y1l Fransa’nin Elektrik Uretim Miktar1 (TWh)

Petrol | 2,2
Bioenerji [} 9,7
Gunes Enerjisi l 10,2
Kemar | 5,8
Gaz [ 314
Rizgar Enerjisi [l 27,8
Hidroelektrik - 68,3

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Kaynak: R. Samso, “Electricity Production in France 2018, by source”, Statista,
https://www.statista.com/statistics/768066/electricity-production-france-source/, [Erisim
04.02.2020].

1986 yilindan bu yana Fransa’da niikleer enerji toplam elektrik iiretiminin %70’inin
altina diigmemistir.’®?> Sekil 9°da Fransa’nin niikleer enerji iretim payi, donemlere

gore incelenmektedir.

192 David Bodansky, Nuclear Energy: Principles, Practices, and Prospects (New York:
Springer-Verlag, 2004), s. 47.
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Sekil 9. Fransa’nin Dénemlere Gore Elektrik Uretiminde Niikleer Enerjinin Pay1 (1985-2018)
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Kaynak: R. Samso, “Electricity Production in France 2018, by source”, Statista,
https://www.statista.com/statistics/768066/electricity-production-france-source/, [Erisim
04.02.2020]; Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu, Power Reactors in the World 2019,
Viyana, 2019, s. 18.

Fransa niikleere bagimli bir sekilde iirettigi elektrigi ihra¢ ederek diinyada ilk sirada
yer almaktadir. Tablo 6’da en fazla elektrik ihrag eden ilk bes iilkeye yer verilmektedir.

Tablo 6. En Fazla Elektrik Thra¢ Eden Ulkeler (2017)

Ulke Ihracat Miktari ($) Pay
Fransa 1,75 milyar %,31
Almanya 731 milyon %13
Hollanda 410 milyon %7,3
Ispanya 359 milyon %6,4
Bosna Hersek 295 milyon %5,2

Kaynak: Observatory of Economic Complexity, “Which countries Export Electricity?”,
https://oec.world/en/visualize/tree_map/hs92/export/show/all/2716/2017/ [Erisim
14.02.2020].
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3. HAMMADDE BAKIMINDAN NUKLEER ENERJi KAYNAKLARI

3.1. Diinyada Mevcut Goriiniim

Uranyum, enerji kaynagi olarak niikleer bir reaksiyonun gergeklestirilebilmesi
acisindan bugiine degin gerekli ve ayn1 zamanda yaygin bir element olmustur.*® Once
askeri, daha sonra ise ticari bir kaynak olarak ge¢cmis yarim yiizyil boyunca énemini
koruyan uranyumun iiretimi, iki farkli dénemde patlama yasadi. Birincisi, Ikinci
Diinya Savagi’ni takiben ortaya ¢ikan askeri amaglar i¢in zenginlestirilmis uranyum
talebinin artisi; ikincisi, 1972 petrol ambargosu sonrasinda ticari niikleer programlara
kars1 hizla biiyiliyen istek. Bu donemler sayesinde, 1950’ler ve 1970’lerde yogun bir

sekilde kesif faaliyetleri gerceklestirildi.*®*

Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu ve Niikleer Enerji Ajanst’nin verilerine gore, 2017
yilinda toplam tanimlanmis 6 142 200 ton uranyum rezervinin iilkelere gére dagilimi

Sekil 10’da ifade edilmektedir.

Sekil 10. Kiire Capinda 2017 Y1ili Uranyum Rezervlerinin Dagilimi (%)
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Kaynak: OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu, Uranium
2018: Resources, Production and Demand, Paris, s. 17; Diinya Niikleer Birligi, “World
Uranium Mining Production”, https://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-
fuel-cycle/mining-of-uranium/world-uranium-mining-production.aspx [Erisim 02.02.2020].

193 J, Stephen Herring, “Uranium and Thorium Resources”, R. A. Meyers (ed.), Encylopedia
of Sustainability Science and Technology iginde (279-298), New York: Springer, 2012, s.
279.

14 A g.e.,s. 282.
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Uranyum gibi niikleer hammadde olarak kullanilabilecek toryum elementi, niikleer
enerji uranyum ve pliitonyum arastirmalari ile kesfedildigi i¢in ¢ogunlukla goz ardi
edilmistir. Fakat, uranyum rezervlerinin giderek tiikendigi ve toryumun ondan ti¢ kat
daha yaygin oldugu diisiiniiliirse gelecekte niikleer bir kaynak olarak bu maden 6n
plana ¢ikacagi tahmin edilmektedir.'*® Zira, 1976 yilinda deneysel olarak uranyum ile
karigtirilarak enerji reaktorlerinde kullanilmaya bagslanan toryum giiniimiizde
Almanya, Hindistan, Japonya, Rusya, Ingiltere ve ABD’de Ar-Ge calismalarinda
kullanilmaktadir.'® Ayrica, ikincil bir radyoaktif element olan pliitonyum ise
uranyumdan iiretilmekte ve agirlikli olarak niikleer silah iiretiminde kullanilmaktadir.
Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu’nun 2019°da hazirladig1 rapora gore, Tablo 7°de

tilkelerin tahmini toryum miktarlar1 yer almaktadir.

Tablo 7. En Cok Toryum Kaynagina Sahip Olan 15 Ulke ve Fransa

Sira Ulke Toplam Toryum - & Topllim Toryum
Kaynag aynagt
(ton, yuvarlanmis)
(ton, yuvarlanmis)
1 Hindistan 846 000 J Rusya Federasyonu < 155000
2 | Brezilya 632000 | 0 | Giiney Afrika 148 000
3 | ABD 595000 | 11| cHC <100 000
4 | Avustralya 595000 | 12 | Norveg 87 000
5 Misir 380 000 13 Danimarka 86 000 - 93 000
6 | Tirkiye 374000 | ** | Finlandiya 60 000
7 Venezuela 300 000 15 Kazakistan <50 000
8 Kanada 172 000 Fransa 1000

Kaynak: Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, IAEA TECDOC SERIES, World Thorium
Occurences, Deposits and Resources, Viyana, 2019, s. 105.

1% A g.e.,s. 280.
1% Gonca Eroglu ve Mesut Sahiner, haz. Diinyada ve Tiirkiye'de Uranyum ve Toryum,
(Ankara: Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi, 2017), s. 24-25.
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Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu’nun verilerinden derlenerek 2017 yilinda iiretilen
59 342 ton uranyumun dagilimi Sekil 11°de gosterilmektedir. Ote yandan, ayni yila
iliskin en ¢ok uranyum tiiketen 10 iilkeye Sekil 12°de yer verilmektedir.

Sekil 11. Ulkelere Gére 2017 Yili Uranyum Uretimi (%)

Ukrayna (615 ton); 1%

ABD (960 ton); 2% Diger (952 ton); 1%
Cin (1700 ton); 3%
Ozbekistan (2400 ton); 4%
Rusya (2900 ton);
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6%

Kazakistan (23400 ton); 39%
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Kaynak: OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu, Uranium
2018: Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 55.

Sekil 12. 2017 Y1l En Cok Uranyum Tiiketen 10 Ulke (ton)

ABD I ——— 19000
Fransa I 9500
Cin I 8290
Rusya IS 5380
Guney Kore IS 4730
Ukrayna I 1940
ingiltere N 1770
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Kaynak: M. Garside, “Leading Countries Based on Uranium Consumption Worldwide in
20177, Statista, https://www.statista.com/statistics/264796/uranium-consumption-leading-
countries/, [Erisim 05.02.2020].
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3.2. Fransa’min Uranyum Uretimi ve Tedariki

Uranyumun niikleer arastirma ve gelistirme siireglerinde onemli bir girdi oldugunu
distinenler kadar, stratejik bakimdan uluslararasi iliskilerde ¢ok 6nemli bir konu teskil
ettigi fikrine sahip olanlar da bulanmaktadir.'®” Dolayisiyla, uluslararasi politikada
niikleer enerji ekonomik bir gii¢ araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Fransa’nin ekonomik

gelisiminde de uranyum niikleer programin ana unsurlarindan biri olmustur.

Niikleer enerji tesislerinin yakit gereksinimlerini karsilamak iizere kurulan Fransiz
sirketi COGEMA (Compagnie Générale des Matic¢res Nucléaires), Fransa’nin niikleer
giice eristigi donemin baslangicinda, yani 1976’da kuruldu.!® 2001 yilinda
COGEMA, 1958’de kurulan Fransiz niikleer reaktor isletmesi FRAMATOME (2001-
2018: AREVA NP) ve 1972°de kurulan Fransiz sirtketi TECHNICATOME (2001-
2017: AREVA TA) ile AREVA Grubu ad1 altinda birlesti. 2006’dan sonra AREVA
NC olarak faaliyetlerini siirdiiren COGEMA, 2016’da AREVA’da yasanan finansal
sikintilar nedeniyle New Areva adiyla yeniden yapilanma siirecine girerek 2018’de
Orano Grup biinyesinde Orano Cycle olarak ismini degistirdi. New Areva

faaliyetlerini AREVA SA olarak siirdiirmektedir.

Aralik 2018 itibariyle Orano sirketinin kar paylari; %50 + 1 hisse senedi oraninda
Fransa hiikiimeti (%4.,8’1 CEA), %20 oraninda AREVA SA, %5’i JNFL (Japan
Nuclear Fuel Limited), %5°1 MHI (Mitsubishi Heavy Industries), %10’u Fransiz kamu
kurumu Caisse des Dépots ve %I10’u Fransiz yatinm bankast Natixis olarak
belirlenmistir.®® Orano Cycle sirketinin ve diger 6nde gelen uranyum madencilik

sirketlerinin tiretimdeki paylar1 Sekil 13°de yer almaktadir.

197 Oye Ogunbadejo, The International Politics of Afiica’s Strategic Minerals (Londra, New

York: Bloomsbury, 2016), s. vii,

https://books.google.com.tr/books?id=YUfgDAAAQBAI&pg=PA1&hl=tr&source=gbs_toc
r&cad=3#v=onepage&g&f=false [Erisim 05.02.2020].

19 Nicholas Robert Pederson, “The French Desire for Uranium and its Effects on French

Foreign Policy in Africa”, 2000, ACDIS Occasional Paper, Program in Arms Control &

Domestic and International Security (ACDIS), University of Illinois, s. 3.

https://www.ideals.illinois.edu/handle/2142/102031, [Erisim 04.02.2020].

19 Orano, Consolidated Financial Statements, Paris, 2018, s. 9.
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Sekil 13. 2018 Yilinda En Cok Uranyum Ureten Sirketler (ton)
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Kaynak: M. Garside, “Leading Uranium Mining Companies Worldwide Based on
Production Output from 2011 to 2018, Statista,
https://wwwv.statista.com/statistics/242040/largest-uranium-mining-companies-worldwide/,
05.02.2020].

3.2.1. Ulkesel Uranyum Kaynaklari ve Uretim

1945 yilinda kurulan CEA’nin oncelikli hedefi olan uranyum {iretimine, 1948’de
Fransa’nin merkezi bolgesindeki kesifler ile basland1.?®® Fransa’da uranyum
arastirmalar1, 1946’da az miktardaki tortulara ulasilmasi ile basladiysa da esas olarak
La Crouzille yataginin 1948’de kesfi sayesinde maden arama faaliyetleri sonug verdi.
Sonrasinda ise Limousin, Forez, Vendée ve Morvan adli alanlar 1955 yilina kadar
kesfedildi. Bu aragtirmalara ek olarak Massif Central bdlgesinin giineyindeki Hérault
havzasinda jeolojik ¢alismalar yiriitildi. 1980’lerin ortalarima kadar, agilan
madenlerin yanisira Massif Central’da Marche, Millevaches ve Margeride alanlarinda,
Massif Armoricain bdolgesinde, Aquitaine (Akitanya) havzasinda ve Alplerde

aragtirma yiritiildii. 1995°de Massif Central bolgesindeki Bernardan yatag: etrafinda

200 Gabrielle Hecht, Being Nuclear: Africans and the Global Uranium Trade (Cambridge,
Massachusetts ve London: The MIT Press, 2012), s. 51-52.
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1996 yilina kadar ve Lodéve yataginda 1998 yilina kadar arastirma faaliyetleri

gerceklestirildi.?0t

Son donemde ise Fransa, 1999 yilindan bu yana iilkesinde uranyum arastirmalari
yapmamaktadir. Bu tarihe kadar 244 farkli alanda madencilik faaliyeti yuriitilmiistiir.
Ayrica, c¢esitli madencilik faaliyetlerinde ve arastirma projelerinde pay sahibidir.
Areva (Orano) sirketi vasitastyla Kanada, Kazakistan, Mogolistan, Gabon, Namibya
ve Nijer’de somiiriilebilir kaynaklar kesfetmek iizere arastirmalarda yer almaktadir.?%
Uranyum i¢in yoniinii diinya ¢apindaki kaynaklara yonelmesinin nedenleri arasinda

tilke i¢ci kaynaklarinin kalite agisindan zayif ve madencilik agisindan ekonomik

olmayis1 yer almaktadir.?%®

Uluslararas1 Atom Enerji Kurumu’nun INFCIS (Integrated Nuclear Fuel Cycle
Information System) veri tabaninda yer alan UDEPO (World Distribution of Uranium
Deposits) verilerine gore, Fransa’nin uranyum yataklarinda 108.439 ton uranyum

bulunmaktadir.

2001 yilinda tilke genelinde tiim uranyum yataklarinin kapatilmasi ile maden isleme
tesisleri de kapatilmistir. Bu alanlar1 yeniden kullanilabilir hale getirmek i¢in AREVA
tarafindan iyilestirme faaliyetleri baslatilmistir. 2001 itibariyle, Lodéve madeninde
yapilan su temizleme islemi sirasinda sadece birka¢ ton uranyum yeniden elde
edilmektedir.?® Yakin gelecekte ise Fransa'nin topraklarinda yeni iiretim merkezleri
gelistirme plan1 bulunmamaktadir.?®® Sekil 14°de, Fransa’nin 1954 ve 2017 yillari
arasinda lilke i¢indeki madenlerinden isleyerek {irettigi 80.978 ton uranyumun

donemsel olarak dagilimi gosterilmektedir.

201 Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ve Niikleer Enerji Ajansi, Forty Years
of Uranium Resources, Production and Demand in Perspective, Paris, 2006, s. 45-46.

202 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 212.

203 Nicholas Robert Pederson, “The French Desire for Uranium and its Effects on French
Foreign Policy in Africa”, 2000, ACDIS Occasional Paper, Program in Arms Control &
Domestic and International Security (ACDIS), University of Illinois, s. 3.
https://www.ideals.illinois.edu/handle/2142/102031, [Erisim 04.02.2020].

2043, y.

25A.g.e., 213.
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Kaynak: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ve Niikleer Enerji Ajansi, Forty
Years of Uranium Resources, Production and Demand in Perspective, Paris, 2006, s. 45-46;
OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2007: Resources,
Production and Demand, Paris, 2007, s. 39; OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararas1 Atom Enerjisi
Kurumu, Uranium 2011: Resources, Production and Demand, Paris, 2011, s.60; OECD Niikleer
Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2018: Resources, Production
and Demand, Paris, 2018, s. 55.

Fransa’nin 2 tonluk bir iiretim miktarina sahip oldugu diisiiniildiigiinde, bu {ilke net bir
uranyum ithalat¢isi olarak goze ¢arpmaktadir. Dahasi, kendi sinirlar1 disginda uranyum
arama ve lretime faaliyetlerine katilmakta olup uranyumu hisse sahibi oldugu

madenlerden veya iiciincii parti isletmeler araciligiyla satin almaktadir. 2%

Fransa, yilda 10.500 ton uranyuma ihtiya¢ duymakta olup, Areva’nin iilke digindaki
birimleri araciligryla bunun 4.500 tonunu Kanada’dan, 3.200 tonunu ise Nijer’den,
kalanin1 ise Avustralya, Kazakistan ve Rusya’dan karsilamaktadir.?%” Her ne kadar,
Kanada en biiyiik paya sahip olsa da Fransa’nin ge¢misten bu yana Afrika’daki varligi
gdz Oniline alindiginda, gerek kitada rahatlikla gergeklestirdigi kesif faaliyetleri
gerekse eski somiirgeleri ile yaptig1 anlagmalar ve tedaviile soktugu CFA Frangi

sayesinde uranyum tedarikini daha kolay bir sekilde gerceklestirebilmistir.

206 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, s. 55, 214.

207 Diinya Niikleer Birligi, “Nuclear Power in France”, https://www.world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx [Erigim
05.02.2020].
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3.2.2. Afrika’dan Uranyum Tedariki

Fransa, ¢cogu eski somiirgesinin bagimsizligin1 kazanmasina ragmen yillar boyunca
Afrika’da hatir1 sayilir derecede gilic sahibi olmaya devam etmistir. Her ne kadar
ekonomisi i¢in gerekli olan hammaddenin temini konusunda Afrika’ya asir1 bagimh
olmaktan rahatsiz olsa da Fransa’nin faaliyetlerinin ¢ogu neo-somiirgeci bir anlayista
gerceklesmistir.?® Afrika cografyasi, énemli derecede uranyum iireten iilkeler
arasinda yer alan Nijer ve Namibya’y1 bilinyesinde barindirmaktadir. Dolayisiyla, her

iki lilke basta Fransa olmak tizere uluslararasi siyasette ciddi bir 6neme sahiptir.

Fransa, Afrika’daki somirgelerinin bagimliliklarini siirdiirmesi i¢in 25 Aralik 1945
tarihinde Charles de Gaulle tarafindan hazirlanan kararname ile Afrika’daki Fransiz
Somiirgeleri Frang i (Franc des colonies frangaises d’Afrique — F CFA) tedaviile
soktu. Ik olarak, 1.70 Fransiz Frangina (FF) esit olacak sekilde ortaya ¢ikan FCFA,
1948°de 2 FF seklinde giincellendi. 1960 yilinda, 1 FCFA 0.02 FF iken 1994°te 0.01
FF olarak bir hayli deger kaybetti. 1999 senesinde Euro para biriminin kabul edilmesi
ile 1 Euro 655.957 FCFA (1 FCFA = 0.152449 Euro) seklinde sabitlendi.?%

Fransiz ¢ikarlart dogrultusunda uranyum gibi stratejik hammaddelerin kolayca tedarik
edilebilmesi icin CFA Frangi hayati bir 6neme sahip olmustur. Para biriminde yapilan
diizenlemeler, hammadde kaynaklarinin fiyatlarini nispi olarak diistirdiigii gibi CFA
tiyesi iilkelerin bagimliliklarinin da artmasina sebep oldu. Boylelikle, eski Fransiz

sOmiirgelerindeki hammaddelerin ¢ikist cok daha kolay bir hal almistir.

Fransa’nin Afrika’ya yonelik politikalarinda, niikleer silahlara ve daha geneli ulusal
bir savunma sanayine sahip olmas1 énemli bir belirleyici unsur idi. Oyle ki, bu durum
hem askeri hem de sivil amaglar i¢in uranyum gibi stratejik minerallere erisim

gerektirmekteydi. Bu dogrultuda, uranyum tedariki i¢in Nijer ve Namibya’nin yanisira

208 Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The Journal of
Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 625.

209 David Stasavage, The Politics of a Common Currency: The CFA Franc Zone Since 1945
(Aldershot: Ashgate Publishers, 2003) “aktaran” Ian Taylor, “France a fric: the CFA zone in
Africa and neocolonialism”, Third World Quarterly, c. 40, S. 6, (Abingdon 2019), Ahmet
Kavas, “Fransa’nin Afrika’daki Can Simidi: S6miirge Franki”,
https://www.aa.com.tr/tr/analiz-haber/fransa-nin-afrika-daki-can-simidi-somurge-
franki/1386197, [Erigim 22.02.2020]; s. 5.; Ian Taylor, “France a fric: the CFA zone in
Africa and neocolonialism”, Third World Quarterly, c. 40, S. 6, (Abingdon 2019), s. 5-6.
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210

ayrica Giliney Afrika®” ve Gabon ile iliskiler kurmak politik olarak bir Oncelik

olmustu.?!

Afrika’daki birgok somiirgenin bagimsizligin1 kazandigi 1960 yili itibariyle Fransa
hem merkezi bolgede hem de Madagaskar ve Gabon’da uranyum maden ve tesislerini
isletmekteydi. Ayrica, Nijer’de basta olmak iizere Afrika kitasinin bati, orta ve kuzey
bolgelerinde kesif faaliyetlerine baslamist1.?!? Niikleer enerjinin, elektrik {iretiminin
yaklasik %72’sini olusturdugu ve 6zellikle Nijer’den tedarik edilen uranyum dikkate

alindiginda Afrika, Fransa’nin ekonomik ¢ikarlar1 i¢in miihim bir role sahiptir.?*3

UDEPO verilerine gore, gegmisten bu yana 77 tilkedeki 1.657 madende yaklagik 48
167.476 ton uranyum depozitine rastlanmistir. 24 Afrika iilkesindeki 229 madende ise

toplam rezervin 9.852.451 tonunu yani yaklasik %20’sini olugturmaktadir.

UDEPO verilerine gore uranyum yataklarina sahip olan 24 farkli Afrika tilkesi
arasindan Cad, Demokratik Kongo Cumhuriyeti (ve Zaire?'*), Gabon, Kamerun,
Madagaskar, Mali, Moritanya, Nijer, Nijerya, Orta Afrika Cumhuriyeti, Senegal ve
Zambiya olmak tlizere 12 iilkede Fransa’nin uranyum arama c¢alismalar
gerceklestirdigi UAEK 'nun yayinladigi Uranyum Raporlarina yansimigtir. Fransa’nin

Nijerya, Kamerun ve Zambiya’da 1986 yilinda arama faaliyetlerine basladig1 rapor

2% Daniel D. Bach, “Un Systéme autonome de Relations: la France et I’ Afrique du Sud,
1963-1977”, La France et I’Afrique du Sud, 1. Bs. (Paris: Credu-Karthala, 1990), s. 173-202.
“aktaran” Jean-Francois Médard, “France and sub-Saharan Africa: A Privileged
Relationship” Ulf Engel ve Gorm Rye Olsen (Ed.), Africa and North: Between Globalization
and Marginalization i¢inde (28-40), Abingdon: Routledge, 2005, s. 29.

211 Antoine Glaser ve Stephen Smith, Ces messieurs Afrique 2: Des réseaux aux lobbies
(Paris: Calmann-Lévy, 1997); Julien Caumer, Les Requins: Un réseau au coeur des affaires
(Paris: Flammarion, 1999 “aktaran” Jean-Frangois Médard, “France and sub-Saharan Africa:
A Privileged Relationship” Ulf Engel ve Gorm Rye Olsen (Ed.), Africa and North: Between
Globalization and Marginalization iginde (28-40), Abingdon: Routledge, 2005, s. 29.

212 Gabrielle Hecht, Being Nuclear: Africans and the Global Uranium Trade (Cambridge,
Massachusetts ve London: The MIT Press, 2012), s. 51-52; Bruno Tertrais, “Uranium from
Niger: A key resource of diminishing importance for France”, Danish Institute for
International Relations — Research Report, Kopenhag, 2014, s. 4.

213 Tan Taylor, “France a fric: The CFA zone in Africa and neocolonialism”, Third World
Quarterly, c. 40, S. 6, (Abingdon 2019), s. 2.

214 A. D. Owen, “The World Uranium Industry”, Raw Materials Report, c. 2, S. 4,
(Stockholm 1984), s. 6-23; Libération-Afrique, “Les Particules de Giscard: I’'uranium
africain”, La France Centre I’ Afrique, S. 144-146; “La France et I’ Afrique”, Marchés
tropicaux et méditerranéens, S. 2041, (Paris 1984), s. 3169. “aktaran” Guy Martin, “The
Historical, Economic, and Political Bases of France’s African Policy”, The Journal of
Modern African Studies, c. 23, S. 2 (Cambridge 1985), s. 195.
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edilmisse de detayli bilgi elde edilememistir.?’> Gabon ve Nijer’de ise Fransa gesitli
maden sirketleri araciligiyla uranyum {iretimi gergeklestirmistir. Nijer’de halen
uranyum iiretimi devam etmektedir. Ayrica, Hecht’e gore ad1 gecen iilkelerden farkl
olarak Dahomey (Benin), Togo ve Fildisi Sahili’'nde de CEA’nin uranyum kesif

faaliyetleri olmustur.?®

Uranyum Raporlart dogrultusunda, Botsvana, Cezayir, Fas, Gliney Afrika, Misrr,
Malavi, Namibya, Tanzanya, Zimbabve, Gine, Somali ve Tunus olmak tizere 12
iilkede ise Fransa’nin herhangi bir uranyum arama faaliyetinde bulunmamaktadir.
Ancak, Hecht Fransa’nin Cezayir’de uranyum arastirmalarinda bulunduguna dair
bilgiler vermektedir.?!” Ayrica, Martin’in makalesinde Gine’de aktif olarak Fransa’nin
uranyum kesif ¢alismas1 yaptig1 iilkeler arasindadir.?!® Afrika’nin 6ne ¢ikan uranyum
tireticileri Namibya ve Giiney Afrika’dan Fransa’nin uranyum ithalat1 gerceklestirdigi

bilinmektedir.2°

3.2.2.1. Kesif Calismalar ile Stmirh Kalinan Ulkeler

Cad, CEA’nin 1946 yilindan itibaren Afrika’ya arastirma ekibi gonderdigi tilkeler
arasindaydi. Fransa’nin faaliyetleri olumlu sonu¢ vermedi. 1972 ve 1980 yillan
arasinda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi kapsaminda yapilan arastirmalar

sonucunda Léré ve Madadzang yataklarima ulasilmigsa da siyasi istikrarsizliklar,

215 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 1986:
Resources, Production and Demand, Paris, 1986, s. 190; OECD Niikleer Enerji Ajansi ve
Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 1988: Resources, Production and Demand,
Paris, 1988), s. 90. “aktaran” Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African
Relations”, The Journal of Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 629.

218 Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The Journal of
Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 40; Gabrielle Hecht, Being
Nuclear: Africans and the Global Uranium Trade (Cambridge: The MIT Press, 2012), s. 54.
27 3. y.

218 A D. Owen, “The World Uranium Industry”, Raw Materials Report, c. 2, S. 4,
(Stockholm 1984), s. 6-23; Libération-Afrique, “Les Particules de Giscard: I’uranium
africain”, La France Centre I’ Afrique, S. 144-146; “La France et I’ Afrique”, Marchés
tropicaux et méditerranéens, S. 2041, (Paris 1984), s. 3169. “aktaran” Guy Martin, “The
Historical, Economic, and Political Bases of France’s African Policy”, The Journal of
Modern African Studies, c. 23, S. 2 (Cambridge 1985), s. 195.

219 Bruno Tertrais, “Uranium from Niger: A key resource of diminishing importance for
France”, Danish Institute for International Relations — Research Report, Kopenhag, 2014, s.
4,

82



caligmalarin durmasina neden oldu. 2008 yilinda, Londra merkezli Brinkley
Exploration SA adli sirkete arama izni verilmesine ragmen sirket arama faaliyetlerine
devam etmedi. Son déonemde ise Avrupa merkezli Signet adli madencilik sirketi maden
arama i¢in imtiyaz sahibi olmustur. Cad’daki rezerv ise 3.190 ton uranyum olarak

degerlendirilmistir.??°

Mali’de uranyum kesif c¢alismalari, 1954 ve 1956 yillar1 arasinda CEA tarafindan
yapildi. 1970’de Alman firmas1 Krupp, 1971°de Yer Bilimleri ve Dogal Kaynaklar
Enstitiisii (BGR), 1974’de Japon firmas1 Niikleer Reaktor ve Yakit Gelistirme Sirketi
(PNC) arastirmalar yapmigsa da olumlu sonuglara ulagamadi. 1976 ve 1983 yillari
arasinda COGEMA gerceklestirdigi faaliyetler sonucunda uranyum yatagina ulasti.
Fakat, diisiik hammadde fiyatlari nedeniyle devam etmedi. 2007 ve 2008 yillarinda
Avustralya kokenli Oklo Uranium Ltd. faaliyet yiirtittii. 2008 y1l1 itibariyle Rockgate
and Delta maden sirketi kesif ¢aligmalar yiiriitmeye bagladi. 1 Ocak 2015 tarihinde
ise bes farklt maden sirketine (Earthshore Resources Mali Ltd., Merrea Gold, Tropical
Gold of Mali Sarl, Oklo Uranium Ltd. Mali Sarl, Delta Exploration Mali Sarl) arama
izni verildi.?X UDEPO verilerine gore Faléa yataginda 9.910 ton oldugu ifade
edilmektedir.

Moritanya’da ilk uranyum arama projesi CEA tarafindan 1959 yilinda baslatildi.
1972°de Fransiz petrol sirketi Total; Sociéte Mauritanienne de Recherches Minieres,
CEA ve Tokyo Uranyum Gelistirme Sirketi’'nin ortak katilimi ile diger bir ¢alisma
baslatildi. Daha sonra Fransiz sirketleri COGEMA ve Minatome SA ile birlikte
sirdiiriilen aramalar 1983 yilina kadar siirdii ve olumlu sonuglar verdi. 2006’da
Ingiltere’ye ait Alba Mineral Resources ve Mauritania Ventures Limited; 2007°de ise
Avusturyali sirket Forte Energy NL sirketi faaliyetlerine basladi ve kesifler
gerceklestirdi. 2010, 2011 ve 2014 yillarinda Avustralyali kdkenli Aura Energy

firmas1 basarili sonuglara ulasti. Moritanya’da su an faal olmayan ve yilda 400 ton

220 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 2016:
Resources, Production and Demand, Paris, 2016, s. 190-191.
22L OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 277-278.
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iiretebilecek bir uranyum iiretim merkezi (Reguibat) bulunmaktadir.??? UDEPO

verilerine gore, 6 farkli uranyum yataginda 25.873 ton uranyum bulunmaktadir.

Senegal’de uranyum arama faaliyetleri iki farkli donemde zirveye ulasmistir.
Birincisi, CEA’nin Gabon ve Nijer’de biiylik yataklar kesfettigi 1957-1695 donemidir.
Ikincisi ise yine CEA’nin ve COGEMA’nin etkin oldugu 1973-1985 donemidir.
Ulkenin tek uranyum yatag1 olan Saraya ikinci ana donemde kesfedilmisti. Fakat,
uranyum fiyatlarindaki diisiis arama programini durdurdu. 2007 yilindan itibaren
yiikselen fiyatlarin etkisi ile AREVA yeniden kesif faaliyetlerine basladi. Ulkede,

rezerv bakimindan yaklasik 1.500 ton uranyum bulundugu bilinmektedir.??3

Orta Afrika Cumhuriyeti, UDEPO’dan saglanan verilere gore 36.400 ton uranyum
depozitine sahiptir. Ayrica, islenmek tizere 16.700 ton uranyum tanimlanmis uranyum
rezervi bulunmaktadir. CEA’nin arastirmalar1 1947°de baslamasina ragmen uranyum
yataklar1 ilk kez 1960’larin basinda Bakouma kasabasi yakinlarinda kesfedildi ve
ardindan arastirma ve gelistirme calismalar1 i¢in Uranium de Bakouma (URBA)
adinda ortak bir grup (CEA, Orta Afrika Cumhuriyeti ve 6zel bir Fransiz maden sirketi
olan Compagnie frangaise pour le minerai d’uranium, CMFU) kuruldu. 1974’te ise
Isvigreli sirketlerin katilim1 ile Uranium Centrafricaine (URCA) adinda yeni bir grup
olusturuldu. Arastirmalar sonucunda cevher oldugu ortaya cikti. Yakin gelecekte
uranyum iiretim tesisi insa planlari mevcut olup iilkedeki uranyum yataklarina Areva

ozel bir ilgi gdstermektedir.??*

Madagaskar, sadece Dordiincii Cumbhuriyet’in niifuzunu Hint Okyanusu ve
Gilineydogu Asya’ya uzanmasini saglayan emperyal planlar i¢in degil, ayn1 zamanda
Fransa’da yapilan niikleer arastirmalarda biiyiikk bir uranyum kaynagi olmasi
bakimindan da O6nemli idi. Manhattan Projesini yiiriiten Amerikalilar 1944’iin
baslarinda radyoaktif madde sdylentilerini duymussa da Fransa’nin savas nedeniyle

kaybettigi ada iizerindeki tek tarafli kontrolii geri kazanma c¢abalari, ABD’nin adadaki

222 Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi Atom Enerji Kurumu, Uranium 2016: Resources,
Production and Demand (OECD: Paris, 2016), s. 323-326.

223 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 345-346.

224 Vasily R. Filippov, “Uranium Factor in France’s Foreign Policy Towards Africa”,
SENTENTIA, European Journal of Humanities and Social Sciences, S. 2 (Moskova 2015), s.
179; Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The Journal of
Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 638.
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zenginligi kullanma cabalarin1 uzunca bir siire engellemisti. 1954°te ise CEA, zengin
bir uranyum ve toryum yatagi kesfetti. 1959 yilina gelindiginde Madagaskar, Besinci
Cumhuriyet’in yillik tliketiminin tigte birini karsilayacak sekilde yilda 500 ton
uranyum iiretebilmekteydi.??® Fakat, Uluslararas1 Atom Enerji Ajansi verilerine gore
1957-1961 donemi boyunca siiren {iretim sonucunda toplam 785 ton uranyum elde
edildigi ifade edilmektedir.’?®® UDEPO’dan alinan giincel verilere gore, uranyum

yataklarinda 1.530 ton uranyum bulunmaktadir.

Demokratik Kongo Cumhuriyeti’nde Fransizlar, 1984 yilinda uranyum kesif
caligmalar1 yapmisti. Fakat, 19. yiizyila kadar Avrupalilarca somiiriilen ve 1885-1960
doneminde ise Belgika somiirgesi olan Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, uranyum

arastirmalar1 agisindan farkli bir 6neme sahiptir.

Ingiliz jeolog Robert Rich Sharp tarafindan 1904 ve 1921 yillar1 arasinda Katanga
bolgesinde yaptigi ¢alismalar sonucunda Shinkolobwe radyum-uranyum madenin
kesfetti.??” Madenin kesfedilmesinde radyumun varligini tahmin eden Marie Curie’nin
rolii biiyiiktiir. Curie’nin radyumu kanser tedavisinde kullanmasi ile diinyada yeni
elemente duyulan ihtiyac1 Robert Sharp fark etmisti.??® Fakat, kesif diger taraftan

niikleer silahlarin gelisimine sebep oldu.

1939 yilinda ABD, Fransa, Ingiltere ve Almanya’nmn girdikleri atom bombasi
yarigsinda, 1942 yilinda diger devletlerin niikleer programlarina devam edememeleri
nedeniyle ABD kaldi. Manhattan Projesi kapsaminda gelistirilen atom bombalarinin

iiretiminde ise kullanilan radyoaktif maddeler ise Shinkolobweden ihra¢ edilmisti.?%°

225 Jonathan E. Helmreich, Gathering Rare Ores, (New Jersey: Princeton University Press,
1986), s. 45-46, 69-70; Fernald to State Dept., 15/23 Kasim 1948 ve 7 Ocak 1949, Dosyalar
851W.00/10-548, /10 2348 ve 1-748, RG 59, NA; Fransiz Atom Enerji Komisyonu,
Progress and Developments

1945-1956 (Paris: CEA, 1956), s. 32; Fransiz Atom Enerji Komisyonu, Progress and
Developments, 1945-1960 (Paris: CEA, 1960), s. 32, 35. “aktaran” Douglas Little, “Cold
War and Colonialism in Africa: The United States, France and The Madagascar Revolt of
1947, Pacific Historical Review, c. 59, S. 4 (Kaliforniya 1990), s. 547-548.

226 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 255-258.

221 Donald D. Hogarth, “Robert Rich Sharp (1881-1960), Discovery of the Shinkolobwe
Radium-Uranium Orebodies”, Terrae Incognitae, c. 46, S. 1 (Arlington 2014), s. 30.

28 A g.e.,s. 35-36.

229 A g. e., s. 40; Gabrielle Hecht, Being Nuclear: Africans and the Global Uranium Trade
(Cambridge: The MIT Press, 2012), s. 3.
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O donemde Cekoslovakya, Saksonya ve Belcika Kongosu diinyanin en zengin
uranyum saglayicilari idi.>*° Kongo’da 1961 yilma kadar toplam 25 600 ton uranyum
tiretimi gergeklestirildi.?3! UDEPO verilerine gére, iilkedeki uranyum miktar1 33 490

tondur.

3.2.2.2 Gabon’da Kesif ve Uretim

1400’ler itibariyle diger devletlerce isgale maruz kalmis olmasina ragmen 1839’da
Fransiz somiiriisiiniin baslamasiyla Fransa kalic1 olarak yerlesen ilk Avrupali gii¢
olmustur. 1960 yilinda ise Gabon’un ilk Bagbakan1 olarak se¢ilen Leon Mba ile siyasi

bagimsizligini elde etmistir.

Gabon, uzunca bir siire Fransiz ¢ikarlarinin hiikiim siirdiigti dikkate deger bir neo-
kolonyal bir bolge oldu. Somiirgecilik kosullar1 goriisiilirken Fransa bagimsizligini
yeni kazanan Afrika iilkeleriyle savunma ve hammadde anlagmalar1 imzalamaktaydi.
Bu anlagmalar, Fransiz askeri ¢ikarlari ile ¢atisan ihracatlar1 yasaklayarak uranyum ve
diger stratejik hammaddelere erisim konusunda imtiyaz saglamakta idi. Bunun
karsiliginda ise Afrikali liderler askeri giivenlik, garantili {iriin pazarlar1 ve kalkinma
yardimi elde edecekti.?®? Oyle ki, Fransa’nin ¢ikarlari, 1964’de gergeklestirilen darbe
sonrasinda Leon Mba’nin gorevde kalmasini saglamak icin askeri miidahaleye kadar
uzanmistir.*® Nihayetinde, imzalanan savunma anlasmalar1 (Accords de Défense),
stratejik hammaddeleri Fransa icin kolayca erisebilir hale getirmekte ve {liglincii

devletlere kars1 sinirlandirmaktaydi.?%*

280 Mads Fleckner ve John Avery, “Congo Uranium and the Tragedy of Hiroshima”, Elli
besinci Pugwash Konferansi, Hirogima, 22-27 Temmuz 2005, s. 1.

231 Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ve Niikleer Enerji Ajansi, Forty Years
of Uranium Resources, Production and Demand in Perspective, Paris, 2006, s. 255-256.
22Gabrielle Hecht, Being Nuclear: Africans and the Global Uranium Trade (Cambridge,
Massachusetts ve London: The MIT Press, 2012), s. 109.

2% Abdurrahim Siradag, “Understanding French Foreign and Security Policy towards Africa:
Pragmatism or Altruism”, Afro Eurosian Studies Journal, c. 3, S. 1, (Istanbul 2014), s. 106;
Michael C. Reed, “Gabon: a Neo-Colonial Enclave of Enduring French Interest”, The
Journal of Modern African Studies, c. 25, S.2 (Cambridge 1987), s. 283.

234 Robert Aldrich ve John Connell, France in World Politics (Abingdon: Routledge, 1989),
S. 105-107. “aktaran” Guy Martin, “Uranium: A Case-Study in Franco-African Relations”,
The Journal of Modern African Studies, c. 27, S. 4, (Cambridge: Cambridge University
Press, 1989), s. 632.
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Ortaya ¢ikan uranyum talebi sonucunda Ikinci Diinya Savasi’ndan kisa bir siire sonra,
Afrika’da uranyum arastirmalarina baglayan CEA, 1956’da Gabon’un Mounana koyii
yakinlarinda Franceville havzasinda 5 bin ton civarinda bir uranyum yatagina ulast1.?%®
1957°de faaliyete baslayan COMUF uranyum maden sirketine (Compagnie des Mines
d’Uranium de Franceville) CEA’da gorevli Xavier des Ligneris %3¢ 1958 yilinda CEA
ve bazi maden sirketleri (Mokta) dahil edildi.?*” Olusturan ticari grup, 1961 yilinda
uranyum tiiretimine baglamis ve kaynaklarin tiilkenmesi tizerine1999 yilinda faaliyetini
durdurmustur.?®® UDEPO verilerine gore, bu siirede 30 823 ton uranyum rezervi

tilketilmigtir. Ayrica, giiniimiizde Gabon’daki yataklarda 27 894 ton uranyum

bulunmaktadir.

Mounana madeninin yanisira Mikouloungou, Boyindzi, Oklo ve Okelobondo diger
madenler idi. 1947 ve 1970’lerin baslarina kadarki donemde kesfedilen bu bes
madenin iiretim ve satig islerini yoneten grupta, Gabon hiikiimeti kisitlamadan dolay1
sadece %25’e kadar pay alabilmekteydi.?® Ayrica, 1980’lerde iiretilen uranyum
%60’ satin almaktaydi.24% Dolayisiyla, COMUF un ana miisterisi COGEMA idi.?*!

235 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 1997:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 180.

2% Gabrielle Hecht, “An Elemental Force: Uranium Production in Africa, and What it Means
to be Nuclear”, Bulletin of the Atomic Scientists, c. 68, S. 2, (Chicago 2012), s. 28.

237 Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi Atom Enerji Kurumu, Uranium 1997: Resources,
Production and Demand (OECD: Paris, 2018), s. 180; Gabrielle Hecht, Being Nuclear:
Africans and the Global Uranium Trade (Cambridge, Massachusetts ve London: The MIT
Press, 2012), s. 1109.

238 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 168; Vasily R. Filippov, “Uranium
Factor in France’s Foreign Policy Towards Africa”, SENTENTIA, European Journal of
Humanities and Social Sciences, S. 2 (Moskova 2015), s. 172.

239 J. F. Bosher, The Gaullist Attack on Canada, 1967-1997 (Londra: McGill-Queen’s
University Press, 1999), s. 204; Jean Pamphile Koumba, “Enjeux Perspectives De La
Réhabilition De La Friche Miniére De Mounana (Sud-Est Du Gabon)”, Gabonica (La Revue
Du Cergep), série Politiques et Développement des Espaces et Sociétés de I’ Afrique
subsaharienne, c. 3, S. 3, (Libreville Kasim 2009), s. 51.

240 J. F. Bosher, The Gaullist Attack on Canada, 1967-1997 (Londra: McGill-Queen’s
University Press, 1999), s. 204, Google Books, [Erisim 05.02.2020].

241 Nicholas Robert Pederson, “The French Desire for Uranium and its Effects on French
Foreign Policy in Africa”, 2000, ACDIS Occasional Paper, Program in Arms Control &
Domestic and International Security (ACDIS), University of Illinois, s. 15.
https://www.ideals.illinois.edu/handle/2142/102031, [Erisim 05.02.2020].
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1961 ve 1999 wyillarinda arasinda 28 bin ton civarinda uranyum {iretimi
gerceklestirildigi bilinmektedir. Bu siiregte planli sekilde gerceklestirilen yillik

uranyum tiretim miktarlar1 Sekil 15°de yer almaktadir.

Sekil 15. Gabon’da Yillik Uretilen Ortalama Uranyum Miktar1 (Ton/Y1l)
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Kaynak: OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 2001:
Resources, Production and Demand, Paris, 2001, s. 168.

3.2.2.3 Nijer’de Kesif ve Uretim

Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu (ve UDEPO) verilerine gére, madenlerinde 613
046 ton uranyum barindiran Nijer, 2017 yilinda diinya genelinde islenmek tizere
taniml1 toplam 6.142.200 ton uranyumun yaklasik 280 bin tonuna sahip olup ilk 10
lilke arasinda yer almistir.?*? Ayrica, uranyum madenlerini halen isletmekte olan Nijer,
diinya genelindeki 59.342 ton uranyumun 3.485 tonunu lireterek %6 pay ile besinci
sirada yer almaktadir.?*® Bu yoniiyle, gegmisten beri kiiresel pazarda ana uranyum

saglayicilarindan birisi olma 6zelligini tagimaktadir.

242 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararas1 Atom Enerji Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 17-18.
23A.g.e.,s. 55.
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1971 ve 2017 yillart arasinda Nijer’de iiretilen 143.261 ton uranyumun donemsel
olarak dagilim1 Sekil 16’da yer almaktadir. Ayrica, Sekil 16’da Nijer’in gegmisten bu

yana diinya uranyum iiretimindeki paylar1 gosterilmektedir.

Sekil 16. Nijer’in Uranyum Uretimi ve Diinyadaki Pay1 (1971-2017)
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Kaynak: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ve Niikleer Enerji Ajansi, Forty
Years of Uranium Resources, Production and Demand in Perspective, Paris, 2006, s. 255-258;
OECD Niikleer Enerji Ajanst ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2007: Resources,
Production and Demand (OECD: Paris, 2007), s. 39; OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi
Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2011: Resources, Production and Demand (OECD: Paris, 2011), s.60;
OECD Niikleer Enerji Ajanst ve Uluslararas1 Atom Enerji Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 55.

Nijer ihrag ettigi kalemler arasinda uranyum ilk sirada yer almakta olup, ihracat

ortaklar1 arasinda Fransa, %55 civarindaki bir pay ile birinci sirada bulunmaktadir.?*

Siyasi olarak bagimsizligin1 1960 yilinda kazanan Afrika’daki bir baska Fransiz
somiirgesi Nijer, Fransa i¢in uranyumun en 6nemli kaynaklarindan birisi olmustur.

Nijer’den saglanan uranyum, iilkenin elektrik iiretiminin yaklasik {icte birine tekabiil

24 “Niger Exports”, https://tradingeconomics.com/niger/exports [Erisim 14.02.2020].
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etmektedir.?*® Tertrais’e gore ise bu oran %50’e kadar ¢ikmakta olup Kazakistan,

Avustralya, Ozbekistan ve Namibya Fransa’nin diger uranyum tedarikgileridir.24

Fransa, 1961°de savunma anlagmasina bir ek ile Nijer uranyumuna erigim konusunda
onceligini koruma altina almist1.?*’ Aymi zamanda, yakin zamana kadar, Nijer’in
Fransizlar tarafindan belirlenen fiyati kiiresel pazarlardakinden yaklasik ti¢ dort kat

daha diisiik oldugu bilinmektedir.24®

Fransa’nin Nijer’deki menfaatleri o kadar mithimdi ki, 1974 yilinda Baskan Hamani
Diori’nin Fransa’nin belirledigi fiyattan ve tedarik kosullarindan rahatsiz oldugunu
acik etmesi tlizerine, 15 Nisan 1974 tarihinde organize edilen bir darbe ile gorevden
uzaklastirilmisti. 1974°de darbe ile goreve getirilen Seyni Kountché nin gonderilen
uranyum miktarlarina iliskin bilgilerin gizliligini kaldirma Onerisini Paris’e tasiyan

Maden Bakani goriisme sonrasi oldiiriildii. 24

Tarihi olarak iilkenin uranyum zenginligi, 1956 yilinda Arlit bolgesinde baslayan
aragtirmalar neticesinde, 1957’de French Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres (BRGM) tarafindan Azelik’te ilk kez ortaya ¢ikmis oldu. Ardindan, Fransiz
Atom Enerji Komisyonu (CEA), ileride COGEMA’nin devam edecegi daha ileri
caligmalar1 baglatti ve 1959’da Abokurum, 1963’de Madaouela, 1965°de Arlette,
Ariege, Artois ve Taza, 1966’da Imouraren ve 1967°de Akouta madenleri

kesfedildi.?®°

Nijer’de Arlit bolgesinde kurulan Société des mines de I’ Air (Somair) adli sirket 1971,

Akouta madeni i¢in kurulan Compagnie Miniére d’ Akouta (Cominak) isimli sirket ise

245 padraig Carmody, The New Scramble for Africa (Cambridge ve Malden: Polity Pres,
2016), s. 180-181; Paul Melly ve Vincent Darracq, A New Way to Engage? French Policy in
Africa from Sarkozy to Hollande (London: Chatham House, 2013), s. 2; Vasily R. Filippov,
“Uranium Factor in France’s Foreign Policy Towards Africa”, SENTENTIA, European
Journal of Humanities and Social Sciences, S. 2 (Moskova 2015), s. 174.

24 Bruno Tertrais, “Uranium from Niger: A key resource of diminishing importance for
France”, Danish Institute for International Relations — Research Report, Kopenhag, 2014, s.
4,

#TA g.e.,8. 2.

248 Vasily R. Filippov, “Uranium Factor in France’s Foreign Policy Towards Africa”,
SENTENTIA, European Journal of Humanities and Social Sciences, S. 2 (Moskova 2015), s.
174.

249 3. y.

20 OECD Niikleer Enerji Ajansit ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 317.
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1978 yili itibariyle uranyum iretimi gerceklestirmektedir. Ayrica, 2007 yilinda
kurulan Sociéte des Mines d’Azelik SA (SOMINA), 2010°dan beri {iiretim
yapmaktadir. Somair, Cominak ve SOMINA maden sirketlerinin miilkiyetleri ¢esitli
zamanlarda degisiklik gostermesine ragmen gilincel oranlar Tablo 8’de

gosterilmektedir.

Tablo 8. Nijer’deki Uranyum Uretim Sirketlerinin Sahiplik Dagilimi (%)

Somair Cominak SOMINA

%63,4 Areva NC (Fransa) %34 Areva NC (Fransa) %37,2 CNUC (Cin)

%36,6 Sopamin (Nijer) %31 Sopamin (Nijer) %33 Sopamin (Nijer)
%25 OURD (Japonya) %24,8 ZXJOY (Cin)
%10 ENUSA (Ispanya) %5 Trend Field Holdings SA

Kaynak: OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu, Uranium
2018: Resources, Production and Demand, Paris, 2018, s. 322.

Ayrica, Imouraren ve Madaouela madenlerinde iki farkli uranyum tiretim sirketinin
kurulmas1 planlanmis ve Dasa madeninde ise gelecekte bir sirketin kurulmasi olasi
goriinmektedir. Imouraren madeninde kurulmasi planlanan sirketin sahiplik paylar
%357,65 Areva, %33,5 Sopamin (Nijer) ve %9 KEPCO (Giiney Kore) seklinde

belirlenmistir.?%

Nijer ge¢misten beri Fransa’nin neo-kolonyal politikalarina karst bir¢ok kez tepki
gostermistir. Bagkan Mamadou Tandja 1999 yilinda uranyum ticaret kosullarinin
yeniden goriilmesini talep ettiyse de basarili olamadi. 2007°de Tandja’nin konuyu
tekrar giindeme tasimasi ile gerilim zirveye ulasti. Bu durum karsisinda ayaklanan
gdcebe Tuareg kabilesi karin yeniden dagitilmasini istemekteydi. Nijer hiikiimeti ile
anlagsma saglanamamasi tizerine ayrilikgilar ile anlagsma yapilabilecegi diislincesiyle
ayaklanma Fransa tarafindan desteklendigi iddia edildi. Nihayetinde, ¢atisma gegici

olarak sona erdi ve karsiliginda ise sadece Nijer’e yapilan finansal yardimlar

1A g.e.,s. 322.
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artir1ld1.®®? Ancak, Tandja’nin Libya, Venezuela ve Irak ile uranyum yataklar1 ve
ticareti ile ilgili goriismeleri, 18 Subat 2010 tarihinde Salou Djibo tarafindan
diizenlenen darbe ile gérevden uzaklastirildi ve hapsedildi. 7 Nisan 2011 tarihinde
yapilan se¢imler ile Nijer’in halihazirdaki Devlet Baskani Mahamadou Issaoufou

(eskiden Areva’nin 6nemli bir iiyesi) iktidara geldi.?3

3.2.2.4 Giiney Afrika’dan Tedarik

UDEPO’dan alinan verilere gore, halihazirda 870.260 ton uranyum rezervine sahip
olan Giiney Afrika, 322.400 ton tanimli uranyum rezerviyle 1952 yilindan beri
madenin tiretimini gergeklestirmektedir. 1970’lerin sonu ve 1980’lerin basinda ikinci
ve ligiincii siraya ulagsmis diinyanin en biiyiik {ireticilerinden birisi iken son donemde

tiretim 6nemli ol¢iide azalmigtir.?>*

Gliney Afrika, uranyum dahil olmak iizere bircok stratejik hammadde agisindan
Fransa’nin ana tedarikgilerinden birisi haline gelmistir.?>® Giiney Afrika ile niikleer
iliskisi 1964’te uranyum satin alim anlasmasi imzalamasiyla baslad1.® 1967°de farkh
bir satin alma anlagmas1 yapildi.?®” 1977°de COGEMA, piyasa oraninin ¢ok altinda bir

fiyata on y1l boyunca yillik bin ton uranyum alimini igeren bir sdzlesme imzalad1.2>®

2 Vasily R. Filippov, “Uranium Factor in France’s Foreign Policy Towards Africa”,

SENTENTIA, European Journal of Humanities and Social Sciences, S. 2 (Moskova 2015), s.
175.

Z3A.g.e.,s. 176.

2% Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerji Kurumu, Uranium 2016: Resources,
Production and Demand (OECD: Paris, 2016), s. 416.

2 Brigitte Masquet, “France-Afrique: dépasser les contradictions ”, Afrique contempraine,
S. 119, (De Boeck Supérieur: Louvain-la-Neuve ve Paris, 1982), s. 16. “aktaran” Guy
Martin, “The Historical, Economic, and Political Bases of France’s African Policy”, The
Journal of Modern African Studies, ¢. 23, S. 2 (Cambridge 1985), s. 195; Bruno Tertrais,
“Uranium from Niger: A key resource of diminishing importance for France”, Danish
Institute for International Relations, 2014, s. 3 ve 5,
https://www.jstor.org/stable/resrep13277?seq=1 [Erisim 22.01.2020].

2% Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The Journal of
Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 637.

257 Bernard Taillefer, Le Dernier rempart: France-Afrique du Sud (Paris, 1980), s. 196-197.
“aktaran” Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The Journal
of Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 637.

28 Bernard Taillefer, Le Dernier rempart: France-Afrique du Sud (Paris, 1980), s. 196-202;
Sophie Passebois, Total: le carburant de I’apartheid, cilt 64 (Paris: Apartheid Non,1986), s.
42-43. “aktaran” Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The
Journal of Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 637.
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Ayrica, bugilin Giiney Afrika’nin niikleer enerji lireten Koeberg tesisi, 1976 yilinda
Fransa’nin iki farkli reaktor insa etmeyi kabul etmesiyle kurulmustur. ilki 1985°de,

ikincisi ise 1985°te faaliyete baslamistir.

Sekil 17°de Giiney Afrika’nin bugiine degin {iirettigi uranyum miktar1 ve diinya

tiretimindeki pay1 gosterilmektedir

Sekil 17. Giiney Afrika’nin Uranyum Uretimi ve Diinyadaki Pay1 (1952-2017)
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Kaynak: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ve Niikleer Enerji Ajansi, Forty
Years of Uranium Resources, Production and Demand in Perspective, Paris, 2006, s. 255-258;
OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2007:
Resources, Production and Demand, Paris, 2007, s. 39; OECD Niikleer Enerji Ajansi ve
Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2011: Resources, Production and Demand,
Paris, 2011, s.60; OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu,
Uranium 2018: Resources, Production and Demand, Paris, s. 55.
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3.2.2.5 Namibya’dan Tedarik

Uranyumun kesfi 1928 yilina dayansa da Namibya’da kapsamli aragtirmalar Anglo
American sirketinin 1950’ler ve 1960’larda yiiriittiigii calismalar sonrasinda uranyum

depozitleri ortaya ¢ikar1ldi.?>®

Fransa’nin Namibya’daki uranyum zenginliginden faydalanmasi, 1970’lerin basinda
Total’in yan kurulusunun Ingiliz sirketi Rio Tinto Zinc tarafindan isletilen Rossing
madenin®® %10 hissesini satin almasiyla baslad1.?%! Bu pay ile Fransa, 1977 ve 1990
yillar1 arasinda uzun vadeli faydalanma imkani elde etti.?®? Ayrica, bugiin farkli bir
sirket tarafindan devralinmis Fransiz aliiminyum sirketi Pechiney’in yan kurulusu
COMURHEX (Conversion Métal Uranium Hexaflouorure) adli sirket de ayni
donemde Namibya’dan ¢ikarilan uranyumun ana tiiketicilerinden birisiydi.?®3

COMURHEX ise giinlimiizde Orano Cycle sirketinin yan kurulusu olarak
faaliyettedir.

1976’da baslayan maden arastirmalari, 2003 yilindaki uranyum fiyatlarindaki artisa
kadar azalarak devam etti. 2002 yilinda Paladin Energy sirketi ile yeniden baslayan
calismalar, 2007°de Fransiz sirket Areva’nin yeni uranyum kesif projesine katilmasi
ile genisledi. Fakat, Areva 2012 yilinda meydana gelen Japonya’daki Fukushima

kazasindan sonra diisen fiyatlar nedeniyle projeyi gelistiremedi.

UAEA (ve UDEPO) verilerine gore 877 862 ton uranyum kaynagina sahip olan
Namibya, tanimlanmis rezerv bakimindan (442 100 ton) en biiylik besinci iilke (%7)
olup iiretim agisindan %7’lik pay ile dordiincii sirada yer almaktadir. Bu ydniiyle,

gecmisten beri diinya pazarinda ana uranyum saglayicilarindan birisi olma 6zelligini

259 OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2018:
Resources, Production and Demand, Paris, s. 291.

204y,

261 Bernard Taillefer, Le Dernier rempart: France-Afrique du Sud (Paris, 1980), s. 198.
“aktaran” Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The Journal
of Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 632.

262 Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The Journal of
Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 632.

263 Sophie Passebois, Total: le carburant de I’apartheid, S. 64 (Paris: Apartheid Non, 1986),
s. 75. “aktaran” Guy Martin, “Uranium: a Case-Study in Franco-African Relations”, The
Journal of Modern African Studies, c. 27, S. 4 (Cambridge 1989), s. 632.
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koruyan bagka bir iilkedir. Sekil 18’de Namibya’nin bugiine kadar tirettigi uranyum

miktar1 ve diinya tiretimindeki pay1 gosterilmektedir.

Sekil 18. Namibya nin Uranyum Uretimi ve Diinyadaki Pay1 (1976-2017)
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Kaynak: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ve Niikleer Enerji Ajansi, Forty
Years of Uranium Resources, Production and Demand in Perspective, Paris, 2006, s. 255-258;
OECD Niikleer Enerji Ajanst ve Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2007:
Resources, Production and Demand, Paris, 2007, s. 39; OECD Niikleer Enerji Ajansi ve
Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu, Uranium 2011: Resources, Production and Demand,
Paris, 2011, s.60; OECD Niikleer Enerji Ajansi ve Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu,
Uranium 2018: Resources, Production and Demand, Paris, s. 55.

3.3. Genel Degerlendirme

Uranyum, diinya {izerindeki madenlerde yaklasik 6 milyon ton kadar bulunmakta olup
Avustralya, Kazakistan ve Kanada rezervlerin ¢ogunluguna sahiptir. Geri kalan paym
biiyiik bir kismmi Rusya, Namibya, CHC, Nijer, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Brezilya
gibi iilkeler olugturmaktadir. Bu maden ile kiyaslandiginda ii¢ kat daha yaygin olan ve
gelecekte yerini almasi beklenen toryum ise Hindistan, Brezilya, ABD, Avustralya,

Musir, Tiirkiye ve Venezuela’da 6nemli miktarlarda kesfedilmistir.

Ulkeler bazinda uranyum iiretimi degerlendirildiginde, bu rezervlere sahip olanlarin

benzer bir siralamayr olusturdugu goriilmektedir. Fakat, tiiketim agisindan
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incelendiginde ABD, Fransa, CHC, Rusya Federasyonu, Giiney Kore niikleer enerji

tiretimine bagl olarak gdze ¢arpan tiiketiciler olarak yer almaktadir.

Fransa, uranyum ihtiyacim1 karsilamak i¢in her ne kadar merkezi bolgesinde kesif
faaliyetleri gerceklestirmisse de olumlu sonuglar elde edememistir. Oyle ki, 1999
yilina kadar kendi rezervlerinden uranyum fretimi gerceklestirmis ve sonrasinda
tamamen dis kaynaklara yonelmistir. Bu anlamda, kendisini net bir digalimc1 olarak

degerlendirmek mimkiindiir.

Hisse sahibi oldugu madenler veya ligiincii parti isletmeler vasitasiyla hammadde
temin eden Fransa’nin tedarikg¢ileri arasindaki Nijer ve Kanada’nin biiyiik bir pay1 olup
Nijer’in oran1 %33 ve %50 civarinda degismektedir. Ayrica Kazakistan, Ozbekistan,

Rusya, Avustralya, Namibya diger saglayicilar arasinda bulunmaktadir.

1950’11 yillardan itibaren iilke sinirlarindaki rezervlerin verimsizligini fark eden
Fransa yoniinii Afrika iilkelerine donmiistiir. Bu baglamda Cad, Demokratik Kongo
Cumhuriyeti, Gabon, Kamerun, Madagaskar, Mali, Moritanya, Nijer, Nijerya, Orta
Afrika Cumhuriyeti, Senegal, Zambiya, Benin, Togo, Fildisi Sahili, Cezayir ve
Gine’de kesif calismalar1 gerceklestirmistir.

Fransa, maden sirketlerindeki sahip oldugu paylarla 1970’lerden beri Nijer’den tedarik
yapmaktadir. fhracat siralamasinda ilk sirada uranyumun yer aldigi iilkenin, ihracat
ortaklar1 arasinda Fransa basi ¢ekmektedir. Gabon’daki madenlerden 1961 ve 1999
yillar1 arasinda yaklasik 28 bin ton uranyum fliretilmis ve yerel hiikiimete konulan
sinirlamalar sayesinde biiyiik paylara sahip olunmustur. Rezerv bakimindan zengin
olan Namibya ve Giiney Afrika’dan ise diisiik fiyatlarda yapilan ithalat ile ticari

iliskiler kurmustur.

Halihazirda Fransa’nin niikleer isleyisi, diinyanin ikinci biiyiik niikleer sirketi Orano
aracilifiyla ylritiilmektedir. Sirketin temelleri 1958’de kurulan niikleer reaktor
isletmesi FRAMATOME ve 1976’da niikleer yakit saglamak iizere olusturulan
COGEMA isimli firmalara dayanmaktadir. 2018 dncesinde ise AREVA olarak varlik
gostermekteydi. Kar paylarinin ¢ogunlugunu Fransiz devletinin olusturdugu sirket,
basta uranyum tiretiminin zirve oldugu tilkeler olmak tizere 14 farkli konumda faaliyet

gostermektedir.
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20. ylizyi1l, uluslar arasinda giig iliskileri agisindan teknolojik rekabetin yogun olarak
gbzlemlendigi tarihi bir donemin baslangici olarak ortaya ¢ikmistir. Son birkag asirdir
kaydedilen bilimsel ilerlemeler, 1900’1 yillar itibariyle 6nemli buluslarin dogmasini
saglamustir. Insanlik tarihinde M.O. 5. yiizyilda kdklerine ulasabilecegimiz maddenin
boliinebilir oldugu savina dayanan fikirler, diinya devletleri ikinci kez biiyiik bir
savasin esigine geldiginde niikleer silahlarin kesfedilmesine neden oldu. Her ne kadar
gevre ve toplumlar tizerinde ciddi yikici sonuglar dogurmus olsa da niikleer silahlar,

devletler tarafindan gii¢ miicadelelerinde muazzam araglar olarak goriildii.

1945 yilinda, ABD iirettigi Little Boy ve Fat Man kod adina sahip atom bombalarini
Japonya’nin Hirosima ve Nagazaki kentlerine attiginda diinya artik niikleer ¢aga
girmis bulunmaktaydi. Boylelikle, bilimsel ve teknolojik altyapiya sahip olan ve ayni
zamanda uluslararasi alanda biiyiik bir gii¢ olarak varliklarimi siirdiirmek isteyen
devletler ardi sira niikleer silahlanma yarisina dahil oldular. Giiniimiize kadarki siiregte
ABD (1945), Rusya (1949), Ingiltere (1952), Fransa (1960), CHC (1964), Hindistan
(1974), Pakistan (1998), Kuzey Kore (2006) ve Israil (dogrulanmamakla birlikte 1979)
olmak tizere dokuz iilke niikleer silahlara sahip oldu. Halihazirda, ABD ve Rusya
yaklagik 15 bin niikleer savas basliginin %90’indan fazlasini elinde tutmaktadir.
Niikleer silahlar halen Onemlerini korumakta olup ilgili devletlerce modernize

edilmektedirler.

Diger taraftan niikleer enerji, elektrik ihtiyacinin saglanmasi bakimindan énemli bir
unsur olarak ortaya c¢ikmaktadir. Zira, fosil yakitlar ile karsilastirildiginda az
miktarlarda daha fazla enerji saglayabilmesi ve gevreye verilen zarar agisindan daha
temiz olmasi nedeniyle 6n plandadir. Ayrica, niikleer enerji, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan iretilen miktarlarin diisiik olmasindan dolayr da halen konumunu
korumaktadir. Giiniimiizde, diinyada iiretilen toplam enerjinin %10’u niikleer
kaynaklidir. Ayrica, basta ABD, Fransa, CHC, Rusya gibi iilkeler olmak iizere toplam
31 ilke niikkleer enerji iiretmektedir. BAE, Banglades, Belarus ve Tirkiye ise ilk

niikleer reaktorlerini kurmak tizere bu tilkelere dahil olacaktir.
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Geligmekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’nin son dénemde niikleer teknolojide yaptigi
hamleler dikkat ¢ekicidir. Mevcut durumda, Rusya ile yapilan isbirligi neticesinde
Akkuyu Niikleer Santralinin ilk reaktoriiniin yapimina 2018’de baglanmistir. Ayrica,
Fransiz sirketi AREVA ve Japon sirketi Mitsubishi Heavy Industries ile yapilan
anlagma ile 2017°de Sinop Niikleer Santralinin insast planlanmis olmasina ragmen
siiregte birtakim gecikmeler yasanmig bulunmaktadir. Tiirkiye’nin enerjide ciddi
manada disa bagimli bir iilke oldugu dikkate alindig1 niikleer enerji tiretimi olumlu bir

gelisme olarak degerlendirilmektedir.

Fransa, bahsi gegen denklemde kayda deger bir role sahiptir. Oyle ki, bu durum tezin
temel motivasyonudur. Niikleer gelisiminin detayl bir sekilde incelendigi bu ¢alisma

ic boliim seklinde yapilandirilmistir.

“Niikleer Fizik ve Fransa” baslikli birinci boliimde, 6ncellikle niikleer kavraminin ne
olduguna dair temel degerlendirmelerde bulunulmus ve son birkag yiizyilda fizik ve
kimya alanlarinda gergeklestirilen arastirmalarda niikleer ¢alismalarin varligi ortaya
konulmustur. Fransa’nin niikleer fizik biliminde 6nemli katkilarinin oldugu iddiasiyla
bilimsel siire¢ incelenmistir. Bu baglamda, 1800’lerin sonu ve 1900’lerin basi
itibariyle Fransiz bilim insanlarinin onciiliik ettigi ¢alismalar sayesinde niikleer fizik
alaninda oOnemli ilerlemeler kaydettigi sonucuna ulasilmistir. Zira, Becquerel’in
radyoaktivite olgusunu kesfettigi ¢alisma, ilerleyen siirecte basta M. Curie, F. Joliot
gibi bilim insanlarina ilham vererek niikleer bir reaksiyonun ger¢eklesmesi igin gerekli
bazi aragtirmalarin yiiriitiilmesini saglamigtir. Ikinci Diinya Savasimin esiginde,
Fransa basta ABD, Almanya, Kanada gibi birgok iilke gibi niikleer silahlarin hedefi
olmamak i¢in niikleer programlar yiiriittii. Bu donemde niikleer giice yaklasmis olsa
da Almanya’nin isgali ile programini durdurmak zorunda kaldi. Savas sonrasinda ise

CEA adli kurumu olusturarak niikleer politikalara agirlik verdi.

“Fransa’nin Niikleer Silah Giicii Haline Gelisi” baslikli ikinci boliimde, uluslararasi
sistemde niikleer bir gii¢ olarak ortaya ¢ikisi incelenmis ve uluslararasi sistemde
Fransiz niikleer caydiriciliginin unsurlarina deginilmistir. Savas sonras1 Dordiincii
Cumhuriyet olarak anilan donemde Fransa, i¢ siyasette yasanan istikrarsizliklar ve
savasin meydana getirdigi yikim; dis politikada somiirge topraklari Vietnam ve

Cezayir’de ortaya ¢ikan bagimsizlik talepleri sonucu ortaya ¢ikan sorunlardan dolayi
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kritik bir donemden gegmekteydi. Ayrica, 1956 yilinda Misir’in Siiveys Kanalini
millilestirme istegi ile ortaya ¢ikan krizde Fransa, ABD’nin politikalari sonucu yalniz
kalmisti. Bu hadiseler, iilkede gilivenlik endiselerinin artmasina sebep olmus ve
Fransa’y1 olas1 bir belirsizlik durumunda ABD’nin niikleer semsiyesinin yeterli
koruma saglamayacagi goriisiine sevk etmistir. Niikleer otonominin iilkesine muazzam
bir giic kazandiracagi fikrine sahip olan De Gaulle’lin liderliginde 1958’de Besinci
Cumhuriyet kuruldu. Fransa niikleer politikalarina oncelik vererek 1960 yilinda
niikleer giice eristi. Bu hamlenin uluslararasi politikadaki en belirgin yansimasi, 1966
yilinda Fransa’nin NATO’dan ayrilmas: olmustu. 2009’da tekrar iiye oldugu
NATO’nun politikalarin1 tamamen desteklemekten ziyade olasi bir ¢oziilme siireci
sonrasinda kendisini AB’nin korumaciligini tistlenebilecek tek Avrupa iilkesi olarak

gormektedir.

“Fransa’da Niikleer Enerji” baslikli {igiincii ve son boliimde ise niikleer enerjinin
diinyadaki konumu ve Fransa’nin niikleer enerji iiretimi degerlendirilmis ve ayni
zamanda 6nemli bir stratejik madde olan uranyum rezervleri ve tedariki hususunda
Fransa’nin izledigi politikalar irdelenmistir. Bu dogrultuda, 2018 itibariyle Fransa
niikleer enerji liretimi siralamasinda ABD’den sonra ikinci sirada yer almasina ragmen
tirettigi enerjinin %72’si niikkleer enerjiden karsilayarak ve irettigi enerjiyi ihrag
ederek ilk sirada yer almasi bakimindan dikkat ¢ekicidir. Fransa’nin fosil kaynaklar
bakimindan yetersiz olusu niikleer enerjiyi tercih etmesinde dnemli bir sebep olmakla
birlikte enerjide disa bagimliliga bir ¢6ziim olarak da itici bir faktordiir. Halen
gerceklestirdigi iiretim sayesinde enerji ticaretinde ana ihracat¢r konumuna
yiikselmistir. Ayrica, bu béliimde uranyum tedariki noktasinda Afrika tilkelerine olan

bagimliligina da yer verilmistir.

Sonug olarak, bu tez ¢alismasinda savunulmaktadir ki Fransa, niikleer silahlara sahip
olmasi ile iki kutuplu sistemde bagimsiz giivenlik ve savunma politikalar1 gelistirmek
tizere NATO’dan ayrilmistir. Ayn1 zamanda, enerjide disa bagimliligi 6nlemek ve
ekonomisini biiylitmek i¢in niikleer enerjiye yonelen Fransa, niikleer teknolojide
onemli bir oyuncudur. Nitekim, enerji ihracat verilerine gore birinci sirada yer alan
Fransa, ticaretin ¢ogunlugunu Avrupa ilkeleri ile gergeklestirmektedir. Niikleer
teknoloji transferi konusunda ise hisselerinin biiyiik bir kism1 Fransiz devletine ait olan

Orano (AREVA) sirketi diinya ¢apinda 6nemli faaliyetlerde bulunmaktadir. Kiiresel
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olarak uranyum tiretiminde ikinci sirada yer alan sirket, Kazakistan, Kanada, Nijer ve
Namibya’da uranyum {iretim tesislerini isletmektedir. Ayrica, 1999 yilina kadar

Gabon’da benzer faaliyetlerde bulundugu bilinmektedir.
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Ek-2.

1960 ve 1996 Yillar1 Arasinda Fransa Tarafindan Gergeklestirilen Niikleer Denemeler

Sira| Y Test Alam Test Ad1 Tiiri Giicii (kiloton)
1| 1960 | Cezayir, Reggane | Gerboise Bleue Atmosferik 65
2| 1960 |Cezayir, Reggane | Gerboise Blanche Atmosferik 10
3| 1960 |Cezayir, Reggane | Gerboise Rouge Atmosferik 3
41 1961 |Cezayir, Reggane |Gerboise Verte Atmosferik 0,5
5| 1961 | Cezayir, In Ecker | Agathe Yeralti 10
6| 1962 |Cezayir, In Ecker |Béryl Yeralti 40
7| 1963 | Cezayir, In Ecker | Emeraude Yeralti 10
8| 1963 |Cezayir, In Ecker | Améthyste Yeralti 2,5
9| 1963 | Cezayir, In Ecker |Rubis Yeralti 52

10| 1964 |Cezayir, In Ecker |Opale (Michele) Yeralti 3,7
11| 1964 |Cezayir, In Ecker |Topaze Yeralti 2,5
12| 1964 |Cezayir, In Ecker | Turquoise Yeralti 10
13| 1965 | Cezayir, In Ecker | Saphir (Monique) Yeralt1 127
14| 1965 |Cezayir, In Ecker |Jade Yeralt1 2,5
15| 1965 | Cezayir, In Ecker |Corindon Yeralt1 2,5
16| 1965 | Cezayir, In Ecker | Tourmaline Yeralti 10
17| 1966 |Cezayir, In Ecker | Grenat (Georgette) Yeralti 13
18| 1966 |Mururoa Aldebaran Atmosferik 28
19| 1966 |Mururoa Tamoure Atmosferik 50
20| 1966 | Mururoa Ganymede Atmosferik 0
21| 1966 | Mururoa Betelguese Atmosferik 110
22| 1966 |Fangataufa Rigel Atmosferik 125
23| 1966 | Mururoa Sirus Atmosferik 205
24| 1967 | Mururoa Altair Atmosferik 15
25| 1967 | Mururoa Antares Atmosferik 120
26| 1967 | Mururoa Arcturus Atmosferik 22
27| 1968 |Mururoa Capella Atmosferik 115
28| 1968 |Mururoa Castor Atmosferik 450
29| 1968 | Mururoa Pollux Atmosferik 150
30| 1968 |Fangataufa Canopus Atmosferik 2600
31| 1968 | Mururoa Procyon Atmosferik 1280
32| 1970 |Mururoa Andromede Atmosferik 13
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33| 1970 | Mururoa Cassiopee Atmosferik 224
34| 1970 |Fangataufa Dragon Atmosferik 945
35| 1970 | Mururoa Eridan Atmosferik 12
36| 1970 | Mururoa Licorne Atmosferik 914
37| 1970 | Mururoa Pegase Atmosferik 0,05
38| 1970 |Fangataufa Orion Atmosferik 72
39| 1970 | Mururoa Toucan Atmosferik 594
40| 1971 | Mururoa Dione Atmosferik 34
41| 1971 | Mururoa Encelade Atmosferik 440
42| 1971 | Mururoa Japet Atmosferik 9
43| 1971 | Mururoa Phoebe Atmosferik 4
44| 1971 | Mururoa Rhea Atmosferik 955
45| 1972 | Mururoa Umbriel Atmosferik 0,5
46| 1972 | Mururoa Titania Atmosferik 4
47| 1972 | Mururoa Oberon Atmosferik 6
48| 1972 | Mururoa Atriel Atmosferik 0,001
49| 1973 | Mururoa Euterpe Atmosferik 11
50| 1973 | Mururoa Melpomene Atmosferik 0,05
51| 1973 | Mururoa Pallas Atmosferik 4
52| 1973 | Mururoa Parthenope Atmosferik 0,2
53| 1973 | Mururoa Tamara Atmosferik 6,6
54| 1973 | Mururoa Vesta Atmosferik 0
55| 1974 | Mururoa Capricorne Atmosferik 4
56 | 1974 | Mururoa Belier Atmosferik 0
57| 1974 | Mururoa Gemeaux Atmosferik 150
58| 1974 | Mururoa Centaure Atmosferik 4
59| 1974 | Mururoa Maquis Atmosferik 8
60| 1974 | Mururoa Persee Atmosferik 0,001
61| 1974 | Mururoa Scorpion Atmosferik 96
62| 1974 | Mururoa Taurue Atmosferik 14
63| 1974 | Mururoa Verseau Atmosferik 332
64| 1975 |Fangataufa Achielle Yeralti 5
65| 1975 | Fangataufa Hector Yeralt1 5
66 | 1976 | Mururoa Patrocle Yeralti 1
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67| 1976 | Mururoa Menelas Yeraltt 12
68| 1976 | Mururoa Calypso Yeralti 0
69| 1976 | Mururoa Ulysse A Yeralti 1
70| 1976 | Mururoa Astanax Yeralti 1
71| 1977 | Mururoa Ulysse B Yeralti 5
72| 1977 | Mururoa Nestor Yeralti 47
73| 1977 | Mururoa Oedipe Yeralt1 1
74| 1977 | Mururoa Andromaque Yeralt1 0
75| 1977 | Mururoa Ajax Yeralti 20
76| 1977 | Mururoa Clytemestre Yeralt1 0
77| 1977 | Mururoa Oreste Yeralt1 5
78| 1977 | Mururoa Enee Yeralt1 50
79| 1977 | Mururoa Laocoon Yeralt1 5
80| 1978 | Mururoa Polypheme Yeralt1 1
81| 1978 | Mururoa Pylade Yeralti 5
82| 1978 | Mururoa Hecube Yeralti 1
83| 1978 | Mururoa Xanthois Yeraltt 1
84| 1978 | Mururoa Ares Yeralt1 5
85| 1978 | Mururoa Idomenee Yeralt1 4
86| 1978 | Mururoa Schedios Yeralt1 3
87| 1978 | Mururoa Aphrodite Yeraltt 0
88| 1978 | Mururoa Priam Yeralti 64
89| 1978 | Mururoa Etocle Yeralti 5
90| 1978 | Mururoa Eumee Yeralti 12
91| 1979 | Mururoa Penthesilee Yeralti 8
92| 1979 | Mururoa Philoctete Yeraltt 14
93| 1979 |Mururoa Agapenor Yeralt1 8
94| 1979 | Mururoa Polydore Yeralt1 6
95| 1979 | Mururoa Pyrrhos Yeralti 5
96| 1979 | Mururoa Egisthe Yeralti 28
97| 1979 | Mururoa Tydee Yeralti 112
98| 1979 | Mururoa Palamede Yeralti 5
99| 1979 |Mururoa Chrysoptemis Yeralti 1
100| 1979 | Mururoa Atree Yeralt1 4
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101| 1980 | Mururoa Thyetse Yeralti 2
102 | 1980 | Mururoa Adraste Yeraltt 5
103 | 1980 | Mururoa Thesee Yeraltt 80
104 | 1980 | Mururoa Boros Yeralti 18
105| 1980 | Mururoa Pelpos Yeralti 5
106 | 1980 | Mururoa Euryple Yeralt1 26
107 | 1980 | Mururoa llus Yeralt1 9
108 | 1980 | Mururoa Chryses Yeralti 5
109 | 1980 | Mururoa Leda Yeraltt 0
110| 1980 | Mururoa Asios Yeralti 80
111| 1980 | Mururoa Laerte Yeralt1 2
112 1980 | Mururoa Diomede Yeralti 51
113| 1981 | Mururoa Broteas Yeralt1 5
114| 1981 | Mururoa Tyro Yeralti 2
115| 1981 | Mururoa Iphicles Yeralti 5
116| 1981 | Mururoa Clymene Yeralti 8
117| 1981 | Mururoa Lyncee Yeralti 20
118| 1981 | Mururoa Eryx Yeralt1 5
119| 1981 | Mururoa Theras Yeralt 2
120| 1981 | Mururoa Agenor Yeralt 20
121 1981 | Mururoa Leto Yeralt 1
122 | 1981 | Mururoa Procles Yeralti 5
123| 1981 | Mururoa Cilix Yeralti 5
124 | 1981 | Mururoa Cadmos Yeralti 15
125| 1982 | Mururoa Aerope Yeralt1 3
126 | 1982 | Mururoa Deiphobe Yeralt1 1
127| 1982 | Mururoa Rhesos Yeralt 17
128 | 1982 | Mururoa Evevos Yeralt1 0,5
129| 1982 | Mururoa Aeson Yeralti 0
130| 1982 | Mururoa Laodice Yeralti 2
131| 1982 | Mururoa Antilokos Yeralti 20
132| 1982 | Mururoa Pitane Yeralti 2
133| 1982 | Mururoa Laios Yeralti 56
134| 1982 | Mururoa Procris Yeralti 0,5
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135| 1983 | Mururoa Eurytos Yeralt1 40
136 | 1983 | Mururoa Automedon Yeralti 0,25
137| 1983 | Mururoa Cinyras Yeralti 42
138 | 1983 | Mururoa Burisis Yeralti 3
139| 1983 | Mururoa Oxylos Yeralti 20
140 | 1983 | Mururoa Battos Yeralti 10
141 1983 | Mururoa Carnabon Yeralti 20
142 | 1983 | Mururoa Linos Yeraltt 4
143 | 1983 | Mururoa Gyges Yeralt1 15
144 1984 | Mururoa Demophon Yeralti 5
145| 1984 | Mururoa Midas Yeralti 56
146| 1984 | Mururoa Avristee Yeralti 5
147| 1984 | Mururoa Echemos Yeralti 34
148 | 1984 | Mururoa Machaon Yeraltt 5
149| 1984 | Mururoa Acaste Yeralt1 34
150 | 1984 | Mururoa Miletos Yeralt1 0,5
151| 1984 | Mururoa Memon Yeralt1 53
152| 1985 | Mururoa Cercyon Yeralt1 13
153 | 1985 | Mururoa Nisos Yeraltt 80
154 | 1985 | Mururoa Talaos Yeraltt 11
155| 1985 | Mururoa Erginos Yeralti 5
156 | 1985 | Mururoa Hero Yeralti 2
157 | 1985 | Mururoa Codros Yeralti 20
158 | 1985 | Mururoa Zates Yeralti 5
159| 1985 | Mururoa Magaree Yeralt1 54
160| 1986 | Mururoa Hyllos Yeralti 5
161| 1986 | Mururoa Ceto Yeralt 5
162 | 1986 | Mururoa Sthenelos Yeralti 5
163 | 1986 | Mururoa Galatee Yeralti 30
164 | 1986 | Mururoa Hesione Yeralti 5
165| 1986 | Mururoa Naupolis Yeralti 20
166 | 1986 | Mururoa Peneleos Yeralti 5
167 | 1986 | Mururoa Circe Yeralti 32
168 | 1987 | Mururoa Jocaste Yeralt1 5
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169| 1987 | Mururoa Lycomede Yeralti 30
170 | 1987 | Mururoa Dirce Yeraltt 5
171| 1987 | Mururoa Iphpitos Yeralti 20
172 1987 | Mururoa Helenos Yeralti 51
173| 1987 | Mururoa Pasiphae Yeralti 18
174| 1987 | Mururoa Pelee Yeralti 62
175| 1987 | Mururoa Danae Yeralti 5
176 | 1988 | Mururoa Nelee Yeraltt 20
177| 1988 | Mururoa Niobe Yeraltt 80
178| 1988 | Mururoa Antigone Yeralti 5
179 1988 | Mururoa Dejanire Yeralt1 20
180 | 1988 | Mururoa Acrisios Yeralti 2
181 | 1988 | Mururoa Thrasymedes Yeralti 47
182 | 1988 | Mururoa Pheres Yeraltt 45
183| 1988 |Fangataufa Cynos Yeralt1 103
184 | 1989 | Mururoa Epeios Yeralti 16
185| 1989 | Mururoa Tecmessa Yeralt1 2
186| 1989 | Mururoa Nyctee Yeralt1 20
187 | 1989 |Fangataufa Cyzicos Yeraltt 80
188 | 1989 | Mururoa Hypsipyle Yeralt1 24
189| 1989 | Mururoa Erigone Yeralti 20
190| 1989 | Mururoa Tros Yeralti 20
191| 1989 | Mururoa Daunus Yeralti 0
192| 1989 |Fangataufa Lycos Yeralti 87
193| 1990 | Mururoa Telephe Yeralti 20
194 | 1990 | Mururoa Megapentes Yeralt1 5
195| 1990 |Fangataufa Cypselos Yeralti 100
196 | 1990 | Mururoa Anticlee Yeralti 18
197 | 1990 |Fangataufa Hyrtacos Yeralti 118
198 | 1990 | Mururoa Thoas Yeralti 36
199| 1991 | Mururoa Melanippe Yeralti 1
200 | 1991 | Mururoa Alcinos Yeralti 20
201| 1991 |Fangataufa Periclymentos Yeralti 106
202 | 1991 | Mururoa Pitthee Yeralti 28
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203 | 1991 | Mururoa Coronis Yeralti 0,3
204 | 1991 | Mururoa Lycurgue Yeralt1 34
205 | 1995 | Mururoa Thetis Yeraltt 8
206 | 1995 | Fangataufa Ploutos Yeralti 97
207 | 1995 | Mururoa Aepytos Yeralti 39
208 | 1995 | Mururoa Phegee Yeralt1 17
209 | 1995 | Mururoa Themisto Yeralti 21
210| 1996 | Fangataufa Xouthos Yeralti 46

Kaynak: Robert Johnston, “Johnston Archive of Nuclear Weapons”
http://www.johnstonsarchive.net/nuclear/tests/FR-ntests1.html

(13 Subat 2020).

122



http://www.johnstonsarchive.net/nuclear/tests/FR-ntests1.html

Ek-3. Gegmisten Bugiine Fransa’nin Niikleer Savas Bagliklari

Savas Hizmet
Bashg Giicii Tarihi Kullanildig: Sistem
AN 11 40 kiloton 1964-1966 | Mirage IV Bombardiman Ugag1
AN 21 55 kiloton 1965-1967 | Mirage IV Bombardiman Ugag1
AN 22 55- 70 kiloton 1967-1987 | Mirage 1V Bombardiman Ugagi
MR 31 115 kiloton 1971-1980 | S2 Karadan Karaya Balistik Fiizesi
MR 41.1 | 500 kiloton 1971-1973 | M1 ve M2 Denizden Karaya Balistik Fiizeleri
MR 41.2 | 500 kiloton 1973-1979 | M1 ve M2 Denizden Karaya Balistik Fiizeleri
AN 52 25 kiloton 1972-1991 | Mirage IIIE, Jaguar
AN 51.1 |10 kiloton 1974-1993 | AMX 30 Tanka ile kullanilan Pliiton Fiize Sistemi
AN 51.2 |25 kiloton 1974-1993 | AMX 30 Tanka ile kullanilan Pliiton Fiize Sistemi
TN 60 1 Megaton 1976-1980 | M20 Denizden Karaya Balistik Fiizesi
M20 Denizden Karaya Balistik Fiizesi /
TN 61 1 Megaton 1980-1996 | S3 Karadan Karaya Balistik Fiizesi
TN 70 150 kiloton 1985-1996 | M4A Denizden Karaya Balistik Fiizesi
TN 71 150 kiloton 1988-2004 | M4B Denizden Karaya Balistik Fiizesi
TN 75 100 kiloton 1997-2016 | M45 / M51.1 Denizden Karaya Balistik Fiizeleri
TNO 100 kiloton 2016- | M51.2 Deniz Karaya Balistik Fiizeleri
TN 80 300 kiloton 1986-1988 | ASMP Havadan Karaya Seyir Fiizesi / Mirage [VP
TN 81 300 kiloton 1988-2014 | ASMP Havadan Karaya Seyir Fiizesi / Mirage2000N
TN 83 Cok Diisiik 1992-1996 | ASMP Havadan Karaya Seyir Fiizesi / Mirage2000N
ASMP Havadan Karaya Seyir Fiizesi / Mirage2000N,
Rafale (2018 itibariyle Mirage2000'ler tamamen devre
TNA 300 kiloton 2010- | dis1 birakildr).
TN 90 80 kiloton 1992-1996 | Platform ile kullanilan Hadés Fiize Sistemi
Silaha
TN 92 1 kilotondan az | Donilismedi | Platform ile kullanilan Hadés Fiize Sistemi
Aktivite
TN 93 Cok Diisiik Edilmedi | Platform ile kullanilan Hadés Fiize Sistemi

Kaynak: Bruno Tertrais, French Nuclear Deterrence Policy, Forces and Future (Paris:
Foundation pour la Recherche Stratégiqoue, 2019), s. 13; Niklas Granholm ve John
Rydqvist, Nuclear Weapons in Europe: British and French Deterrence Forces (Stockholm:
FOI, Swedish Defence Research Agency, 2018), s. 40-42; Hans M. Kristensen ve Matt
Korda, “French Nuclear Forces, 2019” Bulletin of the Atomic Scientists, c. 75, s. 1
(Abingdon 2019), s. 52; Stockholm International Peace Research Institute, SIPRI Yearbook
1989: World Armaments and Disarmament, (Oxford: Oxford University Press, 1989), s. 19;
Robbin F. Laird, “French Nuclear Forces in The 1980s and 1990s”, Center for Naval
Analyses, Professional Paper 400 (Virginia 1983), s. 3.; “France’s Nuclear Weapons —
Development of the French Arsenal”
http://nuclearweaponarchive.org/France/FranceArsenalDev.html (13 Subat 2020).
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Ek-4. Ge¢misten Itibaren Fransa’nin Niikleer Gii¢ Unsurlar1

Aktif

Silah Sistemi Edildigi Y1l Menzil Giic Savas Bashgi
SLBM'ler
M1 1971 | 2500- 3000 km | 500 kt MR 41.1
M2 1974 | 2500- 3000 km | 500 kt MR 41.2
M 20 1977 | 3000 km 1 megaton TN 61
M 4A 1985 | 4000- 5000 km | 6 x 150 kt TN 70
M 4B 1987 | 6000 km 6 x 150 kt TN 71
M 45 1996 | 6000 km 6 x 100 kt TN 75
M 51.1 2010 | min. 6000 km 4- 6 x 100 kt TN 75
M 51.2 2016 | min. 6000 km 4- 6 X 150 kt TNO
IRBM'ler
S1 1965 | Deneme Amagli | Deneme Amagh | Deneme Amagli
S2 1971 | 3300 km 120 kt MR 31
S 3(S3D) 1980 | 3500 km 1 megaton TN 61
Hava Sistemleri
Mirage IVA + Bomba 1964 | 1500 km 40- 70 kt AN 11-21- 22
Mirage IVP + ASMP 1986 | 1500 km 300 kt TN 80
Mirage 2000N + ASMP 1988 | 1570 km 300 kt TN 81
Mirage 2000N + ASMP 2010 | 2750 km 300 kt TNA
Mirage I1E + bomba 1972 | 800 KM 100- 300 kt AN 52
Jaguar + bomba 1974 | 750 km 100- 300 kt AN 52
Super Etendard + ASMP 1978 | 650 km 100- 300 kt AN 52
Rafale F3 + ASMP 2010 | 2000 KM 300 kt TNA
Kara Sistemleri
Pluton 1974 | 120 km 10- 25 kt AN 51.1, AN 51.2
Hadés 1992 | 470 km 80 kt TN 90

Kaynak: David Miller, The Cold War: A Military History (London: Bloomsbury, 2015), s.
143; Bruno Tertrais, French Nuclear Deterrence Policy, Forces and Future (Paris:
Foundation pour la Recherche Stratégiqoue, 2019), s. 13; Stockholm International Peace
Research Institute, SIPRI Yearbook 1989: World Armaments and Disarmament, (Oxford:
Oxford University Press, 1989), s. 19; Stockholm International Peace Research Institute,
SIPRI Yearbook 2018: Armaments, Disarmament and International Security, (Oxford:
Oxford University Press, 2018), s. 257; Robbin F. Laird, “French Nuclear Forces in The
1980s and 1990s”, Center for Naval Analyses, Professional Paper 400 (Virginia 1983), s. 3.
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