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AMAC

Aragtirmalarimizi, yurdumuz ekonomisine Dbiiyiik katkilar saglayacagim
diistindiigiimiiz pikan cevizi ve kivi ilizerinde yogunlagtirdik.

Pikan cevizi, gerek tilkemiz kogullarina adaptasyon kapasitesi ve gerekse yiiksek
kalori ve dekar bagina yiiksek verim nedeniyle, aragtirma materyali olarak segilmisgtir.

Kivi bitkisi, son 30-50 yi1lda adindan en ¢ok s6z edilen ve iiretimi hizla artan meyve
tirlerinden biridir. Vitamin ve mineral maddeler bakimindan zengin olmasi, kalori
degerinin diisitk olmasi nedeni ile aranilan bir meyve tiiriidiir. Genis adaptasyon yetenegi,
bitki ve meyve Ozellikleri, depolama kolayliklari, yiiksek fiyatla alici bulmasi,
iiretimindeki sigramay1 saglamugtir.

Bir saglik meyvesi olarak adlandirilan kivinin, iilkemizde yetistiriciliginin
yapilabilecegi bélgelerin olmasina ragmen meyve talebinin biiyiik coguniugu yurt digindan
ithalat yoluyla temin edilmektedir. Gerek diinyada gerekse iilkemizde biiyilkk Gnem
kazanan kivi, geleneksel yontemlerin yami sira, doku kiiltiiri yontemleriyle kisa siirede
istenilen miktarda gogaltilarak izl fide-fidan {iretimi yapilabilir. Fidan talebinin
karsilanmas: ile kivi yetigtiriciliginin yayginlastirnlabilecegi ve iilke ekonomisine biiyiik
katk: saglayacag kanisindayiz.

Bu dzellikler gbz 6niinde bulundurularak gerek kivi (Actinidia deliciosa)’ nin ve
gerekse pikan cevizinin (Carya illinoensis) in vitro kogullarda g¢oZaltilma olanaklarinin

aragtirilmasi caligmalan gergeklestirildi.
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OZET

Caligmada, olgun tohumlar ve iiriin veren agaclarin farkli dokulan kullamilarak,
Carya illinoensis pikan ceviz ¢esidinin, organogenesis ile g¢ogaltilmasi metodlan
geligtirildi. Bunun i¢in, pikan cevizinin meyve veren agaglardan alinan lateral ve apikal
tomurcuklar ve olgun tohumlarindan itibaren, steril eksplantlarin tiretimi igin, ylizey
sterilizasyon metodlan gelistirildi.

Ayrica kivinin (Actinidia deliciosa) olgun tohumlarindan itibaren organogenesis ile
¢ogaltilmasi ve yaprak kalluslarindan itibaren bitki rejenerasyonu metodlan gelistirildi.

Pikan cevizinin olgun tohumlari, BAP ve kinetin farkh konsantrasyonlarinda (0.5 —
4.0 mg 1) kiiltiire alinarak ¢imlenmeye sitokininlerin etkisi aragtirild: ve 2.0 mg I'' BAP’h
ortamun en iyi sonucu verdiZi saptandi.

Uriin veren pikan agaglarindan alinan apikal ve lateral tomurcuklar, BAP ve
kinetinin 0.5 — 4.0 mg 1"lik konsantrasyonlarinda, ayda bir kez olmak {izere bir yil
boyunca kiiltiire alindi. Bu zaman periyodu igerisinde tomurcuklarin (lateral ve apikal)
yukarida belirtilen hormon konsantrasyonlannda kiiltiire cevap vermeyerek gelismedigi
tespit edildi.

Kivi tohumlarmin in vitro sartlarda ¢imlendirilmesine materyal sekli, MS
konsantrasyonu, seker ¢esidi ve BAP oranlarmin etkisi ayr1 ayr arastinldi. 2.0 mg 1'BAP,
30 g/ sakkaroz ve 1/4 MS’in ideal ¢imlenme ortami oldugu saptandi.

In vitro sartlarda elde edilen kivi siirgiinlerinin proliferasyonuna, MS
konsantrasyonu, seker ¢egidi ve sitokininlerin etkisi ayr1 ayr aragtinldi. Siirgiin
proliferasyonu igin, 0.5 mg 1" BAP ve 30 g/l sakkaroz ile desteklenmig 1/1 MS besi
ortaminin optimum sonug verdigi tespit edildi. Elde edilen stirgiinler, 1.0 mg I' NAA’H
MS besi ortaminda kdklendirilerek in vivo sartlara adaptasyonu saglandi.

Kallustan itibaren bitki rejenerasyonu calimalarinda baglangi¢ kallusunu elde
etmek amaci ile materyal seklinin, 2,4-D ile desteklenmis oksin (1.0 mg 1" NAA) ve
sitokinin (1.0 mg 1! BAP) etkisi ayn ayn arastirildi. Sonugta, 1.0 mg 1" NAA +20 mg I
2,4-D’1li MS besi ortaminda kiiltiire alinan yaprak eksplantlarindan, bitki rejenerasyonu igin
ideal kallus elde edildi.

Birkag alt kiiltiir sonrasinda, test edilen tiim BAP oranlarinda (1.0 - 8.0 mg 1" ),
kallustan itibaren siirgiin elde edildi. Ancak en iyi siirgiin olusumunun 4.0 mg 1* BAP’l1
ortamda oldugu saptandi.
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SUMMARY

Methods were developed for orgamogenesis of pecan, “Carya illinoensis” using
tissues of mature seeds and lateral, apical buds of mature trees. Effective surface
sterilization methods were achieved for the production of sterile explants from mature
seeds and mature lateral, apical buds of Carya illinoensis.

Methods were developed for organogenesis of kiwifruit (Actinidia deliciosa) using
tissues of mature seeds and plant regeneration from leaf callus.

Mature seeds of pecan were cultured in MS medium containing different
concentrations of BAP and kinetin (0.5 — 4.0 mg I""). Best results for germination was
obtained with 2.0 mg I"BAP concentration.

Apical and lateral buds from mature trees of pecan have been cultured on MS
medium containing different concentrations of BAP and kinetin (0.5 — 4.0 mg I'), for a
period of one year. Buds (lateral and apical) were not developed on these concentrations
during this period.

Effects of explants source, strength of MS, types of sugar and BAP concentrations
on axenic germination of seeds from kiwi were examined and 2.0 mg I BAP, 30 g/
sucrose and 1/4 MS were found to be the optimum medium.

Effect of the strength of MS, types of sugar and cytokinin on shoot proliferation of
kiwi were investigated. The optimum result for shoot proliferation was obtained on 1/1 MS
medium containing 0.5 mg 17 BAP and 30 g/l sucrose. The shoots developed mn this
medium were rooted on MS medium with 1.0 mg I'' NAA. The in vitro rooted shoots were
succesfully adapted at in vivo condition.

Effects of explants source, auxin (1.0 mg I'' NAA) and cytokinin (1.0 mg I'! BAP)
supplemented with 2.0 mg 1"'2,4-D on the initiation of callus were examined mn order to
obtain callus for plant regeneration. The best callus for plant regeneration was obtained
from leaf explants on MS medium containing 1.0 mg 1 NAA +2.0 mg 1'2,4-D.

After several subcultures, the shoots were obtained from callus 1 all MS media
containing different BAP concentrations (2.0 — 8.0 mg 1) tested. The best shoots
formation were obtained on MS medium containing 4.0 mg I BAP.



1. GIRIS

Degisen ¢evre sartlari ve hizla artan diinya niifusu, bitkisel tiretimde yeni gesit
gelistirmenin ve dolayisiyla bitki 1slahi ¢aligmalarinin 6nemini daha da artirmugtir. Bitki
islahinin baglangici, insanhik tarihi kadar eskidir. Insanoglu yerlesik hayata gegip,
kendisinin ve yakimnlarmimn yiyecek, giyecek ve barinma ihtiyaglarini karsilayabilmek icin,
yetistirdigi tirlinler arasindan yiiksek verime sahip olanlar1 segmekle bir tiir 1slah yapmugtir.
Ancak diinyadaki insan niifusu arttik¢a bitkilerden ve hayvanlardan daha yiiksek verim
almanm yollar1 bilimsel olarak aragtiriimaya baglanmigtir. Nitekim, son 50 yilda ulagilan
tarimsal verim artigi, modern 1slah yontemlerinin uygun yetigtirme teknikleri ile birlikte
kullanilmasi sonucu elde edilmistir.

Bugiine kadar uygulanan 1slah programlarinda daha ¢ok {iriin kalitesi ve miktarinin
artirllmasmna cahgilmg, kiiltiir bitkilerine hastalik ve zararhlar ile olumsuz sartlara karsi
dayanikhilik kazandirilmasi, her zaman ikinci plana birakilmigtir. Halbuki, tarimsal firetim
artisim smirlayan en 6nemli faktorlerden biri de, hastalik ve zararhlar nedeniyle ortaya
¢ikan {iriin kayiplaridwr. Kiiltiir bitkileri hastahk ve zararhlara karsi kimyasal ilaglarla
korunmaya c¢aligilmig, fakat kullanilan bu kimyasal ilaglarin kalintilar1 gerek iiriinde,
gerekse toprak ve suda uzun siire ayrigmadan kalabildiginden insan, hayvan ve gevre
saghgm 6nemli 6l¢iide tehdit eder konuma ulagmistir (Babaoglu ve ark., 2002).

Klasik bitki 1slahinin olumsuz olan diger bir yonii de; olduk¢a zaman alici bir ugrag
olmasidrr. Klasik bitki 1slam yOntemlerinden beklenen bagari, {izerinde ¢aligilan
populasyondaki genetik gesitlilik ile dogru orantiidir. Dolay1siyla, populasyonda var olan
genetik cesitliligin ve farkhiligin artirilmasi gerekmektedir. Bu ise, tiirler arasindaki
uyusmazhgm kaldirilmasi, baglilikk engelinin agilarak yalniz istenilen genin aktariimasi,
mutasyonlar, protoplast fiizyonu, haploid hiicre ve haploid bitkilerle miimkiindiir. Iste,
bitkilerin tarimsal &zelliklerinin iyilestirilmesinde agiklamaya caligtigimiz klasik bitki
islahmm dogasinda var olan zorluklar, Bitki Doku Kiiltiirleri ve Bitki Genetik
Miihendisligi teknikleri kullanilarak asilabilecek durumdadir.

Bilim ve mihendislik yontemlerini kullanarak ve biyolojik materyallerden
yararlanarak yeni iiriinler elde etmek, liriinleri degistirmek veya ©zel kullamm amagh
mikroorganizmalar1 gelistirmek amaciyla kullamilan teknolojiler olarak tamimlanabilen
biyoteknolojinin uygulama alanlan iginde, en hizli geliyjme potansiyeline sahip alanlarin
baginda, bitki biyoteknolojisi gelmektedir.



Tiirkiye’de 25 yil 6nce baglayan bitki biyoteknolojisi ¢aligmalari, baslangicta doku
kiiltiirleri iizerinde yogunlagmis, son 10 yilda da molekiiler biyoloji ve molekiiler genetik
teknikleri ile biitiinlesmeye baslamustir. Bu sekilde viriissiiz meyve ve asma fidam iiretimi,
dihaploid hatlarin {iretimi ile 1slah siiresinin kisaltilmasi ve hastaliklara dayamkli gesitlerin
gelistirilmesi gibi konularda, pratik sonuglar elde edilmistir (Babaoglu ve ark., 2002).

Bitki Doku Kiiltiirii; aseptik sartlarda, yapay bir besin ortaminda, biitiin bir bitki,
hiicre (meristematik hiicreler, slispansiyon veya kallus hiicreleri), doku (gesitli bitki
kisimlart) veya organ (apikal meristem, k&k vb) gibi bitki kisimlarindan yeni doku, bitki
veya bitkisel firiinlerin (metabolitler) iiretilmesidir.

Yeni gesit gelistirmek ve mevcut ¢esitlerde genetik variyabilite olugturmak, doku
kiiltiiriiniin temel amaclar arasinda sayilabilir. Bu nedenle bitki doku kiiltiirleri, genetiksel
iyilestirme ¢aliymalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica kaybolmakta olan tiirlerin
korunmasinda ve g¢oZaltilmasinda, zor olan tiirlerin Giretiminde c¢esitli doku kiiltiirii
teknikleri rutin olarak uygulanmaktadir.

Bitki doku kiiltiirii teknikleri, giinfimiizde bitki biyoteknolojisinin en 6nemli entegre
dallarmdan birisi olarak, bitki bilimlerinin birgok alaninda, gittikge artan bir hizla
kullanilmaktadir. Buradaki temel gii¢, bu tekniklerin tek bir hiicreye miidahale etme veya
kontrol altina alma imkanmi tammasidir. Bu nedenle doku kiiltiirleri; bitki fizyolojisi,
biyokimya ve molekiiler biyolojide en ¢ok bagvurulan y6ntem ve araglar arasinda yer
almaktadir (Babaoglu ve ark., 2002).

Mikrogogaltim, bir bitkiden alinan ve tam bir bitkiyi olugturabilme potansiyeline
sahip bitki kisimlarindan, yapay besin ortamlarinda ve aseptik kosullar altinda, yeni
bitkilerin elde edilmesi olarak tamimlanabilir. Efer bitkilerin uygun besin maddeleri
ihtiyaci, hormon ve kiiltlir istekleri yeterince biliniyorsa, mikrogogaltim teknigi
kullamlarak tiim bitki tiirlerinin tiretilmesi miimkiindiir (Hartman ve Kester, 1975).
Bitkilerin in vitro tiretimi, kullamilan eksplantin 6zellifine gore (embriyo, meristem, anter,
hiicre veya protoplast kiiltlirii vb.) adlandrlir. Ancak ¢ogunlukla {iretimde tek bogum
yontemi aksiller dallanma, adventif siirgiin yada tomurcuklarin rejenerasyonu, kallus, hiicre
ve protoplastlardan bitki rejenerasyonu gibi yontemler kullanilmaktadir.

Organogenezis ise, hiicre veya dokulardan yeni bitki bireyleri meydana getirmeye
imkan tamidig igin, generatif yoldan ¢ogaltilmasi zor olan bitki tiirlerinin firetiminde biiyiik
kolayhklar saglamaktadir. Organogenezisin belirtilmesi gereken diger bir 6nemi de, bitki
transformasyon galigmalarmin bagarisim1 yakindan etkilemektedir. Ciinkii optimize edilmig
bir rejenerasyon sistemine sahip olmayan bir tiirde, transformasyon yapmanmn fazla bir



anlami yoktur. Diger taraftan, organogenesisin kendine has bazi 6nemli dezavantajlari
vardr. Bunlardan en 6nemlisi biitiin bitki tiirleri icin evrensel bir rejenerasyon sisteminin
olmayigidir. Bu nedenle, her bitki tiirti, hatta her bitki gesidi icin spesifik bir sistemin
optimize edilmesi gerekir (Babaoglu ve ark., 2002).

Meyve tiirleri ve dzellikle de sert kabukhu tiirlerin mikrogogaltimi, otsu bitkilerin
mikrogogaltimina gore oldukg¢a zordur. Son yillara kadar, sert kabuklu meyve tiirlerinde
mikrogogaltimin bagarisi, tohumdan yada anaglardan alman eksplantlarla sinirli kalmanin
yam sira, kaliteli meyve firetimi de sadece olgun bitkilerden ahnan eksplantlarla
yapilabilmektedir. Bu nedenle seg¢ilmis sert kabuklu meyve tiirli klonlarnin
mikrogogaltiminda:

1- Tiir i¢in uygun fizyolojik dSnem ve eksplant segimi

2- Kiiltiirlerde tanen ve diger toksik bilesiklerin zararli etkilerinin {istesinden
gelinmesi

3- Kabul edilebilir siirgiin gogaltim oraninin saglanmasi

4- Kokl stirgiinlerin elde edilmesi,
konular1 6nem arz etmektedir (Hansman ve Novoa, 1986).

Sert kabuklu meyve tiirlerinden olan ceviz ve kestane, a1 ve gelikle gogaltmada
anatomik ve fizyolojik sorunlari olan ve en zor ¢ogaltilabilen meyve tiirleridir ( Vasquez
ve Gesto, 1986, Diaz ve ark. 1988, Igiesias ve ark. 1988, Vieitez ve Ballaster 1988).

Ulkemizde findiktan sonra en gok tretilen sert kabuklu meyve tiirii, 120.000 ton
tiretim ile cevizdir. Cevizi 76.000 ton ile kestane, 47.000 ton ile badem, 40.000 ton ile
antep fistig1 izlemektedir. Ulkemiz yaklagik %10’luk bir tiretim pay: ile ceviz tiretiminde
onemli bir yere sahip olmasina ragmen, diinya ceviz dig satiminda ismi ge¢memektedir.
Cevizin genetik yapisi nedeni ile tohumla g¢ofaltilmada agilim gostermesi diretimde
standardizasyonun olmamasina neden olmaktadir (Akga, 2001)

1.1. Bitki Doku Kiiltiirlerinin Tarihi Gelisimi ve Baza Onemli Cahymalar
Ik topraksiz iiretim sekli olan hidrofonikler (sulu ¢bzeltiler iginde bitkilerin

topraksiz ortamlarda yetistirilmesi), tiim bir bitkinin laboratuvarda tam olarak formiile
edilmis besin ortamlarinda yetistirilebilmesi diigiincesini ve daha sonra da bitki
organlarimin benzer gekilde kiiltiire almabilmesi fikrini dogurmugtur (Chrispeels ve
Sadava, 1994). Bu yolda en 6nemli adimlardan birisi, besin ortamlarmnin gelistirilmesi ve
tamamen aseptik sartlarda doku Kkiiltiiriinde kullamimasidir. Giiniimiizde bitki doku
kiilttirleri bir ¢ok alanda uygulanmaktadwr. Bu yontem, giiniimiizde ¢ok gesitli bitki



tiirlerinde tohum, ¢elik, daldirma ve agilama gibi geleneksel ¢ogaltiima yontemlerine kargi
Onemli bir secenek haline gelmigtir. Bitki tiirlerinde doku kiiltiirli yontemleri anaglarm ve
istenilen hatlarm yogun tiretimi, viriis eliminasyonu, islah sonucu elde edilen iistiin
Ozellikli gesitlerin hizhi ¢ogaltimi, germplasmlarinin korunmas: ve bitki 1slali i¢in haploid
bitkilerin {iretilmesi amaglarina y6nelik olarak kullamlmaktadr (Hutchinsom ve
Zimmerman, 1987, Terres, 1989).

1902 yilinda Haberlandt, ilk izole edilmig hiicre kiiltiirlinti ger¢eklestirmigtir.
Hanning (1904), olgun embriyolarm kiiltiirlinli yapmistir. Kotte ve Robbins (1922 ),
laboratuvarda kdk ve siirgiin uglarimt gogaltmstir. White (1934), seker, inorganik tuz ve
bira mayast bulunan besi ortaminda kiiltiire aldif1 domates kék uclarimn aktif bir sekilde
gelistigini saptamugtir. Gautheret (1934), ik kallus kiiltlirlindi, 1942 yilinda ise bu
kallustan sekonder metabolitleri elde etmistir. Ball (1946), ilk defa siirgiin uglarindan
itibaren bitki elde etmigstir. Muir ve ark. (1954), hiicre siispansiyon kiiltiirlerinden bitki
elde etmigtir.

Steward ve ark. (1958), havug kallus ve hiicre kiiltiirlerinde somatik embriyolarin
olusumunu saptamiglardir. Murashige ve Skoog (1962), giiniimiizde de en fazla kullanilan
besi ortami olan suni besi ortamini gelistirmislerdir. Vasil ve Hildebrant (1965), tek
hiicreden itibaren bitki rejenerasyonunu gergeklestirmiglerdir. Bourgin ve Nitsch (1967),
anter polen kiiltiirii ile ilk haploid bitkileri elde etmiglerdir. Nagata ve Takabe (1971), ilk
defa bitki protoplastlarindan, bitki rejenerasyonunu gergeklestirmiglerdir. Melchers ve
ark. (1978), domates ve patates bitkilerinin protoplastlarim birlestirerek, ilk defa cinsler
aras1 somatik melezleri elde etmislerdir. Murai ve ark. (1983), tiitlin bitkisine gen
aktararak ilk transgenik bitkiyi elde etmislerdir (Babaoglu ve ark.,2002).

Basaran (1980), tarafindan Nicotiana tabacum L.cv.Siirtin pistil ve stamenlerinden
in vitro olarak elde edilmesi aragtirmalar1 yapmugtar.

Basaran ve ark. (1991), Nicotiana rustica gibi otsu bitkilerin pistillerinden itibaren
diploid bitkiler elde etmiglerdir.

Yiicel ve ark. (1991), Pistacia vera L. bitkisinin lateral ve apikal tomurcuklarindan
itibaren mikrogogaltma galiymalari yaparak, in vitro sartlarda siirglinler ve rizogenetik
faaliyetler ger¢eklestirmiglerdir.

Yiicel ve ark. (1992), Nicotiana rustica’nn pistillerinden itibaren in vitro sartlarda
MS kiiltiir besi ortaminda IAA etkisi ile n ve 2n kromozomlu bitkiler elde etmislerdir.



Colak (1994), yaptig1 doktora tez ¢galismasinda, 1 mg/l IAA + 2 mg/l1 kinetin i¢eren
MS besi ortaminda kiiltiire aldig1 Impatiens walleriana var. Sulianii gévde pargalarindan
mikrogogaltma ile 1 kiiltiir periyodu icerisinde 1260 adet bitki elde ettigini rapor etmistir.

Yine aym aragtirmaci, 1 mg/l TAA + 2 mg/l kinetin igeren MS ¢ozeltilerinde kiiltiire
aldif1 Nicotiana rustica L. anterlerinden n kromozomlu haploid ve 2n kromozomlu
homozigot diploid fertler elde ettigini ve IAA (3 mg/l) miktarim1 kinetine gére (1 mg/l)
daha fazla iceren MS ¢bzeltilerinde kiiltiire alnan Nicotiana rustica L. govde pargalarinda
yalmizca kallojenik faaliyetlere tanik olundugunu, higbir zaman kolojenez olayma
rastlanmadigim belirtmistir.

Taskm (1995), doktora tezinde, Pistacia vera L.cv. Siirt (Antep fistig1 ) bitkisinin
¢esitli doku ve organlarindan in vitro kosullarda doku kiiltiirii teknikleri ile fide elde
edilme imkanlarin1 aragtirmigtir. Yapti1 calismada, in vitro sartlarda ¢imlendirmis oldugu
tohumdan gelisen fidelerin epikotil, nod ve siirgiin ucu bélgelerinden aldig1 explantlar1 MS
besi ortaminda kiiltiire almig. 2 mg/l BAP igeren MS besi ortaminin siirgiin gelisimi ve
¢ogaltimi igin uygun oldugunu belirlemistir. Olgunlagmamg embriyolarn 2 mg/1 kinetin +
2x10 mg/1 2,4-D igeren MS besi ortaminda bitkiciklere doniigtiigiinii belirtmigtir.

Namh (1995), Vitis vinifera L.cv. Cardinal asma varyetesinde, gesitli organlarindan
itibaren litrede 2 mg BAP iceren ve 1/2 oraminda sulandirilmug MS besi ortamim
kullanarak mikrogogaltmasini saglamis ve keza ilk kez disi organ ovaryumlarindan in vitro
sartlarda ¢ekirdeksiz {izlim elde etmistir.

Onay ve ark. (1995), 200 mg/1 hidrolize-kazein ve 114 uM 1-askorbik asit ve BAP
ile desteklenen sivi MS besi ortamunda kiiltiire aldiklari olgunlasmamis Antep fistigi
¢ekirdeklerinden embriyojenik doku elde etmiglerdir. Eksplantlar: kiiltiire aldiktan 2 hafta
sonra 8.9 uM BAP’h sivi MS besi ortaminda direkt olarak yogun embriyojenik kiitlelerin
farklilagtigim bildirmiglerdir. Farkhlasan embriyojenik dokulari 4.4 uM BAP’lLi besi
ortamina aktararak somatik embriyolar elde etmiglerdir. Daha sonra olugan somatik
embriyolar1 biiylime diizenleyicileri olmayan kati MS besi ortaminda Kkiiltiire 'alarak,
bitkilerin olustugunu rapor etmiglerdir.

Taskin ve ark. (1996), Pistacia vera L.cv. Siirt’in olgunlagmamig tohumlarmndan
somatik embriyolar elde etmek amaciyla, zigotik embriyolar ve kotiledoner eksplantlar
izole edilerek, sivi ve agarli MS ortamlarinda kiiltiire almiglardir. Bunlardan gergek
anlamda somatik embriyolar 1.5 mg/l NAA igeren agarli MS ortamlarinda ve kotiledon
eksplantlarindan direkt olarak meydana gelmigtir. Somatik embriyolarin daha sonra 1.5



mg/l BAP igeren sivi MS ortamlarinda ve 1 mg/l GA3 + 600 mg/l L-Glutamin igeren agarli
MS ortamlarinda ¢imlendirilmesi ile bitkiciklere d6niigmesi saglanmistir.

Onay (1996), Antep fistiginin (Pistacia vera L.cv.) yagh agaglarindan, fidelerinden,
olgun meyvelerinden, zigotik embriyolarmdan ve geng yaprak eksplantlarindan somatik
embriyogenesis ve orémogenesis caligmalar: i¢in bir metot gelistirmigtir. Cesitli oksin ve
sitokininler kullanarak, yash agaglardan aldig1 degisik organlardan, bitki rejenerasyonunu
bagararak, ayrica BAP iceren sivi MS besi ortaminda somatik embriyolar elde ettigini
rapor ctmistir.

Isgtkalan (1997), Vitis vinifera L.cv.Alphonse asma ¢esidinin degisik organlarindan
itibaren mikrogogaltma olanaklarimi arastrmistir. Ayrica, 2 mg/l BAP’li MS besi
ortammda kiiltiire aldid1 ¢icek durumlarindan itibaren, yogun kallus olusumuna tamik
olmus ve aym besi ortammda kallustan itibaren siirglin elde ettifini bildirmigtir.
Ovaryumlarindan hormon kdkenli meyveler elde etmistir.

Isikalan ve ark. (1998), Vitis vinifera L.cv.Alphonse asma ¢esidinin lateral
tomurcuklarinin proliferasyon kapasitelerinin, yilin degisik zamanlarina goére in vitro
sartlarda kargilagtirilmasi aragtirmalarim1 yapmuslardar. Bir yillik zaman periyodu iginde 2
mg/l BAP’l1 ve 1/2 oraminda sulandirilmig MS besi ortaminda kiiltiire alinan lateral
tomurcuklardan, koéklii fideler elde ederek, en saglikli ve verimli fideciklerin Kasim ve
Aralik aylar icerisinde kiiltiire alinan materyallerden olustugunu bildirmiglerdir.

Adiyaman (1998), Vitis vinifera L.cv. Perle de Csaba’nin lateral tomurcuklarm,
litrede 2 mg BAP bulunan 1/2 MS besi ortaminda kiiltlire almis. Buna gore, lateral
tomurcuklarin izole edildigi aylara gore, Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda oldukg¢a iyi
gelistigini ve Aralik aymmda kiltiire aldig1 tomurcuklardan %80°lik verim elde ettigini rapor
etmigtir. Keza, Namli’'nin (1995) Cardinal ovaryumlariyla ilgili ¢calismalarmi, Perle de
Csaba’da gergeklegtirmigtir.

Namh ve ark.(1999), 1/2 oraninda sulandirilmig MS besi ortaminda, Vitis vinifera
L.cv.Cardinal asma ¢esidinin pistillerinden itibaren litrede 2 mg/l BAP’n etkisi ile 2 ve 3
karpelli partenokarpik {izlimler olugturduklarim bildirmiglerdir.

Onay (2000), 100 mg/l hidrolize kazein, 100 mg/l 1-askorbik asit ve BAP ile
desteklenen stvi MS besi ortaminda kiiltiire aldig1 Pistacia atlantica’nn tohumlarindan
embriyojenik doku rejenere ettigini bildirmistir. Embriyojenik dokular: sivi besi ortammnda
BAP (0.5-4.0 mg/l) ile birka¢ alt kiiltlir sonrasinda tohumdan direkt olarak somatik
embriyolar elde ettigini bildirmigtir. Olgunlagmamg somatik embriyolar: bitki biiyiime



diizenleyicisi olmayan kati MS besi ortanmiinda ¢imlendirerek, fideler elde ettigini rapor
etmistir.

Onay (2000), BAP ile desteklenen MS besi ortaminda, Pistacia vera L.’nin yagh
agaclarindan aldig1 nodal tomurcuklardan itibaren siirgiin cogaltilmasini gergeklestirmistir.
in vitro prolifere ettifi stirglinlerin, stirgiin uglarini kullanarak, 8.8 pM BA igeren
katilagtirilomg MS besi ortaminda maksimum stirgiin olugsumu elde ettigini bildirmistir.
Mikro siirgiinleri, IBA igceren MS besi ortaminda koklendirerek topraga adaptasyonlarmi
gergeklestirmigtir. Dabha sonra topraZa adaptasyonlarim yaptig1 bitkileri seraya aktardigmi
rapor etmistir.

Is;ikalan (2003), Nonpareil badem c¢esidinin biyoteknolojik ySntemlerle in vitro
kosullarda mikropropagasyon yollarim aragtirmistir. Olgun tohumlardan izole ettigi
embriyolarimn in vitro gimlenmesinin, BAP’1n diisiik konsantrasyonlarinda (0.5 — 1.0 mg I'")
ve slirgiin proliferasyonunun ise, 1.0 — 2.0 mg I'' BAP konsantrasyonlarinda maksimum
randiman verdigini bildirmistir. Uriin veren badem agaclarindan aldig: apikal ve lateral
tomurcuklardan itibaren, 1.0 mg I' BAP iceren MS besi ortammda siirgiin ¢opaltmay:
basardigini rapor etmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Pikan Cevizi ile Iigili Yapilan Cahsmalar

Tirkiye, cevizin gen merkezi ve anavatam arasinda bulunmaktadir. Tohumdan
yetismis muazzam bir genetik yapiya sahip ceviz populasyonlarma sahip iilkemizde, ceviz
yetistiriciligi 6zel bir konuma sahiptir. Ceviz agacimn diger meyve agaglarina gore gok
amagh kullanilabilirlifi ve ¢ok uzun Smiirlii bir aga¢ olmas1 gibi nedenler, tilkemizde
cevize, diger meyve tiirlerine gére daha ¢ok dnem verilmesine neden olmustur. Birkag yil
Oncesine kadar kerestesinin ¢ok yliksek fiyatlara satilmasi nedeni ile iilkemizde ¢ok hizhi
bir ceviz agaci kesimi yaganmugtir. Boylece ceviz populasyonumuzda ciddi gen erezyonlari
yaganmugtir. Tiirkiyede, ceviz yetistiricilifinde standart gesitlere dayali bir iiretim olmadig:
icin dig satim imkammiz bulunmamaktadir.

Pikan cevizi, ekonomik degeri olan ve Kuzey Amerika’da dogal yetigen sert
cekirdekli bir meyve tiiriidiir. Juglandaceae familyasinin bir iiyesi olan pikan kerestesi,
mobilya yapiminda Snemli bir yere sahiptir. Meyvesinden elde edilen yag yenilebilir ve
ilag sektériinde kullamlmaktadir. Daha Onceleri, pikan cevizinin ¢ogaltilmas:1 koklii
anaglarin tizerine agilama yolu ile yapilmaktaydi. Giinlimiizde ise ticari fidelerin elde
edilmesi in vitro klonal ¢ogaltma yolu ile yapimaktadwr. Bu metod ile hastalik ve
nematodlara direncgli istenilen karakterlere sahip fideler seri bir sekilde elde edilebilir (
Wetzstein ve ark., 2000).

Doku kiiltiirii ile ilgili yapilan calismalar 1950’lerde Juglans regia tirii ile
baglamus, daha sonraki ¢aligmalar Juglans regia, Juglans nigra, Juglans cinerea tiirleri ve
Juglans hindsii X Juglans regia hibridi olan paradox anaci {izerinde devam etmistir.
Arastirmalarda eksplant olarak olgun aga¢ ve anmaglarin bogumlari, kotiledon pargalar,
gbvde dokulari, tohumlar, endosperm, embriyo, tepe ve yan tomurcuklar, kullanilmgtir
(Driver ve Kuniyuki 1985, Hansman ve Noveoa 1986, Hutchinson ve Zimmerman
1987, Gruselle ve Boxus 1990, Kyte ve Kleyn 1996, Dong ve Shenge 1998).

Smith (1977), pikan cevizinin gévde eksplantlarindan Walter besi ortaminda kallus
dokusu elde etmigtir. Arastirici, maksimum kallus gelisiminin 0.1-1.1 mg/l IAA’li ortamda,
organogenezisin ise 0.5-1.0 mg/1 kinetinli ortamda olustugunu bildirmigtir.

Smith ve Storey (1978), siirgiin cogaltma ¢aligmalarinda 0.5 mg/l IAA ve gesitli
konsantrasyonlarda izopentil adenin igeren MS besi ortaminda siirgiin uglarmm kiiltiire



aldiklarim bildirmislerdir. Siirgiinlerin ancak 12 hafta kadar canh kaldigni ve ¢ogaltmayi
basaramadiklarmni rapor etmislerdir.

Cheema ve Mchra (1982), %3 sakkaroz ve gesitli konsantrasyonlarda biiyiime
diizenleyicilerinin bulundugu modifiye MS besi ortaminda olgun pikan cevizinin
endosperm eksplantlarin kiiltiire almiglar ve kok elde ettiklerini rapor etmiglerdir. Ancak
kiiltiire aldiklar1 baslangic eksplantlarinda, embriyonun olup olmadigm kesin
belirleyemediklerini bildirmiglerdir.

Knox ve Smith (1980, 1981), Pikan cevizi ile yaptiklan ilk ¢aligmalarda, dormant
tomurcuklarin Alternia ile kontamine olmasmndan dolay: basari elde edememiglerdir.
Aragtiricilar, ayrica terminal ugtaki 5 cm’lik kontamine olmayan kismi keserek kiiltiire
almiglar ve 11 hafta icerisinde siirgiinlerin elde edildigini bildirmiglerdir (Riverside
kiiltivarmda). Stirgiinlerde kdk olusumunun zayif olmas: nedeni ile bitkiciklerin topraga
adaptasyonunu bagaramamiglardir.

Lazerta (1981), pikan cevizi fidelerinin gévde parcalarini modifiye WP besi
ortaminda kiiltiire alarak, tek siirgiinlii (uniform) gelisim elde ettigini bildirmistir.

Wood (1982), stuart kiililir varyetesinin tohumlarmi, serada 4 hafta kadar
cimlendirmis ve buradan bir tomurcuk igeren eksplantlar1 kiiltlire aldigm bildirmistir.
Aragtiricy, modifiye WP besi ortamina, otoklavlanmadan nce 200 mg/1 streptomisin ve 40
mg/l pimorsin ilave ederek, kontaminasyonu kontrol ettigini rapor etmigtir.

Wood (1982), siirgiin proliferasyonuna BA ile birlikte izopentil adenin, IBA ve
IAA’nin etkisini test etmis ve en iyi kombinasyonun 4 mg/l BA — 1 mg/l IBA oldugunu
rapor etmistir. Siirglinlerin, sadece lateral tomurcuklarin oldugu yerden gelistigini, ancak
adventif tomurcuk olusumu ve siirgiin sayisin siirh kaldigim belirtmiglerdir. Aragtirics,
sfirgiinlerin alt kiiltiire alinmasi ve kdklenmesinde sonug alamadigmi bildirmigtir.

Lazerta (1983, 1984), pikan cevizinin mikrogogaltilmasinda basarmnmn, ancak 2
ayhk fidelerden alinan eksplantlardan elde edilebilecegini bildirmistir. Aragstirici, %2
glukoz igeren modifiye WP besi ortaminda, lateral veya gévde pargalarini kiiltiire alarak
stirgiin gogaltimm gerceklestirmigtir. Kiiltiire aldigi eksplantlar1 16 saatlik fotoperiyoda
brrakmadan 6nce, 2 hafta karanlikta bekleterek optimum siirglin ¢ogaltiminin 3 mg/l BA
iceren besi ortaminda gelistifini bildirmigtir.

Hansen ve Lazerta (1982, 1984), tarafindan en iyi koklenme g¢aligsmalari
yapilmustir (38 bitkinin %63°#). Arastiricilar, in vitro geligen siirgiinleri %2 glukoz ve 3
mg/l IBA igeren WP besi ortaminda kiiltiire alarak 10 giin igerisinde sonu¢ aldiklarmni
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bildirmiglerdir. Ayrica aragtiricilar, bu stirgiinlerin in vivo ortamda da kdklenebilecegini
rapor etmiglerdir.

Merkle ve ark. (1987), pikan cevizinde somatik embriyogenesis ile ilgili ilk
basarih galigmalar1 yapmiglardir. Aragtricilar, kazein hidrolizat, 2,4-D ve BAP igeren
WPM besi ortaminda, embriyo elde ettiklerini rapor etmiglerdir. Daha sonra Wetzstein ve
ark. (1988), iki pikan varyetesi iizerinde galigms ve her iki varyetede de, %40’ m {izerinde
somatik embriyo elde ettiklerini bildirmislerdir. Kiiltiire alinan materyalin, embriyo elde
etmede Onemli oldugunu, tozlagmadan 15 hafta sonra alman eksplantlarmn en iyi sonucu
verdigini rapor etmiglerdir.

Burns ve Wetzstein (1994), hormonsuz siv1 siispansiyon kiiltiriinde pikandan elde
ettikleri embriyo kiitlelerinden itibaren yart sivi besi ortamindan somatik embriyolar
gelistirmisler, ancak bunlarmn bitkiye dontisiimlerinin zayif oldugunu bildirmiglerdir.

Burns ve Wetzstein (1995), sivi besi ortaminda elde ettikleri somatik embriyolari,
polietilen glikol bulunan kat1 besi ortamina aktararak polietilen glikol konsantrasyonunun,
embriyolarn ¢imlenmesi ve gelismesine etkisini arastirmuglardir. Sonug olarak, olusan
embriyo saywisiin polietilen glikol konsantrasyonu ile iligkili oldufunu ancak bunun
embriyolarin ¢gimlenmesi ve bitkiye déniisimiinde etkili olmadigin1 rapor etmiglerdir.

Rodriguez ve Wetzstein (1994), olgunlagmamig pikan cevizi tohumlarinin zigotik
embriyolarindan itibaren embriyojenik kiiltiir baglatmiglardir. Aragtiricilar, NAA ve 2,4-
D’nin 2-6-12 mg/I’lik konsantrasyonlarinin bulundugu WPM besi ortaminda eksplantlar:
bir hafta boyunca bekletmigler ve sonra bazal besi ortaminda alt kiiltiire almuslardir.
Somatik embriyo morfolojisinin ve kallus proliferasyonunun oksin tipine gére degistigini
bildirmiglerdir.

Aragtricilar, 2,4 D’li ortamda daha fazla somatik embriyo elde edilmesine ragmen,
NAA’h ortamda olusan somatik embriyolarin ise daha ¢ok bitkiye doniistiiglinli
bildirmiglerdir.

Rodriguez ve Wetzstein (1998), pikan cevizinin baglangi¢ ve ileri safhalarindaki
somatik embriyolarinin, morfolojik ve histolojik farkliliklarinin kargilagtiriimasa ile ilgili
bir ¢aligma yapmuglardir. Aragtiricilar, NAA ve 2,4-D bulunan sivi besi ortaminda elde
ettikleri somatik embriyolarin morfolojik farkhliklarini incelediklerini rapor etmiglerdir.
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2.2. Kivi ile Iigili Yapilan Calsmalar

Tiiketilen kivinin %90°dan fazlas: ithal yoluyla karsilandigindan, titketiciye oldukga
yiiksek fiyatlarla yansimaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de kisi basma diisen kivi tiketim
miktann yok denecek kadar azdwr. Ayrica ithal edilen meyvenin bir kismm tiiketici
begenisinden uzaktir. Zira yeterli olgunluga ulagmadan hasat edilip tiiketiciye yeme
olumunun altinda sunulmaktadir. Kivi, bu yiizy1l i¢inde kiiltiire alinan ve {iretimi 1970 —
1990 yillar:1 arasinda biiyiik artig gdsteren bir meyve tlirtidiir. Genis adaptasyon kabiliyeti,
bitki ve meyve dzellikleri, depolama kolayliklar, yiiksek fiyatla alic1 bulmas: tiretimindeki
sicramay1 saglammstir.

Kivi, son yirmi yil igerisinde diinyanmn birgcok iilkesinde, tagidif1 besin ve tibbi
degerinden 6tiirli popiiler olan bir meyve tiirlidiir. Bu {irlinlin yayginlagtirilmas: ve
yetigtiriciliginin hizlandirllmasi i¢in bir ¢ok iilkede alternatif ¢ogaltma metodu olarak,
doku ve organ kiiltiirii teknikleri geligtirilmigtir. Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarin ¢ogu
kallustan adventif organagenesis yoluyla bitki rejenerasyonu g¢aligmalari olmustur. Bu
meyvenin yetistirilmesi ve topraga adaptasyonu gok dikkat gerektirir. Ciinkii in vitro olarak
cogaltilan Dbitkilerin kokleri ince ve tiiysiizdiir. Kuvvetli kok yapisina sahip
olmadiklarindan, topraga aktanmindan kisa bir siire sonra bitkicikler yasayamaz ve Sliirler
(Kumar ve Sharma, 2002).

Son on yilda Actinidia da, biyoteknoloji ve molekiiler biyoloji alaninda yapilan
cahsmalar ile biiylik ilerlemeler katedilmistir. Protoplast iceren elverigli tiim eksplant
cesitlerinden bitki rejenerasyonu gergeklestirilmektedir. Rejenere bitkilerin morfolojik,
anatomik, hiicresel analizleri ve tarimsal performansi incelenmektedir. Transgenik bitkilere
yabanci genler bagarili bir sekilde aktarilarak transgenik bitkiler iyilestirilmektedir (Xiao,
1999).

Kivinin anavatan1 Cin’dir. Diinya’da ¢ok yaygin olarak bilinen iki Snemli kivi
cesidi olan, Actinidia chinensis ve A. deliciosa Cin’de dogal olarak yetigmektedir. Cin’de
kivinin yaygm tarim 20 yil Once baslayip, 1998’de 45.000 ha kivi meyve bahgesi
kurulmustur. 1998°de Cin’deki kivi iiretimi 118.500 ton ve 1999’da ise 165.000 ton
olmugtur (Huang ve Ferguson, 2001).

Canheto ve Cruz (1987), kivinin geng yapraklarini kiiltiire alarak in vitro ¢ogaltma
kapasitesini aragtirmiglardir. Aragtiricilar, 2 mg/l BAP ile 0.1 yada 0.5 mg/l NAA igeren

besi ortaminda rejenerasyon kapasitesinin en iyi oldugunu rapor etmiglerdir.
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Mii ve Ohashi (1988), kivinin yaprak protoplastlarindan itibaren zeatin igeren besi
ortaminda rejenere siirgiinler elde ettiklerini rapor etmislerdir. Aragtiricilar, yapraklari 6nce
BAP ve NAA iceren ortamda 6n kiiltiire alarak kallus olusturduklarini ve kallustan izole
ettikleri protoplastlar kiiltiire aldiklarini bildirmislerdir.

Oliveira ve Pais (1992), kivinin yaprak protoplastlarindan itibaren 2 mg/l zeatin
iceren besi ortamunda somatik embriyolar elde ettiklerini rapor etmislerdir. Ancak yaprak
mezofil hiicrelerinin protoplastlarmin diigiik kapasitede oldugunu bildirmislerdir.

Lionakis ve Zirari (1992), Hayward kivi ¢esidinin in vifro ¢ogalima
caligmalarinda, kiiltiire almada baglangi¢ materyalinin etkisini test etmiglerdir. Bunun igin
uyur baldeki lateral tomurcuklar1 ve gelismekte olan siirgiin uglarim kullandiklarini
bildirmiglerdir. Kiiltir baglatma ve proliferasyon asamalarmda lateral tomurcuklarin,
kultiire daha iyi cevap verdigini, daha ¢ok slirgiin proliferasyonu oldugunu tespit
etmislerdir. Sonug olarak, mikrogogaltma galiymalarinda kullanilmak {izere alman eksplant
segiminde, lateral tomurcuklarmn siirgiin uglarindan daha iyi oldugunu rapor etmislerdir.

Fraser ve ark. (1992), doku kiiltiiriinde, Actinidia tiirlerinde, ploidi degigimlerini
incelemiglerdir. Serada yetistirilen bitkilerin meristem bdlgelerini kolsisin ile muamele
etmisler ve sonucta degisen bir seyin olmadifin, basarisiz olduklarim, ancak bunun
yamnda in vitroda yetistirilen bitkilerin kolsisin ile muamelesinde, tetraploid bitkiler
olugturduklarimi bildirmiglerdir. Bununla birlikte, kolsisin ile muamele edilen govde
pargalarindan olusan kallustan gelisen tetraploid bitkilerin rejenerasyonunun  diisiik
oldugunu rapor etmislerdir. Aragtiricilar, ploidi manipiilasyon miktarim 6l¢mede kullamlan
bir bagka yontemin, endosperm kiiltiirii ¢aligmalar1 oldugunu bildirmislerdir. Endosperm
kiiltiirinde olusan kallusta, kromozom sayilar1 ve genetik denge elde edilmis. Kallustan
olusan bitki rejenerasyonunda miksoploid tespit etmisler, ancak devam eden alt kiiltiirlerde
kromozom sayilarimin dengelendigini gormiiglerdir.

Hirsch ve ark. (1992), kivinin nod, yaprak, sepal, ovaryum, anter ve stamen
flamentlerinden, in vitro kiiltirli yoluyla rejenere bitkiler elde ettiklerini bildirmislerdir.
Ayrica olgun tohumun, endosperm ve embriyolarindan itibaren bitki rejenerasyonunda
bagarih olduklarini rapor etmislerdir.

Crowhurst ve ark. (1992), kivi kiiltiir varyetesi olan Actinidia deliciosa’nin, 6x:
174 kromozoma sahip bir hexaploid tiir oldugunu ve Actinidia tiirlerinin en biiyik
6neminin diploid kromozomlu oldugunu (2x:58) gOstermiglerdir. Arastiricilar, kivinin
genetik yapisindaki bu degiskenligin kendiliginden mi, yoksa allopolyploidi ile mi
oldugunu ve diploid tiirleri saptamak i¢in bir calisma yaptiklarim bildirmislerdir.
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Oliveira ve ark. (1994), Actinidia deliciosa var. deliciosa cv. Hayward kivi
cesidinde protoplast kiltiiri yapmiglar. Bunun igin Hayward kivi ¢esidinin siirgiinlerini,
once hormonsuz besi ortaminda geligtirdiklerini bildirmiglerdir. Daha sonra 0.025 mg/1
IAA-1.5 mg/l zeatin igeren ortamda olusan kallustan siirglinlerin olugtugunu
saptammslardir.

Infante ve ark. (1994), kivinin gelisimine giines isifmm etkisini aragtirmiglar.
Bunun i¢in in vitro ortamda gogalttiklar: kivi slirgiinlerini mavi, beyaz ve giines 15181 ile
151ksiz ortamda yetigtirerek siirgilinlerin proliferasyon orani ile siirgiin boyuna etkisini test
etmigler. Sonug olarak, en yikksek siirgiin proliferasyonunun beyaz 151k, en iyi siirgiin
uzamasinin ise mavi 1gik altinda oldugunu bildirmigler. Giines 15181 altinda gelisen
yapraklarda, fotosentez kapasitesinin yiiksek oldugunu rapor etmisler.

Gonzalez ve ark. (1995), in vitro ¢ogaltilan bitkilerden alinan petiyollerin bitki
rejenerasyon Kkapasitelerini  aragtirmiglardir.  Arastiricilar,  kiiltiire alman yaprak
petiyollerinin 0.1 mM IAA - 4.5 mM zeatin igeren %2 sukrozlu Cheng’s K (h) besi
ortaminda c¢ok iyi kallus olustugunu belirtmisler. Olusan kalluslarin daha sonra siirgiin
tomurcugu verdigini ve bu siirgiinlerin 5 mM IBA’h %2 K (h) besi ortaminda %82 oraninda
kok olusturdugunu rapor etmiglerdir. Arastiricilar koklendirilen bitkiciklerin bagarili bir
sekilde topraga aktarildigmi gdstermigler.

Piccioni ve Standardi (1995), in vitro ortamda cogaltilan kivi tomurcuklarinin
sodyum alginat matrix i¢inde kapsiile alindiktan sonra, tekrar gelismesi lizerine bir ¢alisma
yapmuglar. Sonug¢ olarak, kapsiile alinan tomurcuklarm zenginlegtirilmis besi ortaminda
tekrar gelistigini rapor etmiglerdir.

Xiao ve Hirsch (1996), Actinidia genusunun 6 tiir ve varyetesinin yaprak mezofil
protoplastlarmdan, sivi ve kati kiiltiir besi ortaminda mikrokallus olustugunu rapor
etmiglerdir.

Raquel ve Oliveira (1996), kivinin yaprak protoplastlarm kullanarak bitki
rejenerasyonu ve DNA transferi olugturma yetenegi fizerine bir arastrma yapmuslardr.
Sonug¢ olarak 1.5 mg/l zeatin ile 0,05 mg/l IAA igeren MS besi ortamina birakilan
slirgiinlerin yapraklarinda, kallus olugtugunu ve bu kallustan itibaren siirgiinlerin rejenere
oldugunu rapor etmiglerdir.

Yang ve ark. (1997), Actinidia cinsine ait 7 tiiriin kromozom sayilarim tespit
ettiklerini rapor etmiglerdir. Arastiricilar, Actinidia melanondra ve A. chinensis var.

chinensis’te ploidi varyasyonu oldugunu (2n=2x=58 ve 2n=4x=116) bildirmislerdir.
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Ayrica kromozom morfolojisi ile ilgili detayl cahismalarin, Actinidia kromozomlarinin gok
kiigiik olmasi sebebiyle 151k mikroskobu altinda miimkiin olmadiZim rapor etmislerdir.

Machno ve Przywara (1997), U¢ farkhh Actinidia tirinin olgun endosperm
dokusundan itibaren kallus olusturma galigmalar1 yapmuglardir. Aragtiricilar, en iyi
kallusun 2-4 mg/l 2,4-D ile 5 mg/l kinetin bulunan MS besi ortaminda olugtugunu rapor
etmiglerdir. Olugan kallusun 0.1 mg/l JAA - 1.0 mg/l BAP igeren ortamda %40 oraninda
kok, 0.3 mg/l IAA - 5.0 mg/l 2iP ortamunda ise, kok ile birlikte stirgiin elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Olusan siirgiinler koklendirilerek kromozom analizi yapilmig ve olugan
stirgiinlerin endosperm dokusundan kéken aldigini tespit etmisler.

Pastorello ve ark. (1998), kivide bulunan ve alerjiye sebep olan bilesik iizerinde
bir caligma yapmuslardir. Sonug olarak, kivi meyvesinde alerjiye sebep olan en dnemli
maddenin Act cl, Actinidin denilen bir proteolitik enzim oldugunu rapor etmisler.

Ludvova ve Ostrolucka (1998), Actinidia chinensis’in kallustan itibaren bitki
rejenerasyonu ve kallus dokusunun morfolojisini incelediklerini bildirmiglerdir. 1 mg/1
BAP + 1 mg/l GA; ‘li modifiye MS besi ortaminda, adventif tomurcuklar kiiltiire
aldiklarim ve bitki rejenerasyonunu basardiklarim belirtmigler. Siirgiinlerin koklenmesi
igin 0.5-1.0 mg/1 IBA’li MS besi ortamim kullandiklarim ve sonuglarini rapor etmiglerdir.

Moncaleon ve ark. (1999), Actinidia deliciosa siirgiinlerinin in vifro ortamda
¢ogaltilmasinda, sitokininlerin ve mineral elementlerin etkisini aragtirmuglardir. Sonug
olarak, kivi eksplantlarmn kiiltiir ortaminda gelisebilmesi i¢in i¢sel sitokininlerin (BA ve
zeatin) yeterli olmadigmm bildirmiglerdir. Ayrica deney sonucunda, kivinin in vitro
kogullarda geligebilmesi i¢in MS besi ortammnm mineral elementler bakimindan yeterli
(fosfat harig) oldugunu tespit etmiglerdir.

Centeno ve ark. (1999), Actinidia deliciosa’ nin dokularindan kallus olugmasi
sirasinda IAA ve NAA’in alinma sekli ve metabolizmas: tizerine bir ¢alisma yapmuglardir.
Aragtiricilar, kallus olugma safhasinda, eksplantlardaki NAA ve ITAA nmn
konsantrasyonlarim test etmisler. Sonugta, petiyollerden itibaren in vitro kallus
olugturmada NAA ve BA’nmn gerekli oldugunu rapor etmigler.

Ono ve ark. (1997, 2000), kivi ¢eliklerinin kdklenmesi iizerinde oksinlerin ve bor
elementinin  etkilerini  arastrmuglardw.  Celikleri, farkli oksin (NAA, IBA)
konsantrasyonlarinin bulundugu nemli ortamda 120 giin boyunca bekleterek, ¢alismay: bir
yu i¢inde 4 ayr1 mevsimde tekrarlamiglar ve sonugta, yaz mevsiminde en iyi koklenmeyi
elde ettiklerini, kullanilan IBA ve NAA’in ¢eliklerin kdklenmesinde gerekli olmadiini
rapor etmisler.
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Adriani ve ark. (2000), Hayvard kivi gesidinin in vitro kiltiirde prolifere olan
siirgiinlerinden ¢ikarilan tomurcuklari, kapsiile aldiklarmi ve embriyojenik olmayan
sentetik tohumlar iirettiklerini bildirmiglerdir. Apikal ve lateral tomurcuklarin
kapsiillenmesi ve sentetik tohum iiretme yeteneklerini 6l¢gmek i¢in 3 farkh deney yaparak,
bu tomurcuklarin tiim bir bitki verebilen sentetik tohumlara doniisebildigini bildirmiglerdir.

Harsch ve ark. (2002), yaptiklar: ¢calismada Actinidia chinensis ve A. deliciosa ‘nin
govde ve meyvesinde fraxin ve esculin kumarinlerini bulduklarmi bildirmigler.
Aragtiricilar, bu iki kumarinin dier Actinidia tlirlerinde bulunmadifini rapor etmiglerdir.

Son yillarda olduk¢a popiiler olan ancak lilkemizde yurtdigindan ithal edildigi i¢in
tiketiciye pahali sunumundan dolayr ragbet gbrmeyen kivinin yetigtiriciliginin
yaygmlastirilmas1 i¢in, gelencksel yOntemlerin diginda MS besi ortamlarmin degisik
modifikasyonlarim kullanarak, bitki doku kiiltiirleri yontemi ile, gogaltilma olanaklarmi
arastirdik.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Bu caligmada, materyal olarak Pikan cevizi (Carya illinoensis) ve Kivi (Actinidia
deliciosa)’nin olgun tohumlar1 ve farkli organlari kullanildi. Materyal olarak kullanilan
pikan cevizi, Sanlurfa-Koruklu Tarimsal Arastirma istasyonundan (Resim: 1), kivi ise

tiiketiciye sunulan meyvelerden temin edildi.

Resim 1. Sanlurfa-Koruklu Tarimsal Aragtrma istasyonunda bulunan Pikan cevizi (Carya

illinoensis) iiretim alaninin goriintigii.
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Calismalarda materyal olarak kullamlan pikan cevizi ve kivinin sistematikteki yeri,

agagida verildigi gibidir.

Pikan
Phylum : Spermatophyta
Subphylum : Angiospermae
Classis : Magnoliopsida
Subclass : Hamamalidae
Takim : Juglandales
Familia : Juglandaceae
Cins : Carya

Carya illinoensis (Segmen ve ark. 2000).

Kivi
Phylum : Spermatophyta
Subphylum : Angiospermae
Classis : Dicotyledones
Subclass  : Choripetalea
Takim : Biolypetale
Familia : Actinidiaceae
Cins : Actinidia

Actinidia deliciosa
Bitkinin Genel Ozellikleri

Actinidia adaptasyonu genis olan bir tlirdli. Bu nedenle farkli ekolojilerde
yetistirilebilir. Yetistiriciligini diigiik kis sicakhiklari, ilkbabar ge¢ donlar1 ve siirekli riizgar
kisitlar. Vejetasyon dénemi 230-260 giin siirer. Yetistirilecegi topraklar derin, siizek, az
kire¢li olmalidir. Bakim iglemlerinin en Onemlisi sulama ve budamadir. Bitkiler orta
biinyeli topraklarda bile susuzluga ancak 7-10 giin dayanabilir.

Tam ¢igeklenmeden 40-160 giin sonra hasat edilen kivi meyvesi, ancak
olgunlastiktan sonra yenebilir. Meyve, sertlifini korur ve renk degismez. Geg hasat edilen
meyvelerde kalite daha yiiksek olup hasat edilen meyve hemen yenilmez. Tiiketim
olgunluguna gelmesi igin mutlaka olgunlastirilmasi gerekir. Nemli ve serin ortamda 2 ay
kadar kolaylikla saklanabilen meyveler, soguk hava depolarinda (0 - 0.5 °C sicaklik, %90
nem) 6 aya kadar muhafaza edilebilirler.
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Kivi yetistiriciliginin yaygmnlasti1 yillarda, arastirma c¢aligmalarina oncelik
verilmig, Ozellikle bitki-cevre iligkileri, fidan iiretim teknikleri, bahge tesis teknikleri,
tozlasma ve meyve tutumu, hasat ve ambalaj konular: {izerinde aragtrma g¢aligmalari
yogunlagmustir.

Orijini
Pikan Cevizi

Pikan cevizinin anavatam Kuzey Amerika olup Georgia, Texas, Mississippi,
Arkansas, Dogu Oklahoma, Dogu Kansas, Missouri, Alabama, Bat1 Tennessee, Kentucky,
Giiney Indiana, Arizona, illinois gibi eyaletler, pikan cevizi yetistiricilifinin Snemli
merkezleridir. Buralardan Kaliforniya, Meksika’min kuzeyi ve &teki eyaletlere yayilmgtir.
Kaliforniya’da bugiin 40 yaginda pikan agaglar1 bulunmaktadir. Meksiko Kérfezi, Kanada
ve ABD’nin biiyilk golleri arasinda kalan genis alanlar pikan cevizinin tabii yayilma
bolgeleridir (Faraclar, 1988).

Pikan cevizinin tarihi incelendiginde, 1529°da Kuzey Amerika’ya giden Ispanyol
Gabezade Vaca adli aragtiricinin, 1541°de pikana iligkin ilk belgeyi yazdig1 goriiliir.
1729°da Jean Panicault yaymladign metinde, 3 tiir ceviz bulunduunu ve en irisinin
“Pecanes” diye isimlendirildigini belirtmektedir.

Giiney Afrika’da pikan cevizine iligkin ¢alymalarin 1912 yilinda bagladig:
bilinmektedir. Arizona bdlgesinde ise pikamin 1920 yilindan sonra yayildig: kabul
edilebilir. Meksika ve Avustralya’da, pikan cevizi ile ilgili galigmalar 1937°de, Italya’da ise
1939°da baglamustir. Gliney Amerika’da, Arjantin, Brezilya ve Peru ilk pikan cevizi
plantasyonlar: kurulan iilkelerdendir. Tiirkiye’ye ise, ilk olarak 1953 yilinda gelmesine
ragmen 1969 yihnda israil’den getirilen materyallerle gahgmalar baglatiimigtir. 1980
yilindan beri, baz1 gesitleri yetistiricilere verilmektedir (Faraglar, 1988).

Kivi

Actinidia cinsine ait kivinin bilinen 50 kadar tiirii vardir. Bu tiirler Baltik Denizi
kiyilarindan giineyde Endonezya’ya, doguda Cin’e kadar olan genig bir cografyada orman
kenar1 bitkisi olarak yayilmiglardir. Yabani kivi populasyonlarmin en yogun oldugu yer
olan ve kivinin anavatami olarak kabul edilen Cin’in Sar1 Nehir vadisindeki orman
eteklerinden her yil 100.000 tonun {izerinde yabani kivi meyvesi toplanarak
tiiketilmektedir. Giiniimiizde kiiltiirel olarak yetigtiricilii yapilan kivi gesitleri Yeni
Zelanda’da slah edilmistir. Ik sera tipi kivi bahgeleri de bu iilkede 1930’lu yillarda
kurulmugtur. Diinya kivi ticareti 1970°li yillara kadar bu iilkenin tekelinde kalmigtir. Bu
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tarihten sonra kuzey Akdeniz iilkeleri, Avustralya, Giiney Aﬁ'ika,_ Sili, ABD, Japonya gibi
bir ¢ok iilkede de yetigtirilmeye baglanmugtr ( Warrington ve Weston, 1990).

Tiirtin Onemi
Pikan Cevizi

Pikan cevizinin besleyici 6zelligi yiiksektir. Pikan meyvesinin diger sert kabuklu
meyve tiirlerine gére daha gok kalori verdigi, B; ve C vitamini ve 6zellikle E vitamini
yoniinden daha zengin oldugu bilinmektedir. Pikan cevizinin vermis oldugu kalori, ayn
miktardaki sigir etinin kalorisinden daha yiiksektir. Sigir etine gore, vitaminler ve mineral
maddelerce daha zengin bir besin kaynagidir. Bir kilogram pikan i¢i ile insan viicuduna
6870 kalori kazandirilmaktadir. Bilindigi gibi bu kalori bir insanm yaklagik 2 giinliik enerji
ihtiyacidir (Faraglar, 1988).

Pikan meyvesi gesitlere gére degismekle birlikte, genel olarak kuru maddenin %65-
76’s1 oraminda yag icermektedir. Pikan meyvesi bagta oleik ve linoleik olmak iizere,
palmitik, stearik ve linolenik asitleri icermektedir. Yag asitlerinin %93’iinii doymamis yag
asitlerinin meydana getirmesi, pikan cevizi yaginin beslenme y6niinden son derece 6nemli
oldugunu gostermektedir. Insan saghgim tehdit eden kollestrin birikimleri ve damar
sertligini 8nleyen sifali etkilere de sahiptir.

Pikan meyvesi taze ve kuru yemis olarak tilketildigi gibi, degisik sekillerde de
kullamlmaktadir. Genellikle iyi cins ekmek yapiminda, meyveli kek ve boreklerde,
sekerleme, dondurma ve ¢ikolata sanayiinde, degisik meze ve salatalarda, sebze ve et
yemeklerinde, ¢orba ve tathlarda kullanlabilmektedir. Pikan cevizinin yaprak, kabuk ve
kokleri ile yaglar1 da, ayrica degerlendirilebilmektedir. Pikan yag1 hem teknolojide ve hem
de resim dalinda aramlan kiymetli bir yagdir. Kabuk ve kokleri, tanen ve boya
endiistrisinde kullamlir. Bunlardan aym zamanda sabun ve yapistiric: {iretiminde,
icerdikleri tannik asit dolayisiyla da asit topragi seven bitkiler i¢in, malg¢ olarak
faydalanilmaktadir (Faraclar, 1988).

Kivi

Kivi, son 30-50 yilda ad:1 en fazla duyulan ve {iretimi hizla artan meyve tiirlerinden
birisidir. Kiiltiiri yapilan meyvelerin dis1 kahverengi, i¢i yesil ve kabugu ince tiylerle
kaplidir. Meyvenin vitamin ve diger mineral maddelerce zenginligi ve kalori degerinin
diisiik olugu, aranan meyve tiiril olma kimligini kazanmgtir.
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Tablo.1. 160 gram kivinin gida degeri

Kaynak: Kaliforniye Universitesi (Morton, 1987).

Kivi meyvesi iizerinde yapilan degerlendirme analizlerinde genelde dort sekilde
yararlamlmaktadr. Bunlar dondurulma, konserveleme, meyve suyu oziitlemesi ve taze
meyve olarak tliketilmektedir. Bunun yamnda gida sanayiinde, pasta, tath ve igki
yapiminda kullamlmaktadir. Kivi meyve bilegsiminde en 6nemli ve dikkat ¢ekici unsur, C
vitamini icerigidir. Bu unsur, kivi meyvesine deger katan ve aranan bir meyve olmasini
saglayan etmenlerin baginda gelmektedir. Kivi meyvesinin 100 graminda, degismekle
birlikte, ortalama 100 — 400 mg C vitamini bulunur. Meyvede bulunan C vitamini oram
cevre kogullarina, gelisme ve olgunlagsma durumuna hatta meyvenin bitkide bulundugu yere
gore degismektedir.

Kivi meyvesinin besin degeri yaninda, hekimlikte kullamm da s6z konusudur.
Cin’de yapilan analizlerde, meyve suyunda bulunan bazi maddelerin kansere neden olan
faktorleri onledigi ortaya ¢ikmugtir. Yine bazi tibbi igeceklerle birlikte kullamildigmnda
astim, Okstirlik ve nefes agic1 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir (Morton, 1987).

Morfolojisi
Pikan Cevizi

Pikan agaclar serbest bilylimeye birakildiklarinda, 30-50 m yiiksekligine ulagir,
350-400 m”’lik alam tek bagmna kaplayabilir. Yabani pikan agaglar, kiiltiir cesitlerine gore
cok daha biiyiik habitiislii olup, boylar1 ¢ogu kez 50 metreye kadar uzayabilir. BSyle bir
agacin gévde cap:1 da 1.5 m’den kalin olabilmektedir. Pikan agaci, sera bahgeleri disinda
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ihtisarm, giizel goriiniisli ve meyvelerindeki iistiin niteliklerinden dolayi ev bahgelerinde,
parklarda ve bordiirlerde aranilan bir bitkidir.

Govde, ilk yillarda beyazimsi-gri renktedir. Ileriki yillarda piirtizlii ve catlamus
goriiniim alir. Gévde, genellikle diizgiin biiyiir ve istenilen sekil verilebilir. Genelde, pikan
agaclarmmn dallarn gok gevrek olup, dayamksizdir. Ozellikle iyi sekil budamasi
yapilmadiginda iiriin fazlahigi ve siddetli rlizgarlarda kolayhkla kirlir.

Yapraklar, uzun saplh olup 9-13 adet mizragims: yaprak¢iktan olugmus bilesik
yapidadir. Pikamin yaprak koltuklarinda, bilesik gozler bulunmaktadir ve bir gozde i tip
beraber bulunur. Aym g6zden dal, yaprak ve erkek ¢igek aksami ¢ikmaktadir. En iistteki
boyunlu g6z (primer) ¢ok ¢abuk uyamp, siirer ve govde ile dar a¢1 yapan zayif bir dal
olugturur. Hemen altindaki sekonder gbéz, gbvde ile genis ag1 yaparak, kuvvetli bir dal
meydana getirir. Bundan dolay: ilk yillar, geng¢ afaca sekil budamasi uygulamirken,
Ozellikle boyunlu géziin alinmasi1 ve gbvde ile genis ag1 yapan, sekonder gézden olusan
stirgiinlerin birakilmasina dikkat edilmelidir.

Cicekler monoik olup, erkek ve disi gigekler aym agag fizerinde fakat farkl yerlerde
bulunurlar. Pikan agacinda erkek ¢icekler, bir yillik siirgiinlerin yan veya u¢ gozlerinden
¢ikarlar. Disi ¢igekler, mutlaka ayni yil stiren odun gézlerinden meydana gelen siirgiinlerin
u¢ salkimlarinda tesekkiil eder. Disi cigeklerin gelismeye baslamasi, ilkbahar ile birlikte
olur. Pikanlarda, hem erkek hem de disi ¢icekler, gesitlere gore degisen farkli zamanlarda
acarlar. Dolayisiyla dig déllenmeye miisait bir 6zellik arzederler. Béylece akraba evliliine
son vermis olurlar.

Meyveler, kiiltiir gegitlerine gore degisiklik gosterip, farkli biiyiikliik, sekil ve renk
ozelliklerindedirler. Pikan, ekso ve mezokarp: etlenmis, endokarp: sertlesmis eriksi bir
meyvedir. Yani meyveleri drupa tipindedir (Faraglar, 1988)

Kivi

Kiviler sarihci-tirmamic bitkilerdir. Toprak tistli aksami ¢ok kuvvetli degildir. K6k,
sacak kok yapisinda olup, kilcal kokler hizh geligir ve yenilenir.

Govde, sarilic1 asma govdesi gibidir. Geng yaglarda gevsek ve gevrek olup, govde
agirligim tagiyamaz. Bu nedenle dikimden itibaren herekle desteklenmelidir.

Stirgtinler, ¢ok kuvvetli biyiir. Yaz ortasina kadar 2-3 m uzunlugana erigirler.
Cigceklenmeye kadar kdrpe ve gevsek olan siirgiinler, riizgarla dipten kirilirlar.

Cigekler, dekoratif yapihi olup tag yapraklar1 beyazdr. Bir asmada yiizlerce ¢igek
bulunur. Tek tek veya iighii gruplar halinde olup erkek ve disi ¢igekler ayr1 bitkilerde
bulunur. Yani diklin ¢igekler dioiktirler.
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Meyve, yillik siirgiinlerde tek tek veya 3°lii gruplar seklinde olur. Ust kabugu, ince
ve kahverengi tiiylerle kaplidir. 60-150 g aras1 agwlikta olan meyve, yesil renkte olup,
ortalama 1000 adet ¢ekirdek igerir.

Kivi asmalari, Mart sonu - Nisan baginda uyamir. Mayis’m sonu — Haziran’m ilk
haftasinda gicek agarlar. Hasat mevsimi, Ekimin ikinci yaris1 ve Kasimin birinci yarisinda
yapilir ve Aralik ay1 ortasinda yaprak dékerler (Yalgin, 1999).

Déllenme Biyolojisi

Pikan cevizinde tozlasma, riizgar aracilifiyla (anemofil) saglanmaktadir. Cicek
tozunun riizgarla tagmdig diger tirlerde oldugu gibi, olgunlagmus piiskiillerden dokiilen
polenler ¢evreye yayilir. Yayilma igi, giin dogusundan batigina kadar olan siire igerisinde
gerceklesir (Faraclar, 1988).

Kivide, etkin bir tozlagsma ve meyve tutumu igin, ¢igeklenme zamami bahgede ari
kovam bulundurulmalidir. Erkek cigceklerin polenleri arilarla disi giceklere tagmrlar.
Riizgarla tozlagsma ¢ok az olur (Yalgin, 1999).

Ekolojik istekleri
Pikan Cevizi

Pikan cevizi yetigtiricilii genel olarak kiglar1 ilik, yazlar1 uzun ve sicak gegen
yerlerde basarili bir sekilde yapilabilmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’de Akdeniz ve Ege
bolgelerinde, sahillerin denize bakan yamag kisimlar1 ideal yerler olarak goriilmektedir.
Sicaklik, pikan cevizinin meyve olgunlagmasim, meyve biiylikligiinii ve seklini, kabuk
kalmhigm ve meyve i¢i muhteviyatim oldukg¢a etkilemektedir. Dogal olarak yetisen pikan
apaclari, -18°C’ye kadar toleransh ise de, kiiltlir gesitleri -6 °C’den daha asag1 diisen
yerlerde yetistirilemez. Pikan cevizi igin en iyi topraklar kumlu-tinli, drenaji iyi, siizek
derinligi 180-200 cm olan topraklardir. Pikan cevizi aym1 zamanda, iyi drene edilmig fakir
topraklara kargi da toleranshidir. pH’1 6.5-7.0 olan organik maddece zengin, su tutma
kapasitesi yliksek topraklar, pikan cevizi i¢in ideal olup, alkali ve taghk topraklarda
yetistirilmemelidir (Faraglar, 1988).
Kivi

Kivi asmalar asitli topraklarda iyi gelisir ve toprak pH’si tercihen 5.5-7.0 arasinda
olmalidir. Organik maddece zengin topraklarda sonu¢ daha olumludur. Actinidia asmalari
vejetasyon dénemleri uzun olan bitkilerdir. tomurcuklarin uyanmasindan yaprak dokiimiine
kadar 240-260 giin don olmayan gelisme siiresi ister. Ilkbaharin ge¢ donlarinda siirgfinler
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zarar gbrebilir. Bitkiler siirekli ve sert riizgar alan yorelerde yetisemez. Verim yasindaki
bitkiler, kigm -13 °C’ye kadar dayanabilirken geng¢ bitkiler daha yiiksek (-4, -6 °C)
sicakliklarda zarar gorebilirler (Yalgin, 1999).

Bahge Tesisi
Pikan Cevizi

Pikan agaglar1 normal olarak kendini délleyemediklerinden, karigik dikim tavsiye
edilir. Karsihikl: tozlanmay: yeterince saglayabilmek i¢in, bahge en az iki gesitten tesis
edilmelidir. Pikan, dikimden sonraki ilk birkag yildan sonra, ¢ok hizli bir gelisme gosterir
ve bilyiik bir tag olugtururlar. Bu nedenle dikim siklif1 9x9 m veya 10x10 m’dir.

Pikan fidanlarmin dikimi dinlenme periyodu igerisinde gergeklestirilir. Buna gore
yaprak dokiimiinden, gbzler uyanincaya kadar olan siire igerisinde dikim yapilir. Yeni
dikilen agaglarin yasamasi, onlarin fidanlikta sokiiliip ayrildifi zamandan, biiylimenin
basladig1 ilkbahara kadar gosterilecek dikkat ve bakima biiyiik 6l¢lide bagimlidir.

Pikan cevizi yetistiriciliginde, su ihtiyacinin yeterli diizeyde karsilanmas: biiyiik
Onem tagir. Yeterli sulama ile, vegetatif biiylime yaninda, meyve irilifi ve meyve iginin
kabugu doldurma arasinda, ilgi bulunmaktadir. Yetersiz sulamada meyve kiigiik kalr,
kabugu tam dolduramaz.

Pikan agaglarinda budama, kig ve yaz olmak tiizere yilda iki kez yapilir. Dinlenme
devresi dedigimiz ve agaclarda yaprak dokiilmesi ile ilkbaharda tomurcuklarin patlamasi
arasinda gegen siire, budama i¢in en uygun zamandir. Meyve agaglarinin bol ve kaliteli
irlin vermeleri, giibreleme ile yakindan ilgilidir. Biitlin uygulanan kiiltiirel islemler ve
toprak yapisy, giibre uygulamasimi etkiler. Verilecek giibre miktari, afacin yagma,
geligimine, verimliligine, toprak tipi ve kiiltiirel faaliyetlere gére degismektedir. En ideali,
toprak ve yaprak analizi yaptirdiktan sonra, topraga verilecek miktar tespit etmektir
(Faraclar, 1988).

Bahge tesisinde, kivi fidanlari iklim ve topraga bagli olarak 4x5, 5x2, 4x3 gibi
degisik arahkli ve mesafelerle dikilmelidir. Dikimde gukurlar derin agilmali ve fidanlarin
govdesi 8-12 mm ¢apinda ve iyi olgunlagms olmalidir. Kivi asmalarimin gévdesi, kendi
agirhiklarini tagiyamadiklar: i¢in direk ve tellerle desteklenmelidir. Actinidia asmalarmn su
istegi fazladr. Dogu Karadeniz bolgesi disinda yagis durumuna gore Haziran — Eyliil
ayinda sulama gerekebilir. Bu donemde sulama arali1 2 ile 7 giin arasinda degigir.
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Kivi asmalarinda bes yagindan sonra, gelismeye gore kis budamasmda 100-400 géz
brrakilir. Cubuk wuzunluklar1 6-18 gozlii olabilir. Bitkilerde sikigikligi azaltmak ve
giineslenmeyi artrmak i¢in yaz budamalari da yapilabilir. Kivi asmalarinda kis ve yaz
budamalar: esaslari bagciliktakine benzer.

Kivi asmalary, topraktan her yil fazlaca miktarda makro ve mikro besin
elementlerini alir. Bu nedenle besin elementlerinin diizenli olarak topraga verilmesi
gerekir. Dikimden Once dekara 2-3 ton verilecek c¢iftlik giibresi, 3-4 yil aralarla
tekrarlanmahdir. Kivi asmalar1 mineral madde noksanhklarina duyarhidir. Ozellikle K, Mg,
Zn ve Fe noksanliklar sik goriilmektedir (Yal¢in, 1999).

Cogaltilmas: ve Isiahinda Kullanilan Geleneksel Yontemler
Pikan Cevizi

Pikan cevizi ¢esitleri, anaglar {izerine g6z veya kalem agilarinin yapilmasi ile 1slah
edilir. Amerika’da yapilan birgok aragtirmalarda, pikan agaclarinin ¢elik ve daldirma ile
¢ogaltilabilmesine ragmen, istenilen k6k sistemini vermedigi, dolayisiyla bu sathada tercih
edilmedigi belirtilmistir.

Fidan iiretim parsellerinde, tohum ekiminden &nce toprak ¢ok iyi islenmeli, ¢iftlik
giibresi verilmeli ve toprak alti zararhilara karg: ilaglanmalidir. Hazirlanan tavalarda, sira
aras1 1 m, sira lizeri 20 cm ve 10-15 cm derinlikte olmak iizere tohumlar ekilir. Erken
ilkbaharda fidelerin ¢iktig: goriiliir. Iyi gelismis ve kuvvetli fidan elde etmek igin, diizenli
sulama, giibreleme, zararh ve yabanci ot miicadelesi stirdiiriilmelidir. Iyi bakim yapildig:
takdirde fidan, ertesi y1l giiz doneminde ag1 yapilabilecek duruma gelir. Asilamanin bagarili
olabilmesi i¢in, iyi, diizglin ve olgun g&zlerin kullanilmasma 6zen gosterilir. En iyi as1
kalemleri, agacin tepe kisimlarmdan alinan stirgtinlerdir. Kalem alinacak agaglarda, stirgiin
gelisimini kuvvetlendirmek, goziin sayisim artrmak igin, 2-3 yillik dallar1 kapsayan bir tag
budamasmin uygulanmas yararhdir.

Kalem asisinmn degisik bir versiyonu olan yama goz agisi igin kullanilacak gozler,
bir dnceki mevsimde yetigen siirgiinlerden ahnir. Alinma zamam, ki aylarinin sonlarinda
agaclarin vejetatif faaliyete gegmesinden 6nceki donemdir (subatin son haftasi).

Giiz donemindeki asilar igin gozler, aym mevsimde yetigen siirgiinlerden alinir.
Ihtiya¢ duyulan ag: kalemi, giinliik olarak kesilip kullamlmali, mecbur olmadik¢a kalem
stogu yapilmamalidir. Biiylik ve yabani agaglar, genellikle tohum kaynag1 olarak kullanilir.
Apache, Riverside, Halbert ve Curtis gesitlerinin tohumlar1 da anag olarak kullamimaktadir
(Faraclar, 1988).
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Kivi

Kivide cogaltma sekilleri; as1, ¢elik ve doku kiiltiirii yontemleriyle yapilan ¢ogalima
sekilleridir.

Ag ile 1slah etme ve cogaltma:

Astyla 1slah etme ve c¢ogaltmada, tohumdan iiretilen fidanlar ana¢ olarak
kullanilmaktadir. Fidanlarin kok yapisi kuvvetli oldugundan, {izerlerine agilanan kivilerin
gelismesi ve verimi de, gelikle iiretilmig olanlara oranla daha fazla olmaktadir. Kivilerde
k6k yapisinin kuvvetli olmas: 6zel bir 6nem tagir. Ciinkii, kivilerdeki yaprak alam diger
meyve tiirlerinin birkag mislidir. Sicak havada yapraklardan kaybolan suyun ancak kuvvetli
koklerle bitkiye yeniden kazandirilmas: miimkiin olmaktadir.

Go6z Asilari: Son yillarda meyvecilikte en fazla kullanilan ag1, yongali g6z agisidir. Yongali
g6z agismin hem uygulanmasi kolay, hem de bagari oran1 daha yiiksektir. Mayis ay1, kiviler
icin en uygun a1 zamamdir. Yongal géz asisinda, g6zler kalemlerde odun dokusu ile
birlikte alinr. Alinan yonganin 25-30 mm uzunlukta ve 8-10 mm genislikte olmasi, yandan
bakildiginda iistten dip kisma dogru 45”lik bir a¢1 meydana getirmesi gerekir. Aym kesim
islemi anagta da yapilarak, yongamn anag iizerine iyice oturmas: saglanmalidir. Bilindigi
gibi ana¢ ile kalemin birlesen kisimlarinda ne kadar genis yara yiizeyi agilirsa, bu iki
parcanin kaynasma oram o Ol¢iide artar. Daha sonra plastik as1 bagi ile iistten baglayarak
alta dogru sikica sarilmalidir. Asmm kaynasmasi 2-3 hafta icerisinde tamamlandigindan,
bogulmay: 6nlemek igin bu siire sonunda as1 bagi ¢ ziilmelidir.

Kalem Asilani: Kivilerde kalem agilar1 g6z agis1 yapilamayacak kadar kalinlagmig anaglara
ve ¢esit degistirmek i¢in yash kivi govdelerindeki dallara uygulanan bir ag1 teknigidir.
Kalem agilar1 bitkiye su yiiriime baglangicinda uygulanir. Ulkemiz sartlarnda kivi
yetistirilen bolgeler i¢in en uygun zaman Subat ve Mart aylaridir. Bu dénemde bitkilerde
6zsu hareketi heniiz baglamadifindan as1 tutma sanst1 %100’¢ yakindr. Kivilerin
¢ogaltilmasinda en yaygm kullamlan kalem agilar1 dilcikli a1, yarma as1 ve kakma agidir
(Yalgin, 1999).

Celik ile cogaltma:

Kivi ag1 ile 1slah edilip gogaltildig1 gibi ¢elikle de gogaltilabilmektedir. Kivilerde
siirglin, difer meyve tlirlerinde oldugu gibi, baslangigta yesil renkli ve yumusak
dokuludurlar. Mevsim ilerledikge dokular sertlesir ve mevsim sonuna dogru tamamen
odunlagir. Bu nedenle, gelikler almma zamanlarma gore yesil ¢elik, yar1 odunsu ¢elik ve
odun ¢eligi adlarin alir.
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Yesil gelikler, yaz baslangicinda Mayis-Haziran aylarmda ¢ogunlukia yaz budamas:
ile kesilen sirgiinlerden elde edilir. Bu geliklerin kahnliklari yaklagik 4-5 mm ve
uzunluklar1 20- 25 cm dir. Uzerlerinde bulunan yaklagik 3 yapragm altta kalan 2 si dipten,
{ist yaprak da yaridan kesilerek, miimkiin oldugu kadar yaprak alam minimuma indirilir.
Eger yapraklar tamamen kesilirse koklenme meydana gelmez. Ciinkii kesilen geliklerin
blinyesinde yeterince besin maddesi heniiz birikemediginden, ihtiyag duyulan besinin
birakilan bu yaprak parcas: tarafindan fotosentez yolu ile kargilanmasi saglamr. Celikler
koéklendirilme ortamlarima konulmadan 6nce, alt kisimlar: 1 em boyunda yontulmalidir.
Koklenmelerini tegvik etmek amaci ile gelikler IBA veya NAA hormonlar: ile muamele
edilmelidirler. Yesil ¢elikler, gevsek dokulu olduklarindan olumsuz sartlara &zellikle
hastahklara kars1 dayaniksizdirlar. Bu nedenle ¢ogu kez koklendirmeye alnan yesil
geliklerde ¢iirlime bag gosterir. Ortaya ¢ikan bu olumsuzluk nedeni ile kivilerin yesil gelik
ile cogaltilmas yontemi pek fazla benimsenmemektedir.

Yar1 odunsu ¢elikler, aym yil siiren ve tam olarak odunlagmamug siirgiinlerden
Temmuz-Agustos aylarinda alinarak koklendirilirler. Yart odunsu celikler olumsuz
kosullara karsi daha ¢ok dayanikli olduklarindan, c¢ogaltmada daha ¢ok tercih
edilmektedirler. Alinacak gelikler 15-20 cm uzunlugunda, 5-10 mm kalmliginda ve bogum
aralar1 kisa olmalidwr. Celikler alindiktan sonra su kaybetmemeleri igin, gerekli tedbirler
mutlaka alinmalidir. Zira gelikler yaprakli olup yeterince odunlasamadiklarindan, su
kaybmna karsi tahammiilli degillerdir. Celiklerin yaprakli olmalarn gereklidir, ¢linkii
yapraksiz geliklerin koklenme oranlari azalmaktadwr. Koklenmelerini tegvik etmek
amaciyla celiklerin dip kisimlarn yesil celiklerde oldugu gibi, hormon ile muamele
edilmelidir.

Odun geligi, kéklenme oram1 %60’ {istine ¢ikamadifindan, odun celikleri ile
kivilerin ¢ogaltilmasi pek olagan degildir. Odun gelikleri ile gogaltma yapilacagi zaman bir
onceki yila ait dinlenme halindeki ¢elik alinmahdir. Bunlar 20-25 cm uzunlugunda ve 10-
12 mm kalmhgmda olup en az 2 gﬁz ihtiva etmelidir. Koklendirmeyi artrrmak amaci ile
celiklerin dip kismi yontularak yara ylizeyi genisletilir. Celikler bu sekilde hazirlandiktan
sonra %50 etanol igerisinde eritilmis 5 g/l konsantrasyonundaki IBA soliisyonuna kisa siire
ile daldmrilarak koklendirme ortamina dikilirler. Ortamin nemli olmasi ve ayrica koklerin
alttan 25°C seviyesinde isitilmas: zoruntudur (Yalcin, 1999).
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Verim ve Hasat
Pikan Cevizi

Pikan agaclarmin verimlilik durumu topraktan aldig: bitki besin maddelerine, dikim
arabklarma, aga¢ hacminin iriligine ve yasa gére degismektedir. Pikan agaglarinm 150
yagindan sonra da meyve verdikleri bilinmektedir.

Antalya sartlarinda, mevcut pikan ¢egitleri Kasim baglarindan Aralik baglarma
kadar olan, bir aylik siire icinde olgunlagip hasata gelirler. ABD’de hasat, ¢esitlere gére
degismekle birlikte, genelde, Eyliill ay: ortalarindan Aralik aymna kadar siirer. Giiney
Afrika’da ise 2 aydan uzun bir donemde tamamlanabilir. Anlagilacag: gibi meyvenin hasat
olgunluguna, bolgedeki ekolojik sartlar ve c¢egit Ozellikleri 6nemli derecede etkili
olmaktadir (Faraglar, 1988).

Kivi

Kivi asmalarinda, dogal olarak ilk yillar az olan verim, bitki gelismesine paralel
olarak artar. Asmalar tam verim yasina 5. veya 6. yillarda girerler. Bitki basmna verim,
uygun c¢evre ve bakim kosullarmda 40 — 50 kg’a ¢ikar. Bu durumda dekara verim 2-3 tonu
bulur (Yalgin, 1999).

Ulkemizdeki Yetigtiricilik
Pikan Cevizi

Tiirkiye i¢in heniiz yeni bir meyve tiirii olan pikan cevizi, iilkemize ilk defa 1953
yilinda ABD’den tohum olarak getirilmistir. Bu tohumlardan elde edilen fidanlar, Antalya
Turunggiller Aragtirma Enstitiisti ve Alanya Uretme Istasyonu arazilerine dikilmistir. Daha
sonralar1 1969 yilmda, FAO kanaliyla Israil’den getirtilen 14 kiiltiir ¢esidine ait asih
fidanlar, yine aym arazilere dikilip bunlardan 7 ¢esidin Antalya sartlarinda ekonomik
olarak yetistirilebilecegi belirlenmigtir. 1977 yilinda Antalya Turuncgiller Arastirma
Enstitiisi ve 1983 yilinda Alanya Uretme Istasyonunda fidan tiretimine baslanmstir
(Faraglar, 1988).
Kivi

Tiirkiye’de kivi liretim ¢aligmalarma diger Akdeniz iilkelerinden 15-20 yil sonra
baglanmigtir. Tarim ve Koy isleri Bakanlig1 progranm ile 1988 yilinda talya’dan saglanan
1800 kivi fidam ile 150 ayr: ekolojide 1 er dekarlik adaptasyon-demonstrasyon bahgeleri
kurulmugtur. Bu parseller sahil kusaklar: ile gegit bolgelerde yer almigtir. Artvin, Tokat,
Diizce ve Cal gibi gegit bolgelerde yer alan parseller agir1 kig soguklar1 (-16°C ve daha
asagt) nedeni ile elden ¢ikmmug ve bu ekolojilerde ticari yetistiricilik yapilamayacagi
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anlagilmigtir. Dogu ve Bat1 Karadeniz, Marmara ve Ege sahil bolgelerinde alinan sonuglar
¢ok olumlu ¢ikmustir.

Ulkemizde kivi tiretimi olduk¢a yenidir. Kivi ekolojisine uygun blgelerin baginda
Karadeniz, Marmara ve Ege bolgesi gelmektedir. Ozellikle bitkinin nem ve su ihtiyacmin
fazla olusu, Dogu Karadeniz bolgesinde kivi iiretiminin diger bolgelere nispeten daha
ekonomik ve kaliteli yapilacagim1 géstermektedir.

Dogu Karadeniz bdlgesinde ticari anlamda yetigtiriciliginin yeni yeni yapiliyor
olmasi, birgok sorunu da beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin baginda teknigine uygun
bir sekilde bahgelerin kurulmamasidir. Bu suretle yeni kurulan kivi bahgelerinin mutlak
suretle teknigine uygun yapilmasi gerekmektedir. Kivi bahgeleri tesis edilirken, uzun vadeli
dislinmek gerekmektedir. Tesis asamasinda yapilan hatalarm sonraki yillarda telafi
edilmesi olduk¢a gii¢lesmektedir. Bunun i¢in kivi {ireticilerinin uzman ve bilirkisilerle
diyalog halinde ¢ahgmalar1 gerekmektedir (Yal¢in ve Ark., 1998).

Diinyada Yetistiriciligi
Pikan Cevizi

Baghca biiyiik tiretici {ilke, ABD’dir. Diinya pikan cevizi tiretiminin %80’ bu
tilkeden elde edilir. Amerika Birlesik Devletler’inde ticari olarak pikan cevizi tiretiminin
6nemi, 60 yil 6nceleri anlaslhms olup, halen bir ¢ok eyaletin en 6nemli kuru yemisidir.
Meksika’min kuzeyi, Giliney Afrika’min Transvaal bblgesinin orta ve yiiksek yamaglar,
Israil, Bat1 Avustralya’nin giiney-bat1 kesimleri, pikan cevizinin iiretildigi dteki bolgelerdir.
Hindistan ve Cin’de de az miktarda iiretim yapilmaktadir.

ABD’de toplam tiriin miktari, 1977 yilinda 90.600 ton dur. Bu iretime kiiltiir
plantasyonlar1 diginda, dogal olarak yetigen pikan agaglarindan elde edilenler de dahildir.
ABD ve Meksika’daki {iretimin biiyiikk kismu bu iilkelerde tiiketilmektedir. Bu nedenle
ihracat ¢ok smrh olup, firetimini yapmayan iilkeler bu meyveyi pek tanimamaktadir
(Faraclar, 1988).

Kivi

Diinyadaki kivi {iretimine bakildiginda bagta Yeni Zelanda gelmektedir. Bu iilkeyi
Cin, Japonya, Giiney Afrika, A.B.D, Ispanya, Fransa, Italya isvigre, Yunanistan gibi filkeler
izlemektedir. Dogal olarak yetistiZi yer orman eteklerinde, nispi nemin % 70-80 oldugu
deniz seviyesinden en az 300, cogunlukla 800-1400 m yiikseklikte oldugu yerlerdir. Kivi,
kuzey yarim kiirede 38-48 enlem dereceleri arasinda azami olarak yetistirilmektedir
(Yalgin ve Ark., 1998).



29

3.1.1. Cahsmada Kullanilan Eksplant Sekilleri

Biyoteknolojik ¢alismalarina, asagida belirtilen pikan cevizi ve kivi eksplantlari ile
bagland1.
-Olgun tohum: Materyal olarak pikan ve kivi bitkilerinin olgun tohumlar: kullamld:
(Resim: 2, 3). Pikan cevizi tohumunun lgiimleri agagida verildigi gibidir.

Uzunlugu (cm) :4.4

Cap (cm) 1 2.0
Kabuklu agirlik (g) : 6.6
Yag orani1 (%) 7S

f¢ randimam (%) :59
1 kg’daki meyve sayist: 151 (Faraglar, 1988)

-Lateral tomurcuk: Pikan cevizinin (Carya illinoensis) iriin veren agaglarmdan (18
yillik) alinan lateral tomurcuklar kullamld: (Resim: 4).
-Apikal tomurcuk: Pikan cevizinin (Carya illinoensis) tiriin veren agaclarindan (18 yillik)

alinan apikal tomurcuklar materyal olarak kullanildi (Resim: 4).

Resim 2. Pikan cevizinin olgun tohumu. x 2.00
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Resim 3. Kivi (Actinidia deliciosa) nin olgun tohumlari. x 2.08

Resim 4. Uriin veren pikan cevizi agaglarindan alinan lateral ve apikal tomurcuklar.
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3.2. Metod
Bu ¢alismada Gautheret (1959) ve Bagaran (1990) tarafindan izlenen ve nerilen
teknikler esas alinarak yiiriitiilmiistiir. Buna gére yapilan iglemleri sdyle siralayabiliriz.

3.2.1. Pamuk ve Filtre Kagitlarmin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Pamuklar 2 kat ambalaj kagidina sanlip, etiivde 180°C’de iki saat siireyle
sterilizasyona tabi tutuldu. Kiiltiir iglemleri esnasinda kullamlan pens ve bisturilerin
muhafazas1 ve bitki parcalarmin kesilmesi amaci ile iki ayr1 ebatta kullamlan filtre
kagitlari, iki kat ambalaj kagitlarina sarilarak, etiivde 180°C’de iki saat siire ile sterilize
edildi.

3.2.2. Cam Malzemelerin Sterilizasyonu

Cam malzemeler (tiip, petri kutusu, erlen, meziir, balon joje, pipet, beher) sadece
sicak su kullanlarak firca yardimu ile iyice temizlendi. Daha sonra ii¢ defa saf sudan
gecirilerek, 180°C’de etlivde bir saat bekletilmek suretiyle kurutuldu. Tamamen kurumug
olan tiiplerin agz steril pamuklar ile kapatildi. Daha sonra ambalaj kagitlan ile iki kat
sarilip etiivde 180°C’de iki saat siire ile sterilize edildi.

Kullamlan magenda GA-7 kiiltlir kaplar1 ise aliiminyum folyo ile sarilarak
121°C’de ve 1 atmosfer basingta 25 dakika siire ile otoklavda sterilize edildi.

3.2.3. Pens ve Bistiirilerin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Pens ve bistiiriler, 6nce %96’lik etil alkol ile silinip 10’arli gruplar halinde
aliiminyum folyolara sarilarak, 300°C’lik bir kuru sterilizatorde, 30 dakika siire ile sterilize
edildi.

3.2.4. Besi Ortamlarmin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Cahgmalarmizda besi ortami olarak Murashige ve Skoog (1962) tarafindan
6nerilen temel besi ortamimn modifiye edilmis sekli kullanildi. MS (Murashige ve Skoog)
besi ortaminda kullanilan stok ¢ozeltilerin hazirlanmasi, agagida belirtilmigtir:



MS (makro elementler) Ana Soliisyonu
NH4NO;

KNO;

CaCL.2H,0

MgS0,.7H,0O

KH,PO4

Distile Su

MS Mikre 1 Elementler Ana Soliisyonu
H3;BO;

MnSO0,.4H;0

ZnS04.7THO

KI

Na;Mo0O42H;0

Distile su

MS Mikro 2 Elementler Ana Soliisyonu
CuS0,.5H,0

CoCL.6 H,O

Distile su

Komplex Kelator Ana Soliisyonu
FeS04.7H20

Na;EDTA

Distile su

Vitamin Karigimi1 Ana Soliisyonu
Nikotinik asit

Glisin

Piridoksin HCI1

Distile su
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16.5¢g

190¢g

44 ¢

37¢g

1.7¢g

1000 ml’ye tamamlanr.

620 mg
2230 mg
860 mg
83 mg

25 mg
1000 mI’ye tamamlanir.

25 mg
25 mg
100 m!’ye tamamlanir.

278 ¢
200g
1000 m!’ye tamamlanr.

50 mg

2.00 mg

50 mg

100 mI’ye tamamlanir.



B, Vitamini Ana Seliisyonu
Tiamin HC1
Distile su

BAP (6-Benzylaminopurin) Ana Soliisyonu
BAP

INHC1

Distile su

NAA (o Naftalenasetik asit) Ana Soliisyonu
NAA

% 95 lik Etil Alkol

Distile su

TAA (indolasetikasit) Ana Solusyonu
IAA

% 95 lik Etil Alkol

Distile su

IBA (3-Indolbutirik asit) Ana Soliisyonu
IBA

% 95 lik Etil Alkol

Distile su

100 mg

100 m!l’ye tamamlanir.

100 mg
2-3ml

100 ml’ye tamamlanir.

100 mg
3-5ml

100 m!l’ye tamamlanir.

100 mg
5-10 ml

100 ml’ye tamamlanir.

100 mg
3-5 ml

100 ml’ye tamamlanir.

2,4-D (2,4-Diklorofenoksiasetik asit) Ana Soliisyonu

2,4-D
% 95 lik Etil Alkol

Kinetin Ana Soliisyonu
Kinetin
Distile su

100 mg

100 m!’ye tamamlanir.

100 mg

100 m!’ye tamamlanir.
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1 litrelik MS besi ortamu hazwlamak icin, yukaridaki bilesimlerden asagida
belirtilen miktarlar alindi.

Agar 7g

Sakkaroz 30¢g

MS ana soliisyonu (Makro elementler) 100 ml

MS mikroelementler-1 10 ml

MS mikroelementler-2 1 ml

Komplex kelator 10 ml

Vitamin karigimi 1 ml

B, vitamini ana soliisyonu 1 ml

Distile su 1000 m!’ye tamamland.

Besi ortamlarmnin sterilizasyonu, 1 atmosfer basingta 121°C’de 25 dakika siire ile
otoklavda bekletilmek sureti ile yapildi. Sterilizasyonu yapilan besi ortamm, steril kabin
igerisinde magenda GA-7 kiiltiir kaplarina bolistiiriildii (50-60 ml).

3.2.5. Rapikaj ve Kiiltiir Odalarinmm Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Ropikaj odasinda, bir liltraviyole lambasy, iginde ekim iglemlerinin
gerceklestirildigi steril bir kabin ve kabin igerisinde bunzen beki bulunmaktadir. Ropikaj
odasina girilmeden 24 saat 6nce, kapy, duvar, masa, dolaplar, taban vs. seyreltilmis sodyum
hipoklorit (%53 NaOCI) veya kalsiyum hipoklorit (CaOCl) ile steril edildi. Steril kabinin
i¢ ve dig yiizeyi alkol (%70) ile temizlendi. Oda temizlendikten sonra, iiltraviyole lambasi
ekim iglemlerinden bir gece 6nce 2-4 saat agik birakilarak sterilizasyon tamamland.

Kiiltiir odasinda, 3000-5000 lix’likk 151k siddetine sahip fluoresans ampulleri ve
ortam sicakligiin 2512 °C’de sabit tutan bir sicakhk kontrol sistemi bulunmaktadir.
Kiiltlir odas1 bir zaman ayarlayici yardim ile 16 saat aydnhk 8 saat karanlik olacak
bi¢imde fotoperiyoda ayarland..

3.2.6. Kullanilan Materyalin Sterilizasyonu

Bir ceviz ¢esidi olan pikanin organogenesis ¢aligmalarinda kullanilmak iizere,
olgun tohumlari ile {irlin veren agaglarindan alinan apikal ve lateral tomurcuklar: herhangi
bir sterilizasyon islemine tabi tutulmadan kiiltiire alindi. Ekim igleminden 3-7 giin sonra,
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materyallerin tamammin enfekte oldugu tespit edilerek bir sterilizasyon tekniginin
gelistirilmesi amaci ile, agagidaki sterilizasyon ¢aligmalar yapildi

3.2.6.1. Pikan Cevizi Tohumlarmm Cimlenmesi ve Deckontaminasyonu Uzerine
NaQOCPin Etkisi

Pikan cevizinin olgun tohumlarindan itibaren organogenesis calismalar1 igin
sterilizasyon tekniginin gelistirilmesi amaci ile, NaOCl’nin etkisi arastirildi. Bu deneyde,
tohumlarin aksenik ¢imlenmesi ve dekontaminasyonuna etkisini tespit etmek icin, NaOCl
(%53)’in %3 - %5 - %10 - %15’lik konsantrasyonlari, ayri ayri test edildi. Olgun
tohumlarin yiizey strerilizasyonu asagidaki gibi yapild.

Sert kabuklar1 ¢ikarilmis tohumlar, musluk suyunda yikandiktan sonra %70’lik
alkolde 30 sn ¢alkalanarak 6n sterilizasyonu yapildi. Daha sonra tohumlar, NaOCI’in %3 -
%S5 - %10 - %15°lik ¢dzeltileri icerisine 30 dakika siire ile bekletildi. Yiizey sterilizasyonu
tamamlanan tohumlar, steril distile su ile 5 kez 5’er dakika ¢alkalanmak tizere NaOCl’den
anndirildi. Daha sonra steril kurutma kagitlar izerinde pens ve bistiiri yardim ile testasi
soyuldu ve kotiledonun yarisi kesilerek radikulamin yonii alta gelecek sekilde Magenda
GA-7 kiiltiir kaplarindaki ikatilagtirilmms besi ortamina ekimi yapildi.

Tohumlarin ¢imlenmesi ve gelismesi i¢in kullamlan MS besi ortamm, 30 g/l
sakkaroz ve 7 g/l agar ile desteklendi. Besi ortanm pH’si agar ilavesinden dnce, KOH ile,
5.7-5.8 olacak sekilde ayarlanarak, 1 atm basingta 121 °C’de 25 dakika siire ile otoklavda
sterilize edildi. Kiiltlirin 14. giiniinde enfekte olan ve ¢imlenen tohumlarin sayisi yiizde
olarak tespit edildi. Elde edilen veriler Tablo.2’de verilmektedir.

Tablo.2. Pikan cevizinin olgun tohumlarinir ¢cimlenmesi ve dekontaminasyonu
iizerine NaQCI’ in etkisi.
e

Enfekte Olan Tohum (%) |
17

Rakamlar kiiltiiriin 14. giinlinde toplam 12 eksplantin ortalamasim géstermektedir.

Tablo.2. de goriildiigi gibi, verilere X* analizi uygulandiginda test edilen iglemler
arasinda enfekte olan tohum ile ¢imlenen tohum frekansi (%) bakimindan fark, istatistiksel
olarak anlamh bulundu (Tablo.2, P<0,01).
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Table.2. de goriildiigil gibi, sterilantin konsantrasyon oram yiikseldik¢e enfeksiyon

oram diiserken, biitiin serilerde ise ¢imlenme g6riildii. Enfeksiyonun en az ve ¢imlenmenin
en fazla oldugu oran, %15 NaOCl olarak belirlendi.
Morfolojik gozlemler, eksplantlarin kiiltlire almmasindan yaklagik 1 hafta sonra,
kotiledonlarla birlikte radikulayr verecek kisimda hacim artigi oldugu goriildi. Kiiltiire
alindiktan 2 hafia sonra, agilmig kotiledonlarin arasmda kalin plumula ¢ikis1 gbzlendi. 3
hafta sonra primer kok ve gbvde uzamasi belirginlesti. Kiiltiire alinan tohumlarda en son
olarak, kalm gévde tizerinde yaprak gelisimi tespit edildi.

3.2.6.2. Uriin Veren (18 yaginda) Pikan Cevizi Agaclarmdan Alman Eksplantlarn
(lateral ve apikal tomurcuklar) Yiizey Sterilizasyonuna NaOCPin Farkh
Konsantrasyonlarinin Etkisi

Calismada, yash agaglardan alinan lateral ve apikal tomurcuklarin sterilizasyonu
icin bir sterilant olan NaOCl’in etkisi arastildi. Tomurcuklarm biiylimesi ve
dekontaminasyonuna etkisini saptamak i¢in, NaOCl’in %3 - %5 - %10 konsantrasyonlar:
ayr1 ayr test edildi.

Pikan agacmin gelikleri, 1-1.5 cm boyunda ve bir tomurcuk (apikal ve lateral)
icerecek gekilde kesilerek, musluk suyunda 3-5 dakika yikamp %70°lik alkolde 30 saniye
calkalanarak on sterilizasyonu yapildi. Materyaller, yukarida belirtilen NaOCl ¢6zeltileri
igerisinde 30 dakika siire ile bekletilerek ylizey sterilizasyonu tamamlandi. Her seri, steril
distile su ile 5 kez 5’er dakika galkalanarak steril kurutma kagitlar: tizerinde steril pens ve
bistiiri yardimi ile, lateral ve apikal tomurcuklar govdeden ayrildi. Tomurcuklarin
koruyucu 6rtli tabakasi soyularak magenda GA-7 kiiltiir kaplarina ekimi yapildi.

Tomurcuklarin biiylimesi ve gelismesi ig¢in kullamlan MS besi ortamm 30 g/l
sakkaroz, 7 g/l agar ve materyalden kaynaklanabilecek fenolik bilesigi onlemek igin 200
mg/l askorbik asit ile desteklendi. Besi ortamu pH’s1 agar ilavesinden &nce 5.7-5.8°¢
ayarlanarak 1 atmosfer basingta 121°C’de 25 dakika siire ile otoklavda steril edildi.
Tomurcuklarin bliylimesi, morfolojik olarak gozlenerek rapor edildi. Deney sonucunda
elde edilen veriler Table.3. de verilmektedir.
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Tablo.3. Lateral ve apikal tomurcuklarm yiizey sterilizasyonuna NaOCP’in
farkll konsantrasyonlanmn etknsu

Lateral tomurcuk
Yasayan kiltiir %’si
20
30
20

Rakamlarkﬁltiiﬁin 14. gunﬁnde her iglem igin 10 eksplannn ortalamas1m gﬁstermektedlr

Tablo.3. deki verilerden anlagilacag: gibi, verilere X* analizi uygulandiginda test
edilen islemler arasinda enfekte olan apikal tomurcuk frekansi (%) ve yasayan kiiltiir
frekans1 bakimindan fark, istatistiksel olarak anlamsiz bulundltl (Tablo.3, P>0,01). Lateral
tomurcuklarda ise, yasayan kiiltiir frekans1 yine istatistiksel olarak anlamsiz bulundu
(Tablo.3, P>0,01)

Tablo.3. deki verilerden anlagilacagi gibi, lateral tomurcuklarm yiizey
sterilizasyonu igin %5 NaOCl’in, apikal tomurcuklar icin ise %3 NaOCl’in en uygun
konsantrasyon oldugu tespit edildi.

3.2.6.3. Uriin Veren (18 yaginda) Pikan Cevizi Agaglarindan Alman Eksplantlarin
(lateral ve apikal tomurcuklar) Dekontaminasyonu Uzerine NaOCI i¢inde Optimum
Bekletilme Siiresinin Aragtiriimasi

Bir 6nceki deneyde apikal ve lateral tomurcuklarm yiizey sterilizasyonu igin %3 ve
%35 NaOCl en iyi oran olarak belirlendi. Materyallerin hazirlams1 ve kiiltiire alinig1 bir
onceki deneyde oldufu gibi yapildi Deney sonucunda elde edilen veriler Tablo.4. ve
Table.3’de verildigi gibidir.

Tablo.4. Apikal tomurcuklarm dekontaminasyonu iizerine NaOCl iginde optimum
bekletilme siiresinin tespiti

| Enfekte olan kiiltdr %’si
90
70
50
40
P<0,01

&
Rakamlar kﬁltuﬂin 14. gﬁnﬁnde her iglem igin 10 eksplantin ortalamasnm gﬁstermekt
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Tablo.4’de goriildiign gibi, apikal tomurcuklarm dekontaminasyonuna NaOQOCl
icinde optimum bekletilme siiresinin tespiti i¢in yapilan kiiltlirden alinan verilere X* analizi
uygulandifinda, test edilen islemler arasinda, enfekte olan ve yagayan kiiltiir frekanslari
(%) istatistiksel olarak anlamli bulundu (Tablo.4, P<0,01).

Tablo.5. Lateral tomurcukiarin dekontaminasyenu lizerine NaOCl i¢inde optimum
bekletilme sitresinin tespiti

Enfekte olan kiiltiir %’si
50
30
40
20
P<0,01

i
7
0

b

Rakamlar kiiltiiriin 14.giiniinde her islem icin 10 eksplantm ortalamasim gosterm

Tablo.5’de verildigi gibi, lateral tomurcuklarin kiiltliriinden alinan verilere X2
analizi uygulandifinda test edilen islemler arasinda, enfekte olan ve yagayan kiiltiir
frekanslar: (%) istatistiksel olarak anlamli bulundu (Tablo.5, P<0,01).

Tablolardan anlagilacag: gibi, apikal tomurcuklarin sterilizasyonu i¢in %3 NaOCl
icinde 30 dakika, lateral tomurcuklarin sterilizasyonu igin ise %5 NaOCl iginde 35 dakika
bekletmenin en iyi sonucu verdigi tespit edildi.
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3.2.7. Ekim islemleri
3.2.7.1. Pikan Cevizi (Carya illinoensis) ve Kivi (Actinidia deliciosa)y’nin In Vitro
Kosullarda Mikrogegaltma Cahgmalan

3.2.7.1.1. Pikan Cevizinin (Carya illinoensis) Olgun Tohumlarindan itibaren
Mikrogogaltma Cahsmalarinda Sitokininlerin Etkisi

Pikan cevizinin olgun tohumlarmm mikrogogaltma kapasitesine, sitokininlerin
(BAP ve kinetin) etkisi aragtmidi. Bu amagla, agagida verilen sitokinin konsantrasyonlar:
bir kontrol grubu ile birlikte test edildi.

0.5-1.0-2.0-40mgl’ BAP
0.5-1.0-2.0-4.0mgI" kinetin

-kontrol (hormon icermeyen MS )

Sert kabuklar: ¢ikarilmig tohumlarin sterilizasyonu ve kiiltiire alma sekli, Boliim
3.2.6.1 de verildigi gibi yapildi. Olgun tohumlarin ¢imlenmesi ve gelismesi i¢in MS besi
ortami, 30 g/l sakkaroz, 7 g/l agar ve 50 mg/l askorbik asit ile desteklendi. Tohumlarin
¢cimlenmesi ve geligmesinde sitokininlerin (BAP, kinetin) etkisi, kiiltiire alindiktan 4 hafia
sonra morfolojik olarak gézlendi.

3.2.7.1.2. Uriin Veren Pikan Cevizi (Carya illinoensis) Agaclarmdan Alman Apikal ve
Lateral Tomurcuklardan itibaren Mikrogogaltma Cahgmalar:

Yagh pikan cevizi agaglarindan (18 yasinda) alinan lateral ve apikal tomurcuklarin
in vitro ¢ogaltilmasina BAP ve kinetinin etkisi aragtirildi. Eksplantlar her ay diizenli
olarak, BAP ve kinetinin 0.5 - 1.0 - 2.0 - 4.0 mg I'"’lik konsantrasyonlarinda bir kontrol
grubu ile birlikte bir yil siire ile kiiltiire alind1.

Sanhurfa- Koruklu aragtrma merkezinden temin edilen eksplantlarm (lateral ve
apikal tomurcuklar) sterilizasyonu ve kiiltiire alma sekli, Béliim 3.2.6.2. ve 3.2.6.3.°te
verildigi gibi yapilarak magenda GA-7 kiiltiir kaplarina ekimi yapildi. Tomurcuklarin
gelismesi ve bliylimesi igin MS besi ortamu, 30 g/l sakkaroz, 7 g/l agar ve 200 mg/I
askorbik asit ilavesi ile desteklendi.
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3.2.7.1.3. Kivi Tohumlarinin fn Vitro Sartlarda Cimlenmesinde Materyal Seklinin
Etkisi

Kivinin in vitro kosullarda ¢imlendirilmesi caligmalarina baglamadan once
tohumlardan yiiksek verim randimani alabilmek icin baglangic materyalinin tespiti
aragtirildi. Bu amagla, materyale uygulanan yiizey sterilizasyonu ve kiiltiire alma sekli
agagidaki gibi yapild.

On sterilizasyon i¢in, kivi meyvesi musluk suyunda 3-5 dakika yikandi. Daha sonra
steril kabin igerisinde kahverengi tiiylii dis kabugu soyularak %70°lik alkolle yikandi. Yine
steril kabin igerisinde, bunzen beki alevi Oniinde steril pens ve bistiiri yardim ile filtre
kagitlar1 arasinda tohumlar birer birer meyveden izole edildi.

Tohumlarin ¢imlenmesi ve biiylimesi igin MS besi ortami, 30 g/l sakkaroz, 7 g/l
agar ve 1 mg I'' BAP ilavesi ile desteklendi. Besi ortam: pH’s1 agar ilavesinden dnce, KOH
veya NaOH ile 5.7-5.8 olacak sekilde ayarlanarak 1 atm basingta 121 °C’de 25 dakika siire
ile otoklavda steril edildi. Hazirlanan besi ortami, magenda GA-7 kiiltiir kaplarina, steril
kabin igerisinde bolugtiriildi. izole edilen tohumlara, agagida belirtilen islemler
uygulanarak, besi ortammin bulundugu kiiltiir kaplarina ekimi yapaldi.

Materyal sekli

-Tohum- miidahale edilmemis
-Tohum- testas: gatlatiimig

- Tohum-ikiye boliinmiig
-Tohum-etli meyve kism ile

Her islem i¢in 9 adet olmak {izere ekimi yapilan tohumlar, sicaklik ayar1 25+2 °C
olan ve 16 saat aydmlik 8 saat karanhk fotoperiyoda ayarlanms kiiltiir odasinda gelismeye
birakilda.

32.7.14. Kivi Tohumlanmm JIrn Vitro Sartlarda Cimlenmesinde MS
Konsantrasyonunun Etkisi

Kivinin olgun tohumlarmm in vitro kogullarda ¢imlenmesine MS
konsantrasyonlarmin etkisini aragtrmak amaciyla, besi ortamma, 30 g/l sakkaroz, 7 g/l
agar ilave edilerek, asagida belirtilen MS oranlar: hazirlandi.
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-1/4 MS
-1/2 MS
-1/1 MS
-2/1 MS

Her iglem i¢in 12 adet materyal kullanildi. Materyalin yiizey sterilizasyonu ve
kiiltiire alma sekli, Boliim.3.2.7.1.3°de belirtildigi gibi uyguland:. Kiiltiire alinan materyal
sekli ise bir Onceki deneyin sonucu dogrultusunda, tohumlara herhangi bir iglem
uygulanmadan, oldugu gibi besi ortamina ekimi yapild.

3.2.7.1.5. Kivi Tohumlarmm In Vitro Sartlarda Cimlenmesinde Seker Cesidinin
Etkisi

Kivi tohumlarmn ir vitro ¢imlenmesine etkisini test etmek icin 3 farkh seker cesidi
kullanilds. 7 g/l agar ve 2 mg 1 BAP ile desteklenen 1/4 MS besi ortamma asagida
belirtilen seker miktarlar ilave edildi.

-30 g/1 sakkaroz
-30 g/l maltoz
-30 g/l dekstroz

Her islem i¢in 12 adet materyal kullanmildi. Materyalin yiizey sterilizasyonu ve
kiiltiire alma gekli Béliim.3.2.7.1.3de belirtildigi gibi uygulandi.

- 3.2.7.1.6. Kivi Tohumlannm J/n Vitro Sartlarda Cimlenmesinde BAP Oranlarimn
Etkisi

Kivinin olgun tohumlarinin in vitro kosullarda ¢imlenmesine, BAP oranlarmn
etkisi arastirildi. Bu amag igin MS besi ortamina, asagida verilen hormon miktarlan ilave
edilerek bir kontrol grubu ile birlikte test edildi.

05mgl' BAP
-1.0mg 1’ BAP
2.0mgl' BAP
40mgl’ BAP
-6.0mg I’ BAP
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8.0mgl! BAP
Materyalin ylizey sterilizasyonu ve Kkiiltlire alma gekli Bélim.3.2.7.1.3’de
belirtildigi gibi uygulanarak, her iglem i¢in 12 adet materyal kullamldi.

3.2.7.1.7. In Vitro Sartlarda Elde Edilen Kivi Siirgiinlerinin Proliferasyonuna MS
Konsantrasyonunun Etkisi

Kivinin olgun tohumlarindan itibaren, in vitro sartlarda elde edilen siirgiinlerin
proliferasyonuna, MS besi ortammin etkisi arastirildi. Bu amagla besi ortamma, 30 g/l
sakkaroz, 7 g/l agar ve 1.0 mg I BAP ilave edilerek, agagida belirtilen MS oranlart
hazirland1.

-1/4 MS + 1.0mgI" BAP
-12 MS + 1.0mg!” BAP
-1/1 MS + 1.0mgl* BAP
2/1 MS + 1.0mg I’ BAP

In vitro kosullarda gelisen kivi stirgiinleri, steril kabin igerisinde, bunzen beki alevi
Oniinde steril pens ve bistliri yardimi ile steril filtre kagitlar1 arasinda jelozundan
armdirildr. Kiiltiire alinacak siirgiinler, 1.0-1.5 cm uzunlugunda 2-4 yaprak igerecek sekilde
kesilerek, yukarida belirtildigi sekilde hazirlanan besi ortammmn bulundugu magenda GA-7
kiiltiir kaplarina ekimi yapildi.

3.2.7.1.8. In Vitro Sartlarda Elde Edilen Kivi Siirgiinlerinin Proliferasyonuna Seker
Cesidinin Etkisi

In vitro sartlarda elde edilen siirgiinlerin proliferasyonuna seker gesidinin etkisi test
edildi. Bu amagla aym1 miktarlarda, farkls 3 seker gesidi kullamldi. 1/1 MS, 7 g/l agar ve
1.0 mg I' BAP ile desteklenen besi ortamina, karbon kayna@ olarak agagida belirtilen
seker miktarlar1 ilave edildi.

-30 g/l sakkaroz
-30 g/l maltoz
-30 g/l dekstroz
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Siirgiinler, steril kabin igerisinde ve steril filtre kagitlar1 arasinda, jelozundan
arindirilarak, tek siirgiinli ve 0.5 — 2 cm uzunlufunda kesildi. Ekimi yapilacak
materyaller, yukarida belirtildigi gibi hazirlanan besi ortaminda kiiltiire alind1. Test edilen
her iglem i¢in 9 adet materyal kullanildi.

3.2.7.19. In Vitro Sartlarda Elde Edilen Kivi Siirgiinlerinin Proliferasyonuna
Sitokininlerin Etkisi

Kivi bitkisinin tohumlarindan itibaren in vitro kosullarda elde edilen siirgiinlerin
proliferasyonuna sitokininlerin (BAP, kinetin) etkisi aragtirildi. Bu amagcla, agagida verilen
sitokinin konsantrasyonlar1 bir kontrol grubu ile birlikte test edildi.

0.5-1.0-20-40mgl’ BAP
-0.5-1.0-2.0-40mgl" Kkinetin
-kontrol (hormon icermeyen MS )

Stirgiinlerin geligmesi igin besi ortami, 1/1 MS, 30 g/l sakkaroz ve 7 g/l agar ile
desteklendi. Yukarida belirtilen hormon miktarlarinin bulundugu besi ortamina siirgiinler,
tek tek ve 2-3 yaprak igerecek sekilde kiiltiire alindi. Her test grubu i¢in 9 adet materyal
kullamlarak, sicaklik ayar1 25+2 °C olan ve 16 saat aydinlik 8 saat karanbik periyoda
ayarlanmis kiiltiir odasinda, gelismeye birakildi.

3.2.7.2. In Vitro Kosullarda Kivi (Actinidia deliciosa)’nin Farkh Dokularimdan Kallus
ve Kallustan itibaren Bitki Rejenerasyonu Calismalar:

Kivinin farkh doku ve organlarindan itibaren kallus olusturma ve kallustan itibaren
bitki rejenerasyonu i¢in, asagida verildigi gibi, seri deneyler yapildi. Bu amagla, MS besi
ortamma farkh bitki bilylime diizenleyicileri, farkh konsantrasyonlarda ilave edilerek,
kullanildi. Kallus olusturmak igin ideal besi ortamini tespit etmenin yam sira kullamilacak
baglangi¢ materyalinin tespiti icin de, farkh eksplantiar kullamld..

3.2.7.2.1. Kivinin Olgun Tohumlarindan itibaren Kallus Olugturma Calismalarinda
IAA’in Etkisi

Kallus olusturma g¢aliymalarinda, kiiltiir baglangic materyalini tespit etmek icin
oncelikle olgun tohumlar kullanildi Caligmada, olgun tohumlardan itibaren kallus
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olusumuna IAA’in etkisi test edildi. Bunun i¢in agagida belirtilen IAA konsantrasyonlar:
ayr1 ayr1 denendi.

-0.5mg I'TAA
-1.0mg 1" 1AA
-2.0mg I IAA
-40mg I TAA

Olgun tohumlardan itibaren kallus olusumunu saglamak i¢in MS besi ortam, 30 g/1
sakkaroz ve 7 g/l agar ile desteklendi. Kiiltiire alinan olgun tohumlarin bir kisminin testasi
catlatilarak besi ortamma ekimi yapildi. Caligmada her test grubu igin, 6 tanesi testasi
catlatilmig olmak tizere toplam 11 materyal kullamildi.

3.2.7.2.2. Kallus Olusumunda Eksplant Cesidinin Etkisi Cahymalar
Caligma, kallustan itibaren bitki rejenerasyonu elde etmede, 6ncelikle en iyi kallus
olusumunun hangi materyal seklinden gelisecegini tespit etmek amaci ile yapildi.
Materyalleri kiiltiire almak igin, 30 g/l sakkaroz ve 7 g/l agar ile desteklenen 1/1
MS besi ortamina hormon olarak,

1.0mg I' BAP + 2.0 mgI'2,4-D
1.0mg I NAA + 2.0 mg 1" 2,4-D

ilave edildi. Hazirlanmig olan MS besi ortamu 1 atm basingta 121 °C’de 25 dakika siire
steril edilerek, magenda GA-7 kiiltiir kaplarina, steril kabin i¢erisinde b liigtiiriildi.

In vitro kogullarda olgun tohumdan itibaren gelistirilen kivi stirgiinlerinin farkli
kisimlar1 materyal olarak kullamildi. Steril kabin icerisinde, agafida belirtilen sekillerde
sirgiinlerden izole edilen eksplantlar MS besi ortammin bulundugu kiiltiir kaplarinda
kallus olugturmak amaci ile kiiltiire alindi.

- 0.5 cm uzunlugunda gévde parcalar

- QGeng yapraklar (yaprak sap1yla birlikte)

- Yash yapraklar

- Yaprak sap1 (petiyol)

- Yash yapraklarn orta damarlar1

- Taban kallusu
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Kiiltiire alinan materyaller, sicaklik ayar1 2512 °C olan ve 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik periyoda ayarlanms kiiltiir odasinda gelismeye birakildi.

3.2.7.23. Kallustan Itibaren Bitki Rejenerasyonuna BAP Konsantrasyonlarmm
Etkisi

Béliim 3.2.7.2.2. de yapilan caligma sonucu elde edilen kalluslar bu deneyde
materyal olarak kullamidi. Kallustan itibaren bitki rejenerasyonunu saglamak amaciyla,
agagida verilen BAP konsantrasyonlarinin etkisi bir kontrol grubu ile birlikte ayr1 ayr: test
edildi.

-2.0mg I” BAP
-4.0mg I BAP
- 6.0 mg I BAP
- 8.0 mg I'' BAP

Yukarida belirtilen oranlarda hormon ilave edilen 1/1 MS besi ortamm, 30 g/l
sakkaroz ve 7 g/l agar ile desteklendi. Hazirlanan besi ortam Bliim 3.2.7.2.2.de verildigi
gibi, sterilize edilip kiiltiir kaplarina boliistiirtildii. Steril kabin igerisinde, organogenezise
gidebilecek morfolojik ozellige (koyu yesil, sert tekstiirlii ve taneli) sahip se¢ilmig
kalluslar, steril pens ve bistiiri ile kii¢lik parcalara boliinerek yukarida belirtilen sekilde
hazirlanmig olan besi ortaminda kiiltiire alind1.

Her test grubu icin 6 adet magenda GA-7 kaplarinda kiiltiire alinan materyaller,
sicaklik ayar1 2542 °C olan ve 16 saat aydinhk 8 saat karanlik periyoda ayarlanmus kiiltiir
odasinda gelismeye birakildi.

3.2.7.3. In Vitro Kosullarda Elde Edilen Kivi (Actinidia deliciosa) Siirgiinlerinin
Kiklendirilme Cahymalan

In vitro kosullarda elde edilen kivi siirgiinlerinin koklendirilmesine NAA’nm 0.5 —
1.0 ve 2.0 mg I'"lik konsantrasyonlarmin etkisi bir kontrol grubu ile birlikte ayr1 ayr1 test
edildi. Bu amagla birkag alt kiiltiir sonrasinda elde edilen 1.0 — 1.5 cm uzunlugunda, kahn
govdeli siirglinler materyal olarak kullanildi.

30 g/l sakkaroz ve 7 g/l agar igeren 1/1 MS besi ortamma 0.5 — 1.0 — 2.0 mg 1"
NAA ayr ayr ilave edilerek kéklenme ortamu bazirlandi. Hazirlanan besi ortamm Béliim
3.2.7.2.2.de verildigi gibi sterilize edilip kiiltiir kaplarma bolistiriildi. Steril kabin
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icerisinde, yukaridaki ozelliklere sahip siirgiinler jelozundan arindirilarak besi ortamna
aktarildi. Ekimi yapilan siirgiinler, sicakhik ayarn 2542 °C olan ve 16 saat aydinhik 8 saat
karanlik periyoda ayarlanmig kiiltiir odasinda gelismeye birakildi.
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4. BULGULAR
4.1. Pikan Cevizi (Carya illinoensis) ve Kivi (Actinidia deliciosa)’nin In Vitro

Kosuliarda Mikrocogaltma Calismalan

4.1.1. Pikan Cevizinin (Carya illinoensis) Olgun Tohumlarindan Itibaren
Mikrocogaltma Caliymalarida Sitokininlerin Etkisi

Olgun pikan cevizi tohumlarinin iz vitro gogaltilmasina sitokinin ¢esidi olan BAP
ve Kinetinin etkisi aragtildi. Bu amagla, Boliim.3.2.6.1°de belirtildigi sekilde olgun
tohumlara yiizey sterilizasyonu uygulandi. Steril edilen tohumlar BAP ve kinetinin 0.5 -
1.0 - 2.0 - 4.0 mg I'"’lik konsantrasyonlarinda bir kontrol grubu ile birlikte kiiltiire alnd1.

Tohumlarin kiiltiire abmmasinda kullanilan yontem Béliim.3.2.7.1.1°de anlatildid1
gibi uygulandi. Kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra ¢imlenme oram (% olarak), slirgiin sayisi,
slirgiin boyu, nod ve yaprak sayis1 ayr1 ayr tespit edilerek elde edilen veriler asagida
belirtildigi gibi tespit edildi.

0.5 mg I BAP il desteklenmis besi ortaminda, kiiltiire alnan tohumlardan 0.7 cm
vzunlugunda, 2 nodlu, tek siirgiin gelisimi tespit edilerek ¢imlenme oranmin (%20) en az
oldugu grup olarak belirlendi.

1.0 mg I BAP I besi ortaminda, 0.7 cm uzunlugunda, 4 noda sahip, 1 yaprakh tek
slirglin geligimi gozlenirken, tohum ¢imlenmesi %80 civarinda olup, en fazla bu grupta
¢cimlenme tespit edildi.

2.0 mg 1" BAP igeren besi ortaminda, 1.0 cm uzunlugunda, 3 nodlu, 2 stirgiinlii
gelisim goriiliirken, tohumlarda ¢imlenme oram ise, yaklasik %40 olarak belirlendi
(Resim: 5).

4.0 mg 1" BAP ile desteklenmis MS besi ortaminda kiiltiire alman tohumlar, 0.5 cm
uzunlugunda, 2 noda sahip tek siirgiin seklinde geligirken, tohumlarda ¢imlenme orani, 2.0
mg I BAP’ta oldugu gibi alind1.

BAP oranlar1 kendi aralarinda karsilagtmldiginda, 1.0 mg I"BAP ile desteklenmis
besi ortamindaki tohumlarda, ¢imlenme orani yiiksek olmasma ragmen 0.5 mg I BAP’I1
besi ortaminda, tohumlarin ¢gimlenmesinin ¢ok az oldugu tespit edildi. Bunun yaninda 2.0 -
4.0 mg I' BAP ile desteklenmis besi ortammda, ¢imlenme aym oranlarda olmasma
ragmen, siirgiin, nod, yaprak sayisi ve siirgiin boyu bakimmdan farkh veriler elde edildi.
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Resim 5. 2.0 mg I"" BAP iceren MS besi ortaminda kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra ¢imlenmis pikan

cevizi tohumlarmin genel goriiniisi. x 1.44

Resim 6. 0.5 mg I kinetin igeren MS besi ortamnda kiiltiire alindiktan 4 hafia sonra pikan cevizi

tohumlarinin genel goriiniisii. x 1.91



49

0.5 mg 1" kinetin igeren besi ortaminda, 0.2cm uzunlugunda, 1 nodlu, tek siirgiinlii
geligim goriiliirken, kiiltiire alinan tohumlarda ¢imlenme oraminin %80 oldugu belirlendi
(Resim: 6).

1.0 mg I kinetin ile desteklenmis besi ortaminda, 0.3 cm uzunlugunda, 1 noda
sahip siirgiin geligimi gézlenirken ¢imlenme oraninim %40 oldugu saptandi.

2.0 mg I kinetinli besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlardan 0.5 cm uzunlugunda,
2 nodlu siirgiin geligimi ile birlikte %20 civarinda ¢imlenme oldugu tespit edildi.

4.0 mg I'" kinetin igeren besi ortaminda, 0.4 cm uzunlugunda, 2 nodlu siirgiin
gelisimi olurken, tohumlarin ¢imlenme oranmnmn en yiiksek (%80) oldugu grup olarak
go6zlendi.

Test edilen Kkinetin oranlarinda kiiltire alman tohumlarin  geligimleri
Kargilagtirildiginda, en yiiksek ¢imlenme oranmin 0.5 - 4.0 mg I'"lik konsantrasyonlarda
oldugu miisahade edildi. Siirgiin, nod sayis1 ve siirgiin boyu bakimindan ise test edilen
biitiin gruplarda asag1 yukari sonuglarin benzer oldugu belirlendi.

Yukaridaki sonuglardan anlagilacag gibi, kiiltiire alinan tohumlarn siirgiin uzamasi
ve nod sayisi bakimindan, test edilen BAP konsantrasyonlarinin, kinetin
konsantrasyonlarina oranla daha iyi sonu¢ verdigi tespit edildi. Sonug olarak olgun pikan
tohumlarinin mikrogogaltma galigmalarinda sitokinin konsantrasyonlar: iginde 2 mg/l BAP
ile desteklenen MS besi ortaminin siirgiin sayisi, siirgiin boyu ve nod sayisi bakimindan en

iyi sonucu verdi.

4.1.2. Uriin Veren Pikan Cevizi (Carya illinoensis) Agaglarindan Alinan Apikal ve
Lateral Tomurcuklardan itibaren Mikrogogaltma Cahsmalari

Yash pikan agaglarindan (18 yasinda) alinan lateral ve apikal tomurcuklarin in vitro
¢ogaltilmasma, BAP ve kinetinin etkisi aragtirildi. Eksplantlar, BAP ve kinetinin 0.5 - 1.0 -
2.0 - 4.0 mg 1""lik konsantrasyonlarinin bulundugu besi ortaminda bir kontrol grubu ile
birlikte, her ay diizenli olarak, bir yil siire ile kiiltiire alind1.

Sanlurfa- Koruklu aragtirma merkezinden getirilen eksplantlarin (lateral ve apikal
tomurcuklar) sterilizasyonu ve kiiltiire alma sekli Bolim.3.2.7.1.2°de belirtildigi gibi
yapildi.

Apikal ve lateral tomurcuklarin kiiltiire alinmasi, Mayis 2001 tarihinden itibaren
her ay diizenli olarak, ayda bir kez olmak iizere, Mayis 2002 tarihine kadar devam ettirildi.

Caligmamin yapildigi bir yillik zaman periyodu iginde, Nisan ayinda yapilan

kiiltiirde apikal tomurcuklarin gelismedigi, bunun yaminda lateral tomurcuklarda yavas bir



50

bilyiime oldugu goriildii. Kiiltiire alindiktan 10 giin sonra hemen hemen biitiin sitokinin
(BAP ve kinetin) konsantrasyonlarinda 1, 2 yaprakl tek siirgiinlii bitkiciklerin gelistigi
go6zlendi. Kullanilan sitokinin konsantrasyonlar1 iginde 4 mg 1" kinetin ile desteklenen MS
besi ortaminda kiiltiire alinan lateral tomurcuklarin yarisinda, 0.1-0.3 cm boyunda, 2-3
yaprakli tek siirgiin gelisimi goriildii (Resim: 7).

Kiiltiire alindiktan 20 giin sonra, gelisen siirgiinlerin yavas yavas kararip biiyiime
faaliyetlerinin durdugu tespit edildi. Bunlarmn bir kismi kendi besi ortamlarmda alt kiiltiire
alinarak morfolojik geligimleri g6zlendi. Ancak yapilan alt kiiltir sonrasinda da
eksplantlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun 4 haftalik kiiltir donemi igerisinde tamamen
kahverengilesip, gelisimlerinin durdugu saptandi.

Uriin veren pikan agacmdan alinan lateral ve apikal tomurcuklar, bir y1l boyunca
kiiltiire almarak, mikrogogaltma ¢aligmalar: siirdiiriildii. Ancak bu siire i¢inde yukarida
belirtilen hormon konsantrasyonlarinda, lateral ve apikal tomurcuklarin, (Nisan 2002 ay1

diginda) kiiltiire cevap vermeyerek, gelismedigi tespit edildi.

Resim 7. 4.0 mg I"' kinetin igeren MS besi ortaminda killtiire alinan lateral tomurcuklarin geligimi.

X 175
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4.1.3. Kivi Tohumlarmin Jn Vitro Sartlarda Cimlenmesinde Materyal Seklinin Etkisi

Kivi tohumlarinin in vitro kosullarda ¢imlendirilmesinde maksimum randiman
alabilmek igin, Béliim. 3.2.7.1.3. de verildigi gibi materyal sekilleri test edildi. 40 giinliik
kiiltiir siiresince agagida verildigi gibi gozlemler alind1.

Kiiltiire alindiktan bir hafta sonra, her test grubunda bulunan dokuz adet materyalin
hi¢ birinde enfeksiyona rastlanmadi. Besi ortamina meyve etiyle birlikte birakilan
tohumlardan yedi tanesinde sadece hacim artisi goriiliirken, iki tanesinde herhangi bir
gelisme goriilmedi. Herhangi bir miidahale uygulanmadan kiiltiire alinan tohumlarin tiimii,
hacim artisi ile sinrli kaldi. Testasi g¢atlatilarak birakilan tohumlardan bir tanesinde
radikula ¢ikis1 goriiliirken, geriye kalan tohumlarda, sadece hacim artis1 gozlendi. Ikiye
béliinerek kiiltiire alinan tohumlardan bes tanesinde, radikula ¢ikis1 g6zlendi.

Kiiltiiriin 20. giiniinde, meyve etiyle birlikte kiiltiir besi ortamma birakilan dokuz
adet tohumun hepsinde, testada agilma goriiliirken, bunlardan bir tanesinde, radikula gikig1
belirlendi. Miidahale edilmeden kiiltiire alinan tohumlarm bir tanesinde sadece radikula
¢ikigi, diger bir tanesinde ise, radikula ile birlikte ilk yaprak olusumu gozlendi. Geriye
kalan materyallerde ise, sadece testada agilma tespit edildi. Testasi ¢atlatilmig tohumlarda,
bir materyalde radikula ¢ikisi ile birlikte hipokotil uzamasi goriiliirken, geriye kalan
materyallerde herhangi bir gelisme olmadig1 goriildi. Ikiye boliinerek birakilan
tohumlardan daha 6nce radikulast gelisen bes materyalden ligiinde hipokotil uzamasi
goriiliirken, digerlerinde herhangi bir gelismeye tamik olunmadi.

Kiiltiiriin 40.giiniinde, tohumlardaki morfolojik gelismeler, asagida verildigi gibi gozlendi.

Meyve etiyle birakilan tohum, materyallerden bir tanesinde ¢imlenmeyle birlikte
minik siirgiin gelistigi gozlenirken, geriye kalan tohumlarda ise, testada agilma ve hacim
artigi tespit edildi.

Miidahale edilmeyen tohum; kiiltiire alinan materyallerden sadece iki tanesinde
bitkicik gelistigi, bes materyalde ise testada a¢ilma ile birlikte radikula ¢ikis1 gozlendi.
Geriye kalan iki materyalde herhangi bir gelisme goriilmedi.

Testas1 catlatilmis tohum; dort materyalde zayif radikula ¢ikigy, geriye kalan
materyallerde ise herhangi bir gelisme goriilmedi. Gelisen radikula kisimlarmin da daha
sonra karardig1 belirlendi.

Ikiye bsliinmiis tohum; kiiltiire alinan materyallerden iigiinde gelisme goriilmezken,
geriye kalan alt1 materyaldeki gelisim, radikula ¢ikisi ile sinirli kaldi. Daha sonraki kiiltiir

silireci i¢inde, gelismis olan radikulanin karardigi tespit edildi.
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Tohumlarin ikiye boliinerek yada testasi ¢atlatilarak kiiltiire alinmasi, ¢imlenmeyi
hizlandirmak amaciyla uygulandi. Ancak bu uygulamalarin ¢imlenme hizimi etkilemedigi
belirlendi. Yapilan galigmalar sonucunda alinan veriler degerlendirilip ¢imlenmeye en
uygun materyal sekli tespit edilerek, in vitro kiiltiir ¢aliymalarinda, baglangig materyali
olarak kullanilan kivi tohumlarma herhangi bir miidahale uygulanmadan besi ortamina

birakilmasi gerektigi sonucuna varildi.

4.1.4. Kivi Tohumlarmm in Vitro Sartlarda Cimlenmesinde MS Konsantrasyonunun
Etkisi

Kivi tohumlarinin ¢imlenmesine MS konsantrasyonunun etkisini tespit etmek amaci
ile kiiltiir besi ortaminin hazirlamis1 ve ekim iglemleri, Boliim.3.2.7.1.4. de anlatildig1 gibi
uygulandi.

Tohumlarin in vitro ¢imlendirilmesi g¢aligmalarinda, morfolojik gelisimler kiiltiir
dénemi boyunca gézlenerek agagidaki veriler tespit edildi.

Kiiltiire ahndiktan ii¢ giin sonra test edilen gruplarin (1/4 —1/2 - 1/1 — 2/1 MS )
tiimiinde, eksplantlarda herhangi bir morfolojik degisiklik gézlenmezken, enfeksiyona da
rastlanmadi.

Kiiltiiriin 6. giiniinde sadece kontrol grubunda bulunan eksplantlarda hacim artis1 ile
birlikte, ¢imlenme belirtileri tespit edilirken test edilen MS oranlarinda kiiltiire alinan
tohumlarda, sadece hacim artis1 goriildii.

Kiiltiirin  10. giiniinde, 1/4 MS ortamunda kiiltiire alinan oniki tohumdan yedi
tanesinde ¢imlenme goriiliirken, geriye kalan materyallerin (bes adet) hepsinde hacim artis ile
birlikte, testanin ¢atladigi goriildii. 1/2, 1/1 ve 2/1 MS oranlarinda kiiltiire alinan tohumlarin
tamaminda hacim artis1 ve agilma goézlenirken, ¢imlenme gozlenmedi. Kontrol grubundaki
materyallerden dort tanesinde ¢imlenme, geriye kalan tohumlarda ise hacim artisi ile birlikte
agilma tespit edildi.

Kiiltiirtin 24. giiniinde 1/4 MS ortaminda bulunan tohumlarin tiimiiniin ¢imlendigi
gozlendi. Oniki materyalden altisinda, radikula kismmin 1 cm kadar uzadigi ve ii¢ materyalde
de radikula ile birlikte kotiledonlarin gelistigi belirlendi. 1/2 MS besi ortaminda yetistirilen
oniki materyalden dokuz tanesinde ¢imlenme goriildii. Bunlardan beg tanesinin hipokotil ve
radikula kisimlarmin 0.5-1.0 cm kadar uzadigi, geriye kalan materyallerde ise ilk gimlenme
belirtilerinin goriildiigii tespit edildi. 1/1 MS besi ortaminda ise, kiiltiire alinan oniki
tohumdan dokuz tanesinde gimlenme gozlendi. Bunlardan ii¢ tanesinde hipokotil bélgesinin

uzadig1, ancak kotiledonlarin gelismedigi belirlendi. 2/1 MS besi ortanunda kiiltiire alinan
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oniki materyalden sadece ii¢ tanesinde ilk ¢imlenme belirtileri gozlendi. Kontrol grubunda ise
( MS icermeyen) oniki materyalden dokuz tanesinde ¢imlenmenin ilk belirtisi olan
radikulanin gelistigi, bunun diginda herhangi bir gelisme olmadig: tespit edildi.

Kiiltiirin 35. giiniinde, 1/4 MS besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlardan dort
tanesinin 3-6 yaprakli ve kokli minik fidecik olusturdugu gézlendi (Resim: 8). Diger dort
materyalde ilk yaprakciklar goriilirken, geriye kalan materyallerde sadece radikula’nin
belirginlestigi saptandi. 1/2 MS besi ortamunda kiiltiire alinan eksplantlardan ii¢ tanesinde, 2-8
yapraklt minik fidecikler gelistigi, bir materyalde ise sadece ilk yapraklarin olustugu goriildii
(Resim: 9). Geriye kalan bes materyalde radikula belirginlesirken, li¢ materyalde ise sadece
testanin agildig1 belirlendi. 1/1 MS besi ortaminda ise, bir materyalin 6-7 yaprakli minik
fidecik, diger bir materyalde ise ilk yaprakciklar gozlendi (Resim: 10). Geriye kalan on
materyalin yedisinde radikula belirgin ve uzamis, diger iigiinde ise sadece testada agilma
tespit edildi. 2/1 MS besi ortamunda kiiltiire alinan oniki materyalden altis1 hacim artisi ile
smirh kalirken geriye kalan alti materyalden tiglinde agilma, diger ii¢ eksplantta ise radikula
(kisa) gelistigi goriildii. Kontrol grubundaki oniki materyalden bir tanesi agilmamis diger
eksplantlarda ise sadece radikula kismmin gelistigi saptand1.

1/4 MS besi ortaminda kiiltiire alindiktan 50 giin sonra kivi tohumlarindaki (12 adet)
morfolojik gozlemler;

- Dort materyalde sadece radikula gelisimi (0.3-0.5 cm),

- Dort materyalde, ilk radikula belirtisi ve ilk yaprak taslag: gelisimi,

- Dort materyalde 1-2 cm uzunlugunda, 4-10 yaprakh, 1-2 siirgiinlii ve 1-3 nod igeren
fideciklerin gelistigi gozlendi.

1/2 MS besi ortaminda kiiltiire alindiktan 50 giin sonra kivi tohumlarindaki (12 adet)

morfolojik gozlemler;

- Dort materyalde 3-9 yaprakli, 1-2 cm uzunlugunda tek siirgiinlii ve 1-2 nod igeren
fidecikler olustugu,

- iki materyalde herhangi bir gelisme goriilmezken, diger iki materyalde ise radikula ile
birlikte ilk yaprak taslag: gelisimi,

- Dort materyalde sadece radikula geligimi tespit edildi.

1/1 MS besi ortaminda kiiltiire alindiktan 50 giin sonra kivi tohumlarindaki (12 adet)
morfolojik gozlemler;

- Ug materyalde sadece hacim artis1 ile birlikte testada agilma,

- Yedi materyalde radikula geligimi
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- Bir materyalde 8 yaprakli, 3 nod igeren, 1.5 cm uzunlugunda, internodlar1 uzun olan

tek stirgiin,

- Bir materyalde ise sadece ilk yaprakciklarin gelistigi tespit edildi.

2/1 MS besi ortaninda kiiltiire alindiktan 50 giin sonra kivi tohumlarindaki (12 adet)
morfolojik gézlemler;

- Alt1 materyal, hacim artig1 ile siirli kalip ¢imlenme belirtileri goriilmedi.

- Ug materyalde sadece radikula gelisimi,

- Ug materyalde ise testada agilma oldugu tespit edildi.

MS igermeyen besi ortaminda (kontrol grubu) kiiltiire alindiktan 50 giin sonra kivi
tohumlarindaki (12 adet) morfolojik gézlemler;

- Hacim artis1 ile sinirli kalan bir materyal diginda tohumlarin tamaminda sadece
radikula geligimi gozlendi.

Sonug olarak: kivi tohumlarinin ¢imlenmesine MS konsantrasyonunun etkisini test
etmek i¢in yapilan g¢alismada, ilk on giin i¢cinde 1/4 MS ve kontrol gruplarinda hizli bir
gelisme ile ¢imlenme belirtileri goriildii. MS’in diger oranlarinda ise, ¢imlenme hizinin daha
yavas oldugu belirlendi. Daha sonraki giinlerde kontrol grubunda test edilen tohumlarin
gelisiminin yavaglayip durdugunu, bunun yamnda 1/4 MS oraninda bulunan tohumlarin ayn1
hizla gelismesine devam ettigini saptadik.

Yukarida alman gézlemler 1s151nda, MS konsantrasyonuna gére tohumlarin ¢imlenme
orani ve hizinin degistigi belirlendi. Sirasiyla en iyi ¢imlenmenin 1/4 - 1/2 - 1/1 MS
oranlarinda oldugu tespit edildi. Bu sonuglar 113inda, MS konsantrasyonu seyreltildikge,

tohumlarin ¢imlenmesi ve gelismesinin daha iyi oldugu belirlendi.
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Resim 8. Kivi tohumlarinin ¢imlenmesine, 1/4 MS besi ortaminm etkisi. x 1.63

Resim 9. Kivi tohumlarmin ¢imlenmesine, 1/2 MS besi ortammin etkisi. x 2.03
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Resim 10. Kivi tohumlarinin ¢iml ine, 1/1 MS besi ortaminin etkisi. x 1.53

4.1.5. Kivi Tohumlarimn In Vitro Sartlarda Cimlenmesinde Seker Cesidinin Etkisi

Kivinin olgun tohumlarmn in vitro kosullarda ¢imlendirilmesinde sakkaroz, maltoz ve
dekstroz seker ¢esitlerinin etkisi test edildi.

Her test grubu igin 12 adet materyal kullamldi. Tohumlar kiiltiire alindiktan bir hafta
sonra, 30 g/l maltozda 1 tane, 30 g/l dekstrozda 2 tane ve sakkarozda 1 kapta olmak iizere
enfeksiyon goriildii.

Kiiltiiriin 14.giiniinde, maltoz seker gesidinin kullamldig: test grubunda {i¢ materyalde,
sakkarozla desteklenmis MS besi ortaminda bes materyalde ve dekstrozda iki materyalde ilk
¢imlenme belirtisi goriildii. Geriye kalan materyallerde herhangi bir gelisme goriilmezken test
gruplari kargilastirildiginda, 30 g/l sakkaroz bulunan besi ortamlarmmn en iyi cevabi verdigi
tespit edildi.

30.giinde, 30 g/l maltoz bulunan MS besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlardan on
tanesinde ¢imlenme belirtisi olan, radikula ve ilk yaprak ¢ikisn goriildii. Geriye kalan

materyallerden sadece bir tanesinde hacim artig1 belirlendi.
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30 g/l dekstroz ile desteklenmis MS besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlardan on
tanesinde ¢imlenme belirtisi goriiliirken, bunlardan dokuz tanesinde sadece radikula ¢ikisi
gozlendi. Geriye kalan materyallerden bir tanesinde hacim artis1 oldugu tespit edildi.

30 g/l sakkarozlu MS besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlardan bes tanesinde
¢imlenme, bes tanesinde radikula ¢ikigi ve bes materyalde ise hacim artigi belirlenirken,
geriye kalan materyallerde herhangi bir gelisme olmadig1 belirlendi.

Kiiltiire alindiktan yaklasik 2 ay sonra maltozlu MS besi ortaminda, yetistirilen
materyallerden iki tanesinde 5 yaprakli, 1.0 cm uzunlugunda ve 1 adet primer koke sahip
minik bitkicik olusumu goriildii (Resim: 11). ii¢ materyalde ise 0.5 cm uzunlugunda, 2
yaprakli ve birer primer kéke sahip siirgiin gelisimi gézlendi. beg materyalde, sadece radikula
¢ikis1 goriilirken bir materyalde testada acilma tespit edildi. Geriye kalan materyallerde
herhangi bir gelisme goriilmedi

Dekstroz seker c¢esidinin kullanildidi besi ortaminda bulunan tohumlardan bir
tanesinde, 1.5 cm uzunlugunda, kalin govdeli, yapraklar: ciliz-kiigiik ve 1 primer kéke sahip
siirgiin geligimi goriildii (Resim:12). dokuz materyalde radikula g¢ikisi gozlenirken, bir

tanesinde ise sadece testada agilma tespit edildi.

Resim 11. Kivi tohumlarinin ¢imlenmesinde, maltoz geker cesidinin etkisi. x 1.61
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Resim 12. Kivi tohumlarinin gimlenmesinde, dekstroz seker gesidinin etkisi. x 1.50

Resim 13. Kivi tohumlarmin gimlenmesinde, sakkaroz seker cesidinin etkisi. x 1.65
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Sakkarozlu MS besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlardan dort tanesinde, 1.5-2.0 cm
uzunlugunda, kalin gévdeli, 5-7 yaprakli (yesil, bityilk ve genis yaprak) ve 2-3 tane primer
koke sahip bitkicik geligimi tespit edildi (Resim: 12). bir materyalde ise, 1.0 cm uzunlugunda,
5 yaprakl siirgiin gelistigi belirlendi. Geriye kalan materyallerden ii¢ tanesinde testada
a¢ilma, bes tanesinde ise radikula ¢ikis1 gozlendi.

Sonug¢ olarak, kivinin olgun tohumlarinin, in vitro sartlarda ge¢ ¢imlendigi ve
¢imlenme hizina seker gesitlerinin etkili olmadig: goriildii. Bununla birlikte test edilen gruplar

ierisinde, 30 g/l sakkarozlu MS besi ortaminin en iyi sonucu verdigi belirlendi.

4.1.6. Kivi Tohumlarinmn in Vitro Sartlarda Cimlenmesinde BAP Oranlarinin Etkisi

Kivi tohumlarinin ¢imlenmesinde, BAP oranlarmnin etkisi bir kontrol grubu ile birlikte
arastirildi. Her test grubu i¢in 12 adet materyal kullanilarak yapilan ¢aligma sonucunda,
asagidaki morfolojik gozlemler alind1.

Kivi tohumlar kiiltiire alindiktan 2 hafta sonra, 0.5 mg I BAP’l1 besi ortaminda oniki
adet materyalden dordiinde, 1.0 — 2.0 mg "' BAP’l1 besi ortaminda alt: materyalde, 4.0 mg 1"
BAP’L besi ortaminda yedi materyalde, 6.0 mg I BAP’I1 ortamda sekiz materyalde ve 8.0
mg I BAP’li ortamda bes materyalde, tohum testasinda agilma ile birlikte hacim artigi oldugu
goriildii. Her test grubundaki geriye kalan materyallerde herhangi bir gelisme belirtisine tanik
olunmadi. Hormon igermeyen besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlarda ise, hemen hemen
hepsinin testasinda agilma ve iki adet tohumda ilk g¢imlenme belirtisi olan radikula ¢ikisi
gozlendi.

Kiiltiiriin 20. giiniinde 1.0 mg "' BAP’li besi ortaminda iki adet tohumda, 2.0 mg 1!
BAP’li ortamda alt1 adet tohumda, 4.0 mg " BAP’li ortamda ise bir adet tohumda radikula
olustugu gozlendi. Geriye kalan test gruplarinda ise ¢imlenme belirtisine rastlanmazken,
agilan tohum sayisinda artis oldugu belirlendi. Hormon igermeyen kontrol grubunda ise, iki
adet tohumda radikula kisimlarmin 0.2-0.4 c¢cm kadar uzadigi ve bunlardan bir tanesinde
hipokotil kisminin belirginlestigi tespit edildi.

Kiiltiriin  40. giiniinde, test edilen BAP oranlarinda ¢imlendirilen tohumlarin
morfolojik gozlemleri agagida verildigi gibi alind1.

0.5 mg I BAP’li MS besi ortaminda kiiltiire alinan oniki adet tohumdan, alt1 tanesinde
higbir gelismeye tanik olunmazken dort materyalde gelisim sadece testada agilma ile sl
kaldi. Bu ortamda kiiltiire alinan tohumlardan sadece iki tanesinde ¢imlenme goriildii.
Bunlardan bir tanesi 0.5 cm uzunlugunda, iki yaprakli ve nodsuz minik siirgiin seklinde,
digeri ise 0.2 — 0.3 cm uzunlugunda radikula gelisimi ile sinirli kaldi (Resim: 14).
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1.0 mg I" BAP’Ii besi ortaminda kiiltiire alman dokuz materyalden iki tanesinde
gelisme goriilmezken diger bes materyalde ise testanmn agilmas ile birlikte radikula ¢ikigi
gozlendi. Geriye kalan iki materyalden, tek siirgiinlii 1-1.3 cm uzunlugunda ve 1 nodlu
bitkicik gelistigi belirlendi (Resim: 15).

2.0 mg I"' BAP’It besi ortamnda kiiltiire alinan tohumlardan dort tanesinde agilma ile
birlikte radikula ¢ikis1 goriildii. dort materyalde, herhangi bir gelisme goriilmezken geriye
kalan bes materyalin ¢imlendigi tespit edildi. Bunlarin sirasiyla, ii¢ tanesinin 0.2 - 0.3 - 0.5 cm
uzunlugunda 2-5 yaprakli ve birer primer koke sahip minik siirgiin olusturdugu gozlendi
(Resim: 16). Cimlenen tohumlarin diger iki tanesinin 1.0-1.5 ¢m uzunlugunda 3-5 yaprakl, 1
nodlu siirgiin olugturdugu saptandi. Ayrica bu tohumlarda 1-2 adet primer kok olusumuna da
tanik olundu.

4.0 mg I'" BAP’li MS besi ortarminda kiiltiire alinan ii¢ materyalde herhangi bir gelisme
goriilmezken sekiz materyalde sadece testada agilmaya tamk olundu. Bu ortamda kiiltiire
alman bir materyalin ise, 1 cm uzunlugunda 4 yaprakli ve 2 primer koke sahip minik siirgiin
olusturdugu tespit edildi (Resim: 17).

6.0 mg 1" BAP’I1 besi ortaminda, bes adet tohumda gelisme goriilmezken yedi
tanesinde testada acgilma goriildi. Bu ortamda kiiltire alinan tohumlarin hi¢birinde
¢imlenmeye rastlanmadi.

8.0 mg I'' BAP’li besi ortaminda, bes materyalde testada agilma goriiliirken alt
materyalde herhangi bir gelisme olmadi. Bu test grubunda sadece bir materyalin ¢imlendigi
gozlendi (Resim: 18).

Hormon igermeyen kontrol grubunda ise kiiltiire alinan materyallerden sadece iki
tanesinde gimlenme goriildii. Bunlardan bir tanesinde sadece radikula uzamasi, digerinin
ise 2 yaprakl, 0.5 cm uzunlugunda minik siirgiin olusturdugu tespit edildi (Resim: 19).

Yapilan ¢aligma sonucunda genel olarak kiiltiir besi ortaminda BAP oram arttikga
¢imlenme oraninin azaldig: ve hormon igermeyen yada diisiik hormon i¢eren MS besi
ortamlarinda, ¢ok az sayida tohumun ¢imlendigi, ¢imlenen tohumlarin da zayif geligtigi
tespit edildi. Sonug olarak, 2.0 mg 1" BAP igeren besi ortammmn ¢imlenme oram

bakimindan, test edilen gruplar arasinda en iyi oldugu tespit edildi.
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Resim 14. Kivi tohumlarinin gimlenmesine 0.5 mg I BAP 11 besi ortaminmn etkisi. x 2.41

I{esim 15. Kivi tohumlarinin ¢gimlenmesinde 1.0 mg 1" BAP’l1 besi ortamnin etkisi. x 2.00



Resim 16. Kivi tohumlarinin gimlenmesinde 2. 0 mg I BAP I besi ortaminin etkisi. x 2.16
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Resim 17. Kivi tohumlarinin ¢gimlenmesinde 4.0 mg I BAP’l1 besi ortamnin etkisi. x 2.25



Resim 18. Kivi tohumlarinin gimlenmesinde 8.0 mg I BAP’li besi ortamnin etkisi. x 2.25

Resim 19. Kivi tohumlarinin ¢gimlenmesinde hormonsuz besi ortaminin etkisi. x 2.08
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4.1.7. In Vitro Sartlarda Elde Edilen Kivi Siirgiinlerinin Proliferasyonuna MS
Konsantrasyonunun Etkisi

In vitro sartlarda elde edilen kivi siirgiinlerinin  proliferasyonuna MS
konsantrasyonunun etkisi test edildi. Kiiltiir siiresi boyunca siirgiinlerin morfolojik gelisimleri
gozlenerek agagidaki veriler tespit edildi.

Siirgtinler kiiltiire alindiktan 5 giin sonra 2/1 ve 1/2 MS besi ortaminin bulundugu
kiiltiir kaplarinda birer tane olmak iizere, 2 kiiltiir kabinda enfeksiyon goriildii.

Kiiltiiriin 14. giiniinde 2/1 MS besi ortaminda bulunan siirgiinlerde yapraklarin oldukg¢a
koyu yesil, agir1 biiyiik ve kalin oldugu tespit edildi. Test edilen diger MS oranlarina gore
olduk¢a hizhi bir biiyiime gozlendi. 1/1 MS besi ortaminda kiiltiire alman siirgiinlerin
yapraklar1 orta biiyiiklitkkte olup boy uzunlugu, siirgiin ve nod sayisinda artig oldugu goriildii.
ik iki haftalik gézlem sonucunda siirgiinlerin normal bir hizla gelisimine devam ettigi
belirlenerek materyallerin bir kisminda taban kallusu olusumu tespit edildi. 1/2 MS besi
ortaminda ise, siirgiin, nod sayis1 ve boy uzunlugunda sinurl: bir gelisme oldugu belirlendi. 1/4
MS besi oramunda, siirgiinlerin gelisimi oldukg¢a zayif olup, siirgiin boyu kisa, yaprak sayisi
diger MS oranlarinda bulunan siirgiinlere gore daha az ve agik yesil renkte oldugu gézlendi.

4 haftalik kiiltiir donemi sonunda, 2/1 MS besi ortaminda siirgiinlerin yapraklar1 koyu
yesil, oldukga iri ve genis oldugu belirlendi. Siirgiinlerin boy uzunlugu 2.5-4.5 cm, yeni
olusan siirgiin sayis1 1-5 adet ve nod sayismin ise 1-4 tane oldugu gozlenirken kok olusumuna
rastlanmadi (Resim: 20). Ilk iki haftalik kiiltiir siireci igerisinde gok hizli olan siirgiin
gelisiminin daha sonraki donemde ise yavaslayarak durdugu tespit edildi (Resim: 23).

1/1 MS besi ortaminda, siirgiinlerin boy uzunlugu 2.5-4.5 cm, yeni olusan siirgiin
sayist 4-7 adet ve nod sayismin ise 3-4 tane oldugu belirlendi. Genel olarak, kiiltiir siiresi
boyunca siirgiinlerdeki gelisimin istikrarli devam ettigi goriildii. Yeni olusan siirgiinlerde,
govdenin kalin ve sert dokulu, yapraklarin ise koyu yesil ve iri oldugu tespit edilirken kok
olugumuna rastlanmadi (Resim: 21).

1/2 MS besi ortaminda, siirgiinlerin boy uzunlugu 2-3 cm, yeni olusan siirgiin says1 1-
7 adet ve nod sayisiin ise 1-3 tane oldugu gozlendi. Bu ortamda kiiltiire alinan materyallerin
tiimiinde primer ve sekonder kok olugsumuna tamk olundu (Resim: 22). Olusan siirgiinlerin
yapraklari agik yesil renkte olup siirgiin sayist bakimindan 1/1 MS ten sonra en iyi MS oram
oldugu tespit edildi.

1/4 MS besi ortaminda, olusan siirgiinlerin boy uzunlugunun 1.5-3.5 cm, yeni olugan

siirgiin sayisinin 1-3 adet ve nod sayisinin 1-2 tane oldugu belirlendi. Siirgiinlerin boyunun
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kisa, yaprak sayisin az, kiigiik ve agik yesil renkte oldugu goriildi. Kiltire alman
materyallerin yarisinda primer kok olusumuna tamk olundu. Test edilen MS oranlar:
icerisinde en zayif siirgiin gelisiminin bu test grubunda oldugu tespit edildi (Resim: 23).

Yapilan galigma sonucunda, siirgiin proliferasyonuna MS konsantrasyonunun etkili
oldugu gozlendi. MS konsantrasyonu diisiiriildiik¢e (1/4 ve 1/2 MS) yeni siirgiin olusumunda
ve yaprak sayisinda azalma goriiliirken, siirgiinlerde kok olusumu izlendi. MS konsantrasyonu
2 katina g¢ikarildiginda ise, siirgiinlerde ¢ok hizli bir gelisme ile birlikte yapraklarda asiri
biiyiime (3-3.5 cm uzunlugunda kalin yapraklar) oldugu, daha sonra ise biiylimenin
yavaslayarak durdugu tespit edildi. Bu grupta, yaprak ve siirgiin sayisinin diger MS oranlarma
gore daha az miktarda oldugu belirlendi.

Test edilen gruplar igerisinde siirgiin proliferasyonuna en iyi cevabm 1/1 MS besi
ortaminda kiiltiire alinan siirgiinlerden elde edildigi saptandi. Gerek siirgiin ve nod sayisi
gerekse siirgiin boyu bakimindan 1/1 MS in en iyi kiiltiir besi ortamu oldugu sonucuna varildi.

Resim 20. 2/1 MS besi ortaminmn siirgiin proliferasyonuna etkisi. x 2.41
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Resim 21. 1/1 MS besi ortaminin siirgiin proliferasyonuna etkisi. x 2.20

>

Resim 22. 1/2 MS besi ortammnn siirgiin proliferasyonuna etkisi. x 1.93
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Resim 23. 1/4 MS besi ortamnin siirgiin proliferasyonuna etkisi. x 2.25

4.1.8. In Vitro Sartlarda Elde Edilen Kivi Siirgiinlerinin Proliferasyonuna Seker
Cesidinin Etkisi

In vitro kosullarda elde edilen kivi siirgiinlerinin proliferasyonuna seker ¢esidinin
etkisini tespit etmek i¢in yapilan kiiltiir galigmalarinda, agagidaki veriler elde edilmistir.

Stirgiinler, kiiltiire alindiktan 1 hafta sonra 30 g/l sakkaroz ile desteklenen MS besi
ortaminin bulundugu 2 adet kiiltiir kabinda enfeksiyon tespit edildi.

Kiiltiiriin 14. giiniinde alinan morfolojik gozlemlerde, 30 g/l maltoz ile desteklenen
MS besi ortamindaki siirgiinlerin geligsiminin yavas ve zayif oldugu, dekstroz ve sakkaroz
ile desteklenen besi ortamindaki siirgiinlerde ise, gelisimin biribirine benzer sekilde devam
ettigi ve maltozlu ortamdan daha iyi oldugu saptandi.

4 haftabik kiiltiir dSnemi sonunda, 30 g/l maltoz bulunan MS besi ortamindaki
materyallerden ii¢ tanesinin boy uzunlugunun 3.5-4.5 cm, yeni olusan siirgiin sayismin 1-4
adet ve nod sayisinin ise 3-4 tane oldugu tespit edildi. Geriye kalan materyallerde,
siirgiinlerin boy uzunlugu 2-3 cm arasinda olup siirgiin sayisinin 1-5 adet, nod sayisinin ise
1-3 tane oldugu goriildii. Genel olarak siirgiinlerin kisa, yapraklarin orta biiyiikliikte ve
agik yesil renkte oldugu, gévde kalinliginin ise ince ve yumusak dokulu bir yapiya sahip
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oldugu gozlendi. Bunun yaninda, kiiltiire alinan ii¢ materyalde, siirgiinlerin besi yerine
temas eden taban kisminda az miktarda kallus olusumuna tanik olunurken, kék olusumu
g6zlenmedi.

30 g/l dekstroz ile desteklenen MS besi ortaminda kiiltiire alman kivi
siirgiinlerinden dort tanesinin boy uzunlugu 3.5 cm olup yeni olugan siirgiin sayisinin 1-3
adet ve nod sayismin ise 3-4 tane oldugu belirlendi. Geriye kalan stirgiinlerin boy uzunlugu
2-3 cm, yeni olusan siirgiin sayist 2-3 adet ve nod sayisinin ise 2-3 tane oldugu gozlendi.
Genel olarak yapraklar biiyiik, koyu yesil ve yaprak sayisinin ¢ok miktarda, gévdenin kalin
ve sert dokulu oldugu belirlendi. Maltozlu besi ortaminda oldugu gibi, kiiltiire alinan
siirgiinlerde kok olusumuna rastlanmazken, materyallerin hemen hepsinde az miktarda
taban kallusu olusumuna tanik olundu.

30 g/l sakkaroz bulunan MS besi ortamindaki kivi siirgiinlerinin boy uzunlugu 4.5-
5.5 cm, yeni olusan siirgiin sayisinin 2-8 adet ve nod sayismm ise 3-4 tane oldugu
gozlendi. Siirgiinlerin tamaminda yogun miktarda taban kallusu tespit edilirken kok
olusumuna rastlanmadi.

Yapilan ¢aligma sonucunda kivi stirgiinlerinin proliferasyonuna, kullamlan seker
¢esidinin etkili oldugu ve en iyi siirgiin olusumunun 30 g/l sakkaroz bulunan MS besi
ortaminda elde edildigi tespit edildi.

4.1.9. In Vitro Sartlarda Elde Edilen Kivi Siirgiinlerinin Proliferasyonuna
Sitokininlerin Etkisi

Kivi siirgiinlerinin proliferasyonuna iki farkli sitokinin olan BAP ve kinetinin
etkisi, ayr1 ayn test edildi. Bu amagla, in vitro kosullarda elde edilen kivi siirgiinleri,
Biliim 3.2.7.1.9’da belirtilen sitokinin oranlarinda, bir kontrol grubu ile birlikte kiiltiire
alind1.

Mikrogogaltmada sitokininlerin etkisini test etmek amaci ile kiiltiire alinan kivi
siirgiinlerinden, 4 haftalik kiiltir donemi sonrasinda olusan siirgiin saysi, siirgiin boyu, nod
sayis1 ve koklenme oram tespit edildi. Verilerdeki degiskenligi hizli bir gekilde gormek
igin, biitiin cahsma sonuglarinin tamimlayici analizleri yapildi (Sigma Plot 2.0). Istatistiki
onem goriilen islemler belirlendiginde, ortalama veriler arasindaki farkliliklar, P: 0.05
seviyesinde t-testine tabi tutuldu. Deney sonucunda elde edilen veriler Tablo.6 ve
Tablo.7.”de verildi.

4 haftalik kiiltiir dsnemi sonunda 0.5 mg I'' BAP igeren besi ortaminda kiiltiire
alinan her bir materyalden yaklasik 4-5 adet yeni siirgiin olusumu tespit edildi. Olusan yeni
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siirglinlerin yapraklarinin ¢ok sayida, iri ve koyu yesil renkte, gévdenin ise kalin oldugu
belirlendi. Bu oranda kiiltiire alinan materyallerin taban kisminda az miktarda kallus
olusurken sadece iki materyalde zayif primer kok olusumu saptandi. Test edilen BAP
oranlari igerisinde en fazla siirgiin olusumu, bu grupta elde edildi (Resim: 24).

1.0 mg I BAP’1 besi ortanunda kiiltiire alinan her bir materyalden yaklasik 4 adet
yeni siirgiin olusumu tespit edildi (Resim: 25). Siirgiinlerin gévdesi kalin ve sert dokulu
olup, materyallerin taban kisminda oldukg¢a yogun kallus olugumuna tanmk olundu (Resim:
26). Bu grupta kiiltiire alinan materyallerden 6 tanesinde primer kék olusumu gozlendi.

2.0 mg 1" BAP’Ii ortamda kiiltiire alinan materyallerde ortalama 4 yeni siirgiin
olusumu goriildii. Olusan yeni siirgiinlerin yapraklart ¢ok iri, koyu yesil renkte olup
govdenin kisa ve sert dokulu oldugu saptandi (Resim: 27). Bu oranda kiiltiire alinan
materyallerden dort tanesinde primer kok olusumu goriilirken taban kallusunun az
miktarda oldugu tespit edildi.

4.0 mg I'' BAP igeren besi ortaminda kiiltiire alinan her bir materyalden ortalama 3
yeni siirgiin olusumu gozlendi. Olusan yeni siirgiinlerin yapraklary, test edilen diger BAP
oranlarina nazaran daha kiigiik, acik renkte, gévdenin ise ince ve nod sayisinin daha az
oldugu saptand1 (Resim:28). Bu ortamda sadece bir materyalde primer kok olusumuna
rastlamrken ¢ok az miktarda kallus olusu gozlendi.

Hormon igermeyen MS besi ortaminda kiiltiire alinan her materyalden bir adet yeni
siirgiin olusumu go6zlendi. Olusan siirgiinlerde yaprak sayisi az, ancak iri ve agik yesil
renkte, gévdenin ise hormonlu ortamlara gére daha zayif oldugu belirlendi. Bu grupta
kiiltiire alinan materyallerde kok ve kallus olusumuna rastlanmadi (Resim: 29).

2.5+0.28b

4.5+0.28a S 3.8+0.39
42+041a 3.1+ 0.20a
43+039% d 3.240.27a
2.6+ 0.30b 2.140.39b

i
Rakamlar kiiltiiriin 28. giiniinde toplam 9 eksplantin ortalamasim gostermektedir.

Tablo.6. da verildigi gibi, hormon igermeyen besi ortaminda Kkiiltiire alman
materyallerde yeni siirgiin oluspumunun zayif ve az sayida olmasi nedeni ile, siirgiin

proliferasyonu igin besi ortammna mutlak suretle sitokinin (BAP) ilavesi gerekliligi tespit
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edilmistir. Test edilen BAP oranlar1 ve kontrol grubu r-testi ile karsilastirildiginda da, hem
siirglin say1s1 hem de nod sayisi bakimindan 6nemli istatistiksel farkliliklarm oldugu
goriildii (P<0.05). BAP oranlar1 kendi aralarinda kargilagtirildiginda ise, siirglin sayisi
bakimindan herhangi bir farklilik gériilmezken (P>0.05), siirgiin boyu ve nod sayisi
bakimindan 4.0 mg I BAP oram arasinda Snemli istatistiksel farkliliklarin oldugu
gb6zlendi (P<0.05).

Bu ¢alismada, test edilen gruplar arasinda 0.5 mg 1" BAP igeren MS besi ortaminin

siirgiin proliferasyonu igin optimum oran oldugu tespit edildi.

Resim 24. Killtire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 0.5 mgI" BAP’m etkisi.

x 1.25
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Resim 25. Kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 1.0 mg 1 ' BAP’m etkisi.

x 1.46

[ -

Resim 26. 1.0 mg I" BAPl1 MS besi ortaminda proliferasyonla birlikte geligen taban kallusu. x 1.91



Resim 27. Kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 2.0 mg I BAP’in etkisi.

x4:23

T ——

Resim 28. Kiiltire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 4.0 mg I"' BAP’in etkisi.

x 125
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Resim 29. Kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna hormonsuz ortamin etkisi.

x 1.31

Siirgiin proliferasyonuna etkisi test edilen diger bir sitokinin ¢esidi olan kinetinin
oranlar1 kullanildi. Calismada elde edilen veriler asagida verildigi gibidir.

0.5 mg 1" kinetinli besi ortaminda kiiltiire alinan her bir materyalden yaklasik dort
adet yeni siirgiin olusumu gozlenirken, geligen siirgiin yapraklarinin orta biiyiikliikte, koyu
yesil renkte ve gdvdenin ise kalin oldugu belirlendi (Resim: 30). Bu grupta kiiltiire alinan
materyallerden iki tanesinde primer kok, ii¢ tanesinde ise kallus olusumuna tamik olundu.

1.0 mg I kinetin igeren besi ortaminda kiiltiire alinan her bir materyalden yaklagik
3-4 adet yeni siirgiin olusumu tespit edildi. Yeni siirglinlerin internodlar1 uzun ve nod
sayis1 fazla, yapraklarm ise koyu yesil ve orta biiyiikliikte oldugu belirlendi (Resim: 31).
Bu gruptaki materyallerden ii¢ tanesinde primer kok goriilirken az miktarda kallus
olusumuna rastlandi.

2.0 mg I"" kinetinli besi ortaminda kiiltiire alinan her bir materyalden yaklasik
olarak 3 yeni siirgiin olustufu goriildii. Yapraklari kiigiik olan siirgiinlerin cilz,
internodlar1 uzun ve gévdenin ise kalmn oldugu tespit edildi (Resim: 32). Bu ortamda
bulunan siirgiinlerde kok olugumuna rastlanmazken, alt1 materyalde ok az miktarda taban

kallusu olugumu saptandi.
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Test edilen gruplar arasinda siirgiin sayis1 ve siirgiin boyu bakimindan en diigiik
veri, 4.0 mg I kinetin igeren besi ortaminda bulunan siirgiinlerden elde edildi. Bu grupta
kiiltiire alinan her bir materyalden yaklagik olarak 2 tane yeni siirgiin olustugu goriildii.
Siirgiinlerin govdeleri ince, yapraklarin kiiciik ve cihz oldugu belirlendi. Bu oranda nod
sayisinin ise test edilen diger oranlardan daha fazla sayida oldugu saptandi (Resim: 33).
Siirgiinlerde kok olusumu goriilmezken sadece bir materyalde taban kallusu olusumu
gozlendi.

2.5+0.28b 23+0.23b
43+047a 35+034a

4240422 | 3.8+ 0.30a

4.1+025ab 364023
41 36+0.16a 4.5+0.50a
Kaltiiriin 28, giniinde toplam 9 eksplantin ortalamasint gostermektedir

Tablo.7.’deki verilere gore, siirgiin sayisi bakimindan en iyi sonug 0.5 mg I
kinetinli ortamda elde edilirken, test edilen yiiksek kinetin oranlarinda (2.0 ve 4.0 mg I'")
yeni siirgiin olusumunda diisiis olmustur. Bu gruplar #-testine tabi tutuldugunda, istatistiki
fark 6nemli bulundu (P<0.05). siirgiin boyu ve nod sayis1 bakimindan gruplar r-testi ile
karsilagtirildiginda, kinetin oranlari arasinda 6nemli istatistiki fark goriilmezken (P>0.05),
bu gruplar kontrol grubu ile kargilastirildiginda, istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit
edildi (P<0.05).

Yapilan ¢alisma sonucunda, test edilen kinetin oranlari arasinda en iyi siirgiin

olusumunun 0.5 mg I"' oraninda oldugu tespit edildi.
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x 1.95

Resim 31. Kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 1.0 mg 1" kinetinin etkisi.
x2.33
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x 1:91

Resim 33. Kiiltiire alindiktan 4 hafia sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 4.0 mg I"' kinetinin etkisi.

x 1.78
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4.2. In Vitro Kosullarda Kivi (Actinidia deliciosa)’nin Farkh Dokularindan Kallus ve

Kallustan itibaren Bitki Rejenerasyonu Calismalar:

4.2.1. Kivinin Olgun Tohumlarindan itibaren Kallus Olusturma Calismalarinda
IAA’in Etkisi

Kallustan itibaren bitki rejenerasyonu caligmalarinda, en iyi kallusu elde etmek
amactyla materyal tespiti i¢in dncelikle olgun tohumlar kullamldi. Her test grubu igin onbir
materyal kullanild1.

Bu ¢aligmada, olgun tohumlarin testas: gatlatilarak (alt1 adet) ve catlatilmadan (bes
adet) kiiltire almip, kallus olusumuna IAA’in 0.5 — 1.0 — 2.0 — 40 mg I"lik
konsantrasyonlarinin etkisi aragtirildi.

Kiiltiire alindiktan 2 hafta sonra, 0.5 mg 1" IAA’li MS besi ortaminda catlatilmamig
tohumlarda hicbir gelisme goriilmezken, testasi ¢atlatilmug bir tohumda radikula ile birlikte ilk
yaprak ¢ikigina tanik olundu. 1.0 mg I IAA’li besi ortaminda, testas: gatlatilmis ii¢
materyalde, radikula ile birlikte ilk yaprak ¢ikigi goriildii. Testas: catlatilmamis tohumlarda
ise, gelisme belirtisi goriilmedi. 2.0 mg I" IAA’li ortamda kiiltiire alinan materyallerde
herhangi bir gelisme goriilmezken, bir materyalde enfeksiyon goriildii. 4.0 mg 1" IAA’li besi
ortaminda ise, testasi catlatilarak birakilan iki tohumda, sadece radikula ¢ikigina tanik
olunurken geriye kalan materyallerde herhangi bir gelisme belirtisine rastlanmadi.

Kiiltiiriin 35. giiniinde, 0.5 mg I"' IAA’li besi ortaminda, testast catlatilmamis bes
tohumdan bir tanesinde 0.5 ¢cm uzunlugunda, 2 yaprakh bitki gelistigi, testas1 gatlatilmis alt1
tohumdan yine sadece bir tanesinde, radikula ile birlikte ilk yaprak gelisimine tanik olundu.

1.0 mg I'" TAA’li besi ortaminda kiiltiire alinan tohumlardan testas catlatilmig ii¢
materyalde gelisme goriildii. Bunlardan iki tanesinin, 0.5 — 1.0 cm uzunlugunda, 4 yaprakl ve
1 nodlu bitkicik olusturdugu tespit edildi. bir tanesinde ise sadece radikula ile birlikte ilk
yaprak olusumu goriildii.

2.0 ve 4.0 mg I" IAA’li besi ortaminda, kiiltiire alinan materyallerin (testasi
catlatilmig-testasi ¢atlatilmamig) tamaminda gelisme olmadig1 goriildii.

Materyaller 45 giin boyunca kiiltiirde bekletilmelerine ragmen, ¢imlenen tohumlar
diginda, yeni gelisme kaydedilmedi. Ozellikle testas: ¢atlatilmis tohumlarda beklenen kallus
olusumu goriilmedi. Sonug olarak, kallus olusturma gahismalarinda olgun tohumlarin
baglangi¢ materyali olarak kullanilmasinin uygun olmadigi kanisina varildi.
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4.2.2. Kallus Olusumunda Eksplant Cesidinin Etkisi Calismalar:

In vitro kosullarda kallus olusturma ve kallustan itibaren bitki rejenerasyonuna,
baglangic materyalinin etkisi arastirildi. Bu amagla, in vitro kosullarda elde edilen kivi
stirgiinlerinin gesitli doku ve organlari izole edildi. Eksplantlar, 2.0 mg I'' 2,4-D ile NAA ve
BAP’m 1.0 mg I"’lik konsantrasyonlari ile kombine edilmis MS besi ortaminda ayr1 ayri
kiiltiire alind1.

1.0 mg I BAP + 2.0 mg I"' 2,4-D’1i besi ortaminda kiiltiire alinan givde eksplantlari
(0.5 cm), geng yapraklar (yaprak sapi ile birlikte), yash yapraklar, yaprak sapi ve taban
kallusunun morfolojik gozlemleri agagida verildigi gibi alind1.

20. giinde, 0.5 cm uzunlugunda kiiltiire alinan gévde eksplantlarinin tamaminda kallus
olusumu gozlendi. Olusan kallus, agik yesil renkte olup seffaf ve homojen bir yap: arz
etmekteydi. Materyal olarak kullanilan geng¢ yapraklarda renk degisimi ( koyu yesilden agik
yesile dogru) ve yaprak kenarlarinda kivrilma oldugu goriildii. Kallus yaprak damarlarinin
iizerinde baslayarak yavas bir gelisme gdsterdi. Yagh yapraklarin kenarlarinda ise kararma ile
birlikte ¢gok az miktarda kallus olugsumuna tanik olundu. Yasl yapraklarda olusan kallusun
morfolojik olarak, geng yapraklardaki kallustan daha az ve homojen, renginin ise sarimtrak
oldugu tespit edildi. Materyal olarak kullanilan yash yapraklarin orta damarlarindaki kallus
gelisimi, az miktarda ve sarimtrak renkteydi. Kiiltiire alinan bir diger materyal olan yaprak
saplarinda ise, kallus olusumundan 6nce materyallerin tiimiinde hacim artig1 oldugu ve daha
sonraki kiiltiir doneminde az miktarda ve agik renkte kallus olusumu saptandi.

Daha 6nceki siirgiin proliferasyonu ¢alismalarinda elde edilen taban kalluslarinin tigte
ikisinde kallus olusumunun devam ettigi, geriye kalan materyallerde kararma ile birlikte
gelisiminin durdugu belirlendi. Olusan kallusun, agikli koyulu yesil renkte ve taneli bir yapi
arz ettigi tespit edildi.

Kallus yogunlugunun materyal sekline gore degistigi ve kiiltiire alindiktan yaklagik
2.5-3 ay sonra hem yogunluk hemde morfolojik ozellikleri bakimindan en iyi kallus
olusumunun govde eksplantlarinda oldugu tespit edildi. Test edilen diger gruplarda ise kallus
olugumu yogun miktarda olmasina ragmen organogenesis ¢aligmalarinda baglangic materyali
olarak kullanilacak nitelikte olmadifi sonucuna varildi. Bu gruplarda olusan kallusun
homojen, agik yesil renkte ve yumusak tekstiirlii oldugu belirlendi.

1.0 mg I NAA + 2.0 mg I'' 2,4-D’li besi ortaminda govde, yaprak ve yaprak saplari
kiiltiire alinarak, asagidaki veriler elde edildi.
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Govde; bir hafita sonra kiiltiire alinan materyallerin biiyiik ¢ogunlugunda, ug
kisimlarindan itibaren seffaf, yumusak tekstiirlii ve agik yesil renkte kallus olusumu
goriiliirken, geriye kalan materyallerin ise yan kisimlarindan itibaren kallus olugumuna tamk
olundu (Resim: 34).

Yaprak; kiiltiire alinan materyallerin ligte birinde ¢ok az (yogunlukta) miktarda seffaf,
¢ok yumusak tekstiirlii ve agik renkte kallus olusumu tespit edildi (Resim: 35).

Yaprak sapi; materyallerin yarisinda az yogunlukta kallus olusumu goriiliirken geriye
kalan materyallerde kallus olusumuna tanik olunmadi (Resim: 36).

Bir haflalik gozlem sonucunda, genel olarak en iyi kallus gelisiminin govde
parcalarinda, daha sonra yaprak saplarinda ve en son olarak yapraklarda oldugu tespit edildi.

Kiiltiirin 40. giiniinde, govde eksplantlarinin hepsinde kallus olugumuna tanik
olunurken, bunlarin bir kismmin kahverengilestigi ve gelisiminin yavasladig goriildii.
Yaprak; test edilen gruplar igerisinde en yogun kallus olusumunun bu grupta oldugu goriildii.
Yaprak damarlarimn iizerinde baglayan kallus olusumu, daha sonra yapragin tiimiine yayildi.
Olusan kallusun homojen bir yapida ve yesil renkte oldugu belirlendi. Ozellikle en yogun
kallusun, saplar: kesilmis olan biiyiik yapraklarda olustugu gozlendi.

Yaprak sapr; kallus olusumu, govde pargalarinda olusan kallustan daha yavag ve az miktarda
idi.

Yapilan galigma sonucunda bazi test gruplarinda istenilen nitelikte kallus elde
edilmesine ragmen, organogenezise rastlanmadi. Organogenezisi baslatma amaci ile, 1.0 mg I
"BAP + 2.0 mg 1" 2,4-D’li besi ortamindaki taban kallusundan (Resim: 37) ve 1.0 mg 1" NAA
+ 2.0 mg I"" 2,4-D’li besi ortamindaki yaprak eksplantlarindan elde edilen kallus, hormon
icermeyen ve 1.0 mg I BAP’li besi ortamunda alt kiiltiire alinds.

1.0 mg I BAP’li ortamda alt kiiltiire alinan kalluslarin gelisim hiz1 1.5-2 ay ¢ok yavas
olup, daba sonraki kiiltir doneminde ise gelisimin hizlandig1 gozlendi. Geligimin
hizlanmasiyla birlikte kallusta morfolojik farkliliklar da (sert tekstiirlii, koyu yesil ve taneli)
goriildii. Kiiltiire alindiktan yaklagik 2.5 ay sonra taban kallusu hari¢ materyallerde gelisimin
¢ok yogun bir sekilde devam ettigi, olusan kallusun ise sert tekstiirlii koyu yesil ve taneli bir
yapida oldugu tespit edildi. Taban kalluslarinda ise gelisimin yavaglayarak karardig
belirlendi. Hormonsuz ortamda kiiltiire alinan kalluslar, 1.0 mg I BAP’li ortamdaki kallus ile
kargilastrildiginda gelisimin daha yavas ve kallus yogunlugunun daha az oldugu goriildii.

Kiiltiire alinan materyallerin bir gogunda kahverengilesme ile birlikte kararma belirlendi.
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1.0 mg 1" BAP’l besi ortaminda kiiltiire alinan materyallerden ok yogun ve istenilen
kallus elde edilmesine ragmen, organogenezise rastlanmadi (Resim: 38). Bu nedenle elde
edilen kalluslar, bir sonraki boliimde anlatilacag: gibi, kallustan itibaren bitki rejenerasyonu
elde etmek amaciyla BAP’1n yiiksek oranlarinin bulundugu MS besi ortamlarinda alt kiiltiire

alindi.

Resim 34. 1.0 mg I NAA + 2.0 mg I"' 2.4-D’li besi ortaminda killtlire alman gdvde pargalarnda
kallus olugumu. x 2.33



Resim 35. 1.0 mg I' NAA + 2.0 mg I 2.4-D’li besi ortaminda kiiltiire alinan yapraklarda kallus

olusumu. x 1.83

Resim 36. 1.0 mg I'' NAA + 2.0 mg I”' 2.4-D’li besi ortaminda kiiltiire alinan yaprak saplarinda kallus

olusumu. x 2.00
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PR

Resim 37. 1.0 mg I"' BAP + 2.0 mg I"" 2.4-D’li besi ortaminda kiiltiire alinan taban kallusunun genel

goriiniigii. x 2.46

Resim 38. 1.0 mg I’ BAPl1 besi ortamnda alt kiiltiire alinan kallusun genel griiniigii. x 1.68
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4.2.3. Kallustan itibaren Bitki Rejenerasyonuna BAP Konsantrasyonlarinn Etkisi

Onceki galismalarda, 1.0 mg 1" NAA + 2.0 mg I'' 2,4-D ve 1.0 mg I BAP + 2.0 mg
I'' 2,4-D’li ortamda elde edilen kalluslarin bir kismi 1.0 mg I'' BAP igeren besi ortaminda
alt kiiltiire alnd1i. Ancak herhangi bir organogenezis izine rastlanmamisti. Bu nedenle,
kallustan itibaren bitki rejenerasyonuna BAP’1n yiiksek oranlarmin etkisi test edildi.

Materyaller kiiltiire alindiktan 20 giin sonra, 6zellikle 8.0 mg I'' BAP bulunan
kiiltiir kaplarinda yogun olmak iizere, biitiin test gruplarinda kallus geligiminin devam
ettigi goriildii.

Kiiltiire alindiktan 1.5 ay sonra 2.0 mg I BAP’Ii besi ortaminin bulundugu 3 kiltiir
kabinda sarimtrak renkte, yar1 homojen- yumusak tekstiirlii yogun kallus olusumu gézlendi
(Resim: 39). Geligen kalluslarin bir béliimiinde, taban kismindan itibaren kahverengilesme
tespit edildi.

4.0 mg I'' BAP’li MS besi ortammnm bulundugu 4 kapta yogun kallus olusumu
goriildii. Olusan kallus agik yesil, yumusak tekstiirlii ve homojen olup 6.0 - 8.0 mg It
BAP’ta gelisen kalluslardan farkli morfolojik yapiya sahipti (Resim: 40).

6.0 mg I"' BAP ile desteklenmis MS besi ortaminin bulundugu 3 kiiltiir kabinda,
yogun, sert tekstiirlii, koyu yesil renkte ve taneli yapida kallus gelisimi, 2 kapta ise kallus
gelisimi yavas, yumusak tekstiirlii ve homojen yapidayd: (Resim: 41).

8.0 mg I'' BAP’Ii MS besi ortammm bulundugu 4 kiiltiir kabinda ¢ok yogun koyu
yesil renkte, taneli, sert tekstiirlii kallus gelisimi tespit edildi (Resim: 42). 2 kapta ise agik
yesil renkte, yumusak tekstiirlii, homojen ve az yogunlukta kallus gelisimi goriildii.

Yapilan galisma sonucunda en yogun kallus geligiminin 6.0-8.0 mg I BAP’li MS
besi ortamlarinda oldugu, ancak organogenezis geligiminin goriilmedigi tespit edildi. Bu
nedenle her test grubunda gelisen kalluslardan bir kismu kiiltiirde bekletilirken, diger bir
kismu ise ayn1 hormon oranlarinin bulundugu besi ortamlarinda alt kiiltiire alind1.

Kiiltiirde bekletilen kalluslar ise, 3 hafta sonra kendi ortamlarinda alt kiiltiire alinds.
Kalluslarin alt kiltiirii yapilirken 6.0 ve 8.0 mg I'' BAP’li besi ortamlarinda siirgiin
gelisimi tespit edildi.
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Resim 40. 4.0 mg I BAP’I1 besi ortaminda alt kiiltiire alinan kallusun genel griiniisii. x 1.75
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Resim 41. 6.0 mg I" BAP’l1 besi ortaminda alt kiiltiire alinan kallusun genel griiniisii. x 2.01

Resim 42. 8.0 mg I BAP’l1 besi ortaminda alt kiiltiire alinan kallusun genel goriiniigii. x 1.48
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BAP’m yiiksek oranlarinda alt kiiltiire alinan kalluslarin 2 ay sonraki gozlem

2.0 mg 1" BAP’Ii besi ortaminda kiiltiire alinan 18 materyalden iki tanesinde
kallustan itibaren organogenezis gelisimine rastlandi. Bunlardan bir tanesi 3 yaprakl, 0.5
cm uzunlugunda minik siirgiin, digeri ise yaprak taslagi seklinde idi (Resim: 43). sekiz
materyalde koyu yesil, taneli ve yogun kallus geligimi goriildii. alti materyalde ise kallus
gelisimi, yok denecek kadar az ve kahverengilesme oldugu belirlendi. Geriye kalan
materyallerde, kallus gelisiminin ¢ok yavas oldugu goriilerek, test edilen gruplar arasinda
kallus ve siirgiin gelisiminin en az bu grupta oldugu saptandi.

4.0 mg I BAP’l1 besi ortaminda kiiltiire alian dort materyalde kallustan itibaren
organogenesise rastlandi. Bunlardan ii¢ tanesi minik siirgiin taslagi seklinde idi. Bu
ortamda geligen siirgiinlerin, 6.0 ve 8.0 mg I BAP’Ii ortamda geligen siirgiinlerden daha
sonra gelistigi tespit edildi. Test edilen gruplar i¢erisinde gerek yogunluk ve gerekse nitelik
bakimindan en iyi kallus gelisimi (onbir materyalde asir1 yogun kallus olusumu) bu grupta
elde edildi. Olusan kallusun agik- koyu yesil, taneli ve sert tekstiirlii oldugu, bunun yaninda
bazi materyallerde kallusun renginin pembelestigi belirlendi (Resim: 44).

6.0 mg 1" BAP’I1 besi ortaminda kiiltiire alinan kalluslardan ii¢ tanesinde siirgiin
gelisimi tespit edildi. Bunlardan iki tanesinin 3 biiyiik yaprakl, bir tanesinin ise tek
yaprakli oldugu gozlendi (Resim: 45). Bu grupta olusan siirgiinlerin yapraklari, 8.0 mg I
BAP’h besi ortaminda olugan siirgiin yapraklarindan daha biiyiik ve koyu yesil oldugu
saptandi. sekiz materyalde ise taneli, koyu yesil, sert tekstiirlii yogun kallus gelisimi
goriiliirken bu grupta kallus yogunlugunun 8.0 mg I'' BAP’I besi ortaminda olusan kallusa
nazaran daha az yogunlukta oldugu belirlendi. Yogun kallus olusumu goriilen
materyallerde organogenezise rastlanmadi. Geriye kalan materyallerde ise kallus geligimi
yok denecek kadar az olup, dort materyalde kahverengilesme goriildii.

8.0 mg I'' BAP’li besi ortamnda kiiltiire alnan materyallerden bes tanesinde
organogenezise tanik olundu. Bunlardan dort tanesi tek yaprakcik halinde iken bir tanesi
ise yaklasik 1.0 cm uzunlugunda, 4 yaprakli bir siirgiin oldugu gozlendi (Resim: 46).
Siirgiin olusturan kalluslarda geligim oldukg¢a yavag olup, materyallerin taban kisimlarmda
kahverengilesme goriildii. bes materyalde kallusun, taneli koyu yesil, sert tekstiirlii ve
yogun gelistigi belirlendi. Bu materyallerde siirgiin gelisimi veya organogenezise
rastlanmadi.

Yukarida belirtilen oranlarda olusan kallus ve kallustan geligen siirgiin taslaklarinin

gelisiminin, belli bir siireden sonra yavaglayarak, durdugu tespit edildi. Bu sebeple, siirgiin
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taslaklar1 kallustan izole edilerek yeni bir besi ortamma ( 1.0 mg I'' BAP ) aktarild: (Resim:
47). Alt kiiltiir islemi yapilirken, yukarida belirtilen verilere ilave olarak, ¢ok sayida siirgiin
gelisimine rastlandi. Olusan mikro siirgiinler, yogun kallusun arasinda ve digardan
goriinmeyecek sekilde bulunuyordu. Bu durumda bulunan siirgiinler, 6zellikle gok yogun
kallus olusturan, 4.0 mg I" BAP’li MS besi ortaminda oldugu tespit edildi. Bu besi
ortaminda, bir materyalde, kallusun iginde gizlenmis halde yaklagik 14 tane minik siirgiine
rastlandi. Tiim test gruplarinda, kallustan itibaren toplam onalti materyalden, 30 adet
slirgiin veya siirgiin taslag elde edildi. Kallustan izole edilen bu siirgiinler, ¢ogaltma amaci
ile 1.0 mg I'' BAP’I1 MS besi ortamna aktarilarak gelismeye birakildi.

Sonug olarak, kallustan itibaren bitki rejenerasyonu ¢aligmalarinda, en iyi siirgiin ve
en yogun kallus gelisiminin 4.0 mg I'' BAP ile desteklenmis MS besi ortamlarinda oldugu

saptand1.

Resim 43. 2.alt kiiltir sonrasinda 2.0 mg 1" BAP’li besi ortaminda kallustan itibaren bitki

rejenerasyonu. x 2.01
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Resim 44. 2.alt kiiltiir sonrasinda 4.0 mg |I' BAP’li besi ortaminda kallustan itibaren bitki

rejenerasyonu. X 1.58

Resim 45. 2.alt kiiltir sonrasmda 6.0 mg 1" BAP’li besi ortaminda kallustan itibaren bitki

rejenerasyonu. x 2.38
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Resim 46. 2.alt kiiltir sonrasinda 8.0 mg I” BAP’li besi ortaminda kallustan itibaren bitki

rejenerasyonu. x 2.03

Resim 47. 2.alt kiiltiir sonrasinda kallustan gelisen mikro siirgiinlerin 1" BAP’l1 besi ortamina

aktarilmig hali. x 2.25
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4.3. In Vitro Kosullarda Elde Edilen Kivi (Actinidia deliciosa) Siirgiinlerinin
Koklendirilme Caligmalar

In vitro kosullarda elde edilen kivi siirgiinlerinin kéklendirilmesinde NAA’nin 0.5 —
1.0 — 2.0 mg I""'lik konsantrasyonlar1, bir kontrol grubu ile birlikte, ayr1 ayr1 test edildi.

Stirgiinler, kiiltire alindiktan 5 giin sonra 2.0 mg I" NAA bulunan kiiltiir
kaplarindan bir tanesinde enfeksiyon goriildii. Kiiltiir siiresi boyunca, siirgiinlerdeki kék
olusumu agagida verildigi gibi gézlendi.

3 hafia sonra 6zellikle 1.0 mg 1" NAA’li besi ortamindaki materyallerde ilk kok
belirtileri tespit edildi. Geriye kalan materyallerde herhangi bir kok geligimi goriilmezken
govde kisimlarinda kiigiik kabartilarin olustugu belirlendi.

Kiiltirin 8. hafltasinda 0.5 mg I' NAA’li besi ortaminda kiiltire alinan
siirgiinlerden bir tanesinde taban kallusu goriiliirken, kok olugumuna rastlanmadi. Geriye
kalan materyallerden iki tanesinde 3.0 - 4.5 cm uzunlugunda primer kék, 2-3 tane ciliz
sekonder kokler goriiliirken, kallus olusumuna tanik olunmadi. Dért materyalde 2.5 - 4.0
cm uzunlugunda ince primer kok olugurken, siirgiinlerin taban kisminda ¢ok az kallus
olusumu goriildii. Bir materyalde 0.5 - 2.0 cm uzunlugunda 3-4 tane primer kok olusurken,
kallus olusumu gozlenmedi. Tki materyalde, 2.5 - 4.0 cm uzunlugunda primer kok ve
bunun yaninda 5-10 tane sekonder kdk olusumu tespit edilirken bu siirgiinlerde kallus
olusumuna rastlanmadi. Bir materyalde ise ¢ok sayida sekonder ve primer kok (12 cm)
goriilirken, taban kallusunun ¢ok az miktarda oldugu belirlendi.

1.0 mg I'' NAA’li besi ortaminda kiiltiire alinan siirgiinlerden bir tanesinde taban
kallusu gozlendi, ancak kok olusumuna rastlanmadi ki materyalde 2.0 - 4.0 cm
uzunlugunda primer kéklerin yaminda zayif sekonder kokler goriildii. Bu materyallerde kok
olusumunun yam swa kallus olusumu da saptandi. iki materyalde, 3.0 - 7.0 cm
uzunlugunda kalin primer kok ve ince sekonder kokler elde edildi. Bu materyallerde kallus
olusumu az miktardaydi. Iki materyalde 10 - 15 cm uzunlugunda ¢ok sayida primer ve
sekonder kok olusumu tespit edildi. Bu materyallerde taban kallusu yok denecek kadar az
miktardayd. iki materyalde 0.5 - 2.5 cm uzunlugunda primer ve sekonder kokler tespit
edilirken az miktarda taban kallusu olusumu goriildii. Bir materyalde, ¢ok sayida sekonder
ve primer kdkler (3.0-9.0 cm) olusurken taban kallusunun az yogunlukta oldugu belirlendi.
Diger bir materyalde ise 1.0 - 3.0 cm uzunlugunda zayif sekonder kékler goriiliirken kallus

gelisimi gozlenmedi.
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2.0 mg I NAA’li besi ortaminda kiiltiire alinan siirgiinlerden bir tanesinde 1.0 - 3.0
cm uzunlugunda primer kék goriilirken sekonder kok olugumunun ¢ok zayif oldugu
belirlendi. Bu materyalde taban kallusu olusumuna rastlanmadi. Bir materyalde, 4.0 - 6.0
cm uzunlugunda primer kokler goriiliirken, ¢ok sayida sekonder kék olusumu da tespit
edildi. Diger bir materyalde ise, 6.0 - 8.0 cm uzunlugunda, 3-4 tane primer kokiin yani sira
¢ok zayif sekonder kokler goriildii. Bu materyalde taban kallusu olusumu yok denecek
kadar az miktardaydu.

Hormon igermeyen besi ortaminda kiiltiire alinan siirgiinlerde ise, 4.0 - 6.5 cm
uzunlugunda zayif primer kok olugsumu belirlenirken, taban kallusuna rastlanmadi.

Genel olarak, test edilen tiim gruplarda zayif da olsa kék olusumu tespit edildi.
Ancak gerek primer gerekse sekonder koklerin sayis1 ve gelisimi bakimindan, 1.0 mg It
NAA’in en iyi kiiltiir besi ortami oldugu saptandi (Resim: 48). Bu oranda gok sayida,
topraga aktarilabilir nitelikte kike sahip fidecikler elde edildi.

Resim 48. 1.0 mg I NAA’li besi ortaminda kiiltiire alinan kivi siirgiinlerinin kaklenmis hali. x 1.91
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4.4. In Vitro Kosullarda Elde Edilen Kivi (Actinidia deliciosa) Fidelerinin Topraga
Adaptasyonu

In vitro ortamda elde edilen koklii fidelerden 7 tanesinin topraga adaptasyonu,
asamali olarak, asagida belirtildigi gibi yapild.

-In vitro kosullarda kok olusturan fideler, kiiltiir kaplarmdan ¢ikarihp musluk
suyunda iyice yikanarak jelozdan arindirildi.

-Turbiyer topragin bulundugu saksilar bolca suland1 ve koklii fideler, hazirlanan bu
saksilara ekildi. Hava almayacak gekilde saksilarin iizeri plastik torbalar ile kapatild.

-Saksilara ekimi yapilan fideler, 16/8 fotoperiyoda 2542 °C’deki kiiltiir odasinda
gelismeye birakild.

-3. giin saksilarin {izerini 6rten plastik torbalarda kiigiik delikler agildi. Bu say1 9.
giine kadar agamali olarak artirild1.

-9. giin saksilarin iizerindeki plastik torbalar S dakika siire ile komple ¢ikarildi.
Topraga adaptasyonu saglanmak istenen fidelerden, 2 tanesinde enfeksiyon goriildiigiinden
kiiltiir odasindan ¢ikarildi. Geriye kalan fidelerin adaptasyonunda herhangi bir problem
goriilmeyerek, iizerindeki torbalarin ¢ikarilma siiresi 21. giine kadar kademeli olarak
artirildi.

-21. giin plastik torbalar tamamen c¢ikarildi ve 5 adet saksi ekvator odasinda
bilyiimeye birakild: (Resim: 49, 50).

-Ekvator odasinda yaklagik bir ay kadar muhafaza edilen fidelerin 4 tanesinde, 3-6
cm kadar uzama ve yeni yaprak ¢ikisi ile birlikte bitkide komple bir biiyiime gozlendi. 1

tanesinde ise gelismenin ¢ok yavasg ve yapraklarinda sararma oldugu tespit edildi.
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Resim 49. Dogal sartlara adapte olmug Kivi fidelerinin goriiniisii. x 0.58

Resim 50. Dogal sartlara adapte olmug Kivi fidelerinin goriiniisii. x 0.50
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada, olgun tohum ve yash dokular kullamilarak, pikan cevizi gesidi icin
uygun sterilizasyon ve irn vitro ¢ogaltma teknigi geligtirildi.

Ayrica, kivinin olgun tohumlari kullamilarak in vitro gogaltma teknii ve yaprak
kalluslarindan itibaren bitki rejenerasyonu metodlar: gelistirildi.

Viriisten ar1 stoklar: {iretmek i¢in virlis ile bulagik olmayan tohumlar, kok stoklar:
olarak kullamlmaktadir (Babaoglu, Giirel, Ozcan 2000). Bu goriisten yola ¢ikarak,
tohumdan ¢ogaltilan kivi siirgtinleri, agilama ¢aligmalarinda saghikli anag¢ olarak kullamilmak
iizere, metod gelistirilmistir.

Pikan cevizinin olgun tohumlarindan itibaren mikrogogaltma calismalarinda, kiiltiir
baglatilmas: asamasinda en iyi sonug 2.0 mg I'"'BAP igeren MS besi ortammda elde edildi.

Smith ve Storey (1978), 0.5 mg I’ IAA ve izopentil adenin igeren MS besi ortaminda,
pikan cevizinin siirgiin uclarim kiiltiire almuslar ve gogaltmay: bagaramadiklarini rapor
etmiglerdir.

Knok ve Smith (1980, 1981), pikan cevizinin Riverside kiiltiir varyetesinde, 5 cm’lik
u¢ kismmi kiiltiire aldiklarnma ve ancak 11 hafta sonra siirgiinleri elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Wood (1982), Stuart kiiltivarinin tohumlarim serada 4 hafta c¢imlendirdikten sonra,
buradan bir tomurcuk iceren eksplantlar: kiiltiire almis ve 4 mg I'' BA ve 1.0 mg I IBA’li
ortamda smirl sayida siirgiin proliferasyonu elde ettigini rapor etmistir. Arastirici, bunlarn alt
kiiltiirinde de bagarisiz oldugunu bildirmigtir.

Yine Lazerta (1983, 1984), pikanin mikrogogaltilmasinda, bagarinin ancak 2 aylik
fidelerden alinan eksplantlardan elde edilebilecegini bildirmisgtir.

Meyve tiirleri ve ozellikle de sert kabuklu tiirlerin mikrogogaltim oldukga zordur
(Hansman ve Novoa, 1986). Biz de, sert kabuklu bir meyve tiirii olan pikan cevizinin yagh
(18) agaglarmdan aldigimiz lateral ve apikal tomurcuklari, 1 y1l boyunca sitokinin iceren MS
besi ortaminda kiiltiire aldik. Vejatasyonun hizhi oldugu nisan ayinda, 4.0 mg 1" kinetin igeren
MS besi ortaminda kiiltiire alinan lateral tomurcuklardan itibaren tek siirgiin geligimi ile smirli
kalan bir sonug elde ettik. Bu siirgiinlerin alt kiiltlire ahnmasinda ise basarili olamadik.
Sonugta, arastiricilarin belirttii gibi, pikan cevizinin {iriin veren agaglarindan itibaren
mikrog¢ogaltimin oldukga zor oldugu sonucuna vardik.
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Ikinci boliim biyoteknolojik ¢alismalarimizda, in vitro kosullarda, kivi tohumlarmin
¢imlendirilmesi ve mikrogogaltilmasi olanaklar: aragtirildi.

Mancaleorn ve ark. (1999), Actinidia deliciosa stirglinlerinin in vitro ortamda
¢ogaltilmasinda sitokininlerin etkisini arastirmuglar. Caligmada siirgiinler kiiltlir ortamina
almdiktan 0, 0.5, 1, 2, 8 ve 16 saat sonra BA, zeatin ve makro elementlerin bitki tarafindan
almmas1 ve metabolizmasim OSlgmiigler. Sonugta kivi eksplantlarmin kiiltiir ortaminda
gelisebilmesi igin igsel sitokininlerin yeterli olmadigmi bildirmiglerdir. Ayrica MS besi
ortaminin mineral elementler bakimindan yeterli oldufunu tespit etmislerdir. Biz de
yaptigimiz ¢aligmada kivi siirglinlerinin hormon igermeyen MS besi ortaminda ¢ok zayif
gelistigini, sitokinin (BAP ve kinetin) igeren, ozellikle 0.5 mg I’ BAP’L ortamda siirgiin
proliferasyonunun ¢ok daha iyi sonu¢ verdigini saptadik. Aragtricinmn belirttigi gibi, kivi
slirglinlerinin proliferasyonu icin besi ortammna mutlak suretle bir sitokinin ilavesinin
gerekliligini tespit ettik.

Kivinin farkli dokularindan itibaren kallus ve kallustan bitki rejenerasyonu ile ilgili
calismalara gelince: Centeno ve ark. (1999), Actinidia deliciosa’nin dokularindan kallus
olusumu siiresince, JAA ve NAA’in almmasi, dagilmas: ve metabolizmasim aragtirnmglar.
Yaprak petiyollerini kiiltiire aldiktan 1, 6, 12, 24, 48 ve 96 saat sonra besi ortamindaki IAA ve
NAA miktarim Slgmiigler ve petiyollerden itibaren kallus olugturmada NAA ve BA’nin
gerekli oldugunu rapor etmiglerdir. Yine Gonzalez ve ark. (1995), in vitro ¢ogaltilan kivi
bitkisinden alinan petiyollerin 0.1 mM IA A- 4.5 mM zeatin i¢eren %2 sakkarozlu Cheng’s K
(h) besi ortaminda ¢ok iyi kallus olusturduunu ve kallustan daha sonra siirgiin tomurcugu
olusturdugunu bildirmislerdir.

Biz de, kivinin yaprak, govde ve petiyollerini 1.0 mg I'NAA + 2.0 mg I"! 2,4-D ve 1.0
mg I! BAP + 2.0 mg I'' 2,4-D iceren MS besi ortamlarmda kallus olusturma ¢aligmalar:
yaptik ve 1.0 mg I NAA + 2.0 mg I 2,4-D’li ortamda, tiim eksplantlardan BAP’l1 ortama
nazaran daha yogun ve nitelikli kallus olusturdlik. Ancak test edilen eksplantlar arasinda
yapraklarm, petiyollerden daha fazla kallus olusturdugunu tespit ettik.

Raquel ve Oliveira (1996), kivinin yaprak protoplastiarim kullanarak Dbitki
rejenerasyonu caligmalar1 yapmiglar ve 1.5 mg/l zeatin + 0.05 mg/l IAA i¢eren MS besi
ortamina birakilan siirgiinlerin yapraklarinda kallus olugtugu ve kallustan itibaren siirgiinlerin
rejenere oldugunu rapor etmiglerdir. Mii ve Ohashi (1988) kivinin yapraklarinin BAP + NAA
iceren besi ortaminda kallus olugturduklarim ve kallustan izole ettikleri protoplastlarindan

itibaren zeatin igeren besi ortaminda rejenere stirgiinler elde ettiklerini bildirmiglerdir.
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Biz ise, kivinin geng ve yasl yapraklarindan 1.0 mg I’ NAA + 2.0 mg I"* 2,4-D igeren
besi ortaminda ¢ok yogun kallus elde ederek 4.0 mg I'' BAP’l1 ortamda da ¢ok sayida rejenere
stirgiin olugturmay: bagardik. Yaptigimiz ¢aliymada kallus olugturmak igin NAA ve 2,4-D
hormon kombinasyonunun 2,4-D ve BAP kombinasyonunundan daha iyi sonu¢ verdigini
tespit ettik.

Machno ve Przywara (1997), Actinidia tiirlerinin olgun endosperm dokusundan
itibaren en iyi kallusun 2-4 mg/1 2,4-D + 5 mg/] kinetin bulunan besi ortaminda olugtugunu,
olusan kallusun ise 0.3 mg/l IAA + 5.0 mg/l 2iP ortaminda kok ile birlikte siirgiin (2 adet)
elde ettigini rapor etmislerdir.

Ludvova ve Ostrolucka (1988), 1 mg/l BAP + 1 mg/l GA; MS besi ortaminda,
Actinidia  chinensis’in  kallusundan itibaren Dbitki rejenerasyonunu basardiklarmi
bildirmiglerdir. Yine Oliveira ve ark. (1994), Actinidia deliciosa var. Deliciosa cult.
Hayward kivi gesidinin 0.025 mg/l IAA + 1.5 mg/ zeatin igeren ortamda olusan kallustan
stirgiinler elde ettiklerini rapor etmiglerdir.

Biz ise, yaptigimiz ¢aligmalarda, sadece BAP igeren MS besi ortaminda kiiltiire
aldigimiz kallustan gok sayida (30 adet) rejenere siirgiin elde ettik. Ozellikle 4.0 mg I’
BAP’mn hem kallus hemde siirgiin rejenerasyonunda ¢ok iyi sonug verdigini saptadik.
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7. TABLOLARIN LISTESI

Tablo.1. 100 gram kivinin gida degeri

Tablo.2. Pikan cevizin olgun tohumlarinin ¢imlenmesi ve dekontaminasyonu tizerine NaOCY’
in etkisi

Tablo.3. Lateral ve apikal tomurcuklarin yiizey sterilizasyonuna NaOCl’in farkhi
konsantrasyonlarmnin etkisi

Tablo.4. Apikal tomurcuklarin dekontaminasyonu iizerine NaOCl iginde optimum bekletilme
siiresinin tespiti

Table.5. Lateral tomurcuklarin dekontaminasyonu {izerine NaOC! i¢inde optimum bekletilme
siiresinin tespiti

Tabloe.6. Kivi siirgiinlerinin proliferasyonuna BAP konsantrasyonlarmm etkisi

Tablo.7. Kivi siirgiinlerinin proliferasyonuna kinetin konsantrasyonlarinn etkisi
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8. RESIMLERIN LISTESI

Resim 1. Sanhurfa-Koruklu Tarimsal Arastirma Istasyonunda bulunan Pikan (Carya
illinoensis) tiretim alaninin goriiniisii.

Resim 2. Pikan cevizinin olgun tohumu.

Resim 3. Kivi (Actinidia deliciosa)’nin olgun tohumlar:.

Resim 4. Urlin veren pikan cevizi agaglarindan alinan lateral ve apikal tomurcuklar.

Resim 5. 2.0 mg I'' BAP iceren MS besi ortaminda kiltiire ahndiktan 4 hafta sonra
¢imlenmis pikan cevizi tohumlarmin genel goriiniisii.

Resim 6. 0.5 mg 1" kinetin iceren MS besi ortaminda kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra pikan
cevizi tohumlarinin genel goriiniisii.

Resim 7. 4.0 mg I kinetin iceren MS besi ortaminda kiiltiire alinan lateral tomurcuklarin
gelisimi.

Resim 8. Kivi tohumlarinin ¢imlenmesine 1/4 MS besi ortammm etkisi.

Resim 9. Kivi tohumlarmm ¢imlenmesine 1/2 MS besi ortamumin etkisi.

Resim 10. Kivi tohumlarinin ¢cimlenmesine 1/1 MS besi ortaminin etkisi.

Resim 11. Kivi tohumlarmin gimlenmésinde, maltoz seker gesidinin etkisi.

Resim 12. Kivi tohumlarinin q:imlenmésinde, dekstroz seker ¢esidinin etkisi.

Resim 13. Kivi tohumlarmm ¢imlenmesinde, sakkaroz seker ¢esidinin etkisi.

Resim 14. Kivi tohumlarinin ¢imlenmesine 0.5 mg I BAP’l1 besi ortammun etkisi.

Resim 15. Kivi tohumlarinin ¢imlenmesine 1.0 mg I BAP’I1 besi ortaminmn etkisi.

Resim 16. Kivi tohumlarmm ¢imlenmesinde, 2. 0 mg I BAP’11 besi ortamimnin etkisi
Resim 17. Kivi tohumlarinin ¢imlenmesinde, 4.0 mg I'' BAP’11 besi ortamunm etkisi.
Resim 18. Kivi tohumlarnmn ¢imlenmesine 8.0 mg I BAP’i besi ortaminin etkisi.

Resim 19. Kivi tohumlarinin ¢imlenmesinde, hormonsuz besi ortamimn etkisi.

Resim 20. 2/1 MS besi ortaminmn siirgiin proliferasyonuna etkisi.

Resim 21. 1/1 MS besi ortamumn siirgiin proliferasyonuna etkisi.

Resim 22. 1/2 MS besi ortaminin siirgiin proliferasyonuna etkisi.

Resim 23. 1/4 MS besi ortammm siirgiin proliferasyonuna etkisi.

Resim 24. Kiltlire alindiktan 4 hafta sonra stirgiinlerin proliferasyonuna 0.5 mg I'' BAP’1n
etkisi.

Resim 25. Kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra sfirgiinlerin proliferasyonuna 1.0 mg I'' BAP’n
etkisi
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Resim 26. 1.0 mg I'' BAP’li MS besi ortamimda proliferasyonla birlikte gelisen taban
kallusu.

Resim 27. Kiiltiire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 2.0 mg I’ BAP’1n
etkisi.

Resim 28. Kiiltiire alindiktan 4 hafia sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 4.0 mg I' BAP’m
etkisi.

Resim 29. Kiiltire ahndiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna hormonsuz
ortamun etkisi.

Resim 30. Kiiltiire ahndiktan 4 hafta sonra strgiinlerin proliferasyonuna 0.5 mg 1"
kinetinin etkisi.

Resim 31. Kiiltire alindiktan 4 hafta sonra stirgiinlerin proliferasyonuna 1.0 mg I*
kinetinin etkisi.

Resim 32. Kiiltire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 2.0 mg 1"
kinetinin etkisi.

Resim 33. Kiltire alindiktan 4 hafta sonra siirgiinlerin proliferasyonuna 4.0 mg 1*
kinetinin.etkisi

Resim 34. 1.0 mg I'" NAA + 2.0 mg I'" 2.4-D’li besi ortaminda kiiltiire alinan govde
pargalarinda kallus olusumu.

Resim 35. 1.0 mg I NAA + 2.0 mg I"' 2.4-D’li besi ortaminda kiiltiire alinan yapraklarda
kallus olugumu.

Resim 36. 1.0 mg I'' NAA + 2.0 mg 1" 2.4-D’li besi ortaminda kiltiire alinan yaprak
saplarinda kallus olusumu.

Resim 37. 1.0 mg I BAP + 2.0 mg I"" 2.4-D’li besi ortaminda kiltiire alinan taban
kallusunun genel goriindgii.

Resim 38. 1.0 mg I' BAP’]: besi ortaminda alt kiiltiire alman kallusun genel goriiniisii.
Resim 39. 2.0 mg I'' BAP’h besi ortaminda alt kiiltiire alinan kallusun genel goriiniisii.
Resim 40. 4.0 mg I'' BAP’1 besi ortaminda alt kiiltiire alinan kallusun genel goriintisi
Resim 41. 6.0 mg I'' BAP 11 besi ortammnda alt kiiltiire alinan kallusun genel goriiniisii
Resim 42. 8.0 mg I'' BAP’11 besi ortaminda alt kiiltiire alman kallusun genel goriiniisii
Resim 43. 2.alt kiiltiir sonrasinda 2.0 mg I'' BAP’h besi ortaminda kallustan itibaren bitki
rejenerasyonu

Resim 44. 2.alt kiiltiir sonrasinda 4.0 mg 1” BAP’l1 besi ortaminda kallustan itibaren bitki

rejenerasyonu
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Resim 45. 2.alt kiiltiir sonrasinda 6.0 mg I BAP’1 besi ortammnda kallustan itibaren bitki
rejenerasyonu

Resim 46. 2.alt kiiltir sonrasmda 8.0 mg 1" BAP’li besi ortaminda kallustan itibaren bitki
rejencrasyonu

Resim 47. 2.alt kiiltiir sonrasinda kallustan gelisen mikro siirgiinlerin 1" BAP’Li besi
ortamina aktarilmig hali.

Resim 48. 1.0 mg I NAA’li besi ortaminda kiiltiire alman kivi siirgiinlerinin kklenmis hali.
Resim 49. Dogal sartlara adapte olmug Kivi fidelerinin goriiniisii

Resim 50. Dogal sartlara adapte olmug Kivi fidelerinin goriiniisii
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9. 0Z GECMIS

1971 yilinda Batman’da dogdum. ik 6grenimimi Batman’da, orta ve lise 8grenimimi
ise Mardin’de tamamladim.

1995 yilinda Dicle Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden mezun
oldum.

1996 yilinda Dicle Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiine Arastirma
Gorevlisi olarak atandm.

1998 yilinda Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisiinde “Vitis vinifera L.cv. Perle
de Csaba’min gbvdelerinin, gicek durumlarmin ve lateral tomurcuklarimin proliferasyon
kapasitesinin, yilin degisik zamanlarina gore in vitro sartlarda kargilagtirilmasi arastirmalar1™
konulu tezle yiiksek lisansi bitirdim.

1999A Eyliil’iinde doktora yapmaya hak kazandim.

Halen doktora ogrencisi olup, aym: kurumda Arastirma Gorevlisi olarak gorev
yapmaktayim.



