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BASKILI KUMASLARDA K-ORTALAMALAR KUMELEME YONTEMIYLE
DESENLERIN TESPIiT EDILMESI

Burcu SALKIM

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Ocak 2020
Danmisman: Do¢. Dr. Bekir YILDIRIM

OZET

Tekstil sektoriinlin diinyada giderek biiyiimesiyle birlikte artik insanlar, giydikleri
kiyafetlerden kullandiklar1 ev tekstili iiriinlere kadar farkl 6zellikler istemektedirler. Bu
ozelliklerin basinda da gorsel siklik ve cesitlilik gelmektedir. Ozellikle modanm da artik
daha yaygm bir olgu olmasi, insanlarm tiiketim hizinin artmasmna ve kullandiklar1
triinlerin gorsel agidan birbirlerine benzemesine neden olmaktadir. Desen ve renk
calismalar1 6zellikle moda egilimlerini yakalamak ve rekabetc¢i glinlimiiz kosullarinda
karlilig1 siirdiirebilmek i¢in profesyonel ekiplerle yiiriitiilmesi gereken bir siire¢ haline
gelmigstir. Bu siiregleri takiben tasarlanan desenlerin ve renklerin {iretici tarafindan

hatasiz bir sekilde tutturulmasi gerekmektedir.

Bu tez calismasinda; baskili kumaslarda K-Ortalamalar Kiimeleme yontemiyle
desenlerin tespit edilmesi; yapilan 6l¢iim sonuglarinin degerlendirilmesine gore estetik
ozelliklerin temel bilesenlerini olusturan, dolayisiyla tekstil iirlinlerinin tasariminda
onemli bir rol oynayan desen ve renklerin belirlenmesi yapilmistir. Belirlenen desen
gruplar1 ile kullanilan algoritmalarin sonuglarmdan elde edilen desen gruplarinin

karsilastirilmasi sonucu tarayici goriintiilerinden elde edilen desen bilgisi kiyaslanmistir.

Calismanin sonunda farkli kumaslardaki farkli desenleri tarayarak c¢esitli desen veri
tabanlar1 olusturulabilecegi goriilmiistiir. Bu veri tabanlarindan yararlanilarak farkli
renk ve desen kombinasyonlar1 sayesinde c¢esitli baskili  kumas modelleri

tasarlanabilecek.

Anahtar Kelimeler: Baskicilik, baskili kumas, goriintileme islemi, desen, K-

ortalamalar kiimeleme
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DETERMINATION OF PATTERNS IN PRINTED FABRICS BY K-AVERAGE
CLUSTERING METHOD
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ABSTRACT

As the textile industry grows in the world, people now want different features from the
clothes they wear to the home textiles they use. Visual elegance and diversity is one of
these features. Especially the fact that fashion is now a more widespread phenomenon
leads to an increase in the rate of consumption of people and the similarity of the
products they use visually. Pattern and color studies have become a process that needs
to be carried out with professional teams in order to catch the fashion trends and
maintain profitability in today's competitive conditions. Following these processes, the

designs and colors designed must be fastened by the manufacturer without error.

In this thesis; k-means clustering method is used for determination of patterns of printed
fabrics; according to the evaluation of the measurement results, the design and the
colors which constitute the main components of the aesthetic properties play an
important role in the design of textile products. The pattern information obtained from
the scanner images were compared by comparing the pattern groups obtained from the

results of the algorithms used with the determined pattern groups.

At the end of the study, it was seen that pattern databases could be created by scanning
different patterns on fabrics. By using these databases, various printed fabric models can

be designed with different color and pattern combinations.

Key Words: Printing, printed fabric, image processing, pattern, K-means clustering
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GIRIS

Bu tez kapsaminda tekstil endiistrisinde yaygm iiretimi olan baskili kumaslarin
yiizeyindeki desenlerin goriintii isleme ile analizini gergeklestirmek icin cesitli

yontemler denenmistir.

Giin gectikce baskili kumasglarda iiretim hizlarinin yiiksek diizeylere ¢ikmis olmasi
nedeniyle baski asamasinda hatalarn tespit edilebilmesi gerek zaman gerek maliyet
acisindan oldukca biiyiik sorunlara neden olabilecek aksakliklar1 giderebilmek igin
onem arz etmektedir. Bu tez c¢aligmasinda, tasarim asamasinda kullanilabilecegi
diistiniilerek var olan baskili kumas iizerindeki desenlerin tespit edilmesi esas almmistir.
Kumas iizerindeki desen tam olarak dogru tespit edilebilirse olmasi gereken desen
ozelliklerinden (renk, sekil gibi) sapmalarin tespit edilebilmesi i¢in bir yontem elde

edilecektir.

Ulkemizde biiyiik iiretim kapasitelerine ulasan baskili kumas sanayi i¢in ve diinya
tekstil sektdriinde ihtiya¢ duyulabilecek baskili kumaslarda hata denetleme sistemlerine
temel olusturulmasi diisiincesiyle, baskili kumaslarin desenlerin tespit edilebilmesi i¢in
gorlintli  isleme yoOntemlerinin kullanilmas1 i¢in sayisal goriintiileme cihazlar1
kullanilacaktir. Elde edilen goriintiilerin analizi ile desenler tespit edilecek ve olmasi

gereken desenlerden sekil ve renk bazinda farkliliklar hata olarak denetlenecektir.

Desenlerin tespit edilebilmesi i¢in hiyerarsik olmayan veri analizi yontemlerinden k-
ortalamalar kiimeleme yontemi kullanilmasi tercih edilmistir. Tarayicidan elde edilen
gortintiiler RGB uzaymdan CIE L*a*b* renk uzayma doniistiiriildiikten sonra her bir
piksel i¢in renk bilgileri 6znitelik vektorii olarak depolanmis ve kiimeleme renk bazl

olarak piksellerin gruplandirilmasi esasina dayanmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Gériintii Isleme

Goriintii igleme herhangi bir cihaz ile alinmis olan dijital goriintii verilerini, bilgisayar
ve yazilimlar yardimi ile amaca uygun sekilde degistirmeye, bu degisiklikler sonucu

sayisal veriler iiretmeye yonelik olarak yapilan bilgisayar caligmasidir [1].

Goriintli isleme teknikleri kullanilarak yapilan ¢alismalarda, ilk islem basamagi
kameradan goriintiiler almaktir. Alinan goriintiiler lizerinde, gorlintli 6n isleme adimlar1
uygulanmakta ve ilgilenilen nesnelere ait 6zellik ¢ikartimi gergeklestirilmektedir.
Ortamda bulunan nesnelerin dogru bir sekilde tespit edilmesi i¢in Ozellik ¢ikarimi
asamasi olduk¢a onemlidir [2]. Nesnelerin tespit edilmesi veya tanmmasi amaciyla
yapilan caligmalarda farkli yontemler oOnerilmektedir. Nesnelere ait basit ozellikler
kullanilarak hizli ve etkili nesne tanimaya yonelik ¢alismalar, karmasik arka plan
¢ikarimi ile tanima, sekil tanima, renk tanima, kenar ve kdse tanima, istatistiksel oriinti

tanima, sablon esleme gibi ¢esitli yontemler kullanilmaktadir [2].

Tekstil iiretimi hem diinya hem Tiirkiye i¢in énemli sanayi dallarindan biri olmasma
karsm goriintii isleme uygulamalar1 tekstil iiretim siireglerinde diger bir¢ok sanayi ile
kiyaslandiginda yeterince yer bulamamaktadir. Bu durumun baglica nedenleri arasinda
tekstil materyalinin yiizey goriintii 6zelliklerinin tasarima bagl olarak degiskenligi ve
iretim siirecinde kiiciik kuvvetler altinda tekstil materyalinin yaptig1 biiyiik
deformasyonlar nedeniyle esnekligin ylizey goriintli 6zelliklerini etkilemesi gibi goriintii

isleme metotlarmm kullanimini zorlastiran bircok neden siralanabilir.

Ulkemizde tekstil sektdriiniin bityiikliigii diisiiniildiigiinde kalite kontrol bdliimiinde

calisan personel giderleri, ikinci kalite {irlinlerin neden oldugu maliyet ve prestij



kayiplar1 iilke ekonomisine biiylik kayiplar verdirmektedir. Ger¢ek zamanli goriintii
isleme yontemleri sayesinde hatali kumas iiretimi, daha iiretim asamasindayken tespit
edilerek ikinci kalite kumas {iretiminin Oniine gegilecektir. Bunun yani sira isgilik
maliyeti azalacak, objektif denetim yapilarak hatalar istatistiksel olarak kayit

edilecektir.

Tekstil yapilar1 icerisinde dnemli bir paya sahip olan baskili kumaslarin gerek tiretim
stirecinde gerekse kalite kontrol testlerinde kullanilabilecek kumas analizinin goériintii
isleme ile gergeklestirilmesine yonelik metotlarin gelistirilmesi iiniversitelerde ve
arastrma merkezlerinde oldugu gibi ticari bircok firmanin Ar-Ge merkezlerinde de
hizla stirmektedir. Ancak bu sistemlerin pratik uygulama konusunda heniiz istenen

diizeye ulasilabildigini soylemek oldukga zordur.
1.2. Tekstil Baskicihigi

Bolgesel renklendirme olarak tarif edilen ve ¢ok renkli desen eldesinde kullanilan bask1
islemi sadece belirlenmis alanlara uygulanmaktadir. (Boyama isleminde kumasm her
tarafina) Dolayisiyla, tekstil malzemesi lizerine boyarmadde aplikasyonunda, boyamaya

gore farkli yontem ve makinelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tekstil baski endiistrisi, tipik olarak iki pazar altnda smiflandirilir: endiistriyel tekstil
baskis1 ve yumusak tabela baskisi. Endiistriyel tekstil baski pazarinda giyim, ev esyalar1
ve teknik tekstiller; Yumusak tabela tekstil baski pazari, afis, kurumsal bayrak vb.
tekstil alt yiizlerine basilan grafik reklamlara odaklanmaktadir.

Endiistriyel tekstil baskisi, moda dongiilerinin hizlanmasi1 ve diinya niifusunun siirekli
biiyiimesi nedeniyle bir siire icin% 1'in tizerinde yillik bliylime oranlar1 gostermistir ve
bugiin yilda 20 milyardan fazla lineer metre tiretmektedir[3]. Hazir giyim ve ev esyasi
tekstilleri baskili tekstil iretiminde pazar paymin sirasiyla% 54 ve% 38'ini olusturuyor
ve geri kalanini ise teknik tekstiller olusturuyor. Tekstil baski endiistrisi su anda
yiiksek talep goren giiclii bir konumda ve bu durumun devam edecegi ongoriiliiyor[3,

4].
Baskicilikta kullanilan yontemler;
e Direkt Baski

e Asindirma



e Rezerve Baski
e Transfer Baski
e Dijital Baski
Baskicilikta kullanilan makineler ise;
¢ Rulo Baski Makinesi
e Film-Druck Baski Makinesi
e Rotasyon Baski Makinesi

e Dijital Baski Makinesi

Bunlar igerisinde en yaygin kullanilan yontem direkt baski, makine ise rotasyon bask1

makinesidir.
1.2.1. Direkt Baski

Direkt baski, renklendiricilerin tek bir islemde beze uygulandigi bir baski uygulamasi
olarak tanimlanir (uygun sabitleme ve yikama islemleriyle). En ¢ok kullanilan baski
yontemi olup, baski iiretiminin yaklasik %70-80’ini olusturmaktadir. Bu baski yontemi
on terbiye islemi gormiis beyaz kumaslar veya acik renge boyali kumaslar iizerine
yapilmaktadir. Direkt baskida bir diger uygulama da koyu renge boyali kumaslar
iizerine beyaz (Matweiss, TiO2 ile) ve renkli (Hazir kapatma ve kabartma patlari ile)

olarak pigment boya ile yapilan baskilardir.

On dokuzuncu ylizyilin ortalarindan 6nceki tiim renklendiriciler dogadan elde edildi ve
bu renklendiricilerin bazilar1 6ziimseyici olmadiklarmdan (yani, elyaflara dogrudan
yapismadiklarindan), metal tuzlarmin uygulanmasi, bezi renklendirir. Bu tiir bilesiklerin
kullanilmasi, kirlilik ve is giivenligi riskleri tagir. Dogrudan baski mordanlama igermez

ve giiniimiizde ¢ogu baskili tekstil dogrudan baski ile tiretilmektedir.

Gortintiiler veya desenler, ayn1 zamanda, renklendiricilerin, kumasin belirli bolgeleriyle
smirlandirildig: "lokalize boyama" olarak da adlandirilanlar tarafindan bi¢imlendirilir.
Bunu basarmak i¢in, kumasm i¢inde kanamaya ya da kivrilmayacak baski macunlari
formiile etmek gereklidir. Boylece, geleneksel tekstil baskisinda, baski macunlari

asagidakilerden olusur:



« Renklendiriciler (pigment veya boyalar),

* Bir kalinlasgtirict madde

+ Sabitleme ajani

Direkt baski tiirleri arasinda pigment baskicilik en basit ve en eski baski tekniklerinden
biridir. Sekil 1.1°¢ bakildigmda 2000°1i yillarda pigment boyalarm toplam diinya
pazarmin % 45' ini kapladig1 goriilmektedir [5]. Bunu nedeni, tim liflere uygulanabilir

olmasmdan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 1.1. Baskida kullanilan boyarmaddeler [5]

Tablo 1.1. Tekstil boyarmaddeleri ve yiizeyleri

Pigment Karigim lifleri dahil tiim liflere

Seliiloz lifleri (pamuk, keten ve rayon), protein lifleri (ipek ve
Reaktif boya ylin) ve bazi nylonlar

Esas olarak seliiloz liflerinde kullanilir.

) Polyester, bazi nylonlar, akrilik, triasetat ve diger sentetik lifler.
Dispers boya
Esas olarak polyesterde kullanilir.

Seliiloz ve protein lifleri
Vat boya
Esas olarak seliilloz lifine kullanilir.

Asit boya Protein lifleri ve bazi nylonlarda




Asagida en kullanilan direkt baski tlirlerinden 3 tanesi ile yapilan baski islemleri

anlatilmistir.
a. Pigment Baski

Pigment baski, tekstil liflerine herhangi bir afinitesi olmayan ve suda ¢oziilmeyen renkli
partikiillerin binder denilen kimyasal madde yardimiyla kumas iizerine baglanmasi
esasma dayanir [6]. Mamulden istenilen Ozelliklere gore baski patina ¢apraz
baglayicilar, yumusaticilar, haslik gelistiriciler ilave edilebilir. Baski islemi yapildiktan
sonra mamiil yliksek sicaklikta kuru hava ile fiksaj islemine tabi tutulur [6]. Fiksaj
islemi swasinda binder polimerize olarak boyarmaddeyi kumasa baglar. Fiksaj
isleminden sonra kumasa baglanmamis boyarmadde olmayacagindan yikama iglemi ile

uzaklastirmaya gerek yoktur [6].
Iyi bir pigment baski i¢in [6]:

e Kumas lizerinde elektrolit bulunmamasi
e lyi bir hidrofiliteye sahip olmasi

e Alkali olmamas1 6nem tasir
b. Reaktif Boya Baskisi

Reaktif boyalar genis bir renk aralifina sahiptir ve ¢cogunlukla pamuk ve keten gibi
seliilozik elyaflarm basilmasinda kullanilir. Reaktif boya baskisinda, boya molekiilleri
liflere yayilir ve kimyasal olusturur, fiksasyon gerceklestikten sonra onlarla baglar.
Pigmentler tekstil baskisinda en popiiler renklendirici olsalar da, reaktif boyalar diger
tiim boyalardan en c¢ok kullanilanlardir, bu da baski endiistrisinde kullanilan toplam

renklendiricilerin% 30'unu olusturur[2].

Reaktif boyarmaddelerin suda ¢oziinebilir olmalarindan dolayi, bu boyarmaddeler ile
yapilan baskilarin yikama, siirtme hasliklar1 yiiksek, 1s1ik hasliklar1 orta derecededir,
aynt zamanda parlak ve canli renkler elde edilir. Ancak reaktif boyarmaddelerin
maliyetlerinin ve baski maliyetinin yiiksekligi (fiske, baski sonrasinda sabunlama ile
asirt su tiiketimi), klorlu ¢ozeltilere karsi hasliklarinin  diisik olmasi da bu

boyarmaddelerin olumsuz 6zelliklerini olusturur [7].



Cc. Dispers Boya Baskisi

Dispers boyalar siiblimasyon transfer baski i¢in kullanilir, ancak dogrudan kumasa da
basilabilir. Dispers boyalar esas olarak akrilikler, triasetatlar ve diger sentetik elyaflar

olmasina ragmen, polyesterler bu baski uygulamasi i¢in en biiyiik elyaf grubudur.

Dispers boyalar, herhangi bir 6zel sabitleme ajan1 gerektirmez, ¢linkii boyalar, sicaklik
tarafindan baslatilan faz degisimleri (katidan buhardan katiya) ile elyaflar i¢in 6nemli
hale gelir. Bununla birlikte, koyulastirict se¢iminde, koyulastiricinin kumasa diizgiin bir
sekilde yapismasini ve yikama isleminde kumastan ¢ikarmanin kolayligini dikkate
almak onemlidir. Sabitleme tipik olarak fazla boya ve koyulastiricilar1 gidermek igin

yiiksek sicaklikta buharlama ve yikama ile gergeklestirilir.
1.2.2. Asindirma

Asindirma baski, asmabilen boyarmaddeler ile boyanmis kumaslar iizerine yapilan bir
baski tiiriidiir. Zemin renginin bozusturularak asmdirilmasi boyarmadde cinsine bagh
olarak indirgen maddelerle (rongalit) ndtr veya alkali ortamda yapilmaktadir. Asmdirma

baskimin beyaz ve renkli olmak tizere iki uygulama sekli bulunmaktadir [8].

Beyaz asindirma baskida, basilan kisimlardaki zemin rengi indirgen etkili kimyasal
maddelerle asindirilarak beyaz bir zemin elde edilir. Baski patina ilave edilecek beyaz
pigmentler (TiO2 gibi) ve optik agarticilarla beyaz asmmdimrma efekti artirilmaya
calisilmaktadr. Renkli asmdirmada ise basilan yerdeki zemin rengi bozusturularak
buraya asindirma sartlarma dayanikli bagka bir boyarmaddenin farkli rengi basilir.

Renkli agindirmaya kiip boyarmaddelerle yapilan ronjan baskiy1 6rnek olarak verebiliriz

[8].
1.2.3. Rezerve Baski

Bu metotta baski pati, zemin boyasmnin fikse olmasmni 6nleyen maddeler icerir. Baslica
iki prosese gore yiiriitiilir. Bular; 6n baski rezerve ve {ist baski rezervedir. . On
rezervede, beyaz kumas rezerve pati ile basilip kurutulduktan sonra boyanmaktadir. Ust
baski rezervede, kumas 6nce fularlanir, sonra fikse olamamis boyanin {izerine rezerve
baski uygulanir. Her iki yontemde de basilan kisimlarda, rezerve maddesi

boyarmaddenin life baglanmasina ve fiksajma engel olacag i¢in bu kisimlar ya beyaz



kalmakta (beyaz rezerve) ya da eger rezerve patt bu sartlara dayanikli boyarmadde

iceriyorsa o rengi almaktadir (renkli rezerve) [8, 9].
1.2.4. Transfer Baski

Transfer baski, desenin kumas yiizeyine aktarilma yontemlerinden bir tanesidir. Desen
bu baski yonteminde iki asamali bir ¢alisma sonucunda kumas yiizeyine aktarilir.
Transfer baskiy1 diger bask1 yontemlerinden ayiran fark da budur [10]. Tasarlanan desen
once uygun bir boyarmadde ile tekstil olmayan bir yiizeye baski yolu ile aktarildiktan

sonra, sicak presleme yontemi ile kumas yiizeyine aktarilmaktadir [10]
1.2.5. Dijital Baski

Dijital baski teknigi, kisaca bir baskinmn bilgisayar destekli ortamlarda yapilmasi olarak
tanimlanabilir. Geleneksel ofset baski tekniginde kullanilan, film ve klasik anlamdaki
kalip gibi iki tiiriin yerine kullanilan daha pratik bir yontemdir [11]. Herhangi bir
fotograf, diapozitif, negatif ve basilmis goriintiiniin, tarayicilarla ya da dogrudan dijital
kameralar yoluyla bilgisayara aktarilarak, tizerinde; metin, grafik, ¢izim vb. islemleri
yapip bir grafik dokiimani olusturarak bir dijital baski makinesi yardimiyla dogrudan

bask1 materyaline basilmasma olanak tanimaktadir [11].

Sekil 1.2°de djjital baski teknolojisinde kalipsiz baski semast verilmistir.
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Sekil 1.2. Dijital Baski Teknolojisinde Kalipsiz Baski Semasi [11].



Temiz teknoloji olarak kabul edilen bu baski tekniginin esasi, bilgisayarda baski
desenleri olusturarak baski miirekkebinin damlaciklar halinde ¢ok ince diizelerden on-

line olarak kumas tizerine piskiirtiilmesidir [8].

Sekil 1. 3°de dijital baski prosesinin akis semas1 gosterilmektedir.

ORJINAL DU DUGAL DUITAL

GORUNTU |—»| ORTAMA || BASKVA | —————| .o
AKTARMA HAZIRLIK

¥'Desen v'Goruntuniin Calisiimasi -

vResim v'Uygun Profili Se¢me m
v Grafik v'Varyant Calismasi e

> —>
Renk Yonetimi

Sekil 1.3. Dijital Baski Prosesi Akis Semasi [8]

Bu sistemde, kumas ylizeyine aplike edilecek boya (miirekkep) miktar1 6nceden
hesaplandig1 i¢in klasik baskida ortaya c¢ikan boya ve atik baski pati kayiplar
Onlenmistir.
Dijital baski teknigi ile;

» Miisteri isteklerine hizli cevap verme

* Kisa desen degistirme siiresi

* Numune baskida 6nemli 6lglide zaman tasarrufu

* Ekonomiklik gibi avantajlar icermektedir.
Ancak; bu teknigin en 6nemli sakincali yani ise tiretim hizinin hala diisiik olmasidir.

Kullanim alanlar1; aksesuarlar, reklam sektorii, i¢ ve dis giyim sanayi, deri sanayi,

bayrak, i¢ dekorasyon, ev tekstili, mayo, yiinlii tekstil iirtiinleridir [8].

Bu baski tekniklerinin yani sira, ayrica en ¢ok kullanilan baski makinelerine gore de

baski iglemleri agagida verilmistir.



10

1.2.6. Rolu (Silindir) Baski

Rulo baskinm mekaniklesmesini saglamasi ile ilk endiistriyel baski teknigi olan silindir
baski; bakir rulolar iizerine desenin oyularak (grave) ya da kabartilarak islenmesi
yontemi ile yapilmaktadir. “Esas1 bakir plaka baskisina dayanan rulo baskida, kumas
iizerine kesiksiz olarak baski yapan ve siirekli olarak donen desen grave edilmis metal

silindir kullanilmaktadir.” [13].

Baski boyasinin grave edilen (oyulan) yerlerden akmamasi i¢in rakle ile 30’lik a1
yapacak sekilde desenin karakteri ve figilirlerin biiyiikligine gore 0,1-0,3 mm
derinliginde 12-32 adet/cm olacak sekilde hasur cizgileriyle veya raster noktaciklariyla

taranmaktadir [8].

Kumag

’ Sonsuz
[ / Blanket

Sekil 1.4. Rulo (Silindir) Baski Makinesi [8]

Baski swrasinda desen silindiri ile presor arasmdan gegen kumas iizerine desen
silindirinin grave edilmis kismindaki boya pati aktarilmaktadir. Rulo baskida desen
silindirlerinin grave edilmesi hem ¢ok masrafli hem de hazirlik siiresinin uzun olmasi
nedeniyle, bu baski teknigi daha cok kiiclik motifli ve renk sayist az olan uzun

metrajlarin basilmasinda tercih edilmektedir [8].
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Silindir baskimm diger baski tekniklerine gore bircok iistiinliigii bulunmaktadir: Ince
ayrintili desenlerin basilabilmesi agisindan 6nemli bir baski teknigidir. Silindir baskida
iiretim hiz1 ¢cok yliksektir; baski maliyeti diisiiktiir. Makine ¢alisma alani agisindan yer
gereksinimi azdir. Ayni silindirle bir rengin tonlarmi basmak miimkiindiir. Boyuna
cizgili desenler basarili olarak basilmaktadir. Silindir baski gliniimiizde tiip 6rme kumas

baskisinda uygulanmaktadir [7].
1.2.7. Film- Durck Baski

Film bask: teknigi sablon baski tekniginin gelistirilmis seklidir, her renk icin ayri
sablonun gerekli oldugu bu baski teknigi ile basilmasi gii¢, bazen olanaksiz desenler
bile basilabilir. Film baski tekniginde, ¢cok ince flament ipliklerden dokunmus elek bezi
tahta veya metal ¢ercevelere gerilir. Sablon adi verilen bu diizenekte, deseni olusturacak
bolgelerdeki elek bezi agikta kalacak sekilde, su ve baski patini1 geg¢irmeyen bir lak
tabakasi ile kaplanir. Baski islemi sirasinda sablon kumas tizerine yerlestirilir ve igine
baski pat1 konulur. Pat, rakle yardimi ile sablon igerisinde siyrilir. Boylece baski pati
lakla kapl olmayan elek bezi goriilen desen bdlgelerinden kumasin iizerine geger ve

baski islemi gergeklesir [7].

Sekil 1.5°te film-durck baski makinesinin sablonu verilmistir.

Girig Unitesi Baski bolimii Kurutucr!

1 E _§— — 9
- -

-

= B —:
3 |- __r—r—

Sekil 1.5.  Film-durck baski makinesi ( Kumas giris boliimii, Baski masasi, Blanket ve
blanket tahrik sistemi, Kumas yapistrma diizenegi, Blanket zamklama
tinitesi, Sablon kaldirma indirme mekanizmasi, Rakleleme sistemi, Blanket
yikama {initesi, Kurutma boliimii, Kumas ¢ikis {initesi, Kontrol initesi)
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1.2.8. Rotasyon Baski

Rotasyon baskida basilacak kumas genis bir blanket {lizerinde siirekli olarak donen
delikli boru seklindeki baski silindirlerinin altindan gecerken baski gergeklestirilir, bu
yontem silindir ve diiz film baskinin sentezi ile olusmustur. Silindir baski gibi
kesiksizdir, diiz film baskidaki gibi baski pat1 metalik delikli eleklerden gecerek kumasa
aktarilir [7].

Bu baski teknigi renk ve desen degistirme siiresi ile sablon hazirlama siiresinin kisa
olusu, yiiksek tiretim hizi, baskida boya ezilmesi ve renk kirlenmesi olmamasi, canli-
parlak baskilarin elde edilmesi gibi avantajlar1 nedeniyle en yaygin kullanilan baski
makinesidir. Her tiirlii desen, kisa ve uzun metraj baskilarin yapilabildigi rotasyon
baskida, genellikle 8-12 renkli ¢alisilsa da 20 renkli olanlar1 da mevcuttur. Bu baski
sistemiyle 130 cm’den 320 cm’e kadar degisik kumas enlerinde baskilar

yapilabilmektedir [8].
1.3. Baskicihi@in Diinyadaki Yeri ve Ekonomik Gelisimi

Tekstil kumaslarmin renkli desenlerle basilarak siislenmesi antik ¢aglarda baglamis
olup, genel olarak bu sanatn kaynaginin Uzak Dogu oldugu ileri siiriilmektedir [12]. 18.
yiizy1l sonlarmna dogru baskili kumaglarin moda olmasi ve artan talep dogrultusunda
baski iglemini hizlandiracak yontem arayisma girilmistir. ingiltere’de Thomas Bell
1783de rulo baski makinesinin patentini alarak baskinin mekaniklesmesini saglamistir.
Kisa siire sonra Fransa ve Amerika’da da rulo baski teknigi kullanilarak iiretim

yapilmaya baslanmistir [13].

Glniimiizde diinyadaki baskili kumas iiretimi goz Oniine alindiginda, Cin ve
Hindistan’m bu konuda diger iilkelerden oldukca ilerde oldugu goriilmektedir. Sekil

1.6°da tilkelere gore baskili kumasg tiretim ytlizdeleri verilmistir.
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B Cin

® Hindistan

u Diger Asya Ulkeleri
® Amerika Kitasi

® Bati Avrupa/Rusya

» Afrika/Orta Dogu
(Tiirkiye dahil)

Sekil 1.6. Ulkeler ve bdlgelere gore baskili kumas iiretim yiizdeleri [14]

Bu grafikten de anlasilacagi lizere, baskili kumas liretiminin yarisindan fazlasinm (%66)

Asya kitasinda gergeklestigi goriilmektedir.

Uretilen bu baskili kumaslarda kullanilan teknolojilerde bir hayli 5nem arz etmektedir.
Zira ekonomik ve iiretim kolaylig1 agisindan, ayni zamanda verimlilik agismdan da
degerlendirmeler yapilarak bu tiretim yontemleri se¢ilmektedir. Sekil 1.7°de baskicilikta

kullanilan makinelere gore liretim ylizdeleri verilmistir.

Masa Baski:
%3 Transfer
_Baski: %3
/

Rulo Baski: / _ Dijital

p—

%1 : Baski: %3

Diiz Sablonlu
Baski: 9625

Rotasyon
Baski: %65

Sekil 1.7. Baskicilikta kullanilan makinelerin yiizdelik oranlar1 [ 14]
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Sekil 1.7 incelendiginde, iretimin biliyilk bir cogunlugunun rotasyon baski
makinelerinde gerceklestigi goriilmektedir. Artik eski bir yontem olarak kabul edilen
rulo baski makineleri ise piyasadaki yerini artik diger makinelere birakmaya baglamistir.
%3 gibi kiiclik bir orana sahip olan dijital baski makinelerin ise, teknolojinin

gelismesiyle birlikte ilerleyen yillarda daha fazla tercih edilir hale gelecektir.

Tekstil baskiciliginda kullanilan tekstil yiizeyleri de iiretimi etkileyen bir bagka
faktordiir. Giinlimiizde sentetik kumaslarin liretimi artmaya baslasa da hala insanlar
ekolojik agidan dogal kumaslar1 tercih etmektedir. Bu durumun neticesinde baskicilik
sektoriinde de dogal liflerden elde edilmis malzemelerin kullanimi daha fazladir. Sekil

1. 8°de kullanilan lif cinsine gore baskicilikta tercih edilen malzemeler verilmistir.

Silk/Wool

Nylen
Y 1%

3%

Rayon(Viscose)
14%

PES/Cell
12%

Cotton
52%

Polyester
18%

Sekil 1.8. Lif cinsine gore baskicilikta kullanilan malzemeler [14]

Kullanilan bu liflerle iiretilen baskili kumas triinleri biiyiik 6l¢iide giyim ve ev tekstili
sektorlerinde kullanilmaktadir. Endiistriyel alanda c¢ok fazla tercih edilmeseler de
degisen trendler ve gelisen teknolojiler sayesinden gelecek yillarda endiistriyel agidan
da kullanim1 yaygmlasan iiriinler haline geleceklerdir. Sekil 1.9. ‘da kullanim alanlarina

gore baskili kumaslarin yiizdeleri verilmistir.
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Sekil 1.9. Kullanim alanlarina gére baskili kumas yiizdeleri [14]

Ekonomik agidan bakildiginda diinya pazarinda baskili kumag pazar1 giin gegtikgce daha
fazla karhilik saglamaktadir. Global baski federasyonu FESPA’ya gore moda
endiistrisindeki hizli gelismelerle birlikte tekstil baskist sektorii de doniisiiyor [15]. 165
milyar dolarlik tekstil pazarmmda diinyada yilda 30 milyar metrekarenin iizerinde tekstil
baskis1 yapiliyor. Diinya niifusu artmaya devam ettikce baski sektoriiniin de bu alanda

biiylimesi bekleniyor [15].
Diinyadaki baskili kumas pazar1 incelediginde;

» Baskili kumas tiretimi: 33 milyar m2
* Pazar Biyiikligii: ~ 200 milyar $

e Yiullik diretim artig hizi: % 2-2.5

Sekil 1.10°da yillara gore baskili kumas iiretim tablosu verilmistir.

250 ™ Baskil kumasg dretimi (milyar metre)
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Sekil 1.10. Yillara gore baskili kumas tiretimi [14]
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Smithers Pira, Dijital Tekstil Baskisinin 2021 yilina kadar gelecegi baslikli raporunda,
dijital baski pazarina 2016 yilinda 1.17 milyar € deger bigerek, 2016-2021 yillik

ortalama %12.3 6n goriisiinde bulunmustur [16].
1.4. Goriintii Isleme Teknikleri ve K-Ortalamalar Kiimeleme Yo6ntemi
1.4.1. Goriintii olusumu ve Renk

Goriintl isleme ile rengi, parlakligi, yapist vb. 6zellikleri tespit edilebilir, degistirilebilir
ve gelistirilebilir. Farkli formatlarda goriintiilerin kullanildigi sektorlerde uygun
cOziimlerin iiretilmesini saglayan goriintii isleme, giivenlik, savunma sanayi, kalite

kotrol gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilir [1].

Bir goriintiiniin temel yap1 tas1 piksellerdir. O yiizden goriintii deyince akla ilk olarak

mxn piksel gruplarmdan olusan bir matris gelmelidir [1].

Sekil 1.11. Piksel matrisi

Bir pikselin iki temel 6zeligi s6z konusudur [1];
1. Radyometrik 6zelligi: Pikselin algilandig: elektromanyetik spektrumdaki gri degeri
2. Geometrik 6zelligi: Goriintii iistiindeki matris koordinatu.

Bir goriintiiniin  sayisal olarak ifade edilebilmesi icin siyah-beyaz piksellerden
yararlanilmigtir. Bu gri gortintiideki pikseller ya siyah renktedir ya da beyaz renktedir.
Bu sembolik renkler 1 ve 0 degerleri ile gosterilir. Bu 0 ve 1’lerden olusmus sembolik

gortintiilere ikili goriintii (binary image) adi verilir [1].
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Sekil 1.12. ikili goriintii [1]

Gri tonlu goriintiilerde; goriintii farkli gri ton degerlerinden olusur. Gri deger araliklart:
G={0,1,2,........... 255} seklinde ifade edilir. Bir gri tonlu goriintiide 256 tane farkli gri
ton degeri bulunabilir. Burada 256 gri deger bir byte olarak tanimlanabilir (1 Byte=8 Bit
ve 28=256). 0 gri degeri kural olarak siyah renge, 255 gri degeri ise beyaza karsilik

gelir. Bu degerler arasinda ise gri tonlar olusur [1].

Renkli goriintiiler bilgisayar ekranlarmda 24 bit lik veri olarak goriintiilenir.
Gortintilleme R(Kmrmizi), G(Yesil), B(Mavi) kodlanmis ayni objeye ait ii¢ adet gri
diizeyli goriintiiniin st istle ekrana iletilmesi ile olusur [1]. Elektro-manyetik
spektrumda 0,4-0,5 um dalga boyu mavi renge; 0,5-0,6 um dalga boyu yesil renge; 0,6-
0,7 um dalga boyu kirmizi renge karsilik gelir [1]. Bu dalga boylarinda elde edilmis {i¢

gri diizeyli goriintli bilgisayar ekraninda sirasi ile kirmizi-yesil-mavi kombinasyonunda



18

iist tiste distirtilecek olursa renkli goriintii elde edilmis olur [1].

RGB renk sistemi teoride biitiin renkleri verebiliyor olsa da teknolojik yetersizlikten
dolay1 tamami elde edilememektedir. Ayrica ayni renk sistemiyle ¢alisan cihazlar farkl
teknolojik yapilar igcerdikleri i¢in iiretebildikleri RGB renk araligi degismektedir. Bu
yiizden RGB renk uzay1 i¢inde farkli alt RGB uzaylar ortaya ¢ikmistir ve gliniimiizde en
cok sRGB renk uzayi kullanilmaktadir [17].

1.4.2. Gorunti Boliitleme

Goriintli veritabanlar1 birgok alanda giderek yayginlasmaktadir. Gorilntiilerin elde
edilmesi, iletilmesi ve depolanmasi i¢in tekniklerin gelistirilmesi, cok biiylik
veritabanlarinm olusturulmasina izin vermistir. Tekstil endiistrisinde yenileri i¢in
referans olarak saklanan tasarimlarm kullanilmasi yaygin bir uygulamadir. Bu
kaynaklar1 etkin bir sekilde kullanabilmek i¢in bir geri alma sistemi gelistirilmelidir

[18].

Goriintii boliitleme temel olarak iki kategori igerir: desen tabanli yontem (kenar
algilama) ve bolge tabanli yontem. Birincisi, boliitleme amacina ulagsmak i¢in nesnenin
kenarlarmm ana hatlarin1 tespit etmek i¢in bir goriintiiniin siireksizliklerini kullanir;
sonuncusu benzerlik Ol¢iitlerine dayanir, goriintii benzerlik derecesini inceler, goriintii
pikselini farkli bolgeler olusturan farkli kategorilere aywrir ve sonunda bdliitleme

sonuglar1 elde eder [19].

Gorilintii boliitleme, disiik kaliteli {irlinler liretme riskini dnlemek i¢in herhangi bir
hatay1 tespit etmek amaciyla daha fazla islem i¢in gerekli olan endiistriyel olarak
basilmis kumasg desenlerinin degerlendirilmesinde dinamik bir rol oynar. Bu, tekstil
endiistrilerindeki en 6nemli kalite kontrol 6nlemlerinden biridir. Gegmiste basili kaliplar
manuel olarak elde edilmis ve bu da yanlsliklara, zaman ve emek kaybma yol

agmustir.[20].
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1.4.3. K-Ortalama Yontemi

Kiimeleme, nesneleri benzer nesne smiflari igerisinde gruplama siirecidir ve kiimeleme
analizinde nesnelerin dogal olarak gruplandirilmas: yapilmaktadir [2]. Kiimeleme
analizi ile ¢cok degiskenli 6zellikler iceren veriler kiimelendirilebilmektedir. Kiimeleme
yontemi Oriintli tanima, veri analizi, goriintii isleme, vb. gibi ¢esitli alanlarda

kullanilmaktadir [2].

K-ortalama ve tiirevleri yaygin olarak kullanilmakta olan kiimeleme algoritmalaridir. K-
ortalama algoritmasi ile ayni tiirden nesneler farkli 6zelliklerine gore, benzer kiimelere
ayrilmaktadirlar. Goriintii isleme siireci ile Ozellikleri belirlenmis olan nesneler,

benzerlik veya benzemezlik oranlarina gore farkl siniflarda kiimelenmektedirler [2].

K-ortalama algoritmasinmn temel amaci bdlimleme sonucunda elde edilen kiime
icindeki verilerin benzerliklerinin maksimum, kiimeler arasindaki benzerliklerin ise

minimum olmasidir [2].

K-ortalamalar asagidaki ama¢ fonksiyonu miminize eden bdliimleyici bir kiimeleme

algoritmasidir [21]:
J(X;V) = Tk Bjeq D

k kiime say1s1
n nesne sayisi
2 o . )
D%; nesneler ile kiime merkezleri arasindaki uzaklik

Kiimeleme analizlerinde uzaklik normu olarak genellikle Oklid uzaklhiklar

kullanilmaktadir (L2 normu)

2
I

|xij — v; 1<j<k

Xij J. kiimedeki i. nesne

\ J. kiime merkezi prototipi
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K-ortalamalar algoritmasi asagidaki adimlardan olusmaktadir [2-21]:
1) X veri setinden rastgele k adet kiime merkezi segilir.
2) Veri noktalar1 ile kiime merkezleri arasindaki uzakliklar hesaplanir.

3) Veri noktalar1 uzakligi kendilerine en kiigiik olan merkezlerin ait oldugu kiimelere

atanir.

n X
L 1..!1. - o< L
v =1 l=sj<k

4) Kiime merkezleri esitlik ile giincellenir.

5) Kiime degistiren veri noktalar1 yoksa ya da birbirini izleyen iki adimda hata
karelerindeki artis tanimlanmis bir yaklagsma degerine esit veya kiiclikse kiimeleme sona

erdirilir, degilse 2. adima gecilerek islemler tekrarlanir.

P

K adet rastgele kitme merkeziun belirlenmes:

\

Tiim nesneler en yvakin kitne merkezine
yerlegtinlir

1

Kimne merkezien yemden hesaplanarak
belirlenur

Evet

Sekil 1.13. K-ortlama algoritmasinin akis diyagrami (The
flowchart of K-means algorithm) [2]
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1.5. Goriintii Islemenin Kullamldig1 Alanlar

Baskili kumaslarda desenlerin goriintii isleme yontemleri ile elde edilmesi, farkli
renklerle tasarim yapabilmek i¢in, desenlerin eklenip ¢ikarilarak tasarim caligmalarinda,
hatali- hatasiz baski denetleme i¢in; farkli etkilerin renk degisimlerine neden oldugu
baskili kumaslarda renk 6l¢iimii gibi bircok farkli alanda kullanilabilmektedir. Goriintii

isleme tekniklerinin kullanildig1 baslica uygulama alanlar1 asagida 6zetlenmistir [20];

Bugao Xu ve Sheng Lin [21] Ozdiizenleyici Haritalar (Self-organizing Map) ve Fuzzy
c-ortalamalar kiimeleme yontemini kullanarak baskili kumaslarda ¢oklu renkleri tespit
etmek iizere ¢alisma yapmislardir. Arastirmacilar ana renk gruplarma ayiracak
diizlemsel yogunluk haritalar1 ¢ikarmiglar ve her bir piksel i¢in renk kiimlere
bulmuslardir. Bu ¢alismada esas olarak ana renk kiime sayilarmin bulunmasi ve bu

gruplarin ortalama renklerinin belirlenmesi ger¢eklestirilmistir.

Charles Kumah ve arkadaslari Mean Shift algoritmasini kullanarak renk kiimlerini
ayirmis ve desenli kumaglardaki bolgeleri elde etmisler. Her kiime i¢in renk dl¢iimiimii

RGB degerlerini CIE L*a*b* degerlerine doniistiirerek elde etmislerdir [22].

Mo ve arkadaslar1 baskili kumaslarda renk hasliklarini test sonrasi 6lgiilebilmesi i¢in
desenlerin belirlenmesi gerektigini sdylemisler ve bunun i¢in 6zdiizeneleyici haritalar

kullanarak baskili kumaslardaki desenleri ayirmiglardir [23].

Baskili Kumaglarda Otomatik Renk Aywrma Sistemi gelistirmek i¢in yapilan
caligmalarda tarayicit ile RGB uzaymda aldiklar1 baskili kumas goriintiilerini HSI
uzayma doniistiirmiisler ve genetik algoritmalar1 ayni1 renkli daha kiigiik goriinti
bolimlerini bularak daha sonraki ayirma algoritmalarma beslemislerdir. Renk ayirma

algoritmasi i¢in Fuzzy-C Ortamalar yontemi kullanmislardir [24-25].

Baskili kumaglarda desenlerde renk tasarimlar1 yapmak icin yapilan ¢aligma iki islem
basamagmdan olusmaktadir. Birinci basamakta Agirlikli En Kiiciik Kareler (Weighted
Least Squares-WLS) yontemi ile goriintii basarili bir sekilde desen bazinda ayristirilmis
ve Total Generalized Variation (TGV) diizenleyici ile ayristrma islem performansi
artirilmistir [26].



2. BOLUM

MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Baskih Numune Kumaslar

Ticari olarak satilan baskili kumaslardan 2-3-4-5-6-7 farkli renkle basilmis olmak {izere
her bir renk grubu kumaslardan ikiser baskili kumas temin edilmistir. Numuneler
asagida tez kapsaminda kullanilan kodlarla birlikte asagidaki sekilde gosterilmistir.
Kumas numunelerinin kodlar1 ka¢ renkli kumas grubundan kag¢inci kumas oldugunu
belirtmek iizere kodlanmistr. Ornek olarak K1-r2 kodlu kumas 2 renkli kumas
grubundan birinci kumas oldugunu belirtmektedir.
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(a) K1-r2 (b) K2-r2

Sekil 2.1. ki renkli numune kumaslar



(a) K1-r3 (b) K2-r3

(a) K1-r4 (b) K2-r4

Sekil 2.3. Dort renkli numune kumaslar
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(a) K1-r5 (b) K2-r5

Sekil 2.4. Bes renkli numune kumaslar

23



24

Sekil 2.6. Yedi renkli numune kumaslar

2.1.2. Tarayic

CANON marka LIDE 220 model flatbed tarayict kullanilmistir. Tarayicida 151k kaynagi
olarak 3 renkli (RGB) LED bulunmakta ve goriintiiler CIS sensdriiyle 4800 x 4800
dpi'ye kadar optik ¢oziiniirliiklii olarak taranmaktadir. Tarayicmm 48 bit dahili renk

derinligi sayesinde dogru renkler yakalar.

Sekil 2.7. Canon tarayici [28]
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2.2. Metot

Farkli renklerden olusan baskili kumaslar desen boyutlar1 ve karmasikligina gore

gruplandirilmistir.

Sayisal gorlintiiler m satir n satirdan olusan ve herbir elemanma piksel denilen matris
formunda matematiksel ifadelerdir. Siyah-beyaz ikili goriintiiler (binary images), 8bit
gri skala goriintiiler tek bir matris ile gosterilebilecegi gibi RGB degerlerine atanan renk
degerleri ile li¢ matrisin renkli goriintiileri tanimlamasi seklinde de ifade edilebilirler. A
matrisi ile aij piksel elemanlar1 ikili yada gri skala degerli goriintiileri ifade etmek i¢in

yeterlidir.

Renkli goriintiiler ise insan gorisiiniin ii¢lii renkli gérme sistemine benzer sekilde RGB

degerlerini belirten ii¢ matrisin her pikselin renk tanimalasi ile temsil edilmektedir.
1 = Tin ‘
Tmi ** Tmn
911 Oin
mi " Gmn

bn bm
B = : :
bml bmn

Baskili kumaglarda gorsel olarak ¢ok farkli renk ve sekilde desenler bulunabilecegi goz

oniine almdiginda bu renk ve sekil bilgileri baskili kumaslarin bize sunacagi veri setleri
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olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu tez kapsaminda baskili kumaslarda renk bilgisinin temel
ayirt edici 6zellikleri tasiyan veri seti oldugu varsaymi ile renk bilgisine dayali olarak
veri analizi yapilmasi yolu se¢ilmistir. Veri analizinde kullanilan teknikler eldeki veri
tiriine ve elde edilen sonuglarin kullanim amacma gore ayrilabilecek modeller tahmin
edici (Predictive) ve tanimlayict (Descriptive) olmak {izere iki bashk altinda

toplanabilir.

Tanimlayict modeller veri setinin i¢cinden iliskileri ¢ikarwr. Tanmmlayict modellerde
kullanilan veri madenciligi teknikleri ise, kiimeleme, 6zetleme, birliktelik kurallari,

swrali dizilerdir.

Tahmin edici modeller ise, sonuglar1 6nceden bilinen durumlardan bir model gelistirir

ve bu model ile sonuglar1 bilinmeyen veri kiimelerinden yeni sonuglar elde etmektedir.
2.2.1. Smiflandirma Y 6ntemleri

Smiflandirma yontemleri egitimli (supervised) ve egitimsiz (unsupervised) olmak iizere
ikiye ayrilirlar. Bu yontemleri esas alan ¢ok sayida algoritma gelistirilmistir. Verilerin
egitim verileri ve iligkili etiketleri verildiginde etiketlenmemis verinin sinifmin
bulunmasi islemine smiflandirma (classification) denmekte, veri setlerinde birbirlerine
en ¢ok benzeyenleri bir arada gruplayan en az benzerleri de baska gruplara ayiran
kiimeleme yontemlere de kiimeleme (clustering) yontemleri denmektedir. Kiimeleme
yontemleri de hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri olmak {izere iki

ana alt boliime ayrilir.

Baskili kumagslarda kullanilabilecek en o©Onemli 0Oznitelik renk bilgisi olacaktir.
Dolayisiyla renk bilgisi verilerinden olusan 6zniteliklerin kiimeleme algoritmalarinda

kullanilmas1 dogru bir yaklasim olacaktir.

Renk bilgisi tarayicilardan elde edilen RGB degerleri olabilecegi gibi rengin en dogru

sekilde tanimlanmasini saglayan spektral egrileri de olabilir.

Matlab programlama ortami kullanilarak elde edilen goriintiiler RGB degerlerinden CIE
1976 L*a*b* degerlerine doniistiiriilmek igin rgb2lab fonksiyonu kullanilmistir.
Fonksiyon RGB degerlerini CIE giin 151811 simule eden standart aydinlatict D65ve renk
sicaklig1 6504 K kullanilmistir.
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RGB — CIELAB

Lll L.ln
L= :
Ly Lnn
aiy Qin
a= :
Qmi Qmn
b1y bin
b= : :
bmi bmn

CIE Lab uzaynda a* ve b* eksenlerinin renk bilgisidir. Bu nedenle k-ortalamalar kiime
yonteminde desen igerisindeki renk sayisi kiime sayisi olarak belirlenerek Matlab
programinda goriintii isleme Toolbox fonksiyonlar1 kullanilarak kiimeleme islemleri

gerceklestirilmistir.



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan smiflandirma sonuglar1 agagida tablolar halinde belirtilmistir.

Tarayic1 ile RGB renk uzaymdaki goriintiller CIE L*a*b* uzay1 doniistiiriilerek elde
edilen goriintiiler renk bilgilerinin smiflandirilmast  sonucu desenler asagida
gdsterilmistir. Ikili renkli gdsterimlerde kirmizi renk bir smifi siyah renk diger sinifi
gostermektedir. Desenlerin gosterim renklerinin smiflar1 ayrmak disinda bir anlami

yoktur. Gosterim amagli rastgele atanmiglardir.

& ®
®  , L *
* o ® o
£
® " & & ® é B
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& E--3 4 - ' AT ' -
(a) Orijinal (b) Kiime-1 (c) Kime-2

Sekil 3.1. K1-r2 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler

K1-r2 nolu kumas iki farkli renkten olusan birinci kumastir. Beyaz zemin ve kirmizi
renkli baskilar boliitlendiginde desen kiimeleri basarili sekilde elde edilmistir. Zemin

kiime-1 ve desen kiime2 olarak Sekil 3.1 de gosterilmistir.



(a) Orijinal

Sekil 3.2. K2-r2 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler

K2-12 nolu kumas iki farkli renkten olusan ikinci kumastir. Kirmizi renk zemin ve
beyaz renkli baskilar boliitlendiginde desen kiimeleri basarili sekilde elde edilmistir.

Zemin kiime-1 ve desen kiime2 olarak Sekil 3.2 de gosterilmistir.

(a) Orijinal

(c) Kime-2

Sekil 3.3. K1-r3 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler
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K1-r3 nolu kumas ti¢ farkli renkten olusan birinci kumastir. Beyaz zemin iizerinde koyu

ve acgik tonlarda pembe renkli baski bulunmaktadir. Boliitleme islemi sonrasinda koyu
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ton renkli desen ve zemin tam olarak belirlenebilmektedir (Sekil3.3 b-c) ancak
kiimeleme islemi renk 6zelligini dikkate alarak gergeklestirildigi i¢in agik ton desenlerin
belirlenmesinde problem oldugu goriilmektedir. Bu durumun koyu ton desenin kenar
bolgeleri ile beyaz zemin arasinda gegis saglandiginda aslinda gergekten de agik tonlar

olusmakta kiimeleme islemi bunlar1 da diger desen rengine dahil etmektedir.(Sekil3.3d)

(a) Orijinal

(c) Kiime-2 (d) Kiime-3

Sekil 3.4. K2-r3 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler

K2-r3 nolu kumas ti¢ farkli renkten olusan ikinci kumastir. Beyaz zemin lizerinde koyu
ve acik tonlarda yesil renkli bask1 bulunmaktadir. Boliitleme islemi sonrasinda koyu ton
renkli desen ve zemin tam olarak belirlenebilmektedir (Sekil 3.4-c ve Sekil 3.4-d).
Ancak K1-r3 nolu kumas orneginde oldugu gibi kiimeleme islemi renk ozelligini
dikkate alarak gerceklestirildigi i¢in acik ton desenlerin belirlenmesinde problem
oldugu bu numunede de goriilmektedir. Bu durumun koyu ton desenin kenar bolgeleri
ile beyaz zemin arasinda gecis saglandiginda aslinda gergekten de acik tonlar olusmakta

kiimeleme iglemi bunlar1 da diger desen rengine dahil etmektedir.(Sekil3.3d)
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K1-r4 nolu kumas dort farkli renkten olusan birinci kumastir. Beyaz zemin {izerinde
actk mavi, koyu pembe ve acik pembe desenler bulunmaktadir. Boliitleme islemi
sonrasmda koyu pembe, mavi ve zemin tam olarak belirlenebilmektedir (Sekil 3.5).
Yukaridaki iki 6rnekte de oldugu gibi kiimeleme islemi renk 6zelligini dikkate alarak
gerceklestirildigi icin agik ton desenlerin belirlenmesinde problem oldugu bu numunede
de goriilmektedir. Bu durumun koyu ton desenin kenar bolgeleri ile beyaz zemin
arasinda gecis saglandiginda aslinda gergekten de acik tonlar olusmakta kiimeleme

islemi bunlar1 da diger desen rengine dahil etmektedir.(Sekil 3.5)

K2-r4 nolu kumas dort farkli renkten olusan birinci kumastir. Beyaz zemin iizerinde
acik mor, koyu mor ve sar1 renk desenler bulunmaktadir. Boliitleme islemi sonrasinda

koyu mor, sar1 ve zemin tam olarak belirlenebilmektedir (Sekil 3.6)

K1-r5 nolu kumas bes farkli renkten olusan birinci kumastir. Kiimeleme sonuglar1 Sekil
3.7°de verilmistir. K2-r5 nolu kumas bes farkli renkten olusan ikinci kumastr.

Kiimeleme sonuglar1 Sekil 3.8’de verilmistir.

K1-r6 nolu kumas alt1 farkli renkten olusan birinci kumastir. Kiimeleme sonuglar1 Sekil
3.9°de verilmistir. KI1-r6 nolu kumas alt1 farkli renkten olusan birinci kumastir.

Kiimeleme sonuclar1 Sekil 3.10°de verilmistir.

K1-r7 nolu kumas yedi farkli renkten olusan birinci kumastir. Kiimeleme sonuglar1
Sekil 3.11°da verilmistir. K2-r7 nolu kumas yedi farkli renkten olusan ikinci kumastir.

Kiimeleme sonuglar1 Sekil 3.12°de verilmistir.



(a) Orijinal (b) Kiime-1

(c) Kime-2 (d) Kume-3
(e) Kime-4 (f) Kiime-5

Sekil 3.5. K1-r4 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler
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1

(b) Kime-

(a) Orijinal

(d) Kiime-3

(c) Kime-2

(f) Kime-5

{e) Kime-4

Sekil 3.6. K2-r4 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler
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(a) Orijinal (b) Kiime-1

(c) Kiime-2 (d) Kiime-3

(e) Kiime-4 (f) Kiime-5

Sekil 3.7. K1-r5 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler
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(a) Orijinal (b) Kiime-1
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(e) Kime-4 (f) Kiime-5

Sekil 3.8. K2-r5 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler

QAT TaTIL WA



(a) Orijinal (b)) Kume-1

(e) Kime-4 (f) Kime-5

(g) Kiime-2 (h) Kime-2

Sekil 3.9. K1-r6 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler
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(a) Orijinal (b) Kume -1

(¢) Kime-2 (d) Kume-3

(f) Kime-5

(g) Kiime-2 (h) Kiime-2

Sekil 3.10. K2-r6 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler

37



38

(b) Kume-1

(d) Kime-3 (¢) Kime-4 (f) Kime-5

g) Kame-1 h)KGme-1 (i) Kime-1

Sekil 3.11. K1-r7 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler



(c) Kime-2

-

(f) Kiime-5

(d) Kime-3

g) Kiime-1 h)Kiime-1 (i) Kiime-1

Sekil 3.12. K2-r7 nolu kumas ve tespit edilen kiimeler



4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bir tekstil {iriinliniin alic1 tarafindan begenilmesinde ve satin alma kararinda etkili olan
ozelliklerden ©Onemli bir tanesi de estetik unsurlardir. Estetik ozelliklerin temel
bilesenlerini olusturan desen ve renk dolayistyla tekstil iiriinlerinin tasariminda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu agidan desen ve renk c¢alismalar1 6zellikle moda egilimlerini
yakalamak ve rekabetci glinlimiiz kosullarinda karlilig: siirdiirebilmek icin profesyonel
ekiplerle yiiriitiilmesi gereken bir siire¢ olusturmaktadir. Bu siirecleri takiben tasarlanan

desenlerin ve renklerin iiretici tarafindan hatasiz bir sekilde tutturulmasi gerekmektedir.

Yapilan calismalar sonucunda elde edilen kiimelemelerin tespit ettigi baski desenleri
gozle kontrol edilmistir. Kontroller kisi tarafindan belirlenen desen gruplari ile
kullanilan algoritmalarin sonuglarindan elde edilen desen gruplarmin karsilastirilmasi

sonucu tarayici goriintiilerinden elde edilen desen bilgisi kiyaslanmistir.

Baskili kumaglarda desenlerin yerel renklendirme oldugu bilgisinden yola ¢ikarak renge
bagl boliitleme desenlerin bulunmasi i¢in uygun bir yontem oldugu gozlemlenmistir.
K-ortalamalar kiimeleme yontemi kullanilarak yapilan kiimeleme iglemi sonu desenlerin
basarili bir sekilde elde edilebildigi ancak kumas {izerinde ayn1 rengin farkli tonlarinda
desenler bulundugunda koyu renk desenin beyaz zemin iizerinde kullanilmasiyla koyu
renk kenar bolgelerinde agik ton renklerin olusmasi sonucu agik ton kiime tespitinde
sorunlarla karsilasildigi gozlemlenmistir. Bu durumda ayni rengin tonlarinin kullanildig:
baskili kumaslarda renk disinda farkli 6znitelik bilgilerinin de kiimeleme yontemlerinde

boliitleme i¢in kullanilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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