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AMAC

Gerek yurdumuzda gerekse yurt disinda dagilis gosteren kara
gastropodlarindan olan Helicidae familyasina ait tlirler iizerinde yapilan
aragtirmalarin ¢ogu, tiirlerin ekolojik ve sistematik Ozellikleri ile ilgili olup
oldukga sinirlidir.

Aragtirmanin  amaci; tlir teghisi ve tammlanmasinda, akrabalik
derecelerinin belirlenmesinde 6nemli olan taksonomik &zelliklerin yani tiiriin
morfolojik, anatomik ve histolojik 6zelliklerinin ortaya konmasidir.

Tiirlerin tanimlanabilmeleri sadece morfolojik 6zellikleri ile miimkiin
olmamaktadir. Ayrica morfolojik 6zellikleri bakimindan birbirine benzer olabilen,
aym ekolojik kogullarda ve ayn1 ya da benzer habitatlarda yasayan yakin akraba
tirlerin tanimlanmalarn da bazi spesifik 6zelliklerin belirlenmesi ile miimkiin
olmaktadir. Bu ylizden bu c¢aligmada, bazi organ sistemlerinin anatomik ve
histolojik yapilar1 incelenerek tiirlerin kesin teshisi ve akrabalik derecelerinin
belirlenmesi amaglanmaktadir.

Biiyiik bir ekonomik degere sahip olan Helicidae tiirleri, besin maddesi
olarak tiiketilebildigi gibi, ila¢ ve kozmetik sanayinde de kullanilabilmektedirler.
Ayrica bu familyaya ait bazi tiirler, baz1 parazitolojik hastaliklara neden olan
Trematod ve Nematodlara ara konakgilik yaptiklarindan dolay: tibbi agidan da
olduk¢a 6nem tagimaktadirlar.
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OZET

Bu calismada, Helicidae familyasina ait bir tiir olan Levantina
caesareana’ya ait drnekler tizerinde galigilmigtir. Ornekler, {ireme mevsimi olan
Mart-Haziran déneminde Mersin bolgesinden, dogal ortamlarindan toplanmigtir.
Ureme dénemine ait sicaklik ve nisbi nem oram ortalama degerleri tespit
edilmigtir. Orneklerin yaklagik 20-25°C sicaklikta aktif olduklar gozlenmistir.

Tiire ait 50 drnegin kavk: yiiksekligi, kavki genisligi, apertur ytiksekligi,
apertur genislii ve spir bolgesi yiiksekligi Olgiilerek istatistiksel olarak kabuk
indeksleri hesaplanmugtr.

Buna gore 50 Srnek lizerinde yapilan Sl¢timler sonucunda; ortalama kabuk
yiiksekligi 25.22 mm, ortalama kabuk genigligi 20.36 mm, ortalama apertur
yiiksekligi 10.18 mm, ortalama apertur genisligi 06.94 mm ve ortalama spir
bolgesi yiiksekligi 11.06 mm olarak bulunmugtur.

Orneklerin gene, radula ve bazi organ sistemleri dissekte edilerek
fotograflar gekilmis ve stereo mikroskop altinda sekilleri ¢izilmisgtir.

Tir teshisi ve tamimlanmasinda oldukg¢a Snemli olan anatomik yapilar;
¢ene, radula, sevgi bezleri, sevgi oku ve sperm-ovidukttur. Yapilan anatomik
calismalar sonucunda; ¢enelerinde 5 adet karina, radulalarinda bir sirada 87 adet
dis, sevgi oklarinda 15 adet bazal karina, sevgi bezlerinde ise 16 adet piiskiil
bulundugu gézlenmistir.

Radula ve organ sistemlerinin histolojik preparatlar1 hazirlanarak
fotograflar1 ¢ekilmistir. Histolojik preparatlarda tiir teshisinde 6nemli olan sperm-
ovidukt kanalinin birbirinden bagimsiz iki kanal oldugu saptanmstir.

Anahtar Kelimeler: Levantina caesareana, Salyangoz, Gastropoda,
Helicidae, Morfoloji, Anatomi, Histoloji.
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SUMMARY

In this study, samples of Levantina caesareana that belong to Helicidae
family were investigated. Samples were collected from Mersin region in natural
environment during breeding season, March-June period. The mean values about
humidity and heat were determined for breeding season. It was observed that
samples have activity approximate at 20-25°C.

The width-height of shell, width-height aperture with height of spire region
of 50 samples were measured

Dimensions (width-height) of shell, aperture and spire region of 50
samples were measured and their shell indexes were calculated statistically.

According to result of measurements, it was defined that mean shell height
25.22 mm., mean shell width 20.36 mm., mean aperture height 10.18 mm., mean
aperture width 06.94 mm. and mean sire height 11.06 mm.

Jaw, radula and some organ systems of samples dissected, photographed
and their shape were drawn under stereo microscope

Jaw, radula, love glands, love dart and sperm-oviduct are fairly important
anatomical components for determining and identification of species. According
to results of anatomical studies, it was observed that there are 5 carina in jaw; 87
teeth on one site of radula; 15 basal carina in love dart and 16 tassel in love
glands.

The histological preparations of radula and organ systems were prepared
and photographed. It was determined that sperm-oviduct ducts that has
importance for identifying species during histological preparations, have two

independent ducts.

Keywords: Levantina caesareana, Snail, Gastropoda, Helicidae,
Morfology, Anatomy, Histology.



1. GIRIS

Levantina caesareana, Mollusca filumuna ait bir tiirdiir. Mollusca filumu
tir sayist bakimindan Arthropoda (Eklembacaklilar) filumundan sonra en
kalabalik canli grubunu olugturur. Mollusca filumuna dahil canlilarin biiyiik bir
boliimii denizlerde yasarken, bir kismu da karada ve tatli sularda dagilig
gosterirler. Yumusakcalarin en zengin ve biyolojik agidan en ¢esitli grubunu
olugturan Gastropoda, yaklagik 40.000 tiir icermektedir. Akdeniz’de tespit edilmis
yaklagik 1200 tiirti vardir (VARGA ve CHASE 1989).

Gastropoda kendi arasinda; Pulmonata, Prosobranchia ve Opistobranchia
olmak {iizere ili¢ subklasise ayrilir. Prosobranchia’lar kural olarak denizlerde
yasarlar, pek az1 tath suda ve karada bulunur. Opistobranchia’larin hepsi
denizlerde yasar. Pulmonata’larda ise manto boslugu karada yasamaya uyacak
sekilde degisiklige ugramis ve solungaglar kaybolmustur.

Prosobranchia’larda viicudun 6n kisminda solungaglar bulunur. Bu
gruptan tiireyen Opistobranchia’larda detorsiyondan dolayr manto boslugu ve
dolayisiyla solungaglar yana, bazen arkaya sekonder olarak kaymiglardir. Yine
Prosobranchia’lardan tiireyen Pulmonata’larda ise karasal hayata uyum soz
konusudur. Dolayisiyla solungaglar kaybolmustur. Bunun yerine manto
boslugunun ylizeyi ¢esitli kivrimlarla biiyiitiilmiis ve sik damarlarla beslenmigtir.
Su kaybim1 en aza indirmek i¢in manto boglugunun deligi kii¢tilmiistiir. Havanin
manto boslugu icerisindeki devri, tabaninin inip kalkmasi ile saglanmis olur.
Birgok Pulmonata sonradan tatli suya dénmiistlir. Bunlar ya zaman zaman su
ylizeyine ¢ikarak veya akcigerlerini gesitli sekillerde bu amag i¢in kullanarak ya
da sekonder olarak manto boslugunun digariya dogru biiytimesiyle solungaglar
olugturarak yagamlari stirdiriirler.

Karasal Molluskler; Gastropoda klasisinin, Pulmonata subklasisine dahil
olan Stylommatophora ordosuna bagh tiirlerdir.

Kara gastropodlari iizerinde yapilan galismalar genellikle ttirlerin ekolojik,
sistematik, (GOMOT 1973, KERNEY ve CAMERON 1979, VARGA 1989),
anatomik ve histolojik (BALCI 1988, BALCI ve BILGIN 1989, AGULOGLU ve
BALCI 1992, AGULOGLU ve BALCI 1994, AGULOGLU ve BALCI 1996,



BAMINGER ve HAASE 2001, BOJAT, SAUDER ve HAASE 2002) 6zellikleri
ile ilgilidir.

Tip ve ekonomi alaninda; hem besin maddesi olarak tiiketilmekte, hem de
etinden ve mukus salgisindan ilag ve kozmetik sanayisinde yararlanilmaktadir.
Bazilarinin etinden hayvan yemi olarak da faydalamldif igin biiytik bir 6neme ve
ekonomik degere sahiptirler (COOK ve ark. 1959, MALEK ve CHENG 1974,
FRETTER ve PEAKE 1979).

Mollusca tiirleri parazitolojik olarak, baz1 hastaliklara neden olan Nematod
ve Trematodlara ara konakgilik yapmalari sebebiyle de tibbi 6nem tagimaktadirlar
(BROCKELMAN ve RATANARAT 1974, BROCKELMAN ve JACKSON
1978).

Levantina caesareana, Gastropoda klasisinin, Stylommatophora
ordosunun, Helicidae familyasinda yer almaktadir. Bu familyaya ait tiirler; kolay
toplanabilmeleri, aghiga dayamikliliklari, beslenme kolayliklari ve son derece
yiiksek rejenerasyon yetenegine sahip olmalarindan dolay1 biyolojide deney
hayvam olarak kullanilmaktadirlar (UHLENBRUCK ve ark. 1973, MARTIN ve
ark. 1975).

Kara gastropodlarmin biiyiik bir kisminin teshisi sadece kabuk 6zellikleri
ile yapilabildigi halde, basta Helicidae familyas: tiirleri olmak tizere morfolojik
olarak birbirine ¢ok benzeyen bazi tiirlerin tarumu ancak organ sistemlerinin
anatomik ve histolojik yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi ile miimkiin olmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Wright (1957), Anatomik ve histolojik c¢aligmalarda en iyi sartlarda
disseksiyonun yapilabilmesi i¢in uygun ortam hazirlamistir.

Cooke, Shipley ve Reed (1959), Helix aspersa'nin solunum sistemi
iizerine yaptiklar1 calismada, Orneklerin 24 saat suda tutulduktan sonra sudan
disar1 ¢ikarildiklari zaman hala canli olduklarini, daha uzun stire su altinda
tutulduklarinda ise oldiiklerini ve 6liim nedenlerinin hava yoklugundan ziyade,
deri ile zorunlu absorpsiyondan ileri geldigini saptamiglardir. Bag ihtiva eden
biitiin gastropodlarda tat alma duyusuna ait sinirlerin faringeal ve serebral
gangliyonlarda bulundugunu tespit etmislerdir.

Kerkut (1961), Helix aspersa’nmin {reme biyolojisi iizerine yaptif1
calismada yumurta ve spermlerin, ovo-testisin ayr1 folikiilleri iginde tiretildigi,
yilin biiyiik bir kisminda ovo-testiste spermler bulundugu halde, yalmz {ireme
mevsiminde ergin yumurtalarin oldugunu ve karg: ferdin spermlerinin déllenmeye
kadar spermatekada depolandigini belirtmigtir. Yumurtalarin déllenmeden sonra
albumin bezinde albumin bir kilif ile, digi kanalda ise kanal epiteli tarafindan
kalkerli bir kilif ile sanldigim, yumurtlamadan hemen Once bireyin kendi
spermlerinin hermafrodit kanal i¢erisinde dejenere oldugunu saptamistir.

Wilbur ve Yonge (1966), Helix cinsine ait Orneklerde solunum
fizyolojisini aragtirmiglardir. Solunumun diffiizyonla oldugunu ve solunum
sirasinda pneumostomun agik kaldigmi deneysel yontemlerle gostermislerdir.
Pneumostom hareketlerinin oksijen igerigine baglt oldugunu ve pneumostomun,
%20 O,’de uzun siire kapali kaldigimi, oksijenin %10’un altina diigmesi ile
agildigini gézlemislerdir.

Hyman (1967), Helicidae familyasina ait baz tiirlerin tireme biyolojileri
ile ilgili yaptif1 ¢aligmalarda, ¢iftlesme sirasinda spermotoforlarin spermatekaya
2-3 saatte ulagtiklarini, kopulasyonda sevgi okunun karsi ferde firlatilarak
kayboldugunu, yeni bir sevgi okunun ise sevgi oku kesesi tarafindan ancak bir
haftada olusabildigini saptamigtir. Yuva gukurlarmin 1-2 ing oldugunu, bir defa
ciftlegtikten sonra birka¢ defa olmak {izere ve her defasinda sayilar: 11 ila 96 adet
arasinda degisen yumurta biraktiklarim, yavrularin tireme sistemleri diginda



anatomik yapilar1 tamamlanmis olarak dogduklarini ve yumurtadan g¢iktiklar
yerde beslendiklerini tespit etmistir.

Snedecor ve Cochran (1967), Tiirlerin, kabuk ve apertur ylikseklik ve
geniglikleri ile spir bolgesi yiiksekliklerini 6lgiip, indekslerini hesaplamis ve
istatistiksel olarak karsilagtirmislar.

Gomot ve Guyard (1968), Helix aspersa'da tireme hiicrelerinin farkh
zamanlarda olustuklarint ve bu nedenle tiirlin “protandrik hermafrodit” oldugunu
belirtmiglerdir. Ureme organlarimn farklilasmasim etkileyen faktorleri saptamak
i¢in, hormonsuz bir besin ortaminda ovo-testisin iireme organlarimin geligmesi
tizerindeki etkisini aragtirmiglardir.

Caglar (1974), Yurdumuzda ilk defa en genis sekilde omurgasiz
hayvanlarin sistematik ve anatomik 6zellikleri iizerinde bilgiler vermisgtir.

Malek ve Cheng (1974), Fretter ve Peake (1979), dogada bazi memeli
hayvanlar ve kuslar i¢in 6nemli bir besin kaynagi olduklari vurgulamislardir.
Insanlar tarafindan besin maddesi olarak tiiketildiklerini, etinden ve mukus
salgisindan ilag sanayiinde, siit endiistrisinde ve baz1 kozmetiklerin yapiminda
yararlamldigi i¢in biiyiik bir ekonomik degere sahip olduklarim belirtmiglerdir.

Aston (1975), Dogal ortamlarindan toplanan &rneklerin, laboratuar
kosullarinda da en iyi sekilde beslenmesi ve muhafaza edilmesi igin gercken
sartlarin saglanmig oldugu terraryum ortamini hazirlamastir.

Cameron ve Redfern (1975), Helix aspersanin tlir teshisinde gene ve
{ireme sisteminin olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Fretter ve Peake (1975), Helix aspersa’mn solunum fizyolojisini
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. TURUN TANIMI VE YAYILISI

Yaklagik 40.000 tiirii bulunan gastropodlarin, biiyiik bir kismu denizlerde
ve tatli sularda geriye kalan az bir kismi ise karada dagilis gosterir. Kara
salyangozlarn genel olarak Stylommatophora ordosuna ait salyangozlar
igermektedir. Helicidae familyasina ait bir tiir olan L. caesareana, akcigerli
olmasindan dolay1 Pulmonata alt sinifina, gézlerinin uzun tentakiillerinin ucunda
bulunmasindan dolay1 da Stylommatophora takimina dahil edilmektedir. Genel
olarak bir siniflandirma yapacak olursak;

Regnum (Alem) : Animale (Hayvanlar alemi)
Phylum (Sube) : Mollusca (Yumusakgalar)

Clasis (Sinif) : Gastropoda (Salyangoz ve stimiiklii bocekler)
Subclasis (Altsinmif) : Pulmonata

Ordo (Takim) : Stylommatophora

Familia (Aile) : Helicidae

Subfamilia (Altaile) : Helicinae

Species (Ttir) : Levantina caesareana

Mukus salgilartyla biiylik ol¢iide su kaybeden pulmonatlar nemli ortamlari
tercih ederler. Bunlarin gececi olmalar1 ve elverigsiz sartlara adaptasyonlari, genis
dagilim alanlarina sahip olmalarim saglamaktadir.

Salyangozlar, elverigsiz kosullarda kabuk igerisine ¢ekildikten sonra,
aperturlarim1 (kavki agz) kalinlagmig bir mukus tabakasi olan “epifragma” ile
Ortmektedirler. Epifragma su kaybim 6nlemektedir.

[liml bolgelerde yasayan L. caesareana tiirleri, mevsimsel degisikliklere
bagli olarak ¢esitli fizyolojik degisimler gosterir. Bu fizyolojik degisimlerin en
Onemlileri hibernasyon ve estivasyon dénemleridir.

Sicaklifin diistiili sonbahar sonlarina dogru L. caesareana tiirleri,
kabuklar1 igerisine geri ¢ekildikten sonra kavki afizlarm epifragma salgisi ile



orterek uyusuk bir devreye gegerler. Bu dénem ortalama 6 ay stiren hibernasyon
devresidir. Mayis-Haziran déneminde ise yiikselen sicakliklara paralel olarak
yasamalar i¢in gerekli nem oranindaki yetersizlikten dolay: yeniden bir epifragma
salgisi ile 3 ay siiren estivasyon devresine gegerler.

Salyangozlar gen¢ evrelerinde bilateral simetrilidirler. Geligimleri
esnasinda viicudun her iki yaninin esit gekilde biiylimemesinden dolay: bilateral
simetri bozulur ve bir taraf (genellikle de sol taraf) daha fazla biiyiir. Bu nedenle
i¢c organlar 180 derecelik bir dénme yapar, bu dénmeye “torsiyon” adi verilir.
Torsiyon olugsmadan kabugun spiral kivrilmasi gergeklesir. Helisel olan kabuk
. dekstraldir yani saa doniiktiir.

Kabuga giiclii bir kolumella kasi ile baglanan ve kirli san renkte olan
viicudun sag tarafinda “Pneumostom” denen pulmonar agiklik bulunur. Bu
aciklik, akcier g6revi goren pulmonar kesenin dig ortam ile baglantisim
saglamaktadir.

Bagin 6n tarafinda biraz ventralde ikisi lateral, biri ventral olmak {izere iig
adet dudak yer alir. Digli bir dil yapisindaki radula, enine karinalar i¢eren kitinden
olusmus c¢ene, bir ¢ift tiikiirlik bezi ve hepatopankreas sindirime yardimci
organlardir. Farklilasmig yapilardan olusan sindirim kanali, pulmonar agikliktan
aniis yardimu ile disar1 agilmaktadar.

Bobrek i seklindedir ve bosaltim triinii tirik asittir. Ureter, atik
maddelerin manto boslugunun digmna akmasimi saglamakta ve bu da pulmonar
kesenin kirlenmesini 6nlemektedir.

Duyu organlari; gézler, statositler ve koklama organlaridir. Statositler
genellikle pedal gangliyonlara yakin olup, serebral gangliyonlar tarafindan
donatilir. Koklama organlar1 ise tentakiillerin tizerinde yer alan hiicre gruplar
halindedir.

Esey hiicreleri farkli zamanlarda geligtigi i¢in protandrik hermafrodit olan
L. caesareana’nin iireme sistemi, tek genital por ile disar1 agildif igin

“monogonopor hermafrodit™ olarak tanimlanir.



32. ORNEKLERIN TOPLANMASI VE TERRARYUMUN
HAZIRLANISI

L. caesareana omekleri, Mersin bolgesinden toplanmustir. Ornekler,
yagmurlardan sonra glindiiz aktif olabildikleri gibi, sicakligin diisiik oldugu gece
saatlerinde de dolasabilen hayvanlardir. Bu 6zelliklerinden dolay: érnekler; {ireme
mevsimi olan ilkbahar aylarinda, 6zellikle de yagmurlu giinlerde, nispi nem
oranimn yiiksek oldugu sabah ve aksam saatlerinde dogal ortamlarindan
toplanmiglardir.

Toplanan drnekler i¢in hava sirkiilasyonunun saglandifi, g6zenekli plastik
sepetler kullanilmistir. Sepetlerin igine bir miktar nemli toprak ile bulunduklari
ortamdan toplanan bitkiler birakilmigtir. Canli Ornekler bu sepetlerin igine
konarak, terraryumlara yerlestirilmek iizere laboratuvara getirilmislerdir.

Terraryum hazirlanirken, tabanina 10 cm. kalinliginda hayvanlarin iginde
yasadig1 dogal ortamdan alinmug toprak tabakas: birakilmistir. Orneklerin sigiak
olarak kullanabilecekleri ve iizerinde gezinebilecekleri ¢iiriimiis agag kiitiikleri ve
irili ufakli kiregli taslar yerlestirilmistir. Terraryum, haftada en az iki defa
temizlenerek kiif gelisimi dnlenmeye galisilmis ve giiniin belirli saatlerinde su
piiskiirtiilerek, gerekli nemli ortam saglanmstir.

Terraryumdaki 6rnekler yesil yaprakli sebzelerle, lahana, marul, 1spanak,

havug, domates ve patates gibi bitkisel besinler verilerek beslenmigtir.

3.3. KABUK OLCUMLERININ ALINMASI

L. caesareana’nin 50 Srneginin, kabuk ve apertur yiikseklik ve geniglikleri
ile spir bolgesi ylikseklikleri bir kompas yardimiyla &lgiilerek indeksleri
hesaplanmuigtir.

3.4. DISSEKSIYON

Omneklerin ~ disseksiyona  hazirlanmasinda  gesitli  yOntemler
uygulanmaktadir (WRIGHT 1957).



Calismamizda, disseksiyonun kolay yapilabilmesi igin, drneklerin kabuk
disina ¢ikmasimi saglayan ve dokulara en az zarar veren suda yavas bofma
yontemi kullanilmigtir. Bunun igin, bir litrelik silindir seklindeki bir cam kavanoz
kullanilmigtir. Cam kavanoz, kaynatilarak oksijeni giderilmis ve oda sicakliginda
sogutulmus su ile doldurulmus ve dissekte edilecek 4-5 adet 6rnek bu kavanoza
birakilmigtir. Kapak ve su arasinda hava boslugunun kalmamasina dikkat edilerek
kavanozun agz1 sikica kapatilmustir. Ornekler ortalama 48 saat boyunca bu sekilde
bekletilmis ve boylece 6rneklerin i¢ organlar kitlesi diginda biitiin viicut kisimlari
kabuk digina uzanmig halde bogulmalar: saglanmigtir.

Disscksiyonu yaparken, kabugu pargalamadan viicuttan ayirmak miimkiin
degildir. Bu nedenle, kabuk kalin uglu bir makas ile aperturdan baglanarak
helezonlarimin déniisti dogrultusunda apekse kadar kesilmistir. Bir pens yardimi
ile kesilen pargalar temizlendikten sonra i¢ organlar kitlesi helezonlarin
doniigliniin tersi yoniinde gevrilip, kabugun kolumella kas ile olan son baglantisi
da kesilerek kabuk tamamen viicuttan uzaklastirilmigtir (Sekil 1).

Kabuktan ayrilan 6rnekler, i¢ organlari incelenmek iizere bas, boyun ve
ayak kistmlanindan kiivete ignelenmistir. Orneklerden, pneumostomdan
baglayarak perikardium bélgesine kadar mantonun 6n kenar1 boyunca a-b kesiti
alinmigtir. b-c dogrultusunda bdbregin arkasindan, i¢ organlar kitlesinin tepe
kismina kadar olan ikinci bir kesit, perikardium hizasinda birinci kesit ile
birlestirilmigtir. Serbest kalan pulmonar boglugun tavam sag tarafa gevrilerek
diizgiin bir sekilde yayilmistir ve boglugun tavanindaki zengin kan damarlari
incelenmigtir. Daha sonra mantonun 6n kenar dorsal kismimndan itibaren medyan
bir ¢izgi boyunca bas-boyun bolgesi, mantonun 6n kenar1 ve manto boslugunun
tabani kesilmistir. i¢ organlar kitlesini 6rten ince deri tabakasi da kesilerek organ
sistemleri tamamen agiBa ¢ikarilmis ve teker teker incelenerek resimleri
cekilmistir.

Radula ve ¢ene preparasyonu i¢in bukkal kitlenin ayrica dissekte edilmesi
gerekir. Bukkal kitlenin disseksiyonunda agagidaki yontem uygulanmigtir
(CAMERON ve REDFERN 1976).
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Sekil 1. L. caesareana’ nin disseksiyonu.

Disseksiyona hazirlanmis olan 6rnegin basinin posterior bélgesi medyan
bir ¢izgi boyunca ince uglu bir makas ile kesilmis ve kiivete sagh sollu olarak
ignelenmigtir. Bukkal boslugun antero dorsal kisminda bulunan boynuzsu koyu
kahverengi ¢ene ve bukkal boglugun tabaninda uzanan radula retraktor kasina
bagh olan radula kesilerek gikarilmigtir.

3.5. ANATOMIK YAPILARIN iNCELENMESI

Dissekte edilen organ sistemlerinin incelenmesinin ardindan makroskobik
fotograflar gekilmistir.

3.6. HISTOLOJIK PREPARATLARIN HAZIRLANMASI

Orneklere ait organ sistemlerinin, histolojik yapilarni incelemek iizere,
kalici preparatlar elde etmek i¢in siras: ile asagidaki iglemler gergeklestirilmistir
(OZBAN 1991):

1- Orneklerin disseksiyonunun ardindan, farkli organ sistemlerine ait

degisik dokular alinmigtir.
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2- Dokular, BOUIN fiksatifi ile tespit edilmisgtir.

3- Fiksasyondan sonra dokular, %70’lik alkol i¢inde pikrik asidin sari
rengi kayboluncaya kadar yikanmgtir.

4- Dokular artan etil alkol serilerinden (%70, %80, %90, %96 ve %100)
gegirilerek dehidre edilmistir.

5- Dehidre edilen dokular ksilolde (ksilol I, ksilol IT) saydamlagtirilmigtir.

6- Saydamlagtirilan dokular, parafin banyolarindan gegirilerek (ksilol-
parafin, parafin I, parafin II, parafin III) erimis parafin bloklara
alinmagtir.

7- Parafin bloklardan 4-5u kalinlifinda kesitler alinmigtir.

8- Lam {lizerine aktarilan kesitler, etiivde parafinleri eritildikten sonra
ksilolde 30 dakika bekletilmisgtir.

9- Ksilolde parafinden arindirilan preparatlar, azalan alkol serilerinden
(%100, %96, %90, %80, %70 ve %50) gegirilmistir.

10- Cesme suyuna tutulan preparatlar, hematoxylen (5 dakika) ve eosin (10
dakika) ile boyanmagtir .

11-Preparatlar boya ile muamele edildikten sonra tekrar dehidre edilmistir
(%50, %70, %80, %90, %96 ve %100).

12- Artan alkol serisinden gegirilen preparatlar, disarida kurumaya
birakilmugtir.

13-Son olarak ksilolde saydamlagtirilan preparatlar, kanada balzami ile
kapatilmigtir.

Incelenmeye hazir hale gelen histolojik preparatlar, mikroskopta

incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilmigtir.

3.7. RADULA PREPARATININ HAZIRLANMASI

Bukkal kitlenin disseksiyonundan sonra 6rneklerden elde edilen radula ve
¢ene, %5°lik potasyum hidroksit (KOH) bulunan bir deney tiipiine alinarak hafif
sekilde isitilmigtir. Bu iglem uygulanarak g¢ene ve radulanin etrafindaki bag
dokusu uzaklasgtinlmigtir. Radula ve ¢enenin ayrintili bir sekilde incelenebilmesi
i¢in kalic1 preparatlart yapilmistir (MALEK ve CHENG 1974).
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1- %5°lik potasyum hidroksit (KOH) ile, bag dokudan arindirtlmig ¢ene ve
radula suda yikanmagtir.

2- Orange G boyast ile 1 saat kadar muamele edilmigtir.

3- Su ile yikandiktan sonra dehidrasyon i¢in %2’°lik HCI ¢ozeltisinde 15
dakika bekletilmisgtir.

4- Radula 10 dakika gliserine birakilmigtir.

5- %95°1ik alkolde, gliserinden temizlenmisgtir.

6- Mutlak alkolde radulanin suyu alinmagtir.

7- Birkag dakika ksilolde bekletildikten sonra bir lam tizerine aktarilan

radula kanada balzami kullanilarak lamel ile kapatilmugtir

3.8. CENE PREPARATININ HAZIRLANMASI
Cene preparasyonunda boyamaya gerek yoktur. Suda yikanan gene, %2’°lik
HCI ¢6zeltisindeki dehidrasyonun ardindan, lam {izerindeki kanada balzamina

yerlestirilerek lamel ile kapatilmig ve fotograflari ¢ekilmigtir.

3.9. FIKSATIF VE BOYAMA SOLUSYONLARININ
HAZIRLANMASI

Bouin Fiksatifinin Hazirlanmasi

Suda doymus pikrik asit 75 ml
Formalin 25 ml
Glasiyal asetik asit 5ml

Suda doymug pikrik asit hazirlamak igin 1 6lgii pikrik asit 86 6l¢ii saf suda
eritilir. Fiksatif kullanilacagi zaman bu maddeler birbirine karigtirilar.

Eozin Y Solusyonunun Hazirlanmas:

Eozin Y lgr
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Saf su 100 gr

Eozin Y’nin saf su iginde ¢6ziilmesiyle hazirlanir.

Harris’in Hematoksilen Solusyonunun Hazirlanmasi

Hematoksilen lgr
Mutlak alkol 10 ml
Potasyum sapi1 20 gr
Civa oksit 0.5gr
Glasiyal asetik asit 8 ml

Hematoksilen mutlak alkolde ¢ozdiiriiliir. Ayrica potasyum sap: saf suda
eritilir. Iki eriyik birbirine kanigtinilir ve kaynama noktasina kadar isitilir. Karigima
civa oksit ilave edilir. Hizli bir gekilde sogutulur ve filtre edilir. Sogutulduktan

sonra karisima glasiyal asetik asit ilave edilir.

Asit alkol hazirlanmasi
% 70’1ik etil alkol 100 ml
HCl1 1 ml

% 70°lik etil alkol ile HCI birbiriyle karigtirlir.
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4. BULGULAR

4.1. MORFOLOJIK OZELLIKLER
4.1.1. KABUK

L. caesareana’da kabuk kalin g¢eperli, helisel ve orta bliytikliiktedir.
Kabuk tizerinde monokromatik lekeler ve suturlara paralel uzanan kahverengi
helisel bantlar bulunur. Bu bantlardan bazilar1 birbiri ile kaynagmis olarak
bulunabilir. Kabuk helezonlarinin sayis1  4.1/2°dir ve helezonlarin doniis
dogrultusu saat yelkovam yOniindedir, yani kabuk “dekstral”dir. Aperturun
ytiksekligi genisliginden fazladir (Resim 1). Aperturun disa dogru kivrilmis beyaz
renkli kenarlari, kabugun peristomunu (dudak) olugturur. Peristom az meyilli ve
horizontaldr.

Hyrn

helezon, a. apex, ap. apertur.

L. caesareana’da kabuk ve aperturun ylikseklik ve geniglikleri ile spir
bolgesi yiikseklikleri Slgtilerek indeksleri hesaplanmigtir (Sekil 2). Bu karakterler
ile ilgili biyometrik Sl¢timlerin aritmetik ortalamalari belirlenmistir.
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Sekil 2. L. caesareana’da kabuk &lgiim bolgeleri; ky. kavki yiiksekligi, kg. kavki
genigligi, ay. apertur ylikseklidi, ag. apertur genislifi, sy. spir bolgesi
yiiksekligi.

50 &rnek iizerinde yapilan Slciimler sonucunda; ortalama kabuk ytiksekligi
25.22 mm. , ortalama kabuk genigligi 20.36 mm. , ortalama apertur yiiksekligi
10.18 mm. , ortalama apertur genigligi 06.94 mm. ve ortalama spir bolgesi
yiiksekligi 11.06 mm. olarak bulunmugtur.

Tablo 1. L. caesareana’nin kabuk OSl¢iim tablosu; ky. kavki yiiksekligi, kg. kavki
genisilgi, ay. apertur ylikseklifi, ag. apertur genisilgi, sy. spir bolgesi
yiiksekligi.

TUR ORNEK KY KG AY AG SY

L.caesareana 50 25,2242 49 | 20,36+1,82 | 10,18+1,18 | 06,94+0,97 | 11,061,356

L. caesareana’ya ait Omekler operkiilleri bulunmadifindan dolay:
elverigsiz ekolojik kosullarda kabuk agikligini, mukus ve kalsiyum tuzlarmnin
sertlesmesi ile olusan “epifragma” adi verilen bir zar ile kapatirlar. Kabugun
afzim sivayan bu yapi, hibernasyon ve estivasyon donemlerinden bagka kisa
sliren hareketsizlik periyotlarinda da hayvamn kabuk igine ¢ekilmesinden sonra
kendisi tarafindan olugturulmaktadir. Ornekler kabugun igerisine gekildiginde
solunum agiklifi kapamir ve havanin pulmonar bosluga girisi engellenir. Bu
esnada ayafin orta bolgesinden ince ve saydam zar halindeki mukus maddesi
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dereceli olarak salgilanir. Zamanla salgilanan bu madde, igerdigi kalsiyum
karbonat nedeni ile kalinlagarak kalkerli ve kat1 bir yap1 olusturur.

Epifragma adi verilen bu yapi, 6rneklerin yaz mevsiminde estivasyonla
buharlasma sonucu nem kayiplarini ve kurumalarim 6nlerken, kig mevsiminde de
hibernasyonla 1lik havayr kabuk iginde tutmak suretiyle ornekleri soguk havaya
karg1 korumaktadir. Bu yap1 hibernasyon ve estivasyon donemlerinde ¢ok yavas
olan solunuma engel teskil etmemektedir (FRETTER ve PEAKE 1979).

Epifragmamn biiyiikliigli, her 6rnekte kabugun peristomu ile aym g¢apa
sahiptir ve yapi bakimmndan operkulumdan farklidir. Birgok salyangozda
operkulum, hayvanin kabuk igine g¢ekildikten sonra kabuk agiklifimi kapattig1
canh bir yapidir. Epifragma ise elverssiz sartlarda, aktivasyonun en diistik oldugu
dénemlerde hayvanin salgiladifi, bir zaman sonra atabildifi ve yeniden
olusturabildigi gegici ve 6lii kalker plakadir.

Cesitli tiirlerde morfolojik yapr bakimindan biiylik farkhihklar gdsteren
epifragma, L. caesareana’da fazla miktarda kalsiyum karbonat (CaCOj3)
icermesinden dolay1 oldukga kalindur.

4.1.2. BAS- BOYUN BOLGESI

Canli ve aktif olarak hareket etmekte olan L. caesareana 6rneklerinde bag-
boyun bolgesi, kabuk diginda bulunmaktadir. Hareket halindeki 6rnekler tizerinde
yapilan gozlemlerde, bag-boyun bolgesinin belirgin bir sekilde viicuttan
ayrilmadi1 gézlenmigtir (Resim 2).

Hayvanin bag kisminda farkli uzunlukta iki ¢ift tenktakiil yer almaktadir.
Bagin 6n tarafinda bulunan kisa tentakiil ¢iftine anterior veya ventral tentakiiller
denir. Bunlarin arkasinda bulunan ve daha uzun olan tentakiil ¢ifti de posterior
veya dorsal tentakiiller adin1 almaktadir. Posterior tentakiillerin uglarinda toplu
igne bag1 biiytikliiglinde basit yapida gézler bulundugundan bu tentakdil ¢iftine
optik tentakiiller de denilmektedir. Posterior tentakiiller ters donmiis bir eldiven
parmaf gibi dis1 igine gelecek sekilde iceri dogru ¢ekilme hareketi
yapabilmektedirler. Bunun nedeni, posterior tentakiillerin kolumella kasimn
uzantisi olan tentakiil retraktor kasim biinyelerinde bulundurmalarindandir.
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L. caesareana’da bagin 6n kisminda anterior tentakiillerin hemen altinda,
biraz ventralde yarik bigiminde bir agiz bulunmaktadir. A3z kusatan ve belirgin
bir sekilde gozlenebilen biri ventral, ikisi lateral olmak tizere ii¢ dudak mevcuttur.

Viicudun sag tarafinda, posterior tentakiillerin biraz altinda ve gerisinde

“gonopor” adim alan tireme organlar1 agiklig1 yer almaktadir.

Rl ’ ,
Resim 2. L. caesareana’da kabuk disina uzanmis canh ornek. k. kabuk, a. ayak, at.

anterior tentakiil, pt. posterior tentakiil.
4.1.3. MANTO, MANTO KENARI VE MANTO BOSLUGU

Kabugun apertur kismimi bir bilezik gibi kusatan mantonun kalinlagmig
kismi manto kenarini olugturmaktadir. Mantonun sag kenari tizerinde, pulmonar
boslugun digar1 agildigi kontraktil bir pulmonar agiklik olan “pneumostom”
bulunmaktadir. Aktif bir hayvanda pneumostom kontraksiyonlar ¢iplak goz ile
gbzlenebilmektedir. Viicut iizerinde, bagin arka kismindan baglayan ve i¢ organlar
kitlesinin kaidesine kadar uzanan bir ¢ift oluk yer almaktadir. Bunlardan sol
taraftaki oluk lateral dudagin gerisinden, sagdaki oluk ise miigterek genital
agikliktan itibaren baglamaktadir. Manto kilifini meydana getiren, mantonun
serbest kismidir. Manto pneumostom diginda kalan kabuk kenarim kusatarak
kabugun i¢ yiizeyine baglanmaktadir.
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4.1.4. AYAK

Viicudun ventralinde uzanan kash yapida ve genis tabanli bir organdir.
Ayagin 6n ucu kiit, arka ucu nispeten sivridir. Hareket, ayak tabaninin kash ve
genis yiizeyinin zeminle temas etmesi sonucu siiriinme geklinde gergeklestirilir.
Suprapedal bezden salgilanan yapigkan ozellikteki mukus maddesinin genis
yapisma alani saflayan tabana yayilmasi, ayagin zemine baglanmasim

saglamaktadir.



4.2. ANATOMIK OZELLIKLER

Caligmamizda kullandigimiz L. caesareana drnekleri, anatomik ozellikleri

incelenmek tizere dissekte edilmis ve bazi organ sistemleri agiga ¢ikarilmigtir.
4.2.1. MANTO
L. caesareana’da derinin pigmentli ve kirli sar1 renkli oldugu ve iizerinde
kesigerek bir ag orgiisii olugturan tipik cilt kirigikliklar1 bulundugu gozlenmistir.
Viicudun 6n tarafinda, tentakiillerin arasinda ve arkasinda 2-4 servikal oyuk, 1-3

servikal biikliim saptanmigtir. Ayak tabani boyunca da bir veya iki annular oyuk

bulunmugtur.

4.2.2. SINDIRIM SISTEMi

Agizdan baglayip bir kanal geklinde aniise kadar devam eden sindirim

sistemi, fonksiyon bakimindan 6zellesmis farkli bolgeleri igermektedir.

T — " - P .
Resim 3. L. caesareana’ya ait sindirim sistemi. &s. 6sofagus, tbk. tiikiiriik bezi

kanal, tb. tiikiiriik bezi, m. mide, b. bagirsak, hp. hepatopankreas.
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Sistem sirast ile; agiz, farinks, 6zofagus, kursak, mide, bagirsak, rektum ve
aniis kisimlarindan, ayrica tiikiiriik bezleri ve hepatopankreas gibi sindirim
sistemine bagli, fonksiyonel bezlerden olugmaktadir (Resim 3).

4.2.2.1. Radula

Bukkal boglugun tabaninda yer alan radula, kitinden olugsmustur ve
odontofor denilen bir kikirdak ile desteklenmektedir. Kurdele seklindeki bu
yapinin, 6n ucu yassi, arka ucu tiiplii olup, eni uzunlugunun yaklasik tigte biri
kadardr.

Radulamin {izerinde sayi, gekil ve biiyiikliik bakimindan farkliliklar
gosteren kitin digler bulunur. Radulanin uzunlugu boyunca siralanan dislerin sekli,
yapisi ve biiyiikliikleri ayni ise de enine siralanan dislerin sekil, yap1 ve biiyiikliik
bakimindan birbirinden farkli oldugu gozlenmistir.

W@w@@w

Sekil 3. L. caesareana’ya ait radula disleri. 1. mediyan dis, 2. lateral disler, 3.

marginal digler.

Radula iizerinde yer alan enine dislerden; ortada yer alan dis mediyan
(santral), her iki yaminda bulunan digler lateral, kenarindakiler de marginal dig
olarak adlandirilmaktadir (Sekil 3).

L. caesareana’mn radulasinda 1 tane medyan dis, 12 tane lateral dis ve 74
tane de marjinal dis oldugu belirlenmistir.

4.2.2.2. Cene

Koyu kahverengi ve orak seklinde olan ¢ene, CaCOj; ile sertlesmis
kitinden yapilidir. Bitkisel besinlerin koparilmasinda fonksiyoneldir.

Uzerinde enine karinalar ve boyuna gizgiler bulunmaktadir (Resim4).
Cenenin her iki yanindan tagarak geneye destek gérevi yapan karinalar spesifiktir
ve taksonomik agidan son derece onemli yapilardir. L.caesareana’nin gene

tizerindeki karinalarinin sayisi 5 adet olarak saptanmustir.
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Resim 4. L. caesareana’da gene. k. Karina.

4.2.2.3. Osofagus

Sindirim sisteminin bir par¢asi olan dsofagus, tiikiiriik bezi kanallarinin
bukkal kitleye agildig1 yerden baglayarak mideye kadar uzanir. Arka kismi kursag:
olusturur ve gap1 nispeten daha genistir.

Sindirim sisteminin en genis blgesi olan kursagin tizerinde bazi yerlerde
birbirleri ile anastomozlasan bir ¢ift tiikiiriik bezi gézlenmistir. Besinler peristaltik

hareketlerle 6sofagustan mideye dogru ilerlerler.

4.2.2.4. Mide

I¢ organlar kitlesinin biyiik bir kismin kaplayan hepatopankreasin loblar
arasinda bulunur. Sindirim kanali, midenin oldugu yerde gastropodlardaki
torsiyon (donme) hareketine bagl olarak 180 derecelik bir déniis yapmaktadir. Bu
doniis sebebiyle midenin kardiak (mide agz1) girisi ile pilorik (mide kapisi) ¢ikigi
zit kutuplarda yer almayip birbirlerine yakinlasmislardir.

Hepatopankreastan gelen salgi kanallari midenin sag ve sol tarafindan

mideye agilirlar.
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4.2.2.5. Bagirsak

Mideden aniise kadar uzanan bagirsak, ¢apr degismeyen diiz bir boru
seklindedir. Baslangic kismi hepatopankreasin loblari arasinda gomiiliidiir ve
hepatopankreastan sonra S harfi seklinde bir yol izler. Bagirsak, mantonun sag
kenari iizerinde bulunan ve pneumostom denen agikliktan kiigiik bir aniis ile digar

agilir.

4.2.2.6. Tiikiiriik bezleri

Tiikiiriik bezleri, 6zofagus ve kursak iizerinde yer alan bir ¢ift bezdir.
Uziim salkimim andiran ve taneli bir yap1 gosteren tiikiiriik bezlerinin kursak,
6zofagus ve birbirleri ile baglanmalar1 mezenter ile gergeklesir. Kirli beyaz renkli
olan bu bezler, sindirim kanalina agilirlar. Tiikiiriik bezlerinin kanallar1 anteriore
dogru ilerleyip sinir halkasinin iginden gegerler ve bukkal kitlenin dorsalinden
bukkal bosluga agilirlar.

4.2.2.7. Hepatopankreas

Bulundugu spir bolgesine uygun olarak helezonik bir yapida olan
hepatopankreas, i¢ organlar kitlesinin biiyiik bir kismin1 kapsayan bir sindirim
bezidir.

Hepatopankreas, sag ve sol olmak iizere iki lobdan meydana gelmistir.
Mide, bagirsagin baslangig kismi, hermafrodit bez ve hermafrodit kanal bu iki lob
arasinda gomiilii halde bulunur. Sol lob, sag loba nazaran daha biiyiiktiir ve
kismen birbirinden ayrilan ii¢ lobguktan meydana gelmistir. Hepatopankreasin sol
lobu ti¢ kanal igerir. Bunlar birlegip ortak bir kanal olusturduktan sonra midenin
sol tarafindan girerek mideye agilirlar. Sag lob daha kiigiiktiir ve midenin
sagindan tek kanal ile mideye agilir.

Hepatopankreasin sag ve sol lobundan mideye agilan bu kanallar, “hepatik

kanallar” olarak adlandirilirlar.



25

4.2.3. SOLUNUM SISTEMI

Tiirtin solunum sistemi; viicudun dorsalinde, viicut ile manto arasinda bulunan ve
akciger 6devi goren bir yap1 olan pulmonar keseden meydana gelmistir. Solunum
organi olan pulmonar kese; 6nde manto kenari, arkada i¢ organlar kitlesi, dorsalde
ise kabuga yapisik manto tavani ile ¢evrili halde bulunur. Basit bir torba seklinde
olan kesenin iist kism1 zengin kan damari ile kaplidir (Resim 5).

Mantonun saginda, pneumostom adi verilen, pulmonar kesenin hava alis
verigini saglayan ve kontraktil olarak agilip kapanan bir agiklik bulunur. Bu
agiklik, oldukga ince ve hassas bir yap1 olan pulmonar kesenin kurumasini 6nler.
Ayrica kese yiizeyini daima nemli tutmak i¢in, buharlagma ile kese yiizeyindeki
su kaybin1 minimum diizeyde tutar.

Pulmonar kesenin tabamindaki kaslarin kasilmasiyla kesenin hacmi
kiigiiliir. Boylece kesenin igindeki hava basinci artar, pneumostom agilir ve kirli
hava disan1 verilir. Sonrasinda, kasilan kaslarin gevsemesi ile kesenin hacmi artar
ve agilan pneumostomdan temiz hava igeri girmis olur. Pulmonar kesenin hacmi,
hayvan kabuk iginde iken kiigiik, kabuk diginda iken biiyiiktiir.

T MATIIDAI
Resim 5. L. caesareana’da solunum sistemi. mk. manto kenari, pk. pulmonar kese, h.

hepatopankreas.
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L. caesareana’da solunum, pneumostomun agilip kapanmasi ve pulmonar
kesenin tabaninda bulunan kaslarin kasilip gevsemesi ile ger¢eklesmektedir. Yani
solunum mekanizmas1 omurgalilarda oldugu gibi diizenli degildir.

4.2.4. BOSALTIM SISTEMI

L. caesareana’da bosaltim orgam olan bobrek, pulmonar kesenin
posterior kisminda ve perikardium ile beraber bulunmaktadir. ig seklinde olan
bobregin iginde, dallanan ve birbirleri ile anastomozlasan kanalikiiller bulunur. Bu
kanalikiiller de ortak bir liimene agilirlar.

Bobrekte iireter, anterior ugtan g¢ikar. Bobregin sag kenart boyunca
posteriore dogru yonelir ve pulmonar kesenin posterior kenarindan tekrar

anteriore doner.

4.2.5. UREME SISTEMI

Hermafrodit olan bu hayvanlarin genital porlarmin sayisi tiirden tiire
farkliliklar gosterir. Bunlar genital porlarin sayisina gére “monogonopor” ve
“digonopor” olarak adlandirilirlar.

Tiir teshisinde biiyiik bir 6nem tasiyan tireme sistemi, L. caesareana’da

su kisimlardan meydana gelmektedir (Resim 6).

4.2.5.1. Ovo-testis (Hermafrodit bez)

iki lobtan olusan hermafrodit bez, hepatopankreasin sol lobu igine
gomiilmiis olarak bulunur. Distan bakildiginda ayirt edilemez fakat
hepatopankreasin sol lobunun didiklenmesiyle ortaya ¢ikarilabilir. Bez, sarimtirak
renklidir ve belirli bir sekle sahip degildir.

Hermafrodit bez icinde spermler ve yumurta hiicreleri olusturulur.
Olusturulan spermler senenin biiyiik bir béliimiinde bez i¢inde bulundugu halde,
yumurta hiicreleri sadece lireme mevsiminde yani ilkbahar aylarinda bez i¢inde
bulunmaktadir. Geligimlerini bezde tamamlayan yumurta hiicreleri ve spermler

bezin liimeninden hermafrodit kanala gegerler.



25

V- oL G - m—— —

Resim 6. L. caesareana’da iireme sistemi. alb. albumin bezi, hk. hermafrodit kanal, ovt.
ovo-testis, spo. sperm-ovidukt, vsd. vas deferens, p. penis, sp. spermateka
kesesi, fl. flagellum, ov. ovidukt, sok. sevgi oku kesesi, u. uterus, sb. sevgi
bezleri.

L. caesareana, “protandrik hermafrodit” olarak adlandinlir. Ciinkii
spermler daha erken gelisir ve bu sayede tiiriin kendi kendini d6llemesi dnlenmis

olur.

4.2.5.2. Hermafrodit kanal
Hermafrodit kanal, kismen hepatopankreasin sag lobu igine gomiiliidiir ve
hermafrodit bezden albiimin bezine kadar uzanir. Albiimin bezi igindeki dollenme

kesesine agilan bu kanal, helisel kiviimh ve sarimtirak beyaz renklidir.

4.2.5.3. Albumin bezi

Sarimtirak renkli olan albumin bezi, hepatopankreasin sol lobu ile mide
arasinda kalan ve parmak seklinde uzayan bir bezdir. Bezin ortasinda bulunan
merkezi kanal, d6llenme kesesine agilir. Albumin bezinin gérevi, her bir yumurta
hiicresine bir albiimin kilif salgilamaktir.
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4.2.5.4. Dollenme kesesi
Bezelye biiyiikliigtinde olan déllenme kesesi, albumin bezinin iginde yer

alir. Dollenme bu kesenin i¢inde gergeklesir.

4.2.5.5. Sperm-ovidukt

Albumin bezinin ardindan anteriore dogru ilerleyen kisimdir. Tek bir kanal
olarak bulunan sperm-ovidukt, tam bir bolme ile sperm ve ovidukt kisimlarina
ayrilmistir. Sperm kanali daha diiz ve kisadir. Buna kargin ovidukt kanali ise
kivrimli, kalin ve daha uzundur. Kanal anteriorde, birbirinden bagimsiz iki kanal
olan vas deferens ve ovidukt kanallarina ayrilir (FRETTER ve PEAKE 1975).

4.2.5.6. Vas deferens
Ureme sisteminin bir pargasi olan vas deferens, spermlerin tagindig:
kanaldir. Sag optik tentakiiliin retraktdr kasinin altindan geger ve penis kesesi ile

birlegir.

4.2.5.7. Penis
Penis, bukkal kitle ile lireme sisteminin disi iireme organlan arasinda
bulunur. Sag optik tentakiiliin altinda bulunan ortak genital por ile digan ag1lir.

4.2.5.8. Ovidukt

Ovidukt, miisterek sperm-ovidukt kanalinin, anteriore dogru ilerlerken
olusturdugu iki kanaldan biridir. Uterusa agilan bu kanal yumurtalarmn
tagmmasinda fonksiyoneldir.

4.2.5.9. Uterus
Oviduktun anteriore dogru genislemesiyle olusan uterus, ovidukta oranla
daha kalin ve kasl bir yapiya sahiptir.
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4.2.5.10. Spermateka

Spermateka kanalinin u¢ kisminda yer alan, yuvarlak ve bezelye
biiytikliigiinde bir kesedir. Spermateka, dollenme gergeklesinceye kadar kars:
fertten gelen spermleri depolar ve fazla spermlerin sindirilmesinde fonksiyoneldir.

4.2.5.11. Spermateka kanah

Spermateka kanali, spermateka kesesine baglidir. Sevgi bezlerine bitisik ve
uterusa agilan bir kanaldir.

Uzunlugu tiir teshisinde ©nemli olan ince, uzun ve kapali uglu
divertikulum, bu kanala agilir.

4.2.5.12. Sevgi oku kesesi

Sevgi bezlerinin altinda yer alan sevgi oku kesesi, kasli bir yapiya sahiptir.
Bir ucu vaginaya agilan kesenin diger ucu sigkin ve kapalidir.

Sevgi oku kesesinin gorevi, kopulasyondan sonra yitirilen sevgi okunu
yeniden salgilamaktir.

4.2.5.13. Sevgi oku

Sevgi oku kesesi i¢inde bulunan sevgi oku; sivri ug, gévde, boyun ve bazal
kistm olmak tlizere baglica dort kisimdan meydana gelmistir. Sevgi oku,
kopulasyon sirasinda genital atriumdan firlatilir. Karsi ferdin yumusak viicut
kisimlarina saplanir ve kars1 ferdin uyarilmas: saglanmis olur (Sekil4).

Karina sayisi, tiirtin tanimlanmasinda taksonomik agidan son derece
Onemli bir dzelliktir. L. caesareana’da 15 adet bazal karina tespit edilmigtir.
Ayrica okun gévde kisminda da 4 adet karina bulunmaktadar.
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Sekil 4. L. caesareana’da sevgi oku. bk. bazal kisim, b. boyun, g. gévde, s. sivri ug.

4.2.5.14. Sevgi bezleri

Sevgi bezleri, sevgi oku kesesinin {istinde ve vaginamn her iki yaninda
bulunan bezlerdir. Sagl sollu olmak tizere iki tanedir ve vaginaya ayr1 ayr
agilirlar. Tiire 6zgili bir karakteristik 6zellik olan her bezdeki piiskiil sayis1 L.
caesareana’ da 16 olarak tespit edilmistir.

4.2.5.15. Flagellum
Ureme sisteminin bir pargasi olan flagellum, gittikge incelen, kivrimh ve
ucu kapal1 bir yapidir. Flagellum, vas deferense agilir.

4.2.6. KAS SISTEMIi

Kas sistemi, kas fibrillerinden olugsmusg deri alt1 kas tabakasi, i¢ organlarda
gayet iyi gelismis kolumella kas1 ve ayak kasindan olugmaktadir. Dokudaki kas
fibrillerinin seyrek olusu ve bag dokusunun yogun olmas: sebebiyle, belirgin
epidermis alt1 kas tabakas1 bulunmamaktadar.

Viicudun ¢esitli bslgelerinde kollara ayrilan kolumella kasi, kolumellanin
orta kismina posterior ucu ile baglanmistir. Bu kas, kolumella ile olan baglant:
noktasindan i¢ organlar kitlesine ait helezonun sag tarafi boyunca asagiya dogru
uzanir. Sag ve sol olmak {izere iki kola ayrilir ve her bir kol da ayrica i¢ organlara
kollar verir. Kolumella kasimn kii¢iik sag kismi, sagdaki tentakiillere birer kol
vererek ayak dokusu iginde kaybolur. Daha biiyiikk olan sol kismi da yine sol
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tentakiillere birer kol verir ve ayrica bukkal ve faringeal bulba kuvvetli bir
retraktor kast gonderir. Kolumella kasinin asil kismu ayaga girerek sayisiz kas
fibrillerine ayrilir ve i¢ organlara kollar verir.

Ayn1 zamanda kolumella kasimin bir kolu olan yutagin retraktor kasi,
bukkal ganglionlarin iginden geger ve yutagin her iki tarafina baglanmak tizere iki
kola ayrilir.

Tentakiillerin kaslari, tentakiil uglarmin i¢ ylizeylerine baglamr ve
tentakiillerin ters donmiis bir eldiven parmag: seklinde igeriye ¢ekilmelerini
saglar. Bu Kaslar, disseksiyon esnasinda ¢iplak g6zle de goriilebilirler. Sag optik
tentakiiliin retraktor kas, tiiriin tamimlanmasinda 6nemli bir ayirt edici 6zelliktir.

Ayak kas1 karmagik bir yapiya sahiptir. Kolumella kasinin uzantilar1 olan
ve her y6ne uzayip birbirleri ile kesisen giiclii kas fibrilleri, bag dokusu fibrilleri
ile desteklenmislerdir.
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4.3. HISTOLOJIK OZELLIiKLER

4.3.1. MANTO

L. caesareana’da derinin lamina epitelialis tabakasi, tek tabakal silindirik
epitelden olugmustur. Epitel, pneumostomun etrafi ile ayak tabani ve kenarlarinda
silli ve kiitikiilliidiir. Deride; mukosit bez hiicreleri, protein hiicreleri, kalisiform
hiicreler ve pigment hiicreleri olmak iizere dort tip subepidermal hiicre bulunur
(Resim 7).

Resim 7. L. caesareana’da mantonun enine kesiti. le. lamina epitelialis, msh. mukus
salg hiicresi, ph. protein hiicresi, kf. kas fibrilleri, pgh. pigment hiicresi (H&E,
x100).

Mukosit bez hiicreleri, subepidermal doku iginde ve epidermal hiicreler
arasindan yiizeye agilan kadeh seklindeki hiicrelerdir. Ayak tabam ve mantoda
bulunan mukosit bez hiicreleri tarafindan salgilanan mukus; saydam, yapiskan,
akict ve kirli beyaz renklidir. Mukus, su kaybina karsi tiiriin viicudunu
korudugundan, yasamasinda da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Protein bez hiicreleri, asidofiliktir ve eosin ile kuvvetli bir sekilde kirmizi
rengine boyamirlar. Protein bez hiicrelerinin igerikleri homojen bir protein kiitlesi

seklindedir.
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Kalisiform hiicreler, protein bez hiicrelerinden olusmuslardir. Daha ¢ok
manto kenarinda toplanmiglardir. Kalisiform hiicreleri, igerdikleri kalsiyum
graniilleri ile epifragmanin olusumunda da fonksiyoneldirler. Epifragma,
kalsiyumun katilmasiyla kurumus olan mukustan olugmugtur. Bu membran
sayesinde, canli inaktif sathadayken viicudunun kurumasi énlenmektedir.

Pigment hiicreleri, deriye renk veren hiicrelerdir. Epidermis altindaki bag

dokusu iginde bulunurlar.

4.3.2. SINDIRIM SISTEMi

Agizdan baglayarak aniise kadar devam eden sindirim sistemi sirasiyla;
agiz, farinks, osofagus, kursak, mide, bagirsak, ve rektumdan olusan bir kanal
seklindedir.

Farinksin ardindan, dsofagustan aniise kadar sindirim kanali yapica dort

esas kiliftan olugmaktadir. Bu kiliflar i¢ten disa dogru;

1- Tunika mukoza
2- Tunika submukoza
3- Tunika muskularis

4- Tunika seroza’dur.

Bu dort kilifta kendi aralarinda alt tabakalara ayrilir;

Tunika mukoza, lamina epitelialis ve lamina proprea alt tabakalarina
ayrilir. Lamina epitelialis epitel dokusundan, lamina proprea ise gevsek bag
dokusundan yapilmstir.

Tunika submukoza, gevsek bag dokusundan yapili olup, kan damar ve
sinir ag ile donatilmigtir. Lamina propreaya oranla daha fazla bag dokusu fibrili
icermektedir.

Tunika muskularis, diiz kas dokusundan yapilmistir. Kanalin bazi
bolgelerinde iki alt tabaka igerir. Igteki tabakada kas hiicreleri halkasal, digtakinde
ise boyuna konumlanmiglardir.

Tunika seroza gevsek bag dokusundan yapilmugtir.
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4.3.2.1. Osofagus

Osofagusun lamina epitelialisi, tek tabakali silindirik epitelden olugmustur.
Epitel hiicreleri arasinda mukus salgilayan salgi hiicreleri mevcuttur.

Lamina proprea, epitel tabakasi igine papiller seklinde uzamistir. Fazla
saytda hiicrenin bulunmadig1 dokuda fibriller baskindir.

Tunika submukoza, gevsek bag dokusundan yapilidir ve tunika mukoza ile

birlikte, 6sofagusun liimenine dogru ve orgamn uzun eksenine paralel kivrintilar

yapmustir. Tunika mukozaya oranla daha fazla bag dokusu fibrili igerir (Resim 8).

ki kAl .

Resim 8. L. caesareana’da Ssofagusun enine kesiti. 1. limen, le. lamina epitelialis, Ip.

lamina proprea, msh. mukus salg: hiicresi (H&E, x100).

4.3.2.2. Kursak

Tunika mukoza, limene dogru parmak seklinde ¢ikintilar yapar. Lamina
epitelialis tek tabakali silindirik epitelden yapilidir. Epitel hiicreleri mukus
salgilayan salgi hiicrelerini igerir. Lamina proprea gevsek bag dokusundan
olusmustur (Resim 9).

Tunika mukozaya oranla, tunika submukozanin bag dokusu fibrili icerigi
daha fazladir.

Tunika muskularis, diiz kas dokusundan yapilidir. Diiz kas hiicreleri igteki
tabakada halkasal, digtakinde ise boyuna konumlanmiglardir.
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Tunika adventisya, organin viicuda baglanmasini saglayan dérdiincii kilifi
olusturur.

Resim 9. L. caesareana’da kursagin enine kesiti. 1. liimen, le. lamina epitelialis, Ip.

lamina proprea, msh. mukus salg: hiicresi, tkb. tiikiiriik bezi (H&E, x40).

4.3.2.3. Mide

Lamina epitelialis, tek tabakali silindirik epitelden yapilmistir. Epitel
hiicreleri arasinda mukus salgilayan salgi hiicreleri bulunur. Yiizey epitel
hiicrelerinin nukleuslari, oval sekilli ve merkezi konumludur. Yiizey epiteli,
lamina proprea igine g¢okerek mide ¢ukurlarini olusturur. Basit tubuler tipte olan
mide bezleri, lamina proprea i¢ine gomiilii halde bulunur.

Lamina proprea, gevsek bag dokusundan yapilidir. Doku fazla sayida
hiicre igermez ve dokuda fibriller baskindir. Lamina proprea, lamina epitelialis ve
mide bezlerine desteklik verir.

Tunika submukoza, gevsek bag dokusundan yapili olup, tunika mukoza ile
birlikte midenin limenine dogru paralel kivrintilar yapar. Tunika mukozaya
oranla bag dokusu fibrilleri icerigi daha fazladir.

Tunika muskularis, diiz kas dokusundan yapil olup, iki alt tabakasi vardir.
Icteki tabakada hiicreler halkasal, distakinde ise boyuna konumlanmiglardir.

Tunika adventisya, mideyi viicuda baglayan dordiincii kilifi olugturur.
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4.3.2.4. Bagirsak

Tunika mukoza tabakasinda bulunan lamina epitelialis, tek tabakali
silindirik epitelden yapilmigtir. Epitel hiicreleri arasinda tek tek salgi hiicrelerine
rastlamir. Epitel, emilim yiizeyini arttirmak amaciyla liimene dogru parmak
seklinde girinti ve ¢ikintilar olugturur (Resim 10).

Lamina proprea, gevsek bag dokusundan yapili olup, lamina epitelialisin
parmak seklindeki ¢ikintilarinin igine kadar girerek lamina epitelialisi kugatir.
Fazla hiicre igermeyen lamina propreada fibriller baskindir.

Tunika submukoza, gevsek bag dokusundan yapili olup, tunika mukoza ile
birlikte bagirsak liimenine dogru kivrintilar yapar. Tunika mukozaya oranla daha
fazla bag dokusu fibrili igerir.

Tunika muskularis, diiz kas dokusundan yapili olup, iki alt tabakaya
ayrilir.  Igteki tabakada hiicreler halkasal, distakinde ise boyuna
konumlanmuglardir. Buradaki hiicrelerin kasilip gevsemesiyle bagirsagin hareketi
saglanmis olur.

Tunika adventisya, bagirsag: viicuda baglayan kiliftir.

1
Resim 10. L. caesareana’da bagirsagin enine kesiti. le. lamina epitelialis, Ip. lamina

proprea, msh. mukus salgi hiicresi (H&E, x 40).
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4.3.2.5. Tiikiiriik bezleri

Adenomer denilen morfolojik ve fonksiyonel birimlerden olusmustur.
Adenomer, salgi iiretici boliim ve salg tastyici kanallardan meydana gelmistir.

Bezi digtan bir bag dokusu kapsiilii kusatir. Salg: iiretici boliimdeki asiniis
hiicreler, piramit seklinde ve bir liimen etrafinda dizilmis olarak bulunurlar
(Resim 11).

Tiikiiriik bezleri, salgilarini iki sekilde salgilarlar;

1- Miikoz salgilama

2- Serdz salgilama

Miik6z salgilama yapan bez hiicrelerinin salgilari, yapiskan ve koyu
kivamlidir. Hiicreler salgilama zamaninda ve pasif haldeyken belli bir sekil
degisikligine ugrarlar. Salgilama periyodunda hiicrenin apikal kisminin 2/3’si
salgi ile dolu oldugundan, balon gibi sis ve seffaf bir goériiniim alir. Nukleus
yassilasmig ve hiicrenin dar kalan bazal bolgesine itilmigtir. Miikéz salgilama
yapan hiicrelerde, hiicrenin apikal boliimiinde toplanan salgi, hiicre apikal yiizey
zarinin gerilip yirtilmasi suretiyle disari atilir. Salgi disari atildiktan sonra,
hiicrenin apikal ve bazal kisimlari, hemen hemen birbirine benzer bir hal alirlar.
Kiiresel bir sekil alan nukleus, hiicrenin ortasina dogru yaklagir. Salgilama sonucu
hiicrenin yirtilan yiizey zar1 kisa siirede onarilir.

Serdz salgilama yapan bez hiicrelerinin salgilari, yapiskan olmayip fazla
akigkandir. Bu bez hiicrelerinin nukleuslar1 yuvarlak olup, hiicrenin bazal
yariminda ve ortaya yakin bir yerde bulunurlar. Serdz bez hiicreleri salgilarim
daimi salgi kanalikiilleri aracihg ile disari atarlar. Kanalikiiller, intrasellular
(hiicre iginde) veya intersellular (iki hiicre arasinda) olarak yer alirlar. Intersellular
salgi kanalikiillerinde yan yana bulunan iki hiicrenin salgisi, ortak bir salg
kanalikiilii aracilig1 ile hiicre digina atilir. Daimi salgi kanalikiilleri sayesinde salgi
hiicre i¢ginde fazla birikmez. Bu sebeple hiicrenin seklinde, salgilama periyoduna
bagl degisiklikler meydana gelmez.

Bunlara karigik bezler de denir. Bu bezler hematoksilen-eosin boyalari ile
boyandigi zaman, miikoz bezlerin serdz bezlerden farkli olarak, salgilarinin

bulundugu alanlar boyay1 almaz ve agik renkli kopiiksii bir goriiniim arz ederler.
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Resim 11. L. caesareana’da tiikiiriik bezinin enine kesiti. ssh. ser6z salgi hiicresi, msh.
miikoz salgi hiicresi (H&E, x100).

4.3.2.6. Hepatopankreas

Organi digtan bir bag dokusu kapsiilii kusatir. Hepatopankreas, lobiillerden
meydana gelmistir ve “hepatosit” ad1 verilen kiibik sekilli hiicrelerden yapilmigtir
(Resim 12).

Her lobiiliin etrafim bir bag dokusu kilifi kusatir. Lobiiller, endotel ad
verilen tek tabakali yassi epitel ile kaplidir, ayrica folikiiller , bazofilik hiicreler ve

yag hiicreleri de igerirler.
4.3.3. SOLUNUM SISTEMi

Solunumda rol oynayan ve akciger ddevi goren pulmonar kese; oldukga
ince, basit bir kese geklindedir. Pulmonar kesenin enine kesitinde en igte, tek
tabakali prizmatik epitel yapisindaki lamina epitelialis tabakasi goriiliir.

Lamina epitelialisi lamina proprea kusatir. Lamina proprea gevsek bag

dokusundan yapilidir (Resim 13).
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Resim 12. L. caesareana’da hepatopankreasin enine kesiti. f. folikiil, bh. bazofilik
hiicreler, yh. yag hiicreleri (H&E, x100).

Resim 13. L. caesareana’da pulmonar kesenin enine kesiti. le. lamina epitelialis, Ip.

lamina proprea (H&E, x 40).
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4.3.4. BOSALTIM SISTEMI

Bosaltim orgam olan bobrek, distan bir bag dokusu kilifi ile kusatilmigtir.
Bobregin i¢ kismu, her biri tek tabakah kiibik epitel ile ¢evrili olan folikiillerden
olusur. Epitel, lamina bazalis iizerine oturmustur ve epitelial bobrek hiicrelerinde
vakuollere rastlanir.

Lamina proprea, gevsek bag dokusundan yapili olup, lamina epitelialisi
distan ince bir tabaka halinde sarar.

Tunika muskularis, diiz kas dokusundan yapilidir. iki alt tabakaya ayrilan
diiz kasta hiicreler; igteki tabakada halkasal, digtakinde ise boyuna
konumlanmiglardir.

En dista bulunan tunika adventisya ise, bag dokusundan yapilmistir
(Resim 14).

Resim 14. L. caesareana’da bobregin enine kesiti. f. folikiil (H&E, x100).
4.3.5. UREME SISTEMIi
4.3.5.1. Ovo-testis (Hermafrodit bez)

Bezin dis yiizii tek tabakali yassi epitel ile ortiiliidiir. Epitel dokuyu bir bag
dokusu kilifi kusatir. Hermafrodit bez, ¢ok sayida folikiillerden olusmustur. Bu
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folikiiller de tek tabakali yass: epitel ile ortiiliidiir. Hermafrodit bezin dig tarafina
yakin olan folikiillerden yumurta hiicreleri, merkeze yakin olan folikiillerden ise
spermler meydana gelir (Resim 15).

4.3.5.2. Hermafrodit kanal

Hermafrodit kanalin lamina epitelialisi, tek tabakali algak prizmatik
epitelden olugsmustur. Kanal boyunca yumurta ve spermlerin depolandigi seminal
vesikiiller bulunur. Spermler seminal vesikiillerin iginde her zaman goriiliirken,

yumurtalar yalniz {ireme mevsiminde goriiliir (Resim 16).

Resim 15. L. caesareana’da ovo-testisin enine kesiti. f. folikiil, sh. sperm hiicreleri, yh.
yumurta hiicresi (H&E, x100).

ii4.3.5.3. Albumin bezi
Albiimin bezinin orta kisminda merkezi bir kanal bulunur. Igi tek tabakal
sili silindirik epitel ile kapli bu merkezi kanal, bez igindeki déllenme kesesine

kadar uzanir (Resim 17).
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Resim 16. L.. caesareana’da hermafrodit kanalin enine kesiti. le. lamina epitelialis, sh.
sperm hiicreleri (H&E, x100).

Resim 17. L. caesareana’da albumin bezinin enine kesiti. se. silli epitel mk. merkezi
kanal (H&E, x40).
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4.3.5.4. Dollenme kesesi

Déllenme kesesinin lamina epitelialisi tek tabakali sili silindirik epitelden
olusmustur. Epitel, gevsek bag dokusu yapisinda olan lamina proprea tarafindan
kusatilmigtir.

Tunika muskularis diiz kas hiicrelerinden ibaret olup, bu hiicreler igteki
tabakada halkasal, digtaki tabakada ise boyuna dizilmislerdir (Resim18).

4.3.5.5. Sperm-ovidukt

Kanalin lamina epitelialisi, proksimal kisimda tek tabakali prizmatik salgi
epitelinden olusmustur. Yiizeyde bulunan siller, iireme hiicrelerinin hareket
y6niiyle ayn1 dogrultudadir. Kanalin distal kism ise algak hiicrelerden olusan tek
tabakal1 prizmatik salg: epiteli ile ortiiliidiir. Lamina proprea, gevsek bag dokusu

Resim 18. L. caesareana’da dollenme kesesinin enine kesiti. s. siler, le. lamina

epitelialis, Ip. lamina proprea (H&E, x100).

4.3.5.6. Vas deferens
Vas deferensin lamina epitelialisi tek tabakali silli silindirik epitelden
olugmustur.
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Lamina proprea, gevsek bag dokusundan yapilmistir ve digtan lamina
epitelialisi ince bir tabaka halinde sarar (Resim 20).

Resim 19. L. caesareana’da sperm-oviduktun enine kesiti. le. lamina epitelialis, Ip.

lamina proprea, sk. sperm kanali, ov. ovidukt (H&E, x40).

Tunika muskularis, diiz kas dokusundan olugmustur. ki alt tabakaya
ayrilan diiz kasta hiicreler; igteki tabakada halkasal, distakinde ise boyuna
dizilmislerdir.

En dista bulunan tunika adventisya ise, bag dokusundan yapilmistir ve vas

deferensin viicuda baglanmasim saglar.

4.3.5.7. Penis

Ureme orgam olan penisin enine kesitinde, tek tabakali silindirik epitelden
yapili lamina epitelialis ile ¢evrili olduk¢a genis bir liimen goriilmektedir. Lamina
epitelialis, gevsek bag dokusundan yapili lamina proprea ile kusatilmistir (Resim
21);

Organin tunika muskularisi, iki alt tabakaya ayrilan diiz kas dokusundan
yapilmigtir. Diiz kas dokusunun hiicreleri; igteki tabakada halkasal, digtaki
tabakada boyuna dizilmeler gostermistir.

Tunika adventisya, penisi viicuda baglayan dordiincii kilifi olugturur.
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Resim 20. L. caesareana’da vas deferensin enine kesiti. I. liimen, le. lamina epitelialis,

Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza, s. siller (H&E, x100).

Resim 21. L caesareana’da penisin enine kesiti. 1. liimen, le. lamina epitelialis, Ip. lamina

proprea, ts. tunika submukoza, tm. tunika muskularis (H&E, x 100).
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4.3.5.8. Ovidukt

Tek tabakali silli yiiksek kiibik epitelden olugmus bir lamina epitelialisi
vardir. Epitel iginde fonksiyonel bez hiicreleri ile beraber, yumurta hiicrelerinin
kanalda ilerlemesini saglayan silli hiicreler gézlenmektedir (Resim 22).

Lamina proprea, gevsek bag dokusundan yapili olup, ince bir tabaka
halinde epitelin altinda yer almaktadir.

Diiz kas dokusundan yapili ve iki alt tabakaya ayrilan tunika muskulariste;
igteki tabakada diiz kas hiicreleri halkasal, distakinde ise boyuna

konumlanmuglardir.

Resim 22. L. caesareana’da ovidukt’un enine kesiti. . liimen, le. lamina epitelialis,

Ip. lamina proprea, sh. salgi hiicresi, s. siller (H&E, x100).

4.3.5.9. Uterus

Lamina epitelialis, tek tabakali silli silindirik epitelden yapilmistir.
Liimene dogru girinti ve ¢ikintilar yapar. Lamina proprea, epitel tabakasimnin
hemen altinda yer alir ve histolojik yapi itibar1 ile oviduktakine benzer bir
goriiniim arz eder (Resim 23).

Histolojik yapisi ovidukttaki ile aym olan tunika muskularisin burada daha
kalin oldugu gozlenmektedir.
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Uterusun devami olan vagina ise, histolojik agidan uterusla benzerlik

gosterir.

Resim 23. L. caesareana’da uterusun enine kesiti. 1. liimen, le. lamina epitelialis, Ip.

lamina proprea, s. siller (H&E, x40).

4.3.5.10. Spermateka kesesi

Kesenin lamina epitelialisi tek tabakali yiiksek prizmatik epitelden
yapilmugtir.

Gevsek bag dokudan yapili lamina propreada fibriller baskindir ve doku
fazla hiicre igermez.

Tunika muskularis, diiz kas dokudan olusmustur ve iki alt tabakasi vardir.
Diiz kas hiicreleri; igteki tabakada halkasal, distakinde ise boyuna dizilmislerdir
(Resim 24).

En digta bulunan tunika adventisya ise spermateka kesesini viicuda baglar.

4.3.5.11. Spermateka kanah

Kanalin lamina epitelialisi tek tabakali silindirik epitelden yapilmistir ve
liimene dogru parmak seklinde girinti ve ¢ikintilar yapar.

Lamina proprea, gevsek bag dokudan yapili olup, dokuda fibriller

baskindir ve fazla hiicre igermez.
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Diiz kas dokusundan olugan tunika muskularisi, en digta bulunan ve bag

dokudan olugan tunika adventisya kusatir.

Resim 24. L. caesareana’da spermatekanin enine kesiti. le. lamina epitelialis, Ip. lamina

proprea, tm. tunika muskularis (H&E, x100).

4.3.5.12. Sevgi oku kesesi

Lamina epitelialis yalanci ¢ok tabakali epitelden olugmustur. Epitel
hiicreleri arasinda mukus salgilayan tek tek salgi hiicrelerine rastlanir. Lamina
epitelialisin altinda, ince bir tabaka halinde epitel tabakasim kusatan ve gevsek
bag dokudan yapili lamina proprea gozlenir (Resim 25).

Diiz kas dokudan yapili tunika muskularis iki alt tabakaya ayrilir. Hiicreler
igteki tabakada halkasal, distakinde ise boyuna bir dizilim gostermislerdir.

Sevgi oku kesesinin iginde bir adet sevgi oku bulunur.

4.3.5.13. Sevgi bezleri

Sevgi bezleri piiskiil seklindeki tiibiillerden olusmuslardir. Her bir tiibiil
digtan ince bir bag dokusu tabakasi ile ¢evrilidir. Bez tiibiilleri, her biri prizmatige
yakin mukosit hiicrelerinden olugmuglardir (Resim 26).

Bezin mukus salgist dogrudan dogruya liimene bosaltilir.
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Resim 25. L. caesareana’da sevgi oku kesesinin enine kesiti. . liimen, le. lamina

epitelialis, Ip. lamina proprea, tm. tunika muskularis (H&E, x100).

Resim 26. L. caesareana’da sevgi bezlerinin enine kesiti. 1. liimen, le. lamina epitelialis,

Ip. lamina proprea (H&E, x40).
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4.3.5.14. Flagellum

Vas deferense agilan flagellum, silindirik bir yap1 gosterir. Flagellumun
lamina epitelialisi tek tabakali kiibik epitelden yapili olup, gevsek bag dokudan
yapili lamina proprea ile kusatilmigtir. Lamina propreada fibriller baskindir ve
doku fazla hiicre igermez. Yine gevsek bag dokudan yapili tunika submukozada
bag doku, lamina propreaya nazaran daha siktir.

Diiz kas dokusundan olugan tunika muskularisi, en digta bulunan ve ince
bir bag dokudan olugan tunika adventisya kusatir (Resim 27).

Resim 27. L. caesareana’da flagellumun enine kesiti. 1. limen, le. lamina epitelialis, Ip.
lamina proprea, tsm. tunika submukoza, tm. tunika muskularis (H&E, x100).

4.3.6. KAS SISTEMI

Kaslarin biiyiik bir cogunlugu diiz kas yapisindadir. “Miyosid” adim alan
diiz kas hiicreleri ig seklindedir. Bu ig seklindeki miyosid hiicreleri, demetler
halinde bir araya gelerek diiz kas fibrillerini olustururlar.

Ayrica, tentakiillerin retraktor kaslarinda, radulada ve kalbin ventralinde
¢izgili kas fibrilleri gézlenmektedir.
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4.3.6.1. Kolumella Kas:

ig seklindeki miyosid hiicreleri, demetler halinde bir araya gelerek diiz kas
fibrillerini olusturmuslardir. Kolumella kasinin, kolumella ile olan baglanti
yerinde epidermal hiicrelerin mikrovilliden olusan firga kenarlari mevcuttur
(Resim 28).

Resim 28. L. caesareana’da kolumella kasinin enine kesiti. dkf. diiz kas fibrilleri, n.
nukleus (H&E, x100).

4.3.6.2. Ayak

ig seklinde olan diiz kas hiicreleri (miyosid), biraraya gelerek demetler
halinde diiz kas fibrillerini meydana getirmislerdir. Kenar kisimlarinda bol
miktarda mukus hiicreleri gézlenmistir. Ayrica i¢ kisimlarda protein hiicrelerine

ve yag hiicrelerine rastlanmistir (Resim 29).
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Resim 29. L. caesareana’da ayagin enine kesiti. dkf. diiz kas fibrilleri, msh. mukus salgi

hiicresi, ph. protein hiicresi, yh. yag hiicresi (H&E, x40).
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S. TARTISMA

L. caesareana; Gastropoda klasisinin, Pulmonata subklasisine dahil olan
Stylommatophora ordosuna bagli Helicidae familyasina ait bir tlirdiir.

L. caesareana Ornekleri, Mersin bolgesinden toplanmugstir. Helicidae
familyasina ait tiirler, kendilerine 6zgii karakteristik O6zelliklerinden dolay:
yerlesim yerlerine yakin alanlarda bulunurlar. Tarim alanlarinin varliindan
kaynaklanan besin temin etme kolaylig1 ve insan elinin iglettigi yerlerdeki yirtici
hayvan etkinlifinin azalmasi sebebiyle insan aktivitesinin fazla oldugu yerlerde
yaygin olarak bulunurlar.

Caligilan diger Helicidae formlari gibi L. caesareana tirti de, aktif hale
gectikleri lireme mevsimi olan ilkbahar aylarinda, dogal ortamlarindan
toplanmaktadir. Kara salyangozlarinin yayilisini etkileyen en 6nemli faktdrlerden
biri de budur. Ayrica ortamin nispi nem orami, barmak edinme ve besin temin
etme de tiirlerin dagilisim dogrudan dogruya etkilemektedir (WILBUR ve
YONGE 1968).

L. caesareana’da helisel olan kabuk, koni seklinde ve saa doniik yani
"dekstral" dir. Kabuk helezonlarimin sayisi 4.1/2 dir. Kabuk tizerinde,
monokromatik lekeler ve helezonlara paralel uzanan kahverengi  bantlar
bulunmaktadir.

Tiir teshisi ve tamimlanmasinda oldukg¢a 6nemli anatomik yapilardan biri
olan, “radula” denen disli dil yapisina sahip olmalar1 Gastropodlara ayr1 bir 6nem
kazandirmaktadir (GELDIAY, R. ve GELDIAY, S. 1985). Bu &zellikleri
sayesinde Gastropodlar ¢ok ¢esitli bitkisel besinlerle beslenebilmektedirler. Ancak
bu da besin fakt6riintin dagilig {izerine kesin bir simrlayic1 faktdr olamayacagini
gosterir (HYMAN 19679). Radulanin 6n tarafindaki dislerde, beslenmeden
kaynaklanan aginmalardan dolay1 dokiilmeler meydana gelir. Dokiilen dislerin
yerini, arkalardaki yeni digler alir. Diglerin yenilenme hizimi etkileyen faktérler
arasinda mevsim, hayvanin yags1 ve aktivitesi de yer almaktadir. Hatta yenilenme,
hayvanin kismen veya tamamen pasif oldugu hibernasyon ve estivasyon evresinde
yok denecek kadar azdir. L. caesareana’da radula lizerindeki yatay dis sayisinin
87 oldugu saptanmustir.
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Cene yarim ay seklinde ve kitinden yapilidir. Cahisilan diger Helicidae
tiirlerindeki gene yapisi ile benzerlik gostermektedir. Cene iizerinde bulunan
karinalarin sayis1 taksonomik agidan biiyikk bir 8nem arz etmektedir. L.
caesareana’da, gene lizerinde 5 adet karina bulundugu tespit edilmigtir.

L. caesareana, “protandrik hermafrodittir”, Yani tiirde tireme hiicreleri
farkli zamanlarda gelismekte ve boylelikle kendi kendine déllenme olay:
Onlenmis olmaktadir. Ayrica L. caesareana’nin erkek ve disi lireme sistemleri
tek bir genital por ile disar agildigindan tiir, “monogonopor hermafrodit™ olarakta
adlandirilabilir.

Ureme sistemi, tlir teghisi ve tanimlanmasinda son derece biiyiik dneme
sahiptir. Ureme sisteminde, sperm-ovidukt adim alan kisim,albumin bezinden
anteriore dogru uzanir ve morfolojik olarak miisterek kanallar halinde seyreder
(MALEK ve CHENG 1974, FRETTER ve PEAKE 1979). Ancak aralarinda
kanallar1 birbirinden ayiran tam bir bélme bulunmaktadir. Onemli bir taksonomik
dzellik olan bu iki kanalin miisterek veya birbirinden bagimsiz olma durumu
biitin Helicidae tiirlerinde farklilik arz eder. Ureme sistemi, yapr olarak diger
Pulmonatlardan farklilik gostermemekle beraber, sistem kanallarmin dolambaglh
yollar izlemesi sebebiyle ¢ok karmagik bir yapiya sahip oldugu gozlenmektedir .

Taksonomik dneme sahip anatomik yapilardan biri de sevgi bezleri ve
sevgi okudur. Ureme sistemine agilan sevgi bezlerinin sayisi, her bezdeki piiskiil
sayis1 ve sisteme agildif1 noktalar gibi sevgi okunun sayisi ve okun bazal karina
sayisit da olduk¢a 6nemlidir. Yapilan incelemeler sonucunda, L. caesareana'nin
sevgi bezlerinin piiskiil sayis1 16, sevgi oku bazal karina sayisinin 15 oldugu
saptanmigtir.

Solunum sistemi, akciger ddevi goren ve “pulmonar kese” adim alan bir
yapidan ibarettir. Bu agidan diger karasal Pulmonatlardan farklilik gostermez.
Pulmonar kese, viicudun dorsal yiizeyi lizerinde, viicut ile manto arasinda yer alir
ve tavan1 zengin kan damarlari ile kaplidir. Mantonun sag kenar: tizerinde bulunan
pneumostom agiklid1, solunum sisteminin dig ortamla baglantisim saglar.

Bobrek i seklindedir ve perikardium ile birlikte pulmonar kesenin
posterior kisminda bulunmaktadir. I¢ kisminda birbirleri ile anastomozlagan
kanalikiiller bulunur. Bosaltim {iriinii {irik asittir.
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L. caesareana, Helicidae familyasina ait diger tiirlerle kargilagtirildig
zaman , anatomik yapr1 bakimindan {ireme ve sindirim sistemleri diginda
taksonomik 6nem tagiyan bir farklilik g6zlenmemistir.

Tiirtin organ sistemleri, histolojik yap1 bakimindan, Helicidae familyasina
ait Helix cincta, Helix aspersa, Assyriella escheriana ve Assyriella guttata tiirleri
ile benzerlik gostermektedir.
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