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AMAC

Hidrolojik ve meteorolojik kaynakli afetlerin 6nceden kestirilmesi ve tahmini depreme
nazaran daha kolaydir. Hidro-meteorolojik karakterli dogal afetlerden olan kuraklik etkilerin
azaltilmasi i¢in tahmin ve uyar teknikleri gelistirilerek bilimsel ve teknolojik adimlar atilmasi
gerekmektedir. Kuraklik ile kapsamli bir bi¢imde ¢6ziim sunulabilmesi i¢in hidrolojik ve
meteorolojik olaylarin mevsimsel degisikliklerinin yani sira uzun vadede bu olaylarin

davranslar ile ilgili bilgi sahibi olunmas1 gerekmektedir.

Hidrolojik ve meteorolojik olaylarin  her boélgede farkliliklar gosterdigi
diistintildiiglinde olaylar1 bolge bazinda alarak arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bolge
bazinda yararli kullanimlarin, sosyal ve ekonomik yapiin belirlenmesi, bolgedeki
meteorolojik, hidrolojik bilgilerin derlenmesi, bolgedeki 6lgiim noktalarinda hidrolojik ve
meteorolojik verilerin toplanmasi, derlenmesi ve bu verileri kullanarak trend analizinin

yapilmasi dogal afetlerin etkilerinin azaltilmasi bakimindan 6nemlidir.

Endiistriyel faaliyetler sonucu atmosferdeki CO, ve diger gazlardaki artis diinyanin
kiiresel olarak 1sinmasina neden olmaktadir. Bu 1sinma iklim degisikliginin yan sira tagkin
ve kuralik gibi uc degerlerde artiglar yapabilecegi beklentisiyle hidrolojik afetleri hizlandirict
bir etken olmaktadir. Bitki ortlisiinden yoksun Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde erozyon ve

kuraklik zamanla gelisen 6nemli dogal afetler arasinda yerini almaktadir.

Ulkemizde kuraklik riski en fazla olan bdlgenin Giineydogu Anadolu Bélgesi olusu ,
biiyiik 6l¢iide issizligin bulundugu , ekonominin de tarim ve hayvanciliga dayandigi gergegi
g0z Oniine alindiginda kuraklhifin bolge ekonomisini dogrudan etkileyecegi, issizligin ve
acligin daha da artacagin1 gormek pek zor olmasa gerek. Kurakligin etkilerini azaltmaya karsi
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kismen de olsa uygulamaya girmisse de, bilgisiz sulama
sonucunda topraklarimiz tuzlanma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmakta ve ¢ézlimiin yine dogal
dengeyi bozmamakta yattig1 gercegini bize hatirlatmaktadir. Bu c¢alisma bu bélgenin 6nemli
bir yarasina parmak basmas1 ve kuraklik planlamasi agisindan, kuraklik izlenmesinin 6nemli

adimlarindan biri olarak amaglanmustir.
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OZET

Dicle ve Firat nehirlerinin yukari havzast M.O. 4500 yilindan bu yana modernlesmede
onemli bir rol oynamustir. 2000°li yillarda Giineydogu Anadolu Projesi’nin(GAP)
tamamlanmasini takiben modern teknolojinin destegiyle , binlerce yi1l 6nce Mezopotanya’da
yasanilan ortam geri gelecektir. Bu nedenle GAP bdlgesindeki tehlike arz eden dogal

afetlerden kurakligin etkilerinin incelenmesi ¢ok énemlidir.

Kiiresel 1sinmadan dolayi, diinya ikliminin degismesinin yarattig1 etkiler, bolgesel
farkliliklar gostermektedir. Kiiresel iklim degisimi sonucunda son yillarda giderek artan bir
sidette ve siklikta meydana gelen kuraklik, ani sel ve kiyilarda yasanan su baskinlarinda
onemli artiglarin olmasi ve bunun sonucunda gelecekte de daha biiylik can ve ekonomik
kayiplara neden olmasi beklenmektedir. Bu degisimin getirdigi etki, GAP ‘ta kuraklagmaya
ve ¢Ollesmeye giden bir seyir izlemektedir. Glineydogu Anadolu Bélgesi, Tiirkiye’nin onemli
bir tarim bolgesi oldugu igin ; bu bdlgeye tarima yonelik biiyiik dlgekli projeler uygulanmis ,
bu projelerin en biiyiigiide GAP olmustur. GAP bolgedeki susuzluk sorununa da ¢are olmasi

icin dlislintilmiigtiir.

Bu arastirmada GAP bolgesinde yer alan Devlet Meteoroloji Islerine ait 18
istasyondan elde edilen 1970-2003 yillar1 aras1 giinliik yagis verileri homojenlik testleri ve
trend analizi metotlarim1 kullanarak  kurakligin gidisi  tespit edilmeye calisilmistir.
Homojenlik testi olarak Grafiksel analiz ve Run (Swed-Eisenhart) kullanilirken; Trend analizi
metotlar1 olarak da parametrik olan t testi ve parametrik olmayan Mann-Kendall testi

kullantlmistir.

Elde edilen verilerden anlasildigi gibi yillik toplam yagislar ve bolgedeki nemlilik
Gilineydogu Anadolu Projesi(GAP) projesi kapsamindaki barajlarin su tutmasiyla artmastir.
Fakat yagis dagilisina bakinga daha ¢ok kis mevsiminde artis oldugu goriilmiis , yaz aylarinda
cok fazla degisiklik olmadig: belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER : GAP , Kiiresel 1sinma, Kuraklik, Homojenlik ,Run,Trend
Analizi, Mann-Kendall.



SUMMARY

The upper valley of the Firat(Euphrates) and Dicle (Tigris) river , has been the cradle
of civilization since 4500 BC. Completion of Southeastern Anatolia Project (GAP) in teh
2000 will mean the rebirth of the prosperity which Mesopotamia enjyoyed thousans of years
ago,accommpanied by mdern technology. Because of that ,it is important to examine the bad
effect of drought, Which a naturel disaste consing a lot of dangerous results, on the GAP

region.

The world changed consequence of climate due to impact of regional that exhibit
dissimilarity; GAP which have gone drought and desertness will have tracked one way. In
view of South easth anatolia is an important agriculture regional, this regional have been
applicating big scale project oriented of agriculture, GAP has been the biggest project of these

projects. Project of GAP had been thinking that for been remedy matter of waterlesness.

This research working had worked that pointed drought going which obtaining 18
station that in GAP regional has got worked country meteorology daily rainfall index
between 1970-2003 years, tests of homogeneity and used trend analysis methods. As of
homegenetiy testing that graphically analysis and run (Swed-Eisenhart)can used.As trend
analysis methods are used t swell test which parametric and Mann-Kendall swell test which

non parametric.

just as understood obtained data although the fact that been increase 1n the case of total
yearly rainfall, in the winter month which is wet years should increase, 1t is important that

drought another seasons haven’t indicated too changed.

KEY WORDS : GAP, Global Warm,Drought, homogeneous, Run ,Trend Analysis ,
,Mann-Kendall,



1. GIRIS

Niifus artisi, endiistriyel gelisme, sosyal ekonomik ve kiiltiirel degisimler yer yiizeyi
iizerindeki dogal kaynaklar tizerinde 6nemli bir baski olusturmaktadir. Bu baskilarin kontrol
altina alinmas1 mutlaka uluslararasi, ulusal ve yerel boyutlardaki ¢aligmalarla miimkiindiir.
Toplumun ihtiyaglarimi karsilamak iizere dogal afetlerden korunma olduk¢a uzun siiren ve

masrafl bir stirectir. Bu siireg ilgili caligmalar, gelismis tilkelerde nerdeyse tamamlanmis olup

gelismekte olan iilkelerde ise hizla stirdiiriillmektedir

Dogal olarak diger canlilarla birlikte i¢cinde yasadigimiz ve paylastigimiz ¢evre sadece
deprem degil ayn1 zamanda atmosfer ve hidrolojik kaynakli bir¢ok dogal afetin tehdidi
altinda bulunmaktadir. Dogal olaylar arasinda yagmur, kar, dolu, sis, firtina, tayfun, kuraklik
ve ¢Ollesme, taskin, atmosfer kirlenmesi ve su kaynaklarinin kirlenmesi gibi olaylar hemen
her yil diinyanin herhangi bir yerinde olugsmaktadir. Bu olaylar canlilara zarar vermeyecek
sekilde kontrol edilmeleri halinde yararlar saglamaktadir. Ancak bu olaylarin tehlikeli sinirlari
asacak miktarda ortaya c¢ikmalar1 halinde dogal afet olarak canlilarin mal ve can kaybina

neden olmaktadirlar.

Su, insanoglunun ihtiyaglarinin en basinda yer almistir. Insanlar ihtiyaclarini
karsilayabilmek i¢in suya yakin olmak istemisler ve yerlesim yerlerini su kenarlarinda
kurmaya 6zen gdstermislerdir. Ilk zamanlarda insanoglunun dogal dengelere olumsuz etkisi
cok azdi. 19. yiizyilda, sanayi devrimi ile fabrikalarin artis1 bu etkinin giderek artmasina
sebep olmustur. Doga tahrip edilmis , kirlilik , niifus artigsiyla suya olan ihtiya¢ artmistir.
Dogada bazi dongiiler vardir: Azot dongiisii, karbon dongiisii, protein dongiisii ve en

onemlilerinden biri su dongiisii (hidrolojik ¢evrim).

Bu dongiilerden  hidrolojik ¢evrimin olumsuz etkilenmesiyle iklim dengesinin
bozulmasi, diinyanin bir bdlgesinde seller olusurken, diger bolgelerinde kuraklik olusmasina
sebep olmustur. Bu olumsuz etkilerden biri olan global i1sinma, sera gazlar1 dedigimiz ,
Karbondioksit CO,, Metan CHy4, Karbon monoksit CO, Azot oksit N,O v.s diinya 1sisinin
artmasina buna bagl olarak da iklimin degigmesine, kutuplardaki buzullarin erimesine sebep
olmustur. Bir insan hayatinin ¢ok onemli oldugu giiniimiizde, Diinya Saglik Orgiitii 2000
yili raporuna goére 200.000 insanin kurakliktan 6lmesi artik savaslarda bile karsimiza

cikmayacak tabloyu 6nlimiize koymaktadir.



Diisecegi tahmin edilmektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de su kaynaklarinin kot
kullanim1 kirlilik ve niifus artis1 sebebiyle su kaynaklarinin daralmasi, petrol icin yapilan

savaglarin, su savaslarina doniiseceginin sinyallerini vermektedir.

Kuraklik ,cok yavas gelisen ve ¢ok kapsamli sosyo ekonomik zararlara neden olan en
biiyiik dogal afettir iklim su kaynaklarini ve tarim etkilemesinin bir yoluda kurakliktir.
Normal iklim sartlarinda iklimin degisken karekteri, yer ve zaman kurakliklara neden olmakta
ve bu da Tiirkiye tarimini ve su kaynaklarini olumsuz sekilde etkilemektedir. 2030 yilinda bu
yiizyilin basindaki CO, miktarinin iki katina ¢ikmasi ve Tiirkiye dahil Giliney Avrupa’y1 i¢ine
alan bolgede sicakliklar 2 °C, yazin ise 2 ila 3 °C arasinda yiikselmesi beklenmektedir.
Kurakligin iilkemizde artmasi ile sehir ve tlilke sinirlarimizi agsan nehirlerin kullanimi dahil bir

cok uluslararasi, ulusal ve yerel su kaynaginin paylasimi problemi ortaya ¢ikabilecektir.

Diinyada Amerika kitasinin bazi bdoliimleri , Afrika kitasi, Avustralya kitasi
Avrupa’da da Tirkiye kuraklik riski yiiksek bolgelerdir. Tiirkiye de iki bolge kuraklik riski en
fazla olan bdolgelerdir; Bunlardan ilki Orta Anadolu ve ikincisi Giineydogu Anadolu
Bolgesidir. Bolge ekonomisinin tarim ve hayvancilia dayanmasi, dolayisiyla kurakligin

ekonomiye dogrudan etki etkileyecegi ger¢egini ortaya g¢ikarmaktadir.

Evliya Celebi 1600 yillarinda yazdig1r seyahatnamesinde Giiney Dogu Anadolu
Bolgesini gezerken ormanlik alandan gokyiiziinii goremiyorum esprisi bugiin karsimiza
cikmaktadir. Daha vahim bir durum 20-30 y1l dncesine kadar iilkemizde ormanlik alani ve
bitki ortiisiiniin yaklasik %50 oraninda azaldigi gozlenmektedir. Ozellikle bu durum Giiney

Dogu Anadolu Bolgesinde daha belirgin olarak goriilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Tirkiye’nin kuraklik indisleri haritasim1  sicaklik ve vyagist dikkate alarak
TANOGLU(1943) yaptig1 bir calismada hazirladigi haritada 600 mm yagist esas kabul
ederek, 600 mm yagisin altindaki degerler icin kuraklik oldugunu ,iistiindeki degerler i¢in

kuraklik olmadigini belirtmistir.

ERINC(1949) calismasinda biitiin Tiirkiye’deki kurakligi Thornthwaite ydntemiyle
belirlemis ve Tiirkiye’nin kuraklik haritasim1 ¢ikarmistir.Yine ERINC(1957) Tiirkiye’nin su
ihtiyacim1 ve kurakligini1 belirlenmesi amaciyla kendisi tarafindan gelistirilen indisle yillik

toplam yagis sicaklik oraninin dikkate alarak kuraklik derecelerini belirlemistir.

Diyarbakir yoresindeki kurakligit Demortonen metodunu kullanarak Haziran ,Temmuz,
Agustos, Eyliil aylarinda yagisin yok denecek kadar az oldugunu yani kuraklik derecesinin bu

aylarda fazla oldugu sonucuna ulasarak INANDIK(1951)’deki ¢alismasinda tespit etmistir.

“Yagis Miiessir iyesi ilizerine bir deneme ve yeni bir indis’” baglig1 altinda bir ¢aligma
yapmustir. ERINC(1965) 80 istasyonun yagis etkileri haritasi, Nisan—Ekim aylar1 arasindaki 7

aylik ortalama yagis haritalar1 hazirlamistir.

BOX ve JENKINS (1970) ve Box ve Tiao (1975) i¢ bagimhiigi yani serisel
korelasyonu ortadan kaldirmak amaciyla parametrik yontemler kullanilmistir (Hirsch ve

digerleri, 1982).

[lk alansal caligmasi olarak kuraklik karakteristikleri olan alan-eksiklik-siddet iizerine
deneysel olarak(Monte Carlo veya 0rnek iiretimi metotlar1 kullanilarak) bir ¢alisma TASE

(1976) da yapilmistir.

HIRSH ve digerleri (1982) Mann tarafindan gelistirilmis olup Kendall’s Tau olarak

bilinen testin 6zel uygulamasidir.

Mann Kendall testini mevsimsel olarak uygulamay1r HIRSH (1982) ‘de 6nermis ve test

verilerin rasgeleligini ortaya ¢ikarmasi agisindan diisiiniilmiistiir. Hirsh’in su kalitesi zaman



serilerine uyguladig1 bu test istatistigi ve varyansi her bir ay i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.Yine
HIRSH (1984) Serisel bagimliligi gbz Oniinde bulundurarak giiclii olan orijinal Kendal
testinin biraz degisigini onerdi ve uyguladi. Test 10 yildan az drneklerde orjinalden daha iyi

sonug verdi.

Aylik sicaklik ve yagis verilerine trend analizi uygulamistir. Tiirkiye’deki 18 yagis
istasyonuna ait verilere Mann —Kendall testinin yillik ortalama i¢in ve mevsimsel ortalama

icin uygulamigs TOROS(1993), az trend bulmustur.

LETTENMAIER ve dig. (1994), yags, akis ve sicaklik verilerine uyguladig

analizlerde 1948-1988 yillar1 arasinda nehir akimlarinda artis1 tespit etmislerdir

Serisel korelasyonun etkilerini kaldirmak i¢in budama (pre-whiting) metodunu VON
STRORCH ve NAVARRA (1995) kullanmistir. Serisel korelasyon kaldirilmadigi taktirde

trend olmadig1 halde trend varmig gibi goriinebiliyor.

TURKES ve dig.(1995) Mann Kendall Wald-Wolfouwitz aerisel korelasyon,sperman

ve Cramer testlerini sicaklik verilerine uyguladi.

Zaman serilerine lineer regrasyon ve Man Kendal testi uygulamak suretiyle trend

analizi KARACA (1995) ‘teyapmustir.

Tiirkiye'de yillik yagislarin uzaysal karakteristikleri izerinde TURKES (1996) yaptig1
bir incelemede yagis verilerinin zaman serisi analizi i¢cin Mann-Kendall testinin ardisik
versiyonunu ve Wold-Wolfofitz testini kullanmistir. Tiirkiye’de 7 yagis cografyasi arasinda
I¢ Anadolu’da artma egilimi, diger bolgelerde azalma egilimi gormiistiir. Bu egilim % 95
anlamlilik diizeyinde onemli degildir. Ayrica 15 istasyonda 6nemli azalma trendi buldu ki
bunlarin 7 si Akdeniz yagis bolgesindedir. Sadece 2 istasyonda artis trendi buldu. Yagista

genel bir azalma egilimi oldugunu bulmustur.

Sicaklik verilerine aylik ve yillik olmak iizere trend analizi KADIOGLU (1997) ‘de
uygulandi; fakat Kadioglu 6nemli trendler bulmadi, sonra aylik sicaklik zaman serilerinde de

bu metodu uyguladi.



LINS ve STACK (1999) ABD’de Mann Kendal testini akisa ve yagisa uyguladi.
Akistan yagis artan bir trend buldu.

WHITFIELD ve CANON (2000) Kanada’da akis ve yagis verilerine trend analizi
uygulamis artan trend bulmustur (Zhang,2001).

DOUGLAS ve dig. (2000) ABD’deki diisiik akimlarda bolgesel trend olup olmadigin
incelemis, capraz korelasyonun dikkate alinmamasi durumunda artan yonde bir trend
olabilecegi sonucuna ulagsmistir. Bu artis trendinin bulunmasi tagskin akimlarini tigte ikisinde,

diisiik akimli analizlerdede ikisi disinda hepsinde bulmustur.

BURN ve ELNUR (2002) Hidrolojik degiskenlere ait trendlerle, meteorolojik
degiskenlere ait trendler arasindaki iliskiyi incelediler
Ege bolgesinde kuraklik analizi ve uzun yillar kuraklik salintmlart GOKKUR,S., 2003

‘teincelediler.

Tiirkiyedeki Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel miidiirliigiine ait 96 yagis gézlem
istasyonuna ait 55-65 yil uzunluktaki yagis verilerine yillik ve mevsimsel trend analizini

TURGAY ,P. uyguladu.

PIRECCARETTA,M. , 2004 Basilicata” mnin 1923-200 yillar1 arasindaki yagis
degerleri ile kurakliginin belirlenmesi [International Journal of Climatology, v 24, n 7, Jun
15, 2004, p 907-922 Giiney Italyadaki deniz kiyisma yakin 50 istasyon yillik ve aylik
yagils verilerine nonparametrik olmayan Mann-Kendal testini uygulamistir. Verilerin

homojenligini MASH v. 1.0.1 yazilimiyla test etmistir.

BAISHENG,Y.,Chong, L.,2005 Cin’deki 1951-1998 yilar1 arasinda biiyiik nehirlerin
akisina yagis trendinin etkisi  TAHS-AISH Publication, n 296, 2005, p 228-237-678

Meteorolojik istasyonundan veri alinip 50 yillik periyottaki trend incelenmistir.



3. KURAKLIK
3.1. Kurakligin Tanimi

Su insanoglu i¢in hayat demektir. Insan viicudunun iicte ikisinin su olusu, canlilarn
yasamini devam ettirmek i¢in suyun gerekli olusu, yerlesim bolgelerini suyun kenarinda
veya yakininda kurmak istegini dogurmustur.Ancak su kaynaklarinin kisith olusu nedeniyle,
su kenarinda kurulmayan yerlesim yerlerinde ise suyu gesitli sekillerde tagimak suretiyle
temin etmek istemislerdir. Bizim i¢in bu kadar 6neme haiz su dogada hidrolojik ¢evrim
dedigimiz bir dongiide durmadan seyahat eden bir yolcu gibidir. Bu yolculuga nereden

baslarsaniz baslayin ayni noktaya ulagirsiniz.

Denizler ve kara parcalan iizerinden giines enerjisi yoluyla buharlasan su bulutlar
halinde biitiin diinyay1 dolasir. Bulut halindeki su buhar1 1- 100 mikron arasinda degisen
boyuttadir. Bulutlarin soguk hava kitleleriyle karsilagmasi1 sonucu, soguyan havanin su buhari
tasima kapasitesini digiiriirken, ortamda yogunlagsma ¢ekirdekleri varsa su buhar1 bu
cekirdekler iizerine birleserek yaklagik 1 mm’ ye ulaginca yagmur, kar veya dolu seklinde
yeryiiziine ulasirlar. Yerylizline suyun bir kismi denizlere ulasirken bir kismi da kara

parcalari iizerine ulagir.

Yeryliziine ulasan suyun bir kismi yiizeysel biriktirme haznelerine (goller,barajlar vs.)
direkt ulasirken , bir kism1 zemin taneleri arasindaki bosluklarda tutulur, diger kismi ise yer
altina sizarak yer alti suyunu olusturur. Yer altinda sizan su, kurak bolgelerde buharlasma
kayiplar1 ¢ok az olan yer altina sizarken, dogal filtre olan toprak tarafindan siiziliirler.
Kurakligin yiiksek oldugu bolgelerde ve yeriistii suyunun yeterli olmadigi bolgelerde bunlar
kuyular vasitasiyla kullanirlar. Zemin igersinde su, iki sekilde nehirlere, gollere, denizlere,
okyanuslara ulasir; Birincisi dolaysiz akisla, yagis tan kisa silire sonra biriktirme haznelerine
ulagirken, ikincisi ise dolayli akigla, yer altina sizan su yiiksek yerden alcak yere dogru
laminer olan ¢ok diisiik bir hizla ilerler. Bu hiz o kadar yavastir ki haftalar veya aylarca
stirebilir. Dogal pinarlarin yaz boyunca su saglamasinin bir sebebi de; bahar aylarindaki
yagislar diisiik hizda ilerler, bu hiz aylara ulastig1 zaman yazin pinar kurumaz. Yer altindan

denizlere ulasan su baslangi¢ noktasina ulagsmis olur.

Diinyamizda ¢ok 6nemli dongiilerin basinda yer alan hidrolojik ¢evrimin; canlilarin

yasamin1 devam ettirmeleri, biyogesitlilik ve ekolojik yasamin devami icin dengesini



yitirmemesi gerekmektedir. Sanayi devrimiyle birlikte dogal dengelere etki etmeye baslayan

insanoglu hidrolojik ¢evrimi de olumsuz etkilemeye baglamistir.

Diinyada 31 tane dogal afet tanimlamasi1 vardir ve kuraklik dogal afet olarak bunlarin

arsinda yer alir.
Kuraklik taniminin kisiden kisiye degisen bir yapis1 vardir:

THORNTHWAITE: Kuraklik hi¢bir zaman yagisin azligi ile tarif edilemez. O sahanin su
ihtiyac1 az bir yagisla karsilanabiliyorsa o bolge icin kurakliktan bahsedilemez. Bitkinin
toprak icindeki kok bolgesinde yeteri kadar rutubet bulamadigi zamanlar kuraklik vardir

demektir.

COLE: Yagissiz gecen 15 giinliik periyot, kuraklig: temsil eder.

TANNEHILL: 5,0 mm’ den az yagis vuku buldugu zaman kurakligin giindeme
geldigini ileri stirmiistiir.

BLUMENSTOOK: 48 saat i¢inde 2,5 mm’ den az yagis olursa kuraklik meydana gelir.

HENRY: Kuraklik, 21 veya daha fazla giin zarfinda vuku bulan yagis1 ayn1 devredeki
normal yagisin %30 kadar oldugu zaman kuraklik oldugunu ifade ediyor.

BATES: Yillik yagis, yillik normal yagis1 %75, aylik yagisi ise aylik normal yagisin
%60 oldugu zamanlar kuraklik var demektir.

HOYT: Vuku bulan yagisin normalinden %85 az oldugu zamanlar kurak periyot olarak

kabul edilmistir.

CONDRA: Atmosferik kuraklik, kuvvetli riizgar, az yagis, yiiksek sicaklik ve diisiik
nisbi nem’ in rasat edildigi periyottur.  ( Celenk, 1974)



3.2. Kuraklik Cesitleri

3.2.1. Meteorolojik Kuraklik

Meteorolojik kurakligin temelinde yagis eksikligi gelmektedir. Meteorolojik kuraklik
diger kurakliklarla dogrudan iligkilidir. Yagislarin azlig1 veya hi¢ olmamasi hidrolojik ,
tarimsal ve sosyolojik alanlarda etkilidir. Yeterli su buhari(nem) , yogunlasma ¢ekirdegi ,
havanin yiikselerek sogumasi ve yeterli irilikte danelerin olugsmas1 v.s. , yagis icin gerekli

bazi sartlar vardir.

Nem yetersizligi su haznelerinden, topraktan, canlilardan buharlasarak atmosfere
ulagan su buhar1 atmosferik hareketlerle o bodlgeye ulasir. Yeterli nemin olmast demek o
bolgede kuraklik olmadigi anlamina gelmez, bunun aksine yeterli nem olup da kurak olan
bolgeler vardir. Bugiin meteorolojik verilerin bir kismi uydudan alinmasina ragmen buradan
alman verilerle ¢ok kisa tahminler yapilabildigi i¢in kuraklik ¢6ziimiinde uydular kesin ¢oziim
olarak diisiiniilemez. Bir bolgede yeterli nem yoksa kuraklik ¢6ziimii olarak suni yagislar
diisiiniilemez ; c¢linkii suni yagislarla elde ettiginiz su hem az hem de maliyeti fazladir.
Yagislarin olugmasinda temel prensip yliksek basingtir , bunun aksi olan algak basing ta ise

kuraklik meydana gelir.

3.2.2. Hidrolojik Kuraklik

Hidrolojik kuraklik, yagislarin azalmasina bagli olarak hem ylizeysel hem de yer alt1
sularinin azalmasidir. Hidrolojik kuraklikla birlikte toprak nemi de azalir,nehirlerde ve
gollerdeki su seviyesinde keskin bir diisiis goriiliir. Bunun sonucu olarak ekolojik dengenin
bozulmas: ve biyolojik ¢esitliliginde azalmasi ile birlikte o bdlgede yasayan canlilarin
sayisinda hizli bir diislis olur. Yagisin eksikliginin yaninda orman tahribati, arazinin koti
kullannm1 hidrolojik kurakliga sebep olur. Sistem olarak, suyun tabiattaki dolagimi olan
hidrolojik ¢evrimin insan etkisiyle dengesinin bozulmasi suretiyle baz1 bolgelere yagisin az

diismesi sonucu hidrolojik kuraklik olusmustur.

3.2.3. Tarimsal Kuraklik

Tarimsal kuraklik topraktaki nemin yetistirtirilen iirliniin beklenenden az olmasi

seklinde tanimlanir.Ulkemizde ve ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesinde tarimsal



iirlinlerin ekonomideki yeri 6nemli bir paya sahiptir. Giineydogu Anadolu’da GAP insas1 bu
bolgedeki tarimsal kurakliga bir ¢6ziim olarak diistiniilmiisse de gerek salma sulama gerekse
cifgilerin bilgisizligi ile birlikte bolgenin giderek tuzlanmasina ve coraklagmasina neden

olmakta dogal yagislarin 6nemini bir kez daha ortaya ¢ikarmaktadir.

Toprak nemi yagisla dogrudan iligkili oldugu gibi, meteorolojik kurakliklada yakin
iliskilidir. Biitiin bunlarin yaninda bdlge iklimi ve yagisina gore bitki secilmez ise kurakliga
sebep olabilir. Bu anlamda uygun bir sulamayla, dogru se¢ilmis bitki. kurakligin etkilerinin en

az yasanmasini saglar.

3.2.4. Sosyo-Ekonomik Kuraklik

Sosyo-ekonomik kuraklik, su kitliginin insanlarin sosyal yasamini olumsuz etkisiyle
baslar. Insan sosyal bir varliktir; bu sosyal yasamin devami igin gerekli ekonomik iiriinlerin su
yetersizligiyle birlikte azalmasi, sosyal yasamda olumsuz etki yapmaktadir. Bunun yaninda
insanoglunun kuraklik ile birlikte viicudu i¢in ve temizligi icin gerekli olan suyu temin
etmekteki giicliikten dolayr  psikolojisi bozulmakta ve sosyal yasamini olumsuz

etkilemektedir.Kuraklik artmasi sonucu hayat standart1 diigmektedir.

3.2.5. Niifiis Artisindan Kaynaklanan Kuraklik

Kurakligin yer aldig1 kaynaklarin biiyiik cogunlugu da kurakligl 4’e ayirmistir. Ancak
Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki ¢ok hizli niifus artisin1 goz 6niinde bulundurarak, niifusun

artisindan meydana gelen kuraklig1 ayr1 bir maddede olarak ele almak gerekir.

Diinyadaki ve bolgedeki su potansiyelinin sabit ve az oldugunu diisiliniiliirse bu
bolgedeki niifus artisinin asir1 yiikselmesi, bu artiga paralel olarak tarimsal iiriin ihtiyacini ve

yerlesim bolgelerindeki su ihtiyacini artacagini tahmin etmek pek gilic olmayacaktir.

Bircok bolgede yasanan sosyo-ekonomik kurakligin nedeni ise artan niifiis ve buna
bagl olarak kisi basina tliketim miktarindaki artisin ekonomik taleplerde de artisa neden

olmasindandir (Sen, 2003).
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3.3. Kuraklik Sebepleri

Sera Etkisi- Global Isinma

Yeryiiziinde, canli hayatin devami i¢in smirli sicaklik degisimi s6z konusudur.
Mevsimlere ve gece-glindiiz degisimlerine bagli olarak sicaklik yaklasgitk —50°C’den
+50°C’ye kadar degisebilir. Global ortalama sicaklik ise 27°C dolaylarindadir. Kismen kararl

ortalama sicaklik, atmosferde mevcut CO, ve su buharindan ileri gelir.

Ozon tabakasindan gecen UV iginlarinin bir kismi bulutlar, ¢oller ve kar alanlarinca
yansitilir. Diger kismi ise yerylizii tarafindan emilir ve kizil Otesi 1sinlar seklinde geri

yansitilir. CO2, 13 mile 100 m dalga boyundaki kizil 6tesi 1s1nlar1 absorbe eder.

21. ylizyila girerken, 1855 yilindan bu giine kadar diinyanin ortalama sicakligi 0,5°C ile
1,3°C artmis yani diinya 1sinmistir. Bu artisin atmosferde 6nemli degisikliklere sebep olacagi
tahmin edilmektedir. Boylece siddetli kasirgalar, kis mevsiminde normalin tizerinde sicak bir

havanin hiikiim stirmesi ve denizlerin ylikselmesi gibi olaylarin goriilme olasilig1 vardir.

Son yillarda iklim degisikligi ve miimkiin olabilecek etkileri konusunda yapilan
caligmalarin ayrintilar1 IPCC(1996) tarafindan yayinlanan bir raporda bulmak miimkiindiir.

Buradan ¢ikarilabilecek genel sonuglar1 asagida ayrintili olarak belirtilmektedir

Uzun Omiirlii sera gazlarmin atmosferdeki konsantrasyonlar1 Bati’daki endiistri
devriminden sonra siirekli olarak arttt. Bunun sonucunda sicakligin artmasi ve iklim

degisikligi sorunlar1 giindeme geldi.

Son 250 yil siiresince ozellikle CO, (Karbondioksit), CH4(Metan) ve N,O(Nitrikoksit)
strasi ile %30, %14, %15 oranlarinda artmistir. Bu artiglara sebep olan etkenler arasinda 6nem
sirasina gore fosil kaynakli yakitlarin (kdmiir, petrol v.b.) yakilmasi, arazi kullannmindaki

degisiklikler ve tarimda kullanilan giibreleme yontemleri gelir.

Degisik insan faaliyetleri sonucunda atmosferde artan kati parcgaciklar(aerosoller) bazi
bolgelerde az da olsa sogutma etkisini ortaya cikarir. Ancak bu aerosollerin atmosferde

bulunma siireleri sera etkisi yapan gazlara gore ihmal edilecek kadar azdir.

Bir yerde yildan yila hissedilebilir iklim degisiklikleri giinlimiizde artik herkes tarafindan
sorgulanir hale gelmistir. Ciinkii, bu degisimler insan hayatinida etkilemektedir. Gegen

yiizyila nazaran kiiresel 1sinma sonucu sicaklik 0,3°C ile 0,6°C civarinda artmistir. Her ne
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kadar insanlarin degisik faaliyetleri sonucunda atmosferin kirlenmesiyle ortaya c¢ikan iklim
degisikligi kesin olarak ¢ok kiiciik 6l¢eklerde tespit edilemiyorsa da yapilan birgok ¢alismada

insan faaliyeti birikimlerinin y1gigsmali olarak 6nemli olabilecegi iizerinde durulmaktadir.

Yapilan birtakim yaklasik hesaplamalar sonucunda gelecek yiizyillik bir stirede sicakligin
2°C kadar artabilecegi dngoriilmektedir. Iyimser olarak atmosfere insanlarin en kiigiik oranda
zarar vermelerinde bile gelecek yilizyill sonunda sicakliin 1°C artacagi kanaatine
varilmaktadir. En kotimser bir salgi orami ile bu sicaklik artisinin 3,5°C  olmasi

beklenmektedir.

Sicaklik artmast sonucunda bir yerdeki su(hidrolojik) c¢evrimi olagan bi¢imde
islemeyeceginden, anormalliklerini, kurakligin veya taskinlarin  artmasi  seklinde
gosterebilecektir. Yagis sikliklarinin artmasi halinde 6nceden hi¢ beklenmeyen yerlerde yerel
tagkinlar ortaya cikabilecektir. Ancak sicakliktaki bu artiglara gore su ¢evriminin ne sekilde
etkileneceginin tayininde baskaca belirsizlikler vardir. Ciinkii su ¢evrimi bir yerin sadece
iklimine degil, oranin morfolojisi, yiizey sekilleri, topografyasi ve su toplama havzasinin

ozellikleri ile de yakindan ilgilidir.

Iklim degisikliginin en nemli etkilerinden birisi de baz1 iilkeleri yakindan ilgilendiren
deniz seviyesi artmalar1 ve bunun gelecek ylizyillik bir siirede 50 cm kadar olabilecegidir. Bu
ortalama degere karsilik , en iyimser ve kotiimser deniz seviyesi degisimleri 15 cm ile 95 cm

olarak beklenmektedir (Sen, 2003) .

Orman Tahribat

Diinyadaki ormanlarin her yi1l 18-20 milyon hektarlik boliimii ortadan kaldirilmaktadir.
Her dakika 14-20 hektarlik tropik orman yok edilmektedir. Yilda 7 milyon hektar tropik

orman artik bir daha eski durumuna dénemeyecek sekilde tahrip edilmektedir.

Tropik ormanlarin her y1l %1°1 tahrip edilmektedir. Kuraklik ve su baskinlarinin sebebi
bu tahribattir. Problem biiylidiik¢e tehlike de artmaktadir. Cilinkii ormanlarin akisa gecen
sularin tutulmasin1 ve g¢evrede olusan tozlarin emilmesini sagladigindan, yeryiiziine yararh
katkilar1 vardir. Eger akisa gecen sular tutulmazsa, toprak kaymasinin olugmasma ve
buharlasmanin azalmasina yol acar. Ayni sekilde c¢evrede olusan tozlar, gilines 1simninin
diinyaya girmesini engellediginden sicaklik ve CO;’nin artmasina neden olur. Bu yiizden

ormanlar, iklimleri ayarlayici rol oynamaktadir.
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Erozyon

Toprak ve arazi kaybi, topraklarin su biriktirme kapasitesinde azalmalar, topraklarin
verimsizlesmesi, verimli zirai alanlarin siiriinti maddeleri ile Ortiilmesi, toprak isleme

glicliigii, sedimantasyon ve su kalitesinin bozulmasi gibi zararlar meydana getirmektedir.

Son yillara gelindiginde, gerek diinya ve gerek lilkemizde ormanlarin kayb1 ve bununla
baglantili olarak erozyon hizinda artis oldugu gozlenmektedir. Nitekim, tahminlere gore
diinyadaki yillik orman kaybmin 10-15 milyon hektar oldugu, erozyonun ise 1968-1984
yillar1 arasinda %350 kadar arttig1 ve topraklarin her yil %7’sinin kayboldugu belirtilmektedir.
Ulkemizin orman ve mera alanlarinda meydana gelen tahribat ve yanlis arazi kullanimi

neticesinde topraklarimizin %86’s1 erozyona ugramistir.

3.4. Kuraklik Etkileri

e Savaglar

e Kitlik ve aglik

e Salgin hastaliklar

¢ Ekonominin bozulmasi ,issizlik,iflaslar
e (Gog

e Sosyal huzursuzluklar

e (ollesme

¢ Ekolojik yasamin sona ermesi

¢ Tarim alanlarini azalmasi

¢ Orman yanginlarini artmasi

¢ Bitki ve agac¢lardaki hastaliklarin artmasi
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4. GUNEYDOGU ANADOLU PROJE BOLGESININ TANITIMI

4.1. Cografi Konum ve Dogal Cevre Ozellikleri

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis,
Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak Illerinin kapsadigi alan "GAP Bolgesi" olarak
tanimlanmaktadir. Giineyde Suriye, giineydoguda ise Irak'la sinir1 bulunan bu bélgenin
yiizol¢iimii 75 358 kilometrekare olup iilkemizin toplam yiizolglimiiniin ylizde 9.7'sini
olusturmaktadir. Tiirkiye'de sulanabilir 8.5 milyon hektar arazinin yiizde 20'si, Asag1 Firat ve
Dicle Havzalari'ndaki genis ovalardan olusan GAP Bolgesi'nde yer

almaktadir.(www.gap.gov.tr).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi, iki boliime ayrilmaktadir. Karacadag dorugunun batisinda
kalan kisma Orta Firat, dogusunda kalan kisma da Dicle Bolimii adi verilir. Bolgenin
batisinda bulunan Orta Firat Boliimii, Firat Nehri tarafindan ikiye ayrilmaktadir. Firat
vadisinin batisinda, Gaziantep Platosu, dogusunda da Sanliurfa Platosu genis alanlar kaplar.
Orta Firat Boliimii; batisinda Gaziantep, dogusunda Sanliurfa ve kuzeyinde Adiyaman olmak

iizere li¢ yoreye ayrilmaktadir (Giirgen, 2002).

Orta Firat Boliimiine gore daha engebeli bir goriiniime sahip olan Dicle Boliimii de,
Diyarbakir Havzasi, Karacadag ve Mardin-Midyat Esigi olmak {lizere, ii¢ ydreye
ayrilmaktadir. Diyarbakir Havzasi, Giineydogu Toroslar ile Mardin-Midyat Esigi arasinda
yer alir. Dicle Boliimii'niin, en genis yoresini olusturan Diyarbakir Havzasinin merkezi
kisimlarinda 600-700 m. civarinda olan ortalama yliikselti degerleri ¢cevre kisimlarda artarak
1000 m. civarina ylikselir. Mardin Daglar1 olarak da bilinen; Mardin-Midyat Esigi, Diyarbakir
Havzasi ile gilineydeki diizliikleri birbirinden ayirmaktadir. Bu birimin ortalama yiikseltisi
1200-1300 m.dir. Karacadag Yoresi, Dicle Boliimii'niin, bat1 kisminda yer alir. Bu yayvan
volkanik dagin doru k hatti, boliim sinir1 olarak kabul edilmektedir. Karacadag volkanindan
cikan lavlar, bazalt bilesiminde oldugu icin, ¢cok genis bir alana yayilmis ve bu ozellik

nedeniyle de, ¢evresine gore oldukca farkli bir ortam olusturmustur (Giirgen, 2002).

Topografik ozellikleri bakimindan sade bir goriiniime sahip olan Gilineydogu Anadolu



14

Bolgesinde genis dizliikler bulunur. Boélgenin giineyinde Birecik, Akcakale, Harran,
Viransehir ve Kiziltepe civarinda yiikseltisi yer yer 500 m.nin altina diisen ova tabanlar1 zirai
etkinlikler bakimindan da biiyiik 6nem tasirlar. Suriye sinirindan itibaren i¢ kisimlara dogru
yayilan bu diiz alanlari, yine ¢ok genis bir alan kaplayan az egimli diizliikler ve akarsularla
yer yer yarilmis olan platolar ¢evrelemektedir. Bolgedeki jeomorfolojik birimler arasinda en
genis alanlart kaplayan platolarin yiikseltisi, giineyden, kuzeye dogru ¢ikildik¢a bir miktar
artmaktadir. Giiney kisimlarda 600-700m. civarinda olan ortalama yiikseltiler, kuzeyde 800-
900 metrelere ulasir.Bolgede daglik alanlar fazla yer kaplamaz. En onemli yiikseltileri,
volkanik bir dag olan, Karacadag (1957) ve Mardin-Midyat Esigi olusturur. Mardin Daglar1
olarak da bilinen bu daglik alan dogu-bati dogrultusunda yaklagik 200 km. boyunca uzanir.
Ortalama yiikseltisi 1200 m. civarinda olan Mardin-Midyat esiginin dnemli zirveleri, bati
kisminda bulunan Mazidagi (1252) dogu kisminda yer alan Karakas Dag1 (1408) ve Akcadag
tepesidir (1416). Gilineydogu Anadolu Bdlgesi'nin orta kisminda yer alan bu yiikseltilerin
disindaki daglik alanlari, Giineydogu Toroslarin, bolge sinirlart iginde kalan kisimlarini
olusturur. Adiyaman kuzeyinde ve Golbasi ilgesi civarinda yer yer 1500. m.nin {izerine ¢ikan

bu yiikseltiler, Hazro, Kozluk ve Siirt civarinda da 1000 m.yi agsmaktadir.(Glirgen ,2002)

Firat nehri, Antitoroslarin yaninda kalan dalgalanmali yapilar1 kesen derince oyulmus
eski bir vadi icinde akmaktadir. Kaynagi, Dogu Anadolu’da olan Firat nehri yurdumuzun en
bliyiik akarsuyudur. Adiyaman2in kuzeyinde Toroslari kuzey —giliney yoniinde gegen Firat
nehri batiya donerek Kahta ve Goksii kollarin1 alir ve Karasu kavsagindan sonra tekrar

giineye yonelerek, Karkamis’ta sinir1 geger ve Suriye-Irak ovalarina akar (D.S.I ,1980).

Bolgenin ve yurdumuzun ikinci biliyiik nehri olan Dicle ise , Hazar goliiniin
yakinlarinda dogar ve kuzey-gliney yoniinde akar. Diyarbakir’in hemen giineyinde doguya
yonelir bu arada kuzeyden Ambarcay, Pamukcay, Salat ¢ayi, Batman ve Garzan kollarini,
giineyden ise Goksu ve Savur ¢aylarini alir. Dogudan katilan Botan ¢ay1 kavsagindan sonra
tekrar giineye doner ve Cizre ilgesinden itibaren bir siire Tirkiye, Suriye sinirii olusturur,
daha sonra Irak topraklarina girer .Her iki su kaynag da yaklasik 320m. Kotunda
topraklarimizi terk etmektedir(DSI. ,1980)
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4.2. Yags

Tiirkiye'deki yagis kosullar incelendiginde, en fazla yagis alan yerlerin, genel olarak
kiy1 bolgelerinde bulundugu goriilmektedir. Anadolu'nun cografi kosullari, yagis dagilisinda
onemli etkilere sahiptir. Ozellikle, daglarin uzanis tarzlar ve yiikseltileri kiy1 bolgelerindeki
yagis dagilisinda ¢ok etkilidir. Daglarin kiyiya dik ya da paralel olmasina gore kiy1 kusaginin
aldig1 yagis miktar biiyiik farkliliklar gostermektedir. Bu 6zellik, i¢ ve dogu bolgelerimizdeki
yagis dagilisinda da etkili olmaktadir. Gilineydogu Toroslar; Dogu Karadeniz Daglar1 ve
Toroslardan sonra en fazla yagis alan dag siralaridir. Bu dag sirasi iizerindeki yagis miktari
yer yer 1000 mm'ye ulasmaktadir. Giineydogu Toroslarin ¢evreledigi Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nin, ozellikle yiikseltisi fazla olmayan kesimlerindeki yagis miktar1 yer yer 500

mm'nin altina diismektedir (Giirgen, 2002).

Tablo 4.1. GAP Bélgesindeki 15 Istasyonun 1970-2003 yillar1 aras1 aylik ve yillik ortalama

yagislari

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Adustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
ADIYAMAN |118,76 | 104,69 | 98,58 |78,20 |3893 |9,72 1,27 0,81 3,72 | 41,72 | 73,37 |137,77 | 707,53
BATMAN 55,76 | 68,88 |83,70 |74,93 |44,76 |7,39 0,27 0,47 2,81 | 27,98 | 56,55 | 69,69 |493,17
BIRECIK 54,56 | 53,60 |58,77 |44,32 |20,70 |3,99 0,39 1,14 1,48 | 25,17 | 41,65 |62,59 |368,36
CEYLANPINAR | 48,56 |48,52 |57,60 |42,21 [21,84 |231 0,09 0,03 0,69 |18,12 31,67 |51,57 |323,22
CiZRE 112,29 | 125,23 | 113,40 | 80,32 |37,32 |43 0,48 0,18 1,41 25,00 [ 69,92 |126,81 | 696,88
CERMIK 121,33 [ 119,62 | 108,69 | 91,07 |49,46 [10,32 [1,95 1,07 3,35 | 51,57 | 94,60 | 130,95 | 783,98
DIYARBAKIR |64,79 |69,85 |74,63 |69,44 |39,44 |7,60 0,31 0,39 2,26 | 34,65 52,33 |73,74 |48943
ERGANI 111,05 | 120,38 | 113,83 | 94,12 |56,10 |14,46 |0,83 1,37 3,12 | 50,43 [ 89,24 | 129,31 | 784,24
GAZIANTEP | 89,98 |8553 |80,78 |60,60 [31,32 |6,69 1,78 0,92 5,53 | 38,60 | 68,18 | 100,93 | 570,84
KILiS 83,38 76,13 |7522 |53,76 |2669 |8,38 1,35 2,97 419 [34,29 | 60,53 |88,13 |512,66
MARDIN 104,00 | 115,98 | 101,20 | 86,10 |39,97 |6,36 0,41 0,10 1,30 | 34,82 | 74,00 |113,10 | 672,22
NUSAYBIN |76,16 |74,83 |72,82 |5515 |30,52 |295 0,39 0,04 0,61 [21,30 41,95 |81,64 |458,36
SIiRT 77,55 (99,86 | 112,22 | 104,73 | 65,86 | 9,55 2,45 1,07 2,89 | 46,81 (83,35 |96,90 |703,25
SIVEREK 78,47 | 78,07 |86,92 |6325 |4347 |1216 |0,70 1,24 2,72 |36,38 | 61,52 [89,13 | 554,03
SANLIURFA |74,22 |7312 |74,73 |49.84 |2845 |2097 0,55 1,20 0,97 |26,02 | 46,26 |80,04 |458,38
GAP Ort. 84,725 (87,62 | 87,538 | 69,87 |38,32 |7,2914 |0,8815 |0,8666 |2,47 |34,19 | 63,009 | 95,486 | 571,77

GAP Bolgesindeki 15 istasyonun aylik yagislarimin 33 yillik ortalamasina (GAP

Ortalama) bakacak olursak ; Temmuz ile Agustos aylarinda yagisin hemen hemen hig
diismedigi, Haziran-Eyliil aylarinda ise ¢ok az miktarda yagisin diistiigli, Aralik-Ocak-Subat-
Mart aylar1 en yagish aylar oldugu goriilmektedir. Yillik toplamlara baktigimizda ise en az
yagis 323,22 mm Ceylanpinar istasyonuna diiserken onu 368,36mm Birecik, 458,38 mm
yagisla Sanlwurfa izlemistir. 15 istasyonun yillik toplam yagisin 33 yillik ortalamasi
571,77mm olup Batman, Birecik, Ceylanpinar, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Nusaybin,
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Siverek, Sanliurfa ortalamanin altinda bir yagis diiserken, Adiyaman , Cizre, Cermik, Ergani ,

Mardin, Siirt’ te GAP ortalamasinin iistiinde bir yagis diigmiistiir.

ADIYAMAN

160,00 -

140,00 - _
£ 120,00 -
£ 100,00 -

& 80,00 -
Q60,00 | -
S 4000 -
20,00 -+ | 4_ _P -
0,00 T T El T T = T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AYLAR

Sekil 4.1. Adiyaman Istasyonu 1970-2003 yillar aras1 aylik yagis ortalamalari

Adiyaman ili 1970-2003 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagis dagilimina bakilirsa

en az yagis agustos ayinda 0,8 mm ortalamayla diistiigii en fazla yagisin aralik ayinda 137,77

mm ortalamayla yagis diistiigii tespit edilmistir.

BATMAN

100,00 -
_. 80,00 m

3
£ 60,00
>
Q40,00 |

> 20,00 - |_|

0,00 : - = : :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Sekil 4.2. Batman Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalar

Adiyaman ili 1970-2003 yillart arasindaki aylik ortalama yagisinda ise Adiyaman’ gore

daha az yagis almis olup en az yagis temmuz yinda 0,27 mm ortalamyla ,en fazla yagis mart

ayinda 83,7 mm yagis ortlamasina ulagmistir.
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BIRECIK
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Sekil 4.3. Birecik Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalar

Birecik’te ise yillik yagis miktar1 Adiyaman ve Batman’a gore daha azalmig

olup en az temmuz ay1 i¢inde 0,39 mm yagis ortalamasiyla ,en fazla ise 62,59 mm ile aralik

ayinda diigmiistiir.

CEYLANPINAR

g 20,00 -
10,00 - |_|
| s |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Sekil 4.4. Ceylanpmar Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalar

Ceylanpinar GAP boélgesinin en diisiik yagis alan boliimii,yillik yagis toplami 33
yillik ortalamasi 323,22mm olup, temmuz- agustos- eylul aylarinda hemen hemen hi¢ yagis
diismez. Agustos ay1 0,03 mm ortalamayla bogenin en diisiik aylik ortalama yagistir. En fazla

yagist ise mart 57,6 mm —aralik 54,57 mm ortalamayla almaktadir
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Sekil 4.5. Cizre Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalar

Cizre’de ise temmuz-agustos-eyliil aylarinda sifira yakin olan yagis miktari

ekim ayindan itibaren artmaya baslar bu artis subat aynda 125,23 mm ile doruga ulastiktan

sonra tekrar diisiise gecer .
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Sekil 4.6. Cermik Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras aylik yagis ortalamalart

1970-2003 yillar1 arasinda 783,98mm yillik ortalamayla GAP bdlgesinin en
yiiksek yagis alan bolgesidir. Bagli bulundugu Diyarbakir’da 489,43 mm yagis diiserken
Cermikte yaklasik %0 bir artis gostermektedir. Temmuz-agustos-eyliil aylar1 arasinda yagis

farki ¢oz az iken yine aralik ocak subat aylar1 arasinda da yagis farki ¢cok azdir.
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Sekil 4.7. Diyarbakir Istasyonu 1970-2003 yillari aras1 aylik yagis ortalamalari

Diyarbakir ili kendisine bagl iki ilce olan Ergani ve Cermikten daha az 33 yillik
yagis ortalamasi 489,43 mm alir. En diisiik yagis1 0,31 mm temmuz ayinda alirken en yliksek

yagis 74,63 mm ortalama ile mart ayinda alir. Diyarbakir’in Cermik-Ergani’ye gore daha az

yagis almasinin nedeni sehrin diiz bir ovada kurulmasidir.

ERGANI

140,00
120,00 — ]
100,00 +H 1
80,00 -

60,00 {{ |—

40,00 ‘ |

20,00 +{ || | s
| —_

0,00 T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

AYLAR

YAGIS(mm)
|

Sekil 4.8. Ergani Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalar

Ergani istasyonu kendisine en yakin olan Cermik istasyonuna yakin miktarda yagis

almaktadir.en diisiik yagis Diyarbakir da oldugu temmuz ay1 0,83 mm ortalamayla olup, en

yiiksek ay1 129,31 mm ortalamayla aralik ayidir.
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Sekil 4.9. Gaziantep Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras aylik yagis ortalamalari

Gaziantep 1970-2003 yillar1 arasindaki GAP ortalamasina hemen hemen esit bir
yagis almaktadir. Kendisine en yakin olan Birecik , Kilis istasyonundan daha fazla olan

270,84 mm yillik ortalama yagis miktar1 almaktadir. En az yagish ay 0,92 mm agustos ay1

olup, en fazla yagis aralik ay1 100,93 mm dir.
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Sekil 4.10. Kilis Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari

Kilis ilinde en diisiik yagis temmuz aymda 1,35 mm ortalamayla diismiis olup
bu aydan itibaren artarak aralik ayinda 88,13 mm max yapmis tir. Aralik ayimndan sonra da

giderek azalarak devam eden bir seyir izlemistir.
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Sekil 4.11. Mardin Istasyonu 1970-2003 yillari aras1 aylik yagis ortalamalar

Mardin ili GAP ortalamasini iistiinde yagis alan bir boliim olup, en yakin istasyon
olan Nusaybin’in yaklasik iki kat1 kadar yagis almaktadir temmuz ile agustos aylar1 sifira cok

yakin bir yagis alirken en fazla yagisa subat ayinda 115,98mm ortalama ile ulagmaktadir.

NUSAYBIN
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Sekil 4.12. Nusaybin Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari

1970-2003 yillar1 arasindaki 33 yillik periyotta en diisiik yagili agustos ayinda

0,04mm gibi bolgenin en diisiik degerlerinden birine ulagmaktadir. En fazla yagis alan ay ise

81,64 mm ile agustos ay1 olmaktadir
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Sekil 4.13. Siirt Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari

Siirt’in 703,25 mm yillik ortalama yagisi GAP ortalamasinin iizerinde olup en {iist
siralarda yerini almaktadir. Siirt en yakin il olan Batmanin yagisinin ¢ok iizerinde yagis

almakta olup, Aylik en diisiik yagis 1,07 mm ortalamayla agustos ayinda , en yiiksek deger ise

mart ayinda 112,22mm olmaktadir

SIVEREK
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Sekil 4.14. Siverek Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalar

Siverek istasyonda temmuz-agustos-eyliil aylar1 en diisik yagis alirken ,
aralik ay1 89,13m ortalamayla en yiiksek yagisa ulagsmaktadir. Bolgede mart ayindan itibaren

temmuza kadar lineer bir diisiis gézlenirken ekim ile aralik aylarinda yine lineer fakat bu defa

bir artis gozlenmektedir.
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Sekil 4.15. Sanlwrfa Istasyonu 1970-2003 yillari arasi aylik yagis ortalamalar

Sanliurfa GAP ortalamasinin altinda yagis alan bir boliim olup, en yiiksek yagis
aralik aymda 80,04 mm ortalamayla olup en diisik yagis 0,55 temmuz ayinda
gerceklesmektedir. Ocak —Subat-Mart aylarindaki yagislar hemen hemen esit, haziran-

temmuz-agustos-eyliil aylar1 da kendi aralarinda birbirine esittir.

MEVSIMLIK DAGILIS

ILKBAHAR
34%

KIS
47%

YAZ 2%

SONBAHAR
17%

Sekil 4.16. GAP Bolgesindeki yagisin Mevsimlere gore dagilis

GAP Bolgesinde 15 istasyonun 1970-2003 yillar1 arasindaki 33 yillik mevsimlik

ortalamalarina bakilacak olunursa; Yagislarin %47 gibi c¢ok biiyiik bir boélimiin kis
mevsiminde diistiigii , ikinci dilim ilkbahar da % 34 ,iiciincii dilim %17 sonbahar ve en son
yaz ay1 %2 dilimle siralanmaktadir. Yaz aylarindaki yagisin %2 gibi ¢ok ¢ok kiigiik bir
deger almasi yaz boyunca bdlgedeki sicakligin yiiksek olmast su eksikliginin yani kurakligin

gostergesidir. Her ne kadar toplamda goriilen artislar mevsimlere dengesiz dagilmasi sonucu

kurakliga olumlu bir etki saglamamastir.
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5. MATERYAL VE METOD
5.1. MATERYAL
: P"“’ Sy 3 = ' AN;_’%“ LN
: < Si\?grek = “ o) ‘y,r
L MARDIN \é;!’ ¥
Sanlurfa . usihin -
SANLIURFAY, 2 & 4

e Caylanpmar

Sekil 5.1. Giineydogu Anadolu Bélgesindeki D.M.1. Yagis Ol¢iim Istasyonlari

Hidrolojik degisken yagis ele alinarak Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki kuraklik
incelenmesi ile ilgi olarak yiiriitiilen bu calismada, DMI tarafindan siirdiiriilmekte olan
Olglimler sonucu elde edilen giinliik yagis yiiksekligine ait veriler materyal olarak
kullanilmigtir. Burada 18 yagis istasyonundan faydalanilmistir. Ancak bu istasyonlardan
Kahta,Hilvan.,Islahiye verilerin ¢ok fazla eksik oldugu icin kullanilmamistir.Devlet
Meteoroloji Islerinin 6l¢iim istasyonlar1 ve yapilan &lgiimlerle ilgili bilgiler asagida akis
halinde verilmistir. Bu 6l¢iim istasyonlar1 Sekil5.1. ‘deki haritada gosterilmis olup Tablo 5.1.

de ayrica verilmistir.

1- Klima istasyonlarindan elde edilen bilgiler
a) Biiytlik Klima istasyon bilgileri
b) Kiigiik Klima Istasyon Bilgileri
¢) Yagis istasyonu bilgileri
2- Radiosonde Rasatlarindan elde edilen bilgiler
3- Otomatik Olgiim Istasyon (Awos) bilgileri.(Test ¢alismalart siirdiiriiliiyor.)
4- Deniz Suyu Sicakliklarimin bilgileri
5- Acik Siper Rasatlarindan elde edilen bilgiler (DMI, 2005)
Gilinliik yagis verilerinden yararlanilarak mevsimlik ve yillik toplam yagis verileri

hesaplanarak elde edilen veriler ¢alismamizda kullanilmistir.
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Tablo 5.1. DMI Yags Olgme IstasyonlariTablosu

iISTASYON ADI ISTASYON NO
ADIYAMAN 17265
BATMAN 17282
BIRECIK 17966
CEYLANPINAR 17968
CiZRE 17950
CERMIK 17874
DIYARBAKIR 17280
ERGANI 17847
GAZIANTEP 17261
HILVAN 17914
ISLAHIYE 17964
KAHTA 17910
KiLIS 17978
MARDIN 17275
NUSAYBIN 17948
SIiRT 17210
SIVEREK 17912
SANLIURFA 17270

5.2. METOD
5.2.1. Regrasyon Analizi

Dogal olaylar arasinda bir iligki olabilir; bir birini izleyen yagislarda bir dnceki giinle
bir sonraki giin arasinda, yagisin bir kismi akisa gectigi i¢in yagis ile akis arasinda, komsu iki
havza arasinda akis miktarinda iligkileri regrasyon analiziyle belirlemek miimkiindiir.
Degiskenler arasindaki iligkinin bi¢imini belirlemek 6nemli bir problem olarak karsimiza
cikar. Degiskenler arasindaki denkleme regrasyon denklemi denir. Bu denklem dogrusal
olabilecegi gibi egriselde olabilir. Denklem elde edilirken en 6nemli hususlardan biri, bir
degisken bilinirken diger degiskenlerin tahmininde de en yakin degerleri bulmaktir ki bire bir

ayn1 degerlere ulasmak ¢ok giictiir. Regrasyonu ikiye ayirabiliriz:
a )Dogrusal Regrasyon.
Degiskenler arasindaki iliski denklemi dogru ise buna dogrusal regrasyon denir.

Dogrusal regrasyonda ikiye ayrilir; basit dogrusal regrasyon, cok degiskenli dogrusal

regrasyondur.
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Dogrusal Regrasyon

y=8,6x-7,6
R?=0,9033

1970 1975 1980 1985 1990

Sekil 5.2. Dogrusal Regrasyon

b)Dogrusal olmayan regrasyon: Degiskenler arasindaki iligki dogru ile ifade edilmeyip
egriyle ifade ediliyorsa biz bunlara dogrusal olmayan regrasyon diyoruz. Pratikte basit

oldugu i¢in daha ¢ok dogrusal regrasyon kullanilir.

Dogrusal Olmayan Regrasyon

1970 1975 1980 1985 1990

Sekil 5.3. Dogrusal Olmayan Regrasyon

5.2.2. Serisel Korelasyon Katsayisi

Hidrolojik ve meteorolojik veriler izleyen degerler birbirlerini etkileyebilirler; soz
gelisi yagish bir giinden sonraki, yagishh giin arasinda 6énemli bir iliski varidir. Bu iligkiyi

belirlemek 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Eldeki verilerimizin kartezyen koordinat takiminda sagilma diyagram ¢izilir. Sacilma
diyagramini bir dogru belirliyorsa ardisik veriler bagimli aksi taktirde bagimsizdir denir(Sen,
2002).
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Sekil 5.4. Pozitif Korelasyon Kat. Sekil 5.5. Negatif Korelasyon Kat.

Bagimlilik katsayisinin degeri (-1,+1)arasinda degisir. Bagimlilik sayisi sifira
yakinsa bagimlilik ¢ok zayif veya yoktur denir. +1 yakinligi durumunda pozitif bagimli, -1
yakin bir degerse negatif bagimli diyebiliriz (Sen ,2002.).

Zaman serileri analizi yapilirken dikkat edilecek en 6nemli hususlarin basinda serisel
korelasyon gelmektedir. Ozellikle pozitif bir serisel korelasyon varsa trend sonucunda belirli
bir 6nem seviyesinde gercekte olmasi gerekenden daha 6nemli bir trend bulunacaktir. (Von

stroch and Navara.,1995)

5.2.3. Homojenlik Testleri

Hidro meteorolojik veriler homojen ( tektiir) olmayabilir. Homojen olmamasinin ¢esitli
sebepleri vardir; Bunlarin basinda, insan faktdrii( antropojenik) etkisi gelir. Olgiim
Istasyonlardaki &l¢iim sirasinda insan etkileri dnemli bir seviyeye ulasabilir; bu etkilerin
belirlenip yok edilmesi gereklidir; aksi halde 6l¢iim degerleri dogadaki degerlerden uzak bir
noktada kalacaktir. Bir diger 6rnek ise icinde izinsiz veya alt yapilari tamamlanmadan ingaat
yogunlulugunun artmasi sonucu, su kalitesindeki kirlenmenin ortaya ¢ikmasi homojenligi
bozmaktadir. Insan etkileri belirlenip yok edildikten sonra tektiir olmayis mevcut ise,
bunlarin sebeplerinin dogal ortaya ¢ikan bazi etkenler oldugu sonucuna varilmalidir (Sen,

2002).
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Run ( Swed-Eisenhart) Testi

Run testi, elimizdeki veriler i¢in bazi kabuller yapilir;verilerin ayr1 ayri toplumdan
geldigi, verilerin birbirinden bagimsiz oldugu ve bunlarin zitt1 varsayimini test etmek icin

kullaniriz.

Ho:Veriler Homojendir.

HI1: Veriler Homojen degildir.

Run testinin ilk adim1 olarak test i¢in temel alinan kritik bir deger tespit edilmelidir.
Bizim tezimizde meteorolojik veriler mevcut oldugu igin, meteorolojik verilerde kritik deger
genellikle medyan olarak kabul edilir.Test edecegimiz verilerden medyanin istiinde ve
altinda olan degerlerimiz tespit edilir. Boylece verilerin run sayisi belirlenmis olur. Bu testin

uygulanisinda ise formiiller kullanilmak yoluyla da uygulanabilir.

2NN,

r———"—"<+l1
_ (N, +N,)
2N,N,(2N ,N, - N)
N*(N -1)

Z:test degeri
N:veri adedi
Na:medyandan biiytik olan veri adedi
Ng: medyandan kiiciik olan veri adedi

R: run sayisi

Bu calismada iki istasyonu karsilagtirilarak Run testi uygulanmistir. Run testini

uygularken SPSS 12 programindan yararlanilmistir.

Elle yapilan uygulamalarda iki istasyonun verileri kiigiikten biiylige dogru siralanir.
Siralanan degerlerin medyan1 bulunur, ortadaki deger bir yerine iki taneyse bu iki degerin
ortalamast almir. Bu kiiglik ve biiylik degerler tespit edilerek istasyonlarin run sayisi
belirlenir. Belirlenen say1 dagilim tablosundaki degerlerle mukayese edilir, her iki istasyonun

verilerinin homojen olup olmadigina karar verilir .
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Istatistikte giiven araliklar1 %95 icin z’'nin -+1.96 araligindaki degerlerinde verinin
homojen oldugu varsayimi (Ho:hipotezi) kabul edilir veya %90 seviyesi giiven aralig1 icin z

+-2,56 araligindaki degerlerinde veri homojendir.

Grafik Analiz

Grafik analiz elimizdeki yagls degerlerinin  degerlendirilmesinde detaylar
gorebilmemizi saglayan 6nemli metotlardan biridir. Ilk adim olarak bir istasyonumuz temel
almarak bu istasyonun yillik yagis toplami-zaman ¢izgisel grafigi ¢izilir.Bu islemin ardindan
kendisine en yakin olan istasyonlar belirlenir, aday istasyonun yillik yagis toplamlart ile
yakin istasyonlarin sirayla yagis toplami bdliinerek  logaritmasi alinir. Belli zaman
araliklarindaki grafiksel degismelerin farkliliklar1 tespit edilmeye caligilir. Eger temel alinan

istasyonda hatlar mevcut ise diger istasyonlarin grafiginde anlamli bir sigrama gozlenebilir

5.2.4. Trend Analizi

Mann Kendall Testi

Parametrik olmayan Mann-Kendall testi Kendall’s Tau olarak bilinen testin 6zel bir
uygulamasidir. Degisken dagilimina bagli olmayip Kendall Korelasyon katsayisinin
hesaplanmasi iizerine kurulmustur. Testin uygulamasinda en 6nemli husus i¢ bagimliligin
olup olmadiginin belirlenmesidir; pozitif i¢ bagimlilik var ise trend olmayan zaman serisinde
trend bulunmasina sebep olabilir. I¢ bagimlilik bulunduktan sonar giderilmesi gereklidir.
Uygulama sekli ise y degiskeninin aldig1 degerler ile birlikte Yi ‘nin ¢ifti olan Xi belirlenerek
bu deger siraya konulur Xi ¢ lerin dizilisinde I<j i¢cin Xi< Xj olan (Xi,Xj) ciftlerinin sayisi
P,i<J i¢in Xi>Xj olan (Xi,Xj) ciftlerinin sayis1 M ile gosterilirse S=P-M olmak iizere Kendall

korelasyon katsayisi,

¢=S/[n (n-1)]

ile hesaplanmaktadir.

Burada n(n-1)/2,(X1,Xj) ¢iftlerinin toplam sayisini1 gostermektedir.Kendal korelasyon

katsayisinin degeri -1 ile +1 arasinda degisilir.S2 nin asilmasi olasiligi p olan x degeri
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ornekteki gozlem ciftlerinin n sayisina bagli olarak Kendal korelasyon sayisi i¢in p degerleri

tablosundan alinabilir.

Mann Kendall
N>10

4, =0 0o, =n(n—-1)2n+5)/18

(S-1)/os S>>0
7= 0 S=0
(S+1) os S<0 ise

Normal dagilim tablosundan Z’nin asilma olasilig1 bulunur ve buna gore X ile Y nin bagimsiz

oldugu hipotezi secilen bir anlamlilik diizeyinde kontrol edilebilir (Akyiirek,M.,2003)

T Testi

t testi parametrik bir testtir. Ornek fonksiyon normal dagilima uydugu zaman
parametrik testin giicii artmaktadir. Iki degisken arasinda bagimlilik bulunup bulunmadigin

kontrol etmek i¢in korelasyon katsayisinin degerine bakmak gerekir.

oxy degerine bakilarak bagimlilik hakkinda karar vermek icin oxy istatistiginin
ornekleme dagilimini bilmek gerekir. x ile y ortak dagilimlarinin normal oldugu kabulii ile
rxy ye bagli olarak tanimlanan t istatistiginin Ornekleme dagilimi olmaktadir. N 6rnekteki

elman sayisini verirken , t istatistigi degeri

(Akyiirek ,2003)
formiiliiyle hesaplanir testlerin bir cogunda oldugu gibi belirli a bir anlamlilik diizeyinde Ho

ve H1 hipotezleri test edilerek hipotez kabul veya reddedilir.
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Pre Whitening

Onceki boliimlerde zaman serilerinde i¢ bagimlilik varsa bunun giderilmesi
gerektigini aksi taktirde Ozellikle pozitif degerlerde trend olmadigi halde trend tespit
edilebilecegini belirtmistik. Bu yontem (Von Storch 1995) tarafindan “Pre-Whitening”

olarak isimlendirilmis olup, yaklasik bir metottur.
AR(1) modeline uyan bir zaman serisinde

& =X —RX
denklemiyle kalint1 terimleri elde edildikten sonra, i¢ bagimliligin giderildigi kabul edilen (i
serisine test uygulanir. Bu yontem serinin AR(1) modeline uymamasi durumunda yeterli
degildir.

(T

i=1

]/'l:

z (xi - ;
i=1
denklemiyle kalint1 terimleri elde edildikten sonra, i¢ bagimliligin giderildigi kabul edilen ¢,

serisine test uygulanir. Bu yontem serinin AR(1) modeline uymamasi durumunda yeterli

degildir.
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6. BULGULAR

6.1. Homojenlik Bulgular

Sekil E.1.1 de; Adiyaman istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Adiyaman’da  kaydedilen yillik toplam yagis miktarina
bakildiginda 1970 yilindan 2003 yilina kadar artan ortalamayla seyrettigi goriinmektedir.
1970 yillik ortalama yagis 615 mm. iken 2003 yilindaki yillik ortalama yagis degeri 750 mm.
reye yikselmistir. Buda yillik ortalama yagislarda 135 mm. artis demektir ki, bu kurakligin
azaldigim1 gostermektedir. 1999 yilina kadar ortalama fazla artmazken 1999 yilindan sonra
ortalamada hizli bir artig goriilmektedir. Adiyaman’in ortalama yillik yagislarina gore bu
periyotta 1970 yil1 443.3 mm. yagis ile en kurak yil olurken, 1996 yil1 1132,1 mm yagisla en
yagislt yil olmustur. Grafik analiz olarak Adiyaman/Sanlirfa garafiginde si¢crama
tbelirlenirken, Swed-Eisenhart Runs testi Adiyaman’in yillik toplam yagis verileri 1970 -

2003 periyodu icinde heterojenlik saptanmamaistir

Sekil E.1.5° te; Batman istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Batmanda kaydedilen yillik toplam yagis 33 yillik periyotta
artan bir ortalamayla gittigi ,1970° lerde yillik ortalama yagis miktar1 460 mm. ‘lerde
seyrederken 2003 yillarinda 496 mm. reye yiikselmistir. Bu periyotta Batmanda en kurak
zaman 1970 yili 324,8 mm yillik yagis miktariyla olurken, en fazla yagis 730 mm. ile 1988
yilinda tespit edilmistir. 1986 yilina kadar yillik ortalama ya8is miktarlarinda biiyiik
salimimlar goriilmezken 1986 yilindan itibaren biliylik degismeler goriilmiistiir. Swed-
Eisenhart Runs testi homojen olup ve grafiksel analiz sonucuna gore Batman’in yillik toplam

yagis verileri 1970 -2003 periyodu i¢inde heterojendir.

Sekil E.1.9. da ;Birecik istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Birecik kaydedilen yillik toplam yagis miktarinda artan bir
gidis gorlinmektedir. 1970 yilindaki ortalamalar 352 mm. iken 2003 yilinda ortalama 363
mm. yiikselmis olup aradaki artma miktar1 11 mm. gibi ¢ok kiiclik bir degerdir. Birecik’te
1973 yilinda 239 mm ile en kurak yil olurken, 1996 yilinda 614 mm. ile en fazla yagisin
distiigli y1l olmustur. Birecik’te 33 yillik zaman diliminde ortalama yagis degeri 368 mm olup

Tiirkiye ortalamasinin altindadir.
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Sekil E.1.14. te; Ceylanpiar istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Ceylanpmnar kaydedilen yillik toplam yagis miktarinin
belirgin bir sekilde azalarak gittigi goriilmektedir; 1970 yilinda 366 mm olan ortalama yillik
toplam yagis 2003 yilinda 267 mm. ‘ye diismiistiir. Grafikteki ekstrem noktalar ise 1990
yilinda 169 mm. ile en kurak yil olurken 1976 yilinda ise 546 mm. en fazla yagisin aldigi
yildir. Yagislarin ¢ogaldigr yillar1 takip eden donemlerde kurakligin arttigi gozlenmistir.
Swed-Eisenhart Runs testi ve grafiksel analiz sonucuna gore Ceylanpmar’in  yillik toplam

yagis verileri 1970 -2003 periyodu iginde heterojenlik saptanmamaistir.

Sekil E.1.17 de ;Cizre istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik periyottaki
seyri goriilmektedir. Cizre’de kaydedilen yillik toplam yagis miktarinda azalarak devam bir
ortalama goriinmektedir. Bu azalis 1970 yilinda 679 mm iken 2003 yilinda 674 mm.’ye
diismiis ,aradaki fark 5 mm. gibi ¢ok kiiclik bir degere ulasmistir. Yillik toplam yagis
ortalamalarinda fazla bir degisme goriilmezken genis bir aralikta salinim  yaptigi
gozlenmektedir . Yillik yagis toplamlarina alansal olarak bakarsak genelde yagislarin fazlalig
goze ¢arpmaktadir. Grafik analiz Cizre/Batman grafiginde 1972-1974 yillar1 arasinda 6nemli
bir sigrama tespit ederken, Swed-Eisenhart runs testi ve Cizre yillik toplam yagis verileri

1970 -2003 periyodu icinde heterojenlik saptamamustir.

Sekil E.1.21.’de Cermik istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Cermik de kaydedilen yillik toplam yagis miktarinda artan bir
ortalama goriilmektedir. 1970 yilinda 758 mm. olan ortalama 2003 yilinda 764 mm.’ye
yiikselmekte , aradaki fark 6 mm. gibi kiigiik bir deger olmaktadir. Grafigimizde genel
anlamda ortalamalarda bir degisme s6z konusu olmamakla birlikte, 1976 yilinda bir sigrama
ile 1985 -1994 yillar1 arasinda bir dalgalanma s6z konusudur. 1976 yilinda 1430 mm ile en
fazla yagis alan yil olurken ortalamanin ¢ok iistiinde bir degere ulagsmis, 1994 yilinda 464
mm. ile en kurak yil olmustur. Swed-Eisenhart runs testi ve grafiksel analiz sonucuna gore

Cermik yillik toplam yagis verileri 1970 -2003 periyodu i¢inde heterojenlik saptanmamustir.

Sekil E.1.25° te; Diyarbakir istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Diyarbakir da kaydedilen yillik toplam yagis miktarinda
artan bir ortalama gozlenmektedir.1970 yilinda 456 mm. ortalamayken 2003 yilinda 492 mm.
‘ye yiikselerek 36 mm. lik bir artig gostermistir. 1970 yilinda 146 mm. ile en kurak yil
yasanmis, 1976 yilinda 735 mm. ile en yiiksek yagis alan yil olmustur. Grafik analiz
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Diyarbakir/Batman-Diyarbakir/Ergani-Diyarbakir/Cermik  grafiklerinde  sicrama  tespit
ederken bunun sonucu Diyarbakir istasyonu homojen degildir, Swed-Eisenhart runs testi
Diyarbakir  yillik toplam yagis verileri 1970 -2003 periyodu i¢inde heterojenlik

saptamamistir.

Sekil E.1.29° da ; Ergani istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Ergani de kaydedilen yillik toplam yagis miktarinda artan bir
ortalamayla gittigi goriilmektedir. 1970 yilindaki yillik toplam yagis ortalamas1 759 mm. iken
2003 yilinda 763 mm. ye ylikselmis aradaki ortalama 4 mm. gibi ihmal edilebilecek bir
degerdir. Yillik toplam yagista her ne kadar ortalamalarda onemli bir degisiklik goriilmiiyor
ise de 1974 ile 1984 yillar1 arasinda 6nemli bir sigrama goriilmektedir. Extrem degerlerimiz
ise : 1987 yili 1351 mm. ile en yagish yil olup 1997 ise 447 mm. yagis ile en kurak yil
olmustur. Grafik analiz Ergani/Diyarbakir grafiginde sigrama tespit ederken, Swed-Eisenhart
runs testi Diyarbakir yillik toplam yagis verileri 1970 -2003 periyodu iginde heterojenlik

saptamamistir.

Sekil E.1.33’te ;Gaziantep istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Gaziantep’te kaydedilen yillik toplam yagis miktarinda artan
bir ortalamayla gittigi goriilmektedir. Bu artis 1970 yilinda 489 mm. iken 2003 yilinda 621
mm. ye yiikselmig ardaki fark 132 mm. gibi 6nemli bir yagis yiiksekligine ulasmistir.
Gaziantep yillik yagis toplamlart 1999 yilana kadar ¢ok fazla bir degisme olmamis belli
periyotta salinim gostermistir; fakat 1995-1999 wyillar1 arasinda yillik toplam yagis
miktarlarinda gozle goriiliir bir sekilde salinim araligr artmistir, 1999 yilindan itibaren salinim
eski haline donmiistiir. Toplam yagis egrisinin ekstrem degerleri ise 1996 yil1 994 mm. ile en

yagish y1l ,1973 mm. ile en kurak y1l olmustur.

Sekil E.1.37°de; Kilis istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik periyottaki
seyri goriilmektedir. Kilis 1970-2003 yillar1 arasinda  kaydedilen yillik toplam yagis
miktarinda azalma tespit edilmis; 1970’ te yillik ortalama yagis miktar1 489 mm. ‘ye iken
2003 yilinda 487 mm. diigsmiis, bu miktar 12 mm kadar diisiik bir miktardir. Kilis’in yillik
toplam yagis grafiginde yillik ortalama dagiliminda pek fazla degisiklik goriinmese de
salinim ¢ok fazla oldugu i¢in ¢arpik bir dagilim sergilemektedir. Yine ayni periyotta 1990 en
kurak yil iken, 1996 yili ise yagisli gecmistir. Swed-Eisenhart runs testi ve grafiksel analiz
sonucuna gore Kilis'in yillik toplam yagis verileri 1970 -2003 periyodu i¢inde heterojenlige

sahiptir.
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Sekil E.1.37°de; Mardin istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Mardin de kaydedilen yillik toplam yagis miktar
ortalamasinda azalan bir gidis tespit edilmistir. Bu azalma 1970 yilinda 723 mm.
ortalamasinda iken 2003’te 594 mm ortalamaya inmis, 129 mm. gibi 6nemli bir degere
ulagmustir. 1990 yilinda 343 mm. ile en kurak yil, 1988 yilinda 993 mm. ile en fazla yagis alan
y1l olmustur. Mardin’in yagis grafifinde biiyiik salinimlar géze carpmaktadir. 1975 yili ile
1992 yil1 arasinda yagisl gecen yillarin ardindan kurak bir y1l goézlenmistir. Grafik analizde
Mardin/Ceylanpinar-Mardin/Batman grafiklerinde 1973-1976 yillar1 arasinda belirgin bir
sicrama tespit ederken,Swed-Eisenhart runs testi Mardin yillik toplam yagis verileri 1970 -

2003 periyodu i¢inde heterojenlik saptamamistir

Sekil E.1.45°de ; Nusaybin istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Nusaybin' de kaydedilen yillik toplam yagis miktar
ortalamasi da azalarak devam etmistir. 1970 yilinda 463 mm. olan ortalama 2003 yilinda 423
mm.’ye digmiistiir. 1998 yil1 229 mm ile en kurak yil, 1996 yil1 728 mm. ile en yagish yil
olmustur. 33 wyillik periyotta biiylik salinimlar goze ¢arpmaktadir. Swed-Eisenhart runs
testine gore Nusaybin-Cizre test sonucu -2,248 degeri heterojenlik goriiliirken, grafik

analizide bu heterojenligi tespit etmistir.

Sekil E.1.49° da Siirt istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik periyottaki
seyri goriilmektedir. Siirt'de kaydedilen yillik toplam yagis miktar1 ortalamalarinda artan bir
seyir goriinmektedir. 1970 yilinda ortalama 615 mm. iken, 2003 yilinda 742 mm. ye
yiikselmis 127 mm. gibi 6nemli Ol¢lide bir artis gézlenmistir. 1973 yilinda 432 mm. ile en
kurak yil, 1988 yilinda 1046 mm. ile en yagish yil olmustur 1970 ile 1984 yillar1 arasinda
bliyiik salinimlar goriilmemesine ragmen 1986 ile 2003 yillar1 arasinda biiylik salinimlar
gozlenmistir.Grafin analiz Siirt/Batman grafiginde 1973-1976 yillar1 arasinda 6nemli sicrama
tespit ederken, Swed-Eisenhart runs testi Siirt yillik toplam yagis verileri 1970 -2003

periyodu i¢inde heterojenlik saptamamaistir.

Sekil E.1.53’te; Siverek istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri gorlilmektedir. Siverek de kaydedilen yillik toplam yagis miktarinin
ortalamalarina bakildiginda artan bir seyir goriilmektedir. Bu artis 1970 yilinda 475 mm. iken
, 2003 yilinda 594 mm. ye yiikselmis, aradaki fark 119 mm. olmustur. 1984 yilinda 227 mm.
yagis ile en kurak yil, 1976 yilinda 893 mm. ile en yagish yil olmustur. Siverek yagislart
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keskin salimimlar gostermektedir. 3 ile 5 yil arasinda keskin inisler ve ¢ikislar olmaktadir.
Swed-Eisenhart runs testi ve grafiksel analiz sonucuna gore Siverek yillik toplam yagis

verileri 1970 -2003 periyodu i¢inde heterojenlik saptamamistir

Sekil E.1.57' de Sanlwrfa istasyonunun yillik toplam yagis verilerinin 33 yillik
periyottaki seyri goriilmektedir. Sanlurfa 'da kaydedilen yillik toplam yagis ortalamalari
artarak gitmektedir. 1970 yilinda 425 mm. olan ortalama ,2003 yilinda 463 mm.’ye
Yiikselmis, artis miktar1 38 mm. olmustur. 1973 yili 219 mm. yillik yagis toplamiyla en
kurak y1l olup, 1996 yilinda 855 mm. ile en yagisli y1l olmustur. 1978 -1986 yillar1 arasinda
degismeyen yagis miktar1 diger yillar arasinda biiylik salinimlar gostermistir. Swed-Eisenhart
runs testi ve grafiksel analiz sonucuna gore Sanliurfa’nin yillik toplam yagis verileri 1970 -

2003 periyodu icinde heterojenlik saptamamustir.



Tablo 6.1. Homojenlik Sonuglar1 Tablosu

Istasyon Adi Komsu Istasyon | S-W Testi | Garfik Analiz Sonucu Sonug
Birecik 0
ADIYAMAN | Sanlurfa 0,34 Sicrama
Gaziantep 0
Siirt 0
BATMAN Diyarbakir 1,244 Sicrama
Mardin 0 IH
Kilis -0,234
BIRECIK Gaziantep -0,471
Sanliurfa 0
Birecik 0,13
CEYLANPINAR | Sanliurfa 0
Mardin 0
Siirt 0
CIZRE Nusaybin 0
Batman 0 Sigrama
Ergani 0,545
CERMIK Siverek 0
Adiyaman 0,163
Ergani 0 Sigrama
DIYARBAKIR | Batman 1,32 Sigrama
Cermik 0 Sigrama IH
Cermik 1,3
ERGANI Siverek -0,491
Diyarbakir 0 Sigrama
Islahiye -1,127 Sicrama
GAZIANTEP |Kilis 0,754
Birecik 0,034
Islahiye 0
KIiLIS Gaziantep 0,571
Birecik 0,388
Ceylanpinar 0 Sicrama
MARDIN Nusaybin 0,034
Batman 0 Sigrama
Ceylanpinar 0 Sicrama
NUSAYBIN | Mardin -0,738
Cizre (IH) -2,248
Cizre -1,069
SIIRT Mardin 0
Batman 0 Sigrama
Diyarbakir 0
SIVEREK Sanliurfa 0,571
Ergani 0,034
Birecik 0,388
SANLIURFA | Adiyaman -1,875
Siverek -0,36

IH:Homojen olmayan

37
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6.2. TREND ANALIZI
6.2.1. Mann-Kendall Bulgular1

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki 1 istasyonun yillik toplan yagislarinin 33 yillik
periyottaki trend analizi Mann-Kendall testi ile sinanmis sonuglar Tablo 6.2.de verilmistir. Bu
sonuglara dayanarak; bu istasyonlardan Bu sonuglara dayanarak; istasyonlardan sadece

Ceylanpinar’da azalan yonde bir trend bulunmustur.

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki 15 istasyonun ilkbahar mevsimi toplam
yagislarinin 33 yillik periyottaki trend analizi Mann-Kendall testi ile sitnanmis sonuglar Tablo

6.3 de verilmistir. Bu sonuclara dayanarak; istasyonlardan hi¢ birinde trend bulunmamuistir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki 15 istasyonun yaz mevsimi toplam yagislarinin 33
yillik periyottaki trend analizi Mann-Kendall testi ile sinanmis ve sonuglar Tablo 6.4.de
verilmistir. Bu sonuglara dayanarak; bu istasyonlardan Ceylanpinar, Nusaybin, Siirt,

Siverek, Sanliurfa’da azalan yonde bir trend bulunmustur

Glineydogu Anadolu bolgesindeki 15 istasyonun sonbahar mevsimi toplam
yagislarinin 33 yillik periyottaki trend analizi Mann-Kendall testi ile sinanmis ve sonuglar
Tablo 6.5.te verilmistir. Bu sonucglara dayanarak; bu istasyonlardan Gaziantep’ te artan bir

trend bulunurken; Sanlurfa’da azalan yonde bir trend bulunmustur

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki 15 istasyonun kis mevsimi toplam yagislarinin
33 yillik periyottaki trend analizi Mann-Kendall testi ile stnanmis ve sonuglar Tablo 6.6.de

verilmistir. Bu sonuglara dayanarak; bu istasyonlardan hicbirinde trend bulunamamagtir.



Tablo 6.2. Yillik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuglari

39

istasyon No Gozlem Arahig Gozlem Siiresi Kendall Korelasyon Kat Sayisi 7 7 |Zyos |Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,198 1,63 | 1,96 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,091 0,74 196 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 -0,005 0,03 196 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,276 -2,28 196 RED
CIZRE 1970-2003 33 -0,120 -0,09 196 KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,094 0,77 196 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 0,070 0,56 196 KABUL
ERGANI 1970-2003 33 0,048 0,39 196 KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,187 1,55 196 KABUL
KILIS 1970-2003 33 -0,037 -0,3 196 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 -0,164 -1,35 196 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,087 -0,71 196 KABUL
SIIRT 1970-2003 33 0,159 1,30 196 KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 0,162 1,33 196 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 0,041 0,33 196 KABUL
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Tablo 6.3. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuglari(ilkbahar)

Istasyon No Gozlem Arahg Gozlem Siiresi Kendall Korelasyon Kat Sayisi 7 Z Zy05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 -0,023 -0,18 170 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,052 0,42 170 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 -0,111 -0,9 170 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,205 -1,69 170 KABUL
CIZRE 1970-2003 33 -0,032 -0,25 e KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,020 0,15 170 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 -0,027 -0,21 170 KABUL
ERGANI 1970-2003 33 -0,009 -0,06 e KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,002 0,029 170 KABUL
KILIS 1970-2003 33 -0,068 -0,55 170 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 -0,059 -0,47 1 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,550 -0,44 170 KABUL
SIIRT 1970-2003 33 -0,098 -0,8 170 KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 -0,173 -1,42 170 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,155 -1,27 170 KABUL




Tablo 6.4. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuglari(Yaz)
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istasyon No Gozlem Arahg: Gozlem Siiresi Kendall Korelasyon Kat Sayisi 7 Y4 Zy 5 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,059 0,47 1 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,045 0,36 e KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 -0,137 1,_1 3 e KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,531 -4,4 170 RED
CIZRE 1970-2003 33 0,052 0,42 170 KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,082 0,67 e KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 -0,100 O,_82 e KABUL
ERGANI 1970-2003 33 -0,043 O,_34 e KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,043 0,37 170 KABUL
KILIS 1970-2003 33 0,021 0,_1 6 e KABUL
MARDIN 1970-2003 33 0,146 1,23 170 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,617 5,_1 1 e RED
SIIRT 1970-2003 33 -0,644 5,_34 e RED
SIVEREK 1970-2003 33 -0,690 5,_72 e RED
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,685 5,-78 e RED




Tablo 6.5. MevsimlikYagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuglari(Sonbahar)
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istasyon No Gozlem Arahg Gozlem Siiresi Kendall Korelasyon Kat Sayisi 7 Z Zo05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,045 0,356 170 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 -0,087 -0,71 e KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 0,062 0,5 170 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,023 -0,18 170 KABUL
CIZRE 1970-2003 33 -0,096 -0,79 e KABUL
CERMIK 1970-2003 33 -0,005 -0,03 170 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 0,125 1,02 170 KABUL
ERGANI 1970-2003 33 -0,020 -0,15 1 KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,280 2,34 170 RED
KILIS 1970-2003 33 0,080 0,68 170 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 -0,043 -0,44 10 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,098 -0,8 170 KABUL
SIIRT 1970-2003 33 -0,173 -1,42 170 KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 -0,155 -1,27 170 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,258 -2,13 170 RED
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Tablo 6.6. MevsimlikYagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuclari(kis)

Istasyon No Gozlem Arahg Gozlem Siiresi Kendall Korelasyon Kat Sayisi 7 Y4 Zo.05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,185 1,53 e KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,148 1,22 10 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 0,127 1,04 10 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,143 -1,17 170 KABUL
CIZRE 1970-2003 33 0,052 0,42 10 KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,053 0,43 10 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 0,080 0,65 e KABUL
ERGANI 1970-2003 33 0,027 0,21 10 KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,130 1,1 10 KABUL
KILIS 1970-2003 33 0,084 0,71 e KABUL
MARDIN 1970-2003 33 -0,043 -0,34 10 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,390 -0,31 10 KABUL
SIIRT 1970-2003 33 -0,980 -0,8 e KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 -0,185 -1,53 10 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,150 -1,23 10 KABUL
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6.2.2. T Testi Bulgulari

Giineydogu Anadolu Bolgesindeki 15 istasyonun yillik toplam yagislarinin 33 yillik
periyottaki trend analizi T testi ile stnanmis sonuglar Tablo 6.7.de verilmistir. Bu sonuglara

dayanarak; bu istasyonlardan sadece Ergani’de artan yonde bir trend bulunmustur.

Glineydogu Anadolu Bolgesindeki 15 istasyonun ilkbahar mevsimi toplam
yagislariin 33 yillik periyottaki trend analizi T testi ile sinanmis sonuglar Tablo 6.8 de
verilmistir. Bu sonuglara dayanarak; istasyonlardan Ceylanpinar’da azalan yonde bir trend

bulunmustur.

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki 15 istasyonun yaz mevsimi toplam yagislarinin
33 yillik periyottaki trend analizi T testi ile sitnanmis ve sonuglar Tablo 6.9.de verilmistir. Bu
sonuglara dayanarak; bu istasyonlardan Ceylanpinar, Nusaybin Siirt, Siverek, Sanliurfa ‘da

azalan yonde bir trend bulunmustur.

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki 15 istasyonun sonbahar mevsimi toplam
yagislarinin 33 yillik periyottaki tren analiz T testi ile sinanmig ve sonuglar Tablo 6.10.te

verilmistir. Bu sonuglara dayanarak; bu istasyonlardan hig birinde trend bulunmamustir.

Gilineydogu Anadolu Boélgesindeki 15 istasyonun kis mevsimi toplam yagislarinin 33
yillik periyottaki trend analizi T testi ile stnanmis ve sonuglar Tablo 6.10.de verilmistir. Bu

sonuclara dayanarak; bu istasyonlardan hig birinde trend bulunmamustir.



Tablo 6.7. Yillik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari
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Istasyon No Gozlem Arahig Gozlem Siiresi r Korelasyon Katsayisi tistatisligi | ty 05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,23 1,34 2,04 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,11 0,61 20 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 0,03 0,19 20 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,33 -1,95 0 KABUL
CIZRE 1970-2003 33 -0,01 -0,05 20 KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,01 0,06 20 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 0,09 0,49 0 KABUL
ERGANI 1970-2003 33 0,75 6,36 20 RED
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,30 1,79 20 KABUL
KILIS 1970-2003 33 0,00 -0,03 0 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 -0,21 -1,23 20 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,08 -0,44 20t KABUL
SIIRT 1970-2003 33 0,23 1,31 o KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 0,22 1,26 20 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 0,08 0,48 20t KABUL
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Tablo 6.8. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari(ilkbahar)

istasyon No Gozlem Arahg Gozlem Siiresi r Korelasyon Katsayisi t istatisligi to.os Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 -0,01 -0,06 0 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,05 0,31 20 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 -0,15 -0,86 20 KABUL

CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,35 -2,13 0 RED

CIZRE 1970-2003 33 -0,08 -0,46 20t KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,00 0,01 20 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 -0,09 -0,53 0 KABUL
ERGANI 1970-2003 33 -0,02 -0,13 20t KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 -0,04 -0,21 20 KABUL
KILIS 1970-2003 33 -0,14 -0,83 0 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 -0,09 -0,50 20 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,06 -0,36 20t KABUL
SIIRT 1970-2003 33 -0,15 -0,88 0 KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 -0,19 -1,09 20 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,23 -1,33 20t KABUL




Tablo 6.9. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuclari(yaz )
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istasyon No Gozlem Arahg Gozlem Siiresi r Korelasyon Katsayisi tistatisligi | €05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,01 0,08 204 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,13 0,72 204 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 -0,13 -0,75 204 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,64 -4,70 204 RED
CIZRE 1970-2003 33 0,08 0,46 204 KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,13 0,76 204 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 0,01 0,06 204 KABUL
ERGANI 1970-2003 33 -0,14 -0,78 204 KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,12 0,68 204 KABUL
KILIS 1970-2003 33 -0,16 -0,94 >0 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 0,11 0,61 204 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,57 -3,93 204 RED
SIIRT 1970-2003 33 -0,72 -5,81 204 RED
SIVEREK 1970-2003 33 -0,79 -7,18 204 RED
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,81 -7,92 204 RED
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Tablo 6.10. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari(sonbahar )

istasyon No Gozlem Arahg Gozlem Siiresi r Korelasyon Katsayisi t istatisligi to,05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,07 0,40 204 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 -0,09 -0,52 204 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 0,15 0,87 204 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 -0,06 -0,35 204 KABUL
CIZRE 1970-2003 33 -0,10 -0,58 204 KABUL
CERMIK 1970-2003 33 -0,03 -0,17 204 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 0,17 0,96 204 KABUL
ERGANI 1970-2003 33 -0,01 -0,04 204 KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,37 2,23 204 KABUL
KILIS 1970-2003 33 -0,05 -0,27 204 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 -0,06 -0,36 204 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 -0,15 -0,88 204 KABUL
SIIRT 1970-2003 33 -0,19 -1,09 204 KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 -0,23 -1,33 204 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,33 -1,96 204 KABUL




Tablo 6.11. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari(kis )
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Istasyon No Gozlem Arahig Gozlem Siiresi r Korelasyon Katsayisi tistatisligi | ty 05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ADIYAMAN 1970-2003 33 0,01 1,78 0 KABUL
BATMAN 1970-2003 33 0,13 0.91 0 KABUL
BIRECIK 1970-2003 33 0,13 0,93 0 KABUL
CEYLANPINAR 1970-2003 33 0,64 1,14 0 KABUL
CIZRE 1970-2003 33 0,08 0,62 0 KABUL
CERMIK 1970-2003 33 0,13 0,09 204 KABUL
DIYARBAKIR 1970-2003 33 0,01 0,76 o KABUL
ERGANI 1970-2003 33 -0,14 0,27 204 KABUL
GAZIANTEP 1970-2003 33 0,12 1,55 0 KABUL
KiLiS 1970-2003 33 0,16 0,02 0 KABUL
MARDIN 1970-2003 33 0,11 0,50 0 KABUL
NUSAYBIN 1970-2003 33 0,57 -0,40 0 KABUL
SIRT 1970-2003 33 0,72 0,25 o KABUL
SIVEREK 1970-2003 33 -0,79 -0,86 0 KABUL
SANLIURFA 1970-2003 33 -0,81 -1,07 20 KABUL
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6.3. Pre-Whitening Bulgular1

Trend bulunan mevsimlik ve yillik peryotlarda igsel bagimliligi gidermek i¢in birinci merteden korelasyon katsayisndan yararlanarak
kalint1 terim leri olugturulmusturdu. Bu kalint1 teriler lizerinde tekrar T testi ve Mann Kendall testi uygulanarak sonuglar Tablo . 6.12 ve Tablo
6.13 te verilmistir. Bu sonuglara gore serisel korelasyon giderilmeden dnce trend bulunan Sanliurfa ,Gaziantep Sonbahar istasyonlarinda
mevsimlerinde , Ergani istayonuda toplam yillik yagis serisinde trend bulunamamistir Daha 6nce bulunan trendlerin serisel korelasyon etkisiyle

bulundugu sonucuna varilmistir.
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Tablo 6.12. Kalint1 Terimler iizerindeki T testi Sonuglari

r KORELASYON

t

ISTASYON ADI PERYOT KATSAYISI ISTATISLIG to.05 Hipotez oxy =0 Trend yok
ERGANI Yallik 0,004 0,02 2,04 KABUL
CEYLANPINAR | ilkbahar 0,343 2,06 2,04 RED
CEYLANPINAR Yaz 0.483 3.12 2,04 RED
: 2.04
NUSAYBIN Yaz 0.466 2,08 RED
STRT Yaz 0.436 2,74 2,04 RED
: 2.04
SIVEREK Yaz 0.437 2.75 RED
2.04
SANLIURFA Yaz 0.434 272 RED
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Tablo 6.13. Kalint1 Terimler iizerinde Mann-Kendall Sonuglari

istasyon No | peryot Kendall Korelasyon Kat Sayisi 7 Y4 Zy05 Hipotez oxy =0 Trend yok
CEYLANPINAR Yillik -0,37 -2,16 1,96 RED
1,96
CEYLANPINAR Yaz -0,49 -2,88 RED
1,96
GAZIANTEP Sonbahar 0,27 1,57 KABUL
1,96
NUSAYBIN Yaz -0,84 -4,89 RED
- 1,96
SIIRT Yaz -0,80 -4,68 RED
. 1,96
SIVEREK Yaz -0,78 -4,58 RED
1,96
SANLIURFA Yaz -0,80 -4,65 RED
1,96
SANLIURFA Sonbahar -0,20 -1,19 KABUL
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7. SONUCLAR

Bu c¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesindeki 18 yagis istasyonundan; {i¢iiniin
verilerinin eksik olmasi nedeniyle 15 istasyon iizerinde trend analizi, Mann-Kendall ve T
testi metotlar1 uygulanarak incelenmistir. Yagis verileri genellikle normal dagilima uymadig:
icin parametrik olmayan testlerin giicii ,parametrik olanlara gore daha giiclidiir. Yillik
toplam yagis verilerimize baktigimizda 15 istasyonumuzdan 10 unda artis goriiliirken 5’inde
azalma tespit edilmigtir. Mevsimlik toplam yagislarda ise ilkbaharin 2 istasyon da artis 3
istasyonda azalig,yaz aylarinda 7 istasyonda artis 8 istasyonda azalig, sonbaharda 5 istasyonda
artis 10 istasyonda azalis ,kisin ise 9 istasyonda artis 6 istasyonda azalis goriilmiistiir. Bu
verilerden anlagilacagi lizere her ne kadar toplam yagis verileri artmis. Genel olarak
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde baraj haznelerinin su tutmasiyla birlikte nemlilik artmistir.
Yillik toplam yagislarda 13 istasyonda trend her iki metotta ‘da bulunmus, Mevsimlik toplam
yagislara bakagak olursak ilk bahar aylarinda 12 istasyonda , yaz aylarinda 10 istasyonda,
sonbahar aylarinda 14 istasyon, kis aylarinda 8 istasyonda her iki metotta trend tespit etmistir.
Bizim caligmada °‘da goriildiigli gibi Mann-Kendall testinde 75 analizden trend yok
hipotezinin 8’i red 67’1 kabul edilirken T testinde 75 analizden trend yok hipotezinin 7 ‘i red
69’t kabul edilmistir ki , buda  Mann-Kendall testinin trend bulmaktaki giiciinii

ispatlamaktadir.

Su kaynaklarinin kiiresel 1sinma ile iklim degisikligine ugrayacagi bir gercektir. Bu
etkinin tesirlerini ve sonuglarimi simdiden kestirmek miimkiin degildir. Bugiin i¢in su
kaynaklarinin diinyanin bazi yerlerinde gelecek 50 yil iginde yetersiz kalacagi
hesaplanmaktadir.Yurdumuz i¢in kisi basmna diisecek su miktarindaki azalis orani %40
civarinda olacag1 hesaplanmistir. Bu deger oldukga yiiksek bir orandir. Tiirkiye yar1 kurak bir
iklim kusaginda yer almasi nedeniyle iklim degisikliginin giderek daha fazla etkisi altinda

kalacag1 kolayca anlasilir

Kuralik Planlamas1 Yapilmasi;ornekleri yurt disinda bir ¢ok bolgede olan(Amerika,
Avustralya, Afrika vs..) Bu planda halk , bilim adamlari, sivil toplum kuruluslar1 ve

hiikiimetin bir araya getirilmesi,

¢ Su yasasinin hazirlanmasi,
¢ @Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki yesil alan artirilmali,

¢ Su kaynaklarin tasarruflu kullanilmasiyla ilgili egitim ¢alismalar1 yapilmali,
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167 sayil1 yer alt1 sular1 kanunu gerekli diizenlemeler yapilmali,

Mevcut su rezervlerinin gelisi glizel kullaniminin 6niine gecilmesi,

Akarsularda 1slah ¢aligmalarinin yapilmasi,

Kyoto Protokoliiniin biitiin diinya devletleri tarafindan imzalanmasi; Bunun
sonucu sera gazlarinin kullaniminin kisitlanmasi,

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki yerel basinin bu konuda bilgilendirme
programlarina ve yazilara yer vermesi,

Bolgedeki su kaynaklarimin kirletilmesinin 6nlenip, su kalitesinin artirilmasina
yonelik tesislerin artirilmast,

Ekolojik tarima gegilerek yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarimizin zehirlenmesinin
Onlenmesi saglanmali,

Tarimda salma sulama yontemi terk edilip , daha az su gerektiren damla sulama

metodu kullanilmasidir.



EK.1
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22 (00139]0.0136]00132)0.0129 | 0.0125 | 0.0122 | 0.0119 | 0.011¢6 | 0.011) | 0.0110
23 0.0107 | 0.0104 | 0.0102 | 0.0099 | 0.0096 | 0.0094 | 0.0091 | 0.0089 | 0.0087 | 0.0084
2.4 0.0082 | 0.0080 | 0.0078 | 0.0075 | 0.0073 | 0.0071 | 0.0069 ] 0 0068 | 0.0066 | 0.0004
18 0.0062 | 0.0060 | 0.00%9 | 0.0057 | 0.0055 | 0 0054 | 0.0052 | 0.0051 | O D049 | 0.0040
2.4 0.0047 | 0.0045 | 0.0044 | 0.004) | 0.0041 | 0.0040 | 6.0039 | 0.0038 | 0.00)7 | 0.0036
27 0.0035 | 00034 | 00033 | 00032 | 0.0031 | 0.0030 | 0.0029 | 06028 | 0.0027 | 0 0026
p R | 0.0026 | 0.0025 | 00024 | 00021 | 0.002) | 0 0022 | 0.0021 | 0.0021 | 0 0020 | 0 0019
29 0.0019 | 0.0018 | 0.0018 | 0.0017 | 0.0016 | 0.0016 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0014 | 0.0014
38 l_.ﬁl! ©.0013 | 0.0013 | 0.0012 | 0.0012 | 0.0011 | 0.0011 | 0.0011 | 0.0010 | 0.0010
n 00010 | 0 0009 | 0 0009 | 0.0009 | 0 0008 | 0.0008 | 0.0004 | 0.0008 ] 0 0007 | 0 007
32 0.0007 | 0.0007 | 0 0006 | 0.0006 | ©.0006 | 0.0006 | 0 0006 | 0.0005 | 0.0005 | 0 0005
33 9.0003 | 0.0005 ; 0.0005 | 0.0004 | 0 0004 | 0.0804 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0003
34 ©0.0003 | 0 0001 | © 0003 | 0.000) | 0.000) | 0.0003 | 0.0003 |0 0003 | 0.000) | 0 0002
33 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0 0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | € 0002 | 0.0002 | 0 0002
34 9.0002 | 0.0002 omq 0.0001 | 0.000( | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001
37 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.000t | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 0.0001
b X ] 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0 0001 | 0.000¢ | 0.0001 | 0.0001 | 0.00C| | 0 000!
3 0 00:0 | 0 0000 | 00000 | 0.0000 | 0.0000 | 0 0000 | 0 0000 | 0 0GOO0 | 0 OOU 0 00U0
z 0.00 0.01 0.02 0.0} [ X *) 0.05 .04 [ ¥ 4 0.8 a0y




Tablo E.2.3. Kendall korelasyon katsayisi i¢in p degerleri

KENDALL KORELASYON KATSAYISI iCIN p DEGERLERI

Helsel, Hirsch (1992)
p=P[S2x]=P[S<-x]
n n

X 4 5 8 9 x 6 7 10
0 | 0625] 0592 | 0584 | 0540 | 1 | 0500 | 0500 | 0.500
2 |037s| 0408 | 0452 | 0460 | 3 | 0360 | 0386 | 0.431
4 |0167]| 0242 | 0360 | 0381 | 5 | 0235| 0281 | 0364
6 | 0042| 0117 | 0274 | 0306 | 7 | 0136 | 0.191 | 0300
8 0042 | 0199 | 0238 | 9 | 0068 | 0.068 | 0242
10 00083 | 0138 | 0179 | 11 | 0.028 | 0.035 | 0.190
12 0.089 | 0130 | 13 |0.0083| 0.015 | 0.146
14 0054 | 009 | 15 |0.0014| 0.0054 | 0.108
16 0031 | 0060 | 17 0.0014 | 0.078
18 0016 | 08 | 19 0.0002 | 0.054
20 00071 | 002 | 21 0.036
2 00028 | 0012 | 23 0.023
2% 0.0009 | 0.0063 | 25 0.014
2 0.0002 | 00029 | 27 0.0083
28 <0.0001| 0.0012 | 29 0.0046
30 0.0004 | 31 0.0023
32 00001 | 33 0.0011

35 0.0005

37 0.0002

89



90

KAYNAKLAR
TANOGLU, A. , 1943. Tirkiyenin kuraklik indisleri. Tiirk Cogr. Dergisi No.1,1943.

,8.36-41

ERINC,S. , 1949. The climates of Turkey according to Thornthwaite’s classifications
Annals of the Assoc. American Geographers,Vol.39,1949,5.26-46

INANDIK,H. , 1951 Diyarbakir yoresindeki kuraklik indislerive iklim digaramlari. Ist. Unv.
Cogr. Enst.Dergisi, no 2.1951.
ERING, S., 1957. Tatbiki Klimatoloji ve Tiirkiye Iklimi,I.T.U. Hidrojeoloji Enstitiisii.
ERINGC, S., Yagis Miiessir iyesi iizerine bir deneme ve yeni bir indis.Ist. Unv. Cografya Enst.
Yayinlari, No. 41,1965 .
CELENK.,S., 1974- Giineydogu Anadolu Bolgesinin Meteorolojik Yoniinden Kurakligin
Incelenmesi
TASE,N.,1976. Area-Deficit-Intensity Characteristics of Drought,Hydrology Paper
HIRSH RM, Slack JR, Smith RA.1982. Techniques of trend analysing for monthly water
quality data. Water Resources Research 18:107-121

HIRSCH, RM. and SLACK, J.R, 1984. A Non-Parametric Trend Test For Seasona!
Data With Serial Dependance, Water Resources Research 727-732
TOROS, H., 1993. Klimatolojik Serilerde Tiirkiye ikliminde Trend Analizi,
Yiiksek Lisans Tezi, ITU, Istanbul
LETTENMAIER ve dig.1994 Hydro-climatological trend in the continental United
States,(1948-88),Journal of Climate 7-586-607
KARACA, M., TAYANCI, M. and TOROS, H., 1995. Effects of Urbanization on
Climate of Istanbul and Ankara, Atmospheric Environment 10/83-12
TURKES, M.,SUMER, U.M. and KILIC, G., 1995. Variations and trends in annual mean
air temperatures in Turkey with respect to climatic variability Inter. Journ. ofdimatology
15,557-:569
VON STROCH, H., 1995 Misusees of Statistical Analysis in climate Research, in; Analysis
of Climate Variability; Applications of Statical Techniques (Ed. By H.Von Stroch
&A . Navarra)
TURKES, M, 1996. Spatial and Temporal Analysis of AnnualRainfall Variations
in Turkey, international Journal ofClimatology,16, 1057-1076
KADIOGLU, M., 1997. Trends surface air temperature data over Turkey, Inter.



91

Journal ofClimatology 17,511-520

LIiNS, H.and SLACK J.R., 1999. Streamflow Trends in United States, Geopy Res.
Lefters 26, 227-230

DOUGLAS, E.M., VOGEL, RM., C.N.KRALL, 2000. Trends in Floods and Low Flows in

The United States: Impact of Spatial Correlation, Journal of hydrology, 240, 90-105

GURGEN,C., 2002 Giineydogu Anadolu Bolgesinin iklimi D.U.Ziya Gélkap Egitim

Fakiiltesi Yaymi No:12

SEN,Z., 2002 Istatistik Veri Isleme Yéntemleri — Su Vakfi Yaymni- ISTANBUL

BUM, D.H. and Hag ELANUR, M.A., 2002. Detection of Hydrological Trends and
Variability, Journal of Hydrology, 255 , 107-122
SIRDAS,S., 2002 Meteorolojik Kuraklik Modellemesi ve Tiirkiye Uygulamasi, Doktora

Tezi,ITU, Istanbul

GOKKUR,S., 2003 Ege bélgesinde kuraklik analizi ve uzun yillar kuraklik salinimlari ,Yiiksek
Lisans Tezi,Ege Universitesi,2003.
SEN,Z., 2003 iklim Degisiklikleri ve Tiirkiye Su Kaynaklarina Etkisi (Sen,Z. Editor)

AKYUREK,M., 2003 Tiirkiye Yillik Ortalama Akimlarinin Trend Analizi ,Yiiksek
Lisans Tezi,ITU, Istanbul

PORTAL,T., 2003 Tiirkiye Yagis Verilerinin Trend Analizi, Yiiksek Lisans Tezi,ITU,
Istanbul

PIRECCARETTA,M. , 2004 Basilicata’ nin 1923-200 yillar1 arasindaki yagis degerleri ile
kurakligimmin belirlenmesi [International Journal of Climatology, v 24, n 7, Jun 15, 2004, p
907-922 Giiney Italyadaki deniz kiyisina yakin 50 istasyon yillik ve aylik yagis
verilerine nonparametrik olmayan Mann-Kendal testini uygulamistir. Verilerin
homojenligini MASH v. 1.0.1 yazilimiyla test etmistir.

BAISHENG,Y.,Chong, L.,2005 Cin’deki 1951-1998 yilar1 arasinda biiyiik nehirlerin
akisina yagis trendinin etkisi TAHS-AISH Publication, n 296, 2005, p 228-237-678

Meteorolojik istasyonundan veri alinip 50 yillik periyottaki trend incelenmistir.



TABLO LIiSTESI

92

Tablo.4.1. GAP Bélgesindeki 15 Istasyonun 1970-2003 yillar1 aras1 aylik ve yillik ortalama

Yagislari

Tablo.5.1. D.M.1 Yagis Ol¢me IstasyonlariTablosu

Tablo.6.1. Homojenlik Sonuglar1 Tablosu

Tablo. 6.2.Y1llik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuglari

Tablo. 6.3. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuclari(ilkbahar)

Tablo. 6.4. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuglari(Yaz)

Tablo 6.5. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi
Sonuglari(Sonbahar)

Tablo 6.6. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda Mann-Kendall Testi Sonuglari(kis)

Tablo 6.7.Y1llik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari

Tablo.6.8. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari(ilkbahar)
Tablo 6.9. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari(yaz )
Tablo.6.10.Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari(sonbahar )
Tablo.6.11. Mevsimlik Yagis Toplamlarinda t istatisligi Testi Sonuglari(yaz )

Tablo.6.12 . Kalint1 Terimler tizerinde Ttesti Sonuglari
Tablo.6.13 .Kalint1 Terimler {izerindeki Mann-Kendall Sonuglari

Tablo.E.2.1. t dagilim tablosu
Tablo E.2.2 Standart normal dagilim tablosu

Tablo E.2.3. Kendall korelasyon katsayis1 igin p degerleri

15

25

37

39

40

41

42

43

45

46

47

48

49

51

52

87

88

89



SEKIL LISTESI

Sekil 4.1.Adryaman Istasyonu 1970-2003 yillar arasi aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.2. Batman Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari

Sekil 4.3. Birecik Istasyonu 1970-2003 yillar arasi aylik yagis ortalamalari

Sekil 4.4. Ceylanpmar Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras: aylik yagis ortalamalar

Sekil 4.5.Cizre Istasyonu 1970-2003 yillarr aras1 aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.6.Cermik Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.7.Diyarbakir Istasyonu 1970-2003 yillar1 arast aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.8.Ergani Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalar
Sekil 4.9. Gaziantep Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.10.Kilis Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.11.Mardin Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.12.Nusaybin Istasyonu 1970-2003 yillar arasi aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.13.Siirt Istasyonu 1970-2003 yillar1 aras1 aylik yagis ortalamalari
Sekil 4.14.Siverek Istasyonu 1970-2003 yillar1 arast aylik yagis ortalamalar
Sekil 4.15.Sanlurfa Istasyonu 1970-2003 yillari arast aylik yagis ortalamalar
Sekil 4.16. GAP Bolgesindeki yagisin Mevsimlere gore dagilist

Sekil 5.1. Giineydogu Anadolu Bélgesindeki D.M.1. Yagis Ol¢iim Isatasyonlar
Sekil 5.2 Dogrusal Regrasyon

Sekil 5.3. Dogrusal Olmayan Regrasyon

Sekil 5.4. Pozitif Korelasyon Katsayisi

Sekil 5.5.Negatif Korelasyon Katsayist

Sekil E.1.1 Adiyaman Yillik Yagis Toplam Grafigi

Sekil E.1.2 Adiyaman/Birecik Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

93

16

16

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

24

26

26

27

27

56

56



Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil

E.1.3 Adiyaman/Sanliurfa  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.4 Adiyaman/Gaziantep Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.5. Batman Yillik Yagis Toplam Grafigi

E.1.6 Batman/Siirt Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

E.1.7 Batman/Diyarbakir Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.8 Batman/Mardin Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.9. Birecik Yillik Yagis Toplam Grafigi

E.1.10 Birecik/Kilis Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

E.1.11 Bireci/Gaziantep Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.12.Birecik/Sanlhurfa Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.13. Ceylanpmar Yillik Yagis Toplam Grafigi
E.1.14.Ceylanpinar/Bilecik Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.15..Ceylanpmar/Sanliurfa  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.16. Ceylanpimar /Mardin Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.17. Cizre Yillik Yagis Toplam Grafigi

E.1.18. Cizre /Siirt  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

E.1.19. Cizre /Nusaybin Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.20. Cizre /Batman Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.21. Cermik Yillik Yagis Toplam Grafigi

E.1.22. Cermik /Ergani Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.23. Cermik /Siverek Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.24. Cermik /Adiyaman Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.25. Diyarbakir Yillik Yagis Toplam Grafigi

E.1.26. Diyarbarkir/Ergani Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
E.1.27. Diyarbarkir/Batman Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

E.1.28. Diyarbarkir/Cermik Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

94

57

57

58

58

59

59

60

60

61

61

62

62

63

63

64

64

65

65

66

66

67

67

68

68

69

69



Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil
Sekil

E.1.29

E.1.30.

E.1.31.

E.1.32.

E.1.33.

E.1.34.

E.1.35.

E.1.36.

E.1.37.

E.1.38.

E.1.39.

E.1.40.

E.1.41.

E.1.42.

E.1.42.

E.1.44.

E.1.45

E.1.46.

E.1.47.
E.1.48.
E.1.49.
E.1.50.
E.1.51.
E.1.52.
E.1.53.
E.1.54.
E.1.55.
E.1.56.

E.1.57
E.1.58

E.1.59. Sanlurfa /Adiyaman Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

E.1.60

. Ergani Yillik Yagis Toplam Grafigi

Ergani/Cermik Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Ergani/Diyarbakir Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Ergani/Siverek Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Gaziantep Yillik Yagis Toplam Grafigi

Gaziantep/islahiye Yillik Yagis Toplammin logaritmik Grafigi
Gaziantep/Kilis  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Gaziantep/Birecik Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Kilis Yillik Yagis Toplam Grafigi

Kilis/islahiye Yillik Yagis Toplamiin logaritmik Grafigi
Kilis/Gaziantep Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Kilis/Birecik Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Mardin Yillik Yagis Toplam Grafigi

Mardin/Ceylanpmar Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Mardin/Ceylanpinar Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Mardin/Batman Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

. Nusaybin Yillik Yagis Toplam Grafigi

Nusaybin/Mardin Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Nusaybin/Cizre Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Siirt Yillik Yagis Toplam Grafigi

Siirt/Cizre Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

Siirt /Mardin  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

Siirt /Batman  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Siverek Yillik Yagis Toplam Grafigi

Siverek /Diyarbakir Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafik
Siverek /Sanhurfa  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi
Siverek /Ergani  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

. Sanlurfa Yillik Yagis Toplam Grafigi

. Sanlwurfa /Birecik  Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

. Sanlwurfa /Siverek Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

Nusaybin/Ceylanpinar Yillik Yagis Toplaminin logaritmik Grafigi

95

70
70
71
71
72
72
73
73
74
74
75
75
76
76
77
77
78
78
79
79
80
80
81
81
82
82
83
&3
84
84

85
85



96

OZGECMIS

1971’ de Diyarbakir’da dogdu . Ilk,orta,lise egitimini 1977-1988 tarihleri arasinda
Diyarbakirda tamamladi. 1988 yilinda F.U. Insaat Miihendisligi Béliimiinde yiiksek 6grenime
basladi.1993’te mezun 0ldu.1993-1994 yillar1 arasinda 6zel bir sirkette calisti.1994-1995
tarihleri arasinda vatani gorevini tamamladi.1995-1999 tarihleri arasinda aymi sirkette
calismaya devam etti. 2000 yilindan itibaren Dicle Universitesinde Ogretim Gorevlisi olarak

calismaktadir.



