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v
AMAC

Glinlimiizde; diinyanin bir ¢ok iilkesinde tibbi 6&zellikleri, besinsel igerikleri,
yetistirme teknigi, verimliligi vb Ozellikleri birbirinden farkli olan 20’den fazla mantar
tiirliniin kiiltiiri yapildigi bilinmektedir. Buna karsilik, tilkemizde istenen diizeyde olmamakla
birlikte kiiltiir mantar1 olarak sadece Agaricus tiirleri yetistirilmektedir. Fakat son yillarda,
diinyadaki popiilerliginin artmasiyla birlikte iilkemizde de Pleurotus tiirlerinin kiiltiiri
yapilmaya baslanmis, fakat tiretim miktarinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni
olarak, Pleurotus tiirlerinin iilkemizde yeterince taninmamasindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde kiiltiir mantarciliginin gelismesi, bir ¢ok iilkede oldugu gibi yetistirme
teknigi basit, iirlin verimi bol ve bolgesel 6zelliklere uygun tarimsal materyallerin kiiltiiriinde
degerlendirilebilecegi farkli mantar tiirlerinin iiretilmesiyle saglanabilir.

Bu ¢aligsmada, besin olarak tiiketilen bir mantar tiirii olan Pleurotus eryngii (DC. ex
Fr.) Quel.’in kiiltiirii amaciyla, bolgemiz kosullarinda bol bulunan ve ucuza saglanabilen
cesitli lignoselliilozik tarimsal yan iirlinlerin degerlendirilebilme olanaklar1 arastirilarak, daha
kisa siirede kaliteli ve bol {iriin elde edebilme olanaklarinin saptanmasi amaglanmistir. Bu
sayede bir taraftan bir besin maddesi tretilirken, diger taraftan da dogal ekolojik dengenin
korunmasina katkida bulunulmasiyla iki yonlii bir yarar saglayacaktir.

Sonug olarak; Ulkemizin daha ¢ok Dogu Anadolu Bélgesinin mantar florasinda dogal
olarak yetistigi saptanan Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel.’in iiretiminin yayginlagmasi
i¢in aragtirmalar yapmak, iilkemizde farkli tiirdeki kiiltiir mantari iretiminin gelismesine katk1

saglayacaktir.



OZET

SELLULOZIK ATIKLARIN Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) QUEL’IN
KULTURUNDE DEGERLENDIRILEBILME OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Bu ¢alismada; Hacettepe Universitesi’nden elde edilen Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.)
Quel. ile Tunceli-Mazgirt ¢evresinden saptanan ve doku kiiltiiri yontemiyle ana kiiltiirii elde
edilen Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi’nin kiiltiire alinmasi olanaklar1
aragtirilmistir. Ana Kkiiltiiriin ¢ogaltilmasinda; % 2.0 malt-ektrakt agar, tohumluk misel
cogaltilmasinda ise, bugday ve arpa taneleri kullanilmistir. Bazidiokarp eldesi i¢in ise;
kompost ortami olarak bugday ve soya sapi ile piring kepegi kullanilmistir. Bu amagcla,
kompost ortami; Bugday sap1 (BS), Soya Sap1 (SS) ve Bugday-Soya Sap1 (BS-SS) 1:1 orani
ile bunlara katki maddesi olarak da Piring Kepeginin (PK) % 5.0 ve 10.0’luk dozlar ilave
edilerek hazirlanmustir.

P. eryngii’de misel gelismesi; en kisa siire de ortalama olarak 8 giinle SS’de, en uzun
stire de ise 17 giinle BS + % 10.0 PK’de elde edilmistir. Ayrica; P. eryngii var. ferulae’nin
ise; misel gelismesi i¢in, en kisa siire olarak 12 giin ile BS ve BS + % 10.0 PK’de, en uzun
stire ise 18 giin olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’de saptanmustir.

P. eryngii’nin primordium olusumunda; en kisa siire ortalama olarak 36 giinle SS +
% 10.0 PK’de, en uzun siire ise 95 giinle BS + % 5.0 PK’de elde edilmistir. Ayrica; P. eryngii
var. ferulae’nin ise; misel kompost ortamini sardiktan sonra, 108 giin sonunda bile hi¢bir
deneme grubunda dahi primordium olusumu gézlenmemistir.

P. eryngii de ilk hasat; en erken, SS + % 10.0 PK’de 48 giinde, toplam hasat siiresinde
ise BS + % 5.0 ve BS + 10.0 PK’de ortalama 108 giinde elde edilmistir.

Birinci hasatta; en diisiik ortalama verim (% 70 nem iceren 100 g kompostta), 2.0 g
olarak BS + % 10.0 PK’den; en yiiksek verim ise 10.0 g olarak SS’den elde edilmistir. Ikinci
hasatta; en diisiik verim 6.0 g olarak BS, BS + % 5.0 PK, BS-SS (1:1) + % 10.0 PK, SS, SS +
% 5.0 PK’de; en yliksek verim ise 19.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’de gozlenmistir.
Toplam hasatta; en diisiik ortalama verim 2.0 g olarak BS + % 10.0 PK’den; en yiiksek verim
ise 28.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kiiltiir, P. eryngii, P. eryngii var. ferulae, Selliillozik Atik, Verim.
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SUMMARY

EVALUATION OF CELLULOSIC WASTES FOR THE CULTIVATION OF
Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) QUEL.

The aim of this research was to study the possibility of the use of cellulosic wastes for
the cultivation of Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi derived from in vitro
tissue culture grown naturally in the vicinity of Tunceli-Mazgirt, and Pleurotus eryngii (DC.
ex Fr.) Quel. obtained from the University of Hacettepe. % 2.0 malt-exstract agar was used
for the propagation of the main culture. Grains of barley and wheat were used for the
propagation of spawn. For the formation of basidiokarp, Wheat Straw (WS) and Soybean
Straw (SS) and Bran of Rice (RB) were used as cultur media for species studied. Three types
of compost were prepared; WS, SS and a mixture straws of WS-SS (1:1). Of the three
compost were also supplemented with 5.0 % and 10.0 % of RB.

The shortest period for the average of mycelium growth on SS for P. eryngii was 8
days, while the longest period for the mycelium growth on WS + 10.0 % RB was 17 days. In
addition, the shortest period for the mycelium growth on WS and WS + 10.0 % RB for P.
eryngii var. ferulae was 12 days, while the longest period for mycelium growth on WS-SS
(1:1) + 5.0 % RB was 18 days.

The shortest period for the basidiocarp growth for P. eryngii on SS + 10.0 % RB was
36 days, while the longest period for the basidiocarp growth on WS + 5.0 % RB was 95 days.
In addition, for P. eryngii var. ferulae there was no basidiocarp formation on any trial after
mycelium developed on the compost even after 108 days of culture.

First harvest period for P. eryngii obtained with SS + 10.0 % RB was determined on
48 days, while the total average harvest period was obtained with WS + 5.0 % and WS + 10.0
% RB at 108 days.

In the first harvest; the lowest average yield per 100 g of material (70 % moisture) was
2.0 gin WS + 10.0 % RB, while the highest yield was 10.0 g in SS. In the second harvest, the
lowest average yield was 6.0 g in WS, WS + 5.0 % RB, WS-SS (1:1) + 10.0 % RB, SS, SS +
5.0 % RB; while the highest yield was 19.0 g in WS-SS (1:1) + 5.0 % RB. In the total yield,
the lowest avarege yield was 2.0 g in WS + 10.0 % RB, while the highest yield was 28.0 g in
WS-SS (1:1) + 5.0 % RB.

Keyword: Cultivation, P. eryngii, P. eryngii var. ferulae, Cellulosic Wastes, Yield.



1. GIRIS

Insanlarin mantarlarla olan iliskileri ¢ok eski zamanlara kadar uzanmaktadir. Bu
nedenle, insanlar ¢ok farkli nedenlerden dolayr mantarlarla ilgilenmisler ve bunlara bazi
mistik anlamlar yliklemislerdir. Eskiden Misir’da yasayan insanlar mantarlarin, tanr1 Osiris’in
bir hediyesi olduguna inanirlardi. Eski Romalilar ise mantarlar1 “tanrinin yiyecegi” olarak
adlandirmiglardir. Bunlar, mantarlarin firtinalar esnasinda Jiipiter’den yeryliiziine firlatilan
yildirimlardan meydana geldigine inandiklar1 belirtilmistir (Manzi ve ark., 1999). Ciinkii eski
Yunanlilar, yagmur yagdiktan sonra sapkali mantarlarin ortaya ¢ikmasini ve biiylimesini;
yagislar esnasinda Zeus’un simseklerinden kaynaklandigin ileri siiriiyorlardi. Yeni diinyada
belli kimseler, baz1 hallucinogenic mantarlari, tanrinin yiyecekleri olarak ifade etmigler ve bu
mantarlarin doga stii giiclerle donatildigina inanmaktadirlar (Lincoff, 1988).

Eski bazi uygarliklarda ve Amerikan kabilelerinde, yenilebilir mantarlarin; dmriin
uzatilmasi, sagligin korunmasi ve hallucinogens amaclarla tiiketildigi belirtilmektedir. (Manzi
ve Pizzoferrato, 2000). Gliniimiizde, mantarlar besinsel ve tibbi 6zelliklerinden daha cok
lezzetlerinden dolay1 tiiketilmekte ve sagliga yararli bir gida olarak kabul edilmektedir.
Ayrica; mantarlar igerdigi yag ve kalori degerleri bakimindan fakir; fakat protein, mineral
madde ve diyet lifler bakimindan ise zengindirler (Manzi ve ark., 1999). Mantarlarin
yapisinda bulunan diyet lif; bagirsak rahatsizliklarinin diizeltilmesinde, kandaki kolesterol
diizeyinin diisiiriilmesinde, kolon kanserinde ve kroner hastaliklara karsi koruyucu bir
etkisinin oldugu belirtilmektedir (Southgate ve ark., 1990). Yenilebilir mantarlar; diyet lif’in
iyl bir kaynagidir. Fungal hiicre duvari; kitini, diger hemiselliilozlari, mannans1 ve beta-
glukanlar1 igerir. B-glukan’in; kandaki kolesterol ve kan sekeri diizeyinin diisiiriilmesinde,
spesifik olmayan immune uyaricilarinin aktivasyonunda ve bakteriyel, viral, fungal, parazidik
enfeksiyonlarin onlenmesi ile makrofaj fonksiyonlarinin diizenlenmesi gibi insan saglhigi
tizerinde olumlu etkileri oldugu ifade edilmistir (Cheung, 1998; Rajarathnam ve ark., 1998;
Manzi ve Pizzoferrato, 2000)

Mantarlar; ayn1 zamanda therapeutic besinler olarak da kaydedilmislerdir. Ozellikle de
kanser, yiiksek kolesterol ve tansiyon, gibi hastaliklarin Onlenmesinde etkili oldugu
belirtilmistir (Bobek ve ark., 1995; Bobek ve Galbavy, 1999). Belirtilen bu karakteristik
fonksiyonel ozelliklerin; kitinde, dietery fibrede, hiicre duvar1 yapisindaki bir polisakkaritte,
beta glucanda, B (1-3) homo-hetero glukanlarda, B (1-4) ve B (1-6) glikozidik zincirlerde
bulundugu ifade edilmektedir (Mullins, 1990; Manzi ve Pizzoferrato, 2000).



Bonatti ve arkadaslar1 (2004), Pleurotus spp.’nin sapka yapilarindaki protein
miktarin bir ¢ok sebzedekine yakin veya yliksek oldugunu; fakat yumurta, peynir ve et gibi
hayvansal tiriinlerdekine gore ise diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, birkag yenilebilir
mantar tiirlinlin; cardiovascular, antitumour, antiviral, antibacterial ve diger aktivitelere sahip
olmasmin yami sira, tibbi uygulamalar i¢in de fizyolojik bir ajan kaynagi olarak rol
oynadiklarini ifade etmislerdir (Cohen ve ark., 2002).

Gilinlimiizde, degisik therapeutic 6zelliklere sahip en az 270 mantar tiirii saptanmigtir
(Ying ve ark., 1987). Basidiomycetes sinifi makrofunguslar tarafindan firetilen bir ¢ok
polisakkarit-protein bilesik; U.S.A Uluslararas1 Kanser Enstitiisii tarafindan anti-tiimor 6zellik
gosteren kimyasallar arasinda gosterildigi belirtilmistir (Jong ve Donovick, 1989).

Baz1 yenilebilir mantar tiirlerinde, anti-kanser 6zellik gosteren bioaktif molekiiller
belirlenmistir. Ozellikle bu molekiillerin; polisakkaritler, farkli molekiil agirliktaki B-D
glukanlar, proteoglycan ya da peptid bagh B-D glukanlar, lektinler, lifler, terpenoidler,
steroitler ve niikleik asitler oldugu saptanmistir (Paulik ve ark., 1992; Karacsonyi ve Kuniak,
1994; Gunde-Cimerman ve Cimerman, 1995; Wasser ve Weis, 1999-a,b; Wang ve ark.,
2000).

Mantarlar, glinlimiizde alkoliin, organik asitlerin, besin maddelerinin, enzimlerin ve
antibiyotiklerin tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadirlar (Price ve ark., 2001).

Yenilebilir mantarlar; saprofit, simbiyotik ya da cesitli bitkiler iizerinde parazit olarak
yasamaktadirlar. Bunlarin tiimii, gelismeleri i¢in hazir organik maddelere ihtiya¢ gosteren
heterotrofik organizmalardir. Ancak; kontrollii kosullar altinda en fazla iiretimi yapilan
tiirlerin saprofit oldugu belirtilmistir. Bu mantar tiirlerinin 6zel enzim sistemleri sayesinde
substrat1 sindirirler ve bu kompleks organik maddelerden kendileri i¢in gerekli besin
maddelerini saglarlar (Tshinyangu, 1996).

Beyaz ciiriik¢iil funguslar; bitkilerde bulunan lignin, seliilloz ve hemiseliiloz igeren
yapilar kolaylikla sindirebilirler (Kurtzman, 1981; Zadrazil, 1987). Mantarlar, bu 6zellikleri
sayesinde, bitkisel atiklar1 mineralize ederek, ekosistemin dogal yapisinin korunmasinda da
onemli bir rol oynarlar (Turkekul ve ark., 2004).

Pleurotus spp.’nin, tibbi 6zellikleri, zengin besinsel icerikleri, kisa yasam dongiileri,
tiretimlerinin diisiik teknolojik maliyetle olabilmesi ve tarimsal-endiistriyel atiklar {izerinde
iretilebilir olmalar1 nedeniyle, diinyanin bir ¢ok iilkesinde ticari olarak kiiltlirlerinin
yapilmasini tegvik etmistir (Ragunathan ve ark., 1996; Cohen ve ark., 2002; Yildiz ve ark.,
2002).



Dogada; 2000°den fazla yenilebilir sapkali mantar tiiriiniin bulunmasina ragmen, 22
tirtin kiltlirli yapilmaktadir (Manzi ve ark., 2001). Bir ¢ok {iilkede iireticiler tarafindan en
fazla kiiltirli yapilan mantarlarin Agaricus spp., Pleurotus spp., Lentinus edodes, Volvariella
volvacea, Auricularia spp. oldugu ifade edilmistir. Kiiltiirii yapilan tiirlerin yani sira, dogada
kendiliginden gelisebilen ve yenilen bazi mantarlarin, insanoglu tarafindan toplanip, besin
olarak tiiketildigi bilinmektedir (Diez ve Alvarez, 2001).

Mantarlarin etli yapisinin; karbonhidrat, protein, amino asit, seker, seker alkoller,
vitamin (A, B, C, D ve K) ve mineral madde igerigi bakimindan zengin; fakat yag oram
yoniinden ise diisiik oldugu belirtilmistir (Alan ve Padem, 1991; Sturion ve Oetterer, 1995;
Yildiz ve ark., 1998; Manzi ve ark., 1999; Diez ve Alvarez., 2001; Manzi ve ark., 2001;
Mattila ve ark., 2001; Sanmee ve ark., 2003; Bonatti ve ark., 2004; Manzi ve ark., 2004;
Mdachi ve ark., 2004).

Kiiltiirti yapilan Pleurotus tiirlerinin sapkalarinda; yas agirliktaki nem igerigi % 90.14-
93.08, kuru agirliktaki karbonhidrat icerigi % 40.13-46.2, ham protein igerigi % 25.63-44.3,
amino asit igerigi 2.98-8.63 mg/g, yag igerigi 0.95-3.16 mg/g, kalsiyum igerigi 0.64-2.10
mg/g, demir igerigi 6.1-12.7 mg/g, potasyum igerigi 10.3-33.2 mg/g, magnezyum igerigi 9.40-
18.9 mg/g, sodyum icerigi 0.78-1.15 mg/g ve fosfor icerigi 118-220 mg/g, selliiloz igerigi %
27.4-46.2, hemiselliiloz icerigi % 23.40-40.30, lignin orant % 14.00-20.40 ve ham lif orani ise
% 11.40-20.48 olarak tespit edilmistir (Ragunathan ve Swaminathan, 2003).

Saprofit mantarlardan Pleurotus spp.’nin; pamuk, piring, bugday, mercimek, muisir,
soya sap1 ile odun talas1 gibi bir ¢ok lignosellillozik atik iizerinde kiiltlirtiniin yapildigi
bilinmektedir (Jandik, 1974; Jandaik ve Kapoor, 1974; Zadrazil, 1978; Chang, 1980; Chang
ve ark., 1981; Pidgeon ve Anderson, 1981; Zadrazil ve Brunnert, 1981; Platt ve ark., 1983;
Mueller ve Gawley, 1983; Garcha ve ark., 1984; Platt ve ark., 1984; Bisaria ve ark., 1987;
Laborde, 1987; Rajarathnam ve Banu, 1987; Zadrazil ve Dube, 1992; Sangwan ve Saini,
1995; Manju ve ark., 1996; Yildiz ve ark., 1998; Ramamoorthy ve ark., 1999; Yildiz, 1999;
Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Yildiz ve Karakaplan, 2003). Bu materyallerin
kullanilmast Pleurotus spp. mantarlarinin; peroksidas, laccases, cellulases, hemicellulases ve
xylanases gibi spesifik enzimleri {iretebilme yetenegine bagl oldugu belirtilmistir. Bunlarin
kiltlirlerinde; subsratlarin kompostlasma i¢in fermente edilmesi gibi herhangi bir 6n islemden
gecirilmeden kolaylikla kullanabilecegi belirtilmistir (Wood ve Smith, 1987; Cohen ve ark.,

2002). Bu da iireticiler i¢in zaman ve is¢ilik yoniinden tasarruf saglamaktadir.



Diinyanin bir ¢ok iilkesinde, bolgesel 6zelliklere uygun olarak tarimsal atiklarin, farkl
Pleurotus tiirlerinin kiiltiirinde kullanildig1 goriilmektedir. Bu tiirlerin gelismesi ve verimi ile
ilgili olarak farkli arastiricilar tarafindan degisik sonuglar elde edilmistir. Pleurotus
ostreatus’un misel gelisiminin; 10-12 giinde, basidiokarp olusumunun; 30-35 giinde, birinci
hasatin; 40-50 giinde, ikinci hasatin; 60-70 giinde tamamlandig1 ve 100 g nemli komposttan
da 20 g taze mantar elde edildigi belirtilmistir (Zadrazil, 1978). Delmas ve Mamuon (1983),
100 g nemli komposttan 25 g taze mantar elde etmislerdir. Ayrica; Pleurotus misellerinin
haslanmig bugday ortamin1 San Antonio ve Hanners (1984)’a gore; 17-21 gilinde, Manu-
Tawiah ve Martin (1986)’e gore; 14 giinde, Gilinay ve Abak (1976)’a gore ise; 15 giinde
sardig1 belirlenmistir.

Diinya’daki toplam mantar iiretim miktar1 iginde Pleurotus tiirlerinin payi,
Agaricus’dan sonra ikinci sirada yer aldigi belirtilmistir (Fleg, 1996). Burada; Pleurotus
tiirlerinin oran1 1986’da yaklasik olarak % 7 iken, bu oran 1990 yilinda % 24’e yiikseldigi
belirlenmistir (Flegg, 1992; Royse, 1992).

Pleurotus tiirlerinin kiiltiirii i¢in kompost hazirlamada sap, saman ve kepek gibi
tarimsal yan iiriinler kullanilmaktadir. En yiiksek miktarda {iriintin kuru agirlikta % 0.66-0.9
(Imbernon ve ark., 1983; Laborde, 1987; Laborde, 1989) oraninda N ig¢eren ve C/N oran1 50
ya da daha yiikksek olan (Olivier, 1990) kompost ortamlari kullanilarak elde edildigi
belirtilmistir. Imbernon (1990), misel gelisim siiresinin genotip ile kiiltliir ortaminin C/N
oranina bagli olarak degistigini ifade etmistir.

Pleurotus spp., kiltiirii yapilan diger mantar tiirleriyle karsilastirildiginda; degisik
agro-klimatik kosullara (Kapoor ve ark., 1996), gelismeleri i¢cin az bir siireye ve bir kag
cevresel faktore gereksinim duyduklari, bazidiokarplarinin hastalik ve pestisitlere karst daha
direnc¢li oldugu, bunlarin sonucu olarak da maliyeti daha diisilk ve daha basit bir sekilde
kiiltiirlerinin yapildig: belirtilmistir (Jwanny ve ark., 1995; Patrabans ve Madan, 1997).

Gilinimiize kadar yaklasik olarak 70 Pleurotus tiirii belirlenmistir. Bunlarla birlikte
yeni tiirlerin kesfedilmesine ragmen bunlarin bazilarinin daha 6nce tanimlanan tiirler ile
benzer oldugu belirtilmistir. Morfolojik benzerlikleri ve cevresel etkilerden hareketle, bir
tiiriin tanimlanmasinin zor oldugu ve bir tiirii digerlerinden ayirmak icin, tiirler arasindaki
ciftlesme uyumluluk c¢alismalarinda Pleurotus tiirlerinin farkli 11 biyolojik grup igerisinde yer
aldig1 belirtilmistir (Zervakis ve Balis, 1996; Kong, 2004).



P. eryngii; Giliney Avrupa, Orta Asya ve Kuzey Afrika iilkelerinde dogal olarak
yetismektedir. Bu tiirtin; P. ferulae, P. nebrodensis, P. hadamardii ve P. fossulatus gibi bir
cok alt tiirleri ve benzer taxalarinin bulundugu belirtilmistir (Zervakis ve Balis, 1996; Kong,
2004).

Calismamizda, iilkemizde dogal olarak yetistigi bilinen ve besin olarak tiiketilen P.
eryngii biyolojik materyal olarak kullanilmistir. Daha ¢ok Akdeniz iilkelerinde yetistigi ve
tiketildigi belirtilmistir (Moreno ve ark., 1986). P. eryngii’nin; Ammiaceae turleri, Eryngium
campestre, Laserpitium lotifolium ve 6zellikle Ferula tiirlerinin kok kalintilart tizerinde dogal
olarak yetistigi tespit edilmistir (Kreisel, 1961). Ayrica kiiltiirde, bu tiirlin bazidiokarp
olusumu i¢in Ortli topragina gereksinimi oldugu da belirtilmistir (Rambelli, 1983; Agaoglu ve
Giler, 1989; Wayne, 1999).

““Kral Istiridye’” mantar1 olarak adlandirilan P. eryngii, benzersiz lezzetinden dolayi
popiileritesi yiiksektir. Kiiltiir islemleri siiresince; ortam neminin, havalandirmasinin, hastalik
yapici patojenlerin ortama bulagmalarinin engellenmesi gibi bir ¢ok faktériin goz Oniine
alinmasinin gerekli oldugu belirtilmistir. Ayrica bu tiirin, Pleurotus’un diger tiirlerinden daha
yavas gelisme gosterdigini ve dolayisiyla misel gelisiminin 25 °C’de, primordium
olusumunun 10-15 °C’de, basidiokarp gelismesinin 13-18 °C’de ve gelisim siiresince kiiltiir
ortamindaki CO, konsantrasyonunun 2,000 ppm’den diisiik olmasmin gerekli oldugu
belirtilmistir (Kong, 2004).

P. eryngii yetistirme kosullar1 bakimindan diger tiirlerden farklilik gostermektedir.
Avrupanin yerli bir tiirii olan bu mantar, agac ve kiitiiklerden ziyade toprak zemini {izerinde
yetistigi belirtilmektedir. Sapka yapisinin genis ve dolgun, substrat gereksinimi ve sicaklik
istegi Pleurotus’un diger tiirlerine gore farkli oldugu ifade edilmistir (Wayne, 1999).

Vasilkov (1955), bozkirlarin ve subtropik floranin tipik bir mantari olan P. eryngii’yi
“‘bozkirlarin  boletusu’ olarak adlandirmistir. Bu mantar tiirli; Fransa, Cekoslovakya
(Dermek, 1974), Macaristan, Rusya (Vasilkov, 1955), Ispanya (Baeza ve ark., 2000) ve
Tiirkiye (Alan, 1977; Oder, 1980; Giicin, 1983; Oder, 1988; Ertan, 1992; Afyon, 1996-a,b,c;
Demirel, 1996; Kaya, 2001; Demirel ve ark., 2002; Demirel ve ark., 2003; Kasik ve ark.,
2003; Ersel ve Solak, 2004; Kaya, 2005) gibi bir ¢ok iilkede yayilis gosterdigi belirtilmistir.
P. eryngii’nin sapka rengi; kirmizimsi-kahverengi, kirli sari-gri kahverengi, soluk, sert ve 4-5
cm genisliginde, lamelleri; beyaz yada grimsi ve dekurrent, sap; 3-10 cm uzunlugunda ve
beyazimsi, sporlar 8-11pum x 4-5 um capinda ve hiyalinlidir. Misel gelisiminin yavas olmasi,
diger mikrooorganizmalara karsi rekabet etme yeteneginin az olusu nedeniyle kiiltiiriiniin zor

oldugu belirtilmistir. Pleurotus’un diger tiirleriyle karsilastirildiginda; sap ve sapkasinin daha



yogun, sert ve dolgun oldugu, tadinin ise daha lezzetli ve as¢ilik ile ilgili diger 6zelliklerinden
dolay1 daha fazla tercih edildigini belirtmislerdir (Zadrazil, 1978; Mau ve ark., 1998).

Ulkemizde; kiiltiir mantarciligmin gelismesi, bir ¢ok iilkede oldugu gibi yetistirme
teknigi basit, iirlin verimi bol ve bolgesel 6zelliklere uygun tarimsal materyallerin kiiltiiriinde
degerlendirilebilecegi farkli lezzetli mantar tiirlerinin tiretilmesiyle saglanabilir.

Bu c¢alismada; Tunceli-Mazgirt gevresinden saglanan P. eryngii (DC. ex Fr.) Quel.
var. ferulae Lanzi’nin kiiltiire alinmasin1 saglamak ve ayrica Hacettepe Universitesi (H.U)
Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Biyoteknoloji Anabilim Dali’ndan saglanan P. eryngii (DC.
ex Fr.) Quel.’in kiiltliri amaciyla, bolgemiz kosullarinda bol bulunan ve ucuza saglanabilen
cesitli lignoselliilozik tarimsal yan iiriinlerin degerlendirilebilme olanaklari arastirilarak, daha

kisa siirede kaliteli bol {iriin elde edebilme olanaklarinin saptanmas1 amag¢lanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Alan (1977), Dogu Anadolu Bolgesinin daglik kesiminde yasayan halkimizin, dogada
yetisen yenen mantar tiirlerinden besin olarak yararlandigini belirtmistir. Ozellikle P. eryngii
(Casir Mantari), Casir olarak bilinen ¢ok yillik Prangos aviculare L.” nin 6lii dokularinda
yetistiginden sekil, renk ve lamellerin yapist bakimindan bélge halki tarafindan zehirli
mantarlara benzemedigi izleniminden yola ¢ikarak korkusuzca tiiketilmekte oldugunu ifade
etmistir.

Oder (1980), P. eryngii'nin rakimi 1500-2000 m olan cevrelerde, toprakta
Umbelliferae familyasi bitkilerinin diplerinde dogal olarak yetistigini tespit etmistir. Bu
mantar tiiriiniin Sivas, Erzincan ve Erzurum ¢evrelerinde satildigini ve yore halki tarafindan
"Casir" veya "Caksir" gibi isimlerle tanindigini belirtmistir.

Giicin (1983), P. eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi’nin: Elazig, igme Koyii
yukar1 daglik kesimde (1300 m), Ferula sp. 6li kokleri tizerinde; Karakogan, Bingdl arasi,
Kayak Evi civar1 (1800 m); Karakogan, Kigi yolu 35. km (1300 m), Ferula sp.’nin kalintt
kokleri iizerinde; igme (1200 m), Ferula sp.’nin kalinti kokleri iizerinde, dogal olarak
yetistigini tespit etmistir. Mantarin etli yapisinin kalin, kurtlanmaz ve uzun siire muhafaza
edildigini, sik1, sert, tatll ve kokusunun &nemsiz oldugunu belirtmistir. ilkbahar aylarindan
yaz ortalarina kadar yiiksek yerlerde, daglik alanlarda ve onlarin eteklerindeki diizliiklerde,
kurak sahalarda, kii¢iik cayirliklarda, kayalik ve taslik olan pek bitki yetismeyen yerlerde, yol
kenarlarindaki Umbelliferae iiyelerinden yore halkinin "Cargur" veya "Caksir otu" dedigi
Ferula sp.’nin bir 6nceki yildan kalmis 61t kok kalintilari tizerinde yetistigini tespit etmistir.
Yorede bilhassa ¢obanlar tarafindan aranilan ve sevilen bir tiir oldugunu, ¢ogunlukla daglik
bolgelerde saptadigr bu tiiriin gilines 1sinlarini yansitarak parlamasi ve taglar arasinda cam
kirig gibi pariltt yapmasiyla ¢ok uzaktan yerinin belirlendigini ve ¢obanlarin bu &zelligi
yalnizca olii caksir otlarinin kokleri arasinda yetistigini iyi bildiklerinden dolay1 kolayca
arayip bulduklarini belirtmistir. Ayrica Yurdumuzda simdiye kadar rapor edilmemis olan bu
tiriin Laserpitium latifolium tizerinde yetisenleri var. nebrodensis (Inz.) Sacc. oldugunu da
tespit etmistir.

Rambelli (1983), P. eryngii’nin endiistriyel ¢apta iiretimiyle ilgili olarak basarili bir
calisma gerceklestirmistir. Bu mantar tiiriiniin yiiksek kalitede ve muhafazaya uygun bir tiir
oldugunu belirtmistir. Sapka yapisinin dolgun, 4-15 cm ¢apinda, konveks yada diiz, gri-beyaz
renkte. Lamelleri; krem-sar1, etli yapisinin ise beyaz renkte. Sap; 3-10 cm uzunlugunda, 1-3

cm kalmhiginda. Spor yapilari; silindirik, beyazimsi ve 10-14 x 5-6 pum biiyiikliigiinde



oldugunu ifade etmistir. Bu mantar tiiriinlin misel gelisimi i¢in; en uygun sicakligin 25 °C
oldugunu saptamistir. Kiiltiir isleminden 40-50 giin sonra materyalin 1 m genisliginde, 25 cm
derinliginde ¢ukurlara konup iizerinin toprak ile ortiildiiglinii belirtmistir. Cukurlara konulan
bu materyalin 2 cm kalinliginda ortii topragiyla ortiildiikten sonra sulandigini ve birkag giin
sonra ilk primordiumlarin goriildiigiinii tespit etmistir. Mevsimin gidisine ve de uzunluguna
bagl olarak hasat siiresinin genellikle 45 giinde sona erdigini ve optimum sicaklik isteginin
20-23 °C oldugunu, kiiltiir siiresince bu tiiriin yiiksek neme ve yeterli giin 15181na gereksinim
duydugunu belirtmistir. Bu tiiriin misellerinin yavas gelistigini ve mikroorganizmalara karsi
rekabet etme giiciiniin ise diger Pleurotus tiirlerinden daha az oldugunu; fakat, lezzetli
aromasi nedeniyle yemeklik kalitesinin Pleurotus’un diger tiirlerinden daha yiiksek oldugunu
belirtmistir.

Isiloglu (1987), P. eryngii’nin yore halki tarafindan yenen ve aranan bir mantar tiirii
oldugunu, yetistigi cevrelerde "Casir mantar1" olarak adlandirildigini belirtmistir. Haziran ay1
ortalarinda Malatya gevresi, Arapkir ilgesi ve Dogansehir ilgesinde ve ayrica Mayis ayinda
ise; Arapkir ilgesinde dogal olarak yetistigini tespit etmistir.

Oder (1988), P. eryngii’nin bolgede Ferula sp.’nin bir nceki yildan kalmis 6lii kok
kalintilar1 {izerinde yetistigini tespit etmistir. Mayis ay1 ortalarinda Konya-Silk tepeleri
cevresinde dogal olarak yetistigini saptamistir. P. eryngii’nin yo6re halki tarafindan
taninmadigini; fakat, 1974 yilinda Erzurum, Erzincan ve Kars cevrelerinde yapmis oldugu
inceleme gezilerinde bu mantar tiriiniin yore halki tarafindan tanindigmi belirtmistir.
Ozellikle; Dogu Anadolu Bolgesinde halkin tanidig1 ve besin olarak tiikettigi tek mantar tiirii
olarak ifade etmis, yetisme doneminin Mayis ay1 sonlar1 ile Haziran ay1 baslarinda oldugunu
ve gelisimini 10-15 giin gibi kisa bir siirede tamamlandigini gézlemlemistir.

Agaoglu ve Giiler (1989), Doku kiiltiiri yonteminde; laboratuvar ortamina getirilerek
temizlenen materyalin fazla bekletilmeden kullanilmasi ve alinan 6rneklerin taze olmasinin
gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Ertan (1992), P. eryngii’nin, Umbelliferae tiirlerinin kok kalintilar1 {izerinde dogal
olarak yetistigini tespit etmis, fakat yaygin bir tiir olmadigini belirtmistir.

Khanna ve arkadaslar1 (1992), Pleurotus tiirleri i¢in primordium olusum siiresini
genellikle 24-30 giin olarak belirtmislerdir.

Demirel (1996), P. eryngii’nin, Mayis ay1 ortalarinda Carpanak Adasi, Prangos
pabularia (L.) Lindl. bitkisinin kok kalintilar1 {izerinde; Haziran ay1 ortalarinda Kurubasg
gecidi Ferula sp. kalintilar1 {izerinde; Haziran ay1 baslarinda ise Ercis ilgesi, Zilan Deresi

cevresinde ve Dag eteklerinde, Kesis GOl ¢evresi ve merasinda dogal olarak yetistigini



saptamistir. Yore halki tarafindan "Mendik Mantar1" adi ile tanman bu tiiriin Mayis ve
Haziran aylarinda toplanarak ydre pazarlarinda satildigini ifade etmistir.

Afyon (1996-a), P. eryngii’'nin, Kasim ay1 baslarinda Isparta: Yalva¢ Hisarardi,
Eryngium sp. yanlarinda (1150 m), ve Mayis ay1 baslarinda ise Yenisarbademli ¢evresinde
(1150 m), dogal olarak yetistigini ve besin olarak tiiketildigini belirtmistir.

Afyon (1996-b), P. eryngii’nin, Nisan ay1 sonunda Konya: Meram, Altinapa civarinda
(1300 m), dogal olarak yetistigini tespit etmistir. Fakat yore halki tarafindan taninmadigini ve
besin olarak tliketilmedigini belirtmistir.

Afyon (1996-c), P. eryngii’nin, Mayis ay1 baslarinda Konya: Beysehir ilgesi,
Yenidogan ¢evresinde (1250 m), dogal olarak yetistigini tespit etmistir. Yore halk: tarafindan
ticari amaglar ile as¢ilik da kullanilmak icin toplanildigin1 ve besin olarak tiiketildigini
saptamuigtir.

Ragunathan ve arkadaslar1 (1996), Pleurotus tiirleri i¢in primordium olusum siiresini
22-27 glin olarak belirtmiglerdir.

Yildiz ve arkadaslari (1998), Pleurotus ostreatus’un sorgum, soya, bugday ve
yerfistig1 sapindaki kiiltiiriinde, % 70 nem igeren 100 g materyal de iiriin miktarlarini, 11.4-
24.8 g oldugunu belirtmistir.

Yildiz (1999), P. florida’nin kiiltiiriinde besi ortamu olarak; soya, sorgum, yerfistigi ve
bugday sapini kullanmistir. Bu mantarin degisik evrelerdeki gelismesi ve verimi, kullanilan
materyale bagl olarak degistigini saptamstir.

Baeza ve arkadaglar1 (2000), kontrollii laboratuvar kosullar1 altinda tipik saprofik bir
mantar tirii olan P. eryngii’nin kiiltiirinii yapmuslardir. Bu mantar tiiriiniin iyi kalitede,
yenilen bir mantar oldugunu ve Ispanya’min yaklasik olarak % 40’inda yetistigini
belirtmislerdir. Kiiltiir ortam1 olarak; 60 g kuru bugday tanesi, 30 g bugday sap1, 10 g kuru
bugday unu ve 20 g kalkerli toprak igeren (pH: 7.2) substrat, 140 mm ¢apinda 20 mm
derinliginde silindirik bir kap igerisinde, 25 °C’de karanlik bir ortamda, 20-30 giinlik
inkiibasyon siiresi sonunda misel gelisiminin tamamlandig1 saptamislardir. Daha sonra bu
kiiltiir 26 x 26 x 7.5 cm boyutunda 40 mm derinligindeki bir toprak yatag: igerisine birakilmis
ve lst ylizeyi 15 mm kalinliginda bir bagka toprak tabakasiyla ortiilmiistiir. Mantarin sabah ve
aksam sulandigi, ortam neminin % 7545, gece boyunca sicakligin 14+1.5 °C’de giindiiz ise;
18+1.5 °C sabit tutuldugu ve giinde 16 saat aydinlatmanin yapildig1 ortamda 20-30 giin sonra
ilk hasatin yapildigini belirtmiglerdir. Bu calismada tohumluk misel gelisimini 20 giinde,
substratin misel tarafindan sarilmasini ise; 20-30 giin igerisinde tamamladigini belirtmisglerdir.

Buradan alinan materyalin Ortii topragi ile ortiilmesinden, ilk primordium olusumuna kadar
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gecen siirenin de 10 giin, ilk primordium olusumundan hasat siiresine kadar gegen siirenin ise;
10-15 giin oldugu ve toplam hasat siiresinin ise 75 giin de tamamlandig1 ifade edilmistir. Ug
tekrarli olarak yapilan deney de hasat edilen ortalama taze mantar miktari; 39.0+6.7 g, hasat
edilen mantarin ortalama kuru kiitlesinin; 5.644+0.87 g ve kuru kiitle/taze kiitlenin orani ise;
0.147+0,009 oldugu saptanmistir. Ik primordium olusumundan sonra 10-15 giin icinde
mantarin hasat olgunluguna eristigini belirtmislerdir.

Kaya (2001), P. eryngii (DC. ex. Fr.) Quel., P. ostreatus (Jacq. ex. Fr.) Kummer ve
Agaricus compestris (L.) Fr., tiirlerinin Bitlis’te tiiketildigini, fakat P. eryngii’nin yore halki
tarafindan "Heliz mantar1”, "Carcur mantar1" yada "Casir mantar1" olarak adlandirildigini
belirtmistir. Bu tiiriin ekonomik onemlilige en fazla sahip olanlardan biri oldugunu ve dag
koyliileri i¢in ¢ok 6zel bir yeri oldugunu ifade etmistir. Bu mantarin bahar ay1 boyunca;
toplayicilar tarafindan sehir merkezlerinde ya da koyliiler tarafindan yol boyunca satildigini
saptamistir.

Philippoissis ve arkadaslar1 (2001), P. eryngii’nin; pamuk atiklari, bugday sap1 ve
yerfistig1 kabuklarindaki kiiltliriinde; bugday sapinin, pamuk atiklarindan daha iyi sonug
verdigini ve ayrica yerfistigi kabuklarinin ise; {irlin verimi ve ortalama mantar agirlig
tizerinde ise, diger iki materyale gore daha az etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayni
arastiricilar; P. eryngii’nin P 101 ve HER 3 suslarinin en iyi misel gelismesinin, bugday
sapinda elde edildigini saptamistir. Besi ortaminin C/N orani, mantarin verimliligiyle pozitif
bir korelasyon gosterdigini ve substratin lignin ve diisiik nitrojen icerigi ile biyolojik etkinlik
arasinda negatif bir korelasyon oldugunu da belirtmislerdir. Verimin yerfistiginda diisiik
olmasimin nedenini, kompost ortami olarak kullanilan materyallerin seliilloz/lignin ve C/N
oraninin diisiik olmasindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Demirel ve arkadaslari (2002), P. eryngii’nin Haziran ay1 baglarinda Tutak, Erdal koyii
cevresi ve bozkir alaninda; Eleskirt, bozkir alani; Tendiirek Dagi eteklerinde ve bozkir
alaninda; Mayis ay1 baglarinda Patnos, Siiphan Dag etekleri ve bozkir alaninda dogal olarak
yetistigini tespit etmislerdir. Bu mantar tiirlinlin yore halki tarafindan c¢ok iyi bilindigini ve
tiiketildigini belirtmislerdir.

Demirel ve arkadaslart (2003), P. eryngii’nin Erzurum: Alabalik Koyi, bozkir
alaninda; Senkaya Yukar1 G6zebas1 Koyii; Hinis-Tekman yol boyu; Palandoken Dagi, Cat ve
Askale ilgelerinde, Haziran ayinin ortalarina kadar dogal olarak yetistigini tespit etmislerdir.
Ayrica P. eryngii’nin bolgede ekonomik onemlilige sahip oldugunu incelemis ve halk

marketlerinde satildigini saptamiglardir.
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Kasik ve arkadaglari (2003), P. eryngii’nin, Nisan ay1 sonlarinda Kayseri-Donbere
gevresi (1500 m), Ferula sp. altinda; Mayis ay1 ortalarinda Yellibelen g¢evresi (1750 m),
Ferula sp. altinda dogal olarak yetistigini tespit etmistir. Bu mantar tiiriiniin yore halki
tarafindan tanindigini ve tiiketildigini belirtmislerdir.

Obatake ve arkadaslar1 (2003), P. eryngii’nin yaygin olarak Avrupa’nin giineyinde,
Orta Asya’da ve Kuzey Afrika bolgelerinde yayilis gosterdigini belirtmislerdir. Japonya’da
iyi tadindan dolay1 P. eryngii’nin son zamanlarda yenilebilir bir mantar olarak popiiler
oldugunu ve iretiminin arttigini ifade etmislerdir. P. eryngii’nin kiiltiiri i¢in Cryptomeria
japonica’nin talasi, misir kogan1 ve bugday kepegi ile piring kepeginin 3:1:1:1 oranlari
kullanilmigtir. Bu mantar 98 mm uzunlugunda ve 22 mm ¢apindaki test tiiplerinde ve ayrica
800 ml’lik polypropylen siselerde kiiltiirleri yapilmistir. Kiiltiirler misel gelismesi igin 23-25
°C de, % 75-85 nem oraninda, 30-40 giin siiresince inkiibasyona birakilmistir. Daha sonra
kiiltiirler 15-17 °C sicaklik, % 90 oraninda nem igeren ve 200 liix 151k siddetinde aydinlatilan
ortamda kiiltiiri yapilmistir.

Ragunathan ve Swaminathan (2003); Pleurotus’un kiiltiirii i¢in farkli tarimsal atiklar
kullanmuslardir. Uriin elde etme siiresi ile verim miktarinm kullanilan materyale ve Pleurotus
‘“un tlirtine gore degistigini saptamislardir.

Ersel ve Solak (2004), P. eryngii’nin, Aralik ay1 baslarinda Izmir-Selguk, Tavsanl
tepesi ve merasinda dogal olarak yetistigini tespit etmislerdir.

Bao ve arkadaslar1 (2004), P. eryngii’nin kiiltiiriinde kayin agaci (Fagus crenata
Blume) talagi ve piring kepegi karisimmi (3:1) kullanmiglardir. Misellerin 300 ml
polypropilen siselerdeki 200 g substrati, 25 °C sicaklikta ve karanlik ortamda 20-25 giin de
sardigin1 saptamislardir. Ayrica 20 °C sicaklik ve 200 liix’lik 151k siddetindeki aydinlatma da
bazidiokarpin bundan bir ay sonra hasat olgunluguna ulastigini belirtmislerdir. P. eryngii ve
P. nebrodensis’in taksonomik benzerlikleri incelenmis ve P. eryngii’nin Japonya da popiiler
olarak kiiltiirti yapilan bir mantar tiirii oldugu belirtilmistir. Son zamanlarda P. nebrodensis’in
ise; Cin de kiiltiriiniin hizli bir sekilde gelistigi belirtilmektedir. Ayni1 arastiricilar P.
nebrodensis bazen P. eryngii’nin bir varyanti olarak kabul edildigini, bazende yaygin bir
baska kiiltiir mantar1 olan P. ferulae ile karistirildigini ifade etmislerdir. Zervakis ve Balis
(1996); bu fi¢ tiirtin, birinin digeri ile kismen uygunluk gosterdiginin sonucuna varmiglardir.
Bu arastiricilar belirtilen {i¢ taxa arasindaki iligkilerin daha fazla calisilmasinin gerekli

oldugunu belirtmislerdir.
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Ohga ve Royse (2004), P. eryngii’nin kiiltiirinde; ham materyal olarak Cyperus
alternifolius ve Cryptomeria japonica talasini kullanmiglardir. 800 ml’lik plastik siselerin her
birine 500 g talas ve bugday kepegi karisimini (5:1) doldurarak kiiltiiriinii yapmislardir. Misel
asilt kompost 14 giin siiresince 23 °C’de karanlik ortamda inkiibasyona birakilmigtir. Daha
sonra 500 lix’liik 151k siddetinde aydinlatma yapilmis ve 15 giin de primordium olusumu i¢in
sicaklik 13 °C’ye diisiiriilmiistiir. Daha sonra bazidiokarp olusumu i¢in 17 °C’de, % 90 nem
iceren lretim odasina kiiltiirler alinmistir. Bundan 15-20 giin sonra ilk hasatin, 35-40 giin
sonra ikinci hasatin elde edildigini belirtmiglerdir. Misel gelisiminin; tiim suslarda (KS 72, KS
18 ve KS 54; Japonyadan, Kore ve USA’dan elde edilmis) Cyperus ortaminda daha iyi
oldugunu saptamiglardir. Yine; birinci hasatta da Cyperus substratinin, Cryptomeria ortamina
gbre daha iyi sonu¢ verdigini belirtmislerdir. Ayrica; ikinci hasatta Cyperus substratinda,
Cryptomeria substratina gore daha diisik verim alindigimi da ifade etmiglerdir. Ayni
aragtiricilar P. eryngii’nin kiltliri i¢in Cyperus alternifolius’u, alternatif substrat olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu alternatif materyalden daha fazla ve kaliteli verim elde
edebilmek ic¢in katki maddeleri, ¢evresel kosullar ve substratin kolay bulunabilirligi ile ilgili
olarak ¢alismalarin silirdiigiinii ifade etmislerdir.

Kaya (2005), P. eryngii’nin, Nisan ay1 sonlarinda Harmanl Ilgesinde Ferulago sp.’nin
kalintilar1 iizerinde dogal olarak yetistigini tespit etmis ve bu tiiriin yore halki tarafindan
tilketildigini belirtmistir.

Ayrica; P. eryngii’nin, iilkemizdeki bir alt tiirii olan P. eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var.

ferulae Lanzi’nin Tunceli-Mazgir ¢evresinde dogal olarak yetistigi saptanmuistir.



13

3. MATERYAL ve METOD

3. 1. Materyal

Hacettepe Universitesi (H.U) Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Biyoteknoloji Anabilim
Dalr’'ndan saglanan P. eryngii (DC. ex Fr.) Quel.’in ana kiiltiirii, Dicle Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuvarinda ¢ogaltilarak
deneysel caligmalar da kullanilmistir (Resim 1). Tunceli-Mazgirt ¢evresinden getirilen P.
eryngii’nin (Resim 2), Giicin (1983)’e gore; P. eryngii’nin bir alt tiirii olan, P. eryngii (DC.
ex. Fr) Quel. var. ferulae Lanzi oldugu tespit edilmistir. P. eryngii var. ferulae’nin
bazidiokarpininda, Dicle Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji
Aragtirma Laboratuvarinda, doku Kkiiltiiri yontemiyle saf miseli elde edilerek deneysel

caligmalarda kullanilmistir (Resim 3).

3. 2. Metot

3.2. 1. Misel Cogaltim Ile Tlgili Yapilan Deneysel Calismalar

3. 2. 1. 1. Ana Kiiltiiriin Cogaltilmasi

GB 802 Model Mettler Toledo marka hassas terazide tartilan 20 g malt ekstrakt ve
agar 1 1t’lik erlen igerisine birakilarak saf suyla 1 It’ye tamamlanmistir. Besin agar kaynar
suda eritildikten sonra erlenin agz1 pamuklu bez ile kapatilip, aliminyum foly? ile sarildiktan
sonra OT 4060 model Niive marka otoklavda, 121 °C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika
stireyle steril edilmistir.

Asilama isleminden 1-2 saat once ekim odasmin ve igerisinde ekim iglemlerinin
yapildigt HS 12 Model (Hera Safe) Heraus Marka HEPA Filtreli Laminal Flowun i¢ hacmi
once dezenfektan (kullanilan suya % 0.5-1 oraninda dezenfektan), daha sonra alkol (% 70) ile
silinerek ortam dezenfekte edilmistir. Daha 6nce, Pastor Firin’inda 150 °C’de 1 saat 30 dakika
sireyle steril edilen ve pellir kagitlarina (Ekim kabinine tasima esnasinda havadan
bulasabilecek kontaminasyonlarin 6nlenmesi i¢in) sarili olan 9.00 mm ¢apindaki cam petri
kaplar1 ile 121 °C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle steril edilen besi ortami, ekim
isleminin yapildigit HEPA Filtreli Laminal Flowun igerisine tagimmustir. Daha sonra; pelliir
kagitlarina sarili olan cam petri kaplari agilarak her birine besi yerinden yaklasik olarak 25 ml
dokiilmiistiir. Daha sonra; HEPA Filtreli Laminal Flow’un ultraviyole lambasi tekrar 30
dakika siireyle agik tutularak, tasima esnasinda meydana gelebilecek olas1 kontaminasyonlarin
onlenmesi i¢in petri kaplarinin ve Laminal Flow ortaminin sterilizasyonu tekrarlanmistir. Bu
nedenle; deneysel caligsmalar siiresince, kontaminasyonlarin dnlenmesi i¢in her ¢alismada;

temiz Onliik, gallos, maske, bone ve tek kullanimlik steril eldivenler kullanilmistir. Asilama
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islemi; petri kaplarinda bulunan ana kiiltiirtin kapaklar agilarak, Bunzen Beki alevinde steril
edilen bir bistiiri ile kare seklinde yaklasik olarak 0.5 m? biiyiikliigiinde kesilerek, bir parca
agarli besi yerinin miselle birlikte steril bir aktarma ignesi yardimiyla (alinan miselli agar
pargasinin misel yiizii, besi ortaminin yiizeyine gelecek sekilde birakilmali) petri kabinin
ortasina birakilmasi seklinde yapilmistir. Daha sonra, petrilerin kapagi kapatilmis ve kenarlari
parafilmlenerek cam kalemiyle isim ve ekim tarihleri yazilmistir. Buradan elde edilen miseller

tohumluk misel (spawn) eldesinde as1 materyali olarak kullanilmistir.

3. 2. 1. 2. Doku Kiiltiirii Yontemiyle Tunceli-Mazgirt ¢cevresinden elde edilen
Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi’den Ana Kiiltiir
Elde Edilmesi.

HEPA Filtreli Laminal Flow igersinde Onceden hazirlanmis cam petri kaplari
icerisindeki Malt ekstrakt-agar ortamina, sapkanin etli kismindan yaklasik olarak 2-3 mm
blyiikliigiindeki temiz dokudan kii¢iik bir parga, steril bistiirii yardimiyla kesilerek
aktarilmistir. Daha sonra, petrilerin kapaklar1 kapatilarak etiketlenip ekim tarihleri yazilmistir.
Malt ekstrakt-agar ortamina aktarilan doku pargalarindan misel gelisimi ig¢in 25 °C’de
inkiibasyona birakilmistir. Temiz saf misellerin eldesi i¢in, bulasik olmayan misel kisimlari
yeniden Malt ekstrakt-agar ortamina aktarilmistir. Aktarma islemi 3-4 defa tekrarlanarak saf
misel elde edilmistir (Resim 3). Daha sonra temiz saf misel, diger asamalarda kullanilmak
tizere 4 °C’de buzdolabinda saklanmistir. Buradan elde edilen miseller tohumluk misel

(spawn) eldesinde as1 materyali olarak kullanilmigtir.

3.2.2. Tohumluk Misel (Spawn) Eldesi ile Tlgili Yapilan Deneysel Cahismalar

3.2.2. 1. Tohumluk Misel (Spawn) Ortaminin Hazirlanmasi ve Asilama islemleri

Caligmanin bu kisminda; besi yeri olarak bugday ve arpa taneleri kullanilmistir. 1 kg
bugday ve arpa tanesi, cesme suyunda 40 dakika siireyle kaynatilmistir. Kaynatilan bugday ve
arpa taneleri, daha sonra siizgece bosaltilarak ¢gesme suyu altinda yapiskanliginin giderilmesi
icin yikanmig ve suyun siiziilmesi i¢in 1-2 saat bekletilmistir. Siiziilen taneler, kurutma
kagitlart tizerine 2-3 cm kalinlikta serilerek oda sicakliginda 6-8 saat siireyle bekletilmis ve
fazla su uzaklastirilarak tanelerin yaklagik olarak % 55 oraninda nem i¢ermesi saglanmustir.

1 kg’lik bugday ve arpa tanelerine, ortam pH’m1 5.5-6.5 arasinda tutmak igin
(Zadrazil, 1978; Yildiz, 1998; Yildiz ve Karakaplan, 2003) 2 g kireg, tanelerin birbirine
yapigmasini onlemek i¢in ise 8 g al¢1 eklenmistir. Daha sonra; 250 ml’lik erlenlerin her birine

yaklagik olarak 120 g haslanmis bugday ve arpa taneleri doldurulmustur. Burada; erlen
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hacminin 1/3’iinlin misellerin hava almasi i¢in bos kalmasi saglanmistir. Erlenlerin agzi
pamukla iyice kapatilarak, 121 °C’ de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle otoklavda
bekletilerek taneler steril hale getirilmistir (Resim 4). Daha sonra erlenler Hepa Filtreli
Laminal Flow icerisine tasinmustir.

Petri kaplarinda ¢ogaltilan miseller, besi yeriyle birlikte steril bir bistiiri yardimiyla
yaklagik 1 cm? biiytikliigiinde pargalara boliinmiistiir. Hepa Filtreli Laminal Flow igerisindeki
erlenlerin her birine, ana kiiltlirden 2 parga agarli besi yeri ile birlikte misel asilanmistir
(Resim 5). 25£1°C de sabit sicaklikta inkiibasyona (Zadrazil, 1978) birakilan erlenler 3-4
giiniin sonunda, elle sallanarak taneler lizerinde geligmeye baslayan misellerin her tarafa
homojen dagilmasi saglanmistir. Mantar misellerinin erlenlerdeki taneleri sardiktan sonra

(Resim 6), kompost ortaminda “tohumluk misel”olarak kullanilmistir.

3.2. 3. Kompost Ortaminda Kiiltiir ile Ilgili Yapilan Deneysel Cahsmalar

3. 2. 3. 1. Deneysel Materyallerin Analizi

Deneysel calismada kullanilan materyallerin azot analizleri; Leco FP 528 Marka
Protein-Azot Analizor Aleti kullanilarak yapilmistir. Azot miktarlart; bugday sapinda % 0.52,
piring kepeginde % 4 ve soya sapinda % 0.54 olarak tespit edilmistir.

3. 2. 3. 2. Kompostun Hazirlanmasi

Bu c¢alismada kullanilan Bugday Sap1 (BS), Soya Sap1 (SS) ve Piring Kepegi (PK) gibi
tarimsal artiklar Diyarbakir il sinirlar igerisinden elde edilmistir. Bu amagla; kompost ortami
(Resim 7); BS, SS ve BS-SS 1:1 orani ile bunlara PK’den % 5.0 ve 10.0’luk dozlar katki
maddesi olarak ilave edilmesiyle hazirlanmistir. 2 kg BS, SS ve BS-SS musluk suyu ile dolu
olan plastik kovalar icerisinde 48 saat siireyle bekletilerek % 70 oraninda nemlenmesi
saglanmistir. Bu siirenin sonunda materyaller sudan c¢ikarilmistir. Bu sirada; 1 kg kuru
kompost materyal i¢in katki maddesi ve 35 g kireg ile 35 g al¢1 ilave edilmistir (Zadrazil,
1978; Yildiz, 1998; Yildiz ve Karakaplan, 2003). Hazirlanan kompost ortamlar1 pamuklu bez
torbalara ayr1 ayr1 konup, 121 °C de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle otoklavda
bekletilerek steril edilmistir. Daha sonra; kompostun sicakligi, oda sicakligina kadar diismesi
icin 24 saat siireyle bekletilmistir. Katki maddesi ilave edilmeyen BS, SS ve BS-SS’nin 1:1
oranini igeren ortamlar, kontrol gruplari olarak ele alinmistir. Bu siirenin sonunda; % 70°lik
alkolle silinerek, dezenfekte edilen polietilen bir Ortii {lizerine torbalardaki kompost
bosaltilarak, tohumluk misel (P. eryngii ve P. eryngii var. ferulae) ilave edilmistir. Tohumluk

misellerin homojen bir sekilde dagilmasi icin, kompost iyice karigtirilmistir. Daha sonra
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20x30 cm ebadindaki polietilen posetlerin, her birine yaklasik olarak 400 g P. eryngii’nin
miseli ekili olan kompost doldurulmustur. Ve ayrica P. eryngii var. ferulae’nin miseli ekili
300 g kompost 1 It’lik cam kavanozlara birakilmistir. Toplam 9 deneme grubu olusturularak,
deneysel ¢alisma; P.eryngii i¢in 3, P. eryngii var. ferulae i¢in ise 5 tekrarli olarak yapilmistir.

Daha sonra; torbalarin agz1 ve kavanozlarin kapaklar1 kapatilarak inkiibatore taginmustir.

3. 2. 3. 3. Yetistirme Kosullar

Inkiibatér olarak SGC097.CFX.F Model (Fitotron) Sanyo Marka Inkiibator
kullanilmigtir. Misel gelisimi siiresince, sicaklik 25 °C’ de, nem orani ise % 75+10°da
otomatik olarak sabit tutulmustur (Baeza ve ark. 2000; Obatake ve ark. 2003; Ohga ve Royse,
2004; Kong, 2004). Isigin, Pleurotus spp.’nin misel gelisimi igin gerekli olmadigi, fakat
basidiokarp olusumu ve gelisimi evresinde gerekli oldugu belirtilmistir (Block ve ark., 1959;
Delmas ve Mamuon, 1983). Bu nedenle misel gelisimi siiresince aydinlatma yapilmamuistir.
Misel, kompost ortamin1 tamamen sardiktan sonra, torbalarin ve kavanozlarin kapaklari
acilmistir. Bu evre siiresince sicaklik 171 °C’ de, nem ise 75+10 oraninda sabit tutulmustur
(Baeza ve ark., 2000; Obatake ve ark., 2003; Ohga ve Royse, 2004; Kong, 2004). Bu sirada;
sapka olusumu i¢in 15181 gerekli oldugu belirtilmistir (Block ve ark., 1959; Delmas ve
Mamuon, 1983). Bu nedenle; inkiibator’iin floresans lambalar1 giinde 12 saat otomatik olarak
acik tutularak 1700 liix 151k siddetinde aydinlatma yapilmistir. Kiiltiirlin sulanmasi ise; giinde
1-2 defa su piiskiirtme ile kompostun {ist kismmin nemlendirilmesiyle saglanmistir. Kiiltiir
ortammin nemlenmesi ve havalanmasi ile homojen dagilmasi igin ise; yine Inkiibator’iin

otomatik sistemi calistirilarak gerceklestirilmistir.

3. 3. Gelisim Evreleri

Pleurotus eryngii miselinin kompost ortamina ekildikten sonra farkli gelisim evreleri,
misel ekiminden misellerin kompostu optimum bir sekilde sarmasina kadar gecen siire “misel
gelisim siiresi”, misel ekiminden primordium olusumuna kadar gecen siire “primordium
olusum siiresi”, misel ekiminden {iirlin eldesine kadar gegen siire “hasat siiresi”, toplam
tiriiniin elde edildigi siire ise “toplam hasat siiresi” olarak belirlenmistir.

Bu calismada misel gelisimi, primordium olusumu (Resim 8) ve hasat siiresi giin
olarak belirlenmistir (Tablo 1-3).

100 g komposttan (yaklasik % 70 nem) hasat sonunda elde edilen taze mantar
miktarinin ve bu miktarin hasat evrelerine dagiliminin saptanmasi i¢in 100 g nemli materyale

(% 70 nem) diisen taze mantar miktart hesaplanmistir (Tablo 4).
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4. BULGULAR

P. eryngii’nin; Tunceli-Mazgirt ¢evresinden saglanan ve kiiltiire alinan P. eryngii var
ferulae alt tiirii ile H.U’den elde edilen &rneginin miselleri, % 2.0 Malt ekstrakt-agar
ortaminda gelistigi gozlenmistir. Aym sekilde; bugday ve arpa taneleri kullanilarak tohumluk
miselleri elde edilmistir. 9 mm c¢apindaki petri kaplarindaki malt ekstrakt-agar ortamini;
H.U’den elde edilen P. eryngii’nin ortalama 10 giinde, P. eryngii var. ferulae’nin ise 23
giinde sardig1 saptanmustir. 250 ml’lik erlenlerdeki bugday ve arpa tanelerini ise; her iki
ornegin de ortalama olarak 15 giinde sardig1 gdzlenmistir.

P. eryngii’nin kiltiir ¢alismalarinda; misel gelisim stiresi (Tablo 1-2), primordium
olusum siiresi (Tablo 1-2), hasat siiresi (Tablo 3) ve toplam verim miktarlar1 (Tablo 4)
belirlenmistir.

Hazirlanan biitin kompost ortamlarini, her iki P. eryngii 6rneklerinin de miselleri
tarafindan sarildig1 gozlenmistir. Misel gelisim siireleri; P. eryngii’nin Tablo 1°de gosterildigi
gibi; kullanilan materyale ve katki maddesi oranina bagli olarak, ortalama 8-17 giinde
saptanmustir. En kisa siire, ortalama olarak 8 giinle SS’de, en uzun siire olarak 17 giin ile BS +
% 10.0 PK’de elde edilmistir. Ayrica; P. eryngii var. ferulae’de ise; en kisa siire olarak 12
giinle BS ve BS + % 10.0 PK’de, en uzun siire ise 18 giin ile BS-SS (1:1)+ % 5.0 PK’de
gbzlenmistir (Tablo 2).

Tablo 1°de goriildiigii gibi; P. eryngii’nin birinci primordium olusumu; en kisa siire de
ortalama olarak 36 giinle SS + % 10.0 PK’de, en uzun siire de ise 91 giinle BS + % 10.0
PK’de; ikinci primordium olusumunda ise; en uzun siire 95 giinle BS + % 5.0 PK’de elde
edilmistir. Ayrica; birinci evrede primordium olusumu; sadece BS-SS’deki bir deneme grubu
ile SS + % 5.0 PK’nin iki deneme grubunda elde edilmemistir. Ikinci evrede primordium
olusumu; sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin tiim deneme gruplarinda gézlemlenirken, BS +
% 10.0 PK ve SS + % 5.0 PK’deki tiim deneme gruplarinda gozlenmemistir. Ayrica; P.
eryngii var. ferulae’nin ise; misel kompost ortamini sardiktan sonra, 108 giin sonunda bile hig
bir deneme grubunda dahi primordium olusumu gézlenmemistir (Tablo 2).

Birinci hasat siiresi; en kisa ortalama olarak 48 giinle SS + % 10.0 PK’de, toplam
hasat ise; en uzun siirede 108 giin ile BS + % 5.0 ve BS + % 10.0 PK’de elde edilmistir
(Tablo 3).

100 g nemli materyalden elde edilen ortalama taze mantar miktar1 ile bu miktarin
birinci, ikinci ve toplam hasat evrelerine dagilimi ele alinmis ve sonuglar Tablo 4’de

belirtilmistir.
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Tablo 4’de goriildigii gibi P. eryngii’de; birinci hasatta en diisiik ortalama verim 2.0 g
olarak BS + % 10.0 PK’den; en yiiksek verim ise 10.0 g olarak SS’den elde edilmistir.
Ayrica; birinci hasatta verim, BS-SS’ de iki, BS + % 10.0 PK’de bir ve SS + % 5.0 PK’de ise
iki deneme grubunda elde edilmemistir. Tkinci hasatta verim; en diisiik 6.0 g olarak BS, BS +
% 5.0 PK, BS-SS (1:1) + % 10.0 PK, SS, SS + % 5.0 PK’de; en yiiksek ise 19.0 g olarak, BS-
SS (1:1) + % 5.0 PK’de gdzlenmistir. ikinci hasatta sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin her
lic deneme grubunda verim elde edilmigsken, BS + % 10.0 PK’nin ii¢ deneme grubunda ise
hi¢ verim elde edilmemistir (Tablo 4). Toplam hasatta verim; en diisiik 2.0 g olarak BS + %
10.0 PK’den; en yliksek ise 28.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmistir (Tablo
4).
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5. TARTISMA ve SONUC

P. eryngii’nin kiltiiri konusunda, az sayida ¢alisma yapildig1 goriilmektedir.
Philippoussis ve ark. (2001), P. eryngii’nin kiiltiirii i¢in; bugday ile pamuk sap1 ve yerfistigi
kabuklarini; Ohga ve Royse (2004), Cyperus alternifolius ile Cryptomeria japonica talasini ve
bugday kepegi karigimlarini; Bao ve ark. (2004), kayin agaci (Fagus crenata Blume) talasi ve
piring kepegi karisimini; Obatake ve ark. (2003), Cryptomeria japonica’nin talagini; misir
koganini; bugday ve piring kepegi karigimlarini kullanmiglardir.

Ulkemizde, P. eryngii’nin kiiltiirii ya yapilmamakta ya da yok denecek kadar az
miktarda yapilmaktadir. Bunun temel nedeni, diger kiiltiir mantarlariyla karsilastirildiginda;
diger arastiricilarin (Zadrazil, 1978; Rambelli, 1983; Wayne, 1999; Baeza ve ark., 2000;
Kong, 2004)’da belirttigi gibi bu tiirlin misel gelisiminin daha yavas olmasi, patojenlere karsi
daha hassas olmasi, bazidiokarplarinin daha uzun siire de olusmasi, ekolojik faktorlere (151k,
sicaklik, nem, CO,, kiiltiire alma metodu, besin istekleri vb.) kars1 daha hassas olmasindan
ileri gelebilir. Ulkemizdeki bir ¢cok arastiric1 (Alan, 1977; Oder, 1980; Giicin, 1983; Isiloglu,
1987; Oder, 1988; Ertan, 1992; Afyon, 1996-a,b,c; Demirel, 1996; Kaya, 2001; Demirel ve
ark., 2002; Demirel ve ark., 2003; Kasik ve ark., 2003; Ersel ve Solak, 2004; Kaya, 2005) bu
tiirin sadece yayilis1 ile ilgili olarak ¢alisma yaptiklari goriilmektedir. Bu tiirtin kiiltiiri ile
ilgili olarak iilkemizde yapilmis ¢aligmalara ise rastlanilmamistir.

Diinyanin bir ¢ok iilkesinde; Pleurotus tiirlerinin kiiltiiriinde bolgesel o6zelliklere
uygun tarimsal atiklar kullanildigi belirtilmistir. Bu tiirlerin gelisim evreleri ve verim
miktarlar1 ile ilgili olarak farkli arastiricilar tarafindan degisik sonuglar elde edilmistir
(Zadrazil, 1978; Yildiz, 1998; Yildiz, 1999; Yildiz ve Karakaplan, 2003).

Pleurotus tiirlerinin kiiltiirii i¢in kompost hazirlamada sap, saman ve kepek gibi
tarimsal yan {rlinler kullanilmaktadir. En yiliksek miktarda {iriin; kuru agirlikta % 0.66-0.9
oraninda N igeren (Imbernon ve ark., 1983; Laborde, 1987; Laborde, 1989) ve C/N orani 50
yada daha yiiksek olan (Olivier, 1990) kompost ortamlari kullanilarak elde edildigi
belirtilmistir.

Komposat ortaminda, P. eryngii de misel gelisim siiresi; 40-50 giin (Rambelli, 1983);
20-30 giin (Baeza ve ark., 2000); 17-60 giin (Philippoussis ve ark., 2001); 30-40 giin (Obatake
ve ark., 2003); 20-25 giin (Bao ve ark., 2004); 15 giin (Ohga ve Royse, 2004) olarak
belirtilmistir.

P. eryngii’nin misel gelisim siiresi; Tablo 1°de gosterildigi gibi; kullanilan materyal

cinsine ve katki maddesi oranina bagli olarak, ortalama 8-17 giinde saptanmistir. En kisa siire;
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ortalama olarak 8 giinle SS’de, en uzun siire ise 17 giin ile BS + % 10.0 PK’de elde edilmistir.
Ayrica; P. eryngii var. ferulae’de ise; en kisa siire 12 giin olarak BS ve BS + % 10.0 PK’de,
en uzun stire 18 giin olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’de tespit edilmistir (Tablo 2).

Bu sonuglar; bazi aragtirmalarda (Ohga ve Royse, 2004) belirtilen siirelerle uyumlu,
bazilarinda (Rambelli, 1983; Baeza ve ark., 2000; Obatake ve ark., 2003; Bao ve ark., 2004;
Philippoussis ve ark., 2001) belirtilen siirelere gore ise kisa bulunmustur.

Olivier (1990), azot’un misel gelisimini hizlandirdigini belirtmistir. Imbernon (1990),
misel gelisim siiresi genotip ile kiiltiir ortamimin C/N orania bagli olarak degistigini ifade
etmistir.

Elde edilen degerlerin diger arastiricilardan farkli olmasinin nedeni; Imbernon (1990);
Olivier (1990)’min belirttigi gibi mantarin genotipinden ve kullanilan substratin biyolojik
yapisindan kaynaklanmis olabilir.

Pleurotus tiirlerinde primordium olusum siiresi; 24-30 giin (Khanna ve ark., 1992); 22-
27 giin (Ragunathan ve ark., 1996); 30-35 giin (Zadrazil, 1978); 21-28 giin (Ragunathan ve
Swaminathan, 2003); 21-23 giin (Y1ldiz ve Karakaplan, 2003) olarak belirtmislerdir.

Yildiz (1999), P. florida’nin kiiltiiriinde besi ortami olarak; soya, sorgum, yerfistigi ve
bugday sapini kullanmistir. Bu mantarin degisik evrelerdeki gelismesi ve verimi, kullanilan
materyale bagli olarak degistigini saptamistir.

Ragunathan ve Swaminathan (2003), Pleurotus’un kiiltiirii i¢in farkli tarimsal atiklari
kullanmuslardir. Uriin elde etme siiresi ile verim miktarinmn kullanilan materyale ve Pleurotus
“un tlirtine gore degistigini saptamislardir.

Bu ¢alismada, Tablo 1’de gortldigi gibi; P. eryngii’nin primordium olusum siiresi
ortalama olarak 36-95 giin oldugu tespit edilmistir. Primordium olusum siiresi; en erken 36
giin ile SS + % 10.0 PK’de, en uzun siire ise, 91 giinle BS + % 10.0 PK’de; ikinci evrede
primordium olusumu ise; en uzun siire 95 giinle BS + % 5.0 PK’de elde edilmistir. BS-SS
(1:1) ve SS’de, PK oranlan arttirildiginda; birinci evrede primordium olusum siiresinin
kisaldig1 gozlenmistir (Tablo 1). Ayrica; birinci evrede primordium olusumu, sadece BS-
SS’deki bir deneme grubu ile SS + % 5.0 PK’nin iki deneme grubunda elde edilmemistir.
Ikinci evrede primordium olusumu sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin tiim deneme
gruplarinda gozlenirken, diger gruplarin biitiin tekrarlarinda gozlenmemistir (Tablo 1).
Ayrica; P. eryngii var. ferulae’nin ise; misel kompost ortamini sardiktan sonra, 108 giin
sonunda bile hi¢ bir deneme grubunda dahi primordium olusumu gézlenmemistir (Tablo 2).

Birinci hasat; en kisa siire ortalama olarak 48 giinle SS + % 10.0 PK’de, toplam hasat
ise; en uzun siirede 108 giin ile BS + % 5.0 ve BS + % 10.0 PK’de elde edilmistir (Tablo 3).
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Birinci hasat siirelerinde; artan PK oranlarina bagh olarak BS-SS (1:1) ve SS’de erkencilige
neden olurken, BS’de ise siirenin uzadig1 gozlenmistir (Tablo 3).

Pleurotus tiirlerinde toplam hasat siiresi genellikle; 50-70 giin (Zadrazil, 1978), 58-70
giin (Yildiz, 1998), 62 giin (Y1ldiz ve Karakaplan, 2003), 63-94 giin de (Y1ldiz, 1999) oldugu
belirtilmistir.

P. eryngii’ de toplam hasat siiresini; 90 giin (Rambelli, 1983); 75 giin (Baeza ve ark.,
2000); 56-59 giin (Obatake ve ark., 2003), 50-55 giin (Ohga ve Royse, 2004) oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda; hasat siirelerinin, kullanilan ham materyallerin biyolojik
yapisina ve farkli dozlardaki PK oranlarina bagh olarak degistigi goriilmektedir. Elde edilen
sonuclarin farkli olmasinin nedeni; kullanilan susun ve kiiltiir ortamlarinin farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Pleurotus tiirlerinde, 100 g nemli komposttan en yiiksek 20.0 g (Zadrazil, 1978); 25.0
g (Delmas ve Mamuon, 1983); 24.8 g (Yildiz ve ark., 1998); 23.7 g (Yildiz, 1999); 249 g
(Yildiz ve Karakaplan, 2003); 41.4 g (Ragunathan ve Swaminathan, 2003) taze mantar elde
etmislerdir.

P.eryngii’de verim miktari; birinci hasatta en diisiik 2.0 g olarak BS + % 10.0 PK’den;
en yiksek ise 10.0 g olarak SS’den elde edilmistir. Ayrica verim, birinci hasatta BS-SS (1:1)’
de 2, BS + % 10.0 PK’de 1 ve SS + % 5.0 PK’de ise 2 deneme grubunda elde edilmemistir.
Ikinci hasatta ise verim miktari; en diisiik 6.0 g olarak BS, BS + % 5.0 PK, BS-SS (1:1) + %
10.0 PK, SS, SS + % 5.0 PK’den; en yiiksek ise 19.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den
elde edilmistir (Tablo 4). Uriin ikinci hasatta, sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin her ii¢
deneme grubunda elde edilmisken, BS + % 10.0 PK’nin {i¢ deneme grubunda ise elde
edilmemistir (Tablo 4). Toplam hasatta verim miktari; en diigiik 2.0 g olarak BS + % 10.0
PK’den; en yiiksek ise 28.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmistir.

Ragunathan ve Swaminathan (2003), Pleurotus’un kiiltiirii i¢in farkli tarimsal atiklari
kullanmislardir. Uriin elde etme siiresi ile verim miktarinin kullanilan materyale ve
Pleurotus’un tiiriine gore degistigini saptamislardir.

Karbonu yiiksek, azotu diisiik oranda igceren materyaller, yalniz kullanildiginda iiriin
veriminin diisiik, gelismenin yavas olmasi nedeniyle, azot bakimindan zengin maddelerin
katk1 maddesi olarak kompostta ilave edilmesinin gerekli oldugu belirtilmistir (Olivier, 1990).

Philippoussis ve arkadaslar1 (2001), yiiksek nitrojen iceriginin misel gelisimi tizerinde
negatif bir etkisi oldugunu, ayrica besi ortaminin C/N oran ile mantarin verimliligi arasinda

pozitif bir korelasyon oldugunu, substratin yiiksek lignin ve diisiik nitrojen igerigi ile
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biyolojik etkinligi arasinda ters bir korelasyon oldugunu belirtmistir. Seliiloz / lignin ve C/N
oraninin diisiik oldugu durumlarda da verimde bir diisiisiin gézlemlendigini belirtmislerdir.

Elde ettigimiz verim miktarlari, kullanilan ham materyallerin biyolojik yapisina ve PK
oranlarina bagl olarak degistigi saptanmistir. Elde edilen sonuglarin farkli olmasinin nedenti;
kiltiir ortamlarinin, kullanilan mantar tliriiniin ve susun farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Misel gelisim siiresi, toplam hasat siiresi ve {riin miktarinin, birbirinden farkli
olmasinin nedeni substrat olarak kullanilan materyallerin C, N miktarlari, C/N orani ile
kullanilan substratlarin biyolojik yapisindan da kaynaklanmis olabilir.

Bazi arastiricilar (Rambelli, 1983; Agaoglu ve Giler, 1989; Wayne, 1999) P.
eryngii’nin kiiltiiriinde bazidiokarp olusmasi ve gelismesi igin Ortii topragmin gerekli
oldugunu belirtmislerdir. Daha once; H.U’den saglanan susla ilgili olarak bazidiokarp
olusumu i¢in yapmis oldugumuz On caligsmalarda, ortii topragmin herhangi bir etkisinin
olmadigini saptadik. Bu nedenle; ¢calismamizda ortii topragi kullanilmamaistir.

Sonug olarak; P. eryngii var. ferulae’nin miselleri % 2.0 Malt ekstrakt-agar ortaminda
cogaltilarak, bugday ve arpa taneleri iizerinde tohumluk miselleri elde edilmistir. Ancak
calismada kullanilan materyaller iizerinde bazidiokarplari elde edilmemistir. Bu nedenle, bu
mantarin bazidiokarplarinin eldesi i¢in yeni calismalarin yapilmasina gerek duyuldugunu
diisiinmekteyiz. Aym sekilde; H.U’den saglanan P. eryngii &rneginin yenen kismi olan
bazidiokarplar1 (Resim 9-10) elde edilmistir. Toplam hasatta en yiiksek verim 28 g olarak BS-
SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmistir. BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin P. eryngii i¢in en
uygun kiiltiir ortami1 oldugunu tireticilere 6nerebiliriz.

Ayrica; P. eryngii kiiltiiri yeni yapilan mantar tiirleri arasinda olmasi nedeniyle, daha
diizenli ve homojen firiin eldesi i¢in yeni ¢alismalarin yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu

goriistindeyiz.
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7. 1. Tablo 1. Baz1 Tarimsal Atiklar ile Farkli Dozlardaki Katk1 Maddesinin P. eryngii’nin Gelisim Evreleri Uzerine Etkisi (giin).

32

MISEL GELISIM SURESI I. PRIMORDIUM OLUSUM SURESI II. PRIMORDIUM OLUSUM SURESI
PK ORANLARI (%) PK ORANLARI (%) PK ORANLARI (%)
MATERYAL

a:n 0 5 10 5 10 5 10
' 213 (X|1]2]3 L2 (3|X[1]2(3|X|1]2[3|X]|1]2]3|X]1 3(X|1]2]3(|X 213X
BS 8|8 (10| 9 (10| 8|10 10{19(23(17|44|58(57|53[60|44[47|50(98|77(98|91| * 74174 * [95| * |95 * | x|k
BS-SS 10 * [12]11| 8 |10 8 10{10[10{10(57| * [59|58(44|50(54|49|54|47|44|48|86 *186(89(85[95(90| * |66(93|80
SS 8/8|8[8[12/8]8 8 /10| 89 (39/87|52[59| * | * |40(40(39/29|39|36(89 R N 93187|90

*: Elde edilmedi

BS: Bugday Sap1

SS: Soya Sap1

BS-SS: Bugday-Soya Sap1 Karigimi

PK: Piring Kepegi
X: Ortalama Deger

1, 2, 3: Deney Grubu

1 kg kuru materyal i¢in 50 g Piring Kepegi katki materyali oranindan hesaplandi

P. eryngii ve Poset Kiiltiirii Yontemi.




7. 2. Tablo 2. Baz1 Tarimsal Atiklar Ile Farkli Dozlardaki Katki Maddesinin P. eryngii var. ferulae’nin Gelisim Evreleri Uzerine Etkisi (giin)

MISEL GELISIM SURESI I. PRIMORDIUM OLUSUM SURESI
MATERYAL PK ORANLARI (%) PK ORANLARI (%)
(1:1) 0 5 10 0 5 10

12345/ X[1]|2(3[4|5(X|1(2]3]4|5/X|1]2]|34]|5[X[1]|2|3]4|5|X|1|2]3]|4

BS 14(14| 8 |14| 8 [12]19]14| 8 |14[15(14 |14 | 15| 8 |I15| 8 [12] & | * | | | |k gk g ok gk sk sk g ok )k

BS-SS 19|14 14| 15| 14|15|17]22(22|14 |14 |18 17172014 |14 16| * | * | * | % | | % ok ok ok ok gk g sk s o) o)

SS 14(14114(15/12(14[14|14 (15| 8 [ 1213|1714 1412 8 |13 | * | * | | & | * | % % ook ok o) ok o) ok ) ok ] o

*: Elde edilmedi

BS: Bugday Sap:

SS: Soya Sap1

BS-SS: Bugday-Soya Sap1 Karigimi

PK: Pirin¢ Kepegi

X: Ortalama Deger

1,2,3,4,5: Deney grubu

P. eryngii var. ferulae ve Kavanoz Kiiltiirii Yontemi.

1 kg kuru materyal i¢in 50 g piring kepegi katki materyali oranindan hesaplandi.




7. 3. Tablo 3. Baz1 Tarimsal Atiklar ile Farkli Dozlardaki Katki Maddesinin P. eryngii’nin Hasat Evreleri Uzerine Etkisi (giin).

I. HASAT SURESI

II. HASAT SURESI

PK ORANLARI (%)

PK ORANLARI (%)

MATERYAL
0 5 10 5 10
(1:1)
L2 (3| X[ 1|23 [X|1 |23 |X|1]|2|3|X|1|2|3|X|1]2]|3|X
BS 53168 68|63 |75(57|60|64 (107 * [108[108| * | * | 85|85 | * |108] * [108| * | * | * | *
BS-SS 66| * | * 1665761 65|61 65|60 |57 |61[97| * | * |[97|97]96/|108/100| * |79 |107|93
SS 49 198 62|70 | * | * | 5757|5340 (52|48 103 * | * [103] * | * | * | * | * /108/105/107

*: Elde edilmedi

BS: Bugday Sap1

SS: Soya Sap1

BS-SS: Bugday-Soya Sap1 Karisim

PK: Piring Kepegi

X: Ortalama Deger

1, 2, 3: Deney Grubu

1 kg kuru materyal i¢in 50 g Piring Kepegi katki materyali oranindan hesaplandi

P. eryngii ve Poset Kiiltiirii Y6ntemi.
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7. 4. Tablo 4. Baz1 Tarimsal Atiklar ile Farkli Dozlardaki Katk1 Maddesinin P. eryngii’nin Uriin Miktar1 Uzerine Etkisi (g).
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I. HASAT MIKTARI

II. HASAT MIKTARI

TOPLAM HASAT MIKTARI

MATERYAL PK ORANLARI (%) PK ORANLARI (%) PK ORANLARI (%)
(1:1) 5 10 5 10 0 5 10
1|2 X|l1]2[3|x]1]2]3 1 X|1/213[|x]1 3 X X X

BS 6 |3 41519771 |*1]2 * 6| *|6|*]6]* * 10 13 2
BS-SS 9 | * 9110/10 719|124 |8 18 18 [19(31] 7 |19 * 3 27 28 14
SS 11]10 100 *|*]9 9|6 [4]8 6 6 | *|*|6]6]* 13 16 15 15

*: Elde edilmedi
BS: Bugday Sap1
SS: Soya Sap1

BS-SS: Bugday-Soya Sap1 Karisim

PK: Piring Kepegi

X: Ortalama Deger
1, 2, 3: Deney Grubu

1 kg kuru materyal i¢in 50 g Piring Kepegi katki materyali oranindan hesaplandi

P. eryngii ve Poset Kiiltiirii Y6ntemi.

100 g materyal (% 70 nemlikte)




% %0 0 %0 00 0o 0
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. RESIiM LiSTESI

1. Resim 1. P. eryngii’nin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamin1 Sarmas.

. 2. Resim 2. P. eryngii var. ferulae’nin Bazidiokarpi.

(O8]

. Resim 3. P. eryngii var. ferulae’den Doku Kiiltiirii Yontemiyle Elde Edilen
Misellin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamini1 Sarmasi.

. Resim 4. Tohumluk Misel Cogaltilmasinda Kullanilan Steril Edilmis Taneler.

. Resim 5. Agarli Misel Pargalarinin Steril Tanelere Asilanmasi.

. Resim 6. Misellerin Erlendeki Taneleri Sarmasi.

. Resim 7. Baz1 Tarimsal Atiklardan Hazirlanan Kompost.

. Resim 8. P. eryngii’nin Primordiumu.
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. Resim 9. P. eryngii’nin Olgunlagsmamis Bazidiokarpi.
.10. Resim 10. P. eryngii’nin Olgun Bazidiokarpi.



8. 1. Resim 1. P. eryngii’nin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamin1 Sarmast.

8. 2. Resim 2. P. eryngii var. ferulae’nin Bazidiokarpi.




8. 3. Resim 3. P. eryngii var. ferulae’den Doku Kiiltiirti Y6ntemiyle Elde Edilen

Miselin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamini Sarmas.

22/03/2005

8. 4. Resim 4. Tohumluk Misel Cogaltilmasinda Kullanilan Steril Edilmis Taneler.




22/03/2005

8. 5. Resim 5. Agarli Misel Parcalarinin Steril Tanelere Asilanmasi.

8. 6. Resim 6. Misellerin Erlendeki Taneleri Sarmasi.




8. 7. Resim 7. Baz1 Tarimsal Atiklardan Hazirlanan Kompost.

8. 8. Resim 8. P. eryngii’nin Primordiumu.

05/05/2005

40



19/03/2005

8. 9. Resim 9. P. eryngii’nin Olgunlasmamis Bazidiokarpi.

05/05/2005

8. 10. Resim 10. P. eryngii’nin Olgun Bazidiokarp:.
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