
                       T.C  

      DİCLE ÜNİVERSİTESİ  

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ  

 

 

 

 

 

 

SELLÜLOZİK ATIKLARIN Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) QUEL.’ İN 

KÜLTÜRÜNDE DEĞERLENDİRİLEBİLME OLANAKLARININ 

ARAŞTIRILMASI 

 

 

 

 

MEHMET AKYÜZ 

 

 

 

YÜKSEK LİSANS TEZİ 

 

 
 

BİYOLOJİ ANABİLİM DALI 

 

 

 

DİYARBAKIR 

AĞUSTOS-2005 

 

  



 
T.C  

DİCLE ÜNİVERSİTESİ  

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ MÜDÜRLÜĞÜ  

DİYARBAKIR 

 

 

         Mehmet AKYÜZ tarafından yapılan bu çalışma, jürimiz tarafından BİYOLOJİ 

Anabilim Dalında YÜKSEK LİSANS tezi olarak kabul edilmiştir  
                                  

 

                              Jüri Üyesinin 

          Ünvanı              Adı Soyadı     

       Başkan: Prof. Dr. Abdunnasır YILDIZ 

       Üye :    Yrd. Doç. Dr. Tahsin SÖĞÜT 

       Üye :    Yrd. Doç. Dr. Fikret UYAR 

 

  

Yukarıdaki bilgilerin doğruluğunu onaylarım.  

/      /  

 

 

Doç. Dr. Necmettin PİRİNÇÇİOĞLU 

ENSTİTÜ MÜDÜRÜ 

( MÜHÜR ) 

 



 i

TEŞEKKÜR               

                                                                                            

 Bu çalışma; Dicle Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji Bölümü Genel 

Biyoloji Anabilim Dalı Öğretim Üyelerinden Hocam Prof. Dr. Abdunnasır YILDIZ’ın 

danışmanlığında yürütülmüştür. Çalışmalarım sırasında, gösterdikleri ilgi ve yardımlarından 

dolayı kendilerine teşekkür ederim. 

        Ayrıca; bu çalışma, Dicle Üniversitesi Araştırma Projesi Koordinatörlüğü’nün  

DÜAPK-04-FF-31 nolu projenin bir kısmını oluşturmaktadır. Bu nedenle; katkılarından 

dolayı DÜAPK’ye teşekkür ederim.                                                                                                

                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ii

İÇİNDEKİLER 

  Sayfa 

TEŞEKKÜR……………………………………………………………………………………i 

İÇİNDEKİLER………………………………………………………………………………...ii 

AMAÇ…………………………………………………………………………………………iv 

ÖZET…………………………………………………………………………………………..v 

SUMMARY…………………………………………………………………………………...vi 

1. GİRİŞ………………………………………………………………………………………..1 

2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR…………………………………………………………………...7 

3. MATERYAL VE METOT………………………………………………………………...13 

3.1. Materyal………………………………………………………………………………….13 

3. 2. Metot…………………………………………………………………………………….13 

3. 2. 1. Misel Çoğaltımı İle İlgili Yapılan  Deneysel Çalışmalar……………………………..13 

3. 2. 1. 1. Ana Kültürün Çoğaltılması………………………………………………………...13 

3. 2. 1. 2. Doku Kültürü Yöntemiyle Tunceli-Mazgirt çevresinden elde edilen Pleurotus    

             eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi’den Ana Kültür Elde  Edilmesi………14  

3. 2. 2. Tohumluk Misel (Spawn) Eldesi ile İlgili Yapılan Deneysel Çalışmalar…………….14 

3. 2. 2. 1. Tohumluk Misel (Spawn) Ortamının Hazırlanması ve Aşılama İşlemleri………...14 

3. 2. 3. Kompost Ortamında Kültür İle İlgili Yapılan Deneysel Çalışmalar…………………15 

3. 2. 3. 1. Deneysel Materyallerin Analizi……………………………………………………15 

3. 2. 3. 2. Kompostun Hazırlanması…………………………………………………………..15 

3. 2. 3. 3. Yetiştirme Koşulları………………….....................................................………….16 

3. 3. Gelişim Evreleri………………………………………………………………………...16  

4. BULGULAR……………………………………………………………………………….17 

5. TARTIŞMA VE SONUÇ………………………………………………………………….19 

6. KAYNAKLAR……………………………………………………………………….……23  

7. ÇİZELGE LİSTESİ………………………………………………………………………...31 

7. 1. Tablo 1.  Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin   

                      Gelişim Evreleri Üzerine Etkisi (gün)………………………………………....32                         

7. 2. Tablo 2. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii var.                              

                       ferulae’nin Gelişim Evreleri Üzerine Etkisi (gün)……………………..……..33 

7. 3. Tablo 3. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin                   

                      Hasat Evreleri Üzerine Etkisi (gün)………………………...… ………………34 

 



 iii

7. 4. Tablo 4. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin 

                      Ürün Miktarı Üzerine Etkisi (g)................................................................…….35 

8. RESİM LİSTESİ…………………………………………………………………………...36 

8.1. Resim 1. P. eryngii’nin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamını Sarması…………...…37 

8. 2. Resim 2. P. eryngii var. ferulae’nin Bazidiokarpı ……………………………………...37                         

8. 3. Resim 3. P. eryngii var. ferulae’den Doku Kültürü Yöntemiyle Elde Edilen Miselin  

                      Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamını Sarması……………………………...38                        

8. 4. Resim 4. Tohumluk Misel Çoğaltılmasında Kullanılan Steril Edilmiş Taneler……..….38                         

8. 5. Resim 5. Agarlı Misel Parçalarının Steril Tanelere Aşılanması………………………...39                         

8. 6. Resim 6. Misellerin Erlendeki Taneleri Sarması……………...………………………...39   

8. 7. Resim 7. Bazı Tarımsal Atıklardan Hazırlanan Kompost………………………………40                         

8. 8. Resim 8. P. eryngii’nin Primordiumu…………………………………………………...40                        

8. 9. Resim 9. P. eryngii’nin Olgunlaşmamış Bazidiokarpı……………………………….....41 

8. 10. Resim 10. P. eryngii’nin Olgun Bazidiokarpı……………………………....................41                         

9. ÖZGEÇMİŞ………………………………………………………………………….…….42  

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 iv

AMAÇ  

 

 Günümüzde; dünyanın bir çok ülkesinde tıbbi özellikleri, besinsel içerikleri,  

yetiştirme tekniği, verimliliği vb özellikleri birbirinden farklı olan 20’den fazla mantar 

türünün kültürü yapıldığı bilinmektedir. Buna karşılık, ülkemizde istenen düzeyde olmamakla 

birlikte kültür mantarı olarak sadece Agaricus türleri yetiştirilmektedir. Fakat son yıllarda, 

dünyadaki popülerliğinin artmasıyla birlikte ülkemizde de Pleurotus türlerinin kültürü 

yapılmaya başlanmış, fakat üretim miktarının çok düşük olduğu görülmektedir. Bunun nedeni 

olarak, Pleurotus türlerinin ülkemizde yeterince tanınmamasından kaynaklanmaktadır. 

 Ülkemizde kültür mantarcılığının gelişmesi, bir çok ülkede olduğu gibi yetiştirme 

tekniği basit, ürün verimi bol ve bölgesel özelliklere uygun tarımsal materyallerin kültüründe 

değerlendirilebileceği farklı mantar türlerinin üretilmesiyle sağlanabilir. 

 Bu çalışmada, besin olarak tüketilen bir mantar türü olan Pleurotus eryngii (DC. ex 

Fr.) Quel.’in kültürü amacıyla, bölgemiz koşullarında bol bulunan ve ucuza sağlanabilen 

çeşitli lignosellülozik tarımsal yan ürünlerin değerlendirilebilme olanakları araştırılarak, daha 

kısa sürede kaliteli ve bol ürün elde edebilme olanaklarının saptanması amaçlanmıştır. Bu 

sayede bir taraftan bir besin maddesi üretilirken, diğer taraftan da doğal ekolojik dengenin 

korunmasına katkıda bulunulmasıyla iki yönlü bir yarar sağlayacaktır. 

 Sonuç olarak; Ülkemizin daha çok Doğu Anadolu Bölgesinin mantar florasında doğal 

olarak yetiştiği saptanan Pleurotus eryngii (DC. ex  Fr.) Quel.’in üretiminin yaygınlaşması 

için araştırmalar yapmak, ülkemizde farklı türdeki kültür mantarı üretiminin gelişmesine katkı 

sağlayacaktır. 
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     ÖZET          

   
SELLÜLOZİK ATIKLARIN Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) QUEL’İN 

KÜLTÜRÜNDE DEĞERLENDİRİLEBİLME OLANAKLARININ ARAŞTIRILMASI 

 

Bu çalışmada; Hacettepe Üniversitesi’nden elde edilen Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) 

Quel. ile Tunceli-Mazgirt çevresinden saptanan ve doku kültürü yöntemiyle ana kültürü elde 

edilen Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi’nin kültüre alınması olanakları 

araştırılmıştır. Ana kültürün çoğaltılmasında; % 2.0 malt-ektrakt agar, tohumluk misel 

çoğaltılmasında ise, buğday ve arpa taneleri kullanılmıştır. Bazidiokarp eldesi için ise; 

kompost ortamı olarak buğday ve soya sapı ile pirinç kepeği kullanılmıştır. Bu amaçla, 

kompost ortamı; Buğday sapı (BS), Soya Sapı (SS) ve Buğday-Soya Sapı (BS-SS) 1:1 oranı 

ile bunlara katkı maddesi olarak da Pirinç Kepeğinin (PK) % 5.0 ve 10.0’luk dozları ilave 

edilerek hazırlanmıştır.  

P. eryngii’de misel gelişmesi; en kısa süre de ortalama olarak 8 günle SS’de, en uzun 

süre de ise 17 günle BS + % 10.0 PK’de elde edilmiştir. Ayrıca; P. eryngii var. ferulae’nin 

ise; misel gelişmesi için, en kısa süre olarak 12 gün ile BS ve BS + % 10.0 PK’de, en uzun 

süre ise 18 gün olarak  BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’de saptanmıştır. 

 P. eryngii’nin  primordium oluşumunda; en kısa süre ortalama olarak 36 günle SS + 

% 10.0 PK’de, en uzun süre ise 95 günle BS + % 5.0 PK’de elde edilmiştir. Ayrıca; P. eryngii 

var. ferulae’nin ise; misel kompost ortamını sardıktan sonra, 108 gün sonunda bile hiçbir 

deneme grubunda dahi primordium oluşumu gözlenmemiştir.  

P. eryngii de ilk hasat; en erken, SS + % 10.0 PK’de 48 günde, toplam hasat süresinde 

ise  BS + % 5.0 ve BS + 10.0 PK’de ortalama 108 günde elde edilmiştir. 

 Birinci hasatta; en düşük ortalama verim (% 70 nem içeren 100 g kompostta), 2.0 g 

olarak BS + % 10.0 PK’den; en yüksek verim ise 10.0 g olarak SS’den elde edilmiştir. İkinci 

hasatta; en düşük verim 6.0 g olarak BS, BS + % 5.0 PK, BS-SS (1:1) + % 10.0 PK, SS, SS + 

% 5.0 PK’de; en yüksek verim ise 19.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’de gözlenmiştir. 

Toplam hasatta; en düşük ortalama verim 2.0 g olarak BS + % 10.0 PK’den; en yüksek verim 

ise 28.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmiştir. 

 

Anahtar Sözcükler: Kültür, P. eryngii, P. eryngii var. ferulae, Sellülozik Atık, Verim. 
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SUMMARY                                                                                                                 

 

        EVALUATION OF CELLULOSIC WASTES FOR THE CULTIVATION OF  

Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) QUEL. 

            The aim of this research was to study the  possibility of the use of cellulosic wastes for 

the cultivation of Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi derived from in vitro 

tissue culture grown naturally in the vicinity of Tunceli-Mazgirt, and Pleurotus eryngii (DC. 

ex Fr.) Quel. obtained from the University of Hacettepe. % 2.0 malt-exstract agar was used 

for the propagation of the main culture. Grains of barley and wheat were used for the 

propagation of spawn. For the formation of basidiokarp, Wheat Straw (WS) and Soybean 

Straw (SS) and Bran of Rice (RB) were used as cultur media for species studied. Three types 

of compost were prepared; WS, SS and a mixture straws of  WS-SS (1:1). Of the three 

compost were also supplemented with 5.0 %  and  10.0 % of RB. 

 The shortest period for the average of mycelium growth on SS for P. eryngii was 8 

days, while the longest period for the mycelium growth on WS + 10.0 % RB was 17 days. In 

addition, the shortest period for the mycelium growth on WS and WS + 10.0 % RB for P. 

eryngii var. ferulae was 12 days, while the longest period for mycelium growth on WS-SS 

(1:1) + 5.0 % RB was 18 days. 

 The shortest period for the basidiocarp growth for P. eryngii on SS + 10.0 % RB was 

36 days, while the longest period for the basidiocarp growth on WS + 5.0 % RB was 95 days. 

In addition, for P. eryngii var. ferulae there was no basidiocarp formation on any trial after 

mycelium developed on the compost even after 108 days of culture. 

 First harvest period for P. eryngii obtained with SS + 10.0 % RB was determined on 

48 days, while the total average harvest period was obtained with WS + 5.0 % and WS + 10.0 

% RB at 108 days. 

 In the first harvest; the lowest average yield per 100 g of material (70 % moisture) was 

2.0 g in WS + 10.0 % RB, while the highest yield was 10.0 g in SS. In the second harvest, the 

lowest average yield was 6.0 g in WS, WS + 5.0 % RB, WS-SS (1:1) + 10.0 % RB, SS, SS + 

5.0 % RB; while the highest yield was 19.0 g in WS-SS (1:1) + 5.0 % RB. In the total yield, 

the lowest avarege yield was 2.0 g in WS + 10.0 % RB, while the highest yield was 28.0 g in 

WS-SS (1:1) + 5.0 % RB. 

 

Keyword: Cultivation, P. eryngii, P. eryngii var. ferulae, Cellulosic Wastes, Yield. 
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1. GİRİŞ    

 
İnsanların mantarlarla olan ilişkileri çok eski zamanlara kadar uzanmaktadır. Bu 

nedenle, insanlar çok farklı nedenlerden dolayı mantarlarla ilgilenmişler ve bunlara bazı 

mistik anlamlar yüklemişlerdir. Eskiden Mısır’da yaşayan insanlar mantarların, tanrı Osiris’in 

bir hediyesi olduğuna inanırlardı. Eski Romalılar ise mantarları “tanrının yiyeceği” olarak 

adlandırmışlardır. Bunlar, mantarların fırtınalar esnasında Jüpiter’den yeryüzüne fırlatılan 

yıldırımlardan meydana geldiğine inandıkları belirtilmiştir (Manzi ve ark., 1999). Çünkü  eski 

Yunanlılar, yağmur yağdıktan sonra şapkalı mantarların ortaya çıkmasını ve büyümesini; 

yağışlar esnasında Zeus’un şimşeklerinden kaynaklandığını ileri sürüyorlardı. Yeni dünyada 

belli kimseler, bazı hallucinogenic mantarları, tanrının yiyecekleri olarak ifade etmişler ve bu 

mantarların doğa üstü güçlerle donatıldığına inanmaktadırlar (Lincoff, 1988).   

Eski bazı uygarlıklarda ve Amerikan kabilelerinde, yenilebilir mantarların; ömrün 

uzatılması, sağlığın korunması ve hallucinogens amaçlarla tüketildiği belirtilmektedir. (Manzi 

ve Pizzoferrato, 2000). Günümüzde, mantarlar besinsel ve tıbbi özelliklerinden daha çok 

lezzetlerinden dolayı tüketilmekte ve sağlığa yararlı bir gıda olarak kabul edilmektedir. 

Ayrıca; mantarlar içerdiği yağ ve kalori değerleri bakımından fakir; fakat protein, mineral 

madde ve diyet lifler bakımından ise zengindirler (Manzi ve ark., 1999). Mantarların 

yapısında bulunan diyet lif; bağırsak rahatsızlıklarının düzeltilmesinde, kandaki kolesterol 

düzeyinin düşürülmesinde, kolon kanserinde ve kroner hastalıklara karşı koruyucu bir 

etkisinin olduğu belirtilmektedir (Southgate ve ark., 1990). Yenilebilir mantarlar; diyet lif’in 

iyi bir kaynağıdır. Fungal hücre duvarı; kitini, diğer hemisellülozları, mannansı ve beta-

glukanları içerir. β-glukan’ın; kandaki kolesterol ve kan şekeri düzeyinin düşürülmesinde, 

spesifik olmayan immune uyarıcılarının aktivasyonunda ve bakteriyel, viral, fungal, parazidik 

enfeksiyonların önlenmesi ile makrofaj fonksiyonlarının düzenlenmesi gibi insan sağlığı 

üzerinde olumlu etkileri olduğu ifade edilmiştir (Cheung, 1998; Rajarathnam ve ark., 1998; 

Manzi ve Pizzoferrato, 2000) 

Mantarlar; aynı zamanda therapeutic besinler olarak da kaydedilmişlerdir. Özellikle de 

kanser, yüksek kolesterol ve tansiyon, gibi hastalıkların önlenmesinde etkili olduğu 

belirtilmiştir (Bobek ve ark., 1995; Bobek ve Galbavy, 1999). Belirtilen bu karakteristik 

fonksiyonel özelliklerin; kitinde, dietery fibrede, hücre duvarı yapısındaki bir polisakkaritte, 

beta glucanda, β (1-3) homo-hetero glukanlarda, β (1-4) ve β (1-6) glikozidik zincirlerde 

bulunduğu ifade edilmektedir (Mullins, 1990; Manzi ve Pizzoferrato, 2000). 
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Bonatti ve arkadaşları (2004), Pleurotus spp.’nin şapka yapılarındaki protein 

miktarının bir çok sebzedekine yakın veya yüksek olduğunu; fakat yumurta, peynir ve et gibi 

hayvansal ürünlerdekine göre ise düşük olduğunu belirtmişlerdir. Ayrıca, birkaç yenilebilir 

mantar türünün; cardiovascular, antitumour, antiviral, antibacterial ve diğer aktivitelere sahip 

olmasının yanı sıra, tıbbi uygulamalar için de fizyolojik bir ajan kaynağı olarak rol 

oynadıklarını ifade etmişlerdir (Cohen ve ark., 2002). 

Günümüzde, değişik therapeutic özelliklere sahip en az 270 mantar türü saptanmıştır 

(Ying ve ark., 1987). Basidiomycetes sınıfı makrofunguslar tarafından üretilen bir çok 

polisakkarit-protein bileşik; U.S.A Uluslararası Kanser Enstitüsü tarafından anti-tümör özellik 

gösteren kimyasallar arasında gösterildiği belirtilmiştir (Jong ve Donovick, 1989). 

Bazı yenilebilir mantar türlerinde, anti-kanser özellik gösteren bioaktif moleküller 

belirlenmiştir. Özellikle bu moleküllerin; polisakkaritler, farklı molekül ağırlıktaki β-D 

glukanlar, proteoglycan ya da peptid bağlı β-D glukanlar, lektinler, lifler, terpenoidler, 

steroitler ve nükleik asitler olduğu saptanmıştır (Paulik ve ark.,  1992; Karacsonyi ve Kuniak, 

1994; Gunde-Cimerman ve Cimerman, 1995; Wasser ve Weis, 1999-a,b; Wang ve ark., 

2000). 

Mantarlar, günümüzde alkolün, organik asitlerin, besin maddelerinin, enzimlerin ve 

antibiyotiklerin üretiminde yaygın olarak kullanılmaktadırlar (Price ve ark., 2001). 

Yenilebilir mantarlar; saprofit, simbiyotik ya da çeşitli bitkiler üzerinde parazit olarak 

yaşamaktadırlar. Bunların tümü, gelişmeleri için hazır organik maddelere ihtiyaç gösteren 

heterotrofik organizmalardır. Ancak; kontrollü koşullar altında en fazla üretimi yapılan 

türlerin saprofit olduğu belirtilmiştir. Bu mantar türlerinin özel enzim sistemleri sayesinde 

substratı sindirirler ve bu kompleks organik maddelerden kendileri için gerekli besin 

maddelerini sağlarlar (Tshinyangu, 1996). 

Beyaz çürükçül funguslar; bitkilerde bulunan lignin, selüloz ve hemiselüloz içeren 

yapıları kolaylıkla sindirebilirler (Kurtzman, 1981; Zadrazil, 1987). Mantarlar, bu özellikleri 

sayesinde, bitkisel atıkları mineralize ederek, ekosistemin doğal yapısının korunmasında da 

önemli bir rol oynarlar (Turkekul ve ark., 2004). 

 Pleurotus spp.’nin, tıbbi özellikleri, zengin besinsel içerikleri, kısa yaşam döngüleri, 

üretimlerinin düşük teknolojik maliyetle olabilmesi ve tarımsal-endüstriyel atıklar üzerinde 

üretilebilir olmaları nedeniyle, dünyanın bir çok ülkesinde ticari olarak kültürlerinin 

yapılmasını teşvik etmiştir (Ragunathan ve ark., 1996; Cohen ve ark., 2002; Yıldız ve ark., 

2002).  
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Doğada; 2000’den fazla yenilebilir şapkalı mantar türünün bulunmasına rağmen, 22 

türün kültürü yapılmaktadır (Manzi ve ark., 2001). Bir çok ülkede üreticiler tarafından en 

fazla kültürü yapılan mantarların Agaricus spp., Pleurotus spp., Lentinus edodes, Volvariella 

volvacea, Auricularia spp. olduğu ifade edilmiştir. Kültürü yapılan türlerin yanı sıra, doğada 

kendiliğinden gelişebilen ve yenilen bazı mantarların, insanoğlu tarafından toplanıp, besin 

olarak tüketildiği bilinmektedir (Diez ve Alvarez, 2001).  

Mantarların etli yapısının; karbonhidrat, protein, amino asit, şeker, şeker alkoller, 

vitamin (A, B, C, D ve K) ve mineral madde içeriği bakımından zengin; fakat yağ oranı 

yönünden ise düşük olduğu belirtilmiştir (Alan ve Padem, 1991; Sturion ve Oetterer, 1995; 

Yıldız ve ark., 1998; Manzi ve ark., 1999; Diez ve Alvarez., 2001; Manzi ve ark., 2001; 

Mattila ve ark., 2001; Sanmee ve ark., 2003; Bonatti ve ark., 2004; Manzi ve ark., 2004; 

Mdachi ve ark., 2004).  

Kültürü yapılan Pleurotus türlerinin şapkalarında; yaş ağırlıktaki nem içeriği % 90.14-

93.08, kuru ağırlıktaki karbonhidrat içeriği % 40.13-46.2, ham protein içeriği % 25.63-44.3, 

amino asit içeriği 2.98-8.63 mg/g, yağ içeriği 0.95-3.16 mg/g, kalsiyum içeriği 0.64-2.10 

mg/g, demir içeriği 6.1-12.7 mg/g, potasyum içeriği 10.3-33.2 mg/g, magnezyum içeriği 9.40-

18.9 mg/g, sodyum içeriği 0.78-1.15 mg/g ve fosfor içeriği 118-220 mg/g, sellüloz içeriği % 

27.4-46.2, hemisellüloz içeriği % 23.40-40.30, lignin oranı % 14.00-20.40 ve ham lif oranı ise 

% 11.40-20.48 olarak tespit edilmiştir (Ragunathan ve Swaminathan, 2003).  

Saprofit mantarlardan Pleurotus spp.’nin; pamuk, pirinç, buğday, mercimek, mısır, 

soya sapı ile odun talaşı gibi bir çok lignosellülozik atık üzerinde kültürünün yapıldığı 

bilinmektedir (Jandik, 1974; Jandaik ve Kapoor, 1974; Zadrazil, 1978; Chang, 1980; Chang 

ve ark., 1981; Pidgeon ve Anderson, 1981; Zadrazil ve Brunnert, 1981; Platt ve ark., 1983; 

Mueller ve Gawley, 1983; Garcha ve ark., 1984; Platt ve ark., 1984; Bisaria ve ark., 1987; 

Laborde, 1987; Rajarathnam ve Banu, 1987; Zadrazil ve Dube, 1992; Sangwan ve Saini, 

1995; Manju ve ark., 1996; Yıldız ve ark., 1998; Ramamoorthy ve ark., 1999; Yıldız, 1999; 

Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Yıldız ve Karakaplan, 2003). Bu materyallerin 

kullanılması Pleurotus spp. mantarlarının; peroksidas, laccases, cellulases, hemicellulases ve 

xylanases gibi spesifik enzimleri üretebilme yeteneğine bağlı olduğu belirtilmiştir. Bunların 

kültürlerinde; subsratların kompostlaşma için fermente edilmesi gibi herhangi bir ön işlemden 

geçirilmeden kolaylıkla kullanabileceği belirtilmiştir (Wood ve Smith, 1987; Cohen ve ark., 

2002). Bu da üreticiler için zaman ve işçilik yönünden tasarruf sağlamaktadır. 
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Dünyanın bir çok ülkesinde, bölgesel özelliklere uygun olarak tarımsal atıkların, farklı 

Pleurotus türlerinin kültüründe kullanıldığı görülmektedir. Bu türlerin gelişmesi ve verimi ile 

ilgili olarak farklı araştırıcılar tarafından değişik sonuçlar elde edilmiştir. Pleurotus 

ostreatus’un misel gelişiminin; 10-12 günde, basidiokarp oluşumunun; 30-35 günde, birinci 

hasatın; 40-50 günde, ikinci hasatın; 60-70 günde tamamlandığı ve 100 g nemli komposttan 

da 20 g taze mantar elde edildiği belirtilmiştir (Zadrazil, 1978). Delmas ve Mamuon (1983), 

100 g nemli komposttan 25 g taze mantar elde etmişlerdir. Ayrıca; Pleurotus misellerinin 

haşlanmış buğday ortamını San Antonio ve Hanners (1984)’a göre; 17-21 günde, Manu-

Tawiah ve Martin (1986)’e göre; 14 günde, Günay ve Abak (1976)’a göre ise; 15 günde 

sardığı belirlenmiştir. 

Dünya’daki toplam mantar üretim miktarı içinde Pleurotus türlerinin payı, 

Agaricus’dan sonra ikinci sırada yer aldığı belirtilmiştir (Fleg, 1996). Burada; Pleurotus 

türlerinin oranı 1986’da yaklaşık olarak % 7 iken, bu oran 1990 yılında % 24’e yükseldiği 

belirlenmiştir (Flegg, 1992; Royse, 1992).  

Pleurotus türlerinin kültürü için kompost hazırlamada sap, saman ve kepek gibi  

tarımsal yan ürünler kullanılmaktadır. En yüksek miktarda ürünün kuru ağırlıkta % 0.66-0.9  

(Imbernon ve ark., 1983; Laborde, 1987; Laborde, 1989) oranında N içeren ve C/N oranı 50 

ya da daha yüksek olan (Olivier, 1990) kompost ortamları kullanılarak elde edildiği 

belirtilmiştir. Imbernon (1990), misel gelişim süresinin genotip ile kültür ortamının C/N 

oranına bağlı olarak değiştiğini ifade etmiştir.  

Pleurotus spp., kültürü yapılan diğer mantar türleriyle karşılaştırıldığında; değişik 

agro-klimatik koşullara (Kapoor ve ark., 1996), gelişmeleri için az bir süreye ve bir kaç 

çevresel faktöre gereksinim duydukları, bazidiokarplarının hastalık ve pestisitlere karşı daha 

dirençli olduğu, bunların sonucu olarak da maliyeti daha düşük ve daha basit bir şekilde 

kültürlerinin yapıldığı belirtilmiştir (Jwanny ve ark., 1995; Patrabans ve Madan, 1997).  

 Günümüze kadar yaklaşık olarak 70 Pleurotus türü belirlenmiştir. Bunlarla birlikte 

yeni türlerin keşfedilmesine rağmen bunların bazılarının daha önce tanımlanan türler ile 

benzer olduğu belirtilmiştir. Morfolojik benzerlikleri ve çevresel etkilerden hareketle, bir 

türün tanımlanmasının zor olduğu ve bir türü diğerlerinden ayırmak için, türler arasındaki 

çiftleşme uyumluluk çalışmalarında Pleurotus türlerinin farklı 11 biyolojik grup içerisinde yer 

aldığı belirtilmiştir (Zervakis ve Balis, 1996; Kong, 2004). 
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P. eryngii; Güney Avrupa, Orta Asya ve Kuzey Afrika ülkelerinde doğal olarak 

yetişmektedir. Bu türün; P. ferulae, P. nebrodensis, P. hadamardii ve P. fossulatus gibi bir 

çok alt türleri ve benzer taxalarının bulunduğu belirtilmiştir (Zervakis ve Balis, 1996; Kong, 

2004).  

Çalışmamızda, ülkemizde doğal olarak yetiştiği bilinen ve besin olarak tüketilen P. 

eryngii biyolojik materyal olarak kullanılmıştır. Daha çok Akdeniz ülkelerinde yetiştiği ve 

tüketildiği belirtilmiştir (Moreno ve ark., 1986). P. eryngii’nin; Ammiaceae türleri, Eryngium 

campestre, Laserpitium lotifolium ve özellikle Ferula türlerinin kök kalıntıları üzerinde doğal 

olarak yetiştiği tespit edilmiştir (Kreisel, 1961). Ayrıca kültürde, bu türün bazidiokarp 

oluşumu için örtü toprağına gereksinimi olduğu da belirtilmiştir (Rambelli, 1983; Ağaoğlu ve 

Güler, 1989; Wayne, 1999). 

‘‘Kral İstiridye’’ mantarı olarak adlandırılan P. eryngii, benzersiz lezzetinden dolayı 

popüleritesi yüksektir. Kültür işlemleri süresince; ortam neminin, havalandırmasının, hastalık 

yapıcı patojenlerin ortama bulaşmalarının engellenmesi gibi bir çok faktörün göz önüne 

alınmasının gerekli olduğu belirtilmiştir. Ayrıca bu türün, Pleurotus’un diğer türlerinden daha 

yavaş gelişme gösterdiğini ve dolayısıyla misel gelişiminin 25 ºC’de, primordium 

oluşumunun 10-15 ºC’de, basidiokarp gelişmesinin 13-18 ºC’de ve gelişim süresince kültür 

ortamındaki CO2 konsantrasyonunun 2,000 ppm’den düşük olmasının gerekli olduğu 

belirtilmiştir (Kong, 2004).  

P. eryngii yetiştirme koşulları bakımından diğer türlerden farklılık göstermektedir. 

Avrupanın yerli bir türü olan bu mantar, ağaç ve kütüklerden ziyade toprak zemini üzerinde 

yetiştiği belirtilmektedir. Şapka yapısının geniş ve dolgun, substrat gereksinimi ve sıcaklık 

isteği Pleurotus’un diğer türlerine göre farklı olduğu ifade edilmiştir (Wayne, 1999). 

 Vasilkov (1955), bozkırların ve subtropik floranın tipik bir mantarı olan P. eryngii’yi 

‘‘bozkırların boletusu’’ olarak adlandırmıştır. Bu mantar türü; Fransa, Çekoslovakya 

(Dermek, 1974), Macaristan, Rusya (Vasilkov, 1955), İspanya (Baeza ve ark., 2000) ve 

Türkiye (Alan, 1977; Öder, 1980; Gücin, 1983; Öder, 1988; Ertan, 1992; Afyon, 1996-a,b,c; 

Demirel, 1996; Kaya, 2001; Demirel ve ark., 2002; Demirel ve ark., 2003; Kaşık ve ark., 

2003; Ersel ve Solak, 2004; Kaya, 2005) gibi bir çok ülkede yayılış gösterdiği belirtilmiştir. 

P. eryngii’nin şapka rengi; kırmızımsı-kahverengi, kirli sarı-gri kahverengi, soluk, sert ve 4-5 

cm genişliğinde, lamelleri; beyaz yada grimsi ve dekurrent, sap; 3-10 cm uzunluğunda ve 

beyazımsı, sporlar 8-11µm x 4-5 µm çapında ve hiyalinlidir. Misel gelişiminin yavaş olması, 

diğer mikrooorganizmalara karşı rekabet etme yeteneğinin az oluşu nedeniyle kültürünün zor 

olduğu belirtilmiştir. Pleurotus’un diğer türleriyle karşılaştırıldığında; sap ve şapkasının daha 
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yoğun, sert ve dolgun olduğu, tadının ise daha lezzetli ve aşçılık ile ilgili diğer özelliklerinden 

dolayı daha fazla tercih edildiğini belirtmişlerdir (Zadrazil, 1978; Mau ve ark., 1998). 

Ülkemizde; kültür mantarcılığının gelişmesi, bir çok ülkede olduğu gibi yetiştirme 

tekniği basit, ürün verimi bol ve bölgesel özelliklere uygun tarımsal materyallerin kültüründe 

değerlendirilebileceği farklı lezzetli mantar türlerinin üretilmesiyle sağlanabilir. 

Bu çalışmada; Tunceli-Mazgirt çevresinden sağlanan P. eryngii (DC. ex  Fr.) Quel. 

var. ferulae Lanzi’nin kültüre alınmasını sağlamak ve ayrıca Hacettepe Üniversitesi (H.Ü) 

Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü Biyoteknoloji Anabilim Dalı’ndan sağlanan P. eryngii (DC. 

ex Fr.) Quel.’in kültürü amacıyla, bölgemiz koşullarında bol bulunan ve ucuza sağlanabilen 

çeşitli lignosellülozik tarımsal yan ürünlerin değerlendirilebilme olanakları araştırılarak, daha 

kısa sürede kaliteli bol ürün elde edebilme olanaklarının saptanması amaçlanmıştır.  
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

 

Alan (1977), Doğu Anadolu Bölgesinin dağlık kesiminde yaşayan halkımızın, doğada 

yetişen yenen mantar türlerinden besin olarak yararlandığını belirtmiştir. Özellikle P. eryngii 

(Çaşır Mantarı), Çaşır olarak bilinen çok yıllık Prangos aviculare L.’ nin ölü dokularında 

yetiştiğinden şekil, renk ve lamellerin yapısı bakımından bölge halkı tarafından zehirli 

mantarlara benzemediği izleniminden yola çıkarak korkusuzca tüketilmekte olduğunu ifade 

etmiştir. 

Öder (1980), P. eryngii’nin rakımı 1500-2000 m olan çevrelerde, toprakta 

Umbelliferae familyası bitkilerinin diplerinde doğal olarak yetiştiğini tespit etmiştir. Bu 

mantar türünün Sivas, Erzincan ve Erzurum çevrelerinde satıldığını ve yöre halkı tarafından 

"Çaşır"  veya  "Çakşır"  gibi isimlerle tanındığını belirtmiştir. 

Gücin (1983), P. eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi’nin: Elazığ, İçme Köyü 

yukarı dağlık kesimde (1300 m), Ferula sp. ölü kökleri üzerinde; Karakoçan, Bingöl arası, 

Kayak Evi civarı (1800 m); Karakoçan, Kiğı yolu 35. km (1300 m), Ferula sp.’nin kalıntı 

kökleri üzerinde; İçme (1200 m), Ferula sp.’nin kalıntı kökleri üzerinde, doğal olarak 

yetiştiğini tespit etmiştir. Mantarın etli yapısının kalın, kurtlanmaz ve uzun süre muhafaza 

edildiğini, sıkı, sert, tatlı ve kokusunun önemsiz olduğunu belirtmiştir. İlkbahar aylarından 

yaz ortalarına kadar yüksek yerlerde, dağlık alanlarda ve onların eteklerindeki düzlüklerde, 

kurak sahalarda, küçük çayırlıklarda, kayalık ve taşlık olan pek bitki yetişmeyen yerlerde, yol 

kenarlarındaki Umbelliferae üyelerinden yöre halkının "Çarçur" veya  "Çakşır otu" dediği 

Ferula sp.’nin bir önceki yıldan kalmış ölü kök kalıntıları üzerinde yetiştiğini tespit etmiştir. 

Yörede bilhassa çobanlar tarafından aranılan ve sevilen bir tür olduğunu, çoğunlukla dağlık 

bölgelerde saptadığı bu türün güneş ışınlarını yansıtarak parlaması ve taşlar arasında cam 

kırığı gibi parıltı yapmasıyla çok uzaktan yerinin belirlendiğini ve çobanların bu özelliği 

yalnızca ölü çakşır otlarının kökleri arasında yetiştiğini iyi bildiklerinden dolayı kolayca 

arayıp bulduklarını belirtmiştir. Ayrıca Yurdumuzda şimdiye kadar rapor edilmemiş olan bu 

türün Laserpitium latifolium üzerinde yetişenleri var. nebrodensis (Inz.) Sacc. olduğunu da 

tespit etmiştir. 

Rambelli (1983), P. eryngii’nin endüstriyel çapta üretimiyle ilgili olarak başarılı bir 

çalışma gerçekleştirmiştir. Bu mantar türünün yüksek kalitede ve muhafazaya uygun bir tür 

olduğunu belirtmiştir. Şapka yapısının dolgun, 4-15 cm çapında, konveks yada düz, gri-beyaz 

renkte. Lamelleri; krem-sarı, etli yapısının ise beyaz renkte. Sap; 3-10 cm uzunluğunda, 1-3 

cm kalınlığında. Spor yapıları; silindirik, beyazımsı ve 10-14 x 5-6 µm büyüklüğünde 
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olduğunu ifade etmiştir. Bu mantar türünün misel gelişimi için; en uygun sıcaklığın 25 ºC 

olduğunu saptamıştır. Kültür işleminden 40-50 gün sonra materyalin 1 m genişliğinde, 25 cm 

derinliğinde çukurlara konup üzerinin toprak ile örtüldüğünü belirtmiştir. Çukurlara konulan 

bu materyalin 2 cm kalınlığında örtü toprağıyla örtüldükten sonra sulandığını ve birkaç gün 

sonra ilk primordiumların görüldüğünü tespit etmiştir. Mevsimin gidişine ve de uzunluğuna 

bağlı olarak hasat süresinin genellikle 45 günde sona erdiğini ve optimum sıcaklık isteğinin 

20-23 ºC olduğunu, kültür süresince bu türün yüksek neme ve yeterli gün ışığına gereksinim 

duyduğunu belirtmiştir. Bu türün misellerinin yavaş geliştiğini ve mikroorganizmalara karşı 

rekabet etme gücünün ise diğer Pleurotus türlerinden daha az olduğunu; fakat, lezzetli 

aroması nedeniyle yemeklik kalitesinin Pleurotus’un diğer türlerinden daha yüksek olduğunu 

belirtmiştir. 

Işıloğlu (1987), P. eryngii’nin yöre halkı tarafından yenen ve aranan bir mantar türü 

olduğunu, yetiştiği çevrelerde "Çaşır mantarı" olarak adlandırıldığını belirtmiştir. Haziran ayı 

ortalarında Malatya çevresi, Arapkir ilçesi ve Doğanşehir ilçesinde ve ayrıca Mayıs ayında 

ise; Arapkir ilçesinde doğal olarak yetiştiğini tespit etmiştir. 

Öder (1988), P. eryngii’nin bölgede Ferula sp.’nin bir önceki yıldan kalmış ölü kök 

kalıntıları üzerinde yetiştiğini tespit etmiştir. Mayıs ayı ortalarında Konya-Silk tepeleri 

çevresinde doğal olarak yetiştiğini saptamıştır. P. eryngii’nin yöre halkı tarafından 

tanınmadığını; fakat, 1974 yılında Erzurum, Erzincan ve Kars çevrelerinde yapmış olduğu 

inceleme gezilerinde bu mantar türünün yöre halkı tarafından tanındığını belirtmiştir. 

Özellikle; Doğu Anadolu Bölgesinde halkın tanıdığı ve besin olarak tükettiği tek mantar türü 

olarak ifade etmiş, yetişme döneminin Mayıs ayı sonları ile Haziran ayı başlarında olduğunu 

ve gelişimini 10-15 gün gibi kısa bir sürede tamamlandığını gözlemlemiştir. 

Ağaoğlu ve Güler (1989), Doku kültürü yönteminde; laboratuvar ortamına getirilerek 

temizlenen materyalin fazla bekletilmeden kullanılması ve alınan örneklerin taze olmasının 

gerekli olduğunu belirtmişlerdir. 

Ertan (1992), P. eryngii’nin, Umbelliferae türlerinin kök kalıntıları üzerinde doğal 

olarak yetiştiğini tespit etmiş, fakat yaygın bir tür olmadığını belirtmiştir. 

Khanna ve arkadaşları (1992), Pleurotus türleri için primordium oluşum süresini 

genellikle 24-30 gün olarak belirtmişlerdir. 

Demirel (1996), P. eryngii’nin, Mayıs ayı ortalarında Çarpanak Adası, Prangos 

pabularia (L.) Lindl. bitkisinin kök kalıntıları üzerinde; Haziran ayı ortalarında Kurubaş 

geçidi Ferula sp. kalıntıları üzerinde; Haziran ayı başlarında ise Ercis ilçesi, Zilan Deresi 

çevresinde ve Dağ eteklerinde, Keşiş Gölü çevresi ve merasında doğal olarak yetiştiğini 
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saptamıştır. Yöre halkı tarafından "Mendik Mantarı" adı ile tanınan bu türün Mayıs ve 

Haziran aylarında toplanarak yöre pazarlarında satıldığını ifade etmiştir. 

Afyon (1996-a), P. eryngii’nin, Kasım ayı başlarında Isparta: Yalvaç Hisarardı, 

Eryngium sp. yanlarında (1150 m), ve Mayıs ayı başlarında ise Yenişarbademli çevresinde 

(1150 m), doğal olarak yetiştiğini ve besin olarak tüketildiğini belirtmiştir. 

Afyon (1996-b), P. eryngii’nin, Nisan ayı sonunda Konya: Meram, Altınapa civarında 

(1300 m), doğal olarak yetiştiğini tespit etmiştir. Fakat yöre halkı tarafından tanınmadığını ve 

besin olarak tüketilmediğini belirtmiştir. 

Afyon (1996-c), P. eryngii’nin, Mayıs ayı başlarında Konya: Beyşehir ilçesi, 

Yenidoğan çevresinde (1250 m), doğal olarak yetiştiğini tespit etmiştir. Yöre halkı tarafından 

ticari amaçlar ile aşçılık da kullanılmak için toplanıldığını ve besin olarak tüketildiğini 

saptamıştır.  

 Ragunathan ve arkadaşları (1996), Pleurotus türleri için primordium oluşum süresini 

22-27 gün olarak belirtmişlerdir. 

Yıldız ve arkadaşları (1998), Pleurotus ostreatus’un sorgum, soya, buğday ve 

yerfıstığı sapındaki kültüründe,  % 70 nem içeren 100 g materyal de ürün miktarlarını, 11.4-

24.8 g olduğunu belirtmiştir. 

Yıldız (1999), P. florida’nın kültüründe besi ortamı olarak; soya, sorgum, yerfıstığı ve 

buğday sapını kullanmıştır. Bu mantarın değişik evrelerdeki gelişmesi ve verimi, kullanılan 

materyale bağlı olarak değiştiğini saptamıştır. 

Baeza ve arkadaşları (2000), kontrollü laboratuvar koşulları altında tipik saprofik bir 

mantar türü olan P. eryngii’nin kültürünü yapmışlardır. Bu mantar türünün iyi kalitede, 

yenilen bir mantar olduğunu ve İspanya’nın yaklaşık olarak % 40’ında yetiştiğini 

belirtmişlerdir. Kültür ortamı olarak; 60 g kuru buğday tanesi, 30 g buğday sapı, 10 g kuru 

buğday unu ve 20 g kalkerli toprak içeren (pH: 7.2) substrat, 140 mm çapında 20 mm 

derinliğinde silindirik bir kap içerisinde, 25 ºC’de karanlık bir ortamda, 20-30 günlük 

inkübasyon süresi sonunda misel gelişiminin tamamlandığı saptamışlardır. Daha sonra bu 

kültür 26 x 26 x 7.5 cm boyutunda 40 mm derinliğindeki bir toprak yatağı içerisine bırakılmış 

ve üst yüzeyi 15 mm kalınlığında bir başka toprak tabakasıyla örtülmüştür. Mantarın sabah ve 

akşam sulandığı, ortam neminin % 75±5, gece boyunca sıcaklığın 14±1.5 ºC’de gündüz ise; 

18±1.5 ºC sabit tutulduğu ve günde 16 saat aydınlatmanın yapıldığı ortamda 20-30 gün sonra 

ilk hasatın yapıldığını belirtmişlerdir. Bu çalışmada tohumluk misel gelişimini 20 günde, 

substratın misel tarafından sarılmasını ise; 20-30 gün içerisinde tamamladığını belirtmişlerdir. 

Buradan alınan materyalin örtü toprağı ile örtülmesinden, ilk primordium oluşumuna kadar 
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geçen sürenin de 10 gün, ilk primordium oluşumundan hasat süresine kadar geçen sürenin ise; 

10-15 gün olduğu ve toplam hasat süresinin ise 75 gün de tamamlandığı ifade edilmiştir. Üç 

tekrarlı olarak yapılan deney de hasat edilen ortalama taze mantar miktarı; 39.0±6.7 g, hasat 

edilen mantarın ortalama kuru kütlesinin; 5.64±0.87 g ve kuru kütle/taze kütlenin oranı ise; 

0.147±0,009 olduğu saptanmıştır. İlk primordium oluşumundan sonra 10-15 gün içinde 

mantarın  hasat olgunluğuna eriştiğini belirtmişlerdir. 

Kaya (2001), P. eryngii (DC. ex. Fr.) Quel., P. ostreatus (Jacq. ex. Fr.) Kummer ve 

Agaricus compestris (L.) Fr., türlerinin Bitlis’te tüketildiğini, fakat P. eryngii’nin yöre halkı 

tarafından "Heliz mantarı", "Çarçur mantarı" yada "Çaşır mantarı" olarak adlandırıldığını 

belirtmiştir. Bu türün ekonomik önemliliğe en fazla sahip olanlardan biri olduğunu ve dağ 

köylüleri için çok özel bir yeri olduğunu ifade etmiştir. Bu mantarın bahar ayı boyunca; 

toplayıcılar tarafından şehir merkezlerinde ya da köylüler tarafından yol boyunca satıldığını 

saptamıştır. 

Philippoissis ve arkadaşları (2001), P. eryngii’nin; pamuk atıkları, buğday sapı ve 

yerfıstığı kabuklarındaki kültüründe; buğday sapının, pamuk atıklarından daha iyi sonuç 

verdiğini ve ayrıca yerfıstığı kabuklarının ise; ürün verimi ve ortalama mantar ağırlığı 

üzerinde ise, diğer iki materyale göre daha az etkili olduğunu belirtmişlerdir. Aynı 

araştırıcılar; P. eryngii’nin P 101 ve HER 3 suşlarının en iyi misel gelişmesinin, buğday 

sapında elde edildiğini saptamıştır. Besi ortamının C/N oranı, mantarın verimliliğiyle pozitif 

bir korelasyon gösterdiğini ve substratın lignin ve düşük nitrojen içeriği ile biyolojik etkinlik 

arasında negatif bir korelasyon olduğunu da belirtmişlerdir. Verimin yerfıstığında düşük 

olmasının nedenini, kompost ortamı olarak kullanılan materyallerin selüloz/lignin ve C/N 

oranının düşük olmasından kaynaklandığını ifade etmişlerdir. 

Demirel ve arkadaşları (2002), P. eryngii’nin Haziran ayı başlarında Tutak, Erdal köyü 

çevresi ve bozkır alanında; Eleşkirt, bozkır alanı; Tendürek Dağı eteklerinde ve bozkır 

alanında; Mayıs ayı başlarında Patnos, Süphan Dağı etekleri ve bozkır alanında doğal olarak 

yetiştiğini tespit etmişlerdir. Bu mantar türünün yöre halkı tarafından çok iyi bilindiğini ve 

tüketildiğini belirtmişlerdir. 

Demirel ve arkadaşları (2003), P. eryngii’nin Erzurum: Alabalık Köyü, bozkır 

alanında; Şenkaya Yukarı Gözebaşı Köyü; Hınıs-Tekman yol boyu; Palandöken Dağı, Çat ve 

Aşkale ilçelerinde, Haziran ayının ortalarına kadar doğal olarak yetiştiğini tespit etmişlerdir. 

Ayrıca P. eryngii’nin bölgede ekonomik önemliliğe sahip olduğunu incelemiş ve halk 

marketlerinde satıldığını saptamışlardır. 
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Kaşık ve arkadaşları (2003), P. eryngii’nin, Nisan ayı sonlarında Kayseri-Dönbere 

çevresi (1500 m), Ferula sp. altında; Mayıs ayı ortalarında Yellibelen çevresi (1750 m), 

Ferula sp. altında  doğal olarak yetiştiğini tespit etmiştir. Bu mantar türünün yöre halkı 

tarafından tanındığını ve tüketildiğini belirtmişlerdir.    

Obatake ve arkadaşları (2003), P. eryngii’nin yaygın olarak Avrupa’nın güneyinde, 

Orta Asya’da ve Kuzey Afrika bölgelerinde yayılış gösterdiğini belirtmişlerdir. Japonya’da 

iyi tadından dolayı P. eryngii’nin son zamanlarda yenilebilir bir mantar olarak popüler 

olduğunu ve üretiminin arttığını ifade etmişlerdir. P. eryngii’nin  kültürü için Cryptomeria 

japonica’nın talaşı, mısır koçanı ve buğday kepeği ile pirinç kepeğinin 3:1:1:1 oranları 

kullanılmıştır. Bu mantar 98 mm uzunluğunda ve 22 mm  çapındaki test tüplerinde ve ayrıca 

800 ml’lik polypropylen şişelerde kültürleri yapılmıştır. Kültürler misel gelişmesi için 23-25 

ºC de, % 75-85 nem oranında, 30-40 gün süresince inkübasyona bırakılmıştır. Daha sonra 

kültürler 15-17 ºC sıcaklık, % 90 oranında nem  içeren ve 200 lüx ışık şiddetinde aydınlatılan 

ortamda  kültürü yapılmıştır. 

Ragunathan ve Swaminathan (2003); Pleurotus’un kültürü için farklı tarımsal atıkları 

kullanmışlardır. Ürün elde etme süresi ile verim miktarının kullanılan materyale ve Pleurotus 

‘un türüne göre değiştiğini saptamışlardır. 

Ersel ve Solak (2004), P. eryngii’nin, Aralık ayı başlarında İzmir-Selçuk, Tavşanlı 

tepesi ve merasında doğal olarak yetiştiğini tespit etmişlerdir. 

Bao ve arkadaşları (2004), P. eryngii’nin kültüründe kayın ağacı (Fagus crenata 

Blume) talaşı ve pirinç kepeği karışımını (3:1) kullanmışlardır. Misellerin 300 ml 

polypropilen şişelerdeki 200 g substratı, 25 ºC sıcaklıkta ve karanlık ortamda 20-25 gün de 

sardığını saptamışlardır. Ayrıca 20 ºC sıcaklık ve 200 lüx’lük ışık şiddetindeki aydınlatma da 

bazidiokarpın bundan bir ay sonra hasat olgunluğuna ulaştığını belirtmişlerdir. P. eryngii ve 

P. nebrodensis’in taksonomik benzerlikleri incelenmiş ve P. eryngii’nin Japonya da popüler 

olarak kültürü yapılan bir mantar türü olduğu belirtilmiştir. Son zamanlarda P. nebrodensis’in 

ise; Çin de kültürünün hızlı bir şekilde geliştiği belirtilmektedir. Aynı araştırıcılar P. 

nebrodensis bazen P. eryngii’nin bir varyantı olarak kabul edildiğini, bazende yaygın bir 

başka kültür mantarı olan P. ferulae ile karıştırıldığını ifade etmişlerdir. Zervakis ve Balis 

(1996); bu üç türün, birinin diğeri ile kısmen uygunluk gösterdiğinin sonucuna varmışlardır. 

Bu araştırıcılar belirtilen üç taxa arasındaki ilişkilerin daha fazla çalışılmasının gerekli 

olduğunu belirtmişlerdir. 
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Ohga ve Royse (2004), P. eryngii’nin kültüründe; ham materyal olarak Cyperus 

alternifolius ve Cryptomeria japonica talaşını kullanmışlardır. 800 ml’lik plastik şişelerin her 

birine 500 g talaş ve buğday kepeği karışımını (5:1) doldurarak kültürünü yapmışlardır. Misel 

aşılı kompost 14 gün süresince 23 ºC’de karanlık ortamda inkübasyona bırakılmıştır. Daha 

sonra 500 lüx’lük ışık şiddetinde aydınlatma yapılmış ve 15 gün de primordium oluşumu için 

sıcaklık 13 ºC’ye düşürülmüştür. Daha sonra bazidiokarp oluşumu için 17 ºC’de,  % 90 nem 

içeren üretim odasına kültürler alınmıştır. Bundan 15-20 gün sonra ilk hasatın, 35-40 gün 

sonra ikinci hasatın elde edildiğini belirtmişlerdir. Misel gelişiminin; tüm suşlarda (KS 72, KS 

18 ve KS 54; Japonyadan, Kore ve USA’dan elde edilmiş)  Cyperus ortamında daha iyi 

olduğunu saptamışlardır. Yine; birinci hasatta da Cyperus substratının, Cryptomeria ortamına 

göre daha iyi sonuç verdiğini belirtmişlerdir. Ayrıca; ikinci hasatta Cyperus substratında, 

Cryptomeria substratına göre daha düşük verim alındığını da ifade etmişlerdir. Aynı 

araştırıcılar P. eryngii’nin kültürü için Cyperus alternifolius’u, alternatif substrat olarak 

kullanılabileceğini belirtmişlerdir. Bu alternatif materyalden daha fazla ve kaliteli verim elde 

edebilmek için katkı maddeleri, çevresel koşullar ve substratın kolay bulunabilirliği ile ilgili 

olarak çalışmaların sürdüğünü ifade etmişlerdir. 

Kaya (2005), P. eryngii’nin, Nisan ayı sonlarında Harmanlı İlçesinde Ferulago sp.’nin 

kalıntıları üzerinde doğal olarak yetiştiğini tespit etmiş ve bu türün yöre halkı tarafından 

tüketildiğini belirtmiştir. 

Ayrıca; P. eryngii’nin, ülkemizdeki bir alt türü olan P. eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. 

ferulae Lanzi’nin Tunceli-Mazgir çevresinde doğal olarak yetiştiği saptanmıştır. 
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3. MATERYAL ve METOD 

3. 1. Materyal 

Hacettepe Üniversitesi (H.Ü) Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü Biyoteknoloji Anabilim 

Dalı’ndan sağlanan P. eryngii (DC. ex Fr.) Quel.’in ana kültürü, Dicle Üniversitesi Fen-

Edebiyat Fakültesi Biyoloji Bölümü Mikrobiyoloji Araştırma Laboratuvarında çoğaltılarak 

deneysel çalışmalar da kullanılmıştır (Resim 1). Tunceli-Mazgirt çevresinden getirilen P. 

eryngii’nin (Resim 2), Gücin (1983)’e göre; P. eryngii’nin bir alt türü olan, P. eryngii (DC. 

ex. Fr) Quel. var. ferulae Lanzi olduğu tespit edilmiştir. P. eryngii var. ferulae’nin 

bazidiokarpınında, Dicle Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi Biyoloji Bölümü Mikrobiyoloji 

Araştırma Laboratuvarında, doku kültürü yöntemiyle saf miseli elde edilerek deneysel 

çalışmalarda kullanılmıştır (Resim 3).  

 

3. 2. Metot 

3. 2. 1.  Misel Çoğaltımı İle İlgili Yapılan  Deneysel Çalışmalar 

3. 2. 1. 1.  Ana Kültürün Çoğaltılması 

 GB 802 Model Mettler Toledo marka hassas terazide tartılan 20 g malt ekstrakt ve 

agar 1 lt’lik erlen içerisine bırakılarak saf suyla 1 lt’ye tamamlanmıştır. Besin agar kaynar 

suda eritildikten sonra erlenin ağzı pamuklu bez ile kapatılıp, aliminyum folyö ile sarıldıktan 

sonra OT 4060 model Nüve marka otoklavda, 121 °C’de 1.5 atm basınç altında 15 dakika 

süreyle steril edilmiştir.  

 Aşılama işleminden 1-2 saat önce ekim odasının ve içerisinde ekim işlemlerinin 

yapıldığı HS 12 Model (Hera Safe) Heraus Marka HEPA Filtreli Laminal Flowun iç hacmi 

önce dezenfektan (kullanılan suya % 0.5-1 oranında dezenfektan), daha sonra alkol (% 70) ile 

silinerek ortam dezenfekte edilmiştir. Daha önce, Pastör Fırın’ında 150 °C’de 1 saat 30 dakika 

süreyle steril edilen ve pellür kağıtlarına (Ekim kabinine taşıma esnasında havadan 

bulaşabilecek kontaminasyonların önlenmesi için) sarılı olan 9.00 mm çapındaki cam petri 

kapları ile 121 °C’de 1.5 atm basınç altında 15 dakika süreyle steril edilen besi ortamı, ekim 

işleminin yapıldığı HEPA Filtreli Laminal Flowun içerisine taşınmıştır. Daha sonra; pellür 

kağıtlarına sarılı olan cam petri kapları açılarak her birine besi yerinden yaklaşık olarak 25 ml 

dökülmüştür. Daha sonra; HEPA Filtreli Laminal Flow’un ultraviyole lambası tekrar 30 

dakika süreyle açık tutularak, taşıma esnasında meydana gelebilecek olası kontaminasyonların 

önlenmesi için petri kaplarının ve Laminal Flow ortamının sterilizasyonu tekrarlanmıştır. Bu 

nedenle; deneysel çalışmalar süresince, kontaminasyonların önlenmesi için her çalışmada; 

temiz önlük, galloş, maske, bone ve tek kullanımlık steril eldivenler kullanılmıştır. Aşılama 
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işlemi; petri kaplarında bulunan ana kültürün kapakları açılarak, Bunzen Beki alevinde steril 

edilen bir bistüri ile kare şeklinde yaklaşık olarak 0.5 m2 büyüklüğünde kesilerek, bir parça 

agarlı besi yerinin miselle birlikte steril bir aktarma iğnesi yardımıyla (alınan miselli agar 

parçasının misel yüzü, besi ortamının yüzeyine gelecek şekilde bırakılmalı) petri kabının 

ortasına bırakılması şeklinde yapılmıştır. Daha sonra, petrilerin kapağı kapatılmış ve kenarları 

parafilmlenerek cam kalemiyle isim ve ekim tarihleri yazılmıştır. Buradan elde edilen miseller 

tohumluk misel (spawn) eldesinde aşı materyali olarak kullanılmıştır. 

 

3. 2. 1. 2. Doku Kültürü Yöntemiyle Tunceli-Mazgirt çevresinden elde edilen   

   Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. var. ferulae Lanzi’den Ana Kültür    

   Elde Edilmesi. 

HEPA Filtreli Laminal Flow içersinde önceden hazırlanmış cam petri kapları 

içerisindeki Malt ekstrakt-agar ortamına, şapkanın etli kısmından yaklaşık olarak 2-3 mm 

büyüklüğündeki temiz dokudan küçük bir parça, steril bistürü yardımıyla kesilerek 

aktarılmıştır. Daha sonra, petrilerin kapakları kapatılarak etiketlenip ekim tarihleri yazılmıştır. 

Malt ekstrakt-agar ortamına aktarılan doku parçalarından misel gelişimi için 25 ºC’de 

inkübasyona bırakılmıştır. Temiz saf misellerin eldesi için, bulaşık olmayan misel kısımları 

yeniden Malt ekstrakt-agar ortamına aktarılmıştır. Aktarma işlemi 3-4 defa tekrarlanarak saf 

misel elde edilmiştir (Resim 3). Daha sonra temiz saf misel, diğer aşamalarda kullanılmak 

üzere 4 °C’de buzdolabında saklanmıştır. Buradan elde edilen miseller tohumluk misel 

(spawn) eldesinde aşı materyali olarak kullanılmıştır. 

 

 3. 2. 2. Tohumluk Misel (Spawn) Eldesi ile İlgili Yapılan Deneysel Çalışmalar 

 3. 2. 2. 1. Tohumluk Misel (Spawn) Ortamının Hazırlanması ve Aşılama işlemleri 

 Çalışmanın bu kısmında; besi yeri olarak buğday ve arpa taneleri kullanılmıştır. 1 kg 

buğday ve arpa tanesi, çeşme suyunda 40 dakika süreyle kaynatılmıştır. Kaynatılan buğday ve 

arpa taneleri, daha sonra süzgece boşaltılarak çeşme suyu altında yapışkanlığının giderilmesi 

için yıkanmış ve suyun süzülmesi için 1-2 saat bekletilmiştir. Süzülen taneler, kurutma 

kağıtları üzerine 2-3 cm kalınlıkta serilerek oda sıcaklığında 6-8 saat süreyle bekletilmiş ve 

fazla su uzaklaştırılarak tanelerin yaklaşık olarak % 55 oranında nem içermesi sağlanmıştır. 

1 kg’lık buğday ve arpa tanelerine, ortam pH’ını 5.5-6.5 arasında tutmak için 

(Zadrazil, 1978; Yıldız, 1998; Yıldız ve Karakaplan, 2003) 2 g kireç, tanelerin birbirine 

yapışmasını önlemek için ise 8 g alçı eklenmiştir. Daha sonra; 250 ml’lik erlenlerin her birine 

yaklaşık olarak 120 g haşlanmış buğday ve arpa taneleri doldurulmuştur. Burada; erlen 



 15

hacminin 1/3’ünün misellerin hava alması için boş kalması sağlanmıştır. Erlenlerin ağzı 

pamukla iyice kapatılarak, 121 ºC’ de 1.5 atm basınç altında 15 dakika süreyle otoklavda 

bekletilerek taneler steril hale getirilmiştir (Resim 4). Daha sonra erlenler Hepa Filtreli 

Laminal Flow içerisine taşınmıştır. 

Petri kaplarında çoğaltılan miseller, besi yeriyle birlikte steril bir bistüri yardımıyla 

yaklaşık 1 cm² büyüklüğünde parçalara bölünmüştür. Hepa Filtreli Laminal Flow içerisindeki 

erlenlerin her birine, ana kültürden 2 parça agarlı besi yeri ile birlikte misel aşılanmıştır 

(Resim 5). 25±1ºC de sabit sıcaklıkta inkübasyona (Zadrazil, 1978) bırakılan erlenler 3-4 

günün sonunda, elle sallanarak taneler üzerinde gelişmeye başlayan misellerin her tarafa 

homojen dağılması sağlanmıştır. Mantar misellerinin erlenlerdeki taneleri sardıktan sonra 

(Resim 6), kompost ortamında “tohumluk misel”olarak kullanılmıştır. 

 

3. 2. 3. Kompost Ortamında Kültür İle İlgili Yapılan Deneysel Çalışmalar 

3. 2. 3. 1. Deneysel Materyallerin Analizi 

 Deneysel çalışmada kullanılan materyallerin azot analizleri; Leco FP 528 Marka 

Protein-Azot Analizör Aleti kullanılarak yapılmıştır. Azot miktarları; buğday sapında % 0.52, 

pirinç kepeğinde % 4 ve soya sapında  % 0.54 olarak tespit edilmiştir. 

 

3. 2. 3. 2. Kompostun Hazırlanması 

 Bu çalışmada kullanılan Buğday Sapı (BS), Soya Sapı (SS) ve Pirinç Kepeği (PK) gibi 

tarımsal artıklar Diyarbakır il sınırları içerisinden elde edilmiştir. Bu amaçla; kompost ortamı 

(Resim 7); BS, SS ve BS-SS 1:1 oranı ile bunlara PK’den % 5.0 ve 10.0’luk dozlar katkı 

maddesi olarak ilave edilmesiyle hazırlanmıştır. 2 kg BS, SS ve BS-SS musluk suyu ile dolu 

olan plastik kovalar içerisinde 48 saat süreyle bekletilerek % 70 oranında nemlenmesi 

sağlanmıştır. Bu sürenin sonunda materyaller sudan çıkarılmıştır. Bu sırada; 1 kg kuru 

kompost materyal için katkı maddesi ve 35 g kireç ile 35 g alçı ilave edilmiştir (Zadrazil, 

1978; Yıldız, 1998; Yıldız ve Karakaplan, 2003). Hazırlanan kompost ortamları pamuklu bez 

torbalara ayrı ayrı konup, 121 ºC de 1.5 atm basınç altında 15 dakika süreyle otoklavda 

bekletilerek steril edilmiştir. Daha sonra; kompostun sıcaklığı, oda sıcaklığına kadar düşmesi 

için 24 saat süreyle bekletilmiştir. Katkı maddesi ilave edilmeyen BS, SS ve BS-SS’nin 1:1 

oranını içeren ortamlar, kontrol grupları olarak ele alınmıştır. Bu sürenin sonunda; % 70’lik 

alkolle silinerek, dezenfekte edilen polietilen bir örtü üzerine torbalardaki kompost 

boşaltılarak, tohumluk misel (P. eryngii ve P. eryngii var. ferulae) ilave edilmiştir. Tohumluk 

misellerin homojen bir şekilde dağılması için, kompost iyice karıştırılmıştır. Daha sonra 
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20x30 cm ebadındaki polietilen poşetlerin, her birine yaklaşık olarak 400 g P. eryngii’nin 

miseli ekili olan kompost doldurulmuştur. Ve ayrıca P. eryngii var. ferulae’nin miseli ekili 

300 g kompost 1 lt’lik cam kavanozlara bırakılmıştır. Toplam 9 deneme grubu oluşturularak, 

deneysel çalışma; P.eryngii için 3, P. eryngii var. ferulae için ise 5 tekrarlı olarak yapılmıştır. 

Daha sonra; torbaların ağzı ve kavanozların kapakları kapatılarak inkübatöre taşınmıştır.  

 

         3. 2. 3. 3. Yetiştirme Koşulları 

 İnkübatör olarak SGC097.CFX.F Model (Fitotron) Sanyo Marka İnkübatör 

kullanılmıştır. Misel gelişimi süresince, sıcaklık 25 ºC’ de, nem oranı ise % 75±10’da 

otomatik olarak sabit tutulmuştur (Baeza ve ark. 2000; Obatake ve ark. 2003; Ohga ve Royse, 

2004; Kong, 2004). Işığın, Pleurotus spp.’nin misel gelişimi için gerekli olmadığı, fakat 

basidiokarp oluşumu ve gelişimi evresinde gerekli olduğu belirtilmiştir (Block ve ark., 1959; 

Delmas ve Mamuon, 1983). Bu nedenle misel gelişimi süresince aydınlatma yapılmamıştır. 

Misel, kompost ortamını tamamen sardıktan sonra, torbaların ve kavanozların kapakları 

açılmıştır. Bu  evre süresince sıcaklık 17±1 ºC’ de, nem ise 75±10 oranında sabit tutulmuştur 

(Baeza ve ark., 2000; Obatake ve ark., 2003; Ohga ve Royse, 2004; Kong, 2004). Bu sırada; 

şapka oluşumu için ışığın gerekli olduğu belirtilmiştir (Block ve ark., 1959; Delmas ve 

Mamuon, 1983). Bu nedenle; İnkübatör’ün floresans lambaları günde 12 saat otomatik olarak 

açık tutularak 1700 lüx ışık şiddetinde aydınlatma yapılmıştır. Kültürün sulanması ise; günde 

1-2 defa su püskürtme ile kompostun üst kısmının nemlendirilmesiyle sağlanmıştır. Kültür 

ortamının nemlenmesi ve havalanması ile homojen dağılması için ise; yine İnkübatör’ün 

otomatik sistemi çalıştırılarak gerçekleştirilmiştir. 

 

 3. 3. Gelişim Evreleri  

           Pleurotus eryngii miselinin kompost ortamına ekildikten sonra farklı gelişim evreleri; 

misel ekiminden misellerin kompostu optimum bir şekilde sarmasına kadar geçen süre “misel 

gelişim süresi”, misel ekiminden primordium oluşumuna kadar geçen süre “primordium 

oluşum süresi”, misel ekiminden ürün eldesine kadar geçen süre “hasat süresi”, toplam 

ürünün elde edildiği süre ise “toplam hasat süresi” olarak belirlenmiştir.  

           Bu çalışmada misel gelişimi, primordium oluşumu (Resim 8) ve hasat süresi gün 

olarak belirlenmiştir (Tablo 1-3). 

           100 g komposttan (yaklaşık % 70 nem) hasat sonunda elde edilen taze mantar 

miktarının ve bu miktarın hasat evrelerine dağılımının saptanması için 100 g nemli materyale 

(% 70 nem) düşen taze mantar miktarı hesaplanmıştır (Tablo 4).  
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4. BULGULAR   

 

 P. eryngii’nin; Tunceli-Mazgirt çevresinden sağlanan ve kültüre alınan P. eryngii var  

ferulae alt türü ile H.Ü’den elde edilen örneğinin miselleri, % 2.0 Malt ekstrakt-agar 

ortamında geliştiği gözlenmiştir. Aynı şekilde; buğday ve arpa taneleri kullanılarak tohumluk 

miselleri elde edilmiştir. 9 mm çapındaki petri kaplarındaki malt ekstrakt-agar ortamını; 

H.Ü’den elde edilen P. eryngii’nin ortalama 10 günde, P. eryngii var.  ferulae’nin ise 23 

günde sardığı saptanmıştır. 250 ml’lik erlenlerdeki buğday ve arpa tanelerini ise; her iki 

örneğin de ortalama olarak 15 günde sardığı gözlenmiştir. 

P. eryngii’nin kültür çalışmalarında; misel gelişim süresi (Tablo 1-2), primordium 

oluşum süresi (Tablo 1-2), hasat süresi (Tablo 3) ve toplam verim miktarları (Tablo 4) 

belirlenmiştir. 

 Hazırlanan bütün kompost ortamlarını, her iki P. eryngii örneklerinin de miselleri 

tarafından sarıldığı gözlenmiştir. Misel gelişim süreleri; P. eryngii’nin Tablo 1’de gösterildiği 

gibi; kullanılan materyale ve katkı maddesi oranına bağlı olarak, ortalama 8-17 günde 

saptanmıştır. En kısa süre, ortalama olarak 8 günle SS’de, en uzun süre olarak 17 gün ile BS + 

% 10.0 PK’de elde edilmiştir. Ayrıca; P. eryngii var.  ferulae’de ise; en kısa süre olarak 12 

günle BS ve BS + % 10.0 PK’de, en uzun süre ise 18 gün ile BS-SS (1:1)+ % 5.0 PK’de 

gözlenmiştir (Tablo 2). 

 Tablo 1’de görüldüğü gibi; P. eryngii’nin birinci primordium oluşumu; en kısa süre de 

ortalama olarak 36 günle SS + % 10.0 PK’de, en uzun süre de ise 91 günle BS + % 10.0 

PK’de; ikinci primordium oluşumunda ise; en uzun süre 95 günle BS + % 5.0 PK’de elde 

edilmiştir. Ayrıca; birinci evrede primordium oluşumu; sadece BS-SS’deki bir deneme grubu 

ile SS + % 5.0 PK’nin iki deneme grubunda elde edilmemiştir. İkinci evrede primordium 

oluşumu; sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin tüm deneme gruplarında gözlemlenirken, BS + 

% 10.0 PK ve SS + % 5.0 PK’deki tüm deneme gruplarında gözlenmemiştir. Ayrıca; P. 

eryngii var. ferulae’nin ise; misel kompost ortamını sardıktan sonra, 108 gün sonunda bile hiç 

bir deneme grubunda dahi primordium oluşumu gözlenmemiştir (Tablo 2).  

Birinci hasat süresi; en kısa ortalama olarak 48 günle SS + % 10.0 PK’de, toplam 

hasat ise; en uzun sürede 108 gün ile BS + % 5.0 ve BS + % 10.0 PK’de elde edilmiştir 

(Tablo 3). 

 100 g nemli materyalden elde edilen ortalama taze mantar miktarı ile bu miktarın  

birinci, ikinci ve toplam hasat evrelerine dağılımı ele alınmış ve sonuçlar Tablo 4’de 

belirtilmiştir.  
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 Tablo 4’de görüldüğü gibi P. eryngii’de; birinci hasatta en düşük ortalama verim  2.0 g 

olarak BS + % 10.0 PK’den; en yüksek verim ise 10.0 g olarak SS’den elde edilmiştir. 

Ayrıca; birinci hasatta verim, BS-SS’ de iki, BS + % 10.0 PK’de bir ve SS + % 5.0 PK’de ise 

iki deneme grubunda elde edilmemiştir. İkinci hasatta verim; en düşük 6.0 g olarak BS, BS + 

% 5.0 PK, BS-SS (1:1) + % 10.0 PK, SS, SS + % 5.0 PK’de; en yüksek ise 19.0 g olarak, BS-

SS (1:1) + % 5.0 PK’de gözlenmiştir. İkinci hasatta sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin her 

üç deneme grubunda verim elde edilmişken, BS + % 10.0 PK’nin üç deneme grubunda ise  

hiç verim elde edilmemiştir (Tablo 4). Toplam hasatta verim; en düşük 2.0 g olarak BS + % 

10.0 PK’den; en yüksek ise 28.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmiştir (Tablo 

4).  
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5. TARTIŞMA ve SONUÇ     

 

P. eryngii’nin kültürü konusunda, az sayıda çalışma yapıldığı görülmektedir. 

Philippoussis ve ark. (2001), P. eryngii’nin kültürü için; buğday ile pamuk sapı ve yerfıstığı 

kabuklarını; Ohga ve Royse (2004), Cyperus alternifolius ile Cryptomeria japonica talaşını ve 

buğday kepeği karışımlarını; Bao ve ark. (2004), kayın ağacı (Fagus crenata Blume) talaşı ve 

pirinç kepeği karışımını; Obatake ve ark. (2003), Cryptomeria japonica’nın talaşını; mısır 

koçanını; buğday ve pirinç kepeği karışımlarını kullanmışlardır.  

Ülkemizde, P. eryngii’nin kültürü ya yapılmamakta ya da yok denecek kadar az 

miktarda yapılmaktadır. Bunun temel nedeni, diğer kültür mantarlarıyla karşılaştırıldığında; 

diğer araştırıcıların (Zadrazil, 1978; Rambelli, 1983; Wayne, 1999; Baeza ve ark., 2000; 

Kong, 2004)’da belirttiği gibi bu türün misel gelişiminin daha yavaş olması, patojenlere karşı 

daha hassas olması, bazidiokarplarının daha uzun süre de oluşması, ekolojik faktörlere (ışık, 

sıcaklık, nem, CO2, kültüre alma metodu, besin istekleri vb.) karşı daha hassas olmasından 

ileri gelebilir. Ülkemizdeki bir çok araştırıcı (Alan, 1977; Öder, 1980; Gücin, 1983; Işıloğlu, 

1987; Öder, 1988; Ertan, 1992; Afyon, 1996-a,b,c; Demirel, 1996; Kaya, 2001; Demirel ve 

ark., 2002; Demirel ve ark., 2003; Kaşık ve ark., 2003; Ersel ve Solak, 2004; Kaya, 2005) bu 

türün sadece yayılışı ile ilgili olarak çalışma yaptıkları görülmektedir. Bu türün kültürü ile 

ilgili olarak ülkemizde yapılmış çalışmalara ise rastlanılmamıştır. 

Dünyanın bir çok ülkesinde; Pleurotus türlerinin kültüründe bölgesel özelliklere 

uygun tarımsal atıklar kullanıldığı belirtilmiştir. Bu türlerin gelişim evreleri ve verim 

miktarları ile ilgili olarak farklı araştırıcılar tarafından değişik sonuçlar elde edilmiştir 

(Zadrazil, 1978; Yıldız, 1998; Yıldız, 1999; Yıldız ve Karakaplan, 2003). 

Pleurotus türlerinin kültürü için kompost hazırlamada sap, saman ve kepek gibi  

tarımsal yan ürünler kullanılmaktadır. En yüksek miktarda ürün; kuru ağırlıkta % 0.66-0.9 

oranında N içeren (Imbernon ve ark., 1983; Laborde, 1987; Laborde, 1989) ve C/N oranı 50 

yada daha yüksek olan (Olivier, 1990) kompost ortamları kullanılarak elde edildiği 

belirtilmiştir.  

 Komposat ortamında, P. eryngii de misel gelişim süresi; 40-50 gün (Rambelli, 1983); 

20-30 gün (Baeza ve ark., 2000); 17-60 gün (Philippoussis ve ark., 2001); 30-40 gün (Obatake 

ve ark., 2003); 20-25 gün (Bao ve ark., 2004); 15 gün (Ohga ve Royse, 2004) olarak 

belirtilmiştir.  

P. eryngii’nin misel gelişim süresi; Tablo 1’de gösterildiği gibi; kullanılan materyal 

cinsine ve katkı maddesi oranına bağlı olarak, ortalama 8-17 günde saptanmıştır. En kısa süre; 
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ortalama olarak 8 günle SS’de, en uzun süre ise 17 gün ile BS + % 10.0 PK’de elde edilmiştir. 

Ayrıca; P. eryngii var. ferulae’de ise; en kısa süre 12 gün olarak BS ve BS + % 10.0 PK’de, 

en uzun süre 18 gün olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’de tespit edilmiştir (Tablo 2).  

Bu sonuçlar; bazı araştırmalarda (Ohga ve Royse, 2004) belirtilen sürelerle uyumlu, 

bazılarında (Rambelli, 1983; Baeza ve ark., 2000; Obatake ve ark., 2003; Bao ve ark., 2004; 

Philippoussis ve ark., 2001) belirtilen sürelere göre ise kısa bulunmuştur.  

Olivier (1990), azot’un misel gelişimini hızlandırdığını belirtmiştir. Imbernon (1990), 

misel gelişim süresi genotip ile kültür ortamının C/N oranına bağlı olarak değiştiğini ifade 

etmiştir. 

Elde edilen değerlerin diğer araştırıcılardan farklı olmasının nedeni;  Imbernon (1990); 

Olivier (1990)’nın belirttiği gibi mantarın genotipinden ve kullanılan substratın biyolojik 

yapısından kaynaklanmış olabilir. 

Pleurotus türlerinde primordium oluşum süresi; 24-30 gün (Khanna ve ark., 1992); 22-

27 gün (Ragunathan ve ark., 1996); 30-35 gün (Zadrazil, 1978); 21-28 gün (Ragunathan ve 

Swaminathan,  2003); 21-23 gün (Yıldız ve Karakaplan, 2003) olarak belirtmişlerdir. 

Yıldız (1999), P. florida’nın kültüründe besi ortamı olarak; soya, sorgum, yerfıstığı ve 

buğday sapını kullanmıştır. Bu mantarın değişik evrelerdeki gelişmesi ve verimi, kullanılan 

materyale bağlı olarak değiştiğini saptamıştır. 

Ragunathan ve Swaminathan (2003), Pleurotus’un kültürü için farklı tarımsal atıkları 

kullanmışlardır. Ürün elde etme süresi ile verim miktarının kullanılan materyale ve Pleurotus 

‘un türüne göre değiştiğini saptamışlardır. 

  Bu çalışmada, Tablo 1’de görüldüğü gibi; P. eryngii’nin primordium oluşum süresi 

ortalama olarak 36-95 gün olduğu tespit edilmiştir. Primordium oluşum süresi; en erken 36 

gün ile SS + % 10.0 PK’de, en uzun süre ise, 91 günle BS + % 10.0 PK’de; ikinci evrede 

primordium oluşumu ise; en uzun süre 95 günle BS + % 5.0 PK’de elde edilmiştir. BS-SS 

(1:1) ve SS’de, PK oranları arttırıldığında; birinci evrede primordium oluşum süresinin 

kısaldığı gözlenmiştir (Tablo 1). Ayrıca; birinci evrede primordium oluşumu, sadece BS-

SS’deki bir deneme grubu ile SS + % 5.0 PK’nin iki deneme grubunda elde edilmemiştir. 

İkinci evrede primordium oluşumu sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin tüm deneme 

gruplarında gözlenirken, diğer grupların bütün tekrarlarında gözlenmemiştir (Tablo 1). 

Ayrıca; P. eryngii var. ferulae’nin ise; misel kompost ortamını sardıktan sonra, 108 gün 

sonunda bile hiç bir deneme grubunda dahi primordium oluşumu gözlenmemiştir (Tablo 2).  

Birinci hasat; en kısa süre ortalama olarak 48 günle SS + % 10.0 PK’de, toplam hasat 

ise; en uzun sürede 108 gün ile BS + % 5.0 ve BS + % 10.0 PK’de elde edilmiştir (Tablo 3). 
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Birinci hasat sürelerinde; artan PK oranlarına bağlı olarak BS-SS (1:1) ve SS’de erkenciliğe 

neden olurken, BS’de ise sürenin uzadığı gözlenmiştir (Tablo 3). 

Pleurotus türlerinde toplam hasat süresi genellikle; 50-70 gün (Zadrazil, 1978), 58-70 

gün (Yıldız, 1998), 62 gün (Yıldız ve Karakaplan, 2003), 63-94 gün de (Yıldız, 1999) olduğu 

belirtilmiştir. 

P. eryngii’ de toplam hasat süresini; 90 gün (Rambelli, 1983); 75 gün (Baeza ve ark., 

2000); 56-59 gün (Obatake ve ark., 2003), 50-55 gün (Ohga ve Royse, 2004) olduğunu 

belirtmişlerdir. Çalışmamızda; hasat sürelerinin, kullanılan ham materyallerin biyolojik 

yapısına ve farklı dozlardaki PK oranlarına bağlı olarak değiştiği görülmektedir. Elde edilen 

sonuçların farklı olmasının nedeni; kullanılan suşun ve kültür ortamlarının farklı olmasından 

kaynaklanmış olabilir. 

Pleurotus türlerinde, 100 g nemli komposttan en yüksek 20.0 g (Zadrazil, 1978); 25.0 

g (Delmas ve Mamuon, 1983); 24.8 g (Yıldız ve ark., 1998); 23.7 g (Yıldız, 1999); 24.9 g 

(Yıldız ve Karakaplan, 2003); 41.4 g (Ragunathan ve Swaminathan, 2003) taze mantar elde 

etmişlerdir. 

P.eryngii’de verim miktarı; birinci hasatta en düşük 2.0 g olarak BS + % 10.0 PK’den; 

en yüksek ise 10.0 g olarak SS’den elde edilmiştir. Ayrıca verim, birinci hasatta BS-SS (1:1)’ 

de 2, BS + % 10.0 PK’de 1 ve SS + % 5.0 PK’de ise 2 deneme grubunda elde edilmemiştir. 

İkinci hasatta ise verim miktarı; en düşük 6.0 g olarak BS, BS + % 5.0 PK, BS-SS (1:1) + % 

10.0 PK, SS, SS + % 5.0 PK’den; en yüksek ise 19.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den 

elde edilmiştir (Tablo 4). Ürün ikinci hasatta, sadece BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin her üç 

deneme grubunda elde edilmişken, BS + % 10.0 PK’nin üç deneme grubunda ise elde 

edilmemiştir (Tablo 4). Toplam hasatta verim miktarı; en düşük 2.0 g olarak BS + % 10.0 

PK’den; en yüksek ise 28.0 g olarak BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmiştir.  

Ragunathan ve Swaminathan (2003), Pleurotus’un kültürü için farklı tarımsal atıkları 

kullanmışlardır. Ürün elde etme süresi ile verim miktarının kullanılan materyale ve 

Pleurotus’un türüne göre değiştiğini saptamışlardır. 

Karbonu yüksek, azotu düşük oranda içeren materyaller, yalnız kullanıldığında ürün 

veriminin düşük, gelişmenin yavaş olması nedeniyle, azot bakımından zengin maddelerin 

katkı maddesi olarak kompostta ilave edilmesinin gerekli olduğu belirtilmiştir (Olivier, 1990). 

Philippoussis ve arkadaşları (2001), yüksek nitrojen içeriğinin misel gelişimi üzerinde 

negatif bir etkisi olduğunu, ayrıca besi ortamının C/N oran ile mantarın verimliliği arasında  

pozitif bir korelasyon olduğunu, substratın yüksek lignin ve düşük nitrojen içeriği ile 
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biyolojik etkinliği arasında ters bir korelasyon olduğunu belirtmiştir. Selüloz / lignin ve C/N 

oranının düşük olduğu durumlarda da verimde bir düşüşün gözlemlendiğini belirtmişlerdir. 

Elde ettiğimiz verim miktarları, kullanılan ham materyallerin biyolojik yapısına ve PK 

oranlarına bağlı olarak değiştiği saptanmıştır. Elde edilen sonuçların farklı olmasının nedeni; 

kültür ortamlarının, kullanılan mantar türünün ve suşun farklı olmasından kaynaklanmış 

olabilir. 

Misel gelişim süresi, toplam hasat süresi ve ürün miktarının, birbirinden farklı 

olmasının nedeni substrat olarak kullanılan materyallerin C, N miktarları, C/N oranı ile 

kullanılan substratların biyolojik yapısından da kaynaklanmış olabilir.  

Bazı araştırıcılar (Rambelli, 1983; Ağaoğlu ve Güler, 1989; Wayne, 1999) P. 

eryngii’nin kültüründe bazidiokarp oluşması ve gelişmesi için örtü toprağının gerekli 

olduğunu belirtmişlerdir. Daha önce; H.Ü’den sağlanan suşla ilgili olarak bazidiokarp 

oluşumu için yapmış olduğumuz ön çalışmalarda, örtü toprağının herhangi bir etkisinin 

olmadığını saptadık. Bu nedenle; çalışmamızda örtü toprağı kullanılmamıştır. 

   Sonuç olarak; P. eryngii var. ferulae’nin miselleri % 2.0 Malt ekstrakt-agar ortamında 

çoğaltılarak, buğday ve arpa taneleri üzerinde tohumluk miselleri elde edilmiştir. Ancak 

çalışmada kullanılan materyaller üzerinde bazidiokarpları elde edilmemiştir. Bu nedenle,  bu 

mantarın bazidiokarplarının eldesi için yeni çalışmaların yapılmasına gerek duyulduğunu 

düşünmekteyiz. Aynı şekilde; H.Ü’den sağlanan P. eryngii örneğinin yenen kısmı olan 

bazidiokarpları (Resim 9-10) elde edilmiştir. Toplam hasatta en yüksek verim 28 g olarak BS-

SS (1:1) + % 5.0 PK’den elde edilmiştir. BS-SS (1:1) + % 5.0 PK’nin P. eryngii için en 

uygun kültür ortamı olduğunu üreticilere önerebiliriz. 

Ayrıca; P. eryngii kültürü yeni yapılan mantar türleri arasında olması nedeniyle, daha 

düzenli ve homojen ürün eldesi için yeni çalışmaların yapılmasına ihtiyaç duyulduğu 

görüşündeyiz.   
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7. ÇİZELGE LİSTESİ 

 

7. 1. Tablo 1. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin 

                    Gelişim Evreleri Üzerine Etkisi (gün). 

7. 2. Tablo 2. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii var.      

                     ferulae’nin Gelişim Evreleri Üzerine Etkisi (gün). 

7. 3. Tablo 3. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin  

                      Hasat Evreleri Üzerine Etkisi (gün). 

7. 4. Tablo 4. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin                   

                      Ürün Miktarı Üzerine Etkisi (g). 
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7. 1. Tablo 1. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin Gelişim Evreleri Üzerine Etkisi (gün). 

MİSEL GELİŞİM SÜRESİ I. PRİMORDİUM OLUŞUM SÜRESİ II. PRİMORDİUM OLUŞUM SÜRESİ 

PK ORANLARI  (%) PK ORANLARI  (%) PK ORANLARI  (%) 

0 5 10 0 5 10 0 5 10 

 

MATERYAL

   (1 : 1) 
1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 

BS 8 8 10 9 10 8 10 9 10 19 23 17 44 58 57 53 60 44 47 50 98 77 98 91 * * 74 74 * 95 * 95 * * * * 

BS-SS 10 * 12 11 8 10 8 9 10 10 10 10 57 * 59 58 44 50 54 49 54 47 44 48 86 * * 86 89 85 95 90 * 66 93 80 

SS 8 8 8 8 12 8 8 9 8 10 8 9 39 87 52 59 * * 40 40 39 29 39 36 89 * * 89 * * * * * 93 87 90 

*: Elde edilmedi 

BS: Buğday Sapı 

SS: Soya Sapı 

BS-SS: Buğday-Soya Sapı Karışımı 

PK: Pirinç Kepeği 

X: Ortalama Değer 

1, 2, 3: Deney Grubu 

1 kg kuru materyal için 50 g Pirinç Kepeği katkı materyali oranından hesaplandı 

P. eryngii ve Poşet Kültürü Yöntemi. 
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7. 2. Tablo 2. Bazı Tarımsal Atıklar İle Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii var. ferulae’nin Gelişim Evreleri Üzerine Etkisi (gün) 

MİSEL GELİŞİM SÜRESİ I. PRİMORDİUM OLUŞUM SÜRESİ 

PK ORANLARI  (%) PK ORANLARI  (%) 

0 5 10 0 5 10 

 

MATERYAL

(1:1) 

 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X 

BS 14 14 8 14 8 12 19 14 8 14 15 14 14 15 8 15 8 12 * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

BS-SS 19 14 14 15 14 15 17 22 22 14 14 18 17 17 20 14 14 16 * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

SS 14 14 14 15 12 14 14 14 15 8 12 13 17 14 14 12 8 13 * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*: Elde edilmedi 

BS: Buğday Sapı 

SS: Soya Sapı 

BS-SS: Buğday-Soya Sapı Karışımı 

PK: Pirinç Kepeği 

X: Ortalama Değer 

1, 2, 3, 4, 5: Deney grubu 

P. eryngii var. ferulae ve Kavanoz Kültürü Yöntemi. 

1 kg kuru materyal için 50 g pirinç kepeği katkı materyali oranından hesaplandı. 
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7. 3. Tablo 3. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin Hasat Evreleri Üzerine Etkisi (gün). 

I. HASAT SÜRESİ II. HASAT SÜRESİ 

PK ORANLARI  (%) PK ORANLARI  (%) 

0 5 10  0  5  10 

 

 

MATERYAL

(1 : 1) 
1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 

 
BS 

 
53 68 68 63 75 57 60 64 107 * 108 108 * * 85 85 * 108 * 108 * * * * 

BS-SS 66 * * 66 57 61 65 61 65 60 57 61 97 * * 97 97 96 108 100 * 79 107 93

SS 49 98 62 70 * * 57 57 53 40 52 48 103 * * 103 * * * * * 108 105 107

*: Elde edilmedi 

BS: Buğday Sapı 

SS: Soya Sapı 

BS-SS: Buğday-Soya Sapı Karışımı 

PK: Pirinç Kepeği 

X: Ortalama Değer 

1, 2, 3: Deney Grubu 

1 kg kuru materyal için 50 g Pirinç Kepeği katkı materyali oranından hesaplandı 

P. eryngii  ve Poşet Kültürü Yöntemi. 
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7. 4. Tablo 4. Bazı Tarımsal Atıklar ile Farklı Dozlardaki Katkı Maddesinin P. eryngii’nin Ürün Miktarı Üzerine Etkisi (g). 

I. HASAT MİKTARI II. HASAT MİKTARI TOPLAM HASAT MİKTARI 

PK ORANLARI  (%) PK ORANLARI  (%) PK ORANLARI  (%) 

0 5 10 0 5 10 0 5 10 

 

 MATERYAL

(1:1) 

 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X X X X 

BS 6 3 3 4 5 9 7 7 1 * 2 2 * * 6 6 * 6 * 6 * * * * 10 13 2 

BS-SS 9 * * 9 10 10 7 9 12 4 8 8 18 * * 18 19 31 7 19 * 9 3 6 27 28 14 

SS 11 10 9 10 * * 9 9 6 4 8 6 6 * * 6 * * 6 6 * 5 13 9 16 15 15 

*: Elde edilmedi 

BS: Buğday Sapı 

SS: Soya Sapı 

BS-SS: Buğday-Soya Sapı Karışımı 

PK: Pirinç Kepeği 

X: Ortalama Değer 

1, 2, 3: Deney Grubu 

1 kg kuru materyal için 50 g Pirinç Kepeği katkı materyali oranından hesaplandı 

P. eryngii ve Poşet Kültürü Yöntemi. 

100 g materyal (% 70 nemlikte)
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8. RESİM LİSTESİ 

 

8. 1. Resim 1. P. eryngii’nin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamını Sarması. 

8. 2. Resim 2. P. eryngii var. ferulae’nin Bazidiokarpı.  

8. 3. Resim 3. P. eryngii var. ferulae’den Doku Kültürü Yöntemiyle Elde Edilen   

                       Misellin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamını Sarması. 

8. 4. Resim 4. Tohumluk Misel Çoğaltılmasında Kullanılan Steril Edilmiş Taneler.  

8. 5. Resim 5. Agarlı Misel Parçalarının Steril Tanelere Aşılanması.  

8. 6. Resim 6. Misellerin Erlendeki Taneleri Sarması. 

8. 7. Resim 7. Bazı Tarımsal Atıklardan Hazırlanan Kompost.  

8. 8. Resim 8. P. eryngii’nin Primordiumu. 

8. 9. Resim 9. P. eryngii’nin Olgunlaşmamış Bazidiokarpı. 

8.10. Resim 10. P. eryngii’nin Olgun Bazidiokarpı. 
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8. 1. Resim 1. P. eryngii’nin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamını Sarması. 

. 

 
8. 2. Resim 2. P. eryngii var. ferulae’nin Bazidiokarpı.  
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8. 3. Resim 3. P. eryngii var. ferulae’den Doku Kültürü Yöntemiyle Elde Edilen   

                       Miselin Petri Kutusundaki Besin-Agar Ortamını Sarması. 

 

 
8. 4. Resim 4. Tohumluk Misel Çoğaltılmasında Kullanılan Steril Edilmiş Taneler.  
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8. 5. Resim 5. Agarlı Misel Parçalarının Steril Tanelere Aşılanması.  

 

 
8. 6. Resim 6. Misellerin Erlendeki Taneleri Sarması. 
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8. 7. Resim 7. Bazı Tarımsal Atıklardan Hazırlanan Kompost.  

 

 
8. 8. Resim 8. P. eryngii’nin Primordiumu. 
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8. 9. Resim 9. P. eryngii’nin Olgunlaşmamış Bazidiokarpı. 

 

 
8. 10. Resim 10. P. eryngii’nin Olgun Bazidiokarpı. 
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9. ÖZGEÇMİŞ       

 

    29.03.1980 yılında, Elazığ’ın Maden ilçesinde doğdum. İlk ve ortaokulu; 1986-

1994’te  Diyarbakır Şair Sırrı Hanım İlköğretim Okul’unda; Liseyi, 1994-1997’de  Diyarbakır 

Fatih Lisesi’nde tamamladım. 1998’de Dicle Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi, Biyoloji 

Bölümünü kazandım. 2002 yılında mezun oldum. 2003 yılında Dicle Üniversitesi Fen 

Bilimleri Enstitüsü, Biyoloji Anabilim Dalı’nda Yüksek Lisansa Başladım. 

 

  Araştırmacı olarak görev aldığım projeler şunlardır: 

 

PROJELER:  

 

1. TÜBİTAK Tarım, Ormancılık ve Veterinerlik Araştırma Grubu (TOVAG)-104O108 nolu;    

            Pleurotus eryngii ve Terfezia boudieri’nin Besinsel İçeriklerinin Belirlenmesi   

            Üzerine Bir Araştırma. 

 

2. DÜAPK-2005 FF 30 Nolu; Diyarbakır’da Tüketilen Bazı Gıdaların Mikrobiyolojik Yönden 

İncelenmesi Üzerine Bir Araştırma. 

 

3. DÜAPK-2005 FF 31 Nolu; Bölgemizin Tarımsal Üretiminde Atık Olarak Elde Edilen Sap,   

Saman Gibi Materyallerin Pleurotus eryngii ve Pleurotus sajor-caju’nun Üretiminde     

       Kullanılması. 

 

 

 

 

 

 

 
 

          MEHMET AKYÜZ 


