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AMAGC

Bu c¢alismada, yenilebilen bir mantar tiirii olan Pleurotus ostreatus’ un kiiltiiriinde,
Giineydogu Anadolu Boélgesinde yapilan tarimsal iiretimden arta kalan artiklarin, s6z konusu
mantarin Uretilmesi ile bu tarimsal artiklarin ekonomik bir sekilde degerlendirilmesi
olanaklarinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Bu amacla; ham materyal olarak, bugday, dari, pamuk ve soya fasiilyesi sapi, katki
maddesi olarak da mercimek samanmin degisik oranlart kullamilmistir. Kullanilan bu
materyallerin ve katki maddesi oranlarmin, P. ostreatus’ un Gelisim Evrelerine, Hasat
Siirelerine, Verimine, Biyolojik Doniisiim Oranina ve Biyolojik Etkinlik Derecesine etkisi
arastirilmustir.

Burada, tarimsal {iretim sonucu artik materyal olarak tarlada birakilan veya yakilan
lignoseliilozik artiklarin, mantar gibi degerli bir besin kaynagina, en ekonomik kosullarda
doniistiiriilmesi olanaklarinin belirlenmesine c¢alisilmigtir. Ayrica bu c¢aligma; ileriki yillarda
bolgemizde de amatdr ya da profesyonel anlamda P. osreatus gibi tibbi 6zellikleri de oldugu
bilinen bu mantarin kiiltiirliniin yapilacag: diisiiniildiigiinde, hangi tarimsal artik ile katki
maddesinin hangi oranimnin, lireticilere Onerilebilecegi sorununa bir rehber olma niteliginde
olacaktir.

Boylece, bir taraftan dogal dengenin korunmasina katki saglanirken, diger taraftan da
degerli bir protein ve besin kaynaginin iiretilmesi olanaklarinin arastirilmasi gibi ¢ift yonlii bir

avantaj saglanmistir.
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OzZET

Lokal Tarimsal Artik Materyaller Kullanilarak Pleurotus ostreatus (Jacq.) Kumm.
(Kiiltiir Mantar1)’ un Uretilmesi Konusunda Bir Arastirma

Bu c¢alismada, farkli lignoseliilozik tarimsal artiklarin ve katki maddesinin farkhi
oranlarinin, Pleurotus ostreatus’un verimine, Gelisim Evreleri, Stirelerine, Biyolojik Etkinlik

Derecesine (BED) ve Biyolojik Doniisiim Oranina (BDO) etkisi arastirilmistir.

Yapilan deneysel calismada; P. ostreatus kiiltiirii i¢in ham materyal olarak, Bugday
Sap1 (BS), Dar1 Sap1 (DS), Pamuk Sap1 (PS) ve Soya Sap1 (SS) kullanilirken, katki maddesi
olarak da 100 g kuru ham materyal basina, Mercimek Samaninin (MS) ayr1 ayr1 10, 15 ve
20 g’ ik dozlart kullanilmustir.

Deneysel ¢aligmada; misel gelisim siiresi (MGS) en kisa; 10.2 + 0.5 giin ile SS’ de, en
uzun ise; 17.6 = 9.4 giin ile PS + 10 MS’ de gozlenmistir. 1. primordium olusum siiresi en
kisa; 21 £2 giinile SS + 10 MS ve SS + 15 MS’ de, en uzun ise; 34.2 £ 13.7 giin ile PS +
20 MS’de, saptanmustir. birinci hasat siiresi en kisa; 30 + 2.8 giin ile SS + 10 MS’de, en uzun
ise; 45.8 £ 15.7 giin ile PS + 20 MS’de, elde edilmistir. ikinci hasat siiresi en kisa; 45.6 + 3.1
giin ile SS + 15 MS’ e, en uzun ise; 66 £ 6,5 giin ile PS’de, gézlenmistir. Ugiincii hasat siiresi
en kisa; 62.6 = 2.4 giin ile SS + 20 MS’de, en uzun ise; 83.8 £ 2.2 giin ile PS + 10 MS’de,

gbzlenmistir.

Birinci hasatta verim miktari, en diistik; 7.3 + 1.6 g ile PS’ den, elde edilirken, en
yiiksek ise; 24.5 £ 1.1 g SS+ 20 MS’ den, elde edilmistir. Ikinci hasatta en diisiik verim; 3 +
1.3 g ile PS’ den, elde edilirken en yiiksek verim ise; 17.6 = 3 g ile SS + 15 MS’ den, elde
edilmistir. Uciincii hasatta verim miktar1 en diisiik; 2.1 £ 1.2 g ile PS + 10 MS’den elde
edilirken en yiiksek verim ise; 9.7 £ 0.8 g ile SS + 20 MS’ den elde edilmistir. Toplam
verimde; en diisiik miktar; 14.3 + 2.4 g ile PS’ den elde edilirken, en yiiksek verim ise; 49.9
+2.8 gile SS+ 20 MS’ den elde edilmistir.

BED, en yiiksek % 166 ile SS + 20 MS’ de gdzlenirken en diisiik ise % 47 ile PS’ de

gozlenmistir.

BDO’ yu en yiiksek derecede %16 ile SS + 20 MS gosterirken en diistiglinii ise % 4

ile PS gostermistir.

Anahtar kelimeler; P. ostreatus, Verim, Biyolojik Etkinlik Derecesi, Biylojik Doniisiim

Orani, Katki Maddesi.
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SUMMARY

A Research about Production of Pleurotus ostreatus (Jacq.) Kumm (Culture Mushroom)

by Using, Local Agricultural Residue Materials

In this study we researched the effect of different lignocellulosic agricultural residues
and different rates of additive materials on productivity of P. ostreatus development stages,
development periods, Biological Efficiency Degree (BED) and Biological Conversion Ratio
(BCR).

In the performed experimental study we have used; Wheat Straw (WS), Millet Straw
(MS), Cotton Straw (CS) and Soybean Straw (SS) as raw material for the cultivation of P.
ostreatus. In addition we have used 10, 15 and 20 g doses of Lentil Straw (LS) respectively
for per 100 g drained raw material as additive materials.

In our study we have observed the shortest mycelium growth period as 10.2 &+ 0.5 days
at SS, while longest period as 17.6 £ 9.4 days at CS + 10 LS. The shortest first primordium
formation has been determined 21 + 2 days at SS + 10 LS, the longest as 34.2 + 13.7 days at
CS + 20 LS. The shortest first harvesting period has been obtained as 30 + 2.8 days at SS + 10
LS, the longest 45.8 + 15.7 days at CS+ 20 LS. The shortest second harvesting period has
been observed as 45.6 + 3.1 days at SS +15 LS and the longest as 66 + 6.5 days at CS. The
shortest third harvesting period has been observed as 62.6 + 2.4 days at SS + 20 LS, the
longest as 83.8 +£2.2 days at CS + 10 LS.

The fresh mushroom yield that was obtained from 100 g materials (% 70 moisture)
are;

While in the first harvesting the yield has been obtained as 7.3 + 1.6 g at CS at the
lowest, the highest as 24.5 + 1.1 g at SS + 20 LS and the lowest yield in the second harvesting
has been obtained as 3 + 1.3 g at CS and the highest as 17.6 = 3 g at SS + 15 LS. In the third
harvesting the yield has been obtained as 2.1 £ 1.2 g at CS + 10 LS at the lowest and the
highest as 9.7 + 0.8 g at SS + 20 LS. In total yield while the lowest amount has been obtained
as 14.3 + 2.4 g at CS the highest as 49.9 + 2.8 gat SS+ 20 LS

BED has been observed as % 166 at SS + 20 LS at the highest and the lowest as % 47
at CS. While SS + 20 LS has showed BCR as % 16 at the highest, CS has showed the lowest
as % 4.

Key Words: P. ostreatus, Yield, Biologic Efficient Degree, Biologic Conversion Rate,
Additive Materials.



1.GIRiS

Kiiltiirii yapilan sapkali mantarlar, dkaryotik saprofit canlilardir. Dogada kompleks
organik maddelerin ayristirilmas: ve bitkiler i¢in gerekli CO,’ nin bir kismi bu canlilar
tarafindan saglanmaktadir. Dolayisiyla diinyada yasamin devami icin gereklidirler. Fungi
aleminin bu iiyesinin yaklagik 90.000 farkli tiirii tanimlanmistir (Prescott ve ark., 1999).
Ancak bugiin sadece 22 kadar tiirii kiiltiire alinmaktadir (Manzi ve ark., 2001).

Mantarlar, 6zellikle karanlikta, nemli ortamlarda ve karbonca zengin maddelerin
bulundugu her yerde iirerler, genellikle sicak ortamlar1 tercih ederler. Sogukta pek fazla
iremeseler de onlari dondurarak 6ldiirme imkani yoktur. Sogukta bir g¢esit kis uykusuna
yatarlar ve hareketsiz olarak sicak havalarin gelmesini beklerler ( Murchie, 1978).

Fermantasyon isleminde kullanilan mayalar, ila¢ ve yiyecek yapiminda kullanilan
kiifler, aslinda hastalik yaparak bitki ve hayvanlarin 6liimiine sebep olan mantarlarin farklh
versiyonlarindan baska bir sey degildir. Mantarlar, yeryliziiniin olduk¢a genis bir alanina
hakim olan canllardir. Oyle ki Oregon Eyalet Universitesinden, Elaine Ingham, bir
ormandan alinan bir ¢ay kasig1 topraktaki biitiin mantar hiflerinin u¢ uca eklendiklerinde 1,5
mil (yaklasik 2.5 km) kadar yayilabildiklerini ve ayni kasikta bulunan bakterilerden dort bin
kat daha agir geldiklerini hesaplamigtir. Nemli, deniz seviyesinin altindaki ormanlarda ise bir
cay kasig1 kadar topraktaki hiflerin uzunlugu yaklasik olarak 65-650 km oldugu belirtilmistir
(Baskin, 1998). Mantarlarin yeryiiziindeki bu istilas1 canliligin varligir i¢cin son derece
Oonemlidir.

Mantarlarin 6nemli bir Ozelligi vardir. Bu canlilar daha ¢ok bitkisel artiklarin
ayristiricisidirlar. Bunun anlami sudur: Bu canlilar, dogadaki kompleks bitkisel organik
maddeleri basit organik bilesiklere ve inorganik molekiillere doniistiiriirler. Yani diger
canlilarin biinyelerine alamadiklar1 kompleks besinleri basit bilesikler seklinde parcalar ve
onlara sunarlar. Bunu yaparken amagclari kendi yasam enerjilerini saglamaktir. Bunun igin
kullandiklar1 yontem ise oldukega ilgingtir. Mantarlar, diger canlilar gibi biiylik molekiilleri
hiicre icine alarak sindiremezler. Once, hiicre disina salgiladiklar1 ekstraseliiler enzimlerle
biiylik molekiilleri sindirdikten sonra kiiclik molekiiller halinde hiicre i¢ine alirlar. Bunun igin
hiicre disimna 06zel bir enzim salgilar ve kompleks organik maddeleri kiiciik molekiillere
aynistirirlar.  Cevrelerindeki  kompleks organik molekiilleri bu yoOntemle rahatlikla
parcalayabilirler, ¢ilinkii mantarlarin vejetatif yapilar1 hif adi verilen ve dallara ayrilmis
mikroskobik ince iplik¢iklerden olugsmaktadir. Besin sindirimi i¢in bu hiicreler biiyiik bir hizla
besin maddesine dogru bdliinerek uzarlar. Bunu mikroskop altinda takip edebilmek

miimkiindiir. Uzayan bu iplik¢ikler bitkisel artik maddelerin % 100'line yakinini ayristirarak
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sindirebilen enzimler salgilarlar. S6z konusu hiflerin ¢ap1 1 ing¢'in (yaklasik 2,5 cm.) 100

binde biri kadardir ve her yarim saatte de bir dal olustururlar. Bu dyle hizli bir biiyiimedir ki,
bu sekilde ¢ogalan tek bir sporun iki giinliik gelisimi sonucunda, hiicrelerin olusturdugu
hiflerin toplam uzunlugu yiizlerce kilometreyi bulabilir ( Murchie, 1978).

Mantarlar, uzanan ve dallanan hifleri sayesinde dogada yayilmaktadirlar. Bu hiflerden
disariya salgilanan enzimler sayesinde meydana gelen ayristirma islemi, mantarlar1 yasamin
en temel canlilarindan birisi haline getirmektedir. Yeryiiziinde bdyle bir yontem ile kompleks
organik molekiilleri daha basit organik molekiiller haline getirebilen mantarlar ve bakteriler
disinda bagka canlilar yoktur ( Murchie, 1978).

Mantarlar, 6lii bitkileri, 6li hayvanlari, boyalari, ayakkabilari, plastikleri, kagitlari,
kiyafetleri ve hatta benzini bile ayristirabilme giiciine sahiptirler (Murchie, 1978). Mantarlarin

bu 6zellikleri sayesinde, kiiltliriinde ¢ok farkli materyallerin kullanilmas1 olanag: vardir.

Makromantarlar, klorofili olmayan, iireme organlar1 ve esas biinyeleri iplik gibi, "hif"
denilen kii¢lik borucuklardan ibaret canlilardir. Belirgin sekilleri ve yasama modelleri ile
bagimsiz bir canli alemidirler. Bu canlilar hem eseyli hem de eseysiz bir sekilde, sporlar
olusturarak {tirerler. Klorofil ihtiva etmediklerinden, bagimsiz olarak seker, yag ve nisasta gibi
organik maddeler olusturamazlar. Bu nedenle diger canlilara ihtiya¢ duyarlar. Yani baska
canlilardan beslenirler. Bir bagka deyisle ciiriik¢iil, parazit veya mikorizdirler. Hif ad1 verilen
ince ipliksi yapilarin bir araya gelerek olusturdugu miseller, makromantarin esas yapisini
olusturmaktadir. Bizim toprak {lizerinde gordiigiimiiz ve yararlandigimiz kisim, bu misellerin
farklilagmasi ile meydana gelen eseyli lireme organi olan bazidiokarp kismidir. Cayirlarda,
yol kenarlarinda, ormanlarda, aga¢ altlarinda gorebildigimiz mantarlar; ¢ok degisik renk ve
sekillerde olabildigi gibi bazilar1 yenen bazilar1 da zehirli olabilmektedirler. Kiiltiirii yapilan
mantarlar, saprofit olan toksik madde igermeyen, yendiginde lezzetli olan mantar tiirlerini

icermektedir (Anonim 2003b).

Mantarlarin, insanda zehirlenmelere, cilt ve diger hastaliklara sebebiyet veren,
dogrudan zararli etkileri olabilen bir ¢ok tiirii vardir. insan i¢in faydali olan bitkiler iizerinde
parazit olmalarinin sonucu, ekonomik anlamda kayiplara yol acabilmektedirler. Bazi
mantarlar ise fermantasyon sanayisinde insan i¢in 6nemli olan bir ¢ok organik bilesigin

tiretiminde kullanilmaktadir (Anonim 2003b).
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Yenen mantarlarin et kadar lezzetli oldugu kabul edilmektedir. Protein orani et kadar

yiiksek degildir. Ancak; eti lezzetli kilan bazi maddelerin mantarlarda da varlig1 saptanmustir.
Agaricus bisporus u (Cayir mantar) lezzetli kilan, 3-oktason, benzaldehit oktanol ve zokten-1
gibi kimyasallardir. Dogada yetisenler ile kiiltiirde yetistirilen mantarlar degisen oranlarda
besin degerlerine sahiptir. Kiiltliir mantarinin 100 graminda; % 92 su, % 3.5 protein, % 0.3
yag, % 4.5 karbonhidrat, % 1 mineral madde bulunur bu mineral maddeler; Ca, K, P ve Fe’
dir. Ayrica 272 KCal'lik bir enerji degerine sahiptir. Mantar proteinin sindirilme degeri % 72-
83 arasindadir. Mantarlar C vitamini acisindan ¢ok fakirdirler. Buna karsilik, B grubu
vitaminler, K ve D2 vitamini agisindan zengin mantar tiirleri vardir. Meyve ve sebzelere gore
daha iyi bir Lizin, Arjinin, Histidin ve Treonin kaynagidirlar. Insan icin gerekli tiim amino

asitleri icerirler (Anonim 2003b).

Yapilan arastirmalara goére milkemmel bir folik asit kaynag1 olan Agaricus bisporus,
kandaki seker seviyesini diisiirdiigii ve kolesterolii azalttig1 i¢in kalp ve damar hastaliklarinda
diyet olarak kullanilabilecegi onerilmektedir. Mineral madde icerigi agisindan da uygun bir
besin oldugu ifade edilmektedir. Mantarin, kiiltiire alinma islemi, ilk defa XVI. yiizyilda
Fransa’da gerceklestirilmis ve daha sonra diger lilkelere yayilmistir. Mantar ¢ok eskiden beri
besin kaynagi olarak kullanilmaktadir. % 88-92 oraninda su igeren kiiltiir mantar1 diger
sebzelerden, besin degeri yoniinden hazmetmesi kolay olabilen proteinlere sahip olmasi ile
ayrilir. Ayrica B kompleksi vitaminler ve mineral maddelerce zengin olmasi nedeniyle yiiksek
besin degerine sahiptir. Nisasta ve selillozun yok denecek kadar az olmasi, mantarlarin
hastanelerde diyetetik yemeklerin arasina girmesine neden olmustur. Ciinkii 100 g taze mantar
yenildiginde 20-30 kalori enerji saglar. Bu yonii ile sismanliktan sikayet eden kisiler i¢in

miikemmel bir gidadir (Anonim 2003b).

Mantarlar, folik asit¢e zengin oldugundan, anemi olgularinin iyilestirilmesinde de
etkili olabilmektedirler. Mantarlar, Ca, P, K, Fe ve Cu gibi mineral maddeleri
azimsanmayacak Olclide icermektedirler. Mantarlarin diisiikk karbonhidrat ve yag orani
nedeniyle kalp ve damar hastaliklarinda, kandaki seker diizeyini diisiirme 6zelligi nedeniyle
de seker hastaliginda diyet 6zelligi vardir (Anonim 2003c).

Yenilebilinir mantarlar, protein, vitamin, enzim ve mineral maddeler bakimindan
degerli besinler arasinda kabul edilmektedir. Buna karsilik zehirli mantarlardan kaynaklanan
zehirlenme ve Oliim sayis1 gz Oniine alindiginda, mantarlar 6nemli derecede toksik tehlike

olan iirlinler olarak da kabul edilmektedirler. Orta Avrupa’ da ki yaklasik 3000 mantar



4
tiiriinden asag1 yukar1 500’1 yenilebilir 6zelliktedir. Bunlardan 60-70 kadar1 ¢ok taninan ve

lezzetli mantar tiirleridir (Anonim 2003d).

Diinya’ da, kiiltiirde iiretimi yapilabilen bir ¢ok mantar tiiri vardir. Bunlardan
Agaricus bisporus, Agaricus campestris, Agaricus bitorquis, P. ostreatus, P. florida, Lentinus
edodes gibi tiirler en 6nemli olanlar1 olarak kabul edilmektedir (Anonim 2003a).

1995-2002 yillar1 arasindaki diinya mantar iiretimi miktarina bakildiginda stirekli bir
artisin oldugu gorilmektedir. Pazarlarin genislemesi, tiiketici davranislarindaki degisiklik,
imalat sanayi, depolama, tasima ve perakendecilikteki gelismeler ve niifus artis1 mantar
talebinin artmasina neden olan sosyo-ekonomik faktorlerdir. Cin, diinya mantar {iretiminin
yaklagik % 42’sini tek basina saglamaktadir. Bu iilkeyi sirayla A.B.D., Hollanda ve Fransa
izlemektedir. 2002 verilerine gore Cin 12.450 milyon ton, A.B.D. 3.900 milyon ton, Hollanda
2.800 milyon ton ve Fransa 1.500 milyon ton mantar iiretmistir (Anonim 2002a).

Glinlimiizde ozellikle gelismis {iilkelerde mantar yetistiricili§i, tam anlamiyla bir
sanayi haline gelmistir. Mantar iiretimiyle ilgili pek ¢ok islemin mekanize edildigi biiyiik ve
modern isletmelerde, bilgisayarli otomatik kontrol sistemiyle modern tiretimler yapilmaktadir.
(Anonim 2003a).

Diinyadaki bir ¢ok {iilkenin, 6zellikle gelismis ve gelismekte olanlarin dis ticaretindeki
mantar ithalat ve ihracat miktarlarina bakildiginda yillar itibariyle siirekli bir artis oldugu
goriilmektedir. 1991 yilinda 1.158.000 ton olan toplam mantar ithalati, 2001 yilinda 3.364.000
tona yiikselmistir. Bu iilkelerin toplam mantar ihracati ise 1991 yilinda 1.018.000 ton iken,
2001 yilinda 3.494.000 ton olmustur (Anonim 2002a).

Ulkemizde, kiiltir mantar1 yetistiriciliginin gecmisi ¢ok kisadir. ilk olarak 1960
yilinda Ankara Ziraat Fakiiltesi’nde iiretim yapilmaya baslanmistir. Daha sonra 1970 yilinda
mantarcilia 6nem verilmis ve Tarim Bakanligina bagli Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisti'nde Mantarcilik Bolimii acilmistir. Tiirkiye’ deki mantar iiretimine
bakildiginda, 1995 yilinda iiretim 10 bin ton, 1996 yilinda 20 bin ton, 1997 yilinda 12 bin ton,
1998 yilinda yine 12 bin ton, 1999 yilinda 25 bin ton, 2000 yilinda 12 bin ton, 2001 yilinda 15
bin ton ve 2002 yilinda yine 15 bin ton olarak gerceklestigi goriilmektedir (Anonim 2002a).

Baz1 yillarda mantar dretimi miktarindaki inisli-gikighh  durumlari, tiiketici
davranigindaki degisikliklerle 17 Agustos Marmara Depremi gibi dogal afetlerin etkisiyle
aciklanabilir. Ciinkii daha Once mantar iretiminin biiylik bir kismi Marmara Bdlgesi’nde
yapiliyordu. Ulkemizde 2002 yilinin kisi bas1 yillik mantar tiiketimi miktar1 yaklasik olarak
220 g civarinda oldugu bildirilmektedir. Avrupa’da ise bu miktar, kisi basina ortalama olarak

2 kg civarindadir (Anonim 2003a).
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Son yillarda; iilkemizde kiiltiir mantarciligi, Marmara, Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu ve

Karadeniz bolgelerinde yogunlastigr goriilmektedir. Dogu ve Giineydogu bdlgelerinde ise
mantarcilik faaliyetleri yeni yeni baslamaktadir. Mantarcilik faaliyetinde Antalya, Denizli,
Icel, Ankara, Adiyaman, Trabzon, Konya, Bursa, Osmaniye ve Kocaeli ilk on ili
olusturmaktadir. Gilinlimiizde diger 6nemli mantar ireticisi tilkelerde uygulanan bilgisayarli
otomatik kontrol sistemi ile yapilan modern tiretimler, iilkemizde bazi 6zel mantar isletmeleri
tarafindan da basarili bir sekilde yapilmaktadir (Anonim 2003a).

Tiirkiye’ nin mantar dig ticaret hacmine bakildiginda, 1996 yilinda 350 ton olan
mantar ithalati, 2001 yilinda 60 tona kadar gerilemistir. Hatta 2000 yilinda hig¢ ithalat
yapilmamistir. 1996 yilinda 5450 ton olan mantar ihracati, 2001 yilinda 3730 tona diigmiistiir.
Thracat, en fazla 1999 yilinda 17.920 ton olarak gergeklestirilmistir. Mantar yetistiriciliginde,
tilkemizdeki onemli bir sorun da pazarlamadir. Kiigiik 6lgekli {iretim yapan bir ¢ok {iretici,
trtinlerini kendi ¢abalariyla pazarlamaktadirlar. Biiylik isletmeler ise, belirli biiyiik
marketlere planli ve diizenli bir bi¢gimde irlinlerini gonderirlerken, kiiciik isletmeler ise
iirlinlerini semt pazarlarinda ya da kiicliik marketlere pazarlamaktadirlar. Bu durum fiyat
istikrarsizhi§in1  ortaya cikarmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen kiiltiir mantarlarinin biiylik bir
kismi genellikle i¢ piyasada tiiketilmekte, daha az bir kismu da ihrag edilmektedir. Thrag edilen
miktarin biiylik kismini,  genellikle dogadan toplanan mantarlar olusturmaktadir. Bu
mantarlar, ekolojik sartlarin yetismesine uygun oldugu mevsimlerde, dogada kendiliginden
yetigenlerin yore insani tarafindan toplanarak piyasada satilanlar olusturmaktadir (Anonim
2003a).

Dogada kendiliginden ve mevsimlere bagl olarak yetisen mantarlar, kirsal alanda
yasayan kesimin en dnemli gida maddelerinden birisi durumundadir. Bu giin bile, diinyanin
bir¢cok iilkesinde ve iilkemizde tiiketilmekte olan mantarlarin 6nemli bir kismi dogadan
saglanmaktadir. Ancak dogadan toplanan mantarlardan bazilarinin zehirli olmasi ve bunlarin
kolay bir sekilde birbirinden ayirt edilememesi, 6nemli tehlikelere yol agmakta, hatta bazen
Oliimlere bile neden olmaktadir. Bu durum, mantar tiiketimi tizerinde olumsuz bir etki
yapmaktadir. Giiniimiizde kiiltiir mantar1 yetistiriciliginin yayginlagmasi, tiiketici iizerindeki
bu olumsuz etkinin ortadan kalkmasina ve buna bagl olarak da degisik tiir mantarlarin
iretiminin ve tiiketiminin hizla artmasina yardim etmektedir (Anonim2003d).

Mantarlar agir metallerin iyi bilinen akiimiilatorleridirler. Genel olarak misel
hiicrelerinin ¢eperindeki polisakkaritler, proteinler ve pigmentler, metallerin  baglandig1
yerler olarak diisiiniilmektedir. Agac iizerinde yetisen mantarlar, toprak {lizerinde yetisenlere

gore daha diisiik konsantrasyonlarda metal akiimiile ederler (Vetter, 1994).



6
Pleurotus, yiiksek saprofitik kabiliyetleri ve degisik seliilozik artiklar {izerinde

yetistirilmeleriyle tinlii yenilebilir mantar tiirleridir (Jandik.,1974 ; Zadrazil, 1978; Chang,
1980 ; Garcha ve ark., 1984).

Gilinlimiizde, degisik terapotik ozelliklere sahip en az 270 mantar tiirlii saptanmuistir
(Ying ve ark., 1987). Basidiomycetes smif1 funguslar tarafindan iiretilen bir ¢ok polisakkarit
protein bilesimleri, Amerika’da bulunan Uluslararasi Kanser Enstitiisii tarafindan anti-timor
ozellik gosteren kimyasallar arasinda siniflandirilmislardir (Jong ve Donovick, 1989).

Yapilan ¢alismalarda, Pleurotus tiirlerinin pek ¢ok hastaligin tedavisinde; anti-kanser,
immiinomodiilator, antiviral, antibiyotik ve anti-inflamatuar aktiviteleri ortaya konmustur
(Chang ve Mshigeni, 2001). Bat1 yarim kiirede baglica 6liim sebebi olan, koroner damar
rahatsizliklari, damarda  kolesterolun yiiksek oranda birikmesi sonucu olusmaktadir.
Kolesterol diisiiriicli olarak, ila¢ tedavisinde lovastatain ve analoglarindan yararlanilmaktadir.
Pleurotus tiirleri dogal lovastatin iireticisidirler. Dolayisiyla kolesterol diisiiriicii etkisiyle de
islevsel bir besin olarak diisiiniilmektedir (Gunde ve Cimerman, 1999).

Yenilebilir mantar tiirlinde, anti kanser oOzellik gosteren bioaktif molekiiller
belirlenmistir. Bu molekiillerin, 6zellikle polisakkaritler, farkli molekiil agirliktaki B-D
glukanlar, proteoglikan yada peptid bagli B-D glukanlar, lektinler, lifler, terpenoidler,
steroitler ve niikleik asitler oldugu saptanmistir ( Paulik ve ark., 1992; Karacsonyi ve Kuniak,
1994; Gunde ve Cimerman, 1995; Wang ve ark., 2000).

Giiniimiizde mantarlar sanayide, alkoliin, organik asitlerin, besin maddelerinin,
enzimlerin ve antibiyotiklerin iiretimininde yaygin olarak kullanilmaktadirlar (Price ve ark.,
2001).

Tarimsal artiklar iizerinde yenilebilir mantarlarin kiiltiirinlin yapilmasi, artik olan bu
materyallerin insan besinine doniistiiriilmesi ekonomik agidan 6nemlidir. Bu yontem; bu
artiklarin verimli bir sekilde degerlendirilmesinde giliniimiiziin en etkili yontemidir (Madan ve
ark.,1987).

Lignoseliilozik maddeler bakimindan zengin olan tarimsal artiklarin bulundugu
ortamdan uzaklagtirilmasi ve islenmesi siirekli problem olmustur. Bu durum onlarin kimyasal
yapisinin kompleks ve ayrigmalarinin ise zor olmasindan ileri gelmektedir. Lignoseliilozik
tarimsal artiklari, mantar gibi degerli iiriinlere biyolojik yolla doniistiirme potansiyeli son
yillarda daha ¢ok vurgulanmustir (Philippousis ve Zervakis 2000; Pope 2000). Ozellikle,
yenilebilir mantarlar, kompleks organik molekiilleri, basit bilesiklere doniistiirebilmek i¢in
uygun enzimatik mekanizmaya sahiptirler (Mayson ve Verachtert 1991; Martinez ve ark.,
1994). Bu tip biyoteknolojik yaklasim, baska alanlarda kullanilmayan ve potansiyel olarak

cevresel kirlilik meydana getirebilecek olan bu tarimsal artiklarin, besine ve ylksek
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organoleptik Ozellikleri olan ve besinsel degeri yiliksek bir kaynaga doniismesi agisindan

biiylik 6neme sahiptir (Rambelli, 1983). Buna ek olarak, Agaricus’ dan baska diger mantar
tiirlerinin iiretiminin yayginlasmasiyla yeni is sahalarinin agilacagi, bunun da sosyal ve
ekonomik anlamda bir gelismeye neden olacagi acgiktir (Philippousis ve Zervakis, 2000b;
Zervakis ve Venturella, 2000).

Pleurotus ticari iiretimi i¢in temel substrat olarak bugday sap1 kullanilabilir (Olivier,
1994). Pleurotus tirlerinin farkli tarimsal ve endiistriyel artiklar (agag¢ kabuklari, talas, celtik
sap1 , seker pancar1 atiklari, pamuk sapi, zeytinyag1 fabrika atiklari, yerfistigi kabugu, muz
kabuklari, portakal kabugu, iizim artiklar1, bugday, soya, pamuk, dari saplar1 v.s.) lizerinde
yetistirilmesi i¢in daha 6nce bir ¢ok ¢alisma yapilmistir (Cho ve ark.,1981; Nicolini ve ark.,
1987; Bahukhandi ve Munjal 1989; Zervakis ve Balis 1992; Ragunathan ve ark.,1996;
Zervakis ve ark., 1996; Yildiz ve Saya, 1996; Thomas ve ark., 1998;  Philippoussis ve
ark.,2000; Y1ldiz ve Karakaplan 2003).

Pleurotus, daha ¢ok yumusak odunlu agaglarin  beyaz ciiriik¢iil etmeni olarak
taninmaktadirlar. Bunlar, farkh Ozellikteki tarimsal artiklara kolonize olabilme
yetenegindedirler. Bu nedenle, kiiltiirli i¢in substrat olarak odun talasi, agac kiitiigii, kahve
kabuklar1 vb. kullanilmaktadir. Substratin se¢imi, tiire, susa ve kiiltiir teknolojisine gore
farklilik gostermektedir (Zadrazil ve Dube, 1992).

Cesitli lignoseliilozik artiklar iizerinde ve genis sicaklik araliklarinda yetisebilme
kabiliyetleri, Pleurotus yetistiriciligini, hemen hemen biitiin iilkelerde popiiler bir hale
getirmistir (Pidgeon ve Anderson, 1981; Mueller ve Gawley, 1983; Khan ve Garcha, 1984).

Pleurotus, tarimsal ve endiistriyel faaliyet sonucu ortaya ¢ikan kompleks organik
bilesikleri kullanabilecek genis enzim sistemine sahiptirler. Bu nedenle; Pleurotus kiiltiiri
icin substratlar1, Agaricus kiiltiiriindeki gibi on isleme tabi tutmak gerekli degildir (Khan ve
Chaudhary, 1987; Yalinkili¢ ve ark., 1994). Bu olgu; iireticilere zaman ve is¢ilik acisindan
ekonomik olarak avantaj saglamaktadir.

Pleurotus, beyaz cliriik¢iil mantarlar igerisinde kati1 lignoseliilozik artiklart en etkili
sekilde ayristiran tiirlerdir. Bu ylizden, bir ¢ok tarimsal ve endiistriyel artik, Pleurotus
tiirlerinin Uretimi i¢in substrat olarak kullanilabilir (Zadrazil ve Brunnert,1981; Platt ve
ark.,1984).

Pleurotus kiltiiriinde, bugday samani tek basina kullanildiginda gelismenin yavas ,
verimin ise diisiik oldugu, buna karsilik azotca zengin katki materyalleri kullanildiginda ise
gelismenin hizlandig1, verimin daha da arttig1 gozlenmistir (Chang ve ark.,1981; Zadrazil ve

Grabbe,1983; Laborde ve ark.,1985).



8
Bir ¢ok ozellikten dolayi, Pleurotus diinyanin degisik {iilkelerindeki arastiricilar

tarafindan caligilmistir. Yiiksek gastronomik degerleri, ¢ok degisik lignoseliilozik atiklar
iizerinde kolonize olabilme ve yiiksek oranda biyolojik parcalama kabiliyetleri, diger mantar
tirleri ile karsilagtirildiginda yetisme siirelerinin kisaligi, c¢evresel kosullara karsi yiiksek
tolerans oOzellikleri, yenen kisim olan bazidiokarplarimin  diger mantar tiirlerine gore
hastaliklara karsi daha dayanikli olmasi yaninda, kolay ve ucuz bir yolla kiiltliriiniin
yapilabilmesi, bu tiirleri degerli kilan sebepler olarak belirtilmistir (Jwanry ve ark.1995;
Patrabansh ve Madan, 1997).

Pleurotus’un saprofit olarak tizerinde yetistigi seliilozik materyallerin pargalanmasinda
etkili olan enzimatik aktivetisi, materyallin yapisi ile azot icerigine bagl olarak degismektedir
(Zadrazil ve Kurtzman 1982; Szebiotko ve ark.,1990).

Mantarlarin  amino asit profilinin, yetiskin bir insanin aminoasit ihtiyacini
karsilayabilecek miktarda oldugu belirtilmistir (FAO, WHO ve UNU, 1985).

Zadrazil (1978), Pleurotus tiirlerinin lignini % 80 oraninda ayristirdigini ve fenol
oksidaz enzim aktivitesi sayesinde de, fenolik bilesikleri de dekompoze ettigini belirtmistir.

Bu c¢alismada, P. ostreatus’ un biyolojik yapisi, besinsel 6zelligi ve ekonomik degeri
dikkate almarak, kiiltiirii icin bolgemizde bulunma potansiyeli yiiksek tarimsal bazi artiklar
kullanilmistir. P. ostreatus kiiltlirii icin ham materyal olarak, Bugday Sap1 (BS), Dar1 Sap1
(DS), Pamuk Sap1 (PS) ve Soya Sap1 (SS) kullanilirken, katki maddesi olarak da 100 g kuru
ham materyal basina, Mercimek Samaninin (MS) ayr1 ayr1 10, 15 ve 20 g’lik dozlar
kullanilmigtir. P. ostreatus’ un Gelisim Evreleri (GE), Verimi (V), Biyolojik Etkinlik
Derecesi (BED) ve Biyolojik Doniisiim Oran1 (BDO) iizerine olan etkisinin belirlenmesine
calisilmistir. Dolayisiyla, glinlimiiziin 6nemli problemlerinin basinda gelen dogal dengenin
korunmasina katki yaparak, degerli bir besin kaynaginin iiretilmesinin ekonomik kosullarinin
saptanmistir. Sonug olarak bu ¢alisma, P. ostreatus yetistirmek isteyen lreticilere, daha kisa
stirede daha bol ve kaliteli iirlin eldesi icin gerekli kiiltiir kosullarinin belirlenmesine katki

saglayacagi disiiniilmektedir.



2.ONCEKi CALISMALAR

Olivier (1990), yaptig1 ¢caligmada, en yiiksek verimin kuru agirlikta % 0.7-0.9 oraninda
azot iceren ve C/N oran1 50 yada daha yiiksek olan kompost ortamlar1 kullanildiginda elde
edildigini belirtmistir.

P. ostreatus’un gelisim evrelerinin siireleri ve verim miktar ile ilgili olarak farkl
arastiricilar tarafindan degisik sonuglar rapor edilmistir.

Zadrazil (1978), yaptig1 calismada, misel gelismesinin 10-12 giinde, bazidiokarp
olusumunun 30-35 giinde, birinci hasadin 40-50 giinde, ikinci hasadin ise 60-70 giinde
tamamlandigini belirtmistir.

Klinbasky ve arkadaslarinin (1993), yaptig1 calismada birinci, ikinci, li¢lincii ve
dordiincii hasat siiresinin sirastyla 23 giin, 37 giin, 52 giin, ve 61 giin olarak belirlemislerdir.
100 g nemli komposttan ise toplam olarak 21.5 g taze {iriin elde edildigini agiklamislardir.

Delmas ve Mamoun (1983), 100 g nemli komposttan 25 g taze mantar elde ettiklerini
acgiklamislardir.

Laborde ve arkadaslar1 ( 1993), 100 g kuru materyal basina, 70 giinliik bir hasat siiresi
sonunda 110-112 g taze mantar elde edildigini a¢iklamiglardir.

Yildiz ve Demir (1998) P. ostreatus kiiltiiriinde soya, sorgum, yerfistigi, ve bugday
sap1 kullandiklar1 bir ¢alismada, misel gelisim siiresi, bazidiokarp olusum evresi ile birinci,
ikinci, {i¢giincii, dordiincii hasat evreleri sirasiyla ; en kisa siirede 10 giin, 24.3 giin 28.6 giin
38.6 giin, 47.3 giin ve 58.6 giin olarak yerfistig1 sapinda, en uzun siirede ise 22.6 giin, 52.6
giin, 56.6 giin, 68.6 giin, 73.6 giin ve 88.6 giin olarak sorgum sap1 kullanilarak hazirlanan
kompost ortamindan saptanmistir. Ayn1 calismada; yaklasik olarak % 70 nem igeren 100 g
materyalden elde edilen taze mantar miktar1 birinci, ikinci, ii¢lincli, dordiincii ve toplam
hasatta sirastyla ; en yiiksek 8.6 g, 8.1 g, 4.8 g, 3.5 g, ve 24.8 g olarak yerfistig1 sapinda en
diisiikk verimi ise 3.1 g, 3.9 g, 2.3 g 2.0 g ve 11.3 g olarak sorgum sapinda elde edildigi
belrtilmistir. Bu bulgulara gore arastiricilar Pleurotus var. salignus’ un misel gelisimi,
bazidiokarp olusumu, ve hasat siireleri kullanilan materyalin cinsine gore degistigini
belirlemis, farkli N ve C/N oranlarinin hem hasat siirelerini hem de verimi etkiledigini
belirtmislerdir.

Zhang ve arkadaglar1 (2002), P. sajor-caju’ nun Kkiiltiirii i¢in piring ve bugday
saplarin1 kullanmislardir. Arastirmalarinda sapin hangi parga biiyiikliiglinlin verimde daha
etkili olduguna calisilmis ve materyaller, 0.5 cm, 2.5 cm ve 5 cm uzunlugunda kesilmistir. En

iyi verimi, saplarin 2.5 cm uzunlugunda ufaltildig1 kompost ortaminda elde etmislerdir. Ayni
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calismada komposta agilamada kullanilacak tohumluk miselin %12, %16 ve %18’lik oranlar1
denenmis %12’lik tohumluk misel oraninin diisiik mantar verimine ve hasat siiresinin
uzamasina yol acarken %16 ve % 18 lik tohumluk misel asilama oranlarininin yaklasik olarak
ayni seviyede, hem verimde artisa hemde hasat siiresinin kisalmasina neden oldugu
gozlenmistir. Arastiricilar tohumluk misel hazirlamada ki masraflari, emegi goz Oniine
aldiklarindan % 16’lik  tohumluk misel oranini 6nermislerdir. Bu ¢alismada piring ve
kompost ortamlarini mantar verimliligi agisindan karsilagtirdiklarinda ise piring samaninin
bugday samanindan %10 daha fazla verim verdigini belirtmislerdir.

Shah ve arkadaglari (2004), P. ostreatus kiiltiirii i¢in kompost yapiminda bugday
samani, aga¢ yapragl ve odun talasi kullanilmistir. Misellerin kompostu sarmasi siiresince
sicaklik 25 °C’ de tutulurken bazidiokarp olusumu ve gelisimi evresi siiresince sicaklik 17-20
°C tutulmustur. Bu ¢aligmada arastiricilar, misellerin kompostu sarmas1 en kisa 16.67 giin
olarak talas ve bugday samani karigimi ile bugday samanin tek basina kullanildigi ortamda en
uzun misel gelisim siiresi ise 25 giin olarak yapraklarin tek basma kullanildigi ortamda
gozlemislerdir. Primordium olusum siiresi en kisa 24 giin olarak bugday samaninda, en uzun
ise 30,33 giin olarak aga¢ yapraklariyla hazirlanan kompost ortaminda gézlemislerdir. Mantar
olusumu; en kisa siirede 27 giinle bugday samaninda, en uzun siire ise 35 giinle talag ve agag
yaprag1 karisimimi iceren kompost ortaminda gerceklestigini belirtmislerdir. Ug flas sonunda
1000 g kuru substrattan elde edilen taze mantar miktar1 en fazla 646.9 g ile talag substratinda ,
en az ise 210.6 g ile aga¢ yapragi substrati iizerinde elde etmislerdir. Arastiricilar bu
calismadan elde ettikleri bulgulara gore P. ostreatus kiiltiirii i¢in, en iyi substratin odun talasi
oldugunu belirtmislerdir.

Philippoussis ve arkadaglar1 (2001), P. ostreatus tiriinlin farkli iki susu degisik
substratlar {lizerinde kiiltiire almislar (bugday samani, pamuk sap1 ve yerfistig1 kabuklari) ve
degisik parametreler lizerinde calismislardir. P. ostreatus P 69 susunda verimi, en yiiksek
bugday samaninda en diisiigiinii ise yerfistig1 kabuklarinda elde etmislerdir. Yine P. ostreatus
HK35 susunda {iriin verim miktarmi en yliksek pamuk sapinda, en diisigii ise bugday
samaninda elde etmislerdir. Ayni ¢alismada P. ostreatus, P. pulmonaris, P. eryngii’ nin farkl
iki susu kiiltiire alinmis, en iyi verimi 372.13 g ile P.pulmonaris’in S3014 susunda bugday
samani kompost ortaminda elde ederken, en diisiik verim ise 39.10 g ile ayn1 susun yerfistig1
kabugu kompost ortaminda elde etmislerdir. En erken verim ise P. eryngii’nin P101 susunda
bugday samani1 kompost ortaminda 20 giinde elde ederken en ge¢ verimi ise P. pulmonaris

tiiriiniin S3014 sujunda bugday saman1 kompost ortaminda 52 giinde elde etmislerdir.
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Pleurotus tiirlerinde, primordia baslangici genelde 24 ila 30. giinler arasinda
gozlenmistir (Khanna ve ark., 1992)

Ragunathan ve arkadaslar1 (1996), Pleurotus tiirlerinde, komposta misel asilandiktan
sonra primordiumlarin olusmaya basladigini 22. ve 27. giin olarak belirtmislerdir.

Chang ve arkadaslar1 (1981), kullanilmis ¢ay yapraklari ile pamuk artiklarim P.
ostreatus kiiltiirli i¢in kullanmiglar ve 1 kg kuru materyalden 730 g {iriin elde edildigini rapor
etmislerdir.

Bisaria ve arkadaslar1 (1987), Azizi ve arkadaglarinin (1990) yaptiklari ¢aligmalarda
degisik substaratlar {izerinde 200 - 479 g/kg verim elde etmilerdir.

Sangwan ve Saini (1995), sorgum sapinda 655 g/kg verim elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Kathe ve arkadaglar1 (1996), pamuk sapinda 355 g/kg iiriin elde ettiklerini rapor
etmislerdir.

Madhusudharan ve Chandramohanen (1997), palmiye agaci (Arecha -catechu)
yapraklar1 lizerinde 117 g/kg verim elde etmislerdir.

Pradeep ve arkadaslar1 (2000), P. sgjor-caju’ nun maksimum verimini ‘Ageratum
twigs’ lizerinde elde etmislerdir.

Ragunathan ve arkadaglari (1996), hindistan cevizi kabugunun iizerinde bulunan
fibrillerden, 372 g/kg verim elde ettiklerini agiklamislardir.

Ragunathan ve Swamihathan (2003), yaptiklar1 ¢alismada P.sajor-caju pamuk sapi
tizerinde 414 g/kg sorgum iizerinde 368 g/kg ve hindistan cevizi kabugunun iizerinde bulunan
fibrillerden 273 g/kg verim elde etmislerdir.

Yapilan farkli calismalarda mantarlarin bazidiokarplar1 analiz edilmis ve asagidaki
degerler ortaya konulmustur; Genelde bazidiokarplar % 84.70-91.90 nem, % 40.6-53.30
karbonhidrat, % 27.30-% 42.5 ham protein, % 1.09 amino nitrojen, % 1.1- 8 yag, 0.189-2.45
mg/g kalsiyum, 0.25-12.2 mg/g demir, 8.10-24.0 mg/g potasyum, 1.52-14.3 mg/g magnezyum
0.02-2.5 mg/g sodyum ve 5.87-218 mg/g fosfor igerdigini, bazidiokarpin ayni zamanda,
polimerik maddelerde igerdigini bunlarin; % 28.5-41.0 seliiloz, % 13.0-39.3 hemiseliiloz, %
14.0-20.20 lignin, % 14.1 -20.2 ham lif oldugunu belirtmislerdir (Chang ve ark., 1981;
Bisaria ve ark., 1987; Khanna ve ark., 1992; Ragunathan ve ark., 1996).

Baysal ve arkadaslar1 (2003), P. ostreatus’ un kiiltiirlinde, ham materyal olarak atik
kagitlar1, katki materyali olarak da, turba, tavuk giibresi ve piring kabugunun farkli oranlarini

kullanmiglardir. Yapilan ¢aligmada misel gelismesi en hizli dénemi 15.8 giin primordium



12

olusumu 21.4 giin, bazidiokarp olusumu 25.6 giin ve en yiiksek verimi ise; 350.2 g ile %
20’lik piring kabugu katkil1 atik kagit kompost ortaminda elde etmislerdir.

Sonug olarak, atik kagida katki maddesi olarak piring kabugu katildiginda, misel
gelismesi, primordium olusumu ve bazidiokarp olusumu siirelerinin kisaldigini, mantar
veriminin arttigini, fakat turba ve tavuk giibresi katki maddesi olarak kullanildiginda ise
verimde azalma go6zlendigini, bunuda kompostun asir1 miktardaki nitrojen igerigiyle iliskili
olabilecegini agiklamislardir.

Wang ve arkadaslar1 (2000), P. ostreatus’ u bira eldesinde kullanilmig arpa posasi
kullanarak kiiltire almiglar, substratin saf olarak kullanildig1 kiltiirde, verimin diisiik
oldugunu katki maddesi olarak bugday kepegi kullanildiginda ise verimin daha yiiksek
oldugunu tespit etmisglerdir.

Zadrazil ve Dube (1992), substrattaki ham protein miktarinin, misellerin komposta
inokiilasyondan onceki ve hasattan sonraki miktarin1 belirlemislerdir. Ham protein miktarinin
substrata, misel inokiile edilmeden Onceki miktarinin, hasattan sonrakine gore daha diisiik
ciktigini bulmuslardir. Bunun nedenini ise substrattaki lignoselliilozik maddelerin miseller
tarafindan tiiketilmesi ve bunlarin CO, ve H,O’ ya par¢alanmasi seklinde agiklamislardir.

Hernandéz ve arkadaslar1 (2003), P. ostreatus igin kasa ve yigin kiiltiir metodlart
denemislerdir. Kasanin belirli yerlerinden delikler agildiginda sonucun yigma goére kasada
yapilan mantar kiiltiiriinde verimin daha fazla elde edildigini rapor etmislerdir. Bunun
nedenini de, kasanin dibinde bulunan deliklerin, kompostun y1gin metoduna gore daha etkin
bir bi¢cimde havalanmasi ve dolayisiyla mikrobial aktivitenin daha yiiksek olusuna
baglamislardir. Bu havalandirma sayesinde kompostun tabani ile ylizeyi arasindaki sicaklik
farkinin, y1§in kiiltiir metoduna gore daha az oldugunu, yani sicakligin daha homojen
dagildigini rapor etmislerdir.

P. ostreatus kiiltiirii i¢in farkl substrat hazirlama teknikleri kullanilmistir (Villa-Cruz
ve ark.,1999; Geml ve ark., 2001). Bu kompostlama islemlerinden bir tanesi de, uygun bir
sekilde rekabet¢ci mikroorganizmalar1 azaltma yontemidir. Substrat icerisinde bulunan
mikrorganizmalar, fermantasyonla substrattaki seker dahil degisik bilesikleri metabolize
ederek, sicakligin 50 ila 70 °C’ ye ¢ikmasina neden olurlar. Bu igslem bir ka¢ giin devam
ettirilebilir. Buda rekabetcilerin azalmasina yani kompostun pastdrizasyonuna yol agmaktadir
(Stamets ve Chilton, 1983; Laborde ve ark., 1993).

Bonatti ve arkadaglar1 (2004), P. ostreatus ve P. sajor-caju kiiltlirii i¢in, piring sap1 ve
muz kabugunu substrat olarak kullanmiglar ve bu kiiltiir ortamlarinin, elde edilen

bazidiokarplarin besinsel igerigine olan etkisini aragtirmiglardir. Piring sap1 kiiltiir ortamindan



13

elde deilen bu iki tiirden P. ostreatus’ un toplam yag orani, P. sajor-caju’ ya gore daha fazla
cikmistir. Farkli substratlar iizerinde yetisen mantarlarin toplam karbonhidrat miktarlarinda
onemli farkliliklar gézlenmemistir. Ayn1 ¢alismada bazidiokarptaki N icerigi P. ostreatus’ ta
muz atiklarinda, % 3.85 piring sapinda ise % 3.00 bulunmustur. Muz atiklarinda yetistirilen P.
sajor-caju’ da N igerigi % 4.20 iken piring sapinda ise % 2.96 bulmuslardir. Protein miktar
muz atiklar iizerinde yetistirilen P. ostreatus’ ta % 16.9 piring sapinda yetistirilende ise
%13.1 olarak bulunmustur. muz atiklarinda yetistirilen P. sajor-caju’ da ise mantarin protein
iceriginin %18.4 piring sapinda ise %13.00 olarak tespit edilmistir.

Starion ve Oetterer (1995), mantarin besinsel igeriginin, kullanilan substarata gore
biiyiik 6l¢iide degisebilecegini belirtmiglerdir.

Delmas ve Mamoun (1980) ile Olivier (1990), Pleurotus tiirlerinin miselyal gelisme
periyoduna, kullanilan materyalin, C/N oram1 ve bunlarin orjinlendigi kaynaklarin etkili
oldugunu acgiklamislardir.

Yildiz ve arkadaslar1 (2005), Diyarbakir ve Batman bolgesinde dogal olarak yetigsen
makrofunguslarin protein ve organik element analizini yapmiglardir. Calismalarinda,
makrofungus Orneklerinin protein ile organik element igeriginin farkli olmasini, yetisme
yerinin ve tiirlerin genetik yapisinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegini
belirtmislerdir.

Kiiltiir mantar1 iiretiminde tohumluk olarak mantar miselleri (spawn) kullanilmaktadir.
Kiiltiir mantarciliginda kullanilan tohumluk misellerin gelistirilmesi ve bunlarin hububat
taneleri lizerinde yogunlastirilmasi ayr1 bir sorun olarak iiretici kesimi ilgilendirmektedir.
Ciinkli ayn bir teknik ve yontem gerektiren misel gelistirme ve hububat taneleri iizerinde
yogunlastirma islemi (Eugenio ve Anderson, 1968) 06zel laboratuvarlarda bu konuda
uzmanlasmis kisiler tarafindan gerceklestirilebilir. Bu nedenle iireticiler, mantar iiretimi i¢in
gerekli miselleri, ‘tohumluk misel’(spawn) iiretim laboratuvarinda elde etmektedirler.
Pleurotus misellerinin gelistirilmesi i¢in literatiirde (Eugenio ve Anderson, 1968; Anderson
ve ark., 1973; Eger ve ark., 1976; Royse,1992) farkli besin ortamlar1 kullanilmistir.

P. ostreatus’ un misel gelisim siiresi, karbonhidrat ve azot kaynaklari ile vitaminlerin
degisik konsantrasyonlarinin etkisi ile degistigi belirtilmistir (Block ve ark., 1959).

P. ostreatus’ un ‘tohumluk miselini’ (spawn) elde etmek amaciyla 100 g haslanmis
bugday tanelerine 10 g alg1 ve 1g kire¢ (CaCO3) ilave edilmis, 25 + 2 °C’de misellerin
taneleri 14 giinde sardig1 tespit edilmistir (Manu-Tawiah ve Martin 1986).
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Pleurotus tiirlerinde bazidiokarplarin olusum siiresi 21 giin (Rajarathnam ve
ark.,1986), 20 giin (Zadrazil ve Schneidereit, 1972; Zadrazil, 1978), 15 giin (Zadrazil,1974),
19 giin (Ertan, 1990) ve 23 giin (Y1ldiz, 1989) olarak belirtilmistir.

Pleurotus tiirlerinde bazidiokarp olusumu {izerine, kiiltiir ortamindaki 151k yogunlugu
ile uygulama siiresi (Zadrazil, 1974; Delmas ve Mamoun, 1982; Mamoun ve Delmas, 1984),
C/ N oram ile kaynag (Lelley, 1972; Zadrazil 1974; Olivier, 1990; Delmas ve Mamoun,
1990), Fe (Yildiz ve Saya, 1994) ve CO, konsantrasyonun (Zadrazil, 1978) etkili oldugu
saptanmuistir.

Yildiz ve arkadaslar1 (2002), P. ostreatus 'un kiiltliriinde, findik agaci yapragi, thlamur
yapragi, titrek kavak (Populus tremula) yapragi, bugday samani, talas ve kagit atiklar1 gibi
bazi lignoseliilozik atiklar kullanilmigtir. Mantar verimi i¢in en iyi ham ve bilesik kompostlar
sirasiyla, bugday samani, bugday samani ve kagit atiklari (1:1) kompost ortamlarinda elde
edildigini, Kagit atiklar1 igeren karisimlar diger karisimlarla karsilastirildiginda daha fazla
verim elde edildigini belirtmislerdir. En diisiik verim ve dolayisiyla en az sayidaki karpoforun
elde edildigi kompost ortamlari, thlamur, kavak yapraklar1 ve talas karistmindan (1:1) olusan
ortamlar oldugunu belirtmislerdir. En fazla verim ve dolayisiyla en fazla karpoforu, bugday
samant, findik agaci yapragi ve kagit atig1 (% 30 + % 50 + % 20) karisimlarindan olusan
kompost ortamindan elde ettiklerini agiklamislardir.

Sap ve saman gibi tarimsal artiklar, Pleurotus tiirlerinin kiiltiirtinde degerlendirilebilir
(Wood ve Smith, 1987; Olivier, 1990). Karbonu yiiksek azotu diisiik oranda iceren bu
materyallerin yalniz kullanildiginda iirlin veriminin diisiik, gelismenin yavas olmasi nedeniyle
azot bakiminda zengin maddelerin katki maddesi olarak komposta ilave edilmesi
gereklidir.(Olivier, 1990) bu amag icin, bir ¢ok organik maddenin azot kaynagi olarak
kullanilabilecegi belirtildiginden (Bano ve Rajarathnam, 1982; Ertan, 1987; Olivier,1990)
bagka alanlarda kullanim alani az olan bu materyallerin degerlendirilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Kiiltiir ortaminda kullanilan farkli materyallerin etkisiyle Pleurotus tiirlerinin misel
gelisimi ile bazidiokarplarin olusum ve gelisim siiresi ile verim miktarinin degistigi
belirtilmektedir (Laborde, 1989; Laborde ve ark., 1990).

Optimum kosullarda en yiiksek verim, 1 kg kuru materyalden 1 kg taze mantar olarak
elde edilmistir (Delmas ve Mamoun, 1983; Rajarathnam ve ark., 1986).

Pleurotus tiirleri i¢in misel gelisim siiresinin 14 giin, bazidiokarp olusum siiresinin 20
giin oldugu ve toplam veriminde 70 giinde elde edildigi belirtilmistir (Laborde ve Delmas,

1976).
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Oscar ve arkadaglar1 (1999) degisik substrat kompozisyonlarinin P. ostreatus’ un
misel gelismesi lizerine etkisini arastirmiglardir. Bunun i¢in kompostun %70 nem igermesi ve
C/N oranminda 30’ dan daha az olmasi saglanmistir. Miselyal apikal biiyiime orani, en fazla
gozlenen ortamin, (0.50 + 0.02 cm/giin) 0.633 g yulaf samani, 0.284 g kurutulmus hindistan
cevizi, 0.083 g yulaf kepegi iceren ortam oldugunu belirtmiglerdir. Bu calismada gozlenen
maksimum apikal biiyiime, C/N oram1 22.4 ile 23.2 arasinda olan substratta gozlendigi
belirtilmistir.

Labuschagne ve arkadaslar1 (1999), Afrika’daki 15 farkli bugday genotipinin kimyasal
analizlerini yaparak, bu bugday samanlarinin, P. ostreatus verimi iizerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Bugday samanlarinin, kiil, nitrojen, indirgen seker, karbonhidrat ve suda
coziinebilen kuru madde miktarlar1 Sl¢iilmiis ve belirlenen bu parametrelerden hangisinin
veya hangilerinin P. ostreatus’ un  verimini etkileyebilecegini belirlemeye calismislardir.
Sonug olarak, dl¢iilen parametrelerin birbirinden farkli olmasinin P. ostreatus verimini 6énemli
Ol¢iide etkilemedigini rapor etmislerdir.

Croan (2003), konifer tipi agaclar {izerinde Pleurotus yetistirmeye calismistir. Beyaz
clirtik¢iil funguslardan olan Pleurotus konifer tipi agaglar1 yapilarinda bulunan
ekstraktivlerden dolay1 kolonize edemedigini ve dolayisiyla bu mantarlarin bu tip agaclar
iizerinde yetismedigini belirtmistir. Bunun i¢in 6nce bu ekstraktivleri assimile edecek
fungusla, (Ophiostoma piliferum, Cartapip 97) 6n muameleye tabi tutmustur. Bu fungusun
ekstraktivleri %30-90 oraninda ayristirdigini belirtmistir. On muameleye tabi tutulmus konifer
tipi aga¢ pargalarini, Pleurotus tiirli mantarlar i¢in substrat olarak kullandiginda hizli ve
yogun bir miselyal bliylimeyle karsilasmistir. Ayrica % 18 ile % 188’e kadar degisen oranda
biyolojik etkinlik saglandigin1 belirtmistir. Bdylece arastirici, daha once hi¢ Pleurotus
tirlerinin kiiltlirii icin kullanilamayan konifer tipi agag¢ artiklarinin da 6n muameleye tabi
tutulduktan sonra, bu tiirlerin kiiltiirtinde kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Mendez ve arkadaslar1 (2005), P. ostreatus kiiltiiriinde kullanilan farkli substratlarin
mantarin, amino asit profili lizerinde etkilerini aragtirmislardir. Bu ¢alismada kompost olarak
misir ve kabak atiklarim1 kullanmislar ve elde ettikleri sonuglara gore; kullanilan farkli
substratlarin amino asit profili lizerinde etkili olmadig1 sonucuna varmiglardir. Azotun ise sap
ve sapkadaki miktarlarinin farkli oldugunu belirtmislerdir.

Zadrazil (1978), Pleurotus’ un gelisme donemlerinin oksijen ihtiyacina gore faklilik
gosterdigini, misel gelismesi semiaerobik kosullarda optimum olurken, karpoforlarin

gelismesi ise aerobik kosullarda gergeklestigini belirtmistir.
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Gyurko (1972), P. ostreatus misellerinin gelismesi i¢in 1518in gerekli olmadigini, fakat
bazidiokarp olusum ve gelisim donemlerinde, normal sap ve sapka olugmasi i¢in 1518In
zorunlu oldugunu belirtmistir. Arastirici, karanlikta sapkasiz ince sap benzeri ¢ali seklinde bir
yapmin gelistigini gozlemistir. Ayrica primordium olusum siiresinin 40 watt siddetindeki
aydinlatmada geciktigini, 40 watt lizerindeki aydinlatmada ise normal sekilli bazidiokarp
olustugunu gozlemistir. Arastirici bu tiirde, fototropizm olgusu varligina da isaret etmistir.

Jablonsky (1975), 20-150 liix siddetindeki beyaz 1sikta, Pleurotus saplarinda
uzamalarin meydana geldigini, verimlilik agisindan 150-200 liix 151k siddetine gore azalma
oldugunu belirtmistir.

Lelley (1972), P. ostreatus 151k ihtiyacinin gelisme ortaminin sicakligina bagl olarak
degisebilecegini, diisiik sicaklikta gelismenin yavas olmasi nedeniyle 151k ihtiyacininda az
olacagini belirtmistir.

Zadrazil (1975) ve Laborde (1987)’e gore ve P. ostreatus, P. eryngii ve P. florida
miselleri, CO,” nin %16-32 oraninda optimum gelisme gosterdigini, %36 oraninda ise
oldiigiinii saptamislardir. Bu tiirlerin CO,’ ye kars1 gosterdigi toleranstan dolay1 semiaerobik
mantarlar olarak tanimlamislardir. CO;’ in % 0.4’ den yiiksek yogunlugu Pleurotus’ta
anormal karpofor gelisimine neden oldugunu belirtmiglerdir. Yetisme ortaminin CO;
yogunlugu ile Pleurotus tiirlerinin bazidiokarp morfolojisi arasinda biiyiik bir iligski oldugunu
vurgulamiglardir. Karpofor gelismesi sirasinda CO, yogunlugu % 0.3 - 0.1 olmasinin
gerektigini. CO,” in  daha yiiksek oraninda primordiumlarin sayisinin azaldigi ve olusan
primordiumlarda da morfolojik anomaliler goézlenmistir. CO, % 0.1’den diisik oldugu
kosullarda ise en ¢ok tercih edilen kisa sap ve genis sapkali mantarlar elde edilmistir. CO,’
nin daha yiliksek bulundugu oranlarda, sapin uzadig1 ve sapkasiz mantarlarin gelistigi
gozlenmistir. CO;’ nin daha da yiiksek oldugu kosullarda ise (% 1-2) sapka tasimayan ¢ali
benzeri bir yap1 olustugu yine arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir. (Zadrazil, 1978;
Olivier, 1990)

Klinbasky ve arkadaslar1 (1993), P. ostreatus’ un farkli suslarin1 seker pancari artiklar
tizerinde kiiltiire almis yalnizca bir susunda % 97.8’lik bir biyolojik etkinlik gézlemislerdir.
Birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii hasatlart sirasiyla 23., 37., 52. ve 63. giinlerde elde
etmiglerdir. Su siinbiilii (Eichhornia crassipes) ve seker pancart artiklarmin (1:1)
karisimlarindan olusan kompostta verimin iki kat arttigini gozlemislerdir. Arastiricilar bu
calismada, seker pancar1 artiklarinin Pleurotus yetistiriciliginde geleneksel olarak kullanilan
tah1l saplarindan daha iyi sonu¢ verdigini, bu nedenle de seker pancari artiklariin bu

mantarin yetistiriciliginde alternatif bir lignoseliilozik artik olabilecegini belirtmislerdir.
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Royse (1992), shii-take (Lentinus edodes)’ in kiiltliriinde kullanilmis 63 giinliik bir
kiiltiir donemi sonunda % 78 oraninda iiriin elde edildigi ve yapilan analizlerde hemiseliilozun
% 85, selillozun % 44 ve ligninin % 77’ sinin ayrismadigr materyale, % 12 oraninda soya
fasiilyesi kepegi % 1 oraninda da kire¢ katki maddesi olarak ilave edilmis bu ortamda P.
sajor-caju’ nun kiiltiiri yapmistir. Burada % 79 oraninda Biyolojik Etkinlik elde edilmistir.

Srivasta ve Bano (1970) Pleurotus tiirlerinin kalsiyuma c¢ok miktarda ihtiyag
duyduklarini agiklamiglardir.

Zadrazil (1980), Royse ve arkadaglari (1991) mantar kiiltiirii i¢in kullanilacak
substrata, bazi tipte organik katki materyallerinin eklenmesi, mantar verimini olumlu yonde

etkiledigini agiklamiglardir.
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3.MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Deneysel calismada kullanilan P. ostreatus Diyarbakir ¢evresinde dogal olarak
yetistigi belirlenmistir (Y1ldiz ve Saya, 1996). Bu mantardan elde edilen misel kiiltiirii ile bu
deneysel c¢alismalara baslanmistir. Deneysel c¢alismalar, Dicle Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuari ile Mantar Kiiltiir Odasinda

ylriitilmistir.

3.2. Metod
3.2.1. Misel Kiiltiiriiniin  Genglestirilmesi ve Ekim Odasinin
Hazirlanmasi ve Asilama Islemleri

P.ostreatus miselini, ara pasajlar yaparak genclestirme iglemini yaptiktan sonra,
deneysel caligmalarda kullanilmistir. Bunun icin; 20 g malt ekstrakt ve 20 g agar erlene
konularak {izeri saf suyla 1 1t’ ye tamamlanarak baget yardimiyla besi yeri iyice karigtirilmis
ve 100 °C de calisan benmarideki su banyosunda agar eriyinceye kadar bekletilmistir.
Hazirlanan besi yeri, erlenin agz1 pamukla kapatildiktan sonra, aliminyum folyo ile sarilip
otoklavda 1,5 atm basing altinda 121°C’ de 15 dk bekletilerek steril hale getirilmistir.

Asilama yapilmadan once, ekim odasimin her tarafi alkolle silinerek dezenfekte
edilmistir. Ekimin yapilacagi HS 12 Model (Hera Safe) Heraus Marka HEPA Filtreli Laminal
Flow’un ici de alkolle dezenfekte edilmistir. Daha 6nce pastor firininda 150 °C’ de 1,5 saat
bekletilerek steril hale getirilen 9 cm capindaki petri kutular1 Laminal Flow’a taginmustir.
Laminal Flow’un UV lambasi agik tutularak petri kutularinin dis yiizeyinde olabilecek olasi
kontaminasyonlara karsi sterilizasyon islemi tekrarlanmistir. Burada yaklasik olarak 30 dk
bekledikten sonra UV lambasi kapatilmig, 30 dk gibi bir siire beklendikten sonra petri
kaplarinin her birine ekim odasina tasimnan besi yerinden yaklagik olarak 25 ml
doldurulmustur. Petri kaplarinin kapaklar1 kapatilmis ve agarin katilagmasi igin 1 saat
beklenmistir. Bu sirada Laminal Flow’daki UV lambasi ag¢ik tutularak ortamin sterilizasyonu
tekrarlanmustir.

Asilama islemi; P. ostreatus ana kiiltiiriinden, yaklasik olarak 0,5 cm? biiytikliiglindeki
bir parga agarli besi yerinin (Sekil 1) miselle birlikte, bir transfer ignesi yardimiyla alinarak,
petri kabinin ortasina birakilmasiyla yapilmistir. Daha sonra, petrilerin kapaklar1 kapatilmis
ve kenarlar1 parafilmle kapatilarak etiketlenmistir. Petriler Niive marka inkiibatore 25 + 1 °C

sicaklikta birakilmistir (Zadrazil , 1978; San Antonio ve Hanners, 1984). Misellerin petrileri
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13

ortalama olarak 10 gilinde sardigi gozlenmistir (Sekil 1). Buradan elde edilen miseller

tohumluk misel” (spawn) eldesinde as1 materyali olarak kullanilmistir.

3.2.2. ‘Tohumluk Misel (Spawn)’ in Elde Edilmesi ve Asilama Islemleri

Calismanin bu kisminda; besi yeri olarak arpa taneleri kullanilmistir. 3 kg arpa tanesi
cesme suyunda 1 saat siireyle kaynatilmistir. Kaynatilan arpa taneleri slizgece bosaltilarak
cesme suyu altinda yapiskanliginm1 gidermek amaciyla yikanmis ve suyun siiziilmesi i¢in 12
saat beklenilmigtir. Siiziilen arpa taneleri kurutma kagitlar1 {lizerine 3 - 4 cm kalinlikta
serilerek oda sicakliginda 12 saat bekletilmis fazla suyun uzaklagmasi ve yaklasik olarak %
55 civarinda nem igermesi saglanmistir. 3 kg’lik arpa tanelerine ortamin pH’ m1 5.5 — 6.5
arasinda tutmak i¢in kg basina 2 g kireg, tanelerin birbirlerine yapismasini 6nlemek i¢in ise kg
basima 8 g alci1 kanistirllmistir (Zadrazil, 1978; Yildiz, 1998; Yildiz ve Karakaplan, 2003).
Daha sonra 500 ml’lik erlenlerin her birine yaklasik olarak 250’er g haglanmig arpa taneleri
doldurulmustur. Bu arada erlen hacminin 1/3’{inlin misellerin hava almasi i¢in bos kalmasi
saglanmustir. Tanelerin dolduruldugu erlenlerin agz1 pamukla iyice kapatilarak; 121 °C’ de 1,5
atm basing altinda 15 dk stireyle bekletilerek steril hale getirilmistir. Daha sonra; erlenler
Hera marka Laminal Flow’a tasinmis ve arpa tanelerindeki sicaklik oda sicakligina diismesi
icin beklenmistir.

Daha oOnce petri kaplarinda cogaltilan miseller, besi yeriyle birlikte bunzen beki
alevinde steril edilen bir bistiiri yardimiyla yaklagitk 1 cm? biiyiikliiglinde pargalara
boliinmiistiir. Laminal Flow’da erlenlerin her birine ana kiiltiirden 2 - 3 parca agarli besi yeri
ile birlikte misel asilanarak, erlenlerin agz1 alevden gegirildikten sonra pamukla kapatilmis ve
25 £ 1 °C’ deki sabit sicaklikta inkiibasyona ( Zadrazil, 1978; San Antonio ve Hanners, 1984)
birakilmustir. Inokiilasyondan sonraki {iciincii giinde, erlenler sallanarak, taneler {izerinde
gelismeye baglayan misellerin (Sekil 2) her tarafa homojen dagilmasi saglanmistir. Mantar
misellerinin erlenlerdeki arpa tanelerini sardiktan sonra bunlar kompost ortaminda “tohumluk

misel” (spawn) olarak kullanilmustir.

3.2.3. Kompost Ortaminda Kiiltiir ile ilgili Yapilan Calismalar

3.2.3.1. Kompostun Hazirlanmasi

Bu deneysel calismada, kompost ortami i¢in ham materyal olarak, Bugday Sap1 (BS),
Soya Fasiilyesi Sap1 (SP), Dar1 Sap1 (DS) ve Pamuk Sap1 (PS), (Sekil 4,5) ile katki maddesi
olarak da Mercimek Samani (MS) kullanilmistir (Sekil 4,5). Bu ham materyaller ve katki

maddesi Diyarbakir g¢evresinde tarimsal iiretimden elde edilen artiklardan saglanmustir.
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Kiiltiirde kullanilan kompost ortami igin, farkli ham materyallerin (BS, DS, PS ve SS) her
birinin 100 grami bagina katki maddesinin (MS) 10, 15 ve 20 g’lik dozlar1 ayr1 ayri olarak

ilave edilmistir.

Hazirlanan kompost ortamlar1 asagida verilmistir

BS : Saf Bugday Sap1 (BS) kompost ortami

BS + 10 MS : 100 g Bugday Sap1 (BS) + 10 g Mercimek Saman1 (MS)
BS + 15 MS : 100 g Bugday Sap1 (BS) + 15 g Mercimek Saman1 (MS)
BS + 20 MS : 100 g Bugday Sap1 (BS) + 20 g Mercimek Saman1 (MS)
DS : Saf Dar1 Sap1 (DS) kompost ortami

DS + 10 MS : 100 g Dar1 Sap1 (DS) + 10 g Mercimek Samani (MS)
DS + 15 MS : 100 g Dar1 Sap1 (DS) + 15 g Mercimek Samani (MS)
DS +20 MS : 100 g Dar1 Sap1 (DS) + 20 g Mercimek Samani (MS)
PS : Saf Pamuk Sap1 (PS) kompost ortami1

PS + 10 MS : 100 g Pamuk Sap1 (BS) + 10 g Mercimek Saman1 (MS)
PS + 15 MS : 100 g Pamuk Sap1 (BS) + 15 g Mercimek Saman1 (MS)
PS + 20 MS :100 g Pamuk Sap1 (BS) + 20 g Mercimek Saman1 (MS)
SS : Saf Soya Sap1 (SS) kompost ortami1

SS + 10 MS : 100 g Soya Sap1 (BS) + 10 g Mercimek Saman1 (MS)
SS +15 MS : 100 g Soya Sap1 (BS) + 15 g Mercimek Saman1 (MS)
SS +20 MS : 100 g Soya Sap1 (BS) + 20 g Mercimek Samani (MS)

Bu amagla her bir ham materyalden 2 kg alinarak plastik kovalar igerisine birakilmis
ve kovalarin i¢i musluk suyu ile doldurduktan sonra, 48 saat siireyle bekletilen materyallerin
yaklasik olarak % 70-75 oraninda nemlenmesi saglanilmistir (Zadrazil, 1978; San Antonio ve
Hanners, 1984). Bu siire sonunda materyaller sudan ¢ikarilip, dnce %1 lik formaldehit ve yine
%]I lik KLINO marka dezenfektan kullanilarak steril edilen 2 m*” lik naylon torba iizerine
serilmistir. Naylon ortii {izerine serilen materyallere, kompost ortaminda pH 5.5 - 6.5 degerini
elde etmek icin kuru kg basmma 35 g kire¢ ve 35 g al¢1 ilave edilmistir (Sekil 4,5).
(Zadrazil,1978; Y1ldiz,1998; Yildiz ve Karakaplan, 2003). Her bir ham materyal tartilarak
dort esit pargaya boliinmiistiir. Bu pargalardan birine hi¢bir katki maddesi konulmamustir.
Diger iigiine ise, sirasiyla ham materyalin kuru 100 g’1 hesabiyla 10, 15 ve 20 g dozlarinda
mercimek samani katki maddesi olarak katilmistir. Yani; her deneme grubu kuru agirlik
olarak yaklasik 500 g geldiginden 50 g, 75 g ve 100 g mercimek samani1 katki maddesi olarak

katilmistir. Boylece her deneme grubu i¢in 5 tekrarli olacak sekilde kompost 2 litrelik cam
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kavanozlara doldurulmustur (Sekil 6). Cam kavanozlarin her birine yaklagik 300 g kompost
doldurulmustur.

Cam kavanozlar, i¢indeki kompost ile birlikte otoklavda 121 °C’ de 1.5 atm basing
altinda 30 dk siireyle bekletilerek steril edilmistir. Otoklav icerisinde sterilizasyonu saglanan
kompost, otoklavdan ¢ikarilip, bir giin 6nceden dezenfektan madde ve % 70’lik alkolle
dezenfekte edilen kabin igerisine alinmistir. Cam kavanozlar icerisindeki kompost sicakligi,
oda sicakligina diistilkkten sonra inokiilasyon islemine baslanmistir. Burada, Onceden
hazirlanmis “tohumluk miseller” kompost ortami i¢eren cam kavanozlarin herbirine yaklasik
olarak 40 g serpistirildikten sonra kavanozlarin kapagi kapatilmistir. Cam kavanozlar

etiketlenerek, misel gelismesi i¢in kiiltiir odasina taginmig ve inkiibasyona birakilmustir.

3.2.3.2. Kiiltiir Ortaminin Hazirlanmasi ve Mantar Yetistirme Kosullar:

P. ostreatus’ da bazidiokarp eldesi i¢in 2.10 x 2.60 x 3.00 m boyutlarinda bir Mantar
Kiiltiir Odas1 kullanilmigtir. Odanin havalandirilmas1 White-Westinghouse marka klimanin
giinde 3-4 saat calistirllmasiyla yapilmistir. Oda sicakliginin misel gelisim doneminde 25 + 1
°C, sonraki evrelerde 10-15 °C’ de sabit tutulmasi1 (Zadrazil, 1978; Zadrazil ve Kurtzman,
1982; Manu-Tawiah ve Martin 1986; Wood ve Smith, 1987) icin termostat tesisatina bagl
elektrikli bir radyator kullanilmisgtir.

Zadrazil (1978), Pleurotus’ un gelisme donemlerinin oksijen ihtiyacina gore faklilik
gosterdigini, misel gelismesi semiaerobik kosullarda optimum olurken, karpoforlarin
gelismesi (Sekil 11, 12 ve 13) ise aerobik kosullarda gerceklestigini belirtmistir. Bu yiizden
misel gelisme donemi siiresince havalandirmaya ihtiya¢ duyulmamistir. Miseller kompostu
tam olarak sardiginda, misellerle dis cevre arasindaki gaz aligverisini saglamak i¢in
kavanozlarin agz1 acilmistir (Sekil 7,8).

Isigin Pleurotus spp.’nin misel gelisimi i¢in gerekli olmadigi, basidiokarp olusum ve
gelisim evresinde gerekli oldugu belirtilmistir (Block ve ark., 1959; Oliver, 1988). Bu nedenle
oda, misel gelisim evresinde aydinlatilmamis, diger evrelerde ise 40 watt’lik iki floresan
lamba 12 saat agik tutularak ve 11k siddetinin yaklasik 200 lix siddetinde oldugu bir
aydinlatma saglanmustir. Isik siddeti, LX 107 Model Dijital Insrument Lutron marka Liix
metre ile Ol¢iilerek kontrol edilmistir. % 90-95 nem oranini saglamak amaciyla odanin tabani
giinde bir defa sulanmis ve gilinde U¢ defa piiskiirtme ile kompostun st kismi
nemlendirilmistir. Nem orani1 Higrometre ile Olciilerek sabit tutulmaya calisilmistir. Oda
icinde nem ve havanin homojen dagilmasi i¢in giinde iki saat vantilator calistirtlmistir. Kiiltiir

stiresi boyunca oda, % 70’ lik alkolle haftada bir kez dezenfekte edilmistir.
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3.2.3.3. Gelisim Evreleri

P. ostreatus’ un tohumluk miselleri, kompost ortamina asilandiktan sonra, misellerin
kompost ortamini tamamiyla sarmasina kadar gegen siire “Misel Gelisim Siiresi” (MGS)
(Sekil 7,8), misel agilanmasindan primordium (mantar taslagi) olusumuna kadar gecgen siire
“Primordium Olusum Siiresi” (POS) (Sekil 9, 10), misel asilanmasindan iiriin elde edilinceye
kadar gecen siireye de “Hasat Siiresi” (HS) (Sekil 14, 15, 16, 17 ve 18) toplam iiriiniin elde
edildigi siire ise “Toplam Hasat Siiresi” (THS) olarak belirlenmistir. Burada ii¢ hasat siiresi ile
ii¢ hasat sonunda elde edilen {iriin miktar1 dikkate alinmistir. Daha sonraki donemlerde elde
edilen {irtin miktar1, bilyiik oranda diismesi nedeniyle dikkate alinmamastir.

Bu caligmada misel gelisim, bazidiokarp olusum ve hasat siireleri, giin olarak
belirlenmis ve bulugular Cizelge 1’ de verilmistir.

Hasat sonunda, elde edilen taze mantar miktarinin ve bu miktarin hasat evrelerine
dagiliminin saptanmasi i¢in ise 100 g nemli materyale (%70 nem) diisen taze mantar miktari
gram olarak hesaplanmis ve veriler Cizelge 2’ de verilmistir. Ayrica birinci, ikinci ve {igiincii
hasat miktarlarinin toplam hasat igerisindeki yiizde oranlarida hesaplanmis yine bulgular
Cizelge 3’ de verilmistir.

Bu boliimde ayrica kompost olarak kullanilan farkli lignoseliilozik tarimsal artiklarin
ve katki maddesinin degisik oranlarinin P. ostreatus’ un Biyolojik Etkinlik Derecesine (BED)
ve Biyolojik Doniisiim Oranina (BDO) olan etkisi hesaplanmig ve bulgular Cizelge 4’ de
verilmistir. BED hesaplanirken % 70 nem igeren 100 g kompost ortamindan elde edilen taze
mantar miktarinin, komposttaki kuru maddeye orani, BDO hesaplanirken % 70 nem igeren
100 g kompost ortamindan elde edilen taze mantarin oda sicakliginda kurutulduktan sonra

geriye kalan miktarin, yine komposttaki kuru maddeye orani olarak hesaplanmustir.

3.2.4. Verilerin analizi

Yapilan calismadan elde edilen verilerin analizi SPSS (Statistical Package for the
Social Science) istatistik paket programi kullanilarak, ortalamalar ve standart sapmalar
hesaplanmis, elde edilen ‘Pearson’ korelasyon tablosu Cizelge 5’ de Olgiilen parametreler
arasindaki onemlilik derecesini ortaya koymustur. Degerler ve P < 0,01 oldugunda 6nemli

kabul edilmistir.
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4.BULGULAR

4.1. Farkh Lignoseliillozik Tarimsal Artiklarin ve Katki Maddesinin Degisik

Oranlarinin, P. ostreatus’ un Gelisim Evreleri Uzerine Etkileri

Kompost olarak kullanilan farkli lignoseliilozik tarimsal artiklarin (Bugday Sap1 (BS),
Dar1 Sap1 (DS), Pamuk Sap1 (PS) ve Dar1 Sap1 (DS) ve katki maddesinin (Mercimek Samant
(MS) degisik oranlarinin P. ostreatus’ un misel gelisim (Sekil 7 ve 8), primordium olusum
(Sekil 9 ve 10), birinci, ikinci ve ticlincii hasat siirelerine (Sekil 14, 15, 16, 17 ve 18) etkisi

arastirilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 1’ de verilmistir.

4.1.1. Misel Gelisim Siiresi (MGS) ve Primordium Olusum Siiresi (POS)

BS’ nin kompost ortami olarak kullanildig: kiiltiir kosullarinda MGS; en kisa 11.6 +
0.8 giinle BS + 15 MS’ de gozlenirken en uzun ise 15.0 £ 5.6 giinle BS’ de gozlenmistir
(Cizelge 1).

Yine Cizelge 1’ de goriildiigii gibi DS’ nin kullanildigi kompost ortaminda MGS; en
kisa 11.0 + 1.2 giinle DS’ de gozlenirken en uzun ise 13.8 + 3.1 giinle DS + 10 MS’ de
gbzlenmistir.

PS’ nin kullanildig1 kompost ortaminda yine Cizelge 1’ de goriildiigii gibi MGS; en
kisa 12.6 + 5.2 giinle PS + 15 MS’ de en uzun ise 18.8 + 8.6 giinle PS’ de gdzlenmistir
(Cizelge 1).

SS’ nin kullanildig1 kompost ortaminda ise MGS en kisa 10.2 £ 0.4 giinle en uzun
MGS 11.6 = 0.8 giin ile SS + 20 MS’ de gozlenmistir (Cizelge 1).

BS kompost ortaminda POS’ un en kisa gelistigi ortam 25.4 + 2.0 giinle BS + 15 MS
olurken en uzun POS 27.4 £ 5.9 giinle, BS + 20 MS olmustur.

DS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda POS en kisa 22.4 + 1.9 giinle DS + 20 MS’
de gozlenirken en uzun POS 27.2 + 4.2 giinle DS’ de gozlenmistir.

PS’ ninullani1ldig1 kompost ortamlarinda en kisa POS 28.8 + 7.9 giinle PS + 15 MS’ de
gozlenirken en uzun POS ise 34.2 + 13.7 giinle PS + 20 MS’ de g6zlenmistir.

SS’ nin kullanildigi kompost ortamlarinda POS en kisa 20.0 + 1.7 giinle SS + 15 MS’
de en uzun ise 22.2 = 0.8 giinle SS + 20 MS’ de g6zlenmistir.
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4.1.2. Birinci Hasat Siiresi (BHS), Ikinci Hasat Siiresi (IHS) ve Uciincii Hasat

Siiresi (UHS)

BS’ nin kullanildigr kompost ortamlarinda BHS en kisa 35.8 + 5.3 giinle BS’ de
gozlenirken en uzun BHS ise 36.4 + 7.7 glinle BS + 20 MS’ de gozlenmistir. Cizelge 1° de de
goriildiigi iizere DS’ nin kullanildigi kompost ortamlarinda BHS en kisa 34. 0 &+ 1.5 giinle DS
+ 20 MS’ de saptanirken en uzun BHS’ ye ise 40.4 + 1.8 giinle DS + 10 MS’ de saptanmustir.

PS’ nin kompost olarak kullanildig1 ortamlarda ise BHS en kisa 38.4 + 9.3 giinle PS +
15 MS’de en uzun ise 46.4 £+ 9.6 giinle PS’de gozlenmistir (Cizelge 1).

SS’ nin kompost ortami olarak kullanildig1 kiiltiirlerde ise BHS en kisa 29.6 + 1.6
giinle SS + 15 MS’ de gozlenirken en uzun BHS ise 30.6 + 2.3 (Cizelge 1) giinle SS + 20
MS’de gozlenmistir.

Kompost olarak BS’ nin kullanildig: kiiltiir ortamlarinda THS en kisa 45.8 + 3.3 giinle
BS + 15 MS’ de saptanirken en uzun IHS ise 58.2 + 3.4 giinle BS’ de saptanmustir.

DS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en kisa IHS 52.0 + 1.5 giinle DS + 20 MS’
de en uzun ise 64.0 = 4.5 giinle DS + 10 MS’ de gozlenmistir.

Kompost ortami olarak PS’ nin kullamldig kiiltiirlerde IHS en kisa 57.2 + 6.6 giinle
PS +20 MS’ de en uzun ise 66.0 + 6.5 giinle PS’ de rastlanmstir.

SS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en kisa IHS 45.6 + 2.5 giinle SS + 15 MS
iken en uzun IHS ise 46.6 + 2.5 giinle SS+ 10 MS’ de gdzlenmistir.

BS’ nin kompost olarak kullanildigi ortamlarda UHS en kisa 69.8 + 1.0 giinle BS +
15 MS’ de gozlenirken en uzun 82.4 + 3.2 giinle BS’ de gozlenmistir. Kiiltiir ortami1 olarak
DS’ nin kullamldigi kompost ortamlarinda en kisa UHS 78.6 + 1.9 giinle DS + 15 MS’ de
saptanirken en uzun UHS’ ye ise 83.8 =+ 2.2 giinle DS + 10 MS kompost ortaminda
saptanmistir.

Kompost olarak PS kullanilan kiiltiir ortamlarinda UHS; en kisa 75.8 + 6.2 giinle PS +
10 MS’ de gozlenirken en uzun UHS ise 83.8 + 2.5 giinle PS’de gdzlenmistir.

SS kompost ortamlarinda en kisa UHS 62.6 + 2.4 giinle SS + 20 MS’de rastlanirken en
uzun ise 64.8 =+ 5.6 giinle SS + 10 MS’ de rastlanmustir.

Deney gruplart kendi igerisinde katki maddesi dozuna gore degerlendirildiginde
yukaridaki bulgular elde edilirken, ¢alisma genel olarak degerlendirildiginde ise asagidaki
bulgular ortaya ¢ikmaktadir;
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Cizelge (1)’ de MGS en kisa; 10.2 £ 0.5 giin ile SS’ de, en uzun ise; 17.6 + 9.4 giin
ile PS + 10 MS’ de gbézlenmistir POS en kisa; 21 £ 2 giin ile SS + 10 MS ve SS + 15 MS’
de, en uzun ise; 34.2 £ 13.7 giin ile PS + 20 MS’de, gozlenmistir. BHS en kisa; 30 + 2.8 giin
ile SS + 10 MS’de, en uzun siire ise; 45.8 = 15.7 giin ile PS + 20 MS’de, saptannustir. IHS
en kisa; 45.6 £ 3.1 giin ile SS + 15°de, gozlenirken uzun siire ise; 66 = 6.5 giin ile (Cizelge
1) PS’ de saptanmustir. UHS en kisa; 62.6 + 2.4 giin ile SS + 20 MS’de, en uzun siire ise;
83.8 + 2.2 glin ile PS + 10 MS’de, gbzlenmistir.

4.2. Farkh Lignoseliillozik Tarimsal Artiklarin ve Katki Maddesinin Degisik

Oranlarinin, P. ostreatus’ un Verimi Uzerine Etkileri

Burada, yaklasik olarak % 70 nem igeren 100 g nemli materyalden elde edilen taze
mantar, verim miktar1 olarak ele alinmigtir. Toplam hasat ile bu miktarin birinci, ikinci ve

ticiincii hasat evrelerine olan dagilimi Cizelge 2° de verilmistir.

4.2.1. Birinci Hasat Miktar1 (BHM), ikinci Hasat Miktar1 (iIHM), Uciincii Hasat

Miktar1 (UHM) ve Toplam Hasat Miktar1 (THM)

BS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en diisik BHM 10.1 + 3.8 g ile BS’ den
elde edilirken en yliksek BHM ise 14.6 + 4.8 g ile BS + 20 MS’ den elde edilmistir (Cizelge
2).

Yine Cizelge 2’ de goriildiigli gibi kompost ortami olarak DS’ nin kullanildig: kiiltiir
ortamlarinda BHM; en diisiik 12.9 + 4.2 g ile DS’ den en yiiksek ise 16.8 = 1.3 g ile DS + 10
MS’ den elde edilmistir.

Kompost ortami olarak PS kullanildiginda en diisik BHM 7.3 £ 1.6 g ile PS’ den elde
edilirken en yliksek BHM ise 8.8 +£ 1.5 gile PS + 15 MS’ den (Cizelge 2) elde edilmistir.

SS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en diisiik BHM 17.3 + 6.8 g ile SS’ den en
yiiksek ise 24.5 £ 1.1 g ile SS + 20 MS’ den elde edilmistir (Cizelge 2).

BS’ nin kullanildi1 kompost ortamlarinda en diisiik IHM 4.2 = 1.9 g ile BS’ den elde
edilirken en yliksek ise 8.1 + 3.3 g ile BS + 20 MS’ den elde edilmistir.

Cizelge 2’ dede goriildiigli gibi kompost ortami olarak DS kullanildiginda en diisiik
IHM 6.1 +3.1 gile DS’ den elde edilirken en yiiksek IHM ise 8.1 = 1.2 gile DS + 15 MS’
den elde edilmistir.

PS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en diisiik IHM 3.0 + 1.3 g ile PS’ den elde
edilirken en yliksek ise 4.7 + 0.7 g ile PS + 15 MS’ den elde edilmistir.
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SS’ nin kullan1ldig1 kompost ortamlarinda ise en diisiik IHM 9.5 + 4.4 g ile SS’ den en
yiiksek ise 17.6 = 3.3 gile SS + 15 MS’ den elde edilmistir

BS’ nin kompost olarak kullanildig1 ortamlarda UHM en diisiik 3.5 + 1.0 g ile BS’ den
elde edilirken en yiiksek UHM ise 4.7 = 1.4 g ile BS + 20 MS’ den elde edilmistir (Cizelge 2).

Kiiltiir ortam1 olarak DS’ nin kullanldig1 kompost ortamlarinda en diisiik UHM 3.7 +
1.0 g ile DS’ den en yiiksek UHM ise 7.7 + 2.5 g ile DS + 10 MS kompost ortamindan elde
edilmisgtir.

Kompost olarak PS kullanilan kiiltiir ortamlarinda UHM en diisiik 2.8 + 1.5 g ile PS +
20 MS’ den elde edilirken en yiiksek UHM ise 3.9 = 2.3 g ile PS’den elde edilmistir.

SS kompost ortamlarinda en diisik UHM’ ye 4.5 + 2.3 g ile SS ’de rastlamirken en
yiiksegine ise 9.7 + 0.8 gile SS + 20 MS’ de rastlanmustir.

Cizelge 2’ de goruldigi gibi, BS’ nin kullanildigi kompost ortamlarinda en diisiik
THM 17.9 + 6.3 g ile BS’ den elde edilirken en yiiksek THM ise 27.5 + 9.4 g ile BS + 20
MS’ den elde edilmistir. Kompost olarak DS’ nin kullanildig: kiiltiir ortamlarinda THM en
diisiik 22.7 + 7.0 g ile DS’ den en yiiksek ise 32.0 + 3.3 g ile DS + 10 MS’ den elde edilmistir.

Kompost ortami olarak PS kullanildiginda en diisik THM 14.3 + 2.4 g ile PS’ den
elde edilirken en yliksek THM ise 16.4 = 1.3 g ile PS + 15 MS’ den elde edilmistir.

SS’ nin kullan1ldig1 kompost ortamlarinda en diisiik THM 31.5 + 12.8 g ile SS’ den en
yiiksek ise 49.9 £ 2.8 g ile SS + 20 MS’ den elde edilmistir.

Karakterler, kendi igerisinde katki maddesi dozuna gore degerlendirildiginde
yukaridaki bulgular elde edilirken, ¢alisma genel olarak degerlendirildiginde ise asagidaki
bulgular ortaya ¢ikmaktadir;

BHM en diisiik ; 7.3 = 1.6 g ile PS’ den, elde edilirken en yliksek verim ise; 24.5 + 1.1
g SS + 20 MS’ den, elde edilmistir. IHM en diisiik ; 3 + 1.3 g ile PS’ den, elde edilirken, en
yiiksek ise; 17.6 £ 3 g ile SS + 15 MS’den, elde edilmistir. UHM en diisiik; 2.1 + 1.2 g ile PS
+ 10 MS’den elde edilirken en yiiksek ise; 9,7 + 0,8 g ile SS + 20 MS’ den elde edilmistir.
THM en diisiik; 14.3 + 2.4 g ile PS’ den elde edilirken en yiiksek verim ise; 49.9 + 2.8 g ile
SS + % 20 MS’ den elde edilmistir (Cizelge 2).

Bu boliimde ayrica birinci, ikinci ve {igiincii hasat miktarlarinin toplam hasat miktari

icindeki ylizde oranlar1 hesaplanmis ve bulgular Cizelge 3’ de verilmistir.
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4.3. Birinci Hasat Yiizde Miktarlar1 (BHYM), ikinci Hasat Yiizde Miktarlar

(IHYM) ve Ugiincii Hasat Yiizde Miktarlar1 (UHYM)

Cizelge 3’ dede goriildiigii gibi BS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en diisiik
BHYM BS + 20 MS’ de % 53 iken en yliksek BHYM ise % 63 ile BS + 15 MS’ de tespit
edilmisgitir.

Kompost ortami olarak DS kullanildiginda en diisiik BHYM % 52 ile DS + 10 MS ve
DS + 15 MS’ de elde edilirken en yiiksek % 56 ile DS’ den elde edilmistir.

PS’ nin kullanildigi kompost ortamlarinda en diisik BHYM 9% 52 ile PS © de
rastlanirken en yiiksek BHYM’ ye % 59 ile PS + 10 MS’ de rastlanmustir.

SS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en diisik BHYM SS + 15 MS’ de % 47
iken en yliksek ise SS’ de % 56 dir .

BS’ nin kompost olarak kullamldig:i ortamlarda IHYM en diisiik % 19 ile BS’ den
elde edilirken en yiiksek IHYM ise % 29 ile BS + 20 MS’ den elde edilmistir (Cizelge 3).

Kiiltiir ortam1 olarak DS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en diisiik IHYM % 24
ile DS + 10 MS’ den en yiiksek IHYM ise % 29 ile DS + 15 MS kompost ortamlarindan elde
edilmistir. Kompost olarak PS kullanilan kiiltiir ortamlarinda IHYM en diisiik % 21 ile PS’
den elde edilirken en yiiksek IHYM ise % 28 ile PS + 15 MS’ den elde edilmistir. SS
kompost ortamlarinda en diisiik IHYM’ ye % 30 ile SS ’de rastlanirken en yiiksegine ise %
39ile SS+ 15 MS’ de rastlanmustir.

Cizelge 3’ de de goriildiigli iizere kompost olarak BS’ nin kullanildigr kiiltiir
ortamlarinda UHYM en diisiik % 18 ile BS + 10 MS, BS + 15 MS ve BS + 20 MS’ de
hesaplanirken en yiiksek UHYM ise % 20 ile BS’ de hesaplanmistir.

DS’ nin kullanildig1 kompost ortamlarinda en diisik UHYM % 17 ile DS’ den elde
edilirken en yiikksek UHYM DS + 10 MS’ de % 24’ diir.

Kompost ortami olarak PS’ nin kullanildig: kiiltiirlerde UHYM en diisiik % 14 ile PS
+ 10 MS’ den en yiiksek ise % 27 ile PS’ den elde edilmistir (Cizelge 3).

SS’ nin kullamldig1 kompost ortamlarinda en diisiik UHYM, SS, SS+ 10 MS ve SS +
15 MS’ de % 14 iken en yiiksek SS+ 20 MS’ de % 20’ dir.

Karakterler kendi igerisinde katki maddesi dozuna gore  degerlendirildiginde
yukaridaki bulgular elde edilirken, ¢alisma genel olarak degerlendirildiginde ise asagidaki
bulgular ortaya ¢ikmaktadir;

BHYM % 49 - % 63 olarak bulunmustur. En diisiik oran % 49 ile SS + 20 MS’ de
bulunurken, en yiiksek ise % 63 ile BS + % 15 MS’ de saptanmistir. Cizelge (3)’ de
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goriildiigii gibi IHYM % 18 - % 39 arasinda degismektedir. En diisiik oran, % 19 ile BS + %
15 MS’ de bulunurken, en yiiksek ise % 39 ile SS + 15 MS’ de elde edilmistir. UHYM % 14
- % 27 araliginda degismektedir. En diisiik oran % 14 ile PS + 10 MS, SS, SS + 10 MS ve
SS + 15 MS’ de bulunurken, en yiiksek oran ise % 27 ile PS’ de saptanmistir (Cizelge 3).

4.4. Farkh Lignoseliillozik Tarimsal Artiklarin ve Katki Maddesinin Degisik

Oranlarinin, P. ostreatus’ un Biyolojik Etkinlik Derecesine (BED) ve Biyolojik

Doniisiim Oramina (BDO) Etkisi
Bu bolimde kompost olarak kullanilan farkli lignoseliilozik tarimsal artiklarin ve katki
maddesinin degisik oranlarinin P. ostreatus’ un Biyolojik Etkinlik Derecesine (BED) ve
Biyolojik Doniistim Oranina (BDO) olan etkisi hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4’ de
verilmistir.

BED hesaplanirken % 70 nem iceren 100 g kompost ortamindan elde edilen taze
mantar miktarinin, komposttaki kuru maddeye orani, BDO hesaplanirken % 70 nem igeren
100 g kompost ortamindan elde edilen taze mantarin oda sicakliginda kurutulduktan sonra

geriye kalan miktarin, yine komposttaki kuru maddeye orani olarak hesaplanmaistir.

4.4.1. Biyolojik Etkinlik Derecesi (BED)

BS’ nin kompost olarak kullanildigi ortamlarda BED en diisiik % 47 BS + 15 MS’ de
gozlenirken en yiiksek % 105 ile BS + 20 MS’ de gozlenmistir. % 47’ lik BED degeri hem
BS’ nin kullanildigi kompost ortamlarindaki en diisiik deger hemde biitiin karakterler
arasindaki en diisiik BED degeridir (Cizelge 4).

Cizelge 4° de de gorildiigii tizere Kiiltlir ortam1 olarak DS’ nin kullanildigi kompost
ortamlarinda en diisiik BED % 49 ile DS + 15 MS’ de saptanirken en yiiksek BED ye ise %
149 ile DS + 20 MS kompost ortaminda saptanmustir.

Kompost olarak PS kullanilan kiiltiir ortamlarinda BED en diisiik % 54 ile PS + 15
MS’ de gbzlenirken en yiiksek BED ise % 149 ile PS + 20 MS’ de gozlenmistir.

SS kompost ortamlarinda en diisiik BED % 50 ile SS + 15 MS’de rastlanirken en
yiiksek % 166 ile SS + 20 MS’ de rastlanmistir. % 166’ ik BED degeri hem SS’ nin
kullanildig1 kompost ortamlarindaki en yiiksek deger hemde biitiin deney gruplar1 arasindaki

en yiiksek BED degeridir (Cizelge 4).
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4.4.2. Biyolojik Doniisiim Oram (BDO)

BS’ nin kompost olarak kullanildig1 ortamlarda BOD en diisiik % 4 BS + 15 MS’ de
gozlenirken en yiiksek % 10 ile BS + 20 MS’ de gozlenmistir. % 4’ lik BOD degeri hem BS’
nin kullanildigi kompost ortamlarindaki en diisiikk deger hemde biitiin deney gruplar
arasindaki en diisiik BOD degeridir (Cizelge 4).

Cizelge 4° de de gorildiigii tizere Kiiltlir ortam1 olarak DS’ nin kullanildigi kompost
ortamlarinda en diisiik BOD % 4 ile DS + 15 MS’ de saptanirken en yiiksek BOD ye ise % 14
ile DS + 20 MS kompost ortaminda saptanmaistir.

Kompost olarak PS kullanilan kiiltiir ortamlarinda BOD en diisiik % 5 ile PS + 15 MS’
de gozlenirken en yiiksek BOD ise % 14 ile PS + 20 MS’ de gozlenmistir.

SS kompost ortamlarinda en diisiik BOD % 5 ile SS + 15 MS’de rastlanirken en
yiiksek % 166 ile SS + 20 MS’ de rastlanmistir. % 16’ ik BOD degeri hem SS’ nin
kullanildig1 kompost ortamlarindaki en yiiksek deger hemde biitiin deney gruplar1 arasindaki
en yiiksek BOD degeridir (Cizelge 4).

Karakterler, kendi igerisinde katki maddesi dozuna gore degerlendirildiginde
yukaridaki bulgular elde edilirken, ¢alisma genel olarak degerlendirildiginde ise asagidaki
bulgular ortaya ¢ikmaktadir;

SS + 20 MS, % 166 ile en yiiksek BED gosterirken (Cizelge 4), en diisiik BED’ yi %
47 ile PS gostermistir. Cizelge 4° de goriildiigii gibi BDO en yliksek SS + 20 MS’ den elde
edilirken, en diisiik ise % 4 ile PS’ den elde edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Pleurotus un  yiiksek saprofitik kabiliyeti ve degisik seliilozik artiklar iizerinde
yetstisebilmesi nedeniyle, arastiricilar (Jandik.,1974; Zadrazil, 1978; Chang, 1980 ; Garcha ve
ark., 1984), kiiltiirii i¢in bulunduklar1 bolgede bulunma potansiyeli yliksek olan farkli
tarimsal lignoseliilozik artiklarin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Pleurotus  diinyanin degisik iilkelerindeki arastiricilar tarafindanda calisilmistir.
Yiiksek gastronomik degerleri, cok degisik lignoseliilozik atiklar {izerinde kolonize olabilme
ve yiiksek oranda biyolojik parcalama kabiliyetleri, diger mantar tiirleri ile karsilastirildiginda
yetisme siirelerinin kisalig1, c¢evresel kosullara karsi yliksek tolerans 6zellikleri, yenen kisim
olan bazidiokarplarinin diger mantar tiirlerine gore hastaliklara kars1 daha dayanikli olmasi
yaninda, kolay ve ucuz bir yolla kiiltiiriiniin yapilabilmesi, (Jwanry ve ark.1995; Patrabansh
ve Madan, 1997) bu tiirii calismamiza neden olmustur.

Yukarida belirtilen nedenlerle; calismamizda, P. ostreatus’ un biyolojik yapisi,
besinsel 6zelligi ve ekonomik degerini dikkate alarak, kiiltiirii icin Giineydogu Anadolu
Bolgesinde bulunma potansiyeli yiiksek olan tarimsal bazi artiklar kullamilmistir. P. ostreatus
kiiltiiri icin ham materyal olarak, Bugday Sap1 (BS), Dar1 Sap1 (DS), Pamuk Sap1 (PS) Soya
Sap1 (SS) ve katki maddesi olarak da Mercimek Samaninin (MS) ii¢ farkli dozu kullanilmistir.

Yapilan bu caligmadaki bulgular; Cizelge 1° de de goriildiigi gibi, MGS 10.2 = 0.5 -
17.6 £ 9.4 giin olarak tespit edilmistir. MGS en kisa; 10.2 + 0.5 giin ile SS’ de, en uzun ise
17.6 + 9.4 giin ile PS + 10 MS’ de gozlenmistir. En kisa MGS’ nin bulgular, diger
arastirmacilar (Laborde ve Delmas, 1976; Yildiz ve Demir, 1998; Baysal ve arkadaslari,
2003; Shah ve arkadaslari, 2004; Yildiz ve Demir, 1998)’ in daha once yaptig1 ¢alismalarla
uyumluluk gostermektedir.

POS; 21 £ 2 - 34.2 4+ 13.7 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). POS en kisa; 21 +
2 giinile SS+ 10 MS ve SS+ 15 MS’ de, en uzun ise; 34.2 £ 13.7 giin ile PS + 20 MS’de,
gozlenmistir. Bu bulgularin, diger arastiricilar (Khanna ve ark., 1992 ; Ragunathan ve ark.,
1996 ; Baysal ve ark., 2003)’ 1n bulgulariyla uyum igerisinde oldugu sdylenebilir. Cizelge 1’
de goriildiigli gibi BHS 30 + 2.8 - 45.8 £ 15.7 giin olarak gdzlenmistir. BHS; en kisa 30 +
2.8 glin ile SS + 10 MS’ de, en uzun ise; 45.8 £ 15.7 giin ile PS + 20 MS’ de saptanmustir.
En kisa BHS bulgulari, diger arastircilar (Zadrazil, 1978; Yildiz ve Demir, 1998; Baysal ve
ark., 2003)’ 1n belirttigi siirelerle uyumluluk gostermektedir. IHS; 45.6 + 3.1-66 + 6.5 giin
olarak saptanirken, IHS en kisa; 45.6 + 3.1 giin ile SS + 15 MS’de gozlenirken, en uzun ise

66 + 6.5 giin ile (Cizelge 1) PS’ de saptanmistir. En kisa THS bulgulari, diger arastiricilar
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(Zadrazil, 1978; Klinbasky ve ark., 1993; Yildiz ve Demir, 1998)’ in bulgulariyla uyumluluk
gostermektedir. UHS; 62.6 + 2.4 - 83.8 + 2.2 giin olarak gdzlenirken (Cizelge 1); en kisa
UHS; 62.6 + 2.4 giin ile SS + 20 MS’de, en uzun siire ise; 83.8 = 2.2 giin ile PS + 10 MS’de
gozlenmistir. En kisa UHS, diger arastiricilar (Zadrazil, 1978; Klinbasky ve ark., 1993;
Yildiz ve Demir, 1998)’ in elde ettigi sonuglara yakin bulunmustur.

Bu calismada en yiiksek verim, SS’ nin kullanildigi kompost ortamindan elde
edilmistir (Cizelge 2). Elde edilen en yiiksek taze mantar miktar1 diger arastiricilar (Chang ve
ark., 1981; Delmas ve Mamoun 1983; Rajarathnam ve ark., 1986; Bisaria ve ark., 1987;
Klinbasky ve ark., 1993; Delmas ve Mamoun, 1993; Laborde ve ark., 1993; Sangwan ve
Saini, 1995; Kathe ve ark., 1996; Ragunathan ve ark., 1996; Madhusudharan ve
Chandramohanen 1997; Yildiz ve Demir 1998; Philippoussis ve ark., 2001; Ragunathan ve
Swamihathan 2003; Shah ve ark., 2004)’ in c¢alismalarinda bulduklar1 miktarlarindan daha
fazla bulunmustur.

Yapilan bu calismada, ham materyallere ilave edilen katki maddesinin degisik ¢
oraninin (% 10, % 15 ve % 20 MS) da verimi arttirdig1 gozlenmistir (Cizelge 2). Bu da
arastiricilar (Zadrazil, 1978; Laborde, 1989; Laborde ve ark., 1990; Klinbasky ve ark., 1993;
Yildiz ve Demir, 1998; Wang ve ark., 2000; Baysal ve ark., 2003) tarafindan belirtilen azotga
zengin katki materyallerin belli bir oranda komposta katilmasi halinde, mantar veriminin
artacagi goriisiiyle uygunluk gostermektedir.

Cizelge 2° de de goriildiigii gibi, ham materyalin saf olarak kullamildig1 kiiltiir
ortamlarinda, birinci, ikinci, li¢lincii ve toplam hasatta elde edilen {iriin miktarinin degistigi
goriilmektedir. Istatistiksel olarak (P < 0.05) en etkili substratin SS oldugu belirlenmistir.
Farkli substratlar kullanilarak degisik oranlarda iiriin elde edilmesini; diger arastiricilarinda
(Chang ve ark., 1981 Delmas ve Mamoun 1983; Rajarathnam ve ark., 1986; Bisaria ve ark.,
1987; Klinbasky ve ark., 1993; Delmas ve Mamoun, 1993; Laborde ve ark., 1993; Sangwan
ve Saini, 1995; Kathe ve ark., 1996; Ragunathan ve ark., 1996; Madhusudharan ve
Chandramohanen 1997; Yildiz ve Demir 1998; Philippoussis ve ark., 2001; Ragunathan ve
Swamihathan 2003; Shah ve ark., 2004) belirttigi gibi, bu materyallerin biyolojik yapis1 ve
kimyasal iceriklerinin birbirinden farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Kullanilan ham
materyallere (BS, DS, PS, SS) katki maddesinin (MS) ii¢ farkli dozu (% 10, % 15 ve % 20)
ilave edildiginde, hem hasat basina ve hem de toplam verimde {iriin miktarinin arttigin
gbzlenmistir. Verim miktari tizerinde en etkili sonug, SS + 20 MS’ de elde edilmistir (Cizelge
2). Calismada SS + 20 MS igeren kompost ortaminda elde edilen verim miktar1 Literatiirde

(Chang ve ark., 1981 Delmas ve Mamoun 1983; Rajarathnam ve ark., 1986; Bisaria ve ark.,
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1987; Klinbasky ve ark., 1993; Delmas ve Mamoun, 1993; Laborde ve ark., 1993; Sangwan
ve Saini, 1995; Kathe ve ark., 1996; Ragunathan ve ark., 1996; Madhusudharan ve
Chandramohanen 1997; Yildiz ve Demir 1998; Philippoussis ve ark., 2001; Ragunathan ve
Swamihathan 2003; Shah ve ark., 2004) daha 6nce belirlenen degerlerden daha yiiksektir. Bu
sonug, kiiltlir yonteminin digerlerinden farkli olmasindan ve SS + 20 MS’ nin P. ostreatus’ un

fizyolojisi i¢in en uygun besinsel 6zellik tasimasindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 3’ de goriildiigli gibi biitiin deneme gruplar1 arasinda en yiiksek verim orani
birinci hasattan elde edilmistir. Ikinci hasatta azalan bu deger iigiincii hasatta daha da
azalmistir. Dordiincii hasatta bu oran daha da azaldigi igin artik dikkate alinmamugtir. SS saf
ve katki maddesi ilave edilen ortamlar haric IHYM oram BHYM oranina gére yaklasik
olarak %50’ lik bir diislis gostermistir. En yiiksek verim miktarinin elde dedildigi SS + 20
MS’ de li¢ hasattaki miktar oranlarinin diger karakterlere gore daha dengeli bir dagilim
gosterdigi saptanmustir. Bu da {ireticiler acisindan {iriiniin pazara daha dengeli bir sekilde
ulastirilmasi agisindan 6nemlidir.

BED, en yiiksek oranda SS + 20 MS’de % 166 ile, en diisiik oranda da PS’de %
47 ile elde edilmistir. BDO, en yiiksek SS + 20 MS’ den elde edilirken, en diisiik ise % 4 ile
PS’ den elde edilmistir (Cizelge 4).

Bu c¢alismada; Cizelge 4° de de goriildiigii gibi SS + 20 MS’de saptanan % 166’ lik
BED, daha 6nce Klinbasky (1993)’ nin belirledigi % 97.8 ve Royse (1992)’ nin belirledigi %
79’ dan daha yiiksektir.

Pearson Korelasyon Cizelgesi’ndeki (Cizelge 5) parametreler arsindaki istatistiksel
karsilastirmaya gore; ( P < 0.01) MGS uzadik¢a POS’ un da uzadigi saptanmistir. MGS’ nin
uzamasindan en ¢ok BHS’ nin, daha sonra IHS’ nin ve en son olarak da UHS’ nin dogru
orantil1 olarak etkilendigi belirlenmistir. (Cizelge 5). POS uzadik¢a en ¢cok BHM, daha sonra
IHM ve son olarak da UHM ters orantili olarak etkilenmektedir. Yine Cizelge 5’de goriildiigii
gibi, BHS uzadik¢a; en ¢ok IHM, daha sonra BHM ve son olarak da UHM ters orantili olarak
etkilenmektedir. Yine IHS uzadikca, en ¢ok IHM, daha sonra BHM ve son olarak da UHM
ters orantili olarak etkilenmistir. Bulgulara gére UHS uzadikca, yine en ok IHM, daha sonra
BHM ve son olarak da UHM ters orantili olarak etkilendigi saptanmstir. THM’ yi en ¢ok
BHM, daha sonra IHM ve son olarak da UHM dogru orantili olarak etkiledigi saptanmustir.

(Cizelge 5).
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Sonug¢ olarak; yapilan bu c¢aligmada elde edilen bulgulardan yola c¢ikarak, kiiltiir
mantar1 treticileri i¢in en 6nemli olaym, kisa siirede bol miktarda iiriin eldesi oldugu
diisiiniiliindliglinde iireticilere, P. ostreatus i¢in verim ve siire agisindan SS + 20 MS  kiiltiir

ortaminin Onerilebilecegi kanisina varilmstir.
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Cizelge 1. Kompost Olarak Kullanilan Farkh Lignoseliillozik Tarimsal Artiklarin ve
Katki Maddesinin Degisik Oranlarinin, P. ostreatus’ un Gelisim Evreleri
Uzerine Etkileri (giin olarak)*

MATERYALLER | MGS POS BHS IHS UHS

X+SD X+SD X+SD X+SD X+SD

BS 15,0£5,6° | 25,4+3,9% | 35,8+53° | 58,243,4° | 82,4+32°

BS + 10 MS 13,8+3,0° | 29,046,3® | 39,246,4° | 51,4+7.4° | 77,0£8,0™
BS + 15 MS 11,6+0,8" | 25,442.0° | 36,0+02,0° | 45,8+3,3" | 69,8+1,0°
BS + 20 MS 12,843,4* | 27,445,9* | 36,4+7,7° | 56,0£6,2° | 72,8+22°
DS 11,061,207 | 27,2+42% | 37,2448 | 60,845,4° | 79,4439

DS + 10 MS 13,8 43,1* | 25,4+ 4,7 | 40.4+1,8° | 64+4,5" | 83,8+2.2°
DS + 15 MS 11,4+ 1,1* | 252+ 4,9* | 342+ 52" | 542+59° | 78,6+ 1,9°
DS +20 MS 12,24 2,1% | 22,4+ 1,9 | 34,0+ 1,5 | 52,0+1,5° | 80,8 £1,9°
PS 18,8+ 8,6* | 33,249,6° | 46,4+9,6° | 66,0+6,5° | 83,8+2,5

PS + 10 MS 17,6+ 9,4 | 31,4+9.2" | 42,2+10,1° | 62,6 +9,8" | 75,8 +6,2°
PS + 15 MS 12,6 £5,2* | 28,8 7,9 | 38,4+93° | 57,8+7.6° | 81,2+2,5°
PS +20 MS 17,2+ 8,8 | 34,2+13,7° | 45,8+15,7° | 57,2+6,6° | 76,6 +7,5°
SS 10,2+ 0,4* | 20,0 +1,7° | 30,4+2,6" | 462+2,1* | 64,2+2,9°

SS +10 MS 10,4+ 0,5* | 21,0 +2,0° | 30,0 £2,8" | 46,6+2,5° | 64,8+5,6°

SS + 15 MS 11,0£1,4° | 21,0 £1,8° | 29,6+ 1,6° | 45,6 £3,1° | 64,0 +£3,3°

SS +20 MS 11,6+ 0,8° | 222+ 08" | 30,6+2,3" | 46,4+2,6° | 62,6 +2,4°

*Ortalamalarin lizerindeki harfler siitun karsilastirmasin1 gostermektedir. Ayn1 harflerle

gosterilen degerler birbirinden istatistiksel olarak farkli degildir.

BHS: Birinci Hasat Siiresi THS: Ikinci Hasat Siiresi, UHS: Uciincii Hasat Siiresi

MGS: Misel Gelisim Siiresi

DS : Dar1 Sap1 BS: Bugday Sap:

Samani

POS: Primordium Olusum Siiresi

PS : Pamuk Sap1 SS : Soya Sapi

MS : Mercimek
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Cizelge 2. Kompost Olarak Kullanilan Farkh Lignoseliilozik Tarimsal Artiklarin ve

Katki Maddesinin Degisik Oranlarinin, P. ostreatus’ un Verimi Uzerine

Etkileri (g olarak)*
MATERYALLER BHM HM UHM THM
X+SD X+SD X+SD X+SD
BS 10,1 +3,8° 4.2+ 1,9° 3,5+ 1,0° 17,9+ 6,3%
BS +10 MS 13,1 £4.2° | 5,1423° 3909 | 22,3+6,9"
BS + 15 MS 14,1+ 6,3° 4,2+ 0,6° 3,8+1,3¢ 22,1+ 7,9®
BS + 20 MS 14,6 +4,8° 8,1 +3,3° 4,7+1,4% | 27,5+9,4%
DS 12,9+ 4,2¢ 6,1 £3,1° 3,7+1,0° | 22,7+7,0°
DS + 10 MS 16,8+ 1,3 7.4 +1,4° 7,7+2,5° | 32,0+£3,3"
DS + 15 MS 14,1+ 2,1° 8,1+ 1,2° 52+£07° | 27,5+1,9®
DS +20 MS 15,2 +3,7° 7,9+ 2,5° 4,9+ 1,7° | 28,1+6,2%
PS 73 +1,6° 3,0 +1,3° 3,9+ 2,3° 14,3+ 2,4°
PS + 10 MS 8,6+ 0,7° 4,1+ 1,0° 2,1 +1,2° 14,9+ 2,0°
PS + 15 MS 8,8+ 1,5 4,7 +0,7° 2,8 £1,0° 16,4 +1,3¢
PS +20 MS 8,1+ 2,2° 4,1 +1,3° 2,8 +1,5° 15,2+ 4,0°
SS 17,3£ 6,8 | 9,5+4.4° 454239 | 31,5+12,8™
SS +10 MS 24,1£2,9° | 143+1,6" 6,3+1,9" | 44,8+3.7*
SS + 15 MS 20,6+3,3" | 17,6+3,3" 6,6+ 1,0° | 44,947
SS +20 MS 24,5+1,1° | 15,5+ 1,1° 9,7+ 0,8" 49,9 +2,8°

* Ortalamalarin lizerindeki harfler siitun karsilagtirmasini géstermektedir. Ayni harflerle

gosterilen degerler birbirinden istatistiksel olarak farkli degildir.
BHM : Birinci Hasat Miktar1
ITHM : ikinci Hasat Miktar

UHM : Uciincii Hasat Miktar1
THM : Toplam Hasat Miktar1

BS :Bugday Sap1 DS

Mercimek Samani

: Dar1 Sap1 PS

: Pamuk Sap1 SS

: Soya Sap1 MS




Cizelge 3. Birinci, ikinci ve Ugiincii Hasat Miktarlarinin, Toplam Hasat Miktar

Icerisindeki % Oranlari
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MATERYALLER| BHYM (%) THYM (%) UHYM (%)

BS 56 24 20
BS + 10 MS 59 23 18
BS + 15 MS 63 19 18
BS +20 MS 53 29 18

DS 56 27 17
DS + 10 MS 52 24 24
DS + 15 MS 52 29 19
DS + 20 MS 54 28 18

PS 52 21 27
PS + 10 MS 59 27 14
PS + 15 MS 55 28 17
PS +20 MS 55 27 18

SS 56 30 14
SS +10 MS 54 32 14
SS + 15 MS 47 39 14
SS + 20 MS 49 31 20

BHYM : Birinci Hasat Yiizde Miktari
IHYM : ikinci Hasat Yiizde Miktar
UHYM : Uciincii Hasat Yiizde Miktari

BS
DS
PS
SS
MS

: Bugday Sap1
: Dar1 Sap1

: Pamuk Sap1
: Soya Sap1

: Mercimek Samani
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Cizelge 4. Kompost Olarak Kullamlan Farkh Lignoseliilozik Tarimsal Artiklarin ve

Katki Maddesinin Degisik Oranlarmmin, P. ostreatus’ un Biyolojik
EtkinlikDerecesine (BED) ve Biyolojik Doniisiim Orammma (BDO) Olan

Etkisi (yiizde olarak)
MATERYALLER BED BDO
BS 59 5
BS+10 MS 75 7
BS + 15 MS 47 4
BS + 20 MS 105 10
DS 74 7
DS +10 MS 106 10
DS + 15 MS 49 4
DS + 20 MS 149 14
PS 73 7
PS +10 MS 91 9
PS + 15 MS 54 5
PS +20 MS 149 14
SS 91 9
SS +10 MS 93 9
SS+15 MS 50 5
SS +20 MS 166 16

BED : Biyolojik Etkinlik Derecesi

BDO : Biyolojik Doniisiim Orani

BS
DS
PS
SS

: Bugday Sap1
: Dar1 Sap1

: Pamuk Sap1
: Soya Sap1

MS : Mercimek Samani




Cizelge 5. Bulunan Degerlerin Pearson Korelasyonuna Gére Onem Dereceleri
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Pearson | MGS | POS | BHS | iHS | UHS |BHM | iHM | UHM | THM

Korelasyon

MGS 1 0.822 | 0.837 | 0.562 | 0.226 |-0.401|-0.333| -0.309 | -0.390
POS 0.822 1 0.953 | 0.653 | 0.320 |-0.458|-0.456 | -0.364 | -0.478
BHS 0.837 | 0.953 1 0.703 | 0.393 [-0.485]-0.506 | -0.363 | -0.510
THS 0.562 | 0.653 | 0.703 1 0.695 [-0.491[-0.519 | -0.348 | -0.515
UHS 0.266 | 0.320 | 0.393 | 0.695 1 [-0.579]-0.614| -0.314 | -0.591
BHM -0.401 | -0.458 | -0.485 | -0.491 | -0.579 | 1 | 0.817 | 0.707 | 0.958
THM -0.333 | -0.456 | -0.506 | -0.519 | -0.614 | 0.817 | 1 0.665 | 0.929
UHM -0.309 | -0.364 | -0.363 | -0.348 | -0.314 | 0.707 | 0.665 1 0.809
THM -0.390 | -0.478 | -0.510 | -0.515 | -0.591 | 0.958 | 0.929 | 0.809 1

P < (0.01) gore onemlilik derecesi

MGS : Misel Gelisim Siiresi

POS : Primordioum Olusum Stiresi

BHS : Birinci Hasat Siiresi

IHS : ikinci Hasat Siiresi

UHS : Ugiincii Hasat Siiresi
BHM : Birinci Hasat Miktari
IHM : ikinci Hasat Miktar

UHM : Ugiincii Hasat Miktari

THM : Toplam Hasat miktar1
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8. SEKILLER LISTESI
Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.
Sekil 10.
Sekil 11.
Sekil 12.
Sekil 13.
Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.

Sekil 18.



Sekil 2. P. ostreatus’ un erlendeki arpa tanelerine inokiilasyonu
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Sekil 3. P. ostreatus misellerinin erlendeki taneleri sarmasi

Sekil 4. Kompost ortamlarina kirec, al¢ci1 ve mercimek samaninin katilmasi




Sekil 6. Kavanozlara doldurulmus kompost




Sekil 8. Kompost ortamini saran misellerin yakindan goriiniisii
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Sekil 9. Primordium olusum asamalar (a)

e 7
s

2

Sekil 10. Primordium olusm asamalan (b)




Sekil 12. P.ostreatus gelisim asamalari (a)




Sekil 14. P.ostreatus’ da hasat evresi




Sekil 15. Mantar Kkiiltiir odasinda, hasat evresindeki mantarlardan genel goriiniim (a)

Sekil 16. Mantar Kkiiltiir odasinda, hasat evresindeki mantarlardan genel goriiniim (b)




Sekil 17. Mantar Kkiiltiir odasinda, hasat evresindeki mantarlardan genel goriiniim (c)

Sekil 18. Mantar Kkiiltiir odasinda, hasat evresindeki mantarlardan genel goriiniim (d)
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