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AMAC

Su analiz metotlarinda son yillarda biiyiik degisiklikler olmus; uzun zaman alan klasik
metotlarin yerine daha hassas ve seri sonuglar veren elektronik aletlerin dayanan analiz metotlari
almistir. Bu calismanin amaci uzun yillardan beri gelistirilmis analiz metotlarinin yakin ¢evrede
bulunan Devegecidi baraj suyu iizerinde uygulanmasi ve elde edilecek ol¢iim sonuclariyla

biyolojik cevreye etkileri hakkinda bir sonuca ulasilmasidir.



OZET

Bu calismada 151n madde etkilesimi, Lamda 2 UV/VIS spektrometresi, Lamda 2 UV/VIS
spektrometresi ile yapilabilecek bazi analiz cesitleri ve analizlerden biri kullanilarak yapilan
Olciim ve sonuglart hakkinda bilgi verildi. Bu yapilan 6l¢iim Devegecidi baraj suyunun birim
hacimdeki nitrat miktar1 tayinidir. Ayrica bu 6l¢iim sonucu DSI X. Bolge miidiirliigiince en son

yapilan Devegecidi Baraj suyunun 6l¢iim sonuglariyla karsilastirildi.



SUMMARY

In this study, information on interaction between ray and substance, about Lambda 2
UV/VIS spectrometer, on an analysis with Lambda 2 UV/VIS spectrometer and on
measurement of nitrat in water which was done by using this instrument were given.
Measurements of the nitrat's amount in unit volume in sample waters of the Devegec¢idi Dam
were carried out. The result of these measurement were compared with the last measurements
which were done by X. Regional Directorate of State Hydrolic Works (DSI X. Bolge Miidiirliigii)
as well.



1. GIRIS

Spektroskopi, cesitli tipte 1s1nlarin madde ile etkilesimini inceleyen bilim dali i¢in genel
bir terimdir. En yaygin sekilde kullanilan spektrometrik yontemler elektromanyetik 1simaya
dayanir; birkac sekilde bulunan bu enerji tipinin en kolay taninabilinenleri 11k ve 1s1 1s1masidir.
Insan duyulari ile daha zor algilanan enerji tipleri ise gama 1gmlari, X-isinlari, ultraviyole,
mikrodalga ve radyo-frekans isinlaridir. Sekil.1-1 de goriildiigi gibi, kantitatif absorpsiyon
yontemleri iki 151 gilicli Olctimii gerektirir: 151k demetinin analit iceren ortamdan ge¢meden
onceki (I,) ve sonraki (I)durumlari. Absorpsiyon spektrometrisinde ¢ok kullanilan iki terim,

gecirgenlik(T) ve absorbans(A), I, ve I degerlerinin oraniyla ilgilidir.(6)

T=I/1

Io I
A=log Iy /1

Sekil 1.1. ¢ derisiminde absorpsiyon yapan bir c¢ozelti ile bir 1s51n demetinde siddet

azalmasi.

Sekil 1.1. b cm kalinliginda ve absorpsiyon yapan bir tiirlin ¢ derisiminde oldugu bir
ortamdan gegcirilen bir paralel 151n demetinin gegis Oncesi ve sonrast durumunu vermektedir.
Fotonlarla 1s1n absorplayan atom veya molekiiller arasindaki etkilesimin sonucu olarak 1sinin
giicii I,’dan I’ya azalir. Ortam tarafindan gegirilen 1s1nin oranina gegirgenlik(T) adi verilir.

T=UI, (1-1)

Ortamin absorbansi (A)asagidaki denklemle verilir:

A=-log o T =1log(1/1p) (1-2)



Isin giiciindeki azalma artarken, gecirgenlik degerinin aksine ortamda absorbans artar.

Monokromatik 1s1n icin absorbans, 151k yolu b ve absorplayan tiiriin degisimi c ile dogru

orantilidir. Bu bagint1 agagida verilmektedir:

A= abc (1-3)

Burada a oranti sabiti olup absorptivite adiyla anmilir. a’min biiyiikliigii, b ve c igin
kullanilan birimlere baghdir. Absorplayan tiirlerin c¢ozeltilerinde b genellikle santimetre, c ise
litrede gram olarak verilir. Bu durumda absorptivite, Lg"'cm™ birimlerinde olacaktir. Esitlik 1-2’
de derisim litrede mol hiicre uzunlugu ise santimetre olarak verildiginde absorptivite, molar
absorptivite adimi alir ve 6zel simgesi €'dur. Boylece b santimetre, c¢ litrede mol olarak

birimleriyle verilirse,
A =¢bc (1-4)
bagintisinda € nun birimleri Lmol'em™ olur.

Esitlik 1-3 ve 1-4’deki denklemler, Beer Yasasinin bagintilaridir ve hem atomik hem de
molekiiler absorpsiyon ol¢iimleriyle kantitatif analizin temelini olusturur. Bu denklemlerdeki (b)
numune kabimin optik yol kalinligi olup cm’dir, € ise molekiiler absorpsiyon katsayisidir.
Kullandigimiz spektrometre ile A absorpsiyonu dogrudan ol¢iilebildiginden,

c=Aleb (1-5)

bagintisindan verilen numunede aradigimiz maddeye ait konsantrasyonu hesaplayabiliriz.(6)



2. TEORI

2.1.Isin Madde Etkilesimi

Isin kati, sivi veya gaz tabakasindan gectiginde bazi frekanslar absorpsiyon ile segici
olarak ortamdan alinir; bu siirecte 151n enerjisi numuneyi olusturan atom, molekiil veya iyonlara
aktarilir. Absorpsiyon, bu parcaciklar: normal oda sicakligi hali yani temel halden bir veya daha
cok sayidaki yiiksek enerjili uyarilmis hallere ¢ikarir. Kuantum teorisine gére atom, molekiil veya
iyonlar yalniz belli deger ve sayida enerji diizeyinde bulunabilir; 151nin absorplanabilmesi i¢in
uyarici foton enerjisinin, tam olarak absorpsiyon yapan tiirlerin temel hali ile uyarilmis hallerden
biri arsindaki enerji farkina esit olmasi gereklidir. Bu enerji farklar1 ise her tiir i¢in 0zgiin
oldugundan, absorplanan 1sindaki frekanslarin incelenmesi, numuneyi olusturan maddenin
bilesenlerinin tayini i¢in kullanilabilir. Bu amacla, deneysel olarak dalga boyu veya frekansa
bagli olarak absorbans degerlerinin bir grafigi hazirlanir. Tipik absorpsiyon spektrumlart Sekil
2.1.’de gosterilmektedir. Sekil 2-1’deki dort grafigin incelenmesi, absorpsiyon spektrumlarinin
goriliniiste biiyiik farkliliklar gosterebilecegini sergiler; bazilar1 ¢ok sayida keskin piklerden,
bazilar ise diizgiin ve siirekli egrilerden olusur. Genel olarak spektrumun nitelikleri, absorpsiyon
yapan tiirlerin karmasiklig fiziksel hali ve cevresinden etkilenir. Bununla birlikte, daha temel

farklar ise atomlarin ve molekiillerin absorpsiyon spektrumlarinda gozlenir.(7)

2.1.1.Atomik Absorpsiyon

Polikromatik ultraviyole veya goriiniir bolge 1sininin civa veya sodyum gazi gibi tek
atomlu bir ortamdan ge¢cmesi, az sayida fakat iyi tanimlanmis frekanslar olusturur. Bu
spektrumlarin oldukg¢a basit niteligi, absorpsiyon yapan parcaciklarin muhtemelen az sayida
enerji diizeyine sahip olmasindandir. Uyarilma yalnizca atomda bir veya birden cok elektronun

iist enerji diizeylerine ylikseltildigi elektronik bir siirecle meydana gelir.
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Grafik 2.1. Tipik ultraviyole absorpsiyon spektrumlari(7)

Ornegin sodyum buhari, 3s elektronundan biraz daha iist diizeyde olan iki 3p diizeyine
uyarilmasiyla goriiniir spektrumun sar1 bolgesinde olan(589,0 ve 589,6 nm )iki adet birbirine
yakin ve keskin absorpsiyon piki gosterir. Izin verilen diger uyarilma gegislerine ait diger birkag
absorpsiyon cizgisi de gozlenir. Ornegin, sodyumda 3s elektronun uyarilmis Sp haline gecisi,
3p’ye uyarilmaya gore daha fazla enerji icerir ve ultraviyole bolgede 285 nm dolaylarinda bir
sinyal verir(gercekte 285 nm’deki pik de bir cift sinyaldir; bununla birlikte, iki pik arasindaki
enerji farki o kadar azdir ki ¢ogu cihazlar bunlar1 ayirt edemez). Ultraviyole ve goriiniir 1s1n,
yalnmizca en distaki veya bag-yapan elektronlarda gecislere neden olabilecek yeterlikte enerjiye

sahiptir. Ote yandan X-1s11 frekanslar1 ise, bunlardan birkac mertebe daha yiiksek enerji icerip,



atom cekirdegine en yakin etkilesim gosterebilirler. En icteki bu elektronlarin elektronik

gecislerini gdsteren absorpsiyon pikleri, bu yiizden X-1sinlar1 bolgesinde yer alir(7).

2.1.2. Molekiiler absorpsiyon

Ozellikle yogunlagmus fazlardaki cok atomlu molekiillerin absorpsiyon spektrumlari, atom
spektrumlarina gore oldukca karmasiktir; ¢iinkii bu molekiillerdeki enerji diizeyi sayisi, sadece
atomlarin enerji diizeyleri sayilarina gore genellikle ¢cok daha fazladir. Molekiillerin bantlarina

iligkin enerji (E), li¢ bilesenden olusur.

E =E ciektronik + E titresim T E donme (2‘1)

Burada Eejeknonik, molekiilde bag-yapan birka¢ elektrona ait enerji diizeyinden
kaynaklanan elektronik enerjidir. Sagdaki ikinci terim ise, molekiiler tiirlerde c¢ok sayida
bulunan atomlar arasi titresimlerin toplam enerjisini gosterir. Genel olarak bir molekiildeki
kuvantlagmis titresim enerji diizeylerinin sayisi, elektronik diizey sayisindan ¢ok daha fazladir.
Son olarak Egsnme ise molekiil i¢indeki ¢esitli donme hareketlerinden olusan enerjidir; donme
enerji diizeylerinin sayist da titresim enerji diizey sayisindan cok daha fazladir. Boylece, bir
molekiildeki her elektronik enerji hali i¢in dogal olarak miimkiin birkag titresim hali vardir; ve bu
titresim hallerinin her birisi i¢in de ¢ok sayida donme hali bulunmaktadir. Sonu¢ olarak, bir
molekiil i¢in olas1 enerji diizeylerinin sayisi, bir atom i¢in olasi enerji diizey sayisina gore ¢ok
daha yiiksektir. Bir molekiiliin ¢ok sayida elektronik ve titresim hallerinden birkaci i¢in enerji
diizeyleri, Sekil 2.2’de grafik seklinde gosterilmektedir. Koyu cizgiyle gosterilen Ey, molekiiliin
temel haldeki elektronik enerji diizeyini (en diisiik elektronik enerji hali) gostermektedir; E;ve E,
olarak verilen ¢izgiler ise iki uyarilmis elektronik halin enerjisini simgeler. Her elektronik diizeye

ait, cok sayida titresim diizeylerinin (eo, €, ...... ,en)bazilan sekilde gosterilmektedir.(7)
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Grafik 2.2. Bir floresans organik molekiil i¢in enerji-diizey diyagraminin bir boliimii(7)

Sekil 2.2.a’da goriildiigii gibi, temel hal ve uyarilmis elektronik hal arasindaki enerji farki,
bir elektronik hale ait titresim diizeleri arasindaki farklara gore daha biiyiiktiir(tipik olarak 10-100
kat fark vardir). Sekil 2-2°deki oklar ise, 151nin absorplanmasiyla olusan gecislerden bazilarimi
gostermektedir. Goriiniir 151n, Ey’daki bir elektronun E;’le ilgili n titresim diizeyinden herhangi
birine uyarilmasini saglar(Sekil 2-2’de n titresim diizeyinin yalnizca besi verilmektedir). Olasi

absorpsiyon frekanslari her biri alttaki bagintiyla verilen n adet denklemle bulunabilir:

vi=(Ei+¢e’i—Eo) h (2-2)
i=1,23,...n.



Buna benzer olarak, ikinci elektronik halde m adet titresim diizeyi varsa (dordii
gosterilmektedir), ultraviyole 1sinin olasi absorpsiyon frekanslari da asagidaki gibi m adet

denklemle verilir:

vi=(Ex+¢e’-Ep)/ h (2-3)
i=1,2,3, ... m.

Son olarak, Sekil 2-2a’da da gosterildigi gibi, enerjisi daha az olan yakin ve orta infrared
1511 ise yalniz temel haldeki k adet titresim diizeyleri arasinda gecisler olusturabilir. Burada, k
adet olas1 absorpsiyon frekansi, asagidakine benzer k adet denklemle verilir: i=1,2,3, . . . k.

olmak tzere,

Vi= (ei + € )/h (2—4)

Sekil 2.2.”de gosterilmemekle birlikte, her titresim diizeyi i¢in birka¢ donme enerji diizeyi
vardir. Doénme enerji diizeyleri arasindaki farklar, titresim diizeyleri arasindaki farklara gore
kiigtiktiir. Donme enerjisi i¢in temel ve uyarilmis hal arasi gegisler, 0,01-1 cm aras1 dalga
boyundaki 1s1n ile olusabilir; bu enerjiler mikro dalga ve uzun dalga boylu infrared 1sin
bolgelerini icermektedir. Bir dizi keskin, iyi tanimlanmis ¢izgiden olusan atomik absorpsiyon
spektrumlardakinin tersine, ultraviyole ve goriiniir bolgedeki molekiil spektrumlari, her birisi
genellikle 6nemli bir dalga boyu aralig1 iceren absorpsiyon bolgelerinden olusur(Sekil 2.2. b,c).
Molekiiler absorpsiyon, elektronik gecisleri de icerir. Bununla birlikte, Esitlik (2-3) ve (2-4)’te de
gosterildigi gibi, ¢ok sayidaki titresim halinin varligindan dolayi, her elektronik gecis icin
birbirine yakin ¢ok sayida absorpsiyon cizgileri bulunmaktadir. Bunun 6tesinde, daha 6nce de
anildig1 gibi, her donme hali i¢in de ¢ok sayida titresim enerji diizeyi vardir. Sonug olarak, Sekil
2.1.b’de benzen buhari i¢in gosterildigi gibi, bir absorpsiyon bandi olusturacak sekilde birbirine
yakin ¢ok sayida absorpsiyon cizgisinden meydana gelmistir. Yiiksek ayirim giicii olan bir cihaz
kullanmilmadig1 siirece, bireysel pikler secilemez ve spektrumlar Sekil 2-1c’deki gibi genis ve
diizgiin pikler halinde goriiliir. Son olarak, yogunlasmis halde ve c¢oziicii molekiillerin varliginda

bireysel cizgiler daha da genisleyerek Sekil 2-1d’deki gibi siirekli spektrumlar olustururlar. Saf



titresim absorpsiyonu, 1smn enerjisinin elektronik gecisleri uyarmaya yetmedigi infrared
bolgesinde goriiliir. Bu tiir spektrumlar, cesitli titresim kuantum diizeyleri arasindaki gecislerden
olusan dar ve birbirine yakin absorpsiyon pikleri icerir(Sekil 2.2.a’nin altinda, IR seklinde
gosterilen gecisler de gorebiliriz). Her titresim diizeyi icin donme diizeyleri bir dizi pik
olusturabilir; ancak sivi ve kati numunelerde donme hareketleri o kadar kisitlanir ki, bu kiigiik
enerji farklarinin etkisi gozlenemez. Bununla birlikte, gazlar icin saf donme spektrumlari

mikrodalga bolgesinde gozlenebilir(7).

2.1.3. Manyetik Alanla Olusan Absorpsiyon

Bazi1 elementlerin cekirdekleri ve elektronlar1 gii¢lii bir manyetik alana maruz kaldiginda,
bu temel parcaciklarin manyetik 6zelliklerinden dolay1 var olanlara ek olarak bazi kuvantlagmis
enerji diizeyleri gozlenebilir. Olusan bu yeni diizeyler arasindaki enerji farki ¢ok kiigiik olup, bu
diizeyler arasindaki gecisler, ancak uzun dalga boylu (veya diisikk frekansli ) 1s1mnin
absorpsiyonuyla iiretilebilir. Cekirdek icin, 30-500 MHz (A =1000-60 cm ) arasi radyo dalgalari,
elektronlar i¢in ise yaklasitk 9500 MHz (A =3cm) frekansinda mikrodalgalar absorplanir.
Cekirdek ve elektronlarin manyetik alanda absorpsiyonu sira ile niikleer manyetik rezonans

(NMR) ve elektron spin rezonans (ESR) teknikleriyle incelenir.(7)

2.2. Suyun Ozellikleri ve Etkilesimi

Su yeryliziiniin dortte {iciinii kaplar (%71.7). Suyun biiyiik bir kismi denizlerde
toplanmistir. Kara kisminda gol, nehir, dere ve yeralti sular1 halinde bulunur. Atmosferde ise,
buhar ve gozle goriilemeyen kiigiik damlalar halinde su vardir. Su giines enerjisi etkisi ile deniz,
nehir, gol vs. gibi su birikintilerinde devamli olarak buharlasir. Hava akimlart bu su buharlarinm
striikler. Sicaklik degisimi halinde tekrar yeryiiziine kar ve yagmur halinde diiser. Kismen
gecirgen tabakalardan gecerek yeralti sularint meydana getirir, kismen de akarsular halinde gol ve
denizlere akar. Bu olaylarin hepsine birden suyun daimi devri denir. Insan su ihtiyacim

karsilamak icin bu devreye miidahale etmek zorundadir.(5)



2.2.1.Suyun Toprak Tabakalarma Etkisi

Yagmur sulari saf sular olup, bilesimleri ancak yeryiizii tabakalarina temas ettikten sonra
degisir. Yeryliziiniin iist tabakalari, hava ile devamli temas halinde olduklarindan bosluklarinda
hava ihtiva ederler. Yapilan arastirmalar buradaki havanin saf havaya nazaran daha fazla
karbondioksitli oldugunu gostermistir. Bu duruma bilesiminde organik madde bulunan
topraklarda daha ¢ok rastlanir. Yeryiiziinde ve ona yakin tabakalarda muhtelif cins bozunma
olaylar1 olur. Hayvan ve bitki artiklar1 mikroorganizmalarin etkisi ile daha basit parcalara ayrisir.
Cirime olay1 oksijenli ortamda kokusuz olur. Burada karbondan karbondioksit, kiikiirtten
stlfiirik asit, azottan nitrik ve daha sonra nitrik asit olusur. Bu olaya genellikle mineralizasyon
denir. Bu olay oksijensiz veya az oksijenli ortamda oldugu takdirde fena kokan c¢iirlime olay1
meydana gelir. Bunun sonucu olarak diger bazi maddelerin yani sira, karbondioksit, amonyak ve
kiikiirtlii hidrojen tesekkiil eder. Bunlar daha sonra oksijenin etkisiyle nitrik ve siilfiirik aside
doniisiirler. Ara iirlin olarak meydana gelen organik maddelerde kismen organik asitler bulunur.
Tesekkiil eden gerek organik gerekse anorganik asitler suda c¢oziinerek anorganik maddelerin
daha fazla ¢oziinmesini saglar. Burada en biiyiik rolii karbondioksit oynar. Yapilan arastirmalarda
suyun gectigi kiitlelerin cinsi ve jeolojik mensei oldugu halde, yukaridaki sebeplerden dolayi iki
fakli yerden alinan su numunelerinin bilesimleri farkli bulunmustur. Demek oluyor ki suyun
bilesiminde en {ist toprak tabakasi da miihim rol oynamaktadir. Bilhassa, karbondioksit
bakimindan zengin sularda hemen hemen biitiin organik maddeler az veya cok ¢oziiniir. Hatta
gii¢ ¢oziinen silikatlar bile uzun zaman bdyle sularin etkisinde kalarak ¢oziiniirler.

Suyun temas ettigi toprak tabakalari, kalsiyum ve magnezyum karbonatlardan tesekkiil etmisse,

bikarbonat halinde suda ¢oziiniirler.(5)

2.2.1.1. Mekanik Olarak Etkisi

Bunlar genellikle hazirlayict sebeplerdir. Ornegin sudaki sicaklik degisimleri temas
ettikleri kiitlelerde yarik ve catlaklar meydana getirir, bunlar gittikce daha biiyiir. Ozellikle bu
etki suyun donmasiyla zaman zaman artar. Bu etkiler nedeniyle aslinda dayanikli olan kiitleler
ufalanir ve su tarafindan siiriiklenir. Bunlardan bagka akarsular tag, kum vs. yi harekete getirerek

bunlart mekanik olarak asindirir ve pargalar.(5)



2.2.1.2. Dogrudan Dogruya Etkisi

Toprakta bulunan kloriirler, nitratlar, 6zellikle alkali ve magnezyum bilesikleri suda
kolaylikla ¢oziiniirler. Otasyum tuzlar1 suda hi¢ bulunmaz, yahut az miktarda bulunur. Bunun
sebebi bu bilesiklerin gerekli besleyici madde olmalari nedeniyle bitkiler tarafindan alinmis
olmalarindandir. Bitki kokiindeki potasyum sodyuma nazaran 1/100 oraninda fazladir. Dogal su
tuzlart doymus hale gelecek kadar ¢ozmese de bu ¢oziinen tuzlar birbirlerinin ¢oziiniirliiklerini
etkiler. Miisterek iyonlu tuzlar birbirlerinin ¢oziiniirliiklerini azaltir, aksi oldugu zaman arttirir.
Alkali kloriirler, kalsiyum karbonat, fosfat ve siilfatin ¢oziiniirliikklerini etkiler. Alkaliler, 6zellikle
sodyum siilfat, kalsiyum ve magnezyum siilfatlar dogrudan dogruya suda ¢oziiniir. Bunlarin
coziiniirliiklerini kloriirler arttirir, siilfatlar ise azaltir. Ornegin sodyum kloriir bulunmasi al¢i
taginin c¢oziiniirliiklerini ti¢ kez arttirir. Alkali bromiir iyodiir ve stronsiyum ve lityum tuzlarina
bircok maden sularinda rastlanir. Mineralizasyon neticesinde meydana gelen nitrit ve nitratlar da

suda ¢oziiniirler.(5)

2.2.1.3. Karsihikh Kimyasal Etki

Topraktaki demir ve mangan tuzlarinin suda coziinmeleri i¢in kimyasal degisiklige
ugramalar1 gerekir. Ciinkii demir hematit ( Fe,Os ), magnetit ( Fe;O4 ) ve limonit (Fe(OH)s3)
halinde ¢ok derin tabakalarda genellikle pirolizit (MnQO;) ile birlikte bulunur. Bunlardan baska
pirit ve markazit (FeS, ) halinde de rastlanir. Bu filizler suda hemen hemen hi¢ ¢6ziinmezler.
Demir ve mangan suda iki degerli bilesikler halinde bulunurlar. O halde yukarda bahsedilen
filizlerin suda coziinebilmeleri i¢in bir indirgenme reaksiyonu olmalidir. Yahut demir siilfiirde
oldugu gibi asit karakterli bir suyun etkisi olmalidir. Boyle bir reaksiyonu, c¢iirliimeye miisait
organik maddeler ve H,S meydana getirir. Ciiriime olayinda siilfiirlerin sudaki serbest CO, in
etkisiyle aciga cikar. Bu sirada iki degerli demir ve manganin karbonat ve siilfiirleri olusur.
Bunlarda sudaki serbest CO, etkisiyle bikarbonat haline gecerek suda c¢oziiniirler. Siilfiirler ise
kuru mevsimlerde alt tabakalara gecebilen hava oksijeni tarafindan siilfatlara yiikseltgenir ve

FeSO,4, MnSOy, ¢oziinerek suya gecerler.(5)



2.2.2. Dogal Suyun Simniflandirilmasi ve orijini

Tabiatta kimya bakimindan saf bir suya rastlanmaz. i¢cme, sanayi ve basak islerde
kullanilan sularda ¢oziinmiis halde cins ve miktar bakimindan cesitli maddeler vardir. Bu
maddelerin cins ve miktar1 bir suyun icilebilmesi ve endiistrinin muhtelif kisimlarinda
kullanilmasi iizerine tesir eder. Sulardaki anorganik maddeler baslica, alkali kloriirler, siilfatlar,
kalsiyum, magnezyum, silis ve silikatlar, bazen demir, aliiminyum flor, iyot, fosfat, nitrit ve nitrat
bilesenleridir. Organik maddelerde siispansiyon ve ¢ozelti halinde bulunur. Organizmalardan
yosunlar, mantarlar, mikroorganizmalar, bakteriler protozoerler bulunabilir. Sular orijinlerine
gore: a-Meteor sulari, b-Yeralt1 ve kaynak sulari, c-Yeryiizii sular1 d-Maden sular1 olmak iizere
dorde ayrilir. Yagmur ve kar sulart dogal sularin en temizidir. Fakat bununla beraber havada
bulunan biitiin gazlari, bazi1 anorganik ve organik maddeleri de ¢ozmiistiir. Bilesimleri yagdiklari

bolgeye gore degisebilir. Asagida cesitli yagmur sularinin bilesimi Tablo.1. de gosterilmistir.

Yagmur sularinda Endiistri bolgesi Orman bolgesi
bulunan maddeler pps pps
Toz ve komiir tozu 5.79 4.17
Anorganik maddeler 13.19 291
Potasyum bilesikleri 0.53 0.54
Sodyum bilesikleri 0.74 0.85
Kalsiyum bilesikleri 0.61 0.76
Magnezyum bilesik. 0.21 0.17
Demir oksit 1.79 0.37
Silfiirik asit 1.84 0.86
Fosforik asit 0.23 0.09
Hidroklorik asit 0.22 0.17
Toplam 25.5 10.89

Tablo 2.1. Cesitli yagmur sularinin bilesimleri.(5)



2.2.3.Yeralti Suyu ve Kaynak Sulari

Yeryiiziine yagan yagmur sular1 toprakta temasla daha fazla maddeyi ¢ozerek biinyesine
alma imkam bulur. Yeralt: katmanlarinda muhtelif cins ayrigmalar meydana gelir. Ornegin
bitkisel ve hayvansal maddeler mikroorganizmalarin etkisi ile daha basit maddelere ayrisir. Bu
ayrisma olaymin oksijenli ve oksijensiz ortamda meydana gelmesine gére muhtelif cins ayrisim
maddeleri olusur. Bu ayrisma, daha dogrusu ciiriime olayi, oksijenli ortamda olmussa kokusuz
clirime olur. Burada karbondan karbondioksit, kiikiirtten siilfiirik asit, azottan nitrit ve nitrat
asitleri tesekkiil eder. Ciiriime olayr oksijensiz ortamda oldugu takdirde fena kokan ciirlime
tiriinlerinden amonyak, kiikiirtlii hidrojen olusur. Organik maddelerin bozulmasindan meydana
gelen asitler nedeniyle su, daha fazla ¢c6zme 6zelligi kazanir. Burada en biiyiik rolii miktarca fazla
oldugundan karbondioksit oynar. Topragin bilesimindeki kalsiyum ve magnezyum karbonat
bikarbonat haline gecerek suda ¢oziiniir. Fazla miktarda silikatl topraklar daha gii¢ ¢oziiniir. Bu
nedenle kalkerli tabakalardan gecen sularda killi tabakalardan gecenlere oranla daha fazla
¢Oziinmiis madde vardir. Sulardaki asitlerin fazlali§i organik maddelerin ayrismasindan meydana
gelir. Organik maddece zengin tabakalardan gecen sularda ayni zamanda amonyak ve demirde
fazla bulunur. Genellikle suyun gectigi yerlerde sirasi ile evvela kloriirler, alkali siilfatlar,
kalsiyum ve magnezyum siilfatlar ve bunlarin karbonatlar1 demir ve mangan bilesikleri ¢oziiniir.
Su yeraltina gegerken icerisinde ¢Oziinmiis ve c¢oziinebilen maddelerin miktar1 artar. Halbuki
diger maddeler yerin siizge¢ gorevi ile gittikce azalir. Bu durum ozellikle mikroplar icin
onemlidir. lyi siizgec vazifesi goren tabakalardan gecen su cok cabuk bakterilerden temizlenir.
Catlaklar1 bulunan yerlerden gecen su 1iyi silizilmeye ugramadigindan bakterilerden

ayrilmamuistir.(5)

2.2.4. Yeryiizii Sulari

Bunlar cay, dere, gol, baraj ve deniz sularidir dogal bir siiziilmeye ugramadiklarindan
oncekilere oranla fazla miktarda safsizliklar1 vardir. Yeryiizii sularinin bilesimi aktiklar1 veya
bulunduklar1 arazinin cinsine, mevsimlere, icine karisan diger sularin bilesimine gore ¢ok

farklidir. {lkbaharda sularin bol bulundugu zamanda toprak siizme isini iyi yapamadigindan suda



siispansiyon halinde fazla miktarda maddelere rastlanir. Diger taraftan bu sular hava ile temasta
bulunduklarindan sertliklerinin bir kismini kaybeder. Yukarida anlatilan sebeplerden dolayi
yerylizii sular1 saglik bakimindan hicbir zaman temiz degildir. Bu sularda organik maddeler, nitrit
ve nitratlarin bulunmasi bunu gosterir. Daglardan akan dere ve nehir sular1 en saf sulardir.
Kirletici cisimlerle temas etmeyen yeryiizii sular1 uzun zaman durmakla kendi kendine
temizlenebilir. Bu olay sicaklik, suyun bilesimi, akma hiz, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkisi
altinda olur. Baraj sular1 da yeryiizii sularindan farkli degildir. Yalniz bunlar 6zellikle kentsel ve
endiistriyel bolgelerde kullanildiklarindan kirletici sularla temasta bulunmamalarina miimkiin

oldugu kadar dikkat etmelidir.(5)

2.2.5. Maden sular

Dogal sulardaki ¢Oziinmiis madde miktari muayyen smnir1 gececek veya sicakligl
normalden uzaklasacak olursa, bu gibi sulara ‘maden sulari’ bulundugu kaynaklara da ‘maden

suyu kaynagi’ denir. Bunlar bilesim ve sicakliklarina gore muhtelif kisimlara ayrilir.(5)

2.2.6. Suyun Fiziksel ve Fizikokimyasal Ozellikleri

Kimyaca saf su hidrojenin oksididir. Bilesimi H,O olup molekiil agirligi, 18,016 dir.100
kisim su agirlik¢a 11.11 hidrojen ile 88,89 oksijenden meydana gelmistir. Su molekiilii simetrik
degildir. Elektrik yiikiiniin heterojen bir sekilde dagilmasindan dolay: daracik bir tiggen seklini
alir ve dipol karakteri gosterir. Oksijen atomunun bulundugu yerde ise pozitif elektrik yiikii
fazladir. Suyun dielektrik sabitinin biiyiik olusu ve ¢oziiciiliikk 6zelligi bu dipol karakterinden ileri
gelir. Suyun donma noktast 760 mm Hg’ da 0 °C kaynama noktas1 ise aym sartlarda 100 °C dir.1
kg su, 0 °C de s1v1 halden kat1 hale gecerken 76,42 kcal a¢iga cikar. Buda gram-mol basina 1,43
kcal eder. Buzu erime noktasindan fazla i1sitmak miimkiin degildir. Fakat suyu donma
noktasindan asagi sogutmak kabildir. Su -4 °C a kadar donmadan siv1 halde kalabilir. Gerek s1vi
su gerekse buz ¢ok az sikigabilir. Donma esnasinda hacim biiyiimesi kapali yerde olursa yiizlerce
atmosferlik basin¢c meydana gelir. Dogada kayalarin parcalanmasi iyi par¢alanmamis ve yas
harcin dokiilmesi vs. olaylar bunun bir sonucudur.Buzun 6zgiil 1s1s1 0 °C de 0.506 kcal/kg dir.

Suyun rengi kalin tabaka halinde mavimsidir. Goriilen herhangi bir baska renk suda ¢oziinmiis



veya siispansiyon halinde yabanci maddelerden ileri gelir. Coziinmiis demir ve kalsiyum
bikarbonat yesil, organik maddeler, ¢oziinmiis veya siispansiyon halindeki, saridan esmere kadar
renk verir. Su 100 °C de siv1 halden gaz haline gecerken kilogram basina 539 kcal 1s1 absorbe
eder. Bu gram mol basina 9,72 kcal’dir. Su buhart icin diger gaz kanunlar1 gecerlidir. Ancak
buharin ideal bir gaz olmadigini dikkate almak gerekir. Su molekiillerinin biiyiik bir kismi
assosiye olmustur. Yani molekiillerin biiyiikk bir kismi1 (H,O) halindedir. (n) yani assosiasyon
derecesinin biiyiikliigii bilinmemektedir. Saf su elektrik akimini ¢ok az iletir. Bunun sebebi; su
molekiillerinin ¢cok az bir kisminin iyonlarina ayrilmis olmasidir. Suda yabanci maddelerin
coziinmesi ile donma ve kaynama noktalar1 degisir. Saf suya nazaran sulu ¢ozeltilerin buhar
basinc1 daha diisiiktiir. Sonug olarak donma noktasi yiikselir.1 1t suda 1 mol madde ¢oziildiigiinde

molar kaynama noktasi diismesi ise 1,86 C dir.

2.2.7. Suyun Kimyasal Ozellikleri

Su bazi elementler ve bir¢ok bilesiklerle birlesir. Coziinmiis madde molekiilleri ile
birleserek hidratlar1 meydana getirir; bu 0zellik bize suyun elektrolit olmayan maddeleri iyi
cOzebilmesini agiklar. Su, hidratlarda az veya ¢ok siki baghdir. Bazen de ¢oziinmiis madde ile
beraber ayrilabilir ve mevcut sicaklik ve konsantrasyon sartlarina gore, ayn1 maddenin muhtelif
hidratlar1 billurlagabilir. Ornegin, sodyum karbonatin muhtelif hidratlar1 olan dihidrat, hepta
hidrat, daka hidrat gibi. Bu hidratlarin bir kism1 havada kristal suyu kaybedebilir (camasir
sodasinda oldugu gibi ). Baz1 maddeler ise havanin nemini hidrat halinde biinyelerine alabilirler
Kalsiyum kloriir, siilfiirik asit ve fosforik asit anhidritinde oldugu gibi. Bir¢ok kimyasal olaylar
ancak az miktarda su mevcudiyetinde olusur. Ornegin, demirin paslanmasi igin eser miktarda
suya ihtiya¢c vardir. Bazen de suyun katalitik tesiri goriilir. Susuz halde hissedilmeyecek
derecede yavas ceryan eden bir reaksiyon, eser miktarda suyun ilavesi ile cok cabuklasabilir.
Suyun Kkatalitik tesiri bazen disosiye ettirme Ozelliginden ileri gelir. Bu hal yalniz iyon
reaksiyonlarmm degil, redoks, yanma ve diger reaksiyonlar1 da cabuklastirir veya yavaslatir.
Suyun ait diger karakteristik bir olayda hidrolizdir. Bu olay ¢oziinmiis maddenin su iyonlar ile

meydana getirdigi bir reaksiyondur.



Ornek: CH;CHOOH + H,0 —— KOH + CH;COOH

Burada asetik asit zayif bir asit potasyum hidroksit kuvvetli baz oldugundan suyun pH

degeri yiikselir. Su buhar1 halinde de bir¢ok reaksiyonlar verir. Bunlarin en 6nemlisi,

3Fe + 4H,O — Fes;04 + 4H,

reaksiyonudur. Bu olay buhar makinelerinde, kazan ve borularin korozyonuna sebep olur.



3. MATERYAL METOT VE DENEY

3.1 Lambda 2 UV/VIS Spektrometre (Perkin Elmer) Aletinin Bashca Kisimlar1 ve
Ozellikleri

Resim 3.1.Lambda 2 UV/VIS Spektrometre

Yukaridaki Resim 3.1 de Lambda 2UV/VIS spektrometresinin distan goriiniisii
verilmistir. Buna bagli bir bilgisayar yazicis1 da vardir. Lambda 2 spektrometre aletleri rutin ve
otomatik analiz icin gelistirilen cok yonlii bir alettir. Aletin yapilisi ve dizayn ozellikleri
asagidaki gibidir. Bu Lambda 2UV/VIS spektrometre aleti ¢ift 151n demetli olup, 190nm-1100nm
aralifinda olciim yapabilme o6zelligine sahiptir. Aktif bir hafizaya sahip olan bu alet basit bir
kullanim klavyesine sahiptir. Gerekli komutlar ve degistirmeler bu klavye yardimiyla

girilmektedir(4) .



3.2 Lambda 2 UV/VIS Spektrometre (Perkin Elmer) Aletinin Teknik Ozellikleri

Islem Prensibi: Cift 1510 demetli spektrometre UV-VIS bolge icin mini bilgisayar
elektronik klavye giris ve vakumlu flouresans gostergeli.

Monokramator: Holografik ag orgiilii konkav cizgiler 1053 ¢izgi/nm

Isin Kaynagi: Doteryum ve Tungusten halojen lambalar otomatik lamba secim anahtarli

Dalgaboyu genisligi:190nm-1100nm

Sapan 1s1ma: 2sn  zamana kars1 olgiilen sapma <0,003%T 220nm <0,02 %T birim
biiytikliikte iletilen 151n

Dalgaboyu: + 0.3 nm Déteryum 656,1 nm de

Uretkenlik: + 0,1 nm

Spektral yarik genisligi: 2 nm

Fotometrik-dogruluk: + 0,005 A 1 A"

Fotometrik -Uretkenlik: + 0,002 1A’

Dayanikhhk-Kararhhk: <0,003 A/n

Temel cizgi-Kararhhk: + 0,001 A

Veri Ciktisi: a) Dijital Kisim: RS-232-1/V24 Epson yazici 1402 b)Analog Kisim :
Baglantis1 icin, analog cizim kayit edici, ¢) Gosterge:40 karakter, parametreler icin sayisal

flouresans gosterge.

Elektriksel Ozellikler:
Gii¢: 100W 240V arasinda her voltaj 50/60Hz frekans alet otomatik olarak voltaji

onceden ayarlar.

Elektrik Isleri: 200-240V icin 2,5 amperlik yavas patlayan
sigorta, 100-110v i¢in 4 amperlik yavas patlayan sigorta.(4)



3.2.1. islem Kontrolleri ve Gosterge

Resim 3.2. Lambda 2 UV/VIS spektrometresinin klavye ve gostergesi

Aletin calisma prensibi kolay anlagilabilir. Gosterge kullanimda iist basamak aletin durum
parametrelerini gosterir. Alt basamak ise herhangi bir girdi icin kullanicinin yapmasi gereken
hareketi gosterir. Biitiin kullanim girdileri aletin klavyesinde mevcuttur. Asagida bunlarin bir

siralamasi ve karakterlerin gordiigii fonksiyonlar listelenmistir.

Anahtar Islev

0......9 : Sayisal girdiler icin sayisal tuglar

Ce : Silme tusu

Method :Hafizdaki metotlarin kullanicinin istedigi metotlar1 ¢agirir ve  gerekirse
degistirir.

Parametreler: Bu anahtar gosterge ilizerinde metot parametrelerinin kullanici
tarafindan degistirilmesine izin verir.

< > : Bu oklardan biri veya ikisi gostergede goriildiigii takdirde klavyede tuslanarak
bir onceki basamaga gecilir.

Enter : Degisecek parametre klavyede tuslandiktan sonra ENTER tusuna basilip
yeni degerin metot da sabit olmas1 saglanir

Goto-Lambda: GOTO’ya basilip yeni dalga boyu tuslanir ENTER’e basilip sabit olmasi
saglanir.

Back Corr: Analizden dnceki gostergedeki durumda aleti sifirla.



Nokta: Sayisal girdiler icin ondalikli noktalama

Help: HELP tusu gostergedeki duruma ait parametreler veya karakterleri i¢in gerekli 6zel
bilgileri ekrana getirir.

Stop: STOP tusuna basilinca alet analizi yapacak baslatma durumuna gelir

Methods: Bu tus aktif hafizadaki metotlar1 cagirir.(4)

3.22. Lambda 2 UV/VIS Spektrometresinin Aktif Hafizasindaki Analiz

Fonksiyonlari

1)Time-Drive Metodu:Bu metot bir dalga boyunda zamana karst numunenin
absorpsiyonunu hesaplar

2)Scan  Metodu: Bu metot iki dalga boyu arsinda  numunenin
spektrumunu Verir. Maksimum absorpsiyon dalga boyunu saptar.
3) Waveprog Metodu: 20’ye kadar degisik dalga boyunda numunenin absorpsiyonunu
hesaplar

4) Conc-1 Metodu: Ornek standartlar iizerinde Kkalibrasyon egrisini cizerek

konsantrasyonu bilinmeyen numunenin konsantrasyonunun saptanmasini saglar.(4)

3.2.3. Lambda 2 UV/VIS Spektrometresinin Optik Prensibi

Perkin Elmer Lambda 2s aletindeki optik yollar Sekil 3.1. de gosterilmistir. Alette
kullanilan monokromatoriin konkav ag cizgilerinin sikligr 1053 ¢izgi/nm’dir. P1 diizlem aynasi
bir mekanik kol ile pozisyonu degistirilir.

Monokromator normal durumda iken DL Doéteryum lambasi kilitlenir, ve Halojen 151k
kaynagindan ¢ikan isinlar (T2) toraidal ayna iizerine yansitilir. Isik kaynaklar1 P1 aynasinin
pozisyonundan dolay1 6zel bir dalga boyunda, monokromator ile eszamanli ¢aligir. Isinlar T2
aynasi tarafindan odaklanir.

Doner filtre(FW) icinden gecerek giris yarigi (ESI) {izerine diiser. Doner filtreler farkli
optik ozelliklerine sahip filtrelerden olugsmustur. Bunlar monokromator ile es zamanli ¢alisirlar.
Filtreler monokromatére ulasan bir dizi dalga boylarint sinirlar ve bu yiizden sapan 1simalari

azaltici etki gosterirler.



Ismlar ESI giris yarigindan gecerek monokromatore ulasir. Gelen 1sinalar monokromator
tarafindan spektral olarak dagitilip ES2 c¢ikis yarigi 1sinlar, buradan da BS 1s1n yaricist iizerine
yansitilir.

Isin yaricist 1sinlarin %50’sinideP4 diizlem aynast %50’sinide PS5 diizlem aynasi iizerine
yansitir. P4 aynasi 1sinlar i¢cinde numunenin bulundugu kiivete PS5 aynasi ise referans kiiveti
tizerine odaklar daha sonra bunlar1 gecen 1sinlar foto-diyod dedektor iizerine bir basit konveks

mercek tarafindan odaklanir.(4)
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Sekil 3.1. Aletin Optik Semasi (4)

3.3. Kullanilan Metot ve Deney.

3.3.1.Nitrat Tayini

Volkanik kayalarda ¢ok az nitrat bilesiklerine rastlanir. Yiizey sularina nitrat, atmosferik

olaylar neticesinde tesekkiil eden nitrik asidin yagmur suyu halinde karigsmasindan geger. Ayrica



yeralti ve yeriistii sularina nitrath bitkilerin ¢iiriimesi neticesinde topraktan da gecebilir. Bundan
baska kanalizasyon sulariyla kirlenme halinde nitrat konsantrasyonu yiiksektir. Bu gibi hallerde
ekseri sularda kloriir konsantrasyonu da yiiksek olur. Yiizey sularinda nitrat genellikle 1 ppm’den
azdir. Bazen bu deger 5 ppm olabilir. Yeralti sularinda ise 0-1000 ppm’ e kadar degisik
konsantrasyonlarda bulunabilir. Ornegin zemzem suyunda nitrat konsantrasyonu 851 ppm’dir.

Metodun Esasi

Bu deneyle suda mevcut nitrat tayini yapilir. Nitrat iyonlart burisin siilfatla sar1 renk
verirler. Biitiin yiikseltgen ve indirgen maddeler, bakiye klor, demir (II) demir (III), mangan (VI)
reaksiyonu bozarlar.

Kullanilan Alet ve Malzemeler

Spektrometre, Propipet, Beher (muhtelif)

Kullanilan Kimyasal Maddeler

Potasyum nitrat (anhidrat), Sodyum arsenit NaAsO,

Brusin siilfat, Siilfanilik asit, Hidroklorik asit ( derisik), Siilfiirik asit ( derisik)

Cozeltilerin Hazirlanmasi

Stok nitrat Cozeltisi

0,7218 gr susuz potasyum nitrat damitik suda ¢oziiliir. Balon jojede litreye tamamlanir.

Bu ¢ozeltinin bir litresinde 100 mg azot vardir.



Standart Nitrat Cozeltisi

100 ml stok nitrat ¢ozeltisi alinir. Damitik su ile balon jojede litreye tamamlanir. Bu

cozeltinin 1 ml sinde 0,01 mg azot vardir.

Sodyum Arsenik Cozeltisi

5 mg sodyum arsenik damitik suda c¢oziiliir. Balon jojede litreye tamamlanir.

Siilfiirik Asit Cozeltisi

500 ml derisik siilfiirik asit dikkatle 75 ml damitik suya konur.

Brusin Siilfanilik Asit Cozeltisi

1 gr brusin siilfat ve 0,1 gr siilfanilik asit 70 ml sicak damitik suda ¢6ziiliir izerine 3 ml
derisik hidroklorik asit konup sogutulur. Balon jojede 1000ml ye tamamlanir. Bu ¢6zelti birkag

ay bozulmadan kalabilir.

Standart Egrinin Cizilmesi

Standart nitrat ¢ozeltisinden pipetle, 0 5 15 25 35 50 75 100 ml alinarak 100 ml ye
tamamlanir. Boylece; 0,05 0,15 0,25 0,35 0,5 0,75 1,0 mg nitrat azotlu standart seri
hazirlanir. Bu ¢ozeltilerin her birinde propipetle 2 ser ml alinarak 50 ml lik beherlere konur.1 ml
brusin siilfanilik asit ¢ozeltisi konur. Ikinci bir 50 ml’lik behere 10 ml siilfiirik asit ¢ozeltisi
konur. Ug'uncii 50 mI'lik behere de 10 ml damitik su konur. Siilfiirik asitle behere, standart ve
brusin siilfanilik asit karistmi konur ve 5-6 defa iki beher birbirine akitilir. Beherlerin iizerleri
kapatilarak karanlikta 10 dakika bekletilir. Bu miiddetin sonunda 3. beherdeki damitik su konur.
Tekrar 2 beher 5-6 kere birbirine aktarildiktan sonra 20-30 dakika karanlikta bekletilir. Daha
sonra 420 nm ayarlanmis spektrometrede okuma yapilir. Neticenin nitrat konsantrasyonu

cinsinden elde edebilmek i¢in ‘nitrat konsantrasyonu = nitrat azotu konsantrasyonu’ formiilii



kullanilir. Okunan degerleri ordinat, nitrat konsantrasyonu degerleri apsisde gosterilen standart

egri cizilir.

Ahsothans
A

03734

o418 |

0285 1

0141 4
0,096 3

— ; i Ed
6,645 11,075 2215 33,225 445 )
Grafik 3.2. Absorbansin konsatrasyona gore degisimi.(Standart Nitrat Cozeltisi I¢in)

c(mg/1)

Numunede Nitrat Tayini

Numunede serbest klor varsa énce bunun uzaklastirilmasi gerekir.0,1 mg klor icin 0,05
ml (yaklasgik bir damla) sodyum arsenik ¢ozeltisi konarak iyice karnistirihir. Aldigimiz
numunelerde ortalama 9.8 mg/It oraninda klor bulunmaktadir. Bundan dolay1 her 1 It numuneye

ortalama 4,9 ml sodyum arsenik ¢ozeltisi koyup karistirdik.

50 mI’lik bir behere 2 ml (10 mg/l den fazla nitrat azotunu ge¢cmeyecek sekilde) numune
konur. Standartlara yapilan islemler sonra spektrometrede okuma yapilir. Okunan deger standart
egriye uygulanarak nitrat azotu konsantrasyonu hesaplanir. Eger seyreltme yapilmigsa bulunan
degerin bu seyreltme faktoriiyle ¢arpilmasi gerekir. Biz seyreltme yapmadigimizdan buldugunuz

degeri seyreltme faktorii ile carpmadik.

Nitrat azotu mg/l = mg olarak nitrat miktar1 X 1000

ml numune hacmi



Eger mg/l nitrat olarak netice verilmek isteniyorsa ;

Nitrat mg/l = mg/I nitrat azotu x 4,43 formiilii kullanilarak hesap yapilir.

Devegecidi Baraj Suyunun 5 ayr1 noktasindan birer su 6rnegi aldiktan sonra her bir su
Ornegine ortalama litre basina 4,9 ml sodyum arsenik ¢ozeltisi koyduk. Daha sonra standartlara
uyguladigimiz islemleri numunelere de uyguladik. Daha sonra spektrometrede absorbans
degerlerini olctiik. Onceden standart nitrat cozeltisi kullanarak olusturdugumuz absorbans-
konsantrasyon grafigi ile numunelerden Olctiigiimiiz absorbans degerlerini karsilastirarak
numunelerde nitrat konsantrasyonumu belirledik. Baraj Suyundan birer km araliklarla aldigimiz 5

ayr1 numunede 0l¢tiiglimiiz absorbans degerleri:

1)0,092- 2)0,096- 3)0,093- 4)0,105- 5)0,097. Grafik sonucunda elde ettigimiz
numunelerin konsantrasyonlar1 1)7,112- 2)7,421- 3)7,190- 4)8,117- 5)7,499 mg/It olarak ol¢iildii.

l.numune | 2.numune | 3.numune | 4.numune | 5S.numune | ortalama

Nitrat mg/It) 7,112 7,421 7,190 8,117 7,499 7,466

Tablo 3.1 Numunelerdeki nitrat konsantrasyonlari.
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Grafik 3.3. Absorbansin konsatrasyona gére degisimi. (Baraj Suyundan Alinan Numuneler Icin)
Yapilan ol¢iimlerdeki hatanin %15 den kii¢iik oldugu tahmin edilmektedir.
Dikkat Edilecek Noktalar
Burisin siilfat ve sodyum arsenit ¢ozeltileri zehirli oldugundan calisilirken ¢ok dikkat

edilmesi gerekir. Biitiin can malzemelerin kromatli yitkama asidi veya deterjanla temizlenmesi

gerekir.



EK: Numunelerin Baraj Goliinden Alindig1 Noktalar ve Baraj Suyunun Kimyasal

Yapisina Etkiyen Faktorler

sarge
deresi

Beyhan

kesigtepe ¢op
deresi

sdepalama alan

¥ Petrol Uretim

Saham;

Ayge
deresi
Cedenek
deresi
Hatun
deresi

Ormetli Deresi

1
Dipzawak 3

l ltahli':.fe kanal

Devegecidi baraj suyunun kimyasal yapisina etkiyen faktorler

1- Jeolojik formasyonlar

2-M.Y. Turkse Shell'e ait Petrol kuyulan { Beykan petrol dretim sahasi )

3- Ergani ilgesi atik sulan ve kati atiklar

4- Drenaj alaninda bulunan kéy ve mahalle atik sulan ve tarlalarda kullarilan gibreler
5- Diyarbakir kentinin kigistepe ¢op alan

[ Mumunelerin alindig noktalar harita dzerinde 1,234 5 sayilanyla belitilmigtir. )




BOLUM.4. TARTISMA VE SONUC

Analiz edilen numuneler 12 Mayis 2005 tarihinde Devegecidi Baraj Suyunun, birer km
araliklarla, 5 ayr1 noktasindan alindi. Bu numunelerden 1)7.112 mg/lt, 2)7.421 mg/lt, 3)7,190
mg/1t 4)8.117 mg/lt, 5)7.449 mg/lt, ortalama 7.466 mg/lt kadar nitrat konsantrasyonu tespit edildi.

DSI X. Bolge Miidiirliigii tarafindan 1997 yilinda Devegecidi Barajindan alman su
numunelerindeki ortalama nitrat konsantrasyonu ise 6.069 mg/It'dir. Nitrat konsantrasyonlarinin
1997 yilina gore artig1 goriiliir. Artisin %18,2 kadar oldugu hesaplandi.

Bu artmanin nedenleri: barajin su toplama havzasinda bulunan Ergani ilcesi ve diger
yerlesim alanlarinin kanalizasyon sularinin aritilmadan dogrudan derelere desarj edilmesi,
foseptik ¢ukurlarindan sizmalar, bilhassa nitrath yapay giibrelerin, cevredeki tarlalarda, asir1 ve
kontrolsiiz, yillara gore artar miktarlarda kullanimi ve hayvan atiklari, yerlesim yerlerinin dere
yataklarinin yakinindan ge¢mesi sonucu yagisla birlikte akisa gecen coplerin kirli sular
atmosferik olaylar neticesinde tesekkiil eden nitrik asidin yagmur suyu halinde karismasinin da
sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Kimyasal bir maddenin ¢evre sularindan gereginden fazla ya da az bulunmasi canlilarin
yasamini olumsuz etkiler. Tespit edilen nitrat konsantrastonu degerleri Diinya Saglik Orgiitii
(WHO)'niin suda nitrat icin tavsiye ettigi degerin ¢ok altindadir. Diinya Saglik Orgiitiinii'niin
tavsiyesi: 44 mg/lt'dir. Yiiksek nitrat konsantrasyonu baliklarda bagisilik sisteminin
zayiflamasina ve biiyiimenin durmasina neden olabilir. Bu yiizden, 6zellikle geng¢ baliklar igin
yiiksek nitrat konsantrasyonu biiyiik tehlike olusturmaktadir. Baliklar icin nitrat konsantrasyonu
25 mg/l’ yi gegmemelidir.

Sonug olarak, anilan Devegecidi Baraj suyunun hala nitrat yoniinden temiz oldugunu ve
UV/VIS spektrometresinin suda bircok kimyasal maddenin konsantrasyon 6l¢iimiinde modern,

etkin ve giivenilir olarak kullanilabilir oldugunu soyleyebiliriz.
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