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AMAC

Avrupa Birligi’'ne girmeye calistigimiz bugiinlerde iilkemizin ¢evre konusunda, Avrupa
Birligi’ne uyum acgisindan yapmasi gereken ve gercek anlamda insanimizin daha iyi bir
cevrede yasamasini amaglayan bircok alt yapr yatirimini yapmasi gerekmektedir. Bu alt yapi
yatinmlan tilkemizde Belediyeler aracilig ile yapilmaktadir. Alt yap1 yatirimlarinin oldukga
pahali olmasi ve alt yap1 hizmetinin hedef hizmet siiresinin 30—35 yil gibi uzun siireler olmasi
bakimindan, alt yap1 yatinmlarinin planlanmasinda ve projelendirmesinde ¢ok dikkat edilmesi
gerektigini ve bircok unsurun goz Oniinde bulundurularak isin basinda dogru kararlarin

verilmesi ongoriillmektedir.

Tiirkiye’mizde bugiine kadar kanalizasyon konusunda ¢alismalar yapilmis, bu konuda genel
olarak Belediyelerin yapmis olduklar1 ¢alismalar diizgiin olarak secilemeyen malzemeler ve
hatali uygulamalar nedeni ile yanlisliklar yapilmis ve alt yap1 yatinmlarinda beklenen
verimlilik saglanamamistir. Bu yanlis uygulamalar neticesinde iilke ekonomisinin biitgesi
gereksiz yere tiiketilip, cevredeki olumsuz kosullarin devam etmesine neden olmaktadir. Ulke
ekonomisinin diizenli kullanilmasi ve gereken sartlar dogrultusunda malzeme se¢iminin
uygun ve ekonomik olmasi yoniinden atik su toplama sistemlerinde kullanilan malzemelerin
seciminde bircok etkenin iyice irdelenip karar verilmesi Onemlidir. Atik su toplama
sistemlerinin maliyeti oldukca yiiksektir. Bu nedenle iilkemizin bulundugu ekonomik durum

g0z Oniine alindiginda, mevcut kaynaklarinin ¢ok iyi kullanilmasi gerekmektedir.

Bu calismada, iilkemizin 6nemli sorunlarindan biri olan atik su toplama sistemlerinde
kullanilan borularin verimlilik acisindan degerlendirilmesi yapilarak, iilkemizde yapilacak
olan atiksu toplama sistemlerine yon verilmesi amaglanmistir. Balikesir ili Gomeg ilgesi icin
atik su toplama sisteminin degerlendirmeleri sonucu ortaya ¢ikan bulgular ile boru iiretim
standartlarindan elde edilen bulgularin karsilagtirmalar1 yapilmistir. Bu bulgularin tilkemizde

ingaat1 yapilacak olana atik su toplama sistemlerine 151k tutmasi umulmaktadir.



OZET

Tiim insanlik tarihi boyunca toplu yasanan sehirlerin en biiylik sorunlarindan biri sagliksiz alt
yapi tesisleri olmustur. Ulkemizin Avrupa Birligine uyum siirecinin tamamlamaya calistigi
bugiinlerde alt yapt konusunda oldukca biiylik eksiklikleri bulunmaktadir. Alt yap:
yatinmlarinin maliyetlerini yiiksek oldugu asikdrdir. Bu konuda yapilacak hatalar iilke
ekonomisinin bog yere sarf edilmesine neden olmaktadir. Tiim bunlarin yaninda alt yapi
sorunlarin1  gelecek kusaklara aktarmamak icin bu konularda daha dogru calisarak

sorunlarimiz ¢6zmemiz gerekmektedir.

20 yy. baslarindan itibaren plastigin kesfi ile plastik hayatimizin her alaninda kendine yer
bulmus ve bircok alanda hayat sartlannmzi kolaylastirmaya baslamistir. Alt yapi
malzemelerinde de kullanilmaya baslayan plastigin gelismesi ile atik su toplama sistemlerinde
de kullanilmigtir. Atik su toplama sistemlerinde yasanan sorunlarin biiyiik bir kismi da yanlig
malzeme secimlerinden ve hatali uygulamalardan olmustur. Bu ¢alisma kapsaminda Atiksu
toplama sistemlerinde kullanilan borularin verimlilik ag¢isindan degerlendirilerek bundan

sonra yapilacak olan alt yap1 yatirimlar i¢in Oneriler sunulmustur.

Bes boliimden olusan calismanin birinci bolimiinde; c¢alisgmanin amacit ve Onemi
vurgulanmistir. Ikinci boliimde, atik suyun Ozellikleri, boru hatlarina etkileri ve kullanilan
borulardan HDPE boru ve beton borularin ozellikleri agiklanmigtir. Ugiincii béliimde
caligmanin yontemi ile tez kapsaminda materyal olarak ele aldigimiz Gomecg ilgesi
tanmitilmigtir. Dordiincii boliim; tez kapsaminda yapilan calismalarin sonunda elde edilen

bulgular1 kapsamaktadir.

Besinci ve son boliimde; calismanin sonuglart aciklanmis ve bu kapsamda gelecege yonelik
olarak iiretilecek atiksu toplama sistemlerinde kullanilacak boru tiplerinde 200mm, 300mm,
400mm caplarda HDPE borularin kullanilmasi, S00mm ve daha biiyiik captaki borularda

beton borularin kullanilmasinin daha verimli oldugu sonucuna varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kanalizasyon, Alt yap1, Boru, Beton boru, HDPE boru
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ABSTRACT

During the humanity history, one of the major problem of the cities having collective life have
been unfit infrastructures. Infrastructure investments are quite high. Mistakes had been done
caused uneconomical spending of national resources.Affirmative studies must be done to

solve Infrastructure problems and to not to carry over them to coming generations.

Since the beginning of the twentieth century, by invention of plastic, plastic found place in
every section of our lifes and it facilitated conditions of life.According to development in
plastic technology it has been used in infrastructure materials and also in waste water

collecting systems.

Most of the problems occured in waste water collecting systems occured because of the
improper materials chosen and faults done during the application. In this study pipes used in
waste water collecting systems are assessed according to their efficiency and suugestions

about infrastructure investments in the future are submited.

In the first chapter of this study that consisted of five chapters; the aim and the importance of
study have been emphasized. In the second chapter, properties of waste water and their effects
on pipe lines and properties of HDPE and concrete pipes have been explained.In the third
chapter, method of the study and Gomeg county that is used as material in the study have been
established. The first chapter consisted findings that obtained from the conclusion of the

studies in thesisi.

In the fifth and last chapter ,results of the study have been explained and it is more profitable
to use HDPE pipes having 200 mm, 300 mm, 400 mm diameters and concrete pipes having

500 mm diameter and over in the waste water systems that will be constructed in the future.

KEY WORDS : Sewer, Infrastructure, Pipe, Concrete pipe, HDPE pipe.



GiRiS

Tiim insanlik tarihi boyunca toplu yerlesim alanlarmin en biiyiik sorunu, sagliksiz altyapi
sistemleri olmustur. Yerlesim bolgelerinde atik sularin toplanmasi tarihte her donem 6nem arz
etmistir. Kayitlara gore, bugiinkii sistem ve kalitede olmasa bile ilk atik su toplama tesisleri,
Hindistan’da ve daha sonra Misir’da insa edilmistir. Tk caglarda Romalilar ve Etriiskler daha
ileri seviyede atik su toplama sistemleri inga etmislerdir. Ancak Orta cagda c¢ikan isyan ve
harplerden dolay1 yerlesim merkezlerinin emniyetinin teskili her seyin Oniine ge¢cmistir. Bu
donemde alt yap1 insaatlar1 biraz yavaslamis olsa da, atik sulardan dolay1 olusan bulasici ve

salgin hastaliklardan sonra tekrardan alt yap1 insaatlarinin yapimina gerekli 6nem verilmistir.

Giiniimiizde insanoglunun suyu kullanimi sonucunda olusan atik suyu cevreye sistemsiz bir
sekilde uzaklastirirken, baz1 6nemli kirleticilere ve ¢evresel problemlere neden olmaktadir.
Ortamda uzun siire kalic1 ve toksik etkisi olan bu kirleticiler belirli diizeylerden sonra normal
ortamda yasayan ekosistem bireylerinin yasamsal aktivitelerinde olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Bu nedenle, toplumlarin yasam standardina baghh olarak kaydedilen
gelismeler de, cagdas yasamin geregi olarak atik su uzaklastirma sistemleri Snem

kazanmaktadir.

Cevre genel olarak atmosfer, toprak ve sudan meydana gelmektedir. Insanin yasamsal
faaliyetleri sonunda meydana gelen kati, sivi ve gaz halindeki atiklar ¢evreyi kirleten énemli
etkenlerdir. Kullanilmig sularin ¢evreye =zarar vermeden toplanmast halk saghgi
problemlerinin azalmasinda 6nemli rol oynar. Her hangi bir yerlesim yerinde, cevre saglig
tesislerinin insasindan sonra tifo salgin hastaligindan olenlerin orani, %1 den %0.01° e

diismektedir.

Saglik bakimindan Ozellikleri tam olarak bilinmemekle beraber yeterli miktardaki su c¢ok
eskiden beri temin edilebildigi halde, getirilen suyun dagitilmasi ve kullanilmig sularin
uzaklastirilmasi, 19. yilizyillarda sanayilesme sonucu sehirlerin biiylimesiyle birlikte ortaya
cikmigtir. Bu nedenle basincli borularin atik su sistemlerinde kullanilmaya baglanmasiyla
birlikte olduk¢a pahali olan ve yapimi ¢cok uzun siiren geleneksel teknikler terkedilmis, bunun

yerini modern atik su uzaklastirma sistemleri almistir. Bu sistemler, sehirlerin cadde ve



sokaklarindan bir ag (network) seklinde gegirilerek, yerlesim yerinin ihtiyaci olan ve ¢evreyi

kirletmeyecek sekilde atik suyun uzaklastirmasini saglamistir.

Tarihi yaklagik olarak 2200 yil dncelerine dayanan atik su toplama sistemlerinde cok cesitli
borular kullamilmigtir. Atik su toplama sistemlerinde Onceleri pismis kiremit ve daha sonra
sirlt seramik borular kullamilmigtir. Sanayilesmenin artmasi ile birlikte beton biizler ve daha
sonrada asbest elyafli borular kullanilmaya baslanmistir. Teknolojinin ilerlemesi devam
ederek 20. yy. baslarindan itibaren petroliin ve petro kimya iirtinlerinin insan hayatim
kolaylastirmay1 baglamasi ile birlikte polietilen malzemeler kullanilarak sirasiyla Pe32, Pe40,
Pe63, Pe80, Pel00 polietilen borular iiretilmistir. Pe32 den Pel00 e dogru polietilenin
gelismesi ile birlikte, polietilen borularda et kalinlig1 azalarak yiliksek mukavemetli borular

iretilmis ve diisiik et kalinligina sahip borular iiretilince de fiyatlar diigmiistiir.

2000’ 1i yillardan sonra Tiirkiye’de endiistriyel faaliyetlerin artmasi, Avrupa Birligine girme
istegimiz, Avrupa birliginin bizim i¢in Cevre ile ilgili koydugu yaptirimlar, Tiirkiye’de niifus
artistnin  hizlanmasi, insan hayatinin ve Tiirkiye’mizin ekosistemini tehdit eder duruma
gelmesi ¢evre konularina olan duyarliligimizin artmasint zorunlu kilan nedenlerin basinda
gelmektedir. Tiim bu ¢evre sorunlarinin gelecek kusaklara bir sorun seklinde birakilmamasi
icin ¢cok ge¢ kalinmadan cevre projelerimiz planlanmali ve bunlar bir an evvel uygulamaya
gecirilmelidir. Bu nedenle kanalizasyon alt yap1 projeleri bunun 6nemli bir bolimiinii teskil

etmektedir.

Ulkemizin alt yap: konusunda olduk¢a biiyiik eksiklikleri bulunmaktadir. Bu eksiklikler
bizden sonraki nesillere sorun olarak yansimamasi icin en kisa siirede alt yap1 yatinmlarin
tamamlamasi gerekmektedir. Alt yapr yatirnmlarinin planlanmasinda ve projelendirmesinde
cok dikkat edilmesi gerektigini ve bircok unsurun goz oniinde bulundurularak isin basinda
dogru kararlarin verilmesini gerektirmektedir. Yanlis uygulamalar neticesinde iilke
ekonomisinin gereksiz yere sarf edilmekte ve ¢evredeki olumsuz kosullarin devam etmesine
sebebiyet vermektedir. Ulke ekonomimizin diizenli kullanilmasi ve gereken sartlar
dogrultusunda malzeme sec¢iminin uygun ve ekonomik olmasi gereklidir. Bu nedenle Atik su
toplama sistemlerinde kullanilan malzemelerin se¢iminde bircok etkenin iyice irdelenip karar

verilmesi gerekmektedir.



2. ONCEKi CALISMALAR
2.1. Atik Su Toplama Sistemine Gelen Sularm Ozellikleri

Atik su toplama sistemlerine giren sular genel olarak 4 ana baslikta toplanirlar. Bunlar,
evlerden gelen kullanmilmis atik sular, sanayi tesislerinden gelen kullanilmis atik sular,

yerlesim alanlarindan alinan yagmur sular ve sizint1 sulardir.

Evlerden gelen atik sular, sehirdeki igme suyu sebekesinden alinan temiz sularin cesitli
sekillerde kullanildiktan sonra aldiklan sekildir. Bu sekildeki atik sular iclerinde bol miktarda
organik madde, sabun ve deterjan artiklari, kagit parcaciklar1 ve mutfak artiklari ihtiva
ederler. Evsel atik sulardaki maddeler zamanla aynsarak H,S (hidrojensiilfiir),
NH3;(Amonyak), CO, (Karbondioksit) ve CHs (Metan) gazlari olarak ortaya cikmaktadir.
Ayrica evlerde kullanilmis olan atik sular patojen bakterileri de ihtiva ederler. Bundan dolay1
evsel atik sularin hi¢ bekletilmeden ve teknige uygun bir sekilde toplanarak uzaklastirilmasi

gerekir(Karpuzcu, 1985).

Antilmamis tipik evsel atik sularinin kimyasal ve biyolojik o©zellikleri Tablo 2.1 de
verilmistir. Sanayi tesislerinden alinan atik sularin 6zelligi, bu sularin meydana geldigi sanayi
tipine baglidir. Alict ortamlara dogrudan verebilecek kadar temiz olanlar1 oldugu gibi
belediyenin atik su aritma kanallarinda arntilmayacak kadar kirlilik yiiklerine sahip sanayi atik
sular1 da mevcuttur. Sanayi tesislerinin atik sularinda, zaman zaman oldukga sicak (40°C —
50°C den fazla) sular; benzin, benzol ve gazolin gibi maddeleri ihtiva eden sular; fenol,
siyaniir ve arsenik gibi zehirli kimyasal madde ihtiva eden atik sular dogrudan atik su toplama
kanallarina verilmezler. Bazi sanayi tesislerinin atik sularina kimyasal ve biyolojik 6zellikleri

Tablo 2.2 de verilmistir.

Yerlesim yerlerinde, evlerin catilarindan, caddelerden, bahge ve parklardan gelen yagis sulari,
yagmur sularini olusturur. Yagis sular1 genel olarak toz, toprak, kum ve cakil gibi inorganik

maddelerle yaprak, siipriintii ve ¢6p atiklar gibi organik atiklari ihtiva ederler.

Yeraltinda kanallarin baglanti yerlerinden kanallara sizan sular 6zelik itibar ile genel olarak

temizdir. Ancak bu sularin debi olarak ilk hesaba alinmasi gereklidir.



Tablo 2.1. Evsel Atik Sularin Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri (Karpuzcu, 1985).

Kalite Parametresi

Konsantrasyon mg/l

Kuvvetli| Orta Zayif

Toplam kat1 madde 1260 720 350
Coziinmiis toplam kati madde 850 500 250
Toplam aski maddesi 350 220 100
Cokebilen madde ml/It 20 10 5
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI)s 400 220 110
Toplam organik karbon 290 160 80
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) 1000 500 250
Toplam azot 85 40 20
Organik azot 35 15 8
Serbest Amonyak 50 25 12
Nitrit 0 0 0
Nitrat 0 0 0
Toplam fosfor 15 8 4
Organik madde 5 3 1
Inorganik madde 10 5 3
Kloriir 100 50 30
Alkalinite (CaCO; olarak) 200 100 50
Yag (Gres) 150 100 50

Tablo 2.2. Sanayi Atik Sularinin Ortalama Ozellikleri (Karpuzcu, 1985).

Konsantrasyon mg/l

Kalite Parametresi Siit Et ve Tekstil
Mamiilleri | Mamiilleri | (Sentetik)

Toplam kat1 madde mg/1 1600 3300 8000
Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI)s me/l 1000 1400 1500
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) mg/I 1900 2100 3300
Toplam azot mg/1 50 150 30
Toplam fosfor mg/1 12 16 6

pH mg/l 7 7 5
Yag (Gres) mg/l - 500 -




2.2. Atik Su Toplama Sistem Cesitleri

Kullanilmig sulan ve yagmur sularini toplayip yerlesim bolgesinden uzaklastiran sistemler
bazen kullanilmis sular ve yagmur sular1 bir kanal icinde beraberce birlesik sistemde, bazen
de yagmur sular1 ayn bir kanal aginda, kullanilmis sular da ayn bir kanal aginda ayrik sistem
de toplanir(Samsunlu, 1997). Ayrica bir yerlesim yerinin atik sularini, sanayi sulari ve yagis
sularin1 toplayan sistem genel olarak ayrik sistem, birlesik sistem ve karisik sistem olmak
tizere 3 ayr1 grupta da toplanir. Son yillarda ayrik sistemin yapilmasinin daha uygun oldugu
goriisiine varilmigtir. Bu nedenle yeni kurulan yerlesim birimlerinde, organize sanayi
bolgelerinde, atik su toplama sistemi yeni yapilan yerlesim yerlerinde bu sistem

uygulanmaktadir.

Birlesik sistemlerde, genel olarak, yagmur suyu, evsel atik su ve sanayi atik sularinin hepsinin
ayn1 kanal iizerinde toplandigi sistemlerdir. Karisik sistemlerde ise yerlesim merkezinin bir

kisminda ayrik sistem bir kesiminde de birlesik sistemin oldugu atik su toplam sistemleridir.
2.3. Kanalizasyon Sistemlerine Siilfiiriin Etkisi

Kanalizasyon sistemlerinin hepsinde, kotii kokunun esas kaynagi olan Siilfiir (H,S) gaz
olusur, bu gaz aym zamanda zehirli olup, kanalizasyon sistemlerinde kullanilan bir ¢ok
malzemeyi de asindirict 6zellik tagir. Evsel atik sularda siilfiir ¢6ziinmez metalik siilfiirler ve
¢oziinebilen siilfiir karisimi halinde bulunmaktadir. Evsel atik sular degisik demir siilfiirler
ihtiva ederler. Ornegin FeS, Fe:Ss, FesSs, ve FeS: gibi. Eger Atik su ¢inko, bakir, kursun ve
kadmiyum veya diger metallerde ihtiva ediyorsa az miktarda da bu metallerin siilfiirlerine

rastlanabilir. (Balman, 1984)

Coziinebilen siilfiir asagida gosterildigi gibi hidrojen iyonu ile dengede olan H.S ve HS™

karisimindan ibarettir.
H.S - HS +H" 2.1

pH degerinin ¢ok yiiksek oldugu durumlar harig, S iyonu pis sudaki siilfiir miktarinin kayda

deger bir kismim teskil etmez. Ornegin pH = 11 olmas1 halinde ¢6ziinmiis siilfiir miktarinin %

0,05’inden, pH = 12 olmasi halinde ise %0,05’inden, daha az1 S~ iyonu halindedir.



Siilfiiriin insan saglig1 tizerine ©nemli etkileri bulunmaktadir. Ayrica gaz halindeki hidrojen
siilfiirtin insanlar tizerinde toksin etkisi olup maruz kalma siiresi asildig1 takdirde bu bilesik

caligsanlarin 6liimlerine sebep olabilmektedir.

Hidrojen siilfiiriin insan {izerindeki etkileri ve tehlikelik siireleri soyledir:
o 5 ppm de kokusu kolayca hissedilebilir

o 10 ppm de yanma-yaglanma gibi goz rahatsizliklar goriiliir

. 30 ppm’ de ciiriik yaumurta kokusu duyulur

. 100 ppm’ de 2—15 dakikada koku alma hissi kaybolur

o 200 — 300 ppm’ de nefes yollar ile ilgili rahatsizliklar ve koku alma hissinde ani kayip

meydana gelir

. 500 - 700 ppm’ de kendinden ge¢gme hali muhtemelen 30-60 dakikada 6liim meydana
gelir

o 700 — 1000 ppm’ de hizli kendinden gecis ve nefes alisinin durusu s6z konusudur

° 1000-2000 ppm’ de ani kendinden gecis ve 1-2 dakikada 6lim goriiliir.(Cakmak¢1 M,
2001: Biiyiik’ten 2004.)

Yer ¢ekimi ile calisan kanallarda eger oksijen konsantrasyonu 0,2-0,5 mg/It’ nin {iistiindeyse

atik suda siilfiir yoktur.(USEPA,1974: Biiyiik’ten 2004.)
2.4. Atik Su Hatlarinda Siilfiiriin Olusumu

Atik su hatlarinda siilfiiriin olusumu cesitli sekillerde olmaktadir. Bazi endiistri tesislerinden
atik suya siilfiir verilebilir, az olarak olsa da yiiksek konsantrasyonlu siilfiir ihtiva eden yeralt1
suyu kanalizasyon hattina sizabilir. Ancak atik su toplama sistemlerinde siilfiiriin en yaygin
kaynag1 biyolojik aktivitedir. Genellikle siilfiir, kiikiirt ihtiva eden organik maddelerin
bilhassa albuminoid proteinlerinin bozusmasi ile meydana gelir. Evsel atik sularda, siilfiiriin

biiyiik bir kismu inorganik kiikiirt bilesiklerinin indirgenmesi ile olusur. Burada indirgenme



kelimesi, kimyasal anlamda oksitlenmenin zidd1 olarak kullanilmigtir. Atik sularda en miihim
kiikiirt bilesigi eriyik halinde bulunan SO. iyondur. Atik suda organik madde mevcutsa ve
oksijen yok ise bakteriler organik maddeyi oksitlemek icin siilfat1 siilfiire indirger. Organik

madde C ile temsil edilirse asagidaki reaksiyonu yazilabilir. (Balman, 1984)
SO;? +2H, 0 —2KEEL_, DHCOS +H, S (2-2)

Bu tepkimenin olugmasi i¢in gerekli siilfat, organik madde ve bakteri biitiin Atik su toplama
hatlarinda mevcuttur. Bu gerekli elementlerin bulunmasina ragmen biitiin Atik su toplama

hatlarinda siilfiir olusmaz.

Siilfatin siilfiir haline indirgenmesi serbest oksijen veya diger aktif oksitleyicilerin olmadigi
bir ortamlarda olur. Yar1 dolu bir kanalda pis su akimi kanal atmosferi ile temasta oldugundan
tamamen anaerobik (oksijensiz solunum) degildir. Tam anlamiyla anaerobik sartlarin olustugu
yer kanallarin su i¢inde kalan duvarinda meydana gelen yapiskan ¢amur tabakasidir. Bu
tabaka mikroplardan, jelatinimsi maddelerden ve cesitli bakterilerden olusur. Bu tabakanin
kalinlig1 0,1cm civarindadir, akim hizi 0.025 cm’den yiiksek ise bu kalinlik daha da azalabilir.
Sayet atik su asindirict1 maddeler tasiyor ise boru duvarlan asinarak temizlenebilir. Diisiik

hizlarda ise yapiskan camur tabakasi 0,3 cm hatta daha da kalin olabilir. (Balman, 1984)

Siilfiir, yercekimi ile calisan kanalizasyon sistemlerinde ozellikle yiiksek sicaklik, biiytik
kanal capi, diisiik hiz ve yetersiz havalandirmanin oldugu durumlarda meydana gelmektedir.
Basincli sistemlerde ise, atik suyun bekletme siiresinin 1-2 saati gectigi durumlarda
olmaktadir. Siilfatin siilfiire indirgenmesi i¢in anaerobik ortamlarin olusmasina ihtiya¢ vardir.
Yari dolu bir kanalda, atik su hava ile temas halinde oldugu i¢in atik su icerisinde oksijen
bulunmaktadir. Anaerobik ortam sadece boru yiizeyi iizerinde olusan film tabakasinin
icerisinde olugsmaktadir. Atik suda bulunan oksijen, bu yapiskan camur tabasi igerisinde niifuz
etmektedir. Fakat cok cabuk tiiketildigi i¢in ¢ok asagilara niifuz edememektedir. Aerobik
tabakanin nerede bitip, anaerobik tabakanin nerede basladigi, atik su icerisindeki ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonuna bagli olarak degismektedir. Oksijen fazla ise aerobik tabaka daha
kalin olabilmektedir. Anaerobik tabaka icerisinde de aerobik bakteriler bulunmaktadir. Fakat
bu bakteriler oksijen bulunmadigi durumlarda faaliyet gosteremezler. Ayrica, kanalizasyon

icerisinde bir akim bulundugu icin zamanla akim hiz1 ile biyofilm tabakasi boru yiizeyinden



siyrilabilmektedir. Dolayis1 ile aerobik ile anaerobik tabaka arasinda sinir degisimine sebep
olmaktadir. Sekil 2.1’de kanalizasyon sistemlerinde, ¢6ziinmiis oksijenin 1 mg/l’ den ¢ok
oldugu durumlarda boru yiizeyi iizerindeki hidrojen siilfiir olusumunun, Sekil 2.2’de ise
¢Oziinmiis oksijenin 0,1 mg/lI’ den kiiciik oldugu durumda, boru yiizeyi iizerindeki hidrojen

siilfiir olusumunun sematik sekli verilmistir. (Balman, 1984)

Atiksu toplama sistemlerinde olusan siilfiiriin beton borulara etkisi Sekil 2.3’te verilmistir.
Atiksu toplama sisteminde degisik akim hizlarinda kati madde birikimi, ve Hidrojensiilfiir

olusumunu gosteren Sekil 2.4’te verilmistir.
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Sekil 2.3. Bir Beton Boruda Korozyon Dagiliminin Gosterilisi (Balman,1984)
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Inorganik kat1 maddeler ¢bzelir. Organik aitinda daha gok organik ve inorganik
kati maddeler taban boyunca yavasga madde tabanda birikir. Salfar
hareket eder. Salfar olusumu artar. problemi gok daha ciddidir.

Ciddl problemier beklenir.
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Sekil 2.4. Degisik Akim Hizlarinda Kati Madde Birikimi (Balman, 1984)
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Nielsen ve ark. (1998) calismasinda, siilfiir olusumunun, KOI, ¢oziinmiis oksijen, ucucu
asitler ve c¢oziinmiis karbonhidrat konsantrasyonlarindan etkilendigi belirtilmistir. Basin¢h
kanallarda, biyofilm yiizeyindeki siilfiir olusumunun belirlenmesi icin bir cok ampirik ifade

gelistirilmistir. ~ Siilfat konsantrasyonun yiiksek ve SO ,-S/I'nin iizerinde oldugu

varsayllmistir. Denklemlerden de goriilecegi gibi atik su hizi da, siilfiiriin olusum hizim

etkileyebilmektedir.

Basinch kanallarda siilfiir olusum hizi (r,)’min belirlenmesi icin gelistirilmis ampirik

bagintilar asagida verilmistir. Bu bagintilara gére

r,=0,5x10 = xuxC (;f)(; xS ggf x1,139 720 (Thislethwayte, 1972) (D)

r,=0,228x107xC ,; x1,077” ,( Boon ve ark., 1975) ()
r,=1x107xC ,,; x1,0777*" ( Pomeroy ve ark., 1977) 3)
1, =k*x10 7 x(S ,,; -50)x1,07 7” (Nielsen ve ark., 1998) 4)
r, =a**x(KOI . -50)x1,03 (=29 ( Nielsen ve ark., 1998) 5)
r,=53xS,(s.u) " (USEPA, 1974) (6)

Burada k ve a degerleri sabit degerler olup evsel atik su icin k=1,5, gida endiistrisi atik sulart
icin k=3 ve kolay ayrisabilen gida endiistrisi atiksular i¢in k=6, evsel atik su i¢in a=0.001-
0.002, evsel ve endiistriyel atik su karisimi icin a=0.003-0.006, Gida endiistrisi atiksu i¢in
a=0.007-0.010 olarak verilmektedir.

Ochi ve ark. (1998) hava enjeksiyonunun yapildig1 ve yapilmadigi 900 m uzunlugunda ve 10
cm capinda borular ile 2 ayn sistemde, siilfiir olusumunun hava enjeksiyonu ile kontroliiniin
yapilip yapilmadigi aragtirilmistir. Boru hatti sonunda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun
0.2 mg/l’ nin iizerinde olmasi1 halinde, hava enjeksiyonu ile siilfiir olusumunun kontrol

edilebildigi belirtilmistir.
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Kiigiik capl kanalizasyon mecralarindaki sartlar tamamen degisiktir. S1§ derinlik ve taze atik
suyun diisiik oksijen reaksiyonu hizi nedeni ile ve ev baglantilarinin etkisi ile, hizin kati
maddelerin birikimini saglayacak kadar kiiciik olmas1 halinde bile mecra siilfiir problemi ile
karsilasmayabilir. Bazi bolgelerde cok kiiciik egimle dosenen kiiciik capli kanalizasyon
mecralarinda bile siilfiir olusumuna rastlanmamistir. Bu genellikle mecralara yer alti suyu
sizmasindan veya atik suyun siddetini azaltacak diger faktorlerden ve bu mecralardaki atik
suda bol miktarda oksijen olmasindan kaynaklanmaktadir. Mevcut doneler toplayici kiigiik

capli mecralarda 1s1 farkinin belli baslh bir faktor olmadiginm gostermistir. (Balman, 1984)

Atik su toplama sistemlerindeki biiyiik capli borularda ise akim boru tabaninda organik
maddelerin birikmesini 6nleyecek kadar biiyiik ise, siilfiir olusumunu etkileyen faktor
akimindaki oksijen dengesidir. Eger 1s1 diisiikse ve hiz 0,60 m/s’ den daha yiiksekse veya
biraz daha fazla akimlarda yiizey havalandirmasi atik si-uda oksijen muhtevasini siilfiir
birikimi olmayacak kadar yani, mg/l’ nin birka¢ onda biri mertebesinde tutar. Daha biiyiik
akimlarda, siilfiir olusumunu Onlemek i¢in akim yiizeyinde daha biiyiik oksijen absorpsiyon
degeri gerekir. Biiyiik ¢apli mecralarda diisiik egimler nedeni ile gercek absorpsiyon degeri
diigiiktiir. Bununla beraber, biiyiik akimlarda boru baslarinin ve diger tiirbiilans noktalarinin

etkisi normal akisli mecralardaki yiizey havalandirmasindan daha 6nemlidir.

Nehirlerde oksijen absorpsiyonu degerinin kot kaybi ile orantili oldugu gosterilmistir.
Havalandirmanin miithim bir kismi1 hizla akan kesimlerde ve diisiilerde olmaktadir. Ayni
prensip kanalizasyon mecralarina da uygulanarak atik suyun bir saatte aktifi mesafedeki kot
farki (kayb1) oksijen temini icin kaba bir parametre kabul edilebilir. Enerji kayb1 hizi, siilfiir

birikimi ile iliskili ana faktor olarak goriilmektedir.

Mevcut donelerden yararlanarak cesitli egim — akim sartlarinda bir atik su toplama sisteminde
muhtemel siilfiir sartlarinin tahmininde kullanilmak iizere Sekil 2.5 gosterilmistir. Diisey
Olcek, pis suyun bir saatte alacagi mesafedeki kot kaybimi ifade eden toplam egimi
gostermektedir. Bu husus kiiciik toplama kanallarinda farklidir. Bunlarla egim boru gercek

egimini gostermektedir.
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_ BELIRU SARTLARDAKI BIR BORU CIDARINDA
SULFUR OLUSUMUNDA HIZ VE BORU CAPININ ETKISI
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Sekil 2.5. Belirli sartlardaki bir boru cidarinda siilfiir olusumunda hiz ve boru ¢apinin etkisi

(Balman, 1984)
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2.5. Atiksu Toplama Sisteminde Kullanilan Borular ve Ozellikleri

Atiksu toplama sistemlerinde iilkemizde imalati i¢in ¢ok biiyikk teknolojik yatinm
gerektirmeyen beton borular ve son zamanlarda kullanimi artan yiiksek yogunluklu polietilen

HDPE (high density polyethylene) borular kullanilmaktadir.
2.5.1. Beton borular

Beton boru sulama, drenaj, atik su, yagmursuyu veya icme suyu tagimak amaci ile kullanilan
donatisiz, donatili veya 6n gerilmeli betondan yapilmis hazir boru elemanlardir. Tiirkiye’de
atiksu toplama sistemlerinde genellikle beton borular kullanilmaktadir. Bu borularin yapim

kurallar1 stoklama ve tasinmasina dair sartlar TS 3830 da belirtilmektedir.

TS 3830’a gore beton boru iiretiminde, stoklamasinda ve tasinmasinda su sartlara uyulmasi
gerekmektedir. Beton borular, genellikle hizmet siirelerini toprak altinda gomiilii olarak
gecirdiklerinden, bu borularda meydana gelecek arizalarin saptanmasi gecikebilmekte veya bu
borularin ¢ikarilip degistirilmesi ©nemli harcamaya veya hizmetlerin aksamasina yol
acmaktadir. Genel olarak toprak altindaki kosullara ve tagidigi akiskanlarin yipratici etkilerine
dayanikli olan beton borular iyi iiretildikleri ve niteliklerine uygun sekilde dosendikleri
takdirde ¢cok uzun siireler hizmet verebilmektedir. Beton borularin beklenen uzun omiirlerine

ve dayanikliliklarina ulasa bilmeleri icin iiretimleri sirasinda asagidaki kosullarin saglanmasi

gereklidir;

. Girdi malzemesinin iyi se¢ilmis olmasi,

o Boru niteliklerine ve iiretim sistemine uygun nitelikte beton yapiminin saglanmis
olmasi,

. Beton yerlestirme ve sikilama ydnteminin yeterli olmasi ,

o Beton kiiriiniin borularda gerekli nitelikleri saglayacak diizeyde olmasi,

. Tasima ve stoklamanin boru niteliklerini bozmayacak diizende olmasi,

. Malzeme ve iiretim kalitesini denetleyecek kalite kontrol diizeninin kurulmus olmas1
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TS 3830’a gore malzeme seciminde ve beton borularin yapiminda kullanilacak agreganin
seciminde {iretim kapasitesine uygun agrega ocagi belirlenmeli ve bu ocaklardaki agregalar
temiz saglam ve dayanikli olmalidir. Ince ve iri agrega iizerinde TS 36731 uyarinca organik
madde ve silt oram1 deneyleri yapilmalidir. Agreganin saglamlig1 petrografik muayene ile ve
TS 3694 uyarinca organik madde ve silt oranlar deneyleri yapilmalidir. Agreganin saglamligi
petrografik muayene ile veya TS 3694 uyarinca asinma dayanimi deneyleri yapilarak
belirlenmelidir. Dayaniklilik belirlemesinde ayrica TS 3655 uyarinca yapilacak donma
¢cOziilme deneyleri uygulanmalidir. Biitiin muayene ve deneylerden elde edilen degerler TS
706 da belirtilen siirlar yoniinden olumlu sonu¢ vermis olmalidir. Agrega ocaginin se¢imi
yapildiktan ve kullanimina baslandiktan sonra, agrega ile ilgili deneyler periyodik olarak

(ocagin karakterine gore haftalik veya aylik olarak) tekrarlanmalidir. (TS 3830)

Boru yapiminda kullanilacak ince agregamin TS 3530 a gore belirlenen tane biiyiikligi
dagilimi Tablo 2.3 te verilmistir. Parantez i¢inde verilen degerler tercih edilen daha dar

toleranslar1 belirtmektedir.

Tablo 2.3. Beton Borularin Yapiminda Kullanilacak Agrega’nin Tane biiyiikliigii Dagilim1

Kare Gozlii | Elek Ustiinde Kalan (Agirlik¢a %)
Elek
Acikligt
(mm) En Az En Cok

10 - -

5 02) 5
2,5 0 (10) 20
1,25 14 (24) 48 (42)
0,63 37 (42) 70 (61)

0315 66 (74) 86 (82)
0,160 84 (87) 92 (91)

Ince agreganin tane biiyiikliigii dagilimimnin iyi se¢ilmis olmasi boru dayanimi dayanikliligi ve
su gegirimsizliginin saglanmasi i¢in ¢ok 6nemli bir 6n kosuldur.iri agrega olarak dogal cakil,
kirma tas veya yeterli niteliklerdeki yapay agregalar kullanilabilir. Tablo 2.4’te EBTB, en
biiyiilk tane biiyiikliigli parantez icindeki degerler tercih edilen daha dar toleranslari

belirtmektedir.
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Tablo 2.4. Beton Borularin Yapiminda Kullanilacak Iri Agreganin Tane Biiyiikliigii Dagilimi

Kare Gozli | Elek Ustiinde Kalan (Agirlikca %)

Elek Agikhgl |EBTB 25mm  [EBTB 20mm EBTB 12.5mm
(mm) En Az |[EnCok |[En Az |EnCok |En Az |EnCok
40 0 0 - - - -

25 0 5 0 0 - -

20 - - 0@4) 9,5(8) 0 0

12.5 40 76 41 61 025 |30

10 - - 43 (62) |76 (71) 28 (43) |65

5 86 100 86 (89) 100 (92) |81 90

TS 3830’a gore katki maddeleri, piz hizlandiricilar, hava siiriikleyiciler ve puzolanik katkilar

olmaktadir.

Priz hizlandirict olarak Kalsiyumkloriir (CaCl,) kullanilabilir, ancak Kullanilan hizlandirici
orant ¢imento miktarinin %2 sini gegmemelidir. Baska priz hizlandiricilar kullanilacak ise
beton ve donati iizerinde olumsuz etkilerinin bulunmadigi deneylerle saptanmis olmalidir.
Hava siiriikleyiciler; Kaliba dokiilmiis ve titresimle sikistirilmis beton borularin yapiminda
hava siiriikleyici katki maddelerin kullanimi diisiik ¢okmeli, beton borularin islenilebilirligini
artirmakta, kapali gozenekli bir yap1 olusturdugundan gecirimsizlige ve bazi cevre
kosullarinda borunun dayanikliligina olumlu katkida bulunmaktadir. Puzolanik katkilar ise
beton borularin yapiminda kullanilabilir. Puzolanik kayalarin kullanimi; agrega ve cevre
ozellikleri nedeniyle olusabilecek agrega cimento reaksiyonlar azaltir, harcin islenebilirligini
arttirir, ¢cimento tiiketimini arttirir, boru yapim makinelerinin daha az asinmasi yararlarini

saglar(TS 3830).

Beton borularin yapiminda donatida kullanila bilmektedir. Donatili borularin yapiminda TS
708 e uygun celik donat1 kullanilmalidir. Kullanilan donatinin i¢ basing degisiklikleri nedeni
ile olusacak gerilme degisimlerine vs gerilme dagilimina olumlu katkida bulunmasi icin
ozellikle diiz yiizeyli ve dogal sertlikte olmast tercih edilmelidir. Ongerilmeli beton borularda

TS 3721 e uygun celik teller kullanilmalidir.
TS 3830’a gore beton boru yapim metotlari;

. Kaliba dokme ve Titresimle sikistirma metoduyla boru yapimu,
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. Doner baglikli kaliplarla iiretim,

° Titresimli tokmaklamayla boru yapimi,

° Savurma dokiimle boru yapimi

olarak belirtilmistir.

Beton borularin imalatindan sonra bakim (kiir) uygulanmalidir. TS 3830’a gére bunlar;
° Atmosfer basincinda buhar kiirii uygulanmasi,

o Su piiskiirtme ile kiir yaptirilmas,

. Neme doygun ortamda kiir yaptirilmasi (1slak ¢uvallara sarilarak),

. Havuzda kiir yaptirilmasi,

. Nem kaybini 6nleyici membran uygulanarak kiir yaptirilmast,

o Havada kiir yaptirilmasi sistemlerinden biri veya bir kag¢i uygulanabilir.

Beton borular 1slanma ve 1slak durumda donma ¢6ziilme etkisinden korunmak kosulu ile
acikta stoklana bilir. Borular kiirden hemen sonra ani kurumaya veya 1slakken tek yonlii
riizgar etkisi altinda kismi kurumaya birakilmamalidir. Stoklama diisey veya yatay konumda
yapilabilir. Tagima sirasindaki gerilmeler 6zellikle donatisiz ve 6n gerilimli borularda kritik
olabileceginden bu tiir borularin taginmasi sirasinda Ongoriilen tutma noktalarina dikkat
edilmesi gereklidir. Betonarme borular, ¢carpma, vurma ve diisiirmeye maruz birakilmadik¢a

istenen sekilde tutularak tasinabilir.
2.5.2. HDPE ve PVC borular

Termoplastik malzemeden imal edilen, spiral sarimli yer alti drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullanilan borulardir. Ekstriifiizyondan c¢ikan termoplastik
bantlarin 6zel makinalar da, spiral olarak istenen capta, sekilde ve uzunlukta sarilmasi ile elde
edilen borulardir. Bu borularin yapim kurallar1 stoklama ve tasinmasina dair sartlar TS

12132’de belirtilmektedir. Buna gore, yiiksek yogunluklu polietilenden (HDPE), sert
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polivinilkloriirden (PVC-U) , polipropilden (PP) ve bunlarin homopolimer ve
kopolimerlerinden ekstriizyonla imal edilen profil bantlarin 6zel makinalarda spiral olarak
sartlmasi ile meydana gelirler. Bu borularn i¢ yiizeyleri diizgiin, dis yiizeyleri ise profilli

olacak sekilde imal edilirler(TS 12132)

Bu kapsama giren borularin ¢ember rijitliklerine gore tip ve Ozellikleri Tablo 2.5 te
verilmistir. Bu tip borular, gézle muayeneye tutuldugunda, boruyu meydana getiren bantlar
spiral seklinde diizgiin sarilmis ve kilitlenmis olmali, i¢ ve dis yiizeylerinde kullanimini
etkileyecek delik, catlak ve benzeri kusurlar bulunmamalidir. PVC-U i¢in TS 201’e, PP icin
TS 9937°ye, HDPE i¢in TS 418’e uygun malzemeler kullanilmalidir.

Tablo 2.5. Termoplastik Boru Tipleri

Tip Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip 7
Cember Rijitligi En Az
(Sros KN/m2) 2 4 8 16 31,5 63 125

HDPE borularin stoklanmasinda dikkat edilecek hususlar; tamamen kapali sicak ortamlarda
uzun siireli stoklamadan kagimilmalidir. Dogrudan giines 15181 alan ortamlarda maksimum
stokta bekleme siiresi bir yildir, stok sahasi zemini diizgiin ve sivri tag vs. gibi kesici
materyallerden arindirilmis olmalidir. Borularin iretildigi hammadde, yanicit 6zellikte
oldugundan stoklamada gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir. Teleskobik (i¢ ice) stoklamada
birden fazla boru iist iiste konulmamalidir. Istif (iist iiste) stoklamada i¢c ice boru
konulmamalidir. 600 mm. ¢apindaki borular maksimum capraz olarak ii¢ sira istiflenebilir.
Istiflemede boru muflan sasirtmali yerlestirilmelidir. 600 ile 1000 mm. caplar arasi borular
maksimum capraz olarak iki sira istiflenebilir. Istiflemede boru muflan sasirtmal
yerlestirilmelidir. 1000 mm. c¢ap iizerindeki borular tek sira stoklanabilir, istif

yapilmamalidir(TS 12132).
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MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu calismada atik su toplama sistemlerinde kullanilan borularin verimlilik ag¢isindan
degerlendirilmesi ile ilgili olarak Gomeg il¢esi materyal olarak incelenmistir. Gomeg ilgesi,
Balikesir iline bagli bir yerlesim merkezidir. flge Balikesir ilinin batisinda, izmir — Canakkale
yolu iizerinde kuruludur. Gomeg, Balikesir’e 120 km, Burhaniye’ye 18 km uzakliktadir.
flceye ulasim karayolu ile saglanmaktadir. Izmir — Canakkale yolu iizerinde kurulu
olmasindan dolay1 ulasim oldukga kolaydir. Ankara’ya mesafesi 680 km’dir. Ilgeye en yakin
havaalani, ilceye 35 km uzaklikta bulunan Edremit ilgesinde bulunmaktadir. Edremit’te bir
havaalan1 olup sadece yaz mevsiminde kiiciik ucaklarin inis — kalkisina elverisli olup
Istanbul’dan ugak seferleri yapilmaktadir. Gomeg ilgesinin konumunu gosteren harita sekil

3.1’de verilmektedir.

Kapsam dahilinde olan Merkez kesiminde komple sebeke tanzim edilecek ve toplanan atik
sular, Belediyesince istimlak sorunu ¢o6ziilmiis bulunan Atik su Aritma Tesisine

yonlendirilecektir. Atik su Aritma Tesisine, atik sular cazibe ile ulagmaktadir.

Gome¢ merkez yerlesiminde herhangi bir kanalizasyon sebekesi bulunmamaktadir. Yerlesim
birimleri atik sularini fosseptiklerde biriktirmekte buradan Belediyeye ait vidanjorler ile
ilgenin dogusundaki kuru dere yataklarina bosaltilmaktadir. Ayrica zamaninda bosaltilamayan
fosseptikler dolup tasmaktadir. Bu durum olumsuz cevre kosullan olusturmaktadir. Bu

nedenle merkezin atik suyunun alinmasina gerek duyulmaktadir.

Gomeg ilgesi ve cevresi Ege Bolgesi iklim kusaginda yer almaktadir. ilcenin giineyindeki
daglar soguk havay1 engellemekte, buna karsin kuzeyde Ege denizinden, iliman hava
gelmektedir. Bolgede kar yagis1 pek goriillmemektedir. Dolayisiyla 6zellikle sahilde yer alan

bu bolgede yaz aylar sicak ve kurak gecerken kis aylar 1lik ve yagmurlu gegmektedir.

Bolgede, bu iklime bagli olarak bitki ortiisii cok zengin bir goriiniim arz etmektedir. Genel
olarak Giiney Ege ve Akdeniz’e 6zgii bitkiler dikkat cekmektedir. Yakin ¢cevrede en dnemli

bitki zeytin agaclaridir. Bunun disinda narenciye, nar, palmiye ve siis bitkileri de yer
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tutmaktadir. Kuzeyde yiikseklere cikildikca hakim olan bitki ortiisiinii cam agaclar

olusturmaktadir.

flce merkezi, Madra daglarinin kuzey — bat1 alt eteklerinde kurulmus olup genel olarak
giineyden kuzeye dogru, yani denize dogru diizgiin bir egimle algalan, ancak kendi i¢inde az
engebeli bir arazi yapis1 sergileyen bir goriiniise sahiptir. Proje kapsamini olusturan Merkez
kesiminde az egimli bir yap1 sergilenmektedir. Merkezin ortalama yerlesim kotlar1 10 — 18

m.ler arasinda degismektedir.

[lgenin halihazir haritas1 26.06.1981 yilinda iller Banka’sinca onaylanmustir. Merkez imar
plami yerlesim alanmi olarak 164 ha, sahil kesimi yaklagik 650 ha alan kaplamaktadir. Gomeg
Merkez yerlesiminde herhangi bir kanalizasyon sebekesi bulunmamaktadir. Yerlesim
birimleri atik sularin1 fosseptiklerde biriktirmekte buradan Belediyeye ait vidanjorler ile
ilgenin dogusundaki kuru dere yataklarina bosaltilmaktadir. Ayrica zamaninda bosaltilamayan

fosseptikler dolup tagsmaktadir. Bu durum olumsuz cevre kosullar1 olusturmaktadir.

Atiksu toplama sistemlerinde borularin verimliligi ile ilgili olarak yiiriitillen bu ¢aligmada,
Balikesir ili Gomeg il¢esinde uygulanan atik su uzaklastirma projesine ait bilgi ve verilere
iliskin, bu ilceye ait imar planinda hazirlanan sebeke taslak planinda 980 adet kanalizasyon
bacast ve 1174 adet kanalizasyon mecras1 materyal olarak kullanilmistir. Bunlara ait 6rnek
teskil edecek bir kisim veriler(1-25 ila 979-980) Tablo 3.1’de verilmistir. Ayrica bu ¢alisma
ile ilgili 1/10000 6lgekli imar planm Ek 1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Gomeg ilgesinin haritadaki yeri
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BACA NO DEBI HESABI KOTLAR
a 5 = Zemin Kotu Mec.Sirt Koty Taban Kotu
~ | Yukaridan ~ = —_
= S = 5 3 S k=)
ZLE1E] mano | S |52 | |82l e|E]e)E
aa) %) S aca No g “% 5’“ > Dg 3 Eg 3 Dg 3
o %
- - m - It/sn/m It/sn | 1t/sn It/sn m m m m m m
1 2| 59| Dbaslangic 0,005637034] 0,333] 0,000] 0,333] 15,16] 14,94] 13,56| 13,24] 13,36| 13,04
2 6] 59 1 0,005637034] 0,333] 0,333] 0,665] 14,94] 15,03] 13,24 13,04 13,04 12,84
3 4] 40| baslangig 0,005637034] 0,225] 0,000] 0,225] 15,96] 15,74] 14,36| 14,04| 14,16| 13,84
3 14| 53] baslangig 0,005637034] 0,299] 0,000] 0,299] 15,96] 15,65 14,36| 13,95| 14,16] 13,75
4 5] 41 3 0,005637034] 0,231] 0,225] 0,457] 15,74] 15,54] 14,04 13,84] 13,84| 13,64
5 6] 60 4 0,005637034] 0,338] 0,457] 0,795] 15,54] 15,03] 13,84 13,04| 13,64 12,84
6 7| 34 2-5 0,005637034] 0,192] 1,460] 1,652] 15,03] 15,04] 13,04| 12,92] 12,84 12,72
7 11] 33 6 0,005637034] 0,186] 1,652] 1,838] 15,04] 15,06] 12,92 12,80} 12,72 12,60
8 9] 50| baslangic 0,005637034] 0,282] 0,000 0,282] 14,88] 14,92] 13,28] 13,11| 13,08 12,91
9 10] 50 8 0,005637034] 0,282] 0,282] 0,564] 14,92] 14,86] 13,11 12,94| 12,91| 12,74
10 11] 38 9 0,005637034] 0,214] 0,564| 0,778] 14,86] 15,06] 12,94 12,80] 12,74 12,60
11 13] 54 7-10 0,005637034] 0,304] 2,616] 2,920] 15,06] 15,10] 12,80] 12,61} 12,60 12,41
12 13| 35| baslangig 0,005637034] 0,197] 0,000] 0,197] 15,40] 15,10] 13,80| 13,40] 13,60| 13,20
13 19] 48 11-12 0,005637034]0,271] 3,117] 3,388] 15,10 15,10f 12,61 12,44] 12,41] 12,24
14 22| 28 3 0,005637034] 0,158] 0,299] 0,457] 15,65] 15,32] 13,95 13,62] 13,75 13,42
15 16| 50| baslangig 0,005637034] 0,282] 0,000] 0,282] 15,69] 15,48] 14,09| 13,78] 13,89] 13,58
16 18] 16 15 0,005637034] 0,090 0,282] 0,372] 15,48] 15,36] 13,78 13,66] 13,58| 13,46
17 18] 50| baslangig 0,005637034] 0,282] 0,000] 0,282] 15,54] 15,36] 13,94 13,66| 13,74 13,46
18 19] 38 16-17 0,005637034] 0,214] 0,654] 0,868] 15,36] 15,10] 13,66| 13,40] 13,46| 13,20
19 20| 45 13-18 0,005637034] 0,254] 4,256] 4,510] 15,10] 15,03] 12,44 12,28] 12,24| 12,08
20 24| 47 19 0,005637034] 0,265] 4,510] 4,775] 15,03] 14,98] 12,28 12,12] 12,08 11,92
21 22| 31| Dbaslangig 0,005637034] 0,175] 0,000 0,175] 15,65] 15,32] 14,05 13,62] 13,85 13,42
22 23| 33 14-21 0,005637034] 0,186] 0,631] 0,817]15,32] 15,16] 13,62 13,46| 13,42 13,26
23 24| 35 22 0,005637034] 0,197] 0,817] 1,015] 15,16] 14,98] 13,46| 13,28] 13,26] 13,08
24 51| 47 20-23 0,005637034] 0,265] 5,789] 6,054] 14,98] 14,84] 12,12| 12,02 11,82 11,72
25 26| 56| baslangi¢ 0,005637034] 0,316] 0,000 0,316] 19,11] 19,07} 17,51| 17,32} 17,31| 17,12
970 971| 54 969 0,005441117] 0,294] 107,119 107,413] 8,66| 8,42| 6,67| 6,60 6,17| 6,10
9711 972| 65 970 0,005441117] 0,3541 107,413]| 107,767| 8,42] 7,81] 6,60| 6,11| 6,10[ 5,61
972 973| 49 971 0,005441117] 0,267] 107,767] 108,033] 7,81| 6,46] 6,11 4,76 5,61 4,26
9731 974| 65 972 0,005441117] 0,354] 108,033]| 108,387] 6,46| 6,72| 4,76 4,67 4,26| 4,17
9741 975| 64 973 0,005441117] 0,348] 108,387| 108,735] 6,72| 6,84] 4,67| 4,58 4,17| 4,08
975 976| 37 974 0,005441117] 0,201] 108,735] 108,937| 6,84| 6,80 4,58 4,53 4,08 4,03
976 977| 57 975 0,005441117] 0,310] 108,937] 109,247] 6,80] 6,13] 4,53| 4,43 4,03 3,93
9771 978| 57 976 0,005441117] 0,310} 109,247] 109,557] 6,13| 5,87| 4,43| 4,17| 3,93| 3,67
978 979] 56 977 0,005441117] 0,305] 109,557] 109,862 5,87| 5,77| 4,17| 4,07| 3,67| 3,57
9791 980[ 50 978 0,005441117] 0,272] 109,862| 110,134 5,77| 5,77| 4,07| 4,00{ 3,57| 3,50
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3.2. Metot

Tiirkiye’de kanalizasyon projeleri hazirlanirken, Iski kanalizasyon projeleri teknik yapim
sartnamesi ve lller bankas1 kanalizasyon projeleri yapim teknik sartnamelerine uygun olarak

hazirlanmaktadir. Bu ¢aligmada Iller bankasi teknik sartnamesi esas alinmustir.
3.2.1. iller Bankas1 Kanalizasyon Projeleri Teknik Sartnamesi

Alt yap1 projesinden yararlanmas1 gereken endiistri, liman, istasyon, askeri ve turistik vb.
tesislerin mevcut ve gelecekteki su tiikketim durumlar ile bunlarin niifus hareketleri

arastirilarak, uc ve 6zel debi gereksinimi olan tesisler ve debi miktarlar1 belirlenir.

Sebeke taslak planlariin; halihazir haritaya, imar planina ve mevcut son duruma uyup
uymadigi, biitiin yerlesimler ile sokak ve degisiklikleri gecekondu onleme bdlgeleri toplu
konut ve sanayi siteleri ile afet yerlesim sahalarin1 kapsayip kapsamadigi, Belediye sinirlar
icinde mevcut bagka yerlesim yerlerini kapsayip kapsamadig, yiiklenici tarafindan arastirilir.
Bu calismalarin yapildigi ve taslak planlarin gereksinmeyi karsilayacak diizeyde oldugu

yoniinde Belediyesinin uygun goriisii alindiktan sonra projenin ¢oziimiinde dikkate alinir.

Kanal dosenecek veya dosenmeyecek sokaklarin; halihazir ve imar durumu, sokak genisligi
ve olusan atik su miktarina gore tespit edilir. Kanal dosenmesine miisait olmayan dar
sokaklar, imar planinda terk edilmeyip genisletilerek diisiiniilmiis ise, projede buralardan “tali
kanallar gegirilir. Sokagin halihazir durumu kanal désenmesine elverisli bulunmasina ragmen;
imar planinda terkedilmis ise projede bu gibi sokaklardan “tali kanal’lar gecirilir. Sokagin
halihazir durumu kanal désenmesine miisait degil ve imar planinda da terkedilmis ise bu gibi

sokaklarda kanal désenmez.

Yeraltindan tek kanal gecirilmesi halinde, sokagin kanal dosenmesine miisait oldugu hakkinda
karar verilebilmesi i¢in; sokak genisliginin 3m den dar olmamasi, iksa ve her tiirlii tedbirlerin
almmasina ragmen hendek hafriyatinin mevcut yapilara zarar vermesi sureti ile biiyiik
masraflar agmamasi, fazla miktarda yer alti suyunun olmasit dolayisiyla insaatin zor ve ¢ok

pahaliyla mal olmamasi gerekir.
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Projenin kademelendirilmesi yapilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir. Proje sehir
kasabanin 35 yillik esdeger niifusuna gore hazirlanir. Projenin hazirlanmasinda, insaatin
kademe olarak yapilacagi goz oniinde tutulur ve birinci kademe projesi ayri bir takim halinde
(yagmursuyu tesisleri dahil) hazirlamir. izleyen kademeler; sehir veya kasabamn olus sekli,
teknik ve mali imkanlar g6z Oniinde tutularak yapilmasi zorunlu olan kisimlardir ve ileride
liizum goriildiikce tayin ve insa edilir. Kademelerin tertibinde isletme ve ekonomi sartlar1 goz

oniinde bulundurulmalidir.

[lk etiit raporunda, projesi yapilacak olan alanin cografi durumunun, topografik durumunun,
jeolojik durumunun, iklim, akarsular, gol ve denizler, yeralti sularinin detayli olarak
incelenmesi gereklidir. Ilk etiit raporu kapsaminda mutlaka desarj noktalarmin detayli olarak

incelenerek, bu konuda detayl bilgilerin hazirlanmas1 gereklidir.

Atiksu toplama sistemlerinin projelendirilecegi alanlarda halihazir durumunun ve gelecekteki
imar durumunun detayli olarak incelenerek gerek iskan tarzi ve yogunlugu gerekse acgik ve
kapal1 yolarin belirlenerek projede kademelendirmenin dogru bir sekilde yapilmasi gereklidir.
Imar planinda belirlenen niifus yogunlugu miktarlari, hesaplanan niifus degerleri ile kontrolii
yapilarak ilave edilecek ug debiler belirlenir. Imar plam iizerinde gosterilen bina tip ve kat
adedi ile halihazir durumun bir arada tetkik edilmesi neticesinde idare tarafindan tespit ve

tayin edilir.

Buna gore;

Az yogun :61-100 kisi/hektar

Vasat yogun :100-200 kisi/hektar

Cok yogun  :200-300 kisi/hektar olarak alinir.

Halihazir niifusu 250.000 den fazla olan sehirlerin ¢ok yogun semtlerinde kesafet 300-500
kisi/hektar olarak alinabilir. Binalarin bodrum derinlikleri-yol kaplamalar1 ve genislikleri

belirlenerek, dosenmesini planladigimiz hattin baslangi¢ derinliklerinin belirlenir.

Igme suyu durumunun tam olarak bilinmesi gereklidir. Atiksu toplama tesisine ilave ug debi

birakilmasi bakimindan hususi sarfiyat veren tesislerin belirlenmesi gereklidir. Mevcut olan
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kanalizasyon tesisatinin durumunun tam olarak belirlenerek, yeni projelendirilecek olan hatta

hangi hatlarin korunacagi belirlenmelidir.

Atiksu toplama tesislerinin yapilacagi yerlesim biriminde daha onceden yeraltina dosenmis
tesislerin belirtilmesi yeni projelendirilecek olan hatlarin bunlara gore projelendirilmesi ve

kesisme detaylarinin hazirlanmasi gereklidir.

Kanalizasyon sisteminin se¢iminde, saglik durumu, malzeme temini ve maliyeti, mali
imkanlar, kasabanin topografik durumu, desarj yerleri, binalarin bodrum derinlikleri, sagnak
yagmurlan ve siddetleri, kanalda suyun akis hizi, sistemi temizleme imkanlar1 ve tesislerin
isletilmesi, kasabanin biiylimesi, insaat zorlugu, yapilacak sebeke ve tefsiye tesislerinin
ekonomi ve igletme bakimindan miitealast mevcut kanalardan istifade tarzi ve imkanlari, yol
kaplamalar1 ve biitiin bunlarin sonucunda mahalli belediyelerin mali kapasiteleriyle bu

sistemlerin uygulanmas1 bakimindan degerlendirme faktorleri goz oniinde tutulur.

Kanalizasyon sebekesinin diizenlenmesinde, ayrik sistemin tatbiki halinde atiksular ve
yagmursularn i¢in ayr1 ayn paftalar {izerinde kanal giizergahlan gosterilir. Sebekenin tertip
tarzinda kasaba veya sehrin topografik durumu gz 6niinde bulundurularak ekonomik olacak
sekilde en kisa yollardan sularin uzaklastirilmasi prensibine gore akis istikametleri oklarla
kisa yollardan sularin uzaklagtirillmasi prensibine gore akis istikametleri oklarla gosterilir.
Ayrica, kanallar miimkiin oldugu nispette dosenir ve mecbur kalmadik¢a kamulastirma
yapilmaz. Yer alt1 tabakalar1 ile yer alt1 su seviyesi gibi unsurlar kanal sebekesinin tertibinde

gdz Oniinde bulundurulur.

Sularin akis istikametleri tespit edildikten sonra kasaba veya sehre dosenecek kanallarin

sularini toplayacak kisimlar dikkate alinarak; kasaba veya sehir, muhtelif bolgelere ayrilir.

Kanalizasyon tesislerinin planlanmasinda zorunlu olmadikca ve ekonomik bakimdan tercihi
icabettiren sebepler olmadik¢a kanallarda sularin miimkiin mertebede cazibeli egimlerle

saglanir. 11k etiit raporunda, terfi mecburiyeti varsa, sebepleri ile belirtilmelidir.
Atik su hesabi yapilirken asagidaki hususlar dikkate alinir.

Gelecekteki sarfiyat miktari
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q=(Q*n)/(12*3600), (I/s/ha) (3.1)
formiilii ile hesaplanir.
Endiistri ve miinferit olarak onemli sarfiyat veren tesisler de ayrica géz 6niinde bulundurulur.

Kanala gelen yagmursuyu hesab1 asagidaki baginti ile hesaplanir. Burada I yagmur siddeti, F

havza alani, C akis katsayis1 ve Q yagmursuyu debisidir.
Q=I*F*C, (I/s) (3.2)

Kanal hesabinda projesi yapilan sehir veya kasabanin biiyiikliigiine gore 5-30 dk. devam eden

1 ila 4 yilda bir tekerriir eden yagmursuyu siddetleri dikkate alinir.

Hesap rasyonel metoda gore yapilir. Ancak, rasyonel metot sinirlidir. Genel olarak T=30
dakika ve toplam kolektdr boyu L=1500 m icin rasyonel metotlar1 kullanilabilir. Yagmursuyu
kanallar1, yagmur suyunu sokaklarda Q=80-100 I/s’ye (sag ve sol kaldirim kenarlarinda her
biri 40-50 1/s) kadar topladigr noktalardan baglatir. Yagmursuyu projeleri hazirlanirken;
sebekelerde 3 yilda bir tekerriir alinmak kaydi ile birlikte gerekli goriilen yerlerde 5 ile 10
yilda bire gore hesap yapilabilir. Ayrica, minimum yagmur yagis siiresi 10 dakika olarak

alinir.

Akis katsayist muhtelif zeminlere gore degisir. Kasaba ve sehrin muhtelif bolgelerinde akis
katsayisimi belirlemek icin; iskan sekli (binalarin sik veya bahgeli olusu, parklar) yollarin
kaplama cinsi gibi unsurlar géz Oniinde bulundurulur. Akis katsayisi muhtelif imar

bolgelerindeki degerleri Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. imar Alan Tiiriine Gore Akis Katsayis1 Degerleri

Imar Alam Tiirii | S1k imar Orta kesif imar | Aralikli imar | Spor sahalar Parklar

Akis Katsayisi, C 0,80 0,60 0,40 0,20 0,10
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Yagmursuyu projelerinin hazirlanmasinda akim karakteristikleri olarak, hattaki maksimum
hiz 5.0m/sn.yi atik su kanallarinda 3.0 m/s’ yeden kiiciik olmalidir. Yagmursuyu kanallarinda
minimum hiz 0.50 m/s’nin, atitk su kanallarinda 0.60 m/s’nin altina diismemelidir. Hiz

limitleri dikkate alinarak egimler belirlenecektir. Egimler 1:a seklinde olmak {izere gosterilir.

Debi Doluluk Oram(Q/Q,) Yagmursuyu ve atiksu kanallar1 maksimum %90 debi doluluk

oranlarina gore hesap edilir.

Kanal derinlikleri (akar kot ile yol kirmizi kotu arasindaki yiikseklik farki) bodrum
derinliklerine ve cadde genisliklerine bagl olarak tayin edilir. Iller bankasi teknik

sartnamesine gore kanal derinlikleri Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3. iller Bankas1 Teknik Sartnamesinde Kanal Capina Gore Derinlik Listesi

Kesit (c
Atiksu Kanali (c
Yagmursuyu Kanali | (c

3

) 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110
) | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280
150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230

3

El

120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
) | 290 | 310 | 330 | 350 | 370 | 390 | 410 | 430 | 450 | 470
) | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420

Kesit (
Atiksu Kanali (c
Yagmursuyu Kanali | (c

3
E}

3

3

Baca tipleri; kanalin sekli, derinligine, kullanis sekline ve boyutuna baglik olarak tertip edilir.
Bilumum baca detaylar1 projeye eklenir. Sokaklarin kavsak yerleri ile kanallarin gerek
istikamet ve gerekse egim degistirdigi her yere bir muayene bacasi konulur. Tablo 3.4’de
gosterildigi gibi kanal ¢apina gore birbirini takip eden iki muayene bacasi arasindaki mesafe

verilmistir.
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Tablo 3.4. Iller Bankas1 Kanalizasyon Hatlar1 Ara Mesafe, Egim Kriterleri

Cap | Minimum Mln.lmu'm Maksimum | Maksimum Doluluk Mak81mur{1
(mm) Egim Istlvs.na1 Egim Istisnai Egim | Orani (%) Baca Araligi
Egim (m)
200 300 7 5 40 60
300 500 7 7 50 60
400 600 900 25 15 60 70
500 800 1000 25 15 60 70
600 1000 1500 25 15 60 70
700 1000 1500 50 60 80
800 1200 1800 50 60 80
900 1500 1800 50 60 100
1000 2000 2500 75 70 100
1200 2050 2500 75 70 125
1400 2100 2500 75 80 150
1600 2150 2500 75 80 150
2000 2250 2500 75 80 150
3000 2500 2500 75 80 150

Muayene bacalar kapaklar bacanin treatuar, yol, park gibi yerlerde bulunmasi ve dolayisiyla
tizerinden gececek trafigin tonaji dikkate alinarak tespit edilir. Sokak ve caddelerde bulunan
muayene bacalarinin kapaklar1 font veya beton dolu font olarak yapilir. Genellikle siit
yiiksekligi 2 m den fazla alinmaz. Istisnai sartlarda mahalli sartlar uygun ise siit yiiksekligi 4
m ye kadar kabul edilebilir. Kanal baslarindaki akis hizinin 0,50 m/s’den az oldugu yerlerde

yikama bacalar1 yapilir.

Kanallarin zemin igindeki derinlikleri; mahalli iklim sartlarina, binalarin bodrum
derinliklerine ve mevcut su, havagazi, elektrik ve PTT tesislerinin derinliklerine baglh olarak
ve icme suyu borusunun alt kismi ile atiksu borusunun iist kismi arasindaki kot farki en az 30
cm olmak iizere tespit edilir. Bununla beraber bu gibi tesisler inga edilecek olan sokaklarda ise

kanal iizerinde en az 1,50 m toprak kalinliginin bulunmas: gerekir.

Kanallarda maksimum egim; hizin 0,30 m/s ve atiksu derinliginin 2 cm’den asag1 diismemesi
esasina gore tespit edilmelidir. Kanallarda maximum hiz; yagmursuyu kanlarlinda 4m/sn ve
atiksu kanallarinda 2,5 m/s civarinda olmalidir. Fakat, biitiin sartlarda bu hizlar 5 m/s ve 3m/s

yi gecmemelidir.
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Kanallarin hendek genislikleri tespit edilirken, kanalin insa hususiyeti, iksa kullanilip,
kullanilmayacagi ve iksa kullanilmayacaksa hendege verilmesi gereken sev egimi dikkate
almir. Asgari hendek genisligi 80 cm olmalidir. Biiz veya sirh kiink kanallarda boru eklerinin
yapilabilmesi icin boru dis kenani ile hendek kenari arasinda 30 cm lik bir mesafenin
bulunmasi gerekir. Yerinde dokme beton kanallarda ise beton dis kenan ile hendek arasinda

40 cm mesafe bulunmalidir.

Boru temelleri hendek tabaninda yer alti suyu ¢ikmasi halinde bu sular kanal temellerine
drene edilir. Hendek taban tesviyesi yapilirken, kanal kayalik zeminlerde 10 cm kalinliginda

kum veya ince ¢akil ve ciiritkk zeminlerde 200 dozlu bir beton tabakasi {izerine dosenir.
3.2.2. Niifus Hesaplar

Bolgenin planlanan niifusu ve son yapilan niifus sayimlarindan faydalanilarak;

C=4 Ny %100 (3.3)
NE

formiilii ile artis katsayist bulunur. Burada C artis katsayisi, Ny son niifus sayimi, Ne son

sayimdan Onceki niifus sayim neticesi, a iki niifus sayimi arasindaki yili gosterir. 1<C<3 ise

aynen alinir. C>3 ise C=3 almir. C<1 ise C=1 alinir.

Gelecekteki niifus agagida belirtilen bagint1 ile hesaplanir.
Ny, =N, *(1+C/100)*" (3.4)

Burada, n son niifus sayimindan projenin hazirladigi tarihe kadar gecen siireyi gosterir.
Askeri birliklerin gelisi, endiistri vb. gibi sebeplerle fevkalade artis halinde ilgili kurulus ile

mutabakat saglanir.
3.2.2.1. Mevcut Niifus Degerleri

Gomeg ilcesinin 1950 ile 2000 yillar1 arasinda DIE (Devlet Istatistikleri Enstitiisii) tarafindan
yapilan sayimlara gore niifuslar1 Tablo 3.5’te ve bu niifus degerleri Sekil 3.2 de grafik halinde

verilmigtir. Ancak, 6zellikle 1980 yilindan itibaren sahil kesiminde, yaz sezonu nedeni ile



30

olusan yogunluk niifus sayimlarmin genellikle Ekim ya da Kasim aylarinda yapilmasindan
dolayi, niifus sayimi degerlerine hemen hemen hi¢ yansimamis durumdadir. Bundan dolay1

sayim degerleri ilgce merkezinin niifusu olarak kabul edilmelidir.

Tablo 3.5. Gomecg (Balikesir) Ge¢mis Niifus Degerleri

Sayim Yapilan Yillar| 1950 1955 1960 1965 1970 1975

Niifus Degerleri 2131 | 2417 | 3376 | 3569 | 3827 | 3600
(Kisi)
Sayim Yapilan Yillar| 1980 1985 1990 1997 2000

Nufus Degerleri | 3068 | 3649 | 3568 | 4148 | 4100
(Kisi)

Yillara Gore Niifus Degerleri

5000
4000 __ —

3000 —

2000 - -

1000 A -

0 T T T T T T T T T T
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1997 2000

Sekil 3.2. Gomeg Niifus Yogunlugunun Yillara Gére Dagilimi

3.2.2.2. Gelecekteki Niifus Hesabi

Niifus artis hiz katsayisi (3.3) bagintisina ve gelecekteki niifus (3.4) bagintisina gore asagidaki

gibi hesaplanmistir.
C(2000 - 1950) = 1510/ (4100/2131) —lJ*lOO =132
C(2000 - 1955) = 14,5/ (4100/2417) —lJ*lOO =1,18

C(2000 - 1960) = l‘%O/ (4100/3376) —IJ*IOO =0,49



31

C(2000-1965 =  [§/(4100/3569) —1]*100 = 0,40
C000-1970)=  [4/(4100/3827)-1]*100 =023
C(000-1975)=  [5/(4100/3600) -1]*100 =0,52
C(2000 - 1980) = [2/(4100/3968) —1[100 =0,16
C(2000 - 1985)=  [J(4100/3649) —1]*100 =0,78
C(2000-1990) = [ ¢(410073568) —1]¥100 = 1,40

C(2000 - 1997) = l%/(4100/4148) —1]*100 =- 0,39

_ (1,32+1,18+0,49+0,40+0,23+0,52+ 0,16 + 0,78 + 1,40 - 0,39)
10

Cort =0,61

Her ne kadar Cort=0,61 bulunsa dahi Iller Bankas1 kabullerine gore Gomeg ilgesinin sahil
kenarinda ve turist akimina ugramasindan dolayi, bundan sonraki niifus artis hiz katsayisinin
daha fazla olacag1 dikkate alinarak C=3 alinmas1 ve hesaplarin bu degere gore yapilmasi

uygun bulunmustur.

Nagos = 4100 (1+0,03)° =4753+25000 = 29753 kisi
Naoio = 4100%*(140,03)" =5510+25000 = 30510 kisi
Naois = 4100 (1+0,03)"” =6388+25000=31388 kisi
Nagao = 4100%* (140,03)* =7405 + 25000 = 32405 kisi
Nogs = 4100 (1+0,03)” =8584 + 25000 = 33584 kisi

Nagsz0 = 4100 (1+0,03) =9952 + 25000 = 34952 kisi
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Nagss = 41007 (1+0,03)™ = 11537 + 35000 = 46537 kisi

Naoso = 4100%*(140,03)* =13374 + 35000 = 48374 kisi

Gomeg ilgesi sahil kesiminde bulundugundan dolay1 yaz aylarinda ilk 25 yil ilave 25000 kisi,

ondan sonraki yillarda 35000 kisi turist niifusunun eklenmesi uygun bulunmustur.

Yukarida hesaplamis oldugumuz niifus degerleri, Gome¢ merkez bolgesi icin gegerli olan
niifus degerleridir. Yapmis oldugumuz Kanalizasyon projesi icin gecerli degerlerdir. Ancak
Gomeg Atik su Aritma Tesisi yapilmasit durumunda bu niifus degerlerine turist sayisinin da

eklenmesi gerekmektedir.
3.3. Atiksu Debi Hesabi

GoOmeg sahil kesiminde, turizm olarak gelisme bolgesi oldugundan dolay:r kisi basina su

ihtiyaci olarak 200 1/s alinmas1 uygun goriilmiistiir.

Atik su Debisinin hesabinda, 24 saat i¢in hesaplanan igme suyu ihtiyacinin, belirli bir pik
siirede kullanilarak sisteme verilecegi kabul edilmektedir. Genel olarak yapilan projelerde 24
saatlik igme suyu ihtiyacinin t = 12 saatlik pik siirede kullanilarak kanalizasyon sistemine
verildigi kabul edilmektedir. Buna bagl olarak Tablo 3.6 da, icme suyu ihtiyacimin iki kati

seklinde atiksu debisi hesaplanmaktadir.
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Tablo 3.6. Yillara Gore Gomeg Ilgesi Atiksu Debi Degerleri

Birim Su Gﬁnlﬁk Su | Kanalizasyon
Yili | Niifusu | Sarfiyati Ihtiyac1 | Tesisi Debisi

1/kisi/giin I/s 1/s
2000 | 29100 200 67,36 134,70
2005 | 29753 200 68,87 137,80
2010 | 30510 200 70,63 141,30
2015 | 31388 200 72,66 145,30
2020 | 32405 200 75,01 150,00
2025 | 33584 200 77,74 155,50
2030 | 34952 200 80,91 161,80
2035 | 46537 200 107,70 215,50
2040 | 48374 200 111,97 223,95

3.4. S1izma Debileri Hesabi

[ller Bankas1 Teknik Sartnamelerine gore sizma debisi olarak yagmur sulariin iist zeminde
baca kapaklariin deliklerinden girerek sisteme karigacagi kabul edilmekte ve secilen bolgede
hektar basina ortalama olarak 0,10-0,20 1/s/hektarlik sizma debisi hesaplanmaktadir. Ozellikle
deniz kenarinda alinmasi gereken bu debinin haricinde kanalizasyon borularinin yeraltinda
maruz kalacagi su basincina bagh olarak, 6zellikle boru birlesim yerlerindeki lastik contalarin
zaman icerisinde eskimeleri ve zemin oturmalari nedeniyle bu noktalardan sisteme sizinti
seklinde yer alt1 suyu girisi olmasi beklenmektedir. Gome¢ Merkez kesiminde yer alt1 suyu
yaklagik 8-10 m derinliklerde bulunmaktadir. Bu nedenle sizma debisi olarak sadece baca

kapaklarindan sizan su alimmustir.

Kanalizasyon projelerinde 6zellikle deniz kenar1 yerlesiminde ve egimin az oldugu alanlarda
genel olarak 0,10 — 0,20 I/s/hektarlik yagmur suyu debisinin baca kapaklarindan sisteme
girecegi kabul edilmektedir. Gome¢ merkez kesimi ile deniz arasimi araziden daha yiiksek bir
kottan kara yolu kestiginden dolayr Gome¢ merkez kesiminin tamami i¢in baca kapagi sizma
debisi Qgzma 0,20 1/s/hektar ve Gomeg merkez kesimi toplam alani 164 hektar alinarak, baca

kapagi sizma debisi 32,8 I/s olarak bulunmustur.
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3.5. Gomec¢ Kanalizasyon Projesi Hesap Esaslari

Gomeg Merkez kesimi kanalizasyon projesi kapsaminda, Gomeg merkez bolgesi ile Izmir —
Canakkale Karayolu arasinda kalan bolge ele alinmaktadir. Bu bolgenin komple sebeke
projesi yapilacaktir. Yapilan on etiit ve incelemeler neticesinde ortalama olarak 10-17 m
kotlar1 arasinda bulunan merkez yerlesiminin atik sularin1 Belediyesince istimlaki
tamamlanmis olan yaklasik 6-7 m kotlar1 arasinda bulunan Aritma Tesisi Alanina cazibeli

olarak getirilecektir.

Sonug¢ olarak Gome¢ merkez kesiminde dagitilacak debi 223,95 1/s, bunun yam sira sizma
debisi 32,8 I/s ilave edilerek kanalizasyon projesinin hesabina iligkin hesap debisi 256,75 1/s
olarak bulunmustur. Bununla beraber toplam debi 256,75 1/s ve toplam hat uzunlugu 47187 m

olduguna gore birim debi 0,0054411172568716 1/s/m olarak bulunmustur.

Hidrolik hesaplamalar icin iller Bankasi sartnamesinde bulunan “Kutter” formiilii kullanilir.

Kutter Formiilii agsagida belirtilen baginti ile verilmistir.

V= 100+\/E*\/J*—R (3.5)
n++R

Q = V*A (3.6)

Burada; Q debi (I/s), V su hiz1 (m/s), R hidrolik yarigap (m), A boru en kesit alan (m2 ),
J boru taban egimi, n piiriizliiliik katsayis1 olarak verilmektedir. Piiriizliilik katsayis1 Santrifiij
beton ve betonarme borularda 0,20 diger beton borularda 0,35 ve polietilen borularda 0,10

olarak alinmaktadir.

Hesaplarda boru ¢api olarak piyasada imal edilen 150 mm (Sadece ev baglantilarinda), 200
mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm, 800 mm, 1000 mm, 1200 mm, 1400 mm, 1600
mm, 1800 mm, 2000 mm, 2200 mm, 2400 mm, 2600 mm, 2800 mm, 3000 mm c¢apindaki
borular standart caplar olarak kullanilmalidir. Beton borularda 2000 mm den daha biiyiik ¢caph
borular yerinde dokiiliirken, polietilen borularda 3000 mm capina kadar iilkemizde iiretilmesi

miimkiindiir.
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Atiksu toplama sistemlerinde gerek diisiik hizdan dolay1 ¢okelmeyi dnlemek, gerekse yiiksek
hizdan dolay1 borularin aginmasini 6nlemek i¢in maksimum, minimum akis hizlar ve egimler
belli ol¢giilerde sinirlandirilmistir. Atik su toplama sistemlerinde ¢okelme olmamasi i¢in akis
hizinin 0,5 — 0,6 m/s degerinin iistiinde olmasi istenir. Minimum hiz fller Bankasinca 0,3m/s
olarak belirlenmistir. Maksimum akis hiz1 ller Bankasinca 2 — 2,5 m/s olarak saptannustir.
Biiyiik hizlar, borunun asinmasina ve tahrip olmasina neden oldugu ve akim yOniiniin

e

degistigi yerlerde biiyiik itki kuvvetleri olusturdugu i¢in istenmez.

Atik su toplama sistemlerinde iilkemiz standartlarinda iiretilen prefabrik baca elemanlar1 i¢in

0.75cm den az siit yapilmamaktadir. 0.75 cm den daha biiyiik siitlar olmaktadir.
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BULGULAR

Atik su toplama sisteminde kullanilan borularin verimlilik agisindan degerlendirilmesi ile
ilgili olarak yapilan bu calismada Gomeg il¢esi imar plam ve ilgili sartnamelere uygun olarak
degisik tip borulara gore hesaplar yapilarak farkli ¢oziimlerin karsilastirllmasi yapilmis ve
bunlara iliskin her tip boruya ait degerler tablolar halinde sunulmustur. Ayrica her tip boruyla
ilgili metraj sonucuna gore elde edilen degerlerin ekonomik analizlerinin karsilagtirmalari

yapilmistir.
4.1 Beton ve HDPE Borular

Atik su toplama sisteminde kullanilan beton ve yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) borular
icin, imar planina gore belirlenen 981 baca ve 1174 adet mecra ele alinarak bunlara ait baca
araligr dikkate alinarak atik su debileri, egimleri, boru taban kotlar1 ve sartnamelere uygun
olarak hiz sinirlart dahilinde, doluluk oranlarina gore iletim kabiliyetleri incelenmis ve elde
edilen bulgularin tiimii tablo halinde Ek 2 ve Ek 3’te sunulmustur. Ayrica 981 adet bacadan 1-
20 ve 975-981 baca ve baca araligina ait secilmis degerler 6rnek uygulamay1 gosteren hesap

tablosu, temsil acismmdan Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de de gosterilmektedir.



Tablo 4.1. Beton Boru Ornek Hesap Tablosu

BACA NO DEBI HESABI KOTLAR Mecra z KESIT KARAKTERISTIKLERT

3 gﬁ . = . Zemin Kotu Mec.Sirt Kotu Taban Kotu Derinligi ‘:‘-*; i‘é -~

E 5 5 £ = 2| £ < | 5% 2

Z | 2 g §§ 2 a 2 g s s s sl | 2|l |d|F| &2 |25 2] %
> a v § 2 2

R

- m - 1t/sn/m 1t/sn 1t/sn 1t/sn m m m m m m m m m 1/a mm % 1t/sn m/sn cm

1 2 59 | baslangic |0.005637 | 0.333|0.000 |0.333 15.16 | 14.94 | 13.56 | 13.24 | 13.36 | 13.04 | 1.80 | 1.90 | 0.32 | 184 {200 [8.90 |[10.10 |0.223|1.78
2 6 59 1 0.005637 | 0.333 ] 0.333 0.665 14.94 1 15.03 | 13.24 | 13.04 | 13.04 | 12.84 [ 1.90 | 2.19 | 0.20 | 295 | 200 | 14.20 | 7.98 0.24512.84
3 4 40 | baslangic | 0.005637|0.225]0.000 |0.225 15.96 | 15.74 | 14.36 | 14.04 | 14.16 | 13.84{1.80 | 1.90 | 0.32 | 125 | 200 [6.80 |[12.25 |0.223|1.36
3 14 53 | baslangic |0.005637 | 0.299|0.000 |0.299 15.96 | 15.65 | 14.36 | 13.95]|14.16 | 13.75[1.80 | 1.90 | 0.41 | 129 |200 [7.80 |[12.06 |0.243|1.56
4 5 41 3 0.005637 | 0.231 | 0.225 0.457 15.74 | 15.54 | 14.04 | 13.84 | 13.84 | 13.64 | 1.90 | 1.90 | 0.20 | 205 | 200 | 10.80 | 9.57 0.24412.16
5 6 60 4 0.00563710.338]0.457 |0.795 15.54115.03 [ 13.84 | 13.04 ] 13.64 | 12.84(1.90 [{2.19|0.80 |75 [200 |[11.00|15.82 |0.409]2.20
6 7 34 2-5 0.005637 | 0.192 | 1.460 1.652 15.03 | 15.04 | 13.04 | 12.92| 12.84 | 12.72{2.19 {2.32 | 0.12 | 283 | 200 |21.40 |8.14 0.328 | 4.28
7 11 33 6 0.005637 | 0.186 | 1.652 1.838 15.04 | 15.06 | 12.92 | 12.80| 12.72 | 12.60 | 2.32 | 2.46 | 0.12 | 275 | 200 |22.40 | 8.26 0.340 | 4.48
8 9 50 | baslangig | 0.005637 | 0.282 | 0.000 0.282 14.88 114.9213.28 | 13.11 | 13.08 | 12.91 [ 1.80 | 2.01 | 0.17 | 294 {200 [9.40 |[7.99 0.185|1.88
9 10 50 8 0.005637|0.282|0.282 | 0.564 1492 114.86 | 13.11|12.94|12.91 12.74{2.01 | 2.12 | 0.17 | 294 {200 |13.00|7.99 |0.232]2.60
10 11 38 9 0.005637]0.214 ] 0.564 0.778 14.86 | 15.06 | 12.94 | 12.80| 12.74 | 12.60 | 2.12 | 2.46 | 0.14 | 271 {200 |15.00 | 8.32 0.266 | 3.00
11 13 54 7-10 0.005637 | 0.304|2.616 | 2.920 15.06 | 15.10 | 12.80 | 12.61 | 12.60 | 12.41 [ 2.46 | 2.69 | 0.19 | 284 | 200 |28.70 |8.13 0.389|5.74
12 13 35 | baslangic |0.005637|0.197|0.000 |0.197 15.40 | 15.10|13.80| 13.40| 13.60 | 13.20|{ 1.80 | 1.90 | 0.40 |87 |200 [6.10 |[14.69 |0.244]1.22
13 19 48 11-12 0.0056370.271 | 3.117 3.388 15.10 [ 15.10 [ 12.61 | 12.44]12.41 | 12.24 [ 2.69 | 2.86 | 0.17 | 282 | 200 [30.30[8.16 |0.403|6.06
14 22 28 3 0.005637 | 0.158 | 0.299 0.457 15.65]15.32|13.95|13.62|13.75]13.42|1.90|1.90[0.33 |85 [200 |8.60 |14.86 |0.321|1.72
15 16 50 | baslangic |0.005637|0.282|0.000 |0.282 15.69 | 15.48 | 14.09 | 13.78 ] 13.89 | 13.58 | 1.80 | 1.90 | 0.31 | 161 |200 |[8.10 [10.80 |0.223]1.62
16 18 16 15 0.005637|0.090|0.282 | 0.372 15.48 |15.36|13.78 | 13.66 | 13.58 | 13.46|1.90 | 1.90 [ 0.12 | 133 |200 |8.90 |11.88 |0.263|1.78
975 976 |37 974 0.00563710.209 | 112.650 | 112.859 [ 6.84 |6.80 [4.62 |4.58 [4.02 |3.98 [2.82|2.82]0.04]925 [600 |55.20|94.56 |0.694 |33.12
976 |977 |57 975 0.005637]0.321 | 112.859 | 113.180 [ 6.80 |6.13 [4.58 |4.43 [3.98 |3.83 [2.82]2.30]0.15|380 [600 |42.20|147.54|0.968 |25.32
977 978 |57 976 0.005637|0.321|113.180 | 113.502 | 6.13 |5.87 |4.43 |4.17 |3.83 [3.57 |2.30]2.30(0.26 {219 | 600 |36.60|194.34|1.181|21.96
978 1979 |56 977 0.005637|0.316|113.502 | 113.817 |5.87 |5.77 |4.17 |4.07 |3.57 [3.47 |2.30]2.30(0.10 {560 | 600 |47.60|121.53|0.839 |28.56
979 1980 |50 978 0.005637|0.282 | 113.817 | 114.099 | 5.77 |5.77 |4.07 |4.01 |3.47 |3.41 [2.30|2.36|0.06 833 | 600 |54.00|99.65 |0.726 |32.40

LE




Tablo 4.2. HDPE Boru Ornek Hesap Tablosu

BACA NO DEBI HESABI KOTLAR Mecra z KESIT KARAKTERISTIKLERT

3 gﬁ . = . Zemin Kotu Mec.Sirt Kotu Taban Kotu Derinligi ‘:‘-*; i‘é -~

E 5 5 £ = 2| £ < | 5% 2

Z | 2 g §§ 2 a 2 g s s s sl | 2|l |d|F| &2 |25 2] %
> a v § 2 2

R

- m - 1t/sn/m 1t/sn 1t/sn 1t/sn m m m m m m m m m 1/a mm % 1t/sn m/sn cm

1 2 59 | baslangic |0.005441(0.321|0.000 |0.321 15.16 | 14.94 | 13.56 | 13.24 | 13.36 | 13.04 [ 1.80 | 1.90 | 0.32 | 184 | 200 [6.80 |[17.89 |0.326|1.36
2 6 59 1 0.005441 | 0.321 ] 0.321 0.642 14.94115.03 | 13.24 | 13.04 | 13.04 | 12.84 [ 1.90 | 2.19 | 0.20 | 295 | 200 |10.60 | 14.13 |0.357|2.12
3 4 40 | baslangic | 0.005441(0.218]0.000 |0.218 15.96 | 15.74 | 14.36 | 14.04 | 14.16 | 13.84{1.80 | 1.90 | 0.32 | 125 {200 [5.40 |[21.71 |0.330|1.08
3 14 53 | baslangic |0.005441|0.288|0.000 |0.288 15.96 | 15.65 | 14.36 | 13.95]|14.16 | 13.75[1.80 | 1.90 | 0.41 | 129 | 200 |[6.10 [21.37 |0.356|1.22
4 5 41 3 0.005441|0.223 | 0.218 0.441 15.74115.54|14.04 | 13.84 | 13.84 | 13.64 | 1.90 | 1.90 [ 0.20 | 205 {200 |8.10 |16.95 |0.351|1.62
5 6 60 4 0.005441 | 0.326 | 0.441 0.767 15.54 115.03 [ 13.84 | 13.04 | 13.64 | 12.84[{1.90[2.19|0.80 | 75 [200 [8.40 |[28.02 |0.594|1.68
6 7 34 2-5 0.005441 [ 0.185| 1.409 1.594 15.03 | 15.04 | 13.04 | 12.92| 12.84 | 12.72{2.19{2.32 | 0.12 | 283 | 200 |16.00 | 14.43 |0.481|3.20
7 11 33 6 0.005441 | 0.180 | 1.594 1.774 15.04 | 15.06 | 12.92 | 12.80| 12.72 | 12.60 | 2.32 | 2.46 | 0.12 | 275 | 200 |16.80 | 14.64 |0.503 | 3.36
8 9 50 | baslangig | 0.005441|0.272|0.000 0.272 14.88 | 14.9213.28 | 13.11 | 13.08 | 12.91 | 1.80 | 2.01 | 0.17 [ 294 {200 |7.10 |[14.15 |0.268 |1.42
9 10 50 8 0.005441]0.272|0.272 | 0.544 1492 114.86 | 13.11|12.94]12.91 12.74{2.01 | 2.12 | 0.17 | 294 {200 [9.70 |14.15 |0.335]|1.94
10 11 38 9 0.005441 | 0.207 | 0.544 0.751 14.86 | 15.06 | 12.94 | 12.80| 12.74 | 12.60 | 2.12 | 2.46 | 0.14 | 271 |200 | 11.00 | 14.74 |0.382]2.20
11 13 54 7-10 0.005441 | 0.294 | 2.525 2.818 15.06 | 15.10 | 12.80| 12.61 | 12.60 | 12.41 [ 2.46 | 2.69 | 0.19 | 284 | 200 |21.20 | 14.40 |0.576 |4.24
12 13 35 | baslangic |0.005441|0.190|0.000 |0.190 15.40 | 15.10 | 13.80| 13.40| 13.60 | 13.20|{ 1.80 | 1.90 | 0.40 |87 |200 [5.00 [26.02 |0.376|1.00
13 19 48 11-12 0.005441 | 0.261 | 3.009 3.270 15.10 [ 15.10 [ 12.61 | 12.44]12.41 | 12.24 [ 2.69 | 2.86 | 0.17 | 282 | 200 [22.40|14.45 |0.597 |4.48
14 22 28 3 0.005441|0.152]0.288 0.441 15.65]15.32|13.95|13.62|13.75]13.42|11.90|1.90[0.33 |85 |200 |6.40 |26.32 |0.459|1.28
15 16 50 | baslangic |0.005441(0.272|0.000 |0.272 15.69 | 15.48 | 14.09 | 13.78 ] 13.89 | 13.58 | 1.80 | 1.90 | 0.31 | 161 |200 [6.10 [19.13 |0.319]1.22
975 |976 |37 974 0.005441]0.201 | 108.735 | 108.937 | 6.84 |6.80 [4.58 |4.53 [4.08 |4.03 [2.76 |2.77]|0.05|740 [500 |[52.40[99.46 |1.031 |26.20
976 |977 |57 975 0.005441]0.310 | 108.937 | 109.247 | 6.80 |6.13 [4.53 |4.43 [4.03 |3.93 |2.77|2.20]0.10|570 [500 |48.80|113.33|1.142|24.40
977 978 |57 976 0.005441]0.310| 109.247 | 109.557 | 6.13 |5.87 [4.43 |4.17 [3.93 |3.67 [2.20|2.20]0.26 |219 |500 |37.30|182.83|1.620 | 18.65
978 979 |56 977 0.005441 | 0.305|109.557 | 109.862 | 5.87 |5.77 |4.17 |4.07 |3.67 |3.57 |2.20]|2.20(0.10 {560 | 500 |48.80|114.34|1.152|24.40
979 1980 |50 978 0.005441|0.272]109.862 | 110.134 |5.77 |5.77 |4.07 |4.00 |3.57 [3.50 |2.20|2.27 (0.07 |714 | 500 |52.40|101.26|1.050 |26.20

8¢




4.2 Ekonomik Analiz ve Karsilastirma
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Bu calisma kapsaminda elde edilen degerler sec¢ilmis caplarla ilgili olarak beton ve HDPE

borularinin uygulamada toplam uzunluklari bulunmus ve her iki tip boru i¢in bunlarin

karsilagtirmalart yapilmistir. Bunlara ait bilgiler Tablo 4.3’te ve Sekil 4.1 de verilmistir.

Ayrica her imalat tiiriinde yapilmasi gereken kazi miktarlar ve kullanilmas1 gereken malzeme

miktarlarina iliskin bulgular Tablo 4.4’te ve her iki tip boru igin Sekil 4.2°de

karsilastirilmalar1 verilmistir. Ayrica boru caplarinin ortalama egimde verimlilik agisindan

degerlendirme yapilmasi amaci ile her iki tip boru igin tasinabilen debi miktarlarinin

karsilagtirmalart Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.3. Beton ve HDPE Boruya Gore Toplam Boru Uzunluklari

oru Cap1
Toplam Uzunluk (mm) 200 300 400 500 600 700
HDPE Boru (m) 38400 [ 2990 2468 2002 1327 0
Beton Boru (m) 36303 [ 3502 2553 1500 1750 1579
O HDPE M Beton
45000
40000
35000
30000
25000
20000 A
15000 4
10000 A
5000
0 i - - o | =
200 300 400 500 600 700

Sekil 4.1. Beton ve HDPE Boruya Gore Toplam Boru Uzunluklarinin Karsilastiriimasi




Tablo 4.4. imalat Tiiriine Gore Her iki Tip Boruya Iliskin Kaz1 Miktarlar
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: HDPE Beton
Imalatin Ad1 (m?) (m?)
0-2 Kaz1 Yapilmasi 140160 144091
2-3 Kaz1 Yapilmasi 12877 14541
3-4 Kaz1 Yapilmasi 1887 2153
4-5 Kaz1 Yapilmasi 522 662
5-6 Kaz1 Yapilmasi 51 90
Kum Miktari 29046 34417
Stabilize Miktari 43888 44870
Dolgu Miktari 79886 76854
OHDPE B Beton
160000
140000
120000 4
100000 -
80000 -
60000
40000 4
20000
0 - i:. ‘
0-2 2-3 3-4 4-5 5-6 Kum  Stabilize Dolgu
Kazisi Kazisi Kazisi Kazisi Kazisi

Sekil 4.2. Imalat Tiiriine Gore Her iki Tip Boruya Iliskin Kazi1 Miktarlar1 Karsilagtiriimasi




Tablo 4.5. Ortalama Egimde Her iki Tip Boruya Ait Tagmabilen Debi Miktari

Debi
HDPE
Boru Cap1 Egim |Beton Boru |Boru Beton B./HDPE B
Mm (1/a) 1/s I/s %
200 177 20,58 36,49 56
300 238 55,08 91,92 60
400 304 108,18 173,16 62
500 429 168,43 261,27 64
600 583 238,24 360,46 66
700 447 1321,45 1958,81 67
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Gomec ilgesi icin yapilan atik su toplama sisteminin maliyetinin incelenmesi icin 2006 yili
[ller Bankasi ve Baymdirlik Bakanligi insaat ve tesisat birim fiyatlarina gore yapilan

incelemeler neticesinde elde edilen maliyet degerleri Tablo 4.6 da verilmistir.

Atik su toplama sisteminde kullanilan borularin, fiyatlarinin kargilagtirllmasinin yapilabilmesi
icin Iller Bankasi birim fiyatlarina gore hazirlanan Tablo 4.7 da verilmis, bu degerler grafik

halinde Sekil 4.3’te verilmistir.



Tablo 4.6. Her Iki Tip Boruda Cap ve Imalata Gére Toplam Maliyet Degerleri

Birim Fiyat Metraj Toplam Maliyet
Imalatin Ad1 |Birimi | HDPE | Beton| HDPE | Beton | HDPE Beton
200 mm boru m |16,02 [20,23 [39.682 [37.649 |635.706 |761.639
300 mm boru m |35,60 [36,09 [2.494 [3.482 |88.786 125.665
400 mm boru m |53,37 |55,38 |1.682 [2.146 |89.768 118.845
500 mm boru m | 131,20 |58,46 [2.987 |581 391.894 |33.965
600 mm boru m |199,67 |70,51 |342 1.833 | 68.287 129.245
700 mm boru m |251,47 |81,93 |0 1.496 |0 122.567
0-2 kazis1 m3 |3,39 3,39 [140.160]144.091|475.142 |488.468
2-3 kazisi m3 [4,88 4,88 |12.877 [14.541 |62.840 70.960
3-4 kazis1 m3 6,37 6,37 [1.887 ]2.153 ]12.020 13.715
4-5 kazisi m3 |7,86 7,86 522 662 4.103 5.203
5-6 kazisi m3 [9,35 9,35 |51 90 477 842
Kum m3 |5,56 5,56 [29.046 |34.417 |161.496 |191.359
Stabilize m3 |5,27 5,27 |43.888 |44.870 |231.290 |236.465
Dolgu m3 |3,74 3,74 |79.886 |76.854 |298.774 |287.434
Genel Toplam | 2.520.583 | 2.586.373

Tablo 4.7. Birim Boru Boyuna Gore Maliyet Degerleri ve Karsilastirilmasi

Fiyat Beton B.
Beton HDPE /
Boru Cap1 | Boru Boru HDPE B
Mm YTL YTL %
200 20,23 16,02 126%
300 36,09 35,60 101%
400 55,38 53,37 104%
500 58,46 131,2 45%
600 70,51 199,67 35%
700 81,93 251,47 33%

42
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O Beton Boru YTL B HDPE Boru YTL

300

250
200

150

100

5zl——l_- .

200mm boru 300mm boru 400mm boru 500mm boru 600mm boru 700mm boru

Sekil 4.3. Beton Boru ve HDPE Boru Maliyetinin Caplara ve Boru Cinslerine Gore

Karsilastirilmasi
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SONUC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda iilkemizde yapilacak olan atik su toplama sistemi yapimlarinda
kullanilacak olan borularin verimliligi ve ekonomik agidan en uygun ¢oziimlerin belirlenmesi
amaciyla bir takim ¢alismalarin yapilmasi, degisik alternatiflerin One siiriilerek bu kriterlere

gore yapilmasi incelenmistir.

GoOmeg icin yapilan atiksu toplama sistemi hesaplarinda, ilcedeki toplam debiyi tasiyabilmek
icin secilen boru ¢aplan karsilagtirildiginda, beton borularin se¢ilmesi durumunda daha biiyiik
caplhi borularin kullanilmasi gerektigi saptanmistir. Bu durumda beton borular ile atiksu
toplama sistemlerinin yapilmasi diisiiniiliir ise daha derin kazilarin yapilmasi gerektigini
ortaya ¢ikaran bir sonugtur. Derin kazilarin yapilmasi 6zellikle kumlu zeminlerde sev oranin
artmasindan dolay1 veya kayalik zeminlerde derin kazilarin yapilmasi isin maliyetini oldukca
artirmaktadir. Zemin parametrelerinin ingaat maliyetini artirdigi ve kazi derinliginin artigi

bolgelerde miimkiin olduk¢a HDPE boru kullanilmast insaatin toplam maliyetini diigiiriir.

Atiksularin 6zellikleri de boru se¢ciminde onemli rol oynamaktadir. Organize sanayilerde ve
atitk sularinda asidik malzemelerin yogun oldugu bolgelerde de HDPE borularin

kullanilmasinin Beton boruya gore cok daha fazla dayanikli olacag asikardir.

Alt yapr insaatlarinda maliyeti 6nemli Olciide etkileyen faktorlerden biri de, borularin
yataklamasinda ve gomleklemesinde kullanilan stabilize ve kum maliyetleridir. Elde ettigimiz
sonuclar neticesinde kum ve stabilize miktarlar1 Beton boru kullaniminda artis
gostermektedir. Alt yap1 ingaat1 yapilacak olan alanin insaatinda kullanilacak olan kum ve
stabilize ocaklart 6nceden bilinmeli ve sayet kum ve stabilize ocaklarindan nakliyenin
maliyetinin yiiksek olmasi halinde HDPE boruya gore projelendirmelerin hazirlanmasi

gerekmektedir.

Elde ettigimiz sonuclarin incelenmesinde boru caplar i¢in ortalama egimler hesaplanmis, bu
egimlere gore borularm %100 dolu iken tasiyacagi debi miktarlar1 hesaplanmistir. Ayni capta
ve ayni egimde dosenen borularin kiyaslanmasinda, HDPE borudan gegen debinin ancak
(boru capina gore degismekle beraber) % 56-67 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu verimlilik
orani cap biiylidiikkce arttigi gozlemlenmistir. Bu durumda 6zellikle debi miktarlarinin az

oldugu durumlarda HDPE borunun daha iyi verimlilikte ¢alistig1 sonucuna varilmistir.
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Maliyet incelemesi yapildiginda; Gomec ilgesi i¢in her iki cin boruda da ¢ok fazla miktarda
bir ekonominin degismedigi tespit edilmistir. Ancak boru tiplerine ve caplarina gore fiyatlarin
karsilandigi tablonun incelenmesinde de goriilecegi iizere, 200 mm capindaki boru icin HDPE
fiyatinin ¢ok verimli oldugu, 300 mm ve 400 mm ¢aplarinda ¢ok fazla bir degisimin olmadig1
ancak 500 mm, 600 mm, 700 mm ¢aplar1 i¢in beton borularin ¢ok daha fazla verimli oldugu
tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak 500 mm ¢apindan daha biiyiik borular betonarme olarak

imal edilebilmekte ve boru et kalinlig1 diismesinden dolay1 fiyatlarin azaldigi goriilmiistiir.

Bu calisma ile, gelecek nesillere biraktiZimiz cevremizin ekosistemini bozmadan
birakabilmek adina, atiksu toplama sistemleri projelerinin yapiminda uygun malzeme ve
sistem secilmesi gereklidir. Organize sanayi, ve kimyasal atiklar1 yogun oldugu bolgelerde
kullanilan borunun aside ve kimyasal etkilere dayanikli HDPE borularinin seg¢ilmesi
gereklidir. Ancak evsel nitelikteki atik sularin bulundugu yerlesim birimlerinde 200 mm, 300
mm, 400 mm caplarinda borular icin, nakliye mesafelerinin tekrardan goz Oniinde
bulundurulmak kaydi ile HDPE borularmin secilmesi daha ekonomik olacag
godzlemlenmistir. Ancak daha biiylik ¢aptaki borular i¢in, ve yagmur suyu hatlar1 i¢in Beton

borularin daha verimli oldugu tespit edilmistir.



EKLER
EK 1. 1/10000 Olcekli Gomeg¢ imar Plam
EK 2. Beton Boru Hesap Tablosu

EK 3. HDPE Boru Hesap Tablosu
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Ek-Tablo 2.1. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
Baca No 2 6 4 14 |5 6 7 11 19 10 |11 13 13 |19 |22 |16 |18 |18 |19
Uzunluk M |59 |59 |40 |53 |41 |60 [34 |33 |50 |50 |38 [54 |35 |48 |28 |50 |16 |50 |38
Egim 1/a [184 [295 |125 |129 |205 |75 283 |275 |294 |294 |271 |284 |87 |282 |85 161 [133 |179 |146
Cap Mm 200 |200 |200 |200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |200 |200 |200 |[200 |200 |200 |[200 |200 |200
Doluluk % |89 142 |68 |78 |10,8 |11 214|224 (94 |13 |15 28,7 6,1 [30,3 |86 |81 |89 |84 |135
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 10,1 |7,98 | 12,3 |12,1 |9,57 |15,8 |8,14 |8,26 17,99 |7,99 [8,32 |8,13 | 14,7 |8,16 |14,9 |10,8 | 11,9 | 10,2 | 11,3
Baca No 19 |20 |21 |22 |23 |24 25 |26 |26 |27 |28 |29 |29 |30 |31 |32 |33 |33
Baca No 20 |24 |22 |23 |24 |51 |26 |40 |27 |30 |28 |32 |31 |41 |31 |32 |35 |34 |42
Uzunluk M |45 |47 |31 |33 |35 |47 |56 |51 |58 |45 |49 |42 |16 |57 |46 |58 |30 |38 |58
Egim 1/a [281 [294 |72 206 |[194 [470 295 |73 |290 |61 |68 |56 |48 |[184 |66 |153 |94 |86 |264
Cap Mm 200 |200 |200 |200 |200 {300 |200 |[200 |200 |200 |200 |200 |200 |[200 |200 |200 |[200 |200 |200
Doluluk % 35,1 36,6 |54 |143 15,6 /262 |10 |68 |13,8 |6,1 |11,7 1125 |1,8 |89 |8,6 [142 19,2 6,1 |97
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 8,17 17,99 |16,1 19,55 (9,84 |19,6 7,98 |16 8,04 |17,5 [16,6 | 183 |19,8 |10,1 |16,9 |11,1 | 14,1 | 14,8 |8,43
Baca No 34 135 [36 |37 |37 |38 |39 [40 |41 |42 |43 |44 |45 |45 |46 |47 |48 149 |49
Baca No 35 136 [39 |38 (44 |39 |48 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |54 |47 |48 |49 |50 |55
Uzunluk m |36 |39 |40 |49 |40 |49 |31 |41 |31 |41 |33 |36 |40 |35 |51 |50 |50 |52 |45
Egim 1/a |92 [126 [143 |117 [143 |[132 |282 |54 |282 |100 |110 |[180 |235 [29 283 |294 |79 |71 196
Cap mm | 200 |200 |200 |200 |200 {200 |200 200 |200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |[200 |200 |200
Doluluk % |86 2241244175 |7,1 |10,6 |324 |84 [169 |163 |17,6 |21,4 |81 |15 [123 |154 |27 |27 |81
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,3 |12,2 | 11,5 |12,7 |11,5 |11,9 |8,16 |18,6 |8,16 |13,7 [13,1 |10,2 | 8,94 |25,4 |8,14 |7,99 | 154 | 16,3 |9,79
Baca No 50 |50 |51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |57 |58 |59 |60 |61 |61 |62 |63 |64 |65
Baca No 51 |71 |52 |53 |76 |68 |56 |68 |59 |58 |67 |60 |61 |64 |66 |63 |64 |65 |105
Uzunluk m |36 |41 |48 |36 |35 |41 |51 |48 |51 |45 |51 |45 |31 |54 |21 |43 |32 |21 |54
Egim 1/a |277 |98 |480 450 438 |41 283 |57 |155 |78 |50 |68 282 |132 |45 |84 |68 [263 |66
Cap mm | 200 [200 |300 |[300 [300 |200 |200 [200 |200 {200 200 [200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |200
Doluluk % 38,7164 [37,3 36,6 36,6 16,8 12,7 {104 |81 |64 |84 |89 |145 |81 |10 |64 |81 |154 (68
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s [8,23 |13,8 |194 |20 [20,3 |214 |8,14 18,1 |11 |15,5[19,4 |16,6 |8,16 |11,9 |120,4 |14,9 | 16,6 | 8,45 | 16,9

1%



Ek-Tablo 2.2. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 65 |66 |66 |67 |68 |69 |69 |70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81
Baca No 66 |69 |67 |68 |73 107 |70 |73 |72 |73 |75 |75 |76 |77 [135 |156 |80 |81 |82
Uzunluk m [54 |60 |51 |27 |60 |60 |48 |47 |41 |52 |47 |47 |17 |58 |14 |25 |34 |55 |32
Egim 1/a [284 |65 |93 |22 |118 |55 |83 |62 132 |173 |162 |34 |59 121 |175 |66 |35 |250 |291
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 200 |200 200 |200 |200 |300 |200 |[300 300 |300 |[400 |200 |200 |200
Doluluk % |18 17,7 17,1 |9,1 |28,7 |18,2 6,8 [8,6 [9,7 |13,2 20,8 |57 |16,7 |33,1 [36,6 |253 |5 11,9 [ 14,2
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |8,13 |17 14,2 129,2 12,6 | 185 |15 17,4 11,9 104 |33,4 |23,5 |55,3 |138,6 |32,1 |116 |23,2 |8,66 |8,03
Baca No 82 |83 [84 |85 |8 |87 |8 |8 |9 |91 (92 |93 |94 |95 |96 |97 |98 |99 |100
Baca No 103 |84 |8 |8 (88 |88 89 199 199 192 194 194 (9 |96 |97 |98 |99 |100 |102
Uzunluk m |56 |29 |63 |36 |22 |34 |39 |35 |37 |40 |36 |34 |24 |33 |37 |36 |51 |39 |35
Egim 1/a |65 |126 |147 |60 [275 |94 279 |46 |74 100 |40 |113 [267 |67 |285 [277 |283 |85 |58
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |119 6,1 |10,6 |5,7 |155 |6,1 |18,8 [132]6,1 |64 |7,1 |6,1 |14,7 |57 |18 |19,5 214 1224 |214
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s |17 12,2 |111,3 |117,7 |8,26 | 14,1 |82 20,2 1159 [13,7 |21,7 | 12,9 8,38 |16,7 | 8,12 [8,23 |8,14 | 14,9 |18
Baca No 101 |102 |103 [104 |105 |106 [107 |108 |108 |108 |109 |110 |111 111 [112 |113 |114 |114 |115
Baca No 102 |103 |104 [106 |[106 |107 |127 |334 |109 |111 |110 |113 |112 |114 |113 |116 |[115 |[117 |116
Uzunluk m [39 |34 |56 |21 |63 |54 |9 59 |36 |57 |37 |38 |42 |56 |32 |54 |37 |42 |43
Egim 1/a |58 |283 |140 |210 [49 [491 |5 113 |116 |285 |285 |66 |75 181 |78 [284 |77 |135 |134
Cap mm [200 | 200 |300 |300 {200 |300 |300 200 |200 [200 |200 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % |57 [33,8 18,7209 |91 2791108 |81 |64 |10 |11 |97 |6, |123 |81 |[19,6 |6,1 [13,3 |97
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |18 |8,14 1359 1293 19,6 | 19,2 |190 |12,9 |12,7 |8,12 |8,12 | 16,9 |15,8 |10,2 [15,5 |8,13 | 15,6 |11,8 |11,8
Baca No 116 |117 |117 118 |119 120 |121 |121 122 |122 |123 |124 |125 |126 |127 |128 |129 |130 |130
Baca No 119 |118 |355 [119 [120 |121 [407 |122 |123 |126 |132 |133 |128 |127 [128 |129 |134 |131 |137
Uzunluk m (43 |34 |39 |43 |56 |30 |11 |47 |39 |48 |31 |38 |15 |34 |46 |48 |35 |34 |20
Egim 1/a [287 |179 |100 |96 [295 |273 |275 |104 |150 |53 282 |53 |9 24 460 1480 [29 [283 |17
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 200 [200 [200 {200 200 |[300 |300 [300 {200 |200
Doluluk % 1234168 |13,8 |89 |279 /279 28,7 |71 |104 |6,1 |138 |84 |75 |64 [33,8 (36,6183 |78 |18
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 8,09 |10,2 |113,7 |14 7,98 |8,29 |8,26 | 13,4 |11,2 |18,8 |8,16 | 18,8 |45,7 |28 [19,8 [19,4 |78,9 |8,14 |33,2

61



Ek-Tablo 2.3. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 131 | 132 |133 [134 |[135 | 136 |137 |138 |138 |[138 |139 |140 [141 |141 [141 [142 [143 |144 |144
Baca No 124 |125 |134 [143 [143 |137 [139 |151 |139 |155 |78 |141 [142 |175 [180 |78 |78 |166 |145
Uzunluk m [23 |49 |26 |32 |9 51 |20 |35 |30 [27 |49 |37 |36 |33 |47 40 |15 |26 |16
Egim 1/a |288 |288 |11 457 [225 |88 |67 |35 |41 |31 |26 |142 |51 118 |152 |20 |500 |81 |57
Cap mm [200 | 200 200 |300 |300 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |400 |200 |200
Doluluk % |10 [164 |64 |38 402 7,1 |86 |5 5 25 194 |68 |75 |61 |78 |7,1 [42 |54 |18
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 8,07 |8,07 141,3 1199 283 | 14,6 | 16,7 |123,2 |21,4 |24,6 |269 | 11,5 |19,2 |[12,6 |11,1 [30,6 |42,2 | 15,2 |18,1
Baca No 145 |145 |146 [146 |[147 |148 |149 |149 |149 |150 |150 |151 [152 |152 |152 |153 |154 |155 |156
Baca No 146 |160 |159 [147 |148 |151 |150 |154 159 |151 |153 |152 |155 |157 [153 |154 |158 |156 |157
Uzunluk m |14 |28 |21 |28 |30 |15 |15 |35 |27 |21 |33 |31 |37 |37 |24 |16 |38 |31 |44
Egim 1/a [280 |133 |75 280 [273 |17 |79 |19 208 |21 |27 282 [132 |20 |120 [35 |44 |22 |259
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 [400
Doluluk % |71 |61 |5 10 |12,1 |68 |25 |25 |64 |18 |54 174 (68 |25 |15,1 |12,8 [15,1 |6,8 |36,6
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 8,19 | 11,9 |15,8 [8,19 |8,29 |33,2 | 154 31,4195 299 |264 |8,16 |11,9 |30,6 12,5 [23,2 |20,7 |29,2 |58,6
Baca No 157 | 158 |159 [160 |[161 162 |163 |164 |165 |166 |167 |168 [169 |170 |[171 [171 |[172 |173 |174
Baca No 158 |163 |162 [161 |[162 |163 [165 |165 |173 |167 |170 |169 |170 |172 [228 |172 |173 |174 |233
Uzunluk m [42 |47 |35 |26 |21 |45 |49 |36 |16 |31 |11 |30 |27 |15 |41 |47 |42 |26 |23
Egim 1/a [300 |162 |60 |46 [263 |18 |408 |14 |533 |163 |48 |120 [100 |50 |43 |80 |17 |520 |28
Cap mm [400 |400 200 |200 {200 |200 [400 200 |400 |200 |200 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |400 [400
Doluluk % |38 [33,181 |64 |11 |94 445 (25 |482 86 |7,1 |6,1 |78 |10 |57 |6,8 |97 48,8 |224
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 54,4 74,1 |17,7 120,2 | 8,45 |32,3 |46,7 |36,6 |140,8 |10,7 | 19,8 | 12,5 |13,7 |19,4 [20,9 | 15,3 |33,2 |41,4 |178
Baca No 175 |176 |177 |178 |178 |179 |180 |181 |181 |182 |183 |184 |185 |186 |187 |188 |189 |190 |191
Baca No 176 |177 |178 [184 |[179 |225 |181 |182 |187 |183 |185 |185 |186 |199 [195 [195 |190 |191 |193
Uzunluk m |35 |50 |46 |47 |46 |49 |47 |57 |47 |55 |57 |45 |49 |48 |46 |54 |51 |50 |37
Egim 1/a [ 159 |217 |177 [224 [135 |196 |196 |219 |157 |289 |219 |281 |175 |282 [288 [40 [283 |294 |285
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % 194 [132 (14,7 |84 |154 |18,6 |11,5 [14,8 |7,8 |18,2 |19,2 |12,5 224 |26,2 |12,5 |6,1 |94 [132 |15,1
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 10,9 19,3 10,3 19,15 |11,8 19,79 [9,79 19,26 10,9 | 8,06 |9,26 |8,17 | 10,4 | 8,16 |8,07 [21,7 |8,14 | 7,99 |8,12

0s



Ek-Tablo 2.4. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 192 |193 |193 [194 [195 196 [197 |197 |198 [199 199 |200 |201 |202 [203 |204 |205 |206 |207
Baca No 193 201 |194 [195 [196 197 |202 |198 |199 [200 |211 |220 [206 |206 |204 [205 [206 [207 |212
Uzunluk m |50 |48 |50 |52 [43 |45 |51 |41 |47 140 |48 |41 |41 |50 |51 |51 |37 (44 |45

Egim 1/a |28 282 |156 |127 [287 |281 |155 |293 |162 |286 |98 |58 |71 278 |142 [283 |285 |126 |58

Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |54 (19,5 (8,1 |10,8 |21,4 |224 |81 [244 224 |38 |7,1 |26,2|15,1 |13 |81 |13 |15,1 |[244 (20,9
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 1259 |8,16 |11 12,2 [8,09 |8,17 |11 |8 10,8 [8,1 13,8 |18 16,3 |8,22 |11,5 |8,14 8,12 |12,2 |18

Baca No 208 209 |210 |211 [211 |212 |213 |214 |215 |216 |217 |218 |219 |220 [221 |222 |223 |224 |225
Baca No 209 |210 (212 212 |218 |213 |217 |215 216 |217 |219 |219 |220 |221 |222 |223 [224 |225 |226
Uzunluk m |50 |51 |37 |52 |40 |38 |37 |49 |50 |39 |50 |39 |48 |51 |50 |34 |35 |19 |25

Egim 1/a [294 |283 |285 |79 [118 |292 |285 |213 |263 |80 |455 |139 |480 |464 [455 [486 [438 |475 |417
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 200 |200 200 |200 |200 |300 |200 |[300 300 |300 |300 |300 |300 |300
Doluluk % 194 [13 |151 |94 |6,8 |38 |38 [8,6 |12,7 |11 26,2 9,7 |27,9 |38,7 |38,7 |40,2 |38,7 140,2 414
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 17,99 |8,14 18,12 [154 |12,6 |8,02 |8,12 19,39 |8,45 153|199 |11,6 |19,4 19,7 [19,9 |19,3 |20,3 | 19,5 |20,8
Baca No 226|227 |228 [228 [229 229 |230 |231 |232 |233 |234 |235 |235 |236 |236 [237 [237 |238 |239
Baca No 227 |233 425 232 [426 |230 |232 |232 |233 [234 499 |327 |236 |245 |237 |238 [247 [244 |240
Uzunluk m |24 |35 |46 |50 |51 |41 14 |27 |30 |52 |26 |60 |56 |61 |53 [40 |58 |41 |49

Egim 1/a [480 |14 |44 172 |49 293 |108 |69 |11 [520 |650 |83 |[104 |169 |189 [286 |[123 |293 |272
Cap mm [300 |300 200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |500 |500 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % 1433 (17,7 |57 |11 |6,1 |84 |78 |54 |84 (42 44575 |78 |89 |[12,3 15,6 |81 [17,6 |9,1

%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 194 | 114 20,7 |104 | 19,6 |8 13,2 | 16,5 |41,3 |76,5 |684 |15 |13,4 10,5 1997 [81 |124 |8 8,31
Baca No 239 240 (241 241 [242 243 |243 244 |245 245 246 |247 |247 248 249 |250 |250 |250 |251
Baca No 252 241 242 254 [243 [256 |244 (249 |329 246 |247 |331 |248 249 |250 [264 |251 [332 |341
Uzunluk m [62 |62 |36 |57 |46 |54 |57 |58 |59 |40 |33 |56 |51 |56 |50 |55 |33 |44 |35

Egim 1/a |172 |270 |277 |204 |[288 |89 |211 |98 151 |138 |165 |130 [165 |295 294 [212 |275 |75 |106
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % 191 [13,5]7,8 |153 119 |71 142 (19 |12,1 |7,1 |9,7 |81 |15,1 |19,7 [32,4 |89 |33,1 |64 |262
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 10,4 |8,34 18,23 19,59 [8,07 | 14,5 |9,43 | 13,8 |11,1 |11,7 |10,7 |12 |10,7 | 7,98 |7,99 |9,41 |8,26 | 15,8 |13,3

IS



Ek-Tablo 2.5. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 252 |252 |253 254 |254 255 |256 |257 |257 |258 |258 |259 |260 |261 [261 |261 [262 |263 |264
Baca No 253 257 |254 [255 [259 |256 [264 |258 |281 |259 260 |262 |261 |265 [262 |339 |263 |264 |265
Uzunluk m [42 |53 |51 |33 |52 |45 |50 |51 |30 |26 |58 |24 |32 |52 |57 |54 |19 |37 |60
Egim 1/a [280 |230 |283 |194 |[118 |281 |100 |146 |83 [153 |207 |109 [291 |124 |285 [126 |271 |285 |214
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % (132 (91 |159 214 |78 |244 |214 |11,3 |57 |12,7 (9,1 |14)5|12,5 12,7 |10 |7,8 |21 22,4 (359
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |8,19 19,03 18,14 19,84 12,6 |8,17 |13,7 |11,3 |15 |11,1 |9,52 | 13,1 |8,03 12,3 [8,12 |12,2 |8,32 |8,12 19,37
Baca No 265 |266 |266 |267 268 269 |269 |270 |271 |272 |273 |274 |274 |275 |276 |277 |[278 |278 |279
Baca No 340 267 [269 |268 [271 |270 |273 |271 |272 |276 |[274 |275 |278 |276 |277 |280 |279 |295 |280
Uzunluk m |33 |52 |36 |34 |30 |47 |54 |39 |42 |38 |51 |46 |62 |37 |19 |60 |44 |48 |44
Egim 1/a [157 |98 |113 |103 |250 |115 |284 |111 |280 |123 |204 |84 |78 285 [271 [176 [259 |155 |293
Cap mm [ 300 |200 200 |200 |200 200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 20,7 |75 |64 |94 |135 |71 123 (9,7 197 [172 |14 |13 |75 |189 [279 |27 |86 |[11,7 |123
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 33,9 | 13,8 |12,9 [13,5 [8,66 | 12,8 |8,13 |13 8,19 124 |9,59 | 14,9 |15,5 18,12 |832 |10,3 |8,51 |11 |8
Baca No 280 |281 |282 282 [283 283 [284 |285 |286 |286 |287 |287 |288 289 [290 [290 [291 |292 |293
Baca No 281 |282 |294 [283 [338 |284 [285 |293 |287 |349 |288 |306 |289 292 [343 |291 [292 |293 |305
Uzunluk m [33 |49 |42 |54 |53 |51 |39 |18 |42 |38 |40 |13 |39 |12 |54 |52 |47 |20 |23
Egim 1/a [275 |169 |280 |120 [294 |182 |105 |37 |280 |181 |98 |87 [279 |240 |110 [289 |77 [286 [460
Cap mm [200 | 200 200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |200 |200 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |300
Doluluk % 133,131 |84 28,797 |33,1]296 (224 |84 |75 |64 |75 |115 119 |78 |94 |94 [183 |27
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 8,26 | 10,5 |8,19 12,5 7,99 | 10,2 | 13,4 |122,5 8,19 |10,2 | 13,8 | 14,7 |82 |8,84 [13,1 |8,06 |15,6 |81 |19,8
Baca No 294 1295 1295 [296 [297 297 |298 |299 |300 |301 |302 |302 |303 |303 [304 |305 |306 |306 |307
Baca No 296 296 |297 298 [298 |301 [299 |300 |303 |302 |303 |311 |304 |313 [305 |[310 |351 |307 |325
Uzunluk m |34 |28 |57 |52 |17 |56 |46 |48 |57 |49 |36 |47 |30 |43 |36 |35 |60 |41 |54
Egim 1/a [283 |93 158 289 [142 |295 |288 |185 |285 |288 |69 |134 |81 154 |[150 |[140 [146 |137 |95
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |300 |[200 [200 |200
Doluluk % |11,3 |57 [143 |16 |5 19 |18,7 |18,6 |22.4 [20,9 |5,7 |18,7 |57 214 (91 [214 [8,6 [10,6 |12,1
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s |8,14 | 14,2 1109 [8,06 |11,5 |7,98 |8,07 | 10,1 |8,12 |8,07 | 16,5 | 11,8 |152 |11 [11,2 {359 |11,3 |[11,7 |14,1

(4



Ek-Tablo 2.6. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 307 |308 [308 |[309 |310 |311 |312 |313 |314 |315 |316 |317 |318 [319 [320 |321 |322 |322 |322
Baca No 308 1309 [310 |[319 |318 |312 |314 [314 |315 |316 |317 |318 |319 [324 [321 |322 |447 [323 |465
Uzunluk m [51 |37 |32 |34 |60 |40 |11 |31 |32 |16 |38 |17 |16 |50 |38 |45 |54 |56 |46
Egim 1/a [283 206 |291 |136 [214 |91 275 |115 |291 |267 |292 |283 |100 |455 |292 |281 |186 |233 |92
Cap mm [200 | 200 200 |200 |300 |200 |200 200 |200 |200 |200 200 |[300 300 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 194 |75 [11,9 |9,1 |244 179 1234 |21 |36,6 359 |38 |38 [26,2 40,2 |81 |[11,9 13594 |68
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |8,14 |9,55 18,03 |11,7 29,1 | 14,4 |8,26 | 12,8 |8,03 | 8,38 |8,02 |8,14 [42,5 | 19,9 18,02 |8,17 |10 |8,98 |14,3
Baca No 323 1324 [325 [326 [327 |328 |329 |330 |331 |332 |333 |334 |334 [335 |336 |336 |337 |338 |339
Baca No 324 1325 [326 |370 [328 |329 |330 |331 |333 |333 [346 |335 |353 |336 |337 |360 |346 |339 |340
Uzunluk m [59 |43 |53 |41 |60 |58 |49 |42 |52 |31 |44 |37 |60 |36 |31 |60 |40 |12 |55
Egim 1/a [ 128 |478 |98 456 [250 |252 |272 |280 |100 |282 |96 |119 [162 |277 |194 [286 [200 [240 |134
Cap mm [200 |300 |300 |300 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |11,5 (42,2 |28,7 |43,9 |13,7 |164 |224 [244 |214 |11,3 |234 104 |89 |14,7 |6,8 |17,6 |10,2 10,2 |14
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 12,1 | 19,4 142,9 1199 |8,66 |8,63 |8,31 8,19 |13,7 |8,16 |14 [12,6 |10,8 8,23 [9,84 |8,1 ]9,69 |8,84 |11,8
Baca No 340 341 [341 [342 [343 |344 |345 [346 |347 |348 |349 350 |351 [351 |352 |353 |354 [355 [355
Baca No 341 345 [342 [343 [344 |348 |346 |347 |348 |350 |350 |352 |352 [368 |363 |354 |358 |379 |356
Uzunluk m |61 |42 |33 |35 |38 |33 |39 |49 |43 |18 |37 |51 |15 |46 |13 |60 |57 |12 |29
Egim 1/a [469 |183 |157 |318 [475 |471 |488 490 |269 450 |[132 |159 |75 |71 260 [214 [173 |171 |181
Cap mm [300 |300 |300 |300 {300 |300 |[300 300 |300 |[300 |200 |300 {200 200 |300 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % 1296 |5 27,9 |33,8 |138,7 38,7 |7,8 23,4 |20,8 |46,4 194 |351 |81 |64 |41,4 132 [151 |16 |64
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 19,6 |31,4 133,9 123,8 19,5 |19,6 |19,2 |19,2 1259 |20 |11,9 |33,7 |15,8 |16,3 |[26/4 [9,37 | 10,4 | 10,5 |10,2
Baca No 356 | 357 [357 |358 |358 |359 |360 |361 |362 |362 |363 |364 |364 [365 |366 |366 |367 |368 |369
Baca No 357 383 [358 [364 [359 [362 |361 |362 |366 |363 [369 |394 |365 |366 [374 |369 |368 |369 |370
Uzunluk m |37 |36 |33 |43 |35 |36 |59 |45 |46 |53 |47 |51 |32 |36 |53 |54 |44 |28 |43
Egim 1/a [285 |138 |275 |80 233 |277 |295 |214 |87 139 |118 |170 |229 |277 [294 [200 |176 |280 |165
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 200 [300 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 [200 |400
Doluluk % 106 (11 |7,5 |15 |7,5 |10,8 |20,3 |20,3 |19 |81 |33,8|19,5(7,1 |10,6 |28,7 |89 |78 [14 |253
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s |8,12 | 11,7 18,26 | 15,3 |8,98 8,23 |7,98 19,37 |14,7 |11,6 |39,1 | 10,5 |9,05 |8,23 [7,99 [9,69 | 10,3 |8,19 |734

€S



Ek-Tablo 2.7. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 370 |371 [372 |372 |373 374 |375 |376 |377 |378 |379 |380 |381 |381 |382 [383 |384 |385 |386
Baca No 373 1372 [373 [398 [375 |375 |397 |378 |378 |380 |380 |381 |386 |382 |383 |[388 |385 |386 |389
Uzunluk m |61 |58 |29 |30 |57 |46 |19 (26 |21 25 19 14 |21 |35 |34 |18 |25 |24 |33
Egim 1/a |555 |207 |112 |115 |570 [107 |475 |68 263 |250 |225 [280 |70 |292 |189 |257 [167 |267 |275
Cap mm [400 |200 |200 [200 [400 |200 |400 |200 200 200 |200 |200 200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 47,6 (9,1 [9,7 |6,1 48,8 1234 [48,8 |5 6,1 10,6 |174 (214 |5 224|214 127 |61 |89 |13
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 140 19,52 1129 12,8 [39,5 [13,2 |43,3 | 16,6 | 8,45 8,66 9,13 [8,19 | 164 8,02 /19,97 855 [10,6 |8,38 |8,26
Baca No 386 |387 [388 [389 [389 [390 |391 |392 |393 [393 |394 |395 |396 |397 |398 399 [400 |400 |400
Baca No 387 |388 [391 [402 390 |391 |392 |393 [403 395 395 396 [397 |399 |399 [401 [401 [468 |471
Uzunluk m [35 |36 |28 |36 |30 |45 |36 |35 |18 |26 |60 |33 |30 |10 |30 |56 |18 |32 |34
Egim 1/a [109 |225 |233 [277 [100 |205 [240 [292 |129 |79 [286 |183 [176 |500 |115 |560 |32 |100 |31
Cap mm [200 | 200 |200 [200 [200 |200 |200 |200 200 200 |200 |300 |[300 400 |200 |400 |[200 |200 |200
Doluluk % |64 [104 28,7 |15,1 |57 |104 |31,7 |33,8 |5 244 1234 1214 |214 |54 |81 |564 (18 |61 |5
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 13,1 |9,13 |898 |8,23 |13,7 [9,57 |8,84 |8,02 | 12,1 |154 |81 [31,4 |32 [42,2 12,8 |139,8 24,2 [13,7 |24,6
Baca No 401 1402 403 403 [403 404 [404 405 |406 |407 408 409 409 [410 |411 |412 [413 [414 |415
Baca No 433 1403 405 429 [403 405 |[411 428 |407 |408 410 |[410 |413 [411 |412 |416 [414 [416 |428
Uzunluk m |31 |39 |17 |52 |58 |35 |32 |55 |36 |49 |60 |46 |36 |8 32 |33 [45 (30 |29
Egim 1/a |48 |163 |89 |57 232 |269 |103 |112 |72 |288 [286 |115 |133 |267 |103 |69 |90 |115 |181
Cap mm [400 |200 200 [200 |200 |[200 |200 |200 200 200 {200 |200 200 |200 |200 |200 |[200 |200 |200
Doluluk % 28,715 |25 |64 |185 |78 |6,1 [10,6 |57 |31 324 |71 |68 [33,1 |27 253 |89 |10,8 |64
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |136 |10,7 |14,5 18,1 [8,99 8,35 |13,5 [12,9 |16,1 8,07 |81 [12,8 |11,9 |8,38 |13,5 16,5 [144 [12,8 | 10,2
Baca No 415 1416 417 |418 [419 420 [421 422 |423 |424 (425 426 |427 428 |429 430 [430 |431 |432
Baca No 416 419 |418 419 [422 421 [422 425 |424 |425 426 494 428 429 |431 (434 [431 [432 |433
Uzunluk m (46 |39 |53 40 |32 |31 |30 |45 |43 |37 |28 |51 |24 |14 |46 |14 |35 |32 |42
Egim 1/a [102 |55 183 |71 |80 |37 |34 |94 134 |84 [233 |364 |65 |58 148 |52 |69 |139 |200
Cap mm | 200 |400 [200 200 [400 |200 [200 {400 |200 [200 |400 400 [200 200 |200 |200 |200 [200 |200
Doluluk % |71 10,6 |86 |89 |[123 |5 6,1 |132 7,1 |86 [172]20 |5 11,5 |17,7 | 1,8 |5,7 ]26,2 |30,3
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 13,6 | 127 |10,1 16,3 |105 [22,5 |23,5 |97,3 |11,8 |149 |61,8 494 |17 |18 11,319 [16,5 11,6 |9,69
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Ek-Tablo 2.8. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 433 1434 434 435 436 [437 |437 |438 439 440 441 [442 443 |443 |444 445 446 |447 448
Baca No 436 435 [437 436 439 [443 438 439 |445 442 442 [443 484 444 |445 478 447 [449 449
Uzunluk m [29 |26 |14 |32 |12 |29 |28 |31 |25 |35 |31 |27 |23 |33 |29 [28 |51 |28 |49

Egim 1/a |161 |54 |40 |84 [300 |83 |87 |94 104 |194 |32 |159 |88 220 |59 [700 |[111 |233 |63

Cap mm [ 500 |200 200 |200 |500 |200 |200 200 |500 [200 |200 |200 [200 200 |200 |500 |200 |200 |200
Doluluk % 29,6 5,7 |1,8 |84 345 |54 |64 |86 [262 |71 |5 10,8 |5 15 |11,9 |452 |75 [17,7 |64

%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |137 |18,6 |121,7 |14,9 101 |15 |14,7 |14,1 |171 9,84 |24,2 | 10,9 | 14,6 19,24 |17,8 |[659 |13 8,98 |17.3
Baca No 449 1450 [450 451 452 [453 |454 |455 |455 |456 |457 |458 |458 459 460 |460 [461 462 463
Baca No 450 1452 459 452 454 [454 |455 |457 |462 457 590 [460 472 [460 |479 |461 [463 463 |464
Uzunluk m |17 |18 |37 40 |26 |32 |21 12 139 |25 |16 |58 |31 |38 |29 |26 |21 |41 |26

Egim 1/a |77 |257 |74 |43 289 |34 |[210 |171 |122 |31 |16 |105 |70 200 |91 [186 |[162 |146 |93

Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |15,5(21,3 16,1 |54 |234 |5 234 1224 168 |25 |13,7 |78 |54 104 [125 (6,1 [7.8 |10 |12,
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 15,6 |8,55 15,9 120,9 |8,06 |23,5 |9.45 /10,5 12,4 |24,6 |34,3 | 134 |164 9,69 [144 |10 |10,8 | 11,3 |142
Baca No 464 1465 [466 467 467 [468 [469 469 470 470 471 [472 472 473 |474 |475 [475 [476 476
Baca No 586 |466 |467 [468 [469 470 [470 472 (471 473 474 |479 |473 474 [475 480 [478 |486 477
Uzunluk m |8 32 |32 [32 |34 |33 |29 |22 |29 |26 |28 |56 |28 |29 |25 |36 |58 |26 |11

Egim 1/a [267 |62 291 |291 |55 |52 |116 |110 |88 |130 [233 |106 |187 |193 |278 [113 |145 |72 |110
Cap mm [200 | 200 |200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |200 |200 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % 153 |81 |13,7 |154 |54 12,3 |57 |7.8 |57 |16,8 |119 |78 [12,5 (224 |279 |64 253 |54 |18

%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 8,38 | 17,4 18,03 8,03 |185 |19 |12,7 |13,1 |14,6 |12 |8,98 |13,3 |10 9,86 [8,22 [12,9 |11,4 |16,1 |13,1
Baca No 477 1477 |478 479 479 480 480 |481 481 |482 483 484 485 |486 |487 |488 488 489 [490
Baca No 478 1482 [481 |480 |579 [578 |481 |576 (482 |483 |487 |486 [486 |487 |488 |572 [490 [490 [491
Uzunluk m [24 |40 |41 |50 |43 |36 |54 |48 |22 |12 |21 |20 |35 |39 |27 |56 |32 |45 |34

Egim 1/a |55 |56 |586 294 [226 |64 |138 |141 |200 [400 |[111 |59 |76 |67 675 |700 [640 |53 |680
Cap mm | 200 |200 |[500 200 [200 [200 [200 |500 |500 |500 [500 [200 {200 200 |[500 |500 |500 {200 |500
Doluluk % |54 |57 |445 1209 |81 |57 [20,1 |1 33,1 |40,8 |28,7 |6,1 |57 |10,8 |47,6 |1,8 [47 |61 [482
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 18,5 |18,3 |72,1 [7,99 |9,11 | 17,1 |11,7 | 147 123 |87,2 | 166 [17,8 |15,7 |16,7 [67,1 659 |69 |18,8 |66,9
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Ek-Tablo 2.9. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 491 492| 493] 494 495| 496 497| 498] 499| 500[ 501 502 503| 503] 504| 505| 506[ 507| 508
Baca No 493 493| 494 495| 496| 497| 498] 499 500[ 501) 505[ 503] 504| 508| 505] 511] 507| 508] 510
Uzunluk m 34| 46| 44| 22) 54 49| 35| 19| 45 37) 21| 43| 39| 38 35 51| 42| 30[ 49
Egim 1/a | 680 64| 733| 733] 771 700 700] 633] 900[ 925 700 287] 279| 93| 292| 850 280| 273| 288
Cap mm| 500 200] 500{ 500{ 500{ 500 500] 500[ 700[ 700{ 700[ 200] 200[ 200{ 200{ 700{ 200{ 200] 200
Doluluk % | 48,2 6,4 49.4] 53,5] 54,6] 52,9] 52,9 51,7| 46,4 47| 43,3 8,6] 11,7 64| 14| 464 84| 10,8 16,2
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 66,9 17,1] 64,4] 64,4 62,8 659 659] 69,3] 146 144| 166| 8,09] 8,2| 14,2] 8,02] 150| 8,19 8,29| 8,07
Baca No 509| 510] 511| 512 512 513| 514| 514| 515| 516 516 517| 518] 519| 520[ 521 522| 523| 523
Baca No 5101 511) 518 513| 520{ 514| 515] 525| 516 528 517| 518] 519| 529 524| 522| 523| 532] 524
Uzunluk m 321 21| 27| 45| 69] 45| 61| 46 62| T4 41 25| 42| 29| 68| 61| 70| 50] 44
Egim 1/a 73] 263] 900[ 150[ 99| 180] 290| 288 295 59| 293| 278| 840[ 967| 155 290| 292| 185| 293
Cap mm| 200] 200{ 700{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 700{ 700] 200{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % 570 18] 47] 75| 84| 11f 15,8 89| 18,6 7,8] 20,3 21| 46,4| 48,8] 13| 10,2| 14,8] 84| 16,9
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s 16| 8,45| 146] 11,2| 13,8] 10,2] 8,04| 8,07 7,98 17,8 8| 8,22] 151| 141] 11| 8,04| 8,02| 10,1 8
Baca No 524| 525] 526 527 527 528| 528] 529| 530[ 531 532| 533] 534| 535| 536] 537| 538 539] 540
Baca No 526| 526| 527| 535 528 537| 529| 530[ 540[ 533| 533| 534| 536| 536| 537| 538 539| 540] 551
Uzunluk m 52| 42| 15| 49] 62] 73] 60| 45 66| 39] 50| 33] 42| 49| 51| 29| 43] 36| 11
Egim 1/a | 289] 59| 250[ 153 295 63| 286] 900] 943| 279 263| 275| 280| 57| 283] 290] 287| 45| 550
Cap mm| 200] 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 700[ 700[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 700
Doluluk % | 23,4 84| 26,2 7,8 28,7 7.8 32,4 48,2| 49.4| 81| 12,7] 16,5 18,5 8,6 23,4 27| 27,9 18,6 42,2
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 8,06 17,8] 8,66 11,1| 7,98 17,3] 8,1] 146| 143 8,2| 8,45| 8,26] 8,19 18,1] 8,14| 8,04| 8,09 20,4| 187
Baca No 541| 542] 543 544] 545 546] 547| 548| 549 550 551| 552| 553| 554| 555| 556| 557| 558| 559
Baca No 542| 543| 545| 545 546 547| 549| 549| 550[ 551 552| 553| 554| 555| 556 557| 558| 559| 560
Uzunluk m 35| 29| 41| 53] 12) 37 31| 52 44| 35 71| 68| 68| 53] 65 65 50 55 40
Egim 1/a | 292| 290] 293| 104{ 240 285| 282] 81| 293| 106/ 888 971| 971| 883| 155| 929 833| 611] 800
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 700[ 700 700{ 700] 700{ 700{ 700] 700{ 700
Doluluk % 7,8] 10,4| 13,3] 7,5] 15,9 18,2 19,5 7,1] 22,4] 18,9] 49,4 50,8 51,2| 49,4| 30,3| 50,8| 48,8] 44,5 48,2
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 8,02| 8,04 8| 13,4] 8.,84| 8,12 8,16] 15,2 8| 13,3] 147| 141| 141| 147| 352] 144 152| 177| 155
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Ek-Tablo 2.10. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 560 561| 562| 563 564 565 566| 567| 568| 569| 570 571| 572| 572| 573| 574| 575| 576| 577
Baca No 561| 562| 563| 564 565 566| 567| 568| 569 570 571 980] 575| 573| 574| 577| 576] 577] 582
Uzunluk m 40] 54| 54 49 70[ 50] 65| 65| 64/ 63| 46/ 50| 31| 32| 28] 28| 37 57 47
Egim 1/a | 800| 338] 120[ 272 368 357| 61| 929| 914 170[ 920{ 200| 182] 78| 700[ 700{ 740 130] 783
Cap mm| 700] 700] 700{ 700{ 700{ 700 700] 700[ 700[ 700{ 700[ 700] 500[ 500{ 500{ 500{ 500 500] 500
Doluluk % | 48,2 38| 28,7 35,9 38,7) 38,7 24,4| 51,2] 51,2 31,7] 51,2| 33,1 1 1| 54| 57 25 25 89
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 155] 238] 400] 266 228 232| 561| 144| 145| 336 144| 310 129] 198] 65,9] 65,9 64,1| 153] 62,3
Baca No 578| 579| 580[ 580[ 581| 582| 583| 584 585 586[ 587| 588] 589| 590[ 591| 592| 593| 594| 594
Baca No 581| 580] 581| 464 582 583| 587| 585| 586| 587| 588 591| 590] 591| 941| 594 594 597| 605
Uzunluk m 40] 43] 49| 35| 42| 41] 42] 31| 30[ 36| 44| 46| 54 52| 60 60] 44| 50| 44
Egim 1/a | 286] 287 77| 292 84| 683] 700[ 115| 81] 41 733] 767| 284| 289| 750[ 81| 293| 263| 293
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 500] 500{ 200[ 200] 200{ 500[ 500] 200{ 200] 500{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % | 11,3] 12,1] 6,8 14,3] 12,3] 10,8 11,3 6,1 7,5 12,5] 13,7 14,2| 19,2] 34,5] 18,9] 7,5 8,6 9,1] 15,6
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s 8,1] 8,09] 15,6] 8,02 14,9| 66,8 65,9] 12,8 15,2| 21,4 64,4| 63| 8,13| 8,06] 63,7] 15,2 8| 8,45 8
Baca No 595| 596] 597| 598 599 600] 600] 601| 602| 602| 603| 604| 605 606] 607| 607| 608] 608 609
Baca No 596| 597] 601] 599 600{ 601 630] 602| 632 607[ 604| 606] 606] 607| 631| 608 610] 902| 610
Uzunluk m 60| 46| 18] 59 60] 54| 62| 49 60| 35| 53] 52| 45| 48| 50/ 21 35 36| 36
Egim 1/a | 188| 139] 67| 164 286 284| 132] 288| 167 106 120 289| 102| 282| 217| 81| 269| 277| 271
Cap mm| 200 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % 9,1 11,3] 11,9] 89| 14| 16,7 8,6 24,4 89| 20,5 7.8 13,3| 13,8 23,4| 8,6] 25,3| 359 7.8 78
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 999] 11,6] 16,7| 10,7[ 8,1| 8,13| 11,9] 8,07| 10,6 13,3] 12,5] 8,06] 13,6] 8,16] 9,3| 15,2] 8,35| 8,23| 8,23
Baca No 609 610] 611| 612 612 613| 614] 614 615 615 616/ 616] 617| 618] 619] 620] 620] 621] 621
Baca No 612 611] 617| 856[ 613| 614 615 860| 616 865 619 617) 618| 910[ 620] 894 910| 627| 622
Uzunluk m 37| 61| 53] 43] 39] 29| 48] 46 22| 40] 48] 50 60] 45| 52| 22| 52| 53] 46
Egim 1/a | 206] 174] 123| 287 279 290| 185] 288| 183| 174 102| 238] 375 71| 289| 36/ 116 106| 288
Cap mm| 200] 200{ 300{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200] 300{ 300] 200{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % 7,5 33,8| 18,2] 8,6 11,3] 13,3 143| 89| 5,7 15,6 71| 10,6 253| 17,3] 13| 2,5 12,8 7,5 89
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 9,55| 10,4] 38,3] 8,09] 8,2| 8,04 10,1] 8,07| 10,1 10,4| 13,6/ 8,88] 21,9] 50,4| 8,06 22,8 12,7| 13,3]| 8,07
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Ek-Tablo 2. 11. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 622| 623| 624 625 626 627| 627 627| 628 629 630| 631] 632| 633| 634| 634| 635| 636] 636
Baca No 624| 624] 626] 626 629 661| 657 628| 629| 630| 634 632| 633] 634] 647| 635| 636 637 649
Uzunluk m 38| 52| 23| 39] 28] 37| 53| 43| 41| 10) 44] 28| 11| 55| 55| 27] 45| 10| 54
Egim 1/a | 292| 168] 288| 130[ 67| 142 65| 287| 293| 250 113| 280] 275| 289| 183] 270] 281| 250| 126
Cap mm| 200] 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % | 12,1] 84| 16,2] 6,8 13,5| 6,8] 6,8 12,7 15,1] 23,4] 21,4| 11,5] 15,5 18| 8,6] 33,1] 34,5 33,1] 7.8
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 8,02 10,6] 8,07 12| 16,7] 11,5 17| 8,09 8] 8,66] 12,9 8,19| 8,26| 8,06 10,1| 8,34| 8,17| 8,66 12,2
Baca No 637| 637 638] 639 639 640 641| 641| 642| 643| 643| 644| 644| 645| 646| 647| 647| 648 649
Baca No 899| 638 639 640 652| 641] 642| 654 645 645 908| 645] 656| 646| 911| 648| 657| 649] 650
Uzunluk m 16| 46| 31| 52| 62| 51| 33| 59 35| 51| 43] 33] 26| 34| 36| 43| 28] 29| 13
Egim 1/a 70] 288| 282 289 129 283| 206| 151| 121 283| 172| 165| 90[ 227| 257| 287| 165 290| 260
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 300] 200{ 200[ 200 200{ 300] 300{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk %o 2,50 35,9] 36,6] 38| 84| 38,7[ 359 86| 185 94| 7.8 6,8 54| 224 234 8,6 104] 11| 14,8
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s | 16,4| 8,07] 8,16] 8,06 12,1| 8,14| 9,55| 11,1 38,6 8,14 10,4| 10,7| 14,4] 28,2| 26,5 8,09] 10,7| 8,04] 8.5
Baca No 650 651] 652| 653] 654 655 656] 657| 658 658] 659 660| 661] 662| 663| 664| 664 665| 665
Baca No 651| 652| 653| 654 655 656 714| 676] 661| 659 660| 663] 662| 663| 664| 673] 669| 666| 686
Uzunluk m 39 54 42| 521 31| 49 19 7| 53] 48] 55| 58] 41| 53| 53] 38 50 36| 54
Egim 1/a | 163| 284] 156] 289 163| 288 211] 22| 120[ 123| 183| 290] 195| 221| 294| 271| 143| 225 90
Cap mm| 200 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % 15| 19,2 20| 24,4| 23,4] 28,7] 279 8.4 7.8 7,5 11,9] 16,2| 13,5 16,2 25,3| 81| 22,4 7,5 17,5
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 10,7) 8,13] 11| 8,06] 10,7 8,07] 9,43| 29,2 12,5] 12,4 10,1| 8,04| 9,81] 9,22| 7,99| 8,32 11,5| 9,13| 14,4
Baca No 666 667| 667| 668 669 670| 670 670] 670[ 671 672| 673] 674| 675| 676] 677| 678 679] 680
Baca No 667| 668] 689 669 671 674 671] 679 683 672 685 675 675| 676] 677| 678 679| 680| 681
Uzunluk m 35| 49 53| 35| 47| 35| 54 51| 45 57| 32| 30[ 53] 51 43] 29| 18| 34| 45
Egim 1/a | 159| 140] 294 206{ 294| 152| 63| 82| 141 248 229| 273| 294 283| 287| 290| 257| 155| 281
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % 9.4 7,8 14,5 11| 30,3| 6,8 6,8 7,1 75| 31,7 31,7] 10,6 12,3| 18,2] 24,4| 25,3| 25,3| 24,4| 29,6
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 10,9] 11,6] 7,99] 9,55 7,99| 11,1] 17,3] 15,1] 11,5 8,7 9,05| 8,29] 7,99| 8,14| 8,09] 8,04| 8,55| 11| 8,17
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Ek-Tablo 2.12. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 681 682] 682| 683 684 685 686 687| 688 689 690[ 691 692] 693| 693| 694| 695| 696 697
Baca No 682 684] 709| 684 685 695 687 688| 690| 690| 691 692 694| 694| 697| 695| 696 700 698
Uzunluk m 32| 18| 42| 42] 41) 17] 54| 34[ 35| 53| 27] 40| 44| 57| 38 23] 35| 30[ 33
Egim 1/a | 291| 257] 200 91| 91| 100] 284] 283| 292| 113| 270[ 286| 293] 72| 211| 288 350 231] 275
Cap mm| 200] 200] 200{ 200{ 200{ 300] 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 300{ 300] 200
Doluluk %o 31) 30,3 7,8 9,1] 25,3 21,3] 13,3| 15,3 16,9] 13,7| 23,4| 25,3| 27| 7,1 7,5 29,6 33,8] 31| 10,8
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 8,03] 8,55] 9,69| 14,4 14,4| 42,5 8,13] 8,14] 8,02 12,9| 8,34 8,1 8| 16,1 9,43] 8,07 22,7 28] 8,26
Baca No 698 699| 700[ 701f 702{ 703| 704| 704| 704{ 705 706/ 707) 708| 709| 710{ 711 712| 713| 714
Baca No 699 700] 701| 703| 703 708 741| 705| 779| 708| 707( 708 718] 710[ 711| 712| 714 714] 715
Uzunluk m 321 38] 39| 37 21 11| 27| 33| 51| 36] 32| 23| 31| 46| 47| 40| 27| 39| 4l
Egim 1/a | 110] 100{ 130[ 218 18| 367 56 57| 232] 47 91| 85| 443| 288| 294| 105| 270| 78| 293
Cap mm| 200] 200{ 300{ 300] 200{ 300] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200] 300{ 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % | 10,4] 11,9 27,9] 31,7 1,8 36,6 5| 54| 89 7,11 57 71{ 40,2 12,3] 15,1] 13,3] 17,7 6,1] 37,3
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s | 13,1] 13,7] 37,3 28,8] 32,3| 22,2| 18,3] 18,1] 8,99 20| 14,4| 14,9] 20,2| 8,07] 7,99] 13.4| 8,34| 15,5 8
Baca No 715 715] 716 716 716 717 718| 719| 719 720| 721| 722| 723| 724 725| 726| 727| 728 729
Baca No 717| 716] 720[ 832 829 718| 719| 781| 720[ 721 723| 723| 828| 725| 727| 727| 729 729| 730
Uzunluk m 391 33| 45| 42) 36] 32| 53] 33| 27 40] 60| 31| 40] 50/ 49| 36] 39| 54| 27
Egim 1/a 87| 275 40| 191| 40] 71| 482 138 54| 133| 316| 22| 571| 172] 233] 277| 111] 284| 270
Cap mm| 200 200] 200{ 200{ 200{ 200 300] 300[ 300[ 300{ 400[ 200] 400[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % 6,1 37,3| 234| 78] 54| 78] 422 25| 23,4| 35,1] 29,6] 2,5 34,5 81| 12,3] 7,8] 13,5 9,7] 20
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 14,7) 8,26] 21,7] 9,91| 21,7| 16,3] 19,4] 36,2| 57,8] 36,9 53| 29,2] 39,5| 10,4| 8,98] 823| 13| §,13] 8,34
Baca No 730 731) 732| 732 733| 734| 735| 736| 737 737 738 738] 738| 739| 740[ 741| 742| 743] 744
Baca No 731| 734) 733| 735 734 737| 736| 737| 750[ 740| 757 751| 739| T740] T42| T42| 759 744| 748
Uzunluk m 27) 49 48] 35| 40[ 21] 37| 49 45| 20[ 53| 38 41| 44] 29| 40 24| 44/ 30
Egim 1/a | 270] 288] 267| 219 118 263| 285] 158| 161f 100[ 58| 75| 186| 293| 193| 154 141| 105] 130
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % | 20,9 22,4 89| 7,5 10| 253 11{ 12,3| 7,8 234| 64| 6,1 7.8 12,1| 29,6] 9,1] 29,6 6,8] 6,1
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 8,34] 8,07 8,38 9,26] 12,6 8,45] 8,12| 10,9 10,8] 13,7 18] 15,8] 10 8] 9,86] 11] 11,5] 134] 12
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Ek-Tablo 2.13. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 744| 745| T746| 747 747 748| 749| 750| 751 752 753| 754| 755| 756| 756 757| 758 758| 759
Baca No 745| 749| 747 748 753| 749| 755| 751 752 753| 754| 755| 756 757| 765| 758 759| 763| 761
Uzunluk m 52| 29| 45| 53] 52) 51| 51| 42| 33) 23] 57| 49| 15| 39| 54| 48] 41| 57| 18
Egim 1/a | 289| 181] 281| 75| 38| 243] 72| 263| 143 164 285 288| 250[ 279| 235| 282| 114| 285| 257
Cap mm| 200] 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % | 12,8] 13| 89 9,11 6,1] 16,3| 16,9 11,9 13,7 15,1] 21,4| 22,4 32,4| 33,8 9,1] 36,6] 6,8 38| 35,1
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 8,06 10,2] 8,17 15,8] 22,2| 8,79| 16,1 8,45| 11,5 10,7 8,12| 8,07| 8,66] 8,2| 8,94| 8,16 12,8] 8,12| 8,55
Baca No 760 761| 762| T63| 763 764| T765| T65| T66| T66[ 767| 768| T69| T69| 770| T71| T72| T73| T74
Baca No 761| 762) 774 764 T72[ 765 787 7T66| T791| 770[ 768| 769| 798| T70| T71| T72| T73| T74] 716
Uzunluk m 43] 37] 34 57| 49| 40| 42| 50[ 35 46| 31| 37 19 40 39| 29| 21| 33 7
Egim 1/a 75| 285] 94 285 120 286| 156| 179 78| 288| 155| 285] 238| 143| 279 290 420| 471| 175
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 300] 300{ 300
Doluluk %o 6,4 38,7] 29,6] 10| 31| 12,8] 7,5 16| 5,77 20| 64| 10,8 11,7 7,1] 22,4] 23,4] 28,7 29,6 30,3
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s | 15,8 8,12] 14,1] 8,12 12,5 &,1] 11 10,2| 15,5 8,07 11| 8,12] 8,88 11,5 8,2| 8,04 20,7| 19,6] 32,1
Baca No 775 776] 777| 778 779 780| 781| 782| 783| 784 785 786| 787] 788| 789| 790[ 791 792] 793
Baca No 776 T77) 778 823| 780) 781 783| 783| 784 823| 790 787| 789| 789 790| 791| 792| T795| 794
Uzunluk m 23] 27( 25| 54| 34 52 12{ 54| 47] 20[ 59| 37| 40 39 42| 36| 39| 40] 33
Egim 1/a 35| 450{ 147 491 97) 158] 109| 108 104| 133] 83| 285| 133] 144| 280| 277| 279| 286| 41
Cap mm| 200 300] 300[ 300{ 200{ 200 300] 200[ 300[ 300{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % 2,51 39,5 29,6] 41,4 91| 13| 81 7,8 97 10,6] 7,51 81| 11,7 7,1] 17,8] 21,4] 23,4 25,3 5
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 23,2] 20] 35,1] 19,2 13,9 10,9] 40,7) 13,2| 41,7] 36,9 15| §,12] 11,9] 11,4| 8,19] 823| 82| 81| 214
Baca No 794| 795] 796 796[ 797( 798| 799| 800[ 801| 802 803 804] 805| 806| 807| 808| 809 810] 810
Baca No 795 796| 800[ 803 798| 799 800] 801| 805 804| 804| 805) 809| 807| 808| 809 812| 822| 811
Uzunluk m 311 46| 27| 36| 29] 20| 16| 39 38 60] 39| 15 11| 30 20] 14| 17] 45| 36
Egim 1/a 63| 288| 270[ 77 290] 286| 29| 279 292| 140| 103| 44| 275] 214 61| 34| 425| 167 82
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 300] 200{ 200
Doluluk % 7,1 28,7 28,7 57 7,1 15| 9,1f 33,8 35,1] 8,6 89| 10[ 38 6,8 64 64 244 7.8 6,1
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 17,3] 8,07] 8,34] 15,6 8,04| 8&,1| 25/4] 8,2| 8,02 11,6 13,5 20,7] 8,26] 9,37 17,5 23,5 20,6/ 10,6] 15,1
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Ek-Tablo 2.14. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 811] 812| 813 814| 815 816| 817| 818 819 820 821| 822| 823| 824 825| 826 827| 828| 829
Baca No 812| 817| 814] 815 816| 817| 821 819| 821| 821| 822| 823 824| 827| 827| 827 828 843| 830
Uzunluk m 46] 36| 20[ 22 24| 19| 22| 22| 14{ 28| 53| 14| 33| 45 51| 59| 39| 30| 34
Egim 1/a 65| 450{ 100 138] 185] 29| 440[ 79| 48| 280] 482] 87| 122] 196 134| 295 71| 500{ 200
Cap mm| 200 300] 200{ 200{ 200{ 200 300] 200[ 200[ 200{ 300/ 300] 400[ 400[ 200[ 200{ 400f 400] 200
Doluluk % 84| 27 5| 7,11 94| 6,8 27,9 5| 54| 7.1{ 29,6] 20,2] 24,4] 27,9 7,8 10,2| 22,4| 52,4| 10
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s 17]  20] 13,7] 11,7) 10,1] 25,4] 20,3]| 15,4 19,8] 8,19] 19,4 45,6] 85,4| 67,4 11,8 7,98] 112| 42,2] 9,69
Baca No 830] 831| 832 833| 833| 834| 834| 835 835 836 837| 838] 839| 840 841| 842| 843| 844 845
Baca No 831] 841 833 911| 834| 835] 919| 837 922 837| 839| 839] 840[ 841| 842| 843| 844| 845] 846
Uzunluk m 291 38| 32| 24| 55| 18] 45| 13| 51| 33) 61| 64 35 32| 18 21| 21| 50] 32
Egim 1/a | 181] 83| 291| 218 71| 150 214] 81| 121| 275 124 291| 292] 291| 86| 44| 525 278| 533
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 400] 400 400
Doluluk % | 11,5 11,3 11,3] 12,1 7,1) 94| 84| 89 7.8 7,5 14| 10,4| 21,2] 21,4| 20,3] 17,4 55,2| 45,8] 55,8
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s | 10,2] 15| 8,03] 9,28] 16,3| 11,2] 9,37] 15,2| 12,5 8,26 12,3| 8,03]| 8,02| 8,03| 14,8] 20,7| 41,2| 56,6 40,8
Baca No 846| 847| 848 849 850| 851] 852| 853| 854 855 856] 856] 857| 858] 859| 860| 861| 862| 862
Baca No 847] 848| 849 850 851| 852| 853| 854 855 949| 857| 859| 858| 861| 860| 861| 862| 864| 863
Uzunluk m 27) 59| 52| 55| 58] 58| 57| 43| 401 38 31| 36| 35 37| 33 55| 52| 39| 38
Egim 1/a | 540] 590] 578 550{ 580 580| 570] 538 364 271 282| 171] 292| 247| 275| 289 289| 139] 292
Cap mm| 400 400] 400{ 400{ 400{ 400 400] 400[ 400[ 400{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % | 56,4 58,1 58,1| 57] 58,7| 58,7 58,7 57,6 51,2| 47] 11,3 7,1 13,5 15| 10,8] 16,5] 23,4| 6,8 25,3
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 40,6] 38,8] 39,2| 40,2 39,2| 39,2] 39,5] 40,7| 49,4| 57,3] 8,16/ 10,5] 8,02| 8,72| 8,26 8,06 8,06 11,6] 8,02
Baca No 863] 864| 865 866 867| 868| 869| 870[ 871| 872| 873| 873] 873| 874| 875 875 876| 877| 878
Baca No 869| 865| 866 867| 868 869| 870| 876 872| 874| 895 886| 874| 875| 876| 884| 877 878| 879
Uzunluk m 40] 40] 51| 47| 29| 46] 34] 59| 35 37| 39| 60] 20[ 44| 17| 44| 13| 49| 51
Egim 1/a 74| 286 283| 294| 290] 288| 142| 190 117) 176] 93| 42| 100] 293| 283| 81| 433| 163]| 128
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 300[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 300] 300{ 300
Doluluk % 19| 11,5 22,4| 24,4| 25,3] 26,2] 31,7| 20,4 6.4 10| 64| 64 5| 15,1] 15,8] 6,4 26,2| 21,4] 20,8
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 15,91 8&,1f 8,14] 7,99] 8,04] 8,07 11,5 30,8] 12,7 10,3] 14,2] 21,1| 13,7 8| 8,14] 15,2| 20,4 33,3] 37,6
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Ek-Tablo 2.15. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 879] 880| 881 882 883| 884| 885| 886 887| 887| 888 889| 890[ 891| 892| 893| 894| 895| 896
Baca No 881| 881| 883 883] 940| 885] 889| 887 891| 888 889] 890] 938| 933] 893] 894| 897| 896| 897
Uzunluk m 33| 42| 22| 501 51) 40| 39| 61| 401 32) 43] 38| 36| 35 28 61] 43] 46| 11
Egim 1/a 51] 280[ 440[ 294| 243| 125] 43| 290] 143] 291 287| 292| 144| 97| 175] 145| 159| 271| 275
Cap mm| 300] 200] 300{ 200{ 300{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % | 16,8] 84| 28,71 94| 26,2| 9,7 9,1 142| 7,1] 159 17,7] 23,4 21,1| 8,6 64| 10,4] 13,8] 11,9] 12,7
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 59,5] 8,19] 20,3] 7,99] 27,3] 12,3] 20,9| 8,04| 11,5] 8,03 8,09| 8,02| 11,4| 13,9] 104| 11,4] 10,9] 8,32| 826
Baca No 896| 897| 898 899 900 901] 902| 903| 904| 905/ 906| 907] 908| 909| 910{ 911| 912] 913| 913
Baca No 929] 916] 899 900[ 903 903| 903] 904| 905] 906[ 907| 908 909| 910[ 916] 912| 913| 920] 914
Uzunluk m 56| 46| 36| 20| 36] 38| 34| 57| 59| 54 45| 36| 50[ 44| 60/ 30] 39| 52| 44
Egim 1/a 51) 200 138| 286] 277 79| 126| 285 295| 132 281| 277| 294] 293| 115 375| 488] 45| 400
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 300{ 300{ 300] 300{ 300
Doluluk %o 6,4 20| 6,8 11| 13,3 6,1 89| 20,9] 22,4] 20,5] 25,3 27| 29,6] 31| 25,3] 27| 29,6] 1,8 28,7
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s | 19,2] 9,69] 11,7 8,1{ 823| 154| 12,2] 8,12| 7,98 11,9 8,17| 8,23| 7,99 8| 39,6 21,9] 19,2| 63,4 21,3
Baca No 914| 915] 916] 917[ 917 918| 919] 920[ 921 922 923| 924] 925| 926 927| 928 929| 930] 931
Baca No 915| 916] 917| 925 918 921| 920] 921| 923| 923 924| 925| 927| 927| 932| 929 930 931] 932
Uzunluk m 42] 44] 60] 55 63| 59 47 7 38| 54 55| 59| 64| 52| 59| 37| 42] 45| 45
Egim 1/a | 467) 489] 136] 96[ 210[ 590| 138] 58| 543 270[ 550 590| 173| 289| 257| 285 175| 188] 100
Cap mm| 300 300] 400{ 400{ 400{ 400] 200] 300[ 400[ 200{ 400[ 400] 400[ 200{ 400{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % | 30,3] 31| 244 224 2,5| 6,8 10,4[ 64| 104| 13| 12,7| 13,5 27,9 94| 31| 81| 13,3| 15,5 14,8
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 19,7 19,2] 80,9] 96,2 65,1| 38,8] 11,7] 55,8 40,5 8,34| 40,2| 38,8] 71,7| 8,06 58,8] 8,12 10,4| 9,99| 13,7
Baca No 932| 933] 933] 934 935[ 936 937| 938| 938| 939 940[ 941| 942] 943| 944 945| 946] 947| 948
Baca No 933| 935] 937| 935 936 944| 938| 939| 944 940 941| 942| 943] 944 945| 946 947| 948| 949
Uzunluk m 62| 48] 37| 34| 37) 34 37| 46| 50/ 48| 46| 33] 41| 38| 37 8 40] 28] 60
Egim 1/a | 564| 87] 529| 283 529 567| 529| 209| 82 436[ 131 660] 683| 760| 49| 400[ 667| 700| 750
Cap mm| 400] 400{ 400{ 200] 400{ 400] 400{ 400[ 400] 400{ 400] 500] 500{ 500] 500{ 500{ 500] 500{ 500
Doluluk % | 40,2 24,4 2,5 7,8 40,2| 41,4 5.4 1,8 84| 5,7 159| 25,3| 25,3| 26,2 21,4| 36,6] 42,2| 43,3] 43,9
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 39,7 101] 41| 8,14] 41| 39,6] 41] 65,2] 104| 45,2| 82,4| 67,9] 66,8 63,3] 249| 87,2| 67,5 65,9| 63,7
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Ek-Tablo 2.16. Beton Boru Hesap Tablosu

Baca No 949 1950 1951 [952 [953 954 |955 |956 |957 [958 959 960 |961 [962 [963 |964 965 |966 |967
Baca No 950 951 1952 953 [954 955 [956 957 1958 959 960 961 |962 1963 [964 |965 966 |967 |968
Uzunluk m [44 |51 |41 |45 |46 |70 |70 |64 |44 |44 |55 |64 |63 |71 |70 |56 |53 |70 |70
Egim 1/a |880 |850 |820 |900 [920 |875 |875 |914 |880 |880 |66 914 |900 |888 |875 [350 |[161 |500 |101
Cap mm 600 |600 |600 600 [600 600 |600 |600 |600 |600 |600 |600 [600 |600 |600 |600 |600 |600 |600
Doluluk % |51,7 |51,7 |51,2 |52,4 |52,9 |52,4 |52,4 [53,5 [52,9 |52,9 |26,2 |53,5 |53,5 |53,5 [53,5 |40,8 |33,1 45,2 29,6
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 196,9 |98,6 |100 1959 [94,8 97,2 |97,2 |195,1 196,9 96,9 |354 95,1 |95,9 196,5 |97,2 [154 [227 |129 |286
Baca No 968 1969 1970 |971 [972 |973 |974 |975 |976 |977 |978 |979
Baca No 969 970 1971 [972 |973 1974 |975 |976 |977 |978 979 |980
Uzunluk m |52 |53 |54 |65 |49 |65 |64 |37 |57 |57 |56 |50
Egim 1/a | 867 |883 |900 |[125 |36 929 [914 |925 |380 [219 |560 |833
Cap mm 600 |600 |600 600 [600 |600 |600 |600 |600 |600 |600 |600
Doluluk % 53,554 [54,6 |31 22,4 55,2 552|552 |42,2 |36,6 |47,6 |54
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 197,7 196,8 195,9 257 [479 94,4 95,1 |194,6 |148 [194 122 ]99,6
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Ek-Tablo 3.1. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 1 2 3 3 4 5 6 7 8 9l 10| 11] 12| 13| 14{ 15| 16] 17| 18
Baca No 2 6 4] 14 5 6 71 11 9l 10] 11| 13| 13} 19/ 22| 16/ 18] 18 19
Uzunluk m 59| 59| 40[ 53] 41] 60| 34| 33| 50 50] 38| 54| 35| 48 28 50 16| 50[ 38
Egim 1/a | 184| 295] 125| 129 205 75| 283] 275| 294 294 271| 284| 87| 282| 85| 161] 133| 179] 146
Cap mm| 200] 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk %o 6,8] 10,6 54| 6,1 81| 84| 16/ 16,8 7,11 9,7 11| 21,2 50224 64 6,1 68 6,1] 10,2
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 17,9] 14,1] 21,7] 21,4] 17| 28| 14,4] 14,6] 14,2 14,2 14,7| 14,4] 26| 14,5 26,3] 19,1] 21| 18,1] 20,1
Baca No 191 20{ 21| 22) 23] 24] 25| 25| 26| 26| 27 28] 29| 29| 30[ 31| 32| 33] 33
Baca No 201 24] 22| 23] 24] 51| 26| 40[ 27 30] 28] 32| 31| 41| 31| 32| 35| 34| 42
Uzunluk m 45| 47] 31| 33| 35| 47 56| 51| 58] 45| 49| 42| 16| 57| 46| 58 30, 38| 58
Egim 1/a | 281] 294] 72| 206{ 194 294| 295 73| 290[ 61| 68| 56| 48| 184] 66| 153] 94| 86| 264
Cap mm| 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % | 26,2 27| 2,5 10,6] 11,7] 30,3| 7.5 54| 104 5[ 8,6] 91 1| 6,8] 64| 10,6] 14,3 5| 75
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s | 14,5] 14,2] 28,6] 16,9 17.4| 14,2| 14,1] 28,4 14,3| 31,1| 29,4| 32,4] 35| 17,9] 29,9] 19,6 25| 26,2| 14,9
Baca No 341 35| 36| 37 37) 38| 39| 40[ 41 42] 43| 44| 45| 45| 46/ 47] 48] 49| 49
Baca No 35| 36| 39| 38| 44] 39| 48| 41| 42| 43| 44] 45| 46| 54 47| 48] 49] 50 55
Uzunluk m 36| 39| 40[ 49 40) 49| 31| 41f 31| 41| 33] 36] 40 35| 51| 50/ 507 52| 45
Egim 1/a 92| 126 143| 117) 143] 132] 282| 54| 282 100] 110] 180[ 235] 29| 283| 294 79| 71| 196
Cap mm| 200 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % 6,4 17,3| 18,5 57 54| 81| 234 64| 12,8] 12,3] 13,3] 16,4| 6,1 11,3] 9,1] 11,5 20,1] 20,1| 6,1
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 25,3] 21,6] 20,3| 22,4 20,3] 21,1| 14,5] 33| 14,5] 24,3| 23,1| 18,1] 15,8 45,1 14,4 14,2]| 27,3| 28,8] 17,3
Baca No 501 50[ 51| 52| 53] 54| 55| 56[ 57| 57| 58 59| 60] 61f 61| 62| 63] 64 65
Baca No 511 71| 52| 53] 76] 68| 56| 68 59| 58 67 60| 61| 64 66| 63| 64 65/ 105
Uzunluk m 36] 41 48] 36/ 35| 41] 51| 48] 51] 45| 51| 45| 31| 54| 21| 43| 32] 21| 54
Egim 1/a | 277) 98| 480[ 450[ 438 41| 283] 57| 155 78] 50/ 68 282| 132| 45| 84| 68| 263 66
Cap mm| 200] 200{ 300{ 300] 300{ 200] 200{ 200[ 200] 200{ 200[ 200 200{ 200] 200{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % | 27,9 54| 27,9 279] 279| 12,7 9.4 7.8 6,1 5| 64| 68| 10,8 6,1 75 5| 6,1] 11,5| 5.4
%50 Dolu Tken Isale Kabiliyeti I/s | 14,6] 24,5] 32,4] 33,4 33,9 37,9] 14,4] 32,1 19,5 27,5| 34,3| 29,4] 14,5 21,1] 36,2] 26,5 29,4| 15| 29,9
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Ek-Tablo 3.2. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 65 |66 |66 |67 |68 |69 |69 |70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81
Baca No 66 |69 |67 |68 |73 107 |70 |73 |72 |73 |75 |75 |76 |77 [135 |156 |80 |81 |82
Uzunluk m [54 |60 |51 |27 |60 |60 |48 |47 |41 |52 |47 |47 |17 |58 |14 |25 |34 |55 |32
Egim 1/a |284 |65 |93 |22 |118 |51 |83 |62 132 |173 |162 |34 |49 138 |175 |66 |35 [250 |291
Cap mm [200 |200 200 |200 [200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 300 |300 |300 |200 |200 |200
Doluluk % 13,7 1133 |57 |6,8 |21,4 135 |54 |64 |75 |10 |27 |25 |20,7 |26,2 |27,9 |28,7 |1,8 |89 |10,6
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,4 30,1 25,2 51,7 |22,3 |34 [26,6 /30,8 |21,1 |18,5 19,1 |41,6 |34,7 |60,4 |[53,6 87,3 |41 |153 |142
Baca No 82 |83 [84 |85 |8 |87 |88 |8 |90 |91 |92 |93 |94 |95 |96 |97 |98 |99 |100
Baca No 103 |84 |8 |8 |88 |88 |89 199 199 192 |94 194 (9 |96 |97 |98 |99 |100 |102
Uzunluk m [56 |29 |63 36 |22 |34 |39 |35 |37 |40 |36 |34 (24 |33 |37 |36 |51 |39 |35
Egim 1/a |65 |126 |147 |60 [275 |94 279 |46 |74 100 |40 |113 [267 |67 |285 [277 |283 |85 |58
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 {200 |200
Doluluk % 189 |5 81 |25 [1L,7 |5 142 |10 |5 5 54 |5 11 |25 |13,7 14,7 |16 [17,3 |16,2
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 30,1 |21,6 |20 [31,3 |14,6 |25 |14,5 |35,8 |28,2 |24,3 |38,4 [22,8 |14,9 |29,7 14,4 | 14,6 | 14,4 |26,3 |31,9
Baca No 101 |102 |103 [104 |105 |106 [107 |108 |108 |108 |109 |110 |111 111 [112 |113 |114 |114 |115
Baca No 102 | 103 |104 [106 |106 |107 |127 |334 |109 |111 |110 |113 |112 |114 113 |116 |115 |117 |116
Uzunluk m [39 |34 |56 |21 |63 |54 |9 59 |36 |57 |37 |38 |42 |56 |32 |54 |37 |42 |43
Egim 1/a |58 |283 |140 |210 [49 [284 |5 113 |116 |285 |285 |66 |75 181 |78 [284 |77 |135 |134
Cap mm [200 |200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 12,5 [244 1234 |27 |68 |31 14 16,1 |5 75 |84 |71 |5 9,1 |6,1 14,7 |5 10 7,1
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 31,9 | 14,4 120,5 16,7 |34,7 | 14,4 |109 22,8 22,5 |144 [144 1299 |28 |18 27,5144 |27,7 |20,9 |21
Baca No 116 |117 |117 118 |119 120 |121 |121 |122 |122 |123 |124 |125 |126 |127 |128 |129 |130 |130
Baca No 119 |118 |355 [119 [120 |121 [407 |122 |123 |126 |132 |133 |128 |127 [128 |129 |134 |131 |137
Uzunluk m (43 |34 |39 |43 |56 |30 |11 |47 |39 |48 |31 |38 |15 |34 |46 |48 |35 |34 |20
Egim 1/a [287 |179 |100 |96 [295 |273 |[275 |104 |150 |53 282 |53 |9 24 460 1480 [29 [283 |17
Cap mm [200 |200 200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |200 |200 |200 {200 200 |300 |[300 |300 |200 |200
Doluluk % 17,8 |54 |104 |64 |209 |21,1 |214 |54 |7.8 |5 104 |64 |57 |54 (253 |27 |[142 |57 |1
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |14,3 | 18,1 124,3 24,8 | 14,1 | 14,7 | 14,6 | 23,8 |19,8 | 33,3 | 14,5 | 33,3 | 80,9 | 49,5 [33,1 |32,4 | 132 |14,4 |58)9
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Ek-Tablo 3.3. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 131 | 132 |133 [134 |[135 | 136 |137 |138 |138 |[138 |139 |140 [141 |141 [141 [142 [143 |144 |144
Baca No 124 |125 |134 [143 [143 |137 [139 |151 |139 |155 |78 |141 [142 |175 [180 |78 |78 |166 |145
Uzunluk m [23 |49 |26 |32 |9 51 |20 |35 |30 [27 |49 |37 |36 |33 |47 40 |15 |26 |16
Egim 1/a |288 |288 |11 457 [225 |88 |67 |35 |41 |31 |26 |142 |51 118 |152 |19 |375 |81 |57
Cap mm [200 | 200 200 |300 |300 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |300 |200 |200
Doluluk % |75 12515 279 1296 |54 |64 [1,8 |1,8 |1,8 |7,1 |54 |57 |5 5,7 |57 445125 |1
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,3 | 14,3 |73,2 33,2 47,3 |25,9 [29,7 |41 37,9 [43,6 47,6 |20,4 |34 22,3 19,7 [55,7 |36,6 |27 |32,
Baca No 145 |145 |146 [146 |[147 |148 |149 |149 |149 |150 |150 |151 [152 |152 |152 |153 |154 |155 |156
Baca No 146 |160 |159 [147 |148 |151 |150 |154 159 |151 |153 |152 |155 |157 [153 |154 |158 |156 |157
Uzunluk m |14 |28 |21 |28 |30 |15 |15 |35 |27 |21 |33 |31 |37 |37 |24 |16 |38 |31 |44
Egim 1/a [280 |133 |75 280 [273 |17 |79 |19 208 |21 |27 282 [132 |20 |120 [35 |44 |22 |259
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |300
Doluluk % |57 |5 1,8 [7,5 |89 |54 |1 1,8 |5 1 2,5 132154 1,8 [11,3 194 |113 |54 |42
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s |14,5 |21 |28 14,5 [14,7 |58,9 |27,3 |55,7 |16,8 |53 46,7 | 14,5 |21,1 |54,3 [22,2 |41 [36,6 |51,7 44,1
Baca No 157 | 158 |159 [160 |[161 162 |163 |164 |165 |166 |167 |168 [169 |170 |[171 [171 |[172 |173 |174
Baca No 158 |163 |162 [161 |[162 |163 [165 |165 |173 |167 |170 |169 |170 |172 [228 |172 |173 |174 |233
Uzunluk m [42 |47 |35 |26 |21 |45 |49 |36 |16 |31 |11 |30 |27 |15 |41 |47 |42 |26 |23
Egim 1/a [300 |162 |60 |46 [263 |18 |408 |14 |533 |163 |48 |120 [100 |50 |43 |80 |17 |520 |28
Cap mm [ 300 |300 200 |200 {200 |200 [400 200 |400 |200 |200 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |400 [400
Doluluk % 1439 (38 |6,1 |5 84 |71 |33, 1,8 [359 |64 |54 |5 57 |15 |25 |54 |75 [36,6 |17,7
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 40,9 |55,7 |31,3 |358 |15 |57,2 |74,7 |649 1654 |19 |35 22,2 1243|343 |37 [27,1 |58,9 |66,2 |285
Baca No 175 |176 |177 |178 |178 |179 |180 |181 |181 |182 |183 |184 |185 |186 |187 |188 |189 |190 |191
Baca No 176 |177 |178 [184 |[179 |225 |181 |182 |187 |183 |185 |185 |186 |199 [195 [195 |190 |191 |193
Uzunluk m |35 |50 |46 |47 |46 |49 |47 |57 |47 |55 |57 |45 |49 |48 |46 |54 |51 |50 |37
Egim 1/a [ 159 |217 |177 [224 [135 |196 |196 |219 |157 |289 |219 |281 |175 |282 [288 [40 [283 |294 |285
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % |71 97 |10,8 |64 |11,5 |14 |86 |11 |6,1 |13,7 |145 9,1 |16,7 [19,8 |94 |5 7,1 197 |113
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti % 1192 [16.5 |18.2 |16.2 |209 |17.3 |17.3 [16.4 [194 |143 |164 145|183 |14.5 |14.3 |384 |144 142 144
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Ek-Tablo 3.4. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 192 |193 |193 [194 [195 196 [197 |197 |198 [199 199 |200 |201 |202 [203 |204 |205 |206 |207
Baca No 193 201 |194 [195 [196 197 |202 |198 |199 [200 |211 |220 [206 |206 |204 [205 [206 [207 |212
Uzunluk m [50 |48 |50 |52 |43 |45 |51 |41 |47 |40 |48 |41 |41 |50 |51 |51 |37 |44 |45

Egim 1/a |28 282 |156 |127 [287 |281 |155 |293 |162 |286 |98 |49 |71 278 |142 [283 |285 |126 |58

Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 12,5 [145 16,1 |81 |16 |17 |6,1 [183 ]16,8 |279 |54 |18,6 |11,3 9,7 |6,1 |97 |11,3 |18 [15,6
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 1459 |14,5 1194 [21,5 [143 | 14,5 [19,5 | 14,2 19,1 | 14,4 |24,5 |34,7 |28,8 | 14,6 {204 | 14,4 | 144 |21,6 |319
Baca No 208 209 |210 |211 [211 |212 |213 |214 |215 |216 |217 |218 |219 |220 [221 |222 |223 |224 |225
Baca No 209 |210 (212 212 |218 |213 |217 |215 216 |217 |219 |219 |220 |221 |222 |223 [224 |225 |226
Uzunluk m |50 |51 |37 |52 |40 |38 |37 |49 |50 |39 |50 |39 |48 |51 |50 |34 |35 |19 |25

Egim 1/a [294 |283 |285 |79 [118 |292 |285 |213 |263 |80 [294 |115 |282 |464 [455 [486 [438 |475 |417
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 200 |200 200 |200 |200 |200 200 [200 300 |300 |300 |300 |300 |300
Doluluk % |71 (97 |11,3 7,1 |54 |27 279 (64 |94 |84 |31 |68 [324 28,7 [28,7 |29,6 |29,6 [29,6 |30,3
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 14,2 |14,4 1144 1273 [223 | 142 |144 16,6 |15 27,1 | 14,2 [22,6 |14,5 32,9 [33,2 |32,2 |33,9 |32,5 |34,7
Baca No 226|227 |228 [228 [229 229 |230 |231 |232 |233 |234 |235 |235 |236 |236 [237 [237 |238 |239
Baca No 227 |233 425 232 [426 |230 |232 |232 |233 [234 499 |327 |236 |245 |237 |238 [247 [244 |240
Uzunluk m |24 |35 |46 |50 |51 |41 14 |27 |30 |52 |26 |60 |56 |61 |53 [40 |58 |41 |49

Egim 1/a [480 |14 |44 172 |49 293 |108 |69 |11 [520 |520 |83 |[104 |169 |189 [286 |[123 |293 |272
Cap mm [300 |300 200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |400 |[400 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % 31,7 13,7125 |81 |5 6,4 |57 |25 |64 [445 445 |57 |57 |68 [91 [11,7 6,1 |13,2 6,8

%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 32,4 | 189 36,6 |18,5 |34,7 | 14,2 |23,4 129,2 |73,2 66,2 | 66,2 |26,6 |23,8 |18,7 [17,7 |14,4 |21,9 | 142 | 14,7
Baca No 239 240 (241 241 [242 243 |243 244 |245 245 246 |247 |247 248 249 |250 |250 |250 |251
Baca No 252 241 242 254 [243 [256 |244 (249 |329 246 |247 |331 |248 249 |250 [264 |251 [332 |341
Uzunluk m [62 |62 |36 |57 |46 |54 |57 |58 |59 |40 |33 |56 |51 |56 |50 |55 |33 |44 |35

Egim 1/a |172 |270 |277 |204 |[288 |89 [211 |98 151 |138 |165 |130 |165 |295 [|294 |212 |275 |75 |85

Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % |68 [10 |6,1 |11,5|89 |57 |10,6 143 |9,1 |54 |75 |61 [113 |14,8 |[244 16,8 [244 |5 18,8
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 18,5 |14,8 |14,6 |17 [14,3 |25,7 | 16,7 |124,5 |19,8 20,7 |18,9 |21,3 |18,9 | 14,1 |14,2 |16,7 | 14,6 |28 [26,3
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Ek-Tablo 3. 5. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 252 252 |253 254 [254 |255 |256 |257 |257 |258 |258 |259 [260 |261 [261 |261 [262 |263 |264
Baca No 253 |257 |254 [255 [259 |256 [264 |258 |281 |259 260 |262 |261 |265 [262 |339 263 |264 |265
Uzunluk m [42 |53 |51 |33 |52 |45 |50 |51 |30 |26 |58 |24 |32 |52 |57 |54 |19 |37 |60

Egim 1/a [280 |230 |283 |194 |118 |281 |100 |146 |83 153 |207 |109 [291 |124 [285 [126 |271 |285 |214
Cap mm | 200 |200 [200 200 |[200 [200 [200 |[200 200 |200 [200 [200 [200 200 [200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % |10 |68 |11,9 |16,2 |5,7 |18,6 |16,3 |84 |25 |94 |68 10,8 19,1 |94 |75 |6,1 |156 |16,7 |262
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s [145 |16 144 1174 (223 | 14,5 [24,3 120,1 |26,6 |19,6 | 16,9 |23,2 |14,2 |21,8 |144 [21,6 | 14,7 | 144 |16,6
Baca No 265 266 |266 |267 |268 269 269 |270 |271 |272 |273 |274 |274 |275 |276 |277 [278 |278 |279
Baca No 340 1267 [269 |268 [271 |270 |273 |271 |272 |276 [274 |275 |278 |276 |277 |280 |279 |295 |280
Uzunluk m [33 |52 |36 |34 |30 |47 |54 |39 |42 |38 |51 |46 |62 |37 |19 |60 |44 |48 |44

Egim 1/a | 157 |98 |113 |103 |250 |115 |284 |111 |280 |123 |204 |84 |78 285 [271 |176 |259 |155 |293
Cap mm [ 200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 [200 |200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 1262 |57 |5 7,1 102 |57 |91 |71 |148 |13 10,6 |97 |57 |142 21,1 /20,1 |64 [8,6 |91

%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s [194 24,5 122,8 1239 [153 |22,6 |144 |23 14,5 (21,9 |17 26,5 |27,5 |144 [14,7 [183 |15,1 | 19,5 |14,2
Baca No 280 |281 |282 282 [283 |283 |284 |285 |286 |286 |287 |287 |288 289 [290 [290 |291 |292 |293
Baca No 281 |282 |294 283 [338 |284 [285 |293 |287 |349 |288 |306 |289 292 [343 |291 [292 |293 |305
Uzunluk m |33 |49 |42 |54 |53 |51 (39 |18 |42 |38 |40 |13 |39 |12 |54 |52 |47 |20 |23

Egim 1/a [275 |169 |280 [120 |294 |182 |105 |37 |280 |181 |98 |87 |279 |240 [110 [289 |77 |286 |288
Cap mm | 200 |200 [200 200 |[200 [200 {200 |[200 200 |200 [200 [200 [200 200 [200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % 1244 (224 |64 (214 |71 (244 (214 173 |64 |57 |5 57 |86 |89 |57 |71 |7,1 |13,8 |31,7
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s |14,6 | 18,7 |14,5 1222 {142 |18 23,7 1399 |14,5 |18 |24,5 |26 |14,5 | 15,7 |23,1 |14,3 |27,7 | 14,4 |143
Baca No 294 1295 295 [296 [297 297 [298 |299 |300 |301 |302 |302 |303 |303 [304 |305 |306 |306 |307
Baca No 296 296 |297 298 [298 |301 [299 |300 |303 |302 |303 |311 |304 |313 [305 |310 |351 |307 |325
Uzunluk m [34 |28 |57 |52 |17 |56 |46 |48 |57 |49 |36 |47 |30 |43 |36 |35 |60 |41 |54

Egim 1/a |283 |93 |158 289 |[142 |295 |288 |185 |285 |288 |69 |134 |81 154 [133 |159 |146 |137 |95

Cap mm | 200 |200 [200 200 |[200 [200 {200 |[200 200 |200 |200 [200 [200 200 [200 |200 [200 [200 |200
Doluluk % |84 (2,5 |10,8 |12,1 |1,8 14,3 142 |14 |16,8 |156 |25 |14 |25 |16,2 |6,8 |28,7 |64 (8,1 |89

%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s |14,4 25,2 119,3 1143 204 |14,1 [143 17,8 |144 [143 29,2 |21 |27 19,6 |21 [19,2 |20,1 |20,7 |24.9
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Ek-Tablo 3.6. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 307 |308 [308 [309 [310 |311 |312 |313 |314 |315 |316 |317 |318 [319 |320 |321 |322 |322 |322
Baca No 308 309 [310 |319 |318 |312 |314 |314 |315 |316 |317 |318 |319 [324 |321 |322 |447 [323 |465
Uzunluk m |51 |37 |32 |34 |60 |40 |11 |31 |32 |16 |38 |17 |16 |50 |38 |45 |54 |56 |46
Egim 1/a [283 206 |291 |136 [222 |91 275 |115 |291 267 |292 |283 |229 |455 |292 |281 |186 |233 |92
Cap mm [200 | 200 |200 |200 |[200 |200 |200 200 |200 |200 |200 200 |[300 300 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |71 |57 |89 |68 |32,4 13,5178 15,6 |27 |26,2 279 |279 |244 30,3 |6,1 |89 [10,2 |7,1 |54
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s [14,4 16,9 |14,2 120,8 16,3 [25.4 | 14,6 |122,6 |14,2 [149 |14,2 | 14,4 |46,9 |133,2 |14,2 |14,5 | 17,8 | 15,9 |25,3
Baca No 323 1324 [325 [326 [327 |328 |329 |330 |331 |332 |333 |334 |334 [335 |336 |336 |337 |338 |339
Baca No 324 1325 [326 |[370 [328 |329 |330 |331 [333 |333 [346 |335 |353 |336 [337 |360 |346 |339 |340
Uzunluk m [59 |43 |53 |41 |60 |58 |49 |42 |52 |31 |44 |37 |60 |36 |31 |60 |40 |12 |55
Egim 1/a | 128 |478 |98 456 [250 |252 |272 |280 |100 |282 |85 |119 [162 |277 |194 [286 |154 [240 |134
Cap mm | 200 |300 |[300 300 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % |86 |31,7 (214 324|102 12,5 |17,2 |183 |16,2 |84 |172 |78 |68 |11 |54 |132 |71 |75 |10,6
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 21,5 |32,4 |71,6 133,2 15,3 | 15,3 | 14,7 | 14,5 |24,3 14,5 |26,3 |22,2 | 19,1 | 14,6 |174 |144 |19,6 | 15,7 |21
Baca No 340 341 [341 [342 |343 |344 |345 |346 |347 |348 |349 |350 |351 [351 [352 |353 |354 |355 [355
Baca No 341 345 [342 |343 |344 |348 |346 |347 |348 |350 |350 |352 |352 [368 |363 |354 |358 |379 |356
Uzunluk m |61 |42 |33 |35 |38 |33 |39 |49 |43 |18 |37 |51 |15 |46 |13 |60 |57 |12 |29
Egim 1/a [290 |183 |157 |318 [475 |254 |279 |288 |287 450 |[132 |159 |75 |71 260 [214 [173 |171 |181
Cap mm [200 |200 |200 |300 |[300 |300 |200 200 |200 |300 |200 |300 [200 200 |300 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 33,8 |57 [36,6 1253 28,7 1253 18,6 [262 |27 338 |7,1 26261 |5 30,3 110 11,3 |[12,1 |5
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,3 |17,9 1194 139,8 [32,5 |44,5 | 14,5 | 14,3 |14,3 334 |21,1 |[56,2 |28 28,8 |44 [16,6 | 18,5 |18,6 |18
Baca No 356 357 [357 |358 |358 |359 |360 |361 |362 |362 |363 |364 |364 [365 |[366 |366 |367 |368 |369
Baca No 357 383 [358 [364 [359 [362 |361 |362 |366 |363 [369 |394 |365 |366 |[374 369 |368 |369 |370
Uzunluk m |37 |36 |33 43 |35 |36 |59 |45 |46 |53 |47 |51 |32 |36 |53 |54 |44 |28 |43
Egim 1/a [285 |138 |275 |80 233 |277 |295 |214 |87 139 |118 |170 |229 |277 [294 [200 |[176 |280 |165
Cap mm [200 |200 200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |200 |300 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |300
Doluluk % |78 (81 |57 |11 |57 |81 |15,1 153 |143 |6,1 253|145 (54 |81 [214 |68 |6,1 [104 [287
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,4 (20,7 | 14,6 |27,1 |159 | 14,6 | 14,1 | 16,6 |26 20,6 |653 |18,6 |16 14,6 [14,2 17,2 | 18,3 |14,5 |55,2
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Ek-Tablo 3.7. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 370 1371 [372 |372 |373 |374 |375 |376 |377 |378 |379 |380 |381 |381 |382 [383 |384 |385 |386
Baca No 373 1372 373 398 [375 |375 |397 |378 |378 |380 |380 |381 |386 |382 |383 |[388 |385 |386 |389
Uzunluk m |61 |58 |29 |30 |57 (46 |19 (26 |21 25 |9 14 |21 |35 |34 |18 |25 |24 |33
Egim 1/a |555 |207 |112 |115 |570 |107 |475 |68 263 |250 |225 [280 |70 292 |189 |257 |167 |267 |275
Cap mm [400 |200 |200 [200 |[400 |200 |400 |200 200 200 {200 |200 200 200 |200 |200 |[200 |200 |200
Doluluk % 1359168 |7,1 |5 36,6 |17,6 1359 [1,8 |5 81 (13,2162 |1,8 |17,2 16,3 |20,2 |5 6,8 |97
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 64,1 |16,9 122,9 [22,6 [63,2 |23,5 |69,3 |294 |15 15,3 116,2 |14,5 |29 [14,2 |17,7 | 15,1 | 18,8 | 14,9 | 14,6
Baca No 386 |387 [388 [389 [389 [390 |391 |392 |393 [393 394 |395 |396 [397 [398 399 [400 |400 |400
Baca No 387 1388 [391 [402 [390 [391 392 393 [403 [395 [395 396 [397 399 399 [401 [401 |468 |471
Uzunluk m [35 |36 |28 |36 |30 |45 |36 |35 |18 |26 |60 |33 |30 |10 |30 |56 |18 |32 |34
Egim 1/a [109 |225 |233 [277 [100 |205 [240 |292 |129 |79 [286 |183 [176 |500 |115 |560 |32 |100 |31
Cap mm |200 |200 [200 200 |[200 |200 |200 {200 200 [200 |200 |200 [200 400 |200 |400 200 [200 |200
Doluluk % |5 7,8 |214 11,3 |25 |7,8 |234 (253 |1,8 |18,7 [17,8 |27,9 [27,9 |40,2 |6,1 |42 |1 5 1,8
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 23,2 16,2 |159 |14,6 |243 |17 |15,7 |142 |21,4 27,3 |144 [17,9 | 183 | 67,5 |22,6 |63,8 [42,9 |24,3 |43,6
Baca No 401 402 |403 |403 [403 404 [404 405 |406 |407 |408 |[409 409 [410 |411 |412 [413 [414 |415
Baca No 433 1403 |405 |429 [403 405 411 428 |407 |408 410 |410 |413 [411 |412 |416 [414 [416 |428
Uzunluk m |31 |39 |17 |52 |58 |35 |32 |55 |36 |49 |60 |46 |36 |8 32 |33 |45 |30 |29
Egim 1/a |48 |163 |89 |57 232 |269 |103 |112 |72 |288 [286 |115 |133 |267 |103 |69 |90 |115 |181
Cap mm [400 |200 200 [200 [200 |200 |200 |200 200 200 |[200 |200 200 200 |200 |200 |[200 |200 |200
Doluluk % 214 (11 |1,8 |5 13,8 |5,7 |5 8,1 125 224234 |57 |54 2441205 [188 |68 |81 |5
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s [218 |19 25,7 [32,1 [15,9 |14,8 |23,9 [22,9 |28,6 |14,3 144 [22,6 |21 14,9 123,9 129,2 [25,6 [22,6 |18
Baca No 415 1416 417 418 [419 420 [421 422 |423 |424 425 426 |427 428 |429 430 [430 [431 [432
Baca No 416 419 |418 419 [422 421 [422 425 |424 |425 426 494 |428 429 |431 (434 [431 [432 |433
Uzunluk m [46 |39 |53 40 |32 |31 |30 |45 |43 |37 |28 |51 |24 |14 |46 |14 |35 |32 |42
Egim 1/a [102 |55 183 |71 |80 |37 |34 |94 134 |84 [233 |255 |65 |58 148 |52 |69 |139 |200
Cap mm [200 | 200 200 [200 |[200 |[200 |200 |200 200 200 {200 |200 200 200 |200 |200 |[200 |200 |200
Doluluk % |54 198 |64 |68 [224 |1,8 |5 244 |57 |64 (33,1351 1,8 |86 |133 |1 25 |20 224
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |24 32,7 1179 28,8 27,1 {399 |41,6 |25 |21 26,5 15,9 |15,2 130,1 [31,9 |19,9 |33,7 [29,2 |20,6 |17,2
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Ek-Tablo 3.8. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 433 1434 434 435 (436 [437 |437 |438 [439 440 [441 [442 443 |443 |444 (445 446 |447 448
Baca No 436 435 437 436 439 [443 438 439 |445 442 442 [443 484 444 |445 478 447 [449 1449
Uzunluk m [29 |26 |14 |32 |12 |29 |28 |31 |25 |35 |31 |27 |23 |33 |29 |28 |51 |28 |49
Egim 1/a |161 |54 |40 |84 |300 |83 |87 |94 104 [194 |32 159 |88 220 |59 [560 |111 |233 |63
Cap mm [400 |200 |200 |200 {400 200 |200 |200 |400 |200 |200 |200 [200 200 |200 |[400 |200 |200 |200
Doluluk % |31 (25 |1 6,1 36,6 125 |5 64 127954 |18 |81 |1,8 |11,3 89 (452 |57 |133 |5
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |119 |33 38,4 126,5 872 26,6 |26 |25 148 |174 [429 |19,2 |259 |16,4 |31,6 63,8 |23 |15,9 |30,6
Baca No 449 1450 [450 451 452 [453 454 |455 |455 |456 |457 |458 [458 459 460 460 [461 462 463
Baca No 450 1452 459 1452 454 [454 455 457 |462 457 590 [460 [472 460 479 461 [463 463 464
Uzunluk m |17 |18 |37 40 |26 |32 |21 12 |39 |25 |16 |58 |31 |38 |29 |26 |21 |41 |26
Egim 1/a |77 |257 |74 |43 289 |34 |[210 |171 |122 |31 |16 |105 |70 200 |91 [186 |[162 |146 |93
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 {200 |200
Doluluk % 11,7 [159 |5 25 |179 11,8 |17,7 117 |54 |18 102 |61 |25 [7.8 |91 |5 6,1 |75 |91
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 27,7 |15,1 128,2 |37 |14,3 |41,6 |16,7 |18,6 |22 43,6 60,7 |23,7 |29 |17,2 |254 [17,8 |19,1 |20,1 |25,2
Baca No 464 1465 [466 467 (467 [468 469 469 470 470 471 [472 472 |473 |474 475 [475 [476 476
Baca No 586 |466 |467 |[468 [469 [470 [470 472 1471 473 1474 |479 |473 474 [475 |480 [478 |486 477
Uzunluk m |8 32 |32 32 |34 |33 |29 |22 |29 |26 |28 |56 |28 |29 |25 |36 |58 |26 |11
Egim 1/a [267 |62 291 |291 |55 |52 |116 |110 |88 130 |[233 |106 |187 |193 |278 [113 |141 |72 |110
Cap mm [200 |200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |11,5 16,1 |10,2 |11,5 |25 |91 |5 6,1 |25 12,7189 |57 |94 |17 [212 |5 188 1,8 |1
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 14,9 |30,8 | 14,2 14,2 [32,7 |33,7 |22,5 |23,1 |25,9 |21,3 | 15,9 |23,6 |17,7 |17,5 [14,6 [22,8 |20,4 |28,6 | 23,1
Baca No 477 1477 478 479 479 [480 |480 |481 481 |482 483 484 [485 |486 |487 |488 [488 489 [490
Baca No 478 1482 |481 (480 |579 |578 |481 |576 |482 |483 |487 |486 [486 |487 |488 |572 [490 [490 [491
Uzunluk m [24 |40 |41 |50 |43 |36 |54 |48 |22 |12 |21 |20 |35 |39 |27 |56 |32 |45 |34
Egim 1/a |53 |56 |586 294 [226 |64 |135 |133 |220 |400 |111 |59 |76 |67 [540 [560 [533 |52 |567
Cap mm [200 |200 400 |200 {200 |200 |[200 400 |400 [400 |[400 |200 [200 |200 |400 |[400 |[400 |200 [400
Doluluk % 12,5 (2,5 [47 |156 6,1 |25 |15 |1 36,6 |43,3 1303 |5 2,5 |81 476 1,8 47,6 |5 48,8
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 33,3 32,4 1624 14,2 | 16,1 |30,3 |20,9 | 131 |102 |75,5 |143 |31,6 |27,8 |29,7 |65 [63,8 |654 |33,7 |634
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Ek-Tablo 3.9. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 491 1492 (493 494 495 [496 497 [498 [499 |500 |501 |502 |503 |503 |504 |505 [506 |507 |508
Baca No 493 1493 494 495 496 [497 498 499 |500 |501 |505 |503 |[504 |508 |505 |511 |507 |508 |510
Uzunluk m [34 |46 |44 |22 |54 |49 |35 |19 |45 |37 |21 |43 (39 |38 |35 |51 |42 |30 |49
Egim 1/a |567 |61 |550 |550 |540 |544 |583 |475 |750 |740 |700 |287 |279 |93 292 [729 |280 |273 |288
Cap mm [400 |200 400 [400 [400 400 |400 /400 |500 |500 |500 200 [200 200 |200 |500 |200 |200 |200
Doluluk % 48,8 |5 48,8 52,4 |52,4 |152,4 153,5 50,8 |58,1 |57,6 1564 |64 [8,6 |5 10,4 |57,6 |64 |81 |12,
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 1634 |31,1 64,4 1644 (65 [64,7 62,5 169,3 198,8 99,5102 14,3 | 14,5 |125,2 |14,2 |100 |14,5 | 14,7 | 143
Baca No 509 |510 |511 |512 |512 |513 |[514 |514 |515 |516 |516 |517 |518 |519 [520 |521 |522 |523 |523
Baca No 510 |511 |518 |513 [520 |514 |515 |525 |516 |528 |517 |518 |519 |529 [524 |522 [523 |532 |524
Uzunluk m [32 |21 |27 |45 |69 |45 |61 |46 |62 |74 |41 |25 |42 |29 |68 |61 |70 |50 |44
Egim 1/a |73  |263 |675 [150 |99 180 [290 |288 295 |59 293 |278 |700 |725 [155 [290 [292 |185 |293
Cap mm [200 |200 |500 [200 [200 |200 |200 |200 |200 [200 |200 |200 |[500 |500 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % 2,5 [13,7 |564 |57 |64 |84 |119 |68 |14 |57 |153 15,6 |57,6 |58,7 (9,7 |78 |11 |64 [128
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 284 |15 104 [19,8 24,4 | 18,1 |14,3 | 14,3 |14,1 |31,6 | 14,2 | 14,6 |102 |100 |19,5 [14,3 | 14,2 | 17,8 | 14,2
Baca No 524 |525 |526 |527 |527 |528 |528 |529 |530 |531 |532 |533 |534 |535 |536 |537 |538 |539 [540
Baca No 526 |526 |527 |535 |528 |537 |529 |530 |540 |533 |533 |534 |536 |536 |537 |538 |539 |540 |551
Uzunluk m |52 |42 |15 |49 |62 |73 |60 |45 |66 |39 |50 |33 |42 |49 |51 |29 |43 |36 |11
Egim 1/a [289 |59 250 |153 [295 |63 [286 |900 |943 279 [263 |275 |280 |57 283 [290 |287 |41 |550
Cap mm [200 |200 200 |200 |[200 |200 |200 |600 |600 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |600
Doluluk % 178 |64 [19,6 |6,1 |21,4 |57 |234 47,6 |482 6,1 |94 [12,5(13,8 |64 |17,7 20,3 |21 |[13,7 |42
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,3 |31,6 |15,3 [19,6 [ 14,1 |30,6 | 144 | 145 |142 [14,5 |15 |14,6 [14,5 |32,1 144 [14,3 | 14,3 |37,9 | 186
Baca No 541 |542 |543 544 |545 546 |547 |548 |549 |550 |551 |552 |553 |554 |555 [556 |557 |558 |559
Baca No 542 |543 |545 |545 [546 |547 |549 |549 |550 |551 |552 |553 |554 |555 |556 |557 |558 [559 |[560
Uzunluk m [35 |29 |41 |53 |12 |37 |31 |52 |44 |35 |71 |68 |68 |53 |65 |65 |50 |55 |40
Egim 1/a [292 290 |293 |104 [240 |285 |282 |81 293 |87 887 |971 |971 |883 |186 [929 |833 |611 |800
Cap mm [200 |200 200 |200 {200 |200 [200 200 |200 [200 |600 |600 [600 |600 |600 |600 |600 |600 |600
Doluluk % |61 |78 |10 |57 |12,1 |13,7 14,7 |54 |17,2 |13,7 |48,8 |50 |50 [48,8 |31,7 |49,4 |48,2 |43,9 |47,6
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |14,2 | 14,3 |14,2 23,8 15,7 | 14,4 |14,5 |27 14,2 |26 |146 |140 |140 |146 |319 [143 |151 |176 |154
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Ek-Tablo 3.10. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 560 |561 |562 |563 [564 |565 |566 |567 |568 |569 |570 |571 |572 |572 |573 |574 |575 |576 |577
Baca No 561 |562 |563 |564 |565 |566 |567 |568 |569 |570 |571 |980 |575 |573 |574 |577 [576 |577 |582
Uzunluk m [40 |54 |54 149 |70 |50 |65 |65 |64 |63 |46 |50 |31 |32 |28 |28 |37 |57 |47

Egim 1/a 800 |338 |120 |272 |368 |357 |61 929 |914 [170 920 |192 |182 |82 [560 [560 |529 |124 |587
Cap mm [600 |600 |600 600 [600 |600 |600 |600 |600 |600 |600 |600 [400 400 400 |[400 |[400 |[400 [400
Doluluk % 47,6 [37,3 28,7 |351 |38 |38 244 |50 |50 |31 50,8324 |1 1 54 57 |25 |25 |89

%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s |154 |237 |397 264 [227 |230 |557 |143 |144 334 |143 |314 |112 |167 63,8 |63,8 |65,6 | 136 [62,3
Baca No 578 |579 |580 |580 |581 |582 |583 |584 |585 |586 |587 |588 |589 |590 [591 [592 [593 [594 |594
Baca No 581 |580 |581 |[464 [582 |583 |587 |585 |586 |587 |588 |591 |590 |591 [941 [594 [594 |597 |605
Uzunluk m [40 |43 |49 |35 |42 |41 |42 |31 |30 |36 |44 |46 |54 |52 |60 |60 |44 |50 |44

Egim 1/a |286 |287 |77 292 |78 |586 |525 |115 |81 |277 |550 |575 |284 289 [545 |81 [293 |263 |293
Cap mm [ 200 | 200 |200 |200 |[200 |400 |[400 |200 |200 |200 |400 |400 [200 |200 |400 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 184 [89 |54 |10,6 |91 |11 11 |5 57 14,7 1135 |14 |143 |253 |18,5 |57 |64 |68 |11,7
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |144 14,3 127,7 |14,2 |27,5 62,4 |65,9 22,6 |27 14,6 |644 |63 |[144 143 [64,7 |27 [142 |15 142
Baca No 595 596 |597 [598 [599 600 |600 |601 602 [602 |603 |604 |605 |606 |[607 |607 |[608 |608 |609
Baca No 596 |597 |601 [599 [600 |601 |630 |602 |632 [607 [604 606 |606 |607 |631 |608 |610 [902 |610
Uzunluk m [60 |46 |18 |59 |60 |54 |62 |49 |60 |35 |53 |52 |45 |48 |50 |21 |35 |36 |36

Egim 1/a | 188 |139 |67 164 |286 |284 |132 |288 |167 |106 |120 |289 |102 |282 [217 |81 269 |277 |271
Cap mm | 200 |200 [200 200 |[200 [200 {200 |[200 200 |200 [200 [200 [200 200 [200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % |68 [84 |89 |64 |106 12,7 |64 |18,6 6,8 [154 6,1 |10 [104 |173 |64 19,3 1262 |6,1 |6,1

%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s |17,7 120,6 129,7 |19 [14,4 | 14,4 |21,1 | 14,3 |18,8 23,6 |22,2 | 14,3 |24 |14,5]16,5 |27 |14,8 | 14,6 |14,6
Baca No 609 |610 |611 |612 |612 |613 |614 |614 |615 |[615 |616 |616 |617 |618 |619 |620 |620 |621 |621
Baca No 612 |611 |617 [856 |613 |614 |615 |860 |616 |865 |619 |617 |618 |910 [620 [894 [910 |627 |622
Uzunluk m [37 |61 |53 |43 (39 |29 |48 |46 |22 |40 |48 |50 |60 |45 |52 |22 |52 |53 |46

Egim 1/a |206 |174 |123 287 |279 |290 |185 |288 |183 |174 |102 |238 |286 |78 [289 |36 |116 |106 |288
Cap mm | 200 |200 [200 200 |[200 [200 {200 |[200 200 |200 |200 [200 [200 200 [200 |200 [200 [200 |200
Doluluk % |57 (244 (234 |64 |84 |10 106 |68 |25 |[119 |54 |78 [31 224 (9,7 |1 94 |57 |68

%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 16,9 |18,4 1219 14,3 |14,5 |143 |17,8 | 143 17,9 |184 |24 |15,7 | 144 27,5 |14,3 40,5 |22,5 | 23,6 | 143
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Ek-Tablo 3.11. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 622 623 624 |625 [626 |627 |627 |627 |628 |629 630 |631 |632 |633 [634 |634 [635 |636 |636
Baca No 624 1624 626 |626 |629 661 |657 |628 |629 |630 |634 632 |633 |634 |647 |635 [636 |637 |649
Uzunluk m [38 |52 |23 |39 |28 |37 |53 |43 |41 10 |44 |28 |11 |55 |55 |27 |45 |10 |54
Egim 1/a [292 |168 |288 |130 |67 142 |65 |287 |293 250 |113 280 [275 |289 |183 [270 |281 |250 |126
Cap mm [200 |200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % 189 |64 |12,1 |54 |102 |54 |54 |94 |113 174|163 8,6 |[11,7 |13,7 |64 244 1253 (244 |6,1
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,2 | 18,7 |14,3 21,3 29,7 20,4 |30,1 | 14,3 |14,2 15,3 |22,8 | 14,5 |14,6 | 143 |17,9 [14,8 | 14,5 | 15,3 |21,6
Baca No 637 |637 |638 [639 [639 640 |641 641 |642 [643 643 644 644 645 [646 | 647 [ 647 648 |649
Baca No 899 1638 [639 [640 652 |641 642 [654 [645 |645 [908 |645 |656 [646 |911 648 |657 649 650
Uzunluk m [16 |46 |31 |52 |62 |51 |33 |59 |35 |51 |43 |33 |26 |34 |36 |43 |28 |29 |13
Egim 1/a |70 |288 |282 |289 [129 |283 |206 |151 |121 |283 |172 |165 |90 227 |257 |287 |[165 [290 |260
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 {200 |200
Doluluk % |18 (262 (262 279 |64 27,9 262 |64 |234 (7,1 |57 |54 (2,5 29,631 |64 |78 [84 |11
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |29 14,3 |14,5 143 |21,4 | 14,4 |16,9 | 19,8 22,1 |14,4 | 18,5 | 18,9 |25,6 | 16,1 |15,1 [14,3 | 18,9 | 14,3 |15,1
Baca No 650 |651 |652 [653 [654 | 655 |656 |657 |658 |658 |659 |660 |661 |662 [663 |664 | 664 |665 |665
Baca No 651 |652 |653 [654 |655 |656 |714 |676 |661 [659 |660 |663 |662 |663 |664 |673 |669 |666 |686
Uzunluk m [39 |54 |42 |52 |31 |49 |19 |7 53 |48 |55 |58 |41 |53 |53 |38 |50 |36 |54
Egim 1/a [163 |284 |156 |289 [163 |288 |211 |22 120 |123 |183 290 |195 |221 |294 |271 |143 225 |90
Cap mm [200 |200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |11 145 |15 18,5 17,7 1214 120,7 |64 |6,1 |57 |89 12,3 ]10,2 |12,3 |18,7 |6,1 |16,7 |57 |5,7
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |19 144 1194 143 |19 14,3 |16,7 |51,7 |22,2 |21,9 |17,9 | 14,3 |174 |16,3 [14,2 [14,7 [ 20,3 | 16,2 |25,6
Baca No 666 | 667 |667 668 [669 670 |670 |670 |670 |671 |672 |673 |674 |675 |676 |677 |678 |679 |680
Baca No 667 |668 |689 [669 |671 [674 |671 |679 |683 |672 |685 |675 |675 |676 |677 |678 |679 |680 |681
Uzunluk m [35 |49 |53 |35 |47 |35 |54 |51 |45 |57 |32 |30 |53 |51 [43 |29 |18 |34 |45
Egim 1/a [159 |140 |294 206 [294 |152 |63 |82 |141 |248 |229 |273 |294 |283 |287 [290 [257 |155 |281
Cap mm |[200 |200 200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |200 |200 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % |71 |57 |10,8 |84 |224 |54 |54 |54 |57 |234 23481 |91 [13,7]18,6 |193 |19 |183 |214
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 19,2 120,5 |14,2 1169 [14,2 | 19,7 |30,6 |126,8 1204 154 |16 14,7 |142 | 14,4 143 |143 | 15,1 | 19,5 | 14,5
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Ek-Tablo 3.12. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 681 |682 |682 [683 [684 |685 |686 |687 |688 |689 690 |691 |692 693 [693 |694 |695 |696 |697
Baca No 682 |684 |709 [684 [685 |695 |687 688 690 [690 |691 692 694 1694 [697 [695 [696 |700 |698
Uzunluk m |32 |18 |42 |42 |41 |17 |54 |34 |35 |53 |27 |40 |44 |57 |38 |23 |35 (30 |33
Egim 1/a [291 |257 |200 |91 |91 100 |284 |283 |292 |113 |270 |286 |293 |72 [211 [288 |438 |231 |275
Cap mm [200 | 200 200 |200 |200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 [200 200 |200 |200 |300 |300 |200
Doluluk % 224 (224 16,1 |6,8 |192 |27 |10 |11,5 12,8 [10,2 17,9 [19,2 [20,3 |54 |57 |21.4 |27 [234 |8,1
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 14,2 | 15,1 |17,2 [254 [254 [24,3 |144 144 (14,2 22,8 | 14,8 | 14,4 | 14,2 28,6 | 16,7 [14,3 | 33,9 [46,6 | 14,6
Baca No 698 |699 |700 |701 |702 |703 |704 |704 |704 |705 |706 |707 |708 |709 |710 |711 [712 |713 |714
Baca No 699 |700 |701 |[703 |703 |708 |741 |705 |779 |708 |707 |708 |718 |710 [711 |712 |714 |714 |715
Uzunluk m [32 |38 |39 |37 |21 |11 |27 |33 |51 |36 |32 |23 |31 |46 |47 |40 |27 |39 |41
Egim 1/a [110 |100 |130 |218 |18 |367 |56 |57 232 |47 |91 |85 |443 |288 [294 [105 [270 |78 293
Cap mm [200 | 200 |300 |300 |200 |300 |200 200 |200 |200 |200 200 |[300 200 |200 |200 |200 |200 |200
Doluluk % |78 |89 |214 (244 |1 279 |1,8 |25 |68 |54 [25 |57 30391 [11,3 |10 |13,3 |5 27
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s 23,1 |24,3 162,2 148 |57,2 |37 32,4 32,1 1159 |354 [254 [26,3 |33,7 |14,3 14,2 [23,7 | 14,8 |27,5 | 14,2
Baca No 715 |715 |716 |716 |716 |717 |718 |719 |719 [720 |721 |722 |723 |724 |725 |726 |727 |728 |729
Baca No 717 |716 |720 832 [829 |718 |719 |781 |720 |721 |723 |723 |828 |725 |727 |727 |729 [729 |730
Uzunluk m |39 |33 |45 |42 |36 |32 |53 |33 |27 |40 |60 |31 |40 |50 |49 [36 |39 |54 |27
Egim 1/a |87 |275 |40 191 [40 |71 482 |138 |54 133 |316 |22 |444 |172 |233 |277 |111 [284 |270
Cap mm [200 | 200 |200 |200 {200 |200 |300 |300 |300 |300 |300 |200 {300 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % |5 27 174 16,1 (25 |61 [31,7 |1 18,6 |27 338 1,8 [373 6,1 |91 |6,1 [10,2 7,1 |15
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |26 |14,6 |138,4 17,6 384 |28,8 [32,3 160,4 196,5 |61,5 39,9 |51,7 |33,6 |18,5 [159 |14,6 |23 |144 148
Baca No 730 |731 732 |732 |733 |734 |735 |736 |737 |737 |738 |738 |738 |739 |740 |741 [742 |743 |744
Baca No 731 |734 |733 |735 [734 |737 [736 |737 |750 |740 |757 |751 |739 |740 [742 |742 |759 |744 |748
Uzunluk m [27 |49 |48 |35 |40 |21 |37 |49 |45 |20 |53 |38 |41 |44 |29 |40 |24 |44 |30
Egim 1/a [270 |288 |267 |219 |[118 |263 |285 |158 |161 |100 |58 |75 |186 |293 |193 |154 |141 |105 |130
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 {200 200 |[200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % 15,6 |17 [6,8 |57 |75 |19.2 |84 |91 |57 |[173]|54 |5 5,7 189 214 |68 [214 |54 |5
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s 14,8 |14,3 1149 |164 [223 |15 |144 /19,3 |19,1 |[24,3 |31,9 |28 |17,8 |14,2 |17,5 19,6 |204 |23,7 |21,3
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Ek-Tablo 3.13. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 744 |745 746 | 747 747 748 |749 |750 |751 |752 |753 |754 |755 |756 |756 |757 |758 |758 |759
Baca No 745 |749 |T747 |748 |753 749 |755 |751 |752 |753 |754 |755 |756 |757 |765 |758 |759 763 |761
Uzunluk m |52 |29 |45 |53 |52 |51 |51 |42 |33 |23 |57 |49 |15 |39 |54 |48 |41 |57 |18
Egim 1/a [289 |181 |281 |75 |38 243 |72 263 |143 |164 |285 |288 |250 |279 [235 [282 |114 |285 |257
Cap mm | 200 |200 [200 200 |[200 [200 [200 |[200 200 |200 [200 [200 [200 200 [200 |200 |[200 [200 |200
Doluluk % 194 (97 |64 |7.1 |5 12,3 [12,8 |89 10,2 |11,3 |16 [17,2 |234 [253 [6,8 |27 |54 [27,9 26,2
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s |143 |18 14,528 [394 |15,6 [28,6 |15 20,3 |19 |144 |14,3 |15,3 |14,5[15,8 [14,5 [22,7 |144 |15,1
Baca No 760 |761 |762 |763 |763 764 |765 |765 |766 |766 |767 |768 |769 |769 |770 |771 |772 |773 |774
Baca No 761 |762 774 |764 |772 |765 |787 |766 |791 |770 |768 |769 |798 |770 |771 |772 |773 |774 |776
Uzunluk m (43 |37 |34 |57 |49 |40 |42 |50 |35 |46 |31 |37 |19 |40 |39 |29 |21 |33 |7
Egim 1/a |75 |285 |77 |285 |120 |286 |156 |179 |78 288 |155 |285 |238 |143 [279 [290 [263 |275 |175
Cap mm [ 200 |200 |200 |200 {200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 |200 [200 |200 |200 |200 |200 |200 |300
Doluluk % |5 279 120,8 |75 (224 194 |57 12,125 |15 |5 81 |86 |54 |16,8 |17,7 |33,1 |33,8 224
%350 Dolu Iken [sale Kabiliyeti I/s |28 |14,4 27,7 144 (222 | 144 [194 | 18,1 |27,5 |14,3 |19,5 | 14,4 |15,7 |120,3 |[14,5 [143 |15 |14,6 |53,6
Baca No 775 |776 777 |778 779 780 |781 |782 |783 |784 |785 |786 |787 |788 [789 [790 |791 |792 |793
Baca No 776|777 |778 823 |780 |781 |783 |783 |784 823 790 |787 |789 |789 [790 [791 [792 [795 |794
Uzunluk m [23 |27 |25 |54 |34 |52 |12 |54 |47 |20 |59 |37 |40 |39 |42 |36 |39 |40 |33
Egim 1/a |35 |450 |147 1491 |97 |158 |109 |108 |104 |133 |83 285 |133 |144 |280 |277 |279 |286 |41
Cap mm | 200 |300 |[300 300 [200 [200 [300 |[200 300 |300 [200 [200 [200 200 [200 |200 [200 [200 |200
Doluluk % |18 29,6 224 1303 |68 |97 |61 |57 |75 |81 |57 |61 |86 |54 |[135 |16 17,8189 |18
%50 Dolu iken Isale Kabiliyeti I/s |41 |33,4 58,5 (32 [24,6 193 |67,9 |23,4]69,5|61,5]26,6 144 |21 [20,2 [14,5 |14,6 | 14,5 |14,4 |379
Baca No 794 |795 |796 796 |797 798 |799 |800 |801 |802 |803 804 |805 |806 |807 |808 |[809 |810 |810
Baca No 795 |796 |800 [803 |798 |799 |800 |801 |805 |804 |804 805 |809 |807 |808 |809 |812 |822 |811
Uzunluk m [31 |46 |27 |36 |29 |20 |16 |39 |38 |60 |39 |15 |11 |30 |20 |14 |17 |45 |36
Egim 1/a |63 |288 |270 |77 290 |286 |29 279 |292 |140 |103 |44 |275 |214 |61 |34 |283 |167 |82
Cap mm | 200 |200 [200 200 |[200 [200 {200 |[200 200 |200 |200 [200 [200 200 [200 |200 [200 [200 |200
Doluluk % |57 [21,3 1214 |5 57 |11,3 168 (244 (253 |64 |68 |75 (279 |54 |5 5 29,6 16,1 |5
%350 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s 30,6 14,3 |14,8 27,7 14,3 | 14,4 [45,1 | 14,5 14,2 |20,5 | 23,9 [36,6 | 14,6 | 16,6 |31,1 |41,6 | 144 |18,8 |26,8
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Ek- Tablo 3.14. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 811 | 812 [813 |814 |815 |816 |817 |818 |819 |820 |821 |822 |823 [824 |825 |826 |827 |828 |829
Baca No 812 | 817 [814 |815 [816 |817 |821 |819 |821 |821 |822 |823 |824 |827 |827 |827 |828 |843 |830
Uzunluk m [46 |36 |20 |22 |24 |19 |22 |22 |14 |28 |53 |14 |33 |45 |51 |59 |39 |30 (34

Egim 1/a |63 |277 |100 |138 |185 |26 |275 |79 |48 280 |294 |87 |122 |196 |134 [295 |68 |500 |200
Cap mm [200 |200 200 |200 [200 |200 |200 200 |200 |200 |200 |200 |[300 300 |200 |200 |300 |400 |200
Doluluk % |6, |31 |1,8 |57 |71 |54 324 |18 |25 |54 345|253 (279 |31,7]6,1 |75 |244 1395 |75

%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 30,6 | 14,6 124,3 120,7 |17,8 |47,6 | 14,6 |127,3 |35 |14,5]142 |26 |642 |50,6 |21 [14,1 |86 |67,5 |172
Baca No 830 831 [832 |833 |833 |834 |834 [835 |835 |836 |837 |838 |839 [840 [841 |842 |843 [844 [845
Baca No 831 841 [833 |911 [834 |835 |919 |837 [922 |837 [839 |839 |840 [841 |842 |843 |844 |845 |846
Uzunluk m [29 |38 |32 |24 |55 |18 |45 |13 |51 |33 |61 |64 |35 |32 |18 |21 |21 |50 (32

Egim 1/a [181 |83 291 |218 |71 |150 |214 |81 121 |275 |124 |291 |292 |291 [86 |42 |525 |313 |533
Cap mm | 200 |200 [200 200 [200 [200 [200 |200 200 |200 [200 [200 [200 200 |[200 |200 |[400 [400 |400
Doluluk % |86 |84 |84 |89 |54 |71 |61 |68 |57 |57 |104 |78 |158 16,5151 |13 40,8 |35,1 |414
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |18 26,6 14,2 164 [28,8 | 19,8 |16,6 |27 22,1 14,6 |21,8 | 14,2 |142 |14,2 |[26,2 |37,4 | 65,9 | 85,3 |654
Baca No 846 | 847 [848 [849 |850 |851 |852 |853 |854 |855 856 |856 |857 [858 [859 |860 |861 |862 |862
Baca No 847 1848 [849 |850 |851 |852 |853 [854 |855 949 |857 |859 |858 [861 [860 |861 |862 |864 |863
Uzunluk m |27 |59 |52 |55 |58 |58 |57 |43 |40 |38 |31 |36 |35 |37 |33 |55 |52 |39 |38

Egim 1/a [540 |590 |578 |550 |[580 |580 |570 |538 |364 |200 |282 |171 [292 |247 |275 [289 [289 |139 |292
Cap mm [400 |400 400 [400 |[400 400 |400 400 |400 [400 |200 |200 [200 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % 414 (42,2 42,2 |42 43,3 |143,3 1433 [42,2 |38 324 |84 |54 [10,2 |11,3 |81 |12,5]179 |54 [189
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s |65 62,1 62,8 644 62,7 62,7 |63,2 65,1 |79,1 |107 14,5 | 18,6 |14,2 |154 [14,6 [14,3 | 14,3 [20,6 | 14,2
Baca No 863 864 [865 |[866 |867 |868 |869 870 |871 |872 |873 |873 |873 [874 |875 |875 |876 |877 |878
Baca No 869 865 [866 |[867 |868 |869 |870 |876 |872 |874 |895 |886 |874 [875 |876 |884 |877 |878 |879
Uzunluk m [40 |40 |51 |47 |29 |46 |34 |59 |35 |37 |39 |60 |20 |44 |17 |44 |13 |49 |51

Egim 1/a |74 |286 |283 294 [290 |288 |142 |190 |117 |176 |93 |42 |100 |293 [283 [81 [260 |175 |128
Cap mm |[200 |200 200 |200 {200 |200 |[200 |200 |200 |200 |200 |200 {200 200 |200 |[200 |200 |200 |200
Doluluk % 143 |86 |16,8 |18 |18,7 /19,8 |23.4 [26,2 |5 75 |5 5 1,8 |11,3 11,9 |5 30,3 127,9 [26,2
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 28,2 |14,4 |14,4 1142 143 | 14,3 [204 | 17,6 |122,4 18,3 |25,2 |37,4 |243 | 142 |144 |27 |15,1 |18,3 |21,5
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Ek-Tablo 3.15. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 879] 880| 881 882 883| 884| 885| 886| 887| 887| 888 889| 890[ 891| 892| 893| 894| 895| 896
Baca No 881] 881| 883 883 940| 885| 889| 887 891| 888| 889| 890| 938| 933| 893| 894| 897| 896| 897
Uzunluk m 33| 42| 22| 501 51) 40| 39| 61| 401 32) 43] 38| 36| 35| 28| 61] 43| 46| 11
Egim 1/a 51) 280 275| 250] 283| 125] 43| 290] 143] 291 287| 292| 133] 92| 175] 145| 159| 271] 275
Cap mm| 200] 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % | 21,4 64| 33,8 6,8 351| 7,5 6,8 10,6] 54| 11,9] 13,3] 17,7] 15,5 64 5| 7,8] 104[ 89| 94
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti 1/s 34| 14,5 14,6 15,3] 14,4) 21,7) 37| 14,3] 20,3] 14,2) 14,3] 14,2 21| 25,3| 18,3] 20,2] 19,2] 14,7 14,6
Baca No 896| 897| 898 899 900 901] 902| 903| 904| 905 906] 907] 908| 909| 910f 911| 912] 913| 913
Baca No 929] 916] 899 900[ 903 903| 903] 904| 905 906[ 907| 908] 909| 910[ 916] 912| 913| 920] 914
Uzunluk m 56| 46| 36| 20| 36] 38| 34| 57| 59| 54 45| 36| 50[ 44| 60/ 30] 39| 52| 44
Egim 1/a 511 96| 138| 286| 277) 79| 126 285 295 132| 281] 277| 294 293| 78| 273] 279] 45| 293
Cap mm| 200] 200] 200{ 200{ 200{ 200 200] 200[ 200[ 200{ 200[ 200] 200[ 200{ 200{ 200{ 200{ 200] 200
Doluluk % 5127 54| 84| 10 5| 6,8 15,6] 17,2] 15,4 19,3 20,1| 21,4| 22,4] 29,6 33,1| 33,8 5| 34,5
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s 34| 24,8 20,7| 14,4| 14,6] 27,3] 21,6] 14,4 14,1] 21,1) 14,5] 14,6] 14,2| 14,2| 27,5 14,7] 14,5] 36,2| 14,2
Baca No 914| 915] 916] 917[ 917 918| 919] 920[ 921 922 923| 924] 925| 926] 927| 928 929| 930] 931
Baca No 915| 916] 917| 925 918 921| 920] 921| 923| 923 924| 925| 927| 927| 932| 929 930 931] 932
Uzunluk m 42) 44] 60 55 63| 59| 47 7 38| 54| 55| 59| 64] 52| 59| 37| 42] 45 45
Egim 1/a | 280] 293] 136] 86[ 210{ 492| 138] 50| 475 235 458 492| 173| 289| 257| 285 175| 188] 100
Cap mm| 200] 200{ 300{ 300] 300{ 300] 200{ 200[ 300] 200{ 300[ 300] 300{ 200] 300{ 200{ 200] 200{ 200
Doluluk % | 34,5] 359] 27 "5 5 7,1 78] 78] 11,3 9.4 13,7| 14,7) 31,7 7,1] 359 6,1 10| 11,7] 11
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti Us | 14,5 142] 6( ™ 489 32| 20,7) 34,3 32,5| 15,8| 33,1| 32| 53,9| 14,3 44,2| 14,4 18,3] 17,7| 24,3
Baca No 932| 933] 933] 934 935[ 936 937| 938| 938| 939 940[ 941| 942] 943| 944 945| 946] 947| 948
Baca No 933| 935] 937| 935 936 944| 938| 939| 944| 940| 941| 942| 943| 944 945| 946 947| 948| 949
Uzunluk m 62| 48] 37| 34| 37) 34 37| 46| 50/ 48| 46| 33] 41| 38| 37 8 40] 28] 60
Egim 1/a | 477) 87] 463| 283| 463| 486 463] 209| 79| 436 131| 550 586] 543| 50[ 400{ 571| 560] 545
Cap mm| 300] 300{ 300{ 200] 300{ 300] 300{ 300[ 300] 300{ 300[ 400 400{ 400] 400{ 400{ 400] 400{ 400
Doluluk % | 43,9] 279 2,5 5/7] 44,5| 452 5,7 2,5 94| 64| 17,9] 25,3| 25,3 25,3| 22,4| 38,7] 43,3] 43,3] 42,2
%50 Dolu Iken Isale Kabiliyeti I/s | 32,5| 76] 33| 14,4] 33| 32,2) 33] 49| 79,8] 34| 61,9] 64,4] 62,4] 64,8] 213| 75,5 63,2] 63,8 64,7
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Ek-Tablo 3.16. HDPE Boru Hesap Tablosu

Baca No 949 1950 1951 952 [953 954 |955 |956 957 [958 959 [960 |961 |962 963 [964 |965 |966 |967
Baca No 950 951 952 953 [954 955 [956 |957 [958 [959 960 [961 |962 963 |964 [965 |966 |967 |968
Uzunluk m (44 |51 |41 |45 |46 |70 |70 |64 |44 |44 |55 |64 |63 |71 |70 |56 |53 |70 |70
Egim 1/a |733 |729 |683 |750 |767 |778 |778 |711 |733 |733 |76 |711 |787 |789 |778 |509 |161 |500 |101
Cap mm | 500 |500 |500 [500 |500 |500 [500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500
Doluluk % |50 |50 [48,8 50,8 |51,2 51,2 51,2 |50 50,8 |[50,8 |27 |50,8 [52,4 [52.4 |52,4 |46,4 |33,1 [45,8 29,6
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 199,9 |100 104 98,8 |97,7 |97 |97 101 ]99,9 1999 |310 |101 |96,4 |96,3 |97 120 |213 | 121 |269
Baca No 968 969 1970 |971 972 973 |974 |975 (976 |977 978 |979
Baca No 969 1970 1971 1972 [973 1974 |975 |976 (977 |978 979 980
Uzunluk m [52 |53 |54 |65 |49 |65 |64 |37 |57 |57 |56 |50
Egim 1/a |743 |757 |771 |133 |36 722 |711 |740 |570 |219 |560 |714
Cap mm | 500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500 |500
Doluluk % |51,7 (52,4 52,9 |32,4 1234 |51,7 |51,7 |52,4 |48,8 |37,3 |48,8 |52,4
%50 Dolu iken isale Kabiliyeti I/s 199,3 |98,3 197,4 |1235 [451 |101 |101 /99,5 |113 |183 |114 |101

6L
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SEMBOL LISTESI

—

KOI

(¢J

o=° eZZZEC

2
o

end.ort.

Qevs.ort.

Qsizma
Iy
T
t
5]
TOK

: Iki niifus sayimi arasindaki sene adedi

: Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (5 giinliik)
: Akas katsayisi
: ¢ogalma katsayisi

: Toplama Alam

: Yiikseklik

: Yagmur suyu siddeti

: Egim

: Kimyasal oksijen ihtiyaci

: Kanal Uzunlugu

: Son niifus sayimindan, projenin hazirlandig tarihe kadar gecen sene adedi
: Gelecekteki toplam niifus

: Son niifus sayimindan 6nceki niifus sayimi neticesi
: Son niifus sayim1 neticesi

: Cap

: Giinde adam basina kullanma suyu

: Debi

: Debi doluluk orani

: Endiistriyel ortalama atiksu debisi

: Evsel ortalama atiksu debisi

: S1zma Debisi

: Basin¢h kanallarda siilfiir olusum hizi, ML>T!
: Toplam siire

: Giris siiresi

: Akis siiresi

: Toplam organik karbon

: Babbit katsayisi
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