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AMAC

Bu arastirma, Diyarbakir il merkezi ve ilcelerinden temin edilen inek siitlerinde
bakir, mangan, demir, ¢inko, selenyum, kursun, kadmiyum, kalsiyum, sodyum, potasyum ve

magnezyum diizeylerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.



il

OZET

Bu arastirma, Diyarbakir il merkezi ve ilgelerinden temin edilen inek siitlerinde bakir,
mangan, demir, cinko, selenyum, kursun, kadmiyum, kalsiyum, sodyum, potasyum ve
magnezyum diizeylerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Arastirma iki donemde
yapilmistir.1. donem ;hayvanlarin kuru yemle beslendigi,ahirda tutuldugu kis donemi;?2.
donem ise hayvanlarin cayir-meraya ciktiklari ve taze yemlerle beslendikleri ilkbahar
donemidir.Bu sekilde metal konsantrasyonlarinin mevsimlere bagli beslemenin etkisi de
aragtirilmistir. Toplam 202 adet 6rnek analiz edilmistir. Orneklerde metal diizeyleri ile
magnezyum ve kalsiyum icerikleri Atomik Absorbsiyon Spektrometresi (AAS) ile
belirlenirken ,potasyum ve sodyum icerikleri ise Atomik Emisyon Spektrometresi(AES) ile

belirlenmistir.

Analizler sonucunda c¢inko 4.83+0.89 mg/kg, mangan 0.28+0.12 mg/kg, selenyum
18.0£3.4 mg/kg, demir 1.39+0.80 mg/kg, bakir 0.61+0.25 mg/kg, kalsiyum 988.2+155.1
mg/kg, magnezyum 135.9+48.9 mg/kg, potasyum 1361.5 £ 264.5 mg/kg, sodyum 343.9+46.1
mg/kg bulunurken, kadmiyum ve kursunda ise tespit edilebilir deger belirlenememistir. Bu
degerler literatiirdeki degerlerle karsilastirildiginda,Diyarbakir ve yoresinde kursun ve
kadmiyum metalleri acgisindan kirlilik s6z konusu degildir. Bakir, mangan, demir ve cinko
metalleri acisindan zenginlik s6z konusudur. Mineraller agisindan, magnezyum ve potasyum
bakimindan yeterli bulunmus iken, sodyum ve kalsiyum bakimindan yetersiz

bulunmustur.Ayrica selenyum agisindan da zenginlik s6z konusudur.
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SUMMARY

In this study, the levels of copper, manganese, iron, zinc, selenium, lead, cadmium,
calsium,sodium,potasium and magnesium in cow milk provided from Diyarbakir city center
and its countries.The study was carried out over two seasons.The first season was winter
when the animals are kept in stables and fed with dry fed and the second season was spring
season when the animals are taken to meadows and pasture lands and fed with fresh fed.In
this way the metal consentration of feding acording to seasons was investigated.In total 202
samples were analysed.The metal levels and magnesium and calsium contents was measured
through Atomic Absorption Spectrometer(AAS) and Potasium and sodium contents were

measured by Atomic Emission Spectrometer(AES).

While the analysis revealed 4.83+0.89 mg/kg zinc,0.28+0.12 mg/kg manganese,
18.0£3.4 mg/kg selenium,1.39+0.80 mg/kg iron, 0.61+0.25 mg/kg copper, 988.2+155.1
mg/kg calsium, 135.9+48.9 mg/kg magnesium,1361.5+264.5 mg/kg potasium and 343.9+46.1
mg/kg sodium. It didn’t identified any measurable cadmium and lead.When this values are
compared with the relevant literature the milk from Diyarbakir and surrounding is not
polluted in terms of lead and cadmium.The milk is rich in terms of copper, manganese, iron
and zinc.In terms of minerals ,While, magnesium and potasium were found to be in enough
concentrations,it wasn’t containing enough calcium and sodium.Also the milk is rich in terms

of selenium.






1.GIRIS 1

Siit, bilesiminde bulunan cok cesitli besin 6gelerinden dolayi,siit emen insan ve
hayvanlarda,yasamin ilk periyodunda tek basina canlinin temel gidasi olma ozelligini
tasimaktadir.Siit insanoglu icin, hayatin ilk yillarindan bu zamana kadar, biinyesindeki
proteinler, mineral maddeler, vitaminler ve iz elementler gibi biitiin bilesenleriyle yasam icin
mutlak surette gerekli, tamami ile degerli ve sayet ¢evre sartlarindan etkilenmemisse tamamen

zararsiz bir gida 6zelligini korumustur(1).

Siit, beslenmede 6nemli olan mineral maddeler acisindan degerli bir kaynaktir. Viicuda
disaridan alinmasi zorunlu olan sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, fosfor, klor ve
benzeri mineraller siitte yeterli miktarda bulunmaktadir.Ayrica siit lityum, sezyum,
kadmiyum, aliiminyum, civa ve kursun gibi alinmasi zorunlu olmayan mineral maddeleri de
icermektedir.insanlar icin zorunlu olmayan bu elementlerin pek ¢ogunun toksik etkiye neden

oldugu bilinmekle beraber,siitteki konsantrasyonlari toksik seviyenin ¢ok altindadir(2).

Mineral maddelerin maksimum degerlere ulagsmasi ¢evre kirliligi sonucunda ortaya
cikmaktadir. Cevre kirliligi,insanlarin her tiirlii aktiviteleri sonucu havada , suda ve toprakta
olusan olumsuz gelismeleriyle ekolojik dengenin bozulmasina neden olan ve ayn1 aktiviteler
sonucu ortaya ¢ikan koku, giiriilti ve atiklarin c¢evrede olusturdugu arzu edilmeyen
sonuglar seklinde tantmlanmaktadir. Tanimindan da anlasilacagi gibi ¢evre kirliligi ¢cok yonlii
bir olaydir.Bu kirlilige neden olan etmenler su sekilde siralanabilmektedir; kentlesme,
endiistrilesme, organik maddeler, tasitlar, mikroorganizmalar, deterjanlar, pestisitler ve
herbisitler, yaglar ve petrol tiirevleri, tarimsal ilaglar, hatali giibreleme,sicak sular,

radyoaktivite ve agir metaller(3).

Farkl1 yollarla cevreye yayilan metalik kirleticiler yagmur, dere ve sel sulari, erozyon,
riizgar gibi dogal olaylarla akarsu, gol ve denizlere ulasirlar. Kara kesiminde ise toprak ve

bitkilerde birikerek su,bitkiler ve hayvanlar vasitasiyla insan biinyesine alinmaktadir(4,5,6).

Gida maddelerinin yapisinda dogal olarak bulunmayan ve yabanci maddeler arasinda
yer alan metal kalintilari,gida maddelerinin iiretimi ve depolanmasi sirasinda makine,
ekipman ve paketleme meteryallerinden de gidaya bulasabilirler. Ayrica farkli yollarla

kirlenmis olan dogadan hammaddeye ve iiriine tasinabilmektedir(7).
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Basta besin maddeleri olmak iizere su ve hava yoluyla da viicuda alinan agir metaller,
konsantrasyonlarina ~ baglhi  olarak  viicutta  c¢esitli  diizensizlikler = ve  zararlar
olusturabilmektedir.Bu diizensizlikler;uyku bozukluklari,merkezi sinir sistemi bozukluklari,
bas donmesi, istahsizlik, nefes darhi@i ve hafiza yetersizligi gibi belirtilerle ortaya
cikmaktadir(8,9).Agir metaller, kalp ve damar hastaliklarinin ortaya cikmasinda ve kan
olusum sistemlerinin bozulmasinda da rol oynayabildikleri gibi,bunlarin kanser, anemi,
zehirlenme ve erken Oliim gibi olaylara da neden olduklar1 belirtilmektedir (10,7,11). Ayrica
bu metaller ,proteinlerin fonksiyonel gruplarina baglanarak bircok reaksiyonu olumsuz yonde
etkileyebilir,farkli yollardaki enzimatik aktivitelerde rol alabilir, niiklear metabolizmaya ve

ATP sentezine etki edebilirler (12).



2. KAYNAK BILGILERIi

2.1.Metaller Hakkinda Genel Bilgiler

2.1.1. Bakir

Bakir, tuzlarina nazaran daha az toksik bir elementtir (13). Bakir tuzlari,veteriner
hekimlikte terapotik amacla kullanilir. Tarimda ise fungusit, insektisit, emetik, antiseptik ve
giibreleme amaciyla kullanilmaktadir.Her ne amacgla kullanilirsa kullanilsin, bunlarla bulagik
olan bitki, tarim iirlinleri ve sularin tiiketilmesi halinde, zehirlenmeler goriilmektedir.Ayrica
gida sanayiinde bakirli kaplarin kullanilmast ve bu kaplarda tutulan gidalarin tiiketilmesi
sonucu bazen Oliimle sonuglanan zehirlenmeler ortaya cikmaktadir
(14,15,16,17,18,19).Bunlarin yani sira yiiksek voltajli kablolar altinda yetisen otlarin normale
gore % 40 oraninda daha fazla bakir igerdigi belirlenmistir.Bu durumda hayvanlar i¢in bu

yerlerde yetisen otlar biiyiik bir risk olusturmaktadir(15).

Bakaur, viicutta tyrosinase, katalaz, peroksidaz, sitokrom oksidaz, amin oksidaz, urikaz
ve bunun gibi bir ¢cok enzim icin esansiyel bir elementtir. Hemoglobin sentezi icin gereklidir.
Demirden daha iyi faydalanmayi, demirin serbest hale gecmesini ve demirin kolay
absorbsiyonunu saglar. Bakir kemik gelisimi {izerine de etki etmektedir.Ayrica merkezi sinir
sisteminin diizenli ¢alismasina ve myelin tabakasi olusmasina yardimei olur (9,20). Sindirim
yolu ile alinan bakir, mide ve ince bagirsagin iist kismindan iki sekilde emilir. Hidroklorik asit
bakir emilimini stimiile etmekte, kalsiyum ise absorbsiyonu engellemektedir.Ayrica ortamda
molibden ve siilfatin bulunmasi1 halinde bakir siilfit olusur ve emilimi azalir (20,21,22).
Bakirin viicudda emilimini, mide ve barsagin pH diizeyi, rasyondaki bakirin kimyasal formu
ve rasyonda bulunan diger besin maddeleri, yas, irk ve fizyolojik durum gibi pek ¢ok faktor
etkilemektedir(23).Viicuda alinan bakir, absorbe edilerek kana gecer ve cogunlukla,
proteinlere baglanir. Kana alinan bakir, plazma ve eritrositler arasinda bdoliistiiriiliir.
Emiliminden 24 saat sonra bakirin ekstrakte edilemeyip, safra ile de atilamayinca,
birikmesinden dolayr meydani gelmektedir (22). Bakirin viicutta tutulusu dokularin ihtiyact

ile yakindan ilgilidir. Genellikle bakirin %80-95°1 gaita,safra,siit ve idrarla atilir(15,22).

Bakir, insan ve hayvan gelisiminde rol oynayan esansiyel besin elementlerinden

birisidir. Normal giinliik diyete 2-5 mg diizeyinde alinmaktadir.JECFA(Joint FAO/WHO
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Expert Comitee on Food Additives),bakir i¢cin maksimum giinliik alinabilir dozu 0.5 mg/kg
olarak belirlemistir (7). Bakirin biiyiik kismi bitkilerden saglanir. Bunun yam sira karaciger,
et, kabuklu deniz {iriinleri de bakir agisindan zengindir.Siitte bakir iz miktarda bulunmakta

olup, 50-300ug/L arasinda degisir(24,21,7,25).

2.1.2. Mangan

Mangan veya diger adiyla manganez, fosforilasyon, kolesterol ve yag asitleri sentezi

gibi bir¢ok enzimatik reaksiyonda kofaktor olarak gorev alan esansiyel bir elementtir. (20,9).

Mangan da demir ve ¢inkoda oldugu gibi cok az absorbe edilmektedir. Absorbsiyonu
da daha cok inhalasyon yoluyladir. Plazmada B1-globuline (transferrin) bagli olarak, kanda da
eritrosin porfirin komplekslerine bagli olarak bulunur. Pankreas, karaciger, bobrekler ve
bagirsaklar gibi mitokondri agisindan zengin organlarda akiimiile olabilir.Viicuttan atilimi da
cogunlukla disk: iledir (8,26,9).70 kg’lik bir kisinin vucudunda yaklasik 10-20 mg kadar

mangan bulunabilir(27).

Siit mangan yoniinden yetersiz bir kaynaktir. Mangan, siitte organik bilesikleri halinde
bulunmakta ve bunun bir kismi da yag globulinlerinde yer almaktadir. Inek siitiinde yaklasik
5-87 ug/L bulunmaktadir.Viicuda alinmasi gereken manganin %?2-3’ii siit ve {iriinleri ile

karsilanabilmektedir(28,24,2,29).

2.1.3.Demir

Demir; hemoglobin, sitokrom oksidaz, katalaz, peroksidaz ve diger proteinli
maddelerin yapilarinda bulunur. Kanda oksijenin hemoglobin vasitasiyla tasinmasi igin
gereklidir. Viicutta elektron tasinmasi ve depolanmasinda 6nemli rol oynar(20,2).Demir iceren
enzimler,beyindeki bazi neuronsmitter sistemlerde uyarilar1 kontrol etmektedirler. Ayrica
safra asidi ve steroid hormonu {iiretiminde ve karacigerdeki yabanci maddelerin
detoksifikasyonunda da etkilidirler.Bu gereklilige karsilik,eksiklik durumunda,anemi,beyin
fonksiyonlarinin ve enfeksiyonlara kars1 savunma sistemlerinin olumsuz etkilenmesi dikkat

cekmektedir(7,2).
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Demir absorbsiyonu midede baglamakta ve ince bagirsakta devam etmektedir. Demirin
intestinal mukozadan absorbsiyonu konusunda bir ¢ok goriis mevcuttur.Bunlardan
birisi;histidin ve lisin gibi amino asitlerin demir ile birlesip olusturduklar1 amino asit-demir
selati seklinde absorbe olmalaridir(21). Bir digeri ise; demir iyonu absorbsiyononunun
bagirsak lumeninden mukoza hiicrelerine dogru oldugu ve mukoza hiicrelerinden de
transferine baglanarak plazmaya gectigi yolundadir. Transferin, karacigerde iiretilen, molekiil
agirhigr  75.000 olan bir Bl-globiilindir(20,9). Transferin seklinde dolasima tasinan
demir,organizmadakinin ¢ok az bir miktaridir(yaklasik % 0.1’i). Demirin kalan kismi ise
myoglobin ve sitokromlara dagilmistir (19). Demir absorbe edildikten sonra viicutta kapali
bir sistem gibi davranir.Yas,cins ve gebelik durumlaria gére viicuttan atilimi ¢ok azdir. Idrar
ile disar1 atilan demirin miktar1 0.1-0.3 mg kadardir. Absorbe edilen demirin bir kismi da
bagirsak ve deri yoluyla disar1 atilmaktadir(20,21). Fazla miktarlarda alinmis Zn,Cu,Cd,Mn
elementleri demir absorbsiyonunu Onler.Bunun nedeninin de intestinal mukozadan emilme
esnasinda proteinlere baglanma agisindan metaller arasindaki yarisma  oldugu

diistiniilmektedir(21).

Genellikle bitkisel kaynakli yiyeceklerden baklagiller (mercimek,fasulye, soya
fasulyesi), hayvansal kaynakli gidalardan da karaciger,bobrek kalp gibi sakatatlar ve yumurta
saris1 demir yoOniinden zengindir.Ispanak gibi bazi yesil sebzelerin demir miktar1 yiiksek
olmasina karsin, biyolojik degerleri ¢ok diisiiktiir. Bunun da nedeni 1spanaktaki demirin %

80’inin absorbe edilmemesidir(20).

Siit ve siit tiriinleri demir yoniinden oldukcga fakirdirler.1 Litre siitteki demir miktari
1400 pg kadardir.Bu nedenle siit ve iiriinleri yetiskin bir insanin demir ihtiyacinin yalmz %
3’iinii karsilayabilmektedir.inek siitiindeki demirin yaklasik yarist (%40-50) siit yagini
olusturan yag globiillerinin zarlarina baglanmistir.% 24 ise é-kazeinin fosfat gruplarina baglh
halde bulunur. Kazein, demiri baglayan en Onemli proteindir. Siitlin demir igerigi metal
kaplarla temas1 sonucu artmaktadir.Demirin siitte fazla miktarda bulunmasi onun dayanma

vasfini azaltmaktadir(24,2,29).



2.14. Cinko

Cinko,element halinde zehirli degildir.Fakat tuzlar1 ve kirlilik durumunda ortamda
bulunan arsenik, kursun ve kadmiyum gibi metallerle beraber oldugunda toksik etki gosterir.
Galvanizli, bakirli ve plastik borularla kontamine olan sular veya gidalar ¢inko yodniinden
zengin olurlar (21,9). Cinkoya maden yataklar1 ve toprakta baslica cinko siilfiir (ZnS) ve
cinko karbonat (ZnCO3 ,kalamin) seklinde rastlanir. Boya,lastik sanayi,galvanizli sac, emaye
kap {iiretiminde,kagit ve ormancilikta koruyucu olarak ve ¢inko oksit seklinde hekimlikte
cesitli amaglar i¢in kullanilmaktadir.Siralanan kullanim malzemeleri araciligiyla da uygar

insanin giinliik yagsamu siiresince en ¢ok karsilastig1 elementlerden biri niteligini tagir(15,17).

Gidalarla alinan cinkonun gastrointestinal kanal vasitasiyla absorbsiyonu hayvanlarda
degisken, insanlarda ise diisiiktiir. Cinko oldukg¢a giic absorbe edilmekte ve absorbsiyonu
demire benzemektedir.Viicuda alinan bu element ince bagirsaklardan emilmektedir. Atilimi
ise, bagirsak ve bobrek olmak iizere iki yolladir. Absorbe edilen ¢inkonun biiyiik bir kismi (%
67.6’s1 veya 5.1-10.3 mg’1) ilk 24 saatte fecesle,cok az bir miktar1 da idrarla
atilmaktadir.%29.5’1 gastrointestinal kanalda kalmakta,%2.9‘u da tutunmaya ugramaktadir

(20,21).

Cinko ile bakir arasinda kuvvetli bir etkilesim vardir. Fazla bakir, ¢inko
absorbsiyonunu oOnler. Ancak asir1 ¢inko, bakir metabolizmasina daha fazla etki eder.Cinko

kadmiyumun ve kalsiyum da ¢inkonun antagonistidirler(30,21).

Cinko,200’den fazla metalloenzimin kofaktoriidiir.Ayrica hiicre replikasyonu ve
biiylimesinde biiyiik rolii vardir.Hiicre membrani ve organik komponentlerin yapisini stabilize
etmesi nedeniyle esansiyel bir elementir.Bagisiklik sisteminde énemli rolii olan ¢inko,biitiin
viicuit sivilarinda  ve dokularinda bulunmaktadir. Insulin  hormonunda &nemli bir

elemamdir(20,30,12,21,7,9).

Siit, bilesimindeki diger iz elementlerle kiyaslandiginda oldukc¢a fazla miktarda ¢inko
icermektedir. Inek siitiinde ortalama olarak cinko miktar1 3500 pg/L’dir. Agiz siitiinde ise

normal siite kiyasla 3-5 misli daha fazla ¢cinko bulunmaktadir(20,29).



2.1.5. Selenyum

Selenyum insan ve hayvan beslenmesinde rol oynayan esansiyel bir elementtir(31).Bir
cok iilkede selenyumun saglik iizerine etkisinin topraktaki az ve/veya diisiik seviyedeki
selenyumun ¢imen ve tohumlar yolu ile hayvan yemine gecmesi ve bdylece siit ve siit

iriinlerine karigmast ile ilgili oldugu ileri siiriilmek- tedir(32).

Selenyumun degisik gidalardaki orami dogal olarak elde edilislerine gore farklilik
gosterir.  Genellikle et, balik ve hububatlar (iilkeden iilkeye farklilasabilir) insan
beslenmesinde 6nemli selenyum kaynaklaridir, ancak siit ve iiriinleri de selenyum alinmasinda

onemli rol oynadigi belirtilmektedir(33,34).

Diinyada insanlarin selenyum alimi 10-5000 pg/giin gibi genis bir aralikta
degismektedir. Diisiikk selenyum alimlari selenyum eksikligi reaksiyonlarima yol agarken,
yiiksek dozda alimlar1 toksikolojik limiti astiginda sa¢ dokiilmeleri ve tirnak patolojisi denen
seleniosis reaksiyonlarina yol agmaktadir. Diger taraftan ¢ok diisiik selenyum alimlarinin ise
kas artropisi, karaciger nekrozlari,kalp hastaliklari,bazi durumlarda da bagirsak ve gogiis

kanserlerinde ilerlemelere neden oldugu belirtilmektedir( 35,36).

Birlesmis milletler aragtirma komitesi yetiskinler icin giinde 50-200 mg,bebek ve
cocuklar icin daha diisiik oranda selenyumun alinmast gerektigini,bu orandan fazla
alinmasinin getirecegi yararin daha az alima gore fazla olacagim belirlemistir.Siitteki
selenyum miktar1 degismekle birlikte normalde 5-20 mg/kg civarinda olup,ortalama degeri 10

mg/kg’dir(32).

2.1.6. Kursun

Kursun viicuda;solunum,sindirim ve deri olmak iizere iic yoldan girer.Solunum
yoluyla alinan kursun,bu yoldaki biitiin kisimlarda absorbe olabilir ve dogrudan dolasima
gecer.Kursun eger sindirim yoluyla alindiysa,midedeki kloriir asidinin etkisiyle absorbsiyonu
kolaylasir. Deriden ise, sadece organik kursun bilesikleri viicuda alinabilir (21,37,17).Cesitli
yollardan viicuda alinan kursun, emilerek kana ulasir ve biiyiik bir kismi (% 90 ‘dan fazlas1)
eritrositlerin membranina bagli, bir kism1 plazmada serbest ve diger bir kismi da serum

albimine baglhh olarak bulunur.Kursunun dagilimi ve birikimi ise iki asamada
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gerceklesir.Birinci asamada; kursun, redikulo endotelyal sistem(RES) bakimindan zengin olan
karaciger, dalak, bobrek ve kemik iligi gibi organ ve dokularda tutularak kalp,kas, tirnak ve
merkezi sinir sistemine gecer.Buralara gevsek bir sekilde baglanir.ikinci asamada
ise,yumusak dokulardan ayrilan kursun,kana karisir.Kan kemiklerden gectikce,bu madde
kemiklere baglanir.Bu durumda kursun,dzellikle kalsiyumun yerini alarak kemigin gelisme
bolgelerinde birikir(9,17).Biinyeye alinan kursun ,oncelikle hemoglobin sentezini ALA-
D(delta - aminoleviilinik asit dehidraz) ve hem sentezaz enzimlerini inhibe ederek iki
asamada bloke eder. Anemniye sebep olur.Kursun,dogrudan alyuvarlarda par¢alanmaya yol
acar(17,19).Kursunun en 6nemli toksik zararlarindan birisi de merkezi sinir sistemi iizerine
olan etkisidir. Etkilenme nedeniyle Ozellikle cocuklarda zihinsel hasarlar,0grenme

yeteneginde azalma ve davranis bozukluklar1 goriilebilir(37).

Kursun viicuttan cogunlukla diski ve cok yavas olarak da idrarla atilir. Idrarla atilma
oraninin % 75-80 kadar oldugu ,% 8 dolaylarindaki kursunun ise sag,tirnak ve ter ile atildigi
bildirilmistir. Bunlara ilaveten kan diizeyi ile orantili olarak siitle de atildig

saptanmistir(37,19).

Tiirk Gida Kodeksi'nde siitte kursun miktar1 i¢in 0.02 mg/kg diizeyinde bir sinirlama
getirilmistir(38).

2.1.7. Kadmiyum

Kadmiyumun insan viicudu i¢in mutlak gerekli bir element olduguna
inanilmamaktadir. Kadmiyum viicutta biriken ve ¢ogalan bir zehirdir.Kadmiyumun kirlenmis
alanlarda bile,gidalarda,havada ve sularda bulundugu i¢in insanlarda birikimi kag¢inilmazdir

(39.40).

Normal sartlar altindaki iiretim ve imalat agsamalarinda siit kadmiyum ile temas etmez.
Siite bulagsmasi siit ineklerinin kadmiyum iceren yemlerle beslenmesi ve sular yolu ile
olmaktadir. Yemlerle bulagma kaynaklar ise lagim pislikleri, camur ve kadmiyumca zengin

fosfatlardan olabilmektedir(41,42).

Kadmiyumun siite yiyeceklerle bulasmasi ¢ok kiiciik bir olasiliktir. Ozellikle de

inekler ¢ok etkili bir filtre sistemi gibi davranmaktadir(42,43).
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Siit ve siit dirtinleri i¢in kadmiyum miktar1 Avustralya 0.05 mg/kg,Danimarka 0.01
mg/kg diizeyinde bir sinirlama getirilmistir. Hollanda ve Almanya da siit Uriinleri i¢in

kadmiyum miktar1 0.005 mg/kg diizeyinde bir sinirlama getirilmistir(32).

2.1.8. Kalsiyum

Yetiskin bir insan viicudunda yaklasik 1200-1300 g kalsiyum bulunur.Viicuttaki
kalsiyumun, kalsiyum-fosfat halinde kemik ve dislerin yapisinda bulunan kismi
%99’ dur.Geriye kalan % 1’lik kismi ise kanda,hiicre dis1 sivilarda ve yumusak dokularda
bulunarak,bircok fonksiyonlarda gorev iistlenir(2,44).Kalsiyumun organizmadaki en Onemli
fonksiyonu, kalsiyum tuzlari ile hiicre arasi1 fibroz organik maddelerin birlesmesi suretiyle
kemiklesmenin saglanmasidir. Ayrica, kanin pihtilagmasinda, damar ve hiicre duvarlarinin
gecirgenliginde, kalp kasinin diizenli caligmasinda, hormonlarin salgilanmasinda, sinir

uyarimlarinda, sinir uyarimlari ve enzim aktivasyonlarinda 6nemli gorevleri vardir(20,2,44).

Kalsiyum absorbsiyonu ince bagirsaktan ve ozellikle asitligin yiiksek oldugu {ist
kistmdan olmaktadir. Absorbe edilen kalsiyum kan aracilifiyla iskelete ve yumusak dokulara
tasinmaktadir(20). Viicuda alinan bakir, cinko, manganez gibi metaller ve vitamin D,

kalsiyumun yarayishiginda temel ve tamamlayicilardir(2,7).

Siitiin kalsiyum icerigi 115 mg/100 g’dir. Kalsiyum miktar ile siitiin yag ve fosfor
iceriginde dogru bir orant1 s6z konusudur. Ancak mevsimlere bagh sicaklik degisimlerinde,
siitiin kalsiyum iceriginde farkliliklar olmaktadir. Bu durumda sicak yaz aylarinda siitteki

kalsiyum miktar1 diismektedir(24,45).

2.1.9. Sodyum

Sodyum,viicutta bir ¢ok fizyolojik gorevler iistlenmistir. Potasyum ve klor ile beraber
viicut sivilarinin ozmotik basinglarinin ve asit-baz dengesinin korunmasinda gerekli olan
metallerdendir.Sodyum,hazim olaylarin1 gerceklestirir. viicuttaki su dagilimim dengeler.
Hiicre cekirdeginde ve mitokondrilerde bulunarak enzim aktivitelerini stimiile eder. Kas
konsantrasyonunu ve sinirlerin iletilmesini saglar(20,30,17).Viicuttaki tiim sodyum miktari
insan ve hayvanlarda gelisme ilerledik¢e artar. Hayvanlarda mastitis ile miktarda yiikselme

olur. Ayrica hayvanin siit verimi diisiik ise sodyum miktar1 artar.Laktasyon ortasinda ise
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azalma goriiliir(20,2).Sodyumun absorbsiyonu mide ve bagirsaktan olmaktadir. Viicuttan basta

idrar olmak iizere,diski ve ter ile atilmaktadir(20,2).

Siitteki sodyum miktar1 0.5 g/L’dir.Ag1z siitiindeki miktar1 daha fazladir ama dogumu

takiben birkag giin icerisinde normal seviyesine iner(28,24,45,29).

2.1.10. Potasyum

Potasyum , canlilar icin esansiyel olan bir inorganik elementtir. Hiicre gelismesinde
gorev alir ve hiicre enzim aktivitesini saglar. Kan hiicrelerinde hemoglobin ile birlikte oksijen
ve karbondioksit tasinmasinda rol oynar. ADP’nin ATP’ye doniisiimiinii regiile eder.Asit baz
dengesini temin eder.Kalp kaslarinin ritmik calismalarin1 diizenler. Viicutaki miktari

sodyumun iki katidir(20,30).

Potasyum organizmada en fazla bobrekler, beyin, kalp, sinirler ve kanda bulunur.
Gidalar yoluyla absorbsiyonu bagirsaktan olmaktadir. Absorbe olan potasyumun yaklasik %

90’1 idrarla ,% 10’u da ter ve diski ile disar1 atilmaktadir(20).

Siitte potasyum serbest iyonlar halinde, 1-2 g/L arasinda bulunmaktadir. Inek siitiiniin
potasyum igerigi kalsiyum iceriginden daha yiiksektir. Agiz siitiindeki miktar1 ise diger makro
elementlere gore diisiiktiir. Mera kosullarinda ya da yaz donemi elde edilen siitlerde potasyum
miktar1 biraz daha fazladir. Ancak 1s1 stresi terle potasyum atilimini artirdigindan ¢ok sicak

zamanlardaki potasyum miktar1 biraz azalmaktadir(28,24,46,29).

2.1.11.Magnezyum

Insanlar icin major tuz komponentlerinden biri olan magnezyum, yetiskin bir insanin
viicudunda 20-28 g/viicud agirligi dolaylarinda bulunmaktadir. Ayrica, hayvansal ve bitkisel
organizmanin da en Onemli katyonudur(20,7). Magnezyum bir¢ok enzimin kofaktoriidiir.
Sinir telleri ve kaslar arasindaki iletisimde, protein ve niikleik asit metabolizmalarinda 6nemli

fonksiyonlar1 vardir. Ayrica fotosentez icin gereklidir (2,9,44,17).
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Magnezyum biiyiik ¢ogunlukla ince bagirsaktan ve az miktarda da kalin bagirsaktan
absorbe olmaktadir(9,20).Genellikle insanlarda idrarla giinde ortalama 12 mg dolayinda

magnezyum atilir(15).

Gereginden fazla azot ve potasyum ile giibrelenen korpe cayir ve meralarda beslenen
inekler ,0zellikle laktasyon donemlerinin basinda magnezyum eksikligine maruz kalirlar.Bu
eksiklik devam ettigi miiddetce hayvanlarda cayir tetanisi ve cayir sendelemesi adi verilen

hastalik tablosu ortaya cikar(9;46).

Kuruyemisler,baklagiller,tahillar ve deniz iiriinleri ile karaciger énemli magnezyum
kaynaklaridir. Giinliik gereksinim yetigskinlerde ortalama 300 mg’dir (9,44). Siitteki
magnezyum orani,11mg/100 g’dir.kalsiyum iceriginin yaklasik 1/10 ‘i dolayindadir. Siitte
bulunan magnezyumun 2/3’i ¢oziinmiis halde, geriye kalan 1/3’ii ise kazein miselleri ile

kolloidal halde bulunmak- tadir(20,2,45).

2.2. Onceki Calismalar

Siit ve siit iirtinleri beslenmemizde biiyiikk 6neme sahip gida maddeleridir. Farkli
yollarla siite gecen metaller, sagligimiz1 tehdit ettigi gibi,siit teknolojisi agisindan da bircok

problemler meydana getirmektedir(47).

Ozrenk,E.(47) 2002 yilinda Van ili merkezi ve ilcelerinde iiretilen inek siitleri
tizerinde atomik absorpsiyon spektrometresi (AAS) ile yaptiklar1 calismada kursun miktari
0.002 ppm, aliminyum 0.660 ppm, demir 0.309 ppm, bakir 0.182 ppm, cinko 3.003 ppm,
nikel 0.189 ppm, mangan 0.066 ppm, magnezyum 45.601 ppm, kalsiyum 568.104 ppm,
sodyum 201.810 ppm ve potasyum 1174.100 ppm bulmustur.

Giiltekin,R.(48)1998 yilinda Bursa ilinde trafik yogunluklu bolge,sanayi bolgesi ve
kirsal kesime ait siit 6rneklerinde ortalama degerler sirasiyla kursun, 0.032, 0.049, 0.018;
arsenik, 0.05, 0.04, 0.0; bakir, 0.58,0.96,0.39; demir,1.78,4.27,1.01; ¢inko, 4.49,5.01,3.77,;
civa, 0.0; kalsiyum, 1180, 1223, 1223; magnezyum, 98.8, 97.2, 102.8ppm diizeylerinde

bulmustur.
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Simsek, O. Ve arkadaslari(49) 2000 yilinda 3 farkli ¢evre bolgesinden (endiistriyel
bolge kirsal bolge ve trafik yogunlugunun oldugu bolge) 75 ornek toplamislar ve AAS ile
analizlerini yapmislar.Bu calismada kursun, arsenik, bakir, cinko, civa ve demir iizerinde
calisilmis. Yapilan analizler neticesinde arsenik disinda diger agir metal seviyelerinin en
yiikksek degeri, endiistriyel bolgede bulunmustur.Arsenigin en yiiksek degeri ise trafik
yogunlugunun fazla oldugu boélgede bulunmus.Trafigin yogun oldugu bodlgede ortalama
kursun miktar1 0.032 mg/kg,arsenik 0.05mg/kg, cinko 4.49 mg/kg, bakir 0.58mg/kg ve demir
1.78 mg/kg, endiistriyel bolgede kursun 0.049 mg/kg , arsenik 0.009 mg/kg, c¢inko 5.01
mg/kg, bakir 0.96 mg/kg ve demir 4.27 mg/kg, kirsal bolgede kursun 0.018 mg/kg , arsenik
0.0002 mg/kg, cinko 3.77 mg/kg, bakir 0.39 mg/kg ve demir 1.01 mg/kg bulunmus civa

iyonu ise higbir bolgede rastlanilmamas.

Erzurum ve yoresinde de benzer bir calisma yapilmistir.Bu ¢alismada,Erzurum’a ait 4
ilgce ve 3 yerlesim biriminden toplam 116 adet inek siitii 6rnegi,hem bazi fiziksel-kimyasal
ozellikleri hem de bir kisim mineral maddeler acisindan incelemeye tabi tutulmustur.Yapilan
mineral madde analizlerinde 100 g siitte ortalama 32.78 mg sodyum,149.88 mg potasyum,
145.21 mg kalsiyum, 104 mg fosfor, 26.89 mg magnezyum, 0.45 mg cinko,0.028 mg bakir ve
0.040 mg demir tespit edilirken,analiz edilen 6rneklerin hicbirisinde civa kursun,kadmiyum

ve arsenik iyonlar1 bulunmamistir(50).

Saldaml1,S ve arkadaslar1 (51)Tiirkiyede 2000 yilinda ¢ig siite,kesilmis siite ,beyaz
taze peynir ve salamura peynir iizerinde arastirma yapmislar.Siitte, kursun 12.07+0.06,
kadmiyum 1.82+0.01 ve arsenik 0.64+0.03 ng/g degerleri bulunmus.Kesilmis siite, kursun
219.85+0.46, kadmiyum 19.58+0.34 ve arsenik 8.80+0.41 ng/g degerleri bulunmus.beyaz taze
peynirde ;kursun 250.63+0.53, kadmiyum 21.1940.16 ve arsenik 10.85+0.34ng/g degerleri
bulunmus. Tuz miktar1 %16 olan salamura peynirde ise kursun 260.25+0.51, kadmiyum
22.87+0.17, arsenik 11.35+0.29 ng/g degerleri bulunmus. Orneklerin higbirinde civaya

rastlanilmamustir.

Koops ve ark.(52)tarafindan spektrofluorimetri yontemi kullanilarak siitteki selenyum
diizeyine iligkin son yillarda bir ¢calisma yapilmis ve elde edilen sonuclar Zeeman grafit firmlh
atomik absorbsiyon spektrometresinde (GFAAS) dogrulanmustir. Arastiricilar kis siitleri i¢in
17 mg/kg ve yaz siitleri i¢cin 10-11 mg/kg olan bir sinir belirlemislerdir.
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Yasar;(37) 1997 yilinda Van ve yoresinde bir calisma yapmistir.Van’in Gevas ve Ercis
ilcelelerine bagh karayoluna en yakin 8 adet kdyden ve sekizer adet sigirdan siit ve kan
ornekleri alarak,bunlar1 kursun,kadmiyum ve 3 enzim (GOT,GPT,GGT) acisindan
incelemistir.Analizler sonucunda kursun miktarinin 2.092+1.974 ng/mL.kadmiyum miktarinin

i1se 0.311+0.180 ng/mL arasinda oldugunu tespit etmistir.

Garcia ve ark.(53)1999 yilinda siit,diisiik yagl siit,evapore siit ve kondense siitlerde
kursun, aliiminyum, bakir, krom, mangan, cinko ve nikel metallerini aragtirmiglardir. Sonucta
ortalama degerleri 0-0.211ug/g kursun,0.528-4.025 upg/g aliiminyum,0.041-0.370 ng/g
bakir,0-0.177 pg/g krom,0.024-0.145 pg/g mangan,0.297-0.827 ng/g cinko ve 0.058-1.750
pg/g nikel seklinde belirlemislerdir. Bunun yani sira 0-28.985 ng/g kadmiyum ile 0-23.333

ng/g selenyum da tespit etmislerdir.

Imparato,E. ve arkadaslari(54) 1999 yilinda Avellina (italya) de farkl ¢iftlikte toplam
234 siit ornedi lizerinde kadmiyum ve kursun iizerinde ¢alismislar.Ortalama kursun miktari
46.3 ppb ve ortalama kadmiyum miktar1 3.4ppb bulmuslar.Kursun ihtiva eden orneklerin
%66s1<50 ppb ve 8 numunede kursun miktar1 100 ppb yi asmistir.Kadmiyum ihtiva eden
orneklerin %72 1<4.00 ppb ve sadece bir drnekte >4.00 ppb bulunmus.Calisilan bolgede agir

metal icerikleri diisiik bulunmustur.

Wenk,P. ve arkadaslari(55) 1995 yilinda isvigre de ciftliklerden aldiklar1 18 siit
numunesi i¢in kursun, kadmiyum, bakir ve ¢inko iizerinde ¢alisma yapmislar.Ortalama kursun
miktari<0.01 ppm, ortalama kadmiyum miktari<0.001 ppm, bakir miktar1 0.04 ppm ve ¢inko

miktar1 3.6 ppm bulunmustur.

El-Prince ve Sharkawy(56) 1999 yilinda Misir’da yaptiklart bir calismada , inek
siitlerindeki kursun,kadmiyum,demir,bakir ve ¢inko degerleri arastirmislar ve sirasiyla 0.240,

0.017, 0.428, 0.592 ve 2.060 ppm olarak tespit etmisler.

Ake ve arkadaslari(57) 1999 yillinda siit ve farkli gidalarin demir igeriklerini

arastirmiglar ve siitlerdeki ortalama demir miktarin1 0.29 mg/100 g saptamislar.

1993-1994 yillarinda Trakyanin Hayrabolu,Malkara, Kirklareli yorelerinden getirtilen

ve Istanbul Siit Endiistrisi Kurumunun (SEK) isleyerek pazarladigi inek siitlerindeki demir,
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kadmiyum, kobalt, nikel ve krom miktarlarn Ergen¢ ve arkadaslari(58)yilinda
incelenmistir.S6z konusu elementlerin sirasiyla yillik ortalama miktarlart ,1.81+£0.04
ppm,0.02+0.002 ppm,0.04+£0.002 ppm, 0.11£0.01 ppm ve 0.08+0.001 ppm olarak

bulunmustur.

Jeng ve arkadaslari (59) 1994 yilinda Tayvanda 107 ciftlikten topladiklar ¢ig siit
orneklerinde kursun ve kadmiyum iyonlar ile ilgili inceleme yapmisglar. Calisma sonucunda,
siitlerdeki kursun diizeyini 2.03 ng/mL ve kadmiyum diizeyini de 0.044 ng/mL

belirlemislerdir.

Coni ve arkadaglar1(60) 1995 yilinda hayvan beslemede kullanilan yemin, cevre
kosullarinin ve mevsim degisikliklerinin siitiin agir metal igerigine etkisinin incelendigi bir
calismada; mevsim degisimlerinde kullanilan yem tiiriiniin siitteki agir metal icerigine 6nemli,
diizeyde etki ettigi belirlenmistir. Kislik yemlerde kursun, demir, bakir ve ¢inko diizeyinin
daha yiiksek oldugu ve bunun siitlere yansidigi saptanmistir. Ayrica kis doneminde kursun ve

kadmiyum igeriklerinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Tripathi ve arkadaglari(61) 1999 yilinda cesitli tiplerdeki siitlerde kursun, kadmiyum,
cinko ve bakir iyonlarmi incelemisler ve yiiksek yag icerigine sahip Orneklerde bu
iyonlarindan da yiiksek c¢iktigin1 bildirmisler.Ortalama kursun,kadmiyum,cinko ve bakir
diizeylerini 1.70-3.35 g/L, 0.07-0.10 g/L, 43.2-195 g/l vel772-4230 g/LL arasinda

belirlemislerdir.

Larsen ve Rasmussen(62) 1991 yilinda yaptiklar1 ¢calismada cesitli iilkelere ait siitlerde
kursun ve kadmiyum degerlerini belirlemislerdir.Bu calismaya gore Isvecteki siitlerde kursun
miktarmi 1.0£3.3 ng/mL, kadmiyum miktarim1 0.01+0.2 ng/mL, Almanya’daki siitlerde
0.9+4.1 ng/mL,0.02+0.2ng/mL,Kanada’daki siitlerde  0.01£2.5 ng/mL,0.005+0.7
ng/mL,Avusturya’daki siitlerde 0+3.5,0+3.4 ng/mL ve Danimarka’daki siitlerde de kursun
miktarim 0.7+£2.5 ng/mL ile kadmiyum miktarin1 da 0.03+£0.055 ng/mL olarak rapor

etmislerdir.

Rubio ve arkadaglari(63) 1998 yilinda Arjantin’de farkl ciftliklerden alinan 52 adet

inek siitii ornegi,kursun ve kadmiyum miktar1 acisindan analiz elmisler.Yapilan analizler
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sonucunda; kadmiyum konsantrasyonu 1.47 ng/mL ve kursun konsantrasyonu da 24.6 ng/mL

olarak tespit edilmistir.

Dwivedi ve arkadaslar1(64) 1995 yilinda Hindistan’'nin {i¢ endiistri sehri olan
Ahmedabad,Calcutta ve Delhi’den kan ,siit ve yem ornekleri toplayarak , bunlardaki kursun
diizeyini belirlemislerdir. Sonucta; siitteki kursun konsantrasyonunun Ahmedabad ve

Calcutta da 0.28 ppm ve Delhi’de de 0.27 ppm oldugunu ortaya koymuslardir.

Bulinski ve ark.(65)1978 yilinda Polonya’da siit toplama yerlerinden aldiklar: ¢ig siit
ve siit fabrikalarindan aldiklar1 kurutulmus siit 6rneklerinde agir metal tespiti yapmislar ve ¢ig
siitte ortalama olarak civa;0.81(0.31-1.34) pg/kg, kursun;13.7(7.1-9.1)ug/kg,cinko; 4.43
(3.61-5.38) mg/kg, bakir; 0.211(0.19-0.23) mg/kg kurutulmus siitte, civa; 8.06(1.64-21.5)
pg/kg, kursun; 64.3 (28.4-189.2) ug/kg, cinko; 25.43(22.51-28.45) mg/kg ve bakir; 2.82(1.88-
3.46) mg/kg olarak belirlemislerdir.

Anthony ve ark.(66)1985 yilinda,inek ve keci siitlerinde yaptiklar1 calismalarda hem
inek hem de kegci siitiiniin kalsiyum kaynaklarinca,saptanan ve hesaplanilmis tavsiye edilen
giinlik smurlar icin  milkemmel,ama magnezyum kaynaklarinca fakir oldugunu
belirtmektedir.Cig inek siitlerinde,kalsiyum diizeyini 1415 mg/kg, magnezyum diizeyini 123.2
mg/kg olarak tespit etmislerdir.

Larsen ve Werner (67)1985 yilinda Danimarka’da iiretilen siitlerde civa, kursun,
kadmiyum,demir,bakir ve c¢inko incelemesi yapmuslardir.Orneklerin higbirinde atomik
absorbsiyon yontemiyle belirlenebilecek diizeyde civa,kursun ve kadmiyum elementi tespit
edilememistir.Fakat demir, bakir ve ¢inko oranlarim sirasiyla 0.13-0.30 mg/L , 0.017-0.101
mg/L ve 4.3 mg/kg olarak belirlemisler ve bu iyonlarin yaz ve kis donemleri arasinda 6nemli
varyasyon  gosterdigini  bildirmislerdir.Arastirmacilar,yaz =~ doneminde demirin en
yiiksek,bakirin ise en diisiik seviyelerde oldugunu ve benzer varyasyonun ¢inko i¢in de tespit

edildigini vurgulamiglardir.

Galeno(68)1985 yilinda ticari siit orneklerinde (sise ve karton i¢inde pastorize ve UHT
ile muamele edilmis tam,yarim yaglhh ve yagsiz siit) ve ¢ig siitte atomik absorbsiyon

spektrometresi ile ¢inko,kursun,bakir,civa ve demir konsantrasyonlarini belirlemis sonug
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olarak da ,toksik element olan civa ve kursun igeriginin 5 pg/kg dan daha az oldugunu ve

ticari siitlerle ¢ig siitteki miktarlarinin birbirine yakin degerler gosterdigini belirtmistir.

Madeha ve ark.(69)1994 yilinda rastgele bicimde topladiklar1 pastorize, sterilize,
fermente,kondanse siit ve siit tozu Orneklerinde yaptiklari analizlerde kursun miktarini
ortalama olarak sirasiyla 1.501,1.987,4.694,11.071 ve 8.113 mg/kg olarak belirlemisler ve
pastorize, sterilize ve siit tozundaki civa miktarim sirasiyla 0.086, 0.091 ve 0.556 mg/kg,
fermente ve kondanse siitlerde civa bulamamislardir.Boylece siit iiriinlerinin de c¢ig siitteki

gibi ayn1 atik diizeylerine sahip olma egilimi gosterdigini belirtmektedirler.

Schueller ve Leinert(70)1973 yilinda Avusturya’nin 46 bolgesinden ¢ig ve market
siitlerinde demir, bakir, ¢inko analizi yapmislar ve bolgeler arasinda belirgin farkliliklar tespit
etmislerdir.Bolgelere gore ortalama degerlerin dagilimi soyledir:bakir;60-180 pg/kg,
demir;500-1000 pg/kg, cinko;2-3.5 mg/kg’dir ve yapilan islemlerin siittiin metal icerigi
tizerinde ¢ok az yada hic etkisinin olmadigini,siitiin metal icerigine esas etkinin bolgelerin

teknolojik ve jeolojik 6zelliklerinin oldugunu belirtmislerdir.
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3.MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

Arastirmada materyal olarak inek siitii kullanmilmistir.Siitler Diyarbakir-Merkez ve
ilgelerinde olmak iizere toplam 14 merkezden elde edilmistir.Bu merkezler;Diyarbakir
Merkez, Kulp, Hani, Egil, Dicle, Cermik, Bismil, Cinar,Ergani, Hazro, Kocakdy, Silvan, Lice
ve Ciingiis seklindedir.

Merkezlerden siitler kis (I.donem) ve ilkbahar (II. Donem) mevsimlerinde alinmstir.
Boylece yoreden her bir mevsimde 101 adet olmak iizere toplam 202 adet siit Ornegi
toplanmustir. paralel orneklerle beraber toplam 404 ornek analiz edilmistir.Siit 6rneklerinin

alindig1 merkezlere ait detayh bilgiler ¢izelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Siit 6rneklerinin alindigi ilce ve koyler ile iki donem boyunca alinan 6rnek sayisi

Ticeler Koyler Ornek Sayis

Sivritepe

Baroglu

Cumhuriyet

Cakmak

Nifirtas

MERKEZ Ozekli 64

Yaylatas

500 Evler

Carikli

Kiiciikk Akveyran

Karacali

Silbe
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Cizelge 3.1. Siit orneklerinin alindigi il¢e ve koyler ile iki donem boyunca alinan 6rnek sayisi

Tlceler Koyler Ornek Sayis

Aydinh

Sefer usagi

CUNGUS Balcilar 12

Merkez

Narlica

KULP Agach 14

Kayakoyii

Balaban

EGIL Oyalt 22

Merkez

Dereboyu

ERGANI Komiirtag 12

Merkez

Kocalan

DICLE Cayiistii 18

Merkez

Anil

HANI Uzunlar 14
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Cizelge 3.1. Siit 6rneklerinin alindigi ilce ve koyler ile iki donem boyunca alinan 6rnek sayisi

Tlceler Koyler Ornek Sayisi
Durukdy
LICE Birlik 8
KOCAKOY Merkez 4
BISMIL Merkez 4
Toraman
CINAR Bespinar 10
CERMIK Merkez 4
Yukar1 kasimli
SILVAN Bagdere 8
Merkez
HAZRO Varinca 8

Ornekler, hayvanlarin beslenme durumlar1 goz oniinde bulundurularak iki ayr
donemde toplanmustir. Birinci donem; hayvanlarin yemle beslendigi,ahirda tutuldugu kis
donemidir.Bu donemdeki siit toplama islemi Aralik-Ocak-Subat aylarim kapsamaktadir.ikinci
donem ise;hayvanlarin yesil otla beslendigi,cayir meraya cikarildigi donemdir.Bu dénem de

Nisan-Mayis aylarini icermektedir.

Belirtilen bolgelerden homojen bir sekilde,100 ml lik plastik petler icerisine alinan siit

ornekleri analize alinmak i¢in -18° C’ lik dondurucuda muhafaza edilmistir.



3.2.Yontem 20

Analiz yontemi olarak kapali sistem yas yakma metodu(Mikrodalga Firinda)
kullamlmistir(71).Yas yakma metodu; 0.2-0.5 g 6rnek teflon bomba igerisine tartilir. Uzerine
3 ml derisik nitrik asit ilave edilerek kapagi kapatilir.1 saat oda sicakliginda,2 saat 100° C’de
(veya 45 dakika 140° C’de) bekletildikten sonra sogutulur ve 10 ml’lik balon jojelere

stiziilerek hacmine tamamlanir.

Dondurulmus siit 6rnekleri iyice c¢oziiniirlestirildi. Homojen bir sekilde,0.0001 gram
hassasiyetle 2.5 gr siit tartilarak teflon bomba igerisine konuldu .Uzerine 7 ml derisik nitrik
asit ilave edilip kapag1 kapatildi.Mikrodalga firina konuldu.20 dakikada 180° C’ ye geldi.10
dakika 180 °C’ de bekletildikten sonra sogumaya alindi.Soguduktan sonra 25 mL lik balon
jojeye siiziillerek hacmine tamamlandi.CEM MARSX PRESS marka Mikrodalga firin

kullanilmistir.

3.2.1. Standart ¢ozeltilerin ve kalibrasyon grafiklerin hazirlanmasi

3.2.1.1. Stok cozeltilerin hazirlanmasi

Tayini yapilacak olan her bir elementin uygun tuzlarindan,o elementin 100 ppm

‘lik(0.1 g/L) stok ¢ozeltileri hazirlanmistir.
3.2.1.2. Kalibrasyon grafiklerin hazirlanmasi
Tayini yapilacak olan bir elementin optimum c¢alisma araliginda olacak sekilde 11

farkli elementi iceren 50 mL’lik cesitli standart ¢ozeltiler hazirlanmistir. Karistmin ihtiva

ettigi elementler ve konsantrasyonlari ¢izelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Elementlerin kalibrasyon grafigi i¢in hazirlanan standart karisim ¢ozelti

konsantrasyonlari(mg/kg)

Standart No
Element |1 2 3 4

Cu 051 2

Mn 051 2

Fe 051 2

Zn 051 2

Se 051 5 10
Pb 051 2

Cd 051 2

Ca 20 |50 100

Na 5 |10 15

K 20 |50 75 100
Mg 1 2 10 20

Hazirlanan standart c¢ozeltilerdeki element konsantrasyonlarina karst okunan

absorbans degerleri, grafige gecirilerek kalibrasyon egrileri elde edilmistir.

Bu calismada incelenen Cu, Mn, Cd, Fe, Zn, Pb, Se, Ca, Mg tayinleri Perkin Elmer
AAnalyst 400 marka Atomik Absorbsiyon Spektrometresi(AAS) cihazi ile, Na ve K tayinleri
de Perkin Elmer AAnalyst 400 marka Atomik Emisyon Spektrometresi(AES) ile ol¢iilmiistiir.

AAS ‘de 151n kaynagi olarak oyuk katot lambalar kullanilmistir. Her element igin
dalga boylart ¢izelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Incelenen elementler ve olciildiigii dalga boylari

Element Dalga Boyu (nm)
Cu 354.75
Mn 279.83
Cd 228.80
Fe 248.34
Zn 213.86
Pb 217.00
Se 196.03
Ca 239.86
Na 330.24
K 404.41

Mg 202.58




3.3.istatistiksel Degerlendirmeler

Elde edilen sonuglarin degerlendirmesinde MINITAB 14 paket programi kullanilmistir.
Orneklerde temel istatistiki degerler (minimum, maksimum,ortalama ve standart sapma)

belirlenmistir.
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Diyarbakir ve ¢evresinde iiretilen inek siitlerinin agir metal kirliligi diizeyini ve bazi
mineral maddeler agisindan degerlerini ortaya koymak amaciyla belirlenen bolgelerden
Bolim 3.1.°de acgiklandigi sekilde siit Ornekleri alinmistir. Siit Orneklerinin Diyarbakir
genelinde, kirsal bolgede ve trafigin yogun oldugu bolgedeki durumlari,bu bolgelerin ilceler
bazindaki ve yaz ile kis donemlerindeki metal diizeyleri saptanarak,asagidaki cizelgeler

halinde verilmistir.
4.1.Bakir

Inek siitlerinin bakir iyonu acisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin yogun
oldugu bolgelerdeki kig(I.donem) ve ilkbahar(Il.donem) donemlerine ait istatistiksel

degerlendirmeler cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin bakir diizeyleri(mg/kg)

Bolgeler Donemler n min. Imax. IOrt.iSD
It 101 0.23 0.73 0.45+0.11

Tiim Bolgeler [[1 101 0.32 1.19 0.77+0.24
Genel 202 0.23 1.19 0.61+0.25
It 44 0.23 0.73 0.40+0.11

Kirsal Bolge |[II 44 0.32 1.18 0.73+0.25
Genel 88 0.23 1.18 0.56+0.25
It 57 0.31 0.68 0.48+0.10

Trafigin

Yogun 11 57 0.34 1.19 0.81+0.24

Oldugu Bolge
Genel 114 0.31 1.19 0.65+0.25

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alman toplam 202 adet siit 6rnegindeki maksimum bakir degeri 1.19

mg/kg olarak ilkbahar doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit edilmistir. Minimum
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bakir degeri 0.23 mg/kg olarak kis doneminde kirsal bolgede tespit edilmistir.Diyarbakir
geneli ortalama bakir degeri ise 0.61+0.25 mg/kg olarak tespit edilmistir.

Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan kdylerin bulundugu ilgelerdeki bakir degerleri ile
bunlarin genel ve I. ve Il.donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit orneklerinin bakir

diizeyleri (mg/kg)
Tlceler Donemler n min mak. Ort. +SD

I 10 0.31 0.65 0.39+0.11
11 10 0.49 0.85 0.66+0.13
Merkez | Genel 20 0.31 0.85 0.52+0.18
I 4 0.30 0.73 0.51+0.23
11 4 0.32 0.50 0.41+0.08
Lice Genel 8 0.30 0.73 0.46+0.17
I 5 0.36 0.70 0.49+0.17
11 5 0.77 0.92 0.85+0.05
Kulp Genel 10 0.36 0.92 0.67+0.22
I 5 0.30 0.33 0.32+0.01
11 5 1.02 1.18 1.10£0.07
Hani Genel 10 0.30 1.18 0.71+£0.41
I 8 0.36 0.43 0.38+0.03
11 8 0.45 0.61 0.52+0.06

Egil Genel 16 0.36 0.61 0.456+0.09
I 6 0.23 0.46 0.37+0.08
11 6 1.02 1.10 1.05+0.03
Dicle Genel 12 0.23 1.10 0.71+0.36
I 6 0.35 0.40 0.39+0.02
11 6 0.46 0.74 0.58+0.11
Ciingiis | Genel 12 0.35 0.74 0.48+0.13

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin bakir icerigi iizerine, donemlerin ve ilgelerin etkisini
incelemek i¢in yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilgeler arasinda fark
bulunmustur. Minimum bakir degeri 0.23 mg/kg I. donem Dicle ilgesinde tespit
edilirken;maksimum bakir degeri, 1.18 mg/kg ile II. donem Hani ilgesinde tespit

edilmistir.Ortalama degere bakildiginda en yiiksek deger, II. donemde Hani
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ilgesinde(1.10+0.07 mg/kg)tespit edilirken;en diisiikk deger, I. donemde yine Hani il¢esinde
(0.32+0.01 mg/kg) tespit edilmistir.

Trafigin yogun oldugu bolge igerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilgelerdeki
bakir degerleri ile bunlarin genel ve 1. ve Il.donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Trafigin yogun oldugu bolgede ilceler ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin bakir diizeyleri(mg/kg)

Ticeler Donemler n min. mak. Ort. £SD

I 22 0.33 0.68 0.49+0.11

II 22 0.49 1.07 0.79+0.21

Merkez | Genel 44 0.33 1.07 0.64+0.22
I 2 0.47 0.65 0.56+0.13

II 2 0.90 1.07 0.99+0.12

Kulp Genel 4 0.47 1.07 0.77+0.27

I 2 0.31 0.33 0.32+0.01

II 2 1.04 1.12 1.08+0.06

Hani Genel 4 0.31 1.12 0.70+0.44
I 3 0.38 0.44 0.42+0.04

II 3 0.92 0.96 0.94+0.02

Egil Genel 6 0.38 0.96 0.68+0.28

I 3 0.37 0.39 0.39+0.01

II 3 1.05 1.19 1.12+0.07

Dicle Genel 6 0.37 1.19 0.75+£0.41
I 2 0.59 0.61 0.60+0.01
II 2 0.65 0.68 0.67+ 0.02

Cermik | Genel 4 0.59 0.61 0.63+0.04
I 2 0.38 0.41 0.39+0.02

11 2 0.40 0.52 0.46+0.09

Bismil Genel 4 0.38 0.52 0.43+0.06
I 5 0.39 0.56 0.50+0.07

11 5 0.65 0.80 0.74+0.06

Cmar Genel 10 0.39 0.80 0.62+0.14
I 6 0.36 0.50 0.43+0.05

11 6 0.34 0.55 0.43+0.07

Ergani Genel 12 0.34 0.50 0.43+0.60
I 4 0.45 0.65 0.56+0.08

11 4 1.02 1.15 1.09+0.06

Hazro Genel 8 0.45 1.15 0.83+0.29
I 2 0.35 0.43 0.39+0.06

11 2 0.94 0.96 0.95+0.01

Kocakoy | Genel 4 0.35 0.96 0.67+0.33
I 4 0.55 0.64 0.58+0.04

11 4 0.96 1.01 0.98+0.02

Silvan Genel 8 0.55 1.01 0.78+0.22

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin bakir icerigi iizerine, donemlerin ve ilcelerin
etkisini incelemek i¢in yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilgeler arasinda fark

bulunmustur. Minimum bakir degeri, 0.31 mg/kg I. donem Hani ilgesinde tespit
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edilirken;maksimum bakir degeri, 1.19 mg/kg ile II. donem Dicle ilgesinde tespit
edilmistir.Ortalama degere bakildiginda en yiiksek bakir degeri, II. donemde Dicle il¢esinde
tespit edilirken (1.12+0.07mg/kg);en diisiik bakir degeri, I. donemde  Hani ilgesinde
(0.32+0.01mg/kg) tespit edilmistir.

4.2. Mangan
Inek siitlerinin mangan iyonu acisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin
yogun oldugu bolgelerdeki kis(I.donem) ve ilkbahar(Il.donem) donemlerine ait istatistiksel

degerlendirmeler cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit orneklerinin mangan diizeyleri

(mg/kg)
Bolgeler IDiinemler In Imin. Imax. IOrt. +SD
It 101 0.03 0.60 0.26+0.12
Tiim Bolgeler |[1 101 0.07 0.70 0.29+0.13
IGenel 202 0.03 0.70 0.28+0.12
It 44 0.09 0.60 0.22+0.13
Kirsal Bolge |II 44 0.11 0.70 0.27+0.12
IGenel 88 0.09 0.70 0.24+0.11
. [ 57 0.03 0.60 0.29+0.12
Trafigin
'Yogun 11 57 0.07 0.56 0.31+0.12
Oldugu Bolge
|Genel 114 0.03 0.60 0.30+0.12

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alinan toplam 202 adet siit 6rnegindeki maksimum mangan degeri 0.70
mg/kg olarak ilkbahar doneminde kirsal bolgede tespit edilmistir. Minimum mangan degeri
0.03 mg/kg olarak kis doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit edilmistir Diyarbakir

geneli ortalama mangan degeri ise 0.28+0.12 mg/kg olarak tespit edilmistir.



28

Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu il¢elerdeki mangan degerleri
ile bunlarin genel ve I. ve II. donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Cizelge 4.5’ de verilmistir.

Cizelge 4.5. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin mangan
diizeyleri(mg/kg)

Tlgeler Dénemler n Min. mak. Ort. +SD
I 10 0.09 0.41 0.25+0.13
1T 10 0.11 0.51 0.32+0.17

Merkez Genel 20 0.09 0.51 0.2940.15
I 4 0.10 0.15 0.13+0.02
1T 4 0.12 0.18 0.15+0.03

Lice Genel 8 0.10 0.18 0.14+0.03

I 5 0.19 0.25 0.2240.03

1T 5 0.22 0.37 0.30£0.06

Kulp Genel 10 0.19 0.37 0.26+0.06
I 5 0.25 0.35 0.30+0.04

1T 5 0.28 0.33 0.31+0.02

Hani Genel 10 0.25 0.35 0.30£0.03
I 8 0.12 0.20 0.15+0.03

1T 8 0.12 0.21 0.17+0.03

Egil Genel 16 0.12 0.21 0.16+0.03

I 6 0.15 0.29 0.22+0.05

1T 6 0.16 0.32 0.24+0.06

Dicle Genel 12 0.15 0.32 0.23+0.06
I 6 0.10 0.60 0.27+0.19

1T 6 0.19 0.70 0.34+0.21

Ciingiis Genel 12 0.10 0.70 0.31+0.19

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin mangan icerigi iizerine, donemlerin ve ilgelerin etkisini
incelemek icin yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilgeler arasinda fark
bulunmustur. Minimum mangan degeri, 0.09 mg/kg 1. donem Merkez ilcesinde tespit
edilirken, maksimum mangan degeri, 0.70 mg/kg ile II. donem Ciingiis il¢esinde tespit
edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek mangan degeri, Il dénemde Ciingiis
ilgesinde (0.34+0.21mg/kg) tespit edilirken;en diisiik mangan degeri, I. donemde Lice
ilgesinde(0.13+0.02 mg/kg) tespit edilmistir.
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Trafigin yogun oldugu bolge icerisinde dikkate alinan kdylerin bulundugu ilgelerdeki
mangan degerleri ile bunlarin genel ve I. ve Il.donemlere ait minimum, maksimum ve

ortalama degerleri Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Trafigin yogun oldugu bolgede il¢celer ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin mangan diizeyleri(mg/kg)

Tlceler Donemler n min. mak. Ort.+SD
I 22 0.03 0.50 0.23+0.13

II 22 0.07 0.51 0.27+0.13

Merkez | Genel 44 0.03 0.51 0.25+0.13
I 2 0.22 0.30 0.260.06

II 2 0.27 0.35 0.31+0.06

Kulp Genel 4 0.22 0.35 0.2940.05
I 2 0.32 0.34 0.33+0.01

II 2 0.34 0.35 0.35+0.01

Hani Genel 4 0.32 0.35 0.34+0.01
I 3 0.27 0.30 0.29+0.01

II 3 0.30 0.34 0.32+0.02

Egil Genel 6 0.27 0.34 0.30+0.02

I 3 0.29 0.35 0.32+0.03

II 3 0.32 0.38 0.35+0.03

Dicle Genel 6 0.29 0.38 0.33+0.03
I 2 0.26 0.29 0.27£0.02

II 2 0.27 0.30 0.29+0.02

Cermik | Genel 4 0.26 0.30 0.28+0.02
I 2 0.09 0.10 0.09+0.01

II 2 0.10 0.12 0.11+0.01

Bismil Genel 4 0.09 0.12 0.10£0.01
I 5 0.18 0.30 0.22+0.05

II 5 0.20 0.27 0.23+0.03

Cmar Genel 10 0.18 0.30 0.23+0.04
I 6 0.30 0.42 0.37+0.05

II 6 0.36 0.45 0.41+0.04

Ergani Genel 12 0.30 0.45 0.39+0.05
I 4 0.32 0.40 0.36+0.03

II 4 0.34 0.41 0.38+0.03

Hazro Genel 8 0.32 0.41 0.37+£0.03
I 2 0.30 0.31 0.31+0.01

II 2 0.32 0.33 0.33+0.01

Kocakoy | Genel 4 0.30 0.33 0.31+0.01
I 4 0.43 0.60 0.49+0.08

II 4 0.46 0.50 0.51+0.05

Silvan Genel 8 0.43 0.60 0.50+0.06

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma
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Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin mangan igerigi iizerine, donemlerin ve
ilcelerin etkisini incelemek i¢in yapilan analizde hem donemler arasinda hem de ilceler
arasinda fark bulunmustur.Minimum mangan degeri, 0.03 mg/kg I. donem Merkez ilcesinde
tespit edilirken;maksimum mangan degeri, 0.60 mg/kg ile I. donem Silvan ilgesinde tespit
edilmistir.Ortalama degere bakildiginda en yiikksek mangan degeri, Il.donemde Silvan
ilgesinde ( 0.51£0.05 mg/kg) tespit edilirken;en diisiik mangan degeri, . donemde Bismil
ilgesinde ( 0.09+0.01 mg/kg) tespit edilmistir.

4.3.Demir
Inek siitlerinin demir iyonu acisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin yogun
oldugu bolgelerdeki kis(I.donem) ve ilkbahar (Il.donem) donemlerine ait istatistiksel

degerlendirmeler ¢izelge 4.7.’de verilmigtir.

Cizelge 4.7. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin demir diizeyleri(mg/kg)

Bolgeler Donemler n Imin. Imax. IOrt. +SD
It 101 0.35 1.87 0.73£0.25
Tiim Bolgeler |1 101 1.10 3.72 2.05+£0.59
|Genel 202 0.35 3.72 1.39+0.80
It 44 0.44 1.18 0.67+0.19
Kirsal Bolge |[II 44 1.44 3.16 1.89+0.35
[Genel 88 0.44 3.16 1.28+0.67
. It 57 0.35 1.87 0.77 £0.29
Trafigin
Yogun 11 57 1.10 3.72 2.17£0.70
Oldugu Bolge
Genel 114 0.35 3.72 1.47+0.88

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alinan toplam 202 adet siit ornegindeki maksimum demir degeri 3.72
mg/kg olarak ilkbahar doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit edilmistir. Minimum
demir degeri 0.35 mg/kg olarak kis doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit edilmistir

Diyarbakir geneli ortalama demir degeri ise 1.39+0.80 mg/kg olarak tespit edilmistir.
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Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan kdylerin bulundugu il¢elerdeki demir degerleri ile
bunlarin genel ve I. ve II. donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kirsal bolgedeki ilceler ve donemler bazinda incelenen siit drneklerinin demir

diizeyleri(mg/kg)
Ticeler Donemler n Min. mak. Ort.+SD

I 10 0.44 3.10 0.64+0.22

11 10 1.14 3.16 2.12+0.58

Merkez | Genel 20 0.44 3.16 1.38+0.87
I 4 0.44 0.74 0.60£0.16

11 4 1.90 2.15 2.04+0.13

Lice Genel 8 0.44 2.15 1.32+0.78

I 5 0.44 0.78 0.64+0.13

11 5 1.48 1.60 1.53+0.02

Kulp Genel 10 0.44 1.60 1.09+0.48

I 5 0.46 1.18 0.85+0.27

11 5 1.60 1.78 1.67+0.07

Hani Genel 10 0.46 1.78 1.26+0.47

I 8 0.55 0.63 0.59+0.03

11 8 1.67 1.99 1.80+0.12

Egil Genel 16 0.55 1.99 1.19+0.63

I 6 0.60 1.14 0.80+0.22

11 6 1.66 2.33 2.02+0.26

Dicle Genel 12 0.60 2.33 1.41+0.68
I 6 0.60 0.70 0.64+0.04

11 6 1.76 2.21 1.88+0.17

Ciingiis | Genel 12 0.60 2.21 1.26+0.66

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin demir igerigi {iizerine,donemlerin ve ilcelerin etkisini
incelemek icin yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilceler arasinda fark
bulunmustur.Minimum demir degeri, 0.44 mg/kg 1. donem Merkez,Lice,Kulp ilgelerinde
tespit edilirken;maksimum demir degeri, 3.16 mg/kg ile II. donem Merkez ilgesinde tespit
edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek demir degeri, II. donemde Merkez
ilcesinde (2.12+0.58 mg/kg) tespit edilirken; en diisilk demir degeri, I. donemde Egil
ilcesinde (0.59+0.03 mg/kg) tespit edilmistir.
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Trafigin yogun oldugu bolge igerisinde dikkate alinan kdylerin bulundugu ilgelerdeki
demir degerleri ile bunlarin genel ve L. ve II. donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.9’de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Trafigin yogun oldugu bolgede ilceler ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin demir diizeyleri(mg/kg)

Ticeler Donemler n min. mak. Ort. £SD
I 22 0.35 1.87 0.78+0.34
II 22 1.42 3.72 2.23+0.73
Merkez | Genel 44 0.35 3.72 1.50+0.93
I 2 0.58 0.78 0.68+0.14
II 2 1.47 1.78 1.63+0.22
Kulp Genel 4 0.58 1.78 1.15£0.57
I 2 0.51 0.73 0.62+0.17
II 2 1.65 1.72 1.69+0.05
Hani Genel 4 0.51 1.72 1.1520.62
I 3 0.74 0.80 0.77+0.03
II 3 2.67 3.71 3.10+0.55
Egil Genel 6 0.74 3.71 1.93+1.32
I 3 0.57 0.62 0.60+0.03
II 3 1.43 1.57 1.49+0.07
Dicle Genel 6 0.57 1.57 1.04+0.49
I 2 1.26 1.46 1.36+0.14
II 2 1.65 1.70 1.68+0.03
Cermik | Genel 4 1.26 1.70 1.52+0.20
I 2 0.65 0.68 0.67+0.02
11 2 1.10 1.35 1.22+0.18
Bismil Genel 4 0.65 1.35 0.94+0.34
I 5 0.65 0.72 0.69+0.03
11 5 1.90 2.33 2.11+0.18
Cmar Genel 10 0.65 2.33 1.40+0.76
I 6 0.60 0.80 0.69+0.07
11 6 2.81 3.45 3.18+0.28
Ergani Genel 12 0.60 3.45 1.93+1.31
I 4 0.72 0.98 0.85+0.11
11 4 1.89 2.32 2.17+0.19
Hazro Genel 8 0.72 2.32 1.51+0.70
I 2 0.40 0.44 0.42+0.03
11 2 1.58 1.70 1.64+0.09
Kocakoy | Genel 4 0.40 1.70 1.03+£0.71
I 4 0.60 1.49 1.11+£0.44
11 4 1.62 1.87 1.75+0.13
Silvan Genel 8 0.60 1.87 1.43+0.45

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin demir igerigi iizerine, donemlerin ve ilcelerin
etkisini incelemek i¢in yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilgeler arasinda fark

bulunmustur.Minimum demir degeri, 0.35 mg/kg I. donem Merkez ilcesinde tespit
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edilirken;maksimum demir degeri, 3.72 mg/kg ile II. donem Merkez ilgesinde tespit
edilmistir.Ortalama degere bakildiginda en yiiksek demir degeri, II.donemde Ergani ilcesinde
(3.18+0.28 mg/kg) tespit edilirken; en diisiik demir degeri, I. donemde Kocakoy
ilgesinde(0.42+0.03 mg/kg) tespit edilmistir.

4.4.Cinko
Inek siitlerinin cinko iyonu agisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin yogun
oldugu bolgelerdeki kig(I.donem) ve ilkbahar(Il.donem) donemlerine ait istatistiksel

degerlendirmeler cizelge 4.10.’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit orneklerinin cinko diizeyleri

(mg/kg)

Bolgeler Donemler n Imin. Imax. IOrt.iSD
It 101 2.48 7.20 4.75+0.89
Tiim Bolgeler |1 101 2.80 7.25 4.90+0.89
|Genel 202 2.48 7.25 4.83+0.89
It 44 2.48 7.20 4.68+1.05
Kirsal Bolge |I1 44 2.80 7.25 5.16+£1.02
[Genel 88 2.48 7.25 4.92+1.06
. It 57 3.20 6.73 4.81+0.76
Trafigin
Yogun 11 57 3.03 5.96 4.70+£0.71
Oldugu Bolge
|Genel 114 3.03 6.73 4.75+0.73

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alinan toplam 202 adet siit 6rnegindeki maksimum ¢inko degeri 7.25
mg/kg olarak ilkbahar doneminde kirsal bolgede tespit edilmistir. Minimum c¢inko degeri 2.48
mg/kg olarak kis doneminde kirsal bolgede tespit edilmistir. Diyarbakir geneli ortalama

cinko degeri ise 4.83+0.89 mg/kg olarak tespit edilmistir.
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Kirsal bolge igerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilcelerdeki ¢inko degerleri ile
bunlarin genel ve I. ve II. donemlere ait minimum,maksimum ve ortalama degerleri Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin ¢inko

diizeyleri(mg/kg)
Ticeler Donemler n min. mak. Ort.+SD
I 10 3.05 6.18 4.71+0.98
11 10 2.80 6.97 5.30+1.24
Merkez | Genel 20 3.01 6.97 5.00+1.13
I 4 4.35 5.90 4.51+1.43
11 4 3.01 5.73 4.82+0.62
Lice Genel 8 3.01 5.90 4.67+1.03
I 5 2.48 5.65 4.23+1.13
11 5 4.32 5.13 4.81+0.62
Kulp Genel 10 2.48 5.65 4.52+0.75
I 5 3.26 5.26 4.20+0.84
11 5 5.50 5.98 5.72+0.20
Hani Genel 10 3.26 5.98 4.96+0.99
I 8 3.15 7.20 5.55+1.34
11 8 3.64 7.25 6.11+1.21
Egil Genel 16 3.15 7.25 5.83+1.27
I 6 3.76 5.19 4.55+0.54
11 6 4.11 4.65 4.35+0.18
Dicle Genel 12 3.76 5.19 4.45+0.40
I 6 3.80 5.55 4.52+0.62
11 6 3.95 5.37 4.54+0.62
Ciingiis | Genel 12 3.80 5.55 4.53+0.59

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin ¢inko igerigi iizerine, donemlerin ve ilgelerin etkisini
incelemek icin yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilceler arasinda fark
bulunmustur.Minimum ¢inko degeri, 2.48 mg/kg 1. donem Kulp il¢esinde tespit edilirken;
maksimum ¢inko degeri, 7.25 mg/kg ile II. donem Egil il¢esinde tespit edilmistir. Ortalama
degere bakildiginda en yiiksek ¢inko degeri, II donemde Egil il¢esinde (6.11+1.21 mg/kg)
tespit edilirken; en diisiik cinko degeri, I. donemde Hani ilgesinde (4.20+£0.84mg/kg) tespit

edilmistir.
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Trafigin yogun oldugu bolge icerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilcelerdeki
cinko degerleri ile bunlarin genel ve I. ve 1. donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Trafigin yogun oldugu bolgede ilceler ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin ¢inko diizeyleri (mg/kg)

Ticeler Donemler n min. mak. Ort.
I 22 3.93 6.73 4.83+0.68

11 22 3.70 5.48 4.63+0.52

Merkez | Genel 44 3.70 6.73 4.73+0.61
I 2 6.12 6.38 6.25+0.18

11 2 4.80 5.50 5.15+0.49

Kulp Genel 4 4.80 6.38 5.7040.70
I 2 3.43 4.14 3.79+0.50

11 2 5.53 5.96 5.75+0.30

Hani Genel 4 3.43 5.96 4.77+1.18
I 3 4.54 5.15 4.89+0.31

11 3 4.23 4.99 4.62+0.38

Egil Genel 6 4.23 5.15 4.75+0.34

I 3 4.54 5.40 5.09+0.51

11 3 4.81 4.87 4.85+0.03

Dicle Genel 6 4.54 5.40 4.97+0.35
I 2 3.74 3.80 3.77+0.04

11 2 4.20 4.65 4.43+0.32

Cermik | Genel 4 3.74 4.65 4.10+0.42
I 2 4.30 4.61 4.45+0.22

11 2 4.29 4.45 4.37+0.11

Bismil Genel 4 4.30 4.61 4.41+0.15
I 5 3.20 4.70 3.94+0.63

11 5 4.25 5.07 4.54+0.37

Cmar Genel 10 3.20 5.07 4.24+0.58
I 6 4.15 5.21 4.70+0.46

11 6 3.03 3.83 3.36+0.28

Ergani | Genel 12 3.03 5.21 4.03+0.79
I 4 4.95 5.95 5.37+0.42

11 4 5.31 5.57 5.47+0.11

Hazro Genel 8 4.95 5.95 5.42+0.29
I 2 5.57 5.90 5.73+0.23

11 2 5.81 5.87 5.84+0.04

Kocakoy | Genel 4 5.57 5.90 5.79+0.15
I 4 4.25 5.89 5.07+0.87

11 4 5.20 5.78 5.41+0.25

Silvan Genel 8 4.25 5.89 5.24+0.62

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma
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Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin ¢inko icerigi iizerine,donemlerin ve ilcelerin
etkisini incelemek i¢in yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilceler arasinda fark
bulunmustur.Minimum ¢inko degeri, 3.03 mg/kg II. donem Ergani ilcesinde tespit
edilirken;maksimum ¢inko degeri, 6.73 mg/kg ile I. donem Merkez il¢esinde tespit edilmistir.
Ortalama degere bakildiginda en yiiksek c¢inko degeri, II donemde Kocakdy
ilcesinde(5.84+0.04 mg/kg) tespit edilirken; en diisiik cinko degeri, II. donemde Ergani
ilgesinde (3.36+0.28 mg/kg) tespit edilmistir.

4.5.Selenyum
Inek siitlerinin selenyum iyonu agisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin
yogun oldugu bolgelerdeki kis (I.donem) ve ilkbahar (I.donem) donemlerine ait

istatistiksel ~ degerlendirmeler cizelge 4.13.de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit Orneklerinin selenyum

diizeyleri(mg/kg)
Bolgeler IDiinemler n Imin. Imax. IOrt. +SD
[ 101 16.8 25.3 21.0£1.7
Tiim Bolgeler [[1 101 11.5 18.9 15.0£1.3
Genel 202 11.5 25.3 18.0+£3.4
It 44 17.5 24.6 20.8+1.7
Kirsal Bolge |II 44 12.4 18.9 14.8+1.4
Genel 88 12.4 24.6 17.8+3.4
. It 57 16.8 25.3 21.2+1.7
Trafigin
Yogun 11 57 11.5 17.9 15.1+1.3
Oldugu Bolge
|Genel 114 11.5 25.3 18.2+3.4

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alinan toplam 202 adet siit 6rnegindeki maksimum selenyum degeri 25.3
mg/kg olarak kis doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit edilmistir. Minimum

selenyum degeri 11.5 mg/kg olarak ilkbahar doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit
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edilmistir.Diyarbakir geneli ortalama selenyum degeri ise 18.0+3.4 mg/kg olarak tespit

edilmistir.

Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilgelerdeki selenyum
degerleri ile bunlarin genel ve I. ve Il.donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit orneklerinin

selenyum diizeyleri (mg/kg)

Tlceler Donemler n min. mak. Ort. +SD
I 10 18.4 24.6 20.9+1.8

II 10 13.2 15.6 14.94£0.7
Merkez | Genel 20 13.2 24.6 18.0+3 .4
I 4 19.8 22.6 20.7+1.3

II 4 13.6 15.6 14.24+0.9

Lice Genel 8 13.6 22.6 17.443.6
| 5 17.8 22.0 19.8+1.8

II 5 12.4 15.8 14.3%¥1.3

Kulp Genel 10 12.4 22.0 17.0+£3.3
I 5 17.4 21.5 19.4+1.5

II 5 12.8 14.3 13.6+0.6

Hani Genel 10 12.8 21.5 16.543.3
I 8 19.5 21.0 20.2+0.6

II 8 13.1 15.9 14.24+0.9

Egil Genel 16 13.1 21.0 17.243.2
I 6 22.0 24.2 23.0£0.9

II 6 14.3 18.9 16.9£1.7

Dicle Genel 12 14.3 24.2 19.943.5
I 6 19.6 234 21.5+1.3

II 6 14.3 17.8 15.5%¢1.2
Ciingiis | Genel 12 14.3 234 18.5£3 .4

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin selenyum igerigi iizerine,donemlerin ve ilgelerin etkisini
incelemek i¢in yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilceler arasinda fark
bulunmustur. Minimum selenyum degeri, 12.4 mg/kg ile II. donem Kulp il¢esinde tespit
edilirken;maksimum selenyum degeri, 24.6 mg/kg ile 1. donem Merkez ilgcesinde tespit

edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek selenyum degeri,l.donemde Ciingiis
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ilcesinde (21.5+1.3 mg/kg)tespit edilirken;en diisiik selenyum degeri, 1. donemde Hani
ilcesinde(13.6+0.6 mg/kg) tespit edilmistir.

Trafigin yogun oldugu bolge igerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilgelerdeki
selenyum degerleri ile bunlarin genel ve I. ve II. donemlere ait minimum, maksimum ve

ortalama degerleri Cizelge 4.15’de verilmistir.



40
Cizelge 4.15. Trafigin yogun oldugu bolgede ilceler ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin selenyum diizeyleri(mg/kg)

Ticeler Donemler n min. mak. Ort. £SD
I 22 16.8 25.3 21.1£2.4
11 22 11.5 17.8 14.9+1.6
Merkez | Genel 44 11.5 25.3 18.0 +3.7
I 2 20.1 21.5 20.8 £0.9
11 2 14.3 15.4 14.9 £0.8
Kulp Genel 4 14.3 21.5 17.843.5
I 2 19.5 20.5 20.0+0.7
11 2 13.6 14.8 14.2 £0.8
Hani Genel 4 13.6 20.5 17.1 £3.4
I 3 22.0 23.4 22.7 £0.7
11 3 15.8 17.6 16.9 £0.9
Egil Genel 6 15.8 23.4 18.7 £3.2
I 3 20.6 23.4 21.8+1.4
11 3 14.2 17.9 15.6 £1.9
Dicle Genel 6 14.2 23.4 18.7+£3.7
I 2 21.6 22.4 22.0+0.6
11 2 15.2 15.4 15.3 +0.1
Cermik | Genel 4 15.2 22.4 18.7+3.9
I 2 19.6 20.1 19.9 £0.3
II 2 14.2 15.4 14.8 +0.8
Bismil Genel 4 14.2 20.1 17.3+2.9
I 5 21.2 22.3 21.8 £0.4
11 5 15.0 15.8 15.4 £0.3
Cmar Genel 10 15.0 22.3 18.6 £3.4
I 6 18.9 22.6 20.4 £1.5
11 6 13.9 17.6 15.0+1.4
Ergani Genel 12 13.9 22.6 18.6£3.1
I 4 21.0 21.6 21.3+0.3
11 4 15.0 15.8 15.5 +0.4
Hazro Genel 8 15.0 21.6 18.4+3.1
I 2 20.6 22.1 21.3 £1.1
11 2 14.3 15.7 15.0 £0.9
Kocakoy |Genel 4 14.3 22.1 18.2 £3.8
I 4 20.4 21.8 21.1 £0.6
11 4 14.2 15.5 14.8 +0.7
Silvan Genel 8 14.2 21.8 179 £3.4

n:Ornek sayist, Ort.£SD:Ortalama+Standart sapma

Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin selenyum igerigi iizerine,donemlerin ve

ilcelerin etkisini incelemek icin yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilgeler
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arasinda fark bulunmustur.Minimum selenyum degeri, 11.5 mg/kg II. donem Merkez
ilgesinde tespit edilirken;maksimum selenyum degeri, 25.3 mg/kg ile 1. donem Merkez
ilcesinde tespit edilmistir.Ortalama degere bakildiginda en yiiksek selenyum degeri,l.
donemde Egil ilcesinde(22.7 £0.7 mg/kg) tespit edilirken; en diisiik selenyum degeri, II.
donemde Hani ilcesinde(14.2 +0.8 mg/kg) tespit edilmistir.
4.6.Kursun
Diyarbakir ve ilgelerindeki inek siitlerinde kursun elementi tespit edilememistir.
4.7.Kadmiyum
Diyarbakir ve ilgelerindeki inek siitlerinde kadmiyum elementi tespit edilememistir.
4.8.Kalsiyum
Inek siitlerinin kalsiyum minerali agisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin
yogun oldugu bolgelerdeki kis (I.donem) ve ilkbahar (I.donem) donemlerine ait istatistiksel

degerlendirmeler cizelge 4.16.’de verilmistir.

Cizelge 4.16. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit orneklerinin kalsiyum diizeyleri

(mg/kg)

Bolgeler IDiinemler In Imin. Imax. |Ort.iSD
It 101 650.3 1310.0 1024.6£136.9
Tiim Bolgeler [[1 101 540.7 1301.0 051.7+164.1
IGenel 202 540.7 1310.0 088.2+155.1
It 44 750.0 1280.0 1010.6+119.2
Kirsal Bolge [I1 44 610.0 1200.0 922.0+139.0
Genel 88 610.0 1280.0 966.3+£136.3
. It 57 650.3 1310.0 1035.4+149.3
Trafigin
Yogun oldugu |II 57 540.7 1301.0 074.7£178.9
Bolge
|Genel 114 540.7 1310.0 1005.0£166.9

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma
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Incelenmeye alan toplam 202 adet siit drnegindeki maksimum kalsiyum degeri

1310.0 mg/kg olarak kis doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit edilmistir.

Minimum kalsiyum degeri 540.7 mg/kg olarak ilkbahar doneminde trafigin yogun oldugu

bolgede tespit edilmistir. Diyarbakir geneli ortalama kalsiyum degeri ise 988.2+155.1 mg/kg

olarak tespit edilmistir.

Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu il¢elerdeki kalsiyum degerleri

ile bunlarin genel ve 1. ve II. donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit orneklerinin

kalsiyum diizeyleri(mg/kg)

Tlceler Doénemler n min. mak. Ort. +SD
I 10 800.0 1000.0 907.1£74.7
11 10 660.4 1122.3 859.7+135.1
Merkez | Genel 20 660.4 1122.3 879.8+109.02
I 4 925.0 1000.0 963.8+33.0
11 4 810.9 960.7 859.4+69.9
Lice Genel 8 810.9 1000.0 911.6+75.3
I 5 900.0 1050.0 976.0+62.3
11 5 800.2 1000.3 892.3+92.3
Kulp Genel 10 800.2 1050.0 934.0+86.3
I 5 800.2 1000.3 892.3+92.3
11 5 950.5 1100.4 1022.2456.3
Hani Genel 10 800.2 1100.4 957.3+99.4
I 8 750.0 1200.0 973.8+£126.3
11 8 610.0 940.0 799.9+£119.9
Egil Genel 16 610.0 1200.0 886.8+149.0
I 6 1150.0 1280.0 1210.0+47.3
11 6 980.0 1200.6 1088.8+83.0
Dicle Genel 12 980.4 1280.0 1149.4491.2
I 6 950.0 1100.0 1040.0+60.3
11 6 880.4 1100.6 1004.6+80.4
Ciingiis | Genel 12 880.4 1100.6 1014.8+70.3

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin kalsiyum icerigi {izerine,donemlerin ve ilcelerin etkisini

incelemek i¢in yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilceler arasinda fark

bulunmustur.Minimum kalsiyum degeri, 610.0 mg/kg II. donem Egil ilcesinde tespit
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edilirken;maksimum kalsiyum degeri, 1280.0 mg/kg ile I. donem Dicle ilgesinde tespit
edilmistir.Ortalama degere bakildiginda en yiiksek kalsiyum degeri, I. donemde Dicle
ilgesinde(1210.0+47.3 mg/kg) tespit edilirken;en diisiik kalsiyum degeri, II. donemde Egil
ilcesinde(799.9+119.9 mg/kg) tespit edilmistir.

Trafigin yogun oldugu bolge icerisinde dikkate alinan kdylerin bulundugu ilgelerdeki
kalsiyum degerleri ile bunlarin genel ve I. ve Il.donemlere ait minimum, maksimum ve

ortalama degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Trafigin yogun oldugu bolgede ilceler ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin kalsiyum diizeyleri(mg/kg)

Tlceler Donemler min. mak. Ort.+SD
I 22 650.3 1310.0 980.1 £204.5
II 22 550.0 1300.0 925.0 £223.9
Merkez | Genel 44 650.3 1310.0 980.1 £212.5
I 2 910.0 975.0 942.5 +46.0
11 2 820.6 890.5 855.6+49.4
Kulp Genel 4 820.6 975.0 899.0 +63.6
I 2 1120.0 1200.0 1160.0£56.6
11 2 980.0 1150.6 1065.3£120.6
Hani Genel 4 980.0 1200.0 1112.7£94.4
I 3 1000.0 1200.0 1083.3+104.1
II 3 980.6 11204 1037.1£73.6
Egil Genel 6 980.6 1200.0 1060.2+84.5
I 3 1043.0 1100.0 1067.7+£29.3
11 3 940.6 1060.3 987.1+64.2
Dicle Genel 6 940.6 1100.0 1027.4+62.7
I 2 950.0 1010.0 980.0+42.4
11 2 820.6 932.7 876.7£79.3
Cermik | Genel 4 820.6 1010.0 928.3£79.1
I 2 1145.0 1150.0 1147.5%3.5
11 2 1040.4 1100.5 1070.5+42.5
Bismil Genel 4 1040.4 1150.0 1109.0+£50.8
I 5 980.0 1140.0 1045.6+£69.5
11 5 930.4 1150.2 993.4+93.6
Cmnar Genel 10 930.4 1150.2 1019.5+82.4
I 6 920.0 1065.0 974.6+50.6
11 6 760.8 920.6 858.0+61.1
Ergani | Genel 12 760.8 1065.0 916.3+81.0
I 4 1000.0 1200.0 1068.0£90.2
11 4 920.5 1140.7 1003.0497.5
Hazro Genel 8 920.5 1200.0 1035.5+£93.6
I 2 1075.0 1200.0 1137.5+88.4
11 2 1045.8 1150.7 1098.3+74.2
Kocakdy | Genel 4 1045.8 1200.0 1117.9+70.4
I 4 750.0 1000.0 885.0+124.0
11 4 540.7 1080.6 788.0+274.0
Silvan Genel 8 540.7 1080.6 836.5+203.5

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin kalsiyum igerigi iizerine, donemlerin ve

ilcelerin etkisini incelemek icin yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilgeler
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arasinda fark bulunmustur.Minimum kalsiyum degeri, 540.7 mg/kg II. donem Silvan il¢esinde
tespit edilirken;maksimum kalsiyum degeri, 1310.0 mg/kg ile I. donem Merkez ilcesinde
tespit edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek kalsiyum degeri, I. donemde Hani
ilgesinde (1160.0+56.6 mg/kg) tespit edilirken;en diisiik kalsiyum degeri, II. donemde Silvan
ilcesinde (788.0+£274.0 mg/kg) tespit edilmistir.

4.9.Sodyum
Inek siitlerinin sodyum minerali agisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin
yogun oldugu bolgelerdeki kig(I.donem) ve ilkbahar(Il.donem) donemlerine ait istatistiksel

degerlendirmeler ¢izelge 4.19.”de verilmistir.

Cizelge 4.19. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit drneklerinin sodyum diizeyleri

(mg/kg)

Bolgeler |D6nemler |n Imin. Imax. IOrt. +SD
It 101 258.0 460.0 346.6 +45.3
Tiim Bolgeler |1 101 248.5 480.7 341.3+46.9
|Genel 202 248.5 480.7 343.9+46.1
[ 44 270.0 433.0 352.3 +47.1
Kirsal Bolge |II 44 250.2 480.7 345.2+52.3
|Genel 88 250.2 480.7 348.8 +49.7
. [ 57 258.0 460.0 342.2+43.8
Trafigin
'Yogun oldugulll 57 248.5 440.3 338.3 +42.5
Bolge
8 |Genel 114 248.5 460.0 340.3+43.0

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alinan toplam 202 adet siit 6rnegindeki maksimum sodyum degeri 480.7
mg/kg olarak ilkbahar doneminde kirsal bolgede tespit edilmistir.Minimum sodyum degeri
248.5 mg/kg olarak ilkbahar doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit
edilmistir.Diyarbakir geneli ortalama sodyum degeri ise 343.9+46.1 mg/kg olarak tespit

edilmistir.
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Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilcelerdeki sodyum
degerleri ile bunlarin genel ve Lve Il.donemlere ait minimum,maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin sodyum

diizeyleri(ppm)
Ticeler Donemler n min. mak. Ort. +SD
I 10 310.0 393.6 358.3+28.3
11 10 285.1 390.6 352.9+36.1
Merkez | Genel 20 285.1 393.6 355.0+31.7
I 4 276.0 305.7 294.2 +12.9
11 4 250.2 300.1 283.6+11.3
Lice Genel 8 250.2 305.7 288.9+17.9
I 5 295.6 312.0 306.3+6.4
11 5 285.4 320.7 306.6+£14.0
Kulp Genel 10 285.4 320.7 304.5 £10.3
I 5 325.0 418.0 379.2+39.7
11 5 310.5 410.8 367.7+41.0
Hani Genel 10 310.5 418.0 373.4+38.5
I 8 310.0 410.0 361.5+44.4
11 8 250.8 400.7 343.0+52.2
Egil Genel 16 250.8 410.0 352.3+47.8
I 6 270.0 433.0 353.0+£77.7
11 6 260.7 480.7 358.2+90.5
Dicle Genel 12 260.7 480.7 355.6+80.4
I 6 350.0 410.0 383.8+22.6
11 6 330.7 410.5 377.3+30.7
Ciingiis | Genel 12 330.7 410.5 380.54+25.9

n:Ornek sayisi, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin sodyum icerigi iizerine, donemlerin ve ilgelerin etkisini
incelemek i¢in yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilgeler arasinda fark
bulunmustur. Minimum sodyum degeri, 250.2 mg/kg II. donem Lice ilgesinde tespit
edilirken;maksimum sodyum degeri, 480.7 mg/kg ile II. donem Dicle ilgesinde tespit
edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek sodyum degeri, I. donemde Ciingiis
ilcesinde(383.8+22.6 mg/kg) tespit edilirken; en diisiik sodyum degeri, II. donemde Lice
ilcesinde(283.6+11.3 mg/kg) tespit edilmistir.
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Trafigin yogun oldugu bolge igerisinde dikkate alinan kdylerin bulundugu ilgelerdeki
sodyum degerleri ile bunlarin genel ve I. ve Il.donemlere ait minimum,maksimum ve

ortalama degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Trafigin yogun oldugu bolgede ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin sodyum diizeyleri(mg/kg)

Tlceler Donemler n min. mak. Ort. +SD
I 22 258.0 460.0 329.8 #42.8

11 22 248.5 440.3 328.3+42.6

Merkez | Genel 44 248.5 460.0 329.0+42.2
I 2 350.0 356.0 353.0+4.2

11 2 345.8 350.4 348.1+3.2

Kulp Genel 4 345.8 356.0 350.5+4.2
I 2 390.0 425.0 407.5£24.7

11 2 360.4 420.6 390.5+42.6

Hani Genel 4 360.4 425.0 399.0+30.1

I 3 300.1 315.8 309.2+8.1

11 3 285.6 325.2 307.2+20.0

Egil Genel 6 285.6 325.2 308.2+13.7
I 3 312.0 325.0 318.3+6.5

11 3 300.6 320.9 310.6+10.1

Dicle Genel 6 300.6 325.0 314.5+8.7
I 2 322.0 340.0 331.0+12.7
11 2 315.6 330.5 323.0 £10.5

Cermik | Genel 4 315.6 340.0 327.0+10.6
I 2 392.0 396.0 394.0+£2.8

11 2 380.1 395.4 387.7+10.8

Bismil Genel 4 380.1 396.0 390.9+7.4
I 5 265.0 327.0 293.6+26.8

11 5 265.3 324.6 292.7424.1

Cmnar Genel 10 265.0 327.0 293.1+24.1
I 6 330.0 425.0 387.0+£39.9

11 6 310.6 420.3 382.8+40.3

Ergani | Genel 12 310.6 425.0 384.9+38.3
I 4 320.0 398.0 360.8+33.5

11 4 3204 390.5 355.4+28.9

Hazro Genel 8 320.0 398.0 358.1+£29.1
I 2 355.0 362.0 358.5+4.9

11 2 350.6 360.8 355.7+£7.2

Kocakoy | Genel 4 350.6 362.0 357.14£5.3
I 4 326.0 398.0 362.3+34.7

11 4 324.4 400.6 353.4+34.2

Silvan Genel 8 3244 400.6 357.8432.2

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma
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Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin sodyum igerigi iizerine, donemlerin ve ilcelerin
etkisini incelemek i¢in yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilceler arasinda fark
bulunmustur.Minimum sodyum degeri, 248.5mg/kg ile II. donem Merkez ilgesinde tespit
edilirken;maksimum sodyum degeri, 460.0 mg/kg ile I. donem Merkez ilgesinde tespit
edilmistir.Ortalama degere bakildiginda en yiiksek sodyum degeri,I.donemde Hani il¢esinde
(407.5£24.7 mg/kg) tespit edilirken;en diisiik sodyum degeri, II. donemde Cinar il¢esinde
(292.7+£24.1mg/kg) tespit edilmistir.

4.10.Potasyum
Inek siitlerinin potasyum minerali agisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve trafigin
yogun oldugu bolgelerdeki kis (I.donem) ve ilkbahar (I.donem) donemlerine ait istatistiksel

degerlendirmeler cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit orneklerinin potasyum diizeyleri

(mg/kg)
Bolgeler IDiinemler |n Imin. Imax. IOrt. +SD
It 101 052.8 2143.0 1277.24261.9
Tiim Bolgeler [ 101 836.0 2050.6 1445.8+240.2
|Genel 202 836.0 2143.0 1361.5+264.5
It 44 052.8 2143.0 1338.9+301.4
Kirsal Bolge [lI 44 1110.0 2050.0 1524.0+210.3
|Genel 88 052.8 2143.0 1431.44£274.7
. [ 57 066.6 1999.0 1229.6+£217.7
Trafigin
'Yogun 11 57 836.0 1796.0 1385.44246.0
Oldugu Bolge
|Genel 114 836.0 1999.0 1307.5+£244.1

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alinan toplam 202 adet siit ornegindeki maksimum potasyum degeri
2143.0 mg/kg olarak kis doneminde kirsal bolgede tespit edilmistir.Minimum potasyum
degeri 836.0 mg/kg olarak ilkbahar doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit
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edilmistir.Diyarbakir geneli ortalama potasyum degeri ise 1361.5+264.5 mg/kg olarak tespit

edilmistir.

Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilcelerdeki potasyum
degerleri ile bunlarin genel ve I. ve II. donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit Orneklerinin

potasyum diizeyleri(mg/kg)

Tlceler Doénemler n min. mak. Ort. +SD
I 10 978.1 1516.0 1190.0£157.5
11 10 1123.0 1792.0 1507.0+247.4
Merkez | Genel 20 978.1 1792.0 1348.54+259.2
I 4 1071.0 1202.0 1145.8+54.6
11 4 1515.0 1680.4 1592.2486.8
Lice Genel 8 1071.0 1680.4 1369.0+247.9
I 5 1124.0 1808.0 1418.0+284.0
11 5 1356.0 1522.0 1454.24+68.6
Kulp Genel 10 1124.0 1808.0 1436.2+195.6
I 5 995.6 1247.0 1141.9+128.7
11 5 1550.5 1645.0 1607.1£35.6
Hani Genel 10 995.6 1645.0 1374.0+£260.8
I 8 1266.0 2143.0 1719.0£329.0
11 8 1110.0 2050.0 1529.04£369.0
Egil Genel 16 1110.0 2143.0 1623.8+351.7
I 6 953.0 1580.0 1239.0+304.0
11 6 1315.0 1467.0 1397.04£55.6
Dicle Genel 12 953.0 1580.0 1317.0£224.3
I 6 1165.0 1775.0 1407.3£213.3
11 6 1385.0 1795.0 1616.5+£145.7
Ciingiis | Genel 12 1165.0 1795.0 1511.94+205.6

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin potasyum igerigi iizerine, donemlerin ve ilcelerin etkisini
incelemek i¢in yapilan analizde, hem donemler arasinda hem de ilgeler arasinda fark
bulunmustur.Minimum potasyum degeri, 953.0 mg/kg I. donem Dicle il¢cesinde tespit
edilirken,maksimum potasyum degeri 2143.0 mg/kg ile 1. donem Egil ilcesinde tespit
edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek potasyum degeri, I donemde Egil
ilcesinde(1719.0+329.0 mg/kg) tespit edilirken;en diisiik potasyum degeri I. donemde Hani
ilcesinde(1141.9+128.7 mg/kg) tespit edilmistir.
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Trafigin yogun oldugu bolge icerisinde dikkate alinan kdylerin bulundugu ilgelerdeki

potasyum degerleri ile bunlarin genel ve I. ve Il.donemlere ait minimum, maksimum ve

ortalama degerleri Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Trafigin yogun oldugu bolgede ilgceler ve donemler bazinda

orneklerinin potasyum diizeyleri

incelenen siit

Ticeler Donemler n min. mak. Ort. +SD
I 22 1011.0 1999.0 1505.0£299.0
11 22 1194.0 1796.0 1495.0+£170.5
Merkez | Genel 44 1011.0 1999.0 1500.0£260.2
I 2 1119.0 1125.0 1122.0+4.2
11 2 1400.0 1600.0 1500.0+141.0
Kulp Genel 4 1119.0 1600.0 1311.0+£233.0
I 2 1160.0 1232.0 1196.0+£50.9
11 2 1618.0 1638.1 1628.0+14.2
Hani Genel 4 1160.0 1638.1 1412.0+£251.0
I 3 1355.0 1497.0 1434.7+£72.6
11 3 1183.0 1281.0 1217.0£55.5
Egil Genel 6 1183.0 1497.0 1325.0+135.2
I 3 1121.0 1278.0 1190.7+£80.0
II 3 1388.0 1660.0 1510.7£137.9
Dicle Genel 6 1121.0 1660.0 1350.0+202.2
I 2 1171.0 1172.0 1171.5+£0.7
II 2 1320.7 1334.8 1327.7£9.9
Cermik | Genel 4 1171.0 1334.0 1249.6£90.4
I 2 1138.0 1161.0 1149.5+£16.3
11 2 1120.0 1135.0 1127.5+10.6
Bismil Genel 4 1120.0 1161.0 1138.5+£16.9
I 5 1146.0 1200.0 1178.2+£28.5
11 5 1300.0 1497.0 1373.3+£76.7
Cmar Genel 10 1146.0 1497.0 1275.8+116.4
I 6 1046.0 1511.0 1204.2+174.9
11 6 1046.0 1292.0 1137.5£90.3
Ergani Genel 12 1046.0 1511.0 1170.8+x137.2
I 4 966.6 1090.0 1013.4+55.3
11 4 1715.8 1725.0 1720.3+4.2
Hazro Genel 8 966.6 1725.0 1367.0+£3.8
I 2 1140.0 1335.0 1237.5+137.9
11 2 1295.0 1340.0 1317.5+£31.8
Kocakoy | Genel 4 1140.0 1340.0 1277.5493.9
I 4 979.3 1260.0 1155.6£122.8
11 4 836.0 880.5 856.5+18.7
Silvan Genel 8 836.0 1260.0 1006.1£179.3

n:Ornek sayist, Ort.£SD:Ortalama+Standart sapma
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Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin potasyum icerigi {izerine,donemlerin ve
ilcelerin etkisini incelemek icin yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilgeler
arasinda fark bulunmustur.Minimum potasyum degeri, 836.0 mg/kg II. donem Silvan
ilcesinde tespit edilirken;maksimum potasyum degeri, 1999.0 mg/kg ile I. donem Merkez
ilgesinde tespit edilmistir. Ortalama potasyum degerlerine bakildiginda en yiiksek potasyum
degeri, II. donemde Hani ilgesinde(1628.0+14.2 mg/kg) tespit edilirken;en diisiik potasyum
degeri II. donemde Silvan ilcesinde (856.5+18.7 mg/kg) tespit edilmistir.

4.11.Magnezyum
Inek siitlerinin magnezyum minerali agisindan Diyarbakir geneli, kirsal bolge ve
trafigin yogun oldugu bolgelerdeki kig(I.donem) ve ilkbahar(Il.donem) donemlerine ait

istatistiksel degerlendirmeler ¢izelge 4.25.”de verilmistir.

Cizelge 4.25. Bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin magnezyum diizeyleri

(mg/kg)

Bolgeler IDiinemler |n Imin. Imax. IOrt. +SD
It 101 71.1 313.6 152.74£62.7
Tiim Bolgeler [ 101 87.7 203.8 119.0+17.6
|Genel 202 71.1 313.6 135.9+48.9
It 44 79.4 313.6 164.8+65.9
Kirsal Bolge [lI 44 87.6 203.8 117.9+£21.3
|Genel 88 79.4 313.6 141.3+£54.1
. [ 57 71.1 274.4 143.4+58.9
Trafigin
'Yogun 11 57 03.2 152.1 119.8+14.25
Oldugu Bolge
|Genel 114 71.1 274.4 131.6+44.3

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Incelenmeye alman toplam 202 adet siit 6rnegindeki maksimum magnezyum degeri

313.6 mg/kg olarak kis doneminde kirsal bolgede tespit edilmistir. Minimum magnezyum
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degeri 71.1 mg/kg olarak kis doneminde trafigin yogun oldugu bolgede tespit edilmistir
Diyarbakir geneli ortalama magnezyum degeri ise 135.9+48.9 mg/kg olarak tespit edilmistir.

Kirsal bolge icerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilgelerdeki magnezyum
degerleri ile bunlarin genel ve I. ve Il.donemlere ait minimum, maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.26’de verilmistir.

Cizelge 4.26. Kirsal bolgedeki ilgeler ve donemler bazinda incelenen siit Orneklerinin

magnezyum diizeyleri (mg/kg)

Ticeler Donemler n min. mak. Ort. £SD
I 10 79.4 257.5 168.5+£67.6
11 10 97.9 203.8 130.2+30.5
Merkez | Genel 20 79.4 257.5 136.3+51.1
I 4 82.9 113.9 97.1£14.0
11 4 87.7 120.8 106.5+13.9
Lice Genel 8 82.9 120.8 101.8+13.8
I 5 96.4 229.9 165.2+62.5
11 5 96.4 119.9 105.6+9.9
Kulp Genel 10 96.4 229.9 135.4+52.6
102.6
I 5 79.6 121.4 +20.3
11 5 105.6 126.2 115.6+8.0
Hani Genel 10 79.6 126.2 109.1+16.1
I 8 115.9 313.6 226.2+56.5
11 8 90.7 150.4 125.9421.3
Egil Genel 16 90.7 313.6 176.0+66.2
I 6 122.3 223.0 170.8+44.1
11 6 91.5 115.5 102.3£10.3
Dicle Genel 12 91.5 223.0 136.6+47.0
I 6 163.7 242.6 217.3+29.3
11 6 110.5 126.0 115.846.1
Ciingiis | Genel 12 110.5 242.600 166.5+£56.7

n:Ornek sayist, Ort.+SD:Ortalama+Standart sapma

Kirsal bolgedeki siitlerin magnezyum icerigi iizerine, donemlerin ve ilgelerin etkisini
incelemek icin yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilgeler arasinda fark
bulunmustur.Minimum magnezyum degeri, 79.4 mg/kg ile I. donem Merkez ilcesinde tespit
edilirken;maksimum magnezyum degeri, 313.6 mg/kg ile 1. donem Egil ilgcesinde tespit

edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek magnezyum degeri, I. donemde Egil
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ilgesinde(226.2+56.5 mg/kg) tespit edilirken,en diisik magnezyum degeri,I. donemde Lice
ilgesinde (97.1£14.0 mg/kg) tespit edilmis- tir.

Trafigin yogun oldugu bolge igerisinde dikkate alinan koylerin bulundugu ilgelerdeki
magnezyum degerleri ile bunlarin genel ve 1. ve Il.donemlere ait minimum,maksimum ve

ortalama degerleri Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Trafigin yogun oldugu bolgede ilceler ve donemler bazinda incelenen siit

orneklerinin magnezyum diizeyleri(mg/kg)

Tlceler Donemler n min mak. Ort. +SD
I 22 71.1 263.4 146.3+62.1
II 22 108.0 152.1 123.1+12.5
Merkez | Genel 44 71.1 263.4 134.7+45.8
I 2 109.8 113.0 111.4+£2.3
11 2 95.3 112.1 103.7£11.9
Kulp Genel 4 95.3 113.0 107.6£8.3
I 2 91.8 114.7 103.3+£16.2
11 2 112.3 121.0 116.7+6.1
Hani Genel 4 91.8 121.0 109.9£12.6
I 3 199.7 243.6 228.3+24.8
II 3 136.4 152.1 145.6+8.2
Egil Genel 6 136.4 243.6 187.0+48.2
I 3 204.3 225.1 215.7+10.5
11 3 108.3 122.1 115.5¢6.9
Dicle Genel 6 108.3 225.2 165.6+55.5
I 2 121.2 121.8 121.5+0.4
11 2 130.7 140.6 135.7+7.0
Cermik | Genel 4 121.2 140.6 128.6+9.1
I 2 97.9 107.4 102.7£6.7
11 2 116.8 120.4 118.6+2.5
Bismil Genel 4 97.9 120.4 110.6+10.1
I 5 88.4 116.9 99.6+14.3
11 5 96.9 1354 116.1£17.8
Cinar Genel 10 88.4 1354 108.0£17.5
I 6 92.5 274.4 188.3+78.6
11 6 103.6 120.6 112.1£5.8
Ergani Genel 12 92.5 274.4 150.2+66.4
I 4 95.8 121.3 106.6+12.8
11 4 117.7 142.6 128.1£11.1
Hazro Genel 8 95.8 142.6 117.4£15.9
I 2 99.8 101.9 100.8+1.5
11 2 109.2 111.9 110.5£1.9
Kocakoy | Genel 4 99.8 111.9 105.7£5.8
I 4 112.2 127.4 122.5+7.0
11 4 93.2 110.6 101.1+8.4
Silvan Genel 8 93.2 127.4 111.8+13.5

n:Ornek sayisi, Ort.£SD:Ortalama+Standart sapma

Trafigin yogun oldugu bolgedeki siitlerin magnezyum igerigi iizerine,donemlerin ve

ilcelerin etkisini incelemek icin yapilan analizde,hem donemler arasinda hem de ilgeler

arasinda fark bulunmustur.Minimum magnezyum degeri, 71.1 mg/kg ile I. donem Merkez
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ilgesinde tespit edilirken;maksimum magnezyum degeri, 274.4 mg/kg ile I. donem Ergani
ilcesinde tespit edilmistir. Ortalama degere bakildiginda en yiiksek magnezyum degeri, L
donemde Egil ilcesinde(228.3+24.8 mg/kg) tespit edilirken, en diisilk magnezyum degeri, 1.
donemde Cinar ilcesinde(99.6+£14.3 mg/kg) tespit edilmistir.
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Cizelge 4.28. Kirsal bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin Cu,Mn,Fe,Zn,
Se,Ca,Na,K,Mg diizeyleri(mg/kg)

ilceler n Cu Mn Fe Zn Se Ca Na K Mg

Merkez

I 10 0.39+0.11 0.25+0.13 0.64+0.22 4.71+0.98 20.9+1.8 907.1+74.7 358.3£28.3 1190.0£157.5 168.5£67.6

I 10 0.66+0.13 0.32+0.17 2.12+40.58 5.30+1.24 14.9+0.7 859.7+135.1 352.9436.1 1507.0£247.4 130.2+30.5

Clingiis

I 6 0.39+0.02 0.27+0.19 0.64+0.04 4.52+0.62 21.5+1.3 1040.0+60.3 383.8+22.6 1407.3£213.3 217.3429.3

I 6 0.58+0.11 0.34+0.21 1.88+0.17 4.54+0.62 15.5+1.2 1004.6+80.4 377.3£30.7 1616.5£145.7 115.8+6.1

Kulp

I 5 0.49+0.16 0.22+0.03 0.64+0.13 4.23+1.13 19.8+1.8 976.0+£62.3 306.3£6.4 1418.0+£284.0 165.2462.5

I 5 0.85+0.05 0.30+0.06 1.53+0.02 4.81+0.18 14.3+1.3 892.3+£92.3 306.6£14.0 1454.2+68.6 105.6+9.9

Egil

I 8 0.38+0.03 0.15+0.03 0.59+0.03 5.55+1.34 20.2+0.6 973.8+126.3 361.5+44.4 1719.0+£329.0 226.2+56.5

I 8 0.52+0.06 0.17+0.03 1.80+0.12 6.11+1.21 14.2+0.9 799.9+£119.9 343.0+52.2 1529.0£369.0 125.9421.3

Lice

I 4 0.51+0.23 0.13+0.02 0.60+0.16 4.51+1.43 20.7+1.3 963.8+33.0 294.2£12.9 1145.8+54.6 97.1+14.0

I 4 0.41+0.08 0.15+0.03 2.04+0.13 4.82+0.62 14.2+0.9 859.4+69.9 283.6%11.3 1592.2486.8 106.5+13.8

Dicle

I 6 0.37+0.08 0.22+0.053  0.80+0.22 4.55+0.54 23.0+0.9 1210.0+47.3 353.0+£77.7 1239.04£304.0 170.8+44.1

I 6 1.05+0.03 0.24+0.06 2.02+0.26 4.35+0.18 16.9+1.7 1088.8+83.0 358.2490.5 1397.0+£55.6 102.3+£10.3

Hani

I 5 0.32+0.01 0.30+0.04 0.85+0.27 4.20+0.84 19.4+1.5 892.3+92.3 379.2+39.7 1141.9+128.7 102.6+20.3

I 5 1.10+0.07 0.31+0.02 1.67+0.07 5.72+0.20 13.40.6 1022.2456.3 367.7441.0 1607.1£35.6 115.6+8.0

Toplam

I 44 0.40+0.11 a 0.22+0.13 0.67+0.19 4.68+1.05 20.8+1.7 1010.6£119.2 352.3+47.1 1338.9+£301.4 164.8+65.9
(0.23-0.73) b (0.09-0.60)  (0.44-1.18)  (2.48-7.20) (17.5-24.6)  (750.0-1280.0)  (270.0-433.0)  (952.8-2143.0) (79.4-313.6)

I 44 0.73£0.25 0.27+0.12 1.89+0.35 5.16+1.02 14.8+1.4 922.0+139.0 345.24523 1524.0£210.3 117.9+21.3
(0.32-1.18) (0.11-0.70)  (1.44-3.16)  (2.80-7.25)  (12.4-18.9)  (610.0-1200.0)  (250.2-480.7)  (1110.0-2050.0)  (87.6-203.8)

Genel

Toplam 88  0.56+0.25 0.2440.11 1.28+0.67 4.92+1.06 17.8+3.4 966.3+136.3 348.8+49.7 1431.44274.7 141.3+57.0

a=Ortalama+Standart Sapma,
b=minimum-maksimum

I=kis donemi,
II=ilkbahar donemi



Cizelge 4.29. Trafigin yogun oldugu bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit
orneklerinin Cu,Mn,Fe,Zn,Se,Ca,Na,K, Mg diizeyleri (mg/kg)

ilceler n Cu Mn Fe Zn Se Ca Na K Mg
Merkez

I 22 0.49+0.11  0.23+0.13  0.78+0.34  4.83+£0.68  21.1+2.4  980.1+204.5 329.8442.8  1505.0+299.0  146.3+62.1
II 22 0.79+£0.21  0.2740.13  2.2320.73  4.63£0.52  14.9+1.6  925.0£223.90  328.3+42.6  1495.0£170.5  123.1x12.5
Silvan

I 4 0.58+0.04  0.49+0.08 1.11+x0.44 5.07£0.87 21.1+0.6  885.0+124.0 362.3+34.7  1155.6+£122.8  122.547.1
I 4 0.98+0.02  0.51+0.05 1.75#0.13  5.41£0.25 14.8+0.7 788.0£274.0 353.4434.2  856.5%18.7 101.1+8.4
Kulp

I 2 0.56+0.13  0.26£0.06  0.68+0.14  6.25£0.18  20.8+0.9  942.5+46.0 353.0+4.2 1122.0+4.2 111.442.3
I 2 0.99+£0.12  0.31+0.06  1.63+0.22  5.15+0.49  14.9+0.8  855.6+49.4 348.1£3.2 1500.0£141.0  103.7+11.9
Egil

I 3 0.42+£0.04  0.29+0.01  0.77+0.03  4.89+0.31  22.7+0.7  1083.3x104.1  309.2+8.1 1434.7£72.6 228.3+24.8
I 3 0.94+0.02  0.3240.02  3.10£0.55 4.62#0.38  16.9+0.9  1037.1%73.6 307.2420.0  1217.0£55.5 145.6+8.2
Kocakoy

I 2 0.39+0.06  0.31+0.01  0.42+0.03  5.73#0.23  21.3#1.1  1137.5+88.4 358.5+4.9 1237.5£137.9  100.8+1.5
I 2 0.95+0.01  0.33+0.01  1.64+0.09  5.84+0.04 15.0£0.9  1098.3+74.2 355.747.2 1317.5431.8 110.5£1.9
Dicle

I 3 0.39+£0.01  0.32+0.03  0.60+0.03  5.09£0.51  21.8+1.4  1067.7+29.3 318.3%6.5 1190.7£80.0 215.7£10.5
I 3 1.12£0.07  0.35+0.03  1.49+0.07 4.85+0.03  15.6x1.9  987.1+64.2 310.6£10.1  1510.7+137.9  115.5+6.9
Hani

I 2 0.3240.01  0.33%0.01  0.62+0.17  3.79+0.50  20.0£0.7  1160.0+56.6 407.5%24.7  1196.0£50.9 103.3£16.2
I 2 1.08+0.06  0.35£0.01  1.69+0.05 5.75£0.30  14.2#0.8  1065.3%120.6  390.5+42.6  1628.0+14.2 116.6%6.2
Cermik

I 2 0.60£0.01  0.27#0.02  1.36+0.14  3.77#0.04  22.0£0.6  980.0+42.4 331.0£12.7  1171.5%0.7 121.5+0.4
I 2 0.67£0.01  0.29+0.02  1.68+0.03 4.43+0.32  15.3+x0.1  876.7+79.3 323.0£10.5  1327.749.9 135.6£7.0
Bismil

I 2 0.39+£0.02  0.09£0.01  0.67+0.02  4.45+0.22 19.9+0.3  1147.5£3.54 394.0+2.8 1149.5£16.3 102.7£6.7
I 2 0.46+£0.09  0.11+0.01  1.22+0.18  4.37+#0.11  14.8+0.8  1070.5+42.5 387.7+10.8  1127.5%10.6 118.6+2.5
Cinar

I 5 0.50+0.07  0.22#0.05  0.69+£0.03  3.94+0.63  21.8+0.4  1045.6+69.5 293.6+26.8  1178.2+28.5 99.6+14.3

I 5 0.74£0.06  0.23+0.03  2.11+0.18  4.54+0.37  15.4%0.3  993.4+93.6 292.7£24.1  1373.3£76.7 116.1£17.8
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Cizelge 4.29. Trafigin yogun oldugu bolgeler ve donemler bazinda incelenen siit 6rneklerinin
Cu,Mn,Fe,Zn,Se,Ca,Na,K,Mg diizeyleri (mg/kg)

ilceler n Cu Mn Fe Zn Se Ca Na K Mg

Ergani

I 6 0.43+0.05 0.37+0.05 0.69+0.07 4.70+0.46 20.4%1.5 974.6+50.6 387.0+£39.9 1204.2£174.9 188.3+78.6

I 6 0.43+0.07 0.41+0.04 3.18+0.28 3.36+0.28 15.0+1.4 858.0+61.1 382.8+40.3 1137.54£90.3 112.1£5.8

Hazro

I 4 0.56+0.08 0.36+0.03 0.85+0.11 5.374£0.42 21.3+0.3 1068.0+90.2 360.8+33.5 1013.4+55.3 106.6+12.8

I 4 1.09+0.06 0.38+0.03 2.17£0.19 5.47+0.11 15.5+0.4 1003.0£97.5 355.4+28.9 1720.3+4.2 128.1£11.1

Toplam

I 57 0.48+0.10 a 0.29+0.12 0.77+0.29 4.81+0.76 21.2+1.7 1035.4£149.3 342.2+43.8 1229.6£217.7 143.4+58.9
(0.31-0.68) b (0.03-0.6) (0.35-1.87) (3.20-5.96)  (16.8-25.3)  (650.3-1310.0)  (258.0-460.0) (966.6-1999.0 (71.1-274.4)

I 57 0.81+0.24 0.31+0.12 2.17+0.70 4.70+0.71 15.1+1.3 974.7+178.9 338.3+42.5 1385.4+246.0 119.8+14.2

(0.34-1.19) (0.07-0.56)  (1.10-3.72) (3.03-6.73)  (11.5-17.9)  (540.7-1301.0)  (248.50-440.30)  (836.0-1796.0)  (93.2-152.1)

Genel
Toplam 114 0.65+0.25 0.30+0.12 1.47+0.88 4.75+0.73 18.2+3.4 1005.0£166.9 340.3+43.0 1307.5+£244.1 131.6+44.3
(Kirsal
bolge)

Kirsal bolge+Trafigin yogun oldugu bolge

I 101 0.45+0.11 0.26+0.12 0.73+£0.25 4.75+0.89 21.08+1.7 1024.6+136.9 346.6+45.3 1277.2+261.9 152.7+62.7
I 101 0.77+0.24 0.2940.13 2.05+0.59 4.90+0.89 15.0£1.3 951.7+164.1 341.1+46.9 1445.8+240.2 119.0+17.6
Genel
Toplam 202 0.61+0.25 0.28+0.12 1.39+0.80 4.83+0.89 18.0£3.4 988.2+155.1 343.9446.1 1361.5+264.5 135.86+48.9
(K+T)

a=Ortalama+Standart Sapma, I=kis donemi,

b=minimum-maksimum II=ilkbahar donemi

K+T:kirsal bolge+trafigin yogun oldugu
bolge
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S.TARTISMA VE SONUC

5.1.Bakir

Diyarbakir il ve il¢elerindeki agir metal kirliligini konu alan arastirmamizda, boliim 4
ve cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki bakir miktari, 0.61+0.25
mg/kg olarak belirlenmistir.Kirsal kesimdeki ortalama, 0.56+0.25 mg/kg ve trafigin yogun
oldugu bolgedeki ortalama da 0.65+0.25 mg/kg’ dir. Bolgeler arasinda karsilastirma
yapildiginda trafigin yogun oldugu bolgedeki bakir iceriginin daha yiiksek oldugu, donemler
arasinda karsilastirma yapildiginda bahar doneminde bakir iceriginin daha yiiksek oldugu
gorilmiigtiir. Tespit edilen bu degerler, Misir(56) ile Tiirkiye’de Erzurum(50) ve
Van’daki(47) degerlerden yiiksek bulunmustur.Bursa’daki(49) degerden diisiik cikmustir.
Siitte bulunan bakir miktar;, 0.050-0.300 ppm arasinda degisir. Tespit etigimiz degerlere

gore;Diyarbakir il ve il¢elerindeki siitler bakir agisindan zengindir diyebiliriz.

5.2.Mangan

Diyarbakir il ve il¢elerindeki agir metal kirliligini konu alan arastirmamizda, boliim 4
ve cizelge 4.4’de goriildiigii gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki mangan miktar1,0.28+0.12
mg/kg olarak belirlenmistir. Kirsal kesimdeki ortalama, 0.24+0.11 mg/kg ve trafigin yogun
oldugu bolgedeki ortalama da 0.30+0.12 mg/kg’ dir.Bolgeler arasinda karsilastirma
yapildiginda trafigin yogun oldugu bolgedeki mangan igeriginin daha yiiksek oldugu,
donemler arasinda karsilastirma yapildiginda bahar doneminde mangan igeriginin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tespit edilen bu degerler,Ispanya(53) ile Tiirkiye’de
Van’daki(47) degerlerden yiiksek bulunmustur. Siitte bulunan mangan miktari, 0.005-0.0870
ppm arasinda degisir. Tespit etigimiz degerlere gore;Diyarbakir il ve ilgelerindeki siitler

mangan acisindan zengindir diyebiliriz.

5.3.Demir

Diyarbakir il ve il¢elerindeki agir metal kirliligini konu alan arastirmamizda, boliim 4
ve cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki demir miktari, 1.39+0.80
mg/kg olarak belirlenmistir.Kirsal kesimdeki ortalama,1.28+0.67 mg/kg ve trafigin yogun

oldugu bolgedeki ortalama da 1.47+0.88 mg/kg’dir. Bolgeler arasinda karsilastirma
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yapildiginda  trafigin yogun oldugu bdlgedeki demir iceriginin daha yiiksek oldugu,
donemler arasinda karsilastirma yapildiginda bahar doneminde demir igeriginin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Tespit edilen bu degerler,Misir(56) ile Tiirkiye’de Erzurum(50) ve
Van(47)’daki degerlerden yiiksek bulunmustur.Arastirmamizda belirlenen sonug, Istanbul’da
pastorize sise siitlerinde yapilan ¢alismada saptanan demir miktarindan diisiik ¢ikmistir(49).
Siitte bulunan demir miktari, 1.400 mg/kg dir.Tespit etigimiz degerlere gore;Diyarbakir il ve

ilgelerindeki trafigin yogun oldugu bolgelerdeki siitler, demir agisindan zengindir diyebiliriz

5.4.Cinko

Diyarbakir il ve il¢elerindeki agir metal kirliligini konu alan aragtirmamizda, boliim 4
ve cizelge 4.10°da goriildiigi gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki ¢inko miktari, 4.83+0.89
mg/kg olarak belirlenmistir. Kirsal kesimdeki ortalama, 4.92+0.65 mg/kg ve trafigin yogun
oldugu bolgedeki ortalama da 4.75+0.73 mg/kg’dir .Bolgeler arasinda karsilastirma
yapildiginda kirsal bolgedeki c¢inko iceriginin daha yiiksek oldugu, donemler arasinda
karsilagtirma yapildiginda,kirsal bolgede bahar doneminde,trafigin yogun oldugu bolgede ise
kis doneminde c¢inko iceriginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tespit edilen bu deger
Danimarka (67), Misir (56) ile Tiirkiye’de Erzurum (50) ve Van’daki (47) degerlerden yiiksek
bulunmustur.Bursa ili siit 6rneklerindeki ¢inko degerlerine benzer degerler bulunmustur (49).
Siitte bulunan cinko miktari, 3.500 mg/kg dir. Tespit etigimiz degerlere gore; Diyarbakir il ve

ilgelerindeki siitler ¢cinko agisindan zengindir diyebiliriz

5.5. Selenyum

Diyarbakir il ve il¢elerindeki agir metal kirliligini konu alan aragtirmamizda, boliim 4
ve cizelge 4.13’da goriildiigii gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki selenyum miktari,
18.0+£3.4 mg/kg olarak belirlenmistir.Kirsal kesimdeki ortalama,17.8+3.4 mg/kg ve trafigin
yogun oldugu bolgedeki ortalama da 18.2+3.4 mg/kg’dir. Bolgeler arasinda karsilastirma
yapildiginda trafigin yogun oldugu bolgedeki selenyum igeriginin daha yiiksek oldugu,
donemler arasinda karsilastirma yapildiginda kis doneminde selenyum igeriginin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Maksimum selenyum degeri 25.3 mg/kg seklinde kis doneminde trafigin
yogun oldugu bolgede merkez il¢esinde elde edilmistir. Minimum deger , 11.5 mg/kg
seklinde ilkbahar doneminde trafigin yogun oldugu bolgede merkez il¢esinde elde edilmistir.

Holanda’da yapilan bir aragtirmada kis siitleri i¢in selenyum miktar117 mg/kg ve yaz siitleri
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icin selenyum miktar1 10-11 mg/kg olarak bulmuslardir (52). Siitteki selenyum miktari
degismekle birlikte normalde 5-20 mg/kg civarinda olup, ortalama degeri 10 mg/kg
‘dir(32).Tespit etigimiz degerlere gore; Diyarbakir il ve ilcelerindeki siitler selenyum

acisindan zengindir diyebiliriz

5.6.Kursun

Diyarbakir ve il¢elerindeki inek siitlerinde kursun elementi tespit edilememistir.

5.7.Kadmiyum

Diyarbakir ve ilcelerindeki inek siitlerinde kadmiyum elementi tespit edilememistir.

5.8.Kalsiyum

Diyarbakair il ve ilgelerindeki mineral maddeleri konu alan aragtirmamizda, bolim 4 ve
cizelge 4.16’da goriildiigii gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki kalsiyum miktar1,988.2+155.1
mg/kg olarak belirlenmistir.Kirsal kesimdeki ortalama,966.3+136.3 mg/kg ve trafigin yogun
oldugu bolgedeki ortalama da 1005.0£166.9 mg/kg’dir. Bolgeler arasinda karsilastirma
yapildiginda trafigin yogun oldugu bolgedeki kalsiyum igeriginin daha yiiksek oldugu,
donemler arasinda karsilastirma yapildiginda kis doneminde kalsiyum igeriginin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Tespit edilen bu degerler = Van’daki(47) degerlerden yiiksek
bulunmustur.Bursa (48)ve Erzurum(50)’dan diisiik bulunmustur.Siitte bulunan kalsiyumun
ortalama degeri, 1150 mg/kg dir(24,25). Tespit etigimiz degerlere gore;Diyarbakir il ve

ilcelerindeki siitler kalsiyum ag¢isindan azda olsa fakirdir diyebiliriz.

5.9. Sodyum

Diyarbakair il ve ilgelerindeki mineral maddeleri konu alan aragtirmamizda, bolim 4 ve
cizelge 4.19°da goriildiigi gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki ortalama sodyum degeri,
343.9+46.1 mg/kg olarak belirlenmistir.Kirsal kesimdeki ortalama, 348.8+49.7 mg/kg ve
trafigin yogun oldugu bolgedeki ortalama da 340.3+43.0 mg/kg’dir. Bolgeler arasinda
karsilagtirma yapildiginda kirsal bolgedeki sodyum iceriginin daha yiiksek oldugu, donemler

arasinda karsilastirma yapildiginda kis doneminde sodyum iceriginin daha yiiksek oldugu
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goriilmiistiir. Tespit edilen bu degerler Erzurum’daki(50) degerlerden biraz daha yiiksek
goriilmiistiir.Siitte bulunan ortalama sodyum degeri 500 mg/kg dir.Tespit etigimiz degerlere

gore;Diyarbakir il ve il¢elerindeki siitler, sodyum ag¢isindan fakirdir diyebiliriz.

5.10.Potasyum

Diyarbakair il ve ilgelerindeki mineral maddeleri konu alan aragtirmamizda, bolim 4 ve
cizelge 4.22°de goriildiigii gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki ortalama potasyum degeri,
1361.5+£264.5 mg/kg olarak belirlenmistir.Kirsal kesimdeki ortalama,1431.4+274.7 mg/kg ve
trafigin yogun oldugu bolgedeki ortalama da 1307.5+244.1 mg/kg’dir. Bolgeler arasinda
karsilagtirma yapildiginda kirsal bolgedeki potasyum iceriginin daha yiiksek oldugu,donemler
arasinda karsilastirma yapildiginda bahar doneminde potasyum igeriginin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Tespit edilen bu degerler Van’dan(47) yiiksek, Erzurum’dan(50) diisiik
goriilmiistiir. Siitte bulunan ortalama potasyum degeri, 1000-2000 mg/kg arasindadir. Tespit
etigimiz degerlere gore;Diyarbakir il ve ilgelerindeki siitler potasyum acisindan zengindir

diyebiliriz

5.11.Magnezyum

Diyarbakair il ve ilgelerindeki mineral maddeleri konu alan aragtirmamizda, bolim 4 ve
cizelge 4.25°da  goriildiigi  gibi, Diyarbakir genelinde siitlerdeki magnezyum
miktar1,135.9+48.9 mg/kg olarak belirlenmistir. Kirsal kesimdeki ortalama, 141.3+54.1 mg/kg
ve trafigin yogun oldugu bolgedeki ortalama da 131.6+44.3 mg/kg’dir. Bolgeler arasinda
karsilastirma  yapildiginda kirsal bolgedeki magnezyum igeriginin daha  yiiksek
oldugu,donemler arasinda karsilastirma yapildiginda kis doneminde magnezyum igeriginin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tespit edilen bu degerler Bursa(48) ve Van’dan(47) yiiksek,
Erzurum’dan(50) diisiik bulunmustur. Siitte bulunan ortalama magnezyum degeri, 110mg/kg
dir. Tespit etigimiz degerlere gore; Diyarbakir il ve ilgelerindeki siitler magnezyum acisindan

zengindir diyebiliriz.

Diyarbakir il ve ilgelerinden temin edilen siitlerin agir elementler ve mineral maddeler
acisindan elde edilen sonuclara gore saglikli oldugu ayrica toksik 6zellige sahip olan kursun
ve kadmiyumun tespit edilememesi de bu elementler agisindan giivenle kullanilabilecegini

gostermektedir.
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