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AMAC

Bu calismanin amaci, lise dgrencilerinin fizik dersindeki basarilarin1 dogrudan ve
dolayl olarak etkileyen etmenleri (6grenme yaklasimi, fizik dersine ve bilgisayara yonelik
tutumlari, fizik dersine yonelik 6z yeterlilik ve algilari, 6grencinin ilkégretim diploma
notu, ailenin gelir diizeyi, anne ve babanin egitim diizeyleri ve cinsiyet) ve bu etmenler
arasindaki iliskileri path analizi teknigi ile inceleyip path analizinin alan egitimine

uygunlugunu tartismaktir.
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OZET

Bu caligmanin temel amaci, 6grenci basarisini etkileyen etmenleri ve bu etmenler
arasindaki iligkileri path analizi teknigi ile inceleyip path analizinin alan egitimi
calismalarina uygunlugunu tartigmaktir. Bu amacgla Ogrenci basarisindaki degisim
incelenirken 6grenme yaklasimi olarak Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme (BDIO) ve
Bilgisayar Destekli 7E (BD7E); demografik ozellikler olarak annenin egitim seviyesi,
ailenin gelir diizeyi, cinsiyet, babanin egitim seviyesi ve ilkogretim diploma notu, duyussal
ozellikler olarak da Ogrencilerin bilgisayara ve fizik dersine yonelik tutumlar ile fizik
dersine yonelik 0z yeterlik ve algis1 secilmistir.

Calisma, 2006-2007 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir il merkezinde bulunan dort
farkli lisenin 2. ve 3. smifinda Ogrenim goren 167 Ogrenci iizerinde yiiriitiilmiistiir.
Tiirkiye’deki egitim sistemi ve ortadgretim kurumlarinin yapisi goz 6niinde bulundurularak
dort okulun da ayni tip okul olmamasina ¢alisilmistir. Bu amacla, bir fen lisesi (Rekabet
Kurumu Cumhuriyet Fen Lisesi), bir anadolu lisesi (Nevzat Ayaz Anadolu Lisesi), bir
meslek lisesi (Burhanettin Yildiz Endiistri Meslek Lisesi) ve bir genel lise (Yunus Emre
Lisesi) calisma yapilacak okullar olarak belirlendi. Belirlenen her okulda iki grup
olusturuldu. Olusturulan her gruba 30 coktan se¢cmeli sorudan olusan elektrostatik basari
testi, 33 onermeden ve dogru-yanlis gibi iki secenekten olusan elektrostatik kavram testi,
42 onerme ve 5 secenekli Likert tipi bilgisayara yonelik tutum ol¢egi, 24 onerme ve 5
secenekli Likert tipi fizik dersine yonelik tutum 6lcegi ile 11 6nerme ve 5 secenekli Likert
tipi fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi 6lcegi on-test olarak uygulandi. Hangi gruba,
hangi Ogretim yonteminin uygulanacagi rastgele (random) secildi. Secilen gruplardan
birine BDIO yontemine gore, digerine ise BD7E yontemine gore 6gretim yapildi. BDIO ile
ogrenim goren Ogrenciler de kendi icinde 3—4 Kkisilik kiiciik gruplara ayrildi. BDIO
yonteminde olusturulan gruplar Ogrencilerin On-testten aldiklar1 puanlar ve ders
Ogretmenlerinin yardimai ile heterojen olarak olusturuldu. Gruplar olusturulduktan sonra her
gruba belirtilen 6grenme yontemlerinin basamaklar1 goz oniinde bulundurularak 6gretim
yapildi.

Veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen 30 coktan se¢cmeli
sorudan olusan elektrostatik konusu ile ilgili basar1 testi (Ek—1), 33 onermeden olusan
URL-3 ve URL—4 (erisim tarihi:2006) adreslerinden edinilen ve diinya genelinde fizik
ogrencilerinde elektrostatik konusu ile ilgili varolan kavram yamlgilarindan olusturulmusg
ve dogru-yanhis seklinde iki secenekli elektrostatik kavram testi (Ek-2), Ozyiirek ve

Eryilmaz (2001) tarafindan gelistirilen 24 6nermeden olusan Likert tipi 5’li derecelemeli
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fizik tutum olcegi (Ek—3), Maskan (2006) tarafindan gelistirilen 11 6nermeden olusan
Likert tipi 5’1i derecelemeli fizik dersine yonelik 6z-yeterlilik ve alg1 dl¢egi (Ek—4), Deniz
(1995) tarafindan gelistirilen 42 6nermeden olusan Likert tipi 5’li derecelemeli bilgisayar
tutum dl¢egi (Ek-5) ve 8 soruluk demografik 6zellikler anketi kullanildi.

Basar1 testinde yer alan sorular, giicliikk dereceleri ve ayirt edicilik indeksleri
belirlenen ve uzman goriisii alinarak elemeye tabi tutulan 40 soru icinden secilmistir. Teste
dahil edilen 30 soru Bloom taksonomisine gore bilissel alanin bilgi, kavrama ve uygulama
basamaklarina gore gruplandirildi. Testte yer alan 8 soru bilgi, 15 soru kavrama ve 7 soru
ise uygulama basamaginda yer almaktadir. Testin giivenilirlik katsayis1 Spearman-
Brown’un testi iki esdeger yariya bolme yontemi ile (a=0,896) belirlendi. Ogrencilerin
elektrostatik konusu ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemek icin yapilan 33 Onermeli
dogru yanlis testinden olusan kavram testinin Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik katsayisi
a=0,670, 6grencilerin fizik dersine yoOnelik tutumlarii belirlemek i¢in kullanilan tutum
Olceginin Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik katsayist a=0,943, 6grencilerin bilgisayara yonelik
tutumlarin1 belirlemek i¢in kullanilan bilgisayar tutum oOlcegi icin Cronbach-Alpha i¢
tutarlilik katsayis1 0=0,923, 6grencilerin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi 6l¢egi icin
Cronbach-Alpha i¢ tutarhilik katsayis1 ise a=0,800 olarak saptanmistir.

Uygulama Diyarbakir il merkezinde bulunan dort farkli lisede 6grenim goren 2. ve
3. simf Ogrencileri {izerinde ve tiim asamalar1 arastirmaci tarafindan uygulanarak
yuriitiilmistiir. Uygulamaya 212 6grenci ile baslanmasina ragmen, deney siireci iginde
etkinliklerin tiimiine ve son teste katilmayan Ogrencilere ait veriler analiz disinda tutulmusg
ve bu eleme sonucu kalan 167 dgrencinin verileri dikkate alimustir. Ogrencilerin hem
basart hem de dogru yanhs testindeki sorulara ve onermelere verdikleri her dogru cevap
icin “1” puan, yanlis cevap icin ise “0” puan verilerek 6grencilerin aldiklar1 toplam puanlar
hesaplandi. Kullanilan olgeklerdeki puanlama ise 5°li dl¢eklerde olumlu maddeler icin
1’den 5’e dogru artan bir puanlama uygulanirken, olumsuz maddelerde ise 5’ten 1’e dogru
azalan bir puanlama yontemi uygulandi.

On-test, son-test yontemine gore yapilan bu ¢aligmadaki veriler SPSS 15.0 ve
Amos 7.0 paket programlan ile analiz edildi. Bu amagla, frekans, yiizde, bagimli ve
bagimsiz gruplar t-testi, korelsyon ve regresyon analizi, elde edilen verilerin yorumlarinda
ise path analizi teknigi kullanildi. Elde edilen verilerin anlamli olup olmadiklar1 0,05
anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Yapilan analizler sonucu, dgrencilerden hem BDIO hem de BD7E ile 6grenim

gorenlerin elektrostatik konusu ile ilgili basarilarinin Bloom taksonomisine gore
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incelenmesi yapild1 ve gruplarin her ikisinde de dgrencilerin bagari testinde, tim testten
aldiklar1 puanlarla birlikte biligsel diizeyin bilgi, kavrama ve uygulama basamagindan
aldiklar1 puanlarin yani sira kavram testinden aldiklar1 puanlarin 6n-teste kiyasla son-testte
onemli bir artig gosterdigi (P<0,05) saptandi. Ayrica, uygulama sonunda 6grencilerin hem
fizik ve bilgisayara yonelik tutumlarinda hem de fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve
algilarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadig1 goriildii.

Her iki Ogretim yontemini kendi aralarinda karsilastirmak amaciyla son-test
puanlar1 arasinda yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore Ogrencilerin
elektrostatik konusu ile ilgili basarilar incelenmis ve her iki 6gretim yontemiyle 68renim
goren gruplari hem toplam puanlarinda hem de biligsel alanin alt basamaklarindan bilgi,
kavrama ve uygulama basamaklarinda aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark bulunmadi (P>0,05). Bununla birlikte, 6grencilerin elektrostatik konusundaki kavram
basarilan karsilastirildiginda, gruplardan BD7E lehine olumlu bir artisin oldugu gozlendi
(P<0,05).

Ogrencilerin fizik dersine ve bilgisayara yonelik tutumlari ile fizik dersine yonelik
0z yeterlik ve algilar1 arasindaki bagimsiz gruplar t-testi sonucunda her iki 6grenme
yaklagimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmedi (P>0,05).

Path analizi ile yapilan incelemeler sonucunda; demografik 6zelliklerin 6grencilerin
bu calismadan elde ettikleri fizik basarilar tizerinde bir etkiye sahip olmadig1 saptanirken
aym Ozelliklerden annenin egitim diizeyi ile ailenin gelir diizeyinin 6grencinin ilkdgretim
basart notlan1 iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu, cinsiyet ve babanin egitim
diizeyinin ise 6grencinin ilkdgretim basarisinda etkili olmadigi saptanmistir. Demografik
ozelliklerin basariya etkisi yorumlanirken, s6zii edilen 6zelliklerin kisa siireli ¢aligmalarda
basary1 etkilemedigi fakat annenin egitim diizeyi ve ailenin gelir diizeyi gibi 6zelliklerin
uzun siireli 6grenim kademelerinde basariya anlamli ve olumlu katkilarda bulundugu
seklinde degerlendirildi.

Duyussal ozelliklerin basariya etkilerinde ise Ogrencilerin bilgisayara ve fizik
dersine yonelik tutumlan ile 6z yeterlik ve algilarinin 6grencilerin kavram basarilarinda
etkili bir faktor olmadigi saptandi.

Bu calismada, duyussal o6zelliklerin 6grencilerin fizik dersindeki basarilar
tizerindeki etkileri incelendiginde, bilgisayara yonelik tutumun 6grencinin fizik basarisina
her hangi olumlu bir katkida bulunmadig1 gozlendigi ve bilgisayara yonelik tutumlarin
ogrencilerin fizik dersindeki basarilarinda etkili olup olmadig1 denencesinin ¢aligmalarda

kullanilmasinin ¢ok gerekli olmadigi sonucuna varildi.
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Duyussal dzelliklerden olan fizik dersine yonelik tutum ile 6z yeterlik ve algisinin
da 6grenci basarisi iizerinde net bir etkisinin olmadigi gozlendi. Bu bulgulardan hareketle
fizik dersine yonelik tutumla fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algisinin literatiirlerde
bahsedildigi gibi basar iizerinde ¢ok biiyiik etkilere sahip olmayabilecegi sonucuna varildi.

On-test ve son-test olarak uygulanan kavram testindeki onermelere ogrenciler
tarafindan verilen dogru ve yanlis cevaplar frekans boyutunda incelendiginde, uygulanan
ogrenme yaklagimlarinin 6grencilerde var olan kavram yanilgilarim1 genel olarak azalttigi,
ancak bazi 6nermelerde ise artisa neden oldugu goriildii.

Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis miilakatlar incelendiginde, genel olarak
bilgisayar destekli uygulamalarin 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarini
arttirdid1, fizige bakis acilarini olumlu yonde degistirdigi ve giinliik yasamla olan ic
iceligini fark ettikleri belirlendi.

Calismadaki verilerin analizinde kullandigimiz ve bu tezde alan egitimi
calismalarinda elde edilen verilerin analizine uygunlugunun arastirildigi path analizi
tekniginin birden c¢ok bagimsiz degiskenden etkilenen bir bagimli degiskenin hem
bagimsiz degiskenlerle olan dogrudan etkilerinin hem de bagimsiz degiskenlerin birbirleri
tizerinden yaptiklar1 gozlenemeyen etkilerinin yon ve derecesini belirlemeye elverisli

oldugu goriildii.



SUMMARY

The main aim of this study is to investigate the factors that affect student
achievement and relations among these factors by path analysis technique and to discuss
whether this technique is appropriate for the studies of field education. For this purpose, to
investigate the change in students achievement, Computer Aided Cooperative Learning
(BDIO) and Computer Aided 7E (BD7E) were chosen as learning approach, mother’s
educational level, income level of family, gender, father’s educational level and primary
education achievement were chosen as demographical properties and students’ attitudes
towards computer and physics, self efficacy and perception towards physics were chosen
as affective properties.

The study was conducted on 167 students studying grade 2 and 3 of four different
high schools in Diyarbakir province center in 2006-2007 educational year. It was tried to
select different types of four schools considering educational system in Turkey and
structures of high school institutions. Thus, a science high school (Rekabet Kurumu
Cumbhuriyet Science High School), an anatolian high school (Nevzat Ayaz Anatolian High
School), a vocational high school (Burhanettin Yildiz Industrial and Vocational High
School) and a public high school (Yunus Emre High School) were selected as schools to be
studied. Two groups were formed in each school. To each group, electrostatics
achievement test consisting of 30 multiple choice questions, electrostatics concept test
consisting of 33 proposition and two alternatives as right-wrong, Likert type attitude scale
towards computer having 42 propositions and 5 alternatives, Likert type attitude scale
towards physics having 24 propositions and 5 alternatives, and Likert type self efficacy and
perception scale towards physics having 11 propositions and 5 alternatives were carried out
as pre-test. Which teaching method would be applied to which group was chosen
randomly. To one of the groups, teaching was performed according to BDIO method,
whereas to the other group was BD7E method. The students studying with BDIO were also
separated to small groups consisting of 3 or 4 students. In BDIO method, the groups were
formed heterogeneously in terms of the scores students got from pre-test and with the help
of the course teachers. After forming of the groups, teaching was carried out for each
group by considering steps of learning methods stated.

The achievement test on electrostatics subject consisting of 30 multiple choice
questions (Ek-1), electrostatics concept test having two alternatives as right or wrong,
formed from misconceptions which physics students in world have were stated by URL-3

and URL-4 (date of arrival: 2006) and consisting of 33 proposition (Ek-2), physics attitude
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scale consisting of 24 propositions (Ek-3) developed by Ozyiirek and Eryilmaz (2001),
Likert type 5 graded self efficacy and perception scale towards physics (Ek-4) consisting
of 11 propositions developed by Maskan (2006), Likert type 5 graded computer attitude
scale (Ek-5) consisting of 42 propositions developed by Deniz (1995), and the
questionnaire of demographic properties having 8 questions were used as tools for data
collection.

Questions in achievement test were chosen out of 40 questions, of which difficulty
value and discriminative indexes were determined, and selected by taking view of expert.
30 questions involved in the test were grouped according to knowledge, comprehension
and application levels of the cognitive domain of Bloom taxonomy. Eight questions in the
test are in knowledge level, 15 questions are in comprehension level and 7 questions are
belonged to application level. Reliability of the test was determined by Spearman-Brown
method, which divides the test into two equivalent halves (o = 0.896). It was determined
that Cronbach-Alpha coefficient of internal consistency of the concept test consisting of 33
right-wrong propositions performed to determine misconception of the students concerning
electrostatics was a = 0.670, Cronbach-Alpha coefficient of internal consistency of the
attitude scale used to determine attitudes of the students towards physics was a = 0.943,
Cronbach-Alpha coefficient of internal consistency for the computer attitude scale used to
determine attitudes of the students towards computer was o = 0.923, that for the self
efficacy and perception scale of the students towards physics was a = 0.800.

The application was carried out on grade 2 and 3 students studying four different
high schools in Diyarbakir Province center and all steps were applied by the researcher.
Although the study was started with 212 students, data for the students who were not
involved in all activities through research process and in the post test were excluded for
analysis and data for the remaining 167 students were taken into consideration. Total
scores of students were calculated by giving “1” point for each correct answer and “0”
point for each wrong answer in both achievement test and right-wrong test. As for scoring
in scales, in quintuplet scales a scoring increasing from 1 to 5 was applied for positive
propositions, while a scoring decreasing from 5 to 1 was applied for negative ones.

The data in this study carried out in terms of pre test-post test method were
analyzed by SPSS 15.0 and Amos 7.0 packet programs. Thus, frequency, percentage,
paired and independent group t-test, correlation and regression analysis was used and path
analysis technique was used for explanation of the data. Whether the data were significant

or not were evaluated at the 0,05 significance level.
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Investigation of the students’ achievement studying electrostatics both by BDIO
and BD7E were conducted according to Bloom taxonomy by the results of the analyses,
and it was determined that there was a significant increase in students’ scores got through
all the test, and also in scores they got from the knowledge, comprehension and application
levels of the cognitive domain as well as in the scores taken from the concept test in the
post-test compared to the pretest (P<0.05) in the achievement test for both groups.
Moreover, at the end of the study, there was not a statistically significant difference in both
students’ attitudes towards both physics and computer, and students’ self efficacy and
perception towards physics.

To compare both learning method with each other, as a result of independent group
t-test among post-test for both groups, there was not found significant difference between
either total score taken in electrostatic test or its knowledge, comprehension and
application subcategories (P>0,05). On the other hand, there was found significant increase
in favor of BD7E in comparing of the concept test (P<0,05).

There was not found significant difference between each two learning groups’
attitudes towards physics and computer, and self efficacy perception towards physics as a
result of independent group t-test (P>0,05).

From the results of the path analysis, it was determined that there was not any effect
of the demographical properties on students’ physics achievement, but some of them, e.g.,
mother’s educational level and income level of family had a positive effect on students’
primary education achievement, while gender and father’s educational level had not any
effect on those of the students. When explanation of the effects of the demographical
properties on the achievement, it was determined that these properties had no affect on the
achievement in short term studies, but the properties such as mother’s educational level
and income level of family had significant and positive effect on the achievement in long
term learning process.

In considering the effects of affective properties on the achievement, it was
determined that attitudes of the students towards computer and physics, and self efficacy
perceptions were not an effective factor on the concept achievement of the students.

When studying the effects of the affective properties on the students’ physics
achievement, it was observed that the students’ attitudes towards computer had no positive
effect on the students’ physics achievement, and it was concluded that whether the
students’ attitudes towards computer had any effect or not on physics achievements may

not so necessary to use in studies.
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It was observed that attitude and self efficacy perception which are affective
properties had no effect on students’ achievement sharply. For this aspect of findings, it
was estimated that attitude and self efficacy and perception towards physics may not be
much effective factor on achievement, reversal cited by literatures.

When the right and wrong answers by students to the concept test were examined
according to their frequency, the applied learning approaches decreased the present
misconceptions in general but they were increased in some of the propositions.

The examination of semi-constructed interviews revealed that, in general, computer
assisted applications increased students’ motivation towards physics. They changed
students’ look towards physics positively and they help students to release it is intertwined
with every day life.

It was seen that path analysis which is used for analyze of data and investigate its
compatibility on analyze of data related to field education is suitable to determine direction
and degree of unobservable effects due to determine not only direct effects of independent
variables on dependent variables which is affected by more than one independent variable
but also unobservable effects stemmed from influencing of independent variables with

each other.



1. GIRiS

Egitimin temel amaci1 6grencilerde istendik davraniglar gelistirmektir. Bu istendik
davranmiglarin gerceklesip gerceklesmediginin bir Olgiisii de basarinin  Olciilmesidir.
Literatiirde 6grenci basarismin olgiildiigii calismalara sikhikla rastlanmaktadir. Ozellikle
20. yiizyllda Ogrencinin bagarisini arttirmak icin caligmalar yapilmis ve ortaya farkli
O0grenme yaklagimlar1 atilmistir. Bu yaklagimlar; Ogrencinin bagsarisinin  nasil
arttinlabilecegi sorusuna cevap aramak i¢in farkli goriisleri ve bu goriisler cercevesinde
uygulanacak basamaklar1 icermektedir. Fakat bu yaklagimlarin bir ortak noktas: vardir ki
bu da “Ogrencinin biligsel diizeyi nasil yiikseltilir?” diisiincesidir. Bilissel siirecler
Ogrencinin zihninde meydana gelen degismeleri, kavramlarin algilamalarini, bunlarin
degerlendirilip yeni durumlara uygulanmasi gibi asamalan icermektedir. Egitim alaninda
caligsan bir¢ok aragtirmaci, Bloom (1976) calismasinda aksini sOyleyene kadar 6grencilerin
fen basarilarin1 sadece bilissel diizeyde incelemisler ve bulduklar sonuclar da bir¢ok ¢evre
tarafindan tatmin edici bulunmustur. Bloom ise 17 sehir ve alt1 ayn baslhikta yiiriittiigii
calismasinda; dgrencinin fen basarisinin biligsel 6zelliklere bagli olan kisminin toplam
varyansin sadece %50’sini agikladigini, geriye kalan %50’lik varyansin ise okuduklar
okul ortami, sahip olduklar1 bireysel kavramlar ve 6gretim kalitesi hakkinda hissettikleri
duygular gibi duyugsal 6zellikler oldugunu belirtmistir. Bloom’un ¢aligmasindan sonra fen
basarist ve duyussal o6zellikler arasindaki iligkinin Ogrencinin bagarisin1 acgiklamada
kullanilabilecegine yonelik egilimler artmustir. Schibeci (1983), yaptigi calismalarin
sonunda duyussal ozelliklerle ilgili ¢alismalarin iki nedeni oldugunu tespit etmistir.
Bunlarn ilki; baz1 aragtirmacilarin tutumlarla basar1 arasinda iligki oldugunu iddia etmesi,
digeri ise bilissel basar1 calisilirken bunlarin duyussal 6zelliklerle ilgili olmasinin daha
dogru oldugudur. Her ne kadar duyussal 6zellikler ile basar1 arasindaki iligki net olmasa da
aralarinda yiiksek iligkilerin bulundugu sik sik belirtilmektedir. Hatta bazi arastirmacilar,
duyusgsal ozelliklerin fen basarisina olan etkisinin, biligsel 6zelliklerin yaptigi katkidan
daha fazla oldugunu bildirmektedir (Payne, 1977). Bu duyussal 6zelliklerden 6grencinin
derse yonelik tutumu ile 6z yeterlik ve algis1 biiyiik bir onem tagimaktadir ve bu ¢aligmada
kullanilan 6zelliklerden de oldugundan deginilme geregi duyulmustur.

Tutumlarla ilgili yapilan caligmalar, fen basarisi ile fene yonelik tutum arasinda
pozitif yonde yiiksek korelasyonlar oldugunu belirtmektedir (Cannon ve Simpson, 1985;
Oliver ve Simpson, 1988; Shringley ve ark, 1988; Simpson ve Oliver, 1990; Talton ve
Simpson, 1987; TIMSS, 1999; Willson, 1983). Fen basarisi ile fene yonelik tutum arasinda



her ne kadar olumlu yonde bir korelasyon olsa da dgrenci tutumlarinin ilkdgretimden
yiiksek 6gretime dogru ilerledikce pozitif tutumlarda giderek diisiisler oldugu da
bildirilmektedir (Barrington ve Hendricks, 1988; Cannon ve Simpson, 1985; Simpson ve
Oliver, 1990). Ogrencilerin sahip olduklar1 tutum ile basarilar1 arasinda nedensel iliskilerin
de bulundugu (Abak, 2003; Marsh, 1990; Marsh ve Yeung, 1997; Mattern ve Schau, 2002;
Reynolds ve Walberg, 1992; Shavelson ve Bolus, 1982; Skaalvik ve Hagtvet, 1990), bu
nedensel iligkilerin yoniiniin ise ilkdgretim ile orta Ogretimin ilk yillarinda basaridan
tutuma dogru gerceklestigi (Mattern ve Schau, 2002; Newman, 1984; Reynolds ve
Walberg, 1992), daha iist siniflarda ve yiiksek 6grenimde karsilikli olarak birbirlerini ayni
derecede etkiledigini bildirenlerle birlikte (Marsh ve Yeung, 1997) tutumlarin grencinin
basarisini arttirdigi da (Abak, 2003; Marsh, 1990; Schibeci ve Riley, 1986; Shavelson ve
Bolus, 1982) sik sik belirtilmektedir. Ayrica, fene yonelik tutumlarin cinsiyete gore
farklilik gosterdigi, erkek ogrencilerin kiz 6grencilere kiyasla daha yiiksek tutumlara sahip
olduklan literatiirde belirtilmektedir (Abak, 2003; Jones ve ark., 2000; Mattern ve Schau,
2002; Simpson ve Oliver, 1990; TIMSS, 1999).

Tutumlar disinda basariya etkide bulundugu sik¢a belirtilen ve bu ¢alismada ele
alman bir diger duyussal 6zellik ise 0z yeterlik ve algidir (Jacobowitz, 1983; Oliver ve
Simpson, 1988; Simpson ve Oliver, 1990). Oz yeterlik, dgrencinin ilerleyen egitimi ve
artan deneyimleri sonunda gelistirdigi becerilerinin iiriinii olarak da belirtilmektedir (Abak,
2003; Multon, Brown, ve Lent, 1991; Schunk, 1984). Multon, Brown ve Lent (1991), 6z
yeterlik algis1 ile akademik iirtinlerin iliskisini bir meta-analiz ¢caligmasinda incelemisler ve
bu iliskinin lise ve tiniversite seviyesindeki 6grencilerde ilkogretim dgrencilerine gore daha
yiiksek oldugunu saptamislardir. Ayrica, 6z yeterlik algisinin akademik performansin
varyansinin % 14’iinii agikladigi sonucuna ulagmislardir.

Ogrencilerin sahip oldugu bilissel ve duyussal 6zellikler disinda, 6grenci bagarisina
etkilerinin incelendigi baska bir alan da 6grencinin demografik 6zellikleridir. Demografik
ozelliklerden kastedilen biligsel ve duyussal siirecler disinda kalan, yani akademik olmayan
ve egitimciler tarafindan kontrol edilmesi ¢ogunlukla imkansiz olan, dgrencinin yagami
boyunca deneyimlerinde etkili rol oynayan etkenler kastedilmektedir. Tipki bilissel
ozellikler ve duyussal 6zelliklerde yapildigi gibi burada da sadece caligmada kullanilan
degiskenleri iceren konular ele alinacaktir. Bunlar; 6grencinin sahip oldugu onbilgiler,
anne ve babanim egitim diizeyi ve cinsiyet olarak kararlagtinlmistir. Schibeci ve Riley
(1986), National Assessment of Educational Progress (NAEP) anketini 17 yasindaki

deneklere 1977-1978 yillann boyunca uygulayip daha sonra alinan verileri analiz



etmislerdir. Calismalarinin  6ncelikli amaci; Ogrencinin sahip oldugu Onbilgilerin
(background) bir baska deyisle dnceki 6grenim yillarindan gelen altyapilarinin 6grencinin
basaris1 ve tutumu {izerindeki etkilerini incelemektir. Nedensel model metodunun
kullanildig1 bu caligmada, fene yonelik tutumu ve fen basarisini etkileyen degiskenler
belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica, tutum ve bagar1 arasindaki nedenselligin yonii (yani
basar1 mi1 tutumu etkiler, yoksa tutum mu basariy1 etkiler?) belirlenmeye calisilmistir. Bu
calismada nedenselligin yoniiniin saptanmasi i¢in rasgele olarak 350 ve 323 kisilik iki grup
kurulup verileri analiz edilmistir. Analiz sonunda ise tutumun basariy1 etkileme
derecesinin, basarinin tutumu etkileme derecesinden daha biiyilkk oldugunu tespit
etmislerdir.

Ogrencilerin iliskide bulundugu kisilerin 6grenci basarisina olumlu katki yapip
yapmadi@1 iizerinde sik¢a durulan konulardan biridir (Christenson, Rounds, ve Gorney,
1992; Epstein, 1991; Keith, 1991; National Center for Education Statistics [NCES], 1997).
Bu konudaki ¢aligmalardan bazilart politikacilarin etkisi (Prindle ve Resinski, 1989; Van
Meter, 1994; Wagner ve Sconyers, 1996), okul yoneticileri (Khan, 1996; Roach, 1994;
Wanat, 1994), ogretmenler (Allen, 1996; Clarke ve Williams, 1992; Matzye, 1995),
ebeveynler (ECS Distribution Center, 1996; Dye, 1992; Lawler-Prince ve ark., 1994;
Schrick, 1992) ve diger ogrenciler (Brian, 1994; Choi, Bempechet, ve Ginsburg, 1994)
tizerinde yogunlagmaktadir. Bu konudaki genel algi; iliskide bulunulan kisilerin basar
tizerinde olumlu etkisinin oldugudur (Akimoff, 1996; Austin Independent School District,
1977; Deford, 1996; Edwards, 1995; Mendoza, 1996; Mundschenk ve Foley, 1994; Ryan,
1992). Bu etmenlerden ebeveynlerle ilgili olan kismi, bu calismada onemli goriiliip
incelenmistir. Ayrica, 6grencinin cinsiyetinin de fen basarisim etkiledigi caligmalara konu
oldugundan (Zeegers, 2004; Jones, Howe ve Rua, 2000), bu caligmada cinsiyet
degiskenine de yer verilmistir.

Yukarnda Ogrenmeyi etkileyen etmenlerden bilissel, duyussal ve demografik
olanlarina deginilmis ve bu etmenlerin basariya etkilerini inceleyen c¢alismalardan
bazilarina yer verilmistir. Yapilan c¢aligmalarin sayist ¢ok fazla oldugundan tiim
calismalara yer verilememistir; fakat tiim ¢alismalardaki ortak nokta, neden sonug iligkileri
incelenirken genelde ikili etkilesimler seklinde ele alinmasidir. Ikili iliskiler seklinde
incelemelerin yapildig1r caligmalar ise degiskenler arasindaki korelasyonu incelemekten
oteye gidememektedir. ikili iliskiler disinda nedensel degiskenlerin sayisinin arttirildig
calismalarda ise regresyon analizleri yapilmakta ve birden fazla sebep degiskeni oldugunda

bu degiskenlerin birlikte g6z Oniinde tutuldugu durumdaki iligkilerin incelenmesi s6z



konusudur. Bu caligmalarda kullanilan regresyon analizi her ne kadar korelasyondan daha
kapsamli ve daha detayli bir inceleme olsa da, sadece sebep degiskeni ile sonu¢ degiskeni
arasindaki dogrudan etkiler gosterilmekte fakat sonu¢ degiskeninin, sebep degiskenleri
arasindaki etkilesmelerden kaynakli etkileri goz ardi edilmektedir. Bu nedenle, daha
derinlere inip sadece ikili iliskilerden veya birden fazla sebep degiskeni olan durumlarda
sebep degiskenlerinin sonu¢ degiskeni iizerindeki dogrudan etkilerinin tespit edilmesiyle
yetinmeden, daha detayli olarak tim sebep degiskenlerinin birbirleriyle etkilestigi
durumlan da goz oniinde bulundurabilen farkli ve etkili bir teknige ihtiyacimiz olacaktir.
Bu sorunun ¢oziimiinde path analizi tekniginin elverigli olacag1 diisiiniilmektedir. Path
analizi tekniginin nasil uygulanacagl ve c¢ikan sonuclarin nasil yorumlanacagi ayri bir
bashk altinda verilecektir. Burada sadece path analizinin kullanilma gerekcesine
deginilecektir.

Path analizi teknigine gegmeden O6nce bu teknigin oneminin daha iyi anlagilmasi
icin gerekli baska bir modelin bilinmesi gerekmektedir. Bu model istatistik dilinde
“Yapisal Esitlik Modeli (YEM)” olarak adlandirilmaktadir. Yapisal esitlik modeli (YEM)
gozlenen ve gozlenemeyen degiskenler arasindaki iliskilere yonelik denenceleri stnamaya
yarayan regresyon kokenli ve kapsamli bir tekniktir (Raykov ve Marcoulides, 2000;
Pedhazur, 1997). Son donemde YEM’in arastirmacilar tarafindan model gelistirme ve
sinamada yaygin olarak kullanmldig1 goriilmektedir (Hoyle, 1995; Schumacker ve Lomaz,
1996; Kline, 1998; Siimer, 2000). YEM modelleri arastirmacilara, degiskenler arasindaki
iligkileri dogrudan ve dolayli calisma olanagi saglar. Dogrudan etki bir degiskenden
digerine olan etkidir. Dolayh etki, degiskenler arasinda dogrudan gozlemleyemedigimiz
etkilerdir.

Path analizi, gozlenen degiskenlerin kullanildigi ve bu degiskenler arasindaki
iliskilerin incelendigi yapisal modelleme teknigidir (Raykov ve Marcoulides, 2000). Path
analizi, yapisal esitlik modelinde degiskenler arasindaki korelasyonu ayristirmak igin
kullanilan bir aractir. Amerikali popiilasyon genetik¢isi Sewall Wright (1921) tarafindan
kullanilan bu teknik daha sonra Joreskog (1973) ve Duncan (1986) tarafindan sosyal
bilimler alanina uyarlanmis (Pedhazur, 1997; Hoyle, 1995) ve sosyal bilimlerde nedensel
iliskileri  istatistiksel  tekniklerden  yararlanarak inceleyip  yorumlamak icin
kullanilmaktadir. Yapisal esitlik modellerinin en 6nemli ©zelligi, sinanmaya c¢alisilan
model ya da modellerin o model i¢in toplanmis olan veriler i¢in ne derecede uygun
olduguna iliskin degerlendirme Olciitleri sunabilmesidir (Raykov ve Marcoulides, 2000;

Pedhazur, 1997; Hoyle, 1995). Ozetle, degiskenlerin basariya etkileri incelenirken



dogrudan etkiler disinda, sebep degiskenleri arasindaki etkilesimden kaynaklanan dolayl
etkiler de goz Oniinde tutulmaktadir. Bu ¢alismada, 6grenci basarisinda olgiilen degisikligi
salt Ogretim yontemine baglamadan Ogrencinin Onceki akademik hayatindan gelen On
bilgileri, cinsiyet, Ogrencinin anne ve babasimin egitim diizeyleri gibi demografik
ozellikler, fizik dersine yonelik tutum, fizik dersine yonelik 6z yeterlik algis1 gibi duyussal
ozelliklerden olusan degiskenlerin tiimiiniin bir arada diisiiniilerek basariya olan
katkilarinin yanmi sira bunlarin da birbirlerini olumlu ya da olumsuz etkilemelerinden
kaynaklanan etkilerin basarida meydana getirdikleri arttirict1 veya azaltici sonuglar1 bir
arada diisiiniilerek incelenecektir. Eger 6grencinin onceki akademik basarisi (bu ¢alismada
ilkogretim diploma notu) mevcut durumdaki basarisina olumlu katkilarda bulunuyorsa,
Ogrencinin ¢alismada elde ettigi basarisim1 sadece Ogretim yOnteminin basarisina ya da
basarisizligina baglamak hatali olabilir. Benzer diisiinme silsilesi ele alinan diger
degiskenler icin de gecerlidir. Egitim dinamik bir olgu oldugundan, dogumdan O6liime
kadar olan tiim siire¢lerin Ogrenme iiriinlerini meydana getirdiginden, kisa vadeli
performans gelistirme cabalarindan ziyade uzun vadede daha olumlu sonuglar almamizi
saglayacak ortamlarin olusturulmast gerekmektedir. Path analizi ile eitim sorunlarinin
temeline inilebilecegi, 6grenmeyi olumsuz etkiledigi tespit edilen etkenleri daha basindan
engellemeyi veya engellenemeyecekse bile olumsuz etkisini en aza indirecek tedbirler
aliabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica, basariyr olumsuz yonde etkileyen etmenlerden,
kontrol altina alamadigimiz bir etken olsa bile bunun degistirilemedigi durumlarda
(cinsiyet faktorii gibi), Ogrenci basarisini olumlu etkiledigini bildigimiz baska bir
degiskenin etki derecesini arttirmakla (anne ve babanin egitim diizeyleri, ailenin gelir
diizeyi gibi) basariya olan olumlu katki arttirilarak sorun en aza indirilir. Bu tiir 6rnekler
daha da cogaltilabilir. Biz egitimcilere diisen gorev ise Ogrenci basarisina olumlu veya
olumsuz etki yapan degiskenleri bulup bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in uygun
ortamlarin nasil saglanabilecegi konusunda tespitlerde bulunmaktir. Bu ise basariy1
etkileyen etmenleri ¢ok iyi tespit edip onlar1 uygun bir sekilde ol¢iip degerlendirme
yapmamiza, yaptigimiz bu degerlendirme sonucunda en uygun Ogretim yodntemini
segmemize ve uygulama sonucunda ise elde edilen verileri dogru bir sekilde analiz
etmemize baghdir.

Bundan sonraki kisimlarda, bu mantik Oriintiisiine uygun olarak, kullanilan
O0grenme yaklasimlari, analiz yOntemleri ve degerlendirme yaklasimlar1 {izerinde

durulacaktir.



1.1. Fen Bilimlerinde Ogrenci Basarilarimmn Olciilmesi

1.1.1. Olcme ve Degerlendirme Kavranu

Olgme insanlarm, olaylarin veya esyalarin belirli bir niteligini gozleme ve
sonuclarini say1 veya sembollerle ifade etme islemidir (Turgut, 1995). Egitimde 6l¢me ise
ogrencilerde amaclanan hedeflere uygun davrams degisikliginin ne Ol¢iide meydana
geldiginin degisik tekniklerle, sayilarla veya sembollerle belirlenmesidir.

Degerlendirme ise egitimde Ogrencinin basar1 diizeyini belirlemek i¢in kullanilan
bir terimdir. Bagka bir ifadeyle, degerlendirme 0grencinin 6grenme seviyesinin dgretmen
veya baska uzman kisilerce belirlenmesi siirecidir. Degerlendirme ayni1 zamanda 6lgme
sonuclarinin  bir yorumudur. Bu yorum Ogrencileri basarili veya basarisiz diye
siniflandirma yaninda 6gretmenin performansinin da bir gostergesidir.

Degerlendirme sonuglari, herhangi bir ders miifredatinin 6nceden belirlenmis
amaglarina ne Olciide ulasilabildigi konusunda bir fikir elde edilmesinde en Onemli
gostergelerden  birisidir. Miifredatin  amaclart ile degerlendirme arasindaki bu
iliskilendirme Ralph Tyler (1949)’1n ama¢ ve hedeflerin 6nemini ortaya koymasindan
sonra giindeme gelmistir. Bunu takiben degerlendirme icin bazi temel sorular giindeme
gelmis ve onun Oneminden s6z edilmeye baslanmistir. Rowntree (1977) degerlendirme
konusunu aydinlatmak icin bes Onemli soru sormaktadir. Bu sorular asagidaki gibi
siralanmaktadir:

¢ Nicin degerlendirme yapilmalidir?

e Ne degerlendirilmelidir?

e Nasil degerlendirilmelidir?

¢ Degerlendirme sonuglar1 nasil yorumlanmalidir?

e Degerlendirme sonuglarma gore neler yapilmalidir?

Degerlendirme yapilirken bu sorularin dikkate alinmasi, degerlendirmenin objektif
ve amacina uygun olarak yapilmasina olanak saglayacaktir.

Ulkemizde fizik ogretmenleri, 6grencilerini kendilerine 6zgii yontemlerle dlciip
degerlendirmektedirler. Milli Egitim Bakanliginin lise Ogrencilerinin basarilarinin
degerlendirilmesi i¢in 6nerdigi sadece sudur: Haftalik ders saati ikiden fazla olan derslerde
her dénemde ii¢ yazili yoklama yapilmasi ve en az bir sozlii notunun 6grencinin genel
durumu dikkate alinarak verilmesi ve haftalik ders saati iki ve daha az oldugu durumlarda

ise, iki yazili yoklama ve bir s6zlii notu verilmesi gerektigi seklindedir (Tebligler Dergisi,



1992). Milli Egitim’deki yeni yapilanma ile ilkogretim okullarindaki degerlendirme
yontemi performans agirlikli olarak degistirilmesine ragmen heniiz ortadgretim
kurumlarinda bu gecis tamamlanmadigindan belirli il ve okullarda pilot calismalar

diizeyindedir.
1.2. Degerlendirme Yaklasimlar: ve Ogrenmenin Olciilme Alanlari

1.2.1. Degerlendirme Yaklasimlar:

Genel olarak literatiirde ii¢ degerlendirme yaklasimindan s6z edilmektedir (Kaptan,
1998). Bu yaklasimlar egitim-6gretim siirecinin degisik asamalarinda uygulanir. Bu ii¢
yaklagim ve temel 6zellikleri agagida incelenmistir.

i) Eksikleri Belirleyici (diagnostik) Degerlendirme

Bu degerlendirme sekli bir iinitenin Ogretimine baslamadan 6nce 6grencilerin o
tinite hakkindaki bilgilerini ve anlama seviyelerini tespit etmek amaciyla yapilir. Bu
degerlendirmenin bagka bir ad1 da 6n-test yaklasimidir. Bu yolla 6grencilerin seviyesini ve
yanlis anlamalarim belirleyen 6gretmen, ilgili iinitenin 6gretimini de bu degerlendirmenin
sonucuna gore planlar. Eger iinitenin baslangicinda bdyle bir test uygulanmamais ise, konu
ilerledikce herhangi bir asamada 6gretmenler bu yaklagimi kullanarak Ogrencilerinin
ihtiyaglarimi belirler. Bu belirlenen ihtiyaglar1 karsilama yontemleri 6gretmen tarafindan
diisiiniilerek gelistirilir ve uygulanir.

ii) Sekillendirici (formative) Degerlendirme

Bu yaklasim egitim ve Ogretim siireci ilerlerken Ogrencilerin 6grenmelerini ve
gelisimlerini degerlendirmeyi amaclar. Ogretmen ogrencilerinin  6grendikleri ve
ogrenemedikleri konu ve kavramlari onlara giidiileyici bir sekilde ileterek motivasyonlarini
artirir. Bu degerlendirme siirekli olmali ve bireysel olarak Ogrencilerin izlenmelerine
dayanmalidir. Bu yolla, istenilen davramis degisikliklerini gelistirme amacina ulasilmis
olur. Bu degerlendirme sekli hem formal hem de informal yollarla yapilabilir.

iii) Tamamlayici (summative) Degerlendirme

Tamamlayic1 degerlendirme yaklagimi, degerlendirmedeki en son asamadir. Bu
yaklagimla, 6grenci egitim-Ogretim siireci sonunda bir biitiin olarak degerlendirilir ve
ogrenme etkinlikleri sonucunda &grencinin neleri kazanip neleri kazanamadigi bu
yaklagimla belirlenir. Bu degerlendirme yaklagiminda, dgrencilerin bilgileri, becerileri ve

davranmis degisikleri kapsamli bir sekilde olgiiliir.



1.2.2. Ogrenmenin Olciilme Alanlar

i) Biligsel (kognitif) Alan

Bu alanla ilgili degerlendirme daha cok Ogrencilerin zihinsel yeteneklerinin
Olclilmesine dayanir. Genellikle, Ogrenciye verilen kavrami Ogrenci tanir, hatirlar,
karsilastirma yapar, yorumlar ve onunla ilgili problem c¢odzer. Bunun sonucuna gore
Ogrencinin biligsel yetenekleri degerlendirilir.

ii) Duyussal (affektif) Alan

Ogretim programlart zihinsel hedefler disinda da hedefler icermektedir. Bu
hedeflerden bir boliimii 6grencilerin sinif ici sosyal faaliyetleri ile ilgi, tutum ve bireylerin
sahip olacaklan deger yargilanyla ilgilidir. Bu hedeflerin 6grencilerin 6grenmesinde
onemli rol oynadiklart literatiirde sikca ifade edilmektedir. Bu nedenle degerlendirme
siirecinde de dikkate alinmalan gerekmektedir (Kempa, 1986; Ayas, 1995).

Ogrencilerdeki duyussal degisme ve gelismeleri dlgmek icin degisik soru tipleri
kullanilmaktadir. Bu sorular egitim-ogretim siireci 6ncesinde ve sonrasinda kullanilarak
gelismeler izlenmektedir. Bununla beraber, oOgrencilerin gozlenmeleri ve goriisme
(miilakat) yontemiyle fikirlerinin alinmasi da oOzellikle son zamanlarda duyussal
o0grenmeleri belirlemede kullanilmaktadir.

iii) Devinissel (Psikomotor) Alan

Ogretim ortamlar1 olusturulurken Ogrencilerin sadece bilissel ve duyussal
ozelliklerinin Olgiilmesi fen 6grencilerinin performanslarini tam olarak yansitmayabilir.
Fen dersleri de laboratuar agirlikli dersler oldugundan zihin kas koordinasyonu da 6grenci
performansinda etkili olmaktadir. El ve g6z becerileri, duyu organlarinin koordineli
kullanilmasi, laboratuar ara¢ ve gereglerinin kullanilmasi da degerlendirme asamasinda goz
oniinde tutulmast gerekir. Ogrencilerin devinissel yeteneklerinin olgiilmesi  ve
degerlendirilmesi i¢in farkli yontemler kullamilabilir. Bunlardan biri kontrol listesi
kullanilarak bir 6grencinin laboratuarda bir deneyi planlayip yapmada izledigi adimlar

kontrol etmektir.
1.3. Bloom Taksonomisi

1.3.1. Bilissel Ozellikler

Bloom taksonomisi (Kempa, 1986; Colletta ve Chiopette 1989) bircok 6gretmen ve

egitimci tarafindan Ogrencinin bilissel alanla ilgili basarilarinin Ol¢iilmesinde en ¢ok



kullanilan yaklagimdir. Bu taksonomi basitten karmasiga (diisiik zihinsel diizeyden yiiksek
zihinsel diizeye) dogru alt1 seviyeden olusur. Bunlar:
1. Bilgi seviyesi
Kavrama (Anlama) seviyesi
Uygulama seviyesi

Analiz seviyesi

A

Sentez seviyesi
6. Degerlendirme seviyesi

seklinde asamali bir sekilde siralanmaktadir.

Baz1 arastirmaci ve egitimciler bu seviyelerin ilk {ictinii aynen kullanirken son
ictinii birlestirir. Boylece dort basamakli bir 6lgcme yaklasimi elde edilir (Kempa, 1986).
Orjinal taksonominin alti basamagini orta dereceli okullar i¢in dérde indiren bu yaklasimin
kategorileri agagida orneklerle agiklanmaktadir.

i) Bilgi Seviyesi

Bu seviyede dgrenciden sadece Ogretilen bilgilerin hatirlanmasi istenir. Bilimsel
bilgiler, hipotezler, teoriler, kavramlar gibi olgularin sadece anlatildiklart sekliyle higbir
yorum getirmeden hatirlanmasi bu seviyenin kapsamina girer. Bu basamakla ilgili sorular,
ne, nerede, ne zaman, kim ve tamimlayimn gibi soru kelimeleri ile kurulur. Bu seviyede
sorulan sorulardan amag, diisiinme ve yorumdan ziyade ezberlenen bilgilerin geri istenmesi
seklindedir. Bu bilgiler ezbere dayali oldugu i¢in kisa siirede unutulur. Bundan dolayzi,
Ogretmenler bu tiir sorulara fazla 6nem vermemelidirler. Ciinkii bunlar 6grencinin zihinsel
yeteneklerinin gelismesine ¢ok az katkida bulunur. Ancak, bu tiir sorular siavlarda hig
kullanilmamal1 denilemez.

ii) Kavrama (anlama) Seviyesi

Bu seviyede 6grenci 6grendiklerini organize edip yorumlayabilir, kendisine sunulan
bilgileri zihninde canlandirip farkl sekillerde ve farkli ciimlelerle ifade edebilir. Tablolar,
grafikler, karsilastirmali islemler, bilgi sayfalann gibi kaynaklari inceleyip kendi
ciimleleriyle yeniden ifade edebilir. Bu seviyedeki sorularda ‘“agikla”, “karsilastir”,
“benzerlik ve zitliklarin1 bul” gibi ifadeler bulunmalidir.

Bu seviyedeki sorulardan amag, 6grencinin bir sekilde verilen bilgileri baska bir
formda yorumlama yetenegini 6l¢mektir.
iii) Uygulama Seviyesi
Bu seviyede Ogrenci bilimsel bilgilerini ve anlayisimi karsilastigi yeni durumlara

uygulayabilir. Burada, 6grenciden, 6nceki bilgi birikiminden uygun boliimleri ve iliskileri
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secerek yeni duruma uygulamasi ve sonuglar1 yorumlamasi beklenir. Bu seviyedeki
sorularda kullanilacak uygun soru kelimeleri, “¢oziiniiz, kullanimiz, simiflayiniz, se¢iniz ve
ne kadar” seklinde olabilir.

iv) Analiz, Sentez ve Degerlendirme Seviyeleri (yiiksek seviyeli zihinsel
yetenekler)

Bu seviyelerde 6grenci bilimsel bilgileri, o bilgileri olusturan birimlere ayirabilir
(analiz), birimlere ayirdig: bilgilerden farkli birlestirmeler yaparak yeni bilgiler iiretebilir
(sentez) ve iretilen yeni bilgileri nedenleri, bilimsel gecerliligi ve sonuglar ile birlikte
yorumlayabilir (degerlendirme).

Bu seviyelerde amag, 6grencilerin yiiksek seviyeli zihinsel yeteneklerini 6lgmektir.
Bu 6l¢mede kullanilacak soru ciimlelerinde bulunan sézciikler her bir asama icin asagidaki
sekilde olabilir.

Analiz: Analiz et, destekle, kanit goster, nedenleri tanimla, nicin ve yorumla.
Sentez: Tahmin et, gelistir, planla, sentez yap, iiret, alet gelistir, yap veya kur.
Degerlendirme: Degerlendir, goriisiinii soyle, iddia et, deger takdir et, degerlendirme yap

gibi.

1.3.2. Duyussal Ozellikler

Fizik dersi pek cok Ogrenci icin basarilmasi giic bir ders olarak bilinir. Bir
problemin ¢oziilmesindeki ilk adim, bu problemin altinda yatan etkenlerin belirlenmesidir.
Bundan dolayi, dgrencilerin fizik basarilarinin altinda yatan etkenler dnem tasimaktadir.
Bu etkenler bilissel olabildigi gibi duyussal da olabilir. Biligsel karakteristiklerin basar ile
iliskisini inceleyen pek ¢ok ¢alisma yapilmis ve bu alanla ilgili yeterli olmasa da 6nemli
diizeyde bilgi toplanmistir. Bununla birlikte, 6zellikle de iilkemizde fizik egitiminde
ogrencilerin duyugsal karakteristiklerini inceleyen yeterince calisma bulunmamaktadir. Bu
konuda yapilan ¢aligmalar ise 6grenci tutumunu uygulanan tutum olgekleri ile sayisal
olarak ifade etmekten ibarettir. Tutumlarin basar1 tizerindeki etkisi ile ilgili caligmalara
oldukga nadir rastlanmaktadir (Redford, 1976; Tamir, Arzi ve Zloto, 1974). Ancak, Tamir
ve ark. (1974) fizige yonelik tutumun fizik basarist ile iligkisini incelememis, yalnizca fizik
tutumunu etkileyen faktorler iizerinde durmuslardir. Redford (1976) ise okul miidiirlerinin,
rehberlik danismanlarinin ve fizik Ogretmenlerinin lise miifredatindaki fizige yonelik
tutumlarini incelemistir.

Son zamanlarda bu ¢alismalarin artmasimin ardinda, Ogrencilerin derse yonelik

tutumlarinin 6grenme ile ilgili sonuclar1 (meslek se¢imi, bos zamanin degerlendirilmesi,



11

dersteki basar1 vb.) etkiledigi diisiincesi yer almaktadir (Koballa, 1988). Yapilan calismalar
basar1 ile duyussal karakteristiklerin iligkili oldugunu gostermektedir. Yine de duyussal
karakteristiklerin basarty1 agiklamada ne kadar etkin olduklari heniiz net degildir. Bu
calismanin amaci, olabildigince fazla duyussal karakteristigi bir araya getirerek bu
karakteristikler ile basar arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Calismada yer alan duyussal
karakteristikler; fizik dersine ve bilgisayara yonelik tutumlar ile fizik dersine yonelik 6z
yeterlik algis1 6lcekleriyle belirlenmeye calisilacaktir.

Ogrencinin derslerindeki basarilarinda kendi duyussal ozelliklerinin etkili olmast
yaninda smif ortaminda Ogretmeninin duyussal Ozellikleri de c¢ok Onemlidir.
Ogretmenlerin, 6gretmenlik mesleginin gerektirdigi yeterlikleri yerine getirmeleri, onlarin
iyi egitim almalarinin yan1 sira, gorev ve sorumluluklarini yerine getirebileceklerine olan
inanglan ile de yakindan ilgilidir (Yilmaz ve ark., 2004). Bu inan¢larinin hangi diizeyde
oldugunu ortaya ¢ikararak; ogretmenlik gdrev ve sorumluluklar ile ilgili davramiglarini
tahmin etmede 6z yeterlik inancindan yararlanilabilir.

Multon, Brown ve Lent (1991) 6z yeterlik algisi ile akademik {iriinlerin iliskisini bir
meta-analiz calismasinda incelemisler ve bu iliskinin lise ve {iniversite seviyesindeki
ogrencilerde ilkogretim Ogrencilerine gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Ayrica,
0z yeterlik algisinin akademik performansin varyansinin % 14’iinii acikladigi sonucuna
ulasmiglardir.

Ogretmen 6z-yeterligi kavrami, 6gretmenlerin zor ve motivasyonu diisiik 6grenciler
de dahil olmak iizere, 6grencilerin ogrenme iiriinlerini etkileyebilecek kapasiteye sahip
olduklarmna iliskin yargilanidir. Bu yargi, giiclii etkilere sahiptir (Tschannen-Moran ve
Woolfolk-Hoy, 2001). Ogretmen 6z yeterlik inancinin, 6gretmenlerin 6gretmek icin sarf
ettikleri cabayi, mesleki hedeflerinin diizeyini ve buna bagli olarak olusturacaklar
hedefleri etkiledigi goriilmektedir (Hoy ve Spero, 2005). Oz yeterlik inanc1 yiiksek olan
ogretmenler, 6gretim uygulamalarinda farkli 6gretim yontemleri kullanmaya, kullandiklar
Ogretim yontemlerini gelistirmek i¢in arastirma yapmaya, 6grenci merkezli Ogretim
stratejileri kullanmaya ve yaptiklari uygulamalarda arag-gere¢ kullanmaya egilimlidirler.
Oz yeterlik inanci diisiik olan ogretmenlerin, ogretmen merkezli dersler isledikleri ve
derslerini ders kitaplarim1 okuyarak siirdiirdiikleri goriilmektedir (Henson, 2001; Plourde,
2001).

Bu calismada, 6grenci basarist biligsel alan temelinde ele alinarak basariy etkileyen
tutum ve 6z yeterlik algilar1 da goz Oniinde bulundurulup Slgiilen basariya katkilart path

analizi ile incelenecektir. Bloom taksonomisinin psikomotor becerileri ile ilgili olan kismi1
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calisma kapsaminda olmadig: icin detayl olarak ele alinmamistir. Psikomotor becerilerin
basariya etkileri icin daha kapsamli bir calisma yapilmasi diisiiniilmektedir. Bundan dolay1

zihinsel siireclerden sadece biligsel ve duyussal 6zellikler kismina yer verilmistir.

1.3.3. Demografik Ozellikler

Bu caligsmada, zihinsel siirecler disinda 6grenci basarisimi etkileyen diger etkenler
de incelenmistir. Bu etkenlerden biri de dgrencinin demografik 6zellikleridir. Demografik
ozelliklerin basar iizerindeki etkileri ile ilgili calismalara asagida yer verilmistir. Okul
basarisi ile sosyo-ekonomik diizey arasinda da yakin bir iligki oldugu goriilmektedir. Tiim
toplumlarda yiiksek sosyo-ekonomik diizeyden gelen Ogrencilerin ¢ogunlugunun diisiik
sosyo-ekonomik diizeyden gelen Ogrencilere gore egitim kurumlarina daha uzun siire
devam ettikleri ve basar1 diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Meisels ve
Liaw, 1993).

Bireyler hem c¢evresindeki kisileri etkiler hem de kendileri onlardan etkilenirler. Bu
nedenle, bir 6grencinin cevresinde bulunan kisiler, onun davranislarim etkilemeleri
nedeniyle oldukca 6nemlidir. Ogrencilerin en cok etkilesim halinde olduklar1 ve destek
aldiklar1 kaynaklarin baginda sirasiyla aile, arkadas ve ogretmenlerinin oldugu (Yildirim
1998a), arkadaslari ile olan iligkilerinin de okuldaki basarilarini etkiledigi belirtilmektedir
(Tolar, 1975; Woodward ve Fergusson, 2000; Yavuzer, 2000; Demirtas ve Cinar, 2004).
Ozellikle lise yillarinda empatik ve anlayish 6gretmenlerin dgrencileri cok etkiledigi, yine
bu yillarda dgrencilerin biiyiik cogunlugunun 6gretmenlerinden kismen memnun oldugu,
akademik basaris1 diisiik olan Ogrencilerin ise ogretmenlerden en az memnun olan grubu
olusturdugu goriilmektedir (Tolar, 1975; Yildirim, 1998b)

Fantoni ve Weinstain’e (1968) gore anne babalarin egitim diizeyleri ile ¢cocuklarin
egitim diizeyleri arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir (Akt. Gander ve Gardiner, 1995).
Pek cok anne-baba egitimin Oneminin farkinda oldugundan c¢ocuklarinin iyi bir egitim
almasi i¢in her tiirlii fedakarlhiga katlanmakta, onlarn daha yiiksek egitim almak i¢in tesvik
etmektedir. Cocuklar pek cok yonden anne ve babalarindan etkilendikleri gibi egitim
yoniinden de onlari model almaktadirlar. Bu nedenle, genelde c¢ocuklarin anne ve
babalarinin egitim diizeyini yakaladig1 ve hatta onlarn gectigi gozlenebilmektedir.

Bazi arastirmacilar, akademik basarilar1 yiiksek olan ©grencilerin basar1 ve
basarisizliklarin1 igsel ve kontrol edilebilir degiskenlere baglarken, akademik olarak
basarisiz olan 6grencilerin basar1 ve basarisizliklarimi daha c¢ok digsal ve kontrol

edilemeyen degiskenlere baglamaktadirlar (Erden ve Akman, 2001).
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Zihinsel siirecler disinda 6grencinin yapilan c¢alismalardaki basarisini etkileyen
diger bir etken de 6grencinin sahip oldugu 6n bilgilerdir. Bu 6n bilgiler 6grencinin ilk ve
ortadgretimden gelen basar1 notlart anlaminda kullamlmistir. Onceki bilgilerin basari
tizerindeki etkilerinin incelendigi bazi caligmalar asagida verilmistir.

Esteban ve ark. (1982), yapmus olduklar1 calismada Ispanyol Universitelerinde
okuyan ogrenciler arasindaki akademik basar1 farklarini belirlemeyi hedeflemislerdir. Bu
amagla sanat, eczalilik, tip ve hukuk dallarinda 1979-1980 6gretim yili dordiincii sinif
ogrencileri {iizerinde arastirma yapilmistir. Arastirmada akademik basariy1 etkileyen
degiskenlerden birisi olarak da iiniversite 6ncesi lise basarisidir. Sonug olarak, 6grencilerin
lisede egitimini almis oldugu konulardaki basarilarinin diger konulara kiyasla ¢ok yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Cil (1995), yaptig1 calismada Gazi Universitesi Ticaret ve Turizm Egitim
Fakiiltesinde 1992-1993 o6gretim yilinda Ogrencileri, akademik basarilart ile cinsiyet,
lisede sectigi alan ve uygulanan program bazinda degerlendirmistir. Cinsiyet ag¢isindan
yapilan degerlendirmede kiz Ogrencilerin erkek oOgrencilerden daha basarili olduklar
belirlenmistir. Temeli lisedeki Ogrenime dayanan derslerde Ogrencilerin daha basarili
olduklar1 gézlemlenmistir. Ornegin, Muhasebe - Finansman Ogretmenligi programinda yer
alan isletme, muhasebe, hukuk, ekonomi vb. gibi derslerde Ticaret Meslek Lisesi
mezunlarini, matematik, istatistik vb. gibi derslerde ise klasik lise mezunlarinin daha
basarili olduklarini tespit etmistir.

Ogrenci basarisindaki  degiskenligi ailesel faktorlerle aciklamaya calisan
aragstirmalar (Kazamias, 1966; Yildirim, 1972; Ozgﬁven, 1974; Cavdar ve ark., 1976)
bulundugu gibi 6grenci basarisindaki degiskenligi mezun olunan okulun ozellikleriyle
aciklamaya calisan arastirmalar (Sanay, 1962; Caliskaner, 1963; Giingor, 1968; Mih¢ioglu,
1969; USYM, 1978) da mevcuttur. Birinci gruptaki arastirmalarin bulgulari, genel olarak
ogrencilerin sinavlardaki basar1 diizeyleri ile anne-babanin egitim ve mesleksel sayginlik
diizeyleri arasinda anlaml iligkiler oldugunu gostermektedir. S6z konusu tiim ¢alismalarda
sadece secilmis olan degiskenler arasindaki iliskilerin yordanmasina olanak saglayabilecek
istatistiksel teknikler kullanilmistir. Tkinci gruptaki arastirmalar ise daha cok betimleyici ve
spekiilatif ozellikler gostermektedir. Sinirli da olsa, 1990'lardan sonra yapilmis olan bazi
aragtirmalarda (Kose, 1990; Giinger ve Kose, 1993; Kose, 1995), ailenin sosyo-ekonomik
ozellikleri, mezun olunan lisenin niteligi ve 0zel ders veya dershanelerin &grencilerin
tiniversite giris sinavlarindaki basar1 diizeyleri lizerindeki ortak ve goreli etkileri

incelenmeye calisilmistir.
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1.4. Yapilandirmaci Ogrenme

Ogrenme-ogretme siirecinin dogasim aciklamak igin pek cok ogrenme kuram
ortaya atilmistir. Bu kuramlardan birisi de son yillarda en ¢ok savunulan “yapilandirmact
veya olusturmaci 6grenme kurami (constructivism)”’ olarak adlandirilan kuramdir.
Yapilandirmact Ogrenme kurami; biligsel yapilandirmacilik (Piaget, 1970), sosyal
yapilandirmacilik (Vygotsky, 1978) ve radikal yapilandirmacilik (von Glasersfeld, 1990)
basliklar altinda yer almaktadir. Piaget (1970) tarafindan gelistirilen ve Ausubel (1968)’in
“ogrenmeyi etkileyen en énemli faktdr 6grencinin mevcut bilgi birikimidir” seklinde ifade
edilen diisiincesine dayanan biligssel yapilandirmaci Ogrenme yaklasimi, temelde
ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine
O0zgli bilgi olusturmayr acgiklamaya calisan bir Ogrenme kurami olarak karsimiza
cikmaktadir (Hand ve Treagust, 1991; Turgut ve ark., 1997; Appleton, 1997; Smerdan ve
ark., 1999). Bu diisiinceye gore Ogrenci yeni kazandig bilgileri eski bilgileri ile
karsilastirarak zihninde yeniden yapilandirir ve boylece etrafindaki diinyay1 anlamlandirr.
Ogretmen merkezli ve Ogrencilerin pasif dinleyiciler olduklar1 geleneksel 6gretim
yontemlerinin aksine bu model 6grencinin 6grenmede ¢ok aktif olmasi gerektigini savunur.
Bu kuramda, bilginin her bir 6grenen tarafindan bireysel olarak yapilandirildigi, 6grencinin
kendisine ulasan bilgileri aynen almadigr ve 6grenmede bireyin On bilgilerinin, kisisel
ozelliklerinin ve 0grenme ortaminin son derece dnemli oldugu vurgulanmaktadir.

Piaget’nin aksine Vygotsky (1978) bilginin &grenenin gelisimi ile dogal olarak
gelistigini kabul etmez. Vygotsky’e gore bilgi, toplumsal kurumlar ve kiiltiir aracilig ile
aktarilir ve bu bilgi, toplumu olusturan fertler arasi iletisim sayesinde anlam kazanir.
Bilginin yapilandirilmast ve anlama, bilimsel bilgi de dahil olmak {iizere, bireylerin
toplumda kargilagtiklar1 ortak problem veya durumlar karsisinda sosyal olarak konusma
veya bir aktiviteye katilmalar1 sonucu yapilandirilir (Driver ve ark., 1994). Bu kurama gore
o0grenme, bireyin kendisinden daha bilgili olan Ogretmen, ebeveyn gibi sahislarla dil
yoluyla bir kiiltiir ortamina katiliminin saglanmasi sonucu ortaya ¢ikar. Vygotsky’e gore
sosyal etkilesim zihinsel gelismede cok onemli bir rol oynar. Ogrenme, toplumsal ortak bir
olaydir veya bir kiiltiiriin paylasimidir. Yani bilgi 6nce toplum icerisinde yapilandirilir ve
ortak bir karara varilir ve daha sonra bu bilgi kisiye aktarilir. Ancak, kisi toplumdan aldig1
bilgileri dogrudan kabullenmez, sosyal etkilesim sonucu kendisine sunulan fikirleri kendi
zihninde yapilandirir (Wertsch, 1985). Kisaca, buradaki siire¢ kavramlarin Kkisiye
aktarilmasi1 seklinde olmaz, kisi, toplumdan gelen bu bilgileri kendi deneyim ve

diisiinceleri 1s18inda gdzden gecirir, deneyim ve diisiincelerini tekrar diizenler ve
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yapilandirir (Scott, 1996). Burada sosyal etkilesimin saglanmasindaki rolii acisindan dil
cok onemli bir rol oynar.

Yapilandirmaci kurami savunanlardan bir kesimi, anlamanin bireyin zihninde
yapilandirildigini benimserken, diger bir kesimi, anlamanin sosyal etkilesim yoluyla
yapilandirildigi anlayisim benimsemislerdir. Bazi yapilandirmacilar ise bu iki yaklasimin
birlestirilmesi sonucu olusan ve sadece yapilandirmacilik adin1 verdikleri kendi
yaklagimlarimi dile getirmislerdir. Yapilandirmact modelin en O6nemli savunucularindan
olan Bodner (1986, 1990)’e gore, bilgi Ogrenenin zihninde yapilandirilir ve bilginin
Ogretmenin zihninden 6grencinin zihnine hicbir degisiklige ugramadan ge¢me sansi ¢ok
azdir. Baska bir ifade ile 6grencilerin okuldaki egitim — 6gretim ortamlarinda kazandiklar
bilgiler onlarin bu ortama gelmeden 6nce sahip olduklar1 6n bilgilere ve egitim—dgretim
ortaminin onlara sagladiklarina baghdir. Bu nedenle 6n bilgiler hatali ise onlar {izerine insa
edilen bilgiler de hatali olabilir (Hewson ve Hewson, 1984; Ustiiner ve Sancar, 1999).
Ogrencilerin 6n bilgileri ve varsa yanls kavramalari ciddi bir sekilde ortaya ¢ikarilmali ve
Ogretim bunlar dikkate alinarak planlanmalidir. Ciinkii bu tiir 6n bilgiler genellikle kabul
edilen bilimsel teorilerden daha az mantikli, daha az kesin, daha az yaygindir ve 6grenci
yeni kazandig bilgileri bu 6n bilgiler iizerine insa etmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda (Brooks ve Brooks, 1993 ve 1999), 6grenme
malzemesinin 6grenciye sunumu genellikle bir problemle baslamaktadir. Boylece 6grenci
var olan bilgisini kullanarak onu ¢6zmeye calisacaktir. Son yillarda fen ve matematik
alaninda yapilan reformlarin 6nemli bir boliimii yapilandirmaci 6grenme kuramini temel
almaktadir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak yiiriitillecek etkinliklerde
anlamli 6grenmenin gerceklesmesi ve Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturmalar1 igin
oncelikle kendi deneyimlerini sinayacaklari uygun Ogrenme ortamlart saglanmalidir
(Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000).

Etkili bir 6grenme i¢in 68renenin Onceki bilgileri dikkate alinmali ve bu tiir 6n
bilgilerin belirlenmesini amaglayan arastirmalar yapilmalidir (Driver, 1989; Grayson ve
Ark., 2001). Bundan dolay1 6gretmen, 0grencinin mevcut on-bilgilerini ve varsa kavram
yanilgilarini belirleyip 6gretim siirecini ona gore diizenlemelidir. Yapilandirmaci 6grenme
kurami fen derslerinde cesitli sekillerde kullanilmaktadir. Bu kuramin uygulanmasi ile
gergeklestirilen cesitli alistirmalarda Ogrencilerin yorum yapma, 6grendiklerini bagka
alanlara uygulama gibi yeteneklerinin gelistigi, 6grenmeye aktif olarak katildiklari,
O0grenme siirecinde daha fazla sorumluluk aldiklart ve kalict 6grenme gerceklestirdikleri

gozlenmistir (Bodner, 1990; Hand ve Treagust, 1991; Laverty ve McGarwey, 1991).
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Temel olarak bilginin 6grenenin zihninde yapilandirildigini savunan yapilandirmaci
o0grenme kuraminin temel felsefesi bes basamakta ifade edilmektedir (Bodner, 1986;

Geelan, 1995; Shiland, 1999):

i. Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmas1 zihinsel islemleri gerektirir. Bu
kuramda materyal veya bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli bir sekilde
Ogrenilir.

ii.  Ogrencilerin onceki bilgi birikimi 6grenmeyi etkiler. Ogrenciye yeni bilgi onun
onceki bilgi birikimi ile iligkilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde yeni
bilgilerin ©6grenilmesine engel olabilecek c¢esitli yanlis kavramalar bulunabilir.
Ogrencilerin bu yanlis kavramalar1 bilimsel olarak kabul edilebilir bilgilerle

degistirilerek 6gretim islemi gergeklestirilmelidir.

iii. Ogrenme, Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yanls ya da tatmin edici diizeyde
olmadiginin onlara ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir.
Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun gosterilmesi ve anlaml
Ogrenmenin saglanmasi i¢in Ogrenci tarafindan kazanilan deneyimler kullanilabilir.
Eger 6grenci deneyimleri ile ilgili olarak mevcut bilgilerini kullanarak dogru tahminler

yapabilirse anlamli 6grenme gerceklesmis olur.

iv. Ogrenme ayni1 zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan, bilissel anlamda gelisme sosyal
etkilesimler sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayict tarzda yapilan

konusmalarla daha da kolay gerceklesir.

v.  Ogrenme kavramla ilgili ek uygulamalar1 gerektirir, yeni uygulamalar ise dgrencinin

konuyla ilgili bilgilerinin pekigsmesini saglar.

Yapilandirmaci 6grenme kurami genel olarak “Disaridan alinan bilgiler zihnimize
nasul yerlesir?”’, “Bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal ederiz?” ve
“Onceki bilgilerimizle celisen yeni bilgiler zihnimizde yapilamirken ne gibi degisiklikler
olur?” sorularina cevap aramaktadir. Bu kurama gore 6grenme Ozetle asagidaki sekilde
gerceklesir (Baker ve Piburn, 1997; Martin, 1997; Turgut ve ark., 1997; Cepni, Akdeniz ve
Keser, 2000):

Oziimleme: Bireyin yeni kazandig1 bilgiler 6nceden sahip olduklari ile celismiyorsa

birey bu yeni bilgileri kolayca kabullenebilir.
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Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler 6nceki bilgilerle ¢elisiyorsa 6grencinin zihni
karisir. Bu olaya zihin dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan kaldirilmasi i¢in

zihin yeniden yapilanmaya girer. Bu yapilanma ii¢ sekilde gerceklesebilir:
a. Birey yeni kazandig1 deneyimi g6z ardi eder,

b. Birey yeni kazandig1 deneyimi zihninde kendine uygun tarzda degistirerek

kabullenir,

c. Birey diislinme tarzim yeni kazandigi deneyimi kabullenecek sekilde
degistirir.
Amaclanan 6grenmenin tigiincii durumda gerceklesmesi beklenir.

Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugunda insan
zihni yeniden yapilanir. Boylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve

diizeltmis olur. Bu olaya kendi kendine ayarlama denir.

Siirekli oziimleme: Insan hayati boyunca siirekli disaridan bilgiler aldi1 icin

oziimleme ve kendi kendine ayarlama hayat boyu devam eder.

Yaraticihk (kendi kendine sorular iiretme): Birey disaridan bilgi almadan da

zihninde cesitli sorular iiretip bu sorulara cevap bularak yeni bir takim bilgiler kazanabilir.

Ogrencilerin daha onceki deneyimlerinden ve ©n bilgilerinden yararlanarak
karsilagtiklar1  yeni durumlara anlam verdiklerini ve Oziimsediklerini savunan
yapilandirmaci 6grenme kuraminin fen bilimleri egitiminde kullanimina yonelik olarak
cesitli modeller Onerilmektedir. Bu c¢alismada, biligsel yapilandirmaci kuramin
uygulamalarindan biri olan 7E modeli ile sosyal yapilandirmaci kuramin uygulama
alanlarindan olan isbirlikli 6grenme modeli temel alinarak calisildigindan 7E ve isbirlikli

ogrenme modelleri ve basamaklar incelenmistir.

1.4.1. 7E Modeli

Bu model SE modelinin daha gelismis bir {ist modeli niteligindedir. Tesvik etme,
kesfetme, aciklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme seklinde yedi
asamadan olusan bu modelde her bir basamakta 6gretmen ve 6grencilerin neler yapmasi
gerektigi asagida agiklanmaktadir (Gonen ve Kocakaya 2008a ve 2008b, 2005; Gonen,
Kocakaya ve Inan, 2006; Ozmen, 2004 Cepni, San, Gokdere ve Kiiciik, 2001).
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Tesvik etme (excite) asamasi

Bu basamakta dgretmen Ogrencinin derse ilgisini ¢ekmek icin cesitli sorular sorar
ve Ogrencilerin yeni 6gretilecek kavram hakkinda ne bildiklerini, hangi 6n bilgilere sahip
olduklarin1 ve ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak icin degerlendirme yapar. Ogrenciler
yeni anlatilacak konuyla ilgili diisiinmeye sevk edilir.

Kesfetme (explore) asamasi

Bu basamakta 6grenciler yeni karsilastiklar olay1 kesfetmek ve gozden gecirmek
icin sorgulama yontemini kullanirlar. Ayrica, yapacaklan etkinligin sinirlan igerisinde
kalmak sartiyla serbest diisiinerek tahminler yapar ve hipotezler kurarlar, ¢oziime yonelik
alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin sonuglari iizerinde tartisirlar. Ogretmen bu asamada
pasif bir rol dstlenir, 6grencilerin birlikte calismasini tesvik eder, onlar1 gozlemler ve
dinler. Bunun yam sira yaptiklan incelemeleri tekrarlamalar i¢in Ogrencilere genis
kapsamli sorular sorar ve onlar1 diisiinmeye, yorum yapmaya yoneltir.

Aciklama (explain) asamasi

Ogrenciler farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak grup tartismalari ile &gretmenin
rehberliginde secilen kavramlarin agiklamalarimi ve tanimlamalarimi yapmaya calisirlar.
Ogretmen, sordugu sorularla onlardan daha derin aciklamalar yapmalarmi ister. Ayrica,
ogrencilerin daha onceki deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve aciklamalar yapar ve
bu yolla yeni kavramlar ortaya atar. Ogrenciler ise Ogretmenin Onerilerini dinleyerek
yorumlamaya calisirlar. Aciklamalarinda ise daha oOnce yaptiklann etkinliklerdeki
kaydedilmis gozlemleri kullanirlar.

Genisletme (expand) asamasi

Ogretmen, ogrencilerin formal kavramlari tamimlamalarimi, agiklamalarim ve
verilen etkinliklerde kullanmalarini ister. Ogrenciler ise 6nceki bilgilerinin yardimiyla yeni
sorular sorarlar, ¢6ziim yollar1 Onerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar.
Ogrencilerin bunlar1 yaparken 6gretmenin tesvikine ihtiyaglari vardir. Ogrencilerin yeni
uygulamalar i¢in gerekli bilgi ve delillere sahip olduklar1 onlara hatirlatilmalidir.

Kapsamina alma (extend) asamasi

Ogretmen mevcut kavramlarin diger alanlardaki anlamlarimi da hatirlatir,
karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar olusturur. Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarina
yardim etmek icin Ogrencilere sorular yoneltir. Ogrenciler ise kavramlarin diger
alanlardaki anlamlar ile kendilerine Ogretilen anlamlar1 arasindaki iliskileri gérmeye ve
orijinal kavramlarin anlamin1 genisletip diinya gergekleri ile kavramlarin arasinda iligki

kurmaya caligirlar.
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Degistirme (exchange) asamasi

Ogretmen 6grencilere grup tartismast yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylagimi
yaptirir. Ogrenciler ise ilgi alanlarina dayali etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi
grubundaki arkadaglan ile isbirligi yaparlar. Bu tartismalarla &grencilerin fikirlerinin
olumlu yonde degismesi beklenir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen
fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yaparlar.

Inceleme / sinama (examine) asamasi

Bu modelin son basamaginda Ogretmen yeni kavram ve becerilerini uygulayan
ogrencileri inceler, bilgi ve becerilerini Olgcerek davramis degisikliklerinin sebeplerini
aciklamaya calisir. Ogretmen grup calismalarimi tesvik ederek ogrencilere, “Neden bu
sekilde diisiindiin?, Bunun i¢in delilin nedir?, ...hakkinda ne biliyorsun?, ...nasil
aciklarsin?” seklinde acik uglu sorular yoneltir. Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarini
kullanarak ve onceki agiklamalar1 dikkate alarak agik uclu sorulara cevaplar vermeye

calisirlar.

1.4.2. is Birlikli Ogrenme

Bu boliimde, is birlikli 6grenmenin tanimi iizerinde kisa bir tartismadan sonra is
birlikli 6grenmenin temel dgeleri tamtilacaktir. Ayrica, bu ¢aligmada “Ogrenci Takimlari
ve Basar1 Boliimleri (STAD)” teknigi kullanildigindan isbirlikli 6grenmenin bu teknigi

detayli olarak ele alinacak, diger tekniklerden ise sadece ismen bahsedilecektir.

1.4.2.1. is birlikli Ogrenme Nedir?

Glinlimiizde 6gretim yontemleri gelenekselci yapidan uzaklasip daha ¢ok 6grenci
merkezli bir yap1 kazanmistir. Ogrenci merkezli yaklasimda geleneksel dgretimden farkls
olarak konularin Ogrenciye kavratilmasi yerine yeni kavramlar1 kendi baslarina
o0grenmelerine yardimci olacak tekniklerle 6grenciye arastirma yapma becerisi kazandirma,
bilgiyi kendi zihninde yapilandirmalarimi saglayacak donanimin kazandirilmasi gibi
yontemler {izerinde yogunlasilmaktadir. Bu yontemlerden biri de ogrencilerin takim
halinde caligmalarma olanak saglayan isbirlikli 6grenme yontemidir. Is birlikli 6grenme,
ogrencilerin 3—4 kisilik heterojen gruplarda, ortak bir ama¢ dogrultusundaki gorevler igin
birlikte calistiklar1 simiftaki 6grenme c¢evresi olarak tanimlanmistir (Johnson, Johnson ve
Holubec, 1993). Stahl (1996) is birlikli Ogrenme ortaminda yetisen Ogrencilerin

kazanimlarini asagida belirtildigi sekilde 6zetlemistir:
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1. Ogrenciler, ozellikle 6gretim sonunda amaglanmis kazamimlarla ilgili akademik

basar testlerinde daha yiiksek puan almaktadirlar.

2. Ogrenciler 6grenmek igin dogal olarak daha yiiksek motivasyona sahip olurlar.
3. Bireysel ve grup olarak daha az yikici olurlar.
4. Daha fazla ve yiiksek nitelikteki akademik gorevlere ve grup i¢i iletisime daha kolay

uyum saglarlar.

5. Bir genel amaca varmak icin kiiciikk gruplar da gercekten is birlikli calismaya
meyillidirler.

6. Diger 6grenciler ile etkin ¢aligmak i¢in gerekli olan bir¢ok olumlu tutuma sahiptirler.

7. Ogretmenler, idareciler ve diger personele yonelik daha fazla olumlu tutuma

sahiptirler.

8. Ogrenme, okul ve ders konularina yonelik daha olumlu tutuma sahiptirler.

9. Grup igerisinde birbirlerini olumlu olarak etkileme ve ortaklagmaya daha

goniilliidiirler.

10. Nitelikli kisilik temelinde daha fazla arkadaslik kurarlar.

1.4.2.2. isbirlikli Ogrenmenin Onemli Ogeleri

Johnson ve Johnson (1984) Ogretmenlerin mutlaka is birliginin dogasini
o0grenmeleri gerektigini ve is birlikli 6grenme yOntemini etkili bir sekilde kullanabilmek
icin, iyi yapilandirilmig is birligine dayanan dersin 6nemli Ogelerini anlamak zorunda
olduklarini belirtmislerdir. Arastirmacilar, isbirlikli 6grenmede bulunmasi gereken bircok
temel 6ge belirlemisler, ancak is birlikli 6grenme teknikleri ile yaptiklar1 arastirmalarla
taninan arastirmacilar (Slavin, 1980; Sharan, 1980; Johnson, Johnson ve Smith, 1991;
Stahl, 1996; Cohen, 1994), bu tip 6grenmede bes 6nemli 6ge oldugunu 6ne siirmiislerdir.
Bu ogeler sunlardir:

i) Olumlu yonde karsihkh dayamsma: Ogrencilerin belirli bir amag
dogrultusunda kendilerine verilen gorevlerde basarili olabilmelerinin, yalnmizca grubu
olusturan tiim iiyelerin azami ¢abay1 gostermeleri ile olacagin1 anlamalar gerekir. Bununla
birlikte, grup iiyelerinin aym1 zamanda, i) gruptaki diger iiyelerin 6grenmesinden sorumlu
oldugu, ii) gruptaki her bireyin basarisinin kendi basarisim arttiracagi, iii)
basarisizliklarinin da kendinin ve grubun basarisimi diiglirecegi bilincine sahip olmalari,
son derece Onemlidir ve bu da ancak birlikte calisma ile miimkiindiir. Bu gereksinimler
bir¢ok diizenleme ile olusturulabilir. Bunlar:

1) Basaril bir sekilde karsiliklt dayanigma igerisinde onlara 6diil verilerek,
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2) Her bir grup iiyesi kendine ©6zgli ve birbirlerini tamamlayic1 rollerde

gorevlendirilerek,

3) Ortaklasa kullanilabilecek etkinlikler hazirlanarak,

4) Bireysel olarak yapilmasi zor olan etkinlikler hazirlanarak.

ii) Yiiz yiize etkilesim: Ogretmenler olumlu yonde karsilikli dayanismayi sagladiktan
sonra, Ogrencilerin birbirleriyle yardimlagma, birbirlerini destekleme, birbirlerini
cesaretlendirme ve Ogrenmek i¢in birbirlerinin ¢abalarini 6vme gibi elverisli durumlart
maksimum diizeye c¢ikarmalart gerekir. Bunun igin etkinliklerde ogrencilere yeterli
zamanin verilmesi ve yiiz yiize konusmalarim gerceklestirebilecekleri uygun ¢evrenin yani
sinif ortaminin olusturulmasi1 gerekir. Yiiz yiize etkilesimde 6grencilerin caligsmalarini
tartigmalari, aciklamalari, anladiklar: islemleri ve ders igeriklerini birbirlerine anlatmalari,
birbirlerinin fikirlerini ve performanslarini elestirmeleri gerekir. Ogretmen de onlara grup
calismalarindaki gozlemlerini dikkate alarak doniit, yardim ve cesaret verici destek
saglamalidir. Bu sekilde bir etkilesim, bireysel ve grup performansinin artmasina, sosyal
dayanismanin gelismesine katkida bulunur.

iii) Bireysel degerlendirme: Is birlikli 6grenmenin en 6nemli amaglarindan birisi grup
tiyelerinin bireysel beceri ve davramiglarinin gelistirilmesi ve bu gelisimin grup
performansina da olumlu yansitilmasidir. Bu nedenle grup iiyeleri grup calismalarinda
birbirlerinin 6grenmelerini maksimum diizeye ¢ikartacak ¢abayi sarf etmeli, ayn1 zamanda
da 6grendigini gostermekle sorumlu oldugunu ve sinavlarda bireysel olarak sinanacagini
bilmelidir. Bireysel degerlendirme, her Ogrencinin performans1 bireysel olarak
degerlendirildiginde gerceklesir. Is birlikli 6grenme gruplarindaki amag, grubu olusturan
her iiyenin giiclii bir birey olmasini saglamaktir. Ogrenciler birlikte 6grenir; ancak
sonradan gruptan farkli olarak, bireysel olarak daha yiiksek diizeyde performans
gosterebilirler.

iv) Kisiler arasi farkhliklar: insanlar arasindaki sosyal iligkiler ve kiiciik grup
yetenekleri is birlikli cabanin basarisi icin katkida bulunur. Sosyal olmayan bir 6grencinin
bir gruba dahil edilmesi ve bu bireye is birligi yapmasinin sdylenmesi etkili is birligini
saglayamayabilir. Bu nedenle, bireyler yiiksek diizeydeki is birligi i¢cin sosyal yeteneklerini
kullanmalar1 konusunda motive edilmelidirler. Ogrencilere, farkli yeteneklerini
gelistirebilmeleri ve deneyim kazanabilmeleri i¢cin uygun ortamin saglanmasi gerekir.
Ornegin, birbirlerine yonelik giiven duygusu, etkili konusma ve anlagmazliklari ¢6zme
gibi. Bu yeteneklerin gelistirilmesinde ogrenciler tesvik edilmeli ve onlara doniitler

verilmelidir.
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v) Grup islem siireci: Ders Ogretmeninin, is birlikli 6grenme grubu tiiyelerinin
amaglarini, 6grenmeyi nasil basardiklarim ve etkili ¢aligma iligkilerini nasil gelistirdiklerini
tartismalarini saglamasi gerekir. Gruplarin, hangi iiyenin katiliminin faydali ve hangisinin
faydasiz oldugunu tanimlamas1 gerekir. Gruplar, hangi davraniglarin devam edecegi veya
hangilerinin degisecegi hakkinda karar vermelidir. Grup iiyelerinin birlikte nasil ¢aligtiklart
dikkatli bir sekilde analiz edilmeli ve grubun etkisinin nasil gelistirilecegi belirlenerek
ogrenme sonuglarindaki siireglerin devamh gelismesi saglanmalidir. Ogrencilerin is birlikli
yeteneklerini  gelistirmeleri icin onlara uygulama yapmalarinin hatirlatilmasi,
katilimlarinda onlara doniitler saglanmasi, is birlikli yeteneklerin Ogrenilmesinin
kolaylastirilmasi gibi bazi islemler, 6grenme gruplarinin etkinliginin kolaylagsmasini saglar.
Diger bir deyimle Ogrencilere etkinlikleri yapmalari icin yeterli zaman verilmesi,
islemlerin belirli olmasina dikkat edilmesi, islemlere 6grencilerin katiliminin saglanmasi,
ogrencilere islem esnasinda takim ¢alisma yeteneklerini kullanmalarinin hatirlatilmasi ve
islemlerin amaclarindan beklentilerin agik bir sekilde konusulmasi, islemlerin basaril
olarak gerceklestirilmesindeki 6nemli etmenlerdendir.

Isbirlikli 6grenmeyi etkili bir sekilde kullanmak icin ©Ogretmenlerin iyi
yapilandirilmis is birlikli 6grenme dersinin 6gelerini ve is birliginin dogasin1 mutlaka

anlamasi gerekir.

1.4.2.3. is Birlikli Ogrenmede Odiil Yapis

Is birligini tesvik edici yapi, biitin grup iiyelerinin basarih olduklarinda
odiillendirilmeleri ile gerceklesir. Bu 6diil, not, 6gretmenin onaylamasi, basarili gruplarin
adlarinin simif panosuna yazilmasi veya kiigiik hediyeler de olabilir. Sherman (1989), bu
odiil yapisinin, grubu olusturan iiyelerin birbirlerine yardim ederek yeterli bir diizeyde
onlarin motivasyonlarini arttirict etki yaptigini belirlemistir. Slavin (1983), 46 arastirmanin
sonuclarin1 analiz ettiginde gruplara verilen 6Odiillerin ve bireysel degerlendirmenin,
ogrencilerin bireysel olarak daha basarili olmalarina olumlu bir etki yaptigini belirlemistir.
Slavin (1987), bireysel degerlendirmenin olmadig is birlikli 6grenme yontemlerinde
ogrenci basarilarinin geleneksel 6gretim yontemlerinden farkli olmadigini tespit etmistir.
Bireysel degerlendirmelerden faydalanarak her bir grubun derecesi belirlenir. Bunun i¢in
ogrencilerin is birlikli 6grenme baslamadan 6nce, is birlikli 6grenme ile yiiriitiilecek dersle
ilgili temel puanlarinin bilinmesi gerekir. Temel puan o ders ile yapilan herhangi bir
sinavin sonucudur. is birlikli 6grenme devam ederken arada yapilan bir sinav sonucuna

gore gruplari olusturan her bir liyenin gelisme puani ve bu gelisme puanina bagli olarak
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gruplarin gelisme puanlar1 hesaplanir ve gruplar gelisme puanlarina gore siralanarak ilk iki
veya ii¢ gruba odiilleri verilir. Asagida gruplar1 olusturan bireylerin gelisme puanlarinin

hesaplanma 6lgiitleri verilmistir (Stahl, 1996).

Ara smav puanlar1 arasindaki fark Gelisme puam
* Fark 5 puan veya daha fazla ve negatif ise 0
* Fark +4 ile -4 puan arasinda ise 1
* Fark 5-9 puan arasinda ve pozitif ise 2
* Fark 10 puan ve daha yiiksek ise 3
* 95-99 arasi1 alinan not hi¢bir zaman 2 gelisim puanindan az olmaz.
* 100 puan alan 6grenci her zaman 3 gelisim puani alir.
Ikinci ara smav yapildiginda birinci ara sinav sonuglar1 temel puan olarak dikkate
almir ve ikinci sinav sonundaki gelisme puanlar1 buna gore hesaplanir. Gruplari olusturan
bireylerin gelisme puanlarina bagli olarak grup siralamasinin  yapilmasinin

kolaylastirilmasi i¢in asagidaki gibi bir tablo yapilir.

Tablo 1.1. Ogrenci Takimlar1 Basar1 Gruplari I¢in Gelisim Puanlari Tablosu

Q2 | GP.JTP.JQ1 |GP. | Q2 |GP.JT.P.JQ1 |GP. | Q2§ G.P.

Kisaltmalar: T.P: Temel puan Ql: 1. quiz Q2: 2. quiz G.P: Gelisim puan

Tiim gruplar icin aymi sekilde tablolar hazirlanir. Gruplarin siralamasi1 dikkate
almarak ilk iki veya ii¢ grubun iiyelerine odiilleri verilir. Gruplarin 2., 3.... ara sinavlara
bagli olarak yapilan hesaplamalar ayni tabloda gosterilerek gruplarin haftalara veya

tinitelere bagimli olarak performanslar izlenir.
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1.4.2.4. isbirlikli Ogrenme Stratejisinin Etkililigi

Isbirlikli 6grenme stratejisinin etkili yonlerini su sekilde ifade edebiliriz:

Ogrenciler birisini kabul etmeyi ve desteklemeyi Ogrenmektedirler.
Ogrencilerin iletisim becerileri gelismekte ve 6grenciler catigmalari yapici
bir sekilde ¢ozmeyi 6grenmektedirler (Johnson and Johnson, 1990).
Ogrenciler bagkasina yardim etme, takim iiyesi olarak basarili olma firsat
elde etmektedirler. Ayrica, kendilerine giivenmekte, kendilerini tatmin
etmekte ve 6z saygilar artmaktadir (Orclich ve ark., 1998)

Isbirlikli 6grenme 6grencilerin, 6grenmeye giidiilenmelerine ve dikkatlerini
siirdiirmelerine yardim etmektedir. Dolayisiyla o6grenmenin etkililigi
artmaktadir (Orclich ve ark., 1998; Senemoglu, 2000)

Ozellikle diisiik yetenekli ogrencilere, problem c¢ozme ve iist diizey
diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda etkili olmaktadir (Senemoglu,
2000).

Ogrencilere diinyay1 diger insanlarn bakis acilarindan gorme yetisini
kazandirmaktadir (Senemoglu, 2000).

Ogrenme sirasinda 6grencinin arkadasiyla etkilesimde bulunmasi ona zevk
vermekte ve Ogrenim, Ogrenciler icin eglenceli hale gelmektedir
(Senemoglu, 2000).

Ogrencilerin korktuklar1 matematik ve dil bilgisi gibi derslerde de
etkililikleri artmaktadir. Ogrencilerin hata yapma, korku ve kaygi diizeyleri
en aza inerek Ogretim-Ogretme-Ogrenme siirecine etkin katilimlan
saglanmaktadir (Orlich ve ark., 1998; Senemoglu, 2000).

Ogrencilerin bir gruba ait olma gereksinimleri giderilmektedir (Senemoglu,
2000).

Ogrenciler bu grup deneyimleri ile, is ve aile hayatina hazirlanmaktadirlar
(Biytikkaragoz ve Civi, 1999).

Ogrencilerin  grupla caligmast  ogretmenin  yiikiinii hafifletmektedir
(Biiyiikkaragoz ve Civi, 1999).

Isbirlikli 6grenmenin maliyeti diger Ogrenme stratejilerine gore daha
dusiiktiir (Buyiikkaragoz ve Civi, 1999).

Isbirlikli 6grenmede, dgretmen tek bilgi kaynagi olarak algilanmamaktadir

(Saban, 2000).
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o isbirlikli o©grenme kiiltirel acidan farkli ©grencilerin ihtiyaclarini

karsilamada etkilidir (Goor ve Schwenn, 1993).

1.4.2.5. isbirlikli Ogretim Yonteminin Simirhklar:

Isbirlikli 6grenmenin bir¢ok yarari oldugu gibi, uygulanmasinda bazi zorluklar
vardir. Bunlar:
1. Calismalarin degerlendirilmesi zordur.
2. Grup, kavga veya ihtilaflar yiiziinden bir sonug ortaya koyamayabilir.
3. Grubun basarisi etkili lider ve amaclarinin belirlenmesine baglidir.
4. Grup ¢alismas1 sadece birka¢ 6grencinin iizerinde kalabilir veya birkag¢ kisi grubu

etkisi altina alabilir.

e

Ogrenciler yeterli olgunlukta degilse zaman kaybindan baska bir ise yaramayabilir.
6. Grup ¢alismasi sonucu sinifa sunulan bilgi, 6gretmenin baska 6gretim teknikleri ile

sunabilecegi bilgiden ¢cok daha az olabilir (Ozden, 1998).

1.4.2.6. is Birlikli Ogrenme Teknikleri

Egitim-6gretim ortamlarinda kullanilan is birlikli 6grenme teknikleri; Ogrenci
Takimlar1 ve Basar1 Boliimleri Teknigi (STAD: Student Teams Achievement Division),
Takim Oyun Turnuva (Team-Games-Tournament), Birlestirme (Jigsaw), Grup Arastirmast

Teknigi (Group Investigation) ve Kiiciik Grupla Ogretim Teknigi’ dir.

1.4.2.6.1. Ogrenci Takimlar1 ve Basar1 Boliimleri Teknigi (STAD)

Slavin (1990), sayet 6gretmenler is birlikli grenme yontemini uygulamada yeni ise
Ogrenci takimlar1 ve bagsar1 boliimleri tekniginin son derece uygun oldugunu belirtmistir.
Ciinkii simif ortaminda kullamilabilirligi diger is birlikli 6grenme tekniklerinden daha
kolaydir. Ayrica, biinyesinde 6gretmen tarafindan 6grencilere 6n bilgilerin de verildigi tek
isbirlikli 6grenme teknigi oldugundan bu teknik amaca hizmet edecek en uygun teknik
olarak goriiliip ¢calismada kullanilmistir. Slavin tarafindan gelistirilen 68renci takimlar1 ve
basar1 boliimleri 6grenme tekniginin uygulamasi, dort asamada gerceklesmektedir:

1. Asama

Bu asamada islenecek konu 6gretmen tarafindan 6grencilere anlatilir. Bu siirecler

gerceklesirken 6gretmen Ogrencilere sorular sorarak anlama diizeylerini ve varsa

kavram yanilgilarin1 tespit etmeye calisir. Eksikler ve kavram yanilgilar1i bu

asamada diizeltilir.



26

2. Asama

Konu anlatimlar1 bittikten sonra ogrenciler grup arkadaslart ile birlikte konu ile
ilgili hazirlanan ¢alisma yapraklar tizerinde ¢aligirlar.

3. Asama

Calisma yapraklarim birlikte dolduran gruplardaki 6grenciler bu asamada bireysel
performanslarim sergilerler. Calisma yapraklarimin kapsamindaki konularla ilgili
quiz denilen kiic¢iik sinavlar uygulanarak her 6grencinin bireysel basarisi l¢iiliir.

4. Asama

Son asama olan o6diil asamasinda Ogrencilerin quizlerden aldiklar1 puanlar
tizerinden her Ogrencinin gelisim puani hesaplanir. Gelisim puani hesaplanan
ogrencilerin notlar1 grup hanelerine yazilip gruptaki 6grenci sayisina boliinerek
grubun ortalama puam belirlenir. Bu islem sonrasinda ortalamasi en yiiksek olan
gruba (grup sayisinin cokluguna gore bazen en yiiksek puanli 2. ve 3. gruplarda

eklenerek) tesvik amacli kiiciik hediyeler verilir (Bilgin, 2006).

1.5. Bilgisayar Destekli Ogrenme

Cagimizda bilimsel ve teknolojik alanda meydana gelen ilerlemeler toplumlarin
hem yapisim1 hem de egitim sistemlerini etkilemektedir. Bilgiyi sadece kullanan degil,
bilgiyi iireten bireylerin yetistirilmesinin onem kazandigi giiniimiizde, fen egitimcilerine
daha biiyiik sorumluluklar diigmektedir (Akkoyunlu,1996). Ulkemizdeki egitim sistemi
incelendiginde, ¢cogunlukla ice doniik, kapali bir sinif ortami; bir dgretmen ile bir grup
Ogrenci, ders kitabi, sira ve yazi1 tahtasindan olusan geleneksel bir yapiyla
kargilasilmaktadir (Bagaran, 1993). Egitim, insana 6zgii dinamik bir olgudur. Ogrenme
ortaminin kalabalik olmasi, zamanin sinirli olmasi ve en onemlisi 6grenciler arasindaki
bireysel farkliliklar bu dinamizmi degistirebilmektedir. Ogretmen, oOgretim siirecini
planlarken, 6grenme hizlar1 simif geneline gore daha hizli ve daha yavas olan 6grencilerin
bulundugunu dikkate almalidir. Son yillarda bilimsel ve teknolojik alanda meydana gelen
ilerlemeler toplumlarin hem yapisin1 hem de egitim sistemlerini etkilemektedir. Bu nedenle
de bilgisayar destekli egitim (BDO) kavram ortaya ¢ikmustir.

Genellikle fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda bir¢cok konuda soyut kavramlarin
oldugu ve 6grencilerin bu alanlarda kavram yanilgilarinin bulundugu, 6grendikleri bilgileri
giinliik hayatla iliskilendiremedikleri bilinmektedir (Ayas ve Ozmen, 1998; Kadioglu,
1996; Ozmen, Ibrahimoglu ve Ayas, 2000). Bununla birlikte, bu konudaki problemlerin

¢Oziimiinde egitim-6gretim siirecinde kullanilan materyallerin ve geleneksel Ogretim
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yontemlerinin mevcut sartlarda onemli Olciide yetersiz kaldigi, kavramsal ogrenmeyi
desteklemedigi ifade edilmektedir (Sahin ve Parim, 2002; Saka ve Cerrah, 2004).
Kavramsal 6grenmeyi kolaylastiran bir yontem olarak egitimde bilgisayarlarin kullanimi
giderek yayginlasmaktadir. Ciinkii bilgisayarlar Ogrenme ve Ogretme ortaminda
ogrencilerin ilgi ve 6grenme giidiilerini arttirmaktadir. Ayrica, bugiin doga olaylan ile ilgili
neredeyse tiim bilgiler bilgisayar ortamina aktarilmis bulunmaktadir. Bundan dolay1
ogretmenler bilgisayarlar1 6gretim araci olarak kullanirlarsa 6grencinin fiziksel olaylar ti¢
boyutlu olarak gormesine olanak saglayacaklardir (Soylu ve Ibis,1998). Ogretimde ne
kadar ¢cok duyu organ kullanilirsa o kadar verimli bir 6gretimin gerceklestirilebilecegi
ifade edilmektedir (Kaptan, 1998). Gorsel bilgi temsilleri, 6grenilecek konu alani bilgisini
somutlagtirmaya ve bilgi Oriintiisiinii gercek diinyadaki bulunuglar1 baglaminda islemeye
yardimci olacaktir. Bilgisayar ortami, bireyin 6grenmis oldugu bilgi oriintiilerini, sunulan
durumlarda harekete gecirerek olusacak bilgi etkilesiminden dogan yeni oriintiilerin kesfini
saglayarak, biligsel gelisme ve bilgi birikimini saglayabilir (Akpinar 1999). Bilgi, hicbir
zaman dgretmenin anlatti1 bicimiyle grenci tarafindan 6grenilmez. Ogrenci bilgiyi kendi
kendine yapilandirir (Bodner, 1986,1990).

Tiim diinyada oldugu gibi, iilkemizde de geleneksel olarak tanimlanan ve genellikle
Ogretmenin aktifligine dayanan ve Ogrenciye kendi Ogrenmelerini kendisinin
gerceklestirmesi olanagini verme konusunda yetersiz kalan Ogretim yontemleri yerine,
ogrenciyi merkeze alan yontemlerin kullanilmasi gerektigi genis ol¢iide kabul gormektedir.
Ogrencilerin bireysel yeteneklerini, zekasim ve yaratict diisiinme becerilerini ortaya
cikarmak ancak bu tiir yontemlerle miimkiin olabilmektedir (Alkan, Deryakulu ve Simsek,
1995).

Son yillarin popiiler araci olan bilgisayarin da egitimde kullanilma amaci bu
beklentilerden ortaya ¢ikmistir. Bilginin yapilandirilmasinda etkili olarak kullanildig:
takdirde bilgisayar da ogretmene yardimci bir ara¢ olarak kullamilabilir. Yapilan bir¢ok
calisma, 6gretim siirecinde bilgisayar destekli uygulamalarin davranislar pekistirmede ve
ogrencinin kendi bilgisini yapilandirmasinda etkili oldugunu gostermektedir (Akpinar,
1999; An ve Bayhan 1999; Baki, 2002; Saka ve Akdeniz, 2006). Diger tiim teknolojilerde
oldugu gibi bilgisayar destekli 6gretimde de verimlilik, etkili kullanimla dogru orantilidir
(Namlu, 1996). Collins (1991), bilgisayar kullanmanin aktif 6grenme gerektirdigini ve
bunun o6grencilerin ve toplumun yapilandirmaci bir goriise dogru degismesine olanak

sagladigim belirterek bilgisayarm getirdigi degisikligi ifade etmektedir.
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Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullammi 6grencilere daha zengin Ogrenme
durumlar1 sunmakta, ilgi uyandirmakta, 6grenciyi merkeze almakta ve motivasyonlarinin
artmasint  saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji kullamimi Ogrenme-6gretme siirecinde
onemli rol oynamaktadir (Isman ve ark., 2002). Teknolojideki gelismelere paralel olarak
ozellikle bilgisayarlar; canlandirma, benzesim gibi gorsel ve isitsel materyaller gelistirmek
amaciyla egitim ortamlarinda kullanilmaya baslanmis ve bunun sonucu olarak Bilgisayar
Destekli Ogretim kavrami ortaya cikmustir. Bilgisayarlardan sinif ortaminda ders
iceriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle 6gretilenleri tekrar etme, problem ¢ézme,
cesitli alistirmalar yapma gibi etkinliklerde Ogretim araci olarak faydalanilmasina
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) adi verilmektedir (Ozmen, 2004; Yalmn, 2002). BDO,
bilgisayar dgrenme ortaminda 6gretmene yardimei bir ara¢ olarak kullanildigi, dgretim
siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore
O0grenmesine olanak sunan, kendi kendine 6grenme, bir baska deyisle interaktif 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir dgretim yontemidir
(Sahin ve Yildirim, 1999). Harwood ve McMahon (1997), anlasilmasinda giicliik ¢ekilen
kavramlarin 6gretiminde ve anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesinde, 6grencilerin gorsel
ve diisiinsel yapilarim harekete gecirecek coklu ortam (multimedya) destekli Ogretim
etkinliklerinin gelistirilerek kullanilmasinin &grencilerin  basarilarini  olumlu yonde
etkiledigini belirtmektedirler. Ilgili alanda yiiriitilen ulusal ve uluslararasi bir cok
calismada da BDO’ niin geleneksel 6gretim yontemleriyle gerceklestirilen 6gretime oranla
daha basarihh oldugu vurgulanmaktadir (Ayvaci, Ozsevgec ve Aydin, 2004; Ozmen ve
Kolomug, 2004; Yigit ve Akdeniz, 2003; Chang, 2002; Jimoyiannis ve Komis, 2001;
Hacker ve Sova, 1998; Yal¢inalp, Geban ve Ozkan, 1995).

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak, ozellikle
soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve dgrencilerin interaktif olarak 6grenme siirecine
katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin anlamakta giicliik
cektikleri, kavramlan zihinlerinde daha kolay yapilandirmalar1 saglanabilmektedir. Ancak,
simiillasyon uygulamalarinda bazi1 parametrelerin degistirilip sonug¢larinin  hemen
goriillmesinin animasyonlara gore daha elverisli oldugu da bilinmektedir (Demirci, 2003).
Bu baglamda, dogru hazirlanmig simiilasyonlar ve simiilasyon tabanl alistirmalar genelde
ogrencinin gercek tepkilerini kolayca a¢iga vurmasini saglayarak 6grenmenin hizim artirir
(URL-1, 2005). Ogrencilere sunulan karmasik bilgiler teknoloji yardimiyla
sadelestirilmekte, Ogrencilerin yaparak, yasayarak Ogrenmelerine imkan saglanmaktadir

(Isman ve ark., 2002). Ornegin, “Hayati tehlike olusturacak deneyler, simiilasyonlar
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yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak 6grencilerin deney diizeneklerini gdrmeleri
ve deneyi kendilerinin yapmalar1 ve sonuglar1 gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir.”
seklindeki ifadeleri simiilasyonla gerceklestirilecek BDO’yii destekler niteliktedir. Bunlara
ek olarak simiilasyonlarin, 6grencilerin yapilmasi zor olan ya da miimkiin olmayan
deneyleri, sistemi aktif olarak kullanarak yapabilmelerini saglamasinin yaninda parasal,
zaman, giivenlik ve motivasyon gibi yoOnlerden de iistiinlilk sagladigi bilinmektedir
(Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002). Simiilasyon modelleri ¢alisma sistemlerine gore genel
olarak statik ve dinamik olmak iizere iki grupta toplanmaktadirlar. Statik sistemlerin en
belirgin 6zelligi, zamandan bagimsiz olmalaridir. Diger taraftan degiskenlerin zamanin bir
fonksiyonu olarak degistigi dinamik sistemler, cogunlukla birinci dereceden diferansiyel
denklemlerle ifade edilip gecmise ait degerler, sistemin gelecekteki davranisini belirlemede
onemli rol oynarlar (Ramsden, 2002).

BDO’ niin fen 6gretimine uygulanmasi, 6zellikle fen derslerinin icerigi goz oniinde
bulundurulursa oldukca elverislidir. Bunun nedeni, bilimsel kavram ve prensiplerin bu
derslerde oldukca fazla olmasi, ders yazilimlari hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri
kullanihp bu kavramlarin &grenciye gorsel olarak aktarilabilmesi, BDO etkinliklerinin
anlasilmas1 giic olan konu ve kavramlarinin Ogretilmesini kolaylastirmasi, soyut
kavramlarin somutlagtinnlmasimt saglamasi ve Ogrencilerde bireysel Ogrenmeye imkan
saglamasidir (Geban ve Demircioglu, 1996). Simiilasyonlarin fen 6gretiminde
kullanilmalarina yonelik bircok c¢alisma yiiriitiildiigti literatiirde belirtilmektedir
(Rodrigues, 1997, Gonen ve Kocakaya, 2005, 2008a ve 2008b; Gonen, Kocakaya ve Inan,
2006). Konuyla ilgili arastirmalar bilgisayar destekli 6gretim yonteminin fen derslerinde
ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Geban, Askar ve
Ozkan, 1992; Hounshell ve Hill, 1989). Bu konuya yonelik olarak Aiello ve Wolfe (1980)
BDO’niin, kimya basarisina %52, biyoloji basarisina %36 ve fizik basarisina %23 olmak
tizere O0grenci basarisina ortalama %42 oraninda olumlu etki ettigini tespit etmislerdir.

Bilgisayar ortami, bireyin 6grenmis oldugu bilgi Oriintiilerini, sunulan durumlarda
harekete gegirerek olusacak bilgi etkilesiminden dogan yeni oriintiilerin kesfini saglayarak
biligsel gelisme ve bilgi birikimini saglayabilir (Akpinar 1999). Yapilan bir¢ok calisma,
Ogretim siirecinde bilgisayar destekli uygulamalarin davranmiglar1 pekistirmede ve
Ogrencinin kendi bilgisini yapilandirmasinda etkili oldugunu belirtmektedir (Akpinar,
1999; Ar1 ve Bayhan 1999; Baki, 2002; Yigit, 2002).

Bir¢ok arastirmaci, coklu ortamlarin, Ozellikle de simiilasyonlar iceren coklu

ortamlarin derslerde kullanilmasinin kavramlari anlamli 6grenmede, geleneksel 6gretim
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yontemlerine gore daha basarili oldugunu ifade etmektedirler (Hewson, 1985; Novak ve
ark., 1983; Thornton ve Sokoloff, 1990 ve 1998) . Coklu ortamlarin 6gretim etkinliklerinde
kullanilmast hem 6grencilerin motivasyonlarini arttirmasint hem de fiziksel ve kimyasal
olaylar1 gorsel hale getirerek kavramlarin daha iyi anlasilmasim saglar (Trindade ve ark.
2002; Yigit, 2004). Fizikteki soyut konularin yanlis kavramsallagtirilmasi, 6grencilerin
daha sonraki egitimlerinde de etkisini gostermektedir. Ogrenciler, yanlis kavramlarinda
1srar etmekte ve biligsel siireclerde bircok sorunla karsilasmaktadirlar (Ustiiner ve Sancar,
1999).

Fizikte, 6grencilerin anlama giicliigii cektigi, yanhs kavramsallastirma yasadigi
konulardan biri de elektriksel alan’dir. Alan kavrami 6grenciler tarafindan yiizey alani,
elektrik alan, magnetik alan, hava alanm gibi ¢ok farkli anlamlarda kullanilmaktadir. Oysaki
fiziksel olarak uzay koordinatlarina bagli olan tiim nicelikler birer alandir. Ogrenciler,
Coulomb kanunu ile ifade edilen elektrik alaninin da uzay koordinatlarinin fonksiyonu
oldugunu, yiikiin etkisinin alan c¢izgileri dedigimiz dogrusal c¢izgilerle temsil
edilebilecegini anlamakta giicliik cekmektedirler. Ozellikle de fizikteki matematiksel
ifadeleri Ogrencilerin zihinlerinde canlandiramamalar1 sorun yaratmaktadir (Scott ve
Risley, 1999). Bilgisayar ortaminda hazirlanmis olan nitelikli simiilasyonlarla olaylara

gorsellik katarak bu giicliikler ortadan kaldirilabilir.

1.6. Path Analizi

Iki degiskenin karsilikli degisimleri incelendiginde, terimlerindeki degisiklikler
bakimindan bir benzerlik veya baghilik varsa dagilimlarn ilgili olduklar1 olaylar arasinda
bir iliskinin bulundugu sdylenebilir. Incelenen iki degisken arasindaki iliski cogu zaman
bir sebep-sonug iliskisidir (Comlekgi, 1998). Uzerinde calisilan konu ile ilgili olan
degiskenler arasindaki bu iligkiler de genel olarak dogrusal olan ve dogrusal olmayan
iliskiler olarak iki grupta incelenirler. Eger degiskenler arasinda iliski varsa bu iligkinin
derecesi ve fonksiyonel sekli belirlenmeye calisilir (Bal, 2000). Iki ya da daha cok
degisken arasindaki iligkinin matematiksel islevle gosterilebilmesi i¢in yapilan ve iliskinin
yapisini ortaya koyan calismalar Regresyon Analizi’nin konusu iken bu degiskenler
arasindaki iliskinin yoniiniin ve derecesinin arastirllmasi ise Korelasyon Analizi’nin
konusudur. Degiskenler arasindaki dogrusal iligkinin derecesi icin Olcii, korelasyon
katsayis1 olarak bilinmektedir. Herhangi iki degisken arasinda tam bir iliski ve degisim
ayni yonde oldugunda korelasyon katsayisi 1 olacaktir. Benzer bir bicimde tam bir iliski,

fakat degiskenler icin zit yonde bir degisim s6z konusu oldugunda korelasyon katsayisi -1
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degerini alacaktir. Iki degisken arasinda kismi bir iliski varsa da korelasyon katsayisi -1 ile
+1 arasinda degisen degerler alacaktir. Iki degisken arasinda hicbir iliski olmadiginda ise
korelasyon katsayis1 sifir degerini alacaktir.

Bu bakis acisiyla degiskenlerden biri sebep, digeri de bu sebebin sonucu olarak ele
alindiginda korelasyon katsayisi, bunlarin birbiri iizerinde ne derecede etkili olabildiklerini
de gosteren bir ol¢iidiir. Ancak yine de bu, iki degisken arasindaki iligkinin tam olarak
belirlenebilmesi igin yeterli degildir. Ornegin, bir degisken digeri ile yiiksek korelasyon
halinde ise bu iligki her ikisinin {i¢iincii bir degiskenle korelasyon halinde bulunmasindan
ileri geliyor olabilir. Bu nedenle, iki degisken arasindaki korelasyonu, ele alinan diger
degiskenler sabit durumda iken hesaplamak gerekebilir. Bu sekilde hesaplanan korelasyon
katsayilarina kismi korelasyon katsayilari denilmektedir. Ancak korelasyon katsayisi ve
kismi korelasyon katsayisi ele aldigimiz degiskenler arasindaki iliskiyi bir sebep-sonug
iliskisi seklinde vermez. Degiskenler arasinda sebep-sonug iliskisi olup olmadigi
arastiriliyorsa ve sonucu etkileyen degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl etkilerin
birlikte incelenmesi soz konusu ise bu durumda kullanilacak olciit ne korelasyon
katsayilar1 ne de kismi korelasyon katsayilaridir. Coklu regresyon analizinde ise her bir
bagimsiz degiskenin bagimlh degisken iizerinde dogrudan etkisi soz konusudur. Ancak bazi
durumlarda, bagiml degisken ile bagimsiz degisken ya da degiskenler arasindaki dogrudan
iligkilerin yan1 sira dolayl iligkilerin varligi da s6z konusu olabilir. Bu durumda klasik
regresyon analizi ve korelasyon analizi yetersiz kalmaktadir (Bal, 2000)

Iste korelasyon analizinin ve regresyon analizinin yetersiz kaldig1 bu durumlar,
“Path Analizi” adi1 verilen istatistiksel teknigin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Path
analizinde amag, degisken gruplar arasindaki nedensel iliskilerin Onemliligini ve
bityiikliigiinii tahmin etmektir (URL-2, Erisim tarihi: 14.06.2007).

Coklu regresyon analizinde dikkate alinan varsayimlar altinda, bir bagimli degisken
tiim bagimsiz degiskenler tizerinden analiz edilirken, path analizinde her bagimli degisken
her bir bagimsiz degisken iizerinden analiz edilmekte ve bu yolla birden fazla regresyon

analizi yapilabilmektedir (Pek, 1999).

1.6.1. Path Katsayilari

Bir sebep-sonug sisteminde, sebep degiskenlerinin sonu¢ degiskenlerine etkilerinin
belirlenmesinde “Path Katsayilar1” kullanilmaktadir. Herhangi bir sebep degiskeni ile
sonu¢ degiskeni arasindaki path katsayisi, ele alinan sebep degiskeni gozlenen sinirlar

dahilinde degistiginde ve diger biitiin sebep degiskenleri sabit tutuldugunda, sonug
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degiskeninin standart sapma cinsinden gosterecegi degisimin sebep degiskenlerinin hepsi
etkiliyken gostermis oldugu standart sapma cinsinden degisime orani, s6z konusu sebep
degiskenine ait path katsayis1 olarak isimlendirilir. Buna gore path katsayisi, herhangi bir
degiskenin buna etkili olan diger degiskenlerden her birine bagl olarak degisme miktarini

gosterir (Keskin, 1998).

1.6.2. Path Analizi Teknigi

Standardize edilmis degiskenler arasindaki iliski sistemlerini inceleyen bir analiz
teknigi olarak da bilinen path analizi teknigi, birbirleriyle sebep-sonug iliskisi i¢inde
oldugu diistiniilen degiskenler arasindaki iligkileri gosteren path diyagramlarinin
olusturulmasi, degiskenler arasindaki dogrusal iliskilerin derecesini gosteren korelasyon
katsayilarinin dogrudan etkiler, dolayh etkiler ve bilesik path katsayilarina ayrilarak analiz
edilmesi ve analiz sonucglarinin dogru bir sekilde yorumlanmasi islemlerini kapsar. Path
analizi teknigi, birbirleriyle iliskili oldugu diisiiniilen degiskenlerin tam olarak bir
diyagramla gosterilmesi islemiyle baglar ve sistemin yorumlanmasi hesaplanacak path
katsayilar1 ile yapilir. Ayrica, bu katsayilarin matematiksel olarak belirlenebilmesi,
degiskenler arasindaki sebep-sonug iligkiler sistemini bir matematiksel model ile
belirlemeyi gerekli kilmaktadir. Arastirici, kuracagi sebep-sonug iliskisini belirlerken
konuyla ilgili olarak yapilmig arastirmalardan yararlanabilecegi gibi calistigi konuyu bilen
birileriyle birlikte de sebep-sonu¢ iligkisine ait path diyagramini olusturabilir.
Unutulmamas1 gerekir ki path analizinin sonuglarinin yorumlanmasi kurulan diyagrama
goredir. Bunun icgin eger kurulan diyagram yanhs ise elde edilen sonuglarin hatal
olmasinin sebebi path analizi teknigi degil, kurulan diyagramin yanlis olmasidir.

Degiskenler arasinda dogrusal iligkilerin disinda dogrusal olmayan iligkiler de
mevcuttur. Dogrusal olmayan iligkilerin analizlerinin zor olmasinin yani sira sistemin
yorumlanmasinin da zor olmasi nedeniyle biitiin iligki sistemlerinin dogrusal oldugu kabul
edilmis ve path analizi tekniginin ilkeleri bu varsayima gore anlatilmaya calisilmistir.
Iliskilerin dogrusal olmadigi durumlarda, belirli bir doniisiimle iliski dogrusal hale
getirilmeye calisilir (Wright, 1968). Iliskilerin dogrusal olmadig: bir sistemde, iliskileri
dogrusal hale getirip yaklasik degerler bularak yapilacak analiz, dogrusal olmayan bir iliski
sisteminde dogrudan yapilacak bir analizden daha sade ve yapilan yorumlar daha anlaml

olur (Kasike1, 2000).
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1.6.3. Path Analizinin Ustiin ve Zayif Yonleri

1.6.3.1. Path Analizinin Ustiin Yonleri

Iki degisken icin hesaplanan korelasyon katsayisiin icerisinde, daha once de
belirtildigi gibi, degiskenlerin tek basina etkisi ve diger degiskenlerle olan birlikte etkileri,
yani dolayl etkiler bulunmaktadir. Bu nedenle, degiskenler arasindaki iligkilerin tiimiiniin
basit korelasyon katsayilari ile agiklanabilmesi olanakli degildir. Bu bakimdan, dogrudan
ve dolayli etkilenme sekillerinin birbirinden ayrilmasi ve s6z konusu iliskilerin ayrintili bir
bicimde ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu amagcla, path analizi teknigi kullanmilir
(Sahinler ve Gorgiilii, 2000).

Iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisina bakarak, bu iki degiskeni
birlikte etkileyen ortak bir sebep olup olmadigi konusunda hiikiim vermek dogru degildir.
Eger iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayist sifir olarak bulunmussa, bu iki
degiskenin ortak sebep icermedigi konusunda yorum yapmak yaniltici olur. Bir c¢ok
durumda negatif yonlii korelasyonlar pozitif yonlii korelasyonlar kadar olup, birbirini
dengelemektedir (Keskin, 1998).

Sonu¢ degiskenindeki degisimi aciklayabilmede, modele girebilecek sebep
degiskenlerinin se¢iminde de path katsayillarindan yararlanilabilir. Coklu dogrusal
regresyon modeli, daha ¢ok bagimli degisken olan Y’deki degisimi aciklamada etkili olan
X bagimsiz degiskenlerinin bulunmasina dayanir. Ayni zamanda path analizinin nedensel
iliskileri aciklayabilme bakimindan, dogrusal regresyon modeli yaklasimindan daha iistiin
oldugu goriiliir (Kasikei, 2000).

Korelasyon katsayilart -1 ile +1 arasinda degisirken, path katsayilari bu sinirlarin
digina ¢ikabilmektedir. Yani, path katsayilarinin negatif yonlii olanlart ve pozitif yonlii
olanlar birbirlerini dengelemekte ve korelasyon katsayilarini bu sinirlar i¢inde tutmaktadir.
Ayn1 korelasyona sahip olan degiskenler arasinda, farkli path diyagramlari ¢izilebilmekte
ve bunlar arasindaki dogrusal iligkiler farkli sekillerde yorumlanabilmektedir.

Aragstirici, bagimhi degiskenin tahminindeki hatayr miimkiin oldugu kadar kiiciik
tutarak, modele girebilecek bagimsiz degiskenlerin sayisini azaltmaya calisir. Bu amagla,
bagimsiz degiskenlerin seciminde bazi istatistik Olgiitleri gelistirilmistir. Bu oOl¢iitlerden
birisi de ‘“Miimkiin olan biitiin kombinasyonlar”dir. Bu yontemde, modele girebilecek
bagimsiz degiskenlerin hepsinin biitiin kombinasyonlar1 belirlenir. Bu kombinasyonlardan
hangisinin uygun oldugunun belirlenmesinde kullanilan Olgiitlerden birisi de path

katsayilaridir. Path analizi ve path katsayilar1 ile bagimli degiskendeki degisimin
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aciklanabilen kismu (R?) unsurlarina ayrilarak, bunda bagimsiz degiskenlerin ayr ayr ve
birlikte olan etki paylar1 belirlenebildigi i¢in, biitiin bagimsiz degiskenleri iceren regresyon
denklemi analiz edilerek hangi degiskenin ya da degiskenlerin denkleme girebilecegine
karar verilebilir. Bu durumda, path analizi teknigi ile miimkiin olan biitiin kombinasyonlar1
denemeye gerek kalmaz. Direkt olarak biitiin bagimsiz degiskenlerin bulundugu modelden

uygun olan kombinasyon dogru bir sekilde secilebilir (Kasikei, 2000).

1.6.3.2. Path Analizinin Zayif Yonleri

Daha 6nce de belirtildigi gibi, path analizi teknigi aymi veri takimina degisik path
diyagramlan ¢izilerek bunlar yorumlama imkani verir. Ancak ayn1 veri takimi i¢in kurulan
farkli path diyagramlarindan, hangisinin ya da hangilerinin kullanilabilecegi konusundaki
veya hangi diyagramlarin elverisli oldugu konusundaki belirsizlikler ve bunun yam sira
path analizi sonucunda elde edilen path katsayilarindan 1’den biiyiik ¢cikan degerlerin ve
buna bagli olarak da bu katsayilarinin yorumlanabilmesindeki giicliikler, path analizi
tekniginin elverissiz yonleri olarak goriilebilir (Kasike¢1, 2000). Path diyagraminda 1’den
biiyiik path katsayis1 varsa, bu, boyle bir sistemde dengeleyici mekanizmanin (negatif
etkinin) olduguna bir isarettir. Bu bakis acisiyla bakildigi zaman, 1’den biiyiik ¢ikan path
katsayilar1 tek olarak anlamli degildir (Li, 1975).

Path analizi teknigi, modelde hangi degiskenlerin bagiml degisken ile en kuvvetli
nedensel iliskiye sahip oldugunu degerlendirmemize olanak vermektedir. Ayrica, sadece
bir degiskenin etkisini bagka bir degiskeninkiyle karsilastirmakla kalmayip, herhangi tek
bir degiskenin farkl etkilerini kargilagtirabilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda, degiskenler arasindaki iliski diizeyinin belirlenmesinde
korelasyon analizi, bu iligkileri fonksiyonel olarak aciklamada ise regresyon analizi
kullanilmaktadir. Degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl etkilerin belirlenmesinde ise
path analizi yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Path analizinin en biiyiik yarar1 daha 6nce
de belirtildigi gibi, bagimsiz degisken olarak ele alinan sebep degiskeni ile bagiml
degisken olarak ele alinan sonug¢ degiskeni arasindaki iliskiyi, iligkiyi olusturan unsurlara
gore analiz edebilmesidir. Zira path modellerinde dogrudan ve dolayh etkilerin
yorumlanmasi 6nemlidir. Bu tiir yorumlar, “x degiskeni y degiskenini nasil etkiler” veya “z
degiskeni, x degiskeninin y degiskeni iizerindeki etkisine ne kadar katkida bulunur” gibi
sorularin cevaplandirilmasinda yardimci olmaktadir (Kaygisiz ve ark. 2005).

Genelde path analizi sonuglari, hem kismi regresyon katsayilarina hem de basit

korelasyonlara tercih edilmektedir. Bir degiskenin bir digeri iizerindeki etkisinin
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degerlendirmesinde bu tercih kullanilmaktadir. Path analizinde, etkilenen korelasyonun
ayristmi  diisiiniiliirse regresyon katsayilari ve basit korelasyonlar hatali izlenimler
birakabilmektedirler. En azindan hatalar1 artirmaktadirlar; ¢iinkii regresyon katsayilar
dolayl etkileri goz oniinde bulundurmamaktadirlar, korelasyonlar ise yapay ya da analiz

edilmemis bilegenleri icermektedir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

2.1. Yurticinde Yapilan Calismalar
Gonen ve Kocakaya (2008a ve 2008b) calismalarinda fizik 6gretmenligi 2, 3 ve 4.

sinifta okuyan 79 iiniversite 6grencisi lizerinde, yapilandirmact 6grenme kuraminin 7E
modeline uygun hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim ortamlarinin dgrencilerin bilissel
diizeyleri, kavram yanilgilari, fizik dersine yonelik tutum ve 6z yeterlik ve algis
tizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Bu amacgla 30 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir
basar1 testi, 24 6nermeden ve dogru-yanlis seklinde iki secenekten olusan bir kavram testi,
24 onermeden olusan Likert tipi bir fizik dersine yonelik tutum 6l¢egi ve 11 6nermeden
olusan Likert tipi fizik dersine yonelik 0z yeterlik alg1 6lgegi kullanmislardir. Calismalart
sonunda Ggrencilerin  basarilarinda Bloom taksonomisinin biligsel diizeyin alt
basamaklarindan olan bilgi ve uygulama basamaklarinda artis gozlenirken (P<0.05)
kavrama basamaginda anlamli bir artis gozlenmedigini (P>0,05), kavram testinde ise
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinda istatistiksel acidan anlamli bir azalma
gozlendigini (P<0,05) bildirmislerdir. Duyussal 6zelliklerle ilgili olan c¢alismalarinda ise
ogrencilerin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinda istatistiksel olarak anlamli bir
artis  (P<0,05) gozlenirken fizik dersine yonelik tutumlarinda ise bir degisme
gozlenmedigini (P>0,05) bildirmislerdir.

Yenilmez ve Ersoy (2008) calismalarinda, yapilandirmaci 6grenme kuraminin 7E
modelinin bilgisayar destekli 6grenme kuramina uygulanmasi ile ilgili betimleyici bir
calisma yapmisglardir. Calismanin 6rneklemini olusturan 52 matematik 6gretmeni adayina,
7E modelinin bilgisayar destekli 6grenme ortamlarina uygulanmasi ile ilgili goriislerini
sormuslardir. Calismada, verilerin toplanmasinda demografik 6zellikler anketi ile 7E’nin
bilgisayar destekli ortamlara uygulanmasi anketi kullanilmig ve ¢aligma verilerinin analizi
ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri incelenerek yapilmistir.
Calisma sonunda, Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli 6grenme ortamlarina ilgili
oldugu; fakat yapilandirmaci 6grenmenin hangi basamaginin bilgisayar destekli 6grenme
ortamlarina uyarlanmasi gerektigi konusunda fikir ayriliklarinin olmasina ragmen 7E’nin
bilgisayar destekli ortamlara uyarlanmasina olumlu yaklastiklar1 bildirilmektedir.

Hancer ve Yal¢in (2007), Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin
artinlmasinda, Ogretimin yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli 6grenme
yontemine gore ya da geleneksel yontemlere gore yapilmasinin anlamh bir fark olusturup

olusturmadigini incelemistir. Bu amagla, aragtirmaci tarafindan, yapilandirmaci yaklasima
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dayal1 bilgisayar destekli 6grenme yontemi tanimlanmis ve arastirma kapsaminda deneysel
olarak uygulanmistir. Bir ilkogretim okulu yedinci simifinda okuyan 29’u deney, 29’u
kontrol grubundan olmak iizere toplam 58 &grenciye On-test, son-test kontrol gruplu
desende her iki gruba da 40 Snermelik bilgisayara yonelik tutum Ol¢egi uygulanmistir.
Elde edilen verilerin t-testi ile analiz edilmesi sonucunda, deney grubu lehine anlamli bir
fark bulundugunu saptamiglardir.

Hancer (2007), ilkogretim 7. simif Ogrencilerinin hareket ve kuvvet konusundaki
kavram yanilgilarimin giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli
O0grenme yonteminin etkisini aragtirmistir. Bu amagcla, bir ilkdgretim okulunun 7. simf
ogrencilerinin bir subesi deney grubu diger subesi kontrol grubu olarak secilmistir.
Baslangicta, 6grencilerin hareket ve kuvvet konusunda sahip olduklari kavram yamlgilar
tespit edip daha sonra, deney grubuna yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli
Ogretim, kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yontemlerine gore hazirlanmis ayni
konularin 6gretimini yapmistir. Calisma sonunda, dgrencilerin, hareket ve kuvvet konusu
ile ilgili olarak sahip olduklari kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilandirmaci
yaklagima dayali bilgisayar destekli dgretimin geleneksel 6gretim yontemine gore daha
etkili oldugunu ifade etmistir.

Saka ve Akdeniz (2006), yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE modeline uygun
bilgisayar destekli bir calisma yapmislardir. Bu calisma sirasinda Biyolojinin 6nemli
konularindan biri olan genetik konusu KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimii 6grencileri iizerinde yiiriitiilmiistiir. Uygulama siirecinde genetik
konusu Flash programi ile hazirlanan animasyonlarla islenmis ve ayrica ii¢ sorudan olusan
bir test kullanilarak on-test, son-test yontemi ile 6grencilerin kavram basarilarinin degisimi
incelenmistir. Sonu¢ olarak S5E modeline gore diizenlenmis bilgisayar destekli egitim
uygulamasinin 6grencilerin basarilarina olumlu katki yaptigi bildirilmistir.

Gonen, Kocakaya ve Inan (2006) calismalarinda, bir o6zel lisede okuyan
ogrencilerin fizik basarillarinin kargilagtirmasimi yapmislardir. Bu amacla olusturulan iki
gruptan birine bilgisayar destekli 6gretim ile, diger gruba ise yapilandirmaci dgretimin 7E
modeli ile konu anlatimi yapilmistir. Elektrostatik konusunun ele alindig1 6n-test, son-test
kontrol gruplu calismada her iki 6gretim yonteminin de &grenci basarisini arttirdig: ifade
edilmistir. Fakat gruplar arasindaki karsilastirmada bilgisayar destegi ile 6gretim yapilan
siniftaki 6grencilerin basarilar1 yapilandirmaci 6grenme kurami ile derslerin islendigi

siniftan daha yiliksek bulunmustur. Arastirmacilar ¢alisma sonunda ise yapilandirmact
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O0grenme ortamlarinin olusturulmasi asamasinda bilgisayar gibi yeni 6gretim teknolojileri
ile desteklenmesinin faydali olabilecegi 6nersinde bulunmuslardir.

Kocakaya (2006), calismasinda “Maddenin halleri” konusunda, yapilandirmaci
O0grenme kuraminin iki farkli modeli olan SE ve 7E modellerine uygun olarak iki farkli
ders plam ve etkinlikler gelistirmis ve bu etkinlikleri birbirleri ile karsilastirmistir. Calisma
sonunda ise 7E modelinin 5E modeline gore ayrintilara daha fazla inebildigi, 6grencilerin
kavram yanilgilarini tespit etmede 7E’nin daha elverisli oldugunu bildirilmistir.

Balc1 (2004) calismasinda, biyoloji dersi kapsaminda goérme bozukluklari
konusunun dgrencilere 6gretilmesi asamasinda yapilandirmaci 6gretimin SE modeline gore
Flash programi ile hazirladigi simulasyonlar1 ve ders planim sunmaktadir. Uygulama
siirecinde SE modeli ile ilgili agiklamalar1 dogrultusunda asama asama 6gretmen tarafindan
yapilmasi gerekenler belirtilmistir.

Karakinnk ve Durmus (2004), calismalarinda bilgisayar destekli ortamlarin
yapilandirmaci1 6grenme ortamlarina olan etkilerini vurguladiktan sonra bu amagla say1
degerleri ve permutasyonel hesaplamalarla ilgili olarak gelistirmis olduklar1 bilgisayar
destekli etkinliklerin 6grenme ortamlarinda nasil kullanilacagini aciklamiglardir.

Ozmen (2004), calismasinda, son 30 yil icinde fen egitiminin gelismesine katki
saglamis Ogrenme teorileri (Piaget, Bruner, Gagné ve Ausubel tarafindan gelistirilmis
teoriler) iizerinde durmustur. Bunlar disinda 6zellikle son yirmi yilda ortaya atilan 6grenme
dongiisii yaklasimi ve yapilandirmaci 6grenme teorisinin de pek ¢ok egitim arastirmacisi
tarafindan savunuldugunu belirterek ozellikle yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen
bilimleri egitiminde uygulanma sekilleri olan dort asamali model, SE modeli ve 7E modeli
ayrintili olarak aciklamig ve yapilandirmaci 6gretime uygun etkinliklerin gelistirilmesinde
bilgisayar teknolojisinin kullanimi konusunda 6nerilerde bulunmustur.

Feyzioglu (2006) calismasinda, yapilandirmaci 6grenmenin 7E modeline uygun,
iniversite temel kimya programinda yer alan Kimyasal Baglar iinitesindeki kavramlar ile
ilgili calisma yapraklarn ve bilgisayar yazilim materyalleri gelistirmeye caligsmistir.
Hazirlanan bu materyaller, biri Bilgisayar Destekli Ogrenme (BDO) digeri ise Bilgisayar
Destekli Isbirlikli Ogrenme (BDIO) yontemiyle dgrenim goren dgrencilere uygulanarak
Ogrencilerin tutum ve basarilar iizerindeki etkileri ile kavram yanilgilarindaki degisimleri
belirlenmeye calisilmistir. Ayrica, ¢alismada 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlar
ile kimya dersindeki basarilar1 ve hazir bulunugluklar1 arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigi, arasgtirma siiresince uygulanan Ogretim stratejilerinin Ogrencilerin mezun

olduklar1 okuldan getirdikleri aligkanliklarla ve su ana kadarki kisisel tecriibeleriyle
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olusturduklar1 6grenme stratejilerine etkileri aragtirilarak 6grenme ve 6gretme stratejilerine
kars1 tutumlarin1 da incelemistir. Calisma sonunda ise, hem BDIO hem de BDO ile calisan
ogrencilerin kimya dersindeki basarillarinin, kimyaya ve 6grenme ve dgretme yontemlerine
kars1 tutumlarinin ve kavramsal degisimlerinin olumlu yonde etkilendigini, iki dgretim
yontemi karsilagtirildiginda ise bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme lehinde artisin daha
fazla oldugunu belirtmistir.

Efe ve ark. (2007) TUBITAK tarafindan desteklenen calismalarinda Tiirkiye’deki
ortadgretim biyoloji siniflarinda igbirlikli 6grenme yontemlerinde grup liderlerinin etkisini
arastirmiglardir. Calismada sekiz hafta boyunca, biyoloji derslerinde, cevre {iinitesini
ayrilip-birlesme teknigi ve 6grenci takimlan basart gruplari yontemlerini uygulayarak
islemislerdir. Tiim 6grenci gruplarim1 dorderli alt gruplara ayirarak her gruptan bir grup
lideri se¢miglerdir. Verileri ise grup liderleri ve iiyeleri ile yapilan miilakatlar ve bir grubun
sekiz hafta boyunca video kayitlarini izleyerek elde etmislerdir. Arastirma sonunda grup
liderlerinin grup etkinlikleri organize etmede, iliski veya is baglantili yaklagim
benimsediklerini saptamislardir.

Bulut (1994) tarafindan 8. siuf Ogrencilerinin basaris1 iizerinde Ogrenme
yontemlerinin etkisi incelenmistir. Aragtirmada, 101 6grenci tizerinde isbirlikli 6grenme
yontemi, bilgisayar destekli Ogretim ve geleneksel diiz anlatim yOnteminin etkisi
incelenmistir. Arastirma sonucunda, Isbirlikli 6gretim ile 6grenim goren Ogrencilerin
puanlarinin anlamli Olgiide geleneksel Ogretim ile Ogrenim goren Ogrencilerden daha
yilksek oldugu, buna karsilik gruplarin birbirleriyle diger yonlerden bir farklilik
gostermedigi saptanmaistir.

Kaptan ve Korkmaz (2000), isbirligine dayali fen Ogretiminin O6gretmen
adaylarinin 6z yeterlik diizeylerine etkisini arastirmislardir. Arastirma, Egitim Fakiiltesi
formasyon grubu Ogrencileri iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler deney ve kontrol
gruplarina ayrilarak deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemleri, kontrol grubunda ise
geleneksel yontemler kullanilmistir. Arastirmanin verileri basar testleri, gozlem kayitlari,
anketler, 6grenci dosyalar1, Fen’ de Oz Yeterlilik Inang Olcegi, resim ve yazi ile ifade etme
testleri ile toplanmistir. Sonugta isbirligine dayali fen Ogretiminin uygulandigi deney
grubunun daha basarili oldugu ve 0z yeterlilik inan¢ diizeylerine iliskin Ogretmen,
gozlemci ve dgrencilerin kendi goriisleri arasinda tutarlilik oldugunu belirtmislerdir.

Altnparmak (2001),  biyoloji 6gretiminde Isbirlikli Ogrenme Yonteminin

laboratuara yonelik tutum ve basari {izerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda
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Isbirlikli Ogrenme Yonteminin dgrenci basarisi iizerinde olumlu katkida bulundugunu
belirtmistir.

Haglaman ve Askar (2007) calismalarinda, programlama derslerini alan
ogrencilerin dzdiizenleyici 6grenme stratejileri (deger verme, digsal hedefe yonelme, hedef
belirleme, yineleme, 6zyansima, 6z yeterlik algisi, caba harcama, akranla 6grenme, zaman
yonetimi) ile basarillar1 arasindaki iliskileri incelemeyi amaglayan yapisal esitlik
modelleme kullanmilmistir. Bu ¢alismada, 730 6grenciye ait veriler kullanilmig, MSLQ
(Motivated Strategies for Learning Questionnaire) dlgeginden yararlanilarak Ozdiizenleyici
Ogrenme Stratejileri Olcegi gelistirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde Ag¢imlayici
Faktor Analizi, Dogrulayici Faktor Analizi ve Yapisal Esitlik Modelleme yontemleri
kullanilmistir. Arastirmada Ogrencilerin deger verme, digsal hedefe yonelme, hedef
belirleme, yineleme, 6zyansima, 0z yeterlik algisi, caba gosterme, baskalariyla calisma ve
zaman yoOnetiminden olusan Ozdiizenleyici Ogrenme stratejilerinin basarinin %71’ ini
acikladig belirtilmistir.

Giizeller (2006) ¢ahiymasinda, Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Se¢me Sinavi
(OKS) sonuglarim kullanilarak her bir alt testin boyutlarini (zihinsel siirecler) belirlemis ve
Tiirkce alt testi boyutlar1 ile matematik, fen bilimleri ve sosyal bilimler alt testi boyutlart
arasindaki iliskileri modelleme kapsaminda ele almistir. Arastirma, 2002 yilinda OKS’ye
giren 548455 aday arasindan tesadiifi olarak secilen 262132 kisi iizerinde yiriitiilmiis ve
arastirma sonucunda, Tiirkce testi anlam ve iliski kurma becerisi boyutlarinin,
matematikteki basariy1 fen bilimlerine gore daha fazla agikladigimi belirtmistir. Bununla
birlikte, fen bilimleri alt testi problem ¢ozme becerilerindeki basariy1, matematik alt testi
matematiksel diisiinme beceri boyutunun Tiirkgce alt testi boyutlarina gore daha fazla
yordadigin1 gézlemistir.

Agan Kiigiiksiileymanoglu (1997), Ingilizce 6gretmenligi programinda okuyan 502
Ogrenci tizerinde yaptig1 calismasinda Ogrencileri cinsiyet, sinif, anne ve babanin egitim
diizeyi, kardes sayisi, gelir diizeyi, kitap sayisi, okuma aligkanligi, calisma aligkanligi,
Ogretmen olma istegi, ogretmen olmaktan duyulan zevk, basar1 algis1 ve okuduklar
boliime ailesinin verdigi onem gibi bagimsiz degiskenler ile yabanci dil Ogrenimine
yonelik tutumlarmi, metin inceleme dersi notlart ve OYS sonuglari gibi bagimli
degiskenler arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin sonunda baz1 kisilik 6zelliklerinin
ogrencilerin Ingilizceye yonelik tutumlarini etkiledigini saptamis ve elde ettigi bulgular
1s51g8inda, 6grencilerin tutumlarina bagl olarak farkli metot ve teknikler gelistirilmesini

onermistir.
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2.2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Mordechai (2001) calismasinda, yapilandirmaci ogretimin bilgisayar destekli fen
Ogretimine uygunlugunu tartigmustir. Arastirmaciya gore yapilandirmaci Ogretimin
bilgisayar destekli fen 6gretimine uygunlugunun analizi iki tartismaya yol agmaktadir; a)
Ogrencilerin bilgisayar okuryazarliklar1 bilgisayar1 etkili bir model olarak kullanabilecek
diizeyde degildir, b) Bilgisayar, ontolojik gercekliklere ulagilabilecek bir formdadir. Bu
tartismalardan c¢ikan sonuglar; 1) Yapilandirmaci 6grenme modeli ile bilgisayar destekli
model detayli bir sekilde diisiiniilmeli, 2) Her iki model de soyutlamalara gidilmeden once
iyice diisiiniilmeli, 3) Bilgisayarlarin c¢ekici gercekliginin modellerin olusturulmasinin
yerini almasina izin verilmemeli seklindedir. Ayrica son olarak da her iki yontemin de
elestirilmedigini sadece birlikte kullanilmak yerine ayr1 ayr kullanilmasi gerektigini
belirtmis ve sadece yapilandirmaci 68renme yonteminin kullanilmasi gerektigini tavsiye
etmistir. Ancak arastirmaci bunlarin disinda, kesinlikle bu yontemlerin ayr1 kullanilmasini
savunmadi@ini, sadece pedagojik yonlerinin farki oldugunu belirterek bilgisayar destekli
fen egitimi c¢alisan arastirmacilarin yapilandirmaci teoriyi iyi 6grenmelerini, Ogrenci
tizerindeki etki sekillerini kavramalarini ve program hazirlayanlarin ve dilbilimcilerin
yapilandirmaci 6grenme hakkinda bilgilendirilmeleri gerektigini ifade etmistir.

Gance (2002), calismasinda bilgisayar destekli egitim ortamlarinin yapilandirmaci
Ogretimle uyumlu olup olmadig1 sorusunu sorarak ge¢gmisten giiniimiize egitim bilimlerinin
temellerini atmis olan pedagoglardan ornekler vererek giiniimiizdeki bilgisayar destekli
Ogretim caligmalariin kritigini yapmaktadir. Bilgisayar destegi olmadan yapilandirmact
Ogretim ortami kuran Ogretmenlerin konulart daha derinlemesine islediklerini
vurgulamistir. Calismasinin sonunda ise kesinlikle bilgisayar destekli 6gretimin son derece
olumsuz oldugunu vurgulamadigin1 ifade etmis; fakat yapilandirmaci Ogretim ile
uyumsuzlugunu vurgulamistir. Ayrica, zaman i¢inde hizli bir sekilde artarak bu alanda
calisma yapan arastirmacilarin da bunun farkina varip dogal yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinin kurulmasina yoneleceklerini vurgulamaktadir.

Tsai, Yu ve Hsiao (2007) ¢calismalarinda, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore
online (¢cevrim i¢i) oyun temelli 6grenme modelinin cocuk ve ergen yastaki 6grencilere
uygulanmasi ile ilgili 6grenme ortamlariin hazirlanisini ve nasil uygulanacagini konu
almiglardir. Caligmada cevrim ic¢i oyunlarin 6grenme ortamlarina uygulanis basamaklar
detayl bir sekilde sunulmustur.

Jensen, Seipel, Nejdl ve Olbrich (2002) calismalarinda, bilgisayar ag1 ve internet

izerinden 6grenme ortamlarini takip etmeyi saglayan hatta kendilerinin de yeni bir ortam
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olusturabilecekleri bir yazilim olan “CoVASE” yi tanitmiglardir. Bu yazilim aracilif ile
ogrenciler ayn1 anda ve farkli ortamlarda gorsel deneyler gerceklestirebilmektedir. Bu
sayede ogrenciler arastirmacilarinda yaptigi gibi aym araclar1 kullanarak ayni deney
lizerinde calisabilmektedirler. Ogretmenlerde yapilandirmaci  dgrenme temelinde
motivasyon, istek ve gercek diinya sorunlan ile o6grenciler arasinda karsilikli etkilesimi
saglayabildiklerini bildirmislerdir. Ayrica “CoVASE” kulanilarak yapilan pilot caligmanin
olumlu sonuglarini rapor etmislerdir.

Esquembre (2002), fizik egitimin 21. yiizyildaki ilerlemesinin nasil olabilecegini
inceledigi caligmasinda fizik egitimi caligmalarim gozden gecirip aym1 zamanda
bilgisayarin egitimdeki farkli kullanimlarina deginmis ve calisma sonunda da
bilgisayarlarin egitimde daha verimli sonuclar alinmasi i¢in sinif ortamlarinda nasil
kullanilmas1 gerektigini belirtmistir. Yorumlarini yaparken ise bilgisayar yazimlarinin hem
egitsel temelde hem de kullanighlik temelinde eksik ve yetersiz oldugunu vurgulayip
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun yazilimlarin iiretilmesinin gerekligi iizerinde
durmustur.

Iding ve ark. (2001), isbirlikli 6grenme metotlarindan 6grenci takimlar1 basar
boliimleri, jigsaw ve grup arastirmasi tekniklerinin uygulanmasi i¢in farkli ogrenme
etkinlikleri gelistirerek isbirlikli Ogrenmenin bilgisayar destekli fen Ogrenimine nasil
uyarlanabilecegini amaclamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda dogal sinif ortamlarinda
Ogretime yardimci olacak bilgisayar yazilimlarnn temelli etkinlikler hazirladiklarini
belirtmislerdir.

Holliday (2001) calismasinda, isbirlikli Ogrenmenin Ogrencilerin bilgisayar
kullanma becerilerine etkilerini incelemistir. Caligmada, 52 6grenci heterojen dort gruba
ayrilarak gorsel saha incelemesine gonderilmistir. Bu calismada her grup kendi grubunda
bulunan kiz ve erkek Ogrencilerle birlikte bagka sehirlere giderek diger sehirlerdeki
bilgisayar laboratuarlarinda doniigiimlii olarak gorev degisimi yapmislardir. Bir donem ve
dokuz hafta siiren calismada her 6grenci sorumluluklarini yerine getirmeye c¢alismistir.
Siirekli olarak gorev degisimi yaptiklari icin de tiim gorevlerde yer almislardir. Calisma
sonunda tiim Ogrencilerin bilgisayar kullanma becerilerinin arttigim ve basarilar ile
isbirlikli 6grenme arasinda istatistiksel agidan onemli iligkilerin bulundugunu saptamistir.
Ogrenci tutumlarinin ise basaris1 yiiksek dgrencilerde diisiik olmasina ragmen geri kalan
tim Ogrencilerin igbirlikli Ogrenmeye yonelik olumlu tutumlar gelistirdikleri de

bildirilmistir.
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Fu (1996), bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmenin Ogrencilerin matematik
basarilar1 {izerindeki etkilerini incelemistir. Calismasinda 118 {iciincii simif, 92 dordiincii
siif Ogrencisi ve bu Ogrencilerden 25 iiclincii simif Ogrencisi ile 16 dordiincii sinif
Ogrencisi 6grenme giicliigli ceken dgrencilerden olusan bir 6rneklem iizerinde caligsmistir.
On-test son-test yonteminin uygulandigi calismada bir matematik basar1 testi, bir
matematige yonelik tutum 6lgegi ve bir de sosyal uyumluluk 6l¢gegi uygulanmigtir. Her iki
gruba da bilgisayar destekli 6grenme yontemi uygulanmistir. Bu amacla 6grencilerin
hesaplama ve uygulamalar igeren matematik kavramlarim1 6grenme diizeyleri ile problem
¢ozme becerilerinin gelisme diizeyini arttirmak i¢in {i¢ ayn bilgisayar yazilim
kullanilmigtir. Calisma sonunda her iki grubun matematik basar1 testinden aldiklar
puanlardaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ayn1 durum matematige yonelik
tutum puanlarinda da gozlenmistir. Sosyal uyumluluk puanlarinda ise genel egitim
ogrencileri ile drneklemdeki 6grenciler karsilastirildiginda isbirlikli 6grenme ile 68renim
goren Ogrencilerin, 6grenme giicliigli ceken 6grencilerle etkilesimde bulunma isteklerinin,
diger gruplardaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Thompson (2005) calismasinda, bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin ve Ogretmenlerin davraniglarimi inceleyen kapsamli bir inceleme yapmustir.
Calisma sonunda elde edilen bulgularda, Ogretmenlerin isbirlikli 6grenme teorisinin
mantigr hakkindaki bilgilerinde yanliglhiklar oldugu, bilgisayar destekli etkilesimlerin
sosyal, gorev ve diisiinme becerilerinin 6ziinde yatan kiimiilatif, arastirmaci, akademik
tartisma, egitsel ve gorev alma gibi kavramlar iirettigi bildirilmistir. Calismada ayrica
Ogretmenlerin, Ogrencilerin uyum i¢inde c¢aligmalarina ugrasirken isbirlikli c¢alisan
ogrencilerin bireysel caligsmalarinin, birlikte diisinmelerine saglayacaklar1 katkinin
farkinda olmadiklarini da tespit etmiglerdir.

Seymour (1994) calismasinda, bilgisayar ve Ogretim teknolojilerinin hayatin ve
egitimin i¢ine bu denli girdikten sonra mutlaka faydalamilmasi gerektigini; fakat
okullardaki bilgisayarlarin tiim Ogrencilerin ihtiyaclarimi karsilayacak diizeyde
olmamasinin da bilgisayar destekli egitimin verimliligini diisiirecegini belirtmis ve az
sayida da olsa bilgisayar ile 6grenme ortamlarinin nasil iyilestirilecegi iizerinde durmustur.
Caligmasinda isbirlikli 6grenmenin 6grenci basarisi iizerindeki etkisi {izerinde ve basari
disindaki diger O0grenme ortamlart iizerindeki etkileri, isbirlikli 6grenme ve bilgisayar
iliskisi tizerinde durmustur. Bu amacla 3 ayr1 grup olusturmustur. Bu gruplarin ilkine
bireysel ogrenme yontemlerini, ikincisine isbirlikli 6grenme yOntemini, iiciinciisiine de

isbirlikli 6grenme ve bilgisayar destekli 6grenmenin kombinasyonunu uygulamistir.
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Uygulama sonucu her ne kadar dgrencilerin basarilari arasinda anlamli bir fark bulunmasa
da bilgisayarlarinin azliginin doguracag sikintidan bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ile
kurtulabilecegimizi vurgulamistir. Ayrica, 6grenme ortamlarinin iyilestirilmesi icin nicel
calismalardan ziyade nitel arastirmalarin yapilmasi gerektigini vurgulamistir.

Lazarowitz ve ark. (1994), fen bilgisi derslerinde isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrenci basarisi iizerindeki etkileri konusunda yaptiklari bir arastirmada (n=120), ortaokul
biyoloji siniflart ve laboratuardaki grup calismalarinin dgrencilerin 6grenme ve arastirma
becerilerini arttirdigimi ifade etmistir. Isbirlikli 6grenme ile bu 6grencilerin arastirma
becerilerinin gelistigi, derslerin ve laboratuar etkinliklerinin zevkli gectigi ve konular
anlama ve kavrama becerilerinin biiyiik ol¢iide arttig1 goriilmiistiir.

Rutherford ve ark. (1998) farkli etnik kokenlere mensup, 6grenme giicliigii bulunan
ve herhangi bir suca karismis 17 kiz 6grenci iizerinde yaptiklar bir ¢alismada, sosyal
iletisim becerilerinin igbirlikli Ogrenme yontemi ile gelistirilip gelistirilemeyecegini
arastirmiglardir. Arastirma sonunda kiz &grencilerin konugma, dinleme, soru sorma ve
yanit verme, digerlerini incitmeden kendi goriislerini belirtme gibi sosyal becerilerinin
olumlu yonde gelistigi sonucuna varilmistir.

Bleeker ve Jacobs (2006) ¢alismalarinda, annelerin ¢cocuklar iizerindeki ilgi, tutum,
kaygi, 6ngorii ve inanclarinin ergenlik ¢cagindaki ¢ocuklarin matematik ve fen derslerindeki
basarilarini nasil etkiledigini incelemislerdir. Bu amacla 354 anne ve cocugu iizerinde 12
yil siire ile calisilmis ve denek gruplan liseyi bitirdikten iki yil sonra incelenip meslek
secimleri incelenmistir. Raporlarinda annelerin erken tahminlerinin &grencilerin
matematik-fen basarilariyla ve mesleki kariyer secimleri arasinda 6nemli iliskiler oldugunu
tespit etmislerdir.

Zeegers (2004) calismasinda, 6grenci basarisina etki eden yas, cinsiyet, okudugu
bolimii tercih sirasi, her hangi bir iste yar1 veya tam zamanh caligsmasi, tutum ve 0z
yeterlik algilart gibi faktorleri path analizi ile incelemistir. Bu amagla Flinders
tiniversitesindeki fen boliimii 6grencilerinden 194’1 birinci sinif, 118’1 ikinci sinif olmak
tizere iki grup Ogrenci ile ¢alismistir. Calisma sonucu dgrencilerin 6nceki 6grenimlerinden
gelen basarilarinin tiniversitedeki basarilarimi ve ingilizce 6grenme becerilerini arttirdigini
belirtmistir. Biligsel becerilerinin farkinda olma (metacognitive), 6z yeterlik ve algilar ile
akademik basarilar arasinda dogrudan iligki bulunmadigini bildirmistir.

Britner ve Pajares (2001) calismalarinda, ortaokullarda okuyan &grencilerin fen
motivasyon inang¢larinin (science motivation beliefs) cinsiyet ve etnik kdkenlerinin bir

fonksiyonu olarak degisip degismedigini ve fen 6z yeterlik ve algilariin fen basarilarim
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tahmin etmede etkili olup olmadiginmi incelemislerdir. Calisma 262 Ggrenci iizerinde
yiiriitiilmiis ve cinsiyet temelinde kizlarin fen dersine yonelik 6z yeterlik ve algilariin
yiiksek oldugu ve buna paralel olarak da fende ileri diizeylere ulastiklarini, erkeklerin ise
amaglarina ulagmak i¢in yiiksek performansa sahip olduklarini bildirmislerdir. Etnik koken
temelinde beyaz Ogrencilerin yiiksek 0z yeterlik ve algiya sahip olduklar1 ve basarilarinin
da yiiksek oldugu, Afro-Amerikan Ogrencilerin yiiksek gorev hedeflerinin oldugunu
bildirmislerdir. Oz yeterlik ve algilarin 6grencilerin fen basarilarini tahmin etmede kiz,
erkek ve beyaz erkeklerde tek motive edici degisken oldugunu, Afro-amerikan
ogrencilerde ise 0z yeterlik ve 6z benliklerinin fen basarilarim tahmin etmede tek degisken
oldugunu belirtmislerdir.

Colquitt, LePine ve Noe (2000) ¢alismalarinda, egitim motivasyonu ve tarihsel
gelisimi ile sozel bilgi, beceri kazanma, bilgi transferi gibi egitim {riinleri arasindaki
iliskiyi meta-analitik olarak 6zetlemislerdir. Egitim motivasyonu ve 6grenme iriinlerinin
belirleyicileri olarak bireysel ozellikler (denetim odagi, farkindalik, kaygi, yas, bilissel
yetenek, degerlik ve meslek iliskisi ) ve ortam Ozelliklerini (iklim) almislardir. Caligma
sonunda ise bireysel ozelliklerin, iklim ve yasin Ogrenme iiriinleri tizerindeki etkisi 6z
yeterlik algilar1, degerlik ve meslek iligkisi tarafindan kismen etkili oldugu belirtilmistir.

Busato ve ark. (2000), iic yillik bir siire zarfinda 409 psikoloji Ogrencisinin
akademik basarisi ile 6grencilerin zihinsel yetenekleri, 6grenme stilleri ve bireysel etkenler
arasinda korelasyonel analiz gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada, akademik basar dort yili
kapsayan derslerin ve her ii¢ yilin sonundaki basarilarin tek bir puan ile belirtilmesiyle
degerlendirilmistir. Arastirmacilar sadece bir degiskenin pozitif yonde uyumlu bir
korelasyon gosterdigini ve bu degiskenin ise 6grencinin bireysel Ozelliklerinden olan
“Dogru olan1 yapmaya isteklilik” 6zelligi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, arastirmacilar
hicbir O6grenme stilinin akademik basar1 ile pozitif uyumlulukta olmadigi sonucuna
varmiglardir.

Hoffman ve Van der Berg (2000), 6grencilerin calismalarindaki ilerlemede 6grenci
faktorlerinin, iceriksel faktorler ile miifredat faktorleri arasindaki iligkiyi LISREL 8
programi ile analiz etmistir. Calismada son modelin varyansin %36’sim1 agikladigini,
caligma siirecinin 0grenci davranislarini biiyiik 6l¢iide belirledigini (f=0,60) ve miifredat
programi faktoriiniin calisma siirecinde ¢ok biiylik olumsuz etkilerde bulundugunu tespit
etmislerdir.

Archer ve ark. (1999), akademik basar1 ile 6grencilerle ilgili bircok degisken

arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Degiskenler iizerinde yapilan analizler sonucunda ¢oklu
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regresyon yaklasimiyla inceledikleri mantiksal iligkilerin Ingiliz dili 6lgeginin ogrenci
basarisin1 kestirmede cok etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, calismada kullanilan
degiskenler temelinde Ogrencilerin GPA (mezuniyet) notunun varyansin %29 unu
acikladigini saptamiglardir.

Lietz (1996), birinci simmif biyoloji 6grencilerinin akademik basarilarinda, oyun
destekli calismanin roliinii incelemislerdir. Lietz gelistirdigi modelde ©grencilerin
tiniversiteye giris puanlarinin varyansin %36’sin1 agikladigim1i ve Ogrenci basarisini
kestirmedeki iistiinliigiinii vargulamistir (f=0,47).

Murray-Harvey (1993) calismalarinda, egitim ve hemsirelik boliimii birinci sinifta
okuyan 423 6grencinin ¢alisma yaklagimlari, 6grenme stilleri ve kontrol alanlar arasindaki
iliskileri path analizi ile inceleyip basarilar tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonunda ise Ogrencilerin biligsel becerilerinin farkinda olmalarinin (metacognitive)
akademik bagariy1 arttirmada varyansi %44 agikladigini (=0,45); cinsiyet, yas ve 6grenme
yaklagimlarinin ise basariya anlaml bir katkida bulunmadigini belirtmislerdir.

Pokay ve Blumenfeld (1990), lise 6grencilerini iki donem boyunca inceleyip ¢oklu
regresyon temelli path analizi ile motivasyonun, strateji kullaniminin ve bunlarin
birlesiminin 6grencilerin akademik basarilann {izerindeki etkilerini incelemislerdir.
Arastirmacilar ¢aligmalarinda, path analizi modelinin, motivasyonun ve ogrencilerin
tahminlerinin 6grencilerin strateji secimindeki kullanighiligini géstermislerdir.

Keith (1984) calismasinda lise birinci siniftan lise son sinifa kadar her kademedeki
ogrencileri kapsayan ve yerlesik dili kullanmayan go¢menlerin basarilarini incelemistir. Bu
amagla 58000 veri ve 1890 denek kullanilmistir. Ayrica etnik koken, ailenin A.B.D.’deki
yerlesim siireleri, biligsel yetenek, Ingilizce becerisi ve resmi 6gretim dili degiskenlerinin
Ogrenci basarisina etkisi path analizi ile incelenmistir. Calisma sonunda, resmi 6gretim dili
ile egitim goren ama anadilleri farkli olan 6grencilerin ileriki donemlerdeki basarilarinin
olumsuz yonde etkilendigi ve bu olumsuzlugun giderilmesi icin de iki dilli egitimin
uygulanmasi gerektigi vurgulanmstir.

Wolfle (1980) caligmasinda path analizinin egitime uygunlugunu incelemistir. Path
analiziyle ilgili detayl bilgiler vererek arastirmacilarin ihtiya¢ duydugunda basvuracag bir
kaynak materyali hazirlamaya calismistir. Ayrica, istatistik analiz i¢in 1tk ve yetenek
olmak {iizere iki dig degisken secmistir. Bu degiskenlere ait veriler hem liseyi bitirmis hem
de okulu birakmis olan 6grencilerden elde edilmistir. Sonug olarak, yetenek ve okudugu

diizey (grade) irk degiskeninden bagimsiz bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada uygulamalar i¢in Diyarbakir il merkezinde bulunan dort farkl lise
secilmistir. Bu liseler arastirmaci tarafindan uygulama sirasina gore; Burhanettin Yildiz
Endiistri Meslek Lisesi (BYEML), Rekabet Kurumu Cumhuriyet Fen Lisesi (CFL), Yunus
Emre Lisesi (YEL) ve Nevzat Ayaz Anadolu Lisesi (NAAL) seklinde belirlenmistir.

Calismaya baglamadan once Milli Egitim Bakanhgindan ve 11 Milli Egitim
Miidiirliigiinden gerekli izinler (Ek—9) alindi ve gerekli yazismalar yapildiktan sonra
uygulama okullarina gidilerek her dgrenciye ‘fizik basar1 testi’ (Ek-1), ‘fizik kavram
testi’(Ek-2), ‘fizik tutum Olcegi’(Ek-3), ‘fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve alg
olcegi’(Ek—4) ve ‘bilgisayar tutum olcegi(Ek—5) on-test olarak uygulandi. Ogrencilerin
hazir bulunusluluk diizeyleri belirlendikten sonra uygulamalar yapildi ve uygulama
sonunda ayni testler 6grencilere son-test olarak tekrar uygulanip veriler alindi.

Calisma planinda her okul i¢in iki deney grubu secilmistir. Calismada her ne kadar
parametrik testler kullanilarak gruplarin 6grenme yaklasimi temelinde karsilagtirilmasi
yapilmis ise de Ogrenci basarisini etkileyen etmenlerin belirlenmesinde path analizi
sonuclar iizerine odaklanmilmistir. Ayrica, her iki yontemin verileri path analizi ile
incelenirken her iki 6grenme yaklagiminin sonuclar ile ilgili ortak yorumlar yapabilmek
icin yeni bir degerlendirme yaklasimi Onerilmistir. Olusturulan iki deney grubundan birine
isbirlikli 6grenmenin STAD teknigi, ikincisine ise 7E modeli uygulanmis ve dersler
bilgisayar destekli olarak yiiriitiilmiistiir. Her iki 68renme yaklasiminin 6grenci basari,
tutum ve fizik dersine yonelik 6z yeterlilik ve algilarina olan etkisini anlamak i¢in 6n-test,
son-test modeli ile birbirleriyle karsilastirilmistir. Yar1 deneysel desen 167 dgrenciden
olusmaktadir. Ogrencilerin ve gruplarin seciminde, calisma yapilacak okullardaki fizik
Ogretmenlerinin goriisleri alinarak hangi sinifa hangi 6gretim yonteminin uygulanacagina
karar verilmistir. Isbirlikli 6grenmenin uygulandigi smiflardaki gruplarda benzer sekilde
ders Ogretmenleri ile birlikte hareket edilerek 3-4 kisilik 6zdes ve heterojen, simif
mevcuduna gore 6 ile 7 arasinda degisen alt gruplar olusturulmaya calisilmistir.
Arastirmanin uygulama kismi 4 haftalik (8 ders saati) bir siireci kapsamaktadir. Bu siire¢
boyunca Milli Egitim Bakanliginca “Elektrostatik™ iinitesinde islenmesi 6ngoriilen konular
g6z oniinde tutulup iinite planinin disina ¢ikilmamistir. Islenen konular ile ilgili iinite ve
ders planlar1 Ek—6 ve Ek—7’de verilmistir. Hem igbirlikli 6grenme yaklagiminin hem de
yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin uygulandig: siniflarda dersler arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmistir. Uygulama boyunca sunular Powerpoint ile yapilirken deneyler ve

uygulamalar ise flash ve java programlar ile yapilmis, animasyon ve simiilasyonlar
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gosterilerek yliriitiilmiistiir. Her ne kadar uygulama siirecinde okullarin sahip olduklari
bilgisayar laboratuarlar1 kullamilmak istendiyse de, ders ¢akismalar1 ve laboratuarlardaki
baz1 bilgisayarlarin kullanilan programlar calistirabilecek niteliklerde olmamas1 derslerin
biiyiik kismimin fizik laboratuarlarinda tek bir bilgisayar ve bu bilgisayardaki goriintiilerin
projeksiyon cihazi ile ekrana yansitilmasi ile iglenmistir. Ancak, evlerinde bilgisayar1 olan
ve yeterli diizeyde bilgisayar okuryazarligi oldugunu belirten &grencilere uygulamada
kullanilan animasyon ve simiilasyonlarin yer aldigi cd’ler dagitilarak 6grencilerin miimkiin
oldugunca bilgisayarlarla etkilesime ge¢meleri saglanmistir. Bunlara ek olarak,
elektrostatik ile ilgili deneylerde, goniillii 6grencilerin bilgisayarda verilen animasyon ve
simiilasyonlar1 kullanmalar saglanmis, deney siireci ise projeksiyon cihazi ile ekrana
yansitilarak diger Ogrencilerinde siireci takip etmelerine olanak saglanmistir. Ayrica,
calisgma sonunda Ogrenciler ile grup tartismasi yapilarak uygulama siireci elestirel bir
yaklagimla gdzden gecirilmis, 6grencilerin caligma ile ilgili olumlu ve olumsuz diisiinceleri
belirlenerek goriintiilii ve sesli olarak kayit altina alinmigtir.

Alman nicel verilerin analizinde SPSS 15.0 ve AMOS 7.0 paket programi
kullanildi. Tanimlayic istatistikler icin frekans, yiizde, bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi
ve path analizi kullanildi. Nitel veriler icin ise, yar1 yapilandirilis miilakatlarindan elde

edilen gorsel ve isitsel kayitlarin analizi yapildi.

Ders Planlar
Bilgisayar Destekli 7E ve Bilgisayar Destekli isbirlikli Ogrenme yontemlerinde

izlenen uygulama siireci basamaklar asagida verilmistir.

7E modeline gore hazirlanan ders plam

Bu uygulama i¢in 7E modeline uygun hazirlanan dort ders plami sekiz saat
siiresince uygulandi. Bu planlardan ilki elektrostatik ile ilgili temel kavramlan igerirken
digerleri siras1 ile iletkenlik, Coulomb kuvveti, elektrik alan ve elektrik alanda hareket
konularini icermektedir.

Deney siirecinde 7E modeline gore izlenen adimlar asagida verilmistir.

Excite (tesvik etme): Bu asamada Ogrencilerin dikkati cekilerek diisiinceleri ve
onceki bilgileri agiga ¢ikarilmaya calisildi. Giinliik yasamda karsilastigimiz olaylarla ilgili
sorular yoneltildi. Bu sayede 6grencilerin elektriksel olaylarla ilgili sahip olduklar1 kavram

yanilgilar ve hazir bulunusluk diizeyleri tespit edilmeye ¢aligildi.
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Explore (kesfetme): Kesfetme asamasinda islenecek konu iginde yer alan
kavramlar ve bu kavramlarinin daha iyi anlagilmasi i¢in hazirlanan interaktif etkinlikler
yapildi. Ogrencilere serbest etkinlikler yaptirilarak elektriksel olaylari anlamalar1 ve fikir
gelistirmeleri i¢in internet ve kiitiiphanelere yonlendirilerek konu ile ilgili daha cok bilgi
toplamalari saglandi.

Explain (aciklama): Ac¢iklama asamasinda bir 6nceki boliimde iizerinde tartisilan
konularla ilgili hazirlanan flash ve java programlari ile hazirlanan 2 ve 3 boyutlu
animasyon ve simiilasyonlar gosterildi. Bu goriintiilerdeki derin anlamlarin agiga
¢ikarilmasi i¢in sorular soruldu.

Expand (genisletme): Bu kisimda Ogrenci tarafindan ogrenilen kavramlarin
anlamca zenginlestirilmesi ve giinliikk yasam ile baglantilarinin kurulmas i¢in ikiserli grup
halinde bilgisayar ortaminda deneyler yapmalan saglandi. Ayrica, dgrencilere evlerinde
hazirlamalan i¢in etkinlikler verildi.

Extend (kapsamina alma): Bu boliimde 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerine ek
olarak onlar1 yeni durumlara uygulayip uygulayamadiklart incelendi ve eksiklikler
diizeltildi. Kavramlarin diger alanlardaki anlamlar1 6gretmen tarafindan agiklanarak yeni
kavramlar olusturmalarina yardimcei olundu.

Exchange (degistirme): Bu boliimde 6grencilerin dgrendiklerini yeni durumlara
uygulamalarina yardimci olacak animasyon ve simiilasyonlar gosterildi. Bu asamada,
ogrencilerin grup halinde tartismalar yaparak birbirleriyle bilgi paylasimi yapmalari,
eksikliklerini ve yanlis anlamalarin1 gidermeleri saglandi.

Examine (inceleme/sinama): Bu modelin son basamaginda yeni kavram ve
becerilerini uygulayan ogrenciler gozlenerek, bilgi ve becerilerini nasil uyguladiklar
sorular sorularak belirlenmeye ve meydana gelen davrams degisikliklerinin sebepleri
aciklanmaya calisildi. Ogrenciler grup calismalarina tesvik edilerek, neden bu sekilde
diisiindiin?, bunun icin delilin nedir?, ...hakkinda ne biliyorsun?, ...nasil aciklarsin?
seklinde acik uclu sorular yoneltildi. Ogrenciler ise delillerini ortaya koyarak, aciklamalar
yaparak ve onceki agiklamalarmi da dikkate alarak acik ug¢lu sorulara cevaplar vermeye

calistilar.

Bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme yaklasiminin uygulandig: simiflardaki 6gretim

siireci agagidaki asamalar1 iceren ders planlarina gore yiiriitiilmustiir.
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Isbirlikli 6grenme yaklasimina gore hazirlanan ders plam
Bu uygulama icin isbirlikli 6grenme modelinin “Ogrenci Takimlar1 ve Basari
Boliimleri (STAD)” teknigini bilgisayar destegi ile ele alan dort ders plami sekiz saat
siiresince uygulandi. Bu planlardan ilki elektrostatik ile ilgili temel kavramlar igerirken
digerleri de sirasi ile iletkenlik, Coulomb kuvveti, elektrik alan ve elektrik alanda hareket
konularini icermektedir.
1. Asama
Bu asamada islenecek konu ogretmen tarafindan 6grencilere anlatilir. Islenecek
konu ile ilgili hazirlanan flash animasyonlar ve java programlari ile hem konunun
pekistirilmesi yapilir hem de konu ile ilgili deneyler bilgisayar ortaminda islenmis
olur. Bu siirecler gergeklesirken Ogretmen, Ogrencilere sorular sorarak anlama
diizeylerini ve varsa kavram yanilgilarini tespit etmeye calisir. Eksikler ve kavram
yanilgilar1 bu asamada diizeltilir.
2. Asama
Konu anlatimlar1 bittikten sonra ogrenciler grup arkadaslart ile birlikte konu ile
ilgili hazirlanan ¢alisma yapraklar tizerinde ¢aligirlar.
3. Asama
Calisma yapraklarini birlikte dolduran gruplardaki dgrenciler bu asamada bireysel
performanslarim sergilerler. Calisma yapraklarimin kapsamindaki konularla ilgili
quiz denilen kiiciik sinavlar uygulanarak her 6grencinin bireysel basaris1 6l¢iiliir.
4. Asama
Son asama olan o6diil asamasinda Ogrencilerin quizlerden aldiklar1 puanlar
tizerinden her Ogrencinin gelisim puani hesaplanir. Gelisim puani hesaplanan
Ogrencilerin notlar1 grup hanelerine yazilip gruptaki 6grenci sayisina boliinerek
grubun ortalama puam belirlenir. Bu islem sonrasinda ortalamasi en yiiksek olan
gruba (grup sayisinin ¢cokluguna gore bazen en yiiksek puanh 2. ve 3. gruplar da

eklenerek) tesvik amacli kiiciik hediyeler verilir.

Yazilim programlari
Uygulamada bir kismi arastirmaci tarafindan hazirlanan bir kismi da internet
izerinden oynatilabilen flash programlar ve ayrica indirme olanag veren sitelerden alinan

java programi ile ilgili simiilasyonlar  kullanild1 (www.lisefizik.com,

http://webphysics.davidson.edu, www.falstad.com).
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3.1. Evren ve Orneklem

3.1.1. Evren

Bu calismanin evrenini 2006-2007 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir il

merkezindeki liselerde 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir.

3.1.2. Orneklem

Bu calisma, Diyarbakir il merkezindeki dort farkli lisenin 2. ve 3. sinifinda 6grenim
goren 167 o6grenci lizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu dgrencilerin okullar bazinda dagilimi Tablo

3.1’ deki gibidir.

Tablo 3.1. Orneklemdeki Ogrencilerin Okul, Grup, Sinif ve Cinsiyetlerine Gére Dagilim1

Okul Grup Smf Cinsiyet Frekans Yiizde (%)

BDIO Lise 2 Erkek 19 86,4
Kiz 3 13,6
BYEML
BDTE Lise 2 Erkek 15 100
Kiz 0 0
BDIO Lise 2 Erkek 19 86,4
CFL Kiz 3 13,6
. Erkek 19 90,5
BD7E Lise 2 Kiz ) 9.5
YEL Kiz 7 30,4
BDJE Lise 3 Erkek 14 63,6
Kiz 8 36,4
BDIO Lise 2 Erkek 15 65,2
Kiz 8 34,8
NAAL
BDTE Lise 2 Erkek 12 63,2
Kiz 7 36,8

3.2. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci
3.2.1. Veri Toplama Araclari
Veri toplama araci olarak, Gonen ve Kocakaya (2005) tarafindan gelistirilen 30
coktan se¢meli sorudan olusan elektrostatik konusu ile ilgili basar1 testi (Ek-1), 33
onermeden olusan URL-3 ve URL-4 (erisim tarihi:2006) adreslerinden edinilen ve diinya
genelinde elektrostatik konulann ile ilgili fizik Ogrencilerinde varolan kavram

yanilgilarindan olusturulmus ve arastirmaci tarafindan dogru-yanlis seklinde iki secenek ile
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ogrencilere sunulan elektrostatik kavram testi (Ek-2), Ozyiirek ve Eryilmaz (2001)
tarafindan gelistirilen 24 6nermeden olusan fizik tutum o6lcegindeki “kararsizim” dnermesi
“kismen katiliyorum” seklinde degistirilerek (Ek-3), Maskan (2006) tarafindan gelistirilen
11 6nermeden olusan Likert tipi 5°li derecelemeli fizik dersine yonelik 6z-yeterlilik ve algi
Olcegi (Ek-4), Deniz (1995) tarafindan gelistirilen 42 6nermeden olusan Likert tipi 5°li
derecelemeli bilgisayar tutum o6lcegi (Ek-5) ve 8 soruluk demografik ozellikler anketi
kullanildi.

Basar1 testinde yer alan sorular giiclitk dereceleri ile ayirt edicilik indeksleri
belirlenerek ve uzman goriisii alinarak elemeye tabi tutulan 40 soru icinden secildi. Teste
dahil edilen 30 soru Bloom taksonomisine gore bilissel alanin bilgi, kavrama ve uygulama
basmaklarina gore gruplandirildi (8 soru bilgi, 15 soru kavrama ve 7 soru ise uygulama
basamagi). Testin giivenilirlik katsayis1 Spearman-Brown’un testi iki esdeger yariya bolme
yontemi ile (0=0,896) belirlendi. Ogrencilerin elektrostatik konusu ile ilgili kavram
yanilgilarini belirlemek ic¢in hazirlanan 33 6nermeli dogru yanlis testinden olusan kavram
testinin Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0=0,670, 6grencilerin fizik dersine yonelik
tutumlarin1  belirlemek icin kullanilan tutum 6lceginin Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik
katsayis1 0=0,943, 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlarini belirlemek icin kullanilan
bilgisayar tutum 6lgegi i¢in Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik katsayist a=0,923, 6grencilerin
fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve alg1 6lgegi icin Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik katsayisi

ise 0=0,800 olarak saptanmustir.

3.2.2. Uygulama Siireci ve Verilerin Analizi

Uygulama, Diyarbakir il merkezinde bulunan dort farkli lisede 6grenim goéren 2. ve
3. simf Ogrencileri iizerinde ve tiim asamalan arastirmaci ve danigmani tarafindan
uygulanarak yiiriitiilmiistir. Uygulamaya 212 6grenci ile baglanmis olup, deney siireci
icinde etkinliklerin tiimiine ve son teste katilmayan Ogrencilere ait veriler analiz diginda
tutulmus ve bu eleme sonucu kalan 167 dgrencinin verileri dikkate alinmistir. Ogrencilerin
hem basar1 hem de dogru yanls testindeki soru ve onermelere verdikleri her dogru cevap
icin “1” puan, yanlis cevap icin ise “0” puan verilerek 6grencilerin aldiklar1 toplam puanlar
hesaplandi. Ayrica, Ogrencilere cevabi hakkinda higbir fikirlerinin olmadigi soru ve
onermelerde herhangi bir isaretleme yapmamalart soylendi. Basar1 ve kavram testinde her
dogru cevaba “1” puan verildiginden dolay1 her iki testte 6grencilerin alabilecekleri en
yiiksek puan testte yer alan soru sayist kadardir. Kullanilan 6l¢eklerdeki puanlama ise 5’1

Olceklerde olumlu onermeler icin 1’den 5’e¢ dogru artan bir puanlama uygulanirken,
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olumsuz Onermeler ise 5’ten 1’e dogru azalan bir puanlama yontemi uygulandi [(fizik
dersine yonelik tutum Olcegi i¢in Onermeler: “Kesinlikle Katilmiyorum, Katilmiyorum,
Kismen Katiliyorum, Katiliyorum, Kesinlikle Katiliyorum™), (bilgisayar tutum olgegi icin
onermeler: “Hi¢ Katilmiyorum, Cok Az Katiliyorum, Katiliyorum, Cok Katiliyorum,
Tamamen Katiliyorum”), (Fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi 6lgegi i¢in Onermeler:
“Hi¢cbir Zaman, Ender Olarak, Bazen, Cogu Zaman, Her Zaman”)]. Ogrencilerin
Olceklerden alabilecegi en yiiksek puan 5x(0lgcekte yer alan soru sayisi), en diisiik puan
1x(6lgekte yer alan soru sayis1) kadardir. Olgeklerden alinabilinecek ortalama puan ise 1-5
araliginda degismektedir. Demografik 6zelliklerde analiz yapabilmek icin tutumlardaki
puanlamalara benzer bir yontem kullanildi. Cinsiyet degiskeni i¢in kizlar “1”, erkekler “2”
seklinde kodlandi. Anne ve babanin egitim diizeylerinde okur-yazar olmama “1”, okur-
yazar olma “2”, ilkdgretim mezunu olma “3”, lise mezunu olma “4” ve tiniversite mezunu
olma durumu “5” seklinde kodlandi. Ailenin gelir diizeyi kisminda ise geliri 0-500 YTL
araliginda olan ailelerin durumu “1”, 500-1000 YTL araliginda olanlarin “2”, 1000-1500
YTL araliginda olanlarin “3” ve 1500 YTL ve iizerinde olan ailelerin durumu “4” olarak
kodlandu.

On-test, son-test yontemine gore yapilan bu ¢alismadaki nicel veriler SPSS 15.0 ve
Amos 7.0 paket programlari kullanilarak analiz edildi. Analiz i¢in frekans, yiizde, bagiml
ve bagimsiz gruplar t-testi, regresyon analizi kullanildi. Elde edilen verilerin yorumlarinda
ise path analizi tekniginden yararlanildi. Nitel veriler i¢in ise 6grenci miilakatlarindan elde

edilen kayitlarin analizi yapildi.

3.3. Sayiltilar
e Calisma kapsamindaki 6grencilerin bagar testini, kavram testini, fizik dersine

yonelik tutum 6lgegi ile 6z yeterlik ve algi dlgegini, bilgisayara yonelik tutum
Olcegini yanitlarken gercek beceri, duygu ve diisiincelerini samimi olarak
yansittiklari,

e Her iki gruptaki 6grencilerin 6grenmeye yonelik ilgilerinin esit oldugu,

e Kontrol altina alinamayan degiskenlerin her iki gruptaki 6grenciler iizerinde ayn1

oranda etkiye sahip oldugu varsayilmistir.

3.4. Siirhliklar
¢ Bu aragtirma, Diyarbakir il merkezinde egitim-6gretim faaliyetlerini yiiriiten dort

lise ve bu liselerde 6grenim goren 6grencilerle,

e Fizik dersi, elektrostatik konusu ve alt basliklariyla,
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e M.E.B’nin fizik programi hedef ve davranislarla,

e Uygulanan testler ve olgeklerle sinirlidir.

3.5. Coklu Dogrusal Regresyon Analizi
Degiskenler arasinda olumlu yada olumsuz iligkiler olup olmadigi incelenirken

korelasyon analizi yapilir ve bu korelasyon katsayisimin 1 veya -1’e yaklasmasina
bakilarak degiskenler arasindaki iliski yorumlanir. Bazi istatistiki durumlarda herhangi bir
degiskeni tek bir bagimsiz degiskenle agiklamak miimkiin degildir. Bir¢ok degisken bir
araya gelerek bir degiskeni etkileyebildikleri gibi, kendi aralarinda da birbirlerini
etkileyebilmektedir. Birden fazla bagimsiz degiskenli analize “Coklu Regresyon Analizi
(Multiple Regression Analysis)” adi verilmektedir. Path analizinde incelenen path
katsayilar1 da standardize edilmis regresyon katsayilart oldugu icin path analizini
anlayabilmek icin de regresyon analizinin iyi anlasilmasi gerekmektedir (URL-6, Erisim
Tarihi: 2007).

Basit regresyon analizinde bagimlh degisken Y ile gosterilirken bagimsiz degisken
X ile gosterilmekteydi. Coklu regresyon analizinde de bagimli degisken Y ile fakat

bagimsiz degiskenler X; X» ,...,Xy ile gosterilecektir.
Y, =By + fix +. 4 Bxg +e (3.1
1=1,2,....n

3.5.1. Dogrusal Coklu Regresyon Analizinde Varsayimlar
VARSAYIM 1: Tahmin hatalart (e=Y -Y’) tesadiifidir ve normal dagilim

gosterirler (bu calismada gozlenemeyen dis degiskenler olarak adlandirilacaktir).
e ~N(0, O'f).

VARSAYIM 2: Tahmin hatalar birbirinden bagimsiz olmalidir. Baska bir ifadeyle,

hata terimleri arasinda otokorelasyon (6z ilinti) yoktur.
Cov (e ,ej)=0, i#
VARSAYIM 3: e’nin varyansi (o) sabit olmalidir.

VARSAYIM 4: e’nin beklenen degeri 0 olmalidir, degilse bile 0’a cok yakin bir

deger olmalidir ki e’nin diger degiskenlerle olan iliskisi onemsenmemelidir.

3.5.2. iki Bagimsiz Degiskenli Dogrusal Regresyon Analizi
Bir bagimsiz degiskenli, bir bagimhi degiskenli dogrusal regresyon cok sayida

bagimsiz degiskenler igin genisletilebilir. Ornegin Y degiskeninin x; ve X, bagimsiz
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degiskenlerinin fonksiyonu oldugunu kabul edelim. O halde asagidaki denklemi

diisiinebiliriz.
Yi=Bo + Bi xii +B2 x2i +ei (3.2)

Denklem 3.2 ii¢ boyutlu uzayda bir diizlem gosterir. Buradaki By, B; ve P, regresyon
katsayilaridir.

En uygun diizlemde bulunan Y’nin tahmin edilmis degeri y olsun. Bu durumda;

$=By+ Bix, + Byx, (3.3)

3.3 denklemine x; ve x; lizerinde Y nin regresyon denklemi denir ve

Hyrgs, = By + Bix, + Brx, (3.4

kitle regresyon denkleminin bir tahminidir.
En Kiiciik Kareler Yontemi denklem 3.4’teki ,30 , ,31 ve ,32 ‘nin degerini bulmak
icin kullamilir. Y gozlem degerlerine en yakin tahmini degerleri (Y”’leri) verecek olan

coklu regresyon denklemi hatalarin kareleri toplamini Zez = Z(Y —Y')2 = minimum
yapan fonksiyondur. Bu fonksiyona ulagabilmek icin, ,30 ve iki kismi regresyon katsayisina

( ,81 ve ,82) gore birinci dereceden tiirevlerinin alinip sifira esitlenmesi gerekir. Boylece

elde edilen fonksiyona “En Kiiciik Kareler Yontemiyle Coklu Regresyon Denklemi” adi

verilir. Denklemin elde edilmesi agsagida gosterilmektedir.



)

¥, (odzlem dederi)

Regres'ynn dizlemi

A
KXz

Sekil 3.1. ki Bagimsiz Degiskenli Regresyon Analizi

e’ = Z(y -y)' = Z()’ _ﬂAo _ﬂAlxl _:82)62)2
i=1 i=1

i=1

aa—ﬁfo=zz(—1)(y—ﬁo—ﬁlxl—/)‘;xz)=o
=S byt B w4 B 5, =0
aaﬁfl =23 x)y- B - B - Bux,)=0
==+ B x A B Y x+ B> xx, =0
jﬂ =23 (-2)y- B - Bix, - Bura)=0

:_Zyxz +,B()Zx2 +:B1Zx1x2 +ﬁzzx22 =0
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(3.5)

(3.6)

(3.7)

(3.8)

3.9

(3.10)

(3.11)
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Elde edilen ii¢ denklemde ilk terimleri negatif (-) isaretlerinden kurtarmak icin bu

terimler esitligin sagina gecirildiginde asagidaki li¢ “Normal Denklem” elde edilmektedir:

Yy=np+BY x+B Y x (3.12)
Yo =B+ By + By xx, (3.13)
Yyn =AY n By x5y X (3.14)

Bu denklemlerdeki y, x;, Xo degerleri yerine bunlarin kendi aritmetik
ortalamalarindan sapmalarinin, kisacasi ortalamalar orijinine gore y;, X;; ve Xp; degerlerinin

yazilmasiyla daha kisa zamanda sonuca gotiiren goézlem degerlerine gore su denklemlere

ulasilir.
Zyi :nﬁ()"'lazxu +322x2i (3.15)
Zyixli = ﬁolei +Blzx12i +1322x1i'x2i (3.16)
zinZi = BOZ'XZi + Blzxuxzi + Bzzx; 3.17)

Bu ii¢ denklemdeki x; ve y; degerleri yerine her x; ve y; degerinin aritmetik
ortalamasindan farklar (x, = x, —x_i ve y =y, —y_i) yerlestirilir. Terimlerin aritmetik

ortalamadan farklarmin cebirsel toplaminin O oldugu varsayimi altinda asagidaki

denklemlere ulasmak miimkiindiir:

By=y-Bxi—pByxs (3.18)

(£ (2 e ()

b, = (3.19)

T e )
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(Z x”,y"’j(z 5 2) j (le,.'y ,-’)(Z x“,xﬁ,j (3.20)
SRR

2

Ayrica, gozlem degerlerine gore matrislerden yararlanarak da ﬁ’o, ,Bl ve ,[3’2

degerlerine ulagsmak miimkiindiir:

n 2 S
_ 2
|A| = lei lei Z'xliXZi
2
szi Z'xli'x2i szi

Z)’i lei szi R |Ao|
|A0| = leiyi lezz ZXZixli B, = W 3.21)
zx2iyi Z'xli'x2i Zx22i

S .y
|A1| = lei leiyi Z'xli'x2i B :m (3.22)
zxzi Z'x2iyi Z'x22i

n lei Zyi R |A |
A= Dx o XX, B, = ﬁ (3.23)
szi leixzi ZXZiyi

3.5.3. Katsayilar icin Anlamhlik Smnamasi

—2 ’2 -2 72 - ’7 7
X1 E X, +X2 E X, —2Xx1x2 E XX,
A2 2 1 2 1 172
6, =S| —+ - : SE— (3.24)
B n ) /2_( ’ ;)
‘xli Z‘xZi xlix2i

. SRS
0-21 = ’2 ) - s 7 \2 (325)
lei ZXZi _( xlix2i)
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2 ’2
S, Z Xy

62 = (3.26)
B ’ ’ Y
Zx1izzx2i2 _( xlix2i)
HoZ,BOZO H()Z,B1=0 H()I,B2=0
H1§ﬁ0¢0 H13ﬂ1¢0 Hliﬂzio
th = Aﬁo th = Aﬂl th = Aﬂz
%5 % %,

Hesaplanan “t” istatistik degerleri 7,,,,,,_, tablo degeri ile karsilastirilarak karar verilir.
3.5.4. Coklu Belirlilik Katsayisi

Coklu belirlilik katsayisi, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni aciklama
oramdir. Korelasyon katsayisi ile uyumlulugun bir Olciisiidiir. Birden fazla bagimsiz
degiskenin varligi durumunda, bagimhi degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda ne
derece siki bir iliski oldugunu aciklamak iizere, “coklu korelasyon katsayist (R)”

3

hesaplanabilir. Ancak, bunun karesi olan “coklu belirlik katsayis (R*)” yorum yapma
acisindan tercih edilir. Ciinkii bu katsay1 bagimli degiskendeki degismelerin yiizde kacinin

bagimsiz degiskenler tarafindan ortaya ¢iktigim gosterir (Serper, 1996).

e Zyz >0 _Z)z (3.27)
207 Yy -y)

2
RS I (3.28)

>y
_ b yi,‘xl,i + /5, yi,'x;i

PRYE

3.5.5. Diizeltilmis Belirlilik Katsayis1

R2

(3.29)

R¥nin (3.27), (3.28) ve (3.29) formiilleri, fonksiyona eklenen yeni bagimsiz
degiskenlerden dogan serbestlik derecesini hesaba katmaz. Bu sakincay1 gidermek icin
fonksiyona yeni degiskenler katildiginda azaldig1 belli olan serbestlik derecesini hesaba

katmak tizere diizeltilmis ¢oklu belirlilik katsayis1 hesaplanir:
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R:=1-(1-g?)"=!

D

(3.30)

n—k

R = 1—(%} (3.31)

ile bulunur.

3.6. Path Katsayilarimin Bulunmasi
Eger bagimsiz degisken sayis1 herhangi bir ‘n’ kadar ise Lineer Regresyon

denklemi acik olarak yazildiginda, Y bagimlh degisken, X’ler bagimsiz degisken, ,B "lar

Lineer Regresyon katsayilari, e’ler gozlenemeyen degiskenler (hata terimleri) olmak iizere;

Y, = ﬁo +181X11 + ﬁlez +..t :BkXUc +e

(3.32)
Y, =0,+B8X, +5,X,, +..+ X, +e, (3.33)
Y, ::Bo +/31an +182Xn2 +---+18an1< te, (3.34)
olarak yazilir.
Yukandaki esitlikler matris formunda yazilirsa;
I Y, 1 [ X, X o Xlk—_ IBO 17 el_
Y, L Xy Xy oo Xy B €,
= | +| (3.35)
L Yn _ _1 an Xn2 Xnk__ ﬁk a L en_
seklinde olur.
3.6.1. Korelasyon

Path analizinde esas amac, bu analizde kullanilan degiskenler arasindaki
korelasyonu belirleyerek bilesenlerine ayirip analiz etmektir. Degiskenler arasindaki

korelasyon bilesenlerine ayrilirken bagimli degisken olarak alinan degiskenin iizerinde



61

bagimsiz degiskenin etkileri dogrudan gézlenebilen (DE) ve dogrudan gbézlenemeyen (IE,
S ve U) etkileri ayr1 ayr1 gosterilmektedir. Bagimli degisken (Y) ile bagimsiz degisken

arasindaki korelasyon;

> (X, - X)(¥,-Y)

r(X.,Y)= — — (3.36)
DX - X)) (-1
r(X,¥) = XD (3.37)
JVar(X)Var(Y)
r(X,Y):M (3.38)
0.0,
seklinde olur.
Tek bagiml degiskenli ve ‘k’ bagimsiz degiskenli bir denklem,
Y=8X+6X,+..+ X, +e (3.39)
seklinde yazilirsa, X ile Y arasindaki korelasyon;
r(Xl’Y):Cov(Xl,ﬁ1X1+ﬂ2X2+...+,6ka+e) (3.40)

JVar(X,)Var(Y)

ile elde edilir. Esitlik 3.40’ta, X; degiskeninin diger degiskenlerle olan kovaryansi

parcalandiginda,
V(XI’Y): COV(XI,Xl) 4 COV(Xl,Xz) - COV(XI,Xk) 4 COV(XI,E) (3'41)
\/Var(Xl War(Y) \/Var(Xl War(Y) \/Var(Xl War(Y) \/Var(Xl War(Y)

elde edilir. Burada Cov (X, X;)=Var(X,), Cov (X;,e)=0" dir (varsayimdan dolay1)

X ile X, arasindaki korelasyon

rnX,,X,) =M (3.42)
X, 'O-Xz

buradan da,

Cov(X,,X,)=r(X,,X,).04 Oy (3.43)

elde edilir. X; ile diger degiskenler arasindaki kovaryans da ayn1 sekilde bulunup esitlik

3.41°de yerine yazilirsa;

2
Oy, . r(X,,X,).0y 0y N r(X,,X;).0y .0y, - r(X,,X,).0x .0y

rX,,Y)= (3.44)

Oy, -0y Oy, -0y Oy, -Oy Oy, -0y



r(Xl’Y)=&+ r(Xl’Xz).O'x2 " r(X,,X,).0y, R r(X,,X,).oy,

Oy Oy Oy Oy

esitligi elde edilir. Esitlik 3.45 path katsayilar cinsinden ifade edilirse,
r(X,,Y)= By, +r(X,, Xz).PYX2 + r(Xl,X3).PYX3 +...+r(X,, Xk).PYXk
elde edilir. Burada X ile Y arasinda k tane etkilesim vardir. Bunlar;

1. X;’in Y iizerindeki dogrudan etkisi (PYXl ),
2. Xy’'in X, iizerinden olan dolayh etkisi [ #(X,, X 2).PYX2 1,

3. X/’in X3 iizerinden olan dolayl etkisi [ (X, X 3).PYX3 1,

k. Xi’in Xy tizerinden olan dolayl etkisi [ 7(X,, X, ).Pyxk 1,
ayn yolla diger bagimsiz degiskenlerin Y {izerindeki etkileri bulundugunda,
r(X,,Y)=r(X,,X,)By + By, +1(X,, X3).Py +..+1(X,, X,).Py,

F(X3,Y)=r(X,, X)) Py + (X, X,).Py, + Py + oot 1(X5, X,). Py

r(X,.Y)=r(X,, X, )Py, +1(X\,X,).Py, +7(X,,X).Py +..t By

esitlikleri elde edilir. Korelasyonlari veren bu esitlikler matris gosterimi ile,
A=B.C
Seklinde ifade edilirse;

r XY T 1 e ]
(X,Y) Fex, Teox, Teox, Ty, PYXl
r(X,Y)
2 Iv,x, Tx,x, Txx, T, x, PYX2
r(X,Y) p
rX3X1 rXBXZ rX3X3 '”rXE.XA X,

7 7 7 ol P
X X, "X X, "X X X, X YX
r(x Y) k21 k22 k23 k2 k
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(3.45)

(3.46)

(3.47)

(3.48)

(3.49)

(3.50)

(3.51)
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olup A; iliskisini inceledigimiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarindan olusan
kx1’lik siitun matrisini, B; 3.51’de yer alan korelasyon katsayilarindan olusan kxk’lik
matrisi ve C; path katsayilarindan olusan kx1’lik siitun matrisini gostermektedir.
Bir matrisin tersi ile kendisinin ¢carpimi birim matrisi vereceginden, path katsayilari
vektorii C; B matrisinin tersi ile A matrisinin ¢arpimina esit olup,
C=B"A (3.52)

seklinde hesaplanir.

3.7. Degiskenler Arasinda Goriilen Etkilesimler ve Degisken Tipleri
Path analizine tabi tutulan degiskenler arasinda dogrudan (DE), dolayl (IE), U, ve

S olmak iizere dort degisik etki mevcuttur.

3.7.1. Dogrudan Etki (DE)
Bir degiskenin arada bagka bir degisken olmaksizin yapmis oldugu etkiye dogrudan

etki denir.

Pyx
X > Y

Sekil 3.2. Dogrudan Etkiyi (DE) Gosteren Degiskenlere Ait Path Diyagrama.

Sekil 3.2’de birinci degiskenin ikinci degisken iizerinde yapmis oldugu dogrudan
etkiyi gosteren path katsayisi (Pyx) iki degisken arasindaki korelasyon katsayisina esittir.
Bir diger ifadeyle,

ryx =Pyx (3.53)

olur.

3.7.2. Dolayh Etki (IE):

— —»

X] PXIY g Y
| /-

PX|X2 Pqu

X

Sekil 3.3. Dolayli Etkiyi (IE) Gosteren Degiskenlere Ait Path Diyagrami

Sekil 3.3’te X; degiskeninin Y degiskeni iizerinde yapmis oldugu dogrudan etki
(Pyy), esitlik 3.53’te gosterildigi gibi degiskenler arasindaki korelasyona esit degildir.
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Bunun nedeni degiskenler arasinda Sekil 3.2’de oldugu gibi sadece dogrudan etkilesim
degil, bunun yaninda dolayh etkilesimin s6z konusu olmasidir. Bu etkilerin toplam1 X; ve
Y degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisina esittir. Sekil 3.3’te X; degiskeninin Y

degiskeni itizerindeki dogrudan etkisi, bu iki degisken arasindaki path katsayisina (Py ;)
esittir. X; degiskenin Y degiskeni lizerinde yapmis oldugu dolayh etki ise X; degiskeninin
X, degiskeni iizerine yapmig oldugu dogrudan etkiyi gosteren path katsayist ( Py y ) ile X,
degiskeninin Y degiskeni {iizerinde yapmis oldugu dogrudan etkiyi gosteren path
katsayisinin ( Py, ) ¢arpimina esittir [IE = (Py , ).( Py, ) . Buradan,

vy = DE+IE (3.54)
= Pey+ Py, - Pyy (3.55)

seklinde dogrudan ve dolayli etkilerin toplami olacaktir.

3.7.3. U (Unanalysed) Etki:

/ X~ Pyy

rX]XZ

—p
s
PXY

\»Xz

Sekil 3.4. U Etkisi Gosteren Degiskenlere Ait Path Diyagrami.

Sebep degiskenleri arasinda kargilikl etkilesim s6z konusu oldugunda ortaya ¢ikan
etkiye U etkisi denir. Sekil 3.4’te X; degiskeni ile Y degiskeni arasindaki etkilesim
incelendiginde X; degiskeni Y degiskeni iizerinde hem dogrudan etkiye hem de X;
degiskeni ile X, degiskeni arasinda karsilikli etkilesim bulundugundan U etkisine sahip
oldugu goriiliir. Sekil 3.4’te, X; degiskeninin Y degiskeni iizerinde yapmis oldugu
dogrudan etki, bu degiskenler arasindaki path katsayisina esitticr (DE= Py ,). X
degiskeninin X, degiskeni ilizerinden yapmis oldugu U etkisi ise X; ve X, degiskenleri
arasindaki korelasyon katsayisi ile X, degiskeninin Y degiskeni {izerinde yapmis oldugu
dogrudan etkiyi gosteren path katsayisinin ¢arpimina esittir (UE = ry . Py ;).

Bu etkilerin toplami X; ile Y degiskeni arasindaki korelasyona esittir.

ryy =DE+UE (3.56)

= PX,Y +7xx, - szy (3.57)
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Ayni durum X, degiskeni ile Y degiskeni arasindaki etkilesim incelendiginde de

gozlenmektedir.
Iyy = DE+UE (3.58)
= PXZY +ryx, - ley (3.59)

3.7.4. S (Spurious) Etki:
[liskisini inceledigimiz degiskenlerin her ikisini de etkileyen ortak bir sebep

degiskeni oldugunda goriilen etkiye S etkisi denir. Sekil 3.5’te yer alan X, degiskeni Y
degiskenini iki sekilde etkilemektedir. Bunlardan birincisi X; degiskeninin Y degiskenine
yapmis oldugu dogrudan etki, ikincisi ise X, degiskeninin, X; ve Y degiskenlerinin her

ikisini de etkileyen ortak bir sebep degiskeni olmasindan kaynaklanan S etkisidir.

X] I PXIY —» Y

f /!

Px,x2 P

X,Y

X5

Sekil 3.5. S Etkisi Gosteren Degiskenlere Ait Path Diyagrama.

Sekil 3.5’te X; degiskeninin Y degiskeni iizerindeki dogrudan etkisi degiskenler
arasindaki path katsayisina esittir (DE = Py ). X, degiskeninin Y degiskeni tizerindeki S
etkisi ise X, degiskeninin Y degiskeni iizerinde yapmis oldugu dogrudan etkiyi gosteren
path katsayist (P, ,) ile X, degiskeninin X, degiskeni iizerindeki dogrudan etkisini
gosteren path katsayisin ( Py , ) carpimuna esittir (SE = P, , . P, , ). Bu etkilerin toplami

X, degiskeni ile Y degiskeni arasindaki korelasyon katsayisina esittir.

ryy = DE+SE (3.60)

= P+ P, Py, (3.61)

Path analizinde, model icerisindeki hi¢cbir degiskenden etkilenmeyen degiskene dis
degisken, model igerisindeki degiskenlerden en az birisinden etkilenen degiskene ise ic
degisken denir. Bu durumda Sekil 3.5°te yer alan X, degiskeni dis degisken, X; ve Y
degiskeni ise i¢ degiskendir.
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4. BULGULAR

Bu kisimda, calisma kapsaminda ele alinan verilerin analizi yapildi. Verilerin
incelenmesinde; ilk asamada alan egitimi caligmalarinda geleneksel olarak kullanilan
bagimli ve bagimsiz gruplar t-testleri kullanildi. Ikinci asamada ise regresyon analizi
kullanilarak, bu calismanin esas konusu olan path katsayilar1 elde edilerek path
diyagramlar olusturuldu. Daha sonra ise bu diyagramlardan yararlanarak gozlenen ve

gozlenemeyen etkiler icin path analizi yapildi.

4.1 Parametrik Testlerin Kullanildig1 Analizler

Arastirmaya katilan deneklerin gruplara gore dagilimlarn Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1. Deneklerin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplar n
Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme (BDIO) 90
Bilgisayar Destekli 7E (BD7E) 77

Uygulamalar sonucu elde edilen veriler 6grenme yaklagimlarina gore gruplandiktan
sonra SPSS 15.0 programina uygun hale getirilerek bilgisayar ortamina aktarildi. Basari,
kavram testleri ile fizik dersine yonelik tutum, bilgisayar tutum, fizik dersine yonelik 6z
yeterlik ve algi 6l¢ceklerinden elde edilen verilerle ilgili 6n-test ve son-teste ait tanimlayici

istatistikler Tablo 4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Her Iki Gruptaki Ogrencilerin Basar1 Testi Verilerine Ait Tanimlayici

Istatistikler
Yontem Degiskenler n  Min. Maks. X SS
Basar testi On-test 0 28 14,94 6,91
Basari testi son-test 3 30 17,84 7,82
Kavram testi 6n-test 2 17 9,23 3,58
Kavram testi son-test 0 17 11,02 3,11
... Fizik tutum On-test 1,58 4,83 3,39 0,72
BDIO Fizik tutum son-test 20 1,38 4,92 3,32 0,79
Bilgisayar tutum On-test 1,60 4,64 3,71 0,57
Bilgisayar tutum son-test 1,64 4,62 3,73 0,62
Oz yeterlik ve alg1 on-test 1,36 4,73 3,27 0,60
Oz yeterlik ve alg1 son-test 1,09 4,82 3,21 0,68
Basari testi On-test 4 28 15,38 6,96
Basari testi son-test 5 30 18,73 7,29
Kavram testi On-test 0 21 9,94 4,32
Kavram testi son-test 1 21 12,34 3,87
BD7E Fizik tutum On-test 77 1,42 475 3,38 0,75
Fizik tutum son-test 1,17 4,88 3,36 0,87
Bilgisayar tutum 6n-test 2,43 4,60 3,80 0,50
Bilgisayar tutum son-test 1,36 4,67 3,72 0,60
Oz yeterlik ve algi On-test 1,27 4,45 3,17 0,69
Oz yeterlik ve alg1 son-test L7 4,82 3,23 0,71

n: Ogrenci sayis1, X : Ortalama, SS: Standart sapma
Uygulama oOncesi her iki grubun hazir bulunusluk diizeyleri arasindaki farki
anlamak i¢in gruplarin on-testlerde aldiklari puanlar arasinda bagimsiz gruplar t-testi

yapilmistir. Bu verilere ait t-testi sonuglar1 Tablo 4.3, Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.3. Uygulanan Ogrenme Yaklasimina Goére Basar1 Testi On-Test Puanlarina Ait

Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

. Ogrenme —
Varyans Kaynagi Yaklagim n X SS sd t P
o . BDIO 90 3,68 1,919
Bilgi basamag BD7E 77 3.90 2216 -0,682 0,496
Kavrama BDIO 90 7,87 3,685
basamagi BD7E 77 8,14 3,482 165 0,495 0,621
Uygulama BDIO 90 3,40 2,027 0.197 0.844
basamagi BD7E 77 3,34 2,062 ’ ’
BDIO 90 14,94 6,911
Toplam puan BD7E 77 15.38 6.962 -0,401 0,689

P> 0,05

sd: serbestlik derecesi, t: t-degeri, P: P-degeri (anlamlilik)
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Tablo 4.3’te goriildiigii gibi 6grenme yaklagimi temelinde 6grencilerin basari testi

ve alt gruplarindaki on-test sonuglart arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P> 0,05).

Tablo 4.4. Uygulanan Ogrenme Yaklasimina Gore Kavram Testi On-Test Puanlarina Ait

Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Ogrenme —

Varyans Kaynagi Yaklasimi n X SS sd t P
_ BDIO 90 9,23 3.585
Kavram testi ’ 165 -1,146 0,253
BD7E 77 9,94 4,327

P> 0,05
Tablo 4.4’te goriildiigii gibi 6grenme yaklasimi temelinde 6grencilerin kavram testi

on-test sonuglari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P> 0,05).

Tablo 4.5. Uygulanan Ogrenme Yaklasimina Gore Ogrencilerin Fizik ve Bilgisayar
Tutumlari ile Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Puanlarinda On-Test Puanlarina

Ait Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Ogrenme _

Varyans Kaynagi Yaklasimi n X SS sd t P
Fizik tutum gg;‘; - ggz 07s 0,068 0946
Bilgisayar tutum 3317(;: 2(7) g:;(l) 8:2(7) 165 -1,064 0,289
Oz yeterlik ve algi 3317(;: 2(7) gﬁ; 8:28 1,013 0,313

P> 0,05 -

Tablo 4.5’te goriildiigii gibi 6grenme yaklasimi temelinde dgrencilerin fizik dersine
ve bilgisayara yonelik tutumlan ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi puanlarina ait
on-test sonuglari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P> 0,05).

On-testlerin alinmasindan sonra her iki Ogrenme yaklagimimin 6grenci basarilari
tizerinde olumlu etkiler gosterip gostermedigini anlamak i¢in uygulama sonrasi alinan son-
test verileri bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.6,

Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.6. Her Iki Gruptaki Ogrencilerin Basar1 Testi On-test ve Son-test Eslestirilmis t-

Testi Sonuclari

Ortalama

Yontemler Degiskenler ] farklar SS sd t P
Bilgi  ~ On-test 1156 1817 6,033 0,001*
basamagi Son-test
bK;SVar;‘f;‘al g’“'t% 1,100 2,579 -4.046  0,001%

BDIO lg 00“; e:’ 90 89
ygulama - “IATeSt 0,644 1,731 3,532 0,001%
basamagi Spn—test
Bagan testi —_On-test 2000 4457 6,172 0,001*
toplam puan  Son-test
Bilgi _On-test -1.351 1,834 6464 0,001*
basamagi Son-test
Kavrama — On-test -0.948 2265 3,673 0,001*

BD7E basamagi Spn—test 77 76
Uygulama = _On-test 1052 1.820 5071 0,001%
basamagi Son-test
Bagan testi —_On-test 3351 4,291 6,852 0,001%
toplam puan  Son-test

*P<0,05

Tablo 4.6 incelendiginde, her iki yontemin de 6grencilerin elektrostatik konusu ile

ilgili basarilarina hem toplamda hem de tiim alt basamakta katki sagladigi goriilmektedir

(P<0,05).

Tablo 4.7. Her Iki Gruptaki Ogrencilerin Kavram Testi On-test ve Son-test Eslestirilmis t-

Testi Sonuclar

. .. Ortalama

Yontemler Degiskenler farklar SS sd t P

BDIO  Kavramtesi 2" 90 1820 4027 89 4293  0.001*
Son-test

BD7E  Kavramtesti —2"St 77 2403 4432 76 -4757 0,001*

o Som-test

*P<0.05

Tablo 4.7 incelendiginde, her iki yonteminde 6grencilerin elektrostatik konusu ile

ilgili kavram basarilarina katki sagladig goriilmektedir (P<0,05).
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Tablo 4.8. Her Iki Gruptaki Ogrencilerin Fizik Tutum, Bilgisayar Tutum, Oz Yeterlik ve
Algi Olgeklerinden aldiklar1 Puanlar icin On-test ve Son-test Eslestirilmis t-Testi

Sonuglar
. .. Ortalama
Yontemler Degiskenler n farklar SS sd t P
Fizik tutum —20-test 0.07 0.67 1,031 0305
Son-test
ppi¢y ~ DBilgisayar - Onctest o, ) 036 89 -0322 0748
tutum Son-test
Oz yeterlik _On-test 0.05 0.53 1,008 0316
ve algi Son-test
Fizik tutum —20-test 0,02 0,53 0355 0723
Son-test
pp7E  Dilgisayar - Onfest ., 0 052 76 1337  0.185
t.ptum Spn—test
Oz yeterlik  On-test 0,06 0,50 1,073 0.287
ve algi Son-test

Tablo 4.8 incelendiginde, her iki O0grenme yaklasiminda da Ogrencilerin fizik
dersine ve bilgisayara yonelik tutumlart ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarina ait
On-test ve son-test sonuglar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olugmadig
goriilmektedir (P>0,05).

Tablo 4.3, Tablo 4.4 ve Tablo 4.5 birarada incelendiginde, 6grencilerin uygulamaya
baslamadan Onceki hazir bulunusluluk diizeyleri esit ¢ikmistir (P> 0,05). Bu nedenle
uygulama sonunda yapilacak olan son-testler arasindaki bagimsiz gruplar t-testi sonuglar
Ogrenci gruplan arasindaki farkliligi ortaya ¢ikarmak icin yeterli goriildii ve bu nedenle
ogrencilerin erisi puanlar1 arasindaki farkin incelenmesine gerek goriilmedi. Ogrencilerin
son-testlerden aldiklar1 puanlar arasinda yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuclar1i Tablo

4.9, Tablo 4.10 ve Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.9. Uygulanan Ogrenme Yaklasimina Gore Basar1 Testi Son-Test Puanlarma Ait

Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglart

Ogrenme —

Varyans Kaynagi Yaklagim n X SS sd t P
o - BDIO 90 4,83 2,32
Bilgi basamagi BDJE 77525 2.12 -1,190 0,236
Kavrama BDIO 90 8,97 3,73
basamagi BD7E 77 9,09 3,48 165 -0,221 0,825
Uygulama BDIO 90 4,04 2,25 1.008 0315
basamagi BD7E 77 4,39 2,14 ’ ’
BDIO 90 17,84 7,82
Toplam puan BDIE 77 18.73 7.29 -0,750 0,454

Tablo 4.9’da goriildiigli gibi 6grenme yaklagimi temelinde 6grencilerin bagart testi
ve alt gruplarindaki son-test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi gozlendi (P>
0,05).

Tablo 4.10. Uygulanan Ogrenme Yaklagimina Gore Kavram Testi Son-Test Puanlarina Ait

Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Ogrenme —

Varyans Kaynagi Yaklasimi n X SS sd t P
_ BDIO 90 11,06 3.14
Kavram testi ’ 165 -2,359 0,019*
BD7E 77 12,34 3,87

*P< 0,05
Tablo 4.10°da goriildiigi gibi 6grenme yaklasimi temelinde 6grencilerin kavram

testi son-test sonuglar1 arasinda BD7E yaklasimi lehine anlamli bir fark oldugu gézlendi

(P< 0,05).

Tablo 4.11. Uygulanan Ogrenme Yaklasimina Gore Ogrencilerin Fizik ve Bilgisayar
Tutumlari ile Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Puanlarinda Son-Test Puanlarina

Ait Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuclar

Ogrenme —

Varyans Kaynagi Yaklasimi n X SS sd t P
Fkwum 300 R 0339 0738
Bilgisayar tutum ggg% 2(7) ;:;; 8:2(2) 165 0,031 0,975
Oz yeterlik ve algi 3317(;: 2(7) g:;; 8:2? -0,153 0,878

P> 0,05
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Tablo 4.11°de goriildiigii gibi 6grenme yaklasimi temelinde Ogrencilerin fizik ve
bilgisayar tutumlarn ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi puanlarina ait son-test

sonuclar1 arasinda anlaml bir fark olmadig gézlendi (P> 0,05).

4.2 Path Analizi
4.2.1 Path Modelinin Kurulmasi
Birbirleriyle sebep-sonug iligkisi i¢inde oldugu diisiiniilen degiskenler arasindaki
iliskiler, path diyagramlarn ile gosterilebilir. Path diyagramlarinda tek yonlii oklar
kullanilir. Bu oklar her bagimsiz degiskenden, kendisine bagimli olan degiskene dogru
cizilir. Sistem igerisinde digerlerine bagimli olmayan degiskenler arasindaki korelasyonlar
ise iki yonlii oklar tarafindan gosterilir ve birlestirici egri biciminde cizilir. Diyagram
lizerinde path katsayilarimin sembolik veya sayisal degerleri yazilir. iki yonlii egri
bicimindeki ok durumunda ise basit korelasyon katsayilarinin sembolik veya sayisal
degerleri yazilir.
Her istatistik analiz tekniginde oldugu gibi path analizi tekniginin de bazi 6nemli
varsayimlar1 vardir. Bu varsayimlar;
1) Modelde yer alan degiskenler arasindaki iligkiler, dogrusal, eklenebilir ve sebep
sonug iliskisine dayanmalidir.
2) Model igerisindeki hatalar kendi aralarinda ve modeldeki diger degiskenlerle iliskili
olmamalidir.
3) Tek yonlii bir sebep akis1 olmalidir.
4) Olciimler niceleyici degiskenlerden elde edilmis olmalidir.
5) Olgiimler hatasiz olarak yapilmalidir (URL-5; Erisim Tarihi: 2000).
Bu boliimde belirlenen degiskenlerle ilgili yapilan path analizi sonuclan verildi.
Path diyagramina etkilerini gozlemek istedigimiz degiskenleri yerlestirdikten sonra dig
degiskenlerden ic¢ degiskenlere dogru olan tiim etkiler tek yonlii oklarla gosterildi. Path
modelini kurarken, calismanin amacina uygun olmasi i¢in sadece aralarinda istatistiksel
acidan anlamlilik bulunan degiskenler degil, incelenen tiim degiskenler arasindaki
etkilesimler hesaba katildi. Gozlenen ve gozlenemeyen etkilerin tiimii gosterilmeden path
diyagrami kuruldugunda, path analizi yerine lineer regresyon analizi yapilmis olur. Path
analizinin amaci degiskenler arasindaki korelasyonu bilesenlerine ayirmak oldugu igin;
degiskenler arasindaki gozlenen (DE) ve gozlenemeyen (IE, S ve U etkileri) etkilerin
toplaminin incelenen iki degisken arasindaki korelasyonu vermesi gerekir. Bu nedenle, tiim

etkilerin path diyagraminda gosterilmesi gerekmektedir. Incelenen ikili degiskenler
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arasindaki toplam korelasyonu bulmak icin path analizi yapilirken aralarinda istatistiksel
acidan anlamlilik bulunmayan degiskenler de hesaba katildi. Ancak, aralarinda istatistiksel
anlamlilik bulunmayan degiskenlerin sonuclariyla ilgili yapilacak yorumlarin sakinca
olusturacagr diisiiniildii. Bu olumsuzluklarin verilerin yorumlanmasinda olusturabilecegi
sakincalar1 ortadan kaldirabilmek icin arastirmaci tarafindan yeni bir degerlendirme
yaklagimi Onerildi. Bu degerlendirme yaklasimma Boliim 5.3’te deginilecektir. Ancak,
burada path analizinin daha iyi anlagilmasi icin degiskenler arasindaki tiim ekilerin
gosterilip incelemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla tiim etkiler belirtilerek Sekil
4.1 ve Sekil 4.3 olusturuldu. Sekil 4.1°’de anne ve babanin egitim diizeyleri, cinsiyet ve
ailenin gelir durumunun 6grencinin ilkdgretim diploma notuna etkisi ile anne ve babanin
egitim diizeyleri, cinsiyet, ailenin gelir durumunun ve Ogrencinin ilkégretim diploma
notunun ¢alisma sonucunda Ggrencinin fizik dersindeki basarlarina etkileri
gosterilmektedir. Sekil 4.3’te 6grencinin fizik ve bilgisayar tutumlar ile fizik dersine

yonelik 6z yeterlik ve algilarinin 6grencilerin elektrostatik kavram ve basarilarina etkilerini

gostermektedir.
X,
X5
€
D
X
X4

Sekil 4.1. Anne ve Babanin Egitim Diizeyleri, Cinsiyet ve Ailenin Gelir Durumu ile ilgili

Kurulan Path Diyagrami
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Sekil 4.1°de X, X,, X3 ve X4 degiskenleri dis degiskenler, Y; ve Y, degiskenleri i¢
degiskenler e; ve e, gizil degiskenlerdir. Sembollerle gosterilen degiskenlerin acik sekilleri
asagida verilmistir.

X1 : Annenin egitim diizeyi

X, : Ailenin gelir diizeyi

X3 : Cinsiyet

X4 : Babanin egitim diizeyi

Y, : [Ikogretim diploma notu

Y, : Basan testinden aldig1 puan (erisi)
e ve e; : Gozlenemeyen dis degisken
DE: Direk etki (Dogrudan etki)

IE : Indirek etki (Dolaylh etki)

S : Spurious etkisi (Sanki etki)

U : Unanalysed etkisi (Fark edilemeyen etki)

Sekil 4.2’de, Sekil 4.1’de kurulan path diyagramindaki degiskenler arasinda

bulunan path katsayilar1 ve korelasyon iligkilerinin formiilize edilmis hali bulunmaktadir.

X,

Py.x,
X2 Pv.x,

rX2X3

I'xiXa

X4

Sekil 4.2. Anne ve Babanin Egitim Diizeyleri, Cinsiyet ve Ailenin Gelir Durumu ile ilgili

Kurulan Path Diyagramindaki Path Katsayilar1 ve Korelasyon iliskileri
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Xy

Y, [« ¢
X

Y2 — €
X3

Sekil 4.3. Tutumlar ile Oz yeterlik ve Algi i¢in Kurulan Path Diyagrami

Sekil 4.3’te X, X,, ve X3 degiskenleri dis degiskenler, Y; ve Y, degiskenleri ic
degiskenler e; ve e, gizil degiskenlerdir. Sembollerle gosterilen degiskenlerin acik sekilleri

asagida verilmistir.

X : Bilgisayar tutum 6lceginden alinan puan (son test puant)

X : Fizik dersine yonelik tutum 6lceginden alinan puan (son test puani)

X3 : Fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve alg1 6l¢eginden alinan puan (son test puani)
Y, : Kavram testinden alinan puan (erisi puani)

Y, : Basari testinden alinan puan (erisi puani)

e ve e, : Gozlenemeyen dis degisken

Sekil 4.4’te, Sekil 4.3 icin kurulan path diyagramindaki degiskenler arasinda

bulunan path katsayilar ve korelasyon iligkilerinin formiilize edilmis hali bulunmaktadir.
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X,
T Py.x,
Y,

— €
g Pv.x,
>
-
P Pvx
o X <
Pv.x
% Y, [e— &
= Py

% Prx
X3

Sekil 4.4 Tutumlar ile Oz yeterlik ve Algi icin Kurulan Path Diyagramindaki Path

Katsayilar1 ve Korelasyon Iliskileri

4.3 Path Katsayilarimin Bulunmasi

_ 4.3.1. Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Yaklasiminda Demografik
Ozelliklerin Basariya EtKkisi ile ilgili Analizler

Bu boliimde BDIO yaklasimi ile 6grenim goren ogrenciler icin anne ve babanin
egitim diizeyleri, cinsiyet ve ailenin gelir durumunun Ogrencinin ilkégretim diploma
notuna etkileri ile anne ve babanin egitim diizeyleri, cinsiyet, ailenin gelir durumunun ve
ogrencinin ilkogretim diploma notunun 6grencilerin fizik dersindeki basarilar1 iizerindeki
etkileri incelendi. Bu amagcla, Sekil 4.1’de verilen modele bagh kalarak, X; ,X; , X3 ve X4
bagimsiz degiskenler ve Y; bagimli degisken alindi. SPSS 15.0 paket programinda yapilan
varyans analizi ve lineer regresyon ile bulunan path katsayilar1 (standardize edilmis

regresyon katsayilart) Tablo 4.12 ve Tablo 4.13’ te verilmistir.

Tablo 4.12. {lkogretim Diploma Notunun Bagimli Degisken Alinmasi ile ilgili Varyans

Analizi Sonuglari

Kareler S.d. Kareler F P
Toplami Ortalamasi
Regresyon 4,742 4 1,185 2,272 0,068
Residual (hata) 44,358 85 0,522

Toplam 49,100 89
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Tablo 4.13. Tlkogretim Diploma Notunun Bagimli Degisken Alinmasi ile ilgili Path

Katsayilar
< Standardize Standardize
Bagimsiz . . o
degfiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar
Beta Std. hata  Beta
Sabit 4,006 0,299 13,401 0,001
Xi 0,113 0,085 0,166 1,339 0,184
X2 0,219 0,105 0,256 2,082 0,040
X3 -0,057 0,190 -0,033 -0,301 0,764
X4 -0,082 0,082 -0,121 -1,000 0,320

Bagimli Degisken: Ilkogretim Diploma Notu
X1 : Annenin egitim diizeyi, X5 : Ailenin gelir diizeyi, X3 : Cinsiyet, X4 : Babanin egitim

diizeyi

Ele alinan degiskenler i¢cin bulunan c¢oklu belirlik katsayisi (R?) degerleri: X,
degiskeni icin 0,047; X, degiskeni icin 0,085; X3 degiskeni i¢in 0,086; X, degiskeni igin
0,097"dir.
Tablo 4.13’te yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,

Py X, =0,166

Py X, = 0,256

PY,X;=0,166

Py x,=-0,121

X1, Xz, X3 ve X4 bagimsiz degiskenlerinin Y iizerine yapmis olduklar1 dogrudan etkilerdir.
Benzer sekilde X; ,X,,X5, X4 ve Y bagimsiz degiskenler ve Y, bagimh degisken

aliarak ayn iglemler yapilmistir. Bu islemlerle ilgili analiz sonuclar Tablo 4.14 ve Tablo

4.15’te verilmistir.

Tablo 4.14. Basar1 Testinden Alinan Puanin Bagimli Degisken Alinmasi ile ilgili Varyans

Analizi Sonuglari

Kareler

Kareler Toplami S.d. F P
Ortalamasi
Regresyon 425,635 5 85,127 5,327 0,001
Residual (hata)  1342,465 84 15,982

Toplam 1768,100 89
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Tablo 4.15. Basar1 Testinden Alman Puamin Bagimli Degisken Alinmasi ile Ilgili Path

Katsayilar
N Standardize Standardize
Bagimsiz . . o
degiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar
Beta Std. hata Beta
Sabit -9,336 2,918 -3,199 0,002
X -0,183 0,473 -0,045 -0,386 0,700
X -0,352 0,597 -0,068 -0,590 0,557
X3 3,130 1,055 0,299 2,968 0,004
X4 -0,371 0,456 -0,091 -0,814 0,418
Y 2,454 0,600 0,409 4,088 0,001

Bagimh Degisken: Basar1 Testinden Alinan Puan
X1 : Annenin egitim diizeyi, X5 : Ailenin gelir diizeyi, X3 : Cinsiyet, X4 : Babanin egitim

diizeyi, Y; : [Ikogretim diploma notu

R? degerleri; X, degiskeni icin 0,001; X, degiskeni icin 0,006; X3 degiskeni icin 0,075; X4
degiskeni i¢in 0,090; Y, degiskeni i¢in 0,24 1olarak bulunmustur.
Tablo 4.15’te yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,

PY2X1 = '0,045

PY,X,=-0,068
PY,X;=0,299
PY,x,=-0,091
Py,Y, =0,409

X, X5, X3, X4 ve Y bagimsiz degiskenlerinin Y, iizerine yapmis olduklar1 dogrudan
etkilerdir.

Path analizi sonu¢ olarak degiskenler arasindaki korelasyonlar1 bilesenlerine
ayirmayt amaclayan bir analizdir. Bu nedenle path diyagrami olusturmadan ©nce
degiskenler arasindaki korelasyonlara bakmak gerekir. Tablo 4.16’da yapilan analiz

sonucu olusturulan korelasyon matrisi gosterilmistir.
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Tablo 4.16. I¢ ve Dis Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilart

Degiskenler X1 X2 X3 X4 Y1 Y2
Pearson Correlation 1
X1 Sig. (2-tailed)
N 90
Pearson Correlation  0,452%* 1
X2 Sig. (2-tailed) 0,001
N 90 90
Pearson Correlation 0,200 0,315*%* 1
X3 Sig. (2-tailed) 0,058 0,003
N 90 90 90
Pearson Correlation  0,473** 0,411** 0,199 1
X4 Sig. (2-tailed) 0,001 0,001 0,060
N 90 90 90 90
Pearson Correlation  0,217*  0,271** 0,057 0,056 1
Y, Sig. (2-tailed) 0,040 0,010 0,595 0,602
N 90 90 90 90 90
Pearson Correlation 0,030 0,079 0,273** -0,058 0,393** 1]
Y, Sig. (2-tailed) 0,779 0,462 0,009 0,585 0,001
N 90 90 90 90 90 90

*P< 0,05, **P<0,01

Tablo 4.13, Tablo 4.15 ve Tablo 4.16 gtz Oniinde bulundurularak kurulan

modeldeki path katsayilar1 ve korelasyon katsayilar Sekil 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.13, Tablo 4.15 ve Tablo 4.16’da analiz sonuglarn incelendiginde, regresyon

analizinin sadece gozlenen i¢ ve dis degiskenlere ait katsayilan verdigi, gozlenemeyen “e

TPl

degiskenlerinin etkilerini vermedigi goriilldii. Bu nedenle, hem gozlenen dis ve ic
degiskenler hem de gozlenemeyen dis degiskenler olan e; ve e;’nin etkilerinin
hesaplanmasina ve path diyagraminda gosterilmesine olanak saglayan Amos 7.0 paket
programi kullamildi. Bulunan biitiin path katsayilar1 ve “e” degerleri Amos 7.0 tarafindan
hem tablo halinde hem de path diyagrami iizerinde verildiginden (Sekil 4.5), Amos 7.0 ile
yapilan analizlerin sonuglarinin ayrica tablolar halinde verilmesine gerek duyulmamistir.
Bir bakima Amos 7.0 kullanilarak olusturulan Sekil 4.5 regresyon analizinde yapilan
analizleri de kapsamaktadir. Amos 7.0 ile yapilan analizlerle ilgili yapilan agiklamalar

Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8 i¢in de gecerlidir.
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X,

0,452

0,473

0,200

X4

Sekil 4.5. BDIO Yaklagimi I¢in Kurulan Modelin Path Katsayilari

4.3.1.1. BDiO Yaklasim icin Kurulan Path Modelinde Fizik Basarisim Etkileyen
Demografik Degiskenler Arasindaki Korelasyonlarin Bilesenlerine Ayrilmasi

Degiskenler arasindaki korelasyonlar, bolim 3.4.1’de verilen yonteme gore

bilesenlerine ayrildiginda, X; ile Y, arasindaki korelasyon (rx;y,) asagidaki sekilde

bilesenlerine ayrilarak yazilirsa,

r N
rX|X1
I'xox;
Iy, = [ Pv.x,Py.x.Pv.x,Pv.x, Py.y, ] Ixsx;
I'x4x;
Tyix
. J “4.1)
rX1y2 = PYzXer1X1+ PY2X2 I'xe1+ PY2X3rX3X1 + PY2X4I'x4x1+ PY2Y1ry1X1 (4.2)

olarak bulunur.
Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rxxi, Txoxi, Tiaxi, Txxi V€ Tyix,” in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxx;, TIxx, TIxxi, I dis degiskenler arasindaki

korelasyonlar oldugu i¢in bunlarin Tablo 4.16’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat
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Y, degiskeni i¢ degisken oldugu i¢in ryx,’in rxy.’de oldugu gibi matris formuna getirilmesi

gerekir. ryx, matris formunda yazilip gerekli islemler yapildiginda ryx,,

e N
I'xx;
I‘xle
Iyx, = Py.x.Py x,Pyx.Pyx,
I'x;xl
I'x4x;
. J 4.3)
I'y|x| = PY1X1rX|X|+ PY]erX2X|+ PY1X3rX3X|+ PY1X4rX4X| (4.4)

olarak bulunur.

Xjile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

ray: = PYoxiroxt Pyoxorox+ Pyoxstaox + Pyaxorxx+ Pyoy, (Py o roxt+ Pyxorox+ Py raox, +
Pyx.rxix)) 4.5)
= Py.x xxt Pyaxorox+ Pyaxirox + Pyoxrx+ Py Pyix maox +PYsy, Py rox +Pysy,
Py x; rx, +Py.y, Py x, rxx, (4.6)
= (-0,045).1 + (-0,068).0,452 + 0,299.0,2 + (-0,091).0,473+ 0,409.0,166.1+
0,409.0,256.0,452 + 0,409.(-0,033).0,2 + 0,409.(-0,121).0,473
=-0,045 - 0,031 + 0,06 - 0,043 + 0,068 + 0,047 -0,003 -0,023
=0,030 4.7)
olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X,’in Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.17°de gosterilmistir.

Tablo 4.17. Annenin Egitim Diizeyi’nin Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE,
S ve U Etkileri

P; Etki Sekli  Biytikliigii Oran1(%)
PY2X1 IX1X1 DE -0,045 -149
PY2X2 IX72X1 U - 0,031 -102
PY2X3 IX3X1 U 0,060 198
PY2X4 IX4X1 U - 0,043 -143
PY2Y1 PY]X] IX1X1 1E 0,068 225
PY2Y1 PY1X2 IX2X1 U 0,047 157
PY2Y1 PY1X3 IX3X1 U -0,003 -9
PY2Y1 PY1X4 IX4X1 U -0,023 =77

Toplam Xy, 0,030 100
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X ile Y, arasindaki korelasyon asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

ryxi = Py Xirxx+ Py rox+ Py maox + Pyixarsax, 4.8)
=0,166 + 0,256.0,452 + (-0,033).0,2 + (-0,121).0,473
=0,166 + 0,115 - 0,007 — 0,057
=0,217 (4.9)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X,;’in Y, iizerindeki tiim etkileri Tablo 4.18’de gosterilmistir.

Tablo 4.18. Annenin Egitim Diizeyi’nin I1kégretim Diploma Notu iizerindeki DE, IE, S ve

U etkileri
P Etki Sekli Biiyiiklugii Orani(%)
PY1X1 X1X1 DE 0,166 76
PY1X2 IX2X1 U 0,1 15 53
PY1X3 IX3X1 U — 0,007 -3
PY1X4 X4X1 U — 0,057 -26
Toplam X1Yy1 0,217 100

X, ile Y, arasindaki korelasyon, (rx,y,) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'uy. asagidaki gibi yazildiginda,

e N
I'xix,
rX;zXz
Iy, = [ Pv.xPv.x,Py.x.Py.x, Py.y, ] Ix3x,
rX4X2
T YiX2
- J (4.10)
rX:yz = PY:X] rX|Xz+ PY2X2 rX2X2+ PY:Xg rX3X2 + PY3X4 rX4X3+ PY2Y1 ry|X2 (4. 1 l)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rxix, Txox, T, Txxe VE Tyix, in
aciliminin yapilmast gerekmektedir. rxx, Ixxs, Inxo, Ixxe dis degiskenler arasindaki
korelasyonlar oldugu i¢in bunlarin Tablo 4.16’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat

Y, degiskeni i¢c degisken oldugu icin ryx’nin rxy.’de oldugu gibi matris formuna
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getirilmesi gerekir. ryx, matris formunda yazilip gerekli islemler yapildiginda ryx, (rxx, =

I'xle, I'xix3= rX3X1, I'xixs= rX4X|, I'xox3= rX3X2, I'xox4 = rX4X2, I'x3x4 = rX4X3)

e N
I'xxs
rX2X2
Tyx, = Py.x.Py x,Pyx.Pyx,
rX3X2
T'x4xo
N\ J 4.12)
ry1X2 = PY1X|rX|X3+ PY]erX2X|+ PY1X3rX3X2+ PY1X4rX4X2 (4.13)

olarak bulunur.

X, ile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

oy, = PYaxiroxot Pysxoront Pyoxsrax + Pyoxarxsot Pyoy, (Pyx st Pyixorxox+ Pyixsrxox, +
Py x,rx.x,) 4.14)
= Pv.x ot Pyaxoront Pyoaxiroxn+ Py.xirot P,y Pyix s +PYy, Py, o+ Pyay,
Py x;rx+Py.y, Py x,rxx, (4.15)
= (-0,045).0,452 + (-0,068).1 + 0,299.0,315 + (-0,091).0,411+ 0,409.0,166.0,452+
0,409.0,256.1 + 0,409.(-0,033).0,315 + 0,409.(-0,121).0,411
=-0,02 - 0,068 + 0,094 — 0,037 + 0,030 + 0,104 -0,004 -0,02
=0,079 (4.16)
olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X;’in Y, tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.19°da gosterilmistir.

Tablo 4.19. Ailenin Gelir Diizeyi’nin Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S

ve U Etkileri

P;; Etki Sekli  Biyiiklugii =~ Orani(%)

PY2X1 IX1X2 U -0,02 -25
PY2X2 IX2X2 DE -0,068 -86
PY2X3 IX3Xo U 0,094 118
PY2X4 IX4Xo U - 0,037 -47
PY2Y1 PY1X1 IX1X2 U 0,030 38
PY,Y PY X, rxox; IE 0,104 132
PY,Y PY 1 X5rx3x; U -0,004 -05
PY2Y1 PY1X4 IX4X2 U —0,02 -25

Toplam rX2y2 0,079 100
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X, ile Y arasindaki korelasyon asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

Iyx = PY X ot Py roxt Py rxox + Pyix,rxx, 4.17)
=0,166.0,452 + 0,256.1 + (-0,033).0,315 + (-0,121).0,411
=0,075 + 0,256 — 0,010 — 0,050
=0,271 (4.18)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X,’in Y| iizerindeki tiim etkileri Tablo 4.20’de gosterilmistir.

Tablo 4.20. Ailenin Gelir Diizeyi’nin IIkogretim Diploma Notu Uzerindeki DE, IE, S ve

U Etkileri
P Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
PY1X1 X1X2 U 0,075 27
PY1X2 IX2X2 DE 0,256 94
PY1X3 IX3X2 U — 0,010 -3
PY1X4 IX4X2 U — 0,050 -18
Toplam rX2y] 0,271 100

Xsile Y arasindaki korelasyon, (rx;y,) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

Iy, asagidaki gibi yazildiginda,

e N
rX1X3
I'xp(;
Iy, = [ Py.xPv.x.Pv.x.Pv.x, Pv.y, ] I'x3%3
rX4X3
T YiX3
. J 4.19)
rX3yz = PY3X|rX|X3+ PY2X2rX2X3+ PY:Xng3X3+ PY3X4rX4X3+ PYzery|X3 (4.20)

olarak bulunur.
Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rxix;, Txoxs, T, Txxs V€ Ty in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxixi, Ixxs, Inxs, Ixae dis degiskenler arasindaki

korelasyonlar oldugu i¢in bunlarin Tablo 4.16’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat
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Y, degiskeni i¢ degisken oldugu i¢in ry,x,’lin 1x;y.’de oldugu gibi matris formuna getirilmesi

gerekir. ryx; matris formunda yazilip gerekli islemler yapildiginda ryix,,

e N
I'xx3
rX2X3
Tyxs = Py.x,Pyx.Pyx,Pyx,
I'x;x;
I'x4x3
N J 4.21)
I'y1X3 = PY1X|rX|X3+ PY]erX2X3+ PY1X3rX3X3+ PY1X4rX4X3 (4.22)

olarak bulunur.

Xsile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

Iy, = PYoxiroxst Pyoxoroxst Pyaxstxoxs + Pyaxarxxst Pyoys (Py X roxst Py o roxs+ Py rxxs +

Py X, rxxs) (4.23)

= Py.x it Pyaxorot Pyaxirox+ Pyoxircxt Py, Pyix moxs +Pysy, Py rox+Pysy,
Py x;rxx; +Py,y, Py X, rxaxs (4.24)

= (-0,045).0,2 + (-0,068).0,315 + 0,299.1 + (-0,091).0,199+ 0,409.0,166.0,2+
0,409.0,256.0,315 + 0,409.(-0,033).1 + 0,409.(-0,121).0,199

=-0,009 - 0,02142 + 0,299 - 0,01811 + 0,013579 + 0,032982 -0,0135 -0,00985

=0,273681 (4.25)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X5’iin Y, tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.21’de gosterilmistir.

Tablo 4.21. Cinsiyet’in Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli Biiyiikliigiic. ~ Orani(%)
PY2X1 IX1X3 U -0,009 -3
PY2X2 IX2X3 U - 0,02 142 -8
PY2X3 IX3X3 DE 0,299 109
PY2X4 IX4X3 U - 0,0 1811 -7
PY2Y1 PY1X1 IX1X3 U 0,013579 5
PY2Y1 PY1X2 IX2X3 U 0,032982 12
PY2Y1 PY1X3 IX3X3 1E -0,0135 -5
PY2Y1 PY1X4 IX4X3 U -0,00985 -3

Toplam rX3Yy2 0,273681 100
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X3 ile Y arasindaki korelasyon asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

Tyxs = PYiXirxxet Pyxoroxs+ Pyixsrox, + Pyixres, (4.26)
=0,166.0, 2 + 0,256.0,315 + (-0,033).1 + (-0,121).0,199
=0,033 + 0,081 — 0,033 - 0,024
= 0,057 4.27)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X5’{in Y lizerindeki tiim etkileri Tablo 4.22’de gosterilmistir.

Tablo 4.22. Cinsiyet’in {lkogretim Diploma Notu Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
PY1X1 X1X3 U 0,033 58
PY X, rxox3 U 0,081 142
PY1X3 X3X3 DE — 0,033 -58
PY1X4 IX4X3 U — 0,024 -42
Toplam IX3Yy1 0,057 100

Xaile Y, arasindaki korelasyon (rx,y,), asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'uy. asagidaki gibi yazildiginda,

e N
rX1X4
I'xe4
Iy, = [ Py.xPv.x.Pv.x.Pv.x, Pv.y, ] x4
I'x4x4
T YiXs
- J (4.28)
I'X4y3 = PY3X|rX|X4+ PY2X2rX2X4+ PY:Xng3X4+ PY3X4rX4X4+ PYzery|X4 (4.29)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acgik bir sekilde yazilabilmesi i¢in rxx, Trox, Ixxs, I'xxs V€ Tyxs in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. Txx, Txaxs, Txxy, TIxxs dis degiskenler arasindaki
korelasyonlar oldugu icin bunlarin Tablo 4.16’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat
Y, degiskeni i¢ degisken oldugu igin ryx,’iin 1x.y,’de oldugu gibi matris formuna getirilmesi

gerekir. 1yx, matris formunda yazilip gerekli iglemler yapildiginda ryx,,
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e N
rX1X4
T'xoxs
fyxi = Pvx,Pyx.PyxPyx,
rX3X4
I'x4x4
" J (4.30)
I'y1X4 = PY1X|rX|X4+ PY]erX2X4+ PY1X3rX3X4+ PY1X4rX4X4 (4.31)

olarak bulunur.

Xaile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

Iy, = PYoxiroxdt Pyoxoroxt Pyoxorxox+ Pyaxorxxt Pyoys (Pyxroxt Py roxt Py raox, +
Py x.rx) (4.32)
= Py.x xixt Pyoxoroxt Pyoxirox+ Pyoxirxt Py Pyix s +Pysy, Py o rox4+Pyay,

Py rxa +Py.y, Py xirex, (4.33)
(-0,045).0,473 + (-0,068).0,411 + 0,299.0,199 + (-0,091).1+ 0,409.0,166.0,473+
0,409.0,256.0,411 + 0,409.(-0,033).0,199 + 0,409.(-0,121).1

-0,021 - 0,028 + 0,059 - 0,091 + 0,032 +0,043 -0,003 -0,049

=-0,058 (4.34)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X4’iin Y, tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.23’te gosterilmistir.

Tablo 4.23. Babanin Egitim Diizeyi’nin Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE,
S ve U Etkileri

P; Etki Sekli Biiyiikligii =~ Orani(%)
PY2X1 IX1X4 U -0,021 37
PY2X2 IX2X4 U - 0,028 48
PY2X3 IX3X4 U 0,059 -103
PY2X4 IX4X4 DE - 0,091 157
PY2Y1 PY]X] IX1X4 U 0,032 -55
PY2Y1 PY1X2 IX2X4 U 0,043 -74
PY2Y1 PY1X3 IX3X4 U -0,003 4
PY2Y 1 PY1X4 IX4X4 1IE -0,049 86

Toplam IX4Y2 -0,058 100
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X4 ile Y arasindaki korelasyon asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

ryx: = PyXirxxet Pyoroxt Pyixarox+ Py, (4.35)
=0,166.0, 473 + 0,256.0,411 + (-0,033).0,199 + (-0,121).1
=0,078 + 0,105 — 0,006 — 0,121
=0,056 (4.36)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X4’{in Y lizerindeki tiim etkileri Tablo 4.24’te gosterilmistir.

Tablo 4.24. Babanin Egitim Diizeyi’nin IIkogretim Diploma Notu iizerindeki DE, IE, S ve

U etkileri
P; Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
PY X rxix4 U 0,078 139
PY X5 rxsx4 U 0,105 187
PY X5 1x3%4 U — 0,006 -11
PY X4 1x4X4 DE -0,121 -215
Toplam X4y 0,056 100

Y, ile Y, arasindaki korelasyon, (ry,y,) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

Iyy, asagidaki gibi yazildiginda,
e )

I'x1y|
Ixoy:

Iyy, = [ Py.x Py.x.Pv.x.Pv.x. Py.v, ] Iy

rX4Y1

Tyiys
- /
4.37)

Ty, = PY.X 1ty + PYoXo oy + PYaxatay + Pyax, x4+ Pyay tyy (4.38)
olarak bulunur.

Bu ifadenin acgik bir sekilde yazilabilmesi i¢in rxy, Ixy, Ixy, Iy V€ Tyy’ in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxy, oy, I'xy, Ixy Onceki igslemlerde [(4.8), (4.17),
(4.26) ve (4.35)] bulunup matris halinde yazilmisti. Bundan dolayr bu matrislerin tekrar

yapilmasina gerek duyulmamis ve dogrudan asagidaki agik ifadeleri yerine yazilmastir.

I'y1x1 = PY1X1rX1X1+ PY[erX2X1+ PY1X3rX3X1+ PY1X4I'x4x1
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Tyix, = PY1X1rx1xz+ PYlerxzx2+ PY1X3rx3xz+ PY1X4rx4xz
rY1X3 = PY1X|rX|X3+ PY]Xng2X3+ PY1X3rX3X3+ PY1X4rX4X3

Tyixs = PY1X1rx1x4+ PYlerxzx4+ PY1X3rx3x4+ PY1X4rx4x4

bu degerler denklem 4.38’de yerine yazilirsa,

ryy. = PY.x, (Py.x rxx+ Py rox+ Py xx + Py rxx) + Pyox, (Py X rxxot+ Py rxoxt Pyix,
ot PYixirox) + Pyaxs (Pyx rxxt Py oot Py oo+ Pyixirsi) + Py (Pyx,
ruxt PYxorox Pyxsrxx+ Pyxirxxs) + Pyoyityy, (4.39)
= Py.x, Pyixitxixi+ Pyax, Pyixorsox + Pyax, Pyixorxox + Pyox, Pyixorsx + Pyox, Pyix,
et Pyax. Pyixerox+ Pyaxe Pyxiroe+ Pyax. Pyixirxse+ Pyoxs Pyixrox + Pyax,
Py x,rxx 4+ Pyaxs Py xircxs + Pyaxs Py xo s+ Pyaxs Pyximxxo+ Pyox, Py rox,+
Pv.x. Py x;rox+ Py.x, Pyixire+ Py, ryy, (4.40)
= (-0,045).0,166 + (-0,045).0,256.0,452 + (-0,045).(-0,033).0,2 + (-0,045).(-
0,121).0,473 + (-0,068).0,166.0,452 +(-0,068).0,256.1 +(-0,068).(-0,033).0,315 + (-
0,068.)(-0,121).0,411+ 0,299.0,166.0, 2 + 0,299.0,256.0,315 + 0,299.(-0,033).1 +
0,299.(-0,121).0,199 + (-0,091).0,166.0, 473 + (-0,091).0,256.0,411 + (-0,091).(-
0,033).0,199 + (-0,091).(-0,121).1 + 0,409.1
= 0,00747 — 0,00521 + 0,000297 + 0,002575 — 0,0051 - 0,01741 + 0,000707 +
0,003382 + 0,009927 + 0,024111 — 0,00987 — 0,0072 — 0,00715 — 0,00957 +
0,000598 + 0,011011 + 0,409
= 0,392634 (4.41)
olarak bulunur.

Yukaridaki analizde Y,’in Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.25’da gosterilmistir.
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Tablo 4.25. Tlkogretim Diploma Notu’nun Basari Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE,
IE, S ve U Etkileri

P;; Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
Py.x, Pyx rax, S 0,00747 -1,903
Py.x, Pyxrox, U —-0,00521 -1,326
Py.x, Pyxirx, U 0,000297 0,0756
Py.x, Pyx.rax, U 0,002575 0,656
Py.x, Pyx rax U —0,0051 -1,299
Py.x, Py x.ron S —-0,01741 -4.434
Py.x, Py xirx U 0,000707 0,18
Py.x. Py x.rxx U 0,003382 0,8613
Py.x, Pyx rxx U 0,009927 2,5283
Py.x, Pyx.rox U 0,024111 6,1409
Py.x, Pyxirxo S —0,00987 -2,513
Pv.x, Py x.rxe, U —-0,0072 -1,834
Pv.x, Pyx rxx, U —0,00715 -1,82
Py.x. Py Xorsox U —0,00957 -2.439
Py.x. Py x;rxsx U 0,000598 0,1522
Py.x. Pyxirax S 0,011011 2,8044
Py.y . ry.y, DE 0,409 104,1682
Toplam Iy1y> 0,393 100

Analizler sonucu bulunan (4.7), (4.9), (4.16), (4.18), (4.25), (4.27), (4.34), (4.36) ve
(4.41) degerleri Tablo 4.16 ile karsilastirildiginda sonucun tabloda verilen korelasyon
degerleri ile ayn1 oldugu goriilecektir. Path analizinin de amaci degiskenler arasindaki
korelasyonu bilesenlerine ayirmak oldugundan tiim bilesenlerin toplaminin degiskenler
arasindaki korelasyona esit olmasi gerekmektedir. Elde edilen korelasyon degerlerinin
yukarida belirtilen tablolarda verilen korelasyon degerleriyle esit ¢ikmas1 kurdugumuz path

modeli ile birebir uyusmaktadir.

4.3.2 Bilgisayar Destekli 7E Yaklasiminda Demografik Ozelliklerin Basariya Etkisi
ile Ilgili Analizler
Bu bolimde BD7E yaklasimi ile 6grenim goren Ggrenciler icin anne ve babanin

egitim diizeyleri, cinsiyet ve ailenin gelir durumunun Ogrencinin ilkégretim diploma
notuna etkileri ile anne ve babanin egitim diizeyleri, cinsiyet, ailenin gelir durumunun ve
ogrencinin ilkdgretim diploma notunun 6grencinin elektrostatik konusu ile ilgili basarilar
tizerindeki etkileri incelendi. Bu amagla, Sekil 4.1’de verilen modele bagh kalarak, X; ,X»,

X3 ve X4 bagimsiz degiskenler ve Y; bagimli degisken alindi. SPSS 15.0 paket
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programinda yapilan varyans analizi ve lineer regresyon ile bulunan path katsayilar

(standardize edilmis regresyon katsayilar1) Tablo 4.26 ve Tablo 4.27’ de verilmistir.

Tablo 4.26. Ilkogretim Diploma Notu’nun Bagimli Degisken Alinmast ile Ilgili Varyans

Analizi Sonuglar

Kareler S.d. Kareler F P
Toplami Ortalamasi
Regresyon 5,332 4 1,333 2,150 0,083
Residual (hata) 44,635 72 0,620
Toplam 49,967 76

Tablo 4.27. Tlkogretim Diploma Notu’nun Bagimli Degisken Alinmasi ile ilgili Path

Katsayilar
N Standardize Standardize
Bagimsiz . . o
degiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar
Beta Std. hata Beta
Sabit 3,563 0,354 10,063 0,001
X 0,056 0,109 0,076 0,512 0,610
X5 0,190 0,133 0,214 1,427 0,158
X3 -0,051 0,229 -0,026 -0,225 0,823
Xy 0,064 0,118 0,092 0,542 0,589

Bagimli Degisken: Ilkogretim Diploma Notu
Xj : Annenin Egitim Diizeyi, X, : Ailenin Gelir Diizeyi, X3 : Cinsiyet, X4 : Babanin Egitim
Diizeyi

R? degerleri; X, degiskeni i¢in 0,058; X, degiskeni i¢in 0,103; X3 degiskeni icin 0,103; X4
degiskeni icin 0,107 olarak bulunmustur.

Tablo 4.27°de yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,
Pyx,=0,076
Pyx.=0,214
Pyx,=-0,026
Py.x.= 0,092

X1, Xz, X3 ve X4 bagimsiz degiskenlerinin Y izerine yapmis olduklar1 dogrudan etkilerdir.
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Benzer sekilde X; ,X»,X3, X4 ve Y| bagimsiz degiskenler ve Y, bagimli degisken
almarak ayni islemler yapilmistir. Bu islemlerle ilgili analiz sonuclar1 Tablo 4.28 ve Tablo

4.29’da verilmistir.

Tablo 4.28. Basar1 Testinden Alinan Puan’in Bagimli Degisken Alinmast ile Tlgili Varyans

Analizi Sonuglari

Kareler Kareler

Toplamu S.d. Ortalamas1 F P
Regresyon 39,159 5 7,832 0,409 0,841
Residual (hata) 1360,374 71 19,160
Toplam 1399,532 76

Tablo 4.29. Basar1 Testinden Alinan Puan’m Bagimli Degisken Alinmasi ile Ilgili Path

Katsayilar
g Standardize Standardize
Bagimsiz . . .
degiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar
Beta Std. hata Beta
Sabit 0,117 3,054 0,038 0,970
X, -0,340 0,609 -0,087 -0,559 0,578
X5 0,181 0,750 0,039 0,241 0,810
X3 0,387 1,271 0,038 0,304 0,762
X4 0,505 0,656 0,137 0,770 0,444
Y, 0,329 0,655 0,062 0,503 0,617

Bagimlh Degisken: Basar1 Testinden Alinan Puan
Xj : Annenin Egitim Diizeyi, X, : Ailenin Gelir Diizeyi, X3 : Cinsiyet, X4 : Babanin Egitim
Diizeyi, Y; : Ilkégretim Diploma Notu

R’ degerleri; X; =0,002, X, =0,013, X3 = 0,016, X4 = 0,025, Y, = 0,028 olarak

bulunmustur.

Tablo 4.29°da yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,
Pv.x,=-0,087
Py.x.,= 0,039
Pv.x,= 0,038
Py.x.=0,137
Pv.y,= 0,062
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X1, Xz, X3, X4 ve Y| bagimsiz degiskenlerinin Y, {izerine yapmis olduklar1 dogrudan

etkilerdir.

Path diyagrami olusturmadan once degiskenler arasindaki korelasyonlara bakmak

gerekir. Tablo 4.30’da yapilan analiz sonucu olusturulan korelasyon matrisi gosterilmistir.

Tablo 4.30. i¢ ve Dis Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilart

Degiskenler X1 X5 X3 X4 Y, Y,

Pearson Correlation 1

X Sig. (2-tailed)
N 77
Pearson Correlation ,518** 1

Xo Sig. (2-tailed) ,001
N 77 77
Pearson Correlation ,126 ,261% 1

X3 Sig. (2-tailed) ,274 ,022
N 77 77 77
Pearson Correlation ,638%* 650%* 294%* ]

X4 Sig. (2-tailed) ,001 ,001 ,009
N 77 77 77 77
Pearson Correlation ,242*  ,306** 066 271% 1

Y, Sig. (2-tailed) ,034 ,007 ,569 ,017
N 77 77 77 77 77
Pearson Correlation ,040 111 ,081 ,134 ,093 1

Y, Sig. (2-tailed) ,729 ,335 ,483 ,244 ,423
N 77 77 77 77 77 77

*P< 0,05
**P<(),01

Tablo 4.27, Tablo 4.29 ve Tablo 4.30 gtz Oniinde bulundurularak kurulan

modeldeki path katsayilar1 ve korelasyon katsayilar Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. BD7E Yaklasimi icin Kurulan Modelin Path Katsayilari

4.3.2.1. BD7E Yaklasim icin Kurulan Path Modelinde Fizik Basarisim Etkileyen
Demografik Degiskenler Arasindaki Korelasyonlarin Bilesenlerine Ayrilmasi
Degiskenler arasindaki korelasyonlar, bolim 3.4.1’de verilen yonteme gore
bilesenlerine ayrildiginda, X; ile Y, arasindaki korelasyon (rx;y,) asagidaki sekilde

bilesenlerine ayrilarak yazilirsa,

e N
I'xx;
I'xox;
Ixy, = [ Pv.x.Py.x.Pv.x.Pyv.x, Pv.y, ] Ixax
I'x4x;
Tyix,
N\ J 4.42)
rX1y2 = PYzXer1X1+ PY2X2 I'xe1+ PY2X3rX3X1 + PY2X4I'x4x1+ PY2Y1ry1X1 (4.43)

olarak bulunur.
Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rxxi, Txoxi, Tiaxi, Txxi V€ Tyix,” in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxx;, TIxx, TIxxi, I dis degiskenler arasindaki

korelasyonlar oldugu i¢in bunlarin Tablo 4.30’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat
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Y, degiskeni i¢ degisken oldugu i¢in ryx,’in rxy.’de oldugu gibi matris formuna getirilmesi

gerekir. ryx, matris formunda yazilip gerekli islemler yapildiginda ryx,,

e N
I'xix;
I'xle
fyxi = Py.x,Pyx.Pyx.Pyx,
rX3X1
I'x4x;
U (4.44)
I'y1x| = PY1X|I‘x|x1+ PY]Xng2X|+ PY1X3rX3X1+ PY1X4rX4X1 (4.45)

olarak bulunur.

Xjile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

ray: = PYoxiroxt Pyoxorox+ Pyoxsraox + Pyaxarxx+ Pyoy, (Pyxroxt+ Pyxorox+ Pyixsraox, +

Py x.rxx)) (4.46)

= Py.xi xixt Pyaxorox+ Pyoxorox + Pyoxirx+ Py, Pyix rxx +Py.y, Py x, roox +Pyay, Py x,
rox HPY.y, Py X rxx, (4.47)

= (-0,087).1 + (0,039).0,518 + 0,038.0,126 + (0,137).0,638+ 0,062.0,076.1+
0,062.0,214.0,518 + 0,062.(-0,026).0,126 + 0,062.(0,092).0,638

=-0,087 + 0,0202 + 0,0048 + 0,0874 + 0,0047 + 0,0069 -0,0002 + 0,0036

= 0,040 (4.48)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X;’in Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.31°de gosterilmistir.



96

Tablo 4.31. Annenin Egitim Diizeyi’nin Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE,
S ve U Etkileri

P; Etki  Biiyiiklugti Orani(%)
Sekli
PY, X rxx; DE -0,087 -215
PY X, rxox; U 0,0202 50
PY X5 rx3x; U 0,0048 11,8
PY X4 rxax; U 0,0874 216
PY,Y: PY X, rxix; IE 0,0047 11,7
PY,Y PY X, rxox; U 0,0069 17
PY2Y1 PY1X3 IX3X1 U -0,0002 —0,5
PY2Y1 PY1X4 X4X1 U 0,0036 9
Toplam Xy, 0,040 100

X ile Y arasindaki korelasyon (rx,y,) asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

ryxi = Py Xirxx+ Py rox+ Py raox + Py rxx, (4.49)
=0,076.1 + 0,214.0,518 + (-0,026).0,126 + (0,092).0,638
=0,076 + 0,11 — 0,003 + 0,059
= 0,242 (4.50)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X;’in Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.32°de gosterilmistir.

Tablo 4.32. Annenin Egitim Diizeyi’nin IIkégretim Diploma Notu Uzerindeki DE, IE, S

ve U Etkileri
P; Etki Sekli Biyiikliigii Orani(%)
PY]X] IX1X1 DE 0,076 31
PY1X2 IX2X1 U 0,1 1 46
PY1X3 IX3X] U 0,003 -1
PY1X4 IX4X1 U 0,059 24
Toplam Xy 0,242 100

X, ile Y, arasindaki korelasyon (rx,y,), asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'oy, agsagidaki gibi yazildiginda,
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e N
Ixix2
I'xox,
Iy, = [ Py.xPy.x.Pv.x.Pv.x. Py.v, ] I'xsx
rX4X2
rY1X2
N\ J (4.51)
IX2y2 = PYgX] rX]X2+ PY2X2 rX2X2+ PY2X3 rX3X2 + PY2X4 rX4X2+ PY2Y1 ry]X2 (4.52)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rxix, Txox, Tx, Txxe VE Tyix, in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxx, TIxx, Tnx, I, dig degiskenler arasindaki
korelasyonlar oldugu i¢in bunlarin Tablo 4.30’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat
Y, degiskeni i¢c degisken oldugu icin ryx’nin rxy.’de oldugu gibi matris formuna
getirilmesi gerekir. ryx, matris formunda yazilip gerekli islemler yapildiginda (rxix, = rxx,

rX1X3= rX3X], rX]X4= I'x4x1, rX2X3= rX3X2, rX2X4= rX4X2, rX3X4 = rX4X3) rY]X;z,

e N
rX1X2
rX2X2
Iy, = Py x Py x.Pyx.Pyx,
I'x3x,
rX4X2
\ J (4.53)
ry1X2 = PY1X]rX]X2+ PY]Xng2X]+ PY1X3rX3X2+ PY1X4rX4X2 (4.54)

olarak bulunur.

X, ile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

oy, = PYaxiroxot Pysxoroxt Pvoxsrax + Pyoxarxsot Pyoy, (Pyx st Pyixorxoxe+ Pyixsrxox, +
Py x.rxix.) (4.55)
= Py.x ot Pyaxoront Pyaxirox + Pyoxiresot Pyy, Pyix mox +PYy, Py s oo+ Pysy,
Py x:irxx. +Py.v, Py x, rxux, (4.56)
= (-0,087).0,518 + (0,039).1 + 0,038.0,261 + (0,137).0,650+ 0,062.0,076.0,518+
0,062.0,214.1 + 0,062.(-0,026).0,261 + 0,062.(0,092).0,650

=-0,045 + 0,039 + 0,010 + 0,089 + 0,002 + 0,013 -0,0004 + 0,0037
=0,111 (4.57)
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olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X,’in Y, iizerindeki tiim etkileri Tablo 4.33’te gosterilmistir.

Tablo 4.33. Ailenin Gelir Diizeyi’nin Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S

ve U Etkileri
P;i Etki Sekli Biiyiikligii ~ Orani(%)
PY, X rx1xs U -0,045 -39,5
PY X5 rxoX5 DE 0,039 34,2
PY,X;51x3%) U 0,010 10,5
PY2X4 IX4X2 U 0,089 78,1
PY2Y1 PY]X] IX1X2 U 0,002 2,1
PY2Y1 PY1X2 IX2X2 1IE 0,013 1 1,6
PY2Y1 PY1X3 IX3X2 U -0,0004 -0,3
PY2Y1 PY1X4 IX4X2 U 0,0037 3,3
Toplam X2y, 0,111 100

X, ile Y arasindaki korelasyon (rx,y,) asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

ryxs = PYxirxxt Py xoroxnt Pyxsrox, + Pyxirex, (4.58)
=0,076.0,518 + 0,214.1 + (-0,026).0,261 + (0,092).0,650
=0,039 + 0,214 - 0,007 + 0,060
=0,306 (4.59)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X,’in Y| iizerindeki tiim etkileri Tablo 4.34’te gosterilmistir.

Tablo 4.34. Ailenin Gelir Diizeyi’nin IIkégretim Diploma Notu Uzerindeki DE, IE, S ve

U Etkileri
P; Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
PY1X1 X1X2 U 0,039 13
PY X5 rxsx, DE 0,214 70
PY1X3 IX3X2 U — 0,007 -2
PY1X4 X4X2 U 0,060 19
Toplam X,y 0,306 100

Xsile Y arasindaki korelasyon (rx;y,), asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.
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'y, asagidaki gibi yazildiginda,

e N
I'xm;
rX2X3
Iy, = [ Py.x.Py.x.Py.x;.Py.x. Pv.y, ] Ixixs
rX4X3
rY1X3
. J (4.60)
I'xzy, = Pszlrx1x3+ PYng Ixoxs+ PY2X3rx3x3+ PY2X4I'x4x3+ PYngry1x3 (461)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rIxixs, Txoxs, Tiaxs, Txxs V€ Ty in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxx;, Txxs, Txaxs, TInxs dig degiskenler arasindaki
korelasyonlar oldugu i¢in bunlarin Tablo 4.30’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat
Y, degiskeni i¢ degisken oldugu igin ry,x;’lin 1x;y.’de oldugu gibi matris formuna getirilmesi

gerekir. ryx, matris formunda yazilip gerekli islemler yapildiginda ry,x,

e N
rX]X3
rX2X3
fyxs = Py x,Pyx.Pyx.Pyx,
I'x3x3
rX4X3
. J (4.62)
I'y1X3 = PY1X]rX]X3+ PY]Xng2X3+ PY1X3rX3X3+ PY1X4rX4X3 (4.63)

olarak bulunur.

Xsile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

Iy, = PYoxiroxt Pyaxoroxt Pyoxarxoxs + Pyaxorxxat Pyoys (Py X roxt Py roxt Pyixorxox, +

Py .x.rxx;) (4.64)

= Py.x ot Pyaxorost Pyaxirox+ Pyoxorcxt Pvoy, Pyix roxs +Pyoy, Py roxe+

Py.v, Pyixircaxs +Pyay, Py x, s (4.65)

= (:0,087).0,126 + (0,039).0261 + 0,038.1 + (0,137).0,294+ 0,062.0,076.0,126+
0,062.0,214.0,261 + 0,062.(-0,026).1 + 0,062.(0,092).0,294

=-0,011 + 0,010 + 0,038 + 0,040 + 0,0006 + 0,0035 -0,0016 + 0,0017

=0,081 (4.66)

olarak bulunur.
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Yukaridaki analizde X5’iin Y, iizerindeki tiim etkileri Tablo 4.35’te gosterilmistir.

Tablo 4.35. Cinsiyet’in Bagar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P;i Etki Sekli  Biyiikliigii Oran1(%)
PY, X rx X3 U -0,011 -13,4
PY,> X5 rxox3 U 0,010 12,5
PY2X3 IX3X3 DE 0,038 46,6
PY X4 1X4X3 U 0,040 49.4
PY2Y1 PY1X1 IX1X3 U 0,0006 0,7
PY2Y1 PY1X2 IX>X3 U 0,0035 4,2
PY2Y1 PY1X3 IX3X3 1IE -0,0016 -2
PY2Y1 PY1X4 IX4X3 U 0,0017 2
Toplam X3y, 0,081 100

X3 ile Y arasindaki korelasyon (rx;y,) asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

ryxs = PYX rxoxt Py oxt Py + Py (4.67)
=0,076.0,126 + 0,214.0,261 + (-0,026).1 + (0,092).0,294
=0,010 + 0,055 - 0,026 + 0,027
= 0,066 (4.68)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X5’{in Y lizerindeki tiim etkileri Tablo 4.36’da gosterilmistir.

Tablo 4.36. Cinsiyet’in {lkogretim Diploma Notu Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
PY]X] IX1X3 U 0,010 14
PY1X2 IX2X3 U 0,055 84
PY1X3 IX3X3 DE — 0,026 -39
PY1X4 IX4X3 U 0,027 40
Toplam X3y, 0,066 100

X4 ile Y, arasindaki korelasyon (rx,y,), asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

Iy, agsagidaki gibi yazildiginda,
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r N
rX1X4
rX2X4
Iy, = [ Pv.x.Py.x.Pv.x.Pv.x, Pv.y, ] Txaxg
rX4X4
rY1X4
. J (4.69)
I'X4y2 = PYgX]rX]X4+ PY2X2rX2X4+ PY2X3rX3X4+ PY2X4rX4X4+ PYzery]X4 (4.70)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rIxixi, Txoxi, Txaxs, Txxse V€ Tyixs in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxx, Txaxs, Txxy, TIxxs dig degiskenler arasindaki
korelasyonlar oldugu i¢in bunlarin Tablo 4.30’da verilen degerleri aynen kullanilir. Fakat
Y, degiskeni i¢ degisken oldugu igin ryx,’iin 1x.y,’de oldugu gibi matris formuna getirilmesi

gerekir. ryx, matris formunda yazilip gerekli islemler yapildiginda ryix,,

- N
I'xix4
rX2X4
Iyxs = Pyx Py xPvx.Pyx.
I'x;m
Ix4x4
g J 4.71)
I'y1X4 = PY1X]rX]X4+ PY]Xng2X4+ PY1X3rX3X4+ PY1X4rX4X4 (4.72)

olarak bulunur.

Xsile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

Iy, = PYoxiroxd Pyoxoroxt Pyoxorxox+ Pyt Pyoys (Pyxroxt Py roxt Pyixarxox, +

Py .x.rxx) 4.73)

= Py.x roxt Pyaxaroxd Pyoxsrox+ Pyoxarxdt Pyay, Py x rox +Pyay, Py, rox+
Py.y, Py x;rxx, +PY.y, Py x, rxux, (4.74)

= (-0,087).0,638 + (0,039).0,650 + 0,038.0,294 + (0,137).1+ 0,062.0,076.0,638+
0,062.0,214.0,650 + 0,062.(-0,026).0,294 + 0,062.(0,092).1

=-0,055 + 0,025 + 0,011 + 0,137 + 0,003 + 0,008 -0,0005 + 0,005

=0,134 (4.75)

olarak bulunur.
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Yukaridaki analizde X4’{in Y5 lizerindeki tiim etkileri Tablo 4.37’de gosterilmistir.

Tablo 4.37. Babanin Egitim Diizeyi’nin Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE,
S ve U Etkileri

P;i Etki Sekli  Biiyiikliigii Oran1(%)
PY2X1 X1X4 U —0,055 -41,2
PY X, rxoxs U 0,025 18,8
PY2X3 IX3X4 U 0,01 1 8,3
PY X4 rxaxs DE 0,137 101,6
PY2Y1 PY1X1 I'X1X4 U 0,003 2,2
PY2Y1 PY1X2 IX2X4 U 0,008 6,4
PY2Y1 PY1X3 IX3X4 U -0,0005 -0,3
PY2Y1 PY1X4 IX4X4 1E 0,005 4,2
Toplam IX4Ys 0,134 100

X4 ile Y arasindaki korelasyon (rx,y,) asagidaki gibi bilesenlerine ayrildiginda,

ryxs = PYX et Py rooxt Pyt mxoxs + Py rxx, (4.76)
=0,076.0,638 + 0,214.0,650 + (-0,026).0,294 + (0,092).1
=0,048 + 0,139 — 0,008 + 0,092
=0,271 4.77)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X4’iin Y lizerindeki tiim etkileri Tablo 4.38” de gosterilmistir.

Tablo 4.38. Babanin Egitim Diizeyi’nin IIkogretim Diploma Notu Uzerindeki DE, IE, S

ve U Etkileri
P; Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
PY1X1 IX1X4 U 0,048 17
PY1X2 IX2X4 U 0,139 51
PY1X3 IX3X4 U -0,008 -2
PY X, rx4x4 DE 0,092 34
Toplam x4y, 0,271 100

Y, ile Y, arasindaki korelasyon, (ry,y,) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.
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Iyy, asagidaki gibi yazildiginda,

eryl
er)’]

Iyy, = [ Pv.x.Py.x.Pv.x.Py.x. Pv.y, ] Ixay:

Ixay

r}’1Y1
N\ J (4.78)

Tyy, = Pszlrx1y1+ PYngrx2y1+ PY2X3rx3y1+ PY2X4rx4y1+ PYzerylyl (479)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi igin rxy, Txyi, iy, Txyr V€ Tyy, in
aciliminin yapilmasi gerekmektedir. rxy;, Txayi, Ixayi, Ixeyr Onceki islemlerde bulunup [(4.45),
(4.54), (4.63) ve (4.72)] matris halinde yazilmisti. Bundan dolayr bu matrislerin tekrar

yapilmasina gerek duyulmamis ve dogrudan asagidaki agik ifadeleri yerine yazilmistir.

I'y1x1 = PY1X]rX]X1+ PY]Xng2X]+ PY1X3rX3X1+ PY1X4rX4X1
I'yle = PY1X1rX1X2+ PY[XZ rX2X2+ PY1X3rX3X2+ PY1X4rX4X2
rY1X3 = PY1X1rX1X3+ PY[XZ rX2X3+ PY1X3rX3X3+ PY1X4rX4X3

I'y1X4 = PY1X]rX]X4+ PY]Xng2X4+ PY1X3rX3X4+ PY1X4rX4X4

bu degerler denklem 4.79’da yerine yazilirsa, ryy,,

ryy: = Pyaxi (Pyix rox+ Pyix, rox+ Pyixs roxs + Pyixs rxx) + Pyax, (Pyix, oot Py, rxoxa+
Py .x;rxx + Pyixi mxix) + Pyoxs (Pyix st Py roxt+ Pyixs txoxs + Pyix rexs) + Pyax,
(PY]Xer1X4+ PYIXZI'xzx4+ PY1X3 Ixsxs+ PY1X4I'x4x4) + PYzerylyl (480)
= Pv.x, Py xirxx + Py.x, Py xorox + Pyox, Py xsmax, + Pyax, Py + Pyax, Pyix,
ot PYax, Pyxorsoxn+ Pyax, Pyixoroo+ Pyax, Py xorcx, + Pyoxs Pyix mxx+ Py,
Py x.rxx+ Pyoxs Py o+ Pyaxs Py xorxs+ Pyoxs Pyiximxox+ Pyoxs Pysorox+
Pv.x. Pyix;roxw+ Pyox, Pyxorxx,+ Py,yiryy, (4.81)
= (-0,087).0,076 + (-0,087).0,214.0,518 + (-0,087).(-0,026).0,126 + (-

0,087).(0,092).0,638 +  (0,039).0,076.0,518  +(0,039).0,214.1  +(0,039).(-
0,026).0,261 + (0,039)(0,092).0,650+ 0,038.0,076.0,126 + 0,038.0,214.0,261 +
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0,038.(-0,026).1 + 0,038.(0,092).0,294 + (0,137).0,076.0,638 + (0,137).0,214.0,650
+ (0,137).(-0,026).0,294 + (0,137).(0,092).1 + 0,062.1

=-0,0066 - 0,0096 + 0,0003 — 0,0051 + 0,0015 + 0,0083 — 0,0003 + 0,0023 + 0,0004
+0,0021 - 0,0010 + 0,0010 + 0,0066 + 0,019 — 0,0010 + 0,0126 + 0,062

=0,093 (4.82)

olarak bulunur.

Yukanidaki analizde Y,’in Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 39°da gosterilmistir.

Tablo 4.39. IIkogretim Diploma Notu’nun Basar1 Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE,
IE, S ve U Etkileri

P;; Etki Sekli Biiyiikliigii Orani(%)
Pv.x, Pyx,rax S -0,0066 -7.14
Py.x, Pyx,rex, U - 0,0096 -10,41
Py.x, Py.x,rxx, U 0,0003 0,31
Pv.x, Py x.rxex, U —0,0051 -5,51
Pv.x, Pyx rax U 0,0015 1,66
Pv.x, Py xorox S 0,0083 9,01
Pv.x, Py xirx U —0,0003 -0,29
Pv.x, Py x.rx U 0,0023 2,52
Pv.x, Pyx rxx U 0,0004 0,39
Py.x, Py x.rxoxs U 0,0021 2,29
Py.x, Pyxirxox S —-0,0010 -1,07
Py.x, Pyx.rx U 0,0010 1,11
Py.x, Pyx rxx U 0,0066 7,17
Py.x, Pyxrsox. U 0,019 20,57
Py.x. Py x;rxax U —0,0010 -1,13
Py.x, Pyx.rxux. S 0,0126 13,60
Py.y . ry.y, DE 0,062 66,91
Toplam Iy1ys 0,093 100

Analizler sonucu bulunan (4.48), (4.50), (4.57), (4.59), (4.66), (4.68), (4.75), (4.77)
ve (4.82) degerleri Tablo 4.30 ile karsilastirildiginda sonucun tabloda verilen korelasyon

degerleri ile ayn1 oldugu goriilecektir.
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4.3.3. Bilgisayar Destekli isbirlikli Ogrenme Yaklasiminda Duyussal Ozelliklerin
Basariya Etkisi ile Tlgili Analizler
Bu boliimde BDIO yaklasimi ile 6grenim goren oOgrenciler igin fizik dersine

yonelik tutum, bilgisayar tutum, fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinin 6grencinin
elektrostatik konusu ile ilgili basarilar1 lizerindeki etkileri incelendi. Bu amagla, Sekil
4.3’te verilen modele bagh kalarak, X, ,X,, ve X3 bagimsiz degisken, Y; bagimli degisken
olarak alindi. SPSS 15.0 paket programinda yapilan varyans analizi ve lineer regresyon ile
bulunan path katsayilar (standardize edilmis regresyon katsayilar1) Tablo 4.40 ve Tablo

4.41° de verilmistir.

Tablo 4.40. Kavram Testinden Alinan Puan’in Bagimli Degisken Alinmas ile lgili

Varyans Analizi Sonuclar

Kareler S.d. Kareler F P
Toplamu Ortalamas1
Regresyon 84,181 3 28,060 1,776 ,158
Residual (hata) 1358,975 86 15,802
Toplam 1443,156 &9

Tablo 4.41. Kavram Testinden Alinan Puan’in Bagimli Degisken Alinmas ile Ilgili Path

Katsayilari
- Standardize Standardize
Bagimsiz . . .
degiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar
Beta Std. hata Beta
Sabit 4,008 3,013 1,330 0,187
X, -0,033 0,017 -0,212 -1,978 0,051
X5 0,028 0,030 0,131 0,935 0,353
X3 0,021 0,076 0,039 0,274 0,784

Bagimli Degisken: Kavram Testinden Alinan Puan
X, : Bilgisayar Tutum Olgeginden Alnan Puan, X, : Fizik Dersine Yonelik Tutum
Olgeginden Alinan Puan, X; : Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Olgeginden

Alinan Puan

R? degerleri; X; degiskeni icin 0,034; X, degiskeni icin 0,058; Xj3 degiskeni icin 0,058

olarak bulunmustur.

Tablo 4.41°de yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,
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Pyx,=-0,212
Pyx,=0,131
Py.x,= 0,039

X1,Xs,veX3 bagimsiz degiskenlerinin Y lizerine yapmis olduklart dogrudan etkilerdir.

Benzer sekilde X ,X,, ve X3bagimsiz degiskenler ve Y, bagimli degisken alinarak
ayn1 islemler yapilmistir. Bu islemlerle ilgili analiz sonuglar1 Tablo 4.42 ve Tablo 4.43’te

verilmisgtir.

Tablo 4.42. Basar1 Testinden Alinan Puan’in Bagimli Degisken Alinmast ile Ilgili Varyans

Analizi Sonuglan

Kareler d Kareler p
Toplami o Ortalamasi
Regresyon 263,731 3 87,910 5,026 0,003
Residual (hata) 1504,369 86 17,493
Toplam 1768,100 &9

Tablo 4.43. Basar1 Testinden Alinan Puan’m Bagimli Degisken Alinmasi ile Ilgili Path

Katsayilar
- Standardize Standardize
Bagimsiz . . o
degiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar
Std.
Beta hata Beta
Sabit -6,861 3,170 -2,164 0,033
X4 0,011 0,017 0,065 0,637 0,526
Xs 0,027 0,031 0,117 0,876 0,384
X3 0,165 0,080 0,279 2,069 0,042

Bagimli Degisken: Basar1 Testinden Alinan Puan
X, : Bilgisayar Tutum Olgeginden Alnan Puan, X, : Fizik Dersine Yonelik Tutum
Olceginden Alinan Puan, X3 : Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Olceginden

Alinan Puan

R? degerleri; X; degiskeni icin 0,021; X, degiskeni i¢in 0,107; Xj3 degiskeni icin 0,149

olarak bulunmustur.

Tablo 4.43’te yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,
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Pvy.x,= 0,065
Pv.x,=0,117
Py.x,= 0,279

X1, X5, ve X3 bagimsiz degiskenlerinin Y5 {izerine yapmis olduklar1 dogrudan etkilerdir.

Path diyagrami olusturmadan once degiskenler arasindaki korelasyonlara bakmak

gerekir. Tablo 4.44’te yapilan analiz sonucu olusturulan korelasyon matrisi gosterilmistir.

Tablo 4.44. I¢ ve Dis Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilart

Degiskenler X, X5 X3 Y, Y,
Pearson Correlation 1
X Sig. (2-tailed)
N 90
Pearson Correlation 0,152 1
X2 Sig. (2-tailed) 0,151
N 90 90
Pearson Correlation 0,219*  0,665%* 1
X3 Sig. (2-tailed) 0,038 0,001
N 90 90 90
Pearson Correlation -0,184 0,124 0,080 1
Y Sig. (2-tailed) 0,083 0,242 0,456
N 90 90 90 90
Pearson Correlation 0,144  0,312*%* 0,371** 0,211* 1
Y, Sig. (2-tailed) 0,176 0,003 0,001 0,046
N 90 90 90 90 90

*P< 0,05
**P<(),01
Tablo 4.41, Tablo 4.43 ve Tablo 4.44 gboz Oniinde bulundurularak kurulan

modeldeki path katsayilar1 ve korelasyon katsayilar Sekil 4.7°de verilmistir.
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Xy
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Sekil 4.7. BDIO Yaklagimi I¢in Kurulan Modelin Path Katsayilari

4.3.3.1. BDiO Yaklasi icin Kurulan Path Modelinde Fizik Kavram Basarisim

Etkileyen Duyussal Degiskenler Arasindaki Korelasyonlarin Bilesenlerine Ayrilmasi
Degiskenler arasindaki korelasyonlar, bolim 3.4.1’de verilen yonteme gore
bilesenlerine ayrildiginda, X; ile Y, arasindaki korelasyon (rx;y;) asagidaki sekilde

bilesenlerine ayrilarak yazilirsa,

rX|X1
Iny = [ Pyx.Pyx.Pyx, ] Ixox)
rX3X1
(4.83)
rx1y1 = PY1X|I'x|x1+ PY]X:I‘X:X]"' PY1X3rX3X1 (4.84)

olarak bulunur.
Bu ifadenin agik bir sekilde yazilabilmesi igin rxx, Ioxi, Ixx” in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxx, Txoxi, Iax dis degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.44°te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xjile Y| arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

ray = Pyixirext Py xorox+ Pyix;rax, (4.85)
=-0,212 + 0,131.0,152 + 0,039.0,219
=-0,212 + 0,020 + 0,008
=-0,184 (4.86)

olarak bulunur.
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Yukaridaki analizde X;’in Y, iizerindeki tiim etkileri Tablo 4.45’de gosterilmistir.

Tablo 4.45. Bilgisayar Tutum Olceginden Alman Puan’in Kavram Testinden Alinan Puan

Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli Biyiikliigii Orani(%)
PY1X1 IX1X1 DE —0,212 115
PY X, rxox4 U 0,020 -11
PY 1 X31X3X4 U 0,008 -4
Toplam IX1y; -0,184 100

X, ile Y| arasindaki korelasyon, (rx,y;) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'uy, asagidaki gibi yazildiginda,

I'xix,
Iy, = [ Py.x.Pyx.Pyx, ] Ixax
I'x3x,
(4.87)
rX2y1 = PY1X|rX|X3+ PY]erX2X2+ PY1X3rX3X2 (4.88)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxix,;, I, Ixx.’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxix,, Txox, Ixx, dig degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.44°te verilen degerleri aynen kullanilir.

X, ile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

rxay = PYiXirxxot Py rox+ Py xs e (4.89)
=-0,212.0,152 + 0,131.1 + 0,039.0,665
=-0,0032 + 0,131 + 0,025
= 0,124 (4.90)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X, nin Y {izerindeki tiim etkileri Tablo 4.46’da gosterilmistir.
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Tablo 4.46. Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgeginden Alinan Puan’in Kavram Testinden

Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli ~ Buyiikligii  Orani(%)
PY1X1 IX1X2 U -0,032 -26
PY1X2 IX2X2 DE 0,131 105
PY1X3 IX3X2 U 0,025 21
Toplam Xy, 0,124 100

Xjile Y| arasindaki korelasyon, (rx;y;) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'uy; asagidaki gibi yazildiginda,

rX|X3
Iy = [ Py x,Pyx.Pyx ] Ixoxs
rX3X3
4.91)
I'X3y1 = PY1X|rX|X3+ PY]erX2X3+ PY1X3rX3X3 (4.92)

olarak bulunur.
Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxx;, I'uxs, Ixxs’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxx, Ixx;, I'oxs dis degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.44°te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xsile Y| arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

oy = Py rxxet Py rxoxt Py xsrxax (4.93)
=-0,212.0,219 + 0,131.0,665 + 0,039.1
=-0,046 + 0,087 + 0,039
= 0,080 (4.94)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X5’nin Y| tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.47’de gosterilmistir.
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Tablo 4.47. Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Olgeginden Alinan Puan’in
Kavram Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli ~ Buyukligi Orani(%)
PY1X1 IX1X3 U -0,046 -58
PY1X2 IX2X3 U 0,087 109
PY1X3 IX3X3 DE 0,039 49
Toplam X3y, 0,080 100

4.3.3.2 BDiO Yaklasm icin Kurulan Path Modelinde Fizik Basarisim Etkileyen
Duyussal Degiskenler Arasindaki Korelasyonlarin Bilesenlerine Ayrilmasi

Degiskenler arasindaki korelasyonlar, bolim 3.4.1’de verilen yodnteme gore

bilesenlerine ayrildiginda, X; ile Y, arasindaki korelasyon, (rx;y,) asagidaki sekilde

bilesenlerine ayrilarak yazilirsa,

I'xix;
Ixy, = [ Pv.xPy.x.Py.x ] Ixox,
I'xsx;
(4.95)
rX1}’z = PYZXer1X1+ PY2X2 Ixox+ PY2X3rX3X1 (4.96)

olarak bulunur.
Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxx;, I'ux, Ixx,’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxix;, rxoxi, Ixx dig degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.44°te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xjile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

ray: = PYaxiroxd Pysxorox+ Pyaxsrxox, (4.97)
=0,065.1 +0,117.0,152 + 0,279.0,219
=0,065 + 0,018 + 0,061
=0,144 (4.98)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X,’in Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.48’de gosterilmistir.
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Tablo 4.48. Bilgisayar Tutum Olgeginden Alinan Puan’in Basari Testinden Alinan Puan
Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

Py EtkiSekli Biiyiikligi  Oran(%)
PY2X1 IX1X1 DE 0,065 45
PY, X, rxox; U 0,018 12
PY, X5 1x3%) U 0,061 43

Xy ile Y, arasindaki korelasyon (rx,y,), asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'uy, asagidaki gibi yazildiginda,

I'xle
Iy, = [ Py.x Pv.x.Pv.x, ] Ixox;
I'x;xZ
(4.99)
rX:yz = PY:X] rX|Xz+ PY2X2 rX2X2+ PY:Xg rX3X2 (4. 100)

olarak bulunur.

Bu ifadenin agik bir sekilde yazilabilmesi igin rxx, Iox, Iox’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxix,, Txox, Ixx, dig degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.44°te verilen degerleri aynen kullanilir.

X, ile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

oy, = PYaxiroxt PYsxsroxot Pysxsrox, (4.101)
=0,065.0,152 + 0,117.1 + 0,279.0,665
=0,010+ 0,117 + 0,185
=0,312 (4.102)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X, nin Y5 {izerindeki tiim etkileri Tablo 4.49’da gosterilmistir.
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Tablo 4.49. Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgeginden Alinan Puan’in Bagar1 Testinden
Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli Biiyiikligi Orani(%)
PY2X1 IX1X2 U 0,010 3
PY2X2 IX2X» DE 0, 117 38
PY2X3 IX3X2 U 0, 185 59
Toplam X2y, 0,312 100

Xjile Y, arasindaki korelasyon, (rxs;y,) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'uy. asagidaki gibi yazildiginda,

rX|X3
Iy, = [ Pyv.x Pv.x,Pv.x, ] Ixoxs
rX3X3
(4.103)
I'X3y3 = PY:X] rX|X3+ PY2X2 rX2X3+ PY:Xg rX3X3 (4. 104)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxx;, I'uxs, Ixxs’ in agiliminin
yapilmas1 gerekmektedir. rxix;, Ioxs, Ixxs dig degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.44°te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xsile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

Ixsy, = PYoxirxxst PYox roxet Pyoxs s, (4.105)
=0,065.0,219 + 0,117.0,665 + 0,279.1
=0,014 + 0,078 + 0,279
= 0,371 (4.106)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X5’nin Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.50’de gosterilmistir.
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Tablo 4.50. Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Olceginden Alinan Puan’in Basari

Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli Biytklugi Orani(%)
PY2X1 IX1X3 U 0,014 4
PY2X2 IX2X3 U 0,078 21
PY2X3 IX3X3 DE 0,279 75
Toplam X3, 0,371 100

Analizler sonucu bulunan (4.86), (4.90), (4.94), (4.98), (4.102) ve (4.106) degerleri

Tablo 4.44 ile karsilagtirildiginda sonucun tabloda verilen korelasyon degerleri ile ayni

oldugu goriilecektir.

4.3.4 Bilgisayar Destekli 7E Yaklasiminda Duyussal Ozelliklerin Basariya Etkisi
ile ilgili Analizler
Bu bolimde BD7E yaklasimi ile 6grenim goren ogrenciler icin fizik dersine

yonelik tutum, bilgisayar tutum, fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinin dgrencinin

elektrostatik konusu ile ilgili basarilan {izerindeki etkileri incelendi. Bu amagla, Sekil

4.3’te verilen modele bagh kalarak, X;, X, ve X3 bagimsiz degisken ve Y; bagiml

degisken alindi. SPSS 15.0 paket programinda yapilan varyans analizi ve lineer regresyon

ile bulunan path katsayilan (standardize edilmis regresyon katsayilar1) Tablo 4.51 ve

Tablo 4.52° de verilmistir.

Tablo 4.51. Kavram Testinden Alinan Puan’in Bagimli Degisken Alinmas ile Ilgili

Varyans Analizi Sonuclar

Kareler S.d. Kareler F P
Toplamu Ortalamasi
Regresyon 38,703 3 12,901 0,648 0,587
Residual (hata) 1453,817 73 19,915
Toplam 1492,519 76
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Tablo 4.52. Kavram Testinden Alinan Puan’in Bagimli Degisken Alinmas ile Ilgili Path

Katsayilar
< Standardize Standardize
Bagimsiz . . g
degiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar

Beta Std. hata Beta
Sabit -0,552 3,386 -0,163 0,871
X 0,019 0,023 0,109 0,841 0,403
X5 -0,032 0,032 -0,154 -1,013 0,314
X3 0,072 0,088 0,128 0,820 0,415

Bagiml Degisken: Kavram Testinden Alinan Puan
X, : Bilgisayar Tutum Olgeginden Alnan Puan, X, : Fizik Dersine Yonelik Tutum
Olgeginden Alinan Puan, X; : Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Olgeginden

Alinan Puan

R? degerleri; X; degiskeni icin 0,011; X, degiskeni icin 0,017; X3 degiskeni i¢in
0,026 olarak bulunmustur.

Tablo 4.52°de yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,
Pyx,=0,109
Py x,=-0,154
Pyx,=0,128

X1,X2,veX3 bagimsiz degiskenlerinin Y| iizerine yapmis olduklar1 dogrudan etkilerdir.

Benzer sekilde X ,X,, ve X3bagimsiz degiskenler ve Y, bagimli degisken alinarak
ayn1 islemler yapilmistir. Bu islemlerle ilgili analiz sonuglar1 Tablo 4.53 ve Tablo 4.54’te

verilmistir.

Tablo 4.53. Basar1 Testinden Alinan Puan’in Bagimli Degisken Alinmast ile Tlgili Varyans

Analizi Sonuglar

Kareler Kareler

Toplami S.d. Ortalamasi F P
Regresyon 76,690 3 25,563 1,411 247
Residual (hata) 1322,843 73 18,121

Toplam 1399,532 76
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Tablo 4.54. Basar1 Testinden Alinan Puan’m Bagimli Degisken Alinmasi ile {lgili Path

Katsayilar
< Standardize Standardize
Bagimsiz . . o
degiskenler edilmemis edilmis t P
katsayilar katsayilar

Beta Std. hata Beta
Sabit 4,085 3,230 1,265 0,210
X, -0,002 0,022 -0,009 -0,069 0,945
X5 0,058 0,031 0,284 1,892 0,062
X3 -0,145 0,084 -0,265 -1,728 0,088

Bagimlh Degisken: Basar1 Testinden Alinan Puan
X, : Bilgisayar Tutum Olgeginden Alnan Puan, X, : Fizik Dersine Yonelik Tutum
Olgeginden Alinan Puan, X; : Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Olgeginden

Alinan Puan

R? degerleri; X; degiskeni icin 0,001; X, degiskeni i¢in 0,016; X5 degiskeni icin 0,055

olarak bulunmustur.

Tablo 4.54°te yer alan standardize edilmis regresyon katsayilari,
Py.x,=-0,009
Pv.x,=0,284
Pv.x,=-0,265

X1, Xz ve X3 bagimsiz degiskenlerinin Y; lizerine yapmis olduklart dogrudan etkilerdir.

Path diyagrami olusturmadan once degiskenler arasindaki korelasyonlara bakmak

gerekir. Tablo 4.55’te yapilan analiz sonucu olusturulan korelasyon matrisi gosterilmistir.
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Tablo 4.55. I¢ ve Dis Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilart

Degiskenler X X5 X3 Y, Y,
Pearson Correlation 1
Xi Sig. (2-tailed)
N 77
Pearson Correlation 0,391*%* 1
X> Sig. (2-tailed) 0,001
N 77 77
Pearson Correlation 0,437** (,639** 1
X3 Sig. (2-tailed) 0,001 0,001
N 77 77 77
Pearson Correlation 0,105 -0,030 0,077 1
Y Sig. (2-tailed) 0,363 0,797 0,506
N 77 77 77 77
Pearson Correlation -0,014 0,111 -0,088 0,222 1
Y, Sig. (2-tailed) 0,904 0,338 0,448 0,053
N 77 77 77 77 77
**P<0,01

Tablo 4.52 Tablo 4.54 ve Tablo 4.55 gtz Oniinde bulundurularak kurulan

modeldeki path katsayilar1 ve korelasyon katsayilar Sekil 4.8’de verilmistir.

0,437

0,391

0,639

X,

T 0.109

-0.009

-0.154

<

0.284

X5

0,128

X3

-« 0,026

Y, |« 0,055

Sekil 4.8. BD7E Yaklasimi icin Kurulan Modelin Path Katsayilari
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4.3.4.1 BD7E Yaklasim icin Kurulan Path Modelinde Fizik Kavram Basarisim

Etkileyen Duyussal Degiskenler Arasindaki Korelasyonlarin Bilesenlerine Ayrilmasi
Degiskenler arasindaki korelasyonlar, bolim 3.4.1’de verilen yodnteme gore
bilesenlerine ayrildiginda, X; ile Y, arasindaki korelasyon (rx;y,) asagidaki sekilde

bilesenlerine ayrilarak yazilirsa,

I'xix
vy, = [ Pyx Py x.Pyx, ] Ixax,
I'xsx,
(4.107)
rx1y1 = PY1X|I'x|x1+ PY]X:I‘X:X]"' PY1X3rX3X1 (4.108)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxix;, I'ux, Ixx,’” in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxx;, Ixxi, Ixx, dig degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu
icin bunlarin Tablo 4.55’te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xjile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

rxy = Pyxiroxt Pyosorox+ Pyixsrxax (4.109)
=0,109 - 0,154.0,391 + 0,128.0,437
=0,109 - 0,060 + 0,056
=0,105 (4.110)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X;’in Y, tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.56’da gosterilmistir.

Tablo 4.56. Bilgisayar Tutum Olceginden Alinan Puan’in Kavram Testinden Alinan Puan
Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

PY X, rx;x; DE 0,109 104
PY1X2 IX2X1 U - 0,060 -57
PY1X3 IX3X] U 0,056 53

X, ile Y arasindaki korelasyon, (rx,y,) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.
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vy, agsagidaki gibi yazildiginda,

I'xle
Loy = [ Py x,Pyx.Pyx, ] Ixox2
rX3X2
4.111)
rX2y1 = PY1X|rX|Xz+ PY]erX2X2+ PY1X3I‘X3X2 (4. 1 12)

olarak bulunur.
Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxix,;, I, Ixx.’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxx, Ixx, I'ox, dis degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.55’te verilen degerleri aynen kullanilir.

X, ile Y| arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

rxay = PYiXirxxot Py rox+ Py ixs e (4.113)
=0,109.0,391 - 0,154.1 + 0,128.0,639
=0,043 - 0,154 + 0,081
=-0,030 4.114)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X, nin Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.57’de gosterilmistir.

Tablo 4.57. Fizik Dersine Yonelik Tutum Olceginden Alinan Puan’in Kavram Testinden
Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli Biiyiikliigii.  Orani(%)
PY X, rxx; U 0,043 -144
PY1X2 IX2X2 DE - 0,154 520
PY1X3 X3Xp U 0,081 -276
Toplam oy -0,030 100

Xsile Y| arasindaki korelasyon, (rx;y;) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

Iy, agsagidaki gibi yazildiginda,
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I'xn(;

Iy, = [ Py x.Pyx.Py.x, ] I'xaxs

I'x;x;

(4.115)

rxayr = PYiXirxxst Py roxet Py ixs s, (4.116)
olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxx;, TI'uxs, Ixxs’ in agiliminin

yapilmasi gerekmektedir. rxxs, Ixx;, I'ox, dis degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.55’te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xsile Y| arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

oy = Py roxt Py o roxs+ Py xsrxx; 4.117)
=0,109.0,437 + -0,154.0,639 + 0,128.1
=0,047 - 0,098 + 0,128
= 0,077 (4.118)

olarak bulunur.
Yukaridaki analizde X5’nin Y| tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.58’de gosterilmistir.

Tablo 4.58. Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Algi Olgeginden Alinan Puan’in
Kavram Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P;; Etki Sekli ~ Biuyikligi  Orani(%)
PY1X1 X1X3 U 0,047 61
PY X, rxox3 U - 0,098 -127
PY1X3 IX3X3 DE 0,128 166
Toplam rxsy; 0,077 100

4.3.4.2 BD7E Yaklasim icin Kurulan Path Modelinde Fizik Basarisim Etkileyen
Duyussal Degiskenler Arasindaki Korelasyonlarin Bilesenlerine Ayrilmasi

Degiskenler arasindaki korelasyonlar, bolim 3.4.1’de verilen yodnteme gore

bilesenlerine ayrildiginda, X; ile Y, arasindaki korelasyon (rx;y,) asagidaki sekilde

bilesenlerine ayrilarak yazilirsa,
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I'xix
Iy, = [ Py.x,Pv.x.Py.x, ] rxox)
I'xsx,
4.119)
rX1y2 = PYzXer1X1+ PY2X2 I'xe1+ PY2X3rX3X1 (4. 120)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxix;, I'x, Ixx,’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxx;, Ixx;, Ixx, dig degigskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.55’te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xjile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

rxy, = Pyoxiraxit Pyoxo roxi+ Pyoxsrxax (4.121)
=-0,009.1 + 0,284.0,391 - 0,265.0,437
=-0,009 + 0,111 -0,116
=-0,014 (4.122)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X;’in Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.59°da gosterilmistir.

Tablo 4.59. Bilgisayar Tutum Olceginden Alinan Puan’in Basar1 Testinden Alinan Puan
Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

PY2X1 X1X1 DE -0,009 65
PY2X2 IX72X1 U 0,1 11 -806
PY2X3 X3X1 U -0,1 16 841
Toplam Xy, -0,014 100

X, ile Y, arasindaki korelasyon (rx,y,), asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

I'uy, asagidaki gibi yazildiginda,
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I'xle
Iy, = [ Py.x.Pyv.x.Pv.x, ] Ixox;
I'x;xZ
(4.123)
I'nyz = PYzXer1X2+ PY2X2 rX2X2+ PYzX} I'x;xZ (4. 124)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxix,;, I, Ixx.’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxx, Ixx, I'ox, dis degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.55’te verilen degerleri aynen kullanilir.

X, ile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

xay, = PYoxirxxat PYoxo roxe+ Pyoxs e, (4.125)
=-0,009.0,391 + 0,284.1 - 0,265.0,639
=-0,004 + 0,284 - 0,169
=0,111 (4.126)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X, nin Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.60’ta gosterilmistir.

Tablo 4.60. Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgeginden Alinan Puan’in Basar1 Testinden
Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

Py FEtkiSekli Biyikligi Orani(%)
PY2X1 X1X2 U —0,004 -3
PY, X rxoxo DE 0,284 255
PY2X3 IX3X2 U - 0, 169 -152

Xsile Y arasindaki korelasyon, (rx;y,) asagidaki sekilde bilesenlerine ayrilir.

Iy, asagidaki gibi yazildiginda,
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I'xn(;
Iy, = [ Pyv.x.Py.x.Py.x, ] I'xox
I'x;x;
(4.127)
I'x;yZ = PYzXer1X3+ PY2X2 rX2X3+ PY2X3rX3X3 (4. 128)

olarak bulunur.

Bu ifadenin acik bir sekilde yazilabilmesi icin rxix;, TI'xs, Ixx’ in agiliminin
yapilmasi gerekmektedir. rxx, Ixx;, I'oxs dis degiskenler arasindaki korelasyonlar oldugu

icin bunlarin Tablo 4.55’te verilen degerleri aynen kullanilir.

Xsile Y, arasindaki korelasyon bilesenlerine ayrildiginda,

Ixsy = PYoxirxxst PYoxo roxet Pyoxs e (4.129)
=-0,009.0,437 + 0,284.0,639 - 0,265.1
=-0,004 + 0,181 - 0,265
= 0,088 (4.130)

olarak bulunur.

Yukaridaki analizde X5’nin Y tizerindeki tiim etkileri Tablo 4.61’de gosterilmistir.

Tablo 4.61. Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik ve Alg1 Olceginden Alinan Puan’in Basari
Testinden Alinan Puan Uzerindeki DE, IE, S ve U Etkileri

P; Etki Sekli ~ Biiyiikligi ~ Orani(%)
PY2X1 IX1X3 U -0,004 4
PY2X2 IX2X3 U 0, 181 -207
PY2X3 IX3X3 DE - 0,265 303
Toplam X3y, -0,088 100

Analizler sonucu bulunan (4.110), (4.114), (4.118), (4.122), (4.126) ve (4.130)
degerleri Tablo 4.55 ile karsilagtirldiginda sonucun tabloda verilen korelasyon degerleri

ile ayn1 oldugu goriilecektir.
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4.4. Kavram Yamlgilari

Uygulamada kullanilan kavram testinde yer alan 33 onermeye verilen dogru ve yanlis
cevap sayilar ile uygulama sonrasi cevaplardaki degismeler Tablo 4.62 ve Tablo 4.63’te
verilmigtir. Tablo 4.62’deki “Dogru” siitunundaki sayi, verilen Onermede ‘“Yanlis”
secenegini isaretleyen Ogrenci sayisim1 gostermektedir. Kavram testinde yer alan
Onermelerin tiimii diinya genelinde fizik &grencilerinde varolan kavram yanilgilarini
gosterdiginden, tiim Onermeler aslinda bir kavram yanilgisim1 gostermekte ve bu kavram
yanilgisina sahip olmayan Ogrencilerin verilen Onermeye “Yanlis” cevabini vermesi
gerekmektedir. Tam tersi bir mantikta “Yanlig” siitunu i¢in gecerlidir. Yani; verilen
onermede “Dogru” segenegini isaretleyen Ogrenciler testte verilen kavram yanilgilarina

sahip demektir.
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Tablo 4.62. On-test ve Son-testlerin Uygulanmasindan Sonra Ogrencilerin Sahip Olduklari

Kavram Yanilgilar

On-Test Son-Test

Dogru Dogru Yanhs Yanlhs Bos Bos Dogru Dogru Yanhs Yanhs Bos Bos

® (%) ® (%) ® (%) ® (%) (® (%) () (%)

S.1 21 12,57 137 82,04 9 5,39 29 17,37 136 81,44 2 1,20
S.2 42 25,15 107 64,07 18 10,78 100 59,88 66 39,52 1 0,60
S.3 93 55,69 61 36,53 13 7,78 131 78,44 35 20,96 1 0,60
S.4 57 34,13 8 50,90 25 14,97 78 46,71 8 51,50 3 1,80
S.5 55 32,93 102 61,08 10 5,99 70 41,92 9% 57,49 1 0,60
S.6 76 45,51 73 43,71 18 10,78 89 53,29 73 43,71 5 299
S.7 49 29,34 103 61,68 15 8,98 8 51,50 78 46,71 3 1,80
S.8 66 39,52 85 50,90 16 9,58 79 47,31 86 51,50 2 1,20
S.9 63 37,72 84 50,30 20 11,98 90 53,89 73 43,71 4 240
S.10 76 45,51 72 43,11 19 11,38 61 36,53 102 61,08 4 240
S. 11 29 17,37 118 70,66 20 11,98 35 20,96 131 78,44 1 0,60
S.12 117 70,06 33 19,76 17 10,18 8 51,50 79 47,31 2 1,20
S.13 40 23,95 99 59,28 28 16,77 29 17,37 136 81,44 2 1,20
S.14 82 49,10 54 32,34 31 18,56 130 77,84 35 20,96 2 1,20
S.15 22 13,17 133 79,64 12 7,19 43 25,75 123 73,65 1 0,60
S.16 49 29,34 99 59,28 19 11,38 38 22,75 126 75,45 3 1,80
S.17 34 20,36 111 66,47 22 13,17 52 31,14 113 67,66 2 1,20
S.18 83 49,70 80 47,90 4 240 117 70,06 49 29,34 1 0,60
S. 19 38 22,75 106 63,47 23 13,77 62 37,13 102 61,08 3 1,80
S.20 25 14,97 129 77,25 13 7,78 21 12,57 143 85,63 3 1,80
S.21 15 8,98 145 86,83 7 4,19 11 6,59 155 92,81 1,60
S.22 17 10,18 140 83,83 10 5,99 18 10,78 148 88,62 1 0,60
S.23 17 10,18 130 77,84 20 11,98 20 11,98 141 84,43 6 3,59
S.24 63 37,72 81 48,50 23 13,77 52 31,14 112 67,07 3 1,80
S.25 46 27,54 101 60,48 20 11,98 39 2335 125 74,85 3 1,80
S. 26 17 10,18 146 87,43 4 240 10 5,99 156 93,41 1 0,60
S.27 29 17,37 122 73,05 16 9,58 31 18,56 134 80,24 2 1,20
S. 28 35 20,96 128 76,65 4 240 59 3533 107 64,07 1 0,60
S.29 66 39,52 65 38,92 36 21,56 92 55,09 69 41,32 6 3,59
S. 30 24 14,37 134 80,24 9 5,39 22 13,17 142 85,03 3 1,80
S.31 74 44,31 78 46,71 15 8,98 73 43,71 93 55,69 1 0,60
S.32 15 8,98 141 84,43 11 6,59 18 10,78 148 88,62 1 0,60
S.33 61 36,53 93 55,69 13 7,18 71 42,51 95 56,89 1 0,60

Tablo 4.62 incelendiginde ogrencilerin son testteki dogru sayilarinin ¢ogu dnermede

arttigl, aynm sekilde yanlis sayilarinin da ¢ogu 6nermede azaldigr goriilmektedir. Her iki

testteki cevaplar arasindaki farklar Tablo 4.63’te detayl1 olarak gosterilmektedir.
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Tablo 4.63. Son-test Sonras1 Ogrencilerin Kavram Yamlgilarindaki Degismeler.

FARKLAR (SONTEST-ONTEST)

Dogru Yanhs Bos Dogru Yanhs Bos
S.1 8 -1 -7 S. 18 34 -31 -3
S.2 58 -41 -17 S. 19 24 -4 -20
S.3 38 -26 -12 S. 20 -4 14 -10
S.4 21 1 22 S.21 -4 10 -6
S.§ 15 -6 -9 S.22 1 8 -9
S.6 13 0 -13 S.23 3 11 -14
S.7 37 -25 -12 S.24 -11 31 -20
S.8 13 1 -14 S.25 -7 24 -17
S.9 27 -11 -16 S. 26 -7 10 -3
S. 10 -15 30 -15 S.27 2 12 -14
S. 11 6 13 -19 S.28 24 21 -3
S. 12 -31 46 -15 S. 29 26 4 -30
S.13 -11 37 -26 S. 30 -2 8 -6
S. 14 48 -19 -29 S.31 -1 15 -14
S. 15 21 -10 -11 S. 32 3 7 -10
S.16 -11 27 -16 S.33 10 2 -12
S. 17 18 2 -20

Tablo 4.63’te “Dogru” secenegindeki saymin pozitif olmasi tablodaki say1 kadar
Ogrencinin varolan kavram yanilgisini diizelttigini gostermektedir. Tam tersi bir mantikla,
“Yanlhis” secenegindeki sayinin pozitif olmasi tablodaki say1 kadar Ogrencinin verilen
sorudaki kavrami bilmesine ragmen uygulama sonunda ¢alismadan kaynaklanan
eksikliklerden dolay1 kavram yanilgisina diistiigiinii gostermektedir.

Parametrik testlerden ve path analizinden elde edilen verilerin nicel olarak
incelenmesi diginda, 6grencilerin siireg ile ilgili diisiincelerini belirlemek amaciyla ¢alisma
kapsaminda yer alan 6grencilerden goniillii olanlarla miilakatlar yapilmistir. Miilakatlarda

kayit altina alinan konusmalar degistirilmeden Ek-9’da verilmistir.
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5. TARTISMA

5.1. Parametrik Testlerden Elde Edilen Sonuclarin Tartisiimasi
Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin 6n-testlerden aldiklar1 puanlar arasindaki

karsilastirmalar Tablo 4.3, Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’te verilmistir. Hem BDIO hem de BD7E
ile Ogrenim goren Ogrencilerin elektrostatik konusu ile ilgili basarilarinin Bloom
taksonomisine gore incelendigi Tablo 4.3’te, hem toplam puanda hem de biligsel alanin
bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarinda On-testlerden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Buradan her iki grup
ogrencilerinin de ¢aligmaya baslandig1 sirada ayni bilgi ve hazir bulunusluk diizeylerinde
oldugu sonucuna varilmustir.

Tablo 4.4 incelendiginde, her iki grup 68rencilerinin elektrostatik konusu ile ilgili
kavram bilgileri arasinda Onemli bir fark goézlenmemistir (P>0,05). Tablo 4.3’teki
sonuclarla paralellik gosteren bu sonug, her iki gruptaki 6grencilerin calismaya baslandigi
sirada elektrostatik konusu ile ilgili ayn1 diizeyde kavram bilgisine sahip olduklar seklinde
yorumlanmistir.

Tablo 4.5’te dgrencilerin fizik dersine ve bilgisayara yonelik tutumlan ile fizik
dersine yonelik 6z yeterlik ve algilart incelenmistir. Tablo 4.5’e gore, Ogrencilerin
calismaya baslarken bilgisayar ve fizik dersine yonelik tutumlar ile fizik dersine yonelik
0z yeterlik ve algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmediginden
(P>0,05) dgrencilerin fizik dersine ve bilgisayara yonelik tutumlari ile fizik dersine yonelik
oz yeterlik ve algilarmin denk oldugu yorumu yapilmistir. Ogrencilerin 6n-test puanlarmin
karsilastirilmasinda her iki grubun birbirlerine denk olduklarn (Tablo 4.3, Tablo 4.4 ve
Tablo 4.5) anlasildigindan yapilan testlerde erisi puanlarmin karsilastirilmasia gerek
duyulmadan sadece son-test puanlarinin karsilastirilmasi yeterli goriilmiistiir.

Calisma sonrasi uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin elektrostatik konusu
ile ilgili basar1 ve kavram testlerinden aldiklar1 puanlar, fizik dersine ve bilgisayara yonelik
tutumlan ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinda degisiklige neden olup
olmadigin1 anlamak i¢in yapilan eslestirilmis t-testi sonuglart1 Tablo 4.6, Tablo 4.7 ve
Tablo 4.8’de verilmistir. Tablo 4.6 ile Tablo 4.7 birlikte incelendiginde, hem BDIO hem de
BD7E ile 6grenim goren 6grencilerin basar testinden aldiklari toplam puanlarla birlikte
biligsel diizeyin bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarindan aldiklar1 puanlarin yani sira
kavram testinden aldiklar1 puanlarin on-teste kiyasla son-testte énemli bir artig gosterdigi

saptanmistir (P<0,05). Buradan her iki 6gretim yonteminin de &grencilerin fizik genel
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basaris1 ve fizik kavram basarilarinda olumlu etkiler yaptigi soylenebilir. Daha ©nce
yapilmis ve bu sonucu destekleyen calismalar mevcuttur (Gonen ve Kocakaya, 2008a;
Gonen, Kocakaya ve Inan, 2006; Saka ve Akdeniz, 2006; Feyzioglu, 2006, Tezcan ve ark.,
2005; Fu, 1996; Seymour, 1994 ve Bulut, 1994).

Gonen ve Kocakaya (2008a) calismalarinda fizik ogretmenligi 2, 3 ve 4. sinifta
okuyan 79 iiniversite 0grencisi iizerinde, yapilandirmact 6grenme kuraminin 7E modeline
uygun hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim ortamlarinin 6grencilerin bilissel diizeyleri
tizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Bu amacgla 30 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir
basart testi kullanmislardir. Caligmalarn sonunda Ogrencilerin basarilarinda Bloom
taksonomisinin biligsel diizeyin alt basamaklarindan olan bilgi ve uygulama
basamaklarinda artis gozlenirken (P<0.05) kavrama basamaginda anlamli bir artig
gozlenmedigini (P>0,05), toplam test puaninda anlaml bir artig saptamiglardir.

Saka ve Akdeniz (2006), yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE modeline uygun
bilgisayar destekli bir calisma yapmislardir. Bu calisma sirasinda Biyolojinin dnemli
konularindan biri olan genetik konusu ele alinmistir. Uygulama siirecinde genetik konusu
Flash programi ile hazirlanan animasyonlarla islenmis ve ayrica {i¢ sorudan olusan bir test
kullanilarak oOn-test, son-test yontemi ile Ogrencilerin kavram basarilarinin degisimi
incelenmistir. Sonu¢ olarak SE modeline gore diizenlenmis bilgisayar destekli egitim
uygulamasinin 6grencilerin basarilarina olumlu katki yaptigi bildirilmistir.

Gonen, Kocakaya ve Inan (2006) calismalarinda, bir o6zel lisede okuyan
ogrencilerin fizik basarillarinin kargilagtirmasimi yapmislardir. Bu amacla olusturulan iki
gruptan birine bilgisayar destekli 6gretim ile diger gruba ise yapilandirmaci 6§renmenin
7E modeli ile konu anlatimi yapilmistir. Elektrostatik konusunun ele alindig1 6n-test, son-
test kontrol gruplu calismada her iki 6gretim yonteminin de Ogrenci basarisini arttirdigt
ifade edilmistir. Fakat gruplar arasindaki karsilastirmada bilgisayar destegi ile ogretim
yapilan smiftaki Ogrencilerin basarilar1 yapilandirmaci 6grenme kurami ile derslerin
islendigi smiftan daha yiiksek bulunmustur. Arastirmacilar calisma sonunda ise
yapilandirmac1 6grenme ortamlarinin olusturulmasi asamasinda bilgisayar gibi yeni
ogretim teknolojileri ile desteklenmesinin faydali olabilecegi dnersinde bulunmuslardir.

Feyzioglu (2006) calismasinda, yapilandirmaci 6grenmenin 7E modeline uygun,
iniversite temel kimya programinda yer alan Kimyasal Baglar iinitesindeki kavramlar ile
ilgili calisma yapraklarn ve bilgisayar yazilim materyalleri gelistirmeye caligsmistir.
Hazirlanan bu materyaller, biri Bilgisayar Destekli Ogrenme (BDO) digeri ise Bilgisayar

Destekli Isbirlikli Ogrenme (BDIO) yontemiyle dgrenim goren dgrencilere uygulanarak
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Ogrencilerin tutum ve basarilar iizerindeki etkileri ile kavram yanilgilarindaki degisimleri
belirlenmeye cahisilmistir. Calisma sonunda ise, hem BDIO hem de BDO ile 6grenim
goren Ogrencilerin kimya dersindeki basarilarinin ve kavramsal degisimlerinin olumlu
yonde etkilendigini, iki 6gretim yontemi karsilastirildiginda ise bilgisayar destekli isbirlikli
ogrenme lehinde artisin daha fazla oldugunu belirtmistir.

Tezcan ve ark. (2005) calismalarinda, geleneksel Ogretim yontemi ile isbirlikli
O0grenme yonteminin lise 2. sinif 6grencilerinin kimya dersindeki basarilarina etkilerini
karsilastirmiglardir. Ontest-son test modeline gore yapilan calisma sonucu isbirlikli
ogrenme ile 6grenim goren OZrencilerin basarilarinin geleneksel 6grenimle 6grenim goren
ogrencilerden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Fu (1996), bilgisayar destekli igbirlikli 6grenmenin Ogrencilerin matematik
basarilan {izerindeki etkilerini incelemistir. Caligmasinda 118 iiciincii simif, 92 dordiincii
siif Ogrencisi ve bu Ogrencilerden 25 iiclincii simif Ogrencisi ile 16 dordiincii sinif
Ogrencisi 6grenme giicliigli ceken dgrencilerden olusan bir 6rneklem iizerinde calismistir.
On-test son-test yonteminin uygulandigi caligmada bir matematik bagar1 testi, bir
matematige yonelik tutum 6lgegi ve bir de sosyal uyumluluk 6lgegi uygulanmigtir. Her iki
gruba da bilgisayar destekli 6grenme yontemi uygulanmistir. Bu amacgla 6grencilerin
hesaplama ve uygulamalari iceren matematik kavramlarim1 6grenme diizeyleri ile problem
¢ozme becerilerinin gelisme diizeyini arttirmak i¢in {i¢ ayn bilgisayar yazilim
kullanilmigtir. Calisma sonunda her iki grubun matematik basar1 testinden aldiklar
puanlardaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Bulut (1994) tarafindan 8. smif Ogrencilerinin basaris1 iizerinde Ogrenme
yontemlerinin etkisi incelenmistir. Aragtirmada, 101 6grenci tizerinde isbirlikli 6grenme
yontemi, bilgisayar destekli ogretim ve geleneksel diiz anlatim yoOnteminin etkisi
incelenmistir. Arastirma sonucunda, Isbirlikli ogretim ile 6grenim goren Ogrencilerin
puanlarinin anlamli Slgiide geleneksel Ogretim ile Ogrenim goren Ogrencilerden daha
yikksek oldugu, buna karsilik gruplarin birbirleriyle diger yonlerden bir farklilik
gostermedigi saptanmigtir.

Seymour (1994) calismasinda, bilgisayar ve Ogretim teknolojilerinin hayatin ve
egitimin icine bu denli girdikten sonra mutlaka faydalanilmas: gerektigini fakat okullardaki
bilgisayarlarin tiim Ogrencilerin ihtiyaclarin1 karsilayacak diizeyde olmamasinin da
bilgisayar destekli egitimin verimliligini diislirecegini belirtmis ve az sayida da olsa
bilgisayar ile 6grenme ortamlarinin nasil iyilestirilecegi tizerinde durmustur. Calismasinda

isbirlikli 6grenmenin 68renci basarisi tizerindeki etkisi iizerinde ve basar1 disindaki diger
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O0grenme ortamlar lizerindeki etkileri, isbirlikli 6grenme ve bilgisayar iliskisi ilizerinde
durmustur. Bu amagla 3 ayr1 grup olusturmustur. Bu gruplarin ilkine bireysel 6grenme
yontemlerini, ikincisine igbirlikli 6grenme yontemini, tigiinciisiine de isbirlikli 6grenme ve
bilgisayar destekli 6grenmenin kombinasyonunu uygulamistir. Uygulama sonucu her ne
kadar Ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmasa da bilgisayarlarinin
azliginin doguracag sikintidan bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ile kurtulabilecegimizi
vurgulamistir. Ayrica, 6grenme ortamlarinin iyilestirilmesi i¢in nicel ¢aligmalardan ziyade
nitel aragtirmalarin yapilmasi gerektigini vurgulamistir.

Tablo 4.8 incelendiginde, uygulama sonunda 6grencilerin hem fizik ve bilgisayara
yonelik tutumlarinda hem de fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Alan egitiminde yapilan g¢aligmalar
genelde 6grenci tutumlarinin kisa siirede degismedigi seklinde sonuglar elde edildiginden
beklenen bir sonugla karsilagilmistir (Hacioglu ve Ulu, 2003; Hardal ve Eryilmaz, 2004;
Maskan ve Giiler, 2004; Gonen ve Kocakaya, 2005, Gonen, Kocakaya ve Inan, 2006;
Gonen ve Kocakaya ve 2008b). Ogrencilerin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinin
da degismemesi yine tutumlara paralel olarak calisma siiresinin kisa olmasindan dolay1
elde edilen bir sonuc olarak diisiiniilmektedir. Ogrencilerin 6z yeterlik ve algilarinda bir
degisiklik olmamasina ragmen her iki 6grenme yaklasimiyla 6grenim goren 6grencilerin 6z
yeterlik ve algi Olcegindeki ortalama puanlan olcekteki madde sayisina boliindiigiinde
3’ten biiyiik bir deger olmasi (Tablo 4.11) 6grencilerin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve
algilarinin orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Ogrencilerle yapilan miilakatlar goz
oniine alindiginda 6z yeterlik ve algillarinin yeterli diizeyde olmamasinda geleneksel
ogretim yaklasimlariin ve OSS sinav sisteminin etken oldugu s6ylenebilir.

Tablo 4.6, Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’den her iki 6grenme yaklagiminin da 6grencilerin
fizik basarilarinda artis sagladign (Tablo 4.6 ve Tablo 4.7), ancak fizik dersine ve
bilgisayara yonelik tutumlan ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinda 6nemli
degismeler meydana getirmedigi gozlenmektedir (Tablo 4.8). Her iki 6grenme yaklagimini
kendi aralarinda karsilastirmak amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 9,
Tablo 10 ve Tablo 11’de verilmistir. Tablo 9°’da 6grencilerin elektrostatik konusu ile ilgili
basarilari incelenmis ve her iki 6grenme yaklasimi ile 6grenim goren gruplarin hem toplam
puanlarinda hem de biligsel alanin alt basamaklarindan olan bilgi, kavrama ve uygulama
basamaklarinda aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir
(P>0,05). Bu bulgulara dayanarak her iki yonteminde &grencilerin fizik dersindeki

basarilan iizerinde esit diizeyde etkiye sahip oldugu yorumu yapilmistir. Tablo 9’un aksine
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Tablo 10’da 6grencilerin elektrostatik konusundaki kavram basarilart karsilastirildiginda
ise gruplardan BD7E lehine olumlu bir artisin oldugu gozlenmistir (P<0,05). Bilissel alanin
bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarinda fark olmamasina ragmen (Tablo 9) kavram
yanilgilarinin yeraldigi kavram testinde BD7E grubundaki 6grencilerin sahip olduklari
kavram yamlgilarmin azaldigi tespit edilmistir. Bu bulgulara dayanarak yapilandirmaci
o0grenme yaklasiminin 7E modelinin kavramsal 6grenmede isbirlikli 6grenmeye oranla
daha etkili oldugu sOylenebilir. Yapilandirmaci 6grenmede, Ogrencilerin 6n bilgilerinin
yeni Ogrenilecek kavramlarin yapilandirilmasinda 6nemli oldugu ilkesi gz Oniine
alindiginda, ogretim etkinlikleri yapilmadan ©nce Ogrencilerde mevcut olan kavram
yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin tespit edilip giderilmesi gerekir. Bu dogrultuda ders
Ogretmeninin, Ogrencilerin 6n bilgilerini kontrol etmesi ve varsa kavram yanilgilarini
giderilmesi ve daha sonra yeni konuya odaklanmasi gerekir. Bununla birlikte bu
farkliliklarin nedenlerini daha iyi ortaya koyabilmek i¢in benzer ¢aligmalarin farkli denek
gruplart lizerinde uygulanmasi sonuclarin genellestirilmesine katki saglayacaktir.

Ogrencilerin fizik derslerindeki basarilarini etkiledigi ifade edilen duyussal
ozelliklerden tutum ile 6z yeterlik ve algilarinin izlenen 6gretim yontemine gore farklilik
gostermedigi calismamizda irdelenmesi gereken bir konu olarak ele alinmis ve iligili
bulgular Tablo 4.11°de verilmistir. Tablo 4.11 incelendiginde, 6grencilerin fizik dersine ve
bilgisayara yonelik tutumlarn ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir (P>0,05). Tablo 4.5. ve Tablo 4.8.
birlikte goz oniine alindiginda Tablo 4.11’deki sonug ile ortiistiigii goriilmektedir. Buradan
elde edilen verilere dayanarak 6grencilerin duyussal 6zelliklerinin kisa siireli calismalardan
etkilenmedigini sdyleyebiliriz. Egitim alaninda duyussal 6zellikler ile ilgili yapilan bircok
calismada, 6grencilerin bu 6zelliklerinin kisa siireli ¢calismalardan fazla etkilenmediginin
ifade edilmesi (Hacioglu ve Ulu, 2003; Hardal ve Eryilmaz, 2004; Maskan ve Giiler,
2004;Gonen ve Kocakaya, 2005, Gonen, Kocakaya ve Inan, 2006; Gonen ve Kocakaya
2008a ve 2008b) bu calismadaki sonuglar1 destekler niteliktedir.

Simdiye kadar yapilan tartigsmalar 6grenci basarist ve duyussal 6zelliklerin 6grenme
yaklagimi temelinde nasil etkilendigi irdelenmistir. Bu calismada uygulanan 68renme
yaklagimlarina (7E ve igbirlikli 6grenme) giiniimiiz teknolojisinin vazge¢ilmez parcasi olan

bilgisayar da eklenerek daha verimli 6grenme ortamlart olusturulmaya calisilmistir.
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5.2. Path Analizinden Elde Edilen Sonuclarin Tartisilmasi

Path analizi, 6ziinde degiskenler arasindaki korelasyonu bilesenlerine ayirma
yontemidir. Iki degisken arasindaki korelasyonu tek basina ele almayip incelenen tiim
degiskenleri bir arada diisiinerek her bir degiskenin bu korelasyona katki paylarini
gosteren, bir bakima goreli sonuclar1 olan bir yontemdir. Degisken sayisinin artip
azalmasina baglh olarak korelasyonu olusturan bilesenlerin etki paylar1 degismektedir. Bu
caligmada sadece bes degisken ele alimip her bir degiskenin dogrudan ve diger
degiskenlerle birlikte sonu¢ degiskenleri lizerinde yaptiklari etkiler incelendi. Arastirma
degiskenleri disinda kalan diger degiskenlerin (ele alinmayan veya gozlenemeyen
degiskenlerin) etkileri “e” sembolii ile belirtilip etki degeri gosterilmis, ancak path analizi
hesaplarinda kullanilmamigtir. “e” sembolil ile gosterilen etkilerin path katsayilarina
bakildiginda (Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8) bu degerlerin baz1 sekillerde
belirtilen arastirma degiskenlerinin path katsayilarindan daha biiyiik oldugu goriilmektedir.
Buradan arastirma degiskenleri disindaki degiskenlerin de sonug¢ degiskenleri iizerinde
onemli etkileri olabilecegi fark edilmistir. Daha fazla degiskenin kullanilacagi ¢alismalar
ile egitim alanina saglanan katkilar artacaktir.

Bu kisimda 6nce BDIO ile 6grenim goren ogrencilere ait veriler, daha sonraki
kisimda ise BD7E ile 6grenim goren Ogrencilere bulgular yorumlanacaktir. Ayrica, bu
boliimde yapilan path analizleri biri demografik 6zelliklerin basariya etkisi, ikincisi ise

duyussal 6zelliklerin basariya etkisi seklinde iki ana baslikta tartigilacaktir.

5.2.1. Demografik Ozelliklerin Ogrenci Basaris1 Uzerindeki Etkisi

Her iki gruptaki 6grencilere ait veriler incelenirken ilk adimda sirasi ile annenin
egitim diizeyi, ailenin gelir durumu, cinsiyet, babanin egitim diizeyinin dgrencinin basarisi
ve ilkdgretim basar1 notu iizerindeki etkisi, ikinci adimda ise ilkogretim basar1 notunun

Ogrencinin basarisi iizerindeki etkileri tartigilda.

5.2.1.1. BDiO Uygulanan Gruptaki Degiskenlerin incelenmesi

Bolim 1, 3 ve 4’te de belirtildigi gibi path analizi degiskenler arasindaki
korelasyonun bilesenlerine ayrilmasidir. O halde tiim etkilerin toplami, bize, inceledigimiz
sebep degiskeni ile inceledigimiz sonu¢ degiskeni arasindaki korelasyonu verecektir.
BDIO ile ilgili degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarini toplu halde Tablo 4.16’da

goriilebilir.
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5.2.1.1.1. Annenin Egitim Diizeyinin Ogrenci Basaris1 ve ilkégretim Diploma

Notu Uzerindeki Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.16 incelendiginde, annenin egitim diizeyi ile 0grencinin ¢alismada elde
ettigi basari notu arasindaki korelasyon 0,030 olarak goriilmektedir. Tablo 4.16’daki
degere gbre annenin egitim diizeyi ile 6grencinin bu ¢alismada gosterdigi basarist arasinda
pozitif yonde korelasyon bulunmaktadir. Daha 6z bir ifadeyle, annenin egitim diizeyinin
artmast Ogrencinin bu c¢alismadaki basarisim da olumlu yonde etkiliyormus gibi
goriinmektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.17) ise annenin egitim
diizeyinin 6grenci basarisi iizerindeki dogrudan etkisi -0,045 ve bu biiyiikliigiin toplam
korelasyondaki pay1 ise %149’luk olumsuz bir degerdir. Annenin egitim diizeyinin
ogrencinin ilkdgretim diploma notu tizerinden 6grenci basarisina yaptigi dolayh katki (IE)
0,068’lik bir biiyiikliige ve toplamda ise %225’lik bir paya sahiptir. Annenin egitim
diizeyinin 6grenci basarisi tizerinde yapmis oldugu U etkileri mevcuttur. Bunlar sirasi ile
ailenin gelir diizeyi, cinsiyet ve babanin egitim diizeyi tizerinden yapmis oldugu etkilerdir.
Bu U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylar1 siras1 ile, -0,031 (%102 olumsuz),
0,060 (%198 olumlu) ve -0,043 (%143 olumsuz) seklindedir. Ayrica, annenin egitim
diizeyinin diger degiskenlerle (sirasi ile, ailenin gelir diizeyi, cinsiyet ve babanin egitim
diizeyi) arasindaki iliskiden kaynaklanan ve ilkdgretim diploma notu iizerinden yapilan ii¢
ayr1 U etkisi daha mevcuttur. Bu etkilerin biiyiikliikleri sirasi ile 0,047 (%157), -0,003 (%9
olumsuz) ve -0,023 (%77 olumsuz) seklindedir. Dikkat edilirse annenin egitim diizeyinin
Ogrenci basarist iizerindeki dogrudan etkisi olumsuz yonde ve gozlenen degerden
neredeyse 1,5 kat biiyiikkken dolayli etkilerin (IE ve U) toplanmasi ile bu olumsuzluk
ortadan kalkip sonug olarak basariya olumlu bir etki gostermistir. Ayrica, annenin egitim
diizeyi calismamizda Olgiilen basariya olumsuz etki yaparken Ogrencin ilkdgretim
basarisina olumlu etki yapmis ve bu olumlu etkiden kaynakli artan ilkégretim basaris
ogrencinin ¢alismadaki bagarisina en biiyiik olumlu katkiy1 saglamistir (%225).

Ayni sekilde annenin egitim diizeyinin Ogrencinin ilkogretim diploma notu
tizerindeki etkileri Tablo 4.18’de verilmistir. Tablo 4.18’de iki degisken arasinda gozlenen
korelasyon katsayis1 0,217 (Tablo 4.16) biiyiikliigiinde olumlu bir etki seklinde
goriinmektedir. Bu korelasyon degerini bilesenlerine ayirdigimizda annenin egitim
diizeyinin 6grencinin ilkogretim diploma notu iizerinde biri dogrudan (DE), digerleri ise
sirasi ile, ailenin gelir diizeyi, cinsiyet ve babanin egitim diizeyi ile olan iliskilerinden
kaynaklanan ii¢ tane gozlenemeyen U etkisi vardir. Dogrudan etkinin biiylikliigii ve

toplamdaki pay1 0,166 (%76) iken sebep degiskenleri arasindaki iliskiden kaynaklanan U
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etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylar siras1 ile 0,115 (%53), -0,007 (%3 olumsuz)
ve -0,057 (%26 olumsuz) seklindedir. Annenin egitim diizeyinin ilkogretim diploma notu
tizerindeki dogrudan etkisi toplam etkinin sadece dortte {igiinii olusturmaktadir. Toplam
etkinin yarist oranindaki bir etki ise annenin egitim diizeyinin ailenin gelir diizeyi
tizerinden yapmis oldugu U etkisinden kaynaklanmaktadir. Her iki etkinin toplami, toplam
etkiden (0,217) daha biiyiik olmasina ragmen cinsiyet ve babanin egitim diizeyi iizerinden

yapilan olumsuz U etkileri ile bu etki azalip gézlenen korelasyon ortaya ¢ikmustir.

5.2.1.1.2. Ailenin Gelir Diizeyinin Ogrenci Basarisi ve ilkégretim Diploma Notu

Uzerindeki Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.16 incelendiginde, gelir diizeyi ile 68rencinin ¢alismada elde ettigi basar
notu arasindaki korelasyon 0,079 olarak goriilmektedir. Tablo 4.16’daki degere gore
ailenin gelir diizeyi ile 6grencinin bu ¢calismada gosterdigi basarist arasinda pozitif yonde
korelasyon bulunmaktadir. Daha 6z bir ifadeyle, ailenin gelir diizeyinin artmasi 6grencinin
bu calismadaki basarisim da olumlu yonde etkiliyormus gibi goriinmektedir. Bu
korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.19) ise ailenin gelir diizeyinin 6grenci
basarisi tizerindeki dogrudan etkisi -0,068 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki pay1
ise %86’lik olumsuz bir degerdir. Ailenin gelir diizeyinin 6grencinin ilkdgretim diploma
notu iizerinden dgrenci basarisina yaptigi dolayl katki (IE) 0,104’liik bir biiyiikliige ve
toplamda ise %132’lik bir paya sahiptir. Ailenin gelir diizeyinin 6grenci basaris1 tizerinde
yapmis oldugu U etkileri de mevcuttur. Bunlar sirasi ile annenin egitim diizeyi, cinsiyet ve
babanin egitim diizeyi iizerinden yapmis oldugu etkilerdir. Bu U etkilerinin biiyiikliikleri
ve toplamdaki paylan ise sirasi ile -0,02 (%25 olumsuz), 0,094 (%118) ve -0,037 (%47
olumsuz) seklindedir. Ayrica, ailenin gelir diizeyinin sirasi ile, annenin egitim diizeyi,
cinsiyet ve babanin egitim diizeyi arasindaki iliskilerinden kaynaklanan ve ilkdgretim
diploma notu iizerinden yapilan ii¢ ayr1 U etkisi daha mevcuttur. Bu etkilerin biiytikliikleri
sirast ile 0,030 (%38), -0,004 (%0,5 olumsuz) ve -0,02 (%25 olumsuz) seklindedir. Dikkat
edilirse ailenin gelir diizeyinin 6grenci basarist iizerindeki dogrudan etkisi olumsuz yénde
ve gozlenen degerin dortte biri biiyiikliigiinde iken dolayh etkilerin (IE ve U) toplanmasi
ile bu olumsuzluk ortadan kalkip sonu¢ olarak basariya olumlu bir etki gOstermistir.
Ayrica, ailenin gelir diizeyi calismamizda Olciilen basariya olumsuz etki yaparken
ogrencinin ilkogretim basarisina olumlu etki yapmis ve bu olumlu etkiden kaynakli artan
ilkdgretim basaris1 6grencinin ¢alismadaki basarisina en biiyiik olumlu katkiy1 saglamistir

(%132).
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Ayn sekilde ailenin gelir diizeyinin 6grencinin ilkdgretim diploma notu iizerindeki
etkileri Tablo 4.20’de verilmistir. Tablo 20’de iki degisken arasinda gbzlenen korelasyon
katsayist 0,271 (Tablo 4.16) biiyiikliigiinde olumlu bir etki seklinde goriinmektedir. Bu
korelasyon degerini bilesenlerine ayirdigimizda, ailenin gelir diizeyinin Ogrencinin
ilkogretim diploma notu iizerinde biri dogrudan (DE), digerleri ise siras1 ile annenin egitim
diizeyi, cinsiyet ve babanin egitim diizeyi ile olan iliskilerinden kaynaklanan ii¢ tane
gozlenemeyen U etkisi vardir. Dogrudan etkinin biiyiikligii ve toplamdaki payi sirasi ile
0,256 (%94) iken sebep degiskenleri arasindaki iliskiden kaynaklanan U etkilerinin
biiyiikliikleri ve toplamdaki paylar sirasi ile 0,075 (%27), -0,010 (%3 olumsuz) ve -0,05
(%18 olumsuz) seklindedir. Gelirin ilkogretim diploma notu iizerindeki dogrudan etkisi
neredeyse tiim toplam etkiyi olusturmaktadir. Toplam etkinin dortte biri oranindaki bir etki
ise annenin egitim diizeyi tizerinden yapmis oldugu U etkisinden kaynaklanmaktadir. Her
iki etkinin toplami 0,271’lik toplam etkiden daha biiyilk olmasina ragmen cinsiyet ve
babanin egitim diizeyi lizerinden yapilan olumsuz U etkileri ile bu etki azalip gozlenen

toplam korelasyon ortaya ¢ikmustir.

5.2.1.1.3. Cinsiyetin Ogrenci Basarisi ve ilkégretim Diploma Notu Uzerindeki

Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.16 incelendiginde, cinsiyet ile 6grencinin ¢calismada elde ettigi basar1 notu
arasindaki korelasyon 0,273 biiyiikligiinde anlamhi (P<0,01) bir deger olarak
goriilmektedir. Tablo 4.16’daki degere gore cinsiyet ile 6grencinin bu ¢alismada gosterdigi
basar arasinda pozitif yonde korelasyon bulunmaktadir. Daha 6z bir ifadeyle, cinsiyetin
erkek olmasi bu ¢aligmadaki BDIO ile dgrenim goren ogrencilerin basarilarina olumlu
yonde katki yapmistir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.21) ise cinsiyetin
Ogrenci basarisi tizerindeki dogrudan etkisi 0,299 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki
pay1 ise %109’luk olumlu bir degerdir. Cinsiyetin 6grencinin ilkdgretim diploma notu
tizerinden Ogrenci basarisina yaptigi dolayli katki (IE) -0,0135’lik bir biiyiikliige ve
toplamda ise %35’lik olumsuz bir paya sahiptir. Cinsiyetin 6grenci basarisi tizerinde yapmig
oldugu U etkileri mevcuttur. Bunlar sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve
babanin egitim diizeyi iizerinden yapmis oldugu etkilerdir. Bu U etkilerinin biiyiikliikleri
ve toplamdaki paylari sirasi ile -0,009 (%3 olumsuz), -0,02142 (%8 olumsuz) ve -0,01811
(%7 olumsuz) seklindedir. Ayrica, cinsiyetin sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir
diizeyi ve babanin egitim diizeyi ile arasindaki iligkilerden kaynaklanan ve ilkdgretim

diploma notu iizerinden yapilan ii¢ ayr1 U etkisi daha mevcuttur. Bu etkilerin biiyiikliikleri
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strast ile 0,013579 (%5), 0,032982 (%12) ve -0,00985 (%3 olumsuz) seklindedir. Dikkat
edilirse cinsiyetin 0grenci basaris1 iizerindeki etkisinin neredeyse tamamini dogrudan etki
olusturmaktadir. IE ve U etkileri dogrudan etkiye oranla kiiciik degerlerdir. Buradan
cinsiyetin 0grencinin ¢calisma sonunda gosterdigi basarida temel etken oldugu sdylenebilir.

Aym sekilde cinsiyetin 6grencinin ilkdgretim diploma notu iizerindeki etkileri
Tablo 4.22°de verilmistir. Tablo 22’de iki degisken arasinda gozlenen korelasyon katsayisi
0,057 (Tablo 4.16) biiyiikliigiinde olumlu bir etki seklinde goriinmektedir. Bu korelasyon
degerini bilesenlerine ayirdigimizda, cinsiyetin Ogrencinin ilkogretim diploma notu
tizerinde biri dogrudan (DE), digerleri ise sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir
diizeyi ve babanin egitim diizeyi ile olan iliskilerinden kaynaklanan ii¢ tane gozlenemeyen
U etkisi vardir. Dogrudan etkinin biiyiikliigii ve toplamdaki payi siras1 ile -0,033 (%58
olumsuz) iken cinsiyetin sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve babanin
egitim diizeyi ile arasindaki iliskiden kaynaklanan U etkilerinin biiyiikliikleri ve
toplamdaki paylar1 ise sirast ile 0,033 (%58), 0,081 (%142) ve -0,024 (%42 olumsuz)
seklindedir. Cinsiyetin ilkdgretim diploma notu iizerindeki dogrudan etkisi olumsuz bir
etki olustururken, cinsiyet ile annenin egitim diizeyi ve ailenin gelir diizeyi arasindaki
iliskiden kaynaklanan U etkilerinin toplami toplam korelasyondaki etkinin tam iki katina
esittir. Fakat bu olumlu katkilar DE ve cinsiyet ile babanin egitim diizeyi arasindaki

iliskiden kaynaklanan U etkisinden dolay1 azalmistir.

5.2.1.1.4. Babamn Egitim Diizeyinin Ogrenci Basaris1 ve ilkogretim Diploma

Notu Uzerindeki Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.16 incelendiginde, babanin egitim diizeyi ile 0grencinin ¢alismada elde
ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon -0,058 olarak goriilmektedir. Tablo 4.16’daki
degere gore babanin egitim diizeyi ile 6grencinin bu ¢alismada gosterdigi basarisi arasinda
negatif yonde korelasyon bulunmaktadir. Daha 6z bir ifadeyle, babanin egitim diizeyinin
artmasi 6grencinin bu ¢alismadaki basarisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu korelasyon
bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.23) ise babanin egitim diizeyinin Ogrenci basarisi
tizerindeki dogrudan etkisi -0,091 ve bu biyiikliigiin toplam korelasyondaki pay1 ise
%157’lik bir degerdir. Etki degeri negatif bir deger iken yiizde degerinin pozitif bir deger
almas1 hem toplam korelasyonun hem de DE’nin negatif olmasi ve toplam katkidaki
paylariin birbirlerine oranlanmasindan kaynaklanmaktadir. Buradaki pozitif %157°1ik pay
DE’nin Ogrencinin basarisindaki azalma {iizerinde etkisinin toplam etkinin %157’ sini

olusturdugunu anlatmaktadir. Ayn sekilde etki degerleri pozitif iken ylizdeleri negatif olan
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etkilerde ise aslinda 6grencinin basarisina olumlu bir katki s6z konusudur. Babanin egitim
diizeyinin 6grencinin ilkogretim diploma notu iizerinden 6grenci basarisina yaptigr dolayl
katki (IE) -0,049’luk bir biiyiikliige ve toplamda ise %86’lik olumsuz bir paya sahiptir.
Babanin egitim diizeyinin 68renci basarisi izerinde yapmis oldugu U etkileri de mevcuttur.
Bunlar sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve cinsiyet {izerinden yapmis
oldugu etkilerdir. Bu U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylari siras1 ile -0,021
(%37 olumsuz), -0,028 (%48 olumsuz) ve 0,059 (%103) seklindedir. Ayrica, babanin
egitim diizeyinin sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve cinsiyet ile
arasinda olan iligkilerinden kaynaklanan ve ilkogretim diploma notu {izerinden yapilan ii¢
ayr U etkisi daha mevcuttur. Bu etkilerin biiyiikliikleri siras1 ile 0,032 (%55), 0,043 (%74)
ve -0,003 (%4 olumsuz) seklindedir. Dikkat edilirse babanin egitim diizeyinin 6grenci
basarisi tizerindeki dogrudan etkisi olumsuz yonde ve gozlenen degerden neredeyse 1,5 kat
biiyiilkken gozlenemeyen etkilerin (IE ve U) toplanmasi ile bu olumsuzluk azalmistir.
Ayrica, babanin egitim diizeyi calismamizda 6Olciilen basariya olumsuz etki yaparken ayni
anda dgrencinin ilkdgretim diploma notunu da olumsuz yonde etkileyerek dolayli yoldan
calismadaki basarinin daha da azalmasina neden olmustur.

Ayni sekilde babanin egitim diizeyinin Ogrencinin ilkogretim diploma notu
izerindeki etkileri Tablo 4.24°te verilmistir. Tablo 4.24’°te iki degisken arasinda g6zlenen
korelasyon katsayis1 0,056 (Tablo 4.16) biiyiikliigiinde olumlu bir etki seklinde
goriinmektedir. Bu korelasyon degerini bilesenlerine ayirdigimizda babanin egitim
diizeyinin 6grencinin ilkogretim diploma notu iizerinde biri dogrudan (DE), digerleri ise
sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve cinsiyet ile olan iliskilerinden
kaynaklanan ii¢ tane gozlenemeyen U etkisi vardir. Dogrudan etkinin biiyiikligi ve
toplamdaki pay1 sirast ile -0,121 (%215 olumsuz) iken sebep degiskenleri arasindaki
iliskiden kaynaklanan U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylan sirasi ile 0,078
(%139), 0,105 (%187) ve -0,006 (%11 olumsuz) seklindedir. Babanin egitim diizeyinin
ilkogretim diploma notu iizerindeki dogrudan etkisi toplam etkinin iki katindan daha biiyiik
ve olumsuz bir etkiye sahiptir. Fakat dolayl1 yoldan annenin egitim diizeyi ile ailenin gelir
diizeyi iizerinden yapilan biiyiik ve olumlu katkilar ile bu olumsuzluk giderilmistir. Toplam
etki degeri her ne kadar anlamli bulunmasa da toplam etkiyi diisiiren etkilerin olumlu

yonde degistirilmesi ile toplam etki daha anlamli hale gelebilir.
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5.2.1.1.5. ilkégretim Diploma Notunun Ogrenci Basaris1 Uzerindeki Etkilerinin

Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.16 incelendiginde, ilkdgretim diploma notu ile 6grencinin ¢alismada elde
ettigi basari notu arasindaki korelasyon 0,393 olarak goriilmektedir. Tablo 4.16’daki
degere gore ilkogretim diploma notu ile dgrencinin bu ¢aligmada gosterdigi basarisi
arasinda pozitif yonde anlamli (P<0,01) bir korelasyon bulunmaktadir. Daha 6z bir
ifadeyle, ilkdgretim diploma notunun artmasi 6grencinin bu calismadaki basarisim1 olumlu
yonde etkilemektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.25) ise ilkdgretim
diploma notunun 6grenci basarisi iizerindeki dogrudan etkisi 0,409 ve bu biiyiikliigiin
toplam korelasyondaki pay1 ise %104’liik bir degerdir. {lkogretim diploma notunun diger
degiskenlerle olan iliskilerinden kaynaklanan 12 ayr1 U etkisi ve ilkdgretim diploma
notunun Ogrenci basarist ile birlikte aymi sebep degiskenlerinden -etkilenmelerinden
kaynaklanan dort ayr1 S etkisi mevcuttur. {lkogretim diploma notu basari iizerinde 17 farkli
etki gostermesine ragmen basar1 iizerindeki etkinin neredeyse tamami DE’den
kaynaklanmaktadir. Diger etkilerin degerleri ve biiyiikliikleri Tablo 4.25’te de goriildiigii
gibi DE’ye oranla hem kii¢iik degerler hem de birbirlerinin etkilerini notr hale getirecek

sekildedirler. Bu yiizden hepsine tek tek yer verilmeye gerek duyulmamastir.

5.2.1.2. BD7E Uygulanan Gruptaki Degiskenlerin incelenmesi

BD7E ile ilgili degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarini toplu halde Tablo
4.30’da goriilebilir.

5.2.1.2.1. Annenin Egitim Diizeyinin Ogrenci Basarisi ve ilkogretim Diploma

Notu Uzerindeki Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.30 incelendiginde, annenin egitim diizeyi ile 0grencinin ¢alismada elde
ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,040 olarak goriilmektedir. Tablo 4.30’daki
degere gore annenin egitim diizeyi ile 6grencinin bu ¢alismada gosterdigi basarisi arasinda
pozitif yonde korelasyon bulunmaktadir. Daha 6z bir ifadeyle, annenin egitim diizeyinin
artmasi, Ogrencinin bu c¢aligmadaki basarisini da olumlu yonde etkiliyormus gibi
goriinmektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.31) ise annenin egitim
diizeyinin 6grenci basarisi iizerindeki dogrudan etkisi -0,087 ve bu biiyiikliigiin toplam
korelasyondaki payr ise %215’lik olumsuz bir degerdir. Annenin egitim diizeyinin
ogrencinin ilkdgretim diploma notu iizerinden dgrenci basarisina yaptigi dolayh katki (IE)

0,0047’lik bir biiyiikliige ve toplamda ise %11,7’lik bir paya sahiptir. Annenin egitim
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diizeyinin 6grenci basaris1 iizerinde yapmis oldugu U etkileri de mevcuttur. Bunlar sirasi
ile ailenin gelir diizeyi, cinsiyet ve babanin egitim diizeyi iizerinden yapmis oldugu
etkilerdir. Bu U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylar siras1 ile 0,0202 (%50),
0,0048 (%11,8) ve 0,0874 (%216) seklindedir. Ayrica, annenin egitim diizeyinin sirasi ile
ailenin gelir diizeyi, cinsiyet ve babanin egitim diizeyi ile arasindaki iliskilerden
kaynaklanan ve ilkogretim diploma notu {izerinden yapilan ti¢ ayrnn U etkisi daha
mevcuttur. Bu etkilerin biiyiikliikleri sirasi1 ile 0,0069 (%17), -0,0002 (%0,5 olumsuz) ve
0,0036 (%9) seklindedir. Dikkat edilirse annenin egitim diizeyinin Ogrenci basarist
tizerindeki dogrudan etkisi olumsuz yonde ve gozlenen degerin iki katindan daha
bityiikken gozlenemeyen etkilerin (IE ve U) toplanmasi ile bu olumsuzluk ortadan kalkip
sonu¢ olarak bagartya olumlu bir etki gostermistir. Ayrica, yapilan calismada, annenin
egitim diizeyi Olciilen basartya olumsuz etki yaparken babanin egitim diizeyi iizerinden
yaptig1 U etkisi Ogrencinin basarisina olumlu etki yapmis ve Ogrencinin c¢alismadaki
basarisina en biiyiik olumlu katkiy1 saglamistir (%216).

Ayni sekilde annenin egitim diizeyinin Ogrencinin ilkogretim diploma notu
tizerindeki etkileri Tablo 4.32’de verilmistir. Tablo 4.32’de iki degisken arasinda gozlenen
korelasyon katsayisi 0,242 (Tablo 4.30) biiyiikliigiinde olumlu ve istatistiksel olarak
anlamli (P<0,05) bir etki seklinde goriinmektedir. Bu korelasyon degerini bilesenlerine
ayirdigimizda annenin egitim diizeyinin 6grencinin ilkégretim diploma notu tizerinde biri
dogrudan (DE), digerleri ise sirasi ile ailenin gelir diizeyi, cinsiyet ve babanin egitim
diizeyi ile olan iliskilerinden kaynaklanan {i¢ tane gézlenemeyen U etkisi vardir. Dogrudan
etkinin biiyiikliigii ve toplamdaki payr sirast ile 0,076 (%31) iken sebep degiskenleri
arasindaki iligskiden kaynaklanan U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylari sirasi ile
0,11 (%46), 0,003 (%1 olumsuz) ve 0,059 (%24) seklindedir. Annenin egitim diizeyinin
ilkogretim diploma notu iizerindeki dogrudan etkisi toplam etkinin sadece %31’ ini
olusturmaktadir. Toplam etkinin yarisina yakin oranindaki bir etki ise annenin egitim
diizeyinin ailenin gelir diizeyi tizerinden yapmis oldugu U etkisinden kaynaklanmaktadir.
Diger biiyiik bir etki ise toplam etkinin neredeyse dortte birini olusturan ve babanin egitim

diizeyi iizerinden yapilan etkidir.

5.2.1.2.2. Ailenin Gelir Diizeyinin Ogrenci Basanisi ve ilkogretim Diploma Notu
Uzerindeki Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi
Tablo 4.30 incelendiginde, gelir diizeyi ile 68rencinin ¢alismada elde ettigi basari

notu arasindaki korelasyon 0,111 olarak goriilmektedir. Tablo 4.30’daki degere gore
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ailenin gelir diizeyi ile 6grencinin bu ¢alismada gosterdigi basaris1 arasinda pozitif yonde
korelasyon bulunmaktadir. Daha 6z bir ifadeyle, ailenin gelir diizeyinin artmasi bu ¢alisma
kapsamindaki dgrencilerin basarisin1 da olumlu yonde etkiliyormus gibi gériinmektedir. Bu
korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.33) ise ailenin gelir diizeyinin 6grenci
basarisi iizerindeki dogrudan etkisi 0,039 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki pay1
ise %34,2°lik bir degerdir. Ailenin gelir diizeyinin dgrencinin ilkdgretim diploma notu
tizerinden Ogrenci basarisina yaptigi dolayh katki (IE) 0,013’likk bir biiyiikliige ve
toplamda ise %11,6’lik bir paya sahiptir. Ailenin gelir diizeyinin 6grenci basarisi iizerinde
yapmis oldugu U etkileri de mevcuttur. Bunlar sirasi ile annenin egitim diizeyi, cinsiyet ve
babanin egitim diizeyi iizerinden yapmis oldugu etkilerdir. Bu U etkilerinin biiyiikliikleri
ve toplamdaki paylart sirasi ile -0,045 (%39,5 olumsuz), 0,010 (%10,5) ve 0,089 (%78,1)
seklindedir. Ayrica, ailenin gelir diizeyinin sirasi ile annenin egitim diizeyi, cinsiyet ve
babanin egitim diizeyi ile arasindaki iligkilerden kaynaklanan ve ilkdgretim diploma notu
izerinden yapilan iic ayrn U etkisi daha mevcuttur. Bu etkilerin biiyiikliikleri sirasi ile
0,002 (%2,1), -0,0004 (%0,3 olumsuz) ve 0,0037 (%3,3) seklindedir. Dikkat edilirse
ailenin gelir diizeyinin O6grenci basaris1 iizerindeki dogrudan etkisi gozlenen degerin
yaklagik olarak iicte biri biiyiikliigiinde iken gozlenemeyen etkiler (IE ve U) ile toplam
korelasyona ulagilmistir. Ozellikle gelir diizeyinin babanin egitim diizeyi iizerinden yapmis
oldugu U etkisi %78,1’lik biiyiik bir etki gostermistir. Ayrica Tablo 4.34’e gore, ailenin
gelir diizeyi Ogrencin ilkogretim basarisina olumlu etki yapmis ve bu olumlu etkiden
kaynakli artan ilkégretim basaris1 0grencinin calismadaki basarisina en bilyiik olumlu
katkiy1 saglamistir (%70).

Aym sekilde ailenin gelir diizeyinin 68rencinin ilkdgretim diploma notu iizerindeki
etkileri Tablo 4.34’te verilmistir. Tablo 4.34’te iki degisken arasinda gozlenen korelasyon
katsayis1 0,306 (Tablo 4.30) biiyiikliigiinde olumlu ve anlamli (P<0,01) bir etki seklinde
goriinmektedir. Bu korelasyon degerini bilesenlerine ayirdigimizda, ailenin gelir diizeyinin
ogrencinin ilkdgretim diploma notu iizerinde biri dogrudan (DE), digerleri ise sirasi ile
annenin egitim diizeyi, cinsiyet ve babamin egitim diizeyi ile olan iligkilerinden
kaynaklanan ii¢ tane gozlenemeyen U etkisi vardir. Dogrudan etkinin biiyikligi ve
toplamdaki pay1 sirast ile 0,214 (%70) iken sebep degiskenleri arasindaki iliskiden
kaynaklanan U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylar1 siras1 ile 0,039 (%13), -
0,007 (%2 olumsuz) ve 0,060 (%19) seklindedir. Ailenin gelir diizeyinin ilkdgretim

diploma notu iizerindeki dogrudan etkisi toplam etkinin biiyiik cogunlugunu
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olusturmaktadir. Geriye kalan %30’luk etkiyi ise degiskenler arasindaki iliskiden

kaynaklanan U etkileri olusturmaktadir.

5.2.1.2.3. Cinsiyetin Ogrenci Basarisi ve ilkégretim Diploma Notu Uzerindeki

Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.30 incelendiginde, cinsiyet ile 6grencinin ¢calismada elde ettigi basar1 notu
arasindaki korelasyon 0,081 biiyiikliigiinde goriilmektedir. Tablo 4.30’daki degere gore
cinsiyet ile 6grencinin bu calismada gosterdigi basarisi arasinda pozitif yonde korelasyon
bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle, cinsiyetin erkek olmast BD7E ile 0grenim goren
ogrencilerin bu calismadaki basarilarina olumlu yonde katki yapmistir. Bu korelasyon
bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.35) ise cinsiyetin 6grenci basarisi iizerindeki dogrudan
etkisi 0,038 ve bu biiyiikligiin toplam korelasyondaki pay1 ise %46,6’lik olumlu bir
degerdir. Cinsiyetin Ogrencinin ilkogretim diploma notu iizerinden Ogrenci basarisina
yaptig1 dolayh katki (IE) -0,0016’lik bir biiyiikliige ve toplamda ise %2’lik olumsuz bir
paya sahiptir. Cinsiyetin 0grenci basarisi tizerinde yapmis oldugu U etkileri de mevcuttur.
Bunlar sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve babanin egitim diizeyi
tizerinden yapmis oldugu etkilerdir. Bu U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki paylar
sirasi ile -0,011 (%13,4 olumsuz), 0,010 (%12,5) ve 0,040 (%49.,4) seklindedir. Ayrica,
cinsiyetin sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve babanin egitim diizeyi ile
arasindaki iligkilerden kaynaklanan ve ilkogretim diploma notu {izerinden yapilan ii¢ ayri
U etkisi daha mevcuttur. Bu etkilerin biiyiikliikleri siras1 ile 0,0006 (%0,7), 0,0035 (%4,2)
ve 0,0017 (%?2) seklindedir. Dikkat edilirse cinsiyetin 6grenci basarisi iizerindeki etkisinin
yaklagik yarisin1 dogrudan etki olusturmaktadir. Geri kalan etkinin neredeyse tamami
cinsiyetin ilkdgretim diploma notu {iizerinden kaynaklanmaktadir. Cinsiyetin diger
degiskenlerle olan etkilesimden kaynaklanan U etkilerinin tiimiiniin toplam korelasyondaki
etkisi %6,9 gibi kiiciik bir orandir.

Aym sekilde cinsiyetin 6grencinin ilkdgretim diploma notu iizerindeki etkileri
Tablo 4.36’da verilmistir. Tablo 4.36’da iki degisken arasinda gozlenen korelasyon
katsayis1 0,066 (Tablo 4.36) biiyiikliigiinde olumlu bir etki seklinde goriinmektedir. Bu
korelasyon degerini bilesenlerine ayirdigimizda, cinsiyetin 6grencinin ilkdgretim diploma
notu iizerinde biri dogrudan (DE), digerleri ise sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin
gelir diizeyi ve babanin egitim diizeyi ile olan iligkilerinden kaynaklanan {i¢ tane
gozlenemeyen U etkisi vardir. Dogrudan etkinin biiyiikliigii ve toplamdaki payi siras1 ile -

0,026 (%39 olumsuz) iken sebep degiskenleri (siras1 ile annenin egitim diizeyi, ailenin
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gelir diizeyi ve babanin egitim diizeyi) arasindaki iligkiden kaynaklanan U etkilerinin
biiyiikliikleri ve toplamdaki paylart sirasi ile 0,010 (%14), 0,055 (%84) ve 0,027 (%40)
seklindedir. Cinsiyetin ilkdgretim diploma notu iizerindeki dogrudan etkisi olumsuz bir
etki olustururken, cinsiyet ile diger degiskenler arasindaki iliskiden kaynaklanan U
etkilerinin toplami toplam korelasyondaki etkinin neredeyse iki katina esittir. Fakat bu

olumlu katkilar DE etkisinden dolay1 azalmigtir.

5.2.1.2.4. Babamn Egitim Diizeyinin Ogrenci Basarisi ve ilkogretim Diploma

Notu Uzerindeki Etkilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.30 incelendiginde, babanin egitim diizeyi ile 6grencinin ¢alismada elde
ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,134 olarak goriilmektedir. Tablo 4.30’daki
degere gore babanin egitim diizeyi ile 6grencinin bu ¢alismada gosterdigi basarisi arasinda
pozitif yonde korelasyon bulunmaktadir. Bagka bir ifadeyle, babanin egitim diizeyinin
artmasi 6grencinin bu calismadaki basarisin1 olumlu yonde etkilemektedir. Bu korelasyon
bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.37) ise babanin egitim diizeyinin Ogrenci basarisi
izerindeki dogrudan etkisi 0,137 ve bu biiyilikliigiin toplam korelasyondaki pay1 ise
%101,6’lik bir degerdir. Babanin egitim diizeyinin 6grencinin ilkogretim diploma notu
tizerinden dgrenci basarisina yaptig1 dolayl katk: (IE) 0,005’lik bir biiyiikliige ve toplamda
ise %4,2’lik bir paya sahiptir. Babanin egitim diizeyinin 6grenci basaris1 iizerinde yapmis
oldugu U etkileri de mevcuttur. Bunlar sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi
ve cinsiyet iizerinden yapmis oldugu etkilerdir. Bu U etkilerinin biiyiikliikleri ve
toplamdaki paylar sirasi ile -0,055 (%41,2 olumsuz), 0,025 (%18,8) ve 0,011 (%38,3)
seklindedir. Ayrica, babanin egitim diizeyinin siras1 ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir
diizeyi ve cinsiyet ile arasindaki iliskilerden kaynaklanan ve ilkdgretim diploma notu
tizerinden yapilan ti¢ ayn U etkisi daha mevcuttur. Bu etkilerin biiyiikliikleri sirasi ile
0,003 (%2,2), 0,008 (%6,4) ve -0,0005 (%0,3 olumsuz) seklindedir. Dikkat edilirse
babanin egitim diizeyinin 0grenci basarisi iizerindeki dogrudan etkisi toplam korelasyonun
neredeyse tamamini olusturmaktadir. Fakat babanin egitim diizeyinin annenin egitim
diizeyi tizerinden yaptigt %41,2’lik olumsuz bir etkisi vardir. Bu olumsuzluga ragmen
babanin egitim diizeyinin basan iizerindeki diger IE ve U etkileri bu olumsuzlugu ortadan
kaldirmastir.

Ayni sekilde babanin egitim diizeyinin Ogrencinin ilkogretim diploma notu
tizerindeki etkileri Tablo 4.38’de verilmistir. Tablo 4.38’de iki degisken arasinda gozlenen

korelasyon katsayis1 0,271 (Tablo 4.38) biiyiikliigiinde olumlu ve istatistiksel olarak



143

anlamli (P<0,05) bir etki seklinde goriinmektedir. Bu korelasyon degerini bilesenlerine
ayirdigimizda, babanin egitim diizeyinin dgrencinin ilkégretim diploma notu iizerinde biri
dogrudan (DE), digerleri ise sirasi ile annenin egitim diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve
cinsiyet ile olan iliskilerinden kaynaklanan ii¢ tane gozlenemeyen U etkisi vardir.
Dogrudan etkinin biiyiikliigii ve toplamdaki pay1 siras1 ile 0,092 (%34) iken sebep
degiskenleri arasindaki iliskiden kaynaklanan U etkilerinin biiyiikliikleri ve toplamdaki
paylan siras1 ile 0,048 (%17), 0,139 (%51) ve 0,008 (%2 olumsuz) seklindedir. Babanin
egitim diizeyinin ilkogretim diploma notu {iizerindeki dogrudan etkisi toplam etkinin
yaklagik iicte birini olusturmaktadir. Geri kalan iigcte ikilik kismin neredeyse tamamini
annenin egitim diizeyi ile gelir diizeyi tizerinden yapilan U etkileri olusturmaktadir. Bu
etkiler gbz oniinde bulunduruldugunda babanin egitim diizeyinin ilkdgretim diploma notu
tizerindeki etkinin anlamli bir iliski gostermesinde U etkilerinin daha fazla oldugu

anlasilmaktadir.

5.2.1.2.5. ilkégretim Diploma Notunun Ogrenci Basaris1 Uzerindeki Etkilerinin

Bilesenlerine Ayrilmasi

Tablo 4.30 incelendiginde, ilkogretim diploma notu ile 6grencinin ¢alismada elde
ettigi basari notu arasindaki korelasyon 0,093 olarak goriilmektedir. Tablo 4.30’daki
degere gore ilkogretim diploma notu ile dgrencinin bu ¢aligmada gosterdigi basarisi
arasinda pozitif yonde bir korelasyon bulunmaktadir. Bu durum, ilkdgretim diploma
notunun artmasi, Ogrencinin bu c¢alismadaki basarisini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.39) ise ilkogretim
diploma notunun 6grenci basarisi iizerindeki dogrudan etkisi 0,062 ve bu biiyiikliigiin
toplam korelasyondaki pay1 ise %66,91°lik bir degerdir. IIkogretim diploma notunun diger
degiskenlerle olan iliskilerinden kaynaklanan 12 ayr1 U etkisi ve ilkdgretim diploma
notunun Ogrenci basarist ile birlikte aymi sebep degiskenlerinden etkilenmelerinden
kaynaklanan dort ayr S etkisi mevcuttur. ilkégretim diploma notunun basari iizerinde 17
farkli etki gostermesine ragmen basarn iizerindeki etkinin yaklasik iicte ikisi DE’den
kaynaklanmaktadir. Diger etkilerin degerleri ve biiyiikliikleri Tablo 4.39’da da goriildiigii
gibi toplam etkinin ii¢te birini olusturmaktadir. Degerlerin biiyiikk cogunlugu DE’ye gore

cok kiiciik oranlar oldugundan hepsine tek tek yer verilmedi.
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5.2.2. Duyussal Ozelliklerin (")grenci Basaris1 Uzerindeki Etkisi

Ogrenci basarisim incelerken sadece bilissel alanla ilgili 6zelliklerin ele alinarak
degerlendirilmesi, ©Ogrencinin basarist iizerinde kesin yargilarda bulunmaya olanak
verememektedir. Ogrencinin biligsel alanla birlikte duyussal ve psikomotor alanlardaki
basarilarinin birlikte ele alinmas1 6grenci basarisini degerlendirmede daha saglikli sonuglar
alimmasint saglar. Bu calismada, bilissel alan disinda 6grencinin duyussal alan ile ilgili
ozelliklerinden fizik dersine ve bilgisayara yonelik sahip oldugu tutumlar ile fizik dersine
yonelik 6z yeterlik ve algilarinin 6grencinin kavram testinde ve basar testinde aldiklar

puanlara etkileri incelenmistir.

5.2.2.1. BDiO ile Ogrenim Goren Ogrencilere Ait Verilerin Tartisilmasi

BDIO ile ilgili degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarini toplu halde Tablo
4.44’te goriilebilir.

5.2.2.1.1. Bilgisayara Yonelik Tutumun Ogrencinin Kavram Testindeki

Basaris1 Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.44 incelendiginde, Ogrencinin bilgisayara yonelik tutum puam ile
Ogrencinin kavram testinde elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon -0,184 olarak
goriilmektedir. Tablo 4.44’teki degere gore 6grencinin bilgisayara yonelik tutum puani ile
Ogrencinin bu kavram testinde gosterdigi basarisi arasinda negatif yonde bir korelasyon
bulunmaktadir. Bu sonug, Ogrencinin bilgisayara yonelik tutum puaninin artmasinin
Ogrencinin bu caligmadaki basarisin1 olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir. Bu
korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.45) ise 6grencinin bilgisayara yonelik tutum
puaninin dgrencinin kavram basgarisi tizerindeki dogrudan etkisi -0,212 ve bu biiyiikliigiin
toplam korelasyondaki pay1 ise %115’lik bir degerdir. Etki degeri negatif bir deger iken
yiizde degerinin pozitif bir deger almas1 hem toplam korelasyonun hem de DE’nin negatif
olmas1 ve toplam katkidaki paylarimin birbirlerine oranlanmasindan kaynaklanmaktadir.
Buradaki pozitif %115°’1lik pay DE’nin 6grencinin basarisindaki olumsuz etkisinin toplam
etkinin %115’ini olusturdugunu anlatmaktadir. Ayn1 sekilde etki degerleri pozitif iken
yiizdeleri negatif olan etkilerde ise aslinda Ogrencinin basarisina olumlu bir katki soz
konusudur. Ogrencinin bilgisayara yonelik tutumunun fizik dersine yonelik tutum ile fizik
dersine yonelik 0z yeterlik ve algi ile olan iliskilerinden kaynaklanan 2 ayri U etkisi
mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve toplam korelasyondaki paylar sirasi ile 0,020

(%11) ve 0,008 (%4) seklindedir. Tablo 4.45’te de goriildiigii gibi bilgisayara yonelik
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tutumun Ogrencinin kavram basarisina yaptigl olumsuz etki toplam korelasyonda goriilen
etkiden daha fazla iken fizik dersine yonelik tutum ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve

alg1 lizerinden yapilan olumlu etkiler yoluyla bu olumsuzluk azalmistir.

5.2.2.1.2. Fizik Dersine Yonelik Tutumun Ogrencinin Kavram Basarisi

Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.44 incelendiginde, ©Ogrencinin fizik dersine yonelik tutum puani ile
Ogrencinin kavram testinde elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,124 olarak
goriilmektedir. Tablo 4.44°teki degere gore 6grencinin fizik dersine yonelik tutum puani ile
Ogrencinin bu kavram testinde gosterdigi basaris1 arasinda pozitif yonde bir korelasyon
bulunmaktadir. Daha yalin bir ifadeyle, 6grencinin fizik dersine yonelik tutum puaninin
artmasi 6grencinin bu calismadaki basarisin1 olumlu yonde etkilemektedir. Bu korelasyon
bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.46) ise 6grencinin fizik dersine yonelik tutum puaninin
Ogrencinin kavram basaris1 lizerindeki dogrudan etkisi 0,131 ve bu biiyiikliigiin toplam
korelasyondaki pay1 ise %105°lik bir degerdir. Ogrencinin fizik dersine yonelik tutumunun
bilgisayara yonelik tutum ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi ile olan iligkilerinden
kaynaklanan 2 ayrn1 U etkisi mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve toplam
korelasyondaki paylari sirasi ile -0,032 (%26 olumsuz) ve 0,025 (%21) seklindedir. Tablo
4.46’da da goriildiigii gibi fizik dersine yonelik tutumun 6grencinin kavram basarisina
yaptig1 dogrudan etki (DE) toplam korelasyonun neredeyse tamamini olusturmaktadir.
Ayrica, fizik dersine yonelik tutumun fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi iizerinden
%21’lik olumlu ek bir katki yapmasina ragmen bilgisayara yonelik tutum {izerinden

yapilan olumsuz etki ile bu katki toplam etkide kendini gosterememistir.

5.2.2.1.3. Fizik Dersine Yonelik Oz yeterlik ve Alginin Ogrencinin Kavram
Testindeki Basaris1 Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.44 incelendiginde, Ogrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
puani ile dgrencinin kavram testinden elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,080
olarak goriilmektedir. Tablo 4.44’teki degere gore Ogrencinin fizik dersine yonelik 6z
yeterlik ve algi puani ile 6grencinin bu kavram testinde gosterdigi basaris1 arasinda pozitif
yonde bir korelasyon bulunmaktadir. Daha yalin bir ifadeyle, dgrencinin fizik dersine
yonelik 6z yeterlik ve algi puaninin artmasi 6grencinin bu ¢alismadaki basarisin1 olumlu
yonde etkilemektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.47) ise 6grencinin

fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi puaninin 6grencinin kavram basarisi iizerindeki
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dogrudan etkisi 0,039 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki payi ise %48’lik bir
degerdir. Ogrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algismin bilgisayara yonelik
tutum ile fizik dersine yonelik tutum ile olan iligkilerinden kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi
mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve toplam korelasyondaki paylar siras1 ile -0,046
(%58 olumsuz) ve 0,087 (%109) seklindedir. Tablo 4.47’de de goriildiigii gibi fizik dersine
yonelik 6z yeterlik ve algimin 6grencinin kavram basarisina yaptig1 dogrudan etki (DE)
toplam korelasyonun yaklagik yarisini olusturmaktadir. Ayrica, fizik dersine yonelik 6z
yeterlik ve alginin fizik dersine yonelik tutum iizerinden %109’luk olumlu biiyiik etkisi
vardir. Bu iki etki %158’lik bir etki gosterirken bilgisayara yonelik tutum iizerinden

yapilan olumsuz katki ile bu etki azalmistir.

5.2.2.1.4. Bilgisayara Yonelik Tutumun, Ogrencinin Fizik Basaris1 Uzerindeki

Etkileri

Tablo 4.44 incelendiginde, Ogrencinin bilgisayara yonelik tutum puam ile
Ogrencinin basan testinden elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,144 olarak
goriilmektedir. Tablo 4.44’teki degere gore 6grencinin bilgisayara yonelik tutum puamn ile
Ogrencinin basar1 testinde gosterdigi basarisi arasinda pozitif yonde bir korelasyon
bulunmaktadir. Bu durum, Ogrencinin bilgisayara yonelik tutum puaninin artmasinin
Ogrencinin bu g¢aligmadaki basarisin1 olumlu yonde etkiledigini ifade etmektedir. Bu
korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.48) ise 6grencinin bilgisayara yonelik tutum
puanmin &grencinin fizik bagaris1 {izerindeki dogrudan etkisi 0,065 ve bu biiyiikliigiin
toplam korelasyondaki pay1 ise %45°’lik bir degerdir. Ogrencinin bilgisayara yonelik
tutumunun fizik dersine yonelik tutum ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi ile olan
iliskilerinden kaynaklanan 2 ayn U etkisi mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve
toplam korelasyondaki paylan sirasi ile 0,018 (%12) ve 0,061 (%43) seklindedir. Tablo
4.48’de de goriildiigii gibi bilgisayara yonelik tutumun 6grencinin fizik basarisina yaptig
olumlu etki toplam korelasyonda goriilen etkinin yaklasik yarisim olustururken geri kalan

katki fizik dersine yonelik tutum ile 6z yeterlik ve algisindan kaynaklanmaktadir.

5.2.2.1.5. Fizik Dersine Yonelik Tutumun Ogrencinin Fizik Basaris1 Uzerindeki

Etkileri

Tablo 4.44 incelendiginde, ©Ogrencinin fizik dersine yonelik tutum puam ile
Ogrencinin basar testinden elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,312’lik anlamli

(P<0,01) bir degerdir. Tablo 4.44’teki degere gore 6grencinin fizik dersine yonelik tutum
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puant ile Ogrencinin basar1 testinde gosterdigi basaris1 arasinda pozitif yonde ve
istatistiksel acidan da anlamli bir korelasyon bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle, 6grencinin
fizik dersine yonelik tutum puaninin artmasi Ogrencinin bu calismadaki fizik basarisini
olumlu yonde etkilemektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.49) ise
ogrencinin fizik dersine yonelik tutum puanmimin Ogrencinin fizik basaris1 iizerindeki
dogrudan etkisi 0,117 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki pay1 ise %38’lik bir
degerdir. Ogrencinin fizik dersine yonelik tutumunun bilgisayara yonelik tutum ile fizik
dersine yonelik 0z yeterlik ve algi ile olan iliskilerinden kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi
mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve toplam korelasyondaki paylan sirasi ile 0,010
(%3) ve 0,185 (%59) seklindedir. Tablo 4.49’da da goriildiigii gibi fizik dersine yonelik
tutumun dgrencinin fizik basarisina yaptig1 dogrudan etkisi (DE) ile fizik dersine yonelik
0z yeterlik ve algi iizerinden yaptigi etki toplam korelasyonun neredeyse tamamini
olusturmaktadir. Burada dikkati ¢eken nokta fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
izerinden yapilan U etkisinin 6grencinin basarisina DE’den daha biiyiik bir etki yaptigidir.
Bilgisayara yonelik tutum iizerinden yapilan etki ise diger iki etki yaninda ¢ok kiiciik bir

diizeydedir.

5.2.2.1.6. Fizik Dersine Yonelik Oz yeterlik ve Algmn Ogrencinin Fizik

Basaris1 Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.44 incelendiginde, Ogrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
puani ile 68rencinin basar1 testinde elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,371°lik
ve anlamli (P<0,01) diizeyde oldugu goriilmektedir. Tablo 4.44°teki degere gore
ogrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi puani ile 6grencinin bu bagar1 testinde
gosterdigi basaris1 arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli bir korelasyon
bulunmaktadir. Daha yalin bir ifadeyle, 6grencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve alg1
puanmin artmast bu ¢alismada yer alan Ogrencilerin basarisini  olumlu ydnde
etkilemektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.50) ise 6grencinin fizik
dersine yonelik 6z yeterlik ve algi puaniin 6grencinin fizik basaris1 iizerindeki dogrudan
etkisi 0,279 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki pay1 ise %75°lik bir degerdir.
Ogrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algisinin bilgisayara yonelik tutum ile fizik
dersine yonelik tutum ile olan iligkilerinden kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi mevcuttur. Diger
etkilerin biiyiikliikleri ve toplam korelasyondaki paylar1 sirasi ile 0,014 (%4) ve 0,078
(%21) seklindedir. Tablo 4.50’de de goriildiigii gibi fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve

alginin 6grencinin fizik basarisina yaptigt dogrudan etki (DE) toplam korelasyonun
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yaklagik dortte liciinii olusturmaktadir. Ayrica, fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve alginin
fizik dersine yonelik tutum iizerinden %21°lik olumlu bir etkisi vardir. Bilgisayara yonelik

tutum iizerinden yapilan etki ise diger iki etki yaninda dnemsenmeyecek bir diizeydedir.

5.2.2.2. BD7E ile Ogrenim Goren Ogrencilere Ait Verilerin Tartisilmasi

BD7E ile ilgili degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarini toplu halde Tablo
4.55’te goriilebilir.

5.2.2.2.1. Bilgisayara Yonelik Tutumun Ogrencinin Kavram Basarisi

Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.55 incelendiginde, Ogrencinin bilgisayara yonelik tutum puam ile
Ogrencinin kavram testinden elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,105 olarak
goriilmektedir. Tablo 4.55’teki degere gore 6grencinin bilgisayara yonelik tutum puamni ile
Ogrencinin bu kavram testinde gosterdigi basaris1 arasinda pozitif yonde bir korelasyon
bulunmaktadir. Bu durum, O&grencinin bilgisayara yonelik tutum puaninin artmasi
O0grencinin bu calismadaki basarisini olumlu yonde etkilendigini gostermektedir. Bu
korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.56) ise 6grencinin bilgisayara yonelik tutum
puaninin 6grencinin kavram basaris1 iizerindeki dogrudan etkisi 0,109 ve bu biiyiikliigiin
toplam korelasyondaki pay1 ise %104’liik bir degerdir. Ogrencinin bilgisayara yonelik
tutumunun fizik dersine yonelik tutum ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi ile olan
iliskilerinden kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve
toplam korelasyondaki paylart sirasi ile -0,060 (%57 olumsuz) ve 0,056 (%53) seklindedir.
Tablo 4.56’da da goriildiigii gibi bilgisayara yonelik tutumun dgrencinin kavram basarisina
yaptig1 etki toplam korelasyonun neredeyse tamamini olusturmaktadir. Bilgisayara yonelik
tutumun fizik dersine yonelik tutum iizerinden yapmis oldugu %57°lik olumsuz katki ise

0z yeterlik ve algi iizerinden yapilan %53’liik katkidan dolay1 azalmistir.

5.2.2.2.2. Fizik Dersine Yonelik Tutumun Ogrencinin Kavram Basarisi

Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.55 incelendiginde, Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutum puanlan ile
Ogrencinin kavram testinden elde ettigi basar1 notlar1 arasindaki korelasyon -0,030 olarak
goriilmektedir. Tablo 4.55’teki degere gore 6grencinin fizik dersine yonelik tutum puani ile
Ogrencinin bu kavram testinde gosterdigi basarisi arasinda negatif yonde bir korelasyon

bulunmaktadir. Soyle ki: Ogrencinin fizik dersine yoOnelik tutum puaninin artmasi
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Ogrencinin bu caligmadaki basarisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu korelasyon
bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.57) ise dgrencinin fizik dersine yonelik tutum puaninin
Ogrencinin kavram basarisi lizerindeki dogrudan etkisi -0,154 ve bu biiyiikliiglin toplam
korelasyondaki pay1 ise %520’lik bir degerdir. Etki degeri negatif bir deger iken yiizde
degerinin pozitif bir deger almasi1 hem toplam korelasyonun hem de DE’nin negatif olmasi
ve toplam katkidaki paylarinin birbirlerine oranlanmasindan kaynaklanmaktadir. Buradaki
pozitif %520’lik pay, DE’nin 6grencinin basarisindaki etkisinin toplam etkinin %520’sini
olusturdugunu anlatmaktadir. Aym sekilde etki degerleri pozitif iken yiizdeleri negatif olan
etkilerde ise aslinda 6grencinin basarisina olumlu bir katki s6z konusudur. Ogrencinin fizik
dersine yonelik tutumunun bilgisayara yonelik tutum ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve
algt ile olan iliskilerinden kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi mevcuttur. Diger etkilerin
biiyiikliikleri ve toplam korelasyondaki paylar sirasi ile 0,043 (%144) ve 0,081 (%276)
seklindedir. Tablo 4.57°de de goriildiigii gibi fizik dersine yonelik tutumun 6grencinin
kavram basarisina olumsuz olarak yaptigr dogrudan etki (DE) toplam korelasyonun bes
katindan fazlasini olusturmaktadir. Bir bakima kavram basarisina yaptigi olumsuz etki,
goriinen etkinin 5 katindan daha fazladir. Ayrica, fizik dersine yonelik tutumun bilgisayara
yonelik tutum iizerinden yaptigr %144°lik, fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
tizerinden yaptigi %276’lik olumlu U etkileri ile dogrudan etkiden dolayr kavram

basarisina yapilan olumsuz etki biiyiik oranda azalmistir.

5.2.2.2.3. Fizik Dersine Yonelik Oz yeterlik ve Alginmm Ogrencinin Kavram

Basaris1 Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.55 incelendiginde, dgrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
puani ile 6grencinin kavram testinden elde ettigi basar1 notu arasindaki korelasyon 0,077
olarak goriilmektedir. Tablo 4.55’teki degere gore 6grencilerin fizik dersine yonelik 6z
yeterlik ve algi puanlan ile 6grencilerin kavram testinde gosterdikleri basarilar1 arasinda
pozitif yonde bir korelasyon bulunmaktadir. Bagka bir ifadeyle, 6grencinin fizik dersine
yonelik 6z yeterlik ve algi puaninin artmasi 6grencinin bu ¢alismadaki basarisin1 olumlu
yonde etkilemektedir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.58) ise 6grencinin
fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi puaninin 6grencinin kavram basarisi iizerindeki
dogrudan etkisi 0,128 ve bu biiyiikliiglin toplam korelasyondaki pay1 ise %166’lik bir
degerdir. Ogrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algisimin bilgisayara yonelik
tutum ile fizik dersine yonelik tutum ile olan iligkilerinden kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi

mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve toplam korelasyondaki paylar sirast ile 0,047
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(%61) ve -0,098 (%127 olumsuz) seklindedir. Tablo 4.58’de de goriildiigii gibi fizik
dersine yonelik 6z yeterlik ve alginin dgrencinin kavram basarisina yaptigr dogrudan etki
(DE) toplam korelasyondan ¢ok daha biiyiik (%166) bir etki olmasina ragmen tutum
izerinden yapilan %127’lik olumsuz etki ile DE’nin kavram basaris1 iizerindeki etkisi
bilyiik oranda azalmistir. Ayrica, bilgisayar tutumunun iizerinden yapilan %61’lik olumlu

etki ile toplam korelasyona ulasilmistir.

5.2.2.2.4. Bilgisayara Yonelik Tutumun Ogrencinin Fizik Basaris1 Uzerindeki

Etkileri

Tablo 4.59 incelendiginde, Ogrencinin bilgisayara yonelik tutum puanlarn ile
Ogrencinin basar testinden elde ettigi basar1 notlar1 arasindaki korelasyon -0,014 olarak
goriilmektedir. Tablo 4.55’teki degere gore 6grencinin bilgisayara yonelik tutum puani ile
Ogrencinin basar1 testinde gosterdigi basarisi arasinda negatif yonde bir korelasyon
bulunmaktadir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.59) ise Ogrencinin
bilgisayara yonelik tutum puaninin 6grencinin fizik basarisi iizerindeki dogrudan etkisi -
0,009 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki pay1 ise %65’lik bir degerdir. Etki degeri
negatif bir deger iken yiizde degerinin pozitif bir deger almasi hem toplam korelasyonun
hem de DE’nin negatif olmasi ve toplam katkidaki paylarinin birbirlerine oranlanmasindan
kaynaklanmaktadir. Buradaki pozitif %65’lik pay DE’nin 6grencinin basarisindaki
azalmada etkisinin toplam etkinin %65’ini olusturdugunu anlatmaktadir. Ay sekilde etki
degerleri pozitif iken yiizdeleri negatif olan etkilerde ise aslinda Ggrencinin basarisina
olumlu bir katki soz konusudur. Ogrencinin bilgisayara yonelik tutumunun fizik dersine
yonelik tutum ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi ile olan iligkilerinden
kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve toplam
korelasyondaki paylan sirasi ile 0,111 (%806) ve -0,116 (%841 olumsuz) seklindedir.
Tablo 4.59’da da goriildiigii gibi bilgisayara yonelik tutumun 6grencinin fizik basarisina
yaptig1 olumlu etki toplam korelasyonda goriillen etkinin sadece %65°lik bir kismini
olustururken fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilan iizerinden yapilan U etkisi ile
DE’nin toplami %906’lik olumsuz bir etki ile basariyr daha da diisiirmeye yoneliktir.
Toplam korelasyonun dokuz kat1 bityiikliigiindeki olumsuz etki fizik dersine yonelik tutum
tizerinden yapilan %806’lik olumlu katki ile azalip Tablo 4.59’da goriilen (-0,014)

degerinin olugmasini saglamistir.
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5.2.2.2.5. Fizik Dersine Yonelik Tutumun Ogrencinin Fizik Basaris1 Uzerindeki

Etkileri

Tablo 4.55 incelendiginde, ©Ogrencinin fizik dersine yonelik tutum puani ile
Ogrencinin basar1 testinden elde ettigi basari puam arasindaki korelasyon 0,111°lik bir
degerdir. Tablo 4.55’teki degere gore Ogrencinin fizik dersine yonelik tutum puani ile
Ogrencinin basart testinde gosterdigi basaris1i arasinda pozitif yonde bir korelasyon
bulunmaktadir. Daha yalin bir ifadeyle, 6grencinin fizik dersine yonelik tutum puaninin
artmasinin 6grencinin fizik basarisini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Bu korelasyon
bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4,60) ise 6grencinin fizik dersine yonelik tutum puaninin
ogrencinin fizik basaris1 iizerindeki dogrudan etkisi 0,284 ve bu biiyiikliigiin toplam
korelasyondaki pay1 ise %255°lik bir degerdir. Ogrencinin fizik dersine yonelik tutumunun
bilgisayara yonelik tutum ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi ile olan iligkilerinden
kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve toplam
korelasyondaki paylar1 sirasi ile -0,004 (%3 olumsuz) ve -0,169 (%152 olumsuz)
seklindedir. Tablo 4.60’da da goriildiigii gibi fizik dersine yonelik tutumun 6grencinin fizik
basarisina yaptigi dogrudan etkisi (DE) toplam korelasyonun iki buguk kati1 kadardir. Bu
deger anlaml bile sayilabilecek bir deger iken fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
izerinden yapilan olumsuz U etkisinin sonucu tutumun basar1 iizerindeki etkisini tam
olarak gérememekteyiz. Bilgisayara yonelik tutum tizerinden yapilan etki ise diger iki etki

yaninda dnemsenmeyecek bir diizeydedir.

5.2.2.2.6. Fizik Dersine Yonelik Oz yeterlik ve Algmn Ogrencinin Fizik

Basaris1 Uzerindeki Etkileri

Tablo 4.55 incelendiginde, Ogrencilerin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
puanlari ile bagar1 testinden elde ettikleri basar1 notlar1 arasindaki korelasyon -0,088’lik bir
degerdir. Tablo 4.55’teki degere gore dgrencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algi
puani ile Ogrencinin bu basar testinde gosterdigi basarisi arasinda negatif yonde bir
korelasyon bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle, 68rencinin fizik dersine yonelik 6z yeterlik
ve algl puaninin artmasinin Ogrencinin basarisini olumsuz yonde etkiledigi sonucu
cikarilabilir. Bu korelasyon bilesenlerine ayrildiginda (Tablo 4.61) ise Ogrencinin fizik
dersine yonelik 6z yeterlik ve algi puaniin 6grencinin fizik basaris1 iizerindeki dogrudan
etkisi -0,265 ve bu biiyiikliigiin toplam korelasyondaki pay1 ise %303’liik bir degerdir. Etki
degeri negatif bir deger iken, yiizde degerinin pozitif bir deger almasi hem toplam

korelasyonun hem de DE’nin negatif olmasi ve toplam katkidaki paylarinin birbirlerine
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oranlanmasindan kaynaklanmaktadir. Buradaki pozitif %303’liikk pay DE’nin dgrencinin
basarisindaki azalmadaki etkisinin toplam etkinin %303’iinii olusturdugunu anlatmaktadir.
Aym sekilde etki degerleri pozitif iken yiizdeleri negatif olan etkilerde ise aslinda
ogrencinin basarisina olumlu bir katki s6z konusudur. Ogrencinin fizik dersine yonelik 6z
yeterlik ve algisinin bilgisayara yonelik tutum ile fizik dersine yonelik tutum ile olan
iliskilerinden kaynaklanan 2 ayr1 U etkisi mevcuttur. Diger etkilerin biiyiikliikleri ve
toplam korelasyondaki paylar sirasi ile -0,004 (%4 olumsuz) ve 0,181 (%207) seklindedir.
Tablo 4.61°de de goriildiigii gibi fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve alginin dgrencinin
fizik basarisina yaptign dogrudan etki (DE) toplam korelasyonun yaklasik ii¢ katini
olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle, 6z yeterlik ve algimin Ogrencinin fizik basarist
izerindeki olumsuz etkisi goriilen degerden daha biiyiiktiir. Her ne kadar DE’nin basar1
tizerinde boylesi bilyiik bir etkisi olsa da fizik dersine yonelik tutum iizerinden yapilan
%207’lik olumlu etki ile bu olumsuzluk azalmistir. Bilgisayara yonelik tutum iizerinden

yapilan etki ise, diger iki etki yaninda dnemsenmeyecek bir diizeydedir.

5.3. Path Analizinde Istatistiksel Acidan Anlamh Bulunan iliskiler

Bu calismada iki farkli 6grenme yaklasimi (BDIO ve BD7E) kullamldigindan,
incelenen degiskenlerin basariya etkileri icin iki farkli path analizi yapildi. Hem
demografik ozelliklerin hem de duyussal ozelliklerin etkileri her iki grup icinde ayr1 ayri
incelendi. Path analizinde iligkilerin tam olarak incelenmesi i¢in aralarinda anlaml iligki
bulunmasa bile tiim sebep degiskenleri ile sonuc¢ degiskenleri ve sebep degiskenlerinin
kendi aralarindaki tiim iliskilerin gosterilmesi gerekmektedir. Bolim 5.2. ve alt
boliimlerinde sebep ve sonu¢ degiskenleri arasindaki iliskiler gosterilerek birbirleri
tizerindeki tiim etkiler goz oniinde bulundurulup yorumlar yapildi. Aralarinda istatistiksel
acidan anlamlh fark bulunmayan degiskenlerin etkileriyle ilgili yapilan yorumlarin amaca
tam olarak hizmet etmeyecegi diisiiniildiigiinden burada, aralarinda istatistiksel agidan
anlamli iliskiler bulunan degiskenlerin birbirlerine olan etkileri farkli bir yontemle yeniden
ele aliarak incelendi. Bu yontemin temel basamaklar1 agagidaki sekilde listelenebilir:

1. Her iki oOgretim yoOntemindeki ayn1 degiskenlerin birbirleri ile olan
iliskilerindeki tutarliliklari g6z oniine alindi (Ornegin BDIO’deki cinsiyet
degiskeni ile BD7E’deki cinsiyet degiskeni).

2. Her iki 6grenme yaklasgiminda incelenen aymi iki degiskenin sonug¢ degiskeni

ile arasindaki iliski istatistiksel acidan anlamli ise tutarlik katsayis1 “1” alindi.
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3. Her iki dgretim yonteminde incelenen ayni iki degiskenden sadece birinin
sonu¢ degiskeni ile arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamli ise tutarlik
katsayis1 “0,5” alindi.

4. Her iki 0gretim yonteminde incelenen ayni iki degiskenin sonu¢ degiskeni ile
arasinda istatistiksel agidan anlamlilik yoksa tutarlik katsayis1 “0” alindi.

5. Tutarlik katsayis1 “1” olan degiskenlerin sonu¢ degiskeni iizerindeki etkisi
dogrudan anlaml olarak kabul edildi.

6. Tutarlik katsayis1 “0,5” olan degiskenlerin her ikisinin de DE etkilerinin toplam
etkideki oranina bakilarak yorumlandi.

7. Tutarlik katsayis1 “0” olan degiskenlerin sonu¢ degiskeni iizerinde etkili

olmadig kabul edildi.

Bu baglamda sebep ve sonug¢ degiskenleri arasindaki iliskileri inceledigimizde;
demografik degiskenlerin (X;: Annenin egitim diizeyi, X,: Ailenin gelir diizeyi, Xs:
Cinsiyet ve X,: Babanin egitim diizeyi) Y, (ilkogretim diploma notu) ve Y, (Calismadaki
ogrencilerin fizik basari notu) {izerindeki etkilerini incelemek i¢cin Tablo 4.16 ve Tablo
4.30’daki korelasyon degerleri incelendiginde, yukarida onerdigimiz yonteme bagli olarak
elde edilen tutarlik katsayilari;

T(X:Y2)=0

T(X2:Y2)=0

T(X3:Y2)=0,5

T(X4:Y2)=0

T(X:Y)=1

T(X2:Y1)=1

T(X3:Y1)=0

T(X4:Y1)=0,5

T(Y:Y2)=0,5
olarak bulundu. T(X,:Yn), X, sebep degiskeni ile Yy, sonu¢ degiskeni arasindaki tutarlik
katsayis1 olarak tanimlandi.

Yukarida onerilen kurallar cergevesinde, X;, X, ve X4'iin Y, sonu¢ degiskeni
tizerinde anlamli etkiye sahip olmadigi kabul edildi. Yukarida belirtilen degiskenlerin
Ogrenci basarisinda etkili oldugu ve basar1 ile arasinda pozitif yonde ve yiiksek
korelasyonlarin bulundugu (Yildirim 1998a; Meisels ve Liaw, 1993) literatiirlerde

belirtilmekle birlikte bu calismada elde edilen verilerin analizinden bu sonuclar
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destekleyici bulguya rastlanmadi. Burada X;, X, ve X4’iin gozlenen sonuglar i¢in sebep
degiskenleri ile sonu¢ degiskeni (Y;) arasinda etkilesim olmadigi yerine, dort haftalik kisa
siireli calismada ele alinan demografik 6zelliklerin, 6grencinin ¢alisma sonunda elde ettigi
fizik basaris1 lizerinde etkili olmadigim1 sdylemek daha gercek¢i olur. Caligmadaki Y,
degiskeni Ogrencinin ilkogretimin ikinci kademesindeki ii¢ yillik uzun siirecin basarisini
gostermektedir ve sebep degiskenleri ile Y; sonug¢ degiskeni arasindaki tutarlik katsayilar
“0” dan biiyiik degerlerdir. Bu veriye dayanarak demografik ozelliklerin kisa siireli
calismalar sonunda elde edilen basaridan ziyade uzun siireli caligmalardan elde edilecek
basarilan etkiledigi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte calisma kapsaminda yer alan Xj
degiskeninin Y lizerindeki etkisi tutarlik katsayis1 “0” oldugundan dolay1 X3 degiskeninin
Y, iizerinde etkili olmag1 goriildii. Bu sonug, cinsiyet degiskeninin 6grencinin ilkdgretim
diploma notu tizerinde tanimlayic1 bir etkiye sahip olmadigi seklinde yorumlandi.
Tutarlilik katsayist “0” dan bilylik olan degiskenler incelendiginde; X3 ile Y»
arasindaki tutarlik katsayis1 0,5 oldugu i¢in her iki degiskenin de toplam etkideki DE
degerleri goz oniine alind1 (Tablo 4.21 ve Tablo 4.35). Tablo 4.35’te verilen toplam etki
degeri 0,081 (rx;y,) iken X3’iin bu toplam etkinin sadece %46,6’sin1 olusturan 0,038
biiyiikliigiinde bir etki degerine sahip oldugu goriildii. Bununla birlikte anlamli olmayan
0,081 biiyiikliigiindeki etkideki payr %46,6 olan X3’iin dogrudan etkisi ise gozlenen
korelasyondan daha da diisiik bir degerdir. Bu durumda cinsiyet degiskeninin BD7E ile
Ogrenim goren Ogrencilerin basarilarini karsilastirmada tanmimlayici bir 6zellik olarak yer
almadigi soylenebilir. Bu durumun tam tersine Tablo 4.21’de ise X3 ile Y; arasinda anlaml
bir iliski gézlenmistir (P<0,01). X5’iin toplam etkideki DE payinin %109 oldugu dikkate
alindiginda bu biiyiikliigiin gézlenen korelasyon degerinden daha biiyiik ve anlamli oldugu
goriildii. Ancak, diger degiskenler iizerinden dolayl olarak yapilan bagka olumsuz etkilerle
X3’iin Y, iizerindeki etkisi azalmistir. Bu sonucun Tablo 4.35’teki sonuclarla uyusmamast
celigskiden ¢ok isbirlikli 6grenmenin dogasindan kaynakl gibi goriilmektedir. Tablo 4.21°e
gore isgbirlikli 6grenme gruplarindaki erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere oranla daha
basarili olduklar goriilmektedir. Burada isbirlikli 6grenmede grup calismasinin esas
oldugu, grup iiyelerinin birbiriyle iyi uyum ve etkilesimlerle daha basarili olabilecekleri,
isbirlikli 6grenme kuraminda ifade edilmektedir. Calismanin yapildigi okullardaki kiz
ogrenci sayilar1 ve bolgedeki sosyal yap1 goz oniine alindiginda, kiz 6grencilerin sayisinin
erkek dgrencilere oranla az olmasi, bazi gruplarda kiz 6grencilerin olmayis1 ve ayni grupta
bulunan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda uyum sorunlarinin olabilecegi diisiincesi erkek

ogrencilerin daha basarili olmasina sebep olmus olabilir. Tutarlik katsayinin “17
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degerinden kiiciik olmas1 ve yukarida belirtilen durumlardan dolay1 erkek Ogrencilerin
basarilarinin yiiksek olmasi farkli iki bakis agisiyla yorumlandi. Bu bakis acilarina gore,
erkek ogrencilerin isbirlikli 6grenme yaklasiminda daha basarili olabilecegi ya da cinsiyet
degiskeni ve ilkdgretim basarist icin tanimlanan T(X3:Y;)=0 tutarhik degerine paralel
olarak cinsiyetin uzun vadade 6grencinin ilkogretim basarisinda etkisinin olmamasi, kisa
vadadeki ¢alismamizda da 6grencinin fizik basarisi iizerinde etkili olmayacagi sonucuna
varildi. Cinsiyettin basar1 {izerindeki etkisini daha iyi irdeleyebilmek icin farkli bir
calismada kiz ve erkek Ogrenci sayilarimi birbirine esit tutarak, daha genis orneklemler
tizerinde caligmanin yararli olacagi diisiiniilmektedir.

TX:Y1)=1 ve T(X,:Y)=1 tutarlik degerleri, verilen X; ve X, sebep degiskenleri
ile Y, sonug degiskeni arasinda anlaml bir iliski oldugunu ve sebep degiskenlerinin sonug
degiskenini olumlu yonde arttirdigim1 gostermektedir. Diger bir ifade ile, annenin egitim
diizeyi ile ailenin gelir diizeyinin artmasi 6grencilerin ilkdgretim diploma notunu olumlu
yonde etkilemektedir.

T(X4:Y1) ve T(Y:Y,) degerleri “0,5” oldugu icin her iki degiskenin de sonug
degiskeni iizerinde ki olusturdugu toplam etkideki DE degerlerine bakilir (X4 i¢in Tablo
4.24 ve Tablo 4.38 ve Y, icin Tablo 4.25 ve Tablo 4.39).

T(X4:Y;) icin Tablo 4.24 ve Tablo 4.38 incelendiginde, T(X4:Y;)’nin toplam
korelasyondaki dogrudan etki paylarn sirasi ile %215 (olumsuz) ve -0,121’lik anlaml
olmayan bir deger ve %34’liik oran ve 0,092’lik etkiye sahiptir. Yalmzca BD7E uygulanan
grupta anlamliymis gibi goriinen 0,271 degerinde sadece %34’liik bir paya sahip olan DE
degeri anlamsiz nitelendirilebilecek kadar kiigiik bir degere sahiptir ( Tablo 4.38). Bundan
dolay1 X4 degiskeninin yani babanin egitim diizeyinin 6grencinin ilkdgretim basari notu
tizerinde anlaml1 bir etkiye sahip olmadigi yorumu yapilmistir.

T(Y1:Yy) igin Tablo 4.25 ve Tablo 4.39 incelendiginde, T(Y;:Y,) nin toplam
korelasyondaki dogrudan etki paylarn sirasi ile %104 ve 0,409’luk anlamhi bir deger
(P<0,01) ve %66’lik oran ve 0,062’lik anlamli olmayan bir etkiye sahiptir. Sadece BDIO
uygulanan grupta anlamliymis gibi goriinen 0,393 biiyiikliikteki Y, in pay1r %99 anlamlilik
diizeyinde anlamli ¢iktigi i¢in ilkogretim diploma notunun Ogrenci basaris1 iizerinde
olumlu etki yaptig1 seklinde yorumlanmaistir.

Duyussal degiskenlerin (X;: Bilgisayara yonelik tutum, X,: Fizik dersine yonelik
tutum, X;: Fizik 6z yeterlik ve algis1) Y (Ogrencinin fizik konulari ile ilgili kavram basari
notu) ve Y, (Calismadaki 6grencilerin fizik basarit notu) iizerindeki etkilerini incelemek

icin Tablo 4.44 ve Tablo 4.55’teki korelasyon degerleri icin tutarlik katsayilari;
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T(X;:Y)=0
T(X2:Y)=0
T(X5:Y)=0
T(X1:Y2)=0
T(X2:Y2)=0,5
T(X3:Y2)=0,5

seklinde tanimlanmustir. T(X1:Y1), T(X2:Y;) ve T(X5:Y;) degerlerine bakildiginda,
tutarlik katsayilar1 “0” oldugu icin X;, X, ve X3 sebep degiskenlerinin Y, sonug¢ degiskeni
izerinde anlamli etkileri olmadig1 sOylenebilir. Daha anlagilir bir ifade ile 6grencinin
bilgisayar (Tablo 4.45 ve Tablo 4.56) ve fizik dersine (Tablo 4.46 ve Tablo 4.57) yonelik
tutumlan ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarmin (Tablo 4.47 ve Tablo 4.58)
Ogrencinin caligmadaki kavram basaris1 iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig
sOylenebilir. Duyussal 6zelliklerin Ogrencilerin calismadaki fizik basarilari iizerindeki
etkilerinde ise T(X;:Y;) degeri “0” oldugundan X;’in Y, iizerindeki etkisi dikkate
alimmamistir. Bu sonu¢ Ogrencinin bilgisayara yonelik tutumunun Ogrencinin fizik
basarisina etki etmedigi seklinde yorumlanmistir.

T(X2:Y2) ve T(X3:Y,) tutarhik katsayillann “0,5” oldugundan X, ve Xs5’iin Y,
tizerinde etkili olup olmadigin1 anlamak i¢in X, (Tablo 4.49 ve Tablo 4.60 ) ve Xj3’iin
(Tablo 4.50 ve Tablo 4.61) Y, iizerindeki DE etkilerine bakildi.

T(X2:Y») icin Tablo 4.49 ve Tablo 4.60 incelendiginde, X, nin Y, iizerindeki DE
etkisi %38’lik bir pay ve 0,117’lik bir biiyiikliige sahiptir. Burada gozlenen 0,312’lik
%99’1uk anlamli biiyiikliikte X, nin etkisi neredeyse iicte bir diizeyindedir. Toplam etkinin
ticte biri ise istatistiksel agidan anlamli goriillmemektedir (Tablo 4.49). Aymi sekilde Tablo
4.60 incelendiginde, X, nin Y, iizerindeki DE etkisi %255’lik bir pay ve 0,284’liik bir
biiyiikliige sahiptir. Her ne kadar X, nin DE etkisi toplam etkiden 2,55 kat daha biiyiik olsa
da X, ile Y, arasindaki toplam korelasyonun anlamlilik diizeyi 0,448 oldugu icin DE’nin
etkisi anlaml1 goriillmemektedir. X, i¢in sozii edilen her iki nedenden dolayr X, nin Y,
izerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi yorumu yapilmistir. Daha agik bir sekilde ifade
edilirse dgrencinin fizik dersine yonelik tutumun 6grencinin fizik basarisinda anlaml bir
etki olusturmadig diisiiniilmektedir.

T(X3:Y>,) icin Tablo 4.50 ve Tablo 4.61 incelendiginde, X3’iin Y, iizerindeki DE
etkisi %75’lik bir pay ve 0,279’luk bir biiyiikliige sahiptir. Burada gozlenen 0,371’lik
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%99’luk anlamli biiyiikliikte X5’iin etkisi toplam etkinin dortte iicli kadardir. Toplam
etkinin dortte iicli bityiikliigtindeki bu etki istatistiksel agidan anlamli goriilmektedir (Tablo
4.50). Ayn sekilde Tablo 4.61 incelendiginde, X5’iin Y, iizerindeki DE etkisi %303’liik bir
pay ve 0,265’1lik bir biiyiikliige sahiptir. X3’iin DE etkisinin toplam etkiden 3 kat daha
biiyiik olmasi her ne kadar anlamli gibi goriinse de X3 ile Y, arasindaki toplam korelasyon
negatif yonde oldugundan basarty1 olumsuz etkilemektedir. Literatiirlerde 6z yeterlik ve
algisinin basariy1 olumlu yonde etkiledigi bir¢ok arastirmada belirtildiginden, bulunan bu
sonug literatiirlerle uyusmamaktadir. Bir¢cok calismada 6z yeterlik ve alginin 6grenci
basarisinda olumlu etkilere sahip oldugu ve Ogrenci basarisimi arttirdigi belirtilmektedir
(Tschannen-Moran ve Woolfolk-Hoy, 2001; Multon, Brown ve Lent, 1991). Yapilan
calismadaki verilere bakarak Tablo 4.50’de olumlu ve anlamli bir etki gézlenirken Tablo
4.61’de tam tersine anlamli fakat olumsuz bir etki gozlenmektedir. Caligmanin bu
kismindaki mantik ile bakildiginda bu her iki anlaml1 ve zit etki birlikte diisiiniilerek X3 iin
Y, iizerinde olumlu etki yapmadigr sonucuna varilmistir. Bu sonugtan hareket ederek,
ogrencinin fizik dersine yonelik 0z yeterlik ve algisinin 6grencinin fizik basarisinda
anlamli bir etki olusturmadig1 sdylenebilir.

Calismada ele alinan degiskenlerin 6grenci basarisi tizerindeki etkileri path analizi
ile incelenirken elde edilen bulgularn destekler nitelikte ¢alismalar oldugu gibi aksi yonde
tespitler bildiren calismalarla da karsilasilmistir. Bu calismalardan bazilar1 asagida
verilmistir.

Murray-Harvey (1993) calismalarinda, egitim ve hemsirelik boliimii birinci sinifta
okuyan 423 6grencinin ¢alisma yaklagimlari, 6grenme stilleri ve kontrol alanlar arasindaki
iligkileri path analizi ile inceleyip basarilan tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonunda ise Ogrencilerin biligsel becerilerinin farkinda olmalarinin (metacognitive)
akademik basariy1 arttirmada varyans1 %44 agikladigini (=0,45), cinsiyet, yas ve 6grenme
yaklagimlarinin ise basariya anlamli bir katkida bulunmadigini belirtmistir. Bu ¢alisma
cinsiyetin 6grenci basaris1 ilizerinde etkili bir faktor olamadigimi belirtmesi agisindan
bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

Lietz (1996), birinci simif biyoloji 6grencilerinin akademik basarilarinda, oyun
destekli calismanin roliinii incelemislerdir. Lietz gelistirdigi modelde ©grencilerin
iniversiteye giris puanlarinin varyansin %36’sin1 agikladigimi ve Ogrenci basarisini
kestirmedeki iistinliigiinii vurgulamistir ($=0,47).

Archer ve ark. (1999), akademik basar1 ile Ogrencilerle ilgili bir¢cok degisken

arasindaki iliskiyi incelemistir. Degiskenler iizerinde yapilan analizler sonucunda ¢oklu
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regresyon yaklagimiyla inceledikleri Mantiksal iliskilerin Ingiliz dili 6lgeginin 6grenci
basarisin1 kestirmede cok etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, calismada kullanilan
degiskenler temelinde Ogrencilerin GPA (mezuniyet) notunun varyansin %29 unu
acikladigini saptamisglardir.

Lietz (1996) ile Archer ve ark. (1999)’nmin bu c¢alismalari, O6grencilerin sahip
olduklart ©6n bilgilerinin 6grencilerin ileriki donemlerdeki basarilarina olumlu katki
yaptigin1 belirtmesi acisindan bulgularimizda yer alan ilkdgretim diploma notunun
caligmadaki ogrencilerin fizik basarisina katki yapmasim desteklemektedir.

Britner ve Pajares (2001) caligmalarinda cinsiyet ile 6z yeterlik algilarinin 6grenci
basarist tizerindeki etkilerini incelediklerinde bu ¢aligmanin bulgularina zit sayilabilecek
tespitlerde bulunmuglardir. Arastirmacilar, yaptiklart ¢alismada ikdgretim ikinci kademede
okuyan Ogrencilerin fen motivasyon inanglarinin (science motivation beliefs) cinsiyet ve
etnik kokenlerinin bir fonksiyonu olarak degisip degismedigini ve fen 6z yeterlik ve
algilarinin fen basarilarim1 tahmin etmede etkili olup olmadigini incelemislerdir. Calisma
262 ogrenci lizerinde yiiriitiilmiis ve cinsiyet temelinde kizlarin fen dersine yonelik 6z
yeterlik ve algilarmin yiiksek oldugu ve buna paralel olarak da fende ileri diizeylere
ulagtiklarini, erkeklerin ise amaclarina ulagmak icin yiiksek performansa sahip olduklarini
bildirmislerdir. Oz yeterlik ve algilarin 6grencilerin fen basarilarini tahmin etmede kiz,
erkek ve beyaz erkeklerde tek motive edici degisken oldugu, Afro-amerikan ogrencilerde
ise 0z yeterlik ve 6z benliklerinin fen basarilarini tahmin etmede tek degisken oldugunu
belirtmislerdir.

Haglaman ve Askar (2007) caligsmalarinda, programlama derslerini alan
ogrencilerin 6zdiizenleyici 6grenme stratejileri (deger verme, digsal hedefe yonelme, hedef
belirleme, yineleme, 6zyansima, 6z yeterlik algisi, caba harcama, akranla 6grenme, zaman
yonetimi) ile basarilarn arasindaki iliskileri incelemeyi amaclayan yapisal esitlik
modelleme yontemleri kullanilmistir. Bu ¢aligmada, 730 6grenciye ait veriler kullanilmais,
MSLQ (Motivated Strategies for Learning Questionnaire) Olgceginden yararlanilarak
Ozdiizenleyici Ogrenme Stratejileri Olcegi gelistirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde
Acimlayic1 Faktor Analizi, Dogrulayici Faktor Analizi ve Yapisal Esitlik Modelleme
yontemleri kullanmilmistir. Aragtirmada dgrencilerin deger verme, digsal hedefe yonelme,
hedef belirleme, yineleme, Ozyansima, 0z yeterlik algisi, caba gosterme, baskalariyla
calisma ve zaman yonetiminden olusan Ozdiizenleyici 6grenme stratejilerinin basarinin
%71’ ini agikladig belirtilmistir. Haglaman ve Agkar (2007)’1n elde ettigi sonuglar da

ogrencilerin duyugsal oOzelliklerinin basar1 iizerindeki etkililigini vurguladigindan
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caligmamizdaki sonuclar ile uyusmamaktadir. Britner ve Pajares (2001), Haslaman ve
Askar (2007) ile ¢alijmamizdan elde edilen bulgular bir arada degerlendirildiginde,
duyussal 6zelliklerin basar tizerindeki etkisi konusunda kesin bir yorum yapmanin saglikli
olmayacagini, daha kapsamli ve Orneklem sayisinin fazla oldugu calismalar ile daha
anlaml1 ve kabul edilebilir sonuglara ulasilacag diistiniilmektedir.

Zeegers (2004) calismasinda, dgrenci basarisina etki eden yas, cinsiyet, okudugu
boliimii tercih sirasi, her hangi bir iste yar1 veya tam zamanl calismasi, tutum ve 0z
yeterlik algilart gibi faktorleri path analizi ile incelemistir. Bu amagla Flinders
tiniversitesindeki fen boliimii 6grencilerinden 194’1 birinci sinif, 118’1 ikinci sinif olmak
tizere iki grup 6grenci ile ¢calismistir. Calisma sonucu 6grencilerin 6nceki 6grenimlerinden
gelen basarilarinin tiniversitedeki basarilarim1 ve ingilizce 6grenme becerilerini arttirdigini
belirtmistir. Bilissel becerilerinin farkinda olma (metacognitive), 6z yeterlik ve algilan ile
akademik basarilart arasinda dogrudan iligki bulunmadigini bildirmistir. Zeegers (2004)’iin
bulgular1 hem 6nbilgilerin 6grenci basarisi iizerindeki etkisini gostermesi agisindan hem de
0z yeterlik ve alginin akademik basari {izerinde dogrudan etkisinin bulunmamasi agisindan
calismadan elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

Path analizi sonucunda annenin egitim diizeyinin Ogrencinin ilkogretim diploma
notu iizerinde belirleyici katki payina sahip oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar dogrudan
baglant1 kurulamazsa da Bleeker ve Jacobs (2006)’un c¢alismasi annenin bilinglilik
diizeyinin 6grencinin yasaminda etkili oldugunu gostermesi agisindan ¢alisma bulgularina
paralellik gosterdigi soylenebilir. Bleeker ve Jacobs (2006) calismalarinda, annelerin
cocuklar1 iizerindeki ilgi, tutum, kaygi, Ongorii ve inanglarinin ergenlik cagindaki
cocuklarin matematik ve fen derslerindeki basarilarini nasil etkiledigini incelemislerdir. Bu
amagla 354 anne ve cocugu iizerinde 12 yil siire ile calisilmis ve denek gruplar liseyi
bitirdikten iki yil sonra incelenip meslek secimleri incelenmistir. Arastirmacilar
raporlarinda, annelerin erken tahminlerinin Ogrencilerin matematik-fen basarilarina ve
mesleki kariyer secimleri arasinda 6nemli iligkiler oldugunu tespit etmislerdir.

Ailenin gelir diizeyi ve ebeveynlerin egitim diizeylerinin dgrenci basarisi iizerinde
etkililigi ile ilgili yapilan calismalarda; Alexander ve ark. (1994) ailenin gelir diizeyine
gore Ogrenci bagarilarini incelemisler ve gelir diizeyi artik¢a 6grencilerin okul basarilarinin
da arttigin1 saptamislardir. Ayn1 sekilde Halle ve ark. (1997) ailelerin gelir diizeyleri ile
egitim diizeylerinin Ogrenci basarisi iizerindeki etkilerini incelemisler ve sonu¢ olarak
ailenin gelir diizeyi ile annenin egitim seviyesinin artmasinin 6grencilerin basarilarina

olumlu katki yaptigim bildirmislerdir. Davis-Kean (2005)’de calismasinda ebeveynlerin
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egitim diizeyleri ve ailelerin gelir diizeylerinin 6grenci basarist tizerinde etkili olup
olmadigin1 YEM ile incelemisler ve her iki etkenin de 6grenci basarisinint olumlu yénde
etkiledigini belirtmistir. Arastimacilarin ulastifit bu sonuglar, caliymamizda ele alinan
ailenin gelir diizeyi ile annenin egitim diizeyi degiskenlerinin 68renci basarisi iizerindeki

etkisinin incelenmesinden elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir.

5.4. Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarmmn Tartisilmasi

Kavram Testindeki onermelerin hepsi ogrencilerde var olan kavram yanilgilarim
belirtmektedir. Ogrencilerin bu onermelerde dogru secenegini isaretlemesi 6grencinin
onermede ifade edilen kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir. Bundan dolay1
bu testteki her “Dogru” cevabi Tablo 4.62’de yer alan “Yanlis” kutucugundaki frekansin
artmasina, bu testteki her “Yanlis” cevabi ise “Dogru” kutucugundaki frekansin artmasina
neden olmaktadir. Ozetle; 6grencilerin bu testlerdeki 6nermelere dogru isaretini koymasi
ogrencinin maddede gecen kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir. Tablo 4.62
ve Tablo 4.63’te son testlerdeki bircok 6nermede yanlis sayisinin azalmasi (yada dogru
sayisinin artmasi) uygulama sonunda Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin azaldigi
seklinde yorumlanmistir. Baz1 6nermelerde ise dgrencilerin bazilarinda, verilen kavram ile
ilgili kavram yanilgilarinin arttifi goriilmektedir. Bu ¢eliskinin nedeninin ise kullanilan
animasyon ve simiilasyonlardan bir kisminin elektrostatiksel olaylarin 6grencilerde kavram
yanilgilarina neden olacak tarzda gosterilmesinin oldugu diisiiniilmektedir. Burada,
animasyon ve simiilasyonlar1 hazirlayan bilgisayar teknologlarmin elektrostatik ile ilgili
kavram bilgilerinin eksik oldugu ve hatalarin bu nedenden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Bu sorunun, fizik egitimcileri ve bilgisayar teknologlarinin birlikte ¢alismasi ile
giderilecegi diisiiniilmekte ve tavsiye edilmektedir.

Kavram testindeki olas1 bir sorun ise testin iki cevap segenekli bir test olmasi ve
ogrencilerin dogru cevab1 bulma sansinin %50 olmasinin dogurabilecegi sikintilardir.
Ancak, on-test sirasinda 6grencilere “Asagidaki 6nermeleri, 6nerme sonunda parantez
icinde verilen yere size gore dogruysa (D), yanhs ise (Y) seklinde kodlayimz.
Anlamadigimz veya bilmediginiz onermeye herhangi bir isaretleme yapmayimz.”
seklinde bir yonerge verilmesi ve Tablo 4.62 ve Tablo 4.63’teki bos birakilan 6nermelerin
son testte ilk teste gore azalmalar gostermesinden dolayi, 6grencilerin Onermelere cevap
verirken icten davrandiklarina ve cevabindan emin olmadiklar1 6nermede sans faktoriinii
denemediklerine inanilmistir. Bu nedenlerden dolayi sans faktoriiniin kavram testi ile ilgili

analizlerin ve bu analizlerin yorumlarindaki giivenirliligi diisiirmedigi varsayilmistir.
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Uygulama sonucu Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin degisimi
incelenirken tiim dgrencilerin cevaplari bir arada diisiiniilerek incelemele yapilmistir. Hem
BD7E hem de BDIO yapilandirmaci yaklasimin uygulamalari oldugu icin grup
degerlendirmesi yapilmadan yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin dgrencilerde var olan
kavram yanilgilan tizerindeki etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara genel olarak
bakildiginda ise, yapilandirmaci 6grenmenin ¢ogu dnermede kavram yanilgilarim azalttig
sOylenebilir. Yapilandirmacit Ogrenmenin kavram yanilgilan ve kavram degisimleri
tizerindeki etkilerinin incelendigi baz1 c¢alismalarda bu sonucu destekler ifadeler
yeralmaktadir.

Gonen ve Kocakaya (2008a) calismalarinda fizik ogretmenligi 2, 3 ve 4. sinifta
okuyan 79 iiniversite dgrenci iizerinde, yapilandirmaci 6grenme kuraminin 7E modeline
uygun hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim ortamlarinin 6grencilerin sahip olduklar
kavram yamilgilarimi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak ise, dgrencilerin
sahip olduklar1 kavram yamlgilarinda istatistiksel acidan anlamli bir azalma goézlendigini
(P<0,05) bildirmislerdir.

Hanger (2007), ilkogretim 7. simif Ogrencilerinin hareket ve kuvvet konusundaki
kavram yanilgilariin giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli
O0grenme yonteminin etkisini arasgtirmistir. Bu amagcla, bir ilkdgretim okulunun 7. simf
ogrencilerinin bir subesi deney grubu diger subesi kontrol grubu olarak secilmistir.
Baslangicta, 6grencilerin hareket ve kuvvet konusunda sahip olduklar kavram yanilgilar
tespit edip daha sonra, deney grubuna yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli
Ogretim, kontrol grubuna ise geleneksel Ggretim yontemlerine gore hazirlanmis ayni
konularin 6gretimini yapmistir. Calisma sonunda, 6grencilerin, hareket ve kuvvet konusu
ile ilgili olarak sahip olduklari kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilandirmaci
yaklagima dayali bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel ogretim yontemine gore daha
etkili oldugunu ifade etmistir.

Feyzioglu (2006) calismasinda, yapilandirmaci 6grenmenin 7E modeline uygun,
iniversite temel kimya programinda yer alan Kimyasal Baglar iinitesindeki kavramlar ile
ilgili calisma yapraklann ve bilgisayar yazilim materyalleri gelistirmeye caligsmistir.
Hazirlanan bu materyaller, biri Bilgisayar Destekli Ogrenme (BDO) digeri ise Bilgisayar
Destekli Isbirlikli Ogrenme (BDIO) yontemiyle dgrenim goren ogrencilere uygulanarak
Ogrencilerin tutum ve basarilar iizerindeki etkileri ile kavram yanilgilarindaki degisimleri
belirlenmeye calisilmistir. Calisma sonunda ise, hem BDIO hem de BDO ile calisan

ogrencilerin kimya dersindeki kavramsal degisimlerinin olumlu yonde etkilendigini, iki
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ogretim yontemi karsilastirildiginda ise bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme lehinde

artisin daha fazla oldugunu belirtmistir.

5.5. Ogrencilerle Yapilan Sozlii Miilakatlarm Tartisilmasi

Ogrenciler isbirlikli 6grenme yonteminden memnun olmakla birlikte calisma
yapraklarinda bulunan sorularin say1 bakimindan yeterli olmadig goriisiindeler.

Grup icinde cok iyi bir yardimlasma ruhunun dogdugunu, verilen calisma
yapraklarinda yer alan sorulart bu yardimlagma sayesinde kolaylikla c¢ozebildiklerini,
ancak OSS’ye yonelik coktan secmeli sorularin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu
sonug, egitim-6gretim sistemimizin uyguladigimiz tekniklerle nasil bir zitlik olusturdugunu
gostermektedir.

Ogrenciler, anlatilan fizik konularin1 daha 6nceki 6grenimlerinde de gordiikleri igin
sikilacaklarim diisiindiiklerini ancak uygulanan yontem sayesinde sikilmadiklan gibi zevk
aldiklarim1 ve daha once yanlis bildikleri olaylar1 dogru bir sekilde 6grendiklerini ifade
etmislerdir.

Ogrencilerin, geleneksel yontemlerde konularin tahtada anlatilmasi ve ogretmen
tarafindan yazi yazdirilmasinin kendilerini derslerden uzaklastirdigini, bilgisayar
kullanarak islenen derslerin ise kendilerini okula daha ¢ok bagladigini, devamsizlik yapma
geregi duymadiklarini belirtmeleri, bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinin dgrencilerin
derslere yonelik tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigini sdyleyebiliriz. Ancak, 6grencilerden
bazilan, fizige yonelik ilgilerinin arttigin1 belirtmesine ragmen sistemden kaynakl
nedenlerden dolay1r fizikle ilgili bir meslege yonelmeyi tercih etmediklerini de
belirtmislerdir.

Derslerde simiilasyonlarin gosterilmesi ve olaylarin benzetim yoluyla verilmesi
ogrencilerin en ¢ok hoslandiklar1 durum olarak degerlendirilmistir. Ancak, grup ¢alismalari
sirasinda  baz1i  arkadaslarmin  konuyu anlayamadiklarinnt  grup arkadaslariyla
paylasmadiklar1 zamanlarin oldugunu da belirtmislerdir.

BD7E guruplarindaki miilakatlarin incelenmesi sonucunda, 6grenciler formiil
kullanarak problem c¢6zmenin fiziksel olaylart anlamalarim saglamadiginin farkina
vardiklarini, yapilan gorsel sunumlarin olaylarin giinlik yasamdaki 6rneklerini
gormelerine olanak sagladigini ifade etmeleri bilgisayar destekli 6grenme yaklagimlarinin

ogrenciler lizerinde olumlu etkiler yaptig1 seklinde yorumlanmistir.
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Baz1 6grenciler, derslerin siirekli slaytlarla islenmesinin bir siire sonra bikkinlik
olusturdugunu belirtmeleri tek tip materyalin bir ders boyunca kullanilmamasi ve

gerektiginde karatahtay1 bile kullanmak gerektigini diisiindiirmektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Kesim 5.1, 5.2, 53, 5.4 ve 5.5’te yapilan tartismalardan asagidaki sonuglar
cikarilmistir.

Yapilan analizler sonucu, dgrencilerden hem BDIO hem de BD7E ile 6grenim
goren dgrencilerin elektrostatik konusu ile ilgili basarilarinin Bloom taksonomisine gore
incelenmesi yapild1 ve gruplarin her ikisinde de dgrencilerin bagar testinde, tiim testten
aldiklar1 puanlarla birlikte biligsel diizeyin bilgi, kavrama ve uygulama basamagindan
aldiklar1 puanlarin yani sira kavram testinden aldiklar1 puanlarin 6n-teste kiyasla son-testte
onemli bir artig gosterdigi (P<0,05) saptandi. Ayrica, uygulama sonunda 6grencilerin hem
fizik ve bilgisayara yonelik tutumlarinda hem de fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve
algilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriildii.

Her iki Ogretim yontemini kendi aralarinda karsilastirmak amaciyla son-test
puanlar1 arasinda yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore Ogrencilerin
elektrostatik konusu ile ilgili basarilar incelenmis ve her iki 6gretim yontemiyle 68renim
goren gruplari hem toplam puanlarinda hem de bilissel alanin alt basamaklarindan bilgi,
kavrama ve uygulama basamaklarinda aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark bulunmadi (P>0,05). Bu sonugtan hareketle hem BDIO hem de BD7E’nin 6grenclerin
fizik dersindeki basarilarina yakin diizeyde katki yaptigi sonucuna varildi. Bununla
birlikte, Ogrencilerin elektrostatik konusundaki kavram basarilart karsilastirildiginda,
gruplardan BD7E lehine olumlu bir artisin oldugu gozlendi (P<0,05).

Cinsiyet faktoriiniin Ogrenci basarisinda etkili olup olmadigi net olarak
belirlenememesine ragmen, kiz ve erkek 6grenci sayilar1 arasinda denge saglanmamasinin
kiz Ogrencilerinin basarilarim1 olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle,
arastirmacilar tarafindan isbirlikli 6grenme ortamlari olusturulurken, Ogrenci gruplar
arasindaki iletisimin cinsiyet ve sosyal faktorlerden etkilenebilecegi de g6z Oniinde
tutulmalidir.

Ogrencilerin fizik dersine ve bilgisayara yonelik tutumlari ile fizik dersine yonelik
0z yeterlik ve algilann arasindaki bagimsiz gruplar t-testi sonucunda her iki 6grenme
yaklagimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmedi (P>0,05).

Path analizi ile yapilan incelemeler sonucunda; demografik 6zelliklerin 6grencilerin
bu calismadan elde ettikleri fizik basarilar1 tizerinde bir etkiye sahip olmadig1 saptanirken
aym Ozelliklerden annenin egitim diizeyi ile ailenin gelir diizeyinin 6grencinin ilkdgretim
basar1 notlar1 iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu, cinsiyet ve babanin egitim

diizeyinin ise 6grencinin ilkdgretim basarisinda etkili olmadig1 saptanmistir. Demografik
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ozelliklerin basariya etkisi yorumlanirken, sozii edilen 6zelliklerin kisa siireli ¢aligmalarda
basariy1 etkilemedigi fakat annenin egitim diizeyi ve ailenin gelir diizeyi gibi 6zelliklerin
uzun siireli 6grenim kademelerinde basariya anlamli ve olumlu katkilarda bulundugu
seklinde degerlendirildi.

Duyussal ozelliklerin basariya etkilerinde ise Ogrencilerin bilgisayara ve fizik
dersine yoOnelik tutumlan ile 6z yeterlik ve algilarimin 6grencilerin kavram basarilarinda
etkili bir faktor olmadigi saptandi.

Bu calismada, duyussal oOzelliklerin 6grencilerin fizik dersindeki basarilar
tizerindeki etkileri incelendiginde, bilgisayara yonelik tutumun 6grencinin fizik basarisina
her hangi olumlu bir katkida bulunmadig1 gozlendigi ve bilgisayara yonelik tutumlarin
ogrencilerin fizik dersindeki basarilarinda etkili olup olmadig1 denencesinin ¢aligmalarda
kullanilmasinin ¢ok gerekli olmadigi sonucuna varilabilir.

Duyussal 6zelliklerden olan fizik dersine yonelik tutum ile 6z yeterlik ve algisinin
da 6grenci basarisi iizerinde net bir etkisinin olmadigi gozlendi. Bu bulgulardan hareketle
fizik dersine yonelik tutumla, fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algisinin literatiirlerde
bahsedildigi gibi basar iizerinde ¢ok biiyiik etkilere sahip olmayabilecegi sonucuna varildi.

On-test ve son-test olarak uygulanan kavram testindeki Onermelere Ogrenciler
tarafindan verilen dogru ve yanlis cevaplar frekans boyutunda incelendiginde, uygulanan
ogrenme yaklagimlarinin 6grencilerde var olan kavram yanilgilarim1 genel olarak azalttigi,
ancak bazi 6nermelerde ise artisa neden oldugu goriildii.

Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis miilakatlar incelendiginde, genel olarak
bilgisayar destekli uygulamalarin 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarini
artirdigi, fizige bakis acilarini olumlu yonde degistirdigi ve giinlik yasamla olan ic
iceligini fark ettikleri belirlendi. Ayrica, dersler, hangi yontem kullanilirsa kullanilsin
bilgisayarla desteklendiginde ogrencilerin fizik dersine yonelik ilgilerini arttirdigt
gozlendi. Farkli teknik ve teknolojilerin derslerde kullanilmasi 6grencileri 6grenmeye
motive etmenin yan sira kalic1 6grenmeye katkiyi arttiracagi diisiiniilmektedir.

Calismadaki verilerin analizinde kullandigimiz ve bu tezde alan egitimi
calismalarinda elde edilen verilerin analizine uygunlugunun arastinlldigi path analizi
tekniginin birden c¢ok bagimsiz degiskenden etkilenen bir bagimli degiskenin hem
bagimsiz degiskenlerle olan dogrudan etkilerinin hem de bagimsiz degiskenlerin birbirleri
izerinden yaptiklar1 gozlenemeyen etkilerinin yon ve derecesini belirlemeye elverisli

oldugu goriildii.
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Demografik o6zelliklerin, 6grencilerin bu calismadan elde ettikleri fizik basarilar
tizerinde bir etkiye sahip olmadig1 saptanirken ayn1 6zelliklerden annenin egitim diizeyi ile
ailenin gelir diizeyinin 6grencinin ilkégretim basar1 notlari {izerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugu, cinsiyet ve babanin egitim diizeyinin ise dgrencinin ilkdgretim basarisinda
etkili olmadig saptanmigtir. Demografik ozelliklerin basariya etkisi yorumlanirken sozii
edilen oOzelliklerin kisa siireli calismalarda basariyr etkilemedigi fakat annenin egitim
diizeyi ve ailenin gelir diizeyi gibi 6zelliklerin uzun siireli 6grenim kademelerinde basariya
anlamli ve olumlu katkilarda bulundugu sonucuna varildi.

Duyussal ozelliklerin basariya etkilerinde ise 6grencilerin bilgisayara ve fizik
dersine yonelik tutumlan ile fizik dersine yonelik 6z yeterlik ve algilarinin 6grencilerin
kavram basarilarinda etkili bir faktdr olmadigi saptanmistir. Calismada Ogrencilerin
kavram bagarilarim1 6lgmede kullanilan dogru-yanlis testinin diinya genelinde ogrencilerde
var olan kavram yanilgilarindan olustugu diisiiniiliince, duyussal o6zelliklerin kavram
yanilgilarinin diizeltilmesinde etkili olmadig1 goriilmektedir.

Duyussal 6zelliklerin 6grencilerin fizik basarisi tizerindeki etkileri incelendiginde,
bilgisayara yonelik tutumun Ogrencinin fizik basarisina her hangi olumlu bir katkida
bulunmadigi saptandi. Calismada kullanilan bilgisayara yonelik tutumun basariya etkisi,
calismanin bilgisayar destekli yiiriitiilmesinden dolay1 sadece bir denence olarak sinanmig
ve sadece etkili olup olmadig1 incelenmeye calisilmistir. Bu baglamda bilgisayara yonelik
tutumlarin 6grencilerin fizik basarilarinda etkili olup olmadigi denencesinin ¢alismalarda
kullanilmasinin ¢ok gerekli olmadigi sonucuna varildi.

Duyussal ozelliklerden olan fizik dersine yonelik tutum ve 6z yeterlik ve algisinin
da Ogrenci basaris1 iizerinde net bir etkisinin olmadigi goézlenmistir. Bu bulgulara
dayanarak, fizik dersine yonelik tutumla, 6z yeterlik ve algisinin literatiirlerde bahsedildigi
gibi basar iizerinde cok biiyiik etkilere sahip olmayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu konuda
path analizi ile yapilacak daha kapsamli ve oOrneklem sayisinin daha bilyiik oldugu
caligmalar ile daha anlaml1 ve kabul edilebilir sonuclar elde edilebilecegi umulmaktadir.

Bu c¢alismadan elde edilen bagimhi ve bagimsiz degiskenlere ait verilerin
incelenmesinde kullanilan path analizinin degiskenler arasindaki korelasyonlara katki
yapan bilesenlerin her birine ait toplam etkinin ve toplam etkiye katki paymin agik bir
sekilde belirlenmesine olanak sagladigi goriildii. Alan egitimi ¢alismalarinda genellikle
ogrenci basarilarin etkileyen biligsel, duyussal ve sosyal etmenlerin analizinde korelasyon
hesaplar1 yapilmakta ve elde edilen pozitif ve negatif degerlere bakilarak iligkinin yonii ve

derecesi saptanmaktadir. Ancak, birden fazla etmen s6z konusu oldugunda bunlarin
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birbirleri tizerinden bagimli degiskene yaptiklar etkilerin ne oldugu korelasyon analizi ile
hesaplanamamaktadir. Bagimli degisken iizerinde etkide bulunan tiim etkilerin bir arada
gosterildigi regresyon analizinde ise bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki dogrudan
etkiler hesaplanabilmekte ve sema haline getirilebilmektedir. Ancak, bagimli degisken
tizerinde etkide bulunan ve gozlemleyemedigimiz dolayli etkiler ise hesaba
katilmamaktadir. Path analizi ise tiim bu giicliikleri ortadan kaldirmaya elverigli bir
tekniktir. Ciinkii path analizi sadece degiskenler arasindaki gozlenen etkileri degil (DE),
aym zamanda gozlenemeyen (IE, S ve U) etkilerinin de belirlenmesine ve bu etkilerin bir
arada bir diyagram iizerinde sema halinde gosterilmesine olanak saglamaktadir. Bu
nedenle, path analizi birden ¢ok bagimsiz degiskenden etkilenen bir bagimlh degiskenin
hem bagimsiz degiskenlerle olan dogrudan etkilerinin hem de bagimsiz degiskenlerin
birbirleri iizerinden yaptiklari gozlenemeyen etkilerinin yon ve derecesini belirlemeye
olanak sagladigindan alan egitimi c¢alismalarinda elde edilen verilerin analitik
incelenmesine elverisli bir teknik oldugu sonucuna varildi.

Elde edilen sonuglarm 1s18inda, alan egitimine yonelik calisma yiiriiten

arastirmacilara yol gosterecegi diisiiniilen Oneriler asagida verilmistir.

e Path analizi teknigi degiskenler arasindaki gozlenen ve gozlenemeyen etkileri acik
bir sekilde gosterdiginden, bu teknigin alan egitimi calismalarindan elde edilen
verilerin analizinde kullanilmas1 daha anlamli sonuclar elde edilmesini
saglayacaktir.

e Demografik ozelliklerin basariya etkisi kisa siireli ¢aligmalarda fark edilmezken,
uzun siireli calismalarda etkili oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, egitim-6gretim
ortamlar1 ve miifredatlar1 olusturulurken demografik ozellikler g6z Oniinde
tutulmalidir.

e Ulkemizin bir¢ok bolgesinde sosyo-kiiltiirel farkliliklar bulundugu icin egitim-
Ogretimin planlanmasi1 tek bir birim yerine, ayni sosyo-Kkiiltiirel 6zellikte olan
bolgeler gruplar halinde ayrilip her grubun 6zelliklerine uygun o bolgede bulunan
bir egitim birimi tarafindan yapilmali, merkezi birim ise koordinasyon gorevini

uistlenmelidir.
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Ek 1. FIZIK BASARI TESTI



1. Cisimlerdeki elektriksel olaylar1 hangi parcacik veya
parcaciklar yapar?
A) Elektron
D)Elektron ve proton

B) Proton
E) Proton ve notron

C) Notron

2. Yiiksiiz cisim ne demektir?

A) Yapisinda elektrik yiikii olmayan,

B) Yapisinda yalniz protonu olan,

C) Yapisinda yalniz elektronu olan,

D) Nétron sayisi proton sayisina esit olan,

E) Elektron sayis1 proton sayisina esit olan cisimdir.

3. Notr bir cisim elektron verirse,
L. Pozitif yiiklenir II. Kiitle kazanir III. Negatif yiiklenir

Yukaridaki seceneklerden hangisi/hangileri soylenebilir?
A) Yalmiz I B) Yalmz II C) Yalniz III D) I ve I E) II ve III

4. Asagidakilerden hangisi elektrik yiiklerinin bir ozelligi
degildir?

A) Korunumludurlar.

B) Tanecikli yapidadirlar.

C) Birbirlerini iter yada cekerler.

D) Serbest olarak bulunabilirler.

E) Yoktan var olabilirler.

5) Elektrik yiikleri arasindaki itme yada ¢ekme kuvvetlerinin
kaynagi;

. Kiitle cekim  II. Miknatishk  IIL. Etki-Tepki

Kuvvetlerinden hangisi yada hangilerinin kaynag ile
benzerdir?

A) Yalniz IB) Yalnz IIC) I ve I D) [ ve II E) II ve IIT

6. Bir cam cubuk ile ebonit ¢ubuk ayni bir cuhaya ayr1 ayr1
stirtiildiiklerinde cam pozitif, ebonit negatif yiiklenir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Cuha ikisine de elektron vermistir.

B) Cuha ikisinden de elektron almigtir.

C) Cam, cuhaya elektron vermis, ebonit ise elektron
almstir.

D) Cuha, camdan aldigi elektronlari ebonite vermistir.

E) Cam, ¢uhadan aldig1 elektronlar1 ebonite vermistir.

7. .Asagidakilerden hangisi elektrik alan siddetinin
birimidir?

A) Coulomb / Joule B) Joule / Coulomb C) Joule / Newton
D) Coulomb / Newton  E) Newton / Coulomb

8. Yiiklii bir cisim topraklaninca nétrlesir. Bu durum;

I. Cisimden topraga elektron akmast
II. Topraktan cisme elektron gelmesi
III. Cisimden topraga pozitif yiiklerin akmast

Olaylarindan hangisi yada hangilerinin sonucudur?
A) Yalnmiz I B) Yalniz II C) Yalniz I D) I ve IT E) IT ve 11

9.Asagidakilerden hangisi elektrik alanin tanimidir.

A) Elektrik yiiklerinin uzayda kapladig: yer

B) Yiiklii cisimlerin yiiz 6l¢iimii

C) Bir hacim i¢indeki yiiklerin miktar

D) Elektrik yiiklerinin etkisini duyurabildigi uzay parcasi
E) Birim hacim icine dagilmis yiiklerin sayist
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10. Elemanter yiik asagidakilerden hangisine esittir?
A) Coulomb B) 1 Newton O)1 Iyonun yiikii
D)1Elektronun yiikii E) Elektroskopun yiikii

hetal bk

11. Sekilde goriildiigii gibi, negatif K L
yiiklii bir metal ¢ubuk topraklanirsa E
agsagidakilerden hangisi soylenebilir?

R

Toprak

A) Cubuktan topraga elektron akar ve ¢ubuk nétrlesir.
B) Cubugun yiikiinde bir degisiklik olmaz.
C) Topraktan pozitif yiik gelerek ¢ubugun yiikiinii kismen
notrlestirir.
D) Cubugun K ucu (-), L ucu nétr olur.
E) Topraktan proton gelir ve ¢ubugun tiim yiikiinii n6tr hale
getirir.

12. Elektrik yiikleri arasindaki kuvvet, yiikler arasindaki
uzakliga nasil baglidir?

A) Karekokii ile ters orantilidir.

B) Karesiyle ters orantilidir.

C) Karesi ile dogru orantilidir.

D) Ters orantilidir.

E) Dogru orantilidir.

Bir elektriksel alandaki kuvvet ¢izgilerinin durumu sekildeki
gibidir. Buna gore K, L, M yiiklerinin isaretleri nasildir?

13.

K L M
A) + + +
B) - + +
C) - - +
D) + - -
E) + - +
14

07 00D (OO0

Sekilerde elektrik alanin belli bolgelerindeki kuvvet cizgileri
verilmektedir. Bu bolgelerdeki elektrik alan siddetleri
nasildir?

A) I de en siddetli, III te en zayiftir.

B) II de en siddetli, I ve III te esit

C) III te en siddetli I de en zayif

D) I en siddetli II ve III te en zayif

E) III te en siddetli I ve I de en zayif

15. Elektriksel alandaki kuvvet cizgileri ile ilgili olarak
asagidaki yargilardan hangisi yanligtir?

A) (+) yiikle baslar (-) yiikle biter.

B) iletken yiizeyine diktirler.

C) lletkenlerin icinden gecemezler.

D) Birbirlerini keserler.

E) Alanin zayif oldugu yerde seyrektir.



16. Yalitkan sapli K, L, M 6zdes

ve iletken kiirelerden her birinin
elektrik yiikii +q dur. Bu kiireler,

K ile L birbirine dokunacak, M’ de
Ayri kalacak bicimde, sekildeki gibi
yerlestiriliyor ve etki ile elektriklen-
me gerceklesiyor. Buna gore kiire-
lerin yeni qg, qu, qum Yiikleri arasindaki iliski nedir?
A) gk =qL=qm B)gk=qu>qu O g <qu<qm
Dygu<qu<gk E) qu<gu<qx

17. Ozdes ve iletken X, Y, Z kiirelerinden X’ in elektrik
yiikii -2q, Y ninki de +10q’ dur. Ug kiire ayn1 anda birbirine
dokundurulup ayrildiklarinda her birinin yiikii +2q oluyor.
Buna gore Z nin baglangigtaki yiikii nedir?
A) -6q B) -2q C) +2q D) +6q E) +8q

18. x

yalitkan

Yiiksiiz X, Y, Z metal kiireleri sekildeki gibi birbirine
degmektedir. + elektrik yiikli bir cisim X kiiresinin i¢
yiizeyine dokundurulup uzaklastiriliyor.

Bu islemden sonra, Y ve Z kiirelerinin elektrik yiikleri
icin ne soylenebilir?

Y Z
A) Yiiksiizdiir +
B) Yiikstizdiir -
C) + Yiikstizdiir
D) + +
E) + -

Ak +2 0
19. T T T
Sekildeki yalitkan sapli 6zdes ve iletken K, L, M
kiirelerinin elektrik yiikleri sirasi ile qx, +Q ve O (sifir) dir.
M kiiresi K ya dokundurulup ayrildiktan sonra, L ye
dokundurulup ayrildiginda, M nin yiikii yine sifir oluyor.

Buna gore, qx asagidakilerden hangisine esittir?
A)O B) +Q O -Q D) +2Q E) -2Q

20. Elektrik yiiklii ©6zdes iki elektroskopun topuzlari
birbirine dokunduruldugunda, yapraklar arasindaki agikligin
degismemesi icin, elektroskoplarin yiiklerine iligkin gerekli
ve yeterli kosul asagidakilerden hangisidir?

A) Ikisinin de aym biiyiikliikte ve zit isaretli olmas1

B) Ikisinin de ayn1 bityiikliikte ve ayn1 isaretli olmas1

C) Ikisinin de aym biiyiikliikte olmasi

D) Ikisinin de eksi isaretli olmas1

E) Ikisinin de art: isaretli olmasi
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21. _'i':

O noktasindan ipek;iplikleclie asili velelektrik yiikli K, L, M
kiirelerinin denge konumu sekildeki gibidir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi degisirse KOM agis1
degismez?

(Kiireler arasindaki kiitlesel ¢ekim kuvvetleri nemsizdir)

A) K nin elektrik yiikii B) L nin elektrik yiikii
C) K nin kiitlesi D) L nin kiitlesi
E) M nin kiitlesi

22. fletken K, L, M kiirelerinin iicii de elektrikle yiikludiir.
K kiiresi 6nce L ye dokundurulup ayriliyor, sonra da M ye
dokundurulup ayriliyor.
Bu islemlerden sonra, kiirelerin elektrik yiikleri i¢in,
I. Kile L yiiklii, M yiiksiizdiir.
II. K ile M yiikli, L yiikstizdiir.
III. L yiikli, K ile M yiiksiizdiir.
Yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) YalmizI B) Yalmz II C) Yalniz III D) I ve II E) II ve III

23. Ozdes K, L elektroskoplari elektrikle yiikliidiir ve her
ikisinin de yapraklar arasindaki a¢1 6 dir. K nin topuzu, L
ninkine dokundurulup ayrildiginda yapraklarin arasindaki
acilar degisiyor.

Buna gore, K ve L elektroskoplarimin yapraklari
arasindaki agilarin yeni degerleri igin ne sdylenebilir?
A) K ninki sifir, L ninki 6 dan biiyiiktiir.
B) K ninki sifir, L ninki 6 dan kii¢iiktiir.
C) Her ikisininki de sifirdir.
D) Her ikisininki de 6 dan biiyiiktiir.
E) K nin ki 0 dan kii¢iik, L ninki 8 dan biiyiiktiir.

24. lletken X kiiresi (+), iletken Y kiiresi de (-) elektrikle
yiiklidiir. Bu kiireler birbirine dokundurulup ayrildiginda,
yeni elektrik yiiklerinin isaretleri i¢in,
I. Ikisininki de (+) dur.

II. ikisininki de (-) dir.

III. X inki (+), Y ninki (-) dir.

IV. X inki (-), Y ninki (+) dir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A)ylIvell B)Ivelll C)Ilvelll D)IlvelIV E)III ve
25. Notr iki cisim birbirine siirtiilerek yiikleniyor. Bu
islemden sonra cisimlerin yiikleri, deger ve isaretce nasil
olur?
A) Ikisi de esit degerde pozitif
B) Ikisi de esit degerde negatif
C) Esit degerde biri pozitif, biri negatif
D) Farkli degerlerde biri pozitif, biri negatif
E) Farkli degerlerde ikisi de negatif

26. Noktasal iki yiik arasindaki uzaklik {i¢ katina, yiiklerden
her biri iki katina c¢ikarilirsa kuvvet oncekine gore nasil
olur?
A) 2/ 3 katina ¢ikar B) 4 /9 katina ¢ikar
C) 3/ 2 katina ¢ikar D) 4 / 3 katina ¢ikar

E) 9/ 4 katina ¢ikar



27. Notr bir cisim, herhangi bir yolla pozitif yiikli bir
duruma getirilirse bu cisimde asagidakilerin hangisi
gerceklesir?

A) Proton sayis artar, elektron sayisi azalir.

B) Proton sayisi artar, elektron sayist degismez.

C) Proton sayis1 degismez, elektron sayisi azalir.

D) Proton sayist degismez, elektron sayisi artar.

E) Proton sayis1 azalir, elektron sayisi artar.

28. d , d
o

i i
Ty T

flk hizt v olan bir elektron, K, 1 kiirelerinin arasindan
sekildeki yoriingeyi izleyerek geciyor. K kiiresinin elektrik
yiikkii +q olduguna gore, L ninki asagidakilerden hangisi
olabilir?

A)O B) +q O —q D) +2q E) -2q

29.

M
Pozitif elektrikle yiikli noktasal K, L, M, N, O cisimleri
sekildeki konumda hareketsiz tutulmaktadir. O cismi serbest
birakildiginda ok yoniinde harekete basladigina gore,
I. N nin yiikii, L ninkine esittir.

II. K nin yiikii, M ninkinden biiyiiktiir.

[I. K nin yiikii, M ninkinden kiigiiktiir.
yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalmiz I B) Yalmz II C) Yalmz III D) Ivell E) ]I ve III

30. P@=3q

Sekildeki kiireler birbirlerini F kuvveti ile itiyorlar. Kiireler
birbirlerine degdirilip ayrildiktan sonra d / 2 uzakligina
konurlarsa bu durumdaki itme kuvveti ne kadar olur?
A)2F/9 B)8F/9 C)9F/64 D)9F/2 E)32F/9
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Sevgili Ogrenciler

1- Bu testin amaci, temel elektrostatik olaylar ile ilgili 6n
bilgi diizeylerinizi belirlemektir.

2-  Butestte 30 soru yer almaktadir.

3- Bu testteki sorular1 cevaplama siireniz 40 dakikadir.

4- Testteki sorular1 dikkatlice okuyunuz. Uygun
buldugunuz se¢enegin basindaki harfi cevap formuna
isaretleyiniz.

5- Adimz ve soyadimzi asagida belirtilen yere yazimiz ve
testi cevaplamaya baslayiniz.

BASARILAR

ADI

SOYADI:

SINIFI :

NO

CEVAP FORMU

1 A B C D E
2 A B C D E
3 A B C D E
4 A B C D E
5 A B C D E
6 A B C D E
7 A B C D E
8 A B C D E
9 A B C D E
10 A B C D E
11 A B C D E
12 A B C D E
13 A B C D E
14 A B C D E
15 A B C D E
16 A B C D E
17 A B C D E
18 A B C D E
19 A B C D E
20 A B C D E
21 A B C D E
22 A B C D E
23 A B C D E
24 A B C D E
25 A B C D E
26 A B C D E
27 A B C D E
28 A B C D E
29 A B C D E
30 A B C D E
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Ek 2. FIZIK KAVRAM TESTI
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“Asagidaki onermeleri, onerme sonunda parantez icinde verilen yere size gore
dogruysa (D), yanhs ise (Y) seklinde kodlayimiz. Anlamadigimz veya bilmediginiz
onermeye herhangi bir isaretleme yapmayimz.”

ELEKTRIKSEL ALANLAR VE KUVVETLER

1. Hareket halindeki yiiklii bir parcacik ivmelenirken daima bir alan ¢izgisini takip eder.
(...)

2. Bir yiik bir alan ¢izgisi iizerinde degilse, kuvveti hissetmez. (...)

3. Alan ¢izgileri gergektir. (...)

4. Coulomb kanunu noktasal yiik disindaki yiik sistemlerine de uygulanir. (...)

5.Yiiklii bir cisim sadece tek tip yiike (Pozitif veya negatif) sahiptir. (...)

6. Elektrik alan ve kuvvet aynidir ve ayn1 dogrultudadir. (...)

7. Alan ¢izgileri bir yerde baslayip baska bir yerde bitebilir. (...)

8. (Bir ortamda) Belirli sayida alan ¢izgileri vardir. (...)

9. Tespit edecek bir sey yoksa alanlar da yoktur. (...)

10. Bir yiik olmasa da her noktada kuvvet vardir. (...)

11. Alan cizgileri yiiklerin hareket yoriingeleridir. (...)

12. Elektrik kuvveti yergekimi kuvveti ile aynidir. (...)

13. Alan cizgileri tam olarak pozitif yiikten negatif yiikke dogrudur ve hareketi ifade eder.
(...)

14. Alan cizgileri sadece iki boyutludur. (...)

ELEKTROSTATIK

15. Statik elektrik durgun elektriktir. (...)

16. Statik elektrik siirtiinme ile olusur. (...)

17. Statik elektrik elektronlardan olusur. (...)

18. Notr cisimlerde yiik yoktur. (...)

19. Bir kondansatorii yiikkleme ona yiik doldurma anlamindadir. (...)
20. Bulutlar birbirlerine siirtiinerek yiiklenirler. (...)

21. Yiikler; ‘art1 yiik” ve ‘eksi yiik’ olarak adlandirilir. (...)
22. Piller yiik depo ederler. (...)

23. Elektrik yiikleri devreden akar. (...)

24. Nemli hava iletkendir. (...)

ELEKTRIK

25. Elektrik, fiziksel bir buytkliiktiir. (...)

26. Elektrik bir enerji tiiriidiir. (...)

27. Elektronlar yaklasik 1s1k hiz1 ile hareket eder. (...)

28. Piller ve jeneratorler elektrik tiretir. (...)

29. Statik elektrik, elektrik akiminin tersidir. (...)

30. Her bir elektron enerji tagir. (...)

31. Atomlar, esit sayida proton ve elektron’a sahiptir. (...)
32. iletkenler, yiiklerin ge¢mesine izin verirler. (...)

33. Elektrik, agirliksizdir. (...)
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Ek 3. FIZiK TUTUM OLCEGI



Aciklama: Bu anket sizin Fizik Dersine yonelik tutumunuzu 6l¢gmek icin hazirlanmugtir.
Sorular1 dikkatli okuduktan sonra, her ciimlenin karsisindaki bes secenekten ( Kesinlikle
Katiliyorum, Katiliyorum, Kismen Katihyorum, Katilmiyorum, Kesinlikle
Katilmiyorum ) size en uygun secenege ait kutunun i¢ine ( X ) isareti koyunuz.
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KESINLIKLE KATILMIYORUM

KATILMIYORUM

KISMEN KATILIYORUM

KATILIYORUM

KESINLIiKLE KATILIYORUM

1 Fizik dersini severim.

2 Fizik dersi beni korkutur.

3 Fizik dersine girerken biiyiik bir sikinti duyarim.

4 Fizik dersi benim i¢in ilgi ¢ekicidir.

5 Fizik dersi olmasa 6grencilik hayati daha zevkli olur.

6 Derslerim i¢inde en sevimsizi fiziktir.

7 Fizik dersinde zaman ge¢mek bilmez.

8 Fizik dersi sinavindan ¢ekinirim.

9 Arkadaslarimla Fizik dersini tartismaktan zevk alirim.

10 Fizige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasini dilerim.

11 Fizik dersi ¢alisirken canim sikilir.

12 Diger derslere gore Fizik dersine ¢alismaktan daha ¢ok hoslanirim.

13 Fizik dersi eglenceli bir derstir.

14 Fizik ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglanirim.

15 Fizigin giinliik yasantida 6nemli bir yeri yoktur.

16 Fizik konular ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

17 Fizik ile ilgili ¢cozemedigim bir problem ile karsilastigimda ¢oziinceye kadar
ugrasirim.

18 Yillarca fizik okusam bikmam.

19 Fizigi ogrendikce fizik dersine olan ilgim artiyor.

20 Diisiince sistemimizi degistirmede Fizik 6grenimi 6nemlidir.

21 Fizik dersi ¢evremizdeki doga olaylarinin daha iyi anlasilmasinda yardimci1
olur.

22 Fizik dersi se¢meli olsaydi, yine fizik dersini secerdim.

23 Tleride sahip olmak istedigim meslek ile fizigin bir alakas1 vardir.

24 Fizik dersi somut (Bes duyudan bir veya birkag1 ile saptanabilen ) bir derstir.

Katkilarinizdan dolay tesekkiir ederim
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Ek 4. FiZIK OZ-YETERLIK ve ALGI
OLCEGI



Aciklama: Asagida fizige dersine yonelik 6zyeterlilik algisi ile ilgili diistinceler yer

almaktadir.. Anketteki Kisisel bilgi kismini dikkatlice yazimz. Sorular1 dikkatli okuduktan
sonra, her ciimlenin karsisindaki bes secenekten ( Hi¢bir zaman, ender olarak, bazen, cogu

zaman, her zaman ) size en uygun secenege ait kutunun igine ( X ) isareti koyunuz.

Adi Soyadi :

Cinsiyetiniz: Bay I:I

soan [

Okul ad1  : | |

Smif ve No :

1-
2-
3-

4-

5-
6-

Mezun Oldugunuz ilkégretim Okulu:
[Ik6gretim Diploma Notunuz
A- Annenizin Egitim Diizeyi
] Okur-Yazar [ Ilkogretim [ Lise [Universite
B-Babanizin Egitim Diizeyi
[ Okur-Yazar [ {lkogretim [J Lise [J Universite
A- Annenizin Meslegi:
B-Babanizin Meslegi:
Kardes Sayist:
Ailenin Gelir Durumu
10-500 YTL [1500-1000 YTL  [7 1000-1500 YTL

(1 1500 YTL ve tizeri

6- Kendinize Ait Odaniz Var M1? [0 Evet [ Hayir
7- Evinizde Bilgisayar Varmi? [0 Evet [ Hayir
8- Evinizde internet Baglantis1 Varm1? (] Evet [ Hayir
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HiCBIiR ZAMZN

ENDER OLARAK

BAZEN

COGU ZAMAN

HER ZAMAN

Fizigi glinlik yasamimda etkin olarak kullanabildigimi diistiniiyorum.

Gliniimii ve zamanimi planlarken fizik mantig ile diistiniiyorum.

Fizigin benim icin uygun bir ugras olmadigini diistiniiyorum

Fizikte problem ¢ozme konusunda kendimi yeterli hissediyorum.

Yeterince ugrasirsam her tiirlii fizik problemini ¢ozebilirim.

Fizik problemi ¢ozerken yanlis adimlar atiyorum duygusu tagirim.

Fizik problemi ¢ozerken beklenmedik bir durumla karsilastigimda telasa kapilirim.

Fiziksel yapilar ve teoremler i¢cinde dolasip yeni, kiiciik kesifler yapabilirim.

O o J| O\ | | W[ | —

Fizikte yeni bir durumla karsilastigimda nasil davranmam gerektigini bilirim.

—_
=)

Fizige cevremdekiler kadar hakim olmanin benim icin imkansiz olduguna inanirim.

—_
—_

Fizik calisirken kendime olan giivenimin azaldigini fark ediyorum.

Katkilarinizdan dolay tesekkiir ederim
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Ek 5. BILGISAYAR TUTUM
OLCEGI
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Bilgisayar Tutum Olgegi
Aciklama:
Asagidaki bilgisayarlarla ilgili cesitli fikirler onermeler halinde verilmistir. Dogru
ya da yanlis cevap yoktur. Onermelere katilma derecenizi Olgekte size uygun gelen yeri
yuvarlak i¢ine alarak isaretleyiniz.

HIC : Hic¢ Katilmiyorum COK : Cok Katiliyorum
AZ :Cok Az Katiliyorum KAT : Katiliyorum TAM :Tamamen Katiliyorum
HIC AZ KAT COK TAM
1. Bilgisayarlar ilgimi ¢ok fazla cekmektedir. )y O O O O
2. Bilgisayarlar toplumsal ve toplumlararasi iletisimi arttiracaklardir. )y O O 0 O
3. Egitimde bilgisayar kullanimi basarty1 arttirir. ¢y O O O O
4. Herkes bilgisayar kullanmay: mutlaka 6grenmelidir. ¢y O O O O
5. Bilgisayarlarin yayginlastirilmasi ile toplumsal hizmetler
daha diizenli verilecektir. ) O O O O
6. Egitimde bilgisayar kullanilmasi, 6gretmenleri tembellige itecektir. ¢y O O 0 O
7. Bilgisayarla calismanin eglenceli oldugunu diisiiniiyorum. )y )y )y ) O)
8. Bilgisayarlar insanligi tembellige iteceklerdir. )y O O O O
9. Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi, 6grencilerin bagimsiz

karar vermelerini olumsuz yonde etkileyecektir. )y )y ) )y O)

10. Bilgisayarlarin toplumsal kullanimlar ile ilgili yazilar
oldukca ilgimi ceker. o)y O O ) )

11. Herkesin bir bilgisayarla ¢alistigi bir sinifta 6gretmen olmak isterim. () () () () ()

12. Bilgisayarlar bana ¢ok soguk geliyor. )y O O 0 O
13. Meslegim i¢in bilgisayarlar1 §grenmem faydali olacaktur. ¢y O O 0 O
14. Egitimde bilgisayar kullanimi dgrencinin yaraticiligini oldiiriir. ¢y O O O O
15. Bilgisayarlar toplumu robotlastiracakir. )y O O O O
16. Bilgisayar fuarlarim gezmeyi severim. ¢y O O 0 O
17. Bilgisayarla ¢aligmak eglencelidir. )y )y O O )
18. Bilgisayarlar egitimin kalitesini arttirir. )y O O O O
19. Kendime ait bir bilgisayarim olsun isterim. )y O O O O
20. Bilgisayarlarin yayginlastirilmasi insanligin zararinadir. ¢y O O O O
21. En az bir bilgisayar dilini ¢ok iyi 6grenmek isterim. )y )y ) )y O)
22. Bilgisayara diiskiin olanlar igine kapaniktir. )y )y )y )y O
23. Egitimde bilgisayar kullanimi1 dgrencileri tembellige itecektir. ¢y O O 0 O
24. Bilgisayarlar hig ilgimi ¢ekmemistir. )y ) O O )
25. Bilgisayarlar beni sinirlendirir. (G0 I G R O N O B ()
26. Egitimde bilgisayar kullammina bir an énce gegilmelidir. )y O O O O
27. Bilgisayar teknolojisi ile ilgili dersler ilgimi ¢eker. o) ) O O O

28. Erkekler i¢in bilgisayar 6grenmek, kizlar icin
bilgisayar 6grenmekten daha gereklidir. )y () ) O) ()

29. Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasina yonelik bityiik bir ilgi vardir. () () () () ()
30. Bilgisayarlarm yararina inaniyorum. )y O O O O

HIC AZ KAT COK TAM
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HiC AZ KAT COK TAM

31. Bilgisayarla ilgili yazilar/dergiler okurum. () ) O O O
32. Bilgisayarlar okullardan miimkiin oldugu kadar uzak tutulmalidir. )y O O 0 O
33. Bilgisayarlarin topluma verecegi zarar, yararlarindan daha

fazla olacaktir. GO O O O
34. Bilgisayarla ¢aligmak beni rahatsiz eder. o)y O O O O
35. Egitimde bilgisayar kullanimina ge¢mek i¢in zaman

kaybedilmemelidir. o)y O O O O
36. Bilgisayarlar insanlig1 mutsuzluga siiriikleyecektir. )y ) O O )
37. Bilgisayarlar hakkinda konugmak beni rahatsiz eder. )y O O O O

38. Bilgisayar olmadan da isler yiiriiyordu, bundan
dolay1 bilgisayarlar1 ¢ok gerekli bulmuyorum. )y () ) O) ()

39. Bilgisayarlarin okullarda kullanilmaya baglanmasi
egitimimize bir dinamizm kazandiracaktir. () () () () ()

40. Bilgisayarlarla calismak zorunda kaldigim bir isi asla kabul etmem. ) )y O )y O
41. Bilgisayarlar son derece sikict makinelerdir. )y O O O O

42. Smifta bilgisayar kullanimi 6gretmeni pasif hale getirecektir. )y O O 0 O
HiC AZ KAT COK TAM

Katkilarinizdan dolay1 tesekkiir ederiz.
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Ek 6. “ELEKTROSTATIK” UNITESI
ILE ILGILI UNITE PLANI



SURE 8 SAAT S : :
UNITE 1 : ELEKTROSTATIK
AY HAFTA DERS HEDEF VE | KONULAR OGRENME- KULLANILAN DEGERLENDIRME
SAATI | DAVRANISLAR OGRETME EGITIM (Hedef ve
YONTEM  VE | TEKNOLOJILERI | DavramslaraUlasma
TEKNIKLERI ARAC VE Diizeyi)
GERECLERI
I 2 Maddenin elektriksel MADDENIN Anlatim, Bilgisayar ve CD, Konu ile ilgili ¢aligma
6zelligi agiklanir. ELEKTRiKSEL deneylerin projeksiyon cihazi s
Elektriklenmis cisimler OZELLIGI, simiilasyonlarla yapraklan verilir.
tanimlanarak érnekler YUKLENME gbsterimi, soru-
verilir. Elektroskopun GESITLERI VE cevap, sunum
calisma prensibi agiklanir. ELEKTROSKOP
Il 2 YUKIU cisimler arasindaki ELEKTROSTAT | Anlatim, Bilgisayar ve CD, Konu ile ilgili ¢aligma
elektrostatik kuvvet IK KUVVET deneylerin projeksiyon cihazi apraklar verilir
tanimlanir, problemler ELEKTRIK similasyonlarla yap ’
¢6zUlur. Elektrik alan ALANI gbsterimi, soru-
tanimlanir, érnek verilir. cevap, sunum
T 2 Elektrik potansiyel enerji ELEKTRi}( Anlatim, Bilgisayar ve CD, Konu ile ilgili ¢aligma
ve elektrik potansiyeli POTANSIYEL deneylerin projeksiyon cihazi apraklart verilir
bagintilari ile tanimlanir, ENERJISI, simiilasyonlarla yap )
ornek verilir. Potansiyel ELEKTRIK gbsterimi, soru-
farki agiklanir. POTANSIYELI cevap, sunum
VE
POTANSIYEL
FARKI
1A% 2 Yikli iletken paralel YUKLU Anlatim, Bilgisayar ve CD, Konu ile ilgili caligma
levhalar arasindaki elektrik | PARALEL deneylerin projeksiyon cihazi apraklar verilir
alan tanimlanir. YUkIG LEVHA AR. similasyonlarla yap :
pargaciklarin elektrik ELEKTRH__( ) gbsterimi, soru-
alanda hareketi agiklanir. ALANI YUKLU cevap, sunum
PARGC.
ELEKTRIK
ALANDA
HAREKETI

€81
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Ek 7. DERS PLANLARI
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BD7E iLE OGRENIM GOREN OGRENCILERE UYGULANAN
PLANLAR ve YAPTIRILAN ETKINLIiKLER
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DERS : ELEKTROSTATIK

1. Hafta
Elektriklenmis Cisimler.

Tesvik etme (excite) asamasi:

¢ Yiiklii cisimler denince aklimiza ne veya neler geliyor?

T,

ay Allzhl "
Nedenii blmiyerum zma
Abu cocuga kanm acayp ismdi .

e Peki, yukaridaki resim hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?
Daha 6nce boyle bir seyle karsilastiniz mi1?

e “Milattan 600 y1l 6nce Milet’te yasamis olan Yunan bilgini Thales, yiinle siirtiip
ovdugu kehribarin (Latince elektron anlamia gelir), baz1 cisimleri kendisine dogru
cektigini gozlemlemis ve bunun neden oldugunu bir tiirlii anlayamamistir...” sizce
bunun sebebi ne olabilir?

Kesfetme (Explore)asamasi:

o Kis gecelerinde aksam yatmadan once karanlikta yiinlii kazagimizi ¢ikarirken
ne gibi durumlar gozlemlersiniz?

o Bir plastik tarakla sag¢imizi taradiktan sonra taragi sacimiza yaklastirdiginiz
zaman nasil bir olay gozlemleyebilirsiniz?

o Bir plastik taragi sacimiza siirttiikten sonra kiiciik kagit parcalarina
yaklagtirdiginizda nasil bir olay geceklesecektir?

o Sobanin yanina oturup saglarimizi kuru oldugu bir zamanda tararken hafif
citirtilarin ¢iktigini ve saglarimizin hafif dikildigini gormiisiizdiir. Bunu nasil
aciklayabilirsiniz?
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o Ayagmizi bir hali iizerine siirttiikten sonra metal bir kap1 topuzuna dokunarak
olusturulan kivilcimlar1 simdiye kadar hi¢ gordiiniiz mii?

[
Tt .

K| L
g—

o Bir balon neden yiinlii kazaga yapisir?

o Kuru bir havada bir hali iizerinde ayagimiz1 yere siirterek yiiriidiikten sonra,
metal bir kap1 topuzuna parmagimizi yaklastirarak bir kivileim iiretebiliriz.
Bunu nasil agiklayabilirsiniz?

3
iSTE 2ovLE ELELcrmmEn KESILINCE
Q HAJ.WA AMt:'..bf.ﬂ EliME..

Ogrencilere bu asamada yer alan sorularin ¢oziimiinii yapabilmeleri icin 6dev
etkinlikler, animasyon ve simulasyonlar verilir, hem ders sirasinda hem de ders disinda
verilen sorularin cevaplarin1 bulmalar i¢in yonlendirilirler.

Aciklama (Explain) asamasi:
Ogrencilerin grupca halinde calisip yukaridaki sorulari cevaplamalari icin yeterli siire
verildikten sonra, Ogrencilerin cevaplarmi tiim smifa agiklamalar istenir ve sorularin

cevaplan belirtildikten sonra asagidaki secenekli sorular yoneltilir.

(a) Sacimizi plastik bir tarak ile taradiktan sonra tarag saginiza yaklastirdiginiz zaman;
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1) Saciniz diizlesir.
(i)  Higbir sey olmaz.
(i)  Sacimiz taraga dogru yonelir.

(b)  Peki, plastik tarag1 sacimzi taradiktan sonra ufaltilmis kagit parcalarina
yaklastirdiginiz zaman;
@) Higbir sey olmaz.
(i)  Kagt pargalan tarak tarafindan cekilir.
(i)  Kagt parcalan tarak tarafindan dagitilir.

©) Sisirilmig bir balonu elbisenize siirdiikten sonra bir duvara kars1 getirip serbest
biraktiginiz zaman;
1) Balon diiser.
(i) Balon havalanir.
(iii)  Balon duvara yapisir.

Genisletme (expand) asamasi:

Giinliik yasamla ilgili on bilgiler ortaya ¢ikarildiktan sonra asagidaki simiilasyonlar 6gretmen
kontroliinde sunulur.

1. Balonlar ve Elektrostatik: Yiinlii bir kazak tizerine balonu siiriin, ondan sonra balonu
serbest birakin. Balon ucacak ve kazaga yapisacaktir. Kazaktaki, balondaki ve
duvardaki yiikler goriilmektedir.

Ei
+T+
+T .
+:+
+Ts
+I+
T+
T+
5+
5+
++
+ T F
+ T+
+ T4
+ T,
£F 5
+ ¥
+* s
Charpe Dot ———————
e [t P | ey e e [rese]

[+ lgnore initial Balicen Chargs
| 77 Show dnarge differances |
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http://phet.colorado.edu/web-pages/simulations-base.html

2. John Travoltage: Johnnie’nin ayagim hareket ettirin ve bu sayede onun viicudu
halidan yiikleri alacaktir. Daha sonra onun elini kapinin topuzuna yaklastirdiginiz
zaman viicudundaki artik yiiklerden kurtulacaktir.

http://phet.colorado.edu/web-pages/simulations-base.html

= |0
selecl rod
i Fegiupes ¢ Figwi

,D-:nnn ]

http://physics.weber.edu/amiri/director/dcrfiles/electricity/pithBallS.dcr

Kapsamina alma (extend) asamasi:

Asagidaki Kavram Haritas1 calisma sayesinde cisimlerin yiiklenmesini saglayan alt
parcaciklar, yiiklenme olayinda etkin olan hareketli parcacik (elektron) ve yiiklenme olayinda
pasif olan (proton) hareketsiz parcaciklarin anlasilmasi saglanir, bosluklarn doldurmak iizere
Ogrencilere sorular yoneltilir.



iki ya da daha fazla elementin
belirli oranda bir araya gelerek
Ayni cins atomlarin bir araya kendi 6zelliklerini kaybedip
gelerek olusturdugu yapi; olusturduklan yapi;

Ayni cins atomlardan meydana gelen
saf madde;

Bir maddenin kimyasal dzelliklerini
tasiyan en kuguk yapi;

190



191

Atomun yapisindaki hareketsiz Atomun yapisindaki Atomun yapisindaki
ve yuksUz pargacik; hareketsiz ve yUkll pargacik; hareketli ve yukll pargacik;

Degistirme (exchange) asamasi:

Daha sonra, asagidaki sorular 6grencilere yoneltilir.

e Etkilesimler

Tablo.1
Cisim 1 Cisim 2 Ceker | lter Karsit / Aym yiiklii
Plastik posete Plastik poset
siiriilmiis balon
Plastik posete Plastik posete
siiriilmiis balon siiriilmiis balon

Kumas par¢asina Kumas parcasi
siiriilmiis balon
Kumas par¢asina Kumas par¢asina

siiriilmiis balon siiriilmiis balon
Kumas par¢asina Plastik posete
siiriilmiis balon siiriilmiis balon

e Balon bir plastik posete siiriildiigii zaman negatif yiiklii hale gecer. Peki, diger cisimler
tizerindeki yiikler nedir?

Tablo 2
Cisim Yiik
Plastik posete siiriilmiis balon Negatif (-)

Plastik poset
Kumas pargasina siiriilmiis balon
Kumas parcasi
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¢ Plastik posete siiriildiigii zaman balon {izerindeki yiikler nereden geldi?

e Yiiklii cisimlerin etkilesimleri hakkinda ne gibi sonuglar ¢ikarabilirsiniz?
e Aym yiiklii iki cisim yan yana getirilirse ne gibi bir durum gézlenir?

-0 o-—
e Farkl yiiklii iki cisim yan yana getirilirse ne gibi bir durum gozlenir?

O— o

e Yiiklii bir cisim ile yiiksiiz (n6tr) bir cisim yan yana getirilirse ne gibi durumlar
gozlenir.
w

e Yiiksiiz iki cisim yan yana getirilirse ne gibi durumlar gézlenir?

e Notr bir cismin elektrikle yiiklenmesini saglamak i¢in (zararsiz bir seviyede)
hangi yolu veya yollar1 kullanabilirsiniz?

fo1E BOvIE  ELEWTRIKIER KESILNCE
- Cocuall HALIYA .. AMPLLL BLNE ..
- o0 - .\J e e
e
T
Sekil-1 Sekil-2

¢ Bir cisim yiiklii duruma gectigi zaman yapisinda ne gibi degismeler olur?
Inceleme/sinama (examine) asamasi:

Yukaridaki uygulamalarin ardindan asagidaki ¢alisma yapragindaki sorular 6grencilere
yoneltilir.
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Statik elektrik ile arasindaki  dengesizliktir.

Statik elektrik hareketinden kaynaklanir. Statik elektrik__

oldugu zaman olusur.

Her atom ii¢ parcaciga sahiptir. Bu parcaciklar; ile yiikli ,
ile yiiklii ve ile yiikli dir.
ve statik elektriklenmenin ii¢
seklidir.
Benjamin Franklin deneylerini yapti ve iicat

etti.
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DERS : ELEKTROSTATIK- 2.Hafta

Tesvik etme (excite) asamasi:

e Disarida agik halde bulunan elektrik kablolarina kuslar1 elektrik carptigina sahit
oldunuz mu?

e Pense, tornavida ve kontrol kalemi gibi elektrik onarimlarinda kullanilan aletlerin
tutulacak bolgeleri neden plastiktendir?

¢  Yildinm olay1 elektrostatik kurallar ile agiklanabilir mi?
Kesfetme (Explore)asamasi:

o Patlayict madde ve yakat tagiyan tankerlerin arkasinda bir ucu yerde siiriiklenen
zincirin baglanmasinin amaci nedir?

-~ =
\  Cok tedbirlidir. Cebinde cakmak =TT
&a@ld]él zamanlar zincir kullanr. il

o Apartmanlarin, minarelerin ve diger tiim yiiksek yapilarin iizerine yerlestirilen
paratonerler ne gibi bir iglev gormektedir.

o Yildirim olay1 hangi durumlarda, neden ve nasil gerceklesir?
Ogrencilere bu asamada yer alan sorularin ¢oziimiinii yapabilmeleri icin 6dev

etkinlikler, animasyon ve simulasyonlar verilir, hem ders sirasinda hem de ders disinda
verilen sorularin cevaplarin1 bulmalari i¢in yonlendirilirler.
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o Evlerimizde elektrikli herhangi bir cihaz ve prizleri onarirken veya kontrol
ederken neden plastik terlik vb. giymemiz Onerilir?

o Bir cismin yiiklii olup olmadigini, yiiklii ise hangi yiikle yiiklii oldugunu nasil
belirleyebiliriz? Bu amagla kullanabilecegimiz bir alet var m1?

Yaltkan | &
\M Metal
e

il _ 1

Metai/_j B

Aciklama (Explain) asamasi:

Ogrencilerin gruplar halinde calisip yukaridaki sorulart cevaplamalari icin yeterli siire
verildikten sonra, Ogrencilerin cevaplarim tiim simifa aciklamalarn istenir ve sorularin
cevaplan belirtildikten sonra asagidaki secenekli sorular yoneltilir.

[letkenlerle yalitkanlar arasindaki fark nedir?
Hava bir yalitkan olduguna gore, yildirim olayinda yiiklerin akis1 nasil saglanir?
Asagidaki sekli nasil agiklarsiniz?

Yilklii  Notr @] Metal Tahta
+ta £ T +T+)
Yty EO T R

Gl ®) e



196

e Notr bir elektroskopa pozitif yiiklii bir cisim yavas yavas yaklastirilip sonrasinda
dokunduruldugu zaman bu olayin gergeklestigi siire icinde elektroskopun

yapraklarinda da ne gibi durumlar gézlenir?

‘ﬁ-&i{k\ B ‘-‘-\"'\_
=L 50
L - ‘ +
L +
+//\\+ +//\\+
(a) (b)

Negatif yiiklii bir elektroskopa yiikii bilinmeyen bir ¢ubuk yaklastiriliyor ve bu
durumda elektroskopun yapraklarinin agildigi gozleniyor. O halde bu ¢ubugun yiikii

ne olabilir?

(a) . ©)

Genisletme (expand) asamasi:

Giinliik yasamla ilgili on bilgiler ortaya ¢ikarildiktan sonra asagidaki simiilasyonlar 6gretmen

kontroliinde sunulur.

) —
Charge t
Separation - ©menu

-

@rew @step @play @stop @step

http://www.shep.net/resources/curricular/physics/P30/Unit2/electroscope.html
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@ ) (oo.oomooo )|

Kapsamina alma (extend) asamasi:

e Asagidaki ciimleler yanlistir. Asagidaki climlelerde yanlis olan ifadeyi bul ve diizelt.

1. A cismi pozitif yiiklii ve B cismi yiiksiiz (notr) diir. A cismi B cismine dokunduruldugu
zaman, A cisminden B cismine dogru proton taginmasi olur.

2. Eger bir elektroskopa yiiklii bir cisim dokundurulursa, yapraklar acilir. Ayrica, daha sonra
cisim uzaklagtirilirsa yapraklar tekrar eski durumuna geri doner.

3. A cismi pozitif yiikliidiir. B cismi ise notr bir yalitkandir. Eger A cismi B cismine
yaklastirilirsa B cismindeki elektronlar, B cisminin A cismine en yakin oldugu yiizeyine
dogru hareket ederler.

e

K

5 S,

P + +
=t |
—+ e
Yahtlcan

4. Pozitif yiikli bir elektroskopun yapraklar aciktir. Eger yer ile temas halinde olan bir
ogrenci bir plastik cubuk ile elektroskopa dokunursa elektroskop yiiklii duruma gececek
ve yapraklar kapanacaktir.

5. Pozitif yiiklii bir elektroskopun yapraklar aciktir. Yer ile temas halinde olan bir kisi
elektroskopa dokundugu zaman pozitif yiikler kisinin viicudundan zemine (topraga) dogru
hareket eder.
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Degistirme (exchange) asamasi:

Elektrostatik Adi soyad:

[lk siitundaki kavramlari ikinci siitundaki en uygun cevap ile eslestirin

Yalitkan 1) Elektronlarin eksikligi;

Indiiksiyon 2) Elektrik yiiklerinin varligini belirlemede kullanilan bir aygit;

Yiiklii 3) Bir maddenin eksik veya fazla elektrona sahip oldugu durumu
- tanimlayan bir terim;
Elektroskop 4) Elektrik yiiklerinin ve 1sin1n iletimini saglamayan bir madde;
5) Hava icinden (temas olmaksizin) bir iletkenden digerine
Paratoner elektronlarin sicramasiyla meydana gelen bir elektrik
bosalimina;
6) Bazi iletken araclardan dogrudan yeryiiziine bir iletken
Toprak - N
baglandigi  zaman;
Pozitif 7) Yiiklii bir cismin dokundurulmaksizin zit yiiklii bir cisim ile yan
- yana getirilmesiyle yapilan iglem;
Kivilemm 8) Elektronlar topraga aktararak yildirimin zararindan korumak

icin  bir binaya baglanmis kablo veya metal ¢cubuk;




Dogru / Yanls
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
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ELEKTROSTATIK

Dogru / Yanlis Testi
Tanim

Elektrik iletimine izin vermeyen madde yalitkan olarak adlandirilir.

Bakar bir kablo zayif bir iletken maddeye 6rnek olarak verilebilir.

Elektrik iletimini saglayan (iletken) bir kablo boyunca hareket edebilen
atom icindeki pargaciklar sadece protonlardir.

Kovalent ¢ozeltilerin (6rnegin gazyagi) aksine iyonik c¢ozeltiler (6rnegin
tuzlu su) elektrigi iletebilir.

Negatif yiiklii bir ebonit ¢ubuk metal yaprakli nétr bir elektroskopa
yaklastirildigi zaman, elektronlar elektroskopun yapraklarindan topuzuna
dogru hareket edecek sekilde cekilirler.

Metal yaprakli nétr bir elektroskopun iletken boyun kismina topraklanmig
kablo baglandiktan sonra pozitif yiiklii bir cam c¢ubuk elektroskopun
topuzuna yaklastirildigr zaman, elektronlar elektroskopa bagli kablo yoluyla
topraga itilir.

Metal yaprakli bir elektroskopun yapraklari ayni yiike sahip olduklar1 zaman
ayrilirlar.

Bir firtina bulutunun (karabulutun) alt kismi genellikle altindaki zemin
tizerinde bulunan pozitif yiiklere dogru yonelen negatif yiiklere sahiptir.
Eger bulutun alt kismi ile toprak arasindaki bu yiik farki yeterli bir
biiyiikliige ulasirsa, bu biiyiik yiik bosalim yildirim olarak gerceklesir.

Bir yildinnm gergeklestigi zaman, yi1ldirim havadaki molekiilleri 1sitir, ondan
sonra molekiiller hizla hareket ederler ve bu molekiillerin ¢arpigmas1 gok
giirlemesine sebep olur.

Bir paratoner ¢ok iyi bir iletken oldugundan dolay1 yeryiiziine si¢rayan
yildirimdaki elektrigi giivenli bir sekilde tasir. Bu “Topraklama” olarak
adlandirilir.

Ses 1siktan daha hizli hareket ettiginden dolayr gok giirlemesi yildirim
bosalimindan 6nce gelir.
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Inceleme/sinama (examine) asamasi:

[Calisma yapragi|
Yildirim ve Fotoelekirik Etki

;o sl e
Ay L _
- VAR Y < pa
LN A s e Y
FAS NI Y S ii S S
AL L] LALLF £
el L .y 2w | |
YA P <. B )
i1 = R
i r-% o
Al p i \
I | 1
I kS /
ff N e
i The—
'I-"Jf _—--_—r_-_________
if
ll:l' e
7 . e
J S |
!

Ucakta yolculuk yapanlar firtinanin icine girdikleri zaman yildirim ¢arpma tehdidi altinda
midirlar? Neden?

Zinko topuzlu ve yiiklii bir elektroskop ultraviole 151k kaynagi ile aydinlatildiginda
elektroskopun yapraklari arasindaki a¢1 azalmaktadir. Basglangigta elektroskopun yiikiiniin
isareti negatif midir yoksa pozitif mi? Nedenini a¢iklayiniz.
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DERS PLANI: ELEKTROSTATIK - 3.Hafta
Coulomb Kanunu

Tesvik etme (excite) asamasi:

Yukanidaki sekilde 6rnek olarak ii¢ atomun yapis1 gosterilmektedir. Yukarida goriildigi gibi
atomlarin cekirdek-elektron dengesini saglayan kuvvet veya kuvvetlerin ne oldugunu hig
diisiindiiniiz mii? Bunu nasil agiklarsimz?

Kesfetme (Explore) asamasi:

o “Sagcimiza siirttiigiimiiz tarag kagit parcalariyla yan yana veya yiinlii kazaga
strttiigimiiz balonu duvara yaklastirdigimizda birbirlerini ¢ekeler”. Yiikler
arasindaki etkilesimle ilgili olan bu yargida 6zeklikle yiiklerin yan yana getirilmesi
kosulundan yola c¢ikarak iki yilik arasindaki itme-¢ekme kuvvetinin ne gibi bir
kavrama bagli oldugunu sdyleyebilirsiniz? Neden?

o Yikli iki cisim arasindaki cekme veya itme kuvvetinin biiylikliigii her zaman
aynimidir? Neden?

o Yildinm olayr gergeklestigi zaman o andaki hava nem oraninin da bir etken
oldugunu biliyoruz. Peki, bu ortam faktorii ayni1 sekilde herhangi iki yiiklii cisim
arasidaki itme veya ¢cekme kuvvetini de etkiler mi?

o Sekildeki gibi Diinya-Ay arasindaki etkilesim (denge) ile yiiklii cisimler arasindaki
etkilesim arasinda bir benzerlik var midir? Aciklayin.
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o “Aym yiiklii iki kiire yalitkan bir yapinin iizerine sekildeki gibi baglanmistir. 2
nolu kiirenin yiikii 1 nolu kiireninkinin 3 kati kadardir”. Bu bilgilere gore
asagidaki sekillerden hangisinde elektrostatik kuvvetin yonii ve biiyiikliigii dogru
olarak verilmis olabilir.

1

o Asagida siralanan ve evrenin dengede kalmasimi saglayan kuvvetler arasinda bir
iliski veya bir benzerlik oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?

= Kiitlesel ¢cekim kuvvetleri,

*  Durgun haldeki nokta yiikler arasindaki itme ve ¢cekim kuvvetleri,

= Atom cekirdegindeki proton ve notronu bir arada cok biiyiik degerli cekirdeksel
kuvvetler,

= Dogal radyoaktivitenin olusmasim saglayan zayif cekirdeksel kuvvetler.

Ogrencilere bu asamada yer alan sorularin ¢oziimiinii yapabilmeleri icin odev
etkinlikler, animasyon ve simulasyonlar verilir, hem ders sirasinda hem de ders disinda
verilen sorularin cevaplarin1 bulmalar i¢in yonlendirilirler.

Aciklama (Explain) asamasi:

Iki yiiklii kiire arasindaki elektriksel kuvvet
I.1...\. i ilk defa 1785’te Fransiz fizik¢i Charles
Coulomb tarafindan ol¢iildii...

Ogretmen yandaki sekilleri gosterir ve
| Coulomb un yaptig1 bu calisma ile ilgili
‘ bilgileri aktarir.
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Herhangi iki yiiklii cisim birbirinin tizerine bir kuvvet uygular. Zat yiiklii cisimler bir ¢ekici
kuvvet uygularken,
Eger q; & qz kuvvetleri z1t yiiklii ise F kuvveti ¢ekicidir.

g:;?fi;:g i
7 % 7 2
FoOF F_F

aym yiiklii cisimler ise itici kuvvet uygular.
Eger q; & q2 kuvvetleri aym yiiklii ise F kuvveti iticidir.

- r -
h&-). ) @ér)—) 9 20—
7 I F F

Yiikler bityiidiik¢ce kuvvette biiyiir. d
FaQ:.Q: F, —— F,
— D
Yiikler arasindaki uzaklik (mesafe) q q
biiyiidiikge kuvvet kiigiiliir. 25, 2F,
1 a a .
Fo — q 2
= iF, ! 1F,
-“\(-"-
2d

Buna gore iki kiiresel yiikiin etkilesme kuvveti:
F her bir yiik iizerine etki eden kuvvet

F F
. | _). k elektrostatik sabit
2
—r — k =9x10° Nm

C

k q q q; l.yiikiin 6l¢iilen miktar
F — # e (| 2.yiikiin 0l¢iilen miktart
2 e r bir yikiin merkezinden diger yiikiin
r merkezine olan uzaklik

Sekildeki kuvvetler birbiriyle her zaman zit yénde ve esit biiyiikliikte olur.
Yiikler ya elementer yiik birimi ya da Coulomb ile 6l¢iilebilir.

1Coulomb = 6.3x10'®elementer yiik
-ya da-
lelementer yiik = 1.6x10™"° Coulomb
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Genisletme (expand) asamasi:

1. Newton'un yasasima gore iki kiitle arasindaki Fg cekim kuvveti; kiitlelerin ¢arpimu ile
orantilidir.

L Dogru > Ters

2. Iki kiitle arasindaki F; cekim kuvveti bu kiitleler arasindaki mesafe ile oranti
vardir.

L Dogru > Ters

3. Newton’un yasasi ile ilgili yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplar ile Coulomb yasasi
arasinda herhangi bir benzerlik kurabiliyor musunuz? Agiklaymn. Ornegin, asagidaki
Diinya-Ay arasindaki denge size yardim edebilir.

Yiikler bityiidiik¢ce kuvvette biiyiir.

F,; o m;.m,

Yiikler arasindaki uzaklik (mesafe) biiyiidiik¢e kuvvet kiiciiliir.

1
F, 0 —
g r2

Buna gore iki kiitle arasindaki kuvvet formiilii ve Coulomb kuvveti ile benzerligi:

Gm,m kKq.q
F — 17742 F: 122

G rg r
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NOT:
Bu Coulomb kuvveti asagidaki agsamalarda hesaplanir.

1- Once yiiklerin isaretlerine gore kuvvet vektorleri cizimle gosterilir.

2- Sonra asagidaki ifadeye gore kuvvetlerin siddetleri hesaplanir.
F _ kq‘IqZ
= 2

3- Daha sonra da geometrik bilgileri kullanilarak kuvvetler arasindaki agilar belirlenir.

4- En son olarak da vektorel toplama kurallar kullanilarak bileske kuvvet bulunur.

Kapsamina alma (extend) asamasi:

Ogrencilerin yiikler arasindaki cekme ve itme kuvvetlerini tam olarak 6grenmeleri igin
asagidaki simiilasyon gosterileri yapilir.

.

®

http://webphysics.davidson.edu/physlet _resources/assessment/coulombs law/partla.html

e

/®

http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/assessment/coulombs _law/
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http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/assessment/coulombs law/

Configuration 1

o//?

Separation ﬂ J j +3

Configuration 1 Configuration 2

http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/assessment/coulombs_law/

Degistirme (exchange) asamasi:

1- http://webphysics.davidson.edu/physlet _resources/bu_semester2/c01 coulomb.html

2- http://webphysics.davidson.edu/physlet _resources/bu_semester2/c0l coulomblD.html

3- http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/bu_semester2/c01 _coulomb2D.html
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=098 y=-026 |FI=+24977 |
Script
5-
Electric Force (on a + test charge) along the X axis firom a set of charges
-
@ . @
+5 +2
¥=+0.65 v=-0.1375 [FE+16646 |
[ restar/play ] [ pause ][ resume from pause ] [ <Lstep ][ step>> ] [ reset ]
Zdee Unequalcharges Like Equal charges Unlilke Tnecual charges UnLike Equal charges
6-
Electric Force (on a + test charge) along the X axis from a set of charges
e
¢ . ¢
+5 +2
v=+0 65 y=-01375 |[Fl=+1 646 |
[ restarplay ] [ pause ][ resume from pause ] [ <«<step ][ step»> ] [ reset ]
IAkeUnequalcharg es Like Ecual charges Unlike Unequal charges  UnLike Equal charges
7-
Coulomb's Law with multiple discrete charges
L] 2 @
+6 +1
w=+0.4  y=+0.3167 IFI=+10698 |

ILice Unsouel charge

Unlike Une gual“c‘hargas
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8-
TWO charges walked onto an axis ...
T —
& * L
=+0.03 y=+002 [FF=20042 | -1 +1
|_ restart/play ] { pause j[ resume from pause ] \_ <Lstep ” step3> | I lasntJ
Set the starting values To rescale the electric field graph
Q1 (microC) =| - | 1 gl Hamin () = -4 +05
Klmy=[-05]1 ez (m) = [+ |
Q2 (microC) : 1 Yrnin ) =05 | -4 +05 |
X2 (m)= + Yrnaz {m) = Fﬁ_ +4 +05
@ Positre TestCharge O MNegative TestCharge * IF you manally change values ... [ Update
Inceleme/sinama (examine) asamasi:
Asagidaki calisma sayfalar1 6grencilere uygulanir.
I(;ahsma yapragl:l‘

Coulomb yasasi

Asagida yer alan 10 soruyu asagidaki bilgiye gore cevaplayimz

Yan taraftaki sekil Hidrojen atomuna aittir

e Hangi harf yoriingede dolasan elektronu gosterir? a) A b) B

e Hangi harf atomun ¢ekirdegini gosterir? a) A b) B

e Elektronun yiikii negatif midir yoksa pozitif mi?  a) negatif b) pozitif
e Protonun yiikil negatif midir yoksa pozitif mi? a) negatif b) pozitif

e (ekirdek ile yoriingede dolasan elektronun arasindaki kuvvet itici mi yoksa cekici midir?
a) itici b) cekici

Yandaki bilgi siradaki ii¢ soru i¢indir. [Coulomb yasasina gore:

e Eger hem elektronun hem de ¢ekirdegin yiikii daha fazla olsaydi. Aralarindaki kuvvet nasil degisirdi?
a) Artardi  b) Azalirdi
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e Eger hem elektronun hem de ¢ekirdegin aralarindaki mesafe daha fazla olsaydi. Aralarindaki kuvvet
nasil degisirdi?
a) Artardi  b) Azalirdi
e Eger hem elektronun hem de ¢ekirdegin aralarindaki mesafe 2 katina ¢iksaydi. Aralarindaki kuvvet
nasil degisirdi?
a) 4 kat azalirdi  b) 2 kat azalirdi  ¢) 2 kat artardi  d) 4 kat artardi

Coulomb yasasina gore; aralarinda mesafe olan iki yiiklii cisim i¢in asagidaki
dort soruyu cevaplayiniz.
e  Yiiklerden birinin siddetini 2 katina ¢ikarirsak, kuvvet
a) degismez b) yartya iner c) 2 katina ¢ikar  d) 4 katina ¢ikar
e  Yiiklerden her ikisinin de siddetini 2 katina ¢ikarirsak, kuvvet
a) degismez b) yartya iner c) 2 katina ¢ikar  d) 4 katina ¢ikar
3- Yiikler arasindaki mesafeyi yariya indirirsek, kuvvet
a) degismez b) yartya iner c) 2 katina ¢ikar  d) 4 katina ¢ikar
4- yiiklerin siddetlerini 2 katina ¢ikarip aralarinda mesafeyi yariya indirirsek
kuvvet .......... kat artar.

[Calisma yaprag |

Coulomb yasasi ile ilgili uygulamalar

Asagida yer alan 10 soruyu asagidaki bilgiye gore cevaplayiniz

Yikleri +5 uC , -6 uC ve aralarindaki uzakligin 2 metre oldugu iki yukli pargacik igin;

Yikleri +5 pC , -6 pC ve aralarindaki uzakligin 2 metre oldugu iki yikli pargacik igin;
e ki yiik arasindaki elektrostatik kuvvetin blyukligl nedir?

® Aralarindaki kuvvet cekme mi yoksa itme kuvveti midir?
® Hangi durum kuvvetin itme yada ¢ekme kuvveti oldugunu belirler.
® Eger yukler birbirlerinden iki kat uzaga géturulurlerse ilk kuvvet nasil degisir?

® Eger yikler birbirlerine dogru aralarindaki ilk mesafenin yarisina kadar yaklastirilirlarsa ilk
kuvvet nasil degisir?

® Eger yuklerin siddetleri (her ikisinin de) baslangictakine gére iki katina ¢ikarilirsa ilk kuvvet
nasil degisir?

® _ Eger yuklerin siddetleri (her ikisinin de) baslangigtakine gére yariya indirilirse ilk kuvvet nasil
degisir?

® Yuklerin hem siddetleri hem de aralarindaki mesafe iki katina ¢ikarilirsa ilk kuvvet nasil
degisir?
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YUklerin biytklUklerindeki ve aralarindaki mesafenin hangi kombinasyonu baslangictaki
kuvvetin 64 kat artmasina neden olur?

a) Her bir yikln siddetini 4 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi yariya indirerek,

b) Her bir yikin siddetini yariya indirip aralarindaki mesafeyi 16 kat arttirarak,

¢) YUklerden birini 2 katina, digerini 4 katina gikarip aralarindaki mesafeyi 8 katina ¢ikararak,
d) Her bir yikiin siddetini 2 katina gikarip aralarindaki mesafeyi 4 kat azaltarak.

Yiklerin biytklUklerindeki ve aralarindaki mesafenin hangi kombinasyonu baslangictaki
kuvvetin 24 kat azalmasina neden olur?

a) YUklerden birini 2 katina, digerini 3 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi 12 katina ¢ikararak,
b) YUklerden birini yariya disirp, digerini 3 kat disUrip aralarindaki mesafeyi 2 katina
cikararak,

c)Yuklerden biri ayni kalir, digerinin siddetini 6 kat diistirdikten sonra aralarindaki mesafeyi 2
katina ¢ikararak,

d) Yuklerden birini 2 katina, digerini 3 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi yariya indirerek.



211

DERS: ELEKTROSTATIK- 4.Hafta
Elektrik Alan — Elektrik Alan Cizgileri

Giris (Enter)asamasi:

e Plastik (ebonit) cubuk veya tarak ile yapilan deneylerde (simiilasyonlarda) ¢ubuk ya da
tarak kagitlara yaklastirildigi zaman belli bir mesafeden sonra kagitlar1 uyardigimi yani
hareket ettirdigini far ettiniz mi?

Bunu nasil agiklarsiniz?

e Ayrica, her denemede kagit parcalarinin taraga sekildeki gibi dik olarak yapismasinin
aciklanabilir bir sebebi var m1?

Kesfetme (Explore)asamasi:

o Bildigimiz gibi yiiklii cisimler belirli bir yakinlikta olmak sartiyla birbirlerini
etkilemektedirler. Peki, yiiklii cisimlerin bu yakin cevrelerindeki bolge normal
durumdan farkli midir? Neden?

o Sabitlenmis noktasal bir yiike yiiklii bir cisim yaklastirildigi zaman bu yiikler arasinda
Coulomb Kuvvet-Mesafe iligkisi olarak tanimladigimiz bir itme veya ¢ekme etkilesimi
oldugunu biliyoruz. O halde sabitlenmis yiikiin ¢evresindeki bu etki alaninin kaynagi
ne olabilir?

o Diinya iizerindeki cisimlere ve uydularina bir

cekimi uygulamaktadir. - Buradaki F' ¢ekim kuvvetinin

yiiklii cisimlerdeki F,. kuvvetiyle olan iligkisini Coulomb yasasinda
belirlemistik. Peki, yiiklii cisimler etrafinda da buna benzer bir ¢ekim alan
olabilir mi?
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o Sekildeki Van de graaff jeneratoriine bagl cilt parcalarin jeneratoriin kiiresi elektrikle
yiiklendikten kiire merkezi dogrultusunda disa dogru sacildig1 gézlenmektedir. Bu
jeneratore kiire yerine diiz bir baglik monte edilseydi bu cilt parcaciklar nasil bir
bicimde sacilird1? Neden?

o “Glnlik yasantimizda bildigimiz gibi, elimizdeki termometre ile bir atese
yaklagtigimiz sirada, atese yaklastikca termometrenin derecesinin yiikseldigini fark
ederiz. Bunun nedeni atesin merkezinden uzaklastikca sicakligin daha genis alana
yayllmasidir. Benzer durum Diinyanin ¢ekim kuvvetinde de vardir. Diinyanin
cekirdeginden kaynaklanan ¢ekim kuvvetin Diinya’dan uzaklastikca daha genis bir
alana etki etmekte ve birim alandaki siddeti azalmaktadir.” Bu agiklamalardan yola
cikarak yiiklerin ¢evrelerindeki siddeti agiklayabilir misiniz?

Ogrencilere bu asamada yer alan sorularin ¢oziimiinii yapabilmeleri icin odev
etkinlikler, animasyon ve simulasyonlar verilir, hem ders sirasinda hem de ders disinda
verilen sorularin cevaplarin1 bulmalari i¢in yonlendirilirler.

Aciklama (Explain) asamasi:

Bir yiikiin etki ettigi belli bir bolge vardir. Iste elektriksel yiikiin etkisini gosterdigi bu
bolgeye o yiikiin elektrik alan1 denir.

Elektrik alanin herhangi bir noktadaki varligim1 anlamak icin +q

+1 birimlik yiik (qo) kullanilir. Bir noktada +1 birimlik bir g,= +1br
yiike etki eden kuvvet bulundugu takdirde bu noktada bir S e
elektrik alan vardir denilir. F

Coulomb yasasina gore yiiklerin ¢arpimi ile kuvvet dogru
orantilidir.

"
Faq.q ©

Bu orantiy1 +1 birimlik test yiikii i¢in U/

yazarsak;
@C}
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FaEaq

+1 birimlik yiik ile normal yiik arasindaki uzaklik (mesafe) ile E elektrik alan siddeti
arasindaki oran asagidaki gibidir.

Eo—

d2

Buna gore q yiikiiniin d uzakliktaki elektrik alan siddeti
asagidaki gibidir.

K E

q .q g,= +1br
E =k. ("12
E= k.d%

Elektrik alan ise;

2 M\

olur. \ /
SI birim sisteminde F nin birimi Newton (N), q
q nun birimi Coulomb (C) ile gosterilir. E nin

Yiiklii cisimlerin ¢evresindeki etki alanlari,
daha kolay anlasilmasim saglamak icin gercek olmayan kuvvet cizgileriyle ifade edilir. Bu
kuvvet ¢izgilerine Elektrik Alan Cizgileri denir.
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e Elektrik alan cizgileri pozitif yiiklerde merkezden disa dogru, negatif yiiklerde
distan merkeze dogrudur.

o

MNegatif kaynak Pozitif kaynak

e Elektrik alan cizgilerinin siklig1 yiikiin degerine gore sembolize edilir. Yik
biiylidiikce elektrik alan ¢izgileri ve bu ¢izgilerin siklig1 artar.

dc>qs>qa

o % @

o Zat yiiklii ve aym yiiklii cisimlerin yan yana getirilmeleri durumundaki elektrik
alan cizgileri agagidaki gibidir.
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Yy

iki pozitif yiiklii cisim

Gl

iki negatif viiklii cisim Bir pozitif viiklii - bir nagatif yviiklii cisim

e Aym yiiklii — farkli degerli, farli yiiklii — farkli degerli yiiklerin elektrik alan
cizgileri asagidaki gibidir.

e

e Pozitif yiiklii ¢cok uzun bir levhanin 6niine negatif yiiklii bir cisim konulursa,
kuvvet cizgileri sekildeki gibi olur.



5'4'

++£—+++ &

216

e Sonsuz uzunlukta bir levha yiiklenirse levhanin saginda ve solunda diizgiin bir

elektrik alan olusur. Elektrik alan ¢izgileri levhaya dik ve siddeti sabittir.

Y Y Y

L A A 44

i

-

e ol i e ol s i

Iki paralel levha arasindaki elektrik alan asagidaki sekillerdeki gibi olur.

—a

'\-u__\_\_\_\q____'_'_'_,,.,-,’

Bu sekilde bir sistem levhalardan birinin herhangi bir bataryanin pozitif ucuna digerinin ise
bataryanin negatif ucuna baglanmasiyla olusturulur.

Buna gore levhalar arasindaki elektrik alan siddeti;

E=~
d
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Genisletme (expand) asamasi:

a) Sekildeki yiiklii i¢i bos iletken ve tiirdes kiirenin
icindeki P, yiizeyindeki K ve disindaki L noktasinin
elektrik alami siddetleri nedir? Karsilastirin.

b) Bu noktalardaki potansiyeller nedir? Karsilastirin?

(O noktasi kiirenin merkezidir.)

Yandaki sekilde sistemin potansiyel enerjisi nedir? +q, +30,
i d - -

Herhangi bir yiiklii cismin d kadar uzakligindaki bir noktanin potansiyel enerjisi
nedir?

Is formiiliinin W=F.x (F= kuvvet, x= yol) oldugunu o . R
biliyoruz. O halde sekilde gosterilen yollar boyunca 1 ’I?V'M E
yapilan isi inceleyin. S .- : -
i I S W
AN N
(r? ey waa ;j

Sekildeki gibi iki kiire birbirine iletken telle
baglandiginda kiireler arasinda elektron akisinin olup
olmayacag1r konusunda ne soOyleyebilirsiniz? Eger
elektron akisinin olmasi durumu s6z konusu ise
kiirelerin son durumdaki potansiyellerini ifade eden
bir esitlik yazin.

NOT: Diinya’nin veya ¢ekim kuvveti olan herhangi bir baska gezegenin iizerinde ya

da yakininda olan kiiciik bir kiitleye (m) uyguladig: ¢cekim alan1 g = L dir, elektrik
m
alan iireten biiyiik bir yiik iizerindeki veya yakinindaki kii¢iik bir yiike uyguladigi

cekim alam E = T dir,
9
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g = Cekim alan siddetinin dl¢iimii.

F = Cisim iizerine etki eden kuvvet.
m = Kiigiik cismin kiitlesi.

Bu formiil birim kiitle basina uygulanan kuvveti dlger.

E = Elektrik alan siddetinin ol¢iimii.
F = Cisim {iizerine etki eden kuvvet.
qo = Test yiikiiniin degeri (+1).

Bu formiil birim yiik iizerine etki eden kuvvet miktarini dlger.

g = Cekim alan siddetinin 6l¢iimii.
G = Cekim sabiti.
M = Cekim alanmimi iireten yiikiin kiitlesi.
r = Cekim alanin1 iireten cismin merkezinden olan uzaklik.

E = Elektrik alan siddetinin 6l¢iimii.
k = Coulomb sabiti.
q = Elektrik alan iireten yiikiin degeri.
d = Elektrik alanini iireten cismin merkezinden olan uzaklik.

Kapsamina alma (extend) asamasi:

Ogrencilerin yukaridaki kavramlar1 tam olarak 6grenmeleri i¢in simiilasyon gosterileri
yapilir.

e http://www.edumedia-sciences.com/m195 12-electric-field.html

e http://www.cco.caltech.edu/~phys1/java/phys1/EField/EField.html

e http://www.control.co.kr/javal/ElectricField/ElectricField.html

e http://www3.interscience.wiley.com:8100/legacy/college/halliday/0471320005/simula
tions6e/index.htm

e http://physics.ius.edu/~kyle/physlets/electrostatics/electrostatics.html
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e http://www.7stones.com/Homepage/Publisher/eField.html

e http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/kap18/RR447app.htm

e FElektronlarin atom i¢inde protonlarla nasil dengede kaldiginin daha giizel nasil ifade
edebiliriz ki!
http://www.colorado.edu/physics/2000/waves_particles/wavpart2.html

e http://web.mit.edu/jbelcher/www/java/vecnodyncirc/vecnodyncirc.html

Degistirme (exchange) asamasi:
Asagida sorulan gerekli yik dagihmlarini ve alanlari ¢izin.

A) Pozitif iki yiik etrafindaki elektrik alan.

Paralel yiiklii iki plaka arasindaki elektrik alan.

B) Pozitif yiiklii kiire ve negatif yiiklii cubuk.

C) Negatif yiiklii armut seklindeki bir iletkenin yiik dagilimi ve elektrik alanin
sekli nasil olur?
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Elektrik Alan: Noktasal Yukler

° Ustteki seklin merkezindeki yiik pozitif midir yoksa negatif mi? Oklar1 gérmek igin
dikkatli bir sekilde bakin!
L posiit B Negatif
INEABI . .
° Asagida elektrik alan ¢izgileri gosterilen yiiklerin biiyiiliikleri esit midir? Yiiklerin

isaretleri ayn1 midir?

° Eger bir elektrik alandaki alan cizgileri bir birlerine paralel ise, o bolgedeki elektrik
alan ve siddeti hakkinda neler soylenebilir?
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° Zat yiiklii iki kiiresel cisim arasindaki elektrik alanin sekli nasildir? (Seklini ¢iziniz)
A) oval (eliptik) dir. B) hiperboliktir. C) kiireseldir D) birbirine paraleldir

° Sabit (hareketsiz) +Q ve —Q yiiklerinin P noktasinda olusturdugu elektrik alanin yonii
gosterilen oklardan hangisidir?

bNLE
+Q

7. Aym yiiklii iki kiiresel cisim arasindaki elektrik alanin sekli nasildir? (Seklini ¢iziniz)

B) oval (eliptik) dir. B) hiperboliktir. C) kiireseldir D) birbirine paraleldir

/ -"
£ T == \\f i - “
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Siradaki bes soru icin asagidaki bilgiyi kullanin.

Asagidaki sekilde, C nin merkezden uzakligi A nin kinin ii¢ kat1 ve B nin merkezden uzakligi
A’nminkinin iki katina esttir.
r 3

/ .x_:‘

k4

° A’daki elektrik alanin biiyiikliigii B’dekinden kag kat biiytiktiir/kiigiiktiir?

° B’daki elektrik alanin biiyiikliigii C’dekinden kag kat biiyiiktiir/kiictiktiir?

° Eger merkezdeki yik +3 pC ve B noktasi merkezden 2 m uzaklikta ise, B
noktasindaki elektrik alan siddetinin biiyiikliigii ne olur? (k=9x109 Nm2/C2)

° B noktasina konulan bir elektrona etki eden kuvvetin biiyiikliigii ve yonii nasil olur?
(Qe=1.6x10_19 C)

° B noktasina serbest bir proton yerlestirilirse hangi yone dogru hareket eder?

L A ya dogru G C ye dogru
Neden:
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Siradaki bes soru icin asagidaki bilgiyi kullanin.

Bu kisimdaki sorularin herbiri i¢in asagidaki sekilleri géz 6niinde bulundurun.

+qe A .- q
+ 2q" = *+ 20
+2qe = *q
-3ge = *+q
° Eger her gruptaki yiikler arasinda iletken bir kablo ile baglant1 kurulursa son durumda

hangi sistemde her bir kiire iizerindeki yiik miktart + Y2q olur?

C AL gl (B p

T 1)

° Hangi yiiklerin tam orta noktadaki elektrik alan siddeti sifir’dir?
C AC zC -C

T 1)

° Hangi yiiklerin tam orta noktadaki ¢cekim kuvveti en biiyiiktiir? (ylikler arasindaki
uzaklik 2r olsun)
L AL gl clp

NEdON:. .o

° Ug 6zdes metal bilye yalitilmis bir ¢ubuk iizerine yerlestirilmistir. A bilyesi +q yiiklii,

B ve C bilyeleri yiikstizdiir. A bilyesi once B bilyesine sonrada C bilyesine
dokunduruluyor. Bu islemin sonunda her bir bilyenin yiikii nedir.

A B C
A) g3 q/2 q/3
B) g2 g2 g2
O) q/3 g/3 q/3
D) g4 g2 q/4

Inceleme/sinama (examine) asamasi:
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Elektrik Alan

Bir noktadaki bir test ylikii Gzerine etki eden elektriksel kuvvetin ylikin degerine bolimi
dir.

a) Yukin ivmesi

b) Test ylkindn yarattigi elektrik alan

c) Test yliki Gzerine etki eden elektrik alan

d) Test ylkinln enerjisi

Bir test yukiinden 2 mm uzakliktaki elektrk alan 4 mm uzakliktaki elektrik alan

ile aynidir

iki kati kadardir
Dort kati kadardir
Yarisi kadardir
Dortte biri kadardir

Q0 oo
~— ~— — ~— ~—

D

Iki esit pozitif yikiin arasinda orta noktadaki elektrik alan;

a) Yanliz bir yikiin alaninin iki katina esittir
b) Yanliz bir ylikiin alaninin yarisina esittir
c) Sifirdir

Esit pozitif ve negatif ylikiin arasinda orta noktadaki alaktrik alan;

a) Yanliz bir yikiin alaninin iki kati kadardir ve negatif yliike yakin noktalardadir
b) Yanlz bir yikin alaninin iki kati kadardir ve pozitif yiike yakin noktalardadir
c) Sifirdir

Asag@idakilerden hangisi elektrik alan gizgileri hakkinda dogru bir ifade degildir?

a) Cizgiler pozitif yik tizerinde dogar ve negatif yiik lizerinde sonlanir.
b) Cizgiler elektrik alanin gii¢li oldugu yerde birbirine yakindir.

c) Yuk uzerindeki elektriksel kuvvetin yoni alan gizgilerine tegettir.

d) Butanimlarin hepsi dogrudur.

e) Bu tanimlarin hepsi yanlistir.

Pozitif bir sekilde yikli bir iletkenin igindeki elektrik alan

a) Sifirdir
b) Dis noktalardadir
¢) I¢ noktalardadir

Eger negatif bir yiik kuzeye ydneltilen bir elektrik alanda kuzeye dogru hareket ederse;
yuk .

a) Hizlanacaktir
b) Yavaslayacaktir
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c) Etkilenmeyecektir

Asagidaki sekilde Q¢ negatif ve Q, pozitif ylklidur. Gosterilen noktada olusan elektrik
alanin yonu yaklasik olarak dir.

a) b

O QO O T

)
)
)
)

—h

)

ooQ ™ 0 a o

«Q
~

Ql'e
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BDIiO iLE OGRENIM GOREN OGRENCILERE UYGULANAN
PLANLAR ve YAPTIRILAN ETKINLiKLER



1.
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DERS : ELEKTROSTATIK

1. Hafta
Elektriklenmis Cisimler.

Yiiklii cisimler denince aklimiza ne veya neler geliyor?

y ! :
" Nedeniri bliyorum ama
B\bu cocuda kanm acayp isnd .

Peki, yukaridaki resim hakkinda neler soyleyebilirsiniz? Daha once bdyle bir seyle
karsilastiniz mi1?

“Milattan 600 y1l 6nce Milet’te yasamis olan Yunan bilgini Thales, yiinle siirtiip ovdugu
kehribarin (Latince elektron anlamina gelir), bazi cisimleri kendisine dogru ¢ektigini
gozlemlemis ve bunun neden oldugunu bir tiirlii anlayamamistir...” sizce bunun sebebi
ne olabilir?

Kis gecelerinde aksam yatmadan Once karanlikta yiinlii kazagimiz1 c¢ikarirken ne gibi
durumlar gozlemlersiniz?

Bir plastik tarakla sa¢inizi taradiktan sonra taragi saciniza yaklastirdiginiz zaman nasil
bir olay gézlemleyebilirsiniz?

Bir plastik taragi sacimiza siirttiikten sonra kiiciik kagit parcalarina yaklastirdiginizda
nasil bir olay geceklesecektir?

Sobanin yanina oturup saclarimizi kuru oldugu bir zamanda tararken hafif citirtilarin
ciktigini ve saglarimizin hafif dikildigini gormiisiizdiir. Bunu nasil agiklayabilirsiniz?
Ayagimmzi bir hali iizerine siirttilkten sonra metal bir kapi1 topuzuna dokunarak
olusturulan kivilcimlar1 simdiye kadar hi¢ gordiiniiz mii?
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9.  Bir balon neden yiinlii kazaga yapisir?

10. Kuru bir havada bir hali tizerinde ayagimizi yere siirterek yiiriidiikten sonra, metal bir
kapt topuzuna parmagimizi yaklastirarak bir kivilcim iiretebiliriz. Bunu nasil
aciklayabilirsiniz?

{6TE BovIE .. ELEWTRIKIER KESILINCE
CocuEl HALIYA . AMPLLO BLIME.. /

O AP e

11. Sacimiz1 plastik bir tarak ile taradiktan sonra taragi saciniza yaklastirdiginiz zaman;
) Saciniz diizlesir.
(i)  Higbir sey olmaz.
(ili)  Sacimiz taraga dogru yonelir.
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12. Peki, plastik taragi saginiz1 taradiktan sonra ufaltilmig kagit parcalarina
yaklastirdiginiz zaman;
@) Higbir sey olmaz.
(i)  Kagt pargalan tarak tarafindan cekilir.
(i)  Kagt parcalan tarak tarafindan dagitilir.

13. Sisirilmis bir balonu elbisenize siirdiikten sonra bir duvara kars1 getirip serbest
biraktiginiz zaman;
@) Balon diiger.
(i1) Balon havalanir.
(iii))  Balon duvara yapisir.

Asagidaki simiilasyonlar 6gretmen kontroliinde sunulur.
3. Balonlar ve Elektrostatik: Yiinlii bir kazak iizerine balonu siiriin, ondan sonra balonu

serbest birakin. Balon ucacak ve kazaga yapisacaktir. Kazaktaki, balondaki ve
duvardaki yiikler goriilmektedir.

A X ERERE SRS EEESSS
LA R A A EEE RS EEE RSN E
LA X EEEEEE SRR AR SRS,

Charge Dispdnd ¢

. ‘@ Show all charges
| CIZE3 | pianeinss i
| 7 Show cnarge ditterences |

1 Two Batiasms
T2 e s s o R [

http://phet.colorado.edu/web-pages/simulations-base.html

4. John Travoltage: Johnnie’nin ayagini hareket ettirin ve bu sayede onun viicudu
halidan yiikleri alacaktir. Daha sonra onun elini kapinin topuzuna yaklastirdiginiz
zaman viicudundaki artik yiiklerden kurtulacaktir.
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http://phet.colorado.edu/web-pages/simulations-base.html

ﬂ i.l'
selecl rod
iy Pubitry Riat

0 Slads Red

http://physics.weber.edu/amiri/director/dcrfiles/electricity/pithBallS.dcr

Asagidaki Kavram Haritas1 c¢alisma sayesinde cisimlerin yiiklenmesini saglayan alt
parcaciklar, yliklenme olayinda etkin olan hareketli parcacik (elektron) ve yiiklenme olayinda
pasif olan (proton) hareketsiz parcaciklarin anlasilmasi saglanir, bosluklar1 6grenciler grup
halinde doldururlar.



iki ya da daha fazla elementin
belirli oranda bir araya gelerek
Ayni cins atomlarin bir araya kendi 6zelliklerini kaybedip
gelerek olusturdugu yapi; olusturduklan yapi;

Ayni cins atomlardan meydana gelen
saf madde;

Bir maddenin kimyasal dzelliklerini
tagiyan en kuguk yapi;
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Atomun yapisindaki hareketsiz Atomun yapisindaki Atomun yapisindaki
ve yuksUz pargacik; hareketsiz ve yUkll pargacik; hareketli ve yukll pargacik;

|

e FEtkilesimler

Tablo.1
Cisim 1 Cisim 2 Ceker | lter Karsit / Aym yiiklii
Plastik posete Plastik poset
siiriilmiis balon
Plastik posete Plastik posete
siiriilmiis balon siiriilmiis balon

Kumas pargasina Kumas pargasi
siiriilmiis balon
Kumas parcasina Kumas parcasina

siiriilmiis balon siiriilmiis balon
Kumas par¢asina Plastik posete
siiriilmiis balon siiriilmiis balon

¢ Balon bir plastik posete siiriildiigii zaman negatif yiiklii hale gecer. Peki, diger cisimler
tizerindeki yiikler nedir?

Tablo 2
Cisim Yiik
Plastik posete siiriilmiis balon Negatif (-)

Plastik poset
Kumas pargasina siiriilmiis balon
Kumas pargasi
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¢ Plastik posete siiriildiigii zaman balon {izerindeki yiikler nereden geldi?

e Yiiklii cisimlerin etkilesimleri hakkinda ne gibi sonuglar ¢ikarabilirsiniz?
e Aym yiiklii iki cisim yan yana getirilirse ne gibi bir durum gézlenir?

e Yiiklii bir cisim ile yiiksiiz (n6tr) bir cisim yan yana getirilirse ne gibi durumlar
gozlenir.

e Notr bir cismin elektrikle yiiklenmesini saglamak i¢in (zararsiz bir seviyede)
hangi yolu veya yollar1 kullanabilirsiniz?

BOYLE. ELEKTRIKIER KES(LINCE

= = Cocual a..atujA..A@amn \?u:-nj..
T
Sekil-2

¢ Bir cisim yiiklii duruma gectigi zaman yapisinda ne gibi degismeler olur?



234

Statik elektrik ile arasindaki  dengesizliktir.

Statik elektrik hareketinden kaynaklanir. Statik elektrik__

oldugu zaman olusur.

Her atom ii¢ parcaciga sahiptir. Bu parcaciklar; ile yiikli ,
ile yiiklii ve ile yiikli dir.
ve statik elektriklenmenin ii¢
seklidir.
Benjamin Franklin deneylerini yapti ve iicat

etti.
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DERS : ELEKTROSTATIK- 2.Hafta

¢ Disarida agik halde bulunan elektrik kablolarina kuslari elektrik carptigina sahit oldunuz
mu?

¢ Pense, tornavida ve kontrol kalemi gibi elektrik onarimlarinda kullanilan aletlerin tutulacak
bolgeleri neden plastiktendir?

¢ Yildirim olay1 elektrostatik kurallart ile agiklanabilir mi?

e Patlayict madde ve yakit tasiyan tankerlerin arkasinda bir ucu yerde siiriiklenen zincirin
baglanmasinin amaci nedir?

Cok tedbirlidir. Cebinde cakmak
tasichgr zamanlar zincir kullanir.

® Apartmanlarin, minarelerin ve diger tiim yiiksek yapilarin iizerine yerlestirilen
paratonerler ne gibi bir iglev gormektedir.

® Yildirim olay1 hangi durumlarda, neden ve nasil gerceklesir?

® Evlerimizde elektrikli herhangi bir cihaz ve prizleri onarirken veya kontrol ederken
neden plastik terlik vb. giymemiz onerilir?

® Bir cismin yiiklii olup olmadigim, yiiklii ise hangi yiikle yiiklii oldugunu nasil
belirleyebiliriz? Bu amagla kullanabilecegimiz bir alet var m1?
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Yalitlran
o3 T
Tl T Metal

i -

e [lletkenlerle yalitkanlar arasindaki fark nedir?
e Hava bir yalitkan olduguna gore, yildirim olayinda yiiklerin akisi nasil saglanir?
e Asagdaki sekli nasil agiklarsimz?

Yikli  Notr @ Metal Tahta
+ . + T4
+ + + o+ it

(a) (b) (c)

+T 4+
+ .k

e Notr bir elektroskopa pozitif yiiklii bir cisim yavas yavas yaklastirilip sonrasinda
dokunduruldugu zaman bu olayin gergeklestigi siire icinde elektroskopun
yapraklarinda da ne gibi durumlar gozlenir?

ﬁ-&i\‘\ e ‘-‘..-"'\»_
"*’;" = 5 M
= ¥ ____ — & +
L5 =»
) e

T Pl Py

e Negatif yiiklii bir elektroskopa yiikii bilinmeyen bir ¢ubuk yaklastiriliyor ve bu
durumda elektroskopun yapraklarinin agildigi gozleniyor. O halde bu ¢ubugun yiikii
ne olabilir?
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Asagidaki simiilasyonlar 6grenciler tarafindan gruplar halinde incelenir.

-
Charge t
Separation — .men “
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@rew @step @play @stop @step

http://www.shep.net/resources/curricular/physics/P30/Unit2/electroscope.html
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Asagida yer alan caligma yapraklar1 gruplar halinde yapilir.
e Asagidaki ciimleler yanhistir. Asagidaki ciimlelerde yanlis olan ifadeyi bul ve diizelt.

1. A cismi pozitif yiiklii ve B cismi yiiksiiz (notr) diir. A cismi B cismine dokunduruldugu
zaman, A cisminden B cismine dogru proton taginmasi olur.

2. Eger bir elektroskopa yiiklii bir cisim dokundurulursa, yapraklar acilir. Ayrica, daha sonra
cisim uzaklastirilirsa yapraklar tekrar eski durumuna geri doner.

3. A cismi pozitif yiikliidiir. B cismi ise notr bir yalitkandir. Eger A cismi B cismine
yaklastirilirsa B cismindeki elektronlar, B cisminin A cismine en yakin oldugu yiizeyine
dogru hareket ederler.

*

w1
K% = -
-+
—F —F
Yahtlcan

4. Porzitif yiikli bir elektroskopun yapraklar acgiktir. Eger yer ile temas halinde olan bir
ogrenci bir plastik cubuk ile elektroskopa dokunursa elektroskop yiiklii duruma gececek
ve yapraklar kapanacaktir.

5. Pozitif yiikli bir elektroskopun yapraklari aciktir. Yer ile temas halinde olan bir kisi
elektroskopa dokundugu zaman pozitif yiikler kisinin viicudundan zemine (topraga) dogru
hareket eder.

Elektrostatik Adi soyadz:
[lk siitundaki kavramlari ikinci siitundaki en uygun cevap ile eslestirin

_ Yalitkan 1) Elektronlarin eksikligi;

___ Indiiksiyon 2) Elektrik yiiklerinin varligini belirlemede kullanilan bir aygit;

Yiiklii 3) Bir maddenin eksik veya fazla elektrona sahip oldugu durumu
- tanimlayan bir terim;
Elektroskop 4) Elektrik yiiklerinin ve 1sin1n iletimini saglamayan bir madde;
5) Hava i¢inden (temas olmaksizin) bir iletkenden digerine
Paratoner elektronlarin sicramasiyla meydana gelen bir elektrik
bosalimina;
6) Bazi iletken araglardan dogrudan yeryiiziine bir iletken
Toprak < g
baglandigt  zaman;
Pozitif 7) Yiiklii bir cismin dokundurulmaksizin zit yiiklii bir cisim ile yan
- yana getirilmesiyle yapilan iglem;
8) Elektronlar topraga aktararak yildirimin zararindan korumak
Kivileim

icin  bir binaya baglanmis kablo veya metal ¢cubuk;
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D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y
D Y

239

ELEKTROSTATIK
Dogru / Yanhs Testi

Tanim

Elektrik iletimine izin vermeyen madde yalitkan olarak adlandirilir.

Bakar bir kablo zayif bir iletken maddeye 6rnek olarak verilebilir.

Elektrik iletimini saglayan (iletken) bir kablo boyunca hareket edebilen
atom i¢indeki parcaciklar sadece protonlardir.

Kovalent ¢ozeltilerin (6rnegin gazyagi) aksine iyonik cozeltiler (6rnegin
tuzlu su) elektrigi iletebilir.

Negatif yiiklii bir ebonit ¢ubuk metal yaprakli noétr bir elektroskopa
yaklastirildign zaman, elektronlar elektroskopun yapraklarindan topuzuna
dogru hareket edecek sekilde ¢ekilirler.

Metal yaprakli nétr bir elektroskopun iletken boyun kismina topraklanmig
kablo baglandiktan sonra pozitif yiiklii bir cam cubuk -elektroskopun
topuzuna yaklastirildigir zaman, elektronlar elektroskopa bagli kablo yoluyla
topraga itilir.

Metal yaprakli bir elektroskopun yapraklari ayni yiike sahip olduklar1 zaman
ayrilirlar.

Bir firtina bulutunun (karabulutun) alt kismi genellikle altindaki zemin
tizerinde bulunan pozitif yiiklere dogru yonelen negatif yiiklere sahiptir.
Eger bulutun alt kismi ile toprak arasindaki bu yiik farki yeterli bir
biiyiikliige ulasirsa, bu biiyiik yiik bosalim1 y1ldirim olarak gerceklesir.

Bir yildinm gergeklestigi zaman, yi1ldirim havadaki molekiilleri 1sitir, ondan
sonra molekiiller hizla hareket ederler ve bu molekiillerin ¢arpismas1 gok
giirlemesine sebep olur.

Bir paratoner ¢ok iyi bir iletken oldugundan dolay1 yeryiiziine si¢rayan
yildirnmdaki elektrigi giivenli bir sekilde tasir. Bu “Topraklama” olarak
adlandirilir.

Ses 1siktan daha hizli hareket ettiginden dolayr gok giirlemesi yildirim
bosalimindan dnce gelir.
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ICahsma yapragll

Yildirim ve Fotoelektrik Etki
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Ucakta yolculuk yapanlar firtmanin icine girdikleri zaman yildirim ¢arpma tehdidi altinda
mudirlar? Neden?
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Zinko topuzlu ve yiiklii bir elektroskop ultraviole 151k kaynagi ile aydinlatildiginda
elektroskopun yapraklari arasindaki a¢1 azalmaktadir. Baglangigta elektroskopun yiikiiniin

isareti negatif midir yoksa pozitif mi? Nedenini agiklayiniz.
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DERS PLANI: ELEKTROSTATIK - 3.Hafta
Coulomb Kanunu

®  Yukaridaki sekilde ornek olarak ii¢ atomun yapisi gosterilmektedir. Yukarida goriildiigii
gibi atomlarin ¢ekirdek-elektron dengesini saglayan kuvvet veya kuvvetlerin ne oldugunu
hi¢ diistindiintiz mii? Bunu nasil aciklarsiniz?

e “Sacimiza siirttiiglimiiz taragt kagit parcalariyla yan yana veya yiinli kazaga
stirttiigimiiz balonu duvara yaklastirdigimizda birbirlerini cekeler”. Yiikler arasindaki
etkilesimle ilgili olan bu yargida 6zeklikle yiiklerin yan yana getirilmesi kosulundan yola

cikarak iki yiik arasindaki itme-¢ekme kuvvetinin ne gibi bir kavrama bagli oldugunu
sOyleyebilirsiniz? Neden?

o Yikli iki cisim arasindaki ¢ekme veya itme kuvvetinin biiyiikliigii her zaman
aymimidir? Neden?

e Yildinim olay1 gergeklestigi zaman o andaki hava nem oraninin da bir etken oldugunu
biliyoruz. Peki, bu ortam faktorii aym sekilde herhangi iki yiiklii cisim arasindaki itme
veya ¢cekme kuvvetini de etkiler mi?

e Sekildeki gibi Diinya-Ay arasindaki etkilesim (denge) ile yiiklii cisimler arasindaki
etkilesim arasinda bir benzerlik var midir? Agiklayin.
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a. “Aym yiikli iki kiire yalitkan bir yapinin iizerine sekildeki gibi baglanmistir. 2
nolu kiirenin yiikii 1 nolu kiireninkinin 3 kati kadardir”. Bu bilgilere gore
asagidaki sekillerden hangisinde elektrostatik kuvvetin yonii ve biiyiikligii
dogru olarak verilmis olabilir.

b. Asagida siralanan ve evrenin dengede kalmasim saglayan kuvvetler arasinda
bir iliski veya bir benzerlik oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?

1. Kiitlesel ¢cekim kuvvetleri,

2. Durgun haldeki nokta yiikler arasindaki itme ve ¢ekim kuvvetleri,

3. Atom c¢ekirdegindeki proton ve noétronu bir arada cok biiyiik degerli cekirdeksel
kuvvetler,

4. Dogal radyoaktivitenin olusmasin saglayan zayif ¢ekirdeksel kuvvetler.

Ogretmen tarafindan asagidaki aciklamalar yapilir.

Iki yiiklii kiire arasindaki elektriksel kuvvet ilk defa 1785’te Fransiz fizik¢i Charles Coulomb
tarafindan ol¢ildi. ..

Ogretmen asagidaki sekilleri gosterir ve Coulomb un yaptigi bu calisma ile ilgili bilgileri
aktarir.
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Herhangi iki yiiklii cisim birbirinin tizerine bir kuvvet uygular. Zit yiiklii cisimler bir ¢ekici
kuvvet uygularken,
Eger q; & qz kuvvetleri z1t yiiklii ise F kuvveti ¢ekicidir.

é)_).*— fj) i
7 % 7 2
FoOF F_F

aym yiiklii cisimler ise itici kuvvet uygular.
Eger q; & q2 kuvvetleri aym yiiklii ise F kuvveti iticidir.

- r -
h&-). ) @ér)—) 9 20—
7 I F F

Yiikler bityiidiik¢ce kuvvette biiyiir. d
FoQ:.Q: F, —— F,
— D
Yiikler arasindaki uzaklik (mesafe) q q
biiyiidiikge kuvvet kiigiiliir. 25, 2F,
1 a a .
Foa — q 2g
r iF, 1F,

Buna gore iki kiiresel yiikiin etkilesme kuvveti:
F her bir yiik iizerine etki eden kuvvet

F F
k elektrostatik sabit
9 Nm’
——r —  k=9x10° Mm
2 2.yiikiin olciilen miktari

C
F . k q1Q2
- —2 e r bir yikin merkezinden diger yiikiin

r merkezine olan uzaklik

qu 1.yiikiin olciilen miktar

Sekildeki kuvvetler birbiriyle her zaman zit yonde ve esit biiyiikliikte olur.
Yiikler ya elementer yiik birimi ya da Coulomb ile 6l¢iilebilir.

1Coulomb = 6.3x10'®elementer yiik
-ya da-
lelementer yiik = 1.6x10™"° Coulomb

1. Newton'un yasasina gore iki kiitle arasindaki F, ¢cekim kuvveti; kiitlelerin ¢aepimu ile
orantiidir.
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2. ki kiitle arasindaki Fy gekim kuvveti bu kiitleler arasindaki mesafe ile oranti
vardir.

3. Newton’un yasasi ile ilgili yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplar ile Coulomb yasasi
arasinda herhangi bir benzerlik kurabiliyor musunuz? Agiklaymn. Ornegin, asagidaki
Diinya-Ay arasindaki denge size yardim edebilir.

Yiikler bityiidiik¢ce kuvvette biiyiir.

F, o m;.m,

Yiikler arasindaki uzaklik (mesafe) biiyiidiik¢e kuvvet kiiciiliir.

1
F, o0 —
g 7"2

Buna gore iki kiitle arasindaki kuvvet formiilii ve Coulomb kuvveti ile benzerligi:

Gm,m kq.q
F — 17742 F: 122

G rg r

NOT:
Bu Coulomb kuvveti asamada hesaplanir.

5- Once yiiklerin isaretlerine gore kuvvet vektorleri gizimle gosterilir.

6- Sonra asagidaki ifadeye gore kuvvetlerin siddetleri hesaplanir.
F = kq1q2
= —r2

7- Daha sonra da geometrik bilgileri kullanilarak kuvvetler arasindaki agilar belirlenir.

8- En son olarak da vektorel toplama kurallar1 kullanilarak bileske kuvvet bulunur.
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Ogrencilerin yiikler arasindaki cekme ve itme kuvvetlerini tam olarak 6grenmeleri icin
gruplar halinde asagidaki simiilasyonlari incelerler.

.

®

http://webphysics.davidson.edu/physlet resources/assessment/coulombs law/partla.html

e

/®

http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/assessment/coulombs _law/

http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/assessment/coulombs _law/
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Configuration 1

o/ﬁ

Separation j J j +B

Configuration 1 Configuration 2
http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/assessment/coulombs _law/

1- http://webphysics.davidson.edu/physlet resources/bu_semester2/cO1 coulomb.html

2- http://webphysics.davidson.edu/physlet resources/bu_semester2/c01 coulomblD.html

3- http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/bu_semester2/c01 coulomb2D.html
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Script
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Electric Force (on a + test charge) along the X axis from a set of charges

zZ
¢ . ¢
+5 +2
v=+0B5 y=-01375 |Fl=+1BR4B |
[ restarplay ] [ pause ][ resume from pause ] [ <«<step ][ step»> ] [ reset ]

IAkeUnequalcharg es Like Ecual charges Unlike Unequal charges  UnLike Equal charges

Coulomb's Law with multiple discrete charges
® vz @
+6 +1
#=+0.4 w=+0.3167 |F|=+1.9695 |
{Lice Unequal charped| Unlice Uncaual charges
TWO charges walked onte an axis ...
e ————————
€ . L
y=+0.02 y=+007 [F+20042 | -1 +1

|_ restar/play ] { pause J[ resurne from pause ] \_ <<step ” step2> J I resatJ

Set the starting values To rescale the electric field graph.
Q1 (microC) =[] M 4 <05
Xl=(08] 1 RS
Q2 (taicroC) = 1 B J

.d 405
Yo ()= (05 ) 4| 08 ]

* If you siaruadly change values ... | Updat

X2 (m)= +

@ Positve TestCharge O Megative TectCharge

o

Asagidaki calisma yapraklar: 6grenciler tarafindan grup halinde ¢oziiliir
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ICahsma yapragl:l
Coulomb yasast

Asagida yer alan 10 soruyu asagidaki bilgiye gore cevaplayiniz

B
O

Yan taraftaki sekil Hidrojen atomuna aittir

e Hangi harf yoriingede dolasan elektronu gosterir? a) A b) B

¢ Hangi harf atomun ¢ekirdegini gosterir? a) A b) B

¢ Elektronun yiikii negatif midir yoksa pozitif mi?  a) negatif b) pozitif

¢ Protonun yiikii negatif midir yoksa pozitif mi? a) negatif b) pozitif

e (ekirdek ile yoriingede dolasan elektronun arasindaki kuvvet itici mi yoksa cekici
midir?

a) itici b) ¢ekici

419z

Yandaki bilgi siradaki ii¢ soru igindir. [Coulomb yasasina gore: F=k d? 1

¢ [Eger hem elektronun hem de cekirdegin yiikii daha fazla olsaydi. Aralarindaki kuvvet
nasil degisirdi?
a) Artardi b)) Azalirdi

e [Eger hem elektronun hem de cekirdegin aralarindaki mesafe daha fazla olsaydi.
Aralarindaki kuvvet nasil degisirdi?
a) Artardi  b) Azalirdi

¢ [Eger hem elektronun hem de c¢ekirdegin aralarindaki mesafe 2 katina ¢iksaydi.
Aralarindaki kuvvet nasil degisirdi?
a) 4 kat azalirdi b) 2 kat azalirdi  ¢) 2 kat artardi  d) 4 kat artard1

Coulomb yasasina gore; aralarinda mesafe olan iki yiiklii cisim i¢in asagidaki
dort soruyu cevaplayiniz.
e Yiiklerden birinin siddetini 2 katina cikarirsak, kuvvet
a) degismez b) yariya iner c) 2 katina ¢ikar d) 4 katina ¢ikar
e Yiiklerden her ikisinin de siddetini 2 katina ¢ikarirsak, kuvvet
a) degismez b) yariya iner c) 2 katina ¢ikar d) 4 katina ¢ikar
e Yiikler arasindaki mesafeyi yariya indirirsek, kuvvet
a) degismez b) yariya iner c) 2 katina ¢ikar d) 4 katina ¢ikar
e Yiiklerin siddetlerini 2 katina ¢ikarip aralarinda mesafeyi yariya indirirsek
kuvvet .......... kat artar.
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ICahsma yapragl:l
Coulomb yasasi ile ilgili uygulamalar

Asagida yer alan 10 soruyu asagidaki bilgiye gore cevaplayiniz

Yiikleri +5 uC, -6 uC ve aralarindaki uzakligin 2 metre oldugu iki yiiklii parcacik

icin;

Yiikleri +5 pC, -6 pC ve aralarindaki uzakligin 2 metre oldugu iki yiiklii parcacik icin;
e iki yiik arasindaki elektrostatik kuvvetin biiyiikliigii nedir?

¢ Aralarindaki kuvvet cekme mi yoksa itme kuvveti midir?
¢ Hangi durum kuvvetin itme yada ¢cekme kuvveti oldugunu belirler.
e [Eger yiikler birbirlerinden iki kat uzaga gétiiriiliirlerse ilk kuvvet nasil degisir?

e Eger yiikler birbirlerine dogru aralarindaki ilk mesafenin yarisina kadar
yaklagtirilirlarsa ilk kuvvet nasil degisir?

e [Eger yiiklerin siddetleri (her ikisinin de) baslangictakine gore iki katina ¢ikarilirsa ilk
kuvvet nasil degisir?

e . Eger yiiklerin siddetleri (her ikisinin de) baslangigtakine gore yariya indirilirse ilk
kuvvet nasil degisir?

e Yiiklerin hem siddetleri hem de aralarindaki mesafe iki katina ¢ikarilirsa ilk kuvvet
nasil degisir?

e Yiiklerin biiyiikliiklerindeki ve aralarindaki mesafenin hangi kombinasyonu
baslangigtaki kuvvetin 64 kat artmasina neden olur?
a) Her bir yiikiin siddetini 4 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi yariya indirerek,
b) Her bir yiikiin siddetini yartya indirip aralarindaki mesafeyi 16 kat arttirarak,
c¢) Yiiklerden birini 2 katina, digerini 4 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi 8 katina
cikararak,
d) Her bir yiikiin siddetini 2 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi 4 kat azaltarak.

e Yiiklerin biiyiikliiklerindeki ve aralarindaki mesafenin hangi kombinasyonu
baslangigtaki kuvvetin 24 kat azalmasina neden olur?
a) Yiiklerden birini 2 katina, digerini 3 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi 12 katina
cikararak,
b) Yiiklerden birini yariya diisiiriip, digerini 3 kat diisiiriip aralarindaki mesafeyi 2
katina cikararak,
c)Yiiklerden biri ayn1 kalir, digerinin siddetini 6 kat diisiirdiikten sonra aralarindaki
mesafeyi 2 katina cikararak,
d) Yiiklerden birini 2 katina, digerini 3 katina ¢ikarip aralarindaki mesafeyi yariya
indirerek.
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DERS : ELEKTROSTATIK- 4.Hafta
Elektrik Alan - Elektrik Alan Cizgileri

e Plastik (ebonit) cubuk veya tarak ile yapilan deneylerde (simiilasyonlarda) ¢ubuk ya da
tarak kagitlara yaklastirildigi zaman belli bir mesafeden sonra kagitlar1 uyardigimi yani
hareket ettirdigini far ettiniz mi?

Bunu nasil agiklarsiniz?

e Apyrica, her denemede kagit parcalarinin taraga sekildeki gibi dik olarak yapismasinin
aciklanabilir bir sebebi var mi1?

e Bildigimiz gibi yiikli cisimler belirli bir yakinlikta olmak sartiyla birbirlerini
etkilemektedirler. Peki, yiiklii cisimlerin bu yakin c¢evrelerindeki bolge normal durumdan
farkli midir? Neden?

e Sabitlenmis noktasal bir yiike yiiklii bir cisim yaklastirildigi zaman bu yiikler arasinda
Coulomb Kuvvet-Mesafe iliskisi olarak tammladigimiz bir itme veya cekme etkilesimi
oldugunu biliyoruz. O halde sabitlenmis yiikiin cevresindeki bu etki alaninin kaynagi ne
olabilir?

e Diinya iizerindeki cisimlere ve uydularina bir

cekimi uygulamaktadir. Buradaki F' cekim kuvvetinin yiiklii cisimlerdeki
F. kuvvetiyle olan iliskisini Coulomb yasasinda belirlemistik. Peki, yiikli cisimler
etrafinda da buna benzer bir ¢cekim alan1 olabilir mi?

e Sekildeki Van de graaff jeneratoriine bagh cilt pargalarin jeneratdriin kiiresi elektrikle
yiiklendikten kiire merkezi dogrultusunda disa dogru sacildig1 gbzlenmektedir. Bu
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jeneratore kiire yerine diiz bir baglik monte edilseydi bu cilt parcaciklar1 nasil bir bicimde
sacilirdi? Neden?

e “Giinliik yasantimizda bildigimiz gibi, elimizdeki termometre ile bir atese yaklastigimiz
sirada, atese yaklastikca termometrenin derecesinin yiikseldigini fark ederiz. Bunun
nedeni atesin merkezinden uzaklastikca sicakligin daha genis alana yayilmasidir. Benzer
durum Diinyanin ¢ekim kuvvetinde de vardir. Diinyanin ¢ekirdeginden kaynaklanan
cekim kuvvetin Diinya’dan uzaklastikca daha genis bir alana etki etmekte ve birim
alandaki siddeti azalmaktadir.” Bu aciklamalardan yola cikarak yiiklerin ¢evrelerindeki
siddeti aciklayabilir misiniz?

Asagidaki konular 6gretmen tarafindan agiklamr

Bir yiikiin etki ettigi belli bir bolge vardir. Iste elektriksel yiikiin etkisini gosterdigi bu
bolgeye o yiikiin elektrik alan1 denir.

Elektrik alanin herhangi bir noktadaki varligini anlamak i¢in +q

+1 birimlik yiik (qo) kullanilir. Bir noktada +1 birimlik bir g,= +1br
yiike etki eden kuvvet bulundugu takdirde bu noktada bir S
elektrik alan vardir denilir. F

Coulomb yasasina gore yiiklerin ¢arpimi ile kuvvet dogru
orantilidir.

Faqi.q2

Bu orantiy1 +1 birimlik test yiikii icin yazarsak;
FaEaq [

+1 birimlik yiik ile normal yiik arasindaki uzaklik
(mesafe) ile E elektrik alan siddeti arasindaki oran

asagidaki gibidir. 0/
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Buna gore q yiikiiniin d uzakliktaki elektrik alan siddeti
asagidaki gibidir.

. g,= +1br
E=k. q(;zq
E= k.d%
E K
= rbr
Elektrik alan ise; / P\
i F \ t / E
q,
olur. \ /

SI birim sisteminde F nin birimi Newton (N), @
q nun birimi Coulomb (C) ile gosterilir. E nin

AN

Yiiklii cisimlerin ¢evresindeki etki alanlari,
daha kolay anlasilmasim saglamak icin gercek olmayan kuvvet cizgileriyle ifade edilir. Bu
kuvvet ¢izgilerine Elektrik Alan Cizgileri denir.
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e Elektrik alan cizgileri pozitif yiiklerde merkezden disa dogru, negatif yiiklerde
distan merkeze dogrudur.

o

MNegatif kaynak Pozitif kaynak

e Elektrik alan cizgilerinin siklig1 yiikiin degerine gore sembolize edilir. Yik
biiyiidiikce elektrik alan ¢izgileri ve bu ¢izgilerin sikligr artar.

dc>qs > qa

w5 % @

o Zat yiiklii ve aym yiiklii cisimlerin yan yana getirilmeleri durumundaki elektrik
alan cizgileri agsagidaki gibidir.
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Yy

iki pozitif yiiklii cisim

Gl

iki negatif viiklii cisim Bir pozitif viiklii - bir nagatif yviiklii cisim

e Aym yiiklii — farkli degerli, farli yiiklii — farkli degerli yiiklerin elektrik alan
cizgileri asagidaki gibidir.

e

e Pozitif yiiklii ¢cok uzun bir levhanin 6niine negatif yiiklii bir cisim konulursa,
kuvvet cizgileri sekildeki gibi olur.
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e Sonsuz uzunlukta bir levha yiiklenirse levhanin saginda ve solunda diizgiin bir

elektrik alan olusur. Elektrik alan ¢izgileri levhaya dik ve siddeti sabittir.

Y Y Y

L A A 44

i

-

e ol i e ol s i

Iki paralel levha arasindaki elektrik alan asagidaki sekillerdeki gibi olur.

—a

'\-u__\_\_\_\q____'_'_'_,,.,-,’

Bu sekilde bir sistem levhalardan birinin herhangi bir bataryanin pozitif ucuna digerinin ise
bataryanin negatif ucuna baglanmasiyla olusturulur.

Buna gore levhalar arasindaki elektrik alan siddeti;

E=~
d
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a) Sekildeki yiiklii i¢i bos iletken ve tiirdes kiirenin
icindeki P, yiizeyindeki K ve disindaki L noktasinin
elektrik alani1 siddetleri nedir? Karsilastirin.

b) Bu noktalardaki potansiyeller nedir? Karsilastirin?

(O noktasi kiirenin merkezidir.)

Yandaki sekilde sistemin potansiyel enerjisi nedir? +q, +30,
- d - ol

Herhangi bir yiiklii cismin d kadar uzakligindaki bir noktanin potansiyel enerjisi
nedir?

Is formiiliiniin W=F.x (F= kuvvet, x= yol) oldugunu =~ ——— 7
biliyoruz. O halde sekilde gosterilen yollar boyunca s ’/TVM =
yapilan isi inceleyin. e S R : -
14 k- BNE i
AN
(r? ey waa ;j

Sekildeki gibi iki kiire birbirine iletken telle
baglandiginda kiireler arasinda elektron akisinin olup
olmayacagl konusunda ne soOyleyebilirsiniz? Eger
elektron akisinin olmasi durumu s6z konusu ise
kiirelerin son durumdaki potansiyellerini ifade eden
bir esitlik yazin.

Diinya’nin veya cekim kuvveti olan herhangi bir baska gezegenin iizerinde ya da

yakininda olan kiigiik bir kiitleye (m) uyguladigi ¢ekim alam g = F dir, elektrik alan
m

tireten biiylik bir yiik iizerindeki veya yakinindaki kiigiik bir yiike uyguladigi ¢cekim

alam E=2X- dir.
q,
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g = Cekim alan siddetinin 6l¢timii.

F = Cisim iizerine etki eden kuvvet.
m = Kiigiik cismin kiitlesi.

Bu formiil birim kiitle basina uygulanan kuvveti dlger.

E = Elektrik alan siddetinin ol¢iimii.
F = Cisim {iizerine etki eden kuvvet.
qo = Test yiikiiniin degeri (+1).

Bu formiil birim yiik iizerine etki eden kuvvet miktarini dlger.

g = Cekim alan siddetinin 6l¢timii.
G = Cekim sabiti.
M = Cekim alanim iireten yiikiin kiitlesi.
r = Cekim alanini iireten cismin merkezinden olan uzaklik.

E = Elektrik alan siddetinin 6l¢iimii.
k = Coulomb sabiti.
q = Elektrik alan iireten yiikiin degeri.
d = Elektrik alanini iireten cismin merkezinden olan uzaklik.

Ogrencilerin yukaridaki kavramlar1 tam olarak grenmeleri grup halinde asagidaki
simiilasyonlar1 incelerler.

e http://www.edumedia-sciences.com/m195 12-electric-field.html

e http://www.cco.caltech.edu/~phys1/java/phys1/EField/EField.html

e http://www.control.co.kr/javal/ElectricField/ElectricField.html

e http://www3.interscience.wiley.com:8100/legacy/college/halliday/0471320005/sim
ulations6e/index.htm

e http://physics.ius.edu/~kyle/physlets/electrostatics/electrostatics.html

e http://www.7stones.com/Homepage/Publisher/eField.html
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e http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/kap18/RR447app.htm

¢ Elektronlarin atom i¢inde protonlarla nasil dengede kaldiginin daha giizel nasil
ifade edebiliriz ki!

http://www.colorado.edu/physics/2000/waves_particles/wavpart2.html

e http://web.mit.edu/jbelcher/www/java/vecnodyncirc/vecnodyncirc.html

Asagidaki caligsma yapraklarin1 6grencilere grup halinde uygulanir.

Asagida sorulan gerekli yiik dagilimlari ve alanlari ¢izin.

D) Pozitif iki yiik etrafindaki elektrik alan.

Paralel yiiklii iki plaka arasindaki elektrik alan.

E) Pozitif yiiklii kiire ve negatif yiiklii cubuk.

F) Negatif yiiklii armut seklindeki bir iletkenin yiik dagilimi ve elektrik alanin
sekli nasil olur?

O

: -
\\___, -
=
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Elektrik Alan: Noktasal Yiikler

\

° Ustteki seklin merkezindeki yiik pozitif midir yoksa negatif mi? Oklar1 gérmek igin
dikkatli bir sekilde bakin!

INEABI. .o

° Asagida elektrik alan ¢izgileri gosterilen yiiklerin biiyiiliikleri esit midir? Yiiklerin

isaretleri ayn1 midir?

eder?

° Eger bir elektrik alandaki alan ¢izgileri bir birlerine paralel ise, o bolgedeki elektrik
alan ve siddeti hakkinda neler s6ylenebilir?
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° Zat yiiklii iki kiiresel cisim arasindaki elektrik alanin sekli nasildir? (Seklini ¢iziniz)
C) oval (eliptik) dir. B) hiperboliktir. C) kiireseldir D) birbirine paraleldir

° Sabit (hareketsiz) +Q ve —Q yiiklerinin P noktasinda olusturdugu elektrik alanin
yonii gosterilen oklardan hangisidir?

-Q e
A i\;/l- E
+Q

e Ayn yiiklii iki kiiresel cisim arasindaki elektrik alanin sekli nasildir? (Seklini
¢iziniz)

A) oval (eliptik) dir. B) hiperboliktir. C) kiireseldir D) birbirine paraleldir

e Asagida gosterilen dort elektrik alan modellerinden hangisi bir elektrik alan
olabilir?

A) B) D)
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Siradaki bes soru icin asagidaki bilgiyi kullanin.
Asagidaki sekilde, C nin merkezden uzakligt A nin kinin ii¢ kat1 ve B nin merkezden
uzakligr A’ninkinin iki katina esttir.

1. A’daki elektrik alanin biiyiikliigii B’dekinden kag kat biiyiiktiir/kiigtiktiir?
2. B’daki elektrik alanin biiyiikliigii C’dekinden kag kat biiytiktir/kiigiiktiir?

3. Eger merkezdeki yiik +3 uC ve B noktast merkezden 2 m uzaklikta ise, B noktasindaki
elektrik alan siddetinin biiytikliigii ne olur? (k=9x10° Nm*/C?)

4. B noktasina konulan bir elektrona etki eden kuvvetin biiyiikliigii ve yonii nasil olur?
(Q=1.6x10" C)

5. B noktasina serbest bir proton yerlestirilirse hangi yone dogru hareket eder?
Neden:

Siradaki bes soru icin asagidaki bilgiyi kullanin.
Bu kisimdaki sorularin herbiri icin asagidaki sekilleri gbz oniinde bulundurun.

+(e A *-(
+2qe = *+2q
+2qe < *q
-3qe D *+q

1. Eger her gruptaki yiikler arasinda iletken bir kablo ile baglant1 kurulursa son durumda
hangi sistemde her bir kiire lizerindeki yiik miktar1 + ¥2q olur?
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3. Hangi yiiklerin tam orta noktadaki ¢ekim kuvveti en biiytiktiir? (yiikler arasindaki
uzaklik 2r olsun)

4. Uc¢ 6zdes metal bilye yalitilmis bir cubuk iizerine yerlestirilmistir. A bilyesi +q
yiiklii, B ve C bilyeleri yiiksiizdiir. A bilyesi once B bilyesine sonrada C bilyesine
dokunduruluyor. Bu islemin sonunda her bir bilyenin yiikii nedir.

A B C
A) q/3 qg/2 q/3
B) g2 g2 g2
C) q/3 q/3 q/3
D) g4 qg/2 q/4

NS4 (S 1 S
Elektrik Alan
e Bir noktadaki bir test yiikii lizerine etki eden elektriksel kuvvetin yiikiin degerine
boliimii dir.

a) Yiikiin ivmesi

b) Test yiikiiniin yarattig1 elektrik alan

c) Test yiikii iizerine etki eden elektrik alan
d) Test yiikiiniin enerjisi

® Bir test yiikiinden 2 mm uzakliktaki elektrk alan 4 mm uzakliktaki elektrik alan

a) Ile aymidir

b) Iki kati1 kadardir

¢) Dort kat1 kadardir
d) Yans: kadardir

e) Dortte biri kadardir

e ki esit pozitif yiikiin arasinda orta noktadaki elektrik alan;
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a) Yanliz bir yiikiin alaninin iki katina esittir
b) Yanliz bir yiikiin alaninin yarisina esittir
¢) Sifirdir

Esit pozitif ve negatif yiikiin arasinda orta noktadaki alaktrik alan;

a) Yanliz bir yiikiin alaninin iki kat1 kadardir ve negatif yiike yakin noktalardadir
b) Yanliz bir yiikiin alaninin iki kat1 kadardir ve pozitif yiike yakin noktalardadir
¢) Sifirdir

Asagidakilerden hangisi elektrik alan ¢izgileri hakkinda dogru bir ifade degildir?

a) Cizgiler pozitif yiik tizerinde dogar ve negatif yiik tizerinde sonlanir.
b) Cizgiler elektrik alanin gii¢lii oldugu yerde birbirine yakindir.

c) Yiik iizerindeki elektriksel kuvvetin yonii alan ¢izgilerine tegettir.

d) Bu tanimlarin hepsi dogrudur.

e) Bu tanimlarin hepsi yanlhstir.

Pozitif bir sekilde yiiklii bir iletkenin i¢indeki elektrik alan

a) Sifirdir
b) Dis noktalardadir
¢) I¢ noktalardadir

Eger negatif bir yiik kuzeye yoneltilen bir elektrik alanda kuzeye dogru hareket ederse;
yiik

a) Hizlanacaktir
b) Yavaslayacaktir
c) Etkilenmeyecektir

Asagidaki sekilde Q; negatif ve Q, pozitif yiikliidiir. Gosterilen noktada olusan elektrik
alanin yonii yaklasik olarak dir.

a) b
b)
c)
d)
e)
f)
g)

50 h 0 o 0
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Ek 8. IZINLER
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1. Arastirma Talebi

TG
DICLE UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Baskanlig:

Sayi :B.30.2.Dic.0.70.72.00/ S2€ - loS1 & 21 KASIM, 2006

Konu: Arastirma Izni

D.U.FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Milli Egitim Bakanhgi, Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligimin Enstitiiniiz
Fizik Anabilim Dali Doktora &grencisi Serhat KOCAKAYA'min “Ogrenci Basarisim Etkileyen
Etmenlerin Katki Diizeylerinin Path Yontemiyle Belirlenmesi ve Aralarindaki [liskilerin Sayisal
Olarak Gosterilmesi™ konulu arastirmada veri toplama araci olarak kullamilan anketlerin belirtilen
ortadgretim kurumlarinda uygulamasina izin verildigine dair yazisi ilisikte génderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

LA'MQ v
Prof. Dr.Zilkif GULSUN

Rektor a.
Rektor Yardimeist

-\/”}‘
e
f'L'\_

GJ‘@: Q“Q

D.U.Rektérligii-Kampus / Diyarbakir Ayritili Bilgi Igin irtibat N.CELIK
Telefon: (0412) 248 80 28-2225 Fax: (0412) 248 80 28
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2.M.E.B’den alinan izin belgesi

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Faitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhg

Sayi :BOXOL G030 51260 /L'{éb/(— @72 111/2006

Konu @ \rastirmia Lo

DICLE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitiisii)

Hgi 220092000 i ve B.30.2.DIC.0.C1.00.00-2006/902 sayih yaz).

Universiteniz | en Bilimlen Pnstitiisti Fizik Ana Bilim Dali, doktora dgrencisi Serhat
ROCAKAY Vi “Odrenei - Basansim Etkileyen  Etmenlerin - Katki Diizeylerinin  Path
Yantemiyle Belirlenmest ve \ralarindaki Iligkilerin Sayisal Olarak Gésterilmesi” konulu
arasirmada vert oplima aract olarak kullamlacak anketlerin Diyarbakir ili Cumbhuriyet Fen
Lisesi. Nevzar Avaz \nadolu |isesi. Burhanettin Yildiz Endiistri Meslek Lisesi ve Yunus Emre
Lisesi O, simif dgrencierine uy eulama izin talebi incelenmistir,

Universiteniz ratindan kabul edilen onayli bir Ornedi Bakanhgimizda muhafaza edilen
(7 syl - 96 sorudan olusan) anketin belirtilen ortadgretim okullarinda uygulanmasinda bir
sakinca giriilmemektedir

\rastirmanin. cininde sonug raporunun iki Srneginin Bakanh@imiza gdnderilmesi
gerchmehtedin

Bilgilerinizi v cered@ini rica ederim.,
N

—==" Cevdet CENGIZ

Bakan a.
Miistesar Yardimcisi

EK
Anket Ornegi o1 Adet- Savfan

m@g DanismMe G ALK Bulvari No: 109 Tel :(0312)2303644
m‘,ﬁ) 444 0 632 06370 Maltepe / ANKARA Faks : (0312) 231 62 05
IDESTEK] S : Bilei-Intibat:T.Zahid ARVAS  e-posta: earged@meb.gov.tr



3.M.E.M’den alinan izin belgesi

T
DIYARBAKIR VALILIGI
iL MiLLI EGITIM MUDURLUGU

Sayr: B.08. 4 MEM.4.21.00.08.Ar-Ge/ 5S35 & UhARA 2008

Konu: Aragtirma [zni

........................... MUDURLUGUNE

flgi: 07/11/06 tarih, B.08.0.EGD.0.33.05.311/260/4662 sayil yazi

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fizik Anabilim Dali doktora Sgrencisi Serhat
KOCAKAYA’nmn “ Ogrenci Basarisim Etkileyen Etmenlerin Katk: Diizeylerinin Path
Analizi Yontemiyle Belirlenmesi ve Aralarindaki [liskilerin Sayisal Olarak Gosterilmesi™
konulu galismasinin agagida belirtilmis olan okullarda yapilmasiyla ilgili olan bakanlik izni
ekte sunulmustur.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

Hamdi ATAYETER

Caligma Yapilacak Okullar

1.
2. Cumbhuriyet Fen Lisesi
3

4, Yunus Emre Lisesi

Ek

Burhanettin Yildiz Endiistri Meslek Lisesi

Nevzat Ayaz Anadolu Lisesi

1 adet Bakanlik Oluru
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Ek 9. Miilakatlar
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4.5.1. BDiO Grubunda Yer Alan Ogrencilerle Yapilan Miilakatlar

» Arastirmact: Derslerden ve caligmalardan 6nce yapacagimiz etkinlikler ve siireg

hakkinda ne gibi beklentileriniz vardi?

Ogrenci 1: Calismalarin nasil olacagina dair herhangi bir tahminim yoktu.

» Arastirmact: Peki, siire¢ hakkindaki yorumun nedir?

Ogrenci 1: Derslerinize baslamadan ©nce uyguladiginiz testte ¢ok fazla
zorlanmistim ve sorulara karsi ¢ok fazla yabanci kalmigtim ama tiim etkinlikler bittikten
sonra ayni testi tekrar uyguladiginiz zaman sorular hakkinda yorum yapabiliyor ve
kolaylikla ¢ozebiliyordum... Tabii ki ikinci testte higcbir yanlisimin olmadigim
savunmuyorum ama o sorularla ilk kargilagtigim zamana oranla ¢ok daha iyi bir basar1 elde
etmis oldugumu diisiinebiliyorum... Bunun disinda, c¢alismalardan sonra kendi bireysel
calismalarimda elektrostatik konusundaki basarimin farkindayim. Ders kitabimiz ve diger
yayinlardaki elektrostatik konusuna ait sorularla ugrasinca bu konuyu gercekten
ogrendigimi diistiniiyorum. Buna en biiyiik katkiy1, konular tahtaya ve 6gretmene bagiml
olarak degil, Ogretmenin destegiyle bilgisayardan slaytlar ve simiilasyonlarla

O0grenmemizin sagladigina inanmyorum...

» Arastirmaci: Ders sirasinda not tuttun mu?

Ogrenci 1: Hayur.

» Arastirmaci: Genellikle derslerde 6zel olarak not tutturmadim ve bunun igin sizleri
de zorlamadim ama ders sirasinda sizin énemli gordiigiiniiz yerleri not tutmaniz beklentisi
icindeydim. Bunu yapmamaniz bu konudaki eksikliginizi gosterir, bu eksikliginizi
yenmenizi temenni ediyorum...

Sevgili arkadaslar size uyguladigim yontem bilgisayar destekli isbirlik¢i 6grenme
yontemiydi. Bu siiregte sizleri gruplara ayirarak ve her grupta bir baskan belirleyerek
grupla ¢alisma yapmistik. Derslerimizde kisa bir konu anlatimindan sonra hazirladigimiz

caligma yapraklarin1 gruplara dagitiyorduk ve grup iiyeleri isbirligi icinde c¢alisma
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yapraklarinda yer alan sorular1 ¢bzmeye calisiyordu... Bu siirecin tamamin1 gdz Sniinde

bulundurarak bu siirecin olumlu ve olumsuz yonlerini nasil agiklarsin?

Ogrenci 1: Bu etkinligin en giizel tarafi calisma yapraklarmm grup halinde
¢ozmemizdi. Grubumuzda ii¢ kisi bulundugundan dolay1r grup iginde yardimlagmada
bulunabiliyorduk. Gruptaki iiyelerden herhangi birinin bile dogru cevabi bilmesi sorunun
dogru cevaplanmasina ve diger iiye / iiyelerin dogruyu O0grenmesine neden olmaktaydi.

Calismanin olumsuz yoniiniin oldugunu diisiinmiiyorum.

> Arastirmact: Ilk haftada islenen dersin iizerinizde biraktig1 etkiler nasil oldu ve
bunlar ikinci haftadaki derse bakis acinizi nasil etkiledi? Yani ikinci hafta derse gelirken

burada goreceginiz ve 0greneceginiz olaylara karst merak var miydi?

Ogrenci 2: Kesinlikle evet. Burada neler izleyecegime dair bir merak vardi. ilk
derse hazirliksiz bir sekilde gelmistim ama yapilan etkinlikleri goriince sonraki haftalarin
tiimiine hazirlik yaparak geldim. Ayrica, birbirimizin eksiklerini tamamlama ag¢isindan

grup calismasi ¢ok etkili oldu...

» Arastirmaci: Biliyorsunuz ki ¢alismamiz 4 hafta siirdii, bu 4 haftanin tiimiinii goz

oniinde bulundurarak ¢aligmada nelerin eksik oldugunu sdyleyebilirsiniz?

Ogrenci 2: Calisma yapraklarimin icinde hem sayisal sorular hem de yorum sorulari
vardi ama yine de, OSS’ye hazirlik agisindan yeterli soru ¢ozme sansi bulamadigimizi

diisiiniiyorum.

» Arastirmaci: Derslerden ve calismalardan 6nce yapacagimiz etkinlikler ve siireg

hakkinda ne gibi beklentilerin vardi ve nelerle karsilastinmiz?

Ogrenci 3: Baslangicta elektrostatik konusunu bildigimi ve bu yiizden derslerde
sikilacagimi diislinmiistim ama dersler sirasinda bilgisayardaki gorsel olaylar sayesinde
cok zevk aldim. Ayrica, elektrostatik konusu hakkinda bildigim seylerin ¢ogunun yanlig
oldugunu gordiim. Yani bu calisma sayesinde elektrostatik hakkinda dogru oldugunu

sandigim bir¢ok yanlisin farkina vardim.
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» Arastirmaci: Peki, olumsuzluklar nelerdi?

Ogrenci 3: Sanirim arkadaslarimin dedigi gibi yeterli soru ¢6zmememiz. ..

» Arastirmact: Yaptigimiz ¢calismalar hakkinda genel olarak neler diisiinityorsunuz?

Ogrenci 4: Derslerde simiilasyon gosterilerinin olmasi cok hosuma gitti... Oyun
gibi eglenceli ve bir o kadar 6gretici simiilasyonlar oldugunu diisiiniiyorum... Olumsuz
olarak ise, herhangi bir gruptaki basarisiz bir Ogrencinin gbézden kaybolma gibi bir
durumunun olmasidir. Grup icindeki basarili bir 6grenci grup basarisimi saglayabiliyordu

ve basarisiz 6grencinin eksiklikleri tam olarak belli olmuyordu.

» Arasgtirmaci: Sizlere dagitifim calisma yapraklart birbirine zimbalanmig
sayfalardan olugmaktaydi. Bunun amaci grup iiyelerinin ayr1 sayfalarla ugrasmasini
onlemekti, bu sayede herkes ayni seyle ugrasacak ve bilen dgrenciler bildiklerini bilmeyen

ogrencilerle de paylasmaktan sorumlu olacakti.

» Arastirmaci: Derslerden ve calismalardan 6nce yapacagimiz etkinlikler ve siireg

hakkinda ne gibi beklentileriniz vardi ve nelerle karsilastiniz?

Ogrenci 5: Derslerden 6nce ne yapacagimzi bilmiyordum. Sadece klasik bir test
yapacaginizi ve dolayisiyla sikici olacagin diistinmiistiim ama ilk ders benim i¢in ¢ok iyi
ve eglenceli gecmisti. Bu etkinlige alisttm ve devam etmesini istedim, bitince de
tiziilmiistiim.... Normalde Ogretmen tahtada ders anlattigi zaman sikiliyorum, baska
seylerle ilgileniyor ve baska seylere bakiyorum ama slaytlarda siirekli bir seyler degistigi
icin ne ¢ikacagini merak ediyordum ve takip ediyordum... Simiilasyonlar eglenceli ve
ogretici gorsellerdi... Grup c¢alismasi yapmamiz ve sorular birlikte ¢ozmemizde c¢ok

eglenceliydi.

» Arastirmact: Peki, zaman a¢isindan kazancimizin oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Normal olarak gosterilen simiilasyonlar laboratuar ortaminda yapilsaydi bu kadar siirede

ayni isleri yapabilir miydik?
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Ogrenci 5: Zamanin yetecegini diisiinmiiyorum. Ciinkii her 6grenci deneyi bireysel
olarak yapmak isteyecektir ve bu ylizden zamanin yetmeyecegini, hatta gerekli arac-

gerecinde temin edilemeyecegini diisiiniiyorum.

» Arastirmaci: Yaptigimiz calismalar ile ilgili genel goriisleriniz nelerdir? Derslere

baslamadan dnce neler umuyordunuz ve nelerle karsilastiniz?

Ogrenci 6: Dersleri, sizin tahtada anlatarak ve bize yazdirarak isleyeceginizi

diisiiniiyordum; ama derslerin tamamiyla bilgisayarla islenmesi ¢ok hosuma gitti.

» Arastirmaci: Derslerde size dagittigim calisma yapraklarimi grup halinde
inceliyordunuz. Bu calismalar grup halinde yapmamiz size neler kazandirdi ve hangi

acilardan faydali oldu?

Ogrenci 7: Olusturdugunuz gruplar sayesinde ii¢c-dort kisinin bildikleri bir araya
geliyordu ve bu bilgileri paylasiyorduk. Ayrica, kendi arkadaslarimizla grup halinde

calismamizin yararl oldugunu anladim.

» Arastirmact: Peki, size gore derslerimize bilgisayarin katkisi nasil oldu?

Ogrenci 7: Dersin 6gretmen tarafindan tahtada anlatilmasindansa bilgisayardaki
slaytlar, oyunlar ve simiilasyonlarla anlatilmasi ¢ok daha hoguma gitti. Ciinkii sikilmadan

dersi takip edebiliyordum.

» Arastirmaci: Yaptigimiz ¢aligmalar ve bu ¢aligmalardaki bilgisayar kullanimi ile

ilgili genel goriisleriniz nelerdir?

Ogrenci 8: Caligmalar ¢cok hosuma gitti ve grup ¢aligmalarinin normale gore daha
faydali olduguna inamiyorum artitk. Ders sirasinda bazen soylediginiz seyleri
anlayamiyordum ama bilgisayarda goriince ne anlatmak istediginizi ve dogruyu
anlayabiliyordum. Okuldaki normal derslerde Ogretmenin tahtada konu anlatmasi ve
yazdirmasi ¢ok sikici oluyor ve herkes devamsizlik yapmaya bagliyor; oysaki bu derslerde
bilgisayar kullanilirsa kimsenin ¢ok fazla sikilacagina ve devamsizlik yapacagina

inanmiyorum.
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» Arastirmact: Derslerden ve calismalardan 6nce yapacagimiz etkinlikler ve siireg

hakkinda ne gibi beklentileriniz vardi ve nelerle karsilastiniz?

Ogrenci 9: Bilgisayarla gorsel olarak egitim vermeniz ve gruplar olusturarak

gruplar aras1 rekabet olugturmaniz bizim daha fazla motive olmamiz1 sagladi.

» Arastirmaci: Peki, grup icindeki arkadaslarinla iliskiler agisindan ne gibi etkiler

yaratt1?

Ogrenci 9: Tabii ki yardimlasma ve dayamisma konusunda birbirimizi daha
yakindan tanmidik ve bilmedigim konuyu arkadaslarimin yorumlar1 ve cevaplart sayesinde

ogrendim.
» Arastirmact: Sana gore grup calismasinin ne gibi faydalart oldu?

Ogrenci 9: Grup halinde ¢alismanmiz konuyu ikinci defa tekrar etmemizi saglad.
Ciinkii konuyu Once sizden ve bilgisayardan 6greniyorduk ve daha sonra grup calismalart
sayesinde konuyu tekrar ediyorduk, kacirdigimiz bilgiler varsa arkadaslarimiz sayesinde
tamamliyorduk. Ama OSS ye yonelik yeterli soru ¢ozmememiz olumsuz bir etki yaratti.

» Arastirmact: Size gore grup ¢alismasinin ne gibi faydalari oldu?

Ogrenci 10: Grup calismasi ¢ok hosuma gitti. Grup icinde farkinda olmadan

bilimsel konulara yonelik tartismalar oluyordu.

» Arastirmaci: Peki, derslerimiz sana gore ne derecede giinlik yasantimizla iliskili

gecti?
Ogrenci 10: Klasik derslerde ezbere ogrenmeler oluyor ve sadece formiilleri
ezberleyip islemlerde kullaniyorduk ama bu derslerde Ogrendigimiz konunun giinliik

yasantimizdaki yerini 6grenmek daha kalici olmasina neden oldu.

» Arastirmact: Fizik derslerine yonelik bakis a¢in nasil degisti?
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Ogrenci 10: Fizik derslerini eskiden hi¢ sevmezdim ve nefret ederdim ve simdide...

Ciinkii fizik dersi ¢ok fazla calismay1 gerektiren ve dgrenilmesi zor bir derstir.

» Arastirmaci: Peki, okullardaki tiim fizik dersleri bizim yaptigimiz yontemlerle

islense fizik dersine yonelik tutumun nasil degisir?

Ogrenci 10: Kesinlikle olumlu olur ve hatta fizikle ilgili bir boliime gitmeyi bile

diisiiniiriim ama suan icin hic istemem...
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4.5.2. BD7E Grubunda Yer Alan Ogrencilerle Yapilan Miilakatlar

» Arastirmact: Derslerden ve calismalardan 6nce yapacagimiz etkinlikler ve siireg

hakkinda ne gibi beklentileriniz vardi ve nelerle karsilastiniz?

Ogrenci 11: Derslerde islenen konulari ayrintilariyla anladim fakat soru ¢oziimiiniin

olmamasi beklentilerimin tam olarak karsilanmamasina neden oldu.

» Arastirmaci: Sinifta ¢cok fazla soru ¢oziimii yapmamamiza ragmen daha sonra
karsilastigin elektrostatik konusu ile ilgili testlerde veya bizim uyguladigimiz son sinavda

yaptigimiz uygulamalarin sende bir gelisme saglayip saglamadigim fark ettin mi?

Ogrenci 11: Bu konularla ilgili islem gerektiren sorularla siirekli olarak ugrasiyoruz
zaten ama bu konularin giinliikk hayattaki uygulamalari, nasil gerceklestigi ve durumlari
hakkinda bilgi sahibi degildik. Bu derslerdeki slaytlar ve simiilasyonlar sayesinde olaylarin
nasil ve hangi durumlarda meydana geldigini ve giinliikk yasantimizdaki yerlerini ¢ok iyi
ogrenmis olduk. Ornegin atomlar1 ¢iplak gozle géremememize ragmen simiilasyonlarla,

atom ve atoma ait parcaciklar ve islevlerini daha somut bir sekilde 6grenmis olduk.

» Arastirmaci: Calismalar ile ilgili olumsuz olarak yorumlayabileceginiz seyler var

mi1?

Ogrenci 11: Aslinda son haftalarda birazcik sikici olmaya basladi. Derslerin siirekli

slaytlarla islenmesi de bir siire sonra sikici oluyor galiba.
» Arastirmact: Dersler hakkindaki genel goriisleriniz nelerdir?
Ogrenci 12: Calismalarda konunun mantigini tamanuyla ogrendik ve iistelik
bilmedigimiz veya yanlis olarak bildigimiz bir¢ok seyi de dogru bir sekilde 6grendik ama
hem sayisalct olmamuz hem de OSS’ye hazirlanmamizdan dolayr su anda icinde

bulundugumuz sisteme uzak gibi geldi.

» Arastirmact: Dersler hakkindaki genel goriisleriniz nelerdir?
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Ogrenci 13: Elektrostatik konusunu daha 6nce sevmiyordum; ama bu konunun
farkli ve etkili bir sekilde islenmesi konuyu daha iyi anlamama ve konuya yonelik olumsuz

tutumumun degismesine neden oldu.

» Arastirmact: Dersler hakkindaki genel goriisleriniz nelerdir?

Ogrenci 14: Bu calismadaki as1l amacin, fizik derslerinde dgrenilenleri pratikte ve
giinlik yasamda daha etkili kullanmaya yonelik oldugunu hissettim ve bu konuda da
basarili oldunuz. Ciinkii konu ile ilgili giinliik yasamda gerceklesen ama bilimsel olarak

aciklayamayacagim bircok seyi artik fizik kurallariyla aciklayabilecegimi diisiiniiyorum.

» Arastirmaci: Yaptigimiz calismalar ile ilgili genel goriisleriniz nelerdir? Derslere

baslamadan dnce neler umuyordunuz ve nelerle karsilastiniz?

Ogrenci 15: Derse gelip buradaki etkinlikleri yaptiktan sonra daha sonraki dersleri
sabirsizlikla bekliyordum. Sonraki derslerde neler olacak ve neler izleyip &grenecegim
diye merak ediyordum. Ciinkii tamamiyla giinliik hayattaki olaylarin gercekte ne ve nasil

oldugunu dgreniyordum.

» Aragtirmaci: Tum dersleri g6z oOniinde bulundurarak izlenimlerinizi nasil

aktarabilirsiniz?

Ogrenci 16: Dersleri daha iyi algiladigimin farkina vardim. Bilgilerin slaytlarda
gosterilerek aktarilmasinin gorerek 6grenme agisindan faydali oldugunu diisiiniiyorum.
Ayrica, bu sekilde 6grendigim bilgilerin daha uzun sitire hatinmda kaldiginin farkina

vardim...

» Arastirmact: Yaptigimiz calismalar ve dersler ile ilgili olumlu veya olumsuz

goriisleriniz nelerdir?

Ogrenci  17:  Genellikle ders konulart ile giinlik yasantilarimizin
iliskilendirilmesinin faydali oldugunu diisinliyorum. Bilgisayar aracilig1 ile gosterdiginiz

simiilasyonlar ve deneyler sayesinde olaylarin nasil gerceklestigini ve videolar sayesinde
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de bu olaylarla giinliik hayatta ne sekilde karsilasabilecegimizi 6grendik. Olumsuz yonii ise

sadece OSS’ye yonelik ¢aligmalar igermemesiydi.

» Arastirmaci: Yaptigimiz calismalar ve dersler ile ilgili olumlu veya olumsuz

goriisleriniz nelerdir? Bu yapilanlara ek olarak nelerin olmasini isterdiniz?

Ogrenci 17: Yapilan tiim etkinlikler alistk olmadigimiz tiirde olaylar iceriyordu,

onun i¢in bunlara neleri ekleyebilecegimi bilemiyorum.

» Arastirmaci: Peki, ilk derse katildiktan sonra ikinci ve diger haftalarda islenecek
olan derslere yonelik tutumun nasil degisti? Derslere gelirken herhangi bir beklenti, merak

vb. duygular tasiyor muydun?

Ogrenci 17:

—Dersler ilk hafta soru-cevaplarla basladi ve bunlar1 slaytlar, simiilasyonlar vb.
etkinlikler takip etti. Sordugunuz sorularin cevaplarin1 bilgisayarda gorsel olarak
gozledikten sonra bildigim bazi seylerin yanlis oldugunu anladim ve sonraki haftalar acaba
bu hafta nasil sorular soracaksiniz ve hangi yanlislart diizelteceksiniz diye merak

ediyordum.

» Arastirmact: Calismalarda en olumlu olarak gordiigiin etkinlik neydi ya da nelerdi?

Ogrenci 17: Anlatilan konularin gorsel olarak ifade edilmesi oldugunu
digiiniiyorum. Ciinkii normal olarak konular anlatildigi zaman sadece dinliyoruz ve
sonrasinda bu bilgiler unutulup gidiyor ama gorsel olarak sunulduklar1 zaman daha fazla

kalic1 oldugunu diisiiniiyorum.

» Arastirmact: Derslerden ve calismalardan once yapacagimiz etkinlikler ve siireg

hakkinda ne gibi beklentileriniz vardi ve nelerle karsilastiniz?

Ogrenci 18: Gorsel uygulamalar ve giinliik hayattan 6rneklerin olmasi konunun
benim i¢in daha kalic1 olmasini sagladi ve bence derslerin tahtada anlatilmasina oranla ¢ok

daha iyi bir yontem oldu.
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» Arastirmact: Peki, fizigi giinliik hayatla iligskilendirme konusunda bu c¢aligmalardan

onceki goriislerinle simdiki goriiglerin arasinda bir fark olustu mu?

Ogrenci 18: Evet, kesinlikle bir fark olustu. Mesela gecen giin kotii bir havada
babam ucgakla seyahat edecekti ve bundan dolayr annem biraz tedirgindi ama ben
korkmasina gerek olmadigini, yildinm ve simsegin ugaklara zarar veremeyecegini

anlattim...

» Aragtirmaci: Yaptigimiz calismalar ve dersler ile ilgili olumlu veya olumsuz

goriislerin nelerdir?

Ogrenci 18: Olumlu yonii gorsel olmasi ve bizimde siirekli olarak derse katilmanz
ve fikirlerimizi Ozgiirce soyleyebilmemizdi, olumsuz yonii ise yeterli sayida soru

cozemememizdi.
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OZELESTIRI

Bu kisimda tez konusunun belirlemesinden, tezin yazim asamasina kadar gecen
siire zarfindaki ¢alismalarimin 6zelestirisini sunmak istiyorum.

Ozgiin konular iizerinde arastirma yapmak alan egitimi ¢alismalarinda karsilasilan
en Onemli sorunlarin basinda gelmektedir. Giiniimiizde geleneksel istatistik
calismalarindan elde edilen bulgularin her yone cekilebilir tarzda ele alinmasi, bu ¢alisma
icin farkli ve alan egitimi calismalarina ters diismeyecek yeni teknikler arayisina
girmemize neden olmustur. Bu arayis siirecinde tez danismanim sayin Doc.Dr.Selahattin
GONEN’in “Neden farkli disiplinlerde kullanilan analiz tekniklerini incelemiyoruz” sozii
ile arayisimiz farkli bir boyut kazandi ve arayislarimiz sirasinda genelde ziraat ve saglik
bilimlerinde kullanilan path analizi teknigi ile karsilastik. Baslangicta, salt matematik
temelli bir analiz teknigi gibi goriinse de diger disiplinlerdeki uygulamalarim
inceledigimizde aslinda giinlilk yasamda, hangi disiplin olursa olsun mutlaka kendi
alanindan kesitler bulabilecegi bir analiz teknigi oldugunu fark ettik. Fizik ile
bagdastirilabilecek bir ornekle aciklamaya calisirsak; “vektorler” konusundaki bileske
vektoriin dogrultusu ve biiyiikliigii cok giizel bir 6rnek olarak verilebilir. Path analizinde,
incelenen sebep ve sonu¢ degiskeni arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisini
bileske vektore, korelasyona katki paylarimi gosteren DE goézlenen etki ile IE, S ve U
gozlenemeyen etkileri ise koordinat sistemindeki vektor bilesenlerine benzetilebilir. Nasil
ki, vektorlerde Fy, Fy ve F, vektor bilesenlerinin vektorel toplami bileske vektorii veriyorsa,
aym sekilde DE gozlenen etki ile IE, S ve U gozlenemeyen etkilerin toplami toplam
korelasyonu vermektedir. Bu yoniiyle sonu¢ degiskeninde goézlemlenen etkinin ne
kadarmin hangi katki bilesenden geldigini anlamamiza olanak veren path analizi ile
calisma planlar1 hazirlanirken daha verimli sonuglar almamiz icin sonuca anlamli diizeyde
etki eden etkenleri inceleyebilme firsatimiz olacaktir. Bu sayede, ozellikle uzun siireli
calismalarda ulasacagimiz sonuglar daha anlamli olacaktir.

Yukarida belirtilen tiim bu faydalarin yaninda, tipki Einstein’in gorelilik teorisinde
oldugu gibi, elde edilen sonuclarimiz bizim ele aldigimiz gézlem cercevesine bagli olarak
degismektedir. Benzer sekilde path analizinde de sonu¢ degiskenlerine -etkisini
arastirdigimiz degiskenlerin yer aldigi bir path diyagrami kuruldugundan bizim gozlem
cercevemizde bu path diyagrami olacaktir ve elde edecegimiz sonuglar da bu gozlem
cercevesi ile smirli kalacaktir. Gozlem cercevesinde yer alan degiskenler ve sayilari
degistikce bizim toplam korelasyondaki etki paylarini inceledigimiz sebep degiskenlerin

hem gozlenen, hemde gozlenemeyen etki paylarn degisecek ve buna bagli olarak
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yapacagimiz yorumlar da degisecektir. Bu c¢aligmadaki gozlem c¢ercevemizde
kullandigimiz degiskenlere bagl olarak yaptigimiz yorumlar sadece kendi kurdugumuz
path diyagramlarina bagli olarak yapilan analizlerle sinirlidir. Degisken sayisi artikga
ortaya ¢ikan sonuca katki paylarinin sayisi katlanarak artmaktadir. Gerek zaman, gerekse
teknik imkansizliklardan dolay1 bu caligmada kullanilan ve sonuca etkisinin arastirildigi
degiskenlerin sayis1 miimkiin oldugunca sinirli tutulmaya caligilmis, sonucu etkileyen diger
tiim degiskenler “e” simgesi altinda toplu halde gosterilmistir. Bu hususu ¢alismamdaki en
biiyiik kusur olarak degerlendiriyorum. Daha genis zaman, daha fazla arastirmacinin
katildigt ve daha yiiksek biitceli maddi desteklerle bu olumsuzluklar biiyiikk oranda
azaltilabilir.

Ikinci olarak ¢alismamda gordiigiim onemli bir eksiklik te kullandigim bilgisayar
destekli materyallerin bir kisminin amaca yeterince hizmet etmedigidir. Her ne kadar
bilgisayar destekli egitimin geleneksel yontemlere kiyasla Ogrenci basarisini arttirdigi
bildirilse de calismada kullandigimiz kavram testi ile Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarini tespit edip calisma sonundaki durum ile karsilastirdigimizda tezat bazi
durumlarla karsilagildi. Bu tezatlik ise; ¢alisma sonunda dgrencilerde goriilen bazi kavram
yanilgilarinin beklentilerimizin tersine artis gostermesidir. Bu durumun ise calismada
kullanilan animasyonlardan kaynakli bir durum oldugunu diisiinmekteyiz. Peki bunun
onlemini, kullanacagimiz animasyon ve simiilasyonlar secerken alamazmiydik? Tabi ki bu
calisgmanin 6n planlamasim yaparken elimizden geldigi kadar secici davrandik, kendi
hazirladigimiz animasyonlarda sikint1 oldugunu diisiinmiiyoruz fakat bilgisayar teknologu
olmamizdan dolay1 kullanacagimiz materyallerin bir ¢ogunu internet iizerinden edindik. Bu
nedenlerden kaynakli olarak amaca tam olarak hizmet etmeyen materyallerin bu sonucu
meydana getirdigine inaniyoruz. Bu materyallerdeki sorunlarin ise disiplinler arasi

etkilesimlerinin artmasi ile ¢oziilebilecegi kanisindayiz.



