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Gliniimiizde karma yemlerde kullanilan katki maddeleri pahali olmalarinin yani sira,
bilingsiz kullanimlari sonucu gerek hayvanlarda ve gerekse bunlarin iiriinlerini
tilketen insanlarda saglik agisindan olumsuz etkilere yol agmaktadir. Son yillarda
hayvan saglig iizerine zarar1 bulunmayan, cesitli verimleri arttiran, dogada bol
miktarda bulunan yeni yem katki maddelerinin hayvan beslemede kullanimlar
tizerine ¢aligmalar yapilmaktadir. Dogal mineral kaynaklarindan olan klinoptilolit,
hayvanlarin yemlerinde bulunan fungal veya bakteriyel orijinli toksinleri baglayip,
barsak sisteminden emilmelerini engellemesinden dolayr hayvanlardan elde edilen
verimin miktarin1  ve kalitesini arttirarak hayvansal {rlinlerin maliyetini
azaltmaktadir.

Bu caligmada; hayvana herhangi bir yan etkisi saptanmamis, yem katki maddesi
Klinoptilolitin sicanlarda %2, %4 ve %6 seviyelerinde kullanimmin biilyliime
performanst (canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yem degerlendirme sayisi), serum
makro mineral seviyeleri, kan parametreleri, nisbi organ agirliklari, deri ve karaciger
histolojisi tlizerine etkileri ile hayvan beslenmesindeki uygun kullanim diizeylerinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.
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Bu ¢alismada, sican (Spraque dawley) yemlerine farkli diizeylerde (%0, 2, 4
ve 6) zeolit ilavesinin siganlarin biiylime performansi, serumun makro mineral
seviyeleri, organ agirliklar1 ile deri ve karaciger dokular1 iizerine olan etkileri
incelenmigstir. Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine goére 4 grupla 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme sonuglarinin degerlendirilmesinde, SPSS
paket programindaki “one way anowa” kullanilmistir. Farkliliklarin 6nemlilik
derecelerinin tespitinde ise Duncan testi kullanilmigtir. Denemede, her kafeste
(tekerriir) 4 olmak iizere toplam 48 adet siitten kesilmis, 10 haftalik ortalama 306 +
18.93 g agirliginda eriskin erkek Spraque dawley si¢anlari kullanilmistir. Arastirma
sonunda, kullanilan zeolit miktarlarinin, incelenen parametrelerin primer ve
sekonder kil folikiil ¢aplar1 (P < 0.05) harig, higbirisi lizerine istatistiksel olarak
onemli diizeyde farklililk meydana getirmedigi tespit edilmistir. Ayrica deri ve
karaciger histolojisi iizerine yapilan incelemelerde, kullanilan zeolit miktarlarmin
etkisi gozlenmemistir. Arastirmadan elde edilen ortalama en yiliksek ve en diisiik
veriler sirasiyla; deneme sonu canli agirlik i¢in 361.67g kontrol, 351.83g IV. grup,
toplam canl1 agirlik artis1 i¢in 53.00 g kontrol, 45.92 g IV. grup, yem tiiketimi i¢in
1011.58 g III. grup, 971.83 g IV. grup, yem degerlendirme sayis1 i¢in 21.56 IIL
grup, 18.70 kontrol, serumdaki Ca, P, K, Mg, Na ve Cl seviyeleri sirasiyla 10.70
mg-10.28 mg; 9.87 mg—-8.8 mg; 6.25 mg-5.56 mg; 2.83 mg-2.62 mg; 144.74 mg—
143.93 mg; 103.73 mg-101.87 mg arasinda degismistir. Karaciger, bobrek, kalp,
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mide agirliklart ve canli agirligin ylizdesi olarak degerleri sirasiyla 11.95 g — 10.89
0, % 3.31- % 3.15; 2.959 -2.73 g, % 0.82— % 0.79, 1.31 g-1.18 g, %0.37-% 0.33;
4.63 g—3.66 g; % 1.31- % 1.05 arasinda degismistir. Primer kil folikiil ¢caplar1 20.42
um-IV. grup, 13.86 um -Il. , 13.75 pm-III. ve 11.52 pum ile kontrol gruplari;
sekonder kil folikiil ¢aplar1 i¢in ise 102.12 um - I'V. grup, 69.30 um - II., 68.76 um -
II. ve 57.63 um ile kontrol grubu izlemistir. Primer kil folikiil sayilar1 i¢in; 2.33
adet- I1. ve 1V. gruplarla, 2.17 adet - I1l. ve 2.00 adet ile kontrol grubunda tespit
edilmisken; sekonder kil folikiil sayilar1 i¢in 7.17 adet- Il. grup, 6.17 — adet IV.
grup, 6.00 adet- III. grup ve 4.50 adet ile kontrol grubunda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigan, Zeolit, Biiyiime Performansi, Organ Agirliklari, Serum

Kimyasi, Deri, Karaciger.
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In this study effects of different levels of zeolit (0, 2.0, 4.0 and 6.0 %) on
growth performance, serum macro mineral contents, organ’s weight, skin and liver
histology in rat (Spraque dawley) diets. The trial was arranged according to
Randomized Plots Design with 4 group and three replicates. SPSS program (one
way anowa) was used to compare statistical status and Duncan Test was used for
determining significances of difference. In the trial, 10 weeks old, aproximately 306
+ 18.93 g live weight basis 48 male Spraque dawley rats were used. At the end of
the research, except diameters of primary and secondary hair follicles (P < 0.05),
there were no statistically significant differences between groups for investigated all
parameters. In addition, skin and liver histology results shown that there were no
differential appearances.

Obtained results were changed from highest to lowest for final live weight 361.67 g
in control — 351.83 g in group 1V, total live weight gain 53.00 g in control — 45.92¢
in group IV, feed intake 1011.58 g in group Ill- 971.83 g in group IV, feed
conversion ratio 21.56 in group Il — 18.70 in control, serum Ca, P, K, Mg, Na and
Cl levels 10.70— 10.28 mg; 9.87 — 8.48 mg; 6.25 — 5.56 mg; 2.83 — 2.62 mg; 144.74
mg— 143.93 mg; 103.73 mg-101.87 mg were changed respectively. Liver, kidney,
heart and stomach weight and relative organ weights 11.95 — 10.89 g; 3.31 —



3.15%; 2.95 — 2.73 g; 0.82— 0.79%; 1.31 — 1.18 g; 0.37— 0.33%; 4.63 — 3.66 g; 1.31
— 1.05% were changed respectively. Diameters of primary hair follicles were 20.42
um — in group IV, 13.86 um — II, 13.75 um — III and 11.52 um in control groups;
for the diameters of secondary hair follicles; 102.12 um — in group 1V, 69.30 pm —
in group II, 68.76 um — in group III and followed by control group 57.63 pm.
Primary hair follicle numbers were; 2.33 — in groups Il and 1V, 2.17 - 11l and 2.00 in
control group: secondary hair follicle numbers were; 7.17 — in group 1l, 6.17 — IV,
6.00 — 111 and 4.50 in control group.

Key Words: Rat, Zeolit, Growing Performance, Organ Weights, Serum Chemistry,
Skin, Liver.
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1. GIRIS
1.1. Zeolit (Klinoptilolit) Minerali

Zeolit, sitildiginda patlayarak dagilmasi nedeniyle ‘“kaynayan tas” olarak
adlandirilmistir. En saf zeolit yataklar1 volkan, kiil, kristal ve kaya parcalarindan
olusmaktadir (isler, 1987). Tortul kayalar1 olusturan zeolitlerin 40 kadar dogal tiirii
bulunmaktadir (Yal¢in ve ark., 1987; Yiicel, 1987). Zeolit minerallerinin baslicalari;
analsim, klinoptilolit, sabazit, eriyonit, ferriyonit, hoélandit, lomantit, mordenit ve
filipsittir. Tirkiye’de o6zellikle analsim ve klinoptilolit bakimindan zengin zeolit
kaynaklarinin oldugu bildirilmektedir (Yalgin ve ark., 1987; Balevi ve ark., 1999).
Bugiin dogal zeolitlerin diginda 150°den fazla yapay zeolit minerali vardir (Baran ve
Kutay, 1999). Ozellikle deterjan ve kimya sektdriinde sentetik  zeolitler
kullanilmaktadir. Son yillarin 6nemli hammaddelerinden olan zeolitler, alkali ve toprak
alkali katyonlarmin Na, K, Ca ve Mg gibi elementleri iceren sulu aliiminosilikatlari
olup, kristaller halinde 3 boyutlu yapiya sahiptirler (Mumpton ve Fishman, 1977).
Zeolitlerin suyu ve kiigiikk organik molekiilleri adsorbe ettikleri, ancak biiyiik
molekiilleri i¢lerine alamadiklar1 tespit edilmistir (Yalgin ve ark., 1987; Colpan ve ark.,
1995). Dogal zeolitlerin iyon degistirici davranislarinda, yapisal 6zelliklerinin yaninda,
degistirilecek katyonla ve ortamla ilgili faktorlerin de etkisi sonucu zeolitlerin
kendilerine 6zgii bir katyon segicilikleri vardir (Breck, 1974).

Giintimiizde hayvansal {iretimi arttirmak amaciyla ¢esitli yem katki maddeleri
kullanilmaktadir. Bu amagla sigir, koyun, keg¢i ve kanatli hayvan tiirlerinin besi
performanslari (canli agirlik artisi, yem degerlendirme sayisi vb.) iizerine etkisini
incelemek icin zeolitin (Klinoptilolit) hayvan beslemede kullanildigi gézlenmektedir
(Celebi ve ark., 2004).

Zeolitin ¢iftlik hayvanlarinin besi performansini arttirmasinin yaninda, mikotoksin
metabolitlerini emici ve baglayict  ozellikleri de bulunmaktadir. Boylece yemdeki
toksinlerin bagirsaklardan emilerek hayvana zarar vermesi engellenir. Zeolit, bu
ozelliginden dolayr adsorban (kimyasal baglayici) maddeler adi altinda
kullanilmaktadir. Adsorbanlar diye adlandirilan polivinilpoliprollidon (PVPP)
polimerleri, aliiminyum silikat bilesikleri; hidrate sodyum kalsiyum aliiminosilikat

(HSCAS), bentonit, perlit, zeolit, aktif komiir tozu ve diatom topragi gibi maddeler



ciftlik hayvanlarinin yemlerinde kimyasal baglayicilar olarak kullanilmaktadir (Kubena

ve ark., 1998; Devegowda, 1999; Maene, 2000).

1.2. Zeolitin Kimyasal Yapisi

Zeolit, Gordes’in Kalabak yoresinden ¢ikarilan rhyolitic ve rhyodacitic karakterde
volkanik tiiftir. Bu tif kalsiyum potasyum sodyum aliiminosilikat olarak
adlandirilmaktadir. Zeolit ¢esidi olarak %95 oraninda klinoptilolit iceren Grnegin

kimyasal analizi Cizelge 1’de gosterilmistir (Anonim., 2008).

Kimyasal formiili — Ca,Kj3,Nay,MQg)4AlgSis0g.24H,0 olarak gosterilir.

Cizelge 1. Klinoptilolit 6rneginin XRF spektrometre kullanilarak yapilan kimyasal analizi
(Anonim, 2008)

Kimyasal Icerik Oran (%)
SiO, 65-72
CaO 2.5-3.7
Fe,O3 0.8-1.9
Al,Os 10-12
K,O 2,3-3.5
MgO 0.9-1.2
Na,O 0,3-0.65
TiO, 0-0.1
MnO 0-0.08
LOI* 9-12

SiOy/ Al;O; 5.4-6.0

LOI: ateste kayip

1.3. Zeolitin Kullanim Alanlari

Zeolitlerin baslica fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olan iyon degisikligi yapabilme,
adsorbsiyon ve molekiiler elek yapisi, silis igerigi, tortul zeolitlerde acik renkli olma,
hafiflik ve kiiciik kristallerin gbdzenek yapist c¢esitli endiistriyel alanlarda

kullanilmalarini saglamistir. Son yillarda 6nemli bir endiistriyel hammadde durumuna



gelen dogal zeolitlerin bu 06zelliklerinden yararlanilan kullanim alanlari; ¢evre
kirliliginin kontrold, enerji, tarim ve hayvancilik, maden ve metaliirji, kagit endiistrisi,
insaat, saglik ve deterjan sektorii seklinde 6zetlenebilir.

Diinyada zeolit iiretimi yaklasik 40 seneden beri yapilmaktadir. Uretici iilkelerin
basinda ABD, Japonya, Kanada, Avustralya, Kiiba, Cin, eski SSCB, Italya, Macaristan,
Bulgaristan ve Kore gelmektedir. Ulkemiz ve diinyadaki zeolit iiretim yontemleri

hemen hemen aynidir. ABD, Avrupa ve iilkemizde zeolitlerin kullanildig1 sektorlere

gore standart hale gelmis 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir (Anonim, 2001).

Cizelge 2. Kullanim sektorlerine gore zeolitlerin standartlar1 (Anonim, 2001)

Uriin cinsi Mineralojik icerikleri ve Uriin Ozellikler
oranlari boyutlari
. - Bor igerigi 10 ppm den diisiik
%75-
Yem katki K.I,mOpt.”O“t A)750 85 0-0.7mm | olacak  ve lifli mineral
Digerleri en fazla %25 .
icermeyecek
T?pr?k katka Klinoptilolit %75-85 Eota}§yum “klino o!g(?.ak, Bor
Tiirkiye ve .o . o 0.7-1.8 mm | igerigi 10 ppm den diisiik olacak
Digerleri en fazla %25 2 .
Avrupa ve lifli mineral icermeyecek
Toprak (Cim) Klinoptilolit %75-85 0.25-100 | FoRYun 'ﬂ"c‘l‘;n g:iaﬁk’olafi
katki A.B.D Digerleri en fazla %25 mm genigl 1L ppm. $
ve lifli mineral igermeyecek
o Klinoptilolit %75-85 . _— .
Hayvan althg: Digerleri en fazla %25 1.8-3.5 mm | Klinoptilolit veya sabazit olacak
- Klinoptilolit en az %85 . oo .
At althg: Digerleri en fazla %15 0-1.0 mm Klinoptilolit veya sabazit olacak
. - Bor igerigi 10 ppm den diisiik
9
Bahk havuzlan KI.'[] opt||.o||t en az %85 16-30 mm | olacak  ve lifli mineral
Digerleri en fazla %15 )
icermeyecek
1-2.5 mm Potasyum veya sodyum Kklino
Klinoptilolit en az %85 ' olacak, Bor igerigi 10 ppm den
Su aritma - . 2.5-5mm - D
Digerleri en fazla %15 dusiik olacak ve lifli mineral
2-3.5mm .
icermeyecek
3.5 mm Potasyum veya sodyum Kklino
Klinoptilolit en az %85 olacak, Bor igerigi 10 ppm den
Gaz aritma . . 5-7 mm - DU
Digerleri en fazla %15 diisik olacak ve lifli mineral
9-15 mm )
icermeyecek

1.3.1. Giibreleme ve Toprak Hazirlanmasi

Dogal zeolitler, yiiksek iyon degistirme ve su tutma ozellikleri nedeniyle topragin
tarim igin hazirlanmasinda, ¢ogunlukla kil bakimindan fakir topraklarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica klinoptilolit amonyumu biinyesinde yiiksek diizeyde tutmasi
nedeniyle giibre hazirlanmasinda tasiyict olarak amonyumun bitkiler tarafindan daha

etkin bicimde kullanilmas1 sonucu giibre tasarrufu saglamaktadir. Klinoptilolit nem



fazlasin1 adsorpladigi i¢in giibrelerde, depolama sirasinda olusan pisme ve sertlesmeyi
de onlemektedir. Ayrica fazla sulama nedeniyle olusan mantar hastaliklarinin da 6niine

gectigi belirlenmistir (Anonim, 2001).

1.3.2. Tarimsal Miicadele

Dogal zeolitler, iyon degistirme ve adsorplama kapasitelerinin yiiksekliginden
dolay1 tarimsal miicadelede ilaglarda dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir (Anonim,
2001).

1.3.3. Toprak Kirliliginin Kontrolii

Dogal zeolitlerin katyon se¢me ve degistirme ozelliklerinden sadece besleyici
iyonlarin bitkiye aktarilmasinda faydalanilmayip ayni zamanda beslenme zincirinde Pb,
Cd, Zn, Cu gibi istenmeyen bazi agir metallerin tutulmasinda da yararlanilabilir. Bu
alanda kullanilan klinoptilolitin radyoaktif kirlenmenin s6z konusu oldugu topraklara
ilave edilmesi ile bitki tarafindan alinan radyoaktif madde miktarmin biiyiik dlglide
azaltildig1 da saptanmigtir (Anonim, 2001).

1.3.4. Organik Atiklarin Muamelesi

Bu alanda kullanilan dogal zeolitler, giibrelerin koti kokusunun giderilmesini,
nem igeriklerinin kontroliinii ve diskilarin oksijensiz ortamda ¢iiriimesiyle olusan metan
gazinin diger gazlardan ayrilmasini saglamaktadir. Koku giderimi ve nem igeriginin
kontrolii ile hayvan barinaklarinda daha saglikli kosul yaratilmaktadir. Klinoptilolit ile
muamele edilen giibreler (6zellikle tavuk giibresi) ¢ok daha kisa zamanda kullanilabilir

ve daha zengin igerikli olmaktadir (Anonim, 2001).

1.3.5. Su Kiiltiirii

Gol ve goletlerde biyolojik artiklarin neden oldugu kirliligin temizlenmesinde
dogal zeolitler, ozellikle klinoptilolit etkin olarak kullanilmaktadir. Ayrica dogal
zeolitlerden, canl1 balik tasimaciligt ve su kiiltiir ortamlarinda ihtiya¢ duyulan oksijence

zengin hava akiminin temininde de yararlanilmaktadir.



Diger taraftan spor sahalarimin ¢im yapiminda klinoptilolit kullanimi, ABD ve
Avrupa’da yaygimlasmaktadir. Tirkiye dogal zeolitlerinin pek ¢ogunun lifsi mineral
yapilari, zararli elementler igermemeleri ve Kkalitesinin yiiksekligi nedeniyle, diger

tilkelerle rekabet sansini yiikseltmektedir.

1.3.6. Hayvan Besleme

Yemlerine zeolit ilave edilen tavuk, domuz ve gevis getiren hayvanlarin normal
yemlerle beslenenlere oranla sagliklarinin bozulmadigi, canli agirliklarinin da arttigi
belirlenmistir. Bu alanda kullanilan zeolitlerin baslicalar1 klinoptilolit ve mordenittir
(Anonim, 2001).

Zeolitin hayvan beslemede kullanimi ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Yemlere
katildiklar1 zaman toksinleri tutup, yemdeki besleyici maddeleri adsorblamasiyla daha
etkin bir yem tiiketimi saglanir. lyon degistirici 6zellikleri nedeniyle amonyumu tutar ve
daha sonra kontrollii olarak birakilmasini saglar. Bu yavas salinim sayesinde
iskembedeki mikroorganizmalarin devamli ve kontrollii bigimde ¢ogalmasiyla, hayvan
beslemede biiyiik 6neme sahip olan bakteriyel proteinin olusumu saglanir. Yeni dogmus
veya gen¢ hayvanlarin yemlerine katildiginda, hayvanlarin istahinin agildigi, daha hizl
biiylidiikleri ve ishal vakalarinin azaldigi gozlenmistir (Nestorov ve ark. 1985).
Hayvanlar daha fazla yem tiiketmelerine ragmen alinan her kg canli agirlik artist i¢in
yem masrafi diiser. Altliklarin ve diskinin kuru olmasi, kiimes havasinin daha temiz
olmasimi saglar ve hayvanlar hastaliklara karst korur (Anonim, 2001). Biitiin bu
nedenlerden dolay1 zeolit, gesitli ¢iftlik hayvanlarinin yemlerinde kullanilarak, hayvan

sagligini olumsuz etkilemeksizin diigiikk maliyetle verimi arttirmay1 saglamaktadir.

1.4. Karaciger

Karaciger, viicudun en biliylik bezidir ve irettigi c¢esitli kan proteinleri,
lipoproteinler ve seker gibi maddeleri kana vermesiyle endokrin; safrayi ise safra kanal
sistemine vermesiyle, eksokrin bir organ olarak gorev yapar. Karacigeri distan Glisson
kapsiilii ad1 verilen bir bagdokusu kapsiilii kusatir. Kapsiil ince olmasina ragmen,
karacigeri destekler ve ona sekil verir. Kapsiilii dis taraftan mezotel kusatir. D1s mezotel

oOrtii, patojen bakterilerin ve diger zararl etkenlerin karacigere girislerini engeller.



Karacigerin esas yapisal birimleri, karaciger hiicreleri adi verilen hepatositlerdir.
Hepatositler yan yana dizilerek, karaciger hiicre kordonlarini olusturur. Hiicre
kordonlarinin arasinda, siniizoid adi verilen bosluklar yer alir. Hiicre kordonlari,
sinlizoidlerin agildig1 merkezi ven (vena sentralis) etrafinda, 1s1nsal bir konumda dizilip
altigen prizmas1 seklindeki karaciger lobiillerini  (hepatik lobiiller) olustururlar.
Karaciger lobiillerinin merkezlerinde vena sentralis, kdselerinde portal alanlar yer alir
(Bloom ve Fawcett, 1975; Murathanoglu, 1996).

Barsaklardan emilen besin maddeleri, karacigerde viicuda uygun yapi maddeleri
halinde tekrar sentezlenirler. Ornegin glikoz glikojene, nonspesifik aminoasitler

organizmaya uygun proteinlere ¢evrilir (Tanyolag, 1999).

1.5. Deri

Deri, birbiri lizerine tamamen uymus epidermis ve dermis olmak iizere iki
tabakadan meydana gelmistir. Dermisi altindaki dokulara baglayan derialti bagdokusu
ise hipodermistir. Epidermis ektodermden koken almis olup, ¢ok katli yassi ve
keratinize tipte, esnek bir epitel ortlisiidiir. Viicuttaki yerine gére muhtelif kalinliklarda
olur ve en st kati teskil eden epitel hiicreleri duruma gore az veya ¢ok boynuzlasma
gosterir. Epidermis distan ige dogru str. korneum, str. lusidum, str. granulosum, str.
germinativum, str. spinozum ve str. bazale katlarindan meydana gelir. Dermis ise
mezodermden kok almis olup, epidermisin altinda bulunur. Koryum olarak da
adlandirilan bu kat, bol miktarda kollagen ve elastik lifler tasir; epidermise yakin iist
boliimiinde fazlaca retikiiler fibriller de igerir. Dermisin alt katmanlar1 sunlardir: str.
superfisiyale (str. papillare) ve str. profundum (str. retikiilare)’dur. Bu tabaka i¢erdigi
mikroskobik papillalarla (corpus papilare), epidermis ile siki sikiya kaynagmistir. Bu
durum, ayni zamanda damarli olan dermisin epidermisi beslemesini kolaylastirir Dermis
icerisinde damarlar, sinirler, yag ve ter bezleri, kil folikiilleri ve killara eslik eden diiz
kas hiicreleri, kollagen ve elastik lifler bulunur. (Ak¢apinar, 1988).

Derinin kollagen bakimindan en zengin tabakasi dermistir. Kollagen lifler;
organizmanin bag ve destek dokularinda serbest olarak, kikirdak ve kemik dokularinda
ise maskelenmis olarak yer alir. Kollagen fibrilleri ve lif demetleri, hayvan tiirlerine
gore degisik olabildigi gibi, ayn1 derinin g¢esitli boliimlerinde de farkli durumlar gosterir.

Dermis tabakasinda kollagen lif demetleri birbirine dik veya dar agilarla sokularak



karmagik fakat olduk¢a saglam yapili bir doku olusturur. Kollagen liflerin, retikiilar
tabakasina dogru kalinliklari artis gosterirken, epidermise dogru azalmaktadir

Bir canlimin viicudunda bulunan kollagenin  %40’1 derisinde bulunur
(Harmancioglu, 1998). Bu durum tabaklanmak tizere hazirlanmis derilerde daha ¢ok
onem kazanmis olur. Bu ylizden dermis, deri islemede ve histolojik c¢alismalarda
kullanilan esas tabakadir.

Kollagen lifler asidofilik protein yapisinda oldugu i¢in Van-Gieson ile kirmizi-
leylak rengine, Anilin Mavisi ile mavi renge, Hematoksilen-Eosin ile pembe, Masson-
Isik yesili ile yesil renge boyanir. Ayrica, kollagen fibrillerin fibrilciklerini birlestiren
yapistirict madde karbonhidrat yapisinda oldugundan, kollagen demetler zayif da olsa
Periyodik Asit Schiff (PAS) pozitiftir. Buna karsin orcein, resorsin, fuksin, safranin ve
glimiis tuzlar ile boyanmaz (Harmancioglu, 1998; Demir, 2001). Kollagen lifler deride
en ¢ok bulunan lifler olup, tek tek olduklarinda renksiz, bir araya geldiklerinde beyaz
renkte gortinen fibrillerdir. Farkli 19 amino asitten olusan bu skleroproteinin, elektron
mikroskobunda 640 angstron (A°) araliklarla agik-koyu band yapisi gdsteren ince
fibrilciklerden olustugu goriiliir. Bu yiizden enine c¢izgilenme gosterir. Isik
mikroskobunda ise diiz ve homojen goriiniir. Kalinliklart 1-2 mikron arasindadir. Tek
tek degil ondiiler demetler yapacak sekilde tertiplenmislerdir. Bazi organ kapsiillerinde
ve sert doku i¢inde ¢aprazlagsma gdstermesi, kuvvetli yapilar olusmasini saglamaktadir.

Kil, folikiil denilen kil yataginda olusur. Hayvanlarin derisinde, primer ve
sekonder folikiil ad1 verilen 2 ¢esit folikiil bulunur. Primer folikiillerin yag bezleri, ter
bezleri ve gerici fonksiyonu olan kaslari vardir. Sekonder folikiillerin yalniz yag bezleri
vardir. Hatta baz1 hallerde yag bezi de bulunmayabilir. Primer folikiillerden medullali
ve kemp kil, sekonder folikiillerden ise ince killar meydana gelir. Primer folikiiller, tigli
gruplar halinde siralanirlar ve sekonder folikiiller, bunlarin 6niinde ve etrafinda yer alir.
Bu durum, folikiillere demet goriiniisii kazandirir. Birim alandaki folikiil sayisi ¢ok ise
killar ince ve kisa, az olursa kalin ve uzun olur. Deri kalinlig: ile folikiil yogunlugu
arasinda negatif bir iliski oldugu ve folikiil ¢apr ile kil ¢ap1 arasinda negatif ve yiiksek
bir iliski oldugu bildirilmektedir. Kilin yapisinda mukavemeti iizerine etkisi olan 20
civarinda element bulunmaktadir. Kilin korteks tabakasinda bulunan elementler Al, Cu,
Ba, Zn, Fe, Ag, Ca, Cr, Co, Sn, Mg, Mn, Mo, Ni, K, Si, Na, Sr, Va iken; kiitikula



tabakasinda bulunan elementler ise Al, Cu, Ba, Zn, Fe, Ag, Ca, Sn, Mg, Ni, Mn, Si
elementleridir (Akcapinar, 1988).

Ciftlik hayvanlar tlizerinde simdiye kadar zeolit kullanilarak yapilan c¢aligmalar
daha ¢ok et, siit, yumurta gibi verimler iizerine yogunlagsmistir. Deri histolojisi ile
primer ve sekonder folikiiller iizerine klinoptilolitin farkli seviyelerinin etkisi hakkinda
heniiz ¢alisma yapilmamigtir.

Bu calismayla, sican biiyiitme yemlerinde %2, %4 ve %6 seviyelerinde
klinoptilolit kullanilmasinin hayvan sagligi, biliylime, yem degerlendirme sayisi,
karaciger, bobrek, kalp ve mide agirliklarinin canli agirliga oranlarindaki (nisbi organ
agirliklar) degisikliklerin izlenmesi, serumdaki Ca, P, Na, Cl, Mg ve K minerallerinin

degisimleri, deri ve karaciger dokular lizerine etkilerinin incelenmesi amag¢lanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ballards ve Edwards (1988), yumurta tavuklari tizerinde yaptiklar1 ¢alismada,
zeolitin 6zellikle yiiksek Ca diizeyli rasyonlara ilavesiyle sonuglarin daha iyi oldugunu
bildirmislerdir.

Wisser ve ark. (1990), yumurta tavuklari tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, zeolitin
Ozellikle yiiksek Ca diizeyli rasyonlara ilavesiyle sonuglarin daha iyi oldugunu
bildirmislerdir.

Roland ve ark. (1993), yumurta tavugu basina giinliik 0, 1, 2, 5 g sodyum zeolit
A tiip yardimiyla hayvanlarin sindirim sistemine vererek; serumda Na, K, P diizeyleri,
karaciger ve bobrekte Al, Si diizeylerine zeolitin bir etkisinin olmadigini, yem tiiketimi
ve yumurta verimini diislirdiigiinii, serum Ca degerlerini arttirdigini bildirmislerdir.

Altan ve ark. (1998), yumurta tavugu rasyonlarina %0, %1 ve %5 diizeylerinde
zeolit eklendiginde; yumurta verimi ve agirligi, tibia kil ve 6zgiil agirligl, kan serum
Ca, P, Na , Cl ve alkalin fosfataz diizeyleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini,
serum K diizeyini azalttigini, %5 diizeyindeki klinoptilolitin ise canli agirlik artigini
azalttigini bildirmislerdir.

Algicek ve ark. (1998), etlik pili¢ rasyonlarmma %0, %1 veya %5 diizeyinde
klinoptilolit eklenmesinin sulandirma (dilution) etkisi yaptigini, kan serum P diizeyi ve
yem tliketimini arttirdigini, canli agirlik ve yemden yararlanmayr onemli diizeyde
azalttigini, serum Ca konsantrasyonunu ise etkilemedigini belirtmislerdir.

Gezen ve ark. (2004), yumurta tavuklarinda rasyona %3.5 Ca + %1 klinoptilolit
ve %3.5 Ca + %2 Kklinoptilolit eklenmesinin yumurta verimini etkilemedigini, yem
tiiketiminin ve yumurta agirh@inin %2 klinoptilolit alan grupta en yiiksek oldugunu,
yemden yararlanmanin yalniz Ca verilen gruba gore %3.5 Ca + %1 klinoptilolit verilen
grupta %6.25 oraninda iyilestigini bildirmislerdir.

Leach ve ark. (1990), broylerde serum Ca diizeylerine zeolitlerin bir etkisinin
olmadigini zeolitin Ca metabolizmasi iizerindeki etkilerinin, kilin kapsamindaki Al, Na
ve Si diizeylerine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Kubena ve ark. (1991), hindi rasyonlarina HSCAS’m %0.5 oranlarinda katilmasi
sonucu; 6liim oranlariin %68 azaldigini, canli agirlik artisi, organ agirligi, hematolojik

degerler ve serum biyokimyasal degerlerini degistirmedigini belirtmislerdir.
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Watkins ve Southern (1991), broyler rasyonlarinda %0 ve %0.75 sodyum zeolit
A kullanilmasinin elektrolit dengesi ve mineral emilimini etkiledigini, plazma fosforu,
alkalin fosfataz ve tibia Mg diizeyini azalttigin1 ancak tibia Ca, Zn, Al ve Mn
konsantrasyonlarini arttirdigini bildirmislerdir.

Watkins ve Southern (1992), broyler rasyonlarinda %0 ve %0.75 sodyum zeolit
A kullanilmasimin plazma Ca ve alkalin fosfatazini etkilemedigini, plazma fosforunu ise
azalttigini, tibianin Zn, Mg, Cu ve Al seviyelerini arttirdigini bildirmislerdir.

Ward ve ark. (1993), serum kimyasi agisindan %0.5 sodyum zeolit A
kullanilmasinin, civciv plazma Ca ve P diizeyleri iizerine etkisinin olmadiginm
bildirmislerdir.

Kubena ve ark. (1993-a), broylerlerde rasyona eklenen 3.5 ppm aflatoksinin
neden oldugu canli agirlik ve canli agirlik artisi, yem tiiketimi miktarlarindaki
azalmanin %0.5 HSCAS ilavesiyle iyilestigini, dalak ve karaciger agirliklarindaki
artistn da HSCAS ilavesiyle onemli derecede distiigiinii, tek basina verilmesinin
performans1 kotii bir sekilde etkilemedigini, organ agirligi, serum biyokimyasal
degerleri ve enzim aktiviteleri izerine higbir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Kubena ve ark. (1993-b), aflatoksinin biiylime engelleyici etkisini dnlemek igin
broylerlerde %0.5 oranlarinda kullanilan HSCAS’ 1n, 2.5 mg aflatoksinin neden oldugu
canli agirhik, yemden yararlanma orani, total protein, albiimin ve kolesterol
degerlerindeki azalmay1, normal degerlere yakin diizeylere getirdigini bildirmislerdir.

Scheideler (1993), bir giinliik etlik piliglerin karma yemlerine 2.5 ppm aflatoksin
ve 4 farkl yapidaki aliminyum silikatin (Ethacal®, Novasil, Perlite ve Zeobrite) %1
seviyesinde ilave edilmesiyle aflatoksinin neden oldugu biiyiime geriliginin %15
diizeyinde hafifletildigini, yalniz perlit ve zeobrit kullanilmasinin canlt agirlik artist,
yem tiiketimi ve yemden yararlanmay1 arttirdigini, serum Ca, P, Na ve K seviyeleri
tizerine bir etki yaratmadigini bildirmistir.

Dwyer ve ark. (1997), broyler civcivlerde kontrol grubuyla %1 klinoptilolit,
HSCAS ve asidik filosilikati karsilastirarak serum  kolesterol, albumin, kan iire
nitrojeni, fosfor ve glikoz degerleri, canli agirlik, yem degerlendirme, nisbi bobrek,
pankreas, taslik ve kalp agirliklar1 kontrol grubuna gore onemli bulunmazken, nisbi

dalak agirliginin zeolit ¢esitlerine gére 6nemli oldugunu belirlemislerdir.
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Kurtoglu ve ark. (1998), broyler rasyonlarina %0, %0.5, %1.5, %2.5 ve %5.0
sodyum aliiminosilikat (zeolit) eklenmesinin plazma Na, Zn ve K degerlerini
etkilemedigini, %0.5 zeolit verilen grupta plazma Ca diizeyini arttirdigini, %1.5 zeolit
verilen grupta ise plazma P diizeylerini azalttigini, Cl diizeyinin kontrole gore 6nemli
diizeyde azaldigini bildirmislerdir.

Ledoux ve ark. (1998), %1 diizeyinde HSCAS (improved Milbond-TX, IMTX)
ve 4 mg/kg aflatoksinin piliglerdeki biiylime engelleyici etkilerinden tamamiyle
korudugunu, yem tiiketimi, yemden yararlanma, canli agirlik artisi, nisbi organ
agirliklant (karaciger, kalp, bobrek, proventrikulus, pankreas), kan serum Ca, P, Na,
kolesterol, glikoz, Cl degerleri ve organlarin patolojisi lizerine hig¢bir etkisi olmadigini,
aflatoksinli rasyona HSCAS ilavesinin, azalan yem tiiketimini arttirdigini, yemden
yararlanma lizerine bir etki gostermedigini, aflatoksin ilavesiyle artan organ agirliklarin
azalttigini bildirmislerdir.

Santurio ve ark. (1999), broylerlerde sodyum bentonitin %0.25 ve %0.50
seviyelerini karsilagtirarak 42 giinliik besi siiresinin sonunda; canli agirlik, yem
tilketimi, yem degerlendirme sayisi, karaciger, taslik, kalp, pankreas nisbi agirliklari,
serum Ca, Mg, P, Na ve K seviyelerinin bentonit verilmesiyle etkilenmedigi, ancak
giinliik canli agirlik artisinin kontrol gubuna gore %0.25 seviyesi ile onemli oldugunu
belirlemislerdir.

Miazzo ve ark. (2000), 80 adet etlik pili¢ iizerinde yiiriittiikleri aragtirmalarinda,
etlik piligleri 21-42 giinler arasi 2.5 mg/kg AFB; ve %1 oraninda sentetik zeolit ilave
ettikleri karma yemlerle beslemislerdir. Deneme sonucunda aflatoksinin canli agirlik
artis1 lizerinde yarattig1 azalmay1 sentetik zeolit ilavesinin biiyiik ol¢lide azalttigini, tek
basina sentetik zeolit ilave edilmesinin kontrol grubuyla karsilastirildiginda canli agirlik
artis1, yemden yararlanma ve karacigerin nisbi agirlig1 lizerine bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.

Oguz ve Kurtoglu (2000), broylerlerde deneysel olarak olusturulmus
aflatoksikozise karst klinoptilolitin  performans iizerine etkisiyle ilgili yapilan bir
calismada; yeme 15 g/kg diizeyinde klinoptilolit eklenen grubun 6nemli derecede
aflatoksinin etkilerini azalttifini, ayn1 zamanda aflatoksinin etkilerini onlemede en
diisiik klinoptilolit konsantrasyonlu (15 g/kg) grubun, en yiiksek konsantrasyonlu (25
g/kg) gruba gore daha etkili oldugunu, 15 g/kg diizeyindeki klinoptilolitin yem tiiketimi,
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canli agirlik artisi ve yemden yararlanma lizerine bir etkisinin olmadigini, 25 g/kg
diizeyinin ise yem tiiketimindeki azalma hari¢ diger degerleri etkilemedigini
belirtmislerdir.

Oguz ve ark. (2000-a), aflatoksin icermeyen rasyona %1.5 ve %2.5 klinoptilolit
eklenmesinin, kontrolle karsilastirildiginda serum Ca ve P seviyelerini degistirmedigini
ve hematolojik bir degisiklik yapmadigini, bu ¢alismada kullanilan zeolitin inert formda
oldugunu ve toksisite gostermedigini, %1.5 klinoptilolitin aflatoksinin toksik etkilerine
kars1 %2.5 seviyesinden daha koruyucu bulundugunu bildirmislerdir.

Ortatath ve Oguz (2001), broyler rasyonlarina %1.5 ve %2.5 seviyelerinde
klinoptilolit ilavesinin patolojik degisiklik olusturmadigini, nisbi bobrek, karaciger ve
dalak agirliklarini etkilemedigini, timus agirhiginin %1.5 klinoptilolit seviyesiyle
arttigini bildirmislerdir.

Oguz ve ark. (2002), etlik pili¢ rasyonlarinda 15 g/kg diizeyinde klinoptilolit
kullanilmasmin serum total protein, albumin, kolesterol, lirik asit ve K seviyesini
etkilemedigini, Na seviyesini ise arttirdigini bildirmislerdir.

Sahin ve Sehu (2003), 0-21 giinliik periyotta broylerlerin yemlerine 2.5 ppm
aflatoksin ve %0.5 HSCAS ilavesinin canli agirlik artist ve yemden yararlanma
oranlarinda sayisal artiglar gozlenmesine karsin, kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli
olmadigini, karaciger ve dalak agirliklarinda bir farklilik goriilmedigini, aflatoksin ile
azalan yem tiikketimini HSCAS ilavesinin artirdigini, yemden yararlanma oranini ise
iyilestiremedigini belirtmiglerdir.

Watts ve ark. (2003), broyler yemlerinde %1 seviyesinde HSCAS
kullanilmastyla yem tiiketimi, canli agirlik kazanci ve yem degerlendirme orani, serum
Ca igerigi; bobrek, karaciger, dalak, kalp ve taslik nisbi agirliklarinin etkilenmedigini
ifade etmislerdir.

Girish ve Devegowda (2004), broyler yemlerine 10 kg/ton HSCAS ilavelerinde
canli agirlik artisi ve yemden yararlanma oranlarinda sayisal artiglar gozlenmesine
karsin kontrole gore istatistiksel olarak anlamli bulmamislardir. Bu durumun HSCAS’
i besin maddelerinin sindirimine olumsuz bir etkisinin olmadiginin, inert bir yap1
gosterdiginin ve toksik olmadigimin bir belirtisi oldugunu, dalak, karaciger, kalp,
pankreas ve bursa fabricus, bobrek ve timus agirliklarinda bir farklilik gérmediklerini

bildirmislerdir.
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Pimpukdee ve ark. (2004), broyler piliglerde %0 ve %0.5 seviyesinde
aliminyum silikath bir bilesik olan Novasil-Plus kullanilmasinin, 21. giiniin sonunda
canli agirlik artisini, yem degerlendirme oranini, yem tiiketimini, karaciger ve bobregin
nisbi agirliklarini 6nemli olmamakla birlikte rakamsal olarak kontrol grubuna gore
diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Eraslan ve ark. (2005), broylerlerde kontrol rasyonuna 9%0.25 ve %0.5
seviyesinde sodyum bentonit kullandiklar1 ¢alismalarinda; 45. giin sonunda kan serum
Na, K, CI seviyeleri etkilenmezken, Ca seviyesi %0.25 sodyumbentonit ilavesiyle
arttigini, P seviyesinin her iki sodyum bentonit seviyesiyle onemli olmamakla birlikte
azaldigin bildirmislerdir.

Basalan ve ark. (2005), broylerlerde kesim oncesi 1 - 2.5 g/kg seviyelerinde
HSCAS ilavesinin canli agirlik artist ve yemden yararlanma oranini etkilemedigini
ancak 2.5 g HSCAS tiiketen broylerlerin diger gruptakilerden daha fazla yem
tiikettikleri bulunmustur. Karkas agirliklar: tiim gruplarda benzer bulunmasina karsin,
2.5 g HSCAS tiiketen hayvanlarda taglik agirliklarinin diger gruplardan istatistiksel
olarak fazla bulundugunu; kalp, karaciger agirliklarinin etkilenmedigini, mikotoksinle
kontamine olmamis yemlere degisik dozlarda HSCAS ilavesine organizmanin cevabinin
degisik oldugunu bildirmislerdir.

Ortatath ve ark. (2005), etlik pili¢ rasyonlarina eklenen aflatoksin ile
klinoptilolitin ~ patolojik degisimler iizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar
calismada; aflatoksin igermeyen rasyona klinoptilolit eklenmesi kontrol ile
karsilagtirildiginda higbir 6nemli lezyon olusturmadigini, karaciger, bobrek, dalak,
timus ve bursa fabricus nisbi agirliklar1 arasinda istatistiksel farklilik bulunmadigini
bildirmislerdir. Aflatoksin i¢ermeyen gruba klinoptilolit ilavesi kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda civcivlerde herhangi 6nemli total ve mikroskobik degisiklige neden
olmadigini, 100 ppb aflatoksin i¢eren rasyona 15 g/kg klinoptilolit eklenmesi, broylerde
hidropik dejenerasyon ve safra kanalindaki hiperplaziyi karacigerde azaltmis
oldugundan klinoptilolitin inert ve toksik olmayan bir madde oldugunu belirtmislerdir.

Eraslan ve ark. (2006), broylerlerde kontrol grubuna ilave olarak %0.25 ve %0.5
seviyesinde sodyum bentonit kullanarak total protein, albiimin, kolesterol seviyeleri
Oonemsiz bulunurken, incelenen her 3 grupta da karacigerde patolojik bir durum

goriilmedigini bildirmislerdir.
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Bailey ve ark. (2006), broylerlerde montmorillonit kilinin (Novasil PLUS)
etkinligini aragtirdiklar1 caligmalarinda, kil icermeyen kontrol grubu ile %0.5
seviyesinde montmorilloniti karsilastirmiglar ve toplam canli agirlik artisi, yem
degerlendirme etkinligi, 6liim orani, nisbi organ agirliklar1 (karaciger, bobrek, dalak);
serum Ca, P, glikoz, total protein, kolesterol diizeyleri; karaciger, bobrek ve dalak doku
skorlar1 tizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Suchy ve ark. (2006), broylerlerin rasyonlarna %1 ve %2 diizeylerinde
klinoptilolit eklemisler, hayvanlarin saglik durumlarinin iyi oldugunu, 6liim oraninin
diistiigiinli, yemden yararlanma bakimindan kontrol ve %1 klinoptilolit grubu arasinda
fark bulunmazken, %2 verilen grupta yiiksek bulundugunu, yani kotiilestigini fakat
canli agirlik artig1 iizerine olumlu etki gdsterdigini, kiimesteki amonyak oranin1 %30
oraninda azalttigini, klinoptilolitin tavuklarin yasiyla orantili olarak arttirilmasinin
uygun oldugunu bildirmislerdir.

Miles ve Henry (2007), broyler rasyonlarma 0, 2.5, 5, 10, 15 ve 20 g/kg
seviyelerinde HSCAS (Milbond-TX) eklenmesinin, canli agirlik ve yem tiiketimini
onemli derecede arttirirken, serum Ca, P, Na, K, Cl, trigliserit, kolesterol, irik asit, total
protein ve albiimin seviyelerinin ve yemden yararlanmanin etkilenmedigini ve hayvan
beslemede giivenilir bir madde oldugunu belirtmislerdir.

Erener ve ark. (2001), Japon bildircinlarinin rasyonlarina %0, %0.5, %1 veya
%1.5 diizeyinde klinoptilolit eklenmesinin canli agirlik, canli agirhik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma {izerine istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin
bulunmadigini, bununla birlikte daha diisiik yem tiiketimiyle daha yiiksek canli agirlik
ve canli agirlik artisi elde edilmesi i¢in karmalara %1.5 zeolit ilavesinin uygun
olacagini belirtmislerdir.

Yildiz ve ark. (2004), aflatoksin igeren bildircin rasyonlarina %1 sodyum
bentonit ilavesiyle aflatoksinlerin zararl etkilerini Onleyerek, canli agirhik artisim
iyilestirdigini, yem tiiketimini arttirdigini, fakat yem degerlendirme sayisini
tyilestirmedigini belirtmislerdir.

Eraslan ve ark. (2004), bildircinlarla yaptiklar1 3 haftalik besleme ¢aligmasinda,
kontrol grubuna ilave olarak 2.5, 5 ve 10 g/kg diizeyinde HSCAS rasyona eklendiginde;
serum total protein, kolesterol, AST, LDH, trigliserit, glikoz diizeyleri ve ortalama canli

agirhgin etkilenmedigini, ayrica kullanilan dozlarin incelenen parametreler {izerine
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olumsuz etkisinin gozlenmedigini ve 2.5 g/kg seviyesinin pratikte kolaylikla
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Sehu ve ark. (2005), bildircinlarin %0.5 HSCAS igeren rasyonlarla
beslenmesinin, sadece HSCAS bulunan rasyonlarla beslenenlerde 1-21 giinliik donemde
yem tiiketiminde istatistiksel olarak bir artis olmasina karsin, canli agirlik, canlt agirlik
artis1, yemden yararlanma, karaciger, bobrek, dalak, bursa fabricus oransal agirliklari,
kan degerleri (total protein ve kolesterol, glikoz) bakimindan kontrol grubuna gore bir
farklilik bulunmadigini, kontrol ve sadece HSCAS igeren grubun karacigerinde
patolojik bir degisiklik yaratmadigini, yaglanma tablosuna rastlanmadigini, renklerinin
normal oldugunu, performanstaki azalmayi engelleyici etki gosteren HSCAS’1in besin
maddelerinden yararlanma iizerine negatif bir etkide bulunmadigini belirtmislerdir.

Sehu ve ark. (2007), bildircinlarda aflatoksinin etkisini azaltmak i¢in kontrol
rasyonuna  %0.5 diizeyinde HSCAS ilave edilerek olusturulan  grupla
karsilastirildiginda; canli agirlik artisi, yem degerlendirme sayisi, karaciger, bobrek ve
dalagin nisbi agirlik oranlari, serum total protein, total kolesterol ve glikoz diizeyleri ve
karaciger patolojisi tlizerine etkisi olmadigini, yem tiiketimini Onemli diizeyde
arttirdigin1 bildirmislerdir.

Utkanlar ve Orkiz (1960), zeolitin yapisinda kalsiyum, fosfor ve silisyumun
bulundugunu, bunlarin yeteri kadar alinmadigi durumlarda elyaf mukavemetinin
azaldigimni bildirmislerdir.

Eady ve ark. (1980), koyun rasyonlarma ekledikleri sodyum bentonitin yiin
kalitesini arttirdigini bildirmislerdir.

Hatieganu ve ark. (1984), temelini misir rasyonu olusturan bir ¢calismada;  15-
30 kg canli agirliktaki kuzulara %4 ve %5.4 diizeylerinde iire verildiginde goriilen akut
toksisite belirtilerinin, rasyona zeolit ilave edildiginde 6nlendigini ifade etmislerdir.

Bazanova ve ark. (1983), kastre edilmis koclarla yapilan arastirmada rumen
kaniili ile rasyon hacminin %5’1 diizeyinde verilen zeolitin; selillozun
degerlendirilmesinin artmasina, kanda keton diizeyinin ise azalmasina neden oldugunu,
konsantre yemlere ilave edilen iire ve zeolitin kan glikoz miktarlarini etkilemedigini,
zeolitin rumen sivisindaki amonyak ve kandaki iire konsantrasyonlarmin onemli
miktarda diismesine neden oldugunu, kan keton diizeyleri bakimindan ise gruplar

arasinda istatistiksel a¢idan bir farklilik bulunmadigini bildirmislerdir.



16

Cheshmedzhiev ve ark. (1983), koglar {izerinde yaptiklar1 bir ¢alismada misir
kocani esasli rasyonlara %2 iire ve %2 iire + zeolit katilmasinin hayvanlarin besi
performansi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarim1 zeolitin olumlu ydnde
etkiledigini ve hayvanlarin saghgi tizerine hi¢bir olumsuz etkisinin olmadigin
bildirmislerdir.

Petkova ve ark. (1983), erkek kuzularin konsantre yemlerine %#4 diizeyinde
potasyum - kalsiyum zeolit eklenmesinin, ham protein, ham yag, kuru madde igerigi,
karkas agirligi ve sindirilme derecelerinde bir farklilik yaratmadigini, kiilde ise bir artis
oldugunu, kuzularin yiiksek diizeyde Ca, Mg, P ve Zn depoladiklarini belirlemislerdir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore kontrol grubunda giinliik canli agirlik artisi
154.6 g iken zeolitli grupta 191.5 g oldugu bulunmus olup, canli agirlik artis1 %19.3
oraninda olmustur. Zeolitli rasyonun, karkas tizerine farkli bir etkisinin gézlenmedigi
belirtilmistir.

Bartko ve ark. (1984), her 1 kg’a 0.15 g olacak sekilde rasyonlarina zeolit
eklenerek beslenen 30-38 kg canli agirligindaki merinos kuzulariyla yapilan bir
caligmada, klinoptilolitin hayvanlarin sagligi, rumen pH’ s1 ve kandaki asit-baz dengesi
tizerine herhangi bir etkisinin gézlenmedigini bildirmislerdir.

Pond ve ark. (1984), kuru maddede %?2 klinoptilolit iceren rasyonlari tiiketen
kuzularin agirlik kazanci tizerine yararl etkileri olurken, karkas karakteristiklerini ve
serum Na, K ve PO4degerlerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Ceresnakova ve ark. (1984), in vitro olarak rumen sivisina 4 g zeolit verildikten
2 saat sonra ortalama 15.64 mg amonyagin serbest birakildigi yani rumen sivisindaki
amonyak miktarinin yaklasik %54.16sinin zeolit tarafindan tutuldugunu saptamislardir.

Colpan ve Yalc¢in (1986), erkek merinos kuzularinda tireli rasyonlara %2.5, %5.0
ve %7.5 oranlarinda zeolit katilmasinin, yapagr oOzellikleri {izerine etkisini
incelemislerdir. Zeolitin yapagi 6zellikleri lizerine olumsuz bir etki yapmadigini, bunun
yaninda yapagi mukavemeti ve elastikiyetini olumlu yonde etkiledigini, lille uzunlugu
ve elyaf ¢api iizerine bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Colpan ve ark. (1986), iire iceren kuzu rasyonlarma %2.5, %5.0 ve %7.5
diizeylerinde eklenen zeolitin etkilerini arastirarak, canli agirlik ve yemden yararlanma
bakimindan en iyi sonuglarin, kontrol ve %3 iire kapsayan rasyonlarla beslenen

kuzularla elde etmis, yapisinda %3 iire ve %2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde zeolit bulunan
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rasyonlart alan kuzularda, yem tiiketimi ve besi performansinin olumsuz etkilendigini,
denemenin baglangicinda diisiik olan kandaki iire miktarinin, denemenin 30., 60. ve 90.
giinlerinde ise arttigini belirlemislerdir. Fakat kontrol grubunda {ire olmamasina ragmen
kanda amonyak diizeyi 5.99 mg/100 ml olarak saptanmis olmasi ve deneme gruplari
arasinda istatistiksel fark olmayis1 kandaki amonyak miktarini etkiledigi, ancak kandaki
amonyak diizeyinin c¢esitli faktorlere bagli olarak genis sinirlar icerisinde sapmalar
gosterdigi, rasyonlara yiiksek diizeylerde zeolitin yem katki maddesi olarak katilmasinin
yararli olmayacag1 kanisina varmiglardir.

Pond (1989), biiyiime donemindeki kuzularin rasyonlarina %2 ve 4 diizeyinde
klinoptilolit eklenmesi sonucunda giinliikk canli agirlik artigi, yem degerlendirme, nisbi
bobrek, karaciger ve dalak agirliklari, taze karaciger dokusundaki Na, K, P, Al, S, Fe,
Mn, Cu seviyelerini etkilemedigini, yem tiiketimini 6nemli seviyede etkiledigini
bildirmistir.

Fenn ve Leng (1989) ile Cobon ve ark. (1992), koyunlarin diisik enerjili
yemlerle beslendiklerinde rasyona sirasiyla 30 g/kg kuru toz halinde veya 60 g/kg
seviyelerinde sularina bentonit eklenmesiyle yiin gelisimini %19-20 oraninda, sularina
%16 seviyesinde bentonit eklenmesinin ise yiin gelisimini %18 oraninda arttirdigini
bildirmislerdir.

Fenn ve Leng (1990), koyunlarin igme sularina 15 g/kg bentonit eklenmesinin,
yiin biiylimesini %17 arttirdigini bildirmislerdir.

Harvey ve ark. (1991-a), gelisme ¢agindaki kuzularda rasyona 2.6 ppm aflatoksin
ve %2 diizeyinde HSCAS kullanilarak, aflatoksinlerin gelismeyi Onleyici, bagisiklik
sistemini baskilayici, mutajenik, karsinojenik etkilerine karst %94 oraninda koruma
saglandigini kaydetmislerdir.

Ivan ve ark. (1992), koyunlarda %0.5 seviyesinde bentonitin yiin biiyiimesi ve
nitrojen metabolizmas1 lizerine etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda, giinliik agirlik
kazanci 6nemli diizeyde azalirken, giinliik kuru madde tiiketimi, rumen pH ve amonyak
miktari, ruminal sividaki ugucu yag asitleri ve duodenumdaki aminoasitlerin miktar1 ve
toplam yapag1 agirligini 6nemsiz bulmuslardir.

Pond ve ark. (1993), simdiye kadar %10 seviyesinde zeolit i¢eren rasyonlarla

beslenen hayvanlarda hi¢bir olumsuz etki goriilmedigini belirtmislerdir.
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Zygoyiannis ve ark. (1997), erkek kuzularda zeolitle beslenmenin, canli agirlik
kazancini arttirdigini bildirmislerdir.

Walz ve ark. (1998), kuzularda yiiksek konsantreli rasyonlarda %0.75 sodyum
bentonit kullanilmasmin yiin gelisimi {izerine bir etkisinin olmadigini, yemden
yararlanma, giinliik canli agirlik artig1, yemden kazang, kan tire N konsantresini ve kuru
maddeyi arttirdigini; bobrek, kemik ve karaciger mineral igerigi tizerine hafif bir etkisi
oldugunu, sodyum bentonit ve balik ununun kombine veya ayr1 verilmesinin faydal1 bir
etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

White ve Ohirogge (1977), zeolitin rumende iireden olusan amonyagi adsorbe
ederek mikoorganizmalarin protein sentezi i¢in gereksinim duyduklar {ireyi elverisli bir
sekilde sagladigin1 ve rumende bir amonyak deposu gorevini yaparak hayvam toksik
diizeydeki amonyak birikimine karst korudugunu ve rumen sivisinda bulunan
amonyagin %15’ e kadar zeolit tarafindan tutuldugunu gézlemlemislerdir.

Filya ve ark. (1999), entansif kuzu besisi ¢alismasinda, biri kontrol ve
rasyonlarinda yalnizca iire bulunan 2. grup disinda diger 4 grubun rasyonlarina %2 ve
%4 oranlarinda zeolit eklenmesinin, kontrol ve {ireli gruba gore besi siiresince daha
fazla toplam canli agirlik artisi ve yemden yararlanma sagladigini, kandaki iire ve
amonyak azotu diizeylerini arttirdigini, rumen sivisindaki iire ve amonyak azotu
diizeylerini diistirdiigiinii saptamiglardir. Sonugta yem katki maddesi olarak %2
diizeyinde zeolitin kuzularda kullanilmasiyla rumende olusan amonyagin fazlasinin
adsorbe edilerek, kuzularin besi performansini olumlu yonde iyilestirdigini
belirtmislerdir.

Nistiar ve ark. (2000), koyun rasyonlarina klinoptilolit igerigi zengin olan zeolit
eklediklerini, organofosfat zehirine karsi rumen mikroorganizmalart i¢in koruyucu
etkiler gosterdigini bildirmislerdir.

Forouzani ve ark. (2004), erkek mehraban kuzularin 30-60 g/kg zeolitle
beslenmesiyle; giinliik canli agirlik artist ve yemden degerlendirme sayisinin
etkilenmedigi, kuru madde aliminin kontrole gore daha yiiksek oldugu, hayvan saghgi,
kan K seviyesi ve besi performansi iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.

Deligiannis ve ark. (2005), kuzularin sindirim sistemine gastrointestinal

nematodlart infekte ederek bazal rasyona %3 Kklinoptilolit ilave edilmesiyle;
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klinoptilolitin nematodlarla miicadelede etkili oldugunu, ilaglarin et ve siitte
olusturdugu kalintilarin bu maddenin kullanimiyla yok edilebilecegini, yem tiiketimi
izerine etkisizken, canli agirlig artirdigini, yemden yararlanma orani zeolitli rasyonda
3.97 olurken, basal rasyonla beslenenlerde 4.26 oldugunu, karkas 6zelliklerini zeolitin
etkilemedigini bildirmislerdir.

Hemken ve ark. (1984), protein kaynagi olarak iire kullanilan siit ineklerinde
rasyona %6 klinoptilolit eklenmesi sonucunda; viicut agirliklari etkilenmedigini,
rumende amonyak miktar1 ve kan iire nitrojeninin (BUN) zeolit eklenmesiyle 6nemli
derecede azaldigimni, siit yagi, protein konsantrasyonu, serum Ca, Mg, K ve Na
diizeylerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Vrzgula ve ark. (1988), dogum sonrasi buzagilarin agiz siitiine 1 kg canli agirlik
icin 1 g klinoptilolit eklemis, solunum, yaralanmalar, ishal problemleri ve
antibiyotiklerin kullaniminin azaldigini, immunoglobiilin absorbsiyonu, total proteinler,
Fe ve Cu’ in kandaki miktarini ise arttirdigini bildirmiglerdir.

Siit sigirlar tizerinde yapilan bir ¢aligmada; bir gruba 200 ppm aflatoksin + %0.5
HSCAS, diger gruba da 100 ppm aflatoksin + %1 HSCAS verilmis %0.5 HSCAS alan
gruptan elde edilen siitlerdeki AFy; miktarinda %27, diger grubun siitlerinde ise %43
oraninda bir azalma saptanmis, gruplar aras1 yem tiiketimi, canli agirhik artis1 ve siit
verimi agisindan herhangi bir fark gozlenmemistir (Harvey ve ark. 1991-b).

Thilsing-Hansen ve ark. (2002), kuru doénemdeki ineklerin her bir giin igin
sirasiyla 1.4 ve 1 kg zeolit peletleriyle beslendiklerini, zeolitin kan plazma Ca
diizeylerini arttirdigini, plazma Mg, P diizeylerini ve yem tiiketimini azalttigin
belirtmislerdir.

Bosi ve ark. (2002), siit ineklerinin rasyonlarina eklenen giinlik 200 g
klinoptilolitin serum Ca, K, Na ve Zn seviyelerini etkilemedigini, siit liretimi ve
kalitesini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Nik-Khah ve Sadeghi (2002), disi ve erkek buzagilar, agiz siitiine her 1 kg’ a 0.5,
1, 1.5 ve 2 g zeolit eklenerek beslenmislerdir. 1 g klinoptilolit, serum immunoglobiilin
ve vitamin A adsorbsiyonu, ortalama giinliik agirlik artisi, digki iiretiminde azalma,
hastalik ve 6liim oraninda azalmalar meydana getirdigini bildirmislerdir.

Enemark ve ark. (2003), siit sigir1 rasyonlarina zeolit eklenmesinin Ca

homeostasisi lizerine 6nemli derecede etkili oldugunu, idrarda Ca’ u ve kan serumunda
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Ca, P, Mg seviyelerini azalttigin1 bildirmislerdir. Muhtemelen de bunun nedeni olarak
zeolit igeren rasyondan Ca’ un kullanilabilirliginin azalmasi oldugunu, siit ineklerindeki
serum P ve Mg konsantrasyonlarinin azalmasi, kismen zeolitin ince bagirsaktan
absorblanmasi ve kismen de bu minerallerin rasyona eklenmesi nedeniyle
gerceklestigini bildirmislerdir.

Katsoulos ve ark. (2005), dogum oncesi kuru donemde siit ineklerinin
rasyonlarina %0, %1.25 ve %2.5 diizeylerinde klinoptilolit eklediklerini, dogum felcinin
siddeti ve serumdaki total Ca, PO, Na, K ve Mg seviyesi ilizerine uzun dénemli
etkilerini aragtirmislar; sonucta serum mineral konsantrasyonlarmin degismedigini,
hastaligin 6nlenmesinde diisiik maliyetli 6nleyici bir tedavi olarak kullanilabilecegi ve
dogum felcinin siddetinin azaltilmasinda, kuru dénemin son ayinda %2.5 seviyesinde
kullaniminin uygun olacagini belirtmislerdir.

Katsoulos ve ark. (2006), siit sigirt rasyonlarina %0, %1.25 ve %2.5
seviyelerinde klinoptilolit ilave edilmesi sonucunda; uzun siireli beslemenin karaciger
fonksiyonlar1 ve serum, glikoz, keton cisimcikleri, total protein ve kan iire azotu (BUN)
seviyelerini etkilemedigini, %2.5 seviyesinde klinoptilolit eklenmesinin laktasyon
basindaki klinik ketozisin siddetini azaltarak siit verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Sweeney ve ark. (1984), kastre edilmis sigirlarda %5 diizeyindeki zeolitin
bliylime oran1 ve giinliik yem tiiketimi {izerine etkisi olmadigini, rumenden gecen
sindirim sivisinin gegis oranini etkiledigini, kan iire azotu (BUN) ve K diizeyini
azalttigini, zeolitin amonyumdan daha ¢ok katyonlar i¢in afiniteye sahip oldugunu ve
siit sigirlarinda yem katkisi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Hutcheson (1984), sigir rasyonlarina %3 ve %5 seviyelerinde klinoptilolit
katilmas1 sonucunda; %3 diizeyinin kontrole gore canli agirlik artigini azalttigini, 56.
giinde serum Na’ u 6nemli derecede diisiik miktarda iken, serum K ve P diizeylerinin ise
arttigin1 bildirmistir.

Mc Column ve Galyean (1983), tarafindan erkek melez sigirlar kullanilarak
yapilan caligmada, temelini %70 diizeyinde darinin olusturdugu konsantre yeme %0,
%1.25, %2.5 ve %5.0 diizeylerinde klinoptilolit katilmig; %1.25 ve %2.5 zeolit igeren
rasyonlar1 tiiketen hayvanlarin yem tiikketimi, karkas Ozelliklerini ve yemden

yararlanmasini etkilemedigini bildirmislerdir.
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Nestorov ve ark. (1985), canli agirligi 220-330 kg arasinda olan erkek sigirlarla,
%4.8 iire igeren konsantre yemlere %2, %6, %10 ve %20 diizeylerinde zeolit ilave
ettikleri ¢alismalarinda; %10 ve %20 diizeyinde zeolitli rasyonlarla beslenen gruplarda,
kontrole gore kuru madde, yag ve kiiliin sindirilebilirligini 6nemli derecede azalttigini
bildirmislerdir.

Loughbrough (1993), zeolitin, hayvan beslemede besleyici ajan, biiyiitme
faktorii ve besinlerin tasiyicist olarak kullanilabilecegini, hayvanin sindirim sisteminde
bir tampon gibi gérev yaparak, Na ve K ile kademeli olarak iyon degisimine neden
oldugunu ve amonyumdan nitrojen depo ettigini, hayvanlarin ayni miktar yemden daha
iyl yarar saglamasini, daha kuru digki ve temiz hava sagladigini, zeolitin yemlerde
kullanimindaki en biiyiik engelin FDA (Federal Drug Administration) tarafindan ilag
olarak siniflandirilmasi oldugunu belirtmistir.

Colpan ve ark. (1995), besi sigiriyla yaptiklar: bir ¢alismada; konsantre yeme
%1.5 oraninda zeolit katilmasinin, besi performansi (giinliik ortalama canli agirlik artisi,
yemden yararlanma derecesi) ile kesim ve karkas (kesim agirligi, sicak-soguk karkas
agirliklari, toplam et agirligl) ozelliklerini olumlu yonde etkiledigini, zeolit verilen
grubun kontrol grubuna gore yemi %5.63 oraninda daha iyi degerlendirdigini;
dolayisiyla besi sigir1 rasyonlarinda %1.5 oraninda kullanilmasinin yararli olacagini
belirtmislerdir.

Toker ve Koknaroglu (2004), besi sigir yemine %2 zeolit katilmasi sonucunda
sigirlarin daha 1yi agirlik artis1 gosterdiklerini, daha fazla yem tiikettiklerini ve yemden
yararlanmalarinin daha 1yi oldugunu goézlemis, besi basi agirligi ve zeolitin amonyagi
tutma 6zelligi gdz oniinde tutuldugu zaman, zeolitin agik beside verimliligi arttirmak
icin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Sherwood ve ark. (2005), kastre edilmis erkek besi sigirlarinin %1.2 diizeyinde
klinoptilolit ile beslenmesi sonucunda; istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte
giinliik canli agirlik artisint %3.4 oraninda arttirirken, yemden yararlanmayr %2.9
oraninda iyilestirdigini bildirmislerdir.

Vrzgula ve ark. (1982), domuzlarin rasyonlarina %5 klinoptilolit kullanilmasinin
kontrol ile karsilastirildiginda canli agirligit %23 arttirdigini, genel saglik durumunu,
yemden yararlanmayi iyilestirdigini, ayrica ahirlardaki kokunun elimine edilmesine ve

ishalin kontroliine yararli oldugunu belirtmiglerdir.
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Pond ve Yen (1983-a), %3 zeolit A’ nin domuzlarda plazma potasyum, sodyum
ve magnezyum diizeylerini etkilemedigini,  fizyolojik pH ve mide pH’sinda
klinoptilolitin  stabil oldugunu, kan {ire nitrojeni {izerine etkisi olmadigini
bildirmislerdir.

Shurson ve ark. (1984-a), biiyime donemindeki domuzlarda yaptiklari
caligmalarinda 1. denemede %0.3 ve %0.5 seviyelerinde zeolit A kullanildigini, giinlik
canli agirlik artisi, glinlilk yem tiiketimi ve yemden yararlanmay1 etkilemedigini, ME
(Metabolik Enerji)’ nin ise arttigini, II. denemede; %1 ve 5 seviyelerinde zeolit A’ nin
giinliik canli agirlik artisi, giinliik yem tiikketimi, ME’den yararlanmay1 etkilemedigini,
%5’ lik zeolit A’ nin yemden yararlanma oranini arttirdigini; besin dengesine ait
calismalarda ise 1. denemede %1-2-3 zeolit A’ nin artan diizeyleriyle proteinin
biyolojik degerliligini iyilestirdigini, Ca, Mg, K, Na, P emilimini azalttigmi, II
denemede domuzlarin rasyonlarmma %2.5, %5, ve %7.5 seviyelerinde klinoptilolit
eklenmesinin domuzlarin protein kullanmasinda, plazmadaki NH3 diizeyinde oransal
bir azalmaya neden oldugunu, klinoptilolitin artan diizeylerinin P emilimini azalttigini,
Ca, Mg, K, Na, Fe ve Zn diizeyleri iizerine bir etkisi olmadigini, her iki zeolit ¢esidinin
sindirilebilir enerji, N dengesi i¢in diizeltilmis MEn, ME, zeolitlerin enerji azaltici etkisi
icin  diizeltilmis MEyz diizeylerini ve N sindirilebilirligini azalttigini, diskida N
atilimin arttirdigini bildirmislerdir.

Shurson ve ark. (1984-b), zeolitin biiylime donemindeki domuzlarda serum
alkalin fosfataz aktivitesini arttirdigini, bagirsak mikrobiyal aktivitesiyle amonyum gibi
toksik tiriinlerin adsorblanmasini azalttigini bildirmislerdir.

Vrzgula ve Bartko (1984), domuzlarda %S5 diizeyinde klinoptilolit
kullanilmasinin, serum elektrolitleri dengesini olumsuz bir sekilde etkilemedigini
bildirmislerdir.

Pond ve ark. (1988) ile Yannakopolus ve ark. (2000), domuz rasyonlarina
klinoptilolit eklendiginde, NH3 metabolizmas1 sonucu sindirim sisteminde NHj3
konsantrasyonunun azalmasi yoluyla, karaciger ve bobrek agirliklarini azalttigini, Pond
ve ark. (1988), kan ve doku mineral diizeylerini degistirdigini, ayrica Yannakopolus
ve ark. (2000), %6 seviyesinde kullaniminin, serum Ca ve P seviyelerini

degistirmedigini belirtmislerdir.
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Pond ve ark. (1988); Coffey ve Pilkington (1989); Yannakopoulos ve ark.
(2000), domuz rasyonlarnda yem katki maddesi olarak dogal zeolitler kullanildig:
zaman, yem degerlendirme sayisinin iyilestigini, canli agirhik ve yem tiikketiminin
arttigini, ince barsak pH’ inda potasyumu baglama afinitesi oldugunu bildirmislerdir.

Colvin ve ark. (1989), biiyiime ¢agindaki domuzlar1 aflatoksikozisten korumak
icin rasyonlarma % 0.5 HSCAS eklediklerini, canli agirlik artis1 ve yem tiiketimindeki
olumsuz etkileri 6nemli derecede azalttigini, karaciger kesitlerinin histopatolojisinde
hepatosit hiicrelerindeki degisikliklerin normal goriiniimde oldugunu bildirmislerdir.

Ward ve ark. (1991), biiyiime donemindeki domuzlarla yapilan bir ¢alismada,
%0.5 diizeyinde sodyum zeolit-A  yedirilmesinin karaciger ve kemigin Ca ve P
diizeylerini etkilemedigini, kemiklerde bir degisiklik olmaksizin serum Ca ve inorganik
P konsantrasyonlarini diisiirdiigiinii, serum alkalin fosfataz aktivitesini ise arttirdigini,
canli agirlik artis1, yemden yararlanma ve yem tiiketimini etkilemedigini bildirmislerdir.

Patterson ve Young (1993), domuz rasyonlarmna %0.5 ve %1 seviyelerinde
HSCAS ilavesinin, domuzlarda performans ve ortalama giinlik canli agirlik artisi
tizerine etkili olmadigini bildirmislerdir.

Schell ve ark. (1993), biiyiime c¢agindaki domuz rasyonlarina %21 sodyum
bentonit eklendiginde; giinliikk yem tiikketimi ve giinliik ortalama agirhik artisini hafif
azalttigini, yem degerlendirmeyi ise etkilemedigini, serum Ca, Na, Fe, K, ve P
seviyelerini istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte azalttigini, Cu seviyesini ise
arttirdigin1 bildirmislerdir.

Harvey ve ark. (1994), biiyiime donemindeki domuzlara %0.5 seviyesinde
HSCAS 1 ve HSCAS 3 kullanilmasi sonucunda; canli agirlik artisi, serum Ca,
kolesterol, albumin, trigliserit ve lire nitrojeni bakimindan herhangi bir farklilik
bulunmadigini bildirmislerdir.

Zimmerman (1995), biiylime donemlerindeki domuzlarin rasyonlarina %0, %2,
%4 ve %8 diizeylerinde klinoptilolit eklenmesi sonucunda, gilinliik canli agirlik artiginda
bir degisiklik olmazken, klinoptilolit miktar1 arttikca yem degerlendirmenin olumsuz
etkilendigini bildirmistir.

Poulsen ve Oksbjerg (1995), domuzlarda klinoptilolit kullanilmasiyla, yemin
enerji seviyesinin azalmasi sonucu gilinlilkk canli agirlik artisinda azalmaya neden

oldugunu, yem tiiketimindeki artis ve yemden yararlanmanin iyilesmesiyle domuzlarm
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bu enerji azalmasi telafi edemediklerini, klinoptilolitin digkidaki nitrojen salinimini
arttirdigin1 ve ishali 6nledigini belirtmislerdir.

Giannakopoulos (1997), domuz rasyonlarina %10 seviyesine kadar farkli
dozlarda klinoptilolit eklenmesinin, giinliik canli agirlik artis1 ve yem doniisiim orani
tizerine etkili olmadig: bildirmistir.

Veldman ve Vanderaar (1997), siitten kesilen domuz rasyonlarma %2
klinoptilolit-mannelit eklenmesi sonucunda; giinlik canli agirhk artist ve yem
tiikketiminin arttigr ve yem donilisiim oraninin azaldigi, yemden yararlanma etkinliginin
tyilestigini bildirmislerdir.

Parisini ve ark. (1999), biiyiime donemindeki domuzlarin rasyonlarina 20 g/kg
diizeyinde sepiolit eklediklerini, giinliik canli agirlik artisi, yem degerlendirme orani ve
yem tiiketimi {izerine etkisiz oldugunu bildirmislerdir.

Theophilou (2000), domuzlar iizerinde yaptigi bir g¢alismada rasyona %2
klinoptilolit eklenmesinin  %24.6 oraninda amonyagi azalttigini, canli agirhik artisi ve
yem doniisiim oranin1 énemli derecede arttirdigini bildirmistir.

Ouhida ve ark. (2000), magnezyum silikat sepiolitinin, domuzlar ve kanatlilarin
bagirsaklarindan  besinlerin  sindirim  siiresini uzatabilecegini;  gastrointestinal
sistemlerden besinlerin daha yavas ge¢mesinin ve ince bagirsakta mikrobiyal
aktivitelerinin artmasimnin besinlerden daha iyi faydalanmayi ve canli agirlik artisini
etkileyebilecegini bildirmislerdir.

Malagutti ve ark. (2002), domuz yavrularinin yemlerinde %2 seviyesinde
klinoptilolit kullanilmasinin, hayvanlarin saglik durumlari, yem tiiketimi, deneme sonu
agirhigl, glnlik canhi agirlik artisi, plazma iirik asit, {lire, kreatinin, total protein
seviyelerini etkilemedigini; buna karsilik yemden yararlanma oranini kotiilestirdigini
ve ishali 6nledigini belirtmislerdir.

Kyriakis ve ark. (2002), domuz rasyonlarinda %2 klinoptilolit kullanilmasinin
hicbir teratojenik etkisi olmadigini, serum vitamin A ve E, mineral iyonlarindan P, K,
Cu ve Zn diizeylerini etkilemedigini, ayrica disi domuzlarin iireme performansini
olumlu etkileyerek daha biiylik batin biiyilikliigii, yavrularda daha yiiksek dogum ve
stitten kesim agirlig1 meydana getirdigini bildirmislerdir.

Papaioannou ve ark. (2002-a), gebelik ve laktasyon siiresince domuzlarla

yaptiklar bir ¢calismada, rasyona %2 klinoptilolit ve antibakteriyel CTC (klortetrasiklin)
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ilavesinin kan serumundaki, karaciger ve bobrek dokularindaki vitamin ve mineral
konsantrasyonlarinin (Na, K, Ca, Mg, P) ne klinoptilolit ne de CTC ilavesiyle
etkilenmedigini belirtmislerdir.

Papaioannou ve ark. (2002-b), domuzlarla yaptiklar1 bir ¢alismada; rasyona %2
klinoptilolit ve 800 mg/kg antibakteriyel CTC (klortetrasiklin) ilavesinin canli agirlig
ve yemden yararlanmay1 arttirdigini, laktasyon peformansi igin besinlerin ve enerjinin
idameli kullanilmasini sagladigini, klinoptilolit ve CTC arasinda bir interaksiyon
olmadigini, saglik iizerine olumsuz etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ayrica, rasyona
%2 klinoptilolit ile 660 ppb zearelenon eklenmesinin, zearelenon sindirimine karsi
koruyucu bir rol tistlendigini, siitten kesimde ve dogumda batin biiyiikliigiinii ve canli
agirhigini iyilestirdigini belirtmiglerdir.

Papaioannou ve ark. (2004), domuzlarla yaptiklari bir ¢aligmada, laktasyon
stiresince rasyona %2 klinoptilolit ve antimikrobiyal ilavesinin domuz saglig1 {izerine
hicbir etkisi gdzlenmezken, siitten kesimden, kesime kadar olan dénemde rasyona %2
klinoptilolit eklenmesinin giinliik canli agirlik artisimi istatistiksel olarak arttirdigini,
yem tiiketimini ve yem doOniisim oranmi etkilemedigini, klinoptilolit ve
antimikrobiyallerin (enrofloxacin ve salinomycin) birlikte verilmesi sonucu siitten
kesim sonrasi ishalin siddetini azalttigini, daha az klinik bulgularin ortaya ¢iktigin1 ve
dolayisiyla siitten kesim periyodu siiresince Oliimleri azaltigini ve semirtme
donemindeki domuzlarin agirliklarmin arttigini bildirmislerdir.

Papaioannou ve ark. (2005), =zeolit ve sentetik zeolitlerin hayvanlarin
hastaliklarinin 6nlenmesinde ve tedavisi {izerine olumlu etkileri oldugunu, aflatoksin
gibi kutuplu toksinlere karsi tutuculuk gosterdigi fakat bunun in vitro ve in vivo
caligmalarla degistigini, enterotoksin yoklugunda biiylime engelleyici etki ve
sindirimdeki sikinti verici maddeleri endojen olarak baglama, sindirim sisteminde
nematodlarin azaltilmasi veya hayvanlarda ishalde sindirim enzim aktivitelerinin daha
cabuk iyilestirildigini, siit felcinde Ca’un biyoyararliligini arttirdigini ve ketozisin
etkilerini iyilestirdigini, ilaglar ve zeolitler arasinda bir interaksiyonun olmadigini,
zeolitin 1ila¢ kullaniminda belirgin olarak destekleyici oldugunu ve hayvanlarin saglik
durumunu, hayvansal iiriin Kalitesini arttirdigini belirtmislerdir.

Prvulovic ve ark. (2007), domuz rasyonlarma %5 klinoptilolit ilavesinin,

hayvanlarin saglik durumunu bozmadigini, denemenin ilk 90 giinii boyunca daha ¢ok
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canlt agirhik artis1 kazandiklarini, ancak son 90-135. giinler arasinda ise azaldii,
klinoptilolit ilavesinin yemden yararlanma ve serum Na, K, Ca, Mg ve P miktarlarina
bir etkisi olmadigini, hayvanlarin elektrolit dengelerinin etkilenmedigini bildirmislerdir.

Alexopoulos ve ark. (2007), domuz rasyonlarinda %2 diizeyinde Kklinoptilolit
kullanilmasinin, hayvanlarin performansint iyilestirdigini ancak yas ilerledikce
performansin diistiiglinii, biyokimyasal ve hematolojik degisikliklerin saglik durumunu
olumsuz etkilemedigini, 6nemli derecede giinliik canli agirhigi artirdigini, serum K, Na,
Ca, P, total protein, albiimin, hematokrit, 10kosit sayisi, hemoglobin
konsantrasyonlarini, yem tiiketimini etkilemedigini yemden yararlanmayi, serum iire
azotunu ve kolesterol konsantrasyonlarini ise 6énemli derecede azalttigini, serum glikoz
konsantrasyonlarini yiikselttigini, AST (aspartat transaminaz) aktivitesini diislirdiigiinii
bildirmislerdir.

Bonna ve ark. (1991), mink rasyonlarina 34 yada 102 pg aflatoksin + %0.5
HSCAS eklenmesiyle canli agirlik ve yem tliketimindeki azalmalari durdurdugunu,
karacigerde gozlenen histopatolojik yaralar1 azalttigini bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2005), insanlara hergiin kapsiil seklinde 1.5 mg/kg ve 3.0 mg/kg
diet seviyelerinde Novasil’i (kalsiyum montmorillonit) 14 giin boyunca i¢irme sonucu;
her iki grupta da ilacin olumsuz etkisi goriilmezken, hematoloji, karaciger ve bobrek
fonksiyonlari, elektrolitler, vitamin A ve E ile minerallerin diizeylerinin 6nemli
derecede farklilik gdstermedigini, Novasil kilin aflatoksinle kontamine olan
yiyeceklerdeki toksinin yarattigi saglik risklerini engelledigini, insanlarda giivenle
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Afriyie Gyawu ve ark. (2008), insanlar {izerine yaptiklari ¢aligmada novasilin
serum mineral degerleri {lizerine etkilerini arastirarak serum Ca, Mg ve K seviyelerinin
etkilenmedigini, yiiksek dozda (3 g/giin) novasilin, serum Na diizeyini istatistiksel
olarak arttirdigini bildirmislerdir.

Patterson ve Staszak (1977), gebe sicanlar1 %20 diizeyinde kaolinle beslemenin
annede kansizlik yaparak yavruda hemoglobin, hematokrit ve kirmizi kan hiicreleri
seviyelerinde oOnemli diislisler goriildiigiint, ayrica kopeklere de bu dozun
uygulanmasiyla, dogan kopek yavrularinin daha diisik dogum agirligina sahip

olduklarini bildirmiglerdir.
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Smith (1980), sigan rasyonlarinda zearalenone (ZEN) ve %0, %2 ve %5
diizeylerinde anyon degisimine sahip zeolitle beslendiginde, artan zeolit diizeyleriyle
orantili olarak diskida ZEN atilimini arttirdigini, idrarda ise azalttigini bildirmistir.

Pond ve Yen (1983-b), sican rasyonlarinda kullanilan %5 seviyesindeki
klinoptilolitin, karaciger ve bobrek agirliklarini etkilemedigini bildirmislerdir.

Carson ve Smith (1983), bir adsorban ¢esidi olan bentonitin siganlarda T-2
toksini lizerine olan etkisini belirlemek i¢in yaptiklar bir ¢alismada; %2.5, %5, %7.5 ve
%10 diizeylerinde bentonit, 3.5 ng / kg T-2 toksini igeren rasyonlara ilave edilmis,
bentonitin sindirim sisteminden toksin emilimini azaltarak atilimini kolaylagtirdig1 ve
canlt agirliktaki azalmayr engelledigi, canli agirlik bakimindan en iyi sonucun, yeme
%10 oraninda bentonit katilan grupla elde edildigini tespit etmislerdir.

Mizik ve ark. (1989), sicanlarda rasyona %2.5, %5 ve %10 diizeylerinde
klinoptilolit eklenmesinin, diskida radyoaktif cesium (134Cs) atilimini arttirdigi,
karaciger ve bobrekte depolanan miktarini azalttigi, kontaminasyondan 24 saat sonra
zeolitin koruyucu etkisini gosterdigini bildirmislerdir.

Voss ve ark. (1993), sican rasyonlarina aflatoksin ile %0.1 ve %1 diizeylerinde
Volkil (sodyum bentonit) eklenmesinin, aflatoksinin neden oldugu canli agirlik artis1 ve
yem tliketimindeki azalmayi iyilestirdigi ve her iki kil diizeyinin de lezyon olusumunu
onleyemedigini, ancak %1 diizeyindeki volkilin diger seviyeye gore daha az lezyon
olusturdugunu, serum ve hematolojik degerleri degistirmedigini, non-toksik oldugunu
bildirmislerdir.

Sorokina ve ark. (1995), Wistar sicanlar1 iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada;
rasyonlarina %5’ i gegmeyecek diizeyde zeolit ilavesinin embriyotoksik, gonadotoksik,
teratojenik etkiye neden olmadigini, yavrularda biiylime ve gelisme {izerine olumsuz
etki yapmadigini, periferal kan lizerine alanin aminotransferaz,
aspartataminotransferazin karaciger ve kandaki aktiviteleri ve karacigerdeki alkalen
fosfataz lizerine olumsuz etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Firling ve ark. (1996), disi siganlarda sodyum zeolit A’nin 30, 100 ve 500 mg/kg
seviyelerinde rasyonlara eklenmesinin, canli agirlik kazancini arttirdigini veya tibianin
metafizinin sekonder spongioz kemiklesmesi veya tibianin diafizinin kortikal kemiginin

histomorfometrisinde bir degisiklik olusturmadigini bildirmislerdir.
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Abdel-Wahhab ve ark. (1998), kontamine olmus rasyonlara %0.5 bentonit ve
HSCAS eklenmesinin, %85’ in iizerinde toksik etkileri ortadan kaldirdigini, yem
tiketimini etkilemedigini, karaciger hasar1 ve kromozomal sapmalari engelledigini
bildirmislerdir.

Mayura ve ark. (1998), gebe si¢anlarda aflatoksinin toksik etkisi {izerine
sorbentlerin etkisini belirlemek i¢in yaptiklart ¢aligmada %0.5 HSCAS ve klinoptilolit
kullanilmistir. HSCAS’ 1n maternal parametrelere (6liim, canli agirlik, yem tliketimi,
batin biiyilikliigii, karaciger ve bobrek histolojisi), fetal viicut agirligt ve embriyonik
gelisimler iizerine hicbir toksik etkisi olmadigini belirlemislerdir. Sicanlarin HSCAS’ la
beslenmeleri, aflatoksinin ~ zararli  etkilerinden korumus fakat klinoptilolit
koruyamamustir. ~ Klinoptilolitin,  aflatoksikozisi ~ degistiren  diger  rasyon
komponentleriyle interaksiyona girebilecegi ifade edilerek, aflatoksinin tek basina
verilmesinden ¢ok aflatoksin + klinoptilolit verilmesi, karacigerde lezyona neden
olmustur. Sorbentlerin tek basina uygulandig1 gruplarda, karaciger ve bobrek normal
goriilmiis ve sorbentlerin toksik olmadigi goriilmiistiir. Klinoptilolit, HSCAS ve misir
yagt iceren gruplarin kontrol gruplariyla karsilagtirildiginda mortalite, batin agirligi,
yem tiiketimi, annenin canli agirlik artigi, implant sayisi, canli fetiis sayist ve agirligi
bakimindan bir fark goriilmemis, sindirim sistemindeki toksinlerin biyolojik
yararliligini azaltmistir.

Phillips (1999), HSCAS’m topaklanmayi oOnleyici bir ajan olarak hayvan
beslemede kullanildigini, pili¢, hindi, domuz ve minkleri igine alan ¢iftlik hayvanlarinda
aflatoksikozisten = olusan  hastaliklar1  Onleyebildigini, HSCAS’m;  zeolitler,
aliiminosilikatlar ve sentetik aliiminosilikatlardan daha cok adsorbe etme ozelligine
sahip oldugunu, aflatoksin B1 solusyonunu %80’den fazla bagladigini tespit etmistir.

Abdel-Wahhab ve ark. (1999), 2.5 mg/kg aflatoksin ile kontamine olmus
rasyonlara %0.5 HSCAS ve bentonit eklenmesinin, gebe si¢anlar1 toksik etkilerden
korudugunu, tek basina kullanilan adsorbanlarin toksik olmadigini, aflatoksinin biiyiime
engelleyici etkisini azalttigini ve tireme yeteneklerini ise arttirdigini, besinden
yararlanma tiizerine olumsuz etkileri olmadigin1 ve iceriklerindeki metal iyonlarinin
farkli olmasindan dolay1 HSCAS’in  bentonitten daha koruyucu oldugunu

kaydetmislerdir. Adsorbanlarin higbirinin aflatoksin ile beraber emilim, fetiis canlilig1,
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canli agirligt ve biyokimyasal parametrelere, yumusak doku ve major iskelet
bozukluklar iizerine etkili olmadigini belirtmislerdir.

Kayongo-Male ve Jia (1999), Sprague - Dawley si¢anlarin rasyonlarinda 50
mg/kg sodyum zeolit A’nin, organ agirliklar1 ve mineral igerikleri lizerine bir etkisinin
olmadigini, hemoglobin konsantrasyonu ve plazma ¢inko diizeyini azalttigini, yine ayni
calismada; hindilerin rasyonlarma 270 ppm sodyum zeolit A eklenmesinin, plazma Mg
ve hematokrit degerlerini, kalp ve karaciger agirliklarini arttirdigini, her iki tiirde de
biiyiime hizlarin1 azalttigini ve bazi etkilerinin Na zeolit A’ nin kapsamindaki %13 Al
icerigine bagli olabilecegini belirtmislerdir.

Grosicki ve Domanska (2000), sigan rasyonlarina %5 diizeyinde bentonit
eklenmesiyle, canli agirlik artisin1 kontrol grubuna gore onemli derecede diisiik
bulmuslardir.

Martin-Kleiner ve ark. (2001), fare rasyonuna %12.5 ve %25 diizeyindeki
klinoptilolitin mekanik uygulama ile toz haline getirilmis formu (MTCp) ile dogal
topraktan elde edilen (NGCp) kaba formu eklenmis, klinoptilolit eklenmesinin
farelerdeki serum K diizeylerini %20 arttirdigini, serum Na, Ca ve Mg, Zn, inorganik P
ve CI” diizeylerini etkilemedigini, canli agirlik artisi, bobrek ve karaciger fonksiyonlari
tizerine bir etkisi olmadigini, serum iire diizeyinin yiiksek cikisinin klinoptilolitin NH3
alimi1 ve doniisiimii iizerine olan etkisini slipheyle karsilamak gerektigini belirtmislerdir.
NGCp ile beslenen farelerde, beyaz kiire sayisinin 6zellikle lenfositlere bagl olarak
arttigini, bu artigin kaba Klinoptilolitin intestinal irritasyonu sonucu nétrofil-makrofaj 6n
hiicrelerinde azalma meydana getirdigini, toz haline getirilmis formu (MTCp) ise
belirgin barsak irritasyonu yapmadigl i¢in benzer ancak daha az belirgin bulgular
gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica farelerde transplante meme kanseri olusturulmus,
kanserden dolay1 artmis potasyum, azalmig sodyum ve klor diizeyleri, ciddi anemi ve
l6kositoz , azalmis kemik iligi hiicre yogunlugu ve azalmis kan 6n hiicre igerigi iizerine
%25 ve %50 diizeylerinde klinoptilolit kullanimiyla, sodyum ve klor diisiisii onlenirken
hematopoiez tizerine etkilerinin diizensiz oldugu belirtilmistir.

Carretero (2002), killerin uzun siireli olarak hayvan beslemede kullaniminin
yanlis oldugunu, diger besleyici elementleri baglayabileceklerini bildirmistir.

Abdel Wahhab ve ark. (2002), fareler tizerinde 5 g/kg HSCAS ve montmorillonit

silikatinin aflatoksine karsi koruyucu etkinligini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligmada,
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aflatoksinin yikici etkisi silikat ilavesiyle azaltilmis, ayrica sorbentler tek baslarina
kullani1ldiginda serum total protein, kolesterol, kreatinin seviyeleri etkilenmemis, bobrek
ve karaciger iizerine toksik etki gostermemis, ayrica goriilen toksik etkileri de 6nledigini
bildirmislerdir.

Gerasev ve ark. (2003-a), sicanlarda dogal zeolitlerin, ince bagirsak duvarinda
direkt olarak iyon tagiimini degistirme yoluyla mineral homeostasisini etkilediklerini,
barsaklardan K iyonlarinin sekresyonunu (atilimini) arttirdigini ve absorbsiyonunu
azalttiklarin1 kaydetmislerdir.

Gerasev ve ark. (2003-b), Wistar siganlar1 {izerinde yaptiklar1 bir ¢alismada;
dogal zeolitlerin tiiketilmesinin bobrek yoluyla su, Na, K atilmasinin azalmasiyla
sonuclandigint ayni zamanda su ve elektrolitlerin yeniden absorbsiyonunun arttigini,
birgok dokudaki su ve iyon igeriginin kontrol grubuna kiyasla deneme grubunda daha
yiiksek oldugunu ve mineral homeostasisini etkilediklerini bildirmislerdir.

Grosicki ve Kowalski (2003), sigcan rasyonlarina radiodemirle birlikte %2
diizeyinde bentonit eklenmesi sonucunda, bentonitle zenginlestirilmis rasyonlarla
beslenenlerde biraz daha fazla canli agirlik atis1 goriilmesine ragmen, deney sonunda
fark goriilmedigini, canlt agirligin organ agirliklarina (karaciger, dalak, kalp, testisler ve
bobrekler) oranimi etkilemedigini;  kan, bobrek ve karacigerde Fe tutulumunu
arttirdigini bildirmislerdir.

Grosicki ve ark. (2004), sigan rasyonlarina kalsiyum klorid (calcium-45) ile
birlikte %2 diizeyinde bentonit eklenmesi sonucunda c¢aligmalarinda bentonitle
zenginlestirilmis rasyonlarla beslenenlerde canli agirlik artis1 goriilmesine ragmen yem
tilketimi, organ agirliklarinin canli agirhiga oranlarini (karaciger, bobrek, dalak, kalp ve
testisler) ve hematolojik degerleri etkilemedigini, organlardaki Ca tutulumunu ve
sindirim sisteminden Ca alimini azaltarak  mineral metabolizmasimni etkiledigini
bildirmislerdir.

Wiles ve ark. (2004), gebe sicanlarda %2 diizeyinde yeme katilan kalsiyum
montmorilonit veya sodyum montmorillonit killerinin yliksek dozda kullaniminin,
mineral alim1 ve yararliligimn etkiledigini, anneye ait canli agirlik artigi, batin agirligi,
yem tliketimi ve doku agirliklarimin (karaciger, bobrek, tibia, uterus) rasyona kil
ilavesiyle olumsuz  etkilenmedigini, maternal ve fetal toksisite yaratmadigini

belirtmislerdir.
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Grosicki ve Rachubik (2005), sican rasyonlarina sodyum selenitle (selenyum-
75) birlikte %2 diizeyinde bentonit eklenmesinin; selenyumu absorbe etmede azalmalar
olmasma ragmen, bentonitin selenyumu orta derecede azalttigini, organlardaki
miktarlarinda diistisler yarattigini, canli agirlik artisini yiikselttigini, biiylime iizerine
olumlu etkileri oldugunu, yem tiiketimi, canli agirligin organ agirliklarma oranlar
(karaciger, dalak, kalp, testis, bobrek) ve hematolojik degerler {izerine bir etkisinin
olmadigini, bentonitin bilinenin aksine selenyum alimimi azalttigi bulgusu dolayisiyla
faydal1 etkilerinin yaninda yan etkilerinin de olabilecegini belirtmislerdir.

Afriyie —Gyawu ve ark. (2005), 5-6 haftalik disi ve erkek sicanlar1 %0, %0.25,
%0.5, %1.0 ve %2.0 diizeylerinde novasil (HSCAS) kille beslemisler, yem tiiketimi,
toplam yem tiiketimi, canli agirlik, toplam canli agirlik artisi, yemden yararlanma,
toplam yemden yararlanma ve nisbi organ agirliklarinin (karaciger, bobrek, kalp, beyin,
akciger, dalak, kaval kemigi, uterus ve yumurtalik) her iki cinsiyet grubunda da
etkilenmedigini, erkeklerde bir etkisi yokken %2 diizeyindeki novasil’in disilerde serum
Ca’ unu arttirdigini, bu diizeyin maternal ve fetal toksisite gostermedigini, siganlardaki
biyokimyasal ve fizyolojik siiregleri kotii bir sekilde etkilemedigini, insanlarda da
giivenilir sekilde kullanilabilecegini, seg¢ici olmayan sorbentlerin enzimleri ve besleyici
maddeleri baglayabilecegini, uzun siire kullanimi sonucu adsorbe edilen maddelerin geri
birakilabilecegini bildirmislerdir.

Abbes ve ark. (2006-a), farelerde zearelenonun neden oldugu patolojik ve
biyokimyasal degisimlere kars1 HSCAS’ 1n koruyucu etkisini aragtirmak i¢in 40 ve 500
mg /kg ZEN ile 400 mg/kg ve 5 g//kg HSCAS verilmistir. Bu mineraller tek basina
uygulandigl zaman kan parametreleri RBCs ve PLTs degerlerini arttirmasi disinda bir
degisiklige neden olmamis; bobrek ve karaciger histolojik goriinimii HSCAS’ in 5 g/kg
canlt agirlik gibi oldukca yliksek seviyede tek basina uygulanmasiyla bile normal
goriliniiste ve toksik etki gostermedigini bildirmislerdir.

Abbes ve ark. (2006-b), Balb/c farelerde zearelenonun neden oldugu patolojik ve
biyokimyasal degisimlere karst HSCAS’ 1n koruyucu etkisini aragtirmak i¢in 40 mg /kg
ZEN ile 400, 600, 800 mg/kg HSCAS vermislerdir. 400 mg/kg seviyesi koruyucu
bulunmus ve tek basina hicbir toksik etkisi gériilmemis, eozinofil sayilarindaki azalma
hari¢ total ve diferansiyel 16kosit sayilarini degistirmemistir. 600 mg/kg seviyesi, HDL

ve LDL degerlerini, lenfosit ve monosit sayilarini arttirirken; diger hiicre tiplerini
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etkilememis, 800 mg/kg ise kolesterol, HDL, iirik asit ve iire degerlerini arttirmig ve
biitin hiicre tiplerinde bir artis meydana gelmistir. HSCAS’in tiim dozlart T-cell
hiicrelerini degistirmemis ve humoral immune gereksinim gostermemistir. ZEN ile
HSCAS uygulamasi, serum biyokimya enzim aktiviteleri seviyesi, karaciger, dalak ve
bobrek histolojik dejenerasyonunu azaltmig, hematolojik parametreleri normal diizeye
cikarmistir.

Abbes ve ark. (2007), siganlarda Tunus montmorilonit kili (TMC) 400, 600 ve
800 mg/kg canli agirlik seviyesinde kullanildiginda, kadmiyumun zararli etkilerinin
ortadan kaldirilmasinda en diisiik dozda kullanilmasinin bile etkili oldugu sonucuna
ulagilmis ve bdylece kullanilan kilin sindirim sistemindeki kadmiyumun bioyararliligini

azalttigini, hayvan sagligi lizerine zararh bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deney Hayvani Temini

Aragtirmanin materyali, Dicle Universitesi Deney Hayvanlar1 Etik Kurulu’ndan
(DEHEK) (2005/36 sayili karar ve 19.04.2005 tarihli) onay alindiktan sonra, Dicle
Universitesi Prof. Dr. Sabahattin PAYZIN Saglik Bilimleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi Miidiirliigii (DUSAM)’ nden temin edilmistir. Arastirmanm hayvan
materyalini (Resim 1)’de gosterilen siitten kesilmis, 10 haftalik ortalama 306 +18.93 g
agirh@inda 48 adet erigkin erkek Spraque dawley siganlart olusturmustur. Deneme
stiresi 8 hafta olup, canli agirlik ve yem tiiketimleri her hafta tartilarak belirlenmistir.
Sicanlar kafeslerde altlik olarak ¢am talasi kullanilarak beslenmislerdir. Cam talasi,
Kirlenme durumuna goére haftada iki defa degistirilmistir. Kontrol ve deneme
gruplarindaki hayvanlarin su ve yem ihtiyaglari ad libitum (serbest yemleme) olarak
karsilanip, optimal laboratuvar kosullar1 olan 20-22 °C oda sicaklig1, %50-60 nisbi nem,

giinde 12 saat aydinlik ve 12 saat karanlik bir laboratuvar ortaminda barindirilmislardir.
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Resim 1. Denemede kullanilan kafes ve Spraque dawley siganlar
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3.1.2. Yem Materyali

Denemede kullanilan yem, Elazig Yem A. S.’den temin edilen sican biiyiitme
yemine katki maddesi olarak soya kiispesi, balik unu, melas, bitkisel yag ve zeolit ilave
edilerek pelet forma donistiiriilmesiyle elde edilmistir. Denemede kullanilan yemler
izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir (Cizelge 3). Yemler, D.U. Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii’ nde karma yeme %0, %2, %4 ve %6 oranlarinda
klinoptilolit ilave edilerek, enerji ve protein seviyelerinin sabit olmasi i¢in (%22.5 ham
proteinli ve 3200 Kkal ME / kg ) enerji ve protein kaynaklar ile takviye edilmistir.
Yeme katilan klinoptilolit (Rotamin, Resim 2) Rota Madencilik’ten toz formda temin
edilmistir. Besin maddesi seviyeleri dengelenen rasyonlari pelet hale (Resim 3)
getirmek i¢in sicak su yardimiyla ¢ig kofte kivamina gelinceye kadar elle yogrulmus ve
daha sonra Resim 4’te gosterilen, mutfak tipi kiyma makinasinin ucuna takilan 6zel bir
aparat yardimiyla sikistirilarak pelet hale getirilmistir. Daha sonra elde edilen 1slak
yemlerin kurutma dolabinda 70 °C’de 12 saat siireyle tutulmasiyla, fazla suyun
ucurularak kuru madde diizeyinin standart deger olan %87’ nin iizerine ¢ikarilmasi
saglanmigtir. Kurutma dolabindan uzun ¢ubuk seklinde ¢ikarilan yemler 2 cm boyunda
kirilarak torbalanmistir. Yemler her bir kafese tartilarak konulmus ve ad libitum olarak

verilmistir.

Resim 2: Dogal haldeki zeolit minerali
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Resim 3. Pelet yem imalati

Resim 4. Pelet yem yapiminda kullanilan 6zel aparat
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Cizelge 3. Deneme gruplarina gore rasyonlarin yapilar1 ve besin maddesi igerikleri

Zeolit Diizeyleri
Hammaddeler I grup 1l grup 111 grup 1V grup
Kontrol %0 %2 %4 %6
Sican Yemi (Toz) (g) 755 702 660 610
Balik unu (Q) 50 50 50 50
Soya Kiispesi () 40 63 80 100
Melas (g) 50 50 50 50
Bitkisel Yag (q) 105 115 120 130
Rotamin (g) - 20 40 60
TOPLAM (g) 1000.0 1000.0 1000.0 1000.0
Analiz Degerleri
Enerji* (Kcal / kg) 3203 3229 3211 3225
Ham Protein (%) 22.41 22.58 22.65 22.45
Kuru Madde (%) 93.55 94.15 94.4 95.1
Ham Seliiloz (%) 9.5 10.15 11.2 12.05
Ham Yag (%) 13.36 13.76 14.49 15.54
Ham Kiil (%) 8.05 9.1 10.02 10.4

" Enerji degeri hesaplama yoluyla bulunmustur.

3.2. Metot

3.2.1. Canh Agirhik Artisi, Yem Tiiketimi, Yem Degerlendirme Sayis1 ve Nisbi

Organ Agirhiklarinin Tespiti

Denemeye alinan sicanlar her hafta ayni giin ve saatte artan yemleri onlerinden
tamamen alindiktan sonra 1.0 g hassasliktaki digital terazi yardimiyla bireysel olarak
tartilarak canli agirliklart belirlenmis, son tarttimdan bir Onceki canli agirlik degeri
cikarilarak haftalik canli agirlik artis1 hesaplanmastir.

Haftalik yem tliketimi, bir hafta boyunca verilen toplam yem miktarindan,
tartimdan onceki kafeslerde kalan yem miktar1 ¢ikarilarak elde edilen degerin kafesteki
hayvan sayisina boliinmesiyle elde edilmistir.

Haftalik yem degerlendirme sayisinin bulunmasinda asagidaki formiil
kullanilmistir:

YDS = Haftalik Yem Tiiketimi (g) / Haftalik Canli Agirlik Artisi (g).

Nisbi organ agirliklariin tespitinde asagidaki formiil kullanilmistir.

Nisbi Organ Agirlig1 (%) = [Organ Agirligi (g) / Canli Agirlik (g)] x 100
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Yemin enerji degerlerinin hesaplanmasi asagidaki formiile gore yapilmistir (Ergiin
ve ark., 2004):

ME, (Kcal/kg OM) = 3260 + 0.455 x A — (4.037xB + 3.517xC)

A: Ham protein g/kg OM

B: Ham seliiloz g/kg OM

C:Hamyag  g/kg OM

3.2.2. Besin Maddesi Analizleri

Arastirmada, rasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan yem ham maddelerinin,
deneme rasyonlarinin ham besin madde analizleri (kuru madde, ham kiil, ham yag, ham
protein) Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Arastirma Laboratuvarlar’inda A.O.A.C. (1990)’da bildirilen
analiz yontemleriyle, ham seliiloz miktar1 ise Crampton ve Maynard (1938)’e gore

yapilmistir. Rasyonlarin enerji degerleri ise hesaplama yoluyla bulunmustur.
3.2.3. Kan Analizleri

Anestezi iglemi, 100 mg/kg dozunda Ketamin HCI’nin (Ketalar - Eczacibasi)
intramuskular uygulamasi ile gergeklestirilmistir. Anestezi edilen siganlardan her bir
tekerriirden (kafesten) 2’ser adet olmak iizere toplam 24 adedinden intrakardiyak olarak
kan almmustir. Serumdaki Ca, P, K, Na, Cl ve Mg eclement diizeyleri, ticari kit
kullanilarak Olympus AU 400 marka otoanalizérde, Ozel Sirinler Cocuk Dal Merkezi
laboratuvarinda ISE (Ion Sellective Electrode) yontemi ile tespit edilmistir.
Sakrifikasyon sonrasi siganlarin organ (karaciger, kalp, bobrek, mide) agirliklar: hassas

teraziyle belirlenmistir.
3.2.4. Histolojik Inceleme

Siganlarn deri ve karacigerlerinin histolojik incelenmesi, Dicle Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Temel Bilimler Arastirma Laboratuvari-1ll  (Histoloji ve
Embriyoloji Anabilim Dali)’ nda yapilmstir.

Sicanlar sakrifiye edilip, derileri ve karacigerleri %10’luk notral formalinde fikse

edilmistir. Rutin histolojik takiple parafinde bloklanan doku orneklerinden Rotary
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mikrotomla (Leicca) elde edilen 4-5 pm kalinhgindaki karaciger kesitlerl,
Hematoksilen—-Eozin ve Masson Uclii Boyasi ile boyanmistir. Deriler ise bu boyalarin
yaninda ayrica Hematoksilen Van-Gieson ile boyanarak, 1sik mikroskobunda
incelenmistir (Ozban ve Ozmutlu, 1994). Elde edilen preparatlar, Nikon-Eclipse 400
dijital fotograf makinasi atangmanli binokiiler arastirma mikroskobunda incelenerek
mikrofotograflar ¢ekilmistir.

Elde edilen deri preparatlarindan okiiler mikrometre ile ¢ap ve mm?® alandaki
primer ve sekonder kil folikiilii sayimi yapilmistir. Her sigana ait deri Orneginden

ortalama 10 adet primer ve sekonder kil folikiil cap1 6l¢lilmiistiir.

3.2.5. Istatistik Metotlar ve Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma, “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne (Diizgilines, 1983) gore biri
kontrol olmak iizere, toplam 4 grupla 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerriirde
(kafeste) 4 adet sigan olmak {izere, toplam 48 adet eriskin erkek Spraque dawley siganla
calisma ylriitiilmiistiir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, SPSS (10.0) paket programiyla, Tek
Yonli Varyans Analizi Yontemiyle (Anova One Way) belirlenmis ve ortalamalar

arasindaki farkliliklarin 6nemlilik kontrolii Duncan (1955) testi ile yapilmustir.
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4. BULGULAR
4.1. Canh Agirhk

Arastirma sonunda gruplara gore elde edilen canli agirliklara ait haftalik degerler
Cizelge 4’ de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore haftalik canli agirlik
degerleri bakimindan gruplar arasi farkliliklar, istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
8 haftalik deneme sonunda, en yiiksek canli agirlik degeri kontrol grubunda 361.67 g
olarak gerceklesirken, bunu sirasiyla 356.92 g ile II. grup, 353.92 g ile Ill. grup ve
351.83 g ile IV. grup izlemistir.

4.2. Canh Agirhk Artisi

Arasgtirma sonunda gruplara gore elde edilen canli agirlik artiglarina ait haftalik ve
toplam degerler, Cizelge 5° de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore
haftalik ve toplam canli agirlik artisi degerleri bakimindan gruplar arasi farkliliklar
istatistiksel olarak Oonemsiz bulunmustur. Deneme sonundaki en yiiksek canli agirhik
artis degeri kontrol grubunda 53.00 g olarak gerceklesirken, bunu sirasiyla 49.75 g ile
Il. grup, 47.67 g ile 111. grup ve 45.92 g ile IV. grup izlemistir.
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Grafik 1. Deneme gruplarinin baslangic ve haftalik ortalama canh agirlik degisimleri



Cizelge 4. Deneme gruplarinin baslangic ve haftalik canli agirlik (CA) degerleri (g)
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Grup BCA 1.CA 2.CA 3.CA 4.CA 5.CA 6. CA 7.CA 8.CA

1A 286 307 325 318 311 326 328 336 337

1A 295 313 327 324 332 337 343 351 343

1A 325 352 366 371 368 379 381 385 394

4 1A 332 357 379 376 376 381 385 385 394

o 1B 280 297 295 311 313 313 315 319 318

E 1B 295 309 328 340 340 336 338 346 350

= 1B 303 320 328 344 339 346 347 350 357

o 1B 354 366 378 375 390 397 399 410 411

X I1C 293 306 317 307 315 313 314 318 320

1C 297 314 321 330 339 342 348 366 370

1C 322 331 349 353 359 355 365 372 372

I1C 322 333 351 354 364 357 371 375 374
Ortalama 130867 | 32542 | 33867 341.92 345.50 348.50 352.83 359.42 361.67
+22.04 |+£2246 | £2597 +24.47 +25.96 + 26.66 +27.58 +27.88 +29.56

1A | 260 282 289 292 299 299 303 312 314

I1A | 303 315 318 321 326 327 334 341 335

I1TA | 338 319 342 355 358 364 373 383 384

': 1A | 340 340 349 362 371 384 390 386 395

- 1B 292 316 316 326 324 321 325 331 331

) 1B 306 321 326 332 332 347 355 356 356

LILIJ 11 B 311 327 332 343 343 349 355 358 363

«~ 1B 314 334 337 347 352 359 364 362 365

N I1C 297 302 311 324 330 329 322 330 335

I1C 300 314 333 340 348 348 362 361 360

I1C 307 334 335 347 355 356 363 364 361

I1C 318 335 345 351 360 361 365 380 384
Ortalama 130717 |319.92 | 32775 336.67 34150 345.33 350.92 355.33 356.92
+20.97 |+16.27 | £16.93 +19.03 +19.99 +22.87 +24.82 +22.94 +24.35

A | 290 318 331 328 341 332 343 348 351

A | 304 320 331 338 349 343 343 351 356

A | 308 333 350 347 354 345 347 360 367

: A | 323 342 351 362 362 361 370 369 374

- B | 299 315 316 318 324 324 332 332 335

o 1B | 300 318 323 324 331 339 342 352 340

E B | 305 319 329 330 337 341 343 357 350

<+ B | 314 329 335 351 344 343 353 364 353

X inc | 277 292 304 306 307 316 319 320 315

Inc | 312 321 322 330 331 338 347 348 335

"nc | 319 329 343 354 354 357 360 369 372

Inc | 324 346 364 365 363 367 382 385 399
Ortalama 130825 | 32350 | 333.25 337.75 341.42 34217 348.42 354.58 353.92
+13.73 |+14.02 | £16.66 +18.24 +16.50 +14.61 + 16.56 +17.26 +22.13

IVA | 299 313 307 308 301 301 308 316 320

IVA | 301 314 325 333 335 331 332 343 332

— IVA | 311 324 330 334 340 342 344 351 356

- | IVA | 312 326 334 338 341 346 348 355 364

6' IVB | 275 298 302 304 312 312 316 323 320

w IVB | 304 319 330 337 337 341 350 355 360

N IVB | 316 332 350 352 344 349 354 360 367

z IVB | 327 342 351 362 356 372 380 376 390

° IVC | 270 290 302 303 314 317 314 313 311

IVC | 290 316 326 326 338 334 334 330 341

IVC | 332 340 355 353 370 377 374 380 380

IVC | 334 372 380 386 394 398 390 388 381
Ortalama 30700 | 32383 | 33267 336.33 340.17 343.33 345.33 349.17 351.83
+19.00 |+2152 | £2342 +24.74 +25.42 +28.12 +26.40 +24.98 + 26.57




Cizelge 5. Deneme gruplarinin haftalik ve toplam canli agirlik artisi (TCAA), ¢
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Grup 1. CAA 2. CAA 3.CAA 4.CAA 5.CAA 6. CAA 7.CAA 8. CAA TCAA
1A 21 18 7 7 15 2 8 1 51
1A 18 14 -3 8 5 6 8 -8 48
1A 27 14 5 3 11 2 4 9 69
A 25 22 3 0 5 4 0 9 62
o [IB 17 2 16 2 0 2 4 -1 38
o 1B 14 19 12 0 -4 2 8 4 55
— [1B 17 8 16 5 7 1 3 7 54
Z B 12 12 -3 15 7 2 11 1 57
O Ic 13 11 -10 8 2 1 4 2 27
X e 17 7 9 9 3 6 18 4 73
ICc 9 18 4 6 -4 10 7 0 50
Ic 11 18 3 10 7 14 4 -1 52
Ortalama | 16.75+5.48 | 13.25+6.64| 3.25£8.72 | 3.58+6.76 | 3.00+6.60 | 4.33£4.05 | 6.58+4.66 | 2.25+4.81 | 53.00+12.42
A 22 7 3 7 0 4 9 2 54
A 12 3 3 5 1 7 7 6 32
1A -19 23 13 3 6 9 10 1 46
1A 0 9 13 9 13 6 -4 9 55
=B 24 0 10 -2 -3 4 6 0 39
6‘ 1B 15 5 6 0 15 8 1 0 50
WRIE 16 5 11 0 6 6 3 5 52
(':j 1B 20 3 10 5 7 5 -2 3 51
g [nc 5 9 13 6 -1 7 8 5 38
Inc 14 19 7 8 0 14 -1 -1 60
Inc 27 1 12 8 1 7 1 3 54
Inc 17 10 6 9 1 4 15 4 66
Ortalama | 12.75+12.56 | 7.83+6.97 | 8.92£3.78 | 4.83+3.79 | 3.83£5.65 | 558+4.85 | 4.42+5.66 | 1.58+4.01 | 49.75+ 9.64
1A 28 13 -3 13 9 11 5 3 61
1A 16 11 7 11 6 0 8 5 52
1A 25 17 3 7 9 2 13 7 59
o A 19 11 0 -1 9 -1 5 51
— B 16 6 0 8 0 3 36
g e 18 7 8 3 10 12 40
@ s 14 10 1 7 4 2 14 7 45
N B 15 6 16 7 -1 10 11 -11 39
:\; Inc 15 12 2 1 9 3 1 5 38
Inc 9 1 8 1 7 9 1 -13 23
Inc 10 14 11 3 3 9 3 53
Inc 22 18 1 2 4 15 3 14 75
Ortalama | 17.25:5.61 |9.75:5.61 |4.50+6.00 |3.67£5.77 | 0.75:6.24 | 6.25-4.65 |6.17+5.32 |-0.67+8.66 |47.67+13.79
IVA 14 6 1 7 0 7 8 4 21
IVA 13 11 8 2 -4 1 11 -11 31
VA 13 6 4 6 2 2 7 5 45
- VA 14 8 4 3 5 2 7 9 52
- VB 23 4 2 8 0 4 7 -3 45
6‘ VB 15 11 7 0 4 9 5 5 56
o ve 16 18 2 -8 5 5 6 7 51
N vB 15 9 11 -6 16 8 -4 14 63
;\2 IV C 20 12 1 11 3 3 -1 2 41
IvVC 26 10 0 12 -4 0 -4 11 51
IV C 8 15 -2 17 7 -3 6 0 48
IvVC 38 8 6 8 4 -8 2 7 47
Ortalama | 17.92+7.96 |8.83=6.00 |3.67+3.75 |3.83£8.00 |3.17+5.32 [2.00+502 |3.83+5.13 |2.67+7.45 [4592+11.11
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Grafik 2. Deneme gruplarinin haftalik ortalama canh agirlik artisindaki degisim

4.3. Yem Tiiketimi

Deney hayvanlariin giinliikk yem ve su tiiketiminin degerlendirilmesi 1s18inda,
gruplara gore elde edilen bireysel yem tiiketimine ait haftalik ve toplam yem tiiketimi
degerleri Cizelge 6’ da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gére haftalik ve
toplam bireysel yem tliketimi degerleri bakimindan gruplar aras1 farkliliklar istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Deneme sonundaki en yiiksek bireysel yem tliketimi
degeri 1011.58 g ile III. grupta gergeklesirken, bunu sirasiyla 998.58 g ile II. grup,
988.75 g ile kontrol grubu ve 971.83 g ile IV. grup izlemistir.
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Grafik 3. Deneme gruplarinin haftalik ortalama yem tiiketimine iliskin degisimleri
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Cizelge 6. Deneme gruplarinin haftalik ve toplam yem tiiketimi (YT) miktarlar1 ()

Grup 1L.YT [2.YT 3.YT 4.YT 5 YT 6. YT 7.YT 8.YT TYT
3 IA |154.00 |[129,75 | 131.00 123,75 114,25 117,50 117,75 121.00 |1009.00
g IB |153,25 |121,50 | 124,50 120,75 121,50 116.00 119,25 115.00 991,75
Z
g IC (147,25 [121,50 | 124.00 118,25 117,50 115.00 114,50 107,50 965,5
Ortalama 15150 |124.25 | 126.50 120.92 117.75 116.17 117.17 114.50 988.75

+370 |£4.76 +3091 +2.75 +3.63 +1.26 +2.43 +6.76 |+21.90
= IA |138.00 |117,75 | 127,50 117,25 123,25 123,75 123.00 119,25 989,75
g 1B |[166,25 |12525 | 116,50 119,25 115,50 124.00 107,50 109,50 983,75
=
N
~ |IIC |15525 |126,50 | 130,50 130,75 121.00 119,25 117,25 121,75 |1022,25
X
Ortalama 153.17 |123.17 | 124.83 122.42 119.92 122.33 115.92 116.83 998.58
+14.24 | +4.73 +7.37 +7.29 +3.99 +2.67 +7.84 +6.47 |+20.71
- 1A 1525 |129,75 | 132.00 127,25 117,50 123.00 125,50 114,75 |1022,25
g 1B |(167.00 |11525 | 116,75 119.00 118,25 121,50 121.00 123,50 |1002,25
=
N
<« |IIC |156,25 |12450 | 125.00 121.00 121,25 119,50 125,25 117,50 |1010,25
X
)
Ortalama 158.58 |123.17 | 124.58 122.42 119.00 121.33 123.92 118.58 |1011.58
+753 |[£7.34 | £7.63 +4.30 +1.98 +1.76 +2.53 +4.47 |+10.07
- IVA |149,75 |108,75 | 112,50 106.00 113,50 111,75 117.00 115,50 934,75
g IVB (149,25 |117,50 | 124,50 115,50 119,50 123,50 126,25 128.00 |1004.00
=
N
o |[IVC |14850 |114,50 | 121.00 139.00 115,50 114,50 113,50 110,25 976,75
X
Ortalama 149.17 |113.58 | 119.33 120.17 116.17 116.58 118.92 117.92 971.83
+0.63 |+4.45 +6.17 |[+16.99 | +£3.06 +6.15 +6.59 +9.12 | +34.89

4.4. Yem Degerlendirme Sayisi

Arastirma sonunda gruplara gore elde edilen yem degerlendirme sayilarina ait
haftalik ve toplam degerler Cizelge 7°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina
gore  haftalik ve toplam yem degerlendirme sayilar1 bakimindan gruplar arasi
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Deneme sonundaki en yiliksek yem
degerlendirme sayis1 21.56 ile III. grupta gergeklesirken, bunu sirasiyla 21.50 ile 1V.
grup, 20.08 ile II. grup ve 18.70 ile kontrol grubu izlemistir.



Cizelge 7. Deneme gruplarinin haftalik ve toplam yem degerlendirme sayilari (YDS)
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Grup |(1.YDS |2.YDS |3.YDS |4.YDS |5YDS |6.YDS |7.YDS |8YDS |TYDS
61 IA | 6,77 7,63 -65,50 |-247,50 | 12,69 33,57 23,55 44.00 17,55
E IB | 10,22 13,14 12,15 40,25 48,60 66,29 18,35 41,82 19,45
S IC | 11,78 9.00 82,67 14,33 -47.00 14,84 13,88 86.00 19,12
Ortalama 9.59 9.92 9.77 -64.31+ 4.76 38.23 18.59 57.27 18.70
+256 |+287 |+£7411 | 159.18 |+48.29 |+£26.04 |+4.84 |+£2490 |+1.01
= 11A | 36,80 11,21 15,94 19,54 24,65 19,04 22,36 79,50 21,17
|
% 1B | 8,87 38,54 12,60 159.00 18,48 21,57 53,75 54,75 20,49
:\: IC | 9,86 12,97 13,74 16,87 484.00 26,50 20,39 69,57 18,59
Ortalama 18.51 20.91 14.09 65.14 175.71 22.37 32.17 67.94 20.08
+1585 |+£15.29 |+£1.70 |+81.30 [{£267.00 |+3.80 |[+18.72 |+£12.46 |+1.34
= IHA | 6,93 10,38 44.00 16,42 -18,80 22,36 20,08 21,86 18,25
|
% IIB | 10,60 20,96 23,35 36,62 43.00 21,13 13,83 -18,30 25,06
;é lC | 11,16 11,07 22,73 0 21,09 15,93 35,79 -470 21,38
Ortalama 9.57 14.13 30.03 17.68 31.33 19.81 23.23 |-155.48 | 21.56
+230 |+592 |+12.11 |+£18.34 [+18.09 |+341 |+11.31 f273.13 | +3.40
= [IVA]| 11,09 22,90 26,47 106.00 |151,33 37,25 14,182 57,75 24,93
|
% VB | 8,65 11,19 22,64 -77.00 19,12 19.00 36,071 22,26 18,68
:\g VC | 6,46 10,18 96,80 11,58 46,20 32,714 |-454.00 |220,50 20,89
Ortalama 8.73 14.75 48.64 13.53 72.22 7.85 -134.58 | 34.00 21.50
+232 |+7.07 |+£41.76 [+9152 |+69.84 |+36.29 H276.84 |+20.57 |+3.17
22,0
_ 215
(]
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©
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Grafik 4. Deneme gruplarinin toplam yem degerlendirme sayilarindaki degisim
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4.5. Organ Agirliklar: ve Canh Agirhiga Oranlari

Aragtirma sonunda gruplara gore karaciger, bobrek, kalp ve mide agirliklart ve bu
organlarin kesimdeki canli agirliga oranlari bakimindan gruplar arasi farkliliklar
istatistiksel olarak onemsiz bulunmakla birlikte, s6z konusu organlarin nisbi agirliklar
incelendiginde, kontrol grubuna kiyasla klinoptilolit igeren gruplarda rakamsal olarak
azalma tespit edilmistir. Elde edilen en yiiksek karaciger agirligi 11.95 g ile kontrol
grubunda gergeklesirken, bunu sirasiyla 11.60 g ile II. grup, 11.29 g ile IV. grup ve
10.89 g ile III. grup izlemistir (Cizelge 8). Karaciger agirliginin canli agirliga oranlari
ise en yiiksek % 3.31 ile kontrol grubunda gergeklesirken, bunu sirasiyla % 3.29 ile II.
grup, % 3.20 ile IV. grup ve % 3.15 ile IIl. grup izlemistir. Elde edilen en yiiksek
bobrek agirligr 2.95 g ile kontrol grubunda belirlenirken, bunu sirasiyla 2.88 g ile II.
grup, 2.84 g ile IV. grup ve 2.73 g ile IIl.grup izlemistir. Bobrek agirligimin canli
agirhiga oranlar ise en yliksek % 0.82 ile kontrol ve II. grupta gerceklesirken, bunu
sirasiyla % 0.80 ile IV. grup, % 0.79 ile II1. grup izlemistir. Elde edilen en yiiksek kalp
agirhigr 1.31 g ile kontrol grubunda belirlenirken, bunu sirasiyla 1.25 g ile III. grup, 1.23
g ile Il. grup ve 1.18 g ile IV.grup izlemistir. Kalp agirhigmin canl agirliga oranlari ise
en yliksek % 0.37 ile kontrol grubunda gerceklesirken, bunu sirastyla % 0.36 ile III.
grup, % 0.35 ile II. grup ve % 0.33 ile IV. grup izlemistir. Elde edilen en yiiksek dolu
mide agirligi 4.63 g ile II. grupta gerceklesirken, bunu sirasiyla 3.92 g ile kontrol grubu,
3.75 g ile IV. grup ve 3.66 g ile III. grup izlemistir. Dolu mide agirliginin canh agirliga
oranlar ise en yiiksek % 1.31 ile II. grupta gerceklesirken, bunu sirasiyla % 1.08 ile
kontrol grubu, % 1.08 ile IV. grup ve % 1.05 ile III. grup izlemistir.



Cizelge 8. Deneme gruplarinin kesim Oncesi canli agirliklari ile organ agirliklari (g) ve organ
agirliklarinin canli agirliga oranlari (%)
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GRUP Kesim K.ciger K.ciger Bobrek Bobrek | Kalp Ag. Kalp I_Dolu Mide
C.A.(9) Ag. (9) % Ag. (9) % ()] % Mide (9) %
1A 390 14,8 3,79 3,194 0,82 1,285 0,33 4,532 1,16
E') 1A 335 10,06 3,00 2,996 0,89 1,202 0,36 3,015 0,90
i B 319 10,33 3,24 2,727 0,85 1,011 0,32 2,952 0,93
; B 415 14,41 3,47 3,455 0,83 1,431 0,34 5,199 1,25
S IC 376 13,37 3,56 2,952 0,79 1,48 0,39 4,454 1,18
IC 313 8,73 2,79 2,378 0,76 1,459 0,46 3,34 1,07
Ortalama | 358+ 41.65 | 11.95+2.56 | 3.31+0.37 |2.95+ 0.37 | 0.82+0.05 | 1.31+0.18 | 0.37+0.05 | 3.92+ 0.94 | 1.08+ 0.14
1A 368 13,18 3,58 3,338 0,91 1,185 0,32 5,227 1,42
': A 311 10,29 331 2,64 0,85 1,02 0,33 3,77 1,21
(_DI 1B 368 11,97 3,25 3,026 0,82 1,577 0,43 5,543 1,51
ﬂ 1B 325 9,73 2,99 2,745 0,84 1,06 0,33 4,115 1,27
§ Inc 368 12,73 3,46 2,93 0,80 1,294 0,35 4,262 1,16
Inc 372 11,69 3,14 2,591 0,70 1,232 0,33 4,87 1,31
Ortalama | 352+26.75 11.60+1.35 | 3.29+0.21 | 2.88+0.28 | 0.82+0.07 | 1.23+0.20 | 0.35+0.04 | 4.63+0.69 | 1.31+0.13
1A 344 10,02 291 2,292 0,67 1,202 0,35 3,626 1,05
': 1A 359 11,67 3,25 2,879 0,80 1,113 0,31 5,333 1,49
al 1B 331 9,65 2,92 2,505 0,76 1,279 0,39 1,899 0,57
L;LJ 1B 352 10,67 3,03 2,998 0,85 1,255 0,36 2,985 0,85
:\é Inc 326 10,77 3,30 2,728 0,84 1,125 0,35 3,331 1,02
Inc 362 12,55 3,47 2,971 0,82 1,497 0,41 4,808 1,33
Ortalama |345.67+6.03 | 10.89+1.07 | 3.15+0.23 | 2.73+0.29 | 0.79+0.07 | 1.25+0.14 | 0.36+0.04 | 3.66+1.25 | 1.05+ 0.33
VA 364 10,99 3,02 2,889 0,79 1,081 0,30 3,203 0,88
': VA 348 10,87 3,12 2,513 0,72 1,079 0,31 3,608 1,04
al VB 393 13,07 3,33 3,519 0,90 1,712 0,45 3,377 0,86
L,LJ VB 319 9,51 2,98 2,654 0,83 1,017 0,32 4,455 1,40
;\g IvVC 318 10,96 3,45 2,566 0,81 1,114 0,35 4,49 1,41
IvVC 376 12,36 3,29 2,876 0,76 1,069 0,28 3,351 0,89
Ortalama | 353+30.52 | 11.29+1.25 | 3.20+0.18 | 2.84+0.37 | 0.80+0.06 | 1.18+0.26 | 0.33+0.06 | 3.75+0.58 | 1.08+ 0.26
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4.6. Kan Parametreleri (Serum Makro Mineralleri)

Arastirma sonunda gruplara gore elde edilen kan serumundaki mineral
seviyelerine ait degerler Cizelge 9°da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina
gore serum kalsiyum, fosfor, potasyum, magnezyum ve sodyum seviyeleri bakimindan
gruplar arasi farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Elde edilen en yiiksek
serum kalsiyum seviyesi 10.70 mg ile Il. grupta belirlenirken, bunu sirasiyla 10.55 mg
ile IV. grup, 10.43 mg ile I11. grup ve 10.28 mg ile kontrol grubu izlemistir.

Elde edilen en yiiksek serum fosfor seviyesi 9.87 mg ile Ill. grupta belirlenirken,
bunu sirastyla 9.70 mg ile IV. grup, 9.55mg ile kontrol grubu ve 8.48 mg ile Il. grup
izlemistir. Elde edilen en yiiksek serum potasyum seviyesi 6.25 mg ile IV. grupta
belirlenirken, bunu sirastyla 6.17 mg ile III. grup, 6.00 mg ile kontrol grubu ve 5.56 ile
II. grup izlemistir. Elde edilen en yiiksek serum magnezyum seviyesi 2.83 mg ile Ill.
grupta belirlenirken, bunu sirasiyla 2.82 mg ile IV. grup, 2.68 mg ile Il. grup ve 2.62 mg
ile kontrol grubu izlemistir. Elde edilen en yiiksek serum sodyum seviyesi 144.74 mg ile
II. grupta belirlenirken bunu sirasiyla 144.55 mg ile III. grup, 144.48 mg ile IV. grup ve
143.93 mg ile kontrol grubu izlemistir. Elde edilen en yiiksek klor seviyesi 103.73 mg
ile III. grupta belirlenirken, bunu sirasiyla 102.85 mg ile IV. grup, 102.46 mg ile II.
grup ve 101.87 mg ile I. grup izlemistir.
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Cizelge 9. Deneme gruplarinin serum mineral (Ca,P, K, Mg, Na ve CI) degerleri (mg)

Mineraller

Gruplar
Ca P K Mg Na Cl
Al 10.0 9,2 5,3 2,2 1451 102,9
o | A2 10,1 9,5 6.0 2,5 144,9 104,3
e [ 10,2 10,4 6,5 2,2 144,4 102,7
C 82 10,9 8,6 6,5 3.0 144,4 100,1
¢ [a 10,4 9,5 5,9 3,2 139,4 99,1
c2 10,1 10,1 5,8 2,6 145,4 102,1
Ortalama | 10.28+0.33 | 9.55:0.64 | 6.00+0.46 | 2.62+041 | 143.93+2.56 | 101.87+1.92
Al - - - - - -
Y 10,3 8,6 5,5 25 145 102,6
o | .1 11,2 8,7 55 3.0 144,2 100,9
N | B2 10,7 7.9 6,1 2,7 1456 102,3
S | a 10,4 8,5 5,6 3.0 1433 102,9
c2 10,9 8,7 51 2,2 1456 103,6
Ortalama | 10.70+0.37 | 848£033 | 556£0.36 | 2.68+0.34 | 144.74+0.99 | 102.46+1.00
Al 10,8 11,6 5,6 3,4 1439 99.0
Ll V) 10.0 8,6 7.1 3.0 145,2 104,1
o | st 10,6 9,2 5,3 2,4 1434 104,3
N | B2 10,3 11,6 7.0 32 1485 108
3 | a 10,4 9,9 6,4 2,9 141,3 102,7
c2 10,5 8,3 5,6 2,1 145 104,3
Ortalama | 10.43+027 | 9.87+145 | 6.17£0.78 | 2.83+0.49 | 144.55:239 | 103.73+2.91
Al 10,8 10.0 6,2 2,8 144,1 101.0
Ll V) 10,6 9.0 6.0 2,6 144,1 1035
o | et 10,9 7,7 55 3,1 144,2 100,9
N | B2 10,3 10,5 6.0 2,7 146,1 103,6
s | c 10.0 10,3 6,8 2,7 144,6 105,2
c2 10,7 10,7 7.0 3.0 1438 102,9
Ortalama | 1055:0.34 | 9.70+115 | 6.25£0.56 | 2.82+0.19 | 144.48+0.83 | 102.85:1.66
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4.7.  Derideki Kil Folikiil Say1 ve Caplarindaki Histolojik Degisim
4.7.1. Grup-1 (Kontrol Grubu)

Kontrol grubuna ait derilerin histolojik incelenmesinde epidermis, dermis ve
epidermal olusumlardan kil folikiillerinin histolojik yapisi incelenmistir. Epidermisin en
yiizeysel kati olan stratum korneum tabakasinda keratinizasyonun normal goériiniimde
oldugu gozlenmistir (Resim 5 A, B, C). Epidermis tabaka yapilarinin diizenli ve

dermisin stratum papillare tabakasinin gevsek bir yapida oldugu goériilmistiir.

Resim 5A. Kontrol grubuna ait derinin histolojik goriinimii (Hematoksilen-Eozin x 100)

Ur: Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, p: Primer kil folikiili,
s: Sekonder kil folikiilii, h:Hipodermis
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Resim 5B. Kontrol grubuna ait derinin histolojik goriiniimii (Masson ii¢lii boyama x 100)

u: Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiilii,
s: Sekonder kil folikiildi, yb: Yag bezi
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Resim 5C. Kontrol grubuna ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen Van-Gieson
x 100)

2 Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiilii
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4.7.2. Grup-ll (%2 Zeolit Uygulamasi)

Kontrol grubu ile rasyonlarina %2 zeolit ilave edilen siganlarin derileri histolojik
olarak karsilastirildiginda;

Derinin keratinizasyonunda (stratum corneum) artisin sekillendigi gozlenmistir
(Resim6 A, B, C).

Dermisin str. papillare ve str. retikiilare tabakalarinda kollagen ipliklerinin artigi
dikkat ¢ekici bulunmustur (Resim 6 B, C).

Kil folikiillerinin histolojik gériiniimi, kontrol grubu ile ayni 6zelliklere sahip
oldugu saptanmistir (Resim 6 A, B, C).

Bu grupta kontrol grubuna oranla primer ve sekonder kil folikiil sayilarinin fazla
oldugu histolojik olarak izlenmistir.

Resim 6A. Grup-II’ye ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen-Eozin x 100)
¥ : Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, p: Primer kil folikiilii,

s: Sekonder kil folikiili, h:Hipodermis



Resim 6B. Grup-II’ye ait derinin histolojik gériiniimii (Masson {i¢lii boyama x 100)

2 Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiili,
s: Sekonder kil folikiilii, yb: Yag bezi, h:Hipodermis.

53
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Resim 6C. Grup-II’ye ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen Van-Gieson x 100)

2 Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiili,
s: Sekonder kil folikiilii, h:Hipodermis.
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4.7.3.  Grup-lll (%4 Zeolit Uygulamasi)

Kontrol grubu ve %2 zeolit uygulanan grup ile bu grubun derileri histolojik olarak
karsilastirildiginda;

%2 zeolit verilen grup ile yakin bir keratinizasyon goriilmiistiir (Resim 7 A, B, C).

Epidermisin kalinliginda bir artis olmustur.

Dermisin, str. papillare ve str. retikiilare tabakasinda kollagen ipliklerinde bir artis
goriilmistiir (Resim 7 B, C).

Kil folikiillerinde bir artig gozlenmistir (Resim 7 A, B, C).
Sekonder kil folikiillerine bagl yag bezlerinin hacimsel artis1 gozlenmistir.

Resim 7A. Grup-IIT’e ait derinin histolojik gériiniimii (Hematoksilen-Eozin x 200)

u': Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, p: Primer kil folikiili
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Resim 7B. Grup-III’e ait derinin histolojik gériiniimii (Masson {i¢lii boyama x 100)

u: Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiild,
s: Sekonder kil folikiilii, yb: Yag bezi
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Resim 7C. Grup-III’e ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen Van-Gieson x 100)

"’: Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiilii,
s: Sekonder kil folikiilii, h:Hipodermis.

4.7.4. Grup -1V (%6 Zeolit Uygulamasi)

Diger gruplara oranla epidermisin total kalinlig1 ve keratinizasyon tabakasinin
kalinliginda artis oldugu belirlenmistir (Resim 8 A, B, C).

Bu grupta fibroblastlarin oldukga belirgin olmasi kollagen sentezinin artisina
isaret etmektedir (Resim 8 B, C).

Primer ve sekonder kil folikiillerinin sayisi ve ¢aplarinda belirgin bir artig
gbzlenmistir (Resim 8 A, B, C).

Yag bezlerinin hacimsel artisa ugradig goriilmiistiir.
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IV’e ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen-Eozin x 100)

Resim 8A. Grup

p: Primer kal folikiilii, s: Sekonder kil folikiili

d: Dermis,

e: Epidermis,

]

u: Keratinizasyon



Resim 8B. Grup-IV’e ait derinin histolojik goriiniimii (Masson Uclii Boyama x 100)

¥ Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiilii,
s: Sekonder kil folikiilii, yb: Yag bezi, f: fibroblast, h:Hipodermis.
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Resim 8C. Grup-IV’e ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen Van-Gieson x 100)

u: Keratinizasyon, e: Epidermis, d: Dermis, |: Kollagen, p: Primer kil folikiilii,
s: Sekonder kil folikiild, yb: Yag bezi, h:Hipodermis.

Arastirma sonunda gruplara gore elde edilen primer ve sekonder kil folikiil say1 ve
caplarina ait ortalama degerler, Cizelge 10’da verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, derideki primer ve sekonder kil folikiil sayilar1 ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, primer ve sekonder
folikiil gaplar1 arasindaki farkliliklar (P < 0.05) 6nemli bulunmustur. Farklilik kontrol

grubu ile %6 zeolit igeren IV. grup arasinda meydana gelmistir.



Cizelge 10. Deneme gruplarinin derideki kil folikiil say1 (adet) ve ¢aplari (um).
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Primer Kil Folikiilii Sekonder Kil Folikiilii
GRUPLAR
Adet Cap Adet Cap
Al 3 12.33 5 61.65
- A2 2 14.83 4 74.15
8 B1 2 14.50 6 72.50
Y 3 12.50 7 6250
S [a 2 15.00 5 75.00
C2 0 0 0 0
Ortalama 2.00 +0.45 11.53 + 2.35° 450 +0.99 57.63 + 11.77°
2A1 2 11.50 6 57.50
o[ 2A2 3 12.67 9 63.35
S 2B1 2 13.33 7 66.65
N 2B2 2 14.50 7 72.50
3 2C1 3 15.33 6 76.65
2C2 2 15.83 8 79.15
Ortalama 2.33+0.21 13.86 + 0.68 ® 7.17 +0.48 69.30 +3.38 ®
3A1 3 16.50 6 82.50
E [ 3A2 2 14.17 5 70.85
S 3B1 3 17.67 7 88.35
N 3B2 3 15.50 7 77.50
3 3C1 2 18.67 8 93.35
3C2 0 0 3 0
Ortalama 2.17+0.48 13.75+2.83%® 6.00 +0.73 68.76 + 14.13®
4A1 2 24.80 5 124.0
Fo|4A2 4 16.83 6 84.15
o | 4B1 2 22.33 6 111.65
N[ 4B2 2 23.83 6 119.15
§ 4C1 2 12.75 7 63.75
4C2 2 22.00 7 110.0
Ortalama 2.33+0.33 20.42+1.90° 6.17 +0.31 102.12 +9.52°

a, b ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

Elde edilen en yiiksek primer kil folikiil cap1 20.42 um ile IV. grupta belirlenirken,

bunu sirasiyla 13.86 um ile II. grup, 13.75 pm ile Ill. grup ve 11.53 um ile kontrol

grubu izlemistir. Sekonder kil folikiil ¢ap ise en yiiksek 102.12 um ile V. grupta olup

bunu sirasiyla 69.30 um ile Il. grup, 68.76 um ile Ill. grup ve 57.63 um ile kontrol
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grubu izlemistir. Elde edilen en yiiksek primer kil folikiil sayis1 ise 2.33 adet ile Il. ve
IV. gruplarda tespit edilmis, bunu sirasiyla 2.17 adet ile Ill. grup ve 2.00 adet ile
kontrol grubu izlemistir. Sekonder kil folikiil sayis1 en yiiksek 7.17 adet ile II. grupta
belirlenirken, sirasiyla bunu 6.17 adet ile IV. grup, 6.00 adet ile I111. grup ve 4.50 adet
ile kontrol grubu izlemistir.

4.8. Karaciger Histolojisindeki Degisim

Kontrol grubuna ait karaciger dokularinin histolojik incelenmesinde Vena
Sentralisin normal goriiniimde oldugu, hepatositlerin diziliminin  (Remark hiicre
kordonlari) diizenli oldugu izlenmistir (Resim 9A).

Karacigerdeki kollagen liflerinin durumunu gostermek amaciyla, karacigerin
Masson TUglii boyasiyla boyanmasi ile portal alan ve diger alanlarda kollagen

dagiliminin normal oldugu izlenmistir (Resim 9B).

Resim 9A. Kontrol grubuna ait karacigerin histolojik goriiniimii (Hematoksilen-Eosin x
100)

v: Vena sentralis, s: Siniizoid, |: Hepatositler
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Resim 9B. Kontrol grubuna ait karacigerin histolojik goriiniimii (Masson {iglii boyama x
200)

p: Portal alan, k: Kollagen.

Kontrol grubu (Grup-I) ile rasyonlarina %2 ( Grup-11), %4 (Grup-111) ve %6
(Grup-1V) seviyelerinde zeolit ilave edilen siganlarin karaciger dokularinin histolojik
karsilagtirilmasi yapildiginda, dikkat g¢ekici bir degisimin olusmadigi gézlenmektedir
(Resim 10 A, B; Resim 11 A, B; Resim 12 A, B).
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Resim 10A. Grup-II’ye ait karacigerin histolojik goriiniimii (Hematoksilen-Eosin x 200)

s: Siniizoid, |: Hepatositler, p: Portal alan

Resim 10B. Grup-II'ye ait karacigerin histolojik gortiniimii (Masson {i¢lii boyama x 100)
p: Portal alan, k: Kollagen.
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Resim 11A. Grup-IIT’e ait karacigerin histolojik goriinimii (Hematoksilen-Eosin x 100)
v: Vena sentralis, s: Siniizoid, |: Hepatositler, p: Portal alan.

Resim 11B. Grup-IIT’e ait karacigerin histolojik goriiniimii (Masson {iglii boyama x 200)

p: Portal alan, k: Kollagen
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Resim 12A. Grup-1V’¢ ait karacigerin histolojik gériiniimii (Hematoksilen-Eosin x 100)

v: Vena sentralis, s: Siniizoid, |: Hepatositler

Resim 12B. Grup-1V e ait karacigerin histolojik goriiniimii (Masson ii¢lii boyama x 200)
p: Portal alan, k: Kollagen
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5. TARTISMA

5.1. Canh Agirhk

Klinoptilolit kullanimiyla canli agirligin degismedigine dair denememizden elde
edilen sonuglar, Filya ve ark. (1999) kuzularla (zeolit); besi danalariyla Colpan ve ark.
(1995), Toker ve Koknaroglu, (2004) (zeolit); Carson ve Smith, (1983) siganlarla
(bentonit) ile Oguz ve ark. (2000-a) et tipi tavuklarla (klinoptilolit), Erener ve ark.
(2001)’nin bildircinlarla Klinoptilolit kullanarak elde ettikleri bulgular ile uyum iginde
bulunmamaktadir.

Kullanilan klinoptilolit seviyeleriyle canli agirlik degerleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, zeolit seviyelerinin artigina bagli olarak
rakamsal olarak diistiigli tespit edilmistir. Bu durumun en 6nemli nedeni denemede
kullanilan rasyonlarin enerji yogunluklarinin benzer olmasina karsin, kullanilan
klinoptilolitin herhangi bir enerji degerinin olmamasi1 ve dolayistyla yemi kabalagtirmasi
olabilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarla literatiirdekilerin farkli olmasinda calisilan
hayvan tiirlerinin ve kullanilan materyallerin dozlarinin farkli olmasi ana neden olarak

belirleyici olabilir.

5.2. Canh Agirhik Artisi

Siganlarla Pond ve Yen (1983-b) (klinoptilolit), Firling ve ark. (1996) (Sodyum
zeolit A), Mayura ve ark. (1998) (HSCAS ve klinoptilolit), Grosicki ve Kowalski
(2003), Grosicki ve ark. (2004) (bentonit), Wiles ve ark. (2004) (kalsiyum
montmorillonit), Afriyie-Gyawu ve ark. (2005) (kalsiyum montmorillonit); farelerle
Martin-Kleiner ve ark. (2001) (klinoptilolit); kuzularla Filya ve ark. (1999) Frouzani ve
ark. (2004) (zeolit), Pond (1989) (klinoptilolit); besi danalariyla Toker ve Koknaroglu
(2004) (zeolit), Sherwood ve ark. (2005) (klinoptilolit); domuzlarla Giannakopoulos
(1997), Malagutti ve ark. (2002) (klinoptilolit), Ward ve ark. (1991) (sodyum zeolit A),
Parisini ve ark. (1999) (sepiolit); bildircinlarla Erener ve ark. (2001) (klinoptilolit),
Sehu ve ark. (2005) ve (2007) (HSCAS); broylerlerde Kubena ve ark. (1993-a), Ledoux
ve ark. (1998), Watts ve ark. 2003, Girish ve Devegowda (2004), Basalan ve ark.
(2005), Miles ve Henry (2007) (HSCAS), Dwyer ve ark. (1997) (klinoptilolit ve
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HSCAS), Bailey ve ark. (2006) (montmorillonit), Eraslan ve ark. (2005) (sodyum
bentonit); hindilerle Kubena ve ark. (1991)’nin HSCAS kullanilmasi sonucunda zeolit
cesitlerinin ve dozlarmin canli agirhik artisim etkilemedigi seklindeki bulgulariyla,
denememizden eclde edilen canli agirhik artisina dair bulgular arasinda paralellik
bulunmaktadir.

Siganlarla Grosicki ve Domanska (2000) (bentonit); kuzularla Walz ve ark. (1998)
(sodyum bentonit); kastre edilmis erkek danalarla Hutcheson (1984) (klinoptilolit);
domuzlarla Veldman ve Vanderaar (1997), Theophilou (2000), Prvulovi¢ ve ark.
(2007), Alexopoulos ve ark. (2007) (klinoptilolit), Schell ve ark. (1993) (sodyum
bentonit); broylerlerle Santurio ve ark. (1999) (sodyum bentonit), Pimpukdee ve ark.
(2004)’nin kalsiyum montmorillonit kullanarak yaptiklar1 ¢alismalar ile denememizden
elde edilen canli agirlik artisina ait bulgular arasinda benzerlik bulunmamaktadir.

Kullanilan klinoptilolit seviyeleriyle canli agirlik artist degerleri arasindaki
farklarin istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, zeolit seviyelerinin artigina bagh
olarak rakamsal olarak diistiigli tespit edilmistir. Bu durumun en Onemli nedeni
denemede kullanilan rasyonlarin enerji yogunluklarinin benzer olmasina karsin,
kullanilan klinoptilolitin herhangi bir enerji degerinin olmamas1 ve dolayisiyla yemi

kabalastirmasi olabilir.

5.3. Yem Tiiketimi

Siganlarla Grosicki ve ark. (2004), Grosicki ve Rachubik (2005) (bentonit);
Mayura ve ark. (1998) (HSCAS ve klinoptilolit), Wiles ve ark. (2004), Afriyie-Gyawu
ve ark. (2005) (kalsiyum montmorillonit); domuzlarla Ward ve ark. (1991) (sodyum
zeolit A); Parisini ve ark. (1999) (sepiolit), Schell ve ark. (1993), Santurio ve ark.
(1999) (sodyum bentonit); Shurson ve ark. (1984-a) (Zeolit A); Malagutti ve ark.
(2002), Alexopoulos ve ark. (2007) (klinoptilolit); bildircinlarla Erener ve ark. (2001)
(klinoptilolit); broylerlerle Ledoux ve ark. (1998), Watts ve ark. (2003), Miles ve Henry
(2007)’nin HSCAS kullanarak yaptiklar ¢aligmalar ile denememizden elde edilen yem
tiiketiminin kullanilan zeolit seviyeleri ile etkilenmedigine dair bulgular uyum i¢inde
bulunmaktadir.

Kuzularla Pond, (1989) (klinoptilolit); siit sigirlariyla Thilsing-Hansen (2002),
Toker ve Koknaroglu, (2004) (zeolit); domuzlarla Veldman ve Vanderaar (1997)
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(klinoptilolit); bildircinlarla Sehu ve ark. (2005) (HSCAS); broylerlerle Basalan ve ark.
(2005)’nin HSCAS kullanarak yaptiklari ¢aligsmalar ile denememizden elde edilen yem
tiiketimine ait bulgular arasinda paralellik bulunmamaktadir.

Kullanilan klinoptilolit seviyeleriyle yem tiiketimi degerleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak dnemli olmamakla birlikte, zeolit seviyelerinin artigina bagli olarak
rakamsal olarak arttig1 tespit edilmistir. Kullanilan rasyonlarin kuru madde, metabolik
enerji ve ham protein seviyelerinin birbirine yakin (izokalorik ve izonitrojenik)
degerlerde ayarlanmasi nedeniyle, gruplara goére yem tiiketimlerinin zeolit seviyeleriyle
etkilenmedigi fakat en yiliksek seviye olan % 6 klinoptilolit kullanilmast sonucu yemin
kabalagmasi, sicanlarin istahini1 azaltmasi nedeniyle bu gruptaki yem tiiketim degerinin

kontrol grubunun da gerisinde kaldig1 sdylenebilir.

5.4. Yem Degerlendirme Sayisi

Siganlarla Afriyie-Gyawu ve ark. (2005) (kalsiyum montmorillonit); kuzularla
Pond (1989) (klinoptilolit), Forouzani ve ark. (2004) (zeolit); besi danalariyla Sherwood
ve ark. (2005) (klinoptilolit); domuzlarla Ward ve ark. (1991) (sodyum zeolit A),
Parisini ve ark. (1999) (sepiolit), Schell ve ark. (1993), Santurio ve ark. 1999 (sodyum
bentonit), Shurson ve ark. (1984-a) (Zeolit A), Giannakopoulos (1997), Malagutti ve
ark. (2002), Alexopoulos ve ark. (2007), Prvulovi¢ ve ark. (2007) (Kklinoptilolit);
bildircinlarla Erener ve ark. (2001) (klinoptilolit), Sehu ve ark. (2005) ve (2007)
(HSCAS); broylerlerle Suchy ve ark. (2006) (klinoptilolit), Dwyer ve ark. (1997)
(klinoptilolit ve HSCAS), Ledoux ve ark. (1998), Watts ve ark. (2003), Girish ve
Devegowda (2004), Basalan ve ark. (2005) (HSCAS), Bailey ve ark. (2006)
(montmorillonit), Santurio ve ark. (1999)’nin sodyum bentonit kullanarak yaptiklari
caligmalar ile denememizden elde edilen yem degerlendirme sayisinin kullanilan
klinoptilolit seviyeleriyle etkilenmedigine dair bulgular uyum i¢inde bulunmaktadir.

Kuzularla Walz ve ark. (1998) (sodyum bentonit), Filya ve ark. (1999) (zeolit),
Deligiannis, (2005) (klinoptilolit); besi danalariyla Toker ve Koknaroglu (2004) (zeolit),
domuzlarla Veldman ve Vanderaar (1997), Theophilou (2000), Malagutti ve ark.
(2002), Alexopoulos ve ark. (2007) (klinoptilolit); broylerlerle Pimpukdee ve ark.
(2004)’nin kalsiyum montmorillonit kullanarak yaptiklari ¢aligmalar ile denememizden

elde edilen yem degerlendirme sayisina ait bulgular uyumlu bulunmamaktadir.
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Kullanilan klinoptilolit seviyeleriyle yem degerlendirme sayilar1 arasindaki
farklarin istatistiksel olarak dnemsiz olmakla birlikte, zeolit seviyelerinin artigina bagl
olarak yem degerlendirme sayisinin rakamsal olarak yiikseldigi tespit edilmistir. Bu
yiikselmeyle birlikte, birim {iriin elde etmek i¢in tiiketilen yem miktar1 ve maliyeti
artacaktir. Normalde istenmeyen bu durumun baglica nedeni denemede kullanilan
rasyonlarin enerji yogunluklarinin benzer olmasina karsin, kullanilan klinoptilolitin

herhangi bir enerji degerinin olmamasi ve dolayisiyla yemi kabalastirmasi olabilir.

5.5. Organ Agirhiklar: ve Canlhi Agirhga Oranlar:

Denemeden elde edilen organ agirliklarina dair veriler kullanilarak nisbi organ
agirliklar1 hesaplandigi i¢in bu boliimde sadece nisbi organ agirliklari hakkinda tartisma
yapilmistir.

Siganlarla Pond ve Yen (1983-b) (klinoptilolit), Kayongo Male-Jia (1999)
(sodyum zeolit A), Wiles ve ark. (2004), Afriyie-Gyawu ve ark. (2005) (kalsiyum
montmorillonit), Grosicki ve Kowalski (2003), Grosicki ve ark. (2004), Grosicki ve
Rachubik (2005) (bentonit); kuzularla Pond (1989) (klinoptilolit); broylerlerle Dwyer ve
ark. (1997) (klinoptilolit ve HSCAS), Santurio ve ark. (1999) (sodyum bentonit),
Kubena ve ark. (1993-a), Ledoux ve ark. (1998), Watts ve ark. (2003), Girish ve
Devegowda (2004) (HSCAS), Pimpukdee ve ark. (2004) (kalsiyum montmorillonit),
Ortatathh ve ark. (2005) (klinoptilolit), Bailey ve ark. (2006) (montmorillonit);
hindilerle Kubena ve ark. (1991) HSCAS; bildircinlarla Sehu ve ark. (2005, 2007)’nin
HSCAS kullanarak yaptiklari ¢caligmalardan elde ettikleri nisbi organ agirliklarina dair
sonuglar ile denememizden elde edilen klinoptilolitin nisbi organ agirliklarini
etkilemedigine dair sonuglar benzerlik icinde bulunmaktadir.

Kullanilan klinoptilolit seviyeleriyle nisbi organ agirliklarmin etkilenmemesi,
klinoptilolitin hayvan saglhig: ve 6zellikle de 6nemli organlar lizerine olumsuz etkisinin
olmadigmin bir gostergesidir. Saglikli hayvanin nisbi organ agirliklari, enerji — protein
diizeyi dengeli rasyonlarin benzer miktarlarda tiiketilmesi sonucunda olduk¢a sabit

kalmaktadir.



71

5.6. Kan Parametreleri (Serum Makro Mineralleri)

Zeolitler kan plazmasindaki Ca ve P basta olmak iizere mineral metabolizmasini
etkileyerek, kan pH’simi degistirerek, bikarbonat diizeylerini arttirip klor diizeylerini
azaltarak, besi performansini ve yem degerlendirme sayisini etkilemektedirler.

Klinoptilolitin 6zellikle yiiksek kalsiyum igeren rasyonlara ilavesiyle sonuglarin
daha iyi oldugu (Roland ve ark. 1993; Ballards ve Edwards 1988, Wisser ve ark. 1990)
fakat Ca seviyesi diisiik broyler rasyonlarinda etkisiz oldugu ifade edilmektedir (Leach
ve ark. 1990).

Klinoptilolitin kan serumundaki elektrolit diizeyleri tizerindeki etkileri hakkinda
yeterli aragtirma sonucu bulunmamaktadir. Roland ve ark. (1993) zeolitin, 6zellikle K
ve Na seviyeleri lizerine herhangi bir etkinin gozlenmedigini fakat Ca seviyesini
arttirdigini ifade etmektedirler.

Insan kan serumunda Afriyie-Gyawu ve ark. (2008) (Novasilin); sicanlarla
Kayongo Male-Jia (1999) (sodyum zeolit A); farelerle Martin-Kleiner ve ark. (2001)
(klinoptilolit); kuzularla Pond ve ark. (1984) (sodyum zeolit A), Pond (1989)
(klinoptilolit); siit sigirlartyla Bosi ve ark. (2002), Katsoulos ve ark. (2005)
(klinoptilolit); domuzlarla Shurson ve ark. (1984-a) (zeolit A), Vrzgula ve Bartko
(1984) (klinoptilolit), Ward ve ark. (1991) (sodyum zeolit A), Schell ve ark. (1993)
(sodyum bentonit), Malagutti ve ark. (2002), Kyriakis ve ark. (2002), Prvulovi¢ ve ark.
(2007), Alexopoulos ve ark. (2007) (klinoptilolit); bildircinlarla Sehu ve ark. (2005),
(2007) (HSCAS); broylerlerle Roland ve ark. (1993) (sodyum zeolit A), Algigek ve ark.
(1998) (klinoptilolit), Kurtoglu ve ark. (1998) (sodyum aliiminosilikat) kullanilarak Na
igin, Santurio ve ark. (1999) (sodyum bentonit), Kubena ve ark. (1993-a), Ledoux ve
ark. (1998), Oguz ve ark. (2000- a) (klinoptilolit) inorganik P ve Ca i¢in, Watts ve ark.
(2003) (HSCAS), Bailey ve ark. (2006) (montmorillonit), hindilerle Kubena ve ark.
(1991)’nin HSCAS kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalar ile denememizden elde edilen kan
serumu makro mineral diizeylerinin kullanilan klinoptilolit seviyeleriyle degismedigine
dair bulgular paralellik gostermektedir.

Martin-Kleiner ve ark. (2001)’nin  si¢anlarda klinoptilolit kullanimimin kan
serumundaki K seviyesini arttirdigini kaydeden bulgulartyla, siit sigirlartyla Enemark ve
ark. (2003) (zeolit), broylerlerle Kurtoglu ve ark. (1998) sodyum aliiminosilikat
kullanimimin Ca, P, K ve Cl seviyelerini etkiledigi; Oguz ve ark. (2002) klinoptilolit
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kullaniminin serum Na seviyesini arttirdigi, Eraslan ve ark. (2005) nin sodyum bentonit
kullanimimin serum Ca seviyesini diisiirdiigiine dair bulgular1 ile denememizden elde
edilen kan serumu makro mineral seviyelerine ait bulgularda benzerlik
bulunmamaktadir.

Denememizde kullanilan klinoptilolitin  serum makro mineral seviyelerini
etkilememesi, klinoptilolitin yapisinda bulunan minerallerle sinerjitik veya antagonistik
etkilesim iginde bulunmadigini gostermektedir. Klinoptilolitin mikro elementler
tizerindeki etkilerinin  belirginlestirilmesi  i¢in  detayli aragtirmalara ihtiyag

duyulmaktadir.

5.7. Derideki Kil Folikiil Say1 ve Caplarindaki Histolojik Degisim

Makale taramamiz sonucunda, siganlarda klinoptilolit uygulamasina bagl olarak
derideki ve kil folikiil gaplarindaki histolojik degisim hakkinda konuyla dogrudan
iligkili arastirma bulunmamastir.

Gecmis yillarda yapilmis olan ¢alismalarda, koyunlarda zeolit uygulamasina bagl
olarak yapag kalitesinin arttigina dair bilgiler mevcuttur. Bu galismalarda, Utkanlar ve
Orkiz (1960), zeolitin yapisinda kalsiyum, fosfor ve silisyumun bulundugunu, bunlarin
yeteri kadar alinmadig1 durumlarda elyaf mukavemetinin azaldigin1 bildirmislerdir.

Eady ve ark. (1980), koyun rasyonlarina ekledikleri sodyum bentonitin yiin
kalitesini arttirdigini bildirmislerdir.

Colpan ve Yalg¢in (1986), erkek merinos kuzularinda, tireli rasyonlara %2.5, %5.0
ve %7.5 oranlarinda zeolit katilmasinin, yapagr oOzellikleri {izerine etkisini
incelemislerdir. Zeolitin yapag1 6zellikleri tizerine olumsuz bir etki yapmadigi, bunun
yaninda yapagi mukavemeti ve elastikiyetini olumlu yonde etkiledigini, lille uzunlugu
ve elyaf ¢api iizerine bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Koyunlarin diigiik enerjili yemlerle beslenmelerinde rasyona sirastyla 30 g/kg kuru
toz halinde veya 60 g/kg seviyelerinde sularina bentonit eklenmesiyle, yiin gelisimini
%19-20 oraninda, sularina %16 seviyesinde bentonit eklenmesinin ise yiin gelisimini
%18 oraninda arttirdigini bildirmislerdir (Fenn ve Leng, 1989; Cobon ve ark. 1992 ).

Fenn ve Leng (1990), koyunlarin igme sularina 15 g/kg bentonit eklenmesinin,

yiin biiylimesini %17 oraninda arttirdigini bildirmislerdir.
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Walz ve ark. (1998), kuzu rasyonlarina %0.75 seviyesinde sodyum bentonit
eklenmesinin, yiin gelisimi iizerine bir etkisinin olmadigini bildirmiglerdir.

Yapmis oldugumuz deneysel arastirma sonucunda %0, %2, %4, %6 seviyelerinde
klinoptilolit kullaniminin, derinin histolojik yapisinda ve folikiil sayisinda belirgin bir
degisiklige neden olmamakla birlikte; kil folikiil c¢aplarin1 sadece %6 seviyesinin
kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak 6nemli diizeyde arttirdig: tespit edilmistir.

Klinoptilolitin yapisinda bulunan bazi mineraller ayn1 zamanda kilin yapisinda da
bulunmaktadir. Bu minerallerin birbirleriyle sinerjitik etkileri sonucunda kil folikiil

caplarinda artis meydana geldigi soylenebilir.

5.8. Karaciger Histolojisindeki Degisim

Papaioannou ve ark. (2002- a) domuzlarla %2 seviyesinde klinoptilolit
eklenmesinin,  karaciger ve bobrek dokularindaki  vitamin ve  mineral
konsantrasyonlarinin etkilenmedigi seklindeki Abdel Wahhab ve ark. (2002)’nin
farelerle 5 g/kg seviyesinde HSCAS ve montmorillonit kullanilmasinin, bdbrek ve
karaciger tizerine toksik etkisinin bulunmadigimi kaydeden, Abbes ve ark. (2006- a)
farelerle 5 g/lkg HSCAS kullaniminin karaciger ve bobrek histolojisi iizerine, Abbes ve
ark. (2006- b) farelerle 400, 600 ve 800 mg/kg HSCAS kullaniminin dalak histolojisi
lizerine, Mayura ve ark. (1998) gebe sicanlara %0.5 HSCAS verilmesiyle karaciger ve
bobrek histolojisi lizerine, Sehu ve ark. (2007) bildircinlarla %0.5 HSCAS, Eraslan ve
ark. (2006)’nin broylerlerle 9%0.25-0.50 sodyum bentonit kullanarak, karaciger
patolojisi iizerine etkisiz oldugunu bildiren bulgularla, denememizden elde edilen
karacigerin histolojik yapisinin degismedigine dair bulgular paralellik gostermektedir.

Daha once yapilan c¢alismalarin birgogunda klinoptilolitin inert ve toksik bir
madde olmadigi vurgulanmistir. Denememizde kullandigimiz en yiiksek klinoptilolit
seviyesinin (%6) karacigerde patolojik bir durum olusturmadigindan dolay: toksik bir
madde olmadig1 gézlenmistir. Bu konuda yeni yapilacak olan ¢alismalarda daha yiiksek
klinoptilolit diizeylerine ilave olarak yemlerdeki mikotoksin varliginin da dikkate

alinarak arastirilmasi gerektigi soylenebilir.
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6. SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, zeolit ¢esitlerinden olan klinoptilolit,
sicanlarin  siitten kesimden sonraki yemlerinde, %6 seviyesine kadar biiylime
performansi, kan parametreleri, derideki kil folikiil ¢aplar1 harig, primer ve sekonder kil
folikiil sayilar1, karaciger histolojisi, organ agirliklari {izerine istatistiksel olarak ©nemli
olmamakla birlikte, rakamsal olarak olumlu etkilere sahip oldugu belirlenmistir.
Klinoptilolit seviyeleri ile kontrol grubu arasindaki farkliliklarin 6énemli olmamasinin
nedeni, kullanilan dozlarin diisiik ve birbirlerine olduk¢a yakin olmasidir. Ayrica
normalde yem ham maddelerinde ve karma yemlerde belirli diizeylerde bulundugu
tahmin edilen mikotoksinlerle bulasiklik ihtimalinin diisiik olmasinin da klinoptilolitin
incelenen  parametreler lizerinde farklilik olusturmamasinda etkili  oldugu
diisiniilmektedir. Bununla beraber konuyla ilgili literatiire uygun olarak kullanilan
klinoptilolit ¢esidi ve seviyeleri, kan serumundaki makro mineral seviyeleri, deri ve
karaciger dokular1 iizerine olumsuz etkide bulunmamistir. Bundan sonra ayni konu
tizerinde calisacak arastiricilarin daha yiiksek zeolit seviyelerini kullanmalar1 halinde
farkliliklarin  daha net gozlenebilecegi kanaatindeyiz. Ayrica zeolitlerin yapisindaki
mineraller ile antagonistik veya sinerjitik etkiye sahip olan, 6zellikle iz minerallerin
belirlenerek konunun ayrintilariyla incelenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Boylece

mineral metabolizmasi hakkinda detaylica bilgi edinilecektir.



75

7. KAYNAKLAR

ABBES, S., OUANNES, Z., SALAH-ABBES, J. B., HOUAS, Z., OUESLATI, R.,
BACHA, H., OTHMAN, O., 2006-a. The Protective Effect of Hydrated
Sodium Calcium Aluminosilicate Against Haematological, Biochemical and
Pathological Changes Induced by Zearalenone in Mice. Toxicon, 47, 567-
574.

ABBES, S., SALAH-ABBES, J. B., OUANNES, Z., HOUAS, Z., OTHMAN, O.,
BACHA, H., ABDEL-WAHHAB, M. A., OUESLATI, R., 2006-b.
Preventive Role of Phyllosilicate Clay on the Immunological and
Biochemical Toxicity of Zearalenone in Balb/c Mice. International

Immunopharmacology, 6, 1251-1258.

ABBES, S., SALAH-ABBES, J. B., NAHDI, K., YOUNES, R. B., HETTA, M. M.,
EL-KADY, A. A.,, ABDEL-WAHHAB, M. A., OUESLATI, R., 2007.
Inactivation of Cadmium Induced immunotoxicological Alterations in Rats
by Tunisian Montmorillonite Clay. International Immunopharmacology, 7,
750-760.

ABDEL-WAHHAB, M. A., NADA, S. A., FARAG, I. M., ABBAS, N. F., AMRA,
H. A., 1998. Potential Protective Effect of HSCAS and Bentonite Against
Dietary Aflatoxicosis in Rat: with Special Reference to Chromosomal
Aberrations. Natural Toxins 211-218.

ABDEL-WAHHAB, M. A., NADA, S. A, AMRA, H. A, 1999. Effect of
Aluminosilicates and Bentonite on Aflatoxin-Induced Developmental

Toxicity in Rat. Journal of Applied Toxicology. 19, 199-204.

ABDEL-WAHHAB, M. A., NADA, S. A,, KHALIL, F. A., 2002. Physiological and
Toxicological Responses in Rats Fed Aflatoxin-Contaminated Diet With or
Without Sorbent Materials. Animal Feed Science and Technology. 97 (3),
209-219.




76

AFRIYIE-GYAWU, E., MACKIE, J., BHAGIRATHI, D., WILES, M., TAYLOR,
J., HUEBNER, H., TANG, L., GUAN, H., WANG, J. S, PHILLIPS, T.,
2005. Chronic Toxicological Evaluation of Dietary Novasil Clay in
Sprague-Dawley Rats. Food Additives And Contaminants. 22(3), 259-269.

AFRIYIE-GYAWU, E., ANKRAH, N. A, HUEBNER, H. J., OFOSUHENE, M.,
KUMI, J., JOHNSON, N. M., TANG, L., XU, L., JOLLY, P. E., ELLIS,
W. O., OFORI-ADJELI, D., WILLIAMS, J. H., WANG, J. S, PHILLIPS,
T. D., 2008. Novasil Clay Intervention in Ghanaians at High Risk for
Aflatoxicosis. I. Study Design and Clinical Outcomes. Food Additives and
Contaminants, 25(1), 76-87.

AKCAPINAR, H., 1988. Yapag Bilgisi. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi.
Teksir 87/88-16. Ankara.

ALEXOPOULQS, C., PAPAIOANNOU, D. S.,, FORTOMARIS, P., KYRIAKIS,
C. S., TSERVENI-GOUSSI, A., YANNAKOPOULOS, A., KYRIAKIS,
S. C., 2007. Experimental Study on The Effect of in-Feed Administration
of A Clinoptilolite-Rich Tuff on Certain Biochemical and Hematological
Parameters of Growing and Fattening Pigs. Livestock Science. 111(3), 230-
241.

ALTAN, O., CABUK, M., BOZKURT, M., ALTAN, A., OZKAN, K., ALCICEK,
A., 1998. Tavukculukta Dogal Zeolit Kullanimi IIl. Zeolitin Yumurta
Tavuklarinin  Verimi, Yumurta Kalitesi ile Bazi Tibia ve Kan
Parametrelerine Etkisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 35(1-2-3),
25-35.

ALCICEK, A., BOZKURT, M., OZKAN, K., ALTAN, A., CABUK, M., AKBAS,
Y., ALTAN, O., 1998. Tavukculukta Dogal Zeolit Kullanimi II. Zeolitin
Etlik Pilic Performansi, Bazi Kan Serum ve Tibia Ozellikleri Uzerine

Etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 35(1-2-3), 17-24.

A. O. A. C. (1990): Official Methods of Analysis 15th ed., Association of Official
Agricultural Chemists, Washington, D. C.



77

ANONIM, 2001. DPT. 8. 5 Yillik Kalkinma plan1. 2001. Endiistriyel Hammaddeler Alt
Komisyonu Genel Endiistri Mineralleri II (Mika- Zeolit- Liiletasi). Ankara.
http:/ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik630.pdf. Erisim Tarihi:
15.05.2008.

ANONIM, 2008. “Rotamin” Yem Katkisi. Rota madenilik, Rota Mad. Hay. Tar. Nak.
Dis. Tic. AS., http:// www. zeoliteproducer.com /rotamintr.html. Erisim
Tarihi: 05.05.2008.

BAILEY, C. A, LATIMER, G. W., BARR, A. C., WIGLE, W. L., HAQ, A. U.,
BALTHRORP, J. E., KUBENA, L. F., 2006. Efficacy of Montmorillonite
Clay (NovaSil PLUS) for Protecting Full-Term Broilers from Aflatoxicosis.
The Journal of Applied Poultry Research, 15, 198-206.

BALEVI, T., COSKUN, B., SEKER, E., KURTOGLU, V., 1999. Yumurta Tavugu
Rasyonlarma Katilan Zeolitin Verim Performansi Uzerine Etkisi. IV. Poultry
Yutav’99. Uluslararas1 Tavuk¢uluk Fuar1 Ve Konferansi. 3-6/06/1999, 418-
425. Istanbul.

BALLARDS, R., EDWARDS, H. M., 1988. Effects of Dietary Zeolite and Vitamin A

on Tibial Dyschondroplasia in Chickens. Poultry Science, 67, 113-119.

BARAN, S. M., KUTAY H., C., 1999. Zeolitin Hayvan Beslemede Yem Katki
Maddesi Olarak Kullanilmasi. Hayvancilik Diinyasi. Yil:3, say1 25 Nisan
1999- Aylik.

BARTKO, P., VRZGULA, L., PROSBOVA, M., BLAZOVSKY, J., 1984. Effect of
Zeolite (clinoptilolite) on the Health of Sheep. Nutrition and Abstract
Reviews (Series B), 54(5), 1647.

BASALAN, M., GUNGOR, T., AYDOGAN, i, HISMIOGULLARI, S. E., ERAT,
S., ERDEM, E. 2005. Broylerlerde Rasyona Kesim Oncesi HSCAS
Ilavesinin Performans, Sindirim Sistemi pH’lar1 ve Biyokimyasal
Parametreler Uzerine Etkisi. III. Hayvan Besleme kongresi. 7-10 eyliil,
Adana, 374-377.



78

BAZANOVA, N. U.,, TASHENOV, K. T. TSITSISHVILI, G. V.,
ANDRONIKASHVILI, T. G., 1983. Effect of Natural Zeolite on
Digestion in the Rumen of Ruminants. Nutrition and Abstract Reviews
(Series B). 53 (12), 5656.

BLOOM, W., M.D. and FAWCETT, D. W., M.D., 1975. A Textbook of Histology.
Tenth Edition, 688-718.

BONNA, R. J., AULERICH, R. J,, BURSIAN, S. J., POPPENGA, R. H.,,
BRASELTON, W. E., WATSON, G. L., 1991. Efficacy of Hydrated
Sodium Calcium Aluminosilicate and Activated charcoal in reduce the
toxicity of dietary aflatoxin to mink. Archives of Environmental
Contamination and Toxicology. 20(3).441-447.

BOSI, P., CRESTON, D., CASINI, L., 2002. Production Performance of Dairy Cows
After the Dietary Addition of Clinoptilolite. Italian Journal of Animal
Science, Vol 1, 187-195.

BRECK, D. W., 1974. Zeolite Molecular Sieves-Structure Chemistry and Uses, Wiley-

Interscience, New york.

CARRETERO, M. L., 2002. Clay Minerals and Their Beneficial Effects Upon Human
Health. Applied Clay Science, 21, 155-163.

CARSON, M. S., SMITH, T. K., 1983. Role of Bentonite in Prevention T-2 Toxicosis
in Rats. Journal of Animal Science, 57 (6), 1498-1506.

CERESNAKOVA, Z., SOMMER, A., BACOVA, G., 1984. Adsorption and
Desorption Capacity of Zeolite in Vitro, Biol. Chem. Vet., (Praha) XX

(XXVI) (5), 473-477.

CHESHMEDZHIEV, B. V., MIRCHEVA, D., DZHAROVA, M., STANCHEYV, K.
H., 1983. Effect of Zeolite in Dierts with Urea in Experiments with Sheep,
“Zhivotnov”dni Nauki.”, 18 (6), 64-68, 1981. Quated in: Nutrition and
Abstract Reviews, 53, 477, 1983.




79

COBON, D. H., STEPHENSON, R. G. A., HOPKINS, P. S., 1992. The Effect of
Oral Administration of Methionine, Bentonite, Methionine/ Bentonite and
Methionine/ Oil Homogenates on Wool Production of Grazing and Penned
Sheep in a Semi-Arid Tropical Environment. Australian Journal Of
Experimental Agriculture, 32(4), 435-441.

COFFEY, M. T., PILKINGTON, D. W., 1989. Effect of Feeding Zeolite -A on the

Performance and Carcass Quality of Swine. Journal of Animal Science, 67

(2), 36.

COLVIN, B. M., SANGSTER, L. T., HAYDON, K. D., BEAVER, R. W,,
WILSON, D. M., 1989. Effect of High Affinity Aluminosilicate Sorbent

On Prevention Of Aflatoxicosis In Growing Pigs. Veterinary and Human
Toxicology, 31(1), 46-48.

CRAMPTON, E. W., MAYNARD, L. A., 1938. The Relation of Cellulose and Lignin
Content to Nutritive Value of Animal Feeds. The Journal of Nutrition, 15,
383-395.

CELEBI, S., MACIT, M., KARACA, H., 2004. Yumurta Tavugu Rasyonlarina Geg
Dénemde Zeolit Ilavesinin Performans ve Bazi Onemli Yumurta Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi. 4. Ulusal Zootekni Bilim kongresi. 1-3 Eyliil
2004, 405-409, Isparta.

COLPAN, i., YALCIN, S., CETIN, 0., GUNDOGDU, N., 1986. Farkli diizeylerde
Zeolit Iceren Rasyonlarin Merinos kuzularinda Besi Performansi, Karkas
Ozellikleri ile Bazi Kan ve Rumen Sivis1 Metabolitleri Uzerine Etkisi. Doga
Bilim Dergisi, D1, 10(1).

COLPAN, 1., YALCIN, S., 1986. Zeolit Iceren Rasyonlarin Erkek Merinos
kuzularinda Yapagi Ozelliklerine Etkisi. Ankara Universitesi Vet. Fak.

Derqisi, 33(2).
COLPAN, i., TUNCER, S. D., ONOL, A. G., YILDIZ, G., 1995. Limozin X Jersey

(F1) Melezi Tosunlarda Zeolitin Besi Performansi ve Karkas Ozelliklerine

Etkisi. Lalahan Arastirma Enstilisii Dergisi. 35 (3-4), 26-43.




80

DELIGIANNIS, K., LAINAS, TH., ARSENOS, G., PAPADOPOULOS, E.
FORTOMARIS, P, KUFIDIS, D., STAMATARIS, C,,
ZYGOYIANNIS, D., 2005. The Effect of Feeding Clinoptilolite on Food
Intake and Performance of Growing Lambs Infected or not with

Gastrointestinal Nematodes. Livestock Production Science, 96, 195-203.

DEMIR, R., 2001. Histolojik Boyama Teknikleri —Basvuru Kitabi- Palme
Yayinlari:180, 70-95, Ankara.

DEVEGOWDA, G., 1999. Putting Mycotoxins in a Bind. Where do Esterified
Glukomannos Come From Feeding Times, 4(3), 12-14.

DUNCAN D. B., 1955. Multiple Range and Multiple F Tests. Biometrics, .11, 1-42.

DUZGUNES, O., 1983. istatistik Metotlari-I. Ders Kitab1, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yaymnlari, No: 862. Ankara.

DWYER, M. R., KUBENA, L. F.,, HARVEY, R. B., MAYURA, K., SARR, A. B,,
BUCKLEY, S., BAILEY, R. H., PHILIPS, T. D., 1997. Effects of
Inorganic Adsorbents and Cyclopiazonic Acid in Broiler Chickens. Poultry
Science. 76, 1141-1149.

EADY, S. J., PRITCHARD, D. A.,, MARTIN, M. D. J., 1980. The Effect of Sodium
Bentonite on Zeolite on Wool Growth of Sheep Fed Either Mulga (Acacia
Aneura) Or Lucerne (Medicago Sativa). Proceedings of The Australian
Society Of Animal Production, 18, 188-191.

ENEMARK, J. M. D., SPANGAARD FRANDSEN, A. M., THILSING-HANSEN,
T., JORGENSEN, R. J., 2003. Aspects of Physiological Effects of Sodium
Zeolite A Supplementation in Dry, Non-Pregnant Dairy Cows Fed Grass

Silage. Acta Veterinaria Scandinavica, Suppl., 97, 97-117.

ERASLAN, G., LIMAN, B. C., GUCLU, B. K., ATASEVER, A., KOC, A. N,,
BEYAZ, L., 2004. Evaluation of Aflatoxin Toxicity in Japanese Quails
Given Various Doses of Hydrated Sodium Calcium Aliiminosilicate.

Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy , 48. 511-517.



../../../Documents%20and%20Settings/Documents%20and%20Settings/Dr%20Muzaffer%20Tas/Belgelerim/AKADEM�K/B�L�MSEL%20AKT�V�TELER/ZEOL�T%20DOSYASI/ZEOL�T%20FUL%20TEZT%20L�TERAT�R%20ELSEV�ER/�ok%20�nemli.htm#bbib6#bbib6

81

ERASLAN, G., ESSIZ, D., AKDOGAN, M., SAHINDOKUYUCU, F., ALTINTAS,
L. 2005. The Effects of Aflatoxin and Sodium Bentonit Combined and
Alone on Some Blood Electrolyte Levels in Broiler Chickens. Turkish

Journal of Veterinary and Animal Science, 29, 601-605.

ERASLAN, G., ESSIZ, D., AKDOGAN, M., KARAOZ, E., ONCU, M.,
OZYILDIZ, Z., 2006. Efficacy of Dietary Sodium Bentonit Against
Subchronic Exposure to Dietary Aflatoxin in Broilers. Bulletin of the
Veterinary Institute in Pulawy , 50, 107-112.

ERENER, G., OCAK, N., OZTURK, E., OZDAS, A., 2001. Japon bildircinlarinin
baz1 biiyiime 6zellikleri {izerine ilave dogal zeolitin etkileri. OMU Ziraat

Fak. Derqisi, 16(1), 52-55.

ERGUN, A., TUNCER, S, D., COLPAN, i, YALCIN, S., YILDIZ, G.
KUCUKERSAN, K, M., KUCUKERSAN, S., SEHU, A. 2004. Yemler,
Yem Hijyeni ve Teknolojisi. A.U. Veteriner Fak. Ders Kitabi, Ankara.

FENN, P. D., LENG, R. A., 1989. Wool Growth and Sulfur Amino Acid Entry Rate in
Sheep Fed Roughage Based Diets Supplemented with Bentonite and Sulfur
Amino Acids. Australian Journal of Agricultural Research, 40(4), 889-896.

FENN, P. D., LENG, R. A., 1990. The Effect of Bentonit Supplementation on Ruminal
Protozoa Density and Wool Growth in Sheep Either Fed Roughage Based
Diets or Grazing. Australian Journal of Agricultural Research, 41(1), 167-
174,

FiLYA, i., KARABULUT, A., AK, i., AKGUNDUZ, V., 1999. Entansif Kuzu
Besisinde Zeolit Kullanilmasinin Kuzularin Besi Performansi ile Bazi Kan

ve Rumen Sivisi Metabolitleri Uzerine Etkileri. Hayvansal Uretim Dergisi,

39-40, 39-48.

FIRLING C. E., EVANS G. L., WAKLEY G. K, SIBONGA, J,, TURNER R. T,
1996. Lack of an Effect of Sodium Zeolite A on Rat Tibia
Histomorphometry. Journal of Bone and Mineral Research, Feb;11(2), 254-
63.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Firling%20CE%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Evans%20GL%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Wakley%20GK%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Sibonga%20J%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Turner%20RT%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus

82

FOROUZANI, R.,, ROWGHANI, E., ZAMIRI, M. J., 2004. The effect of zeolite on
digestibility and feedlot performance of mehraban male lambs given a diet

containing urea-treated maize silage. Animal science,78, 179-184.

GERASEV, A. D., LUKANINA, S. N, SVIATASH, G. A., AIZMAN, R. I., 2003-a.
Characreristics of the K (+) —lon Transport in the Rat Intestine Following
the Use of Natural Zeolites as Food Additives. Rossiiskii Fiziologicheskii
Zhurnal Imeni I. M Sechenova/Rossiiskaia Akademia Nauk. 89(8), 972-981.

GERASEV, A. D., LUKANINA, S. N,, SVIATASH, G. A, AIZMAN, R. 1., 2003-b.
Effects of Natural Zeolites on Renal Functions and Water-Salt Metabolism
in  Rats. Rossiiskii Fiziologicheskii  Zhurnal imeni I. M
Sechenova/Rossiiskaia Akademia Nauk. 89(7), 879-887.

GEZEN, S. S., BALCIL, F., EREN, M., ORHAN, F., 2004. Yumurta Tavugu
Yemlerine Klinoptilolit Katkisinin Yumurta Verimi ve Kalitesine Etkisi.

Uludag Univ. J. Fac. Vet. Med., 23(1-2-3), 1-8.

GIANNAKOPOULOS, A., 1997. The Use of Clinoptilolite in Swine Nutrition.
European Union Funded Research Project Brite- Euram BRE2-CT94-954
(1/7/94-31/6/97). Proceed. 5 th. Intern. Conf. On the Occurence. Properties
and Utilisation of Natural Zeolites, 21-29 Sept., Ischia, Naples, Italy.

GIRISH, C. K., DEVEGOWDA, G., 2004. Efficacy of Modified Glucomannan
(Mycosorb) and HSCAS to Alleviate the Individual and Combined Toxicity
of Aflatoxin and T-2 Toxin in Broiler Chickens. XXII'nd World Poultry
Congress, 8-10 September, Istanbul, Turkey.

GROSICKI, A., DOMANSKA, K., 2000. Use of Bentonite to Affect Cadmium
Toxicokinetics. Mengen-und Spurenelemente 20. Arbeitstagung, 609-614.

GROSICKI, A., KOWALSKI, B. 2003. Influence Of Bentonite On Trace Element
Kinetics in Rats. I. Iron. Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy , 47,
555-558.

GROSICKI, A., KOWALSKI, B., BIK, D., 2004. Influence of Bentonite on Trace

Element Kinetics in Rats. Il. Calcium. Bulletin of the Veterinary Institute in

Pulawy, 48, 337-340.




83

GROSICKI, A., RACHUBIK, J., 2005. Influence Of Bentonite On Trace Element
Kinetics in Rats. I11.Selenium. Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy
,121-123.

HARMANCIOGLU, M., 1998. Deri kimyasi. Ege iiniversitesi Ziraat Fak. Yaymnlari

no: 553. Bornova/izmir.

HARVEY, R. B.,, KUBENA, L. F., PHILLIPS, T. D.,, CORRIER, D. E,
ELISSALDE M. H., HUFF, W. E., (1991-a). Diminution of Aflatoxin
Toxicity to Growing Lambs by Dietary Supplementation with Hydrated
Sodium Calcium Aluminosilicate. American Journal of Veterinary
Research, 52(1), 152-156.

HARVEY, R. B., PHILLIPS, T. D., ELLIS, J. A., KUBENA, L. F., HUFF, W. E.,
PETERSEN, H. D., 1991-b. Effects on Aflatoxin M1 Residues in Milk By
Addition of Hydrated Sodium Calcium Aluminosilicate to Aflatoxin-
Contaminated Diets of Dairy Cows. American Journal of Veterinary
Research, 52(9), 1556-1559.

HARVEY, R. B.,, KUBENA, L. F., ELISSALDE M. H., CORRIER, D. E,
PHILLIPS, T. D., 1994. Comparison of Two Hydrated Sodium Calcium
Aluminosilicate Compouns to experimentally Protect Growing Barrows
From aflatoxicosis. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation, 6, 88-92.

HATIEGANU, V., PUIA, |, BALTON, G., 1984. Use of Natural Zeolites as
Anabolizing and Retarding Substances for Synthetic Non-Protein Nitrogen
Used for Fattening Lambs, Bulletinul Institului Agronomic Cluj-Napoca,
Zootechnie si Medicine Veterinara, 36, 15-19, 1982. Quated in: Nutrition
abstracts and reviews, 54 (5), 185, 1984.

HEMKEN, R. W., HARMON, R. J., MANN, L. M., 1984. Effect of Clinoptilolite on
Lactating Dairy Cows Fed a Diet Containing Urea as a Source of Protein.
In: Pond, W.G., Mumpton F.A, Eds. Zeo-Agriculture: Use of Natural
Zeolites in agriculture and Aquaculture. Boulder, Colorado, Westview
Press Inc., 175-181.



84

HUTCHESON, D. P., 1984. Addition of Clinoptilolite to the Diets of Feeder Cattle.
In: Pond W.G. and Mumpton F. A., eds. Zeo-Agriculture: Use of Natural
Zeolite in Agriculture and Aquaculture. Boulder, Colorado, Westview Press
Inc., 195-199.

IVAN, M., DAYRELL, M. D., MAHADEVAN, S., HIDIROGLU, M., 1992. Effects
of bentonit on wool growth and nitrogen metabolism in fauna-free and
faunated sheep. Journal of Animal Science, 70, 3194-3202.

ISLER, F., 1987. Zeolitlerin Ozellikleri ve Endiistride Kullanim Alanlari. Cukurova
Universitesi Miih. Mim. Fak. Dergisi, 2/2, 87-97.

KATSOULOS P. D., ROUBIES, N., PANOUSIS, N., ARSENOS, G., CHRISTAKI,
E., KARATZIAS, H., 2005. Effects of Long-Term Dietary
Supplementation with Clinoptilolite on Incidence of Parturient Paresis and
Serum Concentrations of Total Ca, Phosphate, Magnesium, Potassium and
Sodium in Dairy Cows. American Journal of Veterinary Research, 66(12),
2081-2085.

KATSOULOS, P. D., PANOUSIS, N., ROUBIES, N., CHRISTAKI, E., ARSENOS,
G., KARATZIAS, H., 2006. Effects of Long-Term Feeding of A Diet
Supplemented with Clinoptilolite to Dairy Cows on the Incidence of
Ketosis, Milk Yield and Liver Function. The Veterinary Record, 159, 415-
418.

KAYONGO-MALE, H., JIA, X., 1999. Silicon Bioavailability Studies in Young
Rapidly Growing Rats and Turkeys Fed Semipurified Diets. Biological
Trace Element Research, 67(2), 173-186.

KUBENA, L. F., HUFF, W. E., , HARVEY, R. B., YERSIN, A. G., ELISSALDE,
M. H.,, WITZEL, D. A, GIROIR, L. E., PHILLIPS, T. D., PETERSEN,
H. D., 1991. Effects of a Hydrated Sodium Calcium Aluminosilicate on
Growing Turkey Poults During Aflatoxicosis. Poultry Science, 70, 1823-
1830.




85

KUBENA, L. F.,, HARVEY, R. B., HUFF, W. E., ELISSALDE, M. H., YERSIN,
A. G, PHILLIPS, T. D.,, ROTTINGHAUS, G. E., 1993-a. Efficacy of a
Hydrated Sodium Calcium Aluminosilicate to Reduce the Toxicity of

Aflatoxin and Diacetoxyscirpenol. Poultry Science, 72, 51-59.

KUBENA, L. F., HARVEY, R. B., PHILLIPS,T. D., ANCLEMENT, B. A., 1993-b.
Effects of hydrated sodium calcium aluminosilicate on aflatoxicosis in
broiler chicks. Poultry Science, 72, 651-657.

KUBENA, L. F., HARVEY, R. B., BAILEY, R. H, BUCKLEY, S. A,
ROTTINGHAUS, G. E., 1998. Effects of a Hydrated Sodium Calcium
Aluminosilicate (T-Bind ™

Poultry Science. 77, 1502-1509.

) on Mycotoxicosis in Young Broiler Chickens.

KURTOGLU, F., BASPINAR, N., HALILOGLLU, S., 1998. Broylerlerde Yeme ilave
Edilen Sodyum Aliiminosilikat (Zeolit) Bilesiginin Kan Plazmasi Mineral
Kompozisyonuna Etkisi. Hayvancilik Arastirma Dergisi, 8(1-2), 90-93.

KYRIAKIS, S. C.,, PAPAIOANNOU, D. S., ALEXOPOULOS, C,,
POLIZOPOULOU, Z., TZIKA, E. D., KYRIAKIS, C. S., 2002.
Experimental Studies on Safety and Efficacy of the Dietary Use of a
Clinoptilolite-Rich Tuff in Sows: A Review of Recent Research in Greece.

Microporous and Mesoporous Materials. 51, 65-74.

LEACH R. M., HEINRICHS, B. S., BURDETTE, J., 1990. Broiler Chicks Fed Low
Calcium Diets. 1. Influence of Zeolite on Growth Rate and Parameters of
Bone Metabolism. Poultry Science, 69(9), 1539-1543.

LEDOUX, D. R., ROTTINGHAUS, G. E., BERMUDEZ, A. J., ALONSO-
DEBOLT, M., 1998. Efficacy of Hydrated Sodium Calcium
Aluminosilicate to Ameliorate the Toxic Effects of Aflatoxin in Broiler
Chicks, Poultry Science, 77, 204-210.

LOUGBROUGH, R., 1993. Minerals for Animal Feed, In a Stable Market. Industrial
Minerals, March 1993, 19-33.

MAENE, E., 2000. Mikotoksinler ve Toksin Baglayicilari: Yemlerde Kullanilan Toksin
Baglayicilari. Kanathi Ar-Ge Yaynlari (1), Seminerler (1), 87. Bolu.



86

MALAGUTTI, L., ZANNOTTI, M., SCIARAFFIA, F., 2002. Use of Clinoptilolite
in Piglet Diets as a Substitute for Colistine. Italian Journal of Animal
Science, Vol. 1. 275-280.

MARTIN-KLEINER I., FLEGAR — MESTRIC, Z., ZADRO R., BRELJAK, D.,
JANDA S. S., STOJKOVIC, R., MARUSIC M., RADACIC M.,
BORANIC, M., 2001. The Effect of the Zeolite Clinoptilolite on Serum
Chemistry and Hematopoiesis in Mice. Food and chemical toxicology,
39(7), 717-727.

MAYURA, K., ABDEL-WAHHAB M. A., MCKENZIE, K. S.,, SARR, A. B,
EDWARDS, J. F., NAGUIB, K., PHILLIPS, T. D., 1998. Prevention of
Maternal and Developmental Toxicity in Rats Via Dietary Inclusion of
Common Aflatoxin Sorbents: Potential for Hidden Risks. Toxicological
Sciences, 41 (2), 175-182.

MC COLUMN, F. T., GALYEAN M. L., 1983. Effects of Clinoptilolite of Rumen
Fermentation, Digestion and Feedlot Performance In Beef Steers Fed High

Concentrate diets. Journal of Animal Science, 56 (3), 517-524.

MIAZZO, R., ROSA, C.AR., DE QUEIROZ CARVALHO, E. C., MAGNOLI, C,,
CHIACCHIERA, S. M., PALACIO, G., SAENZ, M., KIKOT, A,
BASALDELLA, E., DALCEROS, A., 2000. Efficacy of Synthetic Zeolite
to Reduce the Toxicity of Aflatoxin in Broiler Chicks. Poultry Science, 79,
1-6.

MILES, R. D., HENRY, P. R., 2007. Safety of Improved Milbond-TX® When Fed in
Broilers Diets at Greater than Recommended Levels. Animal Feed Science
and Technoloqgy, 138, 309-317.

MIZIK, P., HRUSOVSKY, J., TOKOSOVA, M., 1989. The Effect of Natural Zeolite
on The Excretion and Distiribution in Rats. Veterinarni Medicina (Praha),

Aug; 34(8), 467-474.
MUMPTON, F. A., FISHMAN, P. H., 1977. The Application of Naturel Zeolites in

Animal Science and Aquaculture. Journal of Animal Science. 45 (5), 1118-
1203.




87

MURATHANOGLU, O., 1996. Histoloji. istanbul Universitesi Fen Fak. Basimevi.
No: 238, 217-225. ISTANBUL.

NESTOROV, N., YANKOV, B., LAZARQV, V. N., 1985. Effect of the Ammount of
Zeolite in Diets with Urea on the Digestibility of Nutrients and Nitrogen
Balence in Fattening Young Bulls. Nutrition Absract And Reviews, 55(7),
389.

NIK-KHAH, A., SADEGHI, A. A., 2002. Natural Clinoptilolite- Tuff Effects on
Health Homo-Immuno Parameters in Newborn Calves. In: Misaelides, P.
(ed.), Zeolite *02, 6 th International Conference, Properties and Utilisation

of Natural Zeolites, 253.

NISTIAR, F., MOJZIS, J., KOVAC, G., SEIDEL, H., RACZ, O., 2000. Influence of
Intoxication with Organophosphates on Rumen Bacteria and Rumen
Protozoa and Protective Effect of Clinoptilolite-Rich Zeolite on Bacterial

and Protozoan Concentration in Rumen. Folia Microbiology, 45, 567-571.

OGUZ, H., KURTOGLU, V., 2000. Effect of Clinoptilolite on Performance of Broiler
Chickens During Experimental Aflatoxicosis. British Poultry Science, 41,
512-517.

OGUZ, H., KECECI, T., BIRDANE, Y. O., ONDER, F., KURTOGLU, V., 2000-a.
Effect of Clinoptilolit on Serum Biochemical and Haematological
Characters of Broiler Chickens During Aflatoxicosis. Research in
Veterinary Science, 69, 89-93.

OGUZ, H., KURTOGLU, F., KURTOGLU, V., BIRDANE, Y.O., 2002. Evaluation
of Biochemical Characters of Broiler Chickens During Dietary Aflatoxin
(50 and 100 ppb) and Clinoptilolite Exposure. Research in Veterinary
Science, 73, 101-103.

ORTATATLI, M., OGUZ, H., 2001. Ameliorative Effects of Dietary Clinoptilolite on
Pathological Changes in Broiler Chickens During Aflatoxicosis. Research in
Veterinary Science, 71, 59-66.




88

ORTATATLI, M., OGUZ, H., HATIPOGLU, F., KARAMAN, M., 2005.
Evaluation of Pathological Changes in Broilers During  Chronic
Aflatoxicosis (50 and 100 ppb) and Clinoptilolite Exposure. Research in
Veterinary Science, 78 (1), 61-8.

OUHIDA, 1., PEREZ, J., F., PIEDRAFITA, J., GASA, J., 2000. The Effects of
Sepiolite in Broiler Chicken Diets of High, Medium and Low Viscosity.
Productive Performance and Nutritive Value. Animal Feed Science and
Technology, 85(3), 183-194 (12).

OZBAN, N., OZMUTLU O., 1994. Mikropreparasyon Yontemleri. Istanbul
Universitesi Yayinlari, Say1: 3803, No: 232.

PAPAIOANNOU D. S., KYRIAKIS S. C., PAPASTERIADIS A., ROUMBIES, N.,
YANNAKOPOULOS, A., ALEXOPOULAS C., 2002-a. Effect of in-
feed Inclusion of a Natural Zeolite (Clinoptilolite) on Certain Vitamin,
Macro and Trace Element Concentrations in The Blood, Liver and Kidney

Tissues of Sows. Research in Veterinary Science, 72(1), 61-68.

PAPAIOANNOU D. S., KYRIAKIS S. C., PAPASTERIADIS, A., ROUMBIES,
N., YANNAKOPOULOS, A., ALEXOPOULAS, C., 2002-b. A Field
Study on the Effect of in-Feed Inclusion of a Natural Zeolite (clinoptilolite)
on Health Status and Performance of Sows/Gilts and Their Litters. Research
in Veterinary Science, 72(1), 51-59.

PAPAIOANNOU D. S.,, KYRIAKIS C. S.,, ALEXOPOULAS C., TZIKA E. D,,
POLIZOPOULOU Z. S., KYRIAKIS S. C. 2004. A Field Study on the
Effect of Dietary Use of a Clinoptilolite-rich tuff, Alone or in Combination
with Certain Antimicrobials, on the Health Status and Performance of
Weaned, Growing and Finishing Pigs. Research in Veterinary Science,
76(1), 19-29.

PAPAIOANNOU D. S., KATSOULOS P. D., PANOUSIS, N., KARATZIAS, H.,
2005. The Role of Natural and Synthetic Zeolites as Feed Additives on the

Prevention and/or the Treatment of Certain Farm Animal Diseases: A

Review. Microporous and Mesoporous Materials, 84, 161-170.




89

PARISINI, P., MARTELLI, G., SARDI, L., ESCRIBANO, F., 1999. Protein and
Energy Retention in Pigs Fed Diets Containing Sepiolite. Animal Feed
Science and Technology, 79, 155-162.

PATTERSON, E. C., STASZAK, D. J., 1977. Effects of Geophagia (kaolin ingestion)
on the Maternal Blood and Embryonic Development in the Pregnant Rat.
Journal of nutrition, 107, 2020-2025.

PATTERSON, E. C., YOUNG D. J., 1993. Effects of Geophagia (kaolin ingestion) on
the maternal blood and embryonic development in the pregnant rat. Journal
of nutrition, 107, 2020-2025.

PETKOVA, E., VENKOV, T., STANCHEV, K., 1983. Effect of Bulgarian
Potassium-Calcium Zeolites on the Assimilation of Macro and Trace
Elements in Lambs. Veterinarno-Meditsinski Nauki, 20(8), 36-40.

PHILLIPS, T. D., 1999. Dietary clay in the chemoprevention of aflatoxin-induced
disease. Toxicological Sciences, 52, 118-126.

PIMPUKDEE, K., KUBENA, L. F., BAILEY, C. A, HUEBNER, H. J., AFRIYIE-
GRAWU, E. PHILLIPS, T. D., 2004. Aflatoxin Induced Toxicity and
Depletion of Hepatic Vitamin A in Young Broiler Chicks: Protection of
Chicks in The Presence of Low Levels of Novasil PLUS in the Diet. Poultry
Science, 83(5), 737-744.

POND, W. G., YEN, J. T., 1983-a. Protection by Clinoptilolite or Zeolite NaA

Against Cadmium-Induced Anemia in Growing Swine. Proceedings of the

Society for Experimental Biology and Medicine. 173, 332-337.

POND, W. G., YEN, J. T., 1983-b. Reproduction and Progeny Growth in Rats Fed
Clinoptilolite in the Presence or Absence of Dietary Cadmium. Bulletin of

Environmental Contamination and Toxicology, 31, 666-672.

POND, W. G., LAURENT, S. M., ORLOFF, H. D., 1984. Effect of Dietary
Clinoptilolite or Zeolite Na-A on Body Weight Gain and Feed Utilization of
Growing Lambs Fed Urea or Intact Protein as a Nitrogen Supplement.
Zeolites, 4, 127-132.




90

POND, W. G,, YEN, J. T., VAREL, V. H., 1988. Response of Growing Swine to
Dietary Copper and Clinoptilolite Supplementation. Nutrition Reports
International 37, 797-803.

POND, W. G., 1989. Effects of Dietary Protein Level and Clinoptilolite on the Weight
Gain and Liver Mineral Response of Growing Lambs to Copper
Supplementation. Journal of Animal Science, 67, 2772-2781.

POND, W. G,, ELLIS, K. J., KROOK, L. P.,, SCHOKNECHT, P. A, 1993, In:
Program and Abstracts, Zeolite 93, 4th Int. Conf. Occurrence, Properties
and Use of Natural Zeolites, Boise, ldaho, Int. Comm. Natural Zeolites.
Brockport, New York, 170.

POULSEN, H. D., OKSBJERG. N. 1995. Effects of Dietary Inclusion of a Zeolite
(clinoptilolite) on Performance and Protein Metabolism of Young growing
Pigs. Animal Feed Science and Technology, vol 53(3), 297-303(7).

PRVULOVIC, D., JOVANOVIC - GALOVIC, A., STANIC, B., POPOVIC, M.,
GRUBOR-LAJSIC, G., 2007. Effects of a Clinoptilolite Supplement in

Pig Diets on Performance and Serum Parameters. Czech Journal of Animal
Science, 52(6), 159-164.

ROLAND, D. A,, RABON, H. W., RAO, K. S.,, SMITH, R. C.,, MILLER, J. W.,
BARNES, D. G., LAURENT, S. M., 1993. Evidence for Absorption of
Silicon and Aluminum by Hens Fed Sodium Zeolite A. Poultry Science, 72
(3), 447-455.

SANTURIO, J. M., MALLMANN, C. A., ROSA, A. P.,, APPEL, G., HEER, A,
DAGEFORDE, S. BOTTCHER, M., 1999. Effect of Sodium Bentonite on
the Performance and Blood Variablaes of Broiler Chickens Intoxicated with
Aflatoxins, British Poultry Science, vol 40(1), 115-119 (5).

SCHEIDELER, S. E., 1993. Effect of Various Types of Aluminosilicates and
Aflatoxin B1 on Aflatoxin Toxicity, Chick Performance and Mineral Status.
Poultry Science, 72(2), 282-288.




91

SCHELL, T. C., LINDEMANN, M. D., KORNEGAY, E. T., BLODGETT, D. J,,
1993. Effects of Feeding Aflatoxin-Contaminated Diets With and without
Clay to Weanling and Growing Pigs on Performance, Liver Function and
Mineral Metabolism. Journal of Animal Science, 71,1209-1218.

SHERWOOD, D. M., ERICKSON, G. E., KLOPFENSTEIN, T. J., 2005. Effect of
Clinoptilolite Zeolite on Cattle Performance and Nitrogen Volatilization
Loss. 2005 Nebraska Beef Report, 76.

SHURSON, G. C, KU, P. K., MILLER, E. R.,, YOKOYAMA, M. T., 1984-a.
Effects of zeolite A or Clinoptilolite in Diets of Growing Swine. Journal of
Animal Science, 59(6),1536-1545.

SHURSON, G. C., LUMANTA, I. G, KU, P. K, YOKOYAMA, M. T., MILLER,
E. R., 1984-b. Synthetic Zeolite A and Tyrosine Supplementation on
Energy Balance, and Urinary P-cresol of Growing Pigs. In: W. G. Pond and
F. A. Mumpton (Ed.) Zeo-Agriculture. Use of Natural Zeolites in

Agriculture and Aquaculture. Westview Press, Boulder, CO.

SMITH, T. K., 1980. Influence of Dietary Fiber, Protein and Zeolite on Zearalenone
Toxicosis in Rats and Swine. Journal Of Animal Science, 50(2), 278-285.

SOROKINA, ElIU, LEVITSKAIA, AB, AKSIUK, IN., 1995. Study of Long- Term
Effects of Zeolites on The Body of Laboratory Animals. Voprosy pitaniia,
(3), 16-18.

SPSS FOR WINDOWS. RELASED 6.0 JUNE 17 1993 COPYRIGHT.

SUCHY, P., STRAKOVA, E., VECEREK, V., KLOUDA, Z., KRACMAROVA, E.,
2006. The Effect of a Clinoptilolit-Based Feed Supplement on the
Performance of Broiler Chickens. Czech Journal of Animal Science, 51(4),
168-173.

SWEENEY, T. F.,, CERVANTES, L. S., BULL, R. W., HEMKEN, R. W., 1984,
Effect of dietary Clinoptilolite on Digestion and Rumen fermantation in
Steers. In: Pond, W.G., Mumpton F.A., eds. Zeo-agriculture. Use of Natural
Zeolites in agriculture and Aquaculture, Boulder, Colorado, Westview Pres
Inc., 183-193.



92

SAHIN, T., SEHU, A., 2003. Broyler Yemlerinde, Hidrate Sodyum Kalsiyum
Aliiminosilikatin Aflatoksinleri Baglama Etkinligi. II. Ulusal Hayvan
Besleme Kongresi, 18-20 Eyliil 2003, 127-131. Konya.

SEHU, A., CAKIR, S., ESSiZ, D., ERGUN, L., 2005. HSCAS’mn (Improved
milbond —TX") Bildircinlarda Aflatoxikozis semptomlarini énleyici Etkisi.
I11. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi, 7-10 Eyliil 2005, 130-135. Adana.

SEHU, A., ERGUN, L., CAKIR, S. ERGUN, E., CANTEKIN, Z., SAHIN, T.,
ESSiZ, D., SAREYYUPOGLU, B., GUREL, Y., YiGiT, Y., 2007.
Hydrated Sodium Calcium Aluminosilicate For Reduction of Aflatoxin in
Quails (Coturnix Coturnix Japonica). Deutsche Tierdztliche Wochenschrift,
114, 144-151.

TANYOLAC, A., 1999. Ozel Histoloji. A.U. Veteriner Fakiiltesi. Ankara. 130-131.

THEOPHILOU, N., 2000. Natural Resource: Clino for ‘Eco-control’ Binding
Ammonia with Clinoptilolite Mineral Additive. Feed International April
2000/ AWatt Publication, 20-25.

THILSING-HANSEN, T., JORGENSEN, R., J., ENEMARK, J., M., D., LARSEN,
T. 2002. The Effect of zeolit A Supplementation in the Dry Period on
Periparturient Calcium, Phosphorus, and Magnesium Homeostasis. Journal
of Dairy Science, 85, 1855-1862.

TOKER, T. M., KOKNAROGLU, H., 2004. Zeolitin ve Besi Bast Agirhigimn Isvigre
Esmeri Danalarin Feedlot Performansi Uzerine Etkileri. 4. Ulusal Zootekni

Bilim kongresi, 1-3 Eyliil 2004-Isparta, 405-4009.

UTKANLAR N., ORKIiZ, M., 1960. Yapag: Verim Kalitesi Uzerine Etki Eden
Etkenler. Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisii Dergisi (L.Z.A.E.D.), 6 (6),
40-51.

VELDMAN, A., VANDERAAR, P. J., 1997. Effects of Dietary Inclusion of a Natural
Clinoptilolite (Mannelite)on Piglet Performance. Agribiological Research,
50(4), 289-294.




93

VOSS, K. A., DORNER, J. W., COLE, R. J., 1993. Amelioration of Aflatoxicosis in
Rats by Volclay NF-BC, Microfine Bentonite. Journal Food Protection,
56(7), 595-598.

VRZGULA, L., BARTKO, P., BLAZOVSKY, J., KOZAC, J., 1982. The Effect of
Feeding Clinoptilolite on the Health Status, Blood Picture and Weight Gain
in Pigs. Veterinarni Medicina, 27 (5), 267-274.

VRZGULA, L., BARTKO P., 1984. Effects of Clinoptilolite on Weight Gain and
Some Physiological Parameters of Swine. In: Mumpton F.A., Pond W.G.
(Eds.): Zeo-Agriculture. Use of Natural Zeolites in Agriculture and
Aquaculture. Westview Press Inc., Boulder, Colorado. 161-166.

VRZGULA, L., PROSBOVA, M., BLAZOVSKY, J., JACOBI, U., SCHUBERT,
T., KOVAC, G, in: KALLO, D., SHERRY, H. S., 1988. (Eds.). The
Effect of Feeding Natural Zeolite on Indices of the Internal Environment of
Calves in the Postnatal Period. Occurence, Properties and Utilization of
Natural Zeolites, Academiai Kiado, Budapest, 747-752.

WALZ, L. S.,, WHITE, T. W.,, FERNANDEZ, J. M., GENTRY, L. R., BLOUIN, D.
C., FROETSCHEL, M. A., BROWN, T. F., LUPTON, C. J., CHAPA,
A. M., 1998. Effects of Fish Meal and Sodium Bentonite on Daily Gain,
Wool Growth, Carcass Characteristics, and Ruminal and Blood
Characteristics of Lambs Fed Concentrate Diets. Journal of Animal
Science, 76, 2025-2031.

WANG, J. S, LUO, H., BILLAM, M., WANG, Z., GUAN, H., TANG, L.,
GOLDSTON, T., AFRIYIE-GYAWU, E., LOVETT, C., GRISWOLD,
J., BRATTIN, B., TAYLOR, R. J., HUEBNER, H. J., PHILLIPS, T. D.,
2005. Short-Term Safety Evaluation of Processed Calcium Montmorillonite
Clay (Novasil) in Humans. Food Additives & Contaminants, 22 (3), 270-
279.

WARD, T. L., WATKINS, K. L., SOUTHERN, L. L., HOYT, P. G., FRENCH, D.
D., 1991. Interactive Effects of Sodium Zeolite-A and Copper in Growing

Swine: Growth, and Bone and Tissue Mineral Concentrations. Journal of

Animal Science, 69, 726-733.




94

WARD, T. L., WATKINS, K. L., SOUTHERN, L. L., 1993. Research Note:
Interactive Effects of Sodium Zeolite A and Eimeria Acervulina Infection
on Growth And Tissue Minerals in Chicks. Poultry Science 72, 2172-2175.

WATKINS, K. L., SOUTHERN, L. L., 1991. Effect of Dietary Sodium Zeolite A and
Graded Levels of Calcium on Growth, Plasma, and Tibia Characteristics of
Chicks. Poultry Science, 70 (11), 2295-303.

WATKINS, K. L., SOUTHERN, L. L., 1992. Effect of Dietary Sodium Zeolite A and
Graded Levels of Calcium and Phosphorus on growth, Plasma, and Tibia
Characteristics of Chicks. Poultry Science, 71 (6), 1048-58.

WATTS, C. M., CHEN, Y. C.,, LEDOUX, D. R, BROOMHEAD, J. N,
BERMUDEZ, A. J.,, ROTTINGHAUS, G. E., 2003. Effects of Multiple
Mycotoxins and a Hydrated Sodium Calcium Aluminosilicate in Poultry.

International Journal of Poultry Science 2(6), 372-378.

WHITE, J. L., OHIROGGE, A. J., 1977. lon Exchange Materials to Increase
Consumption of Non Protein Nitrojen in Ruminants, Can. Patent 939186,
Jan 2, 1974. Quated in: The Application on Natural Zeolites in Animal
Science and Aquaculture, F.A., Mumpton, P. H. Fishman, Journal of
Animal Science, 45 (5), 1188-1203.

WILES, M. C., HUEBNER, H. J.,, AFRIYIE-GYAWU, E., TAYLOR, T. J.,,
BRATTON, G. R., PHILLIPS, T. D., 2004. Toxicological evaluation and
Metal Bioavability in Pregnant Rats Following Exposure to Clay Minerals
in the Diet. Journal of Toxicology and Environmental Health, Part A, 67,
863-874.

WISSER, L. A., HEINRICHS, B. S., LEACH R. M., 1990. Effect of Aluminum on
Performance and Mineral Metabolism in Young Chicks and Laying Hens.
The Journal of Nutrition, 120, 493-498.




95

YANNAKOPOULUS, A., TERVENI-GOUSI, A., KASSOLI-FOURNARAKI, A.,
TSIRAMBIDES, K., MICHAILIDIS, K., FILIPPIDIS, A., LUTAT, U.,
2000. Effects of Dietary Clinoptilolite- Rich-Tuff on the Performance of
Growing-Finishing Pigs. In: C. Colella and F. A. Mumpton, Editors, Natural
Zeolites for the Third Millenium, De Frede Editore, Napoli, Italy, 471-481.

YILDIZ, A. O., PARLAT, S. S., OLGUN, O., CUFADAR, Y., 2004. Japon
Bildircinlarinda  Deneysel ~ Aflatoksikozis Uzerine Sodyum-Bentonit
Ilavesinin Etkisi. Hayvancilik Arastirma Dergisi, 14(1-2), 37-42.

YUCEL, H., 1987. Zeolitler ve Uygulama Alanlar1. I1I. Kil Sempozyumu, 21-27 Eyliil
1987, Bildiriler, 391-402.

ZIMMERMAN, D., 1995. Effect of Clinoptilolite on Growth Performance and Carcass
Composition of Growing-Finishing Pigs and on Fecal Nitrogen and
Phosphorus Content. ASL-R1370, lowa State U.

(http://www.zeotechcorp.com).

ZYGOYIANNIS, D., KYRIAZAKIS, I., STAMATARIS, C., FRIGGENS N. C,,
KATSAOUNIS, N., 1997. The Growth and Development of Nine European
Sheep Breeds 2. Greek Breeds: Boutsko, Serres and Karagouniko, Animal
Science, 65, 427-440.


http://www.zeotechcorp.com/

96

8. CIZELGE LISTESI Sayfa

Cizelge 1. Klinoptilolit 6rneginin XRF spektrometre kullanilarak yapilan

kimyasal analizi (Anonim, 2008) 2
Cizelge 2. Kullanim sektorlerine gore zeolitlerin standartlart (Anonim,
2001) 3

Cizelge 3. Deneme gruplarina gore rasyonlarin yapilari ve besin maddesi
igerikleri 36

Cizelge 4. Deneme gruplarinin baslangic¢ ve haftalik canli agirlik (CA) degerleri

(9) 40
Cizelge 5. Deneme gruplarinin haftalik ve toplam canli agirlik artis:

(TCAA), (9) 41
Cizelge 6. Deneme gruplarinin haftalik ve toplam yem tiiketimi (YT)

miktarlari(g) 43
Cizelge 7. Deneme gruplarinin haftalik ve toplam yem degerlendirme

sayilart (YDS) 14
Cizelge 8. Deneme gruplarinin kesim Oncesi canli agirliklar ile organ

agirliklari (g) ve organ agirliklarinin canli agirliga oranlari (%) 46

Cizelge 9. Deneme gruplarinin serum mineral (Ca, P, K, Mg, Na ve Cl)
degerleri (mg) 48

Cizelge 10. Deneme gruplarinimn derideki kil folikiil say1 (adet) ve ¢aplari
(nm) 61



9. SEKIL LISTESI

Grafik 1.

Grafik 2.

Grafik 3.

Grafik 4.

Deneme gruplarimin baglangi¢ ve haftalik ortalama canli agirlik
degisimleri

Deneme gruplarinin haftalik ortalama canli agirlik artisindaki
degisim
Deneme gruplarinin haftalik ortalama yem tiiketimine iliskin

degisimleri

Deneme gruplarinin toplam yem degerlendirme sayilarindaki
degisim

Sayfa

39

42

42

45

97



10. RESIM LISTESI

Resim 1. Denemede kullanilan kafes ve Spraque dawley siganlar

Resim 2. Dogal haldeki zeolit minerali

Resim 3. Pelet yem imalati

Resim 4. Pelet yem yapiminda kullanilan 6zel aparat

Resim 5A. Kontrol grubuna ait derinin  histolojik  goriiniimi
(Hematoksilen-Eozin x 100)

Resim 5B.  Kontrol grubuna ait derinin histolojik goriiniimii (Masson
ticlii boyama x 100)

Resim 5C. Kontrol grubuna ait derinin histolojik  goriinimii
(Hematoksilen Van-Gieson x 100)

Resim 6A.  Grup-II’ye ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen-
Eozin x 100)

Resim 6B.  Grup-II’ye ait derinin histolojik goérinimi (Masson iiclii
boyama x 100)

Resim 6C.  Grup-II’ye ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen
Van-Gieson x 100)

Resim 7A.  Grup-III’e ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen-
Eozin x 200)

Resim 7B.  Grup-III’e ait derinin histolojik goriinimii (Masson iglii
boyama x 100)

Resim 7C.  Grup-IIl’e ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen
Van-Gieson x 100)

Resim 8A.  Grup-IV’e ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen-
Eozin x 100)

Resim 8B.  Grup-IV’e ait derinin histolojik gériiniimii (Masson Uglii
Boyama x 100)

Resim 8C.  Grup-IV’e ait derinin histolojik goriiniimii (Hematoksilen
Van-Gieson x 100)

Resim 9A.  Kontrol grubuna ait karacigerin histolojik goriiniimii
(Hematoksilen-Eosin x 100)

Resim 9B.  Kontrol grubuna ait karacigerin histolojik goriintimii (Masson

ticlii boyama x 200)

Sayfa

33

34

35

35

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

62

63



Resim 10A..

Resim 10B.

Resim 11A

Resim 11B.

Resim 12A.

Resim 12B.

Grup-II"ye ait  karacigerin  histolojik  gOriiniimii
(Hematoksilen-Eosin x 200)

Grup-II’ye ait karacigerin histolojik goriiniimii (Masson tiglii
boyama x 100)

Grup-1I’e ait karacigerin  histolojik goriiniimii
(Hematoksilen-Eosin x 100)

Grup-1T’e ait karacigerin histolojik goriiniimii (Masson iiclii
boyama x 200)

Grup-1V’e ait  karacigerin  histolojik  gOriiniimii
(Hematoksilen-Eosin x 100)

Grup-1V’e ait karacigerin histolojik goriiniimii (Masson tiglii
boyama x 200)

64

64

65

65

66

66

99



100

11. OZGECMIS

Icel’in Tarsus ilgesinde 1977 yilinda dogdum. Ilk, orta ve lise &grenimimi
Tarsus’ta tamamladim. 1995 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deri
Miihendisligi Boliimiinii kazandim ve 1999 yilinda tamamlayarak Ziraat Miihendisi
Unvani aldim. Aym yil Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesinin actig1 arastirma gorevlisi
siavim kazanarak D.U.Z.F. Zootekni Béliimii’nde Arastirma Gorevlisi olarak géreve
basladim. 2002 yilinda “Broylerlerde (Etlik Pili¢) Yiiksek Sicaklik Stresi Uzerine C
Vitaminin Etkileri Uzerinde Bir Arastirma” adl1 Yiiksek Lisans Tezimi tamamladim.
Doktora 6grenimime 2002 yilinda, D.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim

Dali’nda basladim. Yabanci dilim Ingilizcedir. 1 cocuk annesiyim.



