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DiYARBAKIR KENT MERKEZINDEKi ZEMINLERIN JEOLOJIK VE
MUHENDISLIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

oz

Bu calisma, yogun bir yapilasma siirecinden gegen Diyarbakir il merkezindeki
zeminlerin, jeolojik ve mithendislik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.
Bu amag¢ dogrultusunda, ¢aligma sahasinda 19942008 yillar1 arasinda farkli amaglarla agilan
1500 civarinda sondaj verisinden yararlanilmistir. Bu verilerden giivenilirlikleri tartismali
olmayan 437 sondaj, calisma kapsaminda degerlendirilerek, 1/25 000 olcekli topografik
sayisal haritaya islenmistir. Calismada ayrica, derlenen sondaj verilerinin yetersiz kaldigi
alanlarda, arastirma amacli; verilerin yogunluk kazandigi noktalarda ise denestirme amaclh
toplam 150 m. derinliginde 10 adet sondaj kuyusu agilmis ve ornek almanin gii¢ oldugu
alanlarda Schmidt cekici ile sertlik deneyi yapilmistir.
Calisma alaninda 5 adet litostratigrafik birim ayirtlanmistir. Bu birimlerden kil silt
ardalanmal1 Yenikoy Formasyonu, ¢akiltasi diizeylerinden olusmus Golpinar Formasyonu ile
Kuvaterner yash eski ve yeni Aliivyonlar, toprak zemin; Karacadag Volkanizmasi’na ait
bazalt birimleri ise kaya zeminler olarak tanimlanmistir. Caligma kapsaminda saha ¢alismalari
ve yeraltt jeolojisinin de yardimiyla ayirtlanan tiim bu birimlerin iglendigi, 1/25 000 6lgekli
detay sayisal jeoloji haritas1 hazirlanmigtir. Yapilan analizler ve mikrotremor ¢aligmalarinda
Golpinar Formasyonu ile Karacadag Volkanitleri’ne ait bazalt biriminin diger zeminlere gore
daha saglam ve yapilasmaya uygun olduklart go6zlenmis, buna karsin Yenikdy
Formasyonu’nda yer alan silt ve ince kum seviyelerinin bir kismi suyla temas ettigi
noktalarda dagilma riski tasimasindan dolay: bu kisimlar, riskli alanlar olarak belirlenmistir.
Aliivyonlar ise gerek serbest taneli malzemeden olusmasi, gerekse yiiksek zemin biiyiitme
degerlerine sahip olmasi nedeniyle, yapilasma acisindan ¢ok riskli alanlar olarak
belirlenmistir. Calisma alaninda yapilan gézlemlerde Karacadag Volkanizmasina ait bazalt
seviyelerinin yogunluk kazandigi alanlarda, lav dilleri arasinda kalan bazi kesimlerde,
bazaltlarin yer almadigi; bazi kesimlerde ise volkanik faaliyetlerin gézlenmedigi donemlerde
olusan ve kalinlig1 3-4 m.ye varan faz arasi kil seviyelerinin tespit edildigi alanlar, yapilasma
acisindan dikkat edilmesi gereken alanlar olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda kent
merkezinde yiizeyleyen zeminlerin 6zelliklerini belirlemek amaciyla derlenen tiim veriler,
gelecek donemlerde kent bilgi sisteminde degerlendirilmek {izere diizenlenmis ve
arsivlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, jeoloji, miihendislik jeolojisi, zemin ozellikleri, bazalt,

mikrotremor



EXAMINATION OF GEOLOGICAL AND ENGINEERING PROPERTIES OF
GROUNDS IN DIYARBAKIR PROVINCE

SUMMARY

This study was carried out to determine geological and engineering properties of
grounds in diyarbakir city where a dense construction takes place.

For this purpose, data of 1500 drillings at the region during 1994-2008 were evaluated
in detail. Among them the data of 437 reliable drillings processed on a topographical map
with 1/25 000 scale. Moreover, 10 drillings with total 150 m length were performed where the
data were insufficient. Hardness tests were conducted with Schmidt hammer on some grounds
where drilling is not possible.

The study area is composed of 5 geological formations. They are divided into two groups as
earth ground and rock ground. The earth ground contains Yenikdy Formation which is clay
and silt layers, Golpmar Formation which is sandstone, and quaternary aged old and new
alluviums. The rock ground is described by some basalt units of Karacadag Volcanism. In
this study the whole formations numerically determined on a detailed geological map with
1/25 000 scale.

Golpinar formation and the rock units were determined stronger than the other formations and
more suitable for building purpose by means of rock mechanical experiments and
microtremor studies. Moreover, some risk areas were determined for structures especially
Yenikdy formations where silt and sand layers take place. The other risk area in the region is
the grounds where alluviums take place.

Another important point revealed in the study is that in some district basalt did not find even
though dense lava flow took place and also there is not any volcanic activity. Therefore, such

areas should be taken into consideration for structures.

Finally, the all data related with ground properties of Diyarbakir city were evaluated in detail
and a huge achieves was established for further studies and new projects will performed in the
city.

Key Words: Diyarbakir, Geology, Engineering Geology, Ground properties, Basalt,

Microtremor



1. GIRIS

1.1. Caliymanin Amaci ve Kapsam

Goce, sanayilesmeye ve o6zel kosullara bagl olarak hizla biiyiiyen kentlerin,
artan niifusuna paralel olarak yeni yer talepleri de artmis, bunun sonucunda kentlerin ilk
yerlesim yerlerini ¢evreleyen alanlarda plansiz ve kontrolsiiz yapilagsmalar ortaya
cikmistir. Kentlesme alanlarinin tayininin saglikli bir sekilde yapilmasi, iiretilecek olan
yapilagsma alanlarinin dogal ¢evreyle uyumunun dikkate alinmasiyla saglanabilir. Bu
uyumun goz ardi edildigi planlamalar, ileride telafisi gii¢ hasarlara yol agmaktadir. S6z
konusu durum, ancak dogal g¢evrenin ve yapilagsma alanlarinin birbirileri lizerinde
yaratacagl olas1 etkileri bilimsel verilerin izleginde ongoérerek ve gerekli dnlemleri
alarak asilabilir. Yapilasmanin gelisecegi ve biiyiik 6lgekli miithendislik yapilarinin inga
edilecegi alanlarda c¢evreyle uyumun saglanmasi icin, sahalarin jeomorfolojik,
topografik, fiziki yapi, iklim, fauna ve flora gibi 6zelliklerinin yanisira, temel nitelikteki
jeolojik ve jeoteknik Ozelliklerinin bilinmesi, bahsi gecen uyumu saglamaya onemli
katkilar sunacaktir.

Imar planlar1 hazirlanirken imara agilacak sahalarin jeolojik ve miihendislik
ozelliklerinin belirlenmesi ve bu bulgular 15181inda arazilerin degerlendirilmesi, yerlesim
sahalarinin nitelikli kullanilmasin1 saglayacaktir.

Yiiksek biliyiime hizi, zengin endiistriyel hammadde potansiyeli ve gelisen
sanayisi itibartyla Onemli illerimizden biri olan Diyarbakir, Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nin orta kisminda bulunmaktadir. Kentin yerlestigi alan, Mus, Mardin, Batman,
Sanlurfa, Adiyaman, Elazig, Malatya ve Bingdl illeri ile ¢cevrelenen sinirlartyla belirgin
bir kavsak konumundadir. Bu konumundan 6tiirti, yakin civarindaki yerleskeler igin
cazibe niteligi tasiyan kentin, niifusu geometrik bir bigimde artmis, yeni yerlesim
sahalarinin olusturulmasin1 zorunlu kilmis ve bunun sonucunda kentsel planlama
ilkelerine aykir1 yerlesim alanlar1 olusmustur.

T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanhigi’nin Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na
gore II. derece deprem bdlgesinde yer alan Diyarbakir kent merkezi, konumu itibariyle
Dogu Anadolu Fay Zonu’nun giineydogusunda ve Bitlis Zagros Kenet Kusagi’nin

giineyinde yer almaktadir.



Diyarbakir ilini ve yakin civarin1 kapsayan alanlarda, temel jeoloji, yapisal
jeoloji, petrol aramalari, hidrojeoloji ve maden yataklar1 konusunda bir ¢ok calisma
yapilmistir. Ancak kentlesmenin biiyiik bir kisminin {izerinde gelistigi kaya zeminlerin
jeo-mithendislik  6zelliklerini, bu zeminlerin “kent merkezi”ndeki yayilimini,
dayanimini, ayrigma zonlarini, yeralti su durumunu igeren ayrintili ¢aligmalar yok
denecek az bir diizeydedir. Neticede, kent merkezine has yayinlanmis jeolojik
haritalarinin hazirlanmamis olmasi ve jeoteknik amagli caligmalarin yok denecek
diizeyde olmasi, bahsi gecen konularin bir yiiksek miihendislik tezi calismasinda
irdelenmesine sebep olmustur.

Bu ¢alismanin baslica amaci; gerekgesine 2. boliimde deginilen Diyarbakir kent
merkezindeki se¢ilmis alana ait mevcut verilerin derlenmesi, bunun yanisira, ilave
jeolojik ve jeoteknik verilerin eldesiyle, alanin yerbilimsel niteliklerinin belirlenmesidir.
Buna ek olarak bolgenin depremsellik agisindan genel bir degerlendirmesinin yapilmasi,
kentin mikrobdlgelemesine giris yapilmasi; kent merkezi siirlarinda yayilim gosteren
birimlerin haritalanmasi, zeminlerin yapilasma agisindan degerlendirilmesi, sonug
olarak cesitli disiplinlerin yararlanabilecegi oOnerilerin gelistirilmesi ve haritalarin

hazirlanmasidir.

Yukarida belirtilen amagclar dogrultusunda 6zetle asagidaki ¢alismalar yapilmistir:

(a) Diyarbakir kenti ve yakin civarimi kapsayan eski c¢aligmalara ait veriler
incelenmis, hava fotograflart ve uydu goriintiilerinin incelenmesinin ardindan
saha caligmalar1 yapilmis ve inceleme alanmin jeoloji haritas1 yeniden

diizenlenmistir.

(b) Calisma sahasinda 1994-2008 yillar1 arasinda sulama, i¢gme, arastirma ve
jeoteknik gibi amaglarla yapilan 1500 civarinda sondaj incelenmistir. Bunlardan
giivenilirlikleri tartismali olan veya koordinat bilgisi eksik olan sondajlar
elenmis, sonug olarak 144°ii Devlet Su isleri (DSI) X. Bolge Miidiirliigii ve Koy
Hizmetleri 8.Bolge Miidiirliigi'nce, 293’4 06zel sirketler ve Biiyiiksehir
Belediyesi’'nce acilmis toplam 437 sondaj derlenerek bu calismada

degerlendirilmistir.



(c) Derlenen bu 293 adet sondaja ait lokasyonlar kadastral haritada tespit ve teyit
edilmis, ardindan 1/25.000 6lcekli topografik haritada degerlendirilmek iizere
koordinat doniisiimii yapilmis ve sayisal haritaya islenmistir. Buna ek olarak
kent merkezinde agilmis gozlem ¢ukurlari ile insaat yarmalarindan, zeminlerin
miithendislik 6zelliklerine iliskin veriler kontrol edilmis ve bir veri tabani

olusturulmustur.

(d) Numune almanin gii¢ oldugu kesimlerde Schmidt ¢ekici ile sertlik deneyi
yapilmis ve 18’inden Ornekler alinmak suretiyle kent icerisinde agilan yaklasik

40 insaat temel ¢ukurunda gézlem yapilmistir.

(e) Jeoteknik verilerinin kisitl oldugu alanlarda, arastirma amagli; verilerin
yogunluk kazandig1 noktalarda da denestirme amagli toplam 150 m. derinliginde
10 adet sondaj a¢ilmis ve kaya/toprak zeminlerden alinan ornekler ilizerinde
laboratuar deneyleri yapilmigtir. Agilan bu sondajlarla beraber, caligma

kapsaminda degerlendirilen toplam sondaj sayis1 447’e erigmistir.

(f) Calisma alaninda DSI X. Bélge Miidiirliigii ve Koy Hizmetleri 8. Bolge
Midiirliigii’nce agilmis toplam 144 adet derin sondaj kuyusuna ait veriler,
hidrojeolojik acidan degerlendirilmistir. Derlenen sondajlarin sayisal haritaya
islenebilmesi amaciyla uygun kosuldaki sondaj kuyulart gezilmis, GPS
yardimiyla koordinatlar1 alinmis, yeri bulunamayan veya erisilemeyen sondajlar
i¢in bu islem 1/25.000 6lcekli topografik haritada yaklasik olarak tespit edilerek

sayisal haritaya islenmistir.

(g) Derlenen 144 adet derin sondaj kuyusuna koordinat tespitinin yapilmasinin
ardindan kuyularin loglar1 incelenmis ve DSI X. Bélge Miidiirliigii’nden giincel
rasat degerleri alinarak yeralt1 su seviyelerine ait veriler derlenmistir. Buna ek

olarak sondajlardan Karacadag Volkanitleri’ne ait bazalt birimi gecilen 98



sondaj ayiklanmig ve birimin inceleme alanindaki yaklasik kalinlig

belirlenmistir.

(h) TUBITAK-MAM tarafindan vyiiriitiilen “Tiirkiye'nin Deprem Riski Yiiksek Jeo-
Stratejik "ancak tektonik rejimleri farkli" Bolgelerinde Deprem Davranisinin
Cok Disiplinli Yaklagimlarla Arastirilmasi Projesi” (TURDEP) kapsaminda,
Diyarbakir kent merkezinde zemin biiylitme ve hakim frekans belirleme amaclh
yapilan 8 adet mikrotremor c¢alismasinin sonucu tez kapsaminda Onceki
caligmalar kisminda degerlendirilmis ve kentin mikrobdlgelemesine giris

yapilmuigtir.

(1) Karacadag Volkanizmasi’na ait birimlerin kent icindeki yayilim sinirlarinin
yapilan incelemeler sonucunda, dnceki caligmalarda belirtildigi gibi olmadigi
tespit edilmis ve caligma alaninda yiizeyleyen diger birimleri de igeren yeni bir

jeoloji haritast hazirlanmastir.

1.2. Onceki Cahsmalar

Inceleme alan1 ve yakin ydresinde 1939°dan giiniimiize degin cesitli
arastirmacilar tarafindan, bolgenin jeolojik 6zelliklerini inceleyen degisik calismalar
yapilmigtir. inceleme sahasi ve yakin yoresinde Karacadag Volkanizmasi’na ait
birimlerin genis bir alanda yayilim gostermesi ve bolgenin endiistriyel hammadde ile
petrol rezervleri bakimindan zengin olmasi nedeniyle, ¢aligmalar agirlikli olarak bu
konularda yogunlasmistir. Buna karsin miihendislik jeolojisi konusunda yapilmis
caligmalar bolgede yapilmis baraj ve gevreleri ile sinirlt olup , yok denecek kadar az bir
diizeydedir. Maden yataklar1 ve petrol aramalar1 bu c¢aligmanin konusunu
kapsamadigindan, onceki calismalar, jeoloji, jeofizik, Karacadag Volkanizmasi ve

smirl sayidaki hidrojeoloji konularina gore kronolojik bir sirayla asagida 6zetlenmistir.



DSI (1979), hidrojeolojik etiit amaciyla yapilan g¢alismada, Diyarbakir Ovasi’ni
kapsayan 19855 km?®’lik bir sahanin yeraltt su olusumlari, beslenim bosalim alanlar1
belirlenmis ve bu kaynaklarin verimli kullanimai i¢in 6neriler getirilmistir.

Bu amagla ¢alisma alaninda derinlikleri 12 ile 375 m. arasinda degisen toplam
215 sondaj kuyusu agilmigtir. Calisma sonunda, etiit sahasindaki en 6nemli akiferlerin,
Eosen Kalkerleri ve kismen irmak yataklarindaki aliivyonlar oldugu saptanmistir.
Karacadag Bazaltlari, Selmo Formasyonu ve Silvan Kalkerleri’nin biinyelerinde yeralti
suyu barindirmalarina ragmen, su teminine elverisli kapasitede akiferler olmadigi

belirtilmistir.

Peringcek ve Ozkaya (1981), bolgenin tektonigi tizerine yiiriittiikleri arastirmalarda,
tektonik evrimin bir okyanus havzasinin acilip kapanmasi sonucunda olusacak olaylar
dizisiyle ag¢iklanamayacagini belirtmislerdir. Calismada, Arabistan Levhasi self ve
yapisal Toros Kusagi allokton birimlerindeki stratigrafik ve yapisal iliskilerin, ancak
kiiciik levhalarla ayrilmis dar okyanusal havzalarin gelisimi ve kapanmasiyla
aciklanabilecegini One siirmiislerdir (Peringek ve Ozkaya, 1981: Bagirsak¢i vd.,

1995°ten).

Icerler (1981), Diyarbakir, Karacadag, Viransehir arasindaki 25 km?’lik alanda petrol
olusumuna neden olan yapilarin belirlenmesi amaciyla 61 noktada diisey elektrik sondaj
yontemiyle yaptig1 rezistivite ¢alismasinda, sahada genel olarak 5 elektriksel seviye
olabilecegini belirtmistir. Bu seviyeler, sirasiyla, Karacadag Bazaltlari, Selmo
Formasyonu, Midyat Kiregtagi (Hoya Formasyonu), Germav Formasyonu ve Mardin
Kiregtagi olarak tanimlanmistir. Calismada bahsi gecen seviyelerin, rezistivite
Olclimlerine gore kalinliklart belirlenmistir. Buna gore 1. elektriksel seviyede yer alan
Karacadag bazaltlarinin kalinligi 5-250 m; II. seviyedeki Selmo Formasyonu’nun 25-
800 m.; III. seviyedeki Midyat Kirectaglar’nin 1000 m.’ye eristigi ve IV. seviyedeki
Germav Formasyonu’nun da 250-1000 m. arasinda oldugu tespit edilmistir. Caligsma
sahasinda petrol olusumuna olast miisait nitelikteki birim olarak tanimlanan ve V.
seviyede yer alan Mardin Kirectaslari’nin ise tavan derinliginin, deniz seviyesinden

ortalama 2000 m. derinlikte oldugu belirtilmistir.



Haksal (1981), yaptig1 Doktora tezi kapsaminda Karacadag Volkanitleri’'nde 41 6rnekte
kimyasal analiz yapmistir. Analiz sonuglarina gore bunlarin genellikle alkalin nitelikte
olduklar, tefrit, bazanit, fonotefrit, bazalt ve trakibazalt olarak adlandirilabilecekleri

belirtilmistir (Haksal, 1981: Ercan vd., 1990°dan).

Saroglu ve Emre (1987), Karacadag Volkanitleri’nin genel 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 arastirmada, Karacadag Volkanizmasi’nin bazaltlarla temsil edilen
kalkan seklinde bir volkan olup, baslangic déneminin Ust Miyosen oldugunu 6ne
stirmiislerdir. Calismada volkanizmanin K-G yonlii sikismanin {iriinii olarak, yine K-G
dogrultulu acilma c¢atlaklarinda ylizeyledigini ve piiskiirmenin ii¢ ana dénemden
olustugunun yanisira volkanizmanin KB’dan, GD’ya uzanan bir genclesme gosterdigi
ve ilk iki piiskiirme evresi arasinda peneplenlesmeye yakin bir asmnim ylizeyinin
varligina isaret edilmistir.

Aragtirmacilar g¢alismalarinda, giinlimiiz drenajin1 dolduran ve halen ilksel volkan
morfolojisini koruyan licilincli evre bazalt lavlarinin, ikinci evre volkanitleri lizerine

gelistigini belirtmislerdir.

Duran vd. (1988), arastirmalarinda Gilineydogu Anadolu’da Geg¢ Paleosen-Erken
Miyosen donenimde ¢okelen Midyat ve Silvan Gruplari’m1 incelemislerdir.
Aragtirmacilar Silvan Grubu’nu ilk kez isimlendirmis ve grubu, Kapikaya, Firat ve Lice
Formasyonu olarak alt boliimlere ayirmislardir. Ayrica ¢alisma alaninin disinda, kuzey
kesimlerde gézlenen Hoya Formasyonu’nu, Midyat Grubu i¢inde ele almiglardir (Duran

vd., 1988: Osmancelebioglu vd., 2000’den).

Tardu vd. (1990), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin stratigrafisini sismik yontemlerle
incelemisglerdir. Arastirmacilar, ¢alisma sonucunda Firat Formasyonu’nun alt ve iist
dokanaklarinin uyumsuz oldugunu belirtmiglerdir (Tardu vd., 1990: Bagirsak¢1 vd.
1995°ten).



Ercan vd. (1990), Dogu ve Gilineydogu Anadolu’da Orta Miyosen’den itibaren etkin
olmaya baslayan ¢arpisma zonu volkanizmasi incelemis ve ¢alisma alaninda yiizeyleyen
Karacadag Volkanizmasi’'n1 da kapsayan aragtirmalar yapmislardir. Calisma
kapsaminda Karacadag Volkanizmasi’nin Ust Miyosen’den baslayan tarihsel siireci,
evreler halinde degerlendirilmistir. Karacadag Volkanizmasi’na ait bazaltlardan
ornekler alinmis, iz ve nadir toprak element analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda
yapilan petrografik gozlemlerle calisma sahasinda yiizeyleyen bazaltlar, Pikrit olarak
adlandirilmistir. Calismada ayrica, Karacadag Bazaltlari’nin genel olarak manto kdkenli

oldugu tespit edilmistir.

Turhan vd. (1990), yaptiklar1 calismalarin neticesinde, Yenikdy Formasyonu’nun,
yaygin kaninin aksine, Selmo Formasyonu’ndan ayri diisiiniilmesi gerektigini belirtmis
ve birimi bu sekilde adlandirmislardir (Turhan vd., 1990: Osmangelebioglu vd.,
2000’den).

Bagirsakar vd. (1995), Tirkiye genelinin 1/25.000 olgekli jeoloji haritasinin
tamamlanmas1 amaciyla, Diyarbakir-Ergani-Cinar alanlarim1 kapsayan yaklagik 3000
km?. lik bir alanin detay jeolojisini ¢alismislardir. Arastirmacilar, calisma sahasinda
yiizeyleyen birimlerin biiylik bir ¢ogunlugunun Arap Levhasina ait otokton birimler
oldugunu belirtmislerdir. Buna ek olarak Gilineydogu Anadolu Bindirme Kusag:
icerisinde yer alan allokton birimlerin varlifina deginilmis ancak bu birimlerin,
calistiklar1 sahanin KB kisminda, dar bir sahada yiizeylendigini belirtmislerdir.
Caligmada, bir kismi inceleme alaninda da yiizeyleyen birimler, tanim, dagilim, tip
mevkii, dokanak iliskileri, kalinlik ve yanal degisimleri, yas, ¢cokelme ortamlar1 ve

denestirme gibi basliklar altinda ayrintili olarak incelenmistir.

Yilmaz ve Duran (1997), Gilineydogu Anadolu’da adlanmis olan otokton ve allokton
niteligindeki litostratigrafik birimleri inceledikleri ¢aligmalarinda, s6z konusu birimlerin
tanimi, tarihgeleri, hiyerarsileri, yayilimlari, ortamlar1 ve yaslar1 gibi konularda bir dizi

inceleme yapmislardir.



Arastirmacilar ¢aligma kapsaminda, 1929-1997 yillar1 arasinda ilgili alanda
mostra veren otokton ve allokton birimlerle alakali tim calismalar1 derlemis ve yeralti
jeolojisi calismalarmin da yardimiyla birimleri tanimlamiglardir. Caligma sonunda

birimleri, stratigrafik siniflama yontemiyle bir sézliikte toplamiglardir.

Tarcan vd. (1999), Diyarbakir sehir akiferlerinin hidrolojik ve hidrojeokimyasal
Ozelliklerini inceledikleri caligmalarinda yorede 1984-1996 yillar1 arasinda agilan 50’ye
yakin derin sondaj kuyusundan alinan kimyasal analizlerle sahanin hidrojeokimyasal
degerlendirmesini yapmislardir. Arastirmacilar calisma sahasinda ylizey ve yeralt1 sulari
icin kirletici nitelikte bir ¢cok kaynagin varligina isaret etmislerdir.

Ozellikle Mardin Formasyonu’ndan ¢ikarilan petrol arti1 zararlarin karstik nitelikli
Midyat Akiferi’ne geri basildigi agiklanmis ve bunun Diyarbakir igme suyunun

saglandig1 kuyular i¢in tehlike arzettigi belirtilmistir.

Osmancelebioglu vd. (2000), MTA tarafindan metropoliten projeler kapsaminda
calisilan ve Diyarbakir ile ¢evresinin incelendigi bu c¢aligmada jeolojik veriler, arazi
kullanim1 ac¢isindan degerlendirilmistir. Caligmada arazi kullanimi ile yerlesimin
geligebilecegi sahalar, sanayi kuruluslarina ayrilmasi gereken alanlar ve kati atik deponi
sahalar1 belirlenmistir. Yeralt1 suyu kirliligine yonelik aragtirmalari da igeren ¢alismada,
Diyarbakir ve cevresinde acilan sondaj kuyularindan jeolojik, hidrojeolojik veriler
derlenmis ve akiferlerin kalinligi, derinligi ile yeraltt su degisimleri belirlenmistir.
Calisma kapsaminda 1/25.000 ve 1/100.000 olcekli jeoloji, miihendislik jeolojisi,
hidrojeoloji ve jeomorfoloji haritalar1 iiretilmis ve calismadan elde edilen veriler

151¢1nda kentin gelisebilecegi alanlar konusunda dnerilerde bulunulmustur.

Taskiran (2000), yaptig1 yiiksek lisans tezi kapsaminda Diyarbakir ili Kayapinar-
Bagcilar ve Yenikdy alaninda gozlenen killerin sigme potansiyellerini incelemistir.
Arastirmaci ¢aligmasinda drselenmemis numuneler {izerinde yiizeyleyen birimin, zemin
siiflandirmasini, serbest sisme ylizdesini ve sabit hacimli sisme degerlerini belirleyen
deneylere ek olarak, X-Ray diffraksiyonu ile birimin mineralojik analizini de yapmustir.
Calisma dahilinde ¢evresel faktorlerin sisme iizerindeki etkileri irdelenmis ve sahada

incelenen killerin Karacadag volkanizmasi trlinii olan bazaltlardan olustugu tespit



edilmistir. Calismada bu olusum siireci ayrintili olarak agiklanmis ve rezidiiel killerin

yapilagma acisindan olusturabilecegi riskler konusunda 6neriler gelistirilmistir.

Tiibitak (2007), Marmara Arastirma Merkezi’'nin yiiriittiigi bir proje kapmasinda
(TURDEP) 8 adet mikrotremor olciimii yapilmistir. Zemin Biiyiitme ve hakim frekans
belirleme amaciyla yapilan Olgiimlerde, bazi Ol¢glim noktalarinda spektral oranlarda,
ozellikle 0,6-0,9 Hz araliginda belirgin hakim frekans degerleri gozlendigi aktarilmistir.
Calisma kapsaminda, ilk olarak bazalt birimi {izerinde dl¢iim yapilmustir. ilk dlgiimde
elde edilen yatay/diisey genlik oran egrisi 0,6 Hz’de diisiik bir biiyiitme gostermekle
birlikte daha yiiksek frekansta yaklasik 18 Hz’de daha biiylik bir biiyiitme verdigi
belirtilmistir. Yine ayn birim lizerinde ilk 6l¢lim noktasimi 5,5 km kuzeyindeki Ergani
yolu iizerinde yapilan ikinci 6l¢iimde elde edilen genlik orani egrisi benzer goriintiide
0,6 Hz seviyesinde olup, diisiik bir biiyiitme verdigi aciklanmistir. Calismada Miyosen-
Pliyosen yash Cakiltasi-Kumtasi-Camurtasi birimi iizerinde yapilan dl¢timde 0,76 Hz.
frekansinda belirgin bir biliylitmenin gézlenmedigi, yine bu egride daha yiiksek frekans
degerinde 10 Hz’de benzer biiyiitme oranm1 verdigi; ayni birimin 1,5 km.
kuzeydogusunda alinan 2. 6l¢iimde elde edilen yatay/diisey genlik orani egrisi ise
benzer sekilde 0,81 ve 8 Hz civarinda ayni miktarlarda biiyiitme verdigi belirtilmistir.
Arastirmada Silvan yolu gilizergahinda sehre yakin bélgelerde geng aliivyon birimler
tizerinde 2 adet Ol¢lim alinmistir. Buna gore alinan 2 6lglimde elde edilen yatay/diisey
genlik oran egrileri 0,7 ve 0,8 Hz. degerinde hakim frekanslar gosterdigine, her iki
noktada daha yliksek frekanslarda da ikincil bir biiylitme orarinin goze ¢arptigina ve bu
6l¢iim noktalarinda ortak gozlenen yiiksek frekansli biiyiitmenin yiizeye yakin olduguna
ve altindaki tabaka ile belirgin bir hiz kontrast1 yaratan s1g bir arayiizeyin varligina
isaret edilmistir. Bu noktalardaki diisiik frekans degerlerindeki biiyiitmelerin ise, bu
katmandan daha derinde ve altindaki ana kaya ile belirgin bir hiz kontrastina sahip
ikinci bir arayiizeyin varligint gosterdigine deginilmistir. Caligmada son olarak Dicle
Nehri’nin kars1 kiyisinda, Dicle Universitesi kampus alaninda Pleistosen yash killi ve
cakiltaslt zeminler lizerinde 2 adet 6lgtim yapilmistir. Bu 6l¢iimlerden elde edilen genlik
biliylitme egrilerinin birbirlerine oldukca benzedigi, her iki egride de belirgin bir
biliylitme degerinin goéze ¢arpmadigi ve Olglimlerin alindig1 yerlerde depreme baglh

olarak iireyebilecek higbir frekans degerinde zeminin belirgin bir biiyiitme
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yaratmayacagi belirtilmistir. Ayrica, bu Ol¢lim sonuglarina bakilarak bu bdlgede
yiizeyde gozlenen aliivyal zeminden anakayaya gecisin kesme dalga hizi acisindan

yumusak oldugu aktarilmistir.

Esen (2007), yaptigi yiiksek lisans tezinde Dicle Universitesi Kampus alaninda
yiizeyleyen birimleri miihendislik jeolojisi agisindan degerlendirmistir. Calismada
inceleme alani sinirlar1 iginde 20 adet aragtirma sondaji acilmis, bu sondajlardan elde
edilen numuneler {izerinde zemin niteliklerini belirlemek amaciyla deneyler yapilmistir.
Calisma kapsaminda inceleme alaninda yiizeyleyen ve ilk kez bu g¢alisma sonunda
isimlendirilen “Gediktepe Formasyonu”, ayrintili olarak incelenmis ve sdz konusu
birimin Yenikdy Formasyonu’ndan farkli ortam ve zamanlarda olustugu belirtilmistir.
Bunun yani sira arastirmaci, ¢alisma kapsaminda Dicle Universitesi kampus sahasinin

1/10.000 6l¢ekli jeoloji ve egim haritalarini hazirlamigtir.
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2. INCELEME ALANININ TANITIMI

Bu béliimde, ¢alisma sahasinin Tiirkiye ve Diyarbakir icerisindeki konumunun

yanisira, sahanin se¢imi, kentin ¢evresel ozellikleri ve gelisimi irdelenmistir.

2.1. inceleme Alaninin Konumu ve Secimi

Diyarbakir kent merkezi olarak belirlenen inceleme alani, 37. UTM zonunun
(599°% — 4203°%%), (610°° —4203%%), (610 — 4193°%), (606" — 4193%%), (606°* —
4196°"), (599°% — 4196°*) koordinatlari arasinda, 1/25.000 Sl¢ekli Diyarbakir M44-a2
topografik paftasi igerisinde yer almaktadir.

Deniz seviyesinden 650 m. (Vilayet Binas1) yiikseklikte bulunan ve Dicle Nehri’nin bati
kiyisina kurulan Diyarbakir, kuzeyde Elazig, Bingdl, Mus; doguda Batman; gilineyde

Mardin; batida Sanliurfa, Malatya ve Adiyaman illeri ile ¢evrelenmis bir durumdadir.

Tez caligmasina konu olan Diyarbakir kentindeki yogun yerlesim nedeniyle,
yiizeyden saglanabilecek verilerin sinirli olacagi dikkate alinarak, 6zellikle inceleme
alaninda yapilmis olan zemin etiitlerine yonelik sondajlardan Onemli Olciide
yararlanilmas1 6ngoriilmiistiir. Bunun yanisira; yerlesimin goreceli olarak seyrek oldugu
alanlar ile insaat kazilarinin bulundugu alanlar, veri toplamak amaciyla uygun alanlar
olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sirasinda, kent merkezinde 6zel ve
kamu kuruluslarinca agilan sondajlarin, kentin merkezi kesimi ile gelismekte olan kuzey
ve bati bolgelerinde yogunlastigi tespit edilmistir. Yapilasmanin yogunlastigi bu
alanlarda bir ¢ok sondajin yapilmis ve yapiliyor olmasi; ana yerlesim yerlerinin bu
siirlar igerisinde yayilim gosteriyor olmasi ve ¢aligma sahasinin glineybati kisminin
askeri alan olmas1 gibi nedenlerden dolayi, Diyarbakir ili igerisindeki konumu Sekil
2.1.’de gosterilen yaklagik 85 km?’lik alan, inceleme alami olarak dngoriilmiistiir.

Bu gerekeeler 151¢1nda inceleme sahasi, kuzeyde Kanal ve Aydinlar Mahalleleri; doguda
Dicle Nehri; giineyde Kirklar Dagi ve Askeri Havaalani ile batida Karakuyu ve

Yesilkoy Mahalleleri ile sinirlandirilmastir.
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Sekil 2.1. Inceleme alan1 yer bulduru haritas
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2.2. Morfoloji ve Akarsular

Calisma alani, bazi kesimlerin akarsularca oyuldugu, bazi kesimlerin de
volkanizma tirlinii birimlerin yayilim gosterdigi bir bazalt platosu goriiniimiindedir.
Saha, Arap Platformu lizerinde yer aldigindan topografyasinda ani degisimler gdsteren
yiikseltiler bulunmamaktadir. Buna ragmen, K-G yonli sikismanin iiriinii olarak
kuzeyde Bitlis Zagros Kenet Kusagi boyunca ani yiikseltiler goriilebilmektedir (Sekil
2.2). Inceleme alanmnin kuzeyinden, giineyine dogru gozlenen ve yiikseklikleri 640 ile
830 m. arasinda degisim gosteren belli basli yiikseltiler arasinda, Boz Tepe (705 m.),
Bekgitas1t Tepe (690 m.), Darakote Tepe (686 m.), Ayran Tepe (830 m.), Mezar Tepe
(753 m.), Taskesen Tepe (728 m.), Kirklardagr (649 m.), Yarim Tepe (642 m.)
sayilabilir. Bu yiikseltilerden Ayran Tepe (830 m.) bir volkan bacasidir.

Yére hidrografik bakimdan Iran Kérfezi hidrografik havzasina dahildir (Giiney,
1991). Calisma alanindaki akarsular, ya K-G ya da D-B yonlii zayif zonlar takip eden
bir akis sergilerler. Bolgenin en 6nemli akarsuyu konumunda olup, havzanin sularini
akaclayan Dicle Nehri, Gilineydogu Toroslar’da Maden Daglari’ndan dogup, inceleme
alanina yonelmektedir.

Nehir, ¢alisma alani igerisinde yaklagik 20 km.lik bir akis sergiler. Calisma
alaninda g¢ogunlukla Dicle Nehri’nin kollar1 olan irili ufakli birgok dere, pinar ve ¢cesme
bulunmaktadir.

Kayalik Pmari, Cinlik Deresi, Hambagi Deresi, Koyaltt Deresi, Karapinar,
Korpinar, Derin Dere, Kaynar Pinar, Carseyda Deresi, Alikura Pinari., Bas Pmar ve
Sulu Dere g¢alisma alaninda gozlenen belli bashh dere ve pinarlardandir. Karakaya,
Devegegidi, Dicle ve Silvan barajlarinin da bulundugu yorede dogal nitelikte biiyiik gol
yoktur.



Sekil 2.2. Inceleme alaninin
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2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Calisma sahasina, Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne 6zgii karasal iklim hakimdir.
Diyarbakir’da, giineyden kuzeye, batidan doguya dogru gidildik¢e sicaklik degerlerinde
azalmalar gozlenmektedir. Yillik sicaklik ortalamasi 15,8 °C’dir. En soguk ay olan
Ocak’in degerleri 1,5-2,3 °C arasinda degismektedir. En sicak ay Temmuz olup, bu
ayda sicaklik degerleri 30,4-31 °C arasinda oynamaktadir. Diyarbakir’da yillik yagis
toplam1 491,2 mm.dir. Yagis, en cok kis donemine diistiigiinden, Akdeniz tipi 6zellikler
gosterir. Ancak karasalligin etkisiyle Akdeniz yagis rejimi bazi degisiklikler
gostermektedir. Buna bozulmus Akdeniz yagis rejimi denilmektedir (Giiney, 1991).

Diyarbakir ydresinde kuzey sektorlii riizgarlar egemendir. Ikinci derecede etkili
olan riizgarlar da giliney sektorliidiir. Diyarbakir yoresinde otsu bitkilerin egemen
oldugu bozkirlar yaygindir. Yorenin bozkirlar1 antropojen bir nitelik tasir. Mese,
kizilagag, ardig, kavak, sogiit bu yorede goriilen baslica agag tiirleridir. (Gliney, 1991)

Bolgede Temmuz-Agustos aylarinda sicakligin fazla olmasina kosut olarak,
yagis miktarinin yillik ortalamaya nazaran daha az gergeklesmesi, bu donemdeki yeralt:
su seviyelerinin yiizeyden daha derinlere inmesine neden olmaktadir. Bunun yanisira
Nisan-Mayis donemlerinde yagmur seklindeki yagisin fazla olmasi ve yagisin yeralti
suyuna bu nedenle daha erken ulagsmasi sonucu bu donemdeki yeralt1 su seviyesi daha

s1g bir diizeydedir.



Diyarbakir ili Uzun Dénem Ortalama Sicaklik
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Sekil 2.3. Diyarbakir iline ait uzun donem ortalama sicaklik ve yagis histogramlari.

16



17

2.4. Demografik Yap1

Gerek iilke Olceginde, gerekse bolgesel dlgekte ortalamanin oldukga tlizerinde bir
bliylime gosteren kent, i¢ gé¢ hareketinden 6nemli oranda etkilenmistir.

1927 yilinda yapilan sayima gore ilin toplam niifusu 194.183 iken bu deger
1960°ta 401.884’e erigsmektedir. 1990 yilinda yapilan sayimda, niifusu 1 milyonu asan
ilin, 2000 yilindaki niifusu, 1.362.708; 2007 yilinda gerceklestirilen Adrese Dayali
Niifus Kayit Sistemi’ne (ADNKS) gore ise, ilin toplam niifusu 1.460.714 olmustur.
Asagidaki tabloda da gozlemlenecegi gibi, kent niifusu 1945 yilindaki %4 lik diislis
disinda her donem artig gostermistir. 100.000 esigini 1960’larda asan kent niifusu,
kitlesel boyutta yasanan i¢ gé¢ hareketlerinden payini ziyadesiyle almis bulunmaktadir.

I¢ gdg, kirsaldan kente ydnelimlendiginden, niteliksiz ve herhangi bir sosyal
giivence kapsaminda olmayan kisileri kente tasimistir. Bu kisilerin kente uyumda
giicliik c¢ekmesi, zamanla kentsel alanlar1 kirsal kimlige biirlindiirme ¢abasina

dontismistiir. Bu da sehrin sosyal ve yapisal dokusunda sorunlar ortaya ¢ikarmistir.

Cizelge 2.1. Diyarbakir ili toplam sehir niifusunun 1927-2000 yillar1 arasinda degisimi
(DIE).

Yil Toplam Erkek Kadin
1927 47.397 27.195 20.202
1935 50.316 27.706 22,610
1940 66.103 37.519 28.584
1945 63.377 34.562 28.815
1955 98.798 53.798 45.000
1960 124.718 68.429 56.289
1965 162.467 89.951 72.516
1970 238.504 129.686 108.818
1975 281.960 155.823 126.137
1980 374.264 197.468 176.796
1985 472.055 249.531 222.524
1990 600.640 314.180 286.460
2000 817.692 420.712 396.980




2007 yilinda yapilan adrese dayali niifus sayimina gore 4’ii merkez ilge olmakla beraber

kente bagli 17 ilge ve koylerin toplam niifusu 1.460.714 olmaktadir.

Cizelge 2.2. Diyarbakir ilgelerinin niifus dagilimlar1 ile niifusun cinsiyete gore

dagilimlar1 (TUIK).

Tige Toplam Erkek Kadin
Merkez 826.414 415.175 411.239
Bismil 108.706 54.036 54.670
Cermik 51.381 25.682 25.699
Cinar 62.871 31.463 31.408
Clingiis 13.971 6.983 6.988
Dicle 44.610 22.447 22.163
Egil 23.608 11.821 11.787
Ergani 109.678 55.343 54.335
Hani 31.509 16.090 15.419
Hazro 18.386 9.323 9.063
Kocakdy 15.705 7.971 7.734
Kulp 35.464 17.891 17.573
Lice 30.560 16.986 13.574
Silvan 87.851 44.350 43.501
Toplam 1.460.714 735.561 725.153
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2.5. Kentin Gelisimi

Stratejik konumu, bereketli topraklar1 ve topografyasinin uygunlugu nedeniyle
gecmisten giiniimiize degin bircok medeniyete konaklik eden Diyarbakir’in ilk kurulug
tarihi kesin olarak bilinmemekle beraber; kentin ilk yerlesim alaninin, bugiinkii sinirlart
Roma doneminde belirlenen, kale icinde (Sur ici) oldugu tahmin edilmektedir.
Cumbhuriyetten sonra 1932 yilinda yirtirliiliige giren ve Diyarbakir’da hazirlanan ilk
imar plani olma 6zelligindeki ¢alisma ile kale i¢ine sikisan sehrin disar1 ¢ikarilmasi ve
yeni yerlesim alanlarinin olusturulmasi hedeflenmistir. Buna ragmen Sur disinda kayda
deger yapilagsma, kentlesmenin de baslangici olarak kabul edilen 1950°1i yillarda
baslamistir (Kejanli, 2005).

Bir bolge kenti olan Diyarbakir, konumu itibariyle her donem 6nem arzetmistir.
Babhsi gecen bu durum, kentlesme siirecini hizlandirmis ve beraberinde kentsel sorunlari
ortaya cikartmistir. Yogun goc¢ ve iktisadi yetersizlikten oOtiirii, plansiz ve niteliksiz
sahalar, kentin ilk yerlesim alani olan Suri¢i ve ¢evresinde baslamistir. Bu durum yeni
yerlesim sahalarinin olugmasina sebep olmustur. Suri¢i bolgesinin disinda ilk olarak
Yenisehir bolgesi, ardindan Baglar bolgesinde yapilasmalar olusmustur. Yakin

donemdeyse Kayapinar bolgesi, kentin yeni biiylime alan1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kentin gelisim yo6nii, doguda Dicle Vadisi’'nin dogal ve yerlesime uygun
olmayan esigi, giineydeyse askeri sahalarla sinirlanmis durumdadir. Kentsel gelisime
engel nitelikte olmamasi, topografik ve jeolojik uygunlugu nedeniyle sehir, glinlimiizde

kuzeybati ve bati yonlerinde gelisim gostermektedir.
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3. INCELEME ALANI ve YAKIN CiVARININ GENEL JEOLOJISi

Bu ¢aligmanin amaci, dogrudan bdlgenin jeolojik sorunlarma yonelik ¢oziimler
tiretmek degildir. Ancak inceleme sahasi ve yakin civarinda yiizeyleyen birimlerin
konumlari, tektonik unsurlar1 ve jeolojik 6zelliklerinin bilinmesi, ¢alismanin amaci ve
kapsami1 geregi 6nem arz etmektedir.

Bu nedenle, sahanin jeolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde arazide yapilan
gbzlemlerle beraber haritalama calismalarma da yer verilmistir. Ik olarak, bdlgenin
jeolojisini kapsayan dokiimanlar derlenmistir. ikinci asamada, derlenen c¢alismalardaki
haritalarda yer alan birimlerin yayilimi ve tektonik yapilar1 bdlgeye ait uydu
goriintiileriyle kontrol edilip yorumlanmistir. Sonraki asamada, inceleme alaninda
yiizeyleyen birimlerin ayirdin1 yapmak i¢in saha calismalari yapilmis ve calisma

paftasinin jeoloji haritas1 hazirlanmistir.

Calisma sinirlariin, ayni zamanda kent merkezinin de smirlarini kapsiyor
olmast ve yapilagmanin bu alanlarda yogunluk kazanmasi, topografyanin siirekli
degismesine sebep olmaktadir. Bu amagla, calismaya altlik niteliginde olmasi acisindan,
Harita Genel Komutanligi’nca 1986 yilinda giincellenen 1/25.000 6lcekli topografik
haritalar kullanilmistir. Jeolojik haritalama caligmalarinda, yapilagsmanin izin verdigi
ol¢iide inceleme alaninda ylizeyleyen birimlere ait dokanaklar izlenmis; dokanak takibi
yapilamayan alanlardaysa temel c¢ukurlari, yol yarmalari, yeralti jeolojisi veya
mostralardan faydalanilmistir.

Ozellikle kent igerisindeki inceleme sahas1 ve yakin ¢evresinin jeolojisi, kuzeyde
Uckuyular, Aydinlar, Kanal, Dokuzceltik ve Elidolu Mahalleleri; doguda Déniimlii,
Yolalt1 Mahalleleri ve Dicle Nehri; giineyde ise Kirklardag: ve Bati Canak¢1 Mahallesi,
yukarida belirtilen sekilde haritalanmis ve eski haritalardaki bazi dokanak sinirlar
yeniden diizenlenmistir. Kentin i¢ kismindaki haritalama caligmalar1 ise yogunluklu
olarak yeralti jeolojisinin yardimiyla gerceklesmistir. Hazirlanan jeoloji haritasi, Netcad

5.0 programinda UTM koordinat sistemine doniistiiriilerek sayisallagtiriimisgtir.
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Asagidaki boliimlerde; oncelikli olarak Diyarbakir ve ¢evresinin stratigrafisine
genel hatlariyla deginilmis, ardindan inceleme alan1 ve yakin civari ayrintili olarak ele

alinmstir.

3.1. Diyarbakir ve Cevresinin Genel Stratigrafisi

Diyarbakir ve dolayinda farkli arastirmacilar tarafindan gerceklestirilen jeolojik
calismalarda birgok birim ayirtlanmistir. Ancak bu birimlerin tanimi ve adlanmasiyla
ilgili farkli goriisler mevcuttur. Ozellikle kent merkezinde yiizeyleyen birimlerin
adlanmasinda ve yayiliminda eksiklikler ve karigikliklar oldugu gbzlenmistir.

Bu ¢alismada Diyarbakir ve dolayinda yer alan jeolojik birimler, Bagirsake1 vd., (1995)
ile Yilmaz ve Duran’in (1997) calismalarinda yer alan formasyon adlandirmalar1 esas
alinarak hazirlanmistir. Bu birimlerin jeolojik 6zellikleri yashidan gence dogru ana
hatlar1 ile agsagidaki paragraflarda sunulmustur. Diyarbakir bolgesine ve yakin civarina

ait dikme kesit Sekil 3.1.’de jeoloji haritas1 ise Sekil 3.2” de verilmistir.

Inceleme alam1 ve ¢evresinde yer alan litostratigrafik birimler, Tersiyer-
Kuvaterner yas aralifinda temsil edilen, volkanik ve sedimanter birimlerden

olusmaktadir (Sekil 3.2.).

Calisma sahasinin kuzey ve giiney kesimlerinde yiikseltiler olusturan en yash
birim, Midyat Grubu’na ait olan ve Yilmaz ve Duran’in (1997) bildirdigine gore, ilk kez
Peringek (1978) tarafindan isimlendirilen Hoya Formasyonu’dur. Birim, acik gri, bej
renkli, algli, mercanli, ince-orta tabakali, polijenik, ekinit pargali kirectaslari ile agik gri
renkli, kotli boylaml, yer yer karstik goériiniimlii dolomit ve cakiltaslar1 ile temsil
edilmektedir. Miyosen yash Firat Formasyonu’nun iizerine uyumsuz ¢okeldigi Hoya,
Alt Eosen-Alt Oligosen yasli olup, deniz-self kenar1 ortaminda ¢okelmistir (Yilmaz ve
Duran, 1997). Tip kesitinin Diyarbakir ili Ciingiis ilgesinin 2 km. giineybati’sindaki
Hoya koyiinde gozlendigi Formasyon, inceleme alanlari smirlarinda mostra
vermemektedir. Buna karsin birime ¢alisma sahasinda ag¢ilan derin sondaj kuyularinda

200-300 m. derinlikte rastlanmaktadir. Birim Ergani ilgesi civarinda 67 m., Dicle Hani
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ilgeleri arasinda 47-118 m., Hani ilgesi dogusunda 182-246 m. ve Hazro il¢esi dolayinda

94-352 m. kalinlik sunmaktadir (Yilmaz ve Duran, 1997).

Midyat Grubu’nun en {ist formasyonu olan ve Batman ili Kozluk ilgesi
civarindaki sahalarda gozlenen Germik Formasyonu ismi, Yilmaz ve Duran’in (1997)
bildirdigine gore, ilk kez Bolgi (1961) tarafindan kullanilmistir. Hoya ve Firat
Formasyonlar1 ile uyumlu c¢okelen, Orta Eosen-Oligosen yash birim, Diyarbakir ili
Cinar ilgesinin giineyinde dar bir serit halinde gozlenebilmektedir.. Regresif ve s1g
deniz ortamini temsil eden birimde agik grimsi, beyaz, renkli, sert kiregtaglari; beyaz
renkli jipsler; tugla kirmizisi kahveliginde, yer yer yesil ve bej renkli yumusak kumlu,
dolomitik kalkerli seyl ile bejimsi, gri renkli, sert dolomitler gézlenmektedir (Yilmaz ve

Duran, 1997).

Bir asinma ve c¢oOkelmezlik fazindan sonra uyumsuz olarak Midyat Grubu
birimleri {lizerine gelen Silvan Grubu’nun alttan ikinci {iyesi olan Firat Formasyonu,
adin1 Yilmaz ve Duran’in (1997) bildirdigine gore, ilk kez Peksii (1969)’dan almistir.
Krem, bej renkli, sert, kirilgan, bol fosilli kirectaglarindan olusan birime Onceleri
Karadag, daha sonralar1 ise Pirin Formasyonu ad1 verilmistir. (Imamoglu, 1993).

Akitaniyen- Burdigaliyen (Alt Miyosen) yasli Formasyon, ¢aligma alaninin
disinda, kuzey kesimlerde gozlenmektedir. Birim, s1§ self {riinii olup, karbonat
platformunun s1§ kesimlerine ¢okelmistir. Sanlurfa ili, Birecik ilgesinden gegen Firat
Nehri boyunca dik yarlar olusturan Formasyon, Diyarbakir dolaylarinda 40-220 m.
kalinlik  gosterir. Birim, Kapikaya Formasyonu’yla disey gecisli, Selmo

Formasyonu’yla ag¢ili uyumsuz bir ¢okelim gosterir (Yi1lmaz ve Duran, 1997).

Karasal kirintilardan olusan ve hakim litolojisi cakiltaglart olan Selmo
Formasyonu adi, Yilmaz ve Duran’in (1997) aktardigina gore, ilk kez Bolgi (1961)
tarafindan kullanilmistir. Tip mevkii Batman ili Sason ilgesi Selmo Kdyii civarinda
gozlenen birim, altta ince taneli ¢akiltaslari ile baslar. Taneler olgun olup, boylar1 2 yer
yer 10 cm. civarindadir. Konglomera seviyesi lizerine g¢apraz tabakalanmali kaba
kumtas1 gelmektedir. Kumtasi birimi igerisinde yer yer merceksel nitelikte

konglomeratik seviyeler gdzlenmektedir. Bunlarin {izerine ise plaj kumunu andiran ince
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taneli kumtas1 seviyesi gelmektedir. Birimde ayrica yer yer marn seviyeleri de
gdzlenmektedir Birimin yast Ust Miyosen Alt Pliyosen olarak kabul edilmektedir.
(imamoglu, 1993). Calisma alaninda diger fliiviyal birimlerden kesin olarak
ayirtlanamadigindan yiizeylenip ylizeylenmedigi net olarak belirlenememistir. Lice
Formasyonu {iizerine uyumsuz olarak ¢okelen birimin, Diyarbakir yakin yodresindeki
dokanaklar1 net olarak belirlenememektedir. Formasyon, ¢ogu arastirmaci tarafindan,

Yenikoy Formasyonu ile karistirilmaktadir.

Calisma alanmin giiney ve dogusunda yaygin bigimde gozlenen Ust Miyosen-
Pliyosen yashh Yenikdy Formasyonu; ince c¢akiltasi, kumtasi mercekleri igeren

camurtasi-silt-kiltag1 ardalanmasi ile temsil edilmektedir.

Dicle Nehri dogusunda Golpimar Kdyii civarinda tip kesiti gdzlenebilen Golpinar
Formasyonu, yer yer gevsek yer yer de iyi tutturulmus, iyi yikanmis c¢akillardan ve

kumtas1 merceklerinden olusmaktadir.

Calisma sahasimin disinda bati kesimlerinde gozlenen ve ilk kez Esen (2007)
tarafindan isimlendirilen Gediktepe Formasyonu’nun, egemen litolojisini killer
olusturmaktadir. Birim c¢alisma alanimin yakin civarinda Dicle Universitesi kampus
alaninda gozlenebilmektedir. Cogunlugu dogal bir baraj golii niteliginde olan alanda,
Karacadag Volkanitleri ile yakin zamanda c¢okeldigi varsayilan birimde agik
kahverengimsi bej renkli plaket killer, mercekler halinde silt ve ince kum seviyeleri
gdzlenmektedir. Igerisinde bol miktarda midye mikrofosillerine rastlanan birimin Dicle
Universitesi kampus alaninda o&lgiilen kalinligi 35 m.dir. Formasyon, Golpimar
Formasyonu iizerine, konkordansla ¢okelmistir. Bu nedenle birimin goreceli yast 1,93
milyon yildan daha geng¢ olup, olasili Pleistosen olarak kabul edilmistir. Formasyon
icinde bulunan tatli su ortamini temsil eden midye fosillerinden, formasyonun ¢okelim

ortaminin tatli su gol ortami1 oldugu sdylenebilmektedir (Esen, 2007).
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Altindaki birimlerin iizerine uyumsuzlukla ¢ékelen ve Ust Miyosen’den baslayip
giiniimiizden yaklagitk 90 bin yil Oncesine kadar etkinligini siirdiiren Karacadag
Volkanitleri, ¢calisma sahasinin genelinde yayilim gosterip, degisik evre {iriinli bazaltik

lavlarla temsil edilmektedir.

Calisma alaninda son olarak Dicle Vadisi boyunca gozlenen Holosen yasl eski
ve yeni allivyonlar gdzlenmektedir. Bu seviyeler ayn1 zamanda c¢alisma sahasindaki en

geng birimleri olusturmaktadir.
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Sekil 3.1. Inceleme alani ve yakin yoresine ait genellestirilmis stratigrafik kesit
(Olgeksiz).
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Sekil 3.2. Inceleme alan1 ve yakin ydresine ait jeoloji haritas1 (Osmangelebioglu vd., 2000°den degistirilerek).
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3.2. Inceleme Alaminin Stratigrafisi

Diyarbakir kent merkezinin iizerinde yer aldigi inceleme alaninda, tez kapsaminda
yapilan ¢aligmalarda bes litolojik birim ayirtlanmistir. Bu birimler yashidan gence
dogru,

(a) Ust Miyosen-Pliyosen yasli Yenikdy Formasyonu

(b) Kuvaterner yasl Golpinar Formasyonu ve Karacadag Volkanitleri

(c) Kuvaterner yash eski ve yeni aliivyonlar
olup, bunlarin yayilimlar1 Diyarbakir kent merkezini kapsayan jeoloji haritasinda
(Sekil 3.3.) gosterilmistir.

Buna ek olarak birimlerin farkli dogrultulardan alinmis enine kesitleri Sekil

3.4.’te gosterilmistir.



DIYARBAKIR KENT MERKEZI
JEOLOJI HARITASI

Sekil 3.3. inceleme alani jeoloji haritasi.
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3.2.1. Yenikoy Formasyonu (Tply)

Tanim ve tip yeri: inceleme alaninin orta ve giiney kesimlerinde yiizeyleyen
camurtast silttas1 ardalanmasindan olusan birim, ilk kez Turhan vd., (1990) tarafindan
Selmo Formasyonu’ndan ayri olmasi gerektigi diisiiniilmiis ve Yenikdy Formasyonu
olarak adlandirilmistir. Birimin tip yeri Dicle Nehri’nin sol sahilinde bulunan ve su anda
yikilmis olan Yenikdy’iin dogu eteklerinde ve Kirklardagi’nin kuzey eteklerinde
gozlenebilmektedir.

Kaya tiirii: birim, genel olarak taskin ovasi ¢okeli olup, gri- acik kahve renkli,
ince taneli ¢akiltagi-kumtasi mercekleri igeren, kirmizi kahverenkli ¢amurtas: ve agik
kahverengimsi gri silttasi ardalanmasindan olugmaktadir. Birimde yer yer agik
kahverengimsi bej ve acik yesilimsi ince mercekler halinde bentonitik kil seviyeleri
gbzlenmektedir. Formasyonda gozlenen kumtaglari ince taneli, olgun ve polijeniktir.
Cakillar ise ince orta taneli olup, tane boyutu 1 cm. yer yer 10 cm. diizeyindedir.
Cakillar da, kumtaslar1 gibi olgun ve polijenik yapidadirlar. Cakil mercekleri i¢inde bazi
seviyelerde kum mercekleri gozlenmekte ve cakillar aras1 bosluklarin ince kum ve silt

dolgulu oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.5. Yenikdy Formasyonu’nun Kirklardagi’ndan goriiniigii.
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Gerek kumtaglarini, gerekse cakiltaglarini olusturan tanelerin hemen hemen
timiiniin kuzeydeki Bitlis Masifi’'nden kaynaklandigi ve bunlarin iginde bazalt
cakillarina rastlanmadigr gozlenmektedir. Birimin iist dokanagina yakin 15-20 m.
kalinliginda kirmiz1 kahverenkli, yiiksek plastisiteli camurtas1 diizeyi gozlenmektedir.

Bu seviyenin iizerinde Silbe (Yolalt1) Koyli yoresinde yer yer 5-6 cm. biiyiikliigiinde

karbonat yumrularinin ¢ogunlukta bulundugu, 3-5 m.lik bir ¢amurtas1 diizeyi ile birim

son bulmaktadir ( Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Yenikdy Formasyonu’nda gozlenen karbonat yumrular (Yolalt1 dolayn).

Dagilim, dokanak iligkileri ve kalinlik: Yenik0y Formasyonu inceleme alani
icerisinde Dicle Nehri’nin sag sahili boyunca Karacadag Volkanitleri altinda yer
almaktadir. Birim, Yolalti Koyii ve Toplu Konut I-III. Etap Bolgesinde genis mostralar
vermektedir. Ayrica inceleme alaninin giineyinde Bati Canak¢r ve Kirklardag:
yoresinde  gozlenebilmektedir. Birimin alt dokanagi inceleme  alaninda
gozlenmemektedir. Ust dokanagi ise Toplu Konut alani bélgesinde Golpimar
Formasyonu ile aginmali taban olarak ortiilmiistiir (Sekil 3.7). Bazi noktalarda da
ozellikle Sur ¢evresinde Karacadag Volkanitleri tarafindan oOrtiilmektedir. Birimin
inceleme alanindaki goriiniir kalinlig1 Nehir yataginda aliivyonlarin orttiigii kesimden,

Zmar Sirti’na kadar olan alanda 50 m., Seyrantepe dolayindaysa 90 m. ye varmaktadir.
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Sekil 3.8. Yenikdy ve Golpmar Formasyonlarinin Toplu Konutlar’in iist kesimindeki

dokanagi.
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Yas: calisma sahasinda birimin yasini tayin edebilecek bir fosil bulgusuna
erisilememistir. Ancak Bagirsak¢t vd., (1995) Ergani-Cinar dolayinda yaptiklart
calismada birimden, Sequoia aff. Langsdorfrii Brongn, Quercus aff. Seyfriedi A.
Brongn yaprak fosillerini derlemis ve birimin yasm1 Ust Miyosen-Pliyosen olarak

tanimlamistir.

Ortamsal yorum: Formasyonun sundugu i¢ yap1, kaya tiirii, tane yapis1 ve tane
boyutu ile birimlerin birbirleriyle olan iligkileri g6z 6niine alindiginda, akarsu tagkin

ovasi ¢okeli oldugu sdylenebilir. Bu tagkin ovalari yer yer biiyiik goller olusturmustur.

3.2.2. Golpmnar Formasyonu (Qplg)

Tanim ve tip yeri: inceleme sahasinin yogunlukla orta kisimlarinda, kismen de
giiney kisimlarinda yiizeyleyen birim ilk kez Bagirsake¢r vd., (1995) aktardigina gore
Turhan vd., (1990) tarafindan adlandirilmistir. Yer yer iyi, yer yer zayif tutturulmus
karasal cakiltaglarindan olusan birimin tip kesiti Diyarbakir-Silvan karayolu, Gdlpinar
Koyt dolayinda gozlenebilmektedir.

Kaya tiirti: birim acik gri renkli, polijenik, tanelerin tamami Bitlis Masifi’nden
kaynaklanan magmatik ve metamorfik, olgun, tane boyu 0,5 cm.den yer yer 20 cm.’ye
kadar degisim gosteren, ortalama 3-5 cm. boyutunda, {ist kisimlara dogru irilesen
cakillardan olugmustur. Tane aralar1 ince kumlarla dolmus ve karbonat ¢imentoyla
tutturulmustur. Taneler bazi kesimlerde son derece saglam bir yap: gosterirken, bazi
kesimlerde gevsek tutturulmus bir yapr gostermektedir. Tanelerden silisli olanlarda
belirgin bir bozusma goériilmemesine ragmen, magmatik cakillarin bazilar 1yice
bozusma gostermektedir. Birim igerisinde ara kesimlerde 4-5 m. yanal yayilimi1 olan ve
yer yer daha genis yayilim gosteren (0-60 cm. arasi) kum mercekleri gézlenmektedir
(Sekil 3.11.).

Cakallar yer yer imbriklesme gosterirken yer yer ¢ok diizgiin teknesel ve kamasal

capraz tabakalanmalar gostermektedir.



Sekil 3.9. Golpmar Formasyonu’nun Aziziye Mahallesi dolayindaki goriiniisii.
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Sekil 3.10. Golpinar Formasyonu’nda gozlenen imbriklesmeler ve tabakalanmalar

(Toplu Konut dolay1).

Orgiilii akarsu iiriinii olan birimin baz1 kesimlerinde cakillar ¢cok iyi yikanmigken
baz1 kesimlerinde asili malzeme orani fazla olup, ¢akillarin arasina girmekte ve tane
aralarina kil- silt boyu malzemenin dolmasina neden olmaktadir. Ancak hakim litoloji
kumtas1 mercekleri igeren cakiltaglarindan olusmustur. Tanelerde belirgin bir boylanma
gozlenmemektedir. Taneler arasina giren asili malzemenin oranina bagli olarak hakim

renk, griden, agik kahverengiye kadar degisen farkliliklar gdstermektedir.
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Sekil 3.11. Golpinar Formasyonu’nda gézlenen kumtagi mercekleri.

Dagilim, dokanak iligkileri ve kalinlik: birim, inceleme alani igerisinde kuzey
kesimlerde Dokuzgeltik ve Yolaltt yoresinde genis yiizlekler vermektedir. Bunun
disinda birimin, c¢alisma sahasinin giineyinde ve orta kesimlerinde Zmar Sirti’nda
Karacadag Volkanitleri’'nin altinda degisen kalinliklarda mostralar verdigi
gozlenmektedir. Birimin alt dokanagi Yenikdy formasyonu ile aginmali bir dokanak
gosterirken, iist kesimlerde Karacadag Volkanitleri’ne ait bazalt lav akintilari ile
ortiilmektedir. Birimin inceleme alaninda gozlenen kalinligr 5-6 m.den, 30 m. kadar

degisim gdstermektedir.

Yas: formasyonu tanimlayabilecek herhangi bir makro veya mikro fosile ¢aligma
alaninda rastlanmamistir. Ancak altinda yer alan Yenikdy Formasyonu’nun Ust
Miyosen- Pliyosen yasinda olmasi, birimin gevsek tutturulmus olmasi ve stratigrafik
konumu nedeniyle yasi, Pleistosen olarak diistinlilmiistiir (Bagirsake vd., 1995).
Birimin igerisinde ¢okelme ile yasit kiigiik egim atimli faylar gelistiginden ( Sekil 3.12.)
bazaltlarin yerlesmesiyle ayni anda olustugu goriisii giiclenmektedir. Caligma
sahasindaki bazaltlarin ¢ogunun ikinci evre bazaltlar1 olmasi ve yas tayinlerinde 1,9
milyon yillik bir yas bulgusu elde edilmesi (Ercan vd., 1990), Formasyon yasinin

Pleistosen olmasint kuvvetle muhtemel kilmaktadir.
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Sekil 3.12. Gélpmar Formasyonu’nda gozlenen atimlar (Turgut Ozal Bv.).

Ortamsal Yorum: Birimin i¢ yapisi, tabakalanma bi¢imi, litolojisi ve tane
biiylikliigli g6z Oniine alindi§inda orgiilii akarsu ortaminda ve yiiksek enerji altinda

¢okelmis oldugu sdylenebilir.

3.2.3. Karacadag Volkanitleri (K)

Inceleme alaninin orta ve bati kesiminin hemen hemen tiimiinde genis bir
yayilim gosteren birim, Karacadag konisi ilizerindeki kraterden cevreye yayilan ve
calisma sahasinin biiyiik bir kismin1 kaplayan volkanik iiriinlerden olugsmaktadir.

Birim, bosluklar1 kalsit ve kil ile dolmus, yer yer dolmamis, bol gozenekli, bazi
kesimlerde kalin ve masif lav akintis1 seklinde mostra veren, gri-agik gri, nefti-siyah

renkli bazalt lav akintilar1 ve piroklastik diizeylerden olugsmustur.
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Pliyosen yasli andezit-dasit bilesiminde olan ve cogunlukla bazik lavlarla
calisma alaninda yayilim gosteren bu volkanizma, kalkan seklinde olup, ojit-olivin
bazalt, ojit andezit, olivin-ojit andezit, ojit-hornblend andezit, ojit-hornblend-biyotit
dasit ve hornblend-biyotit dasit niteliklidir (Ercan vd., 1990).

Baslangi¢ dénemi Ust Miyosen olan volkanizma K-G yonlii sikismanin iiriinii
olarak, yine K-G dogrultulu agilma catlaklarinda yiizeylemektedir (Saroglu ve Emre,
1987). Volkanitler, Arap Levhasi ile Anadolu Levhasi arasinda Orta Miyosen’den
itibaren gelisen kita-kita ¢arpigsmasinmi izleyen sikisma evresinde kuvvet dengelemine
bagli olarak Arap Levhasi ilizerinde gelisen impaktojen tiirde riftlesme {irlinii seklinde
meydana gelmis ve acgilan K-G yonlii yonlii kirik sistemlerden manto yiikselimi ile
olusmus karakteristik plato bazaltlardir (Ercan vd., 1991). Piiskiirmenin {i¢ ana
donemden olustugu volkanizma, KB’den, GD’ye uzanan bir genclesme gostermekte ve
ilk iki piiskiirme evresi arasinda peneplenlesmeye yakin bir asinim yiizeyi
gozlenmektedir. Halen ilksel morfolojisini koruyan ve giiniimiiz drenajin1 dolduran
ticlincii evre bazalt lavrlar ise, ikinci evre volkanitleri iizerine gelismistir (Saroglu ve
Emre, 1987). Yapilan petrografik ve jeokimyasal ¢aligmalarda, lavlarin ¢ogunlukla orta
derecede alkalen, ender olarak toleyitik nitelikte ve tamamen bazalt tiirde (olivin bazalt-
tefrit-bazanit-hawaiit-trakibazalt) olduklar: tespit edilmistir. Lavlarin iz ve nadir toprak
element kapsamalari manto bilesimine yakin olup, Stronsiyum izotop oranlar1 da (87

St/86 Sr) 0,70334-0,70389 arasinda degismekte ve manto kokenine isaret etmektedir
(Cizelge 3.1.).

Lavlarin Si0, kapsamlar artig gosterdik¢e Stronsiyum izotop oran kapsamlar: da
artmakta ve aralarinda pozitif bir korelasyon dogmaktadir.
Karacadag Volkanitlerinde 2. ve 3. evreye iliskin lavlarda K/Ar yontemiyle yapilan yas
belirlemelerinde birimin 1.931. 000 yil ile 101.000 yas araliginda oldugu belirlenmistir
(Ercan vd., 1991).

Birim, c¢alisma sahasinda bazaltik lavlar ve bu lavlarla ardalanmali
piroklastitlerle temsil edilmektedir. Inceleme alaninin bati, kuzeybati ve giiney kismimin
hemen hemen tamaminda hiikiim gdsteren bu yayilimin ¢alisma alani igerisinde agilan

derin sondaj kuyularindaki kalinligr 2-98 m. (DSK 7 - DSK 47) arasinda degisim
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gostermektedir. Arazide masif, kirikli; gaz bosluklu, akma yapili, ayrismis, bozusmus
(Sekil 3.12.) halde gdzlenebilmektedir. Ilk evre bazaltlarda, belirgin bir soyulma ve bu
soyulma sonucu olusan yuvarlaklasmalar gézlenmektedir. Tasinma nedenli olmayan bu

yuvarlaklagsma, magmatik kayac 6zelliklerinden olan, sogan kabugu bi¢imli ayrismanin

sonucudur.

Sekil 3.13. Dontimlii Koyt dolayindaki bazaltlarda gozlenen bozusmalara bir 6rnek

(bozusmayan, orta kesim).

Inceleme alaninda genis bir yayilim gosteren bu birimde, volkanik faaliyetlerin
olmadig1 zaman dilimlerinde ¢okelen ve bazalt tarafindan pisirilen plastik, kahve renkli

kil diizeyleri gézlenmektedir (Sekil 3.14.).
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Sekil 3.14. iki bazalt seviyesi arasinda gdzlenen faz arasi kil tabakas1 (D.Bakir S.Urfa
karayolu ).

Calisma sahasinda Yenikoy Formasyonu {lizerine uyumsuz olarak ¢okelen birim,

toprak dolgu veya akarsu yataklarindaki aliivyonlarca ortiilmektedir.



Cizelge 3.1. Karacadag Volkanizmasi’nin ana iz ve nadir toprak element kimyasal
analizleri ve stronsiyum izotop oranlari (Ercan T. Vd., 1990).

Bilesik / Element Degerler
SiO, 46,04
TiO, 3,18

AL Os 13,89
FezO3 4,89
FeO 8,80
MnO 0,18
MgO 8,76
CaO 9,12
Na,O 3,64
K,O 1,04
P,0s 0,44
Li 7
Sc 20,9
\Y 266
Cr 263
Co 65,9
Ni 216
Cu 76
/n 144
Ga 25
Rb 9,16
Sr 645
Y. 22
Zr 182
Nb 21
Sb -
Cs 0,09
Ba 138
Hf 4,05
Ta 220
Pb 3
Th 1,88
U 0,67
La 21,5
Ce 49,9
Nd 29,3
Sm 8,35
Eu 2,05
Tb 0,80
Ho 0,61
Yb 1,38
Lu 0,18
87Sr / 86Sr 0,70350
Tiir PIKRIT BAZALT
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3.2.4. Aliivyonlar (Q)

Calisma sahasinda nehir boylarinda gozlenen aliivyonlar, eski ve yeni olmak
tizere iki sinifta incelenerek haritalanmistir. Nehir boylarinda depolanan blok-gakil-kum

ve kil yapili olan bu birimler, genellikle ¢apraz tabakalanmali olup devresel ¢okeller

seklindedir.

(b)
Sekil 3.15 (a)-(b) Dicle Nehir yataginda gozlenen kum adaciklari.
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3.2.4.1. Yeni Aliivyonlar (Qy)

Nehir boyunda ve nehre kavusan yan derelerin yataginda depolanan bu birimler
tamamen tutturulmamis cakil, kum ve siltten olusmaktadir. Serbest halde gdzlenen

cakillar polijenik elemanhdirlar. Genellikle kuzeyde bulunan ofiolit ve metamorfik

kiitleler ile nehirlerin iginden aktig1 Midyat Grubu kiregtaslari, aliivyona malzeme veren

baslica birimlerdir (Bagirsak¢i vd., 1995).

o e R > N5 - , Y

Sekil 3.16. Yeni aliivyonlarin Dicle Nehri yatagindaki goriintisleri.
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3.2.4.2. Eski Aliivyonlar (Qe)

Nehrin iki yakasinda ii¢ seki halinde yayilim gosteren birimlerin timi, eski
aliivyon olarak ayirtlanmistir. Eski nehir taragalarinin olusturdugu bu birimler, genel
olarak pekisik ve ince taneli malzemelerden olugmakta ve topografik olarak daha
yiikksek seviyelerde yer almaktadir. Yeni aliivyonlarla benzer ozellikler tasimasina

ragmen, daha fazla kum ve mil boyutlu malzemeler igerirler.

Sekil 3.17. Eski aliivyonlarin Kirklardagi’ndan goriiniisii.
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4. TEKTONIK ve DEPREMSELLIK

4.1. Inceleme Alami ve Civarim Etkileyen Onemli Tektonik Yapilar

Afrika Plakasi kendisini ¢evreleyen okyanus ortasi sirtlarinda iraksayan levha
sinirlarindaki hareketlilik nedeniyle siirekli kuzeye dogru ilerleme gostermistir.

Kizildeniz’deki agilma nedeniyle Arap Plakasi’nin hareket hiz1 artmis ve kuzeye
dogru kaymistir. Afrika-Arabistan ve Avrasya levhalarinin K-G dogrultuda
yakinsamalar1 sonucu Alt-Orta Mestrihyen’de Akdeniz’in eski atas1 sayilan Tetis Denizi
kapanmis ve bunu takiben Tortoniyen’de Arabistan ve Avrasya levhalari, Bitlis Zagros
Kenet Kusag1 (BZKK) veya giineydogu Anadolu Bindirmesi boyunca c¢arpismislardir.
Bu dénemden Pliyosen’e kadar (2,5 milyon yil 6nce) K-G yonlii sikismalar, kuzeyden

bindiren BZKK’ya paralel olan kivrimlanmalar ile karsilanmistir.

Geg¢ Pliyosen’de bu sikismalar, bindirme faylart ve kivrimlanmalar ile
karsilanamaz duruma gelmis ve yanal atimli faylar egemen duruma geg¢mistir. Bu arada
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) gelismis ve bu
fay zonlar1 boyunca Anadolu Blok’u batiya dogru hareket etmeye baglamistir. Bu
hareket esnasinda, dogrultu atimli fay modellemelerine uygun olarak KAFZ boyunca

sag yonlii, DAFZ boyunca da sol yonlii dogrultu atim gelismistir.
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Sekil 4.1. Inceleme alani ve dolayindaki tektonik yapilar.
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4.1.1. Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)

Tiirkiye’nin en etkin iki ana fay kusagindan birini olusturan DAFZ, Karliova-

Antakya arasinda 580 km.lik bir uzanim gdstermekte olup, bdlgenin jeodinamik evrimi
ve depremselliginde 6nemli bir rol oynamaktadir.
DAFZ, Karliova’nin dogusunda, Kargapazar1 yoresinde KAFZ ile kesisme yerinde
baslar ve KD-GB yo6niinde Goyniik Vadisi boyunca giineybatiya dogru devam eder.
Burada 17 km.lik bir atim1 olan fay, Bingdl yoresinde biraz belirsizlesmekte, ancak
Palu-Potiirge arasinda tekrar belirginlesip glineybatiya dogru devam etmektedir. Hazar
GOl kuzeyinde son bulan segment, giineye sicrama yaparak batiya devam etmektedir.
Potiirge kuzeyinde batiya devam eden segment, Karakaya baraj gévdesinin 14 km.
kuzeyinden gecerek, Firat Nehri tizerinde 13 km.lik sol yonlii bir atim olusturmaktadir
(Saroglu vd., 1987: Imamoglu ve Cetin, 2007 den).

Gilineybatiya dogru devam eden fay, Celikhan’in giineyinden ve Adiyaman
Golbast ilge merkezinden gegerek, Golbasi batisinda 4750 m.lik bir atim olusturmakta
(Imamoglu, 1993) ve Kahramanmaras’in giineyinde, Tiirkoglu’nda gatallanmaktadir.
Bir kolu dogrultu atimin yanisira, egim atim karakteri de kazanarak, giineye doniip
Amanos Fayi’'n1 olusturmaktadir. Diger kolu ise, Tiirkoglu’nda dogrultu degistirmeden
giineybatiya dogru devam eder ve Bahge kuzeyinden, Osmaniye’den ve Ceyhan’in

giineyinden gegerek Karatas’ta Akdeniz’e girer (Imamoglu ve Cetin, 2007).

Son birkag yiizyil igerisinde bu fay iizerinde meydana gelen en Onemli,
depremler, 1513 Pazarcik Depremi, 1822 Kahramanmaras Depremi, 1866 Karliova
Depremi, 1872 Antakya Depremi, 1874 Gezin Depremi, 1875 Sivrice Depremi, 1893
Celikhan Depremi, 1905 Pétiirge Depremi, 1971 Bing6l Depremi, 1977 Palu Depremi,
1986 Siirgli Depremi 1998 Ceyhan Depremi’dir.
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4.1.2. Giineydogu Anadolu Bindirmesi / Bitlis Zagros Kenet Kusagi (BZKK)

Tetis denizi tabaninin Avrasya Plakasi altina dalarak kaybolmasindan sonra,
kita-kita ¢arpigmasi sirasinda geligsen bir yap1 olan Bitlis-Zagros Kenet Kusagi (BZKK),
Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nin kuzey kenar1 boyunca gelismistir. Sekil 4.1.°de
goriilebilen bu bindirme fay1, iran’daki Zagros Bindirme Kusagi’nin devami seklinde
olup, dogudan batiya dogru Hakkari, Beytiissebap, Narli, Pervari giineyi, Kozluk, Kulp,
Lice kuzeyi, Ergani kuzeyi, Ciingiis ve Celikhan’dan geger (Imamoglu ve Cetin, 2007).
Bu kesimde, DAFZ tarafindan atima ugrayan BZKK, Goélbas1 kuzeyinde yeniden ortaya
cikmaktadir. batiya dogru iki bindirme halinde devam eden Kusagin bir kolu
Kahramanmaras’tan, digeri ise daha kuzeyden gec¢ip Andirin dogusunda glineye
donerek belirsizlesir.

Hakkari-Narl1 yoresinde, Yiiksekova Karmasigi; Narli-Kulp-Lice yoresinde,
Bitlis Metamorfikleri; Ergani-Ciingiis yoresinde, Maden Karmasigi; Ciingiis-Celikhan
yoresinde, Potiirge Metamorfikleri, Arap Plakasi tizerindeki ¢okellere bindirmektedirler.
Anadolu Plakas1 ile Arabistan Plakasi arasindaki ilk kita-kita carpigsmasi Birtlis
Metamorfikleri boyunca meydana gelmistir. Hazro yoresinde Paleosen Oncesinde,
Mardin-Derik yoresinde ise Eosen Oncesinde, bu carpismaya paralel yapilar olusmustur
(Peringek vd., 1987). Etkinligi halen devam eden bu fay iizerinde en son, 1975 Lice

Depremi meydana gelmistir.

4.1.3. Lice Fay Zonu

Lice yoresinden baslayan fay, Hazro Antiklinali’nin batisindan ve Hani’nin
giineydogusundan gecerek, GB’ ye dogru devam eder. Hani giineyinde ¢atallanan fayin
giiney kolu, Karacadag Volkanitleri altinda kaybolur. Kuzey kolu ise, Dicle Nehri’ni sol
yonlii oteledikten sonra, GB’ ye dogru devam eder. Alanda petrol aramalar1 kapsaminda
acilan kuyu verilerinden, fayin KB blogunun distiigii ve diisey atimin 500-900 m.

arasinda degistigi goriilmektedir (Peringek vd., 1987). Lice Fay Zonu, GB yoniinde

kesiklikler gostererek uzanmakta ve Hilvan batisinda, Firat Nehri yatagina paralel
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uzanan faya baglanmaktadir. Bu fayin sol yonlii yanal atimin yanisira diisey atimi da

bulunan verev bir fay konumunda oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Kirklardag: Fayi

Calisma alaninin giineydogu kesiminde Kirklardag: ile Dicle Nehri’nin sag
sahilindeki alan arasinda gozlenen fay, nehrin K-G istikametinde diizgiin bir ¢izgisellik
gosterdigi alan igerisinde, yine K-G yonlii sikismaya bagli olarak gelisen normal egim
atimli olasi bir fay goriiniimiindedir.

Peringek vd., (1987) tarafindan yapilan Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ndeki yanal atimhi faylarla ilgili yeni gézlemler konulu ¢alismada da deginilen
bu faym bat1 blogu Karacadag Volkanitleri’nin bolgeye yerlesimi sirasinda ¢okmiis ve
Kirklardagi kesiminin yiikselmesine neden olmustur. Biiyiikk olasilikla 2. evre
bazaltlarinin yerlesimi esnasinda Dicle Nehri Kirklardagi’nin dogusunda K-G yonlii
akmakta iken, fay boyunca meydana gelen zayiflik zonu nedeniyle, nehrin akis yonii
batiya yonelmis ve yaklasik 2 km.den sonra fay zonu boyunca gilineye yonlenmistir. Fay
boyunca meydana gelen zayiflik zonu dogrultusunda hizli bir aginmayla ¢ok derin bir
vadi olusturan Nehir; gecen siire boyunca ayni yatakta akarak bugiinkii halini
olusturmustur.

Fayin cizgisel yapisi, uydu fotograflarinda yapilan gozlemlerde K-G yonli
olarak belirgin bir sekilde gozlenebilmektedir. Fay iizerinde aktif bir sismisite

gbzlenmemektedir.
4.2. inceleme Alam ve Civarim Etkileyen Tarihi Depremler
Tarihi deprem kataloglar1 incelendiginde siddetleri VIII-IX’a varan pek ¢ok

depremin inceleme alan1 ve yoresini etkiledigi goriilmektedir. Bolgeyi etkileyen 6nemli

depremler, Cizelge 4.1.’de verilmistir (Ozmen, 1999: Imamoglu ve Cetin, 2007’ den).



50

Cizelge 4.1. Glineydogu Anadolu Bolgesi ve Yakin Yoresini Etkileyen Depremler *

Tarih Enlem |Boylam | Yeri/Etkilenen Alan Biiyiikliik | Siddet | A¢iklama

995 38.50 39.50 Palu, Sivrice VI

?.05.1789 |38.70 [39.90 |Palu, Elazig VII | 51000 olii

22.07.1866 | 38.40 39.40 | Hazar Golii glineyi-Elazig | 5.5

03.05.1874 | 38.65 39.20 | Harput-Elaz1g, Diyarbakir Vi

04.05.1874 | 38.40 |39.50 | Maden-Elaz1g, Diyarbakir | 6.1 Vil

1889 38.70  [39.90 |Paluyoresi —Elazig 43 VI

?7.11.1890 |38.35 |38.30 |Malatya yoresi VI

31.03.1893 (38.40 |38.70 |lzoli yoresi — Malatya 6.7 IX 469 oli

?.10.1895 [38.40 |38.30 |Malatya Ak¢adag 43 VI

14.06.1964 | 38.35 38.30 | Malatya yoresi 6 VII |8 odlii, 678 hasarli bina
1968 38.70 |39.90 |Bingol-Elazig 5.1 2 oli

22.05.1971 Bingol 6.7 VIII | 878 6li1,5617 hasarli bina
26.03.1977 Palu-Elazig 5.2 Vil 8 0li, 842 hasarli bina
01.05.2003 Bingol 6.4

1363 38.70 |41.50 | Mus ve yoresi VIII | Pek ¢ok 6lii

1582 38.35 |42.10 |Bitlis ve genis yoresi VI

02.04.1647 | 39.15 |44.00 |Van, Mus, Bitlis IX

1715 38.70 |43.50 | Van ve Ercis yoresi Vil

1869 38.40 |42.10 |Bitlis ve yoresi VI

05.031871 |38.50 [43.40 | Van yoresi 5.5 VIl

10.02.1884 |37.80 |42.60 | Pervari -Siirt 6.1 VI | Pek ¢ok olii

718 37.15 |38.80 |Urfa VIII

21.03.1003 |37.10 | 38.80 | Urfa ve yoresi Vil

18.12.1037 |37.10 | 38.80 |Urfa VIl

29.11.1114 {37.60 36.90 Maras, Urfa, Harran VIII

1115 37.10 |38.80 |Urfa 7

06.09.1975 Lice-Diyarbakir 6.9 VII | 2385 6li1,8149 hasarli bina
1977 Lice-Diyarbakir 4.8 8 0li, 210 hasarl1 bina
05.05.1986 Siirgii — Malatya 5.8 Vil 8 0li, 824 hasarli bina
06.06.1986 Siirgii — Malatya 5.6 1 6lii, 1174 hasarli bina

* (Ozmen, 1999: Imamoglu ve Cetin, 2007 den kismen degistirilerek).
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Sekil 4.2. Inceleme alan1 ve dolayinda olusan depremler (imamoglu ve Cetin, 2007).

4.3. inceleme Alam ve Civarinin Son Dénem Deprem Etkinligi

Kandilli Rasathanesi ve Afet Isleri Genel Miidiirliigii deprem kayitlar1 ve bu
kayitlara esas olan Tirkiye deprem etkinligi haritalar1 incelendiginde, her yil Richter
Olcegine gore, magnitiidii 3-4 civarinda olan 100’l askin deprem ile 4’1 asan 10’un
tizerinde depremin meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 4.2).

Bu deprem merkez iisleri haritaya yerlestirildiginde, tiimiiniin yukarida belirtilen
fay hatlar lizerinde meydana geldikleri ve biiyiik cogunlugunun ana hareketin meydana

geldigi DAFZ ile BZKK iizerinde olustuklar1 goriilmektedir.

Bu iki hattin disinda Lice Fay Zonu tizerinde son yillarda yogun bir etkinligin
olugmadig1 ve nispeten durgun bir donemde bulundugu gézlenmektedir. Ancak ileriki

donemlerde bugiinkiine nazaran biraz daha etkin bir doneme girebilecegi olasidir.



52

384

36

34
Derinlik km Depremsellik

0 53, ¢ | O Son24 Saat

-210 1 O BUylaklak = 4
40 2 o 2 : & Blyiiklak = 4
60 Ay
24 26 25 30 32 34 36 38 40 42 44 46
Tiirkiye, Son 1 Yl

¥

B, Kandil Rasathanesl ve Deprem Arastirma Enstitisi
Gireell erne: 02.07 2008 10:25:23
URL: http e kioeri bounedu trisismoimaptrioneyear.gif

Sekil 4.3. Son 1 y1l icerisinde Tiirkiye’deki deprem etkinligi.

Ana fay zonlarini olusturan DAFZ ve BZKK iizerinde, bugiinkii yogun etkinlige
ragmen, Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde son yiizyilda olusan biiyiik deprem etkinligi
goriilmemistir. Ancak, bu faylar iizerinde tarihi donemlerde meydana gelen depremlere
incelendiginde bu faylarin, magnitiit degerleri 7’ye varan deprem Trettikleri
goriilmiistiir. Buralarda olusan yogun kiiciik deprem etkinligine ragmen bu faylar
tizerinde sismik bosluklar oldugu ve biiyilk deprem iiretebilecekleri belirtilmektedir

(www.deprem.gov.tr).
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Bu faylar ve bu faylar {izerinde yogunlasan sismik etkinlige gore yapilan deprem

bolgeleme haritasinda, DAFZ ve BZKK birinci derece deprem bdlgesi olarak

belirlenmistir. Bu faylardan giineye inildikce, 2. 3. ve 4. derece deprem bolgelerine

gecilmektedir.
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Sekil 4.4. Calisma alaninin  deprem  bdlgeleme  haritasindaki

(www.deprem.gov.tr’den diizenlenerek).

konumu
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5. HIDROJEOLOJi

5.1. Akarsular

Inceleme alani smirlani igerisinde bulunan en 6nemli akarsu Dicle Nehri’dir.
Gilineydogu Toroslar’da Maden Daglar1 dolayindaki bir kaynaktan (Y1ildizhan) dogan ve
Maden ilgesini gectikten sonra Diyarbakir il merkezine yonelen Nehir, Sirnak’in Cizre
ilcesinde Tiirkiye topraklarini terk etmektedir. Toplam uzunlugu 1900 km. olan nehrin,
Tiirkiye topraklarindaki uzanimi 523 km.dir. Nehir, inceleme alaninda ise yaklasik 20
km.lik bir akis sergilemektedir. Genel olarak K-G yonlii olan bu akis, calisma
paftasindaki seyrinin 15. km.sinden sonra 2 km.lik bir mesafeyi D-B dogrultulu kat
eder.

Nehir eski seyrine tekrar kavustuktan hemen sonra ¢aligma sahasini terk eder.

5.2. Su Tagtyan Birimler ve Hidrojeolojik Ozellikleri

Inceleme alami ve yakin yoresinde yiizeyleyen litolojik birimlerin 6zelliklerine,
tezin 3. Boliimiinde ayrintili olarak deginildiginden, bu boliimde s6z konusu birimlerin
sadece su tasima Ozellikleri irdelenmis ve asagidaki paragraflarda ana hatlariyla
sunulmustur. Calisma alaninda DSi’nin 1979°da hazirladigi “Yukar1 Dicle Havzasi
Hidrojeolojik Etiit Raporu” disinda kayda deger hidrojeolojik bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Asagida sunulan bilgilerin temelini, bahsi ge¢en rapordaki veriler
olusturmakta olup, derlenen veriler 1518inda bdlgenin hidrojeolojik durumu yeniden

incelenmistir.

Calisma alaninda yayilim gosteren Kuvaterner dncesi birimlerden Eosen yash
Hoya Formasyonu, sahasinin en verimli formasyonudur. Inceleme alaninda mostra
vermeyen birime, Diyarbakir ili “Acil Igme Suyu” kapsaminda Dicle Nehri kiyisinda
Hamidiye Mevkiinde agilan kuyularda 200-300 m. derinlikte erisilebilmektedir. Karstik

akifer niteligindeki bu Formasyon, Eosen yaslt olup, yeralti su akimi1 genel olarak G-K;
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Dicle Nehri yatagindaysa B-D yonelimlidir. Birim, genel olarak yataya yakin veya az
egimli tabakalar halindedir. Eksenleri D-B yoniinde uzayan antiklinal ve senklinaller
seklinde olan formasyonda, karstik olaylar gozlenmektedir. Bu olaylar sonucu bazi
alanlarda topografya ¢ukurlarina rastlanmaktadir. Birim, Diyarbakir Ovasi’nda genis bir
yayilim gostermesine ragmen sinirlt alan igerisinde akifer 6zelligi géstermektedir. Hoya
Formasyonu, bilinyesindeki kirectaglar1 arasinda olusan kirik-gatlak sistemleriyle erime
bosluklarinda yeralti suyu tasimaktadir. Buna karsin formasyonun porozite ve
permeabilitesi her yerde ayni diizeyde gelismediginden ve beslenim imkanlari her
alanda ayni1 olmadigindan verimlerde degisimler gézlenmektedir. Formasyonun yeraltt
su beslenimi yagistan siiziilme yoluyla, bosalimi ise beslenme sahasindaki akarsularla,

ovadaki kaynaklarla ve sondaj kuyularindan yapilan ¢cekimle olmaktadir.

Inceleme alaninda yiizeylemeyen ve kiregtaslari, dolomit, jips ile seylerle temsil
edilen Germik Formasyonu, yiizeyden beslenme imkani ¢ok sinirli oldugu i¢in, i¢indeki
kirik-gatlakli kiregtagi bantlar1 iy1 bir akifer 6zelligi gosterememektedir. Buna karsin
altindaki Hoya Formasyonu’nun iyi bir akifer ozelligi tasidigi kesimlerde Eosen
Akiferi’nin suyunu miisterek tagima imkani bulmakta ve bu bolgelerde iyi bir akifer
ozelligi gostermektedir. Genel olarak nitelikli bir akifer 6zelligi géstermeyen birim,
Fabrika Koyt ve Dicle Nehri dolaylarinda diisiik verimli yeralti suyu tasir.

Germik Formasyonu tek basina ele alindiginda 6énem arz eden bir akifer durumunda
olmadig: gibi, litolojik yapisindan 6tiiri 6nemli bir beslenme imkan1 da yoktur.

Birimde bosalmay1 saglayabilecek hi¢bir kaynak bulunmamaktadir. Zaten diisiik bir
diizeyde beslenime sahip formasyonun, 6nemli bir bosalimindan da bahsetmek miimkiin
olmamaktadir. Birimdeki kayda deger bosalim, Diyarbakir Ovasi’nin dogusunda Hoya
Formasyonu ile kontakt ve miisterek akifer durumunda oldugu sahalarda
gozlenmektedir. Formasyon bu noktalardaki sularin1 Hoya Formasyonu ile birlikte

bosaltmaktadir.

Alt Miyosen yashi Firat Formasyonu, biinyesindeki resifal kiregtaglarindaki
kirik-catlaklarda ve tabaka arasi bosluklarda yeralti suyu barindirabilmektedir. Birim,
calisma alanimin disinda kuzey kesimlerde set resifleri, giiney kisimlarinda ise yama

resifleri olarak gozlenmektedir. Karstik bir goriinlim sunan birim, jeofizik kesitlerde
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Devegecidi Bogazi civarinda yaklastk 200 m. derinlikte bulunmaktadir
(Osmangelebioglu, vd., 2000).

Birimde diisey yonde homojenlik gozlenmemektedir. Bu farkli litolojik
gorliniim, birbirleriyle iligkili ve derinlere kadar ilerleyebilen kirik-catlak sistemlerinin
olusumuna engel olmustur. Bu sebepten otiirli formasyon, her seviyede kendine has
porozite ve permeabilite sergilemektedir. Bu durum yiizeyde olusan yeralti suyu
besleniminin derinlere inmesini engellemektedir. Firat Formasyonu’nda D-B yonlii bir
takim fay ve sariyajlar bulunmaktadir. Bu yapilar, birimi yeralt1 suyu bakimindan farkl
boliimlere ayirmustir. Her boliime ait yeralti suyu, onu smirlayan fay hatti veya
sariyajlardan kaynaklar halinde ¢ikmaktadir. Genel itibariyle formasyonda yliksek debili
kaynaklar bulunmasina ragmen, yeralti suyu icin ideal bir akifer degildir. Firat
Formasyonu, inceleme alani igerisinde yeralt1 su tablasinin iizerinde yer almaktadir.
Birim, tiimiiyle mostra sahasina diisen yagislarin yeraltina siizilmesiyle beslenmektedir.
Litolojideki degisimle ilintili olarak bu beslenim de degisim gostermektedir.

Birimdeki yeralt1 suyunun biiylik bir kism1 Dicle Nehri’ne bosalmaktadir. Bu bosalim,
Nehrin derin olan yatagindaki pek cok kiiclik kaynaklarla olmaktadir. Buna ek olarak

formasyondan ¢ikan biiyiik debili kaynaklar da bosalimda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ust Miyosen yasli Selmo Formasyonu, biinyesindeki kil oranma bagl olarak
yeraltt suyu tagima potansiyeli degisim gostermektedir. Gozenekli ve gegirimli olan
seviyelerin kalin kil bantlarinin araya girmesiyle beslenebilme olanagi sinirlansa da
blinyesindeki c¢akiltas1 kumtas1 seviyelerinde ¢ok az oranda tiinek akiferler
bulunabilmektedir. Genel olarak akifer 6zeligi tasimayan Formasyon, yatay yonde
gecirimli olup, diisey yonde gecirimsizdir. Biinyesinde agilan kuyulardan c¢ok diisiik
verim saglanan birim, bir biitiin olarak altindaki formasyonlarin lizerini 6rten bir ortii
durumundadir.

Birimin biiyiik bir kism1 mostra sahasina diisen yagistan beslenmektedir. Buna
karsin biinyesindeki killerden otiirti, sular derinlere ilerleyememektedir.

Formasyonun bosalimi, kiigiik kaynaklarla ve akarsularla olmaktadir.

Cakil, kum, silt ve ¢camurtas1 ardalanmasindan olusan Yenikdy Formasyonu,

yatay yonde gecirimli olup, diisey yonde gecirimsizdir. Formasyon, kum ve cakil
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merceklerinin birbirleriyle baglantili olma durumlaria gore, yer yer gegirimli, yer yer
de gecirimsiz 6zellik gostermektedir.

Bu 6zelliginden dolayr birim, iyi bir akifer niteliginde degildir. Formasyon
igerisinde agilan sondajlarda bazalt biriminin altinda ilk metrelerden sonra c¢akilli kumlu
seviyelere ge¢ilmesi durumunda yeterli miktarlarda su almak miimkiindiir. Genel olarak
yagis ve Karacadag Volkanitleri’ndeki kirik catlak sisteminden siiziilen sularla beslenen

birimin bosalimi, 0,1 It/sn olup, akarsu ve kaynaklarla saglanmaktadir.

Gediktepe Formasyonu, Dicle Universitesi kampus alan1 ve dolayinda gozlenip,
kil silt ardalanmasindan olusmakta ve tiimiiyle geg¢irimsiz bir 6zellik gostermektedir.

Bu nedenle birim, biinyesinde su barindirmamaktadir.

Inceleme alaninin yaygin olarak orta kisimlarinda, kismen de giiney kisimlarinda
yiizeyleyen Golpiar Formasyonu, yer yer gevsek, yer yer de iyi tutturulmus ¢akillardan
ve kumtas1 merceklerinden olusmaktadir. Caligma sahasinda 30 m.ye yakin kalinlik
gosteren birim, litolojisinden &tiirii yeralt1 suyu bakimindan uygun bir akifer niteliginde

olmamasina karsin sinirli da olsa akifer 6zelligi gdsterebilmektedir.

Calisma alaninda en fazla yayilima sahip olan Karacadag Volkanitleri’ne ait
bazalt birimleri, kirik catlakli bir yap1 gostermektedir. Soguma catlagi niteligindeki bu
kiriklarda gelismis ve birbirleriyle ilintili sistemler gelismemistir. Birimin diisey yonde
degisik fiziksel oOzellikler gostermesi nedeniyle {izerine diisen yagislarin veya
dolayindan gelen sularin kirik-catlak sistemlerinden derinlere siiziilebilmeye veya
depolanabilmeye uygun bir rezervuar bulma imkan1 yoktur. Lavlarin farkli zamanlarda
akmasi sonucu faz aralarina yerlesen killerin bir ka¢ metre kalinlik gdsterdigi alanlarda
iistteki bazalt seviyesinden az oranda da olsa su alinabilmektedir. Buna ek olarak
Bazaltlardan, altindaki birimlerin kumlu ¢akilli seviyelerinin mevcut oldugu noktalarda
su alma sansi daha yiiksektir. Zira kuyunun sulu bir ¢atlaga rastlamamasi halinde bile
bu seviyelerden su alma imkani olusabilmektedir. Sehrin su ihtiyacinin temin edildigi
en onemli kaynaklardan olan ve 14 Aralik 1993’te “Igme Suyu Sondaj Kuyular1 Iletme
Sahas1” olarak nitelendirilen Gozeli kaynaklarindan elde edilen igcme suyu rezervi

Bazalt Akiferi’nden karsilanmaktadir. Bu sahadaki su temini 19°u aktif, 1’1 devre dis1
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olmak iizere toplam 20 adet kuyudan kaptaj yapilarak ve sondajlarla gecilerek
saglanmaktadir.

Birim dogrudan dogruya iizerine diisen yagislarin yeraltina ilerlemesiyle
beslenir. Buna karsin ilerlemenin saglanamadigi alanlarda sular, yer iistiinden veya st
seviyelerde yeraltindan, topografik egime uygun bir sekilde akisa gegcmektedir.

Birimde, Karacadag’dan inceleme sahasina kadar pek ¢ok kaynak ¢ikmaktadir. Cikan
biitlin sular, dere veya kaynak seklinde Dicle Nehri’ne bosalmaktadir. Buna ek olarak
Gozeli kaynaklarindan yapilan ¢ekim de bosalima katki sunmaktadir.

Bazaltlar, kirik-gatlak sistemlerinin homojen dagilmayisindan &tiirii yeralti suyu isletimi

icin uygun alanlar degildir.

Yaygin olarak Dicle Nehri giincel yatagi ve ¢evresinde cokelim gosteren
aliivyonlar, inceleme alaninin en geng ¢okelleri konumundadirlar. Nehir boyunca 30-40
m. (Osmangelebioglu vd., 2000) kalinlik gosteren aliivyonlar, yeraltt suyu bakimindan
zengin ¢okellerdir. Dicle Nehrinde 20-30 m. derinlikte agilan sondajlarda birimden 10-
15 It/sn debiyle su alinabilmektedir. Birimlerdeki yeralti suyu, lizerinde akmakta olan
akarsuyla dogrudan ilintilidir. Birimin porozite ve permeabilitesi, ¢akil ve kumlardan
otiirti yiiksektir.

Beslenimleri, iizerinde akan akarsu yoluyla olan aliivyonlarin, bosalimi da yine akarsu
yoluyla gerceklesmektedir.
Aliivyonlar, genis yayilim gosterdikleri alanlarda yeralti suyu isletimi i¢in uygun

niteliktedirler.

5.3. Yeralt1 suyu Seviyeleri ve Degisimleri

Diyarbakir ili ve ¢evresinde ¢ok sayida sondaj kuyusu agilmistir. Tez caligmasi
kapsaminda inceleme alaninda yeralti suyunun konumunu belirlemek amaciyla, DSI X.
Bolge Midirliigii ve Koy Hizmetleri 8. Bolge Miidiirliiglince agilan sondaj verileri
derlenerek incelenmistir. Inceleme alaninda ¢ok sayida sondaj kuyusu bulunmakla
beraber, bunlarin ¢cogunda gerek mevsimsel, gerek yillik bazda diizenli ve periyodik
Olclim alinmamuis, ozellikle 6zel kuruluslarca yapilan jeoteknik amagli sondajlarda bir

kez alman su seviyesi Olglimiiyle yetinilmistir. Derlenen sondajlara ait kuyu
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koordinatlar1 ve kotlar1 tespit edilmesine karsin, yukarida deginilen eksikliklere ek
olarak bazi kuyularda 6l¢limiin sonlandirilmis olmasi, bazilarindaysa sadece ilk 6l¢iim
verilerinin derlenebilmis olmasi gibi sebeplerden 6tiirii, yeralt1 su tablasinin konumunu,
donemsel degisimini belirleyecek yeterli veriye erisilememistir.

Bu eksikliklere karsin eldeki veriler, onceki ¢alismalar 1s18inda degerlendirilmis ve

asagida Ozetlenmistir.

Diyarbakir Ovasi’nin en onemli akiferi konumundaki Hoya Formasyonu,
calisma alaninin disinda, kuzey kesimlerde dar bir sahada yilizeylemektedir. Bu durum
gz Oniline alindiginda birimin inceleme alani igerisindeki yeralti su degisiminden
bahsetmek miimkiin degildir. Ancak ova dl¢eginde degerlendirildiginde birimin yeralti
su hareketi, Ovanin glineyindeki mostra sahasindan itibaren kuzeye, Dicle Nehri’ne
dogru; Nehir yataginda ise doguya dogru oldugu gozlenmektedir. Beslenme sahasinda
serbest akifer durumunda olan birimin biinyesindeki kirectaslarina biriken yeralt1 suyu,
kuzeye dogru yer yer Germik veya Yenikdy Formasyonu’nun sagladigi gecirimsiz Ortii
durumundan dolay1 artezyen niteliktedir. Birim, Dicle Nehri yatagindaki diisiik kotlarda

yar1 artezyen durumundadir.

Firat Formasyonu’nda acgilan sondajlar ¢alisma sahasinin disinda olup, yeralt1 su

seviyeleri litolojik durumundan dolay: farkliliklar gostermektedir.

Serbest akifer konumundaki Yenikdy Formasyonu’nu gegilerek agilan kuyularda
statik seviye degerleri 0,1-234 m. arasinda olup, verimleri de 2-45 1t/sn arasinda degisim

gostermektedir.

Bazaltlarda gozlenen yapisal farklilik, birimin yeralti su degisimini de farklh
kilmistir. Serbest akifer durumunda olan bazaltlarin yeralt: su hareketi topografya egimi
yoniinde olup genel olarak batidan doguya dogru, bir baska deyisle Karacadag’dan
Dicle Nehri’ne dogrudur. Birimdeki yeralti suyu yiizeye ¢ok yakindir. Bu durumdan
otiirli ylizeyde bazaltlardan ¢ikan birgok kaynak bulunabilmektedir.
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Bazalt akiferinde agilan kuyularin bazilarinda (DSK-37) artezyen gézlenmekle beraber,
statik seviye degerleri 3-89 m. arasindadir. Yine bu akiferde agilan kuyulardan 0,3-40
It/sn.lik debiyle su ¢ekilebilmektedir.

Dicle Nehri yataginda ve kiyisinda gozlenen aliivyonlar, serbest akifer
niteligindedirler. Yeralt1 su seviyesi akarsu kenarlarinda sifirdan baslar ve 5-6 m.ye
kadar iner. Bu kesimlerde yeralti suyundaki diisiim veya yiikselim, {izerinden akan
nehirle dogrudan ilintilidir. Aliivyonlarin yeralti su hareketi, kenar kisimlarda nehir

yataginin derin noktalarina; orta kisimlardaysa akarsu yoniindedir.
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Cizelge 5.1. Inceleme alani igerisinde agilan bazi derin sondaj kuyularina ait
hidrojeolojik veriler.

Lokasyon | (Y) X) (Z) | Derinlik (m) (S;;)SV' X;ZL‘;‘ Formasyon*
DSK1 606900 | 4195800 | 660 | 444 75,8 7 B
DSKS 605270 | 4196985 | 685 | 75 31,6 10 B
DSKI0 | 607050 | 4197625 | 668 | 100 32,3 12 B
DSK16 | 607455 | 4196872 | 662,7 | 45,5 19,6 4 B
DSK17 | 604345 | 4201675 | 726 | 36,5 11,8 5 B
DSK20 | 603802 | 4202060 | 736 | 65 29,8 10 B
DSK24 | 607450 | 4196750 | 660 | 40 20,6 3 B
DSK30 | 604275 | 4196775 | 696 | 75 22,4 4 B
DSK32 | 603848 | 4196325 | 696 | 100 54,1 6 B
DSK33 | 604195 | 4197045 | 697 | 74 40 20 B
DSK54 | 607582 | 4197473 | 672,2 | 28 6,06 6 B
DSK55 | 608845 | 4198198 | 663,3 | 30,6 26,8 5 B
DSK67 | 607686 | 4200236 | 605 | 400 9,61 14 Y-H**
DSK68 | 608128 | 4200694 | 596 | 400 42,6 40 Y-H**
DSK69 | 608300 | 4200375 | 596,7 | 400 68,1 28 Y-H**
DSK70 | 608300 | 4200147 | 596,5 | 400 13,6 40 Y-H**
DSK71 | 608410 | 4199848 | 596,6 | 400 20,5 40 Y-H**
DSK72 | 608520 | 4199825 | 584,2 | 400 4 45 Y-H**
DSK73 | 608550 | 4199450 | 596,6 | 400 3,8 45 Y-H**
DSK75 | 608080 | 4200200 | 620 | 400 61,9 30 Y-H**
DSK76 | 607400 | 4200175 | 619,7 | 400 38,5 35 Y-H**
DSK81 | 604600 | 4197400 | 699,15 | 77 15,1 25 B
DSK82 | 604725 | 4197300 | 696,2 | 500 79,4 23 B
DSK104 | 609360 | 4200110 | 585,7 | 350 17,2 3,5 Y-H
DSK106 | 603400 | 4198850 | 724,3 | 84 29,2 0,3 B*
DSK124 | 608645 | 4198310 | 664 | 150 27,02 3 B-Y
DSKI128 | 601350 | 4198150 | 732,3 | 732,3 38,04 12 B*

* : B: Bazalt; Y: Yenikdy Formasyonu; H: Hoya Formasyonu.
*% . Ayrintili veri bulunmayan sondaj kuyulari.
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6. JEOTEKNIK CALISMALAR

Tez kapsaminda gergeklestirilen calismalarin ilk asamasinda, inceleme alani
siirlar icerisinde 6zel kuruluslar ve Biiyliksehir Belediyesi tarafindan jeoteknik amaglt
sondajlarin kayitlarina erigilmistir. Incelenen 1500’e yakin sondaj verisinden ayni
niteligi tasiyan, giivenilirlikleri tartismali olan ve lokasyon bilgisine erisilemeyen
sondajlarin elenmesinin ardindan geriye kalan toplam 293 adet sondaj derlenmistir.
Buna ek olarak jeoteknik verilerin kisitli oldugu alanlarda arastirma amagcli, verilerin
yogunluk kazandigi alanlarda ise denestirme amacli 10 adet sondaj acilmis, 6rnek
almanin glic oldugu kesimlerde Schmidt cekici ile sertlik deneyi yapilmis ve kent
igerisindeki insaat temel ¢ukurlarindan 6rnekler alinmistir.

Ikinci asamada, derlenen sondajlara ait koordinat verileri, gerekli doniisiimler
yapildiktan sonra 1/25. 000 6lcekli topografik sayisal haritaya islenmistir.

Son asamada ise, kaya ve toprak zeminlere ait 6rnekler lizerinde laboratuar deneyleri
gergeklestirilmistir.

Yukarida deginilen ¢alisma adimlarindan elde edilen bulgular, ayr1 bashklar

halinde asagida 6zetlenmistir.

6.1. Jeoteknik Amach Sondaj Verilerine Gore Zemin Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi

Diyarbakir kent merkezindeki zeminlerin yayilimini, kalinligini, dayanimim
belirlemek amaciyla, gerek tez calismasi sirasinda gerekse 6zel ve kamu kuruluslarinca
acilan toplam 303 adet jeoteknik sondaj verisinden bu c¢alisma kapsaminda
faydalanilmistir. Bu sondajlarin inceleme alani igerisindeki dagilimi Sekil 6.1.°de
verilen dokiimantasyon haritasinda gosterilmistir. Degerlendirmeye alinan sondajlarin
bliyik bir c¢ogunlugu kentin yeni yerlesim sahasin1 sirtlayan Karacadag
Volkanizmasi’na ait bazalt birimine denk gelmektedir. Bir diger yogunlugun oldugu
kesim ise iyi yikanmig cakillardan ve kumtasi merceklerinden olusan Golpinar
Formasyonu ile cakiltagi, kumtasi mercekli silt kil ardalanmasindan olusan Yenikoy
Formasyonu’nun oldugu kesimlerdir. Dicle Nehri boyunca c¢okelim gosteren

aliivyonlara ise sinirli sayida sondaj denk gelmektedir.
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Bu bilgiler 1s18inda sondajlarin  216’s1 Bazalt birimine, 58’1 Golpinar
Formosyonu’na, 22’si Yenikd0y Formasyonu’na, 7’si ise Holosen yasl aliivyonlara
denk gelmistir. Derinlikleri 3-25 m. arasinda degisim gosteren sondajlara ait veriler,
caligmanin amacina gore diizenlenmis ve arsivlenerek bir veri tabani olusturulmustur
(Ek-1). Calisma alanindaki zeminler, toprak ve kaya olmak iizere iki sinifa ayrilarak
incelenmistir. Toprak zeminler Yenikdy Formasyonu, Golpinar Formasyonu,
Aliivyonlar ve dolgu malzemesinin yayilim gosterdigi sahalar; kaya zeminler ise bazalt

biriminin yayilim gosterdigi alanlar olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 6.1. inceleme alani dokiimantasyon haritasi.
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6.1.1. Toprak Zeminlerin Profili ve Penetrasyon Direnci

Temel sondajlarin agilmasi esnasinda zeminin saglamliginin belirlenmesi ve
zeminin temel malzemesi olarak davranisi hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla
gerceklestirilen Standart Penetrasyon Deneyleri (SPT) deneyleri toprak zemin
niteligindeki Golpinar ve Yenikdy Formasyonlari iizerinde gergeklestirilmistir. Her 1,5
m.de bir yapilmasi ongorilen SPT’nin, derlenen sondajlarda diizenli araliklarla
uygulanmadig1 tespit edilmis olmakla beraber, mevcut verilerden gerekli Olglide
yararlanilmigtir.

Sondaj verilerine gore, inceleme alaninin bat1 kesiminde, Dicle Nehri yataginda
ve ona akan dere ve caylarin yataginda genis yayilim gosteren yeni aliivyonlar,
tutturulmamis cakillardan kum ve siltlerden olusmaktadir. Ust kesimlerinde 0,1 ile 1 m
arasinda degisen kalinliklar gosteren ve nehir yatagina dogru azalan diizeylerde nebati
toprak ve/veya dolgu malzemesi bulunmaktadir. Birim igerisindeki malzemelerin iri ve
genellikle blok halde olmasindan 6tiirti SPT yapilamamustir.

Inceleme alaninin batisinda yeni aliivyonlara nazaran daha yiiksek kotlarda
yiizeyleyen eski aliivyonlar, nispeten pekisik ve ince taneli malzemelerden
olusmaktadir. Caligma alaninda, yeni aliivyonlara gore daha fazla alan kaplayan bu
birimde, genel olarak kum ve mil boyutlu malzemeler c¢ogunluktadir. Agilan
sondajlarda, birimdeki toprak ortii seviyesinin DSK-104 nolu sondajda (Sekil 6.1) 3
m.ye kadar ¢iktigi gozlenmesine ragmen, bunun tasinma {riini  oldugu
diistiniilmektedir. Aliivyon zeminler lokal olarak farkliliklar gosterdigi i¢in, oturma
diizeyleri de farklilik gosterebilmektedir. Bu alanlarda yeralti su seviyesinin yiizeye
yakin olmasindan o6tiirii, birimde oturma, sisme ve sivilagsma riskleri beklenmektedir.
Birimin ortalama 25 olan SPT Nj, darbe sayilar1 degerlendirildiginde, {ist seviyelerden
alt seviyelere dogru, degerlerin artis gosterdigi gozlenmis ve genel olarak ince tane
orani yiiksek olan seviyeler, kati-gok kati, nispeten iri taneli seviyeler ise orta siki ve
cok sik1 olarak tanimlanmastir.

Calisma alaninin orta, kismen de gilineybati kesimlerinde, ¢alisma paftasinin
yaklagik 11 km? lik alanmi kaplayan Gélpinar Formasyonu yer almaktadir. Iyi yikanmig
cakillardan ve kumtas1 merceklerinden olusan Pleistosen yasli birimin zemin profili ve

penetrasyon direncini belirlemek amaciyla 58 jeoteknik sondajdan yararlanilmistir.
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Formasyona denk diisen sondaj verilerine gore, birimin yiizeyledigi alanlarda
ortalama 1 m. kalinliginda nebati toprak ve/veya dolgu malzemesi bulunmaktadir. Bu
seviye, Huzurevleri Mahallesi dolayinda, 6zellikle SK-106 (Sekil 6.1.) nolu sondajin
oldugu kesimde, 3 m.ye kadar ¢ikabilmektedir. Dolgu seviyesi, kaya zeminle dokanak
yapilan noktalara yakin bolgelerde, diismekte veya kaybolmaktadir. Ozellikle SK-8,
SK-18, SK-42 ve SK-295 nolu sondajlarda kesilen birimlerde dolgu malzemesine
rastlanmamaktadir. Bu seviyenin altinda kalinlig1 genel olarak 2-5 m. arasinda degisen
kumlu, siltli, killi, ¢cakilli diizeyler yer almaktadir. Bu zemin tiiriiniin SPT N3, degerleri,
11 ile 54 arasinda degismektedir. Derinlere dogru sikilasan zeminde penetrasyon direnci
artis gostermekte ve refii verebilmektedir.

Ust Miyosen Pliyosen yasli Yenikdy Formasyonu, inceleme alanmin orta ve
giiney kesimlerinde, ¢alisma paftasinin yaklagik 21 km?.lik alaninda yilizeylemektedir.
Genel olarak kumtasi mercekli ¢amurtasi-silt-kilas1 ardalanmasindan olusan birimin
zemin profilini tespit etmek amaciyla, 22 adet jeoteknik sondaj verisinden
yararlanilmagtir.

Birimde go6zlenen Ortii kalinligi, ortalama 1 m. diizeyindedir. Altta 1yi
tutturulmamis kumtaglar1 ile baglayan formasyon, iist kesimlere dogru silttasi ve

kiltasina gecer.

Yogunluklu olarak caligma alaninin orta ve giiney kesiminde gozlenen bu
birime, adaciklar halinde bazalt yerlesiminin yogunluklu oldugu kesimlerde de
rastlanilmaktadir. Karacadag Volkanizmasi’na ait lav akintilarinin farkli dénemlerde
akmasindan 6tiirti, bazalt lav dilleri arasinda kalan bosluklu kisimlar meydana gelmistir.
Buna benzer bir durum, c¢alisma alaninda SK-246 (Sekil 6.1.) nolu sondajda
goriilebilmektedir. Kuvvetle ihtimaldir ki ¢alisma alaninda buna benzer bir¢ok saha
mevcuttur.

Yenikdy Formasyonu’nun SPT Njo degerleri incelendiginde direncin, 25-70
arasinda degistigi gozlenmistir. Ortalama 45 darbe diizeyinde olan bu direng, silt tane
boyutundaki malzeme miktar1 arttikca azalmakta ve derinlere dogru artan zemin

sikligindan dolay:r da bir ¢ok deneyde refii vermektedir (Sekil 6.1. SK-34-53-116-168-
293-297-298-299-300-302).
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6.1.2. Toprak Zeminlerin Miihendislik Ozellikleri

Calisma kapsaminda degerlendirilen sondajlardan SPT veya UD tiipleriyle
alman oOrselenmemis Ornekler ile Orselenmis ornekler iizerinde yapilan laboratuar
deneylerinden, ¢aligma kapsaminda yararlanilmistir. Deney sonuglari sondaj bazinda
her Ornek ic¢in caligmanin amacina gore diizenlenmis olup, bu kapsamda toprak
zeminlerin; su igerigi, elek analizi, Atterberg limitleri, igsel siirtlinme agis1 ve kohezyon

gibi 6zellikleri tayin edilmistir (Ek-1).

Aliivyonlar tlizerinde yapilmis 7 adet temel sondaj degerlendirildiginde eski ve
yeni aliivyonu temsil eden orneklerden bir boliimiintin Likit Limit degerlerinin %
50’den yiiksek ¢ikmis olmasina ragmen bu degerlerin ince taneli fraksiyona ait oldugu
dikkate almmistir. Atterberg limitleri ve tane boyu dagilimi ¢dziimlerine gore, yeni
alivyonun iri taneli seviyelerinin siniflandirma Olciitlerine gore 1iyi ve koti
derecelenmis ¢akil, iy1 ve kotii derecelenmis kum karisimlarindan olustugu saptanmaistir.
Temel sondajlarina ait verilerde aliivyon malzemelerinin iri taneli seviyeleri GP-GM-
SM-SC-CL-CH, nispeten daha ince taneli olan eski aliivyonlar ise CH-SC-SM grubu

zeminler olarak tanimlanmuistir.

Golpinar Formasyonu gevsek, yer yer de orta ve siki ¢imentolu seviyeler ve bu
seviyeler arasindaki kumtasi mercekleriyle temsil edilmektedir. Birimden alinan 66 adet
numune iizerinde gerceklestirilen deneyler incelendiginde, Sekil 6.2.°deki plastisite
abaginda da gozlenebilecegi gibi, Birlestirilmis Zemin Siniflandirmasi’na goére birimin
cogunlukla CL (%22) ve CH (%21) grubu zeminlerle temsil edildigi belirlenmistir. SC
grubu (%13) zeminlerin de gozlendigi birimde ayrica GC-MH-SM-ML grubu zeminler
de yer almaktadir. Atterberg Limitleri degerleri incelendiginde, birimin Plastisite
indeksi degerinin %5-60 arasinda degismektedir. Ortalama %25 diizeyinde olan
degerler, minimum yilizdenin gozlendigi SK-57 (Sekil 6.1.)’de 5,2’ye diismekte;
maksimum yiizdenin gozlendigi SK-288 (Sekil 6.1.)’de ise 61°e ¢ikmaktadir. Birimden
alman Orneklerdeki Likit Limit yiizdeleri incelendiginde degerlerin, 23-60 aralifinda

oo

degistigi gozlenmistir. Ortalama %47 seviyesinde olan degerler, bazi noktalarda artig
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gostermektedir. Ozellikle SK-182 (Sekil 6.1.) nolu sondaj incelendiginde 3 m.
derinlikteki kil diizeyinden alinan UD numunesinde, Likit Limit degeri 83,4 olarak
belirlenmistir. Genel olarak gevsek, kotii-orta kaya kalite 6zelliginde olan birim, iri

taneli zemin yapisindan dolayi, yiik altinda stabil bir davranis géstermektedir.
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Sekil 6.2. Inceleme alaninda Golpmar Formasyonu’nda yapilan sondajlardan

saglanan verilere gére zemin 6rneklerinin plastisite abagindaki dagilima.

Capraz tabakali cakiltasi, kumtasi mercekli, camurtast silt kiltasi
ardalanmasindan olusan Ust Miyosen-Pliyosen yasli Yenikdy Formasyonu iizerinde
yapilmig 22 adet temel sondaji gerceklestirilmistir. Bu sondajlardan alinan toplam 54
numune tizerinde yapilan laboratuar deneyleri Sekil 6.3.’teki plastisite abagina
aktarildiginda, birimin Birlestirilmis Zemin Siniflandirmasi’na gore zemin grubu
dagilimi CL (%61), CH (%15) seklindedir. Birimden derlenen numuneler iizerinde
gerceklestirilen Atterberg Limitleri deneylerine ait sonuglar incelendiginde, Plastisite
Indeksi yiizdelerinin 15-45 arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiikk yilizdenin
gozlendigi SK-36 (Sekil 6.1.) nolu sondajda bu deger 14 iken; en yiiksek ylizdenin
gozlendigi SK-293 (Sekil 6.1.) nolu sondajda bu deger 43 olarak belirlenmigstir. Likit
Limit degerlerinin ortalama % 50’ye yakin bir diizeyde seyrettigi birimde, en diisiik

deger %30 ile SK-36 nolu sondajdan (Sekil 6.1.) alinan 6rnekte ol¢lilmiistiir. En yiiksek
deger ise, %74 ile SK-293 nolu sondajda (Sekil 6.1.) karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 6.3. Inceleme alaninda Yenikdy Formasyonu’nda yapilan sondajlardan
saglanan verilere gére zemin 6rneklerinin plastisite abagindaki dagilima.

Calisma alaninda Karacadag Volkanizmasi’na ait bazalt birimlerinin yiizeyledigi
sahalarda, bazaltlarin ayrigmasi sonrasi iist kesimlerde birkag m.ye varan kalinliklar
gosteren toprak olusumu mevcuttur. Yer yer incelen bu toprak Ortiiniin taginma sonrast,
baz1 sahalarda birikmesiyle kalinlig1 5-6 m.ye ulasabilmektedir. Bu malzeme, inceleme
alanmin giineyinde, Suri¢i Bolgesi’nde, kalinlik gostermektedir. Bu alanda agilan SK-
239 (Sekil 6.1.) nolu sondajda, toprak ortii kalinligt 6 m. olarak belirlenmistir.
Normalde kaya zemin olarak siniflandirilan bu alanin, sehrin ilk yerlesim yeri olmasi ve
tarthi dokusu nedeniyle, toprak oOrtii seviyesi yiiksektir. Bu birim {izerinde agilan
sondajlardan, zemin 6zelliklerini belirlemek amaciyla 17 lokasyondan toplam 21 6rnek
almmistir.  Ornek alinan lokasyonlarin  dagilimi  Sekil 6.1.’de  gdsterilmistir.
Degerlendirilen bu veriler Sekil 6.4.’teki plastisite abagina aktarildiginda, birimin
Birlestirilmis Zemin Siniflandirmasi’na gore zemin grubu dagilimi yaygin olarak CH
(%48) ve CL (% 28) seklindedir. Birimde bu zemin gruplarina ek olarak SC-MH ve ML
grubu zeminler de gozlenmistir. Alinan 6rnekler {izerinde yapilan Atterberg Limitleri

deney sonuglari incelendiginde, birimin Plastisite Indeksi yiizdesi 9-50 arasinda
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degismektedir. Ortalama % 27 olan bu deger, L-13 nolu lokasyonda (Sekil 6.1.) 9,3; L-
12 nolu lokasyonda (Sekil 6.1.) ise 50,2 olarak belirlenmistir.

Birimden alinan 6rneklerdeki Likit Limit degerleri incelendiginde, bu degerlerin
% 30-80 arasinda degistigi gozlenmistir. Ortalama % 54,8 ile genel olarak % 50°nin
tizerinde seyreden degerlerin, L-13 nolu lokasyonda (Sekil 6.1.) 29,4, L-12 nolu

lokasyonda (Sekil 6.1.) ise 83,6 oldugu gozlenmistir.
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Sekil 6.4. Inceleme alaninda bazalt birimi {izerindeki toprak ortii seviyesinden alman
zemin Orneklerinin plastisite abagindaki dagilimi.

Toprak zemin grubuna giren Alilivyonlar, Gd&lpmar Formasyonu, Yenikdy
Formasyonu ve Bazaltiistii killerden alinan 6rnekler ilizerinde gerceklestirilen deney
sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, birimlerin Birlestirilmis Zemin
Siniflandirmasi’na gore zemin grubu dagiliminin yogunluklu olarak CL ve CH seklinde
oldugu gozlenmistir. Calisma alaninda derlenen numunelerde yogunluklu olarak
gozlenen bu iki zemin grubuna ait bazi jeoteknik Ozellikler asagida tablolar halinde

verilmistir.
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Diisiik plastisiteli, zayif kil 6zelligindeki CL grubu zeminler, inceleme alaninda
derlenen 149 6rnegin 64’linde gozlenmektedir. Toplam numune sayisinin %41,2’sine
denk gelen bu zemin grubu, c¢alisma alanindan derlenen numunelerde en fazla
karsilasilan zemin grubu dzelligindedir. inceleme alanmin farkli bélgelerinden ve farkli
derinliklerinden alinan, 6rselenmis ya da dérselenmemis numunelerde gézlenen bu gruba

ait baz1 jeoteknik degerler, Cizelge 6.1.’de verilmistir.

Cizelge 6.1. CL grubu zeminlerin jeoteknik 6zelliklerinin en az en ¢ok ve ortalama

degerleri

Ozellik Ornek sayis1 | Enaz | En ¢cok | Ortalama | Standart sapma
W 49 8,6 41,2 24,53 6,64

LL 64 23 51 43,31 5,24

PL 64 13 27 21,34 2,75

PI 64 6 33 22 5,14

4 nolu elekte kalan 62 0 96 8,84 17,66

200 nolu elekten gecen | 62 41 98 70,14 13,4

Yiiksek plastisiteli olup, sisme Ozelligi gosteren CH grubu zeminler, ¢alisma
alaninda zemin grubunu belirleme amaciyla derlenen numunelerin  %32,4’°te
gozlenmektedir. CH grubu zeminlere, yogun olarak bazalt birimi lizerinde gelisen ortii
seviyesinde ve GOlpiar Formasyonu’nun yiizeyledigi alanlarda kargilagiimaktadir.

Bu zemin grubuna ait, farkli alan ve derinliklerden derlenen orselenmis ya da
orselenmemis Ornekler iizerinde yapilan deneylere gore, bazi jeoteknik ozelliklerin

dagilimi Cizelge 6.2.’de verilmistir.
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Cizelge 6.2. CH grubu zeminlerin jeoteknik 6zelliklerinin en az en ¢ok ve ortalama
degerleri

Ozellik Ornek sayis1 | En az En cok | Ortalama | Standart sapma
\%4 41 15,2 39,7 27,72 5,86

LL 51 31 89 59,84 10,08

PL 51 17 38 29,91 4,5

PI 51 23 61 34,04 7,72

4 nolu elekte kalan 51 0 100 10,37 26,15

200 nolu elekten gecen | 51 54 99 79,54 13,14

6.1.3. Kaya Zeminlerin Profili ve Basin¢ Dayanimi

Karacadag konisi iizerindeki kraterden Ust Miyosen’de baslayip, Pliyosen’e
kadar farkli evrelerde cevreye yayilan lav akintilar1 yaygin olarak bazalt birimi ile
temsil edilmektedir. Birim, ¢alisma paftasinin orta ve bati kesimlerinin hemen hemen
tiimiinde, yaklasik 105 km? lik bir alanda yayilim géstermektedir.

Karacadag Volkanizmasi’na ait bazalt birimleri, inceleme sahasinda genel olarak
gozenekli, masif, yer yer de parcali yapilar sunmaktadir. Birimin dayanimi bu yapiya
paralel olarak degisim gostermektedir.

Calisma alaninda bazalt birimine denk gelen sondajlardan derlenen toplam 474
ornek iizerinde tek eksenli basing dayanimi deneyi yapilmustir.

Bu deney sonuglarinin merkez ilgelere ve toplama gore dagilimi Cizelge 6.1.’de
verilmistir. Cizelgede de goézlenebilecegi gibi, Surici ilgesinde agilan sondajlardan
derlenen 6 numune iizerinde yapilan deneyde, birimin MPa cinsinden ortalama
dayanimi 63,14 ile genel ortalamadan diisiik bir diizeyde oldugu gozlenmistir.

Yenigehir ilgesindeki 81 drnek ilizerinde yapilan deneylerde, en diisiik degerin 17
MPa ile SK 179 (Sekil 6.1.) nolu sondajdan 2,5 m. derinlikten alinan 6rnekte oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek degerin 123,96 MPa olarak belirlendigi 6rnek ise, SK 56
(Sekil 6.1.) nolu sondajdan 6 m derinlikte alinmistir. Yenisehir ilcesinde 75,86 MPa
olarak belirlenen ortalama degerin, genel ortalamaya yakin bir seviyede oldugu tespit

edilmistir.
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Baglar ilgesine denk gelen sondajlardan derlenen 50 6rnek tizerinde tek eksenli
basing dayanimi deneyi yapilmistir. Gergeklestirilen deney sonuglarina goére, bu
bolgedeki bazaltlarda 6lciilen en diisiik deger, SK 15 (Sekil 6.1.) nolu sondajdan 4,5 m.
derinlikte alinan numunede Ol¢lilmiis olup, 27,55 MPa olarak tespit edilmistir. En
yiikksek degerin 123,76 MPa olarak belirlendigi numune ise, SK 40 (Sekil 6.1.) nolu
sondajdan 5 m. derinlikte alinmigtir. Baglar ilgesinde alinan numuneler incelendiginde

birimin dayanim ortalamasinin, genel ortalamaya yakin oldugu belirlenmistir.

Calisma sahasinda yeni yapilagmanin yogunluk kazandig1 Kayapinar ilgesindeki
bazaltlarin dayanimini belirlemek amaciyla ilge siirlarinda agilan sondajlardan alinan
337 ornek tizerinde tek eksenli basing dayanimi deneyi yapilmustir.

Ornekler incelendiginde, ilcede gozlenen en diisiik dayanim degeri SK 38 (Sekil
6.1.) nolu sondajdan 1,5 m. derinlikten alinan ve 12,25 MPa olarak belirlenen
numunede oldugu tespit edilmistir. 137, 29 MPa ile birimdeki ve ¢aligma alanindaki en
yiiksek degerin tespit edildigi numune ise SK 237 (Sekil 6.1.) nolu sondajdan 4,5 m.
derinlikte alinmistir. Kayapinar ilgesindeki bazalt birimine ait tek eksenli basing

dayanimi degerleri 82,44 MPa ile genel ortalamanin iizerinde yer almaktadir.

Cizelge 6.3. Tek eksenli basing dayanimlarinin MPa cinsinden en az, en ¢ok degerleri
ve ilcelere gore dagilimlart.

Merkez il¢e Ornek sayis1 | En az En ¢cok Ortalama Standart sapma
Surici 6 24,32 92,57 63,14 26,83
Yenisehir 81 17,06 123,96 75,86 27,24
Baglar 50 27,55 123,76 73,25 23,07
Kayapmnar 337 12,25 137,29 82,44 23,93
Genel 474 12,25 137,29 80,10 24,71
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6.1.4. Kaya Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Calisma kapsaminda Kilig vd., (2003) tarafindan ISRM, (1981) standartlarina
gore gerceklestirilen deneylerden elde edilen veriler degerlendirilerek, Karacadag
Volkanizmasi’na ait bazalt biriminin fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenmeye
calisilmigtir. Degerlendirilen bu veriler, calisma kapsaminda derlenen verilerle

denestirilerek, Cizelge 6.4.’te de gortilebilecegi gibi giincellenmistir.

Cizelge 6.4. Inceleme alan1 ve dolayinda yiizeyleyen bazaltlarin fiziksel ve mekanik
ozellikleri (Kili¢ vd.,2003’ten kismen degistirilerek).

Ozellik Deger
Dogal birim hacim agirhigi (gr/cm’) 2,638
Kuru birim hacim agirhig (gr/cm’) 2,635
Agirlik¢ca su emme orani (%) 1,241
Goriintir porozite (%) 1,78
Doluluk orani1 (%) 88,96
Schmidt ¢ekici sertlik degeri 43
Tek eksenli basing dayanimi (MPa) 80,10
Cekme dayanimi (MPa) 13,501
Nokta yiikii dayanim1 (MPa) 6,23

6.1.5. Kaya Zeminlerin Inceleme Alamindaki Kalinhg

Calismada, kaya zemin olarak tanimlanan Karacadag Volkanizmasi’na ait bazalt
biriminin inceleme alanindaki kalinligimi belirlemeye yonelik, DSI ve Koy
Hizmetleri’nce acilan sondaj kuyularindan yararlanilmistir. Bu amagla, ¢alisma sahasina
denk diisen toplam 144 derin sondaj kuyusundan bazalt birimi gegilen 63 adet sondajin
kuyu loguna erisilmis ve bu loglardan derlenen veriler 1s1ginda, Cizelge 6.5.’te de
gozlenebilecegi gibi bazalt baslangi¢ kotu, bitis kotu ve kalinligi tespit edilmistir.
Calisma sahasma farkli evrelerde yerlesen birimin kalinligi, genel olarak, batiya,
Karacadag’a ve diger volkanik ¢ikiglara dogru artis gostermektedir. Faz arasi killerin de

gbzlendigi birim, inceleme alaninda kiimiilatif olarak ortalama 31,6 m. kalinlik
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sunmaktadir. Birimdeki en yiiksek kalinlik degeri 98 m. ile DSK-47 nolu sondajda
(Sekil 6.1.) dlgiilmiistiir. Inceleme alanina denk diisen derin sondaj kuyularindan
derlenen verilere gore en diisiik kalinlik degeri ise, 4 m. ile DSK-7 nolu sondajda (Sekil
6.1.) gozlenmistir. Bazalt lav akintissnin  eski topografik alanlarin {izerine
yerlesmesinden otiirli, Cizelge 6.5.ten de goriilebildigi gibi, birbirine yakin alanlarda
dahi birimin kalilig farklilik gostermektedir. Inceleme alanmin kuzeydogusunda ve
dokanak noktalarinda incelme gosteren birimin kalinligi, 6zellikle ¢aligma sahasinin

bat1 kisminda, Kayapinar bolgesinde artig gostermektedir.

Cizelge 6.5. Inceleme alaninda bazalt gegilen bazi derin sondaj kuyularina ait veriler.

Lokasyon Kuyu ad1 Derinlik | Bazalt baslangic | Bazalt bitis Kalinhk
DSK1 Et Balik Kurumu 444 0 19 19
DSK2* Ofis civari 79 6-16 12-4 6-28
DSK3* Kaynartepe Mah. 74 4-12 8-36 4-24
DSK4 SSK 50 1 16 15
DSKS5 SSK 50 1 32 31
DSK6 TPAO Irt. Biirosu 60 2 13 11
DSK7 DSi-Seyrantepe 50 0 4 4
DSK3 DHMI 75 2 40 38

DSK10 TMO 100 3 32 29
DSKI11 SSK 400 2 13 11
DSK12 Kolordu 72 1 39 38
DSK13 Iplik 60 0 14 14
DSK 14 Iplik 60 0 19 19
DSK15 Zirai Donatim K: 50 2 8 6
DSK16 DSI X. Bélge Md. 45,5 1 34 33
DSK17 DSi-Seyrantepe 36,5 1 27 26
DSK18 Havayollar 289 2 31 29
DSK19 Dsi Mak.Ik. Sahasi 450 0 13 13
DSK20 Iplik 65 2 22 20
DSK21 Dsi Sehitlik Loj. 242 0 16 16
DSK?22 Havaalani 34 9 17 8
DSK23 Anadolu Lisesi 79 0 16 16
DSK24* | DSI X. Bolge Md. 40 1-10 8-18 7-8
DSK25 PTT Tesisleri 60 1 39 38
DSK26 Askeri Havaalani 31,3 2 37 35
DSK?27 Askeri Hava Garn. 53,9 1 42 41
DSK28 Caykur Tesisleri 75 0 41 41
DSK29 TMO Stok Deposu 75 2 55 53
DSK30 Havaalani civari 75 2 50 48
DSK31* Orman Isl. Md. 75 1-10 7-26 6-16
DSK32 Havaalani arkasi 100 1 53 52
DSK33 Havaalani arkasi 74 2 52 50
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DSK34* Yenikdy 75 1-44 38-50 37-16
DSK35 Batikent 410 7 50 43
DSK37 Jand. Hv.Gr. Kom. 324 5 34 29
DSK39 Seyrantepe-Peyas 100 2 60 58
DSK41 Arkeoloji Miizesi 100 1 27 26
DSK42 Toptancilar Sitesi 100 4 70 66
DSK43* Ozgiir Apt. 345 7-36 20-62 13-26
DSK45 Mehmetcik 1.0.0. 64 0 30 30
DSK47 Peyas 350 0 98 98
DSK48 Yeni Sebze Hali 100 2 78 76
DSK49 Ziya Gokalp Lisesi 92 1 20 19
DSK50 Bolge Jan. Kom. 331 0 30 30
DSKS51 Jan.Hv.Gr. Kom. II 312 1 32 31
DSKS52 7. Kolordu 94 2 40 38
DSKS53 Belediye Parki 104 1 19 18
DSK54 Anitpark 28 3 20 17
DSKS55 Saglik Koleji 30,6 2 21 19
DSK56 Karayollar1 B6l. Md. 127 2 21 19
DSK60 Yenisehir (PTT) 40 1 13 12
DSK61 DB Valiligi 100 1 31 30
DSK62 Karayollar1 B6l. Md. 84 4 30 26
DSK63 Dogu Yapi Koop. 335,5 2 40 38
DSK65 Yetistirme Yurdu 330 1 42 41
DSK66* Ugkuyu 110 1-42-70-90 34-62-82-96 | 33-20-12-6
DSK&81 Yenikdy 77 2 55 53
DSK98 2. Tkt. Hava Kom. 400 0 20 20
DSK107 DMO 100 1 33 32
DSK114 Dicle Kent 100 1 31 30
DSK117 Yenikoy 11 80 1 53 52
DSK119 DSI Seyrantepe 450 1 8 7
DSK120 DSI Seyrantepe 318 1 20 19

"Faz arasi kil bulunan kuyular.
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6.2. Schmidt Cekici Deneyi

Inceleme alanmin giiney kesimlerinde, &zellikle Sur diplerinde ve Fiskaya
dolaylarindaki bazalt biriminde o©rnek almanin gii¢lii§ii nedeniyle miihendislik
ozellikleri belirlenememistir.

Bu amacla, saha calismalar1 esnasinda ornekleme yapilamayan noktalarda L-tipi
Schmidt Sertlik Cekici kullanilarak 38 lokasyonda, ISRM (1981) tarafindan Onerilen
yontemle kayacin Schmidt geri sigrama sertlik degeri belirlenmistir. Elde edilen deney
sonuclar1 Ek-2’de verilmis, 6l¢iim lokasyolari ise Sekil 6.1.°de gosterilmistir.

Daha onceki boliimlerde deginildigi gibi, yiiksek dayanimli olan birimde okunan
Schmidt geri sicrama degerleri, 35 ile 58 arasinda degismektedir. Ortalama 43 olan geri
sigcrama degerlerinden en diisiigli, Mardinkap1 kesiminde (S-4); en yiiksegi ise Fiskaya

dolayinda (S-24) dl¢iilmiistiir.
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7. SONUCLAR ve ONERILER

Diyarbakir il merkezinde secilmis olan 85 km*lik alanin jeolojik ve yapisal

Ozelliklerinin incelendigi; zeminlerin miihendislik jeolojisi 6zelliklerinin yanisira kent

merkezinde genis bir yayilim gosteren Karacadag Volkanizmasi’na ait bazalt biriminin

yayiliminin, dayaniminin ve yaklasik kalinliginin belirlendigi ve il merkezine kapsayan

1/25 000 olgekli detay sayisal jeoloji haritasinin hazirlandig bu yiiksek miihendislik tezi

kapsaminda elde edilen sonuglar ve oneriler, asagida maddeler halinde sunulmustur.

11.

1il.

Inceleme alaninda toprak ve kaya¢ zeminler olmak iizere iki tiir zemin ayirt
edilmistir. Toprak zeminler, Yenikdy Formasyonu, Golpinar Formasyonu ve
serbest haldeki Yeni Allivyonlar ile az pekismis Eski Aliivyonlar olarak
siniflandirilirken, bazalt istii toprak ortli de bu smifta degerlendirilmistir.
Calisma alaninda en fazla yayilima sahip olan Karacadag Volkanizmasi’na ait
birbirlerini orten lav dilleri ve yer yer lav golleri seklindeki lav akintisindan

olusan bazalt birimi ise kaya zemin olarak siiflandirilmistir.

Calisma kapsaminda gerceklestirilen saha calismalart sonucunda 5 litolojik
birim ayirtlanmis ve derlenen sondaj verilerinin de yardimiyla Diyarbakir il
merkezi sinirlarint  kapsayan 1/25 000 olcekli sayisal jeoloji haritast

hazirlanmstir.

Bazalt birimi iizerinde yer alan toprak ortiiniin yiiksek plastisiteli killerden
olusuyor olmasi mevsimsel kuruma-islanma ¢evrimine neden olmaktadir. Bu
durum zeminde sisme, biiziilme mekanizmalarin1 harekete gecirerek hacim
stabilitesini bozmaktadir. Gerekli Onlemler alinmadigr takdirde, bozulan
stabilite, yapida kirik-catlak sistemlerinin gelismesine ya da oturmalara neden

olacaktir.
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Calisma alaninda kaya zeminlerin yerlestigi sahalarda, bazalt lav dilleri arasinda
kalan bosluklu kesimlerde, birka¢ blok alanina denk gelebilecek yayilima sahip
toprak zemin adaciklar1 gozlenmistir (SK-246, Sekil 6.1.). Bu nedenle kaya
zeminin, haritada sinirlart ¢izilen alanlarda biitiinsel nitelikte dagilmadigr goz
Online almarak; yapilacak sondajlarin, gozlemler 1s18inda, parselin tiimiini

simgeleyecek alanlara dagitilmas: gerekmektedir.

Inceleme alan1 jeoloji haritasinda (Sekil 3.3.) yaklasik smirlar1 belirtilen kaya ve
toprak zeminlerin kesistigi alanlara oturtulacak yapilarda, yapmin gerek
dayanim gerekse rijitlik 6zellikleri birbirinden ¢ok farkli birimler {izerine denk
geleceginden, ortaya ¢ikmasi kuvvetle muhtemel farkli oturma ve tasima giicii

problemlerine dikkat edilmelidir.

Inceleme alaninda yayilim gosteren bazaltlarin, farkli  dénemlerde
yerlesmesinden dolay1 bazi kesimlerde faz arasi killer gozlenmektedir. Ozellikle
calisma sahasmin bati yarisinda yapilan sondajlarda, bazaltlarin arasinda 3-4
m.ye varan kalinliklar gdsteren fazlar arasi kil (kirmizi toprak) tabakalarinin
olustugu ve bu topragin bazalt yerlesimi esnasinda piserek kiremit rengi aldigi
tespit edilmistir. Bahsi gecen kil seviyeleri, yapilasma ag¢isindan sorun teskil
edebileceginden, bu durum insa siirecinde dikkate alinmalidir. Buna ek olarak
parsel bazinda yapilan sondajlarda bazalt kesilince islem bitirilmemeli ve belli

bir derinlige kadar birimin devamlilig1 mutlaka gozlenmelidir.

Farkli evrelerde calisma alanina yerlesen Karacadag Volkanizmasi’na ait bazalt
biriminin kalinli§i, Karacadag’a ve diger volkanik c¢ikislara dogru artis
gosterirken; inceleme alanmin orta ve kuzeydogu kesimlerinde incelme

gostermektedir.

Yenikdy Formasyonu'nda goézlenen siltlerin iyi pekismeyen kesimlerinde

dagilma riski mevcuttur. Ust seviyelerdeki killi kesimde 1slanma durumuna bagl
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olarak olusan sisme ve biizlilmeler, sevlerin yiiksek oldugu alanlarda heyelanlara
neden olabilmektedir. Buna benzer bir durum, inceleme alaninin disinda bazalt
platosundan asagi inilen kesimde, Carikli kuzeyindeki Mardin-Diyarbakir
karayolu iizerinde, halen durdurulamayan heyelan sahasinda gozlenebilmektedir.
Buna ek olarak Yolalti Mahallesi, toplu konut ¢ikisindaki ve Surlarin dogu
kesimlerindeki yiiksek sev acgilar1 nedeniyle, birimin 1slanmasina bagli olarak

benzer risklerin olusmasi olasidir.

Calisma alaninda TUBITAK tarafindan vyiiriitilen bir proje (TURDEP)
kapsaminda  Bazalt  birimine, Yenikdy Formasyonu’na, Gediktepe
Formasyonu’na ve Aliivyonlara denk diisen 8 noktada mikrotremor 6l¢iimleri
gergeklestirilmistir. Bu Ol¢limler sonucunda, Karacadag Volkanizmasi’na ait
bazalt biriminde ve Dicle Universitesi kampus alaninda genis yayilim gosteren
Gediktepe Formasyonu'nda zemin biiyiitmesi gozlenmezken; Yenikoy
Formasyonu’nda 6zellikle de Aliivyonlarda belirgin bir zemin biiylitme degeri

gozlenmistir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen veriler ve ortaya c¢ikan sonuglar, kent
Ol¢eginde jeolojik ve jeoteknik agidan genel bir yaklagimi simgelediginden,

parsel bazinda degerlendirilmeye uygun degildir.
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OZGECMIS

7 Kasim 1982°de Silvan’da dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini farkli il ve
okullarda tamamladiktan sonra 2001 yilinda Cukurova Universitesi Miihendislik -
Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nii kazandi. Bu bélimden 2005
yilinda Jeoloji Miihendisi olarak mezun oldu. Ayn1 yil Dicle Universitesi Miihendislik -
Mimarlik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimii'nde Arastirma Gorevlisi olarak
goreve basladi. Halen, Maden Miihendisligi Boliimii Genel Jeoloji Anabilim Dali’nda

Arastirma Gorevlisi olarak gorevini siirdiirmektedir.



Ek-1
Birimlere Gore Sondaj Verileri

&9
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. Derinlik (m) Dogal Su .
Sondaj | Merkez Lo, Zemin SPT (c)

No flce Sondaj | Numune +4 | -200 Igzi;;l)gl LL | PL | PI Suntfi SPTy (Nxo) | (KN/m2) (®) | Formasyon
SK31 | Yenisehir 2.5 3 56 29.4 51 25 | 26 CH 4 54 - - Yenikdy
SK31 | Yenigehir 15 5.5 5 57 22.2 47 21 26 CL 6 60 - - Yenikoy
SK31 | Yenigehir 8.5 3 57 17.8 51 22 | 29 CL 7 50 - - Yenikoy
SK33 | Yenisehir 1 7 68 21.7 58 18 | 40 CH 4 60 - - Yenikdy
SK33 | Yenisehir 15 5.5 30 25 15 45 | 20 | 25 SC 5.5 63 - - Yenikdy
SK33 | Yenisehir 10 0 90 25.7 56 | 22 34 CH 7 Refii - - Yenikdy
SK34 | Yenigehir 7.5 1 58 23 40 19 21 CL 4.5 Refii - - Yenikoy
Sk34 | Yenisehir 15 12 0 80 27.5 48 19 | 29 CL 6.2 Refii - - Yenikoy
Sk34 | Yenisehir 15 22 70 22.5 44 | 20 | 24 CL 7.5 Refii - - Yenikdy
SK35 | Yenisehir 2.5 58 15 8.6 35 15 | 20 GC 4 28 - - Yenikdy
SK35 | Yenisehir 15 5.5 4 87 28.9 53 | 23 | 30 CH 6 48 - - Yenikdy
SK35 | Yenisehir 11.5 15 51 22.3 44 19 | 25 CL 7 44 - - Yenikdy
SK36 | Yenisehir 5.5 0 83 24.2 44 | 20 | 24 CL 4 58 - - Yenikoy
SK36 | Yenisehir 15 8.5 0 50 16.9 30 16 14 CL 6 54 - - Yenikdy
SK36 | Yenisehir 11.5 8 78 26.8 60 | 23 | 37 CH 8.5 Refii - - Yenikdy
SK53 | Yenisehir 3 0 83 23.3 45 | 21 24 CL 4.5 Refii - - Yenikoy
SK53 | Yenisehir 15 4.5 0 92 28.3 47 | 25 | 22 CL 6.3 Refii - - Yenikoy
SK53 | Yenisehir 6 0 82 25.5 46 | 21 25 CL 7.5 Refii - - Yenikdy
SK61 | Yenisehir - - - - - - - - 3.5 27 - - Yenikdy
SK61 | Yenisehir 15 5.5 0 | 66.7 31.3 55 | 28 | 27 CH 5.5 37 - - Yenikdy
SK61 | Yenigehir - - - - - - - 7.5 45 - - Yenikoy
SK71 | Yenigehir - - - - - - - - 6 48 - - Yenikoy
SK71 | Yenisehir 15 5.5 4.7 | 61.1 27.5 39 | 21 18 CL 7.5 52 - - Yenikdy
SK71 | Yenisehir - - - - - - - - 9.5 63 - - Yenikoy

SK116 | Yenisehir 1.5 0 92 29.5 46 13 | 33 CL 4.5 61 - - Yenikdy
SK116 | Yenigehir | 15.4 3 24 32 26.3 49 15 | 34 SC 6.3 60 - - Yenikdy
SK116 | Yenisehir 10.5 3 88 41.2 47 | 25 | 22 CL 7.5 Refii - - Yenikoy
SK168 | Yenisehir 3 2 86 28.7 46 | 21 25 CL 4 68 - - Yenikdy
SK168 | Yenisehir 15 9 12 72 28.6 43 | 20 | 23 CL 6 54 - - Yenikdy
SK168 | Yenisehir 12 12 76 29.8 45 | 20 | 25 CL 8.5 Refii Yenikdy

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI: Plasitiste Indeksi; SPT ,: SPT’nin yapildig1 derinlik; C: Kohezyon; ®: Igsel Siirtiinme Agisi; -: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj | Merkez Derinlik (m) Dogal Su Zemin SPT (c)

No flce Sondaj | Numune +4 =200 icerigi (%) LL | PL | PI Siufi SPTy, (Nxo) | (KN/m2) (®) | Formasyon
SK202 | Yenisehir 10 3 0 85.7 38.6 54.8 12541294 | CH - - 49 7 Yenikoy
SK246 | Yenisehir 3 3 88 23.2 59.6 1299129.7| CH 1.5 25 - - Yenikdy
SK246 | Yenisehir 10 6 3 72 - 56.4|28.1|283| CH 3 29 - - Yenikody
SK246 | Yenisehir - - - - - - - - 4.5 31 - - Yenikoy
SK268 | Yenisehir 15 - 95 56 8.6 44 | 20 | 24 CL - - - - Yenikody
SK269 | Yenisehir - 96 73 14.6 37 | 20 | 17 CL - - - - Yenikody
SK293 | Yenisehir 3 0 78 - - - - - 3 38 - - Yenikoy
SK293 | Yenisehir 15 3.5 3.74 86.3 29 74 | 31 | 43 CH 4.5 Refii - - Yenikdy
SK293 | Yenisehir 6.5 47 96.2 27 71 | 29 | 42 CH 6 Refii - - Yenikody
SK297 | Yenisehir 4.5 6 63 25.4 45 | 21 | 24 CL 4.50 | Refii - - Yenikoy
SK297 | Yenisehir 15 10.5 3 54 18 40 | 17 | 23 CL 6.0 Refii - - Yenikoy
SK297 | Yenisehir 4.5 0 66 27.2 50 19 | 31 CH 7.50 | Refi - - Yenikdy
SK298 | Yenisehir 4.5 0 66 28.6 45 | 21 | 24 CL 4.50 | Refii - - Yenikody
SK298 | Yenisehir 15 7.5 0 82 27.7 49 | 21 | 28 CL 6 Refii - - Yenikoy
SK298 | Yenisehir 13.5 6 31 25.9 47 | 20 | 27 SC 7.50 | Refi - - Yenikdy
SK299 | Yenisehir 2.5 19 36 22 47 17 | 30 SC 4 Refii - - Yenikdy
SK299 | Yenisehir 15 8.5 4 91 22.8 55 |1 20 | 35 CH 5.50 | Refi - - Yenikdy
SK299 | Yenisehir 13 11 43 17.5 44 | 22 | 22 SC 7.0 70 - - Yenikdy
SK300 | Yenisehir 3 0 89 27.8 49 | 25 | 24 CL 4.50 | Refii - - Yenikody
SK300 | Yenisehir 15 6 0 84 27 45 15 | 30 CL 6 Refii - - Yenikoy
SK300 | Yenisehir 10.5 8 52 33.6 47 14 | 33 CL 7.50 | Refi - - Yenikdy
SK301 | Yenisehir 3 0 98 32.8 47 | 27 | 20 CL 4.50 68 - - Yenikdy
SK301 | Yenisehir 15 4.5 12 80 34.6 47 | 20 | 27 CL 6.0 75 - - Yenikdy
SK301 | Yenisehir 10.5 6 65 315 50 | 17 | 33 CH 7.50 68 - - Yenikdy
SK302 | Yenisehir 3 0 97 27.2 61 | 28 | 33 CH 4.50 | Refii - - Yenikdy
SK302 | Yenisehir 15 4.5 0 71 26.3 46 | 20 | 26 CL 6.0 Refii - - Yenikdy
SK302 | Yenisehir 6 1 69 24.9 46 | 20 | 26 CL 7.50 | Refii - - Yenikody
SK303 | Yenisehir 2.5 3 60 25.6 44 | 21 | 23 CL 4.0 53 - - Yenikoy
SK303 | Yenisehir 15 8.5 0 66 26.3 47 | 19 | 28 CL 5.50 65 - - Yenikdy
SK303 | Yenisehir 11.5 0 78 25.7 48 | 23 | 25 CL 7.50 70 - - Yenikdy

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI: Plasitiste Indeksi; SPT ,: SPT’nin yapildig1 derinlik; C: Kohezyon; ®: Igsel Siirtiinme Agisi; -: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj | Merkez Derinlik (m) Dogal Su Zemin SPT (C)

No flce Sondaj | Numune +4 | -200 icerigi (%) LL | PL PI Smufi SPTy, (Nxo) | (KN/m2) (®) | Formasyon
SK1 | Kayapinar 5 20 5.1 - 293|194 | 99 GC 3 19 - - Golpinar
SK1 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 4.5 21 - - Golpinar
SK5 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 3 44 - - Golpinar
SK5 | Kayapinar - - - - - - - - 4.5 49 - - Golpiar
SK8 | Kayapinar - - - - - - - - 3 46 - - Golpiar
SK8 | Kayapinar 15 - - - - - - - - 5 52 - - Golpinar

SK11 Baglar 15 - - - - - - - - 3 30 - - Golpinar
SK17 Baglar - - - - - - - - 3 47 - - Golpinar
SK17 Baglar 15 - - - - - - - - 5 53 - - Golpiar
SK18 | Kayapinar - - - - - - - - 1.5 16 - - GoOlpinar
SK18 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 3 18 - - Golpinar
SK18 | Kayapinar - - - - - - - - 4.5 20 - - Golpinar
SK30 | Kayapiar 5 0 96 21.5 5121256 |256| CH - - - - Golpinar
SK30 | Kayapinar 9 4.5 9 65 14.5 48.2 1 24.3 | 23.9 CL - - 89.2 7 GoOlpinar
SK32 | Kayapinar - - - - - - - - 3.9 26 - - GoOlpinar
SK32 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 4.5 33 - - Golpinar
SK32 | Kayapinar - - - - - - - - 6 36 - - Golpinar
SK42 | Kayapinar - - - - - - - - 2.5 18 - - GoOlpinar
SK42 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 4 21 - - GoOlpinar
SK42 | Kayapinar - - - - - - - - 5.5 27 - - GoOlpinar
SK57 Baglar 5 2 41 - 2531 20.1 | 5.2 SC 1.5 16 - - Golpinar
SK57 Baglar 10 - - - - - - - - 3 22 - - Golpinar
SK59 | Kayapinar 4.5 6 67 - 35.7| 20.8 | 14.9 CL 1.5 21 - - GoOlpinar
SK59 | Kayapinar 10 - - - - - - - 3 30 - - GoOlpinar
SK59 | Kayapinar - - - - - - - - 4.5 30 - - Golpinar
SK64 | Kayapinar - - - - - - - - 2 35 - - Golpinar
SK64 | Kayapinar 15 - - - - - - - - 4 44 - - Golpinar
SK64 | Kayapinar - - - - - - - - 6 Refii - - GoOlpinar

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI: Plasitiste Indeksi; SPT ,: SPT nin yapildigt derinlik; C: Kohezyon; ®: Igsel Siirtiinme Agisi; -: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj | Merkez Derinlik (m) Dogal Su Zemin SPT (c)

No flce Sondaj | Numune +4 | -200 igerigi (%) LL | PL | PI Smfi SPT, (Nao) (KN/m2) (®) | Formasyon
SK83 | Kayapinar 4 37 28 - 44 12371203 | GC 3 36 - - Golpinar
SK83 | Kayapinar 7.5 6 42 18 - 41412191195 GC 4.5 40 - - Golpimar
SK83 | Kayapinar - - - - - - - - 6 41 - - Golpinar
SK91 | Kayapinar - - - - - - - - 33 17 - - GoOlpinar
SK91 | Kayapinar 10 2.5 1.3 | 74.8 38.6 67 | 33 | 34 MH 5.5 30 48 6 GoOlpinar
SK94 | Kayapinar - - - - - - - - 3.5 34 - - GoOlpinar
SK94 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 5 36 - - Golpinar
SK94 | Kayapiar 3 0 92 - 612278 |334| CH 6.5 49 - - GoOlpinar
SK97 | Kayapinar 2.5 7 75 - 67.8 1283 (39.5| CH 3 40 - - GoOlpinar
SK97 | Kayapinar 10 3.5 4 83 - 68.6 | 29.5 | 39.1 CH 4.5 54 - - GoOlpinar
SK97 | Kayapinar - - - - - - - - 6 62 - - Golpinar

SK100 | Baglar 3.5 8 58 - 5541268 |28.6| CH 3 51 - - Golpimar
SK100 | Baglar 10 6 15 46 - 52 1263 257] SC 4.5 54 - - Golpiar
SK100 Baglar - - - - - - - - 6 62 - - GoOlpinar
SK103 Baglar 4 12 74 - 51 1265|245 | CH 3.5 26 - - Go6lpinar
SK103 Baglar 10 5 11 77 - 52 1268|261 CH 5 32 - - Golpimar
SK103 Baglar - - - - - - - - 6.5 37 - - Golpiar
SK105 | Kayapinar 1.5 354 | 100 - 60 | 21.2 | 38.9 SC 2 25 - - GoOlpinar
SK105 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 4 32 - - Golpinar
SK105 | Kayapinar - - - - - - - - 6 42 - - GoOlpinar
SK106 | Kayapinar 3 2 92 - 346|226 | 12 CL 4.5 17 - - Golpinar
SK106 | Kayapinar 10 6 12 76 - 30.9 | 20.8 | 10.1 CL 6 24 - - GoOlpinar
SK106 | Kayapinar - - - - - - - - 7.5 25 - - GoOlpinar
SK107 | Kayapinar - - - - - - - - 3.5 26 - - GoOlpinar
SK107 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 5 32 - - Golpinar
SK107 | Kayapinar - - - - - - - - 6.5 37 - - Golpinar
SK108 | Kayapinar 5.5 21 64 - 42.6 1219 | 20.7 CL 5 18 - - Golpinar
SK108 | Kayapinar 10 7 29 63 - 46.3 1224|239 CL 6.5 23 - - GoOlpinar

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI:

Plasitiste Indeksi; SPT y: SPT’nin yapildigt derinlik; C: Kohezyon; ®: Igsel Siirtiinme Agisi; -: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj | Merkez Derinlik (m) Dogal Su Zemin SPT (c)

No flce Sondaj | Numune +4 | -200 icerigi (%) LL | PL PI Smfi SPT}, (Nxo) | (KN/m2) (@) | Formasyon
SK109 | Kayapinar 3.5 18 40 - 51.9] 25.6 | 263 SC 3 22 - - Golpinar
SK109 | Kayapinar 10 4.5 17 44 - 523 | 25.8 | 26.5 SC 4.5 25 - - Golpinar
SK109 | Kayapinar - - - - - - - - 6 33 - - Golpinar
SK111 | Kayapinar 1.5 1.5 | 76.8 32 68 32 36 CH 2 29 - - Golpiar
SK111 | Kayapinar 10 4.5 0 83.5 29 23 17 6 CL 4 38 47 6 Golpinar
SK111 | Kayapinar - - - - - - - - 6 44 - - Golpinar
SK136 Baglar - - - - - - - - 3.2 33 - - Golpinar
SK136 Baglar 10 - - - - - - - - 4.7 42 - - Golpinar
SK136 Baglar - - - - - - - - 6.5 55 - - Golpiar
SK154 Baglar 20 1.5 0.9 | 68.3 20.4 55 23 32 CH 1.5 31 - - Golpinar
SK158 Baglar 3 3 85 - 61.9] 29.6 |233| CH 2.5 11 - - Golpinar
SK158 Baglar 10 4 1 83 18 3541 221 | 133 | CL 4 16 - - Golpinar
SK158 Baglar - - - - - - - - 5.5 23 - - Golpinar
SK164 Baglar 3.5 18 74 - 36.4 | 20.7 | 157 CL 2 21 - - Golpiar
SK164 Baglar 10 4.5 6 66 - 39.7 1 21.8 | 179 CL 3.5 24 - - Golpinar
SK164 | Baglar - - - - - - - - 5 33 - - Golpinar
SK169 | Kayapinar 3.5 34 31 - 36.9 | 20.7 | 16.2 SC 3 30 - - Golpinar
SK169 | Kayapinar 10 4.5 16 38 - 32.6 | 20.1 | 12.5 SC 4.5 24 - - GoOlpinar
SK169 | Kayapinar - - - - - - - - 6 47 - - GoOlpinar
SK170 | Kayapinar 2 1.4 64 23.9 52 23 29 CH 2.5 29 - - GoOlpinar
SK170 | Kayapinar 15 - - - - - - - - 4 31 41.1 9 Golpinar
SK170 | Kayapinar - - - - - - - - 6 41 - - Golpinar
SK177 | Kayapinar - - - - - - - - 1 21 - - GoOlpinar
SK177 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 3 27 31.3 6 GoOlpinar
SK177 | Kayapinar 3 2.1 | 63.7 17.3 454 232 | 222 CL 5 37 - - Golpinar
SK181 | Kayapinar 3.5 31 40 - 47.81 239 [239| GC 1.5 23 - - Golpinar
SK181 | Kayapiar 10 4 31 61 - 48.1] 243 |1238] CL 3 30 - - Golpinar
SK181 | Kayapinar - - - - - - - - 4.5 38 - - GoOlpinar

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI: Plasitiste Indeksi; SPT ,: SPT nin yapildigt derinlik; C: Kohezyon; ®: Igsel Siirtiinme Agisi; -: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj | Merkez Derinlik (m) Dogal Su Zemin SPT (c)

No flce Sondaj | Numune +4 | -200 igerigi (%) LL | PL | PI Simfi SPTy, (Nxo) | (KN/m2) (®) | Formasyon
SK182 | Kayapinar 3 0.8 72 32.5 83.4]131.8|51.6 CH 1 25 - - Golpiar
SK182 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 3 33 - - Golpinar
SK182 | Kayapinar - - - - - - - - 5 41 - - Golpinar
SK183 | Kayapinar 3 16 36 - 47.6 | 21.7 | 25.9 SC 1.5 22 - - Golpiar
SK183 | Kayapinar 10 4.5 4 67 21.4 433 1222|214 CL 3 28 - - Golpiar
SK183 | Kayapinar - - - - - - - - 4.5 44 - - Golpinar
SK186 | Kayapinar - - - - - - - - 1.5 27 - - Golpinar
SK186 | Kayapinar 10 3.5 9 69.1 21.7 48.3122.8|25.5 CL 3 33 - - Golpinar
SK186 | Kayapinar 4.5 7 55 - 41.7 1209 | 20.8 CL 4.5 44 - - GoOlpinar
SK191 | Kayapinar - - - - - - - - 1.5 29 - - GoOlpinar
SK191 | Kayapinar 10 3 0 78 - 59.8 1 25.2 | 34.6 CH 3 42 - - Golpinar
SK191 | Kayapinar 5.5 11 68.1 18.7 4441 215|229 CL - - - Golpinar
SK193 | Kayapinar - - - - - - - - 3 35 - - Golpinar
SK193 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 5 40 - - GoOlpinar
SK198 | Kayapinar 4.5 8 47 15.5 - - - SM 1 22 - - GoOlpinar
SK198 | Kayapinar 10 - - - - - - 2.5 32 - - Golpinar
SK198 | Kayapinar - - - - - - 4 43 - - Golpinar
SK199 Baglar - - - - 38 | 22 18 CL 3 33 - - Golpiar
SK199 Baglar 10 - - - - - - 5 45 - - Golpiar
SK204 | Yenisehir 4 0 23 13.2 24,1 1209 | 32 SM 4 27 - - GoOlpinar
SK204 | Yenisehir 15 6 0 31 16.6 243120.8| 35 SM 6 28 - - Golpinar
SK204 | Yenisehir - - - - - - 8 30 - - Golpinar
SK205 Baglar 3.5 21.2 | 344 18.8 44.1 | 26.3 | 17.8 SC 1.5 25 - - Golpiar
SK205 Baglar 10 4.5 1.6 65 15.2 51.6 | 26 | 25.6 CH 3 29 - - Golpinar
SK205 Baglar - - - - - - - - 4.5 31 - - Golpinar
SK207 | Kayapinar - - - - - - - - 1.5 27 - - Golpinar
SK207 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 3 29 - - Golpinar
SK207 | Kayapinar - - - - - - - - 4.5 32 - - GoOlpinar

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI:

Plasitiste Indeksi; SPT y: SPT’nin yapildigt derinlik; C: Kohezyon; ®: Igsel Siirtiinme Agisi; -: Veri bulunmayan sondajlar
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. Derinlik (m) Dogal Su .
Sondaj | Merkez Lo, Zemin SPT (c)

No ilge Sondaj | Numune | T4 | 290 IQ(ﬁ/rO‘)g‘ LLpPL o PL gn | SPTh | (N, | (kN/m2) | (®) | Formasyon
SK209 | Kayapinar - - - - - - - - 1 21 - - Golpinar
SK209 | Kayapinar 10 3 0.8 71.9 29.8 548 | 23.6 |31.2| CH 3 27 - - Golpinar
SK209 | Kayapinar - - - - - - - - 5 33 - - GoOlpinar
SK212 | Kayapinar - - - - - - - - 1 25 - - GoOlpinar
SK212 | Kayapinar 10 3 0 | 83.7 33 67.5| 27.7 139.8| CH 3 37 - - Golpimar
SK212 | Kayapinar - - - - - - - - 5 46 - - Golpmar
SK213 | Kayapinar - - - - - - - - 1 24 - - Golpiar
SK213 | Kayapinar 10 2 15| 57 19.3 43 | 233 | 19.7 CL 2.5 32 - - Golpinar
SK213 | Kayapinar 3 12 | 41 - 359 | 22.2 | 13.7 SC 4 39 - - GoOlpinar
SK218 Baglar - - - - - - - - 1 26 - - Golpmar
SK218 Baglar 10 3 0 97 26 67 | 309 |36.1| CH 2.5 27 132.3 7 Golpimar
SK218 Baglar 2.5 7 47 - 39.2 | 21.8 | 17.4| SC 4 34 - - GoOlpinar
SK220 | Kayapinar - - - - - - - - 1.5 28 - - Golpinar
SK220 | Kayapinar 10 3 93| 29 16.5 357 15 |20.7 SC 3 30 - - GoOlpinar
SK220 | Kayapinar - - - - - - - - 4.5 32 - - Golpmar
SK235 | Kayapinar - - - - - - - - 1 31 - - GoOlpinar
SK235 | Kayapinar 10 2.5 2.8 | 51.2 12.8 40.3 | 20.6 | 19.7 CL 3 37 - - GoOlpinar
SK235 | Kayapinar - 0 0 - - - - 5 43 - - GoOlpinar
SK236 | Kayapiar 2.5 2.1 | 56.6 14.3 4321 22 |21.2 CL 3 31 - - Golpinar
SK236 | Kayapinar 10 - - - - - - - - 4.5 33 - - GoOlpinar
SK236 | Kayapiar - - - - - - - - 6 36 - - Golpinar
SK250 | Kayapinar - - - - - - - - 3 30 - - GoOlpinar
SK250 | Kayapinar 10 2.5 6 83 25.3 59.6 | 28.1 |31.5| CH 4.5 40 172.6 0 GoOlpinar
SK250 | Kayapinar 3.5 27 | 48 - 5541 26.8 1286 | GC 6 54 - - Golpinar
SK253 | Kayapinar - - - - - - 6 27 - - GoOlpinar
SK253 | Kayapinar 10 3 20 | 32 21.3 44 | 23.1 | 20.9 SC 7.5 29 - - Golpinar
SK253 | Kayapinar - - - - - - - - 9 31 - - Golpinar
SK255 | Kayapinar - - - - - - - - 2.5 23 - - GoOlpinar
SK255 | Kayapiar 10 3 17 | 54 - 41.8 | 23.7 | 18.1 CL 4 32 185.3 0 Golpmar

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI: Plasitiste Indeksi; SPT ,: SPT nin yapildig1 derinlik; C: Kohezyon; ®: Igsel Siirtiinme Agisi; -: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj | Merkez Derinlik (m) Dogal Su Zemin SPT (c)

No flce Sondaj Numune +4 | -200 icerigi (%) LL | PL | PI Smifi SPT}, (Nxo) | (KN/m2) (®) | Formasyon
SK255 | Kayapinar 3.5 1 97 23.6 56.4]28.3|28.2 CH 5.5 45 - - Golpinar
SK257 | Kayapinar 3 34 | 559 30.2 48.1 1264 | 21.7 CL 36.2 4 Golpinar
SK259 | Kayapiar - - - - - - - - 3 31 - - Golpinar
SK259 | Kayapinar 10 2.5 1.8 | 65.5 19.5 53.51242 293 CH 4.5 33 - - GoOlpinar
SK259 | Kayapinar - - - - - - - - 6 36 - - GoOlpinar
SK262 | Kayapinar 1.5 22 | 543 33.6 48.3 1239|244 CL - - - - Golpinar
SK262 | Kayapiar 25 12 37.5| 36.1 18 384|179 | 20.5 GC - - 36.6 11 Golpinar
SK288 Baglar 15 3 9.9 65 20 31 | 37 | 61 CH - - - - Golpimar
SK295 | Yenisehir - - - - - - - - 2.5 44 - - GoOlpinar
SK295 | Yenisehir 15 - - - - - - - - 4 52 - - GoOlpinar
SK295 | Yenigehir - - - - - - - - 5.5 | Refii - - Golpimar
SK267 15,5 3 100 97 38.6 89 | 38 | 5l CH - - - - Aliivyon
SK270 15,5 33 81 22 3.2 - - - SM - - - - Aliivyon
SK270 15,5 6 77 24 2.6 - - - SM - - - - Aliivyon
SK271 15,5 4.5 80 39 5.1 24 | 13 11 SC - - - - Aliivyon
SK272 15,5 - - - - - - - - - - - - Aliivyon
SK273 15,5 9 100 87 26.2 51 | 24 | 25 CH - - - - Aliivyon
SK274 15,5 6 76 24 24.2 - - - SM - - - - Aliivyon
SK276 15,5 6 83 28 5.1 - - - SM - - - - Aliivyon

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI: Plasitiste indeksi; SPT ,: SPT nin yapildig1 derinlik; C: Kohezyon; ®: i¢sel Siirtiinme Agis1; -:

Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK2 Kayapinar 4 86.791 2.641 2.638 Bazalt
SK2 Kayapinar 10 - - 1 Bazalt
SK?2 Kayapinar - - Bazalt
SK3 Kayapinar 3 66.981 2.691 2.688 Bazalt
SK3 Kayapinar 10 4 68.747 2.618 2.613 2 Bazalt
SK3 Kayapinar - - Bazalt
SK4 Baglar - - Bazalt
SK4 Baglar 10 - - 0.5 Bazalt
SK4 Baglar - - Bazalt
SK6 Yenisehir 4.5 79.927 2.658 2.653 Bazalt
SK6 Yenisehir 10 5.5 68.845 2.621 2.618 3 Bazalt
SK6 Yenisehir - - Bazalt
SK7 Baglar - - Bazalt
SK7 Baglar 10 - - 4 Bazalt
SK7 Baglar - - Bazalt
SK9 Yenisehir 3.5 58 2.477 2.44 Bazalt
SK9 Yenisehir 10 4 67,4 2.438 2417 3.5 Bazalt
SK9 Yenisehir 4.3 62.4 2.402 2.383 Bazalt

SK10 Baglar 2 37.855 2.379 2.36 Bazalt
SK10 Baglar 10 2.5 47.073 2.401 2.379 1 Bazalt
SK10 Baglar 3 84.242 2.594 2.586 Bazalt
SK12 Kayapinar - - Bazalt
SK12 Kayapinar 10 - - 5 Bazalt
SK12 Kayapinar - - Bazalt
SK13 Kayapinar 4 94.255 2.602 2.589 Bazalt
SK13 Kayapinar 10 4.5 92.391 2.586 2.566 2 Bazalt
SK13 Kayapinar 4.5 70.414 2.575 2.563 Bazalt
SK14 Kayapinar 5.5 77.373 2.635 2.617 Bazalt
SK14 Kayapinar 10 6 87.38 2.645 2.634 2 Bazalt
SK14 Kayapinar - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK15 Baglar 2 27.557 - - Bazalt
SK15 Baglar 15 4.5 106.504 - - 2 Bazalt
SK15 Baglar - - Bazalt
SK16 Kayapinar 3 89.832 - - Bazalt
SK16 Kayapinar 10 6 89.832 - - 1.5 Bazalt
SK16 Kayapinar - - Bazalt
SK19 Baglar 1.5 98.364 - - Bazalt
SK19* Baglar 10 3 94.441 - - 1,90 Bazalt
SK19 Baglar 8 84.242 - - Bazalt
SK20 Kayapinar 3 40.993 - - Bazalt
SK20 Kayapinar 10 4 67.668 - - 1.3 Bazalt
SK20 Kayapinar - - Bazalt
SK21 Baglar 3 82.869 - - Bazalt
SK21 Baglar 10 - - 1.5 Bazalt
SK21 Baglar - - Bazalt
SK22 Kayapinar 6 33.834 - - Bazalt
SK22* Kayapinar 10 - - 4 Bazalt
SK22 Kayapinar - - Bazalt
SK23 Kayapinar 4.5 85.32 - - Bazalt
SK23 Kayapinar 10 - - 1.5 Bazalt
SK23 Kayapinar - - Bazalt
SK24 Kayapinar 4.5 74.337 2.609 2.596 Bazalt
SK24 Kayapinar 10 5 75.219 2.621 2.61 0.8 Bazalt
SK24 Kayapinar 5.5 76.788 2.639 2.623 Bazalt
SK25 Kayapinar 3 74.729 - - Bazalt
SK25 Kayapinar 10 - - 1.5 Bazalt
SK25 Kayapinar - - Bazalt
SK26 Baglar 2 64.235 - - Bazalt
SK26 Baglar 10 5 68.0605 - - 2.5 Bazalt
SK26 Baglar 8 78.456 - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK27 Kayapinar 5 84.242 - - Bazalt
SK27 Kayapinar 10 - - 1 Bazalt
SK27 Kayapinar - - Bazalt
SK28 Baglar 3 94.343 2.648 2.638 Bazalt
SK28 Baglar 10 4 101.6 2.659 2.643 2 Bazalt
SK28 Baglar 5 96.893 2.651 2.638 Bazalt
SK29 Kayapinar 5.5 95.117 2.666 2.65 Bazalt
SK29 Kayapinar 10 6 104.943 2.681 2.673 2.5 Bazalt
SK29 Kayapinar - - Bazalt
SK37 Kayapinar 4.5 77.046 2.561 2.543 Bazalt
SK37 Kayapinar 10 5.5 83.095 2.593 2.583 0.5 Bazalt
SK37 Kayapinar 6.5 84.745 2.436 2.424 Bazalt
SK38 Kayapinar 2 12.258 - - Bazalt
SK38 Kayapinar 10 3.2 56.096 - - 1.1 Bazalt
SK38 Kayapinar 5 61.195 - - Bazalt
SK39 Kayapinar 2.5 34912 2.572 - Bazalt
SK39 Kayapinar 10 3 41.182 2.49 - 1.5 Bazalt
SK39 Kayapinar 5 38.835 - - Bazalt
SK40 Baglar 3 94.343 2.597 2.582 Bazalt
SK40* Baglar 7 4 121.704 2.652 2.642 2 Bazalt
SK40 Baglar 5 123.764 2.672 2.664 Bazalt
SK41 Kayapinar 4 71.128 2.552 2.529 Bazalt
SK41* Kayapinar 10 6 85.246 2.516 2.509 3,5 Bazalt
SK41 Kayapinar 7 78.766 2.609 2.593 Bazalt
SK43 Yenisehir 4 61.587 - - Bazalt
SK43 Yenisehir 10 6 45.798 - - 3.2 Bazalt
SK43 Yenisehir 8 52.859 - - Bazalt
SK44 Baglar 4 61.489 2.459 2.447 Bazalt
SK44 Baglar 10 5 77.573 2.51 2.502 1.8 Bazalt
SK44 Baglar 6.5 81.888 2.587 2.579 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj Derinligi

Numune Derinligi

Bazalt Baslangic

Sondaj No Merkez lce (m) () 6c (Mpa) | Yn (griem’) | Ya (gr/em’) Derinligi (m) Kayag
SK45* Kayapinar 3 37.168 - - Bazalt
SK45 Kayapinar 5 81.398 - - 0,5 Bazalt
SK45 Kayapinar 10 - - Bazalt
SK 46 Baglar 4 82.28 - - Bazalt
SK46 Baglar 10 5 110.524 - - 1 Bazalt
SK46 Baglar 6.5 85.811 - - Bazalt
SK47 Kayapinar 5 88.459 2.586 2.575 Bazalt
SK47 Kayapinar 10 6 106.602 2.649 2.644 2 Bazalt
SK47 Kayapinar 6.5 116.507 2.674 2.669 Bazalt
SK48 Kayapinar 2.5 53.055 2.51 - Bazalt
SK48 Kayapinar 10 - - 1.5 Bazalt
SK48 Kayapinar - - Bazalt
SK49 Kayapinar 3 45.798 2.663 2.652 Bazalt
SK49* Kayapinar 10 4 107.19 2.691 2.686 1.3 Bazalt
SK49 Kayapinar - - Bazalt
SK50 Kayapinar 4.5 50.898 2.54 - Bazalt
SK50* Kayapinar 10 5.5 48.054 2.57 - 1,2 Bazalt
SK50 Kayapinar - - Bazalt
SK51 Kayapinar 3 76.984 - - Bazalt
SK51 Kayapinar 10 - - 1.1 Bazalt
SK51 Kayapinar - - Bazalt
SK52 Kayapinar - - - - Bazalt
SK52%* Kayapinar 10 - - - - 1,2 Bazalt
SK52 Kayapinar - - - - Bazalt
SK54 Kayapinar - - - - Bazalt
SK54 Kayapinar 10 - - - - 5.5 Bazalt
SK54 Kayapinar - - - - Bazalt
SK55 Yenisehir 3 70.021 - - Bazalt
SK55 Yenisehir 10 - - 1 Bazalt
SK55 Yenisehir - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK56 Yenisehir 4.5 88.655 - 0 Bazalt
SK56 Yenisehir 10 5 98.364 - 0 1.8 Bazalt
SK56 Yenisehir 6 123.96 - 0 Bazalt
SK58 Yenisehir - - - - Bazalt
SK58 Yenisehir 10 - - - - 2 Bazalt
SK58 Yenisehir - - - - Bazalt
SK60 Kayapinar 2 95.618 2.678 2.67 Bazalt
SK60 Kayapinar 2.5 96.598 2.621 2.611 1.5 Bazalt
SK60 Kayapinar 7.5 - - - - Bazalt
SK62 Kayapinar - - - - Bazalt
SK62 Kayapinar - - - - 1 Bazalt
SK62 Kayapinar 10 - - - - Bazalt
SK63 Kayapinar 5 78.554 2.644 2.639 Bazalt
SK63 Kayapinar 6 103.365 2.67 2.667 3.5 Bazalt
SK63 Kayapinar 10 8 122.097 2.734 2.731 Bazalt
SK65 Kayapinar 4.5 96.991 2.606 2.596 Bazalt
SK65 Kayapinar 10 5 118.955 2.668 2.66 2.5 Bazalt
SK65 Kayapinar 6.5 116.311 2.679 2.671 Bazalt
SK66 Kayapinar - - - - Bazalt
SK66 Kayapinar 10 - - - - 0.5 Bazalt
SK66 Kayapinar - - - - Bazalt
SK67 Kayapinar 1.5 78.652 - - Bazalt
SK67 Kayapinar 10 2.5 97.089 - - 1 Bazalt
SK67 Kayapinar 4.5 34.324 - - Bazalt
SK68 Kayapinar 5 80.711 2.603 2.598 Bazalt
SK68 Kayapinar 10 6 96.304 2.654 2.651 2.5 Bazalt
SK68 Kayapinar 7 99.442 2.688 2.685 Bazalt
SK69 Kayapinar 4 87.282 2.671 2.668 Bazalt
SK69 Kayapinar 10 5 83.947 2.635 2.635 1.6 Bazalt
SK69 Kayapinar 6 97.579 2.694 2.691 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigs; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK70 Kayapinar 4 73.846 2.584 2.581 Bazalt
SK70 Kayapinar 10 5 71.198 2.603 2.6 1 Bazalt
SK70 Kayapinar 6 78.554 2.638 2.635 Bazalt
SK72 Kayapinar 10 3 80.025 2.608 2.605 Bazalt
SK72 Kayapinar 4.5 100.325 2.683 2.68 0.75 Bazalt
SK72 Kayapinar 6 102.188 2.671 2.668 Bazalt
SK73 Kayapinar 5 70.708 - - Bazalt
SK73 Kayapinar 10 - - 1 Bazalt
SK73 Kayapinar - - Bazalt
SK74 Kayapinar 4.5 88.066 2.645 2.642 Bazalt
SK74 Kayapinar 10 5.5 96.697 2.681 2.678 1.3 Bazalt
SK74 Kayapinar 6.5 103.463 2.726 2.723 Bazalt
SK75 Kayapinar 2 42.17 - - Bazalt
SK75 Kayapinar 10 2.5 41.679 - - 1.5 Bazalt
SK75 Kayapinar - - Bazalt
SK76 Kayapinar 3 85.811 2.596 2.593 Bazalt
SK76 Kayapinar 10 4.5 101.11 2.694 2.691 0.5 Bazalt
SK76 Kayapinar 6 96.598 2.657 2.654 Bazalt
SK77 Yenisehir 6 59.695 - - Bazalt
SK77 Yenisehir 10 - - 1 Bazalt
SK77 Yenisehir - - Bazalt
SK78 Kayapinar 3 87.576 2.685 2.682 Bazalt
SK78 Kayapinar 10 4.5 113.172 2.664 2.661 1.3 Bazalt
SK78 Kayapinar 6 117.291 2.702 2.699 Bazalt
SK79 Kayapinar 6 69.502 - - Bazalt
SK79 Kayapinar 10 - - 1 Bazalt
SK79 Kayapinar - - Bazalt
SKS80 Kayapinar 4.5 114.05 2.703 2.7 Bazalt
SKS80 Kayapinar 10 5 107.385 2.629 2.626 0.4 Bazalt
SKS80 Kayapinar 6.5 83.947 2.665 2.662 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK81 Kayapinar 4.5 94.931 2.674 2.669 Bazalt
SKS81 Kayapinar 10 6 107.484 2.693 2.69 0.5 Bazalt
SKS81 Kayapinar 7.5 112.976 2.709 2.706 Bazalt
SK82 Kayapinar 3 79.044 2.596 2.593 Bazalt
SK82 Kayapinar 10 4.5 109.348 2.702 2.699 0.7 Bazalt
SK82 Kayapinar 6 103.463 2.66 2.657 Bazalt
SK84 Kayapinar 2 50.015 2.93 - Bazalt
SK84 Kayapinar 10 2.5 56.292 2.95 - 0.5 Bazalt
SK84 Kayapinar 3 55.703 2.95 - Bazalt
SK85 Kayapinar 3 93.656 2.587 2.581 Bazalt
SK85 Kayapinar 10 4.5 85.615 2.567 2.56 0.75 Bazalt
SK85 Kayapinar 6 106.111 2.624 2.622 Bazalt
SK86 Kayapinar 3 110.132 2.646 2.643 Bazalt
SK86 Kayapinar 10 4.5 83.163 2.541 2.534 1 Bazalt
SK86 Kayapinar 6 94.343 2.591 2.588 Bazalt
SK87 Kayapinar 4 40.699 2.421 - Bazalt
SK87 Kayapinar 10 7 45.602 2.41 - 1.2 Bazalt
SK87 Kayapinar 10 47.073 2.43 - Bazalt
SK88 Kayapinar 4 87.478 2.641 2.638 Bazalt
SK88 Kayapinar 10 5 97.089 2.674 2.671 1.3 Bazalt
SK88 Kayapinar 6 95.422 2.659 2.656 Bazalt
SK89 Kayapinar 4.5 97.383 2.682 2.679 Bazalt
SK89 Kayapinar 10 5 111.211 2.705 2.702 2.2 Bazalt
SK89 Kayapinar 6.5 116.114 2.723 2.72 Bazalt
SK90 Baglar 3 87.282 2.627 2.624 Bazalt
SK90 Baglar 10 4.5 92.48 2.671 2.668 1.9 Bazalt
SK90 Baglar 6 106.405 2.698 2.695 Bazalt
SK92 Kayapinar 3.5 94.441 2.656 2.653 Bazalt
SK92* Kayapinar 10 5 81.79 2.621 2.618 1 Bazalt
SK92 Kayapinar 6 110.328 2.686 2.683 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK93 Kayapinar 3.5 92.872 2.671 2.668 Bazalt
SK93 Kayapinar 19 4.5 87.772 2.612 2.609 2 Bazalt
SK93 Kayapinar 6 110.132 2,71,8 2.715 Bazalt
SK95 Kayapinar 3 99.639 2.625 2.622 Bazalt
SK95 Kayapinar 10 4.5 87.968 2.591 2.583 0.5 Bazalt
SK95 Kayapinar 6 95.912 2.603 2.598 Bazalt
SK96 Yenisehir 4 96.402 2.641 2.625 Bazalt
SK96 Yenisehir 10 5 102.385 2.629 2.619 2.5 Bazalt
SK96 Yenisehir 6 110.622 2.663 2.655 Bazalt
SK98 Kayapinar 5 37.423 - - Bazalt
SK98 Kayapinar 10 - - 1 Bazalt
SK98 Kayapinar - - Bazalt
SK99 Baglar 3 60.313 - - Bazalt
SK99 Baglar 10 3.5 59.822 - - 0 Bazalt
SK99 Baglar - - Bazalt

SK101 Y enigehir 4.5 94.833 2.625 2.622 Bazalt
SK101 Y enigehir 10 6 121.116 2.694 2.691 0.5 Bazalt
SK101 Yenisehir 7 113.172 2.683 2.68 Bazalt
SK102 Kayapinar 2 65.706 - - Bazalt
SK102 Kayapinar 10 2.5 65.706 - - 0.8 Bazalt
SK102 Kayapinar - - Bazalt
SK104 Kayapinar 4 80.319 - - Bazalt
SK104 Kayapinar 10 5 75.906 - - 0.7 Bazalt
SK104 Kayapinar 6 77.769 - Bazalt
SK110 Baglar - - - - Bazalt
SK110 Baglar 10 - - - - 3.5 Bazalt
SK110 Baglar - - - - Bazalt
SK112 Kayapinar - - - - Bazalt
SK112 Kayapinar 10 - - - - 4.5 Bazalt
SK112 Kayapinar - - - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez Ilge Sondaj(rlr)l;t rinligi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/em’) Yd (gr/em’) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK113 Kayapinar 2 69.629 - - Bazalt
SK113 Kayapinar 10 2.5 70.61 - - 1.5 Bazalt
SK113 Kayapinar 3 73.552 - - Bazalt
SK114 Kayapinar 4 107.582 2.702 2.697 Bazalt
SK114 Kayapinar 7.5 5 111.309 2.733 2,,730 0.5 Bazalt
SK114 Kayapinar 6 109.053 2.723 2.72 Bazalt
SK115 Baglar 3.5 46.092 - - Bazalt

SK115* Baglar 10 4 68.55 - - 1 Bazalt
SK115 Baglar 3.5 42.17 - - Bazalt
SK117 Kayapinar 3 82.182 2.627 2.624 Bazalt
SK117 Kayapinar 10 4.5 89.635 2.654 2,,651 1.1 Bazalt
SK117 Kayapinar 6 92.48 2.643 2.64 Bazalt
SK118 Kayapinar 3 85.585 - - Bazalt
SK118 Kayapinar 7.5 4 89.537 - - 0.6 Bazalt
SK118 Kayapinar 5 105.915 - - Bazalt
SK119 Kayapinar 4 83.947 2.683 2.68 Bazalt
SK119 Kayapinar 10 5 107.484 2.702 2.699 0.7 Bazalt
SK119 Kayapinar 6 108.073 2.713 2.713 Bazalt
SK120 Kayapinar 1.5 70.512 2.326 - Bazalt
SK120* Kayapinar 10 4 74.729 2.732 - 33 Bazalt
SK120 Kayapinar 7 77.279 2.716 - Bazalt
SK121 Kayapinar 3 70.021 - - Bazalt
SK121 Kayapinar 10 6 70.708 - - 2.5 Bazalt
SK121 Kayapinar 9 76.396 - - Bazalt
SK122 Kayapinar 1.5 24.811 - - Bazalt
SK122 Kayapinar 10 3 29911 - - 1.2 Bazalt
SK122 Kayapinar 4.5 20.3 - - Bazalt
SK123 Yenisehir 4.3 30.401 - - Bazalt
SK123 Yenisehir 10 5 19.712 - - 0.8 Bazalt
SK123 Yenisehir - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez Ilge Sondaj(rlr)l;t rinligi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/em’) Yd (gr/em’) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK124 Kayapinar 4.5 84.242 2.633 2.63 Bazalt
SK124 Kayapinar 10 5.5 91.793 2.703 2.7 1.6 Bazalt
SK124 Kayapinar 6.5 96.795 2.659 2.656 Bazalt
SK125 Kayapinar 5.5 70.61 - - Bazalt
SK125 Kayapinar 10 - - 1 Bazalt
SK125 Kayapinar - - Bazalt
SK126 Kayapinar 3 83.457 2.588 2.585 Bazalt
SK126 Kayapinar 7.5 4 107.19 2.693 2.69 1.8 Bazalt
SK126 Kayapinar 5 96.01 2.614 2.611 Bazalt
SK127 Kayapinar 4.5 84.83 2.586 2.581 Bazalt
SK127 Kayapinar 10 6 96.304 2.617 2.614 0.5 Bazalt
SK127 Kayapinar 7.5 103.365 2.667 2.664 Bazalt
SK128 Kayapinar 3 87.478 2.613 2.61 Bazalt
SK128 Kayapinar 7.5 4 89.341 2.622 2.619 1.1 Bazalt
SK128 Kayapinar 5 115.72 2.736 2.733 Bazalt
SK129 Baglar 2 66.68 - - Bazalt
SK129 Baglar 7.5 2.5 68.649 - - 0.7 Bazalt
SK129 Baglar - - Bazalt
SK130 Kayapinar 2.5 82.574 2.651 2.646 Bazalt
SK130 Kayapinar 7.5 3.5 102.973 2.699 2.696 0.9 Bazalt
SK130 Kayapinar 4.5 107.092 2,711 2.708 Bazalt
SK131 Kayapinar 3.5 88.361 2.617 2.614 Bazalt
SK131 Kayapinar 10 4.5 93.362 2.674 2.671 0.5 Bazalt
SK131 Kayapinar 5.5 96.598 2.645 2.642 Bazalt
SK132 Kayapinar 5 86.958 2.583 2.58 Bazalt
SK132 Kayapinar 10 6 98.168 2.69 2.687 0.5 Bazalt
SK132 Kayapinar 7 114.447 2.718 2.715 Bazalt
SK133 Kayapinar 3.5 94.147 2.689 2.686 Bazalt
SK133 Kayapinar 10 5 100.325 2.705 2.702 1 Bazalt
SK133 Kayapinar 6.5 106.307 2.714 2.711 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK134 Kayapinar 4 87.135 2.649 2.646 Bazalt
SK134 Kayapinar 7.5 5 90.028 2.676 2.673 1.7 Bazalt
SK134 Kayapinar 6 93.951 2.679 2.676 Bazalt
SK135 Kayapinar 4 83.947 2.659 2.656 Bazalt
SK135 Kayapinar 10 5 96.893 2.694 2.691 2.5 Bazalt
SK135 Kayapinar 6 95.52 2.685 2.682 Bazalt
SK137 Kayapinar 2 48.544 - - Bazalt
SK137 Kayapinar 10 3 46.877 - - 1 Bazalt
SK137 Kayapinar - - Bazalt
SK138 Yenisehir 2.5 66.197 - - Bazalt
SK138 Yenisehir 7.5 3 67.177 - - 2 Bazalt
SK138 Yenisehir 3.5 65.709 - - Bazalt
SK139 Yenisehir 1.5 40.69 - - Bazalt
SK139 Yenisehir 10 2 77.965 - - 1.5 Bazalt
SK139 Yenisehir 2.5 82.869 - - Bazalt
SK140 Yenisehir 3 96.697 2.695 2.692 Bazalt
SK140 Yenisehir 7 3.5 95.029 2.692 2.689 1.5 Bazalt
SK140 Yenisehir 4.5 98.364 2.708 2.705 Bazalt
SK141 Kayapinar 2 43.346 - - Bazalt
SK141 Kayapinar 7.5 2.5 55.507 - - 1 Bazalt
SK141 Kayapinar - - Bazalt
SK142 Kayapinar 3.5 101.404 2.686 2.683 Bazalt
SK142 Kayapinar 10 4.5 82.28 2.593 2.59 1 Bazalt
SK142 Kayapinar 5.5 92.578 2.637 2.634 Bazalt
SK143 Kayapinar 2.5 60.313 - - Bazalt
SK143 Kayapinar 10 3 61.293 - - 3 Bazalt
SK143 Kayapinar 3.5 61.98 - - Bazalt
SK144 Kayapinar 6 98.266 2,634 2,631 Bazalt
SK144 Kayapinar 10 7 97.383 2,596 2,593 2.6 Bazalt
SK144 Kayapinar 8 105.327 2,679 2,676 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez Ilge Sondaj(rlr)l;t rinligi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/em’) Yd (gr/em’) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK145 Yenisehir 3 59.332 - - Bazalt
SK145 Yenisehir 10 3.5 50.01 - - 2.5 Bazalt
SK145 Yenisehir - - Bazalt
SK 146 Yenisehir 3.5 76.49 2,606 2,603 Bazalt
SK 146 Yenisehir 10 4.5 92.381 2,674 2,671 1.5 Bazalt
SK146 Yenisehir 6 96.206 2,680 2,677 Bazalt
SK147 Yenisehir 4.5 80.025 2,652 2,649 Bazalt
SK147 Yenisehir 10 5.5 90.518 2,690 2,687 2 Bazalt
SK147 Yenisehir 6.5 109.83 2,723 2,720 Bazalt
SK 148 Baglar 1.5 77.965 - - Bazalt
SK148 Baglar 7.5 2.4 78.946 - - 2 Bazalt
SK148 Baglar - - Bazalt
SK149 Kayapinar 3.5 85.222 2,579 2,576 Bazalt
SK149 Kayapinar 10 4 89.341 2,584 2,581 0.5 Bazalt
SK149 Kayapinar 5.5 89.734 2,689 2,686 Bazalt
SK150 Kayapinar 2 52.173 - - Bazalt
SK150 Kayapinar 10 3 53.742 - - 1 Bazalt
SK150 Kayapinar 4 55.507 - - Bazalt
SK151 Kayapinar 3 83.555 2,690 2,687 Bazalt
SK151 Kayapinar 7.5 4 84.34 2,708 2,705 0.5 Bazalt
SK151 Kayapinar 5 88.066 2,716 2,713 Bazalt
SK152 Kayapinar 1 60.803 - - Bazalt
SK152 Kayapinar 7.5 3.2 59.038 - - 1 Bazalt
SK152 Kayapinar 58.547 - - Bazalt
SK153 Kayapinar 2 46.583 - - Bazalt
SK153 Kayapinar 10 2.5 48.058 - - 1.5 Bazalt
SK153 Kayapinar - - Bazalt
SK155 Kayapinar 2.5 87.184 2,621 2,616 Bazalt
SK155 Kayapinar 7.5 3.5 90.42 2,667 2,664 Bazalt
SK155 Kayapinar 4.5 89.243 2,643 2,640 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar




110

Sondaj No Merkez Ilge Sondaj(rlr)l;t rinligi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/em’) Yd (gr/em’) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK156 Baglar 2 53.742 - - Bazalt
SK156 Baglar 10 2.6 58.253 - - 1.8 Bazalt
SK156 Baglar 2.62 62.47 - - Bazalt
SK157 Yenisehir 4 81.496 2,602 2,597 Bazalt
SK157 Yenisehir 10 5 88.949 2,651 2,651 0.5 Bazalt
SK157 Yenisehir 6 96.697 2,662 2,662 Bazalt
SK159 Baglar - - - - Bazalt
SK159 Baglar 10 - - - - 0.5 Bazalt
SK159 Baglar - - - - Bazalt
SK160 Kayapinar 4.5 104.15 2,690 2,687 Bazalt
SK160 Kayapinar 10 5.5 106.602 2,678 2,675 4 Bazalt
SK160 Kayapinar 6.5 101.99 2,709 2,70 Bazalt
SK161 Kayapinar 4 104.64 2,714 2,711 Bazalt
SK161 Kayapinar 10 5 107.19 2,720 2,717 3.5 Bazalt
SK161 Kayapinar 6 109.83 2,723 2,720 Bazalt
SK162 Kayapinar 1.5 71.1 - - Bazalt
SK162 Kayapinar 7.5 2.5 73.062 - - 1.6 Bazalt
SK162 Kayapinar 3 72.473 - - Bazalt
SK163 Kayapinar 3 96.795 2,697 2,694 Bazalt
SK163 Kayapinar 7.5 4 99.933 2,705 2,702 1 Bazalt
SK163 Kayapinar 5 100.325 2,693 2,690 Bazalt
SK165 Yenisehir 4 61.097 2.456 - Bazalt
SK165 Yenisehir 10 6 95.52 2.869 - 3 Bazalt
SK165 Yenisehir 8 54.428 2.851 - Bazalt
SK166 Kayapinar 3 83.555 2,634 2,631 Bazalt
SK166 Kayapinar 10 4 88.655 2,661 2,658 2.8 Bazalt
SK166 Kayapinar 5.5 94.735 2,680 2,677 Bazalt
SK167 Kayapinar 2.5 17.25 - - Bazalt
SK167 Kayapinar 7.5 4 16.318 - - 1.5 Bazalt
SK167 Kayapinar - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez Ilge Sondaj(rlr)l;t rinligi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/em’) Yd (gr/em’) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK171 Kayapinar 4 86.497 2,618 2,615 Bazalt
SK171 Kayapinar 7.5 5 93.362 2,630 2,627 1.5 Bazalt
SK171 Kayapinar 6 105.915 2,691 2,688 Bazalt
SK172 Kayapinar 4 49.329 - - Bazalt
SK172 Kayapinar 7.5 - - 1 Bazalt
SK172 Kayapinar - - Bazalt
SK173 Baglar 2 42.66 - - Bazalt
SK173 Baglar 7.5 4 49.133 - - 1 Bazalt
SK173 Baglar - - Bazalt
SK174 Kayapinar 2 57.076 - - Bazalt
SK174 Kayapinar 7.5 - - 1.7 Bazalt
SK174 Kayapinar - - Bazalt
SK175 Kayapinar 3.5 100.129 2,706 2,703 Bazalt
SK175 Kayapinar 7.5 4.5 102.385 2,702 2,699 1.2 Bazalt
SK175 Kayapinar 5.5 105.621 2,718 2,715 Bazalt
SK176 Kayapinar 4 48.544 - - Bazalt
SK176 Kayapinar 10 6 52.761 - - 1.5 Bazalt
SK176 Kayapinar 10 65.608 - - Bazalt
SK178 Yenisehir - - - - Bazalt
SK178 Yenisehir 7.5 - - - - 6 Bazalt
SK178 Yenisehir - - - - Bazalt
SK179 Yenisehir 2 42.758 - - Bazalt
SK179 Yenisehir 7.5 2.5 17.064 - - 2.5 Bazalt
SK179 Yenisehir 3 18.829 - - Bazalt
SK180 Yenisehir 3.5 85.615 2,577 2,574 Bazalt
SK180 Yenisehir 7.5 4.5 89.145 2,593 2,590 0.6 Bazalt
SK180 Yenisehir 5.5 109.838 2,658 2,655 Bazalt
SK184 Sur 3.5 69.041 2,589 2,584 Bazalt
SK 184 Sur 7.5 4.5 92.578 2,623 2,620 3.25 Bazalt
SK184 Sur 5 92.381 2,612 2,609 Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez lce Sondaj(rlr)l;t rinfigi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/cm3) Yd (gr/cm3 ) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK185 Kayapinar 2 68.158 - - Bazalt
SK185 Kayapinar 7.5 3 79.436 - - 1.5 Bazalt
SK185 Kayapinar - - Bazalt
SK187 Kayapinar 3 87.282 - - Bazalt
SK187 Kayapinar 7.5 3 55.898 - - 2 Bazalt
SK187 Kayapinar - - Bazalt
SK188 Kayapinar 1.5 89.508 2,574 2,566 Bazalt
SK188 Kayapinar 7.5 1.8 108.367 2,629 2,626 0.9 Bazalt
SK188 Kayapinar - - Bazalt
SK189 Kayapinar 2.5 85.32 - - Bazalt
SK189 Kayapinar 7.5 3.5 103.954 - - 1 Bazalt
SK189 Kayapinar 4.5 112.78 - - Bazalt
SK190 Kayapinar 2.5 88.263 2,588 2,583 Bazalt
SK190 Kayapinar 7.5 35 95.618 2,630 2,625 1.5 Bazalt
SK190 Kayapinar 4.5 98.07 2,674 2,671 Bazalt
SK192 Kayapinar 2.5 88.753 2,588 2,585 Bazalt
SK192 Kayapinar 7.5 3.5 98.07 2,617 2,614 2.8 Bazalt
SK192 Kayapinar 4.5 100.619 2,624 2,621 Bazalt
SK194 Kayapinar 4 88.459 2,612 2,609 Bazalt
SK194 Kayapinar 7.5 5.5 91.793 2,624 2,621 1 Bazalt
SK194 Kayapinar 6.5 93.852 2,637 2,634 Bazalt
SK195 Kayapinar 2.6 59.724 - - Bazalt
SK195 Kayapinar 7.5 3.8 61.784 - - 3 Bazalt
SK195 Kayapinar 5 60.509 - - Bazalt
SK196 Yenisehir 5 88.263 - - Bazalt
SK196 Yenisehir 20 3 42.464 - - 3.3 Bazalt
SK196 Yenisehir 4 28.244 - - Bazalt
SK197 Kayapinar - - - - Bazalt
SK197 Kayapinar 10 - - - - 1.5 Bazalt
SK197 Kayapinar - - - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj Derinligi

Numune Derinligi

Bazalt Baslangic

Sondaj No Merkez ilge (m) () 6c (Mpa) | Yn (griem’) | Ya (gr/em’) Derinligi (m) Kaya¢
SK200 Kayapinar 4.5 86.791 - - Bazalt
SK200* Kayapinar 7.5 6 93.46 - - 1 Bazalt
SK200 Kayapinar 6.5 101.208 - - Bazalt
SK201 Yenisehir 3 40.208 - - Bazalt
SK201 Yenisehir 7.5 3.5 102.973 - - 3.5 Bazalt
SK201 Yenisehir 2 104.934 - - Bazalt
SK203 Kayapinar 4 61.784 - - Bazalt
SK203 Kayapinar 7.5 6 34912 - - 1.5 Bazalt
SK203 Kayapinar - - Bazalt
SK206 Kayapinar 1.5 62.47 - - Bazalt
SK206 Kayapinar 7.5 1.5 55.507 - - 1.5 Bazalt
SK206 Kayapinar 2 59.827 - - Bazalt
SK208 Kayapinar 3 87.184 - - Bazalt
SK208 Kayapinar 7.5 4 93.558 - - 1.5 Bazalt
SK208 Kayapinar 5 103.267 - - Bazalt
SK210 Kayapinar 3 81.594 - - Bazalt
SK210 Kayapinar 7.5 4.5 84.732 - - 1.2 Bazalt
SK210 Kayapinar 5 100.031 - - Bazalt
SK211 Baglar 2 66.687 - - Bazalt
SK211 Baglar 7.5 2.5 65.706 - - 1.3 Bazalt
SK211 Baglar - - Bazalt
SK214 Kayapinar 3 84.83 - - Bazalt
SK214 Kayapinar 7.5 4.5 97.285 - - 0.7 Bazalt
SK214 Kayapinar 6 108.269 - - Bazalt
SK215 Kayapinar 3.5 88.459 2,638 2,635 Bazalt
SK215 Kayapinar 7.5 5 93.852 2,672 2,669 1 Bazalt
SK215 Kayapinar 6 92.48 2,668 2,665 Bazalt
SK216 Kayapinar - - - - Bazalt
SK216 Kayapinar 10 - - - - 0.45 Bazalt
SK216 Kayapinar - - - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj Derinligi

Numune Derinligi

Bazalt Baslangic

Sondaj No Merkez ilge (m) () 6c (Mpa) | Yn (griem’) | Ya (gr/em’) Derinligi (m) Kaya¢
SK217 Kayapinar 2.5 44916 - - Bazalt
SK217 Kayapinar 10 - - 1 Bazalt
SK217 Kayapinar - - Bazalt
SK219 Kayapinar 2 50.015 - - Bazalt
SK219 Kayapinar 7.5 - - 1.8 Bazalt
SK219 Kayapinar - - Bazalt
SK221 Yenisehir 3.5 82.378 - - Bazalt
SK221 Yenisehir 7.5 5 92.774 - - 2 Bazalt
SK221 Yenisehir 6 104.836 - - Bazalt
SK222 Kayapinar 11 88.459 2,571 2,568 Bazalt
SK222%* Kayapinar 20 13.5 108.465 2,631 2,628 1 Bazalt
SK222 Kayapinar 15.5 120.233 2,675 2,672 Bazalt
SK223 Yenisehir 2 34.226 - - Bazalt
SK223 Yenisehir 7.5 3 35.403 - - 2 Bazalt
SK223 Yenisehir - - Bazalt
SK224 Kayapinar 3.5 82.378 2,536 2,528 Bazalt
SK224 Kayapinar 7.5 5 88.851 2,563 2,560 1 Bazalt
SK224 Kayapinar 6.5 96.01 2,599 2,596 Bazalt
SK225 Kayapinar 1.5 24.321 - - Bazalt
SK225 Kayapinar 15 2.5 20.104 - - 2.8 Bazalt
SK225 Kayapinar 3 22.065 - - Bazalt
SK226 Yenisehir - - - - Bazalt
SK226 Yenisehir 10 - - - - 0.5 Bazalt
SK226 Yenisehir - - - - Bazalt
SK227 Kayapinar 2 95.863 - - Bazalt
SK227 Kayapinar 7.5 - - 1.1 Bazalt
SK227 Kayapinar - - Bazalt
SK228 Yenisehir - - - - Bazalt
SK228 Yenisehir 15 - - - - 0.5 Bazalt
SK228 Yenisehir - - - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez Ilge Sondaj(rlr)l;t rinligi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/em’) Yd (gr/em’) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK229 Kayapinar 4.5 89.047 2,571 2,568 Bazalt
SK229 Kayapinar 7.5 6 105.817 2,638 2,635 1 Bazalt
SK229 Kayapinar 7 112.29 2,660 2,657 Bazalt
SK230 Kayapinar 4 83.261 2,548 2,543 Bazalt
SK230 Kayapinar 7.5 5 99.737 2,617 2,614 2.5 Bazalt
SK230 Kayapinar 6 113.663 2,688 2,685 Bazalt
SK231 Kayapinar 4.5 83.947 - - Bazalt
SK231 Kayapinar 7.5 6 91.891 - - 1.2 Bazalt
SK231 Kayapinar 6.5 89.93 - - Bazalt
SK232 Kayapinar 4 89.635 2,571 2,568 Bazalt
SK232 Kayapinar 7.5 5 104.836 2,619 2,616 0.8 Bazalt
SK232 Kayapinar 6 108.073 2,662 2,659 Bazalt
SK233 Kayapinar 1.5 87.282 - - Bazalt
SK233 Kayapinar 7.5 4 93.166 - - 1 Bazalt
SK233 Kayapinar 7 103.95 - - Bazalt
SK234 Yenisehir 3 44.131 - - Bazalt
SK234 Yenisehir 9 - - 1.4 Bazalt
SK234 Yenisehir - - Bazalt
SK237 Kayapinar 1.5 107.877 - - Bazalt
SK237 Kayapinar 7.5 4.5 137.298 - - 1 Bazalt
SK237 Kayapinar 7.5 116.703 - - Bazalt
SK238 Yenisehir 2 58.351 - - Bazalt
SK238 Yenisehir 8 - - 0 Bazalt
SK238 Yenisehir - - Bazalt
SK239 Sur 6.3 51.977 - - Bazalt
SK239 Sur 15 2.5 48.544 - - 6 Bazalt
SK239 Sur 0.5 24.321 - - Bazalt
SK240 Kayapinar 3 80.417 - - Bazalt
SK240 Kayapinar 7.5 - - 0.7 Bazalt
SK240 Kayapinar - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj No Merkez Ilge Sondaj(rlr)l;t rinligi Numun(engerlnllgl Gc (Mpa) | Yn (gr/em’) Yd (gr/em’) Big:::nl?ia;il?;%m Kayac¢
SK241 Kayapinar 1.5 85.811 - - Bazalt
SK241 Kayapinar 7.5 4.5 87.282 - - 1 Bazalt
SK241 Kayapinar 7.5 96.893 - - Bazalt
SK242 Kayapinar 2.7 88.459 - - Bazalt
SK242 Kayapinar 7.5 - - 1 Bazalt
SK242 Kayapinar - - Bazalt
SK?243 Y enigehir 3 89.145 2,592 2,589 Bazalt
SK243 Yenigehir 15 4.5 102.385 2,651 2,648 3 Bazalt
SK243 Yenigehir 5.5 106.994 2,677 2,674 Bazalt
SK244 Kayapinar 2 19.123 - - Bazalt
SK244 Kayapinar 7.5 3 20.986 - - 0.5 Bazalt
SK244 Kayapinar - - Bazalt
SK245 Kayapinar 3.5 89.439 2,602 2,597 Bazalt
SK245 Kayapinar 7.5 4.5 91.695 2,641 2,638 1 Bazalt
SK245 Kayapinar 5.5 99.246 2,656 2,653 Bazalt
SK247 Kayapinar 2.5 20.888 - - Bazalt
SK247 Kayapinar 7.5 - - 0.5 Bazalt
SK247 Kayapinar - - Bazalt
SK248 Kayapinar 3 85.713 2,563 2,588 Bazalt
SK248 Kayapinar 7.5 4 90.322 2,624 2,621 2.5 Bazalt
SK248 Kayapinar 5 96.402 2,648 2,645 Bazalt
SK249 Kayapinar 3 83.555 - - Bazalt
SK249* Kayapinar 7.5 4 86.791 - - 1 Bazalt
SK249 Kayapinar 5 92.087 - - Bazalt
SK251 Y enigehir 3.5 87.086 2,621 2,616 Bazalt
SK251 Yenisehir 7.5 4.5 93.166 2,639 2,636 0.5 Bazalt
SK251 Y enigehir 5.5 105.915 2,693 2,690 Bazalt
SK252 Baglar 4 61.097 - - Bazalt
SK252 Baglar 7.5 5.5 53.605 - - 2.6 Bazalt
SK252 Baglar - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; ¥y, Dogal birim hacim agirhigi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj Derinligi

Numune Derinligi

Bazalt Baslangic

Sondaj No Merkez lce (m) () 6c (Mpa) | Yn (griem’) | Ya (gr/em’) Derinligi (m) Kayag
SK254 Baglar 2 31.774 - - Bazalt
SK254 Baglar 7.5 3 29911 - - 0.5 Bazalt
SK254 Baglar - - Bazalt
SK256 Surici - - - - Bazalt
SK256 Surici 10 - - - - 7.8 Bazalt
SK256 Surigi - - - - Bazalt
SK258 Kayapinar 4.5 93.068 - - Bazalt
SK258 Kayapinar 7.5 5.5 96.795 - - 1 Bazalt
SK258 Kayapinar 6.5 100.325 - - Bazalt
SK260 Kayapinar 2.5 66.197 - - Bazalt
SK260 Kayapinar 7.5 - - 1.6 Bazalt
SK260 Kayapinar - - Bazalt
SK261 Yenisehir 2 54.33 - - Bazalt
SK261 Yenisehir 7.5 5 58.057 - - 1.5 Bazalt
SK261 Yenisehir - - Bazalt
SK263 Kayapinar 4 23.34 - - Bazalt
SK263 Kayapinar 7.5 5 24.615 - - 1.5 Bazalt
SK263 Kayapinar - - Bazalt
SK264 Kayapinar 3.5 86.791 2,602 2,597 Bazalt
SK264 Kayapinar 7.5 4.5 104.248 2,651 2,648 1 Bazalt
SK264 Kayapinar 5.5 112.388 2,708 2,705 Bazalt
SK265 Kayapinar 7.5 3 84.242 2,553 2,548 Bazalt
SK265 Kayapinar 4 94.637 2,611 2,608 0.8 Bazalt
SK265 Kayapinar 5 98.854 2,632 2,629 Bazalt
SK266 Kayapinar 2.5 88.263 - - 1.5 Bazalt
SK266 Kayapinar 7.5 - - Bazalt
SK266 Kayapinar - - Bazalt
SK275 - 15 - - - Bazalt
SK277 - 15 3.5 22.752 - - - Bazalt
SK278 - 15 9 19.123 - - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Yy, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Sondaj Derinligi

Numune Derinligi

Bazalt Baslangic

Sondaj No Merkez lce (m) () 6c (Mpa) | Yn (griem’) | Ya (gr/em’) Derinligi (m) Kayag
SK279 - 15 3 20.457 - - - Bazalt
SK280 - 15 5.3 15.387 - - - Bazalt
SK281 - 15 - - - Bazalt
SK282 - 15 3 17.809 - - - Bazalt
SK283 - 15 - - - - - Bazalt
SK284 - 15 - - - - - Bazalt
SK285 - 15 - - - - - Bazalt
SK286 - 15 - - - - - Bazalt
SK287 - 15 - - - - - Bazalt
SK289 Yenisehir 13.5 82.967 - - Bazalt
SK289 Yenisehir 20 15 97.579 - - 5.7 Bazalt
SK289 Yenisehir 16 109.936 - - Bazalt
SK290 Yenisehir 14 86.595 - - Bazalt
SK290 Yenisehir 20 15.5 95.324 - - 3 Bazalt
SK290 Yenisehir 16.5 107.455 - - Bazalt
SK291 Kayapinar - - - - Bazalt
SK291* Kayapinar 15 - - - - 2 Bazalt
SK291 Kayapinar - - - - Bazalt
SK294 - - - - Bazalt
SK294* Baglar - - - - 1,4 Bazalt
SK294 Baglar 20 - - - - Bazalt
SK294 Baglar - - - - Bazalt
SK296 Yenisehir - - - - Bazalt
SK296 Yenisehir 15 - - - - 3 Bazalt
SK296 Yenisehir - - - - Bazalt

oc: Tek eksenli basing dayanimi; Y, Dogal birim hacim agirligi; Y q:Kuru birim hacim agirligs; * Faz aras1 kil bulunan sondajlar; =: Veri bulunmayan sondajlar
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Ek-2

Schmidt Deneyi Sonugclari



Schimidt geri sicrama

Lokasyon no Kayac tiirii sertlik degeri *
S-1 Bazalt 40
S-2 Bazalt 46,8
S-3 Bazalt 51,2
S-4 Bazalt 35
S-5 Bazalt 48,6
S-6 Bazalt 45,6
S-7 Bazalt 41,4
S-8 Bazalt 45
S-9 Bazalt 36,4

S-10 Bazalt 41
S-11 Bazalt 42
S-12 Bazalt 45
S-13 Bazalt 40,8
S-14 Bazalt 41,8
S-15 Bazalt 48
S-16 Bazalt 46,8
S-17 Bazalt 494
S-18 Bazalt 48,8
S-19 Bazalt 45.4
S-20 Bazalt 43,6
S-21 Bazalt 51
S-22 Bazalt 44.4
S-23 Bazalt 432
S-24 Bazalt 58
S-25 Bazalt 56,3
S-26 Bazalt 438
S-27 Bazalt 34,6
S-28 Bazalt 52
S-29 Bazalt 43
S-30 Bazalt 47,2
S-32 Bazalt 39,8
S-33 Bazalt 53
S-34 Bazalt 46
S-35 Bazalt 44
S-36 Bazalt 39
S-37 Bazalt 53
S-38 Bazalt 48,3
EN AZ 35
EN COK 58
ORT 43,05

* Ortalama deger.
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Ek-3

Derin Sondaj Kuyulari
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Lokasyon Kuyu Ad1 Derinlik (m) | St. Sv. (m) | Verim (It/sn) Formasyon
DSK1 Et Balik Kurumu 444 75,8% 7 Bazalt
DSK2 Ofis civari 79 339 0,7 Bazalt
DSK3 Kaynartepe Mah. 74 39 15 Bazalt
DSK4 SSK 50 Kuru Kuru Bazalt
DSKS5 SSK 50 Kuru Kuru Bazalt
DSK6 | TPAO Irtibat Biirosu 60 7,85 1 Bazalt
DSK7 DSI-Seyrantepe 50 15,8 3,5 Bazalt
DSKS8 DHMI 75 31,6% 10 Bazalt
DSK9 Saglik Md. Deposu 400 15 7 Yenikdy-Hoya

DSK10 TMO 100 32,3*% 12 Bazalt
DSKI11 SSK 400 30,5 5 Bazalt
DSK12 Kolordu 72 69 7 Bazalt
DSK13 Iplik 60 1,5 4 Bazalt
DSK 14 Iplik 60 31,8 5,7 Bazalt
DSK15 Zirai Donatim K. 50 9,5 0,4 Bazalt
DSK16 DSI X. Bélge Md. 45,5 19,6* 4 Bazalt
DSK17 DSi-Seyrantepe 36,5 11,8* 5 Bazalt
DSK18 Havayollar 289 8,5 17 Bazalt
DSK19 Dsi Mak. Ik. Sahasi 450 34 4 Bazalt
DSK20 Iplik 65 29,8%* 10 Bazalt
DSK21 Dsi Sehitlik Loj. 242 88 2 Bazalt
DSK22 Havaalani 34 14,5 0,8 Bazalt
DSK23 Anadolu Lisesi 79 32,4 2 Bazalt
DSK24 DSI X. Bélge Md. 40 20,6* 3 Bazalt
DSK25 PTT Tesisleri 60 40 5 Bazalt
DSK26 Askeri Havaalani 31,3 19,8 25 Bazalt
DSK?27 Askeri Hava Garn. 53,9 8,3 7 Bazalt
DSK28 Caykur Tesisleri 75 36,8 9 Bazalt
DSK29 TMO Stok Deposu 75 34 10 Bazalt
DSK30 Havaalani civari 75 22,4% 4 Bazalt
DSK31 Orman Isletme Md. 75 29.4 1,4 Bazalt
DSK32 Havaalani arkasi 100 54,1%* 6 Bazalt
DSK33 Havaalani arkasi 74 40%* 20 Bazalt
DSK34 Yenikdy 75 25 18 Bazalt
DSK35 Batikent 410 Artezyen 17 Bazalt
DSK36 i1 Jand. Kom. 336 98 3 Yenikoy-Hoya
DSK37 Jan. Hava Gr. Kom. 324 104 5 Bazalt
DSK38 Seyrantepe-Yolkent 166 5 8 Yenikoy
DSK39 Seyrantepe-Peyas 100 21 8 Bazalt
DSK40 5 Nisan Mabhallesi 100 45 2 Yenikoy
DSK41 Arkeoloji Miizesi 100 16 7 Bazalt
DSK42 Toptancilar Sitesi 100 22 7 Bazalt
DSK43 Ozgiir Apt. 345 % ok Bazalt
DSK44 Seyrantepe 400 73 30 Yenikoy-Germik-Hoya
DSK45 Mehmetcik 1.0.0. 64 12 5 Bazalt
DSK46 Yolkent Yap1 Koop. 326 38 6 Yenikdy-Hoya
DSK47 Peyas 350 45 8 Bazalt
DSK48 Yeni Sebze Hali 100 12 8 Bazalt
DSK49 Ziya Gokalp Lisesi 92 26 7 Bazalt
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Lokasyon Kuyu Ad1 Derinlik (m) | St. Sv. (m) | Verim (It/sn) Formasyon
DSK50 Bolge Jan. Kom. 331 18 5 Bazalt
DSKS51 | Jan. Hava Gr. Kom. II 312 178 ? Bazalt
DSKS52 7. Kolordu 94 18,7 7 Bazalt
DSKS53 Belediye Parki 104 493 2,5 Bazalt
DSK54 Anitpark 28 6,06* 6 Bazalt
DSKS55 Saglik Koleji 30,6 26,8% 5 Bazalt
DSK56 Karayollar1 Bolge Md. 127 249 9,5 Bazalt
DSK57 Toplu Konut 400 7 8 Yenikoy-Germik-Hoya
DSK58 Toplu Konut 400 6,5 10 Yenikoy-Germik-Hoya
DSK59 7. Kolordu 325 32 8 Yenikoy-Hoya
DSK60 Yenigehir (PTT) 40 30,5 1,5 Bazalt
DSK61 DB Valiligi 100 4 20 Bazalt
DSK62 Karayollar1 Bolge Md. 84 32 10 Bazalt
DSK63 Dogu Yapi Koop. 335,5 92 9 Bazalt
DSK 64 Huzurevleri 1.0.0. 306 35 3 Yenikdy-Hoya
DSK65 Yetistirme Yurdu 330 212 2 Bazalt
DSK66 Ucgkuyu 110 18 7 Bazalt
DSK67 Hamidiye 400 9,61* 14 Yenikdy-Hoya
DSK68 Hamidiye 400 42,6* 40 Yenikdy-Hoya
DSK69 Hamidiye 400 68,1* 28 Yenikdy-Hoya
DSK70 Hamidiye 400 13,6* 40 Yenikdy-Hoya
DSK71 Hamidiye 400 20,5* 40 Yenikdy-Hoya
DSK72 Hamidiye 400 4* 45 Yenikdy-Hoya
DSK73 Hamidiye 400 3,88* 45 Yenikdy-Hoya
DSK74 Hamidiye 400 4238 40 Yenikdy-Hoya
DSK75 Hamidiye 400 61,9*% 30 Yenikoy-Hoya
DSK76 Hamidiye 400 38,5* 35 Yenikdy-Hoya
DSK77 | Baymdirlik Iskin Md. 320 125 4 Yenikdy-Hoya
DSK78 M.T.A. 348 108 7 Yenikoy-Hoya
DSK79 Polis Loj. 320 103 14 Yenikoy-Hoya
DSK80 | Vali U.Erkan1.0.0. 330 117 1,5 Yenikdy-Hoya
DSKS81 Yenikdy 77 15,1* 25 Bazalt
DSK82 Yenikdy 500 79,4* 23 Bazalt
DSKS83 Peyas 102 36 10 Al-Bazalt-Yenikoy
DSK 84 Peyas 98,5 8 1 Bazalt-Yenikdy
DSK85 Karakuyu ok 47,45 8 Bazalt
DSK86 Karakuyu 460 88,25 7 Bazalt-Yenikoy
DSKZ87 Karakuyu 105 47,9 21,5 Bazalt
DSK88 Karakuyu 433 130 2 Bazalt-Yenikdy
DSKS89 Jan. Al. Kom. 336 76 5 Yenikoy-Hoya
DSK90 Yolalt1 (Silbe) 300 90 5,5 Yenikoy-Hoya
DSKO91 Akgadag Petrol 400 150 3 YenikOy-Hoya
DSK92 Akyil Petrol 460 147 6 Yenikoy-Hoya
DSK93 Camlica Karsisi 205 39 4 Bazalt-Yenikdy
DSK94 Lise Cad. 140 34 2 Bazalt-Yenikdy
DSK95 Tiitiin Fab. 220 25 5 Bazalt-Yenikoy
DSK96 Baran Petrol Bitisigi 150 38 15 Bazalt-Yenikoy
DSK97 Cankurtaran 62 14 12 Yenikoy-Hoya
DSK98 2. Taktik Hava Kom. 400 30 13 Bazalt
DSK99 Dicle Sulama Kanali 371 234 4 Yenikoy-Hoya
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Lokasyon Kuyu Ad1 Derinlik (m) | St. Sv. (m) | Verim (It/sn) Formasyon
DSK100 Seyrantepe 3 316,4 36 15 Yenikoy-Hoya
DSK101 Sanayi Sitesi 11 330 86 5,5 Yenikoy-Hoya
DSK102 | Shell Dinlenme Tes. 400 26 5 Bazalt-Yenikdy-Hoya
DSK103 Peyas Kavsagi 352 59 5 Bazalt-Yenikdy-Hoya
DSK104 Zirai Ars. Ens. 350 17,2* 3,5 Yenikdy-Hoya
DSK105 Stimerbank 65 28,25 5 Bazalt-Yenikdy
DSK106 Orkdy 84 29,2% 0,3 Bazalt
DSK107 DMO 100 34 5 Bazalt
DSK108 DSIi Bélge Md. 470 40 12 Bazalt-Yenikdy-Hoya
DSK109 Stimerbank-11 64,5 28,5 4 Bazalt-Yenikoy
DSK110 Zirai Ars. Ens-II. 424 2,33 25 Yenikoy-Hoya
DSK111 Afet Evleri 400 33 8 Yenikdy-Hoya
DSK112 Vali Konagi 322,5 80 5 Bazalt-Yenikdy-Hoya
DSK113 | Valilik Hizmet Binas1 102 8,3 3 Bazalt-Yenikdy
DSK114 Dicle Kent 100 31 4 Bazalt
DSK115 - 254 0,1 6 Yenikdy-Hoya
DSK116 - 40 19 7 Bazalt
DSK117 Yenikdy 11 80 43,7 40 Bazalt
DSK118 - 309 36,3 2,5 Bazalt-Yenikdy-Hoya
DSK119 DSI Seyrantepe 450 68 8 Bazalt
DSK120 DSI Seyrantepe 318 137 10 Bazalt
DSK121 Sehitlik 101 35 Bazalt
DSK122 - 61,3 19,8 25 Bazalt-Yenikdy
DSK123 - 97,1 12 1,6 Bazalt-Yenikoy
DSK124 1l Saglik Md. 150 27,02% 3 Bazalt-Yenikdy
DSK125 Eski Ohal Bol. Val. 321 118 5 Bazalt-Yenikoy-Hoya
DSK126 Mit Loj. 324,5 125 5 Bazalt-Yenikdy-Hoya
DSK127 Batikent 337 160 9 Bazalt-Yenikdy-Hoya
DSK128 | PTT GAP Egitim Tes. 7323 38,04* 12 Bazalt
DSK129 | Orman Fidanlik Md. 450 Artezyen 10 Yenikoy
DSK130 Tek Seyrantepe 480 44,5 25
DSK131 Cezaevi 450 65,25 7 Yenikdy-Hoya
DSK132 Kosuyolu Civari 500 69 1,5 Yenikoy-Germik-Hoya
DSK133 Huzurevleri 100 23 5
DSK134 - 252 86 3 Bazalt
DSK135 Kaynartepe Mah. 11 330 200 6 Bazalt
DSK136 Tekel 100 11 8 Bazalt
DSK137 Uckuyu 300 14 6 Bazalt
DSK138 - 400 18 45 Yenikdy
DSK139 - 450 35 16
DSK140 - 74 17 1
DSK141 75 37 9 Bazalt
DSK142 - 100 4 6 Yenikdy
DSK143 - 25 1 2 Yenikdy
DSK144 - 100 3 6 Bazalt
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Ek-4
Ornek Alman Lokasyonlar
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. Sondayj Numune D-OQal. .S.u Zemin (c)
Lokasyon Merkez Ilge Derinligi (m) | Derinligi (m) +4 -200 Igzﬁ;l)gl LL PL PI Simfi (kN/m2) (D)
0
L-1 Surici 2.5 2,5 5,5 87 36,3 46 22.8 23.2 CL
L-2 Yenisehir 2.5 2,5 1 73 17,6 44.8 27.2 17.6 ML
L-3 Surigi 2 2 3,5 66,8 21.5 41 25 16 CL
L-4 Baglar 2 0 96 0 66 27.6 38.4 CH
L-5 Kayapinar 10 2 3,5 95,2 31.3 60 29 31 CH
L-6 Kayapinar 10 2 0 97,3 35.8 47 30 17 ML
L-7 Kayapinar 10 1.5 0 86,8 29.5 50 32 18 MH
L-8 Baglar 10 5 0 82,7 47.2 71 37 34 MH
L-9 Kayapinar 10 2 0,9 63,7 34 68 32 36 CH
L-10 Kayapinar 10 2.5 1 95 29.5 68.2 30.8 37.4 CH 61 3
L-10 Kayapinar 3 0 97 344 76.6 333 43.3 CH
L-11 Baglar 10 3 1,5 60,7 35.7 53 21 32 CH 47 5
L-12 Yenisehir 7,5 3 1,3 64,6 39.7 83.6 33.4 50.2 CH
L-13 Kayapinar 10 4.5 9 30 15.8 29.7 20.3 9.4 SC
L-13 Kayapinar 5 8 32 16.2 29.4 20.1 9.3 SC
L-14 Y enigehir 7,5 3 1 65,9 17.8 55.6 20.2 35.4 CH 62,7 8
L-15 Kayapinar 10 3.5 7 81 24.6 63.7 30.8 32.9 CH
L-15 Kayapinar 4.95 0 94 0 47.8 253 22.5 CL
L-16 Y enigehir 10 3 1,6 65,6 25.5 48.2 23.4 24.8 CL
L-17 Surici 10 3 1 94 23.9 60.8 29.6 31.2 CH
L-17 Surigi 5 2 93 19.3 39.4 23.1 16.3 CL
L-18 Yenisehir 15,5 3 8,9 82 39 46 25 21 CL

LL: Likit Limit; PL:Plastik Limit; PI: Plasitiste indeksi; C: Kohezyon; ®: I¢sel Siirtinme Agis1




