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OZET
YUKSEK LISANS TEZI

5 GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI o
DOGAL ALANLARINDAN TOPLANAN BAZI BAKLAGIL YEM BITKISi
TURLERINDE KALITE OZELLIiKLERINIiN BELIRLENMESI

ERDAL CACAN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERI ANABILIM DALI

Danisman: Dog. Dr. Mehmet BASBAG

Yil: 2010
Sayfa: 56
Gilineydogu Anadolu Bolgesi dogal meralarindan toplanan bazi Medicago,
Trifolium ve Vicia tiirlerinde kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
calismada; Ham Protein degerleri sirasiyla % 13.53 - 23.34, % 12.25 - 24.09,
% 16.72 - 25.06; Kuru Madde oranlar1 % 12.1 - 32.4, % 10.78 - 52.21,
% 12.69 - 30.43; Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) oranlar1 % 30.01 - 37.60,
% 22.99 - 40.99, % 25.10 - 34.71; Asit Deterjanda Cozlinmeyen Protein (ADP)
oranlar1 % 0.62 - 0.91, % 0.59 - 1.11, % 0.51 - 1.28; Notral Deterjanda Coziinmeyen
Lif (NDF) oranlar1 % 38.96 - 49.77, % 35.00 - 52.10, % 36.30 - 43.22; Sindirilebilir
Kuru Madde (SKM) % 59.61 - 65.52, % 58.39 - 70.99, % 61.86 - 69.35; Kuru
Madde Tiiketimi (KMT) % 2.41 - 3.08, % 2.30 - 3.43, % 2.78 - 3.31; Nispi Yem
Degerleri (NYD) % 111.41 - 156.31, % 101.72 - 188.57, % 133.14 - 175.77; Fosfor
(P) oranlar1 % 0.29 - 0.41, % 0.28 - 0.42, % 0.33 - 0.51; Potasyum (K) oranlar1
% 1.76 - 2.55, % 1.31 - 3.57, % 1.54 - 3.82; Kalsiyum (Ca) oranlar1 % 1.09 - 1.61,
% 1.14 - 148, % 0.78 - 1.63 ve Magnezyum (Mg) oranlar1t % 0.22 - 0.33,
% 0.26 - 0.36, % 0.24 - 0.36 araliklarinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Medicago spp., Trifolium spp., Vicia spp., ADF, NDF, ADP,
Kalite Ozellikleri
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ABSTRACT
MASTER THESIS

THE DETERMINATION OF QUALITY CHARACTERS OF SOME
LEGUME FORAGE CROPS COLLECTED IN NATURAL AREAS OF
SOUTHEASTREN ANATOLIA REGION OF TURKEY

ERDAL CACAN
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INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE UNIVERSITY OF
DICLE

Supervisor: Dog. Dr. Mehmet BASBAG

Year: 2010
Page: 56

The aim of this study is to determine quality characters of some Medicago,
Trifolium and Vicia species collected in natural lands of Southeastern Anatolia
Region of Turkey. Obtained results were ranged from lowest to highest for Crude
Protein values respectively; 13.53 - 23.34 %, 12.25 — 24.09 %, 16.72 - 25.06 %; Dry
matter values 12.1 - 32.4 %, 10.78 - 52.21 %, 12.69 - 30.43 %; Acid Detergent Fiber
(ADF) values 30.01 - 37.60 %, 22.99 - 40.99 %, 25.10 - 34.71 %; Acid Detergent
Protein (ADP) values 0.62 - 0.91 %, 0.59 - 1.11 %, 0.51-1.28 %; Neutral Detergent
Fiber (NDF) values 38.96 - 49.77 %, 35.00 - 52.10%, 36.30 - 43.22 %; Digestible
Dry Matter (DDM) values 59.61 - 65.52 %, 58.39 - 70.99 %, 61.86 - 69.35 %; Dry
Matter Intake (DMI) values 2.41 - 3.08 %, 2.30 - 3.43 %, 2.78 - 3.31 %; Relative
Feed Values (RFV) values 111.41 - 156.31 %, 101.30 - 188.57 %, 133.14 - 175.77
%; Phosphor (P) values 0.29 - 0.41 %, 0.28 - 0.42 %, 0.33 - 0.51 %; Kalium (K)
values 1.76 - 2.55 %, 1.31 - 3.57 %, 1.54 - 3.82 %; Calcium (Ca) values 1.09 - 1.61
%, 1.14 - 1.48 %, 0.78 - 1.63 % and Magnesium (Mg) values 0.22 - 0.33 %, 0.26 -
0.36 %, 0.24 - 0.36%.

Key Words: Medicago spp., Trifolium spp., Vicia spp., ADF, NDF, ADP, Quality
Characters
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1. GIRIS Erdal CACAN

1. GIRiS

Ulkemizde kullanilan tarim arazisi 24.505.219 ha’dir. Bu alanin % 67.2’si
(16.460.257 ha) tarla arazisi ve % 15.4’1i (3.785.771 ha) bag bahge arazisidir. Tarla
olarak kullanilan arazinin 20.246.029 ha’1 ekilmekte geriye kalan 4.259.190 ha’1
(% 17.3) ise nadasa birakilmaktadir. Tarla tariminda yonca, korunga, fig ve burcak
olarak yem bitkilerine ayrilan alan 1.294.472 ha olup bu da tarla tariminda kullanilan

alanm % 5.3’{ine tekabiil etmektedir (Anonim, 2008).

Ulkemiz bulundugu cografik konum nedeniyle birgok bitkinin gen merkezi
durumundadir. Avrupa lilkelerinde yaklasik 11.000 bitki tiirti mevcut iken iilkemizde

simdiye kadar tespit edilen bitki sayis1 9.000 civarindadir (Kevseroglu, 2000).

Davis’in Flora of Turkey adli eserinde yer alan 902 tiiriin %20’ sinin endemik
oldugunu, varyateler lizerinde ise bu oranin %24’e ¢iktig1 belirtilmektedir. Eserde
endemiklerin en yogun oldugu bélgeler arasinda Dogu ve Giineydogu Anadolu

Bolgeleri gosterilmektedir (Kevseroglu, 2000).

Ulkemiz tariminda cayir-mera alanlar1 21.7 milyon ha ile 6nemli bir
potansiyele sahip olmasina ragmen, bu mevcut alanlar uzun yillardan beri siire gelen
asir1, zamansiz ve bilingsiz kullanimlar neticesinde verimleri diismiistiir. Kaliteli yem
bitkisi tiirlerinin sayilar1 iyice azalmis, hatta bir¢ok tiirler yok olmus veya yok olma
tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Meralarimizin bu olumsuz durumlarma karsilik
tarla tarimi igerisinde yem bitkileri ekiligleri de bu siirecte ihmal edilmis ve uzun bir

siire ¢cok diisiik diizeylerde (%3-4) seyretmistir (Basbag ve Tonger, 2005).

Ulkemiz hayvanciligmin en énemli sorunlari arasinda entansif hayvanciligin
yeterince yayginlasamamasi gelmektedir. Mevcut yerli biliyilk ve kiiciik bas
hayvanlarimizin verimleri yeterli diizeylerde olmamasi, bunlarin her tiirlii bakim ve
saglik kosullarinin yetersizligi Onemli bir problem olmakla beraber, bu
hayvanlarimizin saglikl bir sekilde beslenebilmesi i¢in gerekli olan kaliteli kaba yem

iiretimi de yetersiz diizeydedir (Basaran ve ark., 2006).
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Ulkemizde her cins ve yastan 11-12 milyon (BBHB) hayvan bulunup, bunlar
icin yilda 54-55 milyon ton kaliteli kaba yeme ihtiya¢ duyulmaktadir. Toplam 47.6
milyon ton kaba yem iiretimimizin 26.7 milyon tonluk kisminin tahil samanmdan
olustugu dikkate alindiginda, yillik 30 milyon ton civarinda kaliteli kaba yem
acigimizin oldugu goriilmektedir (Aydin ve Uzun, 2002).

Diinyada ve iilkemizde tarimsal iiretim amaciyla kullanilabilecek alanlar
smirhdir. Yeni tarim alanlar1 agilamayacagi i¢in, mevcut tarim alanlarindan en st
diizeyde yararlanmak ve birim alandan elde edilen {iriin miktarini, mevcut kosullar1

en iy1 sekilde kullanarak artirmak zorunlulugu bulunmaktadir (Alinca, 2008).

Ulkemizde yem bitkileri tariminda karsilasilan dnemli sorunlardan birkac1 da;
degisik ekolojik bolgelere uygun yiiksek verimli ¢esitlerin 1slah edilip gelistirilmemis
olmasi, yem bitkilerinin hayvan beslemedeki Onemlerinin yeterince bilinmiyor

olmas1 ve ylizyillardir siire gelen aligkanliklardir (Acar ve Ayan, 2004).

Sertifikali yem bitkileri tohumluk iiretimi iilkemizde ¢ok diisiik diizeylerde
oldugu gibi, yem bitkileri tohumunun digsatim ve disalim miktarlar1 da ¢ok diisiik
diizeylerdedir. Tarim ve Koyisleri Bakanligiin yem bitkileri {iretimini tesvik etmek
amaci1 ile 2005 yilinda “Hayvanciligin Desteklenmesi Hakkinda Karar™1 yiirtirliige
konulmustur. Bu karara gore, yem bitkileri liretiminde yatirim giderlerinin ve tiretim
maliyetlerinin bir boliimii iireticiye tesvik olarak 6denmektedir. Bu tesvik sistemi,

yem bitkileri tiretimini olumlu yonde etkilemistir (Anonim, 2007).

Ulkemizde yillardir siirdiiriilen yem bitkileri arastirmalarina ragmen,
bolgelerimize adapte olmus yem bitkisi tiirlerini ve bunlarin tohumlarin1 bulmak
giictiir. Bu nedenle, oncelikle muhtelif ekolojik bolgelerimizde tarla yem bitkileri
yetistiriciliginde kullanilabilecek yem bitkisi tiir ve cesitlerinin ortaya konmasi ve

bunlarin yeterli miktarda tohumlarinin iiretilmesi gerekmektedir (Karadag, 1994).

Yiiksek verimli ¢esit, uygun tarimsal uygulamalar, etkin ve dogru gilibreleme
yapmak ve genetik yapisi 1yi ¢oziimlenmis genotiplerle ¢alismak verimliligi daha da

artrracaktir ( Alinca, 2008).
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Ulkemizin degisik bolgeleri i¢in uygun yem bitkisi tiir ve gesitlerinin ortaya
konulmasinda, dogal florada bulunan yabani tiirler, mevcut cesitler ve dis kaynakli
materyallerden de yararlanmak miimkiindiir. Kaliteli yem bitkileri ¢esitlerinin
gelistirilmesinde bolgenin  dogal vejetasyonuna adapte olmus yabani yem

bitkilerinden yararlanma biiyiik bir avantaj saglayacaktir (Karadag, 1994).

Yem bitkilerinde kalite; besleme degeri (protein, karotin, seliilloz ve mineral
maddeler), sindirilebilirlik, lezzetlilik ve toksik maddeler icerigi ile iliskili olup,
hayvan beslenmesinde biiylik 6neme sahiptir. Yem bitkilerinin kalitesi iizerine
ekolojik kosullar, bitki tiirli, bicim zamani ve giibreleme gibi faktorler etkili
olmaktadir. Kaliteli bir ot, vitamin ve mineral maddelerce zengin olmali, yiiksek
oranda ham protein icermeli ve hayvanlar tarafindan kolayca tiiketilebilmelidir. Otun
kalitesi bitki tiirlerine, yapilan kiiltiirel uygulamalara ve degerlendirme sekline gore
de ¢ok degismektedir (Giilcan ve ark., 2002).

Baklagil kaba yemleri basta ruminantlar olmak iizere bir¢ok hayvan tiiriiniin
beslenmesinde ¢ok onemli bir yere sahiptir. Ancak hayvan besleme acisindan ¢ok
onemli olan bu bitkilerin kiiltlirii yapilanlar hari¢ yem degerleri ayrintili olarak ortaya

heniiz konulamamuistir (Canbolat ve ark., 2009).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi bir¢ok dnemli yem bitkisi tiiriiniin gen merkezi
konumundadir. Bodlgedeki cayir-meralarda dogal olarak yetisen bolge ekolojik
kosullarina uymus, verimli, hastalik ve zararlilara dayanikli bir ¢ok yem bitkisi tiirii
mevcuttur. Bu yem bitkisi tiirlerinin kalite 6zellikleri belirlenerek yeni tir ve
cesitlerin gelistirilmesi ve bunlarin gerek tarla tariminda gerekse c¢ayir-mera
alanlarinin 1slahinda kullanilarak bolge ve iilke hayvanciligina katki saglamasi 6nem

arz etmektedir.

Bu calismanin amaci, Giineydogu Anadolu Boélgesi dogal cayir-mera ve
vejetasyonlarindan toplanan bazi Medicago, Trifolium ve Vicia baklagil yem bitkisi
tiirlerinin kalite analizlerini yaparak bunlarin hayvancilik agisindan beslenme

degerlerini ortaya koymak ve ilerde yapilacak ¢alismalara katki saglamaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Gengkan (1983), Iran {icgiiliiniin anavatanmnin On Asya bdlgesi oldugunu,

orijin merkezinin Tiirkiye ve Iran’in teskil ettigini bildirmektedir.

Zohary ve Heller (1984), Ugcgiillerin diinyanin serin ve nemli bdlgelerinde
yetistigini, biiyiime ve gelismelerini, yilin serin ve nemli iklim kosullarinin hiikiim
siirdiigli donemlerde yaptigini, iklim sartlarinin elverisli oldugu ¢ok degisik topraklar
iizerinde yetistigini bildirmektedirler. Ayrica, {i¢cgiil cinsi i¢inde degerlendirilen
tiirlerin yaklasik tigte ikisinin tek yillik oldugunu ve bunlarinda pek azinin tarimda

kullanildigini ifade etmislerdir.

Toker ve Cagiran (1996), Bitkisel gen kaynaklarinin; insanlarm bitkileri
kiiltiire aldigindan beri kullanildigini, fakat bunlarmm 6nemi Vavilov’un ayni tiir
bitkiler arasindaki genis varyasyonu kesfine kadar bilinmedigini, sonralari, 1slah
calismalarinin artmasiyla birlikte, islahg¢ilar basariyr elde bulunan genis genetik

farkliliktan yararlanarak yakaladiklarini ifade etmislerdir.

Kaya ve ark. (1998), Yeni gen kaynaklarinin aranacagi ilk kaynagin yerli
materyal oldugunu, bunlarin belli bir bolgede uzun yillar seleksiyona ugramig olmasi
nedeniyle c¢evreye iyl uyum gosterdigini, ekstrem yillarmm elverissiz iklim
kosullarinda da basarili olduklarmni bildirmektedirler. Abd El Moneim ve Cocks
(1986), Medicago rigidula’nin soguga ve dona karsi yiliksek oranda tolerans

gosterdigini bildirmektedirler.

Serin ve ark. (1998), Sun’i ¢ayir tesislerinde kullanilabilecek baklagil ve
bugdaygil yem bitkileri ile bunlarm ikili karigimlarini belirlemek amaciyla planlanan
ve Erzurum sulu sartlarinda 3 yil siireyle yiiriitilen calismalarinda; Trifolim
pratense’de ham protein oranini1 1992 yilinda % 17.11, 1993 yilinda % 15.77, 1994
yilinda % 19.58 ve bu {i¢ yilin ortalamasini da % 17.49 olarak tespit etmislerdir.

flginoglu (1999), Sanlurfa bolgesinde Medicago cinsine ait toplam 12 takson

oldugunu tespit etmistir.
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Sitzia ve ark. (2000), Medicago polymorpha’da yaptiklar1 ¢caligmada; kuru
maddeyi % 9.99-12.21, ham proteini % 23.70-28.47, ADF’y1 % 19.95-26.54, NDF’yi
% 30.63-39.62 ve ADL’yi % 2.33-6.66 araliklarinda elde etmislerdir.

Ozyazic1 ve Manga (2000), Carsamba Ovasi sulu kosullarinda, kislik ara
iriin olarak yetistirilebilecek baklagil yem bitkilerinin yem ve yesil giibre
degerlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢calismalarinda; Trifolim resipinatum’da
kuru ot verimini 226.7 kg/da ve ham protein verimini 59.7 kg/da olarak

bildirmislerdir.

Alzueta ve ark. (2001), Adi figde ¢iceklenme doneminde kuru madde

oraninin % 17.35 ve ham protein oraninin % 22.10 oldugunu bildirmektedirler.

Ayed ve ark. (2001), Vicia sativa’nin %50 cigeklenme doneminde ham
protein oranin1 % 26.5, ADF oranin1 % 30.9, NDF oranin1 % 44.6 ve ADL oranim %
9.3 olarak tespit etmislerdir.

Soya ve ark. (2001), Kishk f{iriin olarak yetistirilen bazi yem bitkisi
karisimlarmin kalite 6zelliklerini arastirdiklar1 calismalarinda; ham protein oranlarini
Vicia sativa’da % 16.94, Trifolium resupinatum’da % 18.14 elde ederlerken, ham kiil

oranlarmi sirastyla % 9.78 ve % 13.46 olarak elde etmislerdir.

Walsh ve ark. (2001), Tek yillik yonca c¢esitlerinde kuru madde miktarmi %
0.8-7.1, ham protein oranini % 15.5-21.0 ve NYD (Nispi Yem Degerini) degerini %
13.1-17.7 araliklarinda elde etmislerdir.

Ertekin, (2002), Karacadag Bdlgesinde Medicago cinsine ait 8 takson ve 5

tiirtin oldugunu tespit etmistir.

Tekeli ve ark (2003), Trifolium resipinatum’un ¢ikistan olgunlagsma
donemine kadar birer hafta arayla bitki ornekleri inceleyip zamana bagli olarak
degisimi inceledikleri ¢alismalarinda; ham protein oranint % 16.2-24.4, Kuru madde
oranini % 7.8-26.9, P oranmi % 0.252-0.510, K oranmi % 1.398-2.080, Ca oranimi %
1.130-1.500 ve Mg oranin1 % 0.404-0.800 araliklarinda oldugunu tespit etmislerdir.
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Jeranyama ve Garcia (2004), Yoncanin erken ciceklenme doneminde ham
protein oraninin % 18, ADF % 33, NDF % 43 ve Nispi Yem Degerini (NYD) % 138

oldugunu rapor etmistir.

Lloveras ve ark. (2004) Adi fig cesitlerinde protein oranint % 13.9-17.8

araliklarinda degistigini bildirmektedirler.

Rebole ve ark. (2004), Adi figin ¢igeklenme doneminde ortalama olarak
protein oranmi % 20.96, ADF’yi % 25.74 ve NDF’yi % 34.50 olarak elde

etmislerdir.

Cegen ve ark. (2005), Iran iiggiiliinde kuru madde oranmi % 14.9 olarak elde

etmigledir.

Bayraktar (2005), Tekirdag kosullarinda bazi yem bitkilerinin farkli gelisme
donemlerinde kok ve govdelerinde biriktirilen kimi besin maddelerinin degisimi
konulu c¢alismasinda, Medicago sativa‘nin gdévdesindeki ham protein oranini

ortalama % 18.13, Ca oranini % 0,52 ve P oranmi % 0,083 olarak elde etmistir.

Hatipoglu ve ark. (2005), Trifolium resipinatum’da protein oranini % 9,12

olarak tespit etmislerdir.

Kara ve ark. (2005), Erzurum da sulu sartlarda fig bitkisi (Vicia sativa L.)
icin en uygun On bitkinin tespit edilmesi amaciyla, 1998 ve 1999 yillarinda yiiriitmiis
olduklar1 calisma sonucunda; dekara kuru ot verimlerinin 624.68 kg ile 822.29 kg ve

protein oraninin ise % 13.04 ile % 19.47 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Acar ve Ascl (2006), Carsamba/Samsun’da fosfor uygulamasmin Ak ticgiil
(Trifolium repens L.)’in ot ve sap verimi iizerine etkisini arastirdiklar1
calismalarinda Ak iiggiil ¢esitlerinde ham kiil oranin1 % 9.2-11.07 ve ham protein

oranini1 % 18.7-23.3 araliklarinda elde etmislerdir.

Basaran ve ark. (2006), dogal olarak yetisen bazi baklagil yem bitkilerinden
Medicago tiirlerinde % 14.58-19.93 ham protein, % 9.75-14.24 ham kiil, Trifolium
tiirlerinde % 14.10-18.93 ham protein, % 11.11-14.97 ham kiil ve Vicia tiirlerinde
% 17.33-18.75 ham protein, % 11.00-14.37 ham kiil elde etmislerdir.
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Demir ve ark. (2006), Medicago noeana, Medicago orbicularis, Medicago
polymorpha var. vulgaris, Medicago rigidula var. submitis ve Medicago rigidula
var. rigidula’ da yapmis olduklar1 calismada protein oranlarin1 % 20 ile % 30

arasinda elde etmislerdir.

Lanyasunya ve ark. (2006), Adi fig’de yaptiklar1 ¢alismada kuru madde
oranini % 22.5, ham protein oranini % 31.5, ADF oranini1 % 20.7, NDF oranin1 %
46.5, ADL oranint % 7.3 ve sindirilebilir kuru madde (SKM) oranm ise % 72.8

olarak elde etmislerdir.

Ozkan (2006), Kahramanmaras’ta yirittigii —¢ahismasinda  farkli
donemlerinde hasat edilen bazi baklagil yem bitkilerinin sindirim derecesinin ve
metabolik enerji degerlerinin in-vitro gaz teknigi ile belirlenmesi konulu
calismasinda; Kirmizi iiggiil’de kuru madde oranin1 % 93.62, ham protein oranmi %
11.98, ADF oranmi % 36.16, NDF oranini1 % 48.14 ve ham kil oranin1 % 9.83; Ak
ticgiil’de kuru madde oranin1 % 93.33, ham protein oranmi % 11.10, ADF oranin1 %
36.97, NDF oranmi % 43.71 ve ham kiil oranmn1 % 8.88; Adi fig’de kuru madde
oranini % 93.67, ham protein oranini % 15.21, ADF oranim1 % 37.35, NDF oranim1 %

50.88 ve ham kiil oranin1 % 9.15 olarak elde etmistir.

Lanyasunya ve ark. (2007), Medicago sativa’da ham protein oranint %
18.86, ADF oranmi % 31.81, NDF oranmni % 42.68, ADL oranmi1 % 10.57, Ca
oranini % 0.13, P oranmi % 0.05, K oranin1 % 0.97 ve Mg oranin1 % 0.03 olarak elde

etmislerdir.

Kaya (2008), Adi Yonca’nin ¢iceklenme ortasinda % 19 ham protein, % 35
ADF ve % 46 NDF oranina sahip oldugunu bildirmektedir.

Basbag ve ark. (2009), Farkli yonca klonlarinda bazi tarimsal ve kalite
ozelliklerini inceledikleri calismalarinda; Ham protein oranim1 % 17.3-23.2, ADF
oranmt % 16.8-33.3, NDF oranm % 20.3-35.2, sindirilebilir kuru madde (SKM)
oranmnt % 63.0-75.8, kuru madde tiiketimini (KMT) %3.4-5.9, nispi yem degerini
(NYD) % 166.4-347.4 ve ham kiil oranini1 % 8.0-18.6 olarak elde etmislerdir.
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Canbolat ve Karaman (2009), Baz1 Medicago tiirleri lizerinde yaptiklari
calismada; Ham protein, ham kiil, ADF, NDF, ADL oranlarmi sirasiyla Medicago
sativa’da % 17.84, % 5.75, % 28.87, % 42.51 ve % 10.87; Medicago polymorpha’da
% 19.11, % 7.18, % 29.65, % 38.27 ve % 8.89; Medicago orbicularis’de % 14.89, %
6.66, % 35.35, % 46.19 ve % 15.14 olarak elde etmislerdir.

Tavlas ve ark. (2009), Cayir tiggilii (7rifolium pratense L.) genotiplerinde
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda; Ham protein oranint % 12.0-15.9, ADF oranm %
26.0-38.5, NDF oranmn1 % 38.1-50.6, sindirilebilir kuru madde (SKM) oranint %
58.9-68.6, kuru madde tiiketimini (KMT) % 2.4-3.1 ve nispi yem degerini (NYD) ise
% 119-156 araliklarinda elde etmislerdir.

Demirel ve ark. (2010), Arpa hasili (Hordeum vulgare L.) ile ak iiggiiliin
(Trifolium repens) ¢igeklenme donemlerinde farkli seviyeleri karistirilarak silolanma
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanarak yapilan ¢alismada, Trifolium repens’de ham

protein oranin1 % 13.82 olarak elde etmislerdir.
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3.1. Materyal

Bu arastirmada, 2009 yilinin Nisan - Mayis aylarinda Gilineydogu Anadolu

Bolgesi dogal gayir-mera ve vejetasyonlarindan toplanan bazi Medicago, Trifolium

ve Vicia tiirleri kullanilmustir. Bitki tiirlerine ait teshisler Dicle Universitesi Fen

Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Selguk ERTEKIN tarafindan yapilmustr.

Uzerinde calisilan tiirlerin  bilimsel smiflandiriimas:  Cizelge 3.1. ‘de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Medicago, Trifolium ve Vicia Cinslerinin Bilimsel Siniflandirilmasi

(Anonim, 2010).

Medicago Trifolium Vicia
Alem (Kingdom) Plantae Plantae Plantae
Boliim (Division) Magnoliophyta Magnoliophyta Magnoliophyta
Smif (Class) Magnoliopsida Magnoliopsida Eudicotyledoneae
Takim (Order) Fabales Fabales Fabales
Familya (Family) Fabaceae Fabaceae Fabaceae
Oymak (Tribe) Trifolieae Trifolieae Vicieae
Cins (Genus) Medicago Trifolium Vicia
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Cizelge 3.2.’de Uzerinde calsilan tiirlerin Tiir No, Latince, Tiirkce ve

Ingilizce adlar1 verilmistir. Bu tiirlerin Tiirkce ve Ingilizce adlar1 Serin ve ark.,

(2008)’ na gore yazilmistir.

Cizelge 3.2. Medicago, Trifolium ve Vicia Tiirlerine ait Tiir No, Latince, Tiirkce ve

Ingilizce Adlar1
Tiir . .. e
No Latince Ad1 Tiirkce Ada Ingilizce Ad1
1 Medicago orbicularis (L) Bart. . . Button clover, Snail
Diskvari yonca .
medick
2 Medicago polymorpha L. Titylii yonca Burglover, Hairy
medick
3 Medicago rigidula (L) All. Sert vonca Tifton burclover,
Y Tifton medick
4 Medicago sativa L. Adi yonca Alfalfa, Lucerne
5 Medicago shepardii Post ex Yonca —
Boiss.
6  Trifolium campestre Schreb. Iri kir tiggiili Large hop clover
7 Trifolium haussknechtii Boiss. Uggiil -
8  Trifolium nigrescens Viv. Uggiil -
9  Trifolium pauciflorum d'Urv. Uggiil -
10 Trifolium pilulare Boiss. Uggiil Clover
11 Trifolium pratense L. Cayir Gggiilii Red clover
12 Trifolium purpureum Lois. Mor iiggiil Purple clover
13 Trifolium repens L. Ak Tiggiil White clover
14 Trifolium resupinatum L. Anadolu ticgulii Persian clover
15  Trifolium speciosum Willd. Uggiil -

10
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Cizelge 3.2. (Devam)

Tiir

No Latince Ad1 Tiirkce Adi ingilizce Ada
16  Trifolium spumosum L. Kopiikli iiggiil Bladder clover
17 Trifolium stellatum L. Yildizl Giggiil Starry clover
18  Trifolium tomentosum L. Pamuklu ticgiil Woolly clover
19 Vicia cracca ssp. stenophylla Kus figi Bird vetch
20 Vicia ervilia L. Willd. Burgak Bitter vetch

. . . e Yellow-flowered
21 Vicia galeata Boiss. Sar1 ¢icekli fig vetch
22 Vicia narbonensis L. Koca fig Narbonne vetch
23 Vicia narbonensis L. var. Koca fig Narbonne vetch
narbonensis L.
24  Vicia noeana Reut. ex Boiss. Eflatun ¢igekli fig ‘I;éti; flowered
. . . Broad-podded
25 Vicia peregrina L. Yabani fig vetch
26 Vicia sativa L. Adi fig Common vetch
27 Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) Fig -
Ehrh. var. nigra
28 Vicia sericocarpa Fenzl. var. Fig ---

sericocarpa
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verilmistir.

Cizelge 3.3.’te, lizerinde calisilan materyalin toplandig1 yerlere ait bilgiler

Cizelge 3.3. Materyallerin Toplandig1 Yerler, Tarihler ve Cografik Konumlari

Tiir Toplanan Toplanma Yiikseklik Enlem Boylam (°D)
No Yer Tarihi (m) (°’K)
1 D.U. Kampus- 15.05.2009 656 37°55°03.9”  40°16°13.4”
Divyarbakir
2 Egil-Diyarbakir 26.05.2009 936 38°15°57.5”  39°57°37.2”
3 D.U. Kampus- 09.05.2009 656 37°55°03.9”  40°16°13.4”
Diyarbakir
4 D.U. Kampus- 26.05.2009 656 37°55°03.9”  40°16°13.4”
Diyarbakir
5 D.U. Kampus- 25.04.2009 656 37°55°03.9”  40°16°13.4”
Diyarbakir
6 D.U. Kampus- 07.05.2009 669 37°55°58.8”  40°16°32.1”
Diyarbakir
7 Hazro-Diyarbakir 22.05.2009 820 38°10°36.3”  40°45°44.0”
8 D.U. Kampus- 27.04.2009 669 37°55°58.8”  40°16°32.1”
Diyarbakir
9  Guralli Koyt Egil- 26052009 936 38°15°57.5”  39°57°37.2”
Diyarbakir
10  Gurdlli Koy Egil-  26.05.2009 936 38°15°57.5”  39°57°37.2”
Diyarbakir
11 D.U. Kampus- 26.05.2009 669 37°55°58.8”  40°16°32.1”
Diyarbakir
12 Silvan Yolu.- 09.05.2009 606 37°01°22.2”  40°17°23.3”
Diyarbakir
13 D.U. Kampus- 27.04.2009 669 37°55°58.8”  40°16°32.1”
Diyarbakir
14 Karacadag- 09.05.2009 955 37°52°17.27  39°54°34.2”
Sanlurfa

12
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Cizelge 3.3. (Devam)
Kod Toplanan Toplanma Yiikseklik Enlem Boylam

No Yer Tarihi (m) (°K) (°D)

15 Dicle-Diyarbakir 26.05.2009 864 38°18°14.6”  40°0.2°46.2”

16 Silvan-Diyarbakir 26.04.2009 669 37°55°58.8”  40°16’32.1”

17 Egil-Diyarbakir 26.05.2009 936 38°15°57.5”  39°57°37.2”

18 Karacadag- 09.05.2009 1368 37°46°47.5”  39°46°30.2”
Sanlurfa

19 Egil-Diyarbakir 22.05.2009 825 38°10°58.2”  40°0.5°01.5”

20 Dicle-Diyarbakir 26.05.2009 864 38°18°14.6”  40°0.2°46.2”

21 D.U. Kampus- 13.05.2009 669 37°55°58.8”  40°16°32.1”
Diyarbakir

22 Karacadag- 09.05.2009 1368 37°46°47.5”  39°46°30.2”
Sanlurfa

23 D.U. Kampus- 01.05.2009 656 37°55°03.9”  40°16’13.4”
Diyarbakir

24 D.U. Kampus- 30.04.2009 656 37°55°03.9”  40°16’13.4”
Diyarbakir

25 D.U. Kampus- 27.04.2009 656 37°55°03.9”  40°16°13.4”
Diyarbakir

26 D.U. Kampus- 30.04.2009 656 37°55°03.9”  40°16°13.4”
Diyarbakir

27 D.U. Kampus- 25.04.2009 656 37°55°03.9”  40°16’13.4”
Diyarbakir

28 D.U. Kampus- 30.04.2009 656 37°55°03.9”  40°16’13.4”
Diyarbakir

13
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3.2. Metot

Arastirma; Giineydogu Anadolu Bolgesi il ve ilgelerine bagli dogal mera ve
vejetasyonlarinda yer alan Medicago, Trifolium ve Vicia cinslerine ait tek yillik ve
cok yillik tiirler kullanmilmistir. Medicago cinsine ait 5, Trifolium cinsine ait 13 ve
Vicia cinsine ait 10 tiiriin 6rnekleri, bitkilerin ¢igeklenme doneminde alimmaistir. Kok
bogazindan kesilen bitkilerin toprak {istii aksamlar1 0.1 g hassasiyetli terazi
kullanilarak arazi sartlarinda yesil ot agirliklar: alinmistir. Elde edilen bitki 6rnekleri
kurutma dolabinda (Memmert ULM 800) 70 °C'de 48 saat kurutulduktan sonra
(Anonim, 2001), 0.1 g hassasiyetli terazi yardimiyla kuru ot agirhiklar1 tartilmistir.
Kuru ot agirliklari, yesil ot agirliklarina boliiniip 100 ile carpilarak Kuru Madde orani
yiizdelik olarak hesaplanmistir.

Aragtirma 28 adet bitki tliriinden ibaret olup, elde edilen bitki Ornekleri
ogiitiicii degirmende ogiitiilerek, etiketli olarak kalite analizi icin Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Analiz Laboratuarma gonderilmistir. Laboratuar
analizleri NIRS (Near Infrared Spectroscopy - Foss Model 6500) analiz cihaz ile
yapilmistir.

Laboratuarda agagida verilen kalite analizleri yapilmstir.

- H.P. (Ham Protein)

- ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif)

- NDF (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif)

- ADP (Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein)
-Ca (Kalsiyum)

-K (Potasyum)

- Mg (Magnezyum)

-P (Fosfor)

14
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Incelenen 6zelliklerden Ca, K, Mg ve P hayvan beslenmesinde olduk¢a nem

arz etmektedirler. Bu degerlerin oran1 yemin kalitesini dogrudan etkilemektedir.

Incelenen 6zelliklerden ADF ve NDF degerleri bitki hiicre geperini olusturan

bilesikleri temsil etmektedir (Ozkul ve ark. 2007).

ADF degeri; ogiitilmiis ve kurutulmus yem maddesinin NDF (ndtral
deterjanda ¢6ziinmeyen lif) iceriginden hemi-seliiloz igeriginin ¢ikartilmasi ile elde
edilir. Yemin kalitesi hakkinda fikir verir. Yiksek ADF igerikli yemlerin
sindirilebilirligi ve enerji degeri diisiiktiir (Kutlu, 2008).

NDF degeri; 6giitiilmiis ve kurutulmus yem maddesi i¢inde hiicre duvarinin
lifli karbonhidratlar1 (seliiloz ve hemi-seliiloz), ligni, ligninlesmis ve sicaklikla zarar
gormiis bir kisim proteinler ve silisyum iceren kismin bulunmasidir. Yemin hacmi-
kabalig1 hakkinda fikir verir. Yiiksek NDF igerikli yemlerin hacim kaplama 6zelligi
yiiksektir (Kutlu, 2008).

Ayrica tespit edilen ADF ve NDF yardimiyla sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD) de hesaplanarak

bulunmustur. Hesaplamalarda asagidaki formiiller kullanilmistir.

SKM = 88.9 - (0.779 x ADF)
KMT =120 / NDF
NYD = (DDM x DMI) / 1.29 (Morrison, 2003).

15



3. MATERYAL ve METOT Erdal CACAN

Calisma materyallerinin Giineydogu Anadolu Bdlgesi dogal floralarindan

toplanmasi anlarma ait bazi resimler asagida sunulmustur.

3.3. Toplanan Bitkilere Ait Baz1 Goriintiiler

Sekil 3.3.2. Medicago sativa L.

16



3. MATERYAL ve METOT Erdal CACAN

Sekil 3.3.3. Medicago polymorpha L.

Sekil 3.3.4 Trifolium purpureum Lois.

17
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Sekil 3.3.5. Trifolium pilulare Boiss.

Sekil 3.3.6. Trifolium haussknechtii Boiss.
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Sekil 3.3.7. Trifolium repens L.

Sekil 3.3.8. Trifolium pratense L.
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Sekil 3.3.9. Trifolium campestre Schreb.

Sekil 3.3.10. Trifolium resupinatum L.

20
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Sekil 3.3.11. Trifolium tomentosum L.

Sekil 3.3.12. Trifolium spumosum L.

21
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu arastirmada, Giineydogu Anadolu mera alanlarinda bulunan Medicago,

Trifolium ve Vicia cinslerine ait tlirlerin bazi kalite 6zellikleri incelenmistir.

Medicago, Tirifolium ve Vicia Cinsine ait tlirlerin bazi kalite 6zelliklerine ait

degerler Cizelge 4.1. Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.1. Medicago, Trifolium ve Vicia Tirlerine ait Ham Protein (H.P.), Kuru
Madde (K.M.), Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF), Notral
Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) ve Asit Deterjanda Cozlinmeyen
Protein (ADP) Degerleri.

H.P KM ADF ADP NDF

Tiirler

@ R R %) (%)
M. orbicularis (L) Bart. 17.68 29.1 30.53 0.67 44.07
M. polymorpha L. 13.53 32.4 37.60 0.91 49.77
M. rigidula (L) All 17.32 15.9 30.08 0.62 38.96
M. sativa L. 23.34 21.7 30.01 0.89 39.45
M. shepardii Post ex Boiss. 17.31 12.1 33.73 0.65 42.84
T. campestre Schreb. 19.56 23.31 27.00 0.78 41.11
T. haussknechtii Boiss. 14.38 27.78 38.87 1.01 48.73
T. nigrescens Viv. 18.54 12.84 27.77 0.63 36.45
T. pauciflorum d'Urv. 14.60 31.55 36.16 0.81 43.78
T. pilulare Boiss. 13.28 31.55 39.16 0.83 46.15
T. pratense L. 15.05 19.84 37.62 1.11 49.81
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Cizelge 4.1. (Devam)

H.P KM ADF ADP NDF

Tiirler

(%) (%) (%) (%) (%)
T. purpureum Lois. 13.05 26.29 38.28 0.70 46.27
T. repens L. 19.41 12.44 24.71 0.59 35.00
T. resupinatum L. 21.26 21.36 22.99 0.61 35.02
T. speciosum Willd. 12.25 39.74 40.99 1.01 52.10
T. spumosum L. 24.09 10.78 23.63 0.89 39.43
T. stellatum L. 15.32 52.21 35.61 0.71 42.36
T. tomentosum L. 19.82 11.61 33.74 0.77 40.66
V. cracca ssp. stenophylla 19.58 24.09 34.71 1.02 43.22
V. ervilia L. Willd. 16.72 30.43 28.83 0.51 36.30
V. galeata Boiss. 16.98 19.17 29.85 0.58 38.54
V. narbonensis L. 21.42 15.15 29.69 0.97 41.44
V. narbonensis L. var. 2246 1406 26,51 128  40.12
narbonensis L.
V. noeana Reut. ex Boiss. 19.48 16.82 30.42 0.70 38.63
V. peregrina L. 25.06 17.08 31.30 0.90 41.93
V. sativa L. 24.04 16.52 25.10 0.59 36.70

V. sativa L. subsp. nigra (L.) 20.04 1269  30.80  0.61 41.36
Ehrh. var. nigra.

V. sericocarpa Fenzl. var. 19.14 17.55 31.63 0.75 39.10

sericocarpa
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4.1. Ham Protein Oranlan

Cizelge 4.1°de goriilecegi iizere Medicago tiirlerinin Ham Protein degerleri
% 13.53 - 23.34 arasinda degisim gostermistir. Ayni tilirler icinde en yliksek ham
protein oranlarinit M. sativa tiirii verirken (% 23.34), bunu M. orbicularis (% 17.68)
ve M. rigidula (% 17.32) izlemistir. En diisik ham protein degerini ise M.
polymorpha tiiri vermistir (% 13.53). Medicago tirleri ile ilgili yapilan 6nceki
calismalarda ham protein oranlar1 % 14.58 - 30.0 arasinda degisim goOstermistir
(Basaran ve ark., 2006; Demir ve ark., 2006; Kaya, 2008; Sitzia ve ark., 2000;
Canbolat ve Karaman, 2009; Walsh ve ark., 2001). Ham protein ile ilgili elde edilen

bulgular, literatiir bulgular1 ile paralellik géstermistir.

Trifolium tiirlerinin ham protein degerleri % 12.25 - 24.09 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ham protein oranlarini 7. spumosum tiirii verirken (% 24.09),
bunu 7. resupinatum (% 21.26) ve T. tomentosum (% 19.82) izlemistir. En diisiik
ham protein degerini ise 7. speciosum tirii vermistir (% 12.25). Trifolium tiirleri ile
ilgili yapilan Onceki ¢aligmalarda ham protein oranlar1 % 9.12 - 24.4 arasinda
degisim gostermistir (Basaran ve ark., 2006; Soya ve ark., 2001; Hatipoglu ve ark.,
2005; Serin ve ark.,1998; Tekeli ve ark., 2003; Demirel ve ark., 2010; Acar ve Asql1.,
2006; Ozkan, 2006; Tavlas ve ark., 2009). Ham protein ile ilgili elde edilen bulgular,

elimizdeki literatiir bulgular1 ile benzerlik gdsterdigi goriilmektedir.

Vicia tirlerinin ham protein degerleri % 16.72 - 25.06 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ham protein oranlarin1 V. pregrina tiirii verirken (% 25.06),
bunu V. sativa (% 24.04) ve V. narbonensis L. var. narbonensis (% 22.46) izlemistir.
En diisiik ham protein degerini ise V. ervilia tiirii vermistir (% 16.72). Vicia tiirleri ile
ilgili yapilan 6nceki ¢aligmalarda ham protein oranlar1 % 13.4-31.5 arasinda degisim
gostermistir (Lanyasunya ve ark., 2006; Rebole ve ark., 2004; Alzueta ve ark., 2010;
Lloveras ve ark., 2004; Ayed ve ark., 2001; Kara ve ark., 2005). Ham protein ile

ilgili elde edilen bulgular ile literatiir bulgular1 uyum igerisindedir.

25



4. BULGULAR VE TARTISMA Erdal CACAN

4.2. Kuru Madde Oranlar

Medicago tiirlerinin kuru madde oranlar1 % 12.1 - 32.4 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek kuru madde oranlarini sirasiyla M. polymorpha
(% 32.4), M. orbicularis (% 29.1) ve M. sativa (%21.7) verirken, en diisiik kuru
madde oranimi ise M. shepardii tirii vermistir (% 12.1). Kuru madde ile ilgili elde
edilen bulgular, Sitzia ve ark., (2000)’ nin elde etmis oldugu (% 9.99-12.21)
bulgulardan yiiksek c¢ikmistir. Bu yiiksekligin muhtemel nedeni c¢alisilan
materyallerin  yetistigi ekolojilerin ve gelisim donemlerinin  farkliligindan

kaynaklanmaktadir.

Trifolium tiirlerinin kuru madde oranlar1 % 10.78 - 52.21 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek kuru madde oranlarmi sirasiyla 7. stellatum
(% 52.21), T. speciosum (% 39.74) ve T. pauciflorum (% 31.55) verirken, en diislik
kuru madde oranini ise 7. spumosum tiirii vermistir (% 10.78). Kuru madde ile ilgili
olarak elde edilen bulgular, Tekeli ve ark., (2003)’ nin elde etmis oldugu bulgulardan
(% 7.8 - 26.9) yiksek c¢ikmistir. Bu yiiksekligin muhtemel nedeni, caligilan
materyallerin  yetistigi ekolojilerin ve gelisim donemlerinin farklihigindan

kaynaklanmaktadir.

Vicia tirlerinin kuru madde oranlar1 % 12.69 - 30.43 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek kuru madde oranlarini sirasiyla V. ervilia
(% 30.43), V. cracca ssp. stenophylla (% 24.09) ve V. galeata (% 19.17) verirken,
en disiik kuru madde oranini ise V. sativa L. subsp. nigra L. var. nigra tirii vermistir
(% 12.69). Kuru madde ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda kuru madde oranlar1
% 17.35 - 22.5 arasinda degisim gostermistir (Lanyasunya ve ark., 2006; Alzueta ve
ark., 2010). Kuru madde oranlari ile ilgili elde edilen bulgular literatiir bulgulari ile

uyum igerisindedir.
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4.3. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Oranlan

Medicago tiirlerinin ADF oranlar1 % 30.01 - 37.60 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek ADF oranini sirastyla M. polymorpha (% 37.60),
M. shepardii (% 33.73) ve M. orbicularis (% 30.53) verirken, en diisiik ADF oranini
ise M. sativa tiiri vermistir (% 30.01). ADF ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda
ADF oranlar1 % 16.88 - 35.35 arasinda degisim gostermistir (Basbag ve ark., 2009;
Canbolat ve Karaman, 2009; Sitzia ve ark., 2000; Jeranyama ve Garcia, 2004;
Lanyasunya ve ark., 2007). ADF oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir

bulgular1 ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Trifolium tirlerinin ADF oranlart % 22.99 - 40.99 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek ADF oranimi sirasiyla 7. speciosum (% 40.99),
T. pilulare (% 39.16) ve T. haussknechtii (% 38.87) verirken, en diisiik ADF orani ise
T. resupinatum tiri vermistir (% 22.99). ADF ile ilgili yapilan 6nceki caligmalarda
ADF oranlar1 % 26.0 - 38.5 arasinda degisim gostermistir (Tavlas ve ark., 2009;
Ozkan, 2006). ADF oranlari ile ilgili elde edilen bulgular, mevcut literatiir bulgular1

ile benzerlik gostermektedir.

Vicia tiirlerinin ADF oranlar1 % 25.10 - 34.71 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiliksek ADF oranini sirasiyla V. cracca ssp. stenophylla (% 34.71),
V. sericocarpa (% 31.63) ve V. peregrina (% 31.30) verirken, en diisiik ADF orani
ise V. sativa tiri vermistir (% 25.10). ADF ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda
ADF oranlar1 % 20.7 - 30.9 arasinda degisim gostermistir (Lanyasunya ve ark., 2006;
Rebole ve ark., 2004; Ayed ve ark., 2001). ADF oranlar1 ile ilgili elde edilen

bulgular, literatiir bulgular1 ile uyum gdosterdigi goriilmektedir.
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4.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein (ADP) Oranlan

Medicago tiirlerinin ADP oranlar1 % 0.62 - 0.91 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yliksek ADP oranim swrasiyla M. polymorpha (% 0.91),
M. sativa (% 0.89) ve M. orbicularis (%0.67) verirken, en diisiik ADP orani ise M.
rigidula tiirti vermistir (% 0.62).

Trifolium tirlerinin ADP oranlart % 0.59 - 1.11 arasinda de§ismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek ADP oranm sirasiyla 7. pratense (% 1.11),
T. speciosum (% 1.01) ve T. haussknechtii (%]1.01) verirken, en diisiik ADP orani ise

T. repens tiirti vermistir (%0.59).

Vicia tiirlerinin ADP oranlar1 % 0.51 - 1.28 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek ADP oranini swrastyla V. narbonensis L. var. narbonensis
L. (% 1.28), V. cracca ssp. stenophylla (% 1.02) ve V. narbonensis L.(% 0.97)

verirken, en diistik ADP orani ise V. ervilia tiiri vermistir (%0.51).
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4.5. Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Oranlan

Medicago tiirlerinin NDF oranlar1 % 38.96 - 49.77 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek NDF oranini sirasiyla M. polymorpha (% 49.77),
M. orbicularis (% 44.07) ve M. shepardii (%42.84) verirken, en diisiik NDF orani
ise M. rigidula tiri vermistir (% 38.96). NDF ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda
NDF oranlart % 20.03 - 46.19 arasinda degisim gostermistir (Basbag ve ark., 2009;
Canbolat ve Karaman, 2009; Sitzia ve ark., 2000; Jeranyama ve Garcia, 2004;
Lanyasunya ve ark., 2007). NDF oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir

bulgular1 ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Trifolium tirlerinin NDF oranlar1 % 35.00 - 52.10 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiliksek NDF oranini sirastyla 7. speciosum (% 52.10), T.
pratense (% 49.81) ve T. haussknechtii (% 48.73) verirken, en diisiik NDF oran1 ise
T. repens tiirii vermistir (% 35.00). NDF ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda NDF
oranlar1 % 38.1 - 50.6 arasinda degisim gostermistir (Tavlas ve ark., 2009; Ozkan,
2006). NDF oranlari ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular: ile benzerlik

gostermektedir.

Vicia tiirlerinin NDF oranlar1 % 36.30 - 43.22 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yiliksek NDF oranini sirasiyla V. cracca ssp. stenophylla (% 43.22),
V. peregrina (% 41.93) ve V. narbonensis (% 41.44) verirken, en diisiik NDF orani
ise V. ervilia tiirii vermistir (% 36.30). NDF ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda
NDF oranlar1 % 34.50 - 46.50 arasinda degisim gostermistir (Lanyasunya ve ark.,
2006; Rebole ve ark., 2004; Ayed ve ark., 2001). NDF oranlari ile ilgili elde edilen

bulgular literatiir bulgulari ile tamamiyla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Medicago, Trifolium ve Vicia Tirlerine ait Sindirilebilir Kuru Madde
(SKM), Kuru Madde Tiiketimi (KMT) ve Nispi Yem Degerleri (NYD).

SKM KMT NYD
Tiirler

(%) (%) (%)
M. orbicularis (L) Bart. 65.12 2.72 137.45
M. polymorpha L. 59.61 2.41 111.41
M. rigidula (L) All 65.47 3.08 156.31
M. sativa L. 65.52 3.04 154.50
M. shepardii Post ex Boiss. 62.62 2.80 135.98
T. campestre Schreb. 67.87 2.92 153.57
T. haussknechtii Boiss. 58.62 2.46 111.90
T. nigrescens Viv. 67.27 3.29 171.67
T. pauciflorum d'Urv. 60.73 2.74 129.04
T. pilulare Boiss. 58.39 2.60 117.70
T. pratense L. 59.59 2.41 111.30
T. purpureum Lois. 59.08 2.59 118.78
T. repens L. 69.65 3.43 185.12
T. resupinatum L. 70.99 3.43 188.57
T. speciosum Willd. 56.97 2.30 101.72
T. spumosum L. 70.49 3.04 166.31
T. stellatum L. 61.16 2.83 134.31
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Cizelge 4.2. (Devam)

SKM KMT NYD
Tiirler

(%) (%) (%)
T. tomentosum L. 62.62 2.95 143.26
V. cracca ssp. Stenophylla 61.86 2.78 133.14
V. ervilia L. Willd. 66.44 3.31 170.26
V. galeata Boiss. 65.65 3.11 158.45
V. narbonensis L. 65.77 2.90 147.64
V. narbonensis L. var.

68.25 2.99 158.24
narbonensis L.
V. noeana Reut. Ex Boiss. 65.20 3.11 157.01
V. peregrina L. 64.52 2.86 143.13
V. sativa L. 69.35 3.27 175.77
V. sativa L. subsp. nigra (L.) 64.91 2.90 145.98
Ehrh. var. nigra.
V. sericocarpa Fenzl. var. 64.26 3.07 152.88

sericocarpa
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4.6. Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)

Cizelge 4.2°de goriilecegi iizere Medicago tiirlerinin SKM oranlar1 % 59.61-
65.52 arasinda degigmistir. Calisilan tiirler arasinda en yiiksek SKM oranini sirasiyla
M. sativa (% 65.52), M. rigidula (% 65.47) ve M. orbicularis (% 65.12) verirken, en
diisik SKM orani1 ise M. polymorpha tiirlinden elde edilmistir (% 59.61). SKM ile
ilgili olarak elde edilen bulgular, daha 6nce elde edilmis bulgulardan (Bagbag ve ark.,
2009) disiik ¢ikmistir (%63.0 - 75.8). Bu farkliligin muhtemel nedeni, lizerinde
calisilan materyallerin farkli bolgelerden ve bitkilerin farkli gelisme donemlerinden

elde edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Trifolium tiirlerinin SKM oranlar1 % 58.39 - 70.99 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yliksek SKM oranimai sirasiyla 7. resupinatum (% 70.99),
T. spumosum (% 70.49) ve T. repens (% 69.65) verirken, en diisiik SKM oran ise
T. pilulare tiri vermistir (% 58.39). SKM ile ilgili yapilan 6nceki bir calismada
SKM oranlar1 % 58.9-68.6 arasinda degisim gdstermistir (Tavlas ve ark., 2009).

SKM oranlari ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Vicia tiirlerinin SKM oranlar1 % 61.86 - 69.35 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek SKM oranini sirasiyla V. Sativa (% 69.35), V. narbonensis
L. var. narbonensis L. (% 68.25) ve V. ervilia (% 66.44) verirken, en diisiik SKM
orani ise V. cracca ssp. stenophylla tiirii vermistir (% 61.86). SKM ile ilgili yapilan
onceki bir ¢caligmada SKM oran1 % 72.8 olarak bulunmustur (Lanyasunya ve ark.,
2006). Literatiir bulgusunun elde edilen SKM oranlarindan biraz farkli olsa da elde

edilen bulgularm literatiir bulgular1 ile paralellik gdsterdigi sdylenebilir.
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4.7. Kuru Madde Tiiketimi (KMT)

Medicago tiirlerinin KTM oranlar1 % 2.41 - 3.08 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek KTM oranini sirasiyla M. rigidula (% 3.08), M
sativa (% 3.04) ve M. shepardii (% 2.80) verirken, en diisiik KTM oran1 ise M.
polymorpha tirii vermistir (% 2.41). KTM ile ilgili yapilan 6nceki bir ¢aligmada
KTM oranlar1 % 3.4 - 5.9 arasinda degisim gostermistir (Basbag ve ark., 2009).
KTM oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgularin literatiir bulgularindan daha diisiik
olmasinin nedeni calismada kullanilan tiirlerin farkli ekolojilerden ve bitkilerin farkl

gelisim donemlerinde toplanmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir.

Trifolium tirlerinin KTM oranlar1 % 2.30 - 3.43 arasmnda de8ismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek KTM oranmi sirasiyla 7. repens (% 3.43),
T. resupinatum (% 3.43) ve T. nigrescens (% 3.29) verirken, en diisiik KTM orani ise
T. speciosum tiri vermistir (% 2.30). KTM ile ilgili yapilan 6nceki bir calismada
KTM oranlar1 % 2.4 - 3.1 arasinda degisim gostermistir (Tavlas ve ark., 2009). KTM
oranlar ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.

Vicia tiirlerinin KTM oranlar1 % 2.78 - 3.31 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiikksek KTM oranini sirasiyla V. ervilia (% 3.31), V. sativa (%
3.27) ve V. galeata (% 3.11) verirken, en diisik KTM orant ise V. cracca ssp.
stenophylla tiirii vermistir (% 2.78).
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4.8. Nispi Yem Degerleri (NYD)

Medicago tiirlerinin NYD oranlar1 % 111.41 - 156.31 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek NYD oranini sirasiyla M. rigidula (% 156.31), M
sativa (% 154.50) ve M. orbicularis (% 137.45) verirken, en diisiik NYD oranin1 ise
M. polymorpha tirii vermistir (% 111.41). NYD ile ilgili yapilan onceki bir
calismada NYD oranlar1 % 131 - 347.4 arasinda degisim gostermistir (Basbag ve
ark., 2009; Jeranyama ve Garcia, 2004; Wals ve ark., 2001). NYD oranlar ile ilgili
elde edilen bulgular, literatiir bulgularindan diisiik ¢ikmistir. Bunun muhtemel nedeni
calismada kullanilan tiirlerin farkli bdlgelerden ve bitkilerin farkli gelisme

donemlerinde toplanmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Trifolium tiirlerinin NYD oranlar1 % 101.72 — 188.57 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yliksek NYD oranimi sirasiyla 7. resupinatum (% 188.57),
T. repens (% 185.12) ve T. nigrescens (% 171.67) verirken, en diisik NYD oranini
ise T. speciosum tiri vermistir (% 101.72). NYD ile ilgili yapilan 6nceki bir
calismada NYD oranlar1 % 119 - 156 arasinda degisim gostermistir (Tavlas ve ark.,
2009). NYD oranlar ile ilgili elde edilen bulgular literatiir bulgular: ile benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Vicia tiirlerinin NYD oranlar1 % 133.14 - 175.77 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek NYD oranini swrasiyla V. sativa (% 175.77), V.
ervilia (% 170.26) ve V. galeata (% 158.45) verirken, en diisiik NYD oranimni ise V.

cracca ssp. stenophylla tirii vermistir (% 133.14).
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Cizelge 4.3. Medicago. Trifolium ve Vicia Tirlerine ait Fosfor (P), Potasyum (K),
Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) Degerleri.

Tiirler P K Ca Mg

(%) (%) (%) (%)
M. orbicularis (L) Bart. 0.34 1.76 1.26 0.30
M. polymorpha L. 0.29 1.77 1.33 0.31
M. rigidula (L) All 0.34 1.94 1.61 0.31
M. sativa L. 0.41 2.55 1.34 0.33
M. shepardii Post ex Boiss. 0.35 2.54 1.09 0.22
T. campestre Schreb. 0.36 1.67 1.23 0.26
T. haussknechtii Boiss. 0.30 2.33 1.43 0.29
T. nigrescens Viv. 0.41 2.73 1.44 0.29
T. pauciflorum d’Urv. 0.33 2.17 1.14 0.29
T. pilulare Boiss. 0.31 2.29 1.32 0.29
T. pratense L. 0.32 2.40 1.31 0.28
T. purpureum Lois. 0.28 1.31 1.31 0.27
T. repens L. 0.41 2.70 1.48 0.31
T. resupinatum L. 0.40 2.52 1.41 0.30
T. speciosum Willd. 0.31 1.68 1.22 0.36
T. spumosum L. 0.42 3.57 1.31 0.32
T. stellatum L. 0.34 2.49 1.24 0.28
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Cizelge 4.3. (Devami)
Tiirler P K Ca Mg
(%) (%) (%) (%)
T. tomentosum L. 0.34 1.97 1.47 0.25
V. cracca ssp. stenophylla 0.33 1.54 1.63 0.31
V. ervilia L. Willd. 0.34 2.17 1.10 0.33
V. galeata Boiss. 0.33 1.98 1.43 0.31
V. narbonensis L. 0.45 3.46 0.81 0.34
V. narbonensis L. var.
rbomensis L. 0.51 3.82 0.78 0.36
V. noeana Reut. ex Boiss. 0.38 2.50 1.34 0.26
V. peregrina L. 0.45 2.59 1.47 0.29
V. sativa L. 0.45 3.48 1.17 0.30
V. sativa L. subsp. nigra (L.) 0.39 7.88 1.19 0.31
Ehrh. var. nigra.
V. sericocarpa Fenzl. var. 0.37 2.50 1.29 0.24

sericocarpa
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4.9. Fosfor (P) Oranlan

Cizelge 4.3’te goriilecegi lizere Medicago tiirlerinin P oranlar1 % 0.29 - 0.41
arasinda degismistir. Calisilan tiirler arasinda en yliksek P oranini sirasiyla M. sativa
(% 0.41), M. shepardii (%0.35) ve M. orbicularis (% 0.34) verirken, en diisiik P
oranmni ise M. polymorpha tiri vermistir (% 0.29). P ile ilgili yapilan Onceki
calismalarda P oranlar1 % 0.083 - 0.5 arasinda degisim gostermistir (Ersan, 2005;
Lanyasunya ve ark., 2007). P oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgular literatiir bulgular1

ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Trifolium tirlerinin P oranlar1 % 0.28 - 0.42 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek P oranmi swasiyla 7. spumosum (% 0.42), T. repens
(% 0.41) ve T. nigrescens (% 0.41) verirken, en diisiik P oranini1 ise 7. purpureum
tiirti vermistir (% 0.28). P ile ilgili yapilan dnceki bir ¢galismada P oranlar1 % 0.252-
0.510 arasinda degisim gostermistir (Tekeli ve ark., 2003). P oranlari ile ilgili elde

edilen bulgular, literatiir bulgular1 benzerlik gostermektedir.

Vicia tiirlerinin P oranlar1 % 0.33 - 0.51 arasinda degismistir. Calisilan tiirler
arasinda en yiikksek P oranm swrasiyla V. narbonensis L. var. narbonensis L. (%
0.51), V.peregrina (% 0.45) ve V. sativa (% 0.45) verirken, en diisiik P oranin1 ise V.

cracca ssp. stenophylla tiri vermistir (%0.33).

4.10. Potasyum (K) Oranlan

Medicago tirlerinin K oranlar1 % 1.76 - 2.55 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yliksek K oranim sirasiyla M. sativa (% 2.55), M. shepardii (%
2.54) ve M. rigidula (% 1.94) verirken en diisiik K oranin ise M. orbicularis tirii
vermistir (% 1.76). K ile ilgili yapilan 6nceki bir calismada K orant % 0.97
bulunmustur. (Lanyasunya ve ark., 2007). K oranlar1 ile ilgili elde ettigimiz
bulgularin daha 6nce yapilmis calismadan yiiksek ¢ikmasmin muhtemel nedeni,
kullanilan  materyalin  yetistigi  ekolojinin ve  donemin  farkliligindan

kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir.
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Trifolium tiirlerinin K oranlar1 % 1.31 - 3.57 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yiiksek K oranimi sirasiyla 7. spumosum (% 3.57), T. nigrescens
(% 2.73) ve T. repens (% 2.70) verirken, en diisiik K oranini ise 7. purpureum tiirii
vermistir (%1.31). K ile ilgili yapilan 6nceki calismada K oranm1 % 1.3 - 2.1
araliginda bulunmustur. (Tekeli ve ark., 2003). K oranlar1 ile ilgili elde edilen

bulgular, literatiir bulgular1 uyum icerisinde oldugu goriilmektedir.

Vicia tiirlerinin K oranlar1 % 1.54 - 3.82 arasinda degismistir. Caligilan tiirler
arasinda en yiiksek K oranmi swrasiyla V. narbonensis L. var. narbonensis L. (%
3.82), V. sativa (% 3.48) ve V. narbonensis (% 3.46) verirken, en diisiik K oranini ise

V. cracca ssp. stenophylla tiirii (%1.54) vermistir.

4.11. Kalsiyum (Ca) Oranlan

Medicago tiirlerinin Ca oranlar1 % 1.09 - 1.61 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yliksek Ca orani sirastyla M. rigidula (% 1.61), M. sativa (% 1.34)
ve M. polymorpha’dan (% 1.33) elde edilirken, en diisiik Ca orani ise M. shepardii
tiirtinden (% 1.09) elde edilmistir. Ca ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda Ca orani
% 0.52 - 1.3 arasinda degisim gostermistir (Lanyasunya ve ark., 2007; Ersan, 2005).
Ca oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgular, mevcut literatiir bulgular1 ile benzerlik

gostermektedir.

Trifolium tiirlerinin Ca oranlar1 % 1.14 - 1.48 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek Ca oranini swrasiyla 7. repens (% 1.48), T. toemtosum
(% 1.47) ve T. nigrescens’ten (% 1.44) elde edilirken, en diisiik Ca oranini ise
T. pauciflorum tirinden (% 1.14) elde edilmistir. Ca ile ilgili yapilan 6nceki bir
calismada Ca oram1 % 1.13 - 1.50 arasinda degisim gostermistir (Tekeli ve ark.,
2003). Ca oranlart ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 tamamen ile uyum

icerisinde oldugu goriilmektedir.

Vicia tiirlerinin Ca oranlart % 0.78 - 1.63 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yliksek Ca oranini sirasiyla V. cracca ssp. stenophylla (% 1.63), V.
peregrina (% 1.47) ve V. galeata’dan (% 1.43) alinirken, en diisiik Ca oranin1 ise V.

narbonensis L. var. narbonensis L. tiiriinden (% 0.78) elde edilmistir.
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4.12. Magnezyum (Mg) Oranlan

Medicago tiirlerinin Mg oranlar1 % 0.22 - 0.33 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yiiksek Mg oranini sirastyla M. sativa (% 0.33), M. polymorpha (%
0.31) ve M. rigidula (% 0.31) verirken, en diisiik Mg oranini ise M. shepardii tiirii
vermistir (%0.22). Mg ile ilgili yapilan 6nceki bir ¢alismada Mg oran1 % 0.3
bulunmustur. (Lanyasunya ve ark., 2007). Mg oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgular,

elimizdeki literatiir bulgusu ile tamamen paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Trifolium tiirlerinin Mg oranlar1 % 0.26 - 0.36 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek Mg oranini sirasiyla 7. speciosum (% 0.36), T. spumosum
(% 0.32) ve T. repens (% 0.32) verirken, en diisiik Mg oranini ise 7. campestre tiirl
vermistir (% 0.26). Mg ile ilgili yapilan 6nceki bir ¢galismada Mg oram1 % 0.40-0.80
araliginda bulunmustur. (Tekeli ve ark., 2003). Mg oranlar1 ile ilgili elde edilen

bulgular literatiir bulgular1 ile benzerlik géstermektedir.

Vicia tirlerinin Mg oranlar1 % 0.24 - 0.36 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek Mg oranini sirasiyla V' .narbonensis L. var. narbonensis L.
(% 0.36), V. narbonensis (% 0.34) ve V. ervilia (% 0.33) verirken, en diisik Mg

oranini ise V. sericocarpa var. sericocarpa tirii vermistir (%0.24).
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5. SONUCLAR
5.1. Medicago, Trifolium ve Vicia Tiirlerine ait Kalite Ozellikleri

5.1.1. Ham Protein Oranlan

Medicago tiirlerinin Ham Protein degerleri % 13.53 - 23.34 arasinda degisim
gostermistir. Ayni tiirler icinde en yiiksek ham protein oranlarmi M. sativa tiirii
veritken (% 23.34), bunu M. orbicularis (% 17.68) ve M. rigidula (% 17.32)
izlemistir. En diisiik ham protein degeri ise M. polymorpha tiriinden elde edilmistir
(% 13.53).

Trifolium tiirlerinin ham protein degerleri % 12.25 - 24.09 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ham protein oranlarini 7. spumosum tiirii verirken (% 24.09),
bunu 7. resupinatum (% 21.26) ve T. tomentosum (% 19.82) izlemistir. En diisiik

ham protein degeri ise 7. speciosum tiiriinden elde edilmistir (% 12.25).

Vicia tirlerinin ham protein degerleri % 16.72 - 25.06 arasinda degisim
gostermistir. En yliksek ham protein oranlarmi V. pregrina tiirii verirken (% 25.06),
bunu V. sativa (% 24.04) ve V. narbonensis L. var. narbonensis (% 22.46) izlemistir.

En diisiik ham protein degeri ise V. ervilia tiirtinden elde edilmistir (% 16.72).

5.1.2. Kuru Madde Oranlan

Medicago tiirlerinin kuru madde oranlar1 % 12.1 - 32.4 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek kuru madde oranlarini sirasiyla M. polymorpha
(% 32.4), M. orbicularis (% 29.1) ve M. sativa (%21.7) verirken, en diisiik kuru

madde orani ise M. shepardii tiiriinden elde edilmistir (% 12.1).
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Trifolium tiirlerinin kuru madde oranlar1 % 10.78 - 52.21 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek kuru madde oranlarmi sirasiyla 7. stellatum
(% 52.21), T. speciosum (% 39.74) ve T. pauciflorum (% 31.55) verirken, en diisiik

kuru madde orani ise 7. spumosum tiiriinden elde edilmistir (% 10.78).

Vicia tirlerinin kuru madde oranlar1 % 12.69 - 30.43 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek kuru madde oranlarini sirasiyla V. ervilia
(% 30.43), V. cracca ssp. stenophylla (% 24.09) ve V. galeata (% 19.17) verirken,
en diisiik kuru madde orani ise V. sativa L. subsp. nigra L. var. nigra tiiriinden elde
edilmistir (% 12.69).

5.1.3. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Oranlan

Medicago tiirlerinin ADF oranlar1 % 30.01 - 37.60 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek ADF oranini sirastyla M. polymorpha (% 37.60),
M. shepardii (% 33.73) ve M. orbicularis (% 30.53) verirken, en diisiik ADF orani
ise M. sativa tiirtinden elde edilmistir (% 30.01).

Trifolium tirlerinin ADF oranlar1 % 22.99 - 40.99 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiikksek ADF oranini sirasiyla 7. speciosum (% 40.99),
T. pilulare (% 39.16) ve T. haussknechtii (% 38.87) verirken, en diisiik ADF orani ise
T. resupinatum tiiriinden elde edilmistir (% 22.99).

Vicia tiirlerinin ADF oranlar1 % 25.10 - 34.71 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek ADF oranini sirasiyla V. cracca ssp. stenophylla (% 34.71),
V. sericocarpa (% 31.63) ve V. peregrina (% 31.30) verirken, en diisik ADF orani
ise V. sativa tiiriinden elde edilmistir (% 25.10).
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5.1.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein (ADP) Oranlan

Medicago tiirlerinin ADP oranlar1 % 0.62 - 0.91 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yliksek ADP oranmm swrasiyla M. polymorpha (% 0.91),
M. sativa (% 0.89) ve M. orbicularis (%0.67) verirken, en diisiik ADP orani ise
M. rigidula tiirtinden elde edilmistir (% 0.62).

Trifolium tirlerinin ADP oranlart % 0.59 - 1.11 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek ADP oranm sirasiyla 7. pratense (% 1.11),
T. speciosum (% 1.01) ve T. haussknechtii (%1.01) verirken, en diisiik ADP orani ise
T. repens tiiriinden elde edilmistir (%0.59).

Vicia tiirlerinin ADP oranlar1 % 0.51 - 1.28 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek ADP oranini sirastyla V. narbonensis L. var. narbonensis
L. (% 1.28), V. cracca ssp. stenophylla (% 1.02) ve V. narbonensis L. (% 0.97)

verirken, en diistik ADP orani ise V. ervilia tiirtinden elde edilmistir (%0.51).

5.1.5. Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Oranlan

Medicago tiirlerinin NDF oranlar1 % 38.96 - 49.77 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek NDF oranini sirastyla M. polymorpha (% 49.77),
M. orbicularis (% 44.07) ve M. shepardii (%42.84) verirken, en diisiik NDF orani
ise M. rigidula tirinden elde edilmistir (% 38.96).

Trifolium tirlerinin NDF oranlar1t % 35.00 - 52.10 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek NDF oranini sirasiyla 7. speciosum (% 52.10),
T. pratense (% 49.81) ve T. haussknechtii (% 48.73) verirken, en diisiik NDF orani
ise T. repens tiirtinden elde edilmistir (% 35.00).
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Vicia tiirlerinin NDF oranlar1 % 36.30 - 43.22 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiliksek NDF oranini sirasiyla V. cracca ssp. stenophylla (% 43.22),
V. peregrina (% 41.93) ve V. narbonensis (% 41.44) verirken, en diisiik NDF orani
ise V. ervilia tiirtinden elde edilmistir (% 36.30).

5.1.6. Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)

Medicago tiirlerinin SKM oranlar1 % 59.61-65.52 arasinda degismistir.
Caligilan tiirler arasinda en yiiksek SKM oranini sirasiyla M. sativa (% 65.52),
M. rigidula (% 65.47) ve M. orbicularis (% 65.12) verirken, en diisiik SKM orani ise
M. polymorpha tiirtinden elde edilmistir (% 59.61).

Trifolium tiirlerinin SKM oranlar1 % 58.39 - 70.99 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yliksek SKM oranini sirasiyla 7. resupinatum (% 70.99),
T. spumosum (% 70.49) ve T. repens (% 69.65) verirken, en diisiik SKM orani ise
T. pilulare tiirtinden elde edilmistir (% 58.39).

Vicia tiirlerinin SKM oranlar1 % 61.86 - 69.35 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek SKM oranini sirasiyla V. Sativa (% 69.35), V. narbonensis

L. var. narbonensis L. (% 68.25) ve V. ervilia (% 66.44) verirken, en diisik SKM

orani ise V. cracca ssp. stenophylla tiiriinden elde edilmistir (% 61.86).

5.1.7. Kuru Madde Tiiketimi (KMT)

Medicago tiirlerinin KTM oranlar1 % 2.41 - 3.08 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek KTM oranmni sirastyla M. rigidula (% 3.08),
M sativa (% 3.04) ve M. shepardii (% 2.80) verirken, en diisik KTM orani ise
M. polymorpha tiirtinden elde edilmistir (% 2.41).
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Trifolium tirlerinin KTM oranlar1 % 2.30 - 3.43 arasinda de8ismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek KTM oranmi sirasiyla 7. repens (% 3.43),
T. resupinatum (% 3.43) ve T. nigrescens (% 3.29) verirken, en diisiik KTM orani ise

T. speciosum tiirtinden elde edilmistir (% 2.30).

Vicia tiirlerinin KTM oranlar1 % 2.78 - 3.31 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiikksek KTM oranim sirasiyla V. ervilia (% 3.31), V. sativa (%
3.27) ve V. galeata (% 3.11) verirken, en diisik KTM orani ise V. cracca ssp.
stenophylla tiiriinden elde edilmistir (% 2.78).

5.1.8. Nispi Yem Degerleri (NYD)

Medicago tiirlerinin NYD oranlar1 % 111.41 - 156.31 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek NYD oranmini sirasiyla M. rigidula (% 156.31),
M sativa (% 154.50) ve M. orbicularis (% 137.45) verirken, en diisiik NYD orani ise
M. polymorpha tiirtinden elde edilmistir (% 111.41).

Trifolium tiirlerinin NYD oranlar1 % 101.72 — 188.57 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yliksek NYD oranini sirasiyla 7. resupinatum (% 188.57),
T. repens (% 185.12) ve T. nigrescens (% 171.67) verirken, en diisik NYD orani ise
T. speciosum tiirtinden elde edilmistir (% 101.72).

Vicia tiirlerinin NYD oranlar1 % 133.14 - 175.77 arasinda degismistir.
Calisilan tiirler arasinda en yiiksek NYD oranini swrasiyla V. sativa (% 175.77),
V. ervilia (% 170.26) ve V. galeata (% 158.45) verirken, en diisiik NYD orani1 ise
V. cracca ssp. stenophylla tiiriinden elde edilmistir (% 133.14).
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5.1.9. Fosfor (P) Oranlan

Medicago tiirlerinin P oranlar1 % 0.29 - 0.41 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yliksek P oranmi swasiyla M. sativa (% 0.41), M. shepardii
(%0.35) ve M. orbicularis (% 0.34) verirken, en diisik P orani ise M. polymorpha
tiirtinden elde edilmistir (% 0.29).

Trifolium tirlerinin P oranlar1 % 0.28 - 0.42 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek P oranmi swasiyla 7. spumosum (% 0.42), T. repens
(% 0.41) ve T. nigrescens (% 0.41) verirken, en diisilk P orani ise 7. purpureum

tiirtinden elde edilmistir (% 0.28).

Vicia tiirlerinin P oranlar1 % 0.33 - 0.51 arasinda degismistir. Calisilan tiirler
arasinda en ylksek P oranini swasiyla V. narbonensis L. var. narbonensis L.
(% 0.51), V.peregrina (% 0.45) ve V. sativa (% 0.45) verirken, en diisiik P orani ise
V. cracca ssp. stenophylla tiiriinden elde edilmistir (%0.33).

5.1.10. Potasyum (K) Oranlan

Medicago tirlerinin K oranlar1 % 1.76 - 2.55 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yiiksek K oranmi swasiyla M. sativa (% 2.55), M. shepardii
(% 2.54) ve M. rigidula (% 1.94) verirken en diisiik K orani ise M. orbicularis
tiirtinden elde edilmistir (% 1.76).

Trifolium tiirlerinin K oranlar1 % 1.31 - 3.57 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yiiksek K oranini swasiyla 7. spumosum (% 3.57), T. nigrescens
(% 2.73) ve T. repens (% 2.70) verirken, en diisiik K orani ise 7. purpureum
tiirtinden elde edilmistir r (%1.31).
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Vicia tiirlerinin K oranlar1 % 1.54 - 3.82 arasinda degismistir. Caligilan tiirler
arasinda en yiiksek K oranini swasiyla V. narbonensis L. var. narbonensis L.

(% 3.82), V. sativa (% 3.48) ve V. narbonensis (% 3.46) verirken, en diisiik K orani

ise V. cracca ssp. stenophylla (%1.54) tiirtinden elde edilmistir.

5.1.11. Kalsiyum (Ca) Oranlan

Medicago tiirlerinin Ca oranlar1 % 1.09 - 1.61 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yliksek Ca orani sirastyla M. rigidula (% 1.61), M. sativa (% 1.34)
ve M. polymorpha’dan (% 1.33) elde edilirken, en diisiik Ca orani ise M. shepardii
tiirtinden (% 1.09) elde edilmistir.

Trifolium tirlerinin Ca oranlar1 % 1.14 - 1.48 arasinda degismistir. Caligilan
tiirler arasinda en yiiksek Ca oranini swrasiyla 7. repens (% 1.48), T. toemtosum
(% 1.47) ve T. nigrescens’ten (% 1.44) elde edilirken, en diisiik Ca oranini ise

T. pauciflorum tiiriinden (% 1.14) elde edilmistir.

Vicia tirlerinin Ca oranlar1 % 0.78 - 1.63 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek Ca oranmi sirasiyla V. cracca ssp. stenophylla (% 1.63),
V. peregrina (% 1.47) ve V. galeata’dan (% 1.43) alinirken, en diisiik Ca oranimi ise

V. narbonensis L. var. narbonensis L. tiirtinden (% 0.78) elde edilmistir.

5.1.12. Magnezyum (Mg) Oranlar

Medicago tiirlerinin Mg oranlar1 % 0.22 - 0.33 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek Mg oranini sirastyla M. sativa (% 0.33), M. polymorpha
(% 0.31) ve M. rigidula (% 0.31) verirken, en diisik Mg oran1 ise M. shepardii
tiirtinden elde edilmistir (%0.22).
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Trifolium tiirlerinin Mg oranlar1 % 0.26 - 0.36 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek Mg oranini sirasiyla 7. speciosum (% 0.36), T. spumosum
(% 0.32) ve T. repens (% 0.32) verirken, en diisik Mg orani ise 7. campestre
tiirtinden elde edilmistir (% 0.26).

Vicia tirlerinin Mg oranlar1 % 0.24 - 0.36 arasinda degismistir. Calisilan
tiirler arasinda en yiiksek Mg oranini sirasiyla V' .narbonensis L. var. narbonensis L.
(% 0.36), V. narbonensis (% 0.34) ve V. ervilia (% 0.33) verirken, en disik Mg

orani ise V. sericocarpa var. sericocarpa tiirlinden elde edilmistir (%0.24).

5.2. Medicago, Trifolium ve Vicia Cinslerine ait Kalite Ozellikleri

Cinslerin kendi icerisinde aritmetik ortalamalar1 baz alinarak yapilan
hesaplamada; Ham protein ortalamalar1 Vicia cinsinde (% 20.49), Medicago cinsinde
(% 17.84) ve Trifolium cinsinde (% 16.97) oldugu; Kuru madde ortalamalar1
Trifolium cinsinde (% 24.72), Medicago cinsinde (% 22.24) ve Vicia cinsinde
(% 18.36) oldugu; ADF degerlerinin ortalamalar1 7rifolium cinsinde (% 32.81),
Medicago cinsinde (% 32.39) ve Vicia cinsinde (% 29.88) oldugu; ADP degerlerinin
ortalamalarinin 7rifolium cinsinde (% 0.80), Vicia cinsinde (% 0.79) ve Medicago
cinsinde (% 0.75) oldugu; NDF degerlerinin ortalamasinin ise Medicago cinsinde
(% 43.02), Trifolium cinsinde (% 42.84) ve Vicia cinsinde (% 39.73) oldugu tespit

edilmistir.

Sindirilebilir kuru madde agisindan ortalamalara bakildiginda Vicia cinsinin
(% 65.62), Medicago cinsinin (% 63.67) ve Trifolium cinsinin (% 63.34) oldugu;
Kuru madde tiiketimi bakimindan ortalamalarin Vicia cinsinde (% 3.03), Trifolium
cinsinde (% 2.85) ve Medicago cinsinde (% 2.81) oldugu; Nispi yem degeri
bakimindan ortalamalarin ise Vicia cinsinde (% 154.25), Trifolium cinsinde
(% 141.02) ve Medicago cinsinde (% 139.13) oldugu tespit edilmistir.
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Fosfor (P) bakimindan ortalamalara bakildiginda Vicia cinsinde (% 0.40),
Medicago cinsinde (% 0.35) ve Trifolium cinsinde de (% 0.35) oldugu; Potasyum (K)
bakimindan Vicia cinsinde (% 2.69), Trifolium cinsinde (% 2.29) ve Medicago
cinsinde (% 2.11) oldugu; Kalsiyum (Ca) bakimindan ortalamalarmmn Medicago
cinsinde (% 1.33), Trifolium cinsinde (% 1.33) ve Vicia cinsinde (% 1.22) oldugu;
Magnezyum (Mg) bakimindan ortalamalara bakildiginda ise Vicia cinsinde (% 0.29),
Medicago cinsinde (% 0.29) ve Trifolium cinsinde de (% 0.31) oldugu tespit

edilmistir.

5.3. Tiirlerin Kalite Acisindan Karsilastirilmasi

En yiiksek ham protein degerleri V. peregrina (% 25.06), T. spumosum
(% 24.09) ve V. sativa (% 24.04) tiirlerinden elde edilirken, en diisilk ham protein

degeri T.speciosum (% 12.25) tiirtinden elde edilmistir.

En yiikksek kuru madde oranlar1 7. stellatum (% 52.21), T. speciosum
(% 39.74) ve M. polymorpha (% 32.4) tiirlerinden elde edilirken, en diisiik kuru

madde oram1 7. spumosum (% 10.78) tiirtinden elde edilmistir.

En yiiksek ADF degerleri 7. speciosum (% 40.99), T. pilulare (% 39.16) ve
T. haussknechtii (%38.87) tiirlerinden elde edilirken, en diisik ADF degeri
T. resupinatum (% 22.99) tiiriinden elde edilmistir.

En yiiksek ADP degerleri 7. pratense (% 1.11), V. cracca (% 1.02) ve
T. speciosum (% 1.01) tiirlerinden elde edilirken, en diisiik ADP degeri V. ervilia
(% 0.51) tiirtinden elde edilmistir.

En yiiksek NDF degerleri 7. speciosum (% 52.10), T. pratense (%49.81) ve
M. polymorpha (% 49.77) tiirlerinden elde edilirken, en diisiik NDF degeri 7. repens

(% 35.00) tiirtinden elde edilmistir.

En yiiksek sindirilebilir kuru madde (SKM) degerleri 7. resupinatum
(% 70.99), T. spumosum (% 70.49) ve T. repens (% 69.65) tiirlerinden elde edilirken,
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en diisiik sindirilebilir kuru madde (SKM) degeri 7. pilulare (% 58.39) tiiriinden elde

edilmistir.

En yiiksek kuru madde tiikketim (KMT) degerleri 7. repens (% 3.43),
T. resupinatum (% 3.43) ve V. ervilia (% 3.31) tirlerinden elde edilirken, en diisiik
kuru madde tiiketim (KMT) degeri T. speciosum (% 2.30) tiirtinden elde edilmistir.

En ytiksek nispi yem (NYD) degerleri 7. resupinatum (% 188.57), T. repens
(% 185.12) ve V. sativa (% 175.77) tiirlerinden elde edilirken, en diisiik nispi yem
(NYD) degeri T. speciosum (% 101.72) tiiriinden elde edilmistir.

En yiiksek Fosfor (P) degerleri V. narbonensis L. var. narbonensis L.
(% 0.51), V. narbonensis L. (% 0.45) ve V. sativa (% 0.45) tiirlerinden elde edilirken,
en distik Fosfor (P) degeri 7. purpureum (% 0.28) tiiriinden elde edilmistir.

En yiiksek Potasyum (K) degerleri V. narbonensis L. var. narbonensis L.
(% 3.82), T. spumosum (% 3.57) ve V. sativa (% 3.48) tiirlerinden elde edilirken, en
diisiik Potasyum (P) degeri T. purpureum (% 1.31) tliriinden elde edilmistir.

En yiiksek Kalsiyum (Ca) degerleri M. rigidula (% 1.61), T. repens (% 1.48)
ve V. peregrina (% 1.47) tirlerinden elde edilirken, en diisiik Kalsiyum (Ca) degeri

V. narbonensis L. var. narbonensis L. (% 0.78) tiirlinden elde edilmistir.

En yliksek Magnezyum (Mg) degerleri T. speciosum (% 0.39), V. narbonensis
L. var. narbonensis L. (% 0.36) ve V. narbonensis (% 0.34) tiirlerinden elde
edilirken, en diisiik Magnezyum (Mg) degeri M. shepardii (% 0.22) tiirtinden elde

edilmistir.
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