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BURSA - KURSUNLU YORESI DEFNE (Laurus nobilis L.) SAHALARINDA
FARKLI DONEM VE YUKSELTILERDE TOPLANAN DEFNE
YAPRAKLARININ UCUCU YAG VERIMI ve KIMYASAL BiLESIMININ
INCELENMESI

OZET

Giliniimiizde odun dis1 orman iiriinlerine olan talep diinyada ve Tiirkiye’de hizla artig
gostermektedir. Bu iirlin grubu igerisinde yer alan ve diinyada biiyiikk cogunlugu
tlkemizde bulunan énemli tirlerden biri de Akdeniz defnesi (Laurus nobilis L.)’dir.

Bu ¢alismada, Akdeniz defnesinin taze ve kuru yapraklarindaki ugucu yag icerisinde
bulunan etken maddeler ile ugucu yag oranlarinin farkl yiikseltilerde Haziran 2015-
Mayis 2016 aylar1 arasindaki 9 aylik degisiminin incelenmesi hedeflenmistir.

Deneme materyali olarak Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigiine bagh
Yenikdy Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde iki farkli yiikseltide bulunan iki farkl
bolmede gergeklestirilmistir. 56 numarali bélme Kursunlu yoéresi 0 m ve 174 bdlme
numarali Bayramdere 200 m ytikseklikte yer almaktadirlar. Calismada yorede iiretim
faaliyetlerinde bulunulan defne sahalarindan toplanan defne yapraklari kullanilmistir.

Taze halde toplanan yapraklar kurutulmadan ve oda sicakliginda kurutulduktan sonra
ucucu yag igerigi, mikrodalga destekli destilasyon (MWD) yontemi ile elde
edilmistir. Elde edilen ugucu yaglar n-CsH12 (n-Hekzan) kimyasal ile seyreltilerek
GC-MS cihazinda analiz edilmistir.

Bu calismada, Om yiikseltide bulunan 56 bélme numarali Kursunlu yoresine ait taze
yapraklarda ucucu yag orani, en yliksek Ekim (%2,77), en diisik Kasim (%0,73)
ayinda bulunurken, kuru yapraklarda en yiiksek Eylil (%1,38), en diisik Mayis
(%0,91) ayinda bulunmustur. 200 m yiikseltide bulunan 174 bdlme numarali
Bayramdere yoresine ait taze yapraklarda ucucu yag orani en yiliksek Ekim (%2,57),
en diisik Agustos (%1,15) ayinda bulunurken, kuru yapraklarda en yiksek Mart
(%1,18), en diisiik Kasim (%0,85) tespit edilmistir.

Her iki yoreden temin edilen materyallerin taze ve kuru yapraklarinin GC-MS analizi
sonuglarinda ana bilesen olarak Eucalytptol (1,8-cineole) bulunmustur. o-terpinen,
sabinen, a-pinen ve eugenol tiim ugucu yaglar icerisinde diger dnemli bilesenler
olarak tespit edilmistir. Eucalyptol (1,8-cincole) orami Kursunlu yoresi taze
yapraklarinda en yiiksek Mart (%51,99), kuru yapraklarda Eylil (%51,40) ayinda
bulunmustur. Yine ayni etken madde Bayramdere yoresinde taze yapraklarda en
yilksek Mayis (%52,73), ayinda bulunurken kuru yapraklarda en yiiksek Mart
(%53,27) ayinda bulunmustur.

Bu calisma ile Bursa ilinde yapilacak defne hasadinda en yiiksek verim istenirse her
iki yorede de Ekim ayi, kalite agisindan iyi sonuglar almak istenirse Kursunlu yoresi
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i¢cin ana etken maddenin yiiksek oranda bulundugu Mart ay1, Bayramdere yoresi igin
ise Mayi1s ay1 en uygun hasat zamani olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Akdeniz defnesi, Ugucu yag, Mikrodalga-destekli destilasyon,
GC-MS, Kimyasal bilesen.

Xiii



INVESTIGATION OF YIELD AND CHEMICAL COMPOSITION OF
ESSENTIAL OILS FROM LAUREL LEAVES COLLECTED AT
DIFFERENT PERIODS AND ELEVATIONS IN BURSA-KURSUNLU

SUMMARY

Today, the demand for non-wood forest products is increasing rapidly in Turkey and
arround of the world. One of the important species in this product group and the
majority in the world which is the Mediterranean laurel (Laurus nobilis L.).

The aim of the this study was to investigate the 9 month change between June 2015
and May 2016 in different elevations of essential oils and essential oil in fresh and
dry leaves of Mediterranean laurel.

As a trial material, laurel leaves gathered from the laurel lands of the production
activities which have two different elevations, in Kursunlu (0 m) and Bayramdere
(200 m) region within the boundaries of the Yenikéy Operations Directorate
affiliated to Mustafakemalpasa Forest Management Directorate.

The essential oil content was obtained by microwave assisted distillation (MWD)
method after freshly harvested leaves were not dried and dried at room temperature.
The essential oils obtained were analyzed by GC-MS method by diluting with n-
Hexane.

In this study, the percentage of essential oil in fresh leaves belonging to Kursunlu
region, number 56, which is located at 0 m height, was highest in October (2.77%),
lowest in November (0.73%), highest in dry leaves (1.38%), the lowest in May
(0.91%). In the fresh leaves belonging to Bayramdere region with 174 part number at
200 m elevation, the highest rate of essential oil was found in October (2.57%) and
lowest in August (1.15%), highest in dry leaves (1.18%), lowest November (0.85%)
was detected.

Eucalytptol (1,8-cineole) was found as the main component in the GC-MS analysis
results of fresh and dry leaves of the materials supplied from both provinces. a-
terpinene, sabinene, a-pinene, and eugenol have been identified as essential

components in all essential oils. Eucalyptol (1,8-cineole) ratio was highest in March

Xiv



(51.99%) and September (51.40%) in dry leaves of Kursunlu regional fresh leaves.
The same active substance was found in May (52.73%) in fresh leaves and in March
(53.27%) in dry leaves, the highest in Bayramdere.

The results show that the highest yield is desired in the laurel harvest to be done in
Bursa province, if it is desired to obtain good results in terms of quality in October
and in both provinces, the main factor for Kursunlu region is determined as the

highest harvesting time for March and Bayramdere region for May.

Keywords: Mediterranean laurel, Essential oil, Microwave-assisted distillation, GC-
MS, Chemical composition.
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1. GIRIS

1.1 Tibbi ve aromatik bitkiler

Bitkiler, insanoglunun varolusundan bu yana her zaman ilgi konusu olmustur. ilk
caglara ait eserler incelendiginde insanlarin bazi bitkileri dncelikle besin elde etmek
ve saglik problemlerini gidermek amaciyla kullandiklart gozlemlenmistir [1]. Bazi
bitkileri gida, baharat ve boyar madde olarak kullanirken, bir kismindan ilag yapmus,
bazilarini ise biiyii yapmak i¢in kullanmiglardir. Yine bazi bitkileri siis bitkisi olarak

bahce ve mekanlarda degerlendirmislerdir [2].

Insanlik tarihinde pek ¢ok hastalik (seker hastaligi, hepatit, asttm vb.) bitkiler vasitas
ile giderilmeye calisilmistir ve gliniimiizde de devam etmektedir. Diinya Saglik
Orgliti (WHO), diinyada 4 milyar civarinda insanin saglik problemlerini ilk 6nce

bitki materyalleri ile iyilestirmeyi denediklerini belirtmektedir [3].

Tibbi bitkilerin igerisinde bulunan etken bilesenlerin yapay yontemlerle Uretilenlere
nazaran tesirinin genis Olgekli olmasi, bu bitkilerden ilag endiistrisi dahil gida,
igecek, parfiimeri ile kozmetik sanayi gibi ¢esitli bircok sektérde yararlanilmasi, tibbi
ve aromatik bitkilerin kullanimina hiz kazandirmis, bu durumun sonucu olarak

tiretimlerinin arttirilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir [4].

“T1bbi” ve “aromatik™ bitkiler son zamanlarda bir arada degerlendirilmektedir. Tibbi
ve aromatik bitkiler, hastaliklar1 engellemek ve iyilestirmek, sagligin devamliligini
saglamak amaciyla yararlanilan bitkilerdir.Tibbi olan bitkiler kozmetik, beslenme,
tiitsti, viicut bakimi veya dini torenler gibi amaglarla, aromatik bitkiler, aroma

icermeleri sebebiyle glizel koku ve lezzet vermeleri amaciyla kullanilmaktadir [5].

T1ibbi ve aromatik bitkiler igerdikleri etken bilesenler ve tiiketim amaglar1 yoniinden
genis bir alan kapsamasi nedeniyle giiniimiizde standart bir simiflandirmalar
bulunmamaktadir. Cogunlukla bulundurduklar1 etken bilesenlere, familyalarina,
faydalanilan kisimlarina, tiiketim amaclaria ve tibbi yonlerine gére gruplandirmanin
yapilabilecegi bildirilmektedir. Ancak, en ¢ok tercih edileni bulundurduklar etken

maddelere bagli olarak yapilan siniflandirmadir [6].



Diinyada sayis1 750.000 — 1.000.000 arasinda oldugu tahmin edilen bitki tiirlerinin
500.000 civarinin tespiti yapilmis ve isimlendirilmistir. Diinya Saglik Orgiitii, diinya
tizerinde tibbi amaglarla kullanilan yaklasik 70.000 bitki tdrénin sadece 21.000
kadarinin ilag¢ endiistrisinde kullanildigini belirtmektedir [7,8].

1.1.1 Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler

Tiirkiye ii¢ floristik bolgenin birlestigi bir alan igerisinde ¢ok ¢esitli iklim, toprak,
jeomorfolojik ve topografik 6zelliklere sahip bir Ulkedir. Bu 6zellikleri nedeniyle

bitki tiirleri bakimindan olduk¢a zengindir [9].

Ulkemiz, bitki ortusiinde 174 familyadan 1251 cins ve 12 000’den fazla tiir ile alt tiir
ve varyete barindirmaktadir, bu yiizden pek ¢ok bitki tlrinin de gen merkezidir
[10].

Ulkemizde tibbi bitki iiretim sekilleri dogadan toplama, organik tretim ve kiltiire
alma seklindedir. En ¢ok kullanilan1 dogadan toplamadir ancak tibbi bitki taleplerinin
artmasi nedeniyle kiiltliir yontemi ile iiretim calismalar1 baslatilmistir. Bu durumun
neticesinde kiiltiirii yapilan bitki sayis1 ve bu bitkilerin tiretim miktarlar1 giinden giine
artis gostermektedir. Dogadan toplanarak {iretilen bitkilerde standart bir kalitenin
bulunmamasi, hasattan sonra islenmesinin zorlugu, saklama ve ulastirma kosullarinin

karsilanamamast, bu bitki turlerinin kiltirinin yayginlagtiritlmasini gerektirmektedir

[4].

1.1.2 Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerin ticareti

Tibbi ve aromatik bitkiler, Orman ve Su Isleri Bakanliginin Orman Genel Miidiirliigii
biinyesinde ~ ““Odun  Dist  Uriinler /Orman  Tali  Uriinleri’  olarak
degerlendirilmektedir. Defne, kekik, cicek soganlari, sumak, thlamur, harnup vs. bu
kapsamda degerlendirmeye alinmaktadir. 2014 yilinda 539 ton harnup meyvesi,
defne ve kekiginde aralarinda bulundugu 196.745 ton farkli bitki, 11025 ton degisik
cicek soganlari toplanip satilmigtir [11].

Ulkemizde dogadan hasat edilip ticareti yapilan 346 adet bitki tiirii bulunmaktadir.
Bu bitki turlerinin 98’i ihrag edilmektedir [12].

Ulkemizde tarimi yapilarak iiretilen tibbi bitkilerin ekili bulundugu alanlar ve iiretim

miktarlar1 Cizelge 1.1°de g0sterilmektedir [13].



Cizelge 1.1 : Ulkemizde tarimi yapilarak iiretilen tibbi bitkilerin ekili bulundugu
alanlar (da) ve iiretim miktarlari (ton) [13].

Bitki ad1

Kimyon
Kekik
Cemen
Lavanta
Anason
Rezene
Maydanoz
Gl

Corek otu
Semizotu
Serbetgiotu
Ada Cay1
Nane
Hashag
Dereotu

2011 2012 2013 2014

Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim
200.117 13.193 226.294 13.900 247.045 17.050 224.421 15.570
77.707 10.953 94.283 11.598 89.137 13.658 92.959 11.752

1.055 141 645 67 1.678 195 1.979 218

- - 509 123 709 105 2.189 297
211.542 14.879 194.430 11.023 152.431 10.046 140.506 9.309
- - 15.775 1.862 13.848 1.994 15.848 2.289
45.401 54.956 48.681 56.614 49.856 57.619 - 58.351
18.000 6.000 30.832 10.225 28.012 10.769 28.359 10.831

- - 2.299 161 3.261 352 1.717 140
3.446 5.501 4.062 6.945 4.073 7.102 - 5.797
3.570 1.759 3.442 1.752 3.544 1.852 3.530 1.832

- - 54 7 30 4 130 19
11.041 12.160 10.469 12.598 10.646 14.163 - 14.700
549.11 40.979 135.106 3.497 322.773 19.244 266.212 16.223
2.977 2.836 3.259 2.901 4.167 3.806 - 4.603

Ulkemizin tibbi ve aromatik bitkiler ihracat1 Cizelge 1.2°de gdsterilmektedir [14].

Cizelge 1.2 : Tibbi ve aromatik bitkilerin lilkemize ait ihracat rakamlar1 (Miktar:ton;
Deger:10009) [14].

Bitki ads 2010 2011 2012 2013
Miktar  Deger Miktar  Deger Miktar  Deger Miktar  Deger
DefneYapragi ~ 8.891 25.618 10.483 29.965 9.345 26.143 10.690 32.268
Anason 923 5.375 1.838 6.323 982 3.907 1.944 7.889
Ada cay1 1.642 6.148 1.1489 5.851 1.771 6.510 1.416 6.336
Rezene 857 2.429 948 2.724 894 2.530 942 2.688
Kimyon 7.6975 17.814 3.750 10.202 7.316 20.424 7.941 20.574
Kekik 12.957 28.141 13.977 39.958 13.159 29.854 14.813 56.324
Kisnis 29 60 61 101 67 81 228 566
Mahlep 52 484 144 1.746 799 974 101 1.716
Ihlamur 116 1033 61 896 86 1.017 67 974
Corekotu
Cemen 155 257 57 80 76 104 67 106
Kegiboynuzu 2.135 3.319 2.454 3.206 2.198 2.093 2.357 3.065
Biberiye 685 1.540 663 1700 641 1.576 758 1.943
Meyankoki 292 523 433 810 315 637 621 1.258
Sumak 21 63 1.195 2.564 1.213 2.543 1.292 3.013
Toplam 37.063 94,521 37.762 107.101  39.217 100.476  42.556 137.269
Digerleri 700 7.256 1.034 3.547 460 2.860 1.248 3.852
Genel toplam  37.763  101.777 38.796 110.648 39.677 103.336 43.804 141.121




Ulkemiz diinyadaki kekik tretiminde ilk siralarda yer almaktadir ve en ¢ok Izmir
kekiginin dis satim1 yapilmaktadir [14].
1.1.3 Diinya’da tibbi ve aromatik bitkilerin ticareti

Tibbi ve aromatik bitkilerin ticareti diinyada ¢ogunlukla, ithalat yapan, dagitan ve

depolama vazifesi goren profesyonel firmalar tarafindan yapilmaktadir [15].

Lange (2006)’e gore, diinyada en ¢ok tibbi ve aromatik bitki dis alim1 Almanya,
ABD, Honkong, Japonya, Fransa, tarafindan yapilirken, encok yurt dis1 satim1 ABD,
Almanya, Cin, Hindistan, Hollanda tarafindan yapilmaktadir [16].

Tibbi ve aromatik bitkilerin diinya ¢apinda dagilimi Cizelge 1.3’de belirtilmektedir
[17].

Cizelge 1.3 : Bazi iilkelere gore tibbi ve aromatik bitkilerin dagilimi [17].

Ulkeler Bitki Tiirii Sayisi Tibbi Bitki Tiir Sayisi
ABD 21641 2564
Gin 26092 4941
Endonezya 22500 1000
Filipinler 8931 850
Hindistan 15000 3000
Malezya 15500 1200
Nepal 6973 700
Pakistan 4950 300
Sri Lanka 3314 550
Tayland 11625 1800
Turkiye 9222 500
Vietnam 10500 1800
Diinya 422000 52885

1.2 Ucucu Yaglar

Ugucu yag bitkilerin yapraklarindan, meyvelerinden, kabuklarindan yada kok
kisimlarindan elde edilen, oda kosullarinda sivi durumda bulunan ¢ogunlukla renksiz
yada agik sar1 renkte, kendine 6zgu kokusu olan ugucu dogal iriinlerdir [18]. Halk
arasinda ugucu yag, aromatik yag, eterik yag, esans yagi veya ruh gibi degisik adlarla
da adlandirilabilen bitki esansiyel yaglar1 bitki kimyasi i¢in Onemli bilesenler
arasinda yer almaktadir [19]. Suda ¢OzUnmeyip, organik cozlculerde

cozinduklerinden dolay: sabit yaglardan farklhidirlar [20]. Klasik eczaciligin 6nemli



bir bolimand kapsayan ugucu yaglar, ¢ogunlukla sicak tropik iilkelerle, 1liman
Akdeniz ikliminin hakim oldugu iilkelerde yetisen gesitli aromatik bitkilerden elde
edilir [21]. Bu yaglar bitki tiirlerinin yer aldigi familyalarina bagl olarak salgi cebi,

salgi tiiyli, salgi hiicreleri ve salgi kanallarinda bulunabilirler [22].

Kimyasal yapilarmin biiylik cogunlugu terpenlerden olusmaktadir. Aldehitler,
alkoller, fenoller, esterler, kiikiirt ile azot bulunduran bilesikler de eser oranda
bulunmaktadir. Koku, tat ve terpenik 6zellikteki maddeler terpenlerin oksitlenmesi

sonucu olusan ve oksijen bulunduran tiirevlerdir [23].

1.2.1 Ugucu yag elde etme yontemleri

Ucucu yaglar, bitkinin cinsine, bulundurdugu ugucu yag oranina, ve bitkinin
bolimine gore degisik metotlarla elde edilirler [24, 25, 26, 27]. Bitkilerden ucucu
yag elde edilisinde kullanilan metotlar gelismis ve klasik ekstraksiyon metotlari
olarak iki sinifta gruplandirilmaktadir [24, 25, 27, 28, 29].

1.2.1.1 Destilayon yontemi

Destilasyon sivi  maddelerin  kaynama noktasindaki sicaklik  farklarindan
yararlanilarak uygulanan bir ayirma islemidir. Destilasyon metodu yiksek miktarda
kaynama noktalar1 diisiik bilesikler, az oranda kaynama noktlar1 yiiksek su ile
cozlinen bilesikler igerir [30]. Destilasyon metotlar1 vakum destilasyonu, su

destilasyonu ve buhar destilasyonu olmak lizere 3 grupta toplanmaktadir.

Su Destilasyonu: Ucucu ozellikteki bilesiklerin elde edilmesinde kullanilan
geleneksel bir metottur. Metodun esasi; sogutucu ile irtibatlandirilmis cam bir hazne
icinde su ve bitki numunesinin 2-8 saat boyunca kaynatilip, su buhariyla beraber
striklenen ugucu yag molekiillerinin sogutucu vasitasi ile yogunlastirilarak sudan
ayristirilmasidir.  Uretilen ugucu yag miktar1 hacimsel olarak ifade edilir. Su
destilasyonu en etkili sonucu, kok yada odun unu gibi toz seklinde bulunan

partikillerde gostermektedir [31].

Buhar Destilasyonu: Buhar destilasyonu metodunda cam hazne igine yerlestirilmis
taze bitki numunesine basing vasitasiyla buhar uygulanir, uygulanan buhar ugucu yag
damlalarini da hareket ettirerek toplama haznesine ulastirir ve yogunlastirma sonucu

su ve yagin birbirinden ayrigmasini saglar [31].



Vakum Destilasyonu: Bazi ugucu yag bilesiklerinin kaynama noktalart oldukca
yiiksektir. Bu bilesiklerin kimyasal yapisini bozmadan elde etmek i¢in dis basing ile
beraber kaynama derecesinin azaltilmasi gerekmektedir. Basing bir defa bilesigin
buhar basincinin altina disirildiigiinde, kaynamayla beraber destilasyon islemi

gerceklesmektedir.

1.2.1.2 Ekstraksiyon yontemi

Bu metot diger bir ayirma metodudur. Bu ekstraksiyon yontemini yeni metotlar ve
Klasik metotlar olarak Uzere iki sinifa ayrilmaktadir. Sokselet ekstraksiyonu ve
maserasyon iglemi geleneksel yontemler arasinda bulunur ve iiretim siiresi uzundur.
Yiksek oranda cevreyi kirleten ¢6zuct maddeler kullanilmaktadir. Siiperkritik sivi
ve mikrodalga ekstraksiyonlar1 ise giiniimiizde kullanilan etkin ve modern ve hizli
ekstraksiyon metotlarindandir [32]. Etkili bir ekstraksiyon isleminde sicaklik 6nemli
bir faktordir. Sicaklik degeri, 40-60 °C ve 80-100 °C’de ugucu ve yari ugucu
bilesikleri meydana getirir [30].

Mikrodalgayla Ekstraksiyonu: Mikrodalgalar 0,3-300 GHz arasinda degisim gosteren
elektromanyetik radyasyonlardir ve dogal tiriinlerde genellikle 2,5-75 GHz araliginda
ekstraksiyon gergeklestirilir. Kullanilan ¢oziiciiniin igerigi, bitki numunesinin tiiri,
mikrodalga guicli mikrodalga enerjisinin etkinligini ylksek oranda degistirmektedir.
Polar molekdller ve iyonik tlrlerin yer aldigi kosullarda daha hizli bir enerji yayilimi
meydana gelmektedir. Molekullerin kutuplarinda yiikseltgenen zayif Hidrojen
baglarinin bozunmasit mikrodalga isitmasimin avantajlarindandir. Klasik temas
vasitastyla 1s1 iletimi metotlarinin tersine, mikrodalgalar bitiin numuneyi es zamanlh
isitmaktadir. Mikrodalga destegiyle ekstraksiyon iki ayri sistemle ugulanmaktadir.
En yaygin olan sistem, basing ve sicakligi kontrol degistirilebilen kapali haldeki
hazne icinde gerceklestirilen kapali sistem ekstraksiyonudur. Diger metot ise
atmosferik basing altinda acik hazne icerisinde uygulanmaktadir. Bu metodun
avantaji, ekstraksiyon siirecinin kisa olmasi ¢0zUci maddenin az miktarda
kullanilmasidir. Mikrodalga ekstraksiyon metodu ile bitkilerde bulunan polifenoller

ve lignanlar ayristirilabilmektedir [30, 33, 34].

1.2.1.3 Mekanik yontem

Portakal, limon ve greyfurt gibi turunggil meyvelerinin kabuk kisimlarinda yer alan

ucucu bilesikler, distilasyon yontemine maruz kaldiginda bozunuma ugramaktadir.



Bu tir meyvelerin kabuklarinda bulunan ugucu yaglar, bez torbalara konulup soguk

hidrolik preslerde sikilmasi sonucu elde edilmektedir [17,30].

1.2.2 Ugucu yaglarin fiziksel 6zellikleri
Ugucu yaglarin fiziksel 6zelliklerini asagidaki sekilde siralayabiliriz:

1.Verimleri ¢ogunlukla %1’den diistiktiir. Karanfil tomurcuklar1 %15 oran1 civarinda
ucucu yag bulundurur [35].

2. Renkleri ¢ogunlukla agik saridir. Elde edildikleri ilk anda renksizdirler [35].

3. Kendilerine has kokular1 vardir [35].

4. Ozgiil agirliklar1 gogunlukla 0,8 —1,0 g/ml arasinda degisir [35].

5.5u ile ¢ozlinmezler ve suya karismazlar fakat suruklenirler. Suda bekletildiklerinde
igerdikleri baz1 maddeler suya geger ve eczacilik sektorii igin onemli olan aromatik
sular1 olustururlar [35].

6. Oda sicakliginda ender olarak kat1 halde bulunurlar. Biitiin ugucu yaglarin donma
noktasi alkol eklendiginde diismektedir [35].

7.Dogal yontemlerle Gretilen ugucu yaglarin tamami optikge aktiftir ve degerleri
spesifiktir [35].

Ugucu yaglain alkol icerisinde ¢oziinebilirligi 6zgiil agirligi, pH degeri, sabunlasma,

kirilma gibi indisleri her ugucu yag i¢in farkliliklar gosterir [35].

1.2.3 Ucucu yaglarin ticareti

Diinya iizerinde iiretilen ugucu yaglarin iiretim miktarlar1 hakkinda kesin bir bilgi
bulunmamaktadir, ancak tahminler yaklasitk 50 bin ton civarinda oldugunu
gostermektedir. Uretim miktarmin  %90°1 14 ucucu yagdan olusmaktadir. Bunlar,
limon ,Cin nanesi, karanfil, ABD nanesi, lavanta, portakal biberiye, sedir agaci,
okaliptus, sitronel, paculi, kiiclk limon, litsea cubeba ve sasafra yaglaridir. Diinyada

en bilinen ugucu yaglar, portakal, nane ve okaliptiis yaglaridir [36].

Dinyada ticaret konusu olan baslica yaglar, portakal mentha piperita, limon yag1 ve
rezinoidlerdir. Dinyada ugucu yaglarin dis sattminda onemli tlkeler; Ingiltere, ABD,
Fransa, Brezilya Hindistan, Arjantin, Cin ve Almanya’dir. Diinya ugucu yaglar dis
aliminda baslica iilkeler; Ingiltere, ABD, Fransa, Japonya, Isvi¢re, Cin, Almanya ve
Singapur’dur [36].



Giilyagi, iilkemizde iiretilen ugucu yaglarin biiylik ¢ogunlugunu olusturmaktadir.

Ulkemiz giilyag: iiretiminde en yiiksek paya sahiptir [36].

Diinyada “‘Tirk Defne Yagi’’ olarak taninan defne ucucu yagi, Akdeniz bolgesinde
yayilis goOsteren Laurus nobilis adi verilen bitki tiriiniin yapraklarindan
uretilmektedir. Bu tir yer yer Karadeniz ve Ege bolgelerinde yayilis gostermektedir.
Ulkemizde yillik 1 ton civarinda Uretilen defne yagmin 6nemli bir kismimnin ihracati

yapilmaktadir [36].

Ulkemizin en ¢ok Onem tasiyan yabani aromatik bitkisi kekiktir. Kekik, son
zamanlarda 6nemli oranda tarimi yapilarak iiretilmektedir. Yaklasik 4.500 ha arazide

yillik olarak 7 bin ton kadar kekik iiretimi yapilmaktadir [36].

Ulkemizde tarimi yapilarak iiretilen bir diger aromatik bitki de lavantadir. Isparta
yoresinde 350 dekar arazide lavanta yetistirilmektedir. Diger aromatik bitkilerle
kiyaslandiginda lavanta, daha yiksek degerlerde (ortalama %3,5-6 arasinda) ugucu
yag ihtiva etmektedir. Lavanta yag: diinya iizerinde ticareti yapilan en 6énemli ugucu
yaglardan birisidir [36].

2010 yiinda ugucu yaglar dis satimi Ulkemizde 17 milyon dolar degerinde
gerceklesmistir. Thracat1 yapilan baslica ugucu yaglar, kekik ve gulyagidir [36].

Defne yagina 6zel bir GTIP numarasmin bulunmamasi ve ‘diger ugucu yaglar’
boliminde bulunmasi sebebiyle, ihracat rakamina dair yorumda bulunmak mimkin

degildir. Ancak, 6nemli miktarda tretiminin yapildigi bilinmektedir [36].

Ulkemizin Ulkelere gore 2008, 2009 ve 2010 yillarinda yaptigi ihracat degerleri
Cizelge 1.4°de belirtilmektedir [36].

Ulkemizde ugucu yaglar ihracati bilyilk oranda Avrupa Birligi iilkelerine
yapilmaktadir. 2010 yili ihracat rakamlar1 incelendiginde ihracat yapilan {ilkelerin

baslicalar sirasiyla Almanya, Fransa, ABD, Isvigre ve Ingiltere’dir [36].

Cizelge 1.4 : Ulkemizde ugucu yaglara ait ihracat rakimlari (1000$) [36].

Ulkeler 2008 2009 2010
ABD 1.858 696 762
Almanya 3.545 4.416 2.790
Azerbaycan 8 21 105



Cizelge 1.4 (devam) : Ulkemizde ucucu yaglara ait ihracat rakimlar1 (1000$) [36].

Bahreyn 186 230 221
Fransa 13.067 8.645 9.960
Hindistan 9 160 295
Hollanda 55 92 221
Ingiltere 1.146 652 1.025
Ispanya 134 67 78
Isvigre 1.148 241 755
Japonya 42 11 56
Macaristan 17 169 238
Polonya 70 59 75
Sirbistan 11 33 50
Suudi Arabistan 0 131 96

Ugucu yaglarin ithalati1 2010 yilinda 12 milyon dolar degerinde gergeklesmistir.
Diger tilkeleren alinan baglica yaglar, nane yagi, portakal yagi, limon yagi, mentha
piperita, rezinoitler diger turuncgillerden elde edilen yaglardir. Ulkemizin diger
tilkelere gore 2008, 2009 ve 2010 yillarindaki ugucu yaglar ithalati Cizelge 1.5’de
belirtilmektedir [36].

Cizelge 1.5 : Ulkemizde ugucu yaglara ait ithalat rakamlar1 (1000$) [36].

Ulkeler 2008 2009 2010
ABD 2.297 1.453 734
Almanya 1.882 1.060 1.839
Fransa 1.898 1.379 1.523
Hindistan 1.920 2.267 2.182
Ingiltere 1.117 763 946
Ispanya 1.291 1.184 1.263
Italya 825 601 722




1.3 Defne ( Laurus nobilis L.)

Lauraceae familyasina mensup olan defne ( Laurus nobilis L.) 3-10 m yiikseklige
kadar boy yapabilen sar1 ¢icekli, iki evcikli, her zaman yesil orman aga¢ veya
agacgcigidir. Akdeniz iklimine 6zgl maki adi verilen bitki ortiistiniin karakteristik bir
tlradir ve Akdeniz bolgesinin kiyr seridini kapsayan birinci zonunu (Lauretum)
adlandirmaktadir. Yapraklar1 dar eliptik bir yapida 5-10 cm uzunlukta, 2-3 cm
genisliktedir, kenarlar1 dalgali ve kisa saplidir, her iki uca dogru sivrilme
gostermektedir. Ust yiizeyi parlak koyu yesil renktedir. Taze yapraklar ince, agik
yesil damarli, kirmiziya dontik sar1 renkli, daha sonra agik yesil olup, aromatik
kokusu azdir. Yeni siirgiinler yesil renklidir, daha sonra kirmizi siyah renge doéner ve
tly bulundurmaz. Tespih tanesi kadar buyuk ve yumurta seklinde olan Uzim
seklindeki meyveleri ilk olustugunda yesil, olgunlastigt zaman koyu siyah renge
doniistir. Meyveler Eylil aymin son haftasi ve Ekim ay1 igerisinde olgunluga ulasir
ve parlak mavimtirak siyah bir renge doniisiir. Meyvelerinde %17-25 oranlarinda
sabit yag bulunur [37]. Defne bikisine ait siirgiin ve yapraklar Sekil 1.1’de
gosterilmektedir.

Sekil 1.1 : Defne bitkisi strglin ve yapraklari.

Ciceklenme zamani bulundugu yoreye gore farkliliklar gosterir ve Mart ile Mayis
aylar1 arasinda degisim gosterir. Erkek cicekler disi ¢igeklerden daha koyu sari, daha
sik ve kiime halinde, disi ¢igekler ise agik yesile doniik sar1 renkte, dal iizerinde daha
seyrek gériunumde bulunurlar. Defne tiriinde erkek ve disi gigekler farkli agaglarda
bulunurlar ve bundan dolay:r dioik bitkilerdir. Cigekler yapraginin koltugunda yan
durumda kiigtik demetler seklinde bulunur. Cicek gevresi yesilimsi renkte, dort kisim
halindedir. Erkek ciceklerin genelinde 10-12 adet etamin vardir. Disi ¢igeklerde
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korelmis dort etamin (staminoid) bulunur. Ovaryum kisa saplidir, dort gozli ve bir
tohum tomurcuguna sahiptir. Kok sistemi kuvvetlidir ve kiitiik siirgiinii olusturma
Ozelligi bulunmaktadir [38, 39, 40].

Dogal yayilis alam Kiigiik Asya ve Akdeniz Havzasi olan defne tird Glkemizde tim
kiy1 kesiminde dogal olarak yayilis gostermektedir. Hatay yoresinden baslayip
Karadenizin Kuzeydogusuna kadar uzanir ve subtropik iklimin etkisine bagli olarak

i¢ kisimlara kadar uzanabilmektedir [41].

Yayihis gosterdigi iller Zonguldak, Bursa, Izmir, Trabzon, Rize, Hatay,
Kahramanmaras, Mersin, istanbul, Sinop, Kastamonu olup,yayilis gosterdigi alanlar

0-1200 m yiikseltileri arasinda degisim gostermektedir [42].

Defnenin Tiirkiye’deki yayilig alanlar1 Sekil 1.2°de gosterilmektedir [42].

Sekil 1.2 : Defnenin tilkemizdeki yayilig alanlar1 [42].

Defne, kislar 1lik, yazlar1 sicak bolgeleri sevmektedir, toprak istegi fazla olmamakla
birlikte yeterli nem derecesine sahip dere yataklarini tercih etmektedir [43]. Klme,
grup halinde genellikle farkli maki bitkileri ve kizilgam mesceresinde bulundugu
arazilerde ana kaya marn, kalker, sisttir.[44].

Toprak yapist ise balgik, balgikli kum, killi bal¢ik, kumlu balgik, kumlu killi balgik,
kil olup, pH istegi 6,70-7,96 arasinda degismektedir. Dogal olarak yayilis gosterdigi
alanlarda don olaylar1 ender goriiliir ve yilda ortalama 600-2000 mm arasinda yagis
diiser. Yayilis1 dikey halde deniz seviyesinden baslar, giineyde 1000-1100 m’ye
kadar ulasabilir [37].

Defne turtnlin yapraklar1 Temmuz ile Eylil ay1 arasindaki donemde, belirli Gretim

ymontemi olmaksizin genellikle, govde ve dallarin beraber kesilmesi seklinde hasat
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edilmektedir. Defne ugucu yagi iiretiminde genel olarak yapraklarin Uretilmesi 6nem
tagimaktadir. Yetisme alanlarindan iiretimi yapilan defnede kurutulan yapraklar,
dallar ve yabanci maddelerden arindirildiktan sonra yaklasik 60 iilkeye ihracati
yapilmaktadir. Ulkemiz defne yapraginda toplam diinyadaki toplam pazar oraninin
%90’1n1 kapsamaktadir [37].

Geleneksel olarak tedavi edilen hastaliklarin bazilarinda defne ugucu yagi
kullanilmaktadir. Romatizma agrilarin1 azaltic1 etkileri oldugu belirtilmektedir.
Terleticidir, antiseptik 6zelligi vardir ve midevi etkileri bulunur [45]. Kozmetik ve
parfimeri sektoriinde, igerisindeki ugucu yaglar ve yiiksek oranda bulunan laurik asit
nedeniyle sabun Uretiminde ve odunsu esans bitkileri grubunda degerlendirilebilecegi
belirtilmektedir. Defne ayrica dekor amagl kullanilan bir bahge bitkisidir ve alle
agac1 olarak peyzaj diizenlemelerinde kullanilmaktadir. Makasla kirpildiginda

istenilen sekle gelebildigi igin ¢it bitkisi olarak da kullanilabilir [37].

Tiirkiye’de yapilan arastirma ve inceleme gezilerinde defne yapragi ugucu yag
piyasasi ¢cok degisken olup, son yillarda kismen azalis géstermektedir. Buna karsin
kuru defne yapraginin herb olarak degerlendirildigi gida sektdriinde ise yogun talep
s0z konusudur. Bu nedenle defne yapraginin iiretim ve degerlendirilmesinde sektorel
ihtiyac diislinlilerek istenilen standarda uygun randimanli ve kaliteli calisilmasi
gerekmektedir. Defne yapragi ucucu yagmnin igerigi ag¢isindan kullanim yoni
bakimindan sektorel talep farkliligi bulunmaktadir. Ilag sanayi cineol oraninin
yiiksek olmasini tercih ederken kozmetik sanayi 1,8 cineol oraninin diisiik olmasini

tercih etmektedir [51].

Ulkemiz ekonomisinde énemli bir yer tutan defne, Bursa ve cevresindeki odun dis1
orman {rlinleri arasinda kestaneden sonra Onemli bir gelir kaynagi olma
potansiyeline sahiptir. Bursa’da dogal alanlardan toplama ile iiretimi yapilan defne
ile ilgili gegmiste yapilmis bir calisma bulunmamaktadir. Bu calisma ile Bursa
Karacabey yoresinde yetisen defnenin taze ve kuru haldeki yapraklarinin ugucu yag
veriminin 9 aylik (Mart-Kasim) degisimi ile GC-MS analizi ile ugucu yag
igerisindeki kimyasal bilesenler ve oranlar1 belirlenerek kalite ve verim agisindan en

uygun hasat doneminin tespit edilmesi amaglanmustir.
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2. LITERATUR OZETi

Ceylan ve Ozay, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bornova Arastirma Alaninda
bulunan defne agaclarinda ugucu yaglarin ontogenetik ve morfogenetik
varyabilitesini belirlemislerdir. Calisma kapsaminda yaprakta bulunan ugucu yag
oraninin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda arttigin1 saptamiglardir. Ugucu yag
oranlart en yiiksek Haziran (%1,13) ve Temmuz (%1,00), en diisiik Eyliil (%0,55),
Ekim (%0,59), Kasim (%0,45) olarak belirlenmistir. Ugucu yag bilesenlerinden olan
1,8-cineol oran1 genel olarak kis ve bahar aylarinda daha yiiksek, yaz aylarinda daha
diisiik, buna karsilik eugenol orani kis aylarinda diisiik, yaz aylarinda daha ytiksek
bulunmustur [47].

Tanriverdi vd., yaptigi bir ¢alismada, GC ve GC/MS analizleri sonucunda defne
yapragi ucucu yaginda 35 farkli bilesik saptanmistir. Bu 35 bilesik toplam yaprak
ugucu yagmin %90-94’iinii olugturmaktadir. Yaprak ugucu yagindaki 1,8-cineol’iin
ana bilesik oldugu ve %063 orani ile literatlir degerlerinden daha yiiksek oldugu
belirtilmistir [48]

Kekelidze ve ark., bu ¢aligmasinda defne yapragi ve meyvesinin ugucu yaglarini gaz-
stvi kromatografisi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda a-tujen, a-pinen, kamfen,
B-pinen, sabinen, mirsen, fellondren, limonen, B-fellondren, 1,8-cineol, y-terpinen, p-
simol, linalol, terpinen-4-ol, Gjenol, metildjenol, terpinil format bilesenlerini
saptamislardir. Toplam terpenoid miktart meyvede %15°den az , yaprakta %27’°den
fazla bulunmustur. 1,8-sineol miktar1 defne yapragi ugucu yaginda temel bilesen
olarak %32,7, meyve ugucu yaginda ise yaprakta bulunan miktarin yaris1 kadar
bulunmustur. Terpinen-4-ol miktar1 ise yaprakta %7-8 oraninda bulunmasina karsin
meyvede temel bilesen olarak %26,8 oraninda bulunmustur. Terpinil format yaprak
ve meyvede sirasiyla %16,8 ve % 18,2 olarak saptanmistir [49].

Karadeniz, Hatay’da yaptigt bu calismasinda defne yapragi ugucu yaginin,
yapraklarin toplandigi zamana gore icerik ve kimyasal bilesim agisindan degisimini

belirlemeyi hedeflemistir. Batiayaz-Antakya’da bulunan bir agactan 1999 yilinda
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Haziran- Kasim, 2000 yilinda Eyliil-Aralik aylarinda 30 giin araliklarla defne yaprag:
toplamistir. Ayrica Hatay’in farkli yorelerinden elde edilen defne yapragi ve
meyvelerinin ugucu yag ve bilesenlerini belirlemistir. Yaprak ugucu yaginda %13-23
terpen ve %72-82 terpeniod oldugunu saptamistir. En onemli bilesen 1,8-sineol
(%43,37-59,94) olup diger onemli bilesenler a-terpinil asetat, a-pinen, linalool,
sabinen, terpinen-4-ol, B-karyopilen ve a-terpineoldir [50].

Yazici, bu ¢alismasinda defne yapraginin ugucu yag miktarin1 en yiiksek Sinop
yoresinde Agustos aymda 150 m yikseklikte 2,493 ml/100g degerinde, en diisiik
ucucu yag miktarini ise Bartin yoresinde Haziran ayinda 0,307 ml/100g olarak
bulmustur. Ugucu yagin en énemli kismini olusturan 1,8-cineol, ortalamasi %57,48
oraninda Haziran ayinda 400 m yiikseklikte bulunmustur [51].

Kilig, Bati Karadeniz Boélgesi’nde yaptigi calismada defne (Laurus nobilis L.)
bitkisinin ucucu bilesiklerini incelemistir. Analiz sonucunda 131 adet ugucu bilesik
saptanmigtir. Bu bilesiklerden 43 tanesi belirlenememistir. Yaprakta bulunan
bilesenlerin en dénemlileri 1,8-sineol (%39-43), eugenol (%0,99-1,42), a-terpinil
asetat (%5,77-7,40), sabinen (%7,03-8,55), a-pinen (%3,4-4,6), B-pinen (%3,08-4,7)
ve linalool (%1,52-2,9)’dur. Ugucu bilesiklere ait miktarlar en yiisek Haziran- Eylil
aylarinda bulunmustur [52].

Kevseroglu ve ark., bu ¢alismasinda Samsun’da yaptiklari ¢alismada Mayis- EKim
aylar1 arasinda defne yapraklarinda ontogenetik ve diurnal (sabah, 6gle, aksam)
varyabilte arastirmasi yapmislardir. Yapraklardaki ucucu yag miktar1 en yiiksek
Agustos (%1,46) ve Temmuz (%1,33) aylarinda ve 6gle vakitlerinde, en diisiik
Mayis (%0,59) ve Eyliil (%0,74) aylarinda tespit edilmistir. Yaprakta bulunan ugucu
yag miktar1 ile hava sicaklig1 arasinda dogru orantiya rastlanilmistir. Sicakliktaki
artis yapraktaki ugucu yag miktarini da arttirmaktadir [53].

Dadalioglu ve Evrendilek, ¢alistiklar: biitiin ugucu yaglarin test ettikleri bakterilere
kars1 cok giiclii antibakteriyel aktivite gosterdigini gozlemlemislerdir. Defne ugucu
yaginda (%60,72) 1,8-cineol, (%12,53) B-terpinen, (%12,12) sabinen ve (%6,11) B-
pinen ana bilesenler olarak belirtilmistir [54].

Kilig ve ark.,, bu calismasinda defne yapraginda, tomurcuklarinda, ¢igek ve
meyvelerinde bilesenlerin analizini yapmistir. Caligma kapsaminda taze yaprak,
tomurcuk, c¢igek ve meyvenin ucucu yaginda bulunan bilesenlerin hangi kokularin
kaynagi oldugunu bulmay1 hedeflemislerdir. 2000 yilinda Mart ayinin baglangicindan

Ekim ayma kadar her aym 15’inde Karadeniz kiyisinda bulunan agaclardan,
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govdelerinin iist kismindan yaprak numuneleri toplamiglardir. Ugucu yagda bulunan
bilesenlerin Temmuz ayinda en yliksek oranda bulundugunu saptamislardir.
Yapraklardan elde edilen ugucu yaglarda ana bilesen olarak (%32,1-24,2) 1,8-cineol
olarak belirlemislerdir. Ayrica a-terpinil asetat (%6,5-4,8), sabinen (%7,6-7,1), o-
pinen (%5,0-3,9), B-pinen (%3,8-3,0), B-elemene (%1,4-1,8), a-terpineol (%1,3-1,8),
linalool (%1,5-0,7) ve eugenol (%1,6-0,1) ugucu yagda bulunan 6nemli diger
bilesenlerdir [55].

Ozcan ve Chalchat, Tiirkiye’nin 7 farkli bdlgesinden topladiklar1 defne yapraklarini
kurutmuslar ve GC/MS ile yapilan ugucu yag analizinde defne yapraklarindan
toplamda %1,4-2,6 arasinda yag elde etmislerdir. En fazla bulunan bilesenlerin
miktar1 ise 1,8-cineol (%51,73-68,48), a- terpinil asetat (%4,04-9,87), sabinen
(%4,44-7,75), a-pinen (%2,93-4,89), B-pinen (%2,58-3,91), terpinen 4 (%1,33- 3,24)
ve a-terpineol (%0,95-3,05) olarak saptanmustir [56].

Erden bu c¢alismasinda, Akdeniz defnesinde (Laurus nobilis L.) mevsimsel
varyabilite ve optimal kurutma yontemlerini arastirmistir. Arastirma sonuglarina gére
taze defne yapraginda en yiiksek ugucu yag oranminin Ekim ayimmin {g¢iincl ve
dordlincu haftalarinda (%1,68), en disik (%1,27) Temmuz aymnin dordincl
haftasina gelen 40. haftada tespit etmistir. Denemelerin bagladigi Ekim ayindan
itibaren taze defne yapraginin ugucu yag oraninda Kasim ve Aralik aylarinda
zamanla azalma goriilmiis, Ocak ve Subat aylarinda yapraklarda ugucu yaginin tekrar
arttig1 belirlenmistir. Ilkbahar aylarinda sicakligin artmasiyla beraber ucucu yag
oraninin Agustos ayma kadar tekrar azalisa gectigi belirlenmistir. Golgede
kurutmada ise en yiksek (%2,89) Ekim- Kasim aylarinda, en diisiik deger ise
(%2,29) Temmuz ayinda tespit edilmistir [57].

Yal¢in ve ark., Hatay’da farkli bolgelerde defne yaprak ve meyvelerindeki ugucu
yaglarin kimyasal igerigini karsilastirdigi bu ¢alismada en fazla 1,8-cineolei sabinene
ve a-terpinyl acetate bulunurken diisiik oranda da a-pinene a-phellandrene ve trans-
b-osimen bulunmustur. Bolgede sahil kesiminden toplanan yapraklarda ana bilesen
olarak 1,8-cineole (%46,61-59,94) olarak bulunmustur. Diger bilesenler ise terpinyl
acetate (%11,94-25,70), a-pinene (%3,66-2,61), sabinene (%14,05-7,83), terpinen-4-
ol (%1,82-2,20) arasindadir [58].

Derwich ve arkadaslari, Fas’ta daglik bir bolgede insanlarin geleneksel ilag olarak
cogunlukla kullandiklar1 defnenin antibakteriyel oOzelligi hakkinda yaptiklar1 bu
calismada ucucu yag oranint %1,86 bulmuslardir. Ana bilesen 1,8-cineole (%53,43),
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diger 6nemli bilesenler ise a-terpinyl acetate (%8,96), sabinene (%6.13), limonene
(%5,25), a-pinene (%]1,98), o-terpineol (%1,56), bornyl acetate (%1,89), a-
phellandrene (%1,28), myrcene (%1,13), camphene (%1,05), p-cymene (%0,94), a-
terpinene (%0,98) ve eugenol (%0,56) olarak tespit edilmistir [59].

Marzouiki ve ark., Tunus’ta 10 farkli bolgeden topladiklart defne yapraklarindaki
ucucu yagin mevsimsel ve cografik varyasyonunu aragtirmiglardir. Arastirmada
yapraklar 4 farkli donemde Ocak (dormansi), Nisan (¢i¢eklenme), Temmuz (vejetatif
aktivite), EKim (meyve) donemlerinde hasat edilmislerdir. Biri harig¢ en yiiksek ugucu
yag verimi Temmuz ayinda elde edilmistir. Yapilan calismada ugucu yagdaki ana
bilesenler 1,8-cineole, methyleugenol, a-terpinyl acetate, sabinene, a-pinene, linalool
olarak bulunmustur. En yuksek oranda 1,8-cineole(%29,6) olarak tespit edilmistir. a-
terpinenyl acetate (%13,6) ve methyl eugenol (%13,5), sabinene (%5,6), linalool
(%4,7), a-pinene (%4,1) ve terpin-4-ol (%2,6) bulunmustur. Ortalama degerlere gore
1,8-cineole en fazla Nisan doneminde, a-terpinenyl acetate ve methyleugenol Ekim
doneminde, sabinene Temmuz doneminde bulunmustur [60].

Mohammadreza, Iran’da yapmis oldugu bu calismada defnede farkli gelisim
donemlerinde ugucu yag orani ve igerigini aragtirmistir. Su distilasyon yontemi ile
elde edilen ugucu yaglardan GC ve GC/MS metodu ile 49 bilesen belirlenmistir. Ana
bilesenler; 1,8-cineole, trans-sabinene hydrate, a-terpinyl acetate, methyl eugenol,
sabinene, eugenol,ve a-pinene olarak saptanmistir. Su distilasyon yontemi ile elde
edilen kurutulmus yapraklarda ugucu yag oranlar1 sirasiyla vejetatif, tomurcuk,
ciceklenme ve meyve donemlerinde %0,784, %0,813, %1,132 ve %0,654 olarak
saptanmistir. Ayn1 donemlere ait bilesen oranlar1 ise 1,8-cineole (%35,7, %34,9,
%31,4, %35,7), sabinene (%6,5, %6,0, %5,8, %5,9), eugenol (%4,8, %3,8, %5,5,
%4,3), a-pinene (%3,2, %2,6, %2,6, %2,7), B-pinene (%2,9, %2,5, %2,4, %2,5),
limonene ( %1,3, %1,4, %1,3, %1,3) bulunmustur. Ci¢ceklenme doneminde ugucu
yag orani en yiiksek bulundugu i¢in bu dénem en dogru hasat donemidir [61].
Momammadreza bu c¢alismasinda, defnenin lavrisit aktivitesi ve kimyasal
kompozisyonu lizerine yaptigi ¢alismada ana bilesen olarak 1,8-cineole (%55,8) a-
terpinyl acetate (%15,1), terpinene-4-ol (%5,3), a-pinene (%5,2), B-pinene (%4,0), p-
cymene (%2,7) ve linalool (%1,4) olarak belirlemistir [62].

Sar1 ve ark., defne bitkisinin uygun yetistirme tekniklerinin belirlenmesi amaciyla
2003 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde baglattiklar1 bu c¢alismada
kapsaminda 2009 yilinda yaptiklart analizde ugucu yag oranm %2,80-%3,40
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arasinda bulmuslardir. Ugucu yagin ana bileseni olarak eucaliptol (%20,55-43,19)
belirlemislerdir [63].

Pala, defne (Laurus nobilis L.) iizerinde baz1 agroteknik ¢alismalar
gerceklestirmistir. Defne yapraginda (Folia Lauri) ontogenetik varyabiliteyi
arastirmak ic¢in yapilan bir arastirmada Menemen kosullarinda yetisen defne sahasi
icinde rastgele 5 disi 5 erkek toplam 10 bitki se¢ilmis ve 6 aylik (Mayis-Ekim)
zaman siiresince ugucu yag miktar1 ve ugucu yag igeriginin zamanla degisimi
arastirtlmis ve ugucu yag miktarinin degisim gosterdigi saptanmistir. Ugucu yag
ortalamalarinin 6 aylik siirecte gosterdigi varyasyon incelendiginde en yiksek
degerlerin Haziranda (%1,30-2,25) oldugu gdézlemlenmistir. Ugucu yagin en 6nemli
bilesenleri 1,8-cineole (%27,14-46,37), a-pinene (%0,79-2,99), B-pinene (0,90-1,86)
ve linalool (%4,27-8,60) olarak bulunmustur. Ugucu yag bilesenleri bakimindan en
uygun hasat zamaninin Agustos-Eyliil aylarinin oldugu tespit edilmistir [64].

Kose, Yayladag: yoresinde dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis L.) bitkisinin
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve seleksiyonu konulu ¢alismada yaprak ugucu yag
oranlarint %0,50 ile %4,75 arasinda tespit etmistir. Orneklerin ortalama yaprak
ucucu yag orant %2,05 olarak belirlenmistir [65].

Boza, Karaburun, Cesme ve Dilek Yarimadasi’nda dogal olarak yetisen defne
(Laurus nobilis L.) alanlar1 Uzerine yaptigi ¢alismada Ege bolgesinde Haziran ve
Temmuz aylarinda ugucu yag miktarinin ve su ig¢eriginin en yiiksek degere ulastigini
bulmustur ve en uygun kesim zamani olarak Haziran-Temmuz aylarinin; kuru
materyal dikkate alinarak yapilacak kesimlerde ise en uygun zamanin Nisan-Mart
aylar1 olmasi gerektigini belirtmistir. Ugucu yag miktar1 Dilek Yarimadasi’nda
ortalama %1,52, Urla’da %1,88 ve Karaburun’da %1,79 olarak belirlenmistir. Ugucu
yag analizleri sonucunda 76 adet bilesen belirlenmistir. Bunlardan 33 tanesi
cogunlukla her agacgta bulunurken, digerlerinin bazi agaclarda eser miktarlarda
bulundugu gozlemlenmistir. One ¢ikan 6 bilesen (1.8-cineole, eugenol, a-terpineol,
a-terpinenyl acetate, sabinen, terpinen-4-ol)’dir [66].

Karaogul ve ark., Akdeniz ve Karadeniz Boélgesi’nde yetisen defnenin (Laurus
nobilis L.) kimyasal igerigi konulu bu ¢alismada, bdlgeler arasinda ugucu yag ana
bilesenlerinin oraninda farklilagma tespit etmistir. Dortyol’da 1,8-cineole (%63,92),
sabinene (%11,65), a-Terpinenyl acetate (%11,41) oranlarinda bulunurken Silifke’de
1,8-cineole (%58,13), a-Terpinenyl acetate (%10,40) oranlarinda bulundugu tespit
edilmistir. Sinop’ta 1,8-cineole (%52,65), sabinene (%15,20), a-Terpinenyl acetate
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(%11,0) oranlarinda bulunmustur. Kastamonu’da a-pinene (%210,0), sabinene
(%17,85), 1,8-cineole (%56,85) oranlarinda bulunmustur. [67].

Baytore, Yalova ilinde farkli yiikseltilerde dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis
L.) popilasyonlarinda bazi morfolojik ve kalite ozellikleri ile ontogenetik
varyabilitenin belirlenmesi konulu arastirmasinda, popiilasyonlarin bitki boyu (cm),
kanopi ¢ap1 (cm), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), meyve boyu (cm), meyve eni
(cm), ovalite katsayisi, meyve sabit yag orani (%), ugucu yag orani (%) ve ugucu yag
bilesenlerini tespit etmistir. Kurutulmus defne yapraklarina su destilasyonu yontemi
uygulayarak yaprak ucucu yagmi elde etmistir. Ugucu yagin en yiiksek bulundugu
meyve olum donemini (Eyliil), Yalova i¢in en uygun hasat zamani olarak
belirlemistir. GC-MS metodu ile gergeklestirilen analiz sonucunda ugucu yagdaki
ana bilesenler 1,8-cineole (%32,6-48,6), sabinen (%2,4-8,1), a-pinene (%1,5-4,9),
carvomenthenol (%1,2-2,9) ve eugenol (%1,7-4,6) olarak bulunmustur. Kuru
yaprakta en yiksek deger meyve olum doneminde %3,1, en diisiik deger ¢igeklenme
doneminde %1,2 bulunmustur. Ortalama olarak 0 m yikseltide %21,77, 200 m
yukseltide % 1,85, 400 m yikseltide %1,91 olarak bulunmustur [68].
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma Bursa ili Karacabey il¢esinde dogal defne alanlarinin yer aldigi Kursunlu
ve Bayramdere yorelerinde yiiriitiilmiis olup, gerekli analiz ve Olgiimler Bursa
Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Kimya laboratuvarinda yapilmistir.
Arastirmada iki farkli yiikselti (Kursunlu (0 m) / Bayramdere ( 200 m), yaprak
durumu (yas/ kuru) ve farkli dénemler (2016 Mart-Nisan-Mayis, 2015 Haziran-
Temmuz-Agustos, 2015 Eyliil-Ekim-Kasim) degisken olarak ele alinmistir.

3.1 Materyal

Bursa Karacabey yoresindeki defne popiilasyonlarinin yerlerini belirlemek amaciyla
2013-2014 wyillarinda cesitli tarihlerde arazide yapilan incelemeler, yoredeki orman
teskilat1 ile kurulan temaslar, orman isletmeleri tarafindan olusturulan ‘‘Defne Eylem
Planlart’’, defne yapragi alim-satim ve toplatilmas: ile ilgilenen kooperatiflerle
yapilan goriismeler sonucunda ydrede bulunan defne populasyonlarmin cografi
olarak yayilis gosterdigi alanlar tespit edilerek uygun deneme alanlar1 belirlenmistir.

Calismanin ana materyali olan defne (Laurus nobilis L.)’nin dogal yetisme alanlari;
Bursa Orman Bolge Mudirliigii Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigii
Yenikdy Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisinde bulunmaktadir. Bu alanlar 200 m
rakimli Bayramdere icin 174, 0 m rakimli Kursunlu igin 56 numarali bélmeler olarak
belirlenmistir. Deneme alanlarina ait bolmeler Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de

gosterilmektedir [69].
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Sekil 3.1 : Kursunlu (56 bdlme numarali) deneme alanina ait mescere haritasi [69].
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Sekil 3.2 : Bayramdere (174 bolme numarali) deneme alanina ait mescere haritasi
[69].

Bursa Orman Boélge Midiirligi 2013-2026 Defne Eylem Plani’na gore; ‘‘Defne
Yapragt Odun Dist Orman Uriinleri hasilatina uygun alanlardaki defne
populasyonlar1 genellikle isletme sefliginin sinirlar1 dahilinde, Marmara denizine
bakan bol rutubetli yerlerde, diger aga¢ ve agaggiklarla karisim halinde
bulunmaktadir. Yer yer 4-5 m. boy yapabilmektedir. Tek basina saf defne mesceresi

bulunmamakla birlikte genellikle Gst tabakada, yer yerde alt tabakada
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bulunmaktadir’ [69]. Defne sahalarna ait alanlar Sekil 3.3 ve Sekil 3.4 ‘de

gosterilmektedir.

Sekil 3.4 : Bayramdere yoresi (174 numarali bolme) defne sahasi.

Bursa Meteoroloji Miidiirliigii verilerine gore Karacabey yoresinde materyal toplama
donemine ait aylik maksimum sicaklik 2015 yili i¢in Eyliil ayinda 40 °C, 2016 yih
icin Mayis ayida 35 °C olarak olgtilmistiir [70].

Aylik minimum sicaklik 2015 yili i¢in Kasim ayinda 3.9 °C, 2016 yili i¢in ise Mart
ayinda -2.3 °C ol¢lilmiistiir [70].

Aylik ortalama sicaklik 2015 yil1 i¢in maksimum Agustos ayinda 26.1 °C 2016 yili
icin maksimum Mayis ayinda 18.7 °C olarak dl¢tilmiistiir [70].

Karacabey yoresinde materyal toplama donemine ait iklim verileri Cizelge 3.1°de

belirtilmektedir.
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Cizelge 3.1 : Karacabey yo6resinde materyal toplama donemine (Haziran 2015-Mayis
2016) ait iklim verileri [70].

AYLAR
. iklim
Istasyon .. . - N @
Ogeleri S ©® 260 80 50 g® EG £© g @ 2@
S g E g 2 4a 249 £ 49 749 B9 8 g =49
N O £ o = o > o X O ® O o L o ® O
S8 § 8 MY IS WY 8 28 28 78
T s <
Max
K 34.1 36.5 36.3 40.0 28.4 24.2 26.6 323 35.0
Sicaklik (C°)
A
R Min
A 12.7 15.0 14.9 154 55 3.9 -2.3 5.0 8.5
Sicaklik (C°)
C
A Ortalama
215 24.9 26.1 23.4 16.5 135 11.3 16.7 18.7
B Sicaklik (C°)
E
Y Toplam
Yagis 36.2 0.4 0.2 58.8 94.8 26.8 104.2 13.0 39.8
(mm=kg/m?)

2015 (Haziran-Temmuz-Agustos-Eylul-Ekim-Kasim) ve 2016 (Mart-Nisan-Mayis)
yillarinda Karacabey yoresinde aylik ortalama sicaklik ve aylik yagis miktar

dagilimi Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.5 : Karacabey 2015 ve 2016 yillar1 aylik ortalama sicaklik degerleri [70].

Karacabey Aylik Yagis Miktari (mm=kg/m?)
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Sekil 3.6 : Karacabey 2015 ve 2016 yillar1 yagis miktari [70].
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3.2 YOntem

Deneme materyali defne yapraklari, Bursa ili Karacabey yoresindeki iki farkl
yukselti, Haziran 2015- Mayis 2016 tarihleri arasinda yer alan 9 aylik farkli yetisme
donemleri ve yaprak durumu degisken alinarak her ayin 15. gununde toplanmuistir.
Her deneme alanindan en az 10 farkli bireyden yaprak Ornegi alinmasma dikkat
edilmigstir. Toplanan yapraklar 10 kg’lik torbalara konularak gilines gérmeyecek
sekilde tasinmistir. Her deneme alani i¢in 1 torba doldurulmustur.

Deneme alanlarinda segilen agaclar belirlenirken yas ve biiylikliik bakimindan
birbirlerine yakin olmalarina ve ayni baki yoniinde bulunmalarina dikkat edilmistir.
Gecmiste yapilan benzer calismalarda disi ve erkek agaclardan elde edilen ugucu
yaglarin oranlarinda ve igerdikleri bilesenler arasinda genel olarak fark bulunmadigi
i¢in [64, 66] calismamiz disi ve erkek aga¢ ayrimi gozetilmeden ylriitiilmustiir.

Arazide toplanip torbalanan defne yapraklar Sekil 3.7°de gosterilmektedir.

g [} wyd | . --‘l.',-"l"._.

Sekil 3.7 : Toplanan defne yapraklari.

Toplanan defne yapraklar1 oda sicakligindaki giines gormeyen ortamda parsomen
kagitlar tlizerine serilerek 8-10 giin siiresince dogal olarak kurutmaya birakilmistir.
Kurutulan yapraklar torbalanarak etiketlenmis ve destilasyon islemine kadar kuru ve
serin bir ortamda muhafaza edilmistir. Dogal sartlarda kurutulan defne yapraklar

Sekil 3.8’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.8 : Dogal sartlarda kurutulan defne yapraklari.

Taze halde destilasyon yapilacak yapraklar bekletilmeden destilasyon islemine
alinmis icerigindeki ucucu yagi elde edilmistir.

Taze ve kuru haldeki defne yapraklarinin ucgucu yaglart mikrodalga destekli
ekstraksiyon yontemi ile elde edilerek GC-MS analizleri yapilmistir.

Denemeler Bursa Teknik iiniversitesi Orman Fakiiltesi Kimya laboratuvarinda

yiirlitilmiistiir.

3.2.1 Kullanilan kimyasallar ve laboratuvar arac-gerecleri

Kimyasal Malzemeler
Hekzan ( CsHa4)

Sodyum Siilfat ( Na2SOs)
Etil alkol ( C2HsO)
Laboratuvar Malzemeleri

Etliv (Kurutma firini)
Destilasyon cihazi
GC-MS cihazi

Genel laboratuvar aletleri ( Beher, mikro pipet, hassas terazi, desikator)

3.2.2 Defne yapraklarindaki nem miktarinin belirlenmesi

Mikrodalga destekli ekstraksiyon yontemi ile elde edilen ugucu yaglarin verimini
kuru baz Uzerinden belirlemek amaciyla ugucu yag elde etme isleminden Once

yapraklarin i¢erdigi nem miktar1 hesaplanmistir.

26



Yapraklardaki nem miktari NREL (National Renewable Energy Laboratory)
prosediriine gore yapilmistir [71].

Nem tayini yapilacak olan kurutma kaplar1 sabit tartima gelene kadar 103+2 "C’de
etiivde tutulmustur. Sabit tartima gelen kurutma kaplar1 etiivden alinarak desikatérde
sogutulmus ve 0,001g hassasiyetle tartilmistir. Tartimi yapilan kurutma kaplarinin
igerisine hazirlanmig yaprak numunelerinden 5 gr tartilmistir (Mi1) ve etlive
yerlestirilmistir. Etiiviin sicaklig1 103+2 °C’a ayarlanmistir. 4-5 saat sonunda sabit
tarttim degerine ulasildiktan sonra kurutma kaplar1 desikatére yerlestirilmis ve
sogutmanin ardindan tartim alinmistir (Mz).

Asagida yer alan formiil kullanilarak nem miktar1 yiizdesi hesaplanmustir.

Nem (%) = M1-M2

x 100 (3.1)

Denklem 3.1’e gore;
Mi= Alinan 6rnegin agirlig1 + Sabit tartima getirilen kurutma kabinin agirligi (g)
Mz= Kurutulmus 6rnek + Sabit tartima getirilen kurutma kabinin agirligi (g)

m= Alinan 6rnegin ilk agirhig (g) olarak ifade edilmektedir.

Defne yapraklarindaki nem miktarinin belirlenmesi sirasinda takip edilen asamalar

Sekil 3.9°de belirtilmektedir.

Sekil 3.9 : Defne yapraklarinda nem miktarinin belirlenmesi.
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A- Kurutma kaplarinin etiivde kurutulmasi

B- Kurutma yapilacak yaprak numuneleri

%

Desikatorde sogutma islemi

D- Kurutma islemi sonrasi tartim alinmasi

3.2.3 Defne yapraklarinda bulunan ucucu yagin elde edilmesi

Defne yapraklariin ugucu yaglar1 mikrodalga destekli ekstraksiyon yontemi ile elde
edilmistir. Bu ekstraksiyon metodunda sicaklik hassasiyetli ve sogutmali mikrodalga
destekli ucucu yag ekstraksiyon cihazi (Milestone Neos) kullanilmistir. 2 litre
kapasiteli cam ekstraksiyon haznesine 100 gr pargalanmis defne yapraklar
tartildiktan sonra 100 ml saf su eklenmis ve mikrodalga enerjisi kullanilarak ucucu
yag ekstraksiyonu gerceklestirilmistir. Bu sistemde Clevenger aparati mikrodalga
firmina yerlestirilen yuvarlak tabanli cam hazne ile baglantilidir. Mikrodalga firinin
dis kisminda bulunan sogutma sistemi, distilati siirekli olarak yogunlastirmaktadir.
Suyun fazlast bitki materyaline geri kazanim i¢in ekstraksiyon kabina geri
akitilmaktadir. Tiim denemelerde ekstraksiyon boyunca gilic-zaman programi
uygulanmigtir. Buna gore, cihaz ilk 10 dk boyunca 450W, sonraki 35 dk boyunca
600W giiciinde calistinnlarak 45dk’da ekstraksiyon tamamlanmistir. Defne
yapraklarinda bulunan ugucu yagin elde edilmesinde uygulanan asamalar Sekil

3.10’da belirtilmektedir.

Sekil 3.10 : Defne yapraklarinin tartimi ve mikrodalga destekli ekstraksiyonu.
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Elde edilen ugucu yaglarin verimi asagidaki formiil yardimiyla kuru bazda

hesaplamigtir. Tiim deneyler ii¢ tekrarl yapilmistir.

% Ugucu yag = mm—’;Y x 100 (3.2)

Denkleme gore; myy = Elde edilen ugucu yagin agirhigi (g)

my = Defne yapraginin kuru agirligi (g) olarak ifade edilmektedir.
Ucucu yag elde etmek icin kullanilan mikrodalga cihazinin sematik goriiniimii Sekil
3.11’de belirtilmektedir.

—p

Sofutucu

Ugucu yag
—
Swvi faz
—

Mikrodalaa firin

Bitki numunesi

Sekil 3.11 : Mikrodalga cihazinin sematik gorinimi [72].
3.2.4 Ucucu yaglarin GC-MS analizine hazirlanmasi

Ugucu yaglar ekstraksiyon islemi ile elde edildikten sonra NaxSOs ile kurutularak
eser miktardaki su uzaklastirilmistir. Mikropipet yardimiyla ugucu yag 1/100
oraninda seyreltilerek asagida belirtilen analiz sartlarinda GC-MS Unitesine enjekte

edilerek bilesenlerin alikonma sureleri ve miktarlar1 belirlenmistir.

Gaz Kromatografisi Analiz Sartlar

Kolon ‘HP-5MS
Kolon Boyu :30 m x 250 pm x 0.25 pm
Tastyic1 Gaz ‘Helyum
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Gaz Akis Hiz1 :1-1,2 ml/dk

Cihaz :Agilent/7890A GC-5975C MSD Buyuk
Dedektor :MS

Enjeksiyon Miktari :2 mikrolitre

Is1 Programi :60°C, 60°C’den 300°C’ye (3°C/dk) ve

300°C’de 5 dakika

Kullanilan Kiitiiphane ‘NIST
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Yapraklardaki Nem Miktar1 Sonuglari

Kursunlu yéresinden toplanan taze yapraklarda en yiiksek nem miktar1 Nisan ayinda
%52,32, en diisiikk nem miktar1 Agustos ayinda %48,05 oraninda tespit edilmistir.
Golgede kurutulan yaprak orneklerinde ise en yiksek nem miktari Haziran ayinda
%8,34, en diisiik nem miktar1 Agustos ayinda %7,75 oraninda tespit edilmistir.
Bayramdere yoresinden toplanan taze yapraklarda en yiksek nem miktar1 Mayis
ayinda %67,48, en diisiik deger Nisan ayinda %64,33 oraninda tespit edilmistir.
Golgede kurutulan yaprak orneklerinde ise en yiksek nem miktar1 Ekim ayinda
%7,47, en diisiik Agustos ayinda %6,85 oraninda elde edilmistir.

Her iki yoreden toplanan yapraklarin taze ve kuru halde icerdikleri nem miktarlar

Cizelge 4.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1 : Kursunlu (0 m) ve Bayramdere (200 m) yorelerine ait taze ve kuru
yapraklarda bulunan nem miktarlari.

vaprak Kursunlu (0 m) Bayramdere (200 m)
Maksimum Minimum Ortalama Maksimum Minimum Ortalama
Durumu
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
52,32 48,05 67,48 64,33
Taze ) 55,30 _ 65,44
(Nisan)  (Agustos) (Mayis) (Nisan)
8,34 7,75 7,47 6,85
Kuru ) 8,14 ) 7,10
(Haziran)  (Agustos) (Ekim) (Agustos)

4.2 Yiikseltilere Gore Ucucu Yag Verimi

4.2.1 Kursunlu yéresi (0 m ylkselti) u¢ucu yag verimi

Kursunlu yoresinden toplanan defne yapraklarinin taze ve kuru yapraklarindan elde

edilen ugucu yag veriminin aylara gére degisimi Cizelge 4.2°de gosterilmektedir.
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Kursunlu yoresinde taze yaprakta en yiliksek ugucu yag orani Eyliil ayinda %2,77, en
diistik ugucu yag oran1 Kasim ayinda %0,73 bulunmugtur. Kuru yapraklarda en
yiiksek ucucu yag orani Eyliil ayinda %1,38, en diisiik ugucu yag oran1 Mayis ayinda
%0,91 bulunmustur.

Cizelge 4.2 : Kursunlu yoresi (0 m) taze ve kuru yaprak ugucu yag veriminin aylara
gore degisimi.

Yaprak durumu

Taze Yaprak Ortalama Kuru Yaprak Ortalama
Aylar Ucucu Yag Oram (%) Ucucu Yag Orani (%)

Mart-2016 0,89 1,09
Nisan-2016 2,59 0,98
May1s-2016 2,62 0,91
Haziran-2015 1,70 1,34
Temmuz-2015 0,94 1,01
Agustos-2015 0,83 0,92
Eylul-2015 2,77 1,38
Ekim-2015 2,14 0,94
Kasim-2015 0,73 0,97

Elde edilen sonuglara gore Kursunlu ydresinde taze defne yapraklarinin ortalama
ucucu yag veriminin kuru yapraklarda daha yiiksek oranda bulundugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica hava sicakligi ile ortalama ugucu yag verimi arasinda negatif
iliskiye rastlanilmistir. Yaz aylarinda hava sicakligindaki artis, yapraklardaki ugucu
yag miktarii azaltmistir. Literatiirde, Hatay’da yapilan bir ¢alismada ilkbahar
aylarinda sicakligin artmasi ile beraber ugucu yag oraninin Agustos ayma kadar
azalig gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek deger ugucu yag oram1 Ekim-Kasim
aylarinda %2,89 olarak, en diisiik ucucu yag orani Temmuz aymnda %2,29 olarak
tespit edilmistir [57]. Literatiir ile kiyaslandiginda hava sicakligi ve ugucu yag
oranlar1 arasinda benzer iliskiye ratlanilmistir. Ancak ucucu yag verimi agisindan
kiyaslama yaparsak Hatay’da defne yapraklarinin icerdigi ugucu yag oraninin Bursa
Kursunlu yoresinden biraz daha yiiksek bulundugunu sdyleyebiliriz.

Kursunlu yoresinden toplanan defne yapraklarinin ugucu yag veriminin yaprak

durumu ve aylara gore degisimi Sekil 4.1’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.1 : Kursunlu yoresi defne yapraklari ugucu yag oraninin aylara ve yaprak
durumuna gore degisimi.

Sekil 4.1 incelendiginde Kursunlu yoresi taze yapraklarinda ucgucu yag orani
ortalama %1,69, kuru yapraklarda %1,06 degerlerindedir. Literatiirde, yapilan bir
caligmada, Tiirkiye’nin 7 farkli bélgesinden toplanan defne yapraklari kurutulmus ve
%1,4-2,6 oraninda ucucu yag elde edilmistir [56]. Literatiir ile kiyasladigimizda,
calismamizda elde edilen ortalama degerlerin, literatlr ortalamasindan biraz daha

diisiik oldugunun séyleyebiliriz.

4.2.2 Bayramdere yoresi (200 m yukselti) u¢ucu yag verimi
Bayramdere yoresinden toplanan defne yapraklarinin taze ve kuru yapraklarindan

elde edilen ugucu yaglarin aylara gére degisimi Cizelge 4.3’ de gosterilmektedir.

Cizelge 4.3 : Bayramdere yoresi taze ve kuru yaprak ugucu yaginin aylara gore
degisimi.

Yaprak durumu  Taze Yaprak Ortalama  Kuru Yaprak Ortalama

Aylar Ucucu Yag Oram (%) Ucucu Yag Oram (%)

Mart 1,22 1,18

Nisan 1,94 0,94

Mayis 2,08 1,01

Haziran 1,18 1,12

Temmuz 1,25 0,96

Agustos 1,15 0,93

Eylil 2,00 1,33

Ekim 2,57 0,92

Kasim 1,48 0,85

33



Cizelge 4.3 incelendiginde Bayramdere yoresindetaze yaprakta en yiiksek ugucu yag
orani Ekim ayinda %2,57, en diisiik ugucu yag orant Agustos ayinda %1,15 olarak
bulunmustur. Kuru yapraklarda ise en yiiksek ugucu yag orani Eyliil ayinda %1,33,
en diisiik ugucu yag orani Kasim ayinda %0,85 olarak bulunmustur. Bayramdere
yoresinde taze yapraklarda bulunan ortalama ugucu yag oranlari bahar aylarinda
degisim gostermektedir. Ilkbahar ve sonbahar aylarina ait ortalama yagis grafigini
inceledigimizde, ortalama yagis miktarinin ugucu yag verimi ile iligkili oldugunu
sOyleyebilriz.

Literatiir incelendiginde, Iran’da yapilan ¢aligmada, defnenin farkli dénemlerde
ucucu yag orani Temmuz % 0,78, Ocak %0,81, Nisan %1,13 ve Ekim %0,65 olarak
tespit edilmistir. Bu ¢alismada ugucu yagin en yliksek bulundugu Nisan ay1 en uygun
hasat donemi olarak belirlenmistir [61]. Bizim ¢alismamizda Bayramdere yoresi igin
ucucu yagin taze ve kuru yapraklarda en yiiksek bulundugu Eyliil ay1 en uygun hasat
donemi olarak belirlenmistir.

Bayramdere yoresinden toplanan defne yapraklarinin ugucu yag veriminin yaprak

durumu ve aylara gore degisimi Sekil 4.2°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.2 : Bayramdere yoresi defne yapraklar1 ugucu yag oraninin aylara ve yaprak
durumuna gore degisimi.

4.3.3 Ucucu yag verimlerinin yorelere gore (Kursunlu 0 m - Bayramdere 200 m)

karsilastirilmasi

Taze yapraklardaki ugucu yag verimlerinin Kursunlu ile Bayramdere yoreleri ve

aylara gore degisimi Sekil4.3’de belirtilmektedir.

34



N
w

N

® Kursunlu

[any
I

m Bayramdere

Ucucu Yag Orani (%)
(I
(03]

o
w
1

O .
S S I SR D & &
Qs LD Y Q" \‘0 N N N
VGG ST @ o
Aylar

Sekil 4.3 : Taze defne yapraklarindaki ugucu yag oraninin yorelere (Kursunlu 0 m ve
Bayramdere 200 m) ve aylara gore degisimi.

Taze yapraklarda ugucu yag orami Kursunlu (0 m) ydresi icin ortalama %1,69,
Bayramdere yoresi (200 m) yoresi i¢in ortalama %1,65 olarak tespit edilmistir. Her
iki yOreyi taze yaprak ucucu yag verimi agisindan karsilagtirildigunda elde edilen
sonuglarin benzer olmasiyla birlikte Kursunlu ydresinde ugucu yag veriminin

Bayramdere yoresine gore biraz daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.4 : Kuru defne yapraklarindaki ugucu yag oraninin yorelere (Kursunlu 0 m ve
Bayramdere 200 m) ve aylara gore degisimi.

Kuru yapraklarda ugucu yag oranmi Kursunlu (0 m) yoresi icin ortalama %21,06

Bayramdere yoresi (200 m) yoresi icin ortalama %1,02 olarak tespit edilmistir. Her
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iki yorede kuru yapraklardaki ugucu yag orami Eyliil ayinda en yiiksek degerde
bulunmaktadir. Bu sonuca gore her iki yore i¢in kuru verim agisindan en uygun hasat
donemi Eyliil ay1 belirlenebilir.

Elde edilen sonuclara gore, her iki yorede taze ve kuru yapraklarda ugucu yag
veriminin yiikselti arttik¢a azaldigini1 soyleyebiliriz.

Literatiir incelendiginde, kurutulmus defne yapraklarinda ugucu yagin en yiiksek
bulundugu meyve olum dénemi (Eyliil) Yalova i¢in en uygun hasat donemi olarak
belirlenmistir. Kuru yaprakta 0 m yiikseltide %1,77, 200 m yiikseltide %1,85, 400 m
yikseltide %1,91 olarak bulunmustur [68].

Yapilan tiim c¢alismalarda ugucu yag oranlarinin benzerlik ve farkliliklar gostermesi
son derece normal bir durumdur. Yapragin toplandigi dénem, yiikselti, kurutma
yontemleri, yapragin toplanma saati, baki, bolgesel 6zellikler, yillik iklim verileri
gibi faktorlerin etkileri gegmis calismalarda incelenmis ve bazi calismalarda 6nemli
oldugu tespit edilmistir.

TS 1017°ye gore yaprak ugucu yag miktar1 en az %1 olmalidir [73]. Calismamizda
ortaya ¢ikan defne (Laurus nobilis L.) yapraklarindan elde edilen ortalama ugucu yag
degerleri farkli yorelerde yapilan ¢aligmalarla benzerlikler ve farkliliklar gostermekte

olup TS 1017 standardina uygundur.

4.3 Yukseltilere Gére GC- MS Analiz Sonuglar:

Materyal toplama dénemlerinde Mikrodalga destekli ekstraksiyon yontemi ile elde
edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesimi GC/MS analizi ile tespit edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda tiim donem ve yiikseltilere ait materyallerin ana bileseninin
Eucalyptol (1,8-cineole) oldugu tespit edilmistir. Ugucu yagda en yiiksek Eucalyptol
oran1 Bayramdere yoresi (200 m) kuru yapraklarinda %53,27 oram ile Mart ayinda,
en diisiik Eucalyptol oran1 Kursunlu yoresi (0 m) kuru yapraklarinda %30,49 oram

ile Haziran ayinda tespit edilmistir.

4.3.1 Kursunlu yoéresi (0 m) GC-MS analiz sonuclar:

Kursunlu yoresinden farkli donemlerde toplanan kuru yapraklardaki defne ugucu

yaginin baslica kimyasal bilesenleri Cizelge 4.4 ‘de belirtilmistir.

Kursunlu yoresine ait ugucu yag GC-MS analiz sonuglart incelendiginde tim

yapraklarin ugucu yaglarinda ana bilesen, Eucalyptol (1,8-cineole) olarak
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belirlenmistir. Yoreye ait Eucalyptol orani, taze yapraklarda

%51,99 (Mart)-

%36,66(Temmuz), kuru yapraklarda %51,40 (Eylil)-%30,49 (Haziran) oranlar

arasinda degismektedir. Ayrica sabinene, a-Terpinene, a-Pinen, eugenol, B-pinene ve

methyleugenol baslica bilesenler arasinda bulunmaktadir. Literatiire bakildiginda

temel bilesen olarak 1,8-cineole (%58,59), diger bilesenler olarak a-pinene (%3,39),

B-pinene (%3,2) ve sabinene (%3,32) tespit edilmistir [58]. Bulunan sonucun literatiir

ile uyumlu oldugu gortilmektedir.

Cizelge 4.4 : Kursunlu yoresinden farkli donemlerde toplanan kuru yapraklardaki
defne ugucu yaginin baglica kimyasal bilesenleri.

» < 5 4 —_
No RT Bilesen Ad1 é ,§ Ec% ‘% % )’?‘J é\ E% E
T i <

1 3,74 (E)-2-Hexenal - - - - 0,03 0,01 0,04 - 0,04
2 5,25 a-thujene 022 024 016 019 022 028 024 026 0,16
3 5,43 a-pinene 2 2,48 1,67 2,92 2,28 2,2 2,37 2,26 2,33
4 581 Camphene 029 042 028 045 029 039 045 036 041
5 6,46 B-thujene 518 483 4,05 507 6,21 501 635 493 53
6 6,56 B-pinene 2,04 222 18 243 215 219 243 227 234
7 6,92 B-myrcene 0,52 0,4 0,38 08 081 069 0,78 064 0,39
8 7,35 a-Phellandrene 01 0,06 006 006 015 0,11 - 0,09 -
9 7,74 a-terpinene 0,42 0,31 0,36 0,3 0,37 0,75 0,39 0,74 0,49
10 8 o-cymene 046 049 04 013 011 028 014 029 06
11 8,15 Isosylvestrene 1,18 0,9 0,89 1,01 - 44,83 - 1,39 -
12 8,25 Eucalyptol 4853 41,7 37,88 3049 476 - 514 4374 51,07
13 9,16 y-terpinene 092 061 071 0,07 0,69 14 0,76 1,42 1,01
14 9,45 8-p-Menthene (cis) 019 033 03 0,63 0,3 012 031 012 031
15 10,24 Terpinolene 0,22 0,15 0,2 0,15 0,21 0,5 0,22 043 0,24
16 10,58 cis-p-terpineol - - - - - - - - 0,16
17 10,65 Linalool 234 298 3 0,2 2,85 2,11 2,15 2,18 0,8
18 10,71 ACILBMIY - - - - - - - - 0,13
19 11,47 trans-p-Menth-2-en-1-ol 0,07 0,09 0,1 243 0,08 0,1 0,08 0,11 0,21
20 12,19 Pinocarveol 01 017 019 007 006 014 007 011 0,38
21 12,88 3-Heptyne - - - - - 0,06 - 0,07 0,25
22 1313 Pinocarvone - - - - - - - - 0,28
23 12,88 3-Heptyne - - - - - 0,06 - 0,07 0,25
24 13,13 Pinocarvone - - - - - - - - 0,28
25 13,23 Endo-borneol - - - - - 022 041 - -
26 133 Myrcenol 059 046 057 008 033 039 032 058 0,63
27 13,73 3-p-menthene 3,03 2,34 253 0,38 15 2,6 2,3 282 2,49
28 14,02 Terpinen-4-ol - - - - - - - - 0,14
29 14,13 Trans-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol - - - - - - - - 0,08
30 14,27 a-terpineol 2,07 199 242 187 155 21 2,01 199 177
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Cizelge 4.4 (Devamm) : Kursunlu yoresinden farkli donemlerde toplanan kuru
yapraklardaki defne ugucu yaginin baglica kimyasal bilesenleri.
2] < 5 2 —_
No RT Bilesen Adx g ,§ § ‘% g % é‘ UE.I §
T 2 <

31 14339 Myrtenol - - - - - - - - 01
32 1451 (-)-Myrtenol - 011 012 22 - 0,09 - 0,13 0,45
33 1581 Nerol 0,21 02 023 009 009 019 0,15 0,16 0,06
34 17,05 Linalyl anthranilate - 012 0411 014 015 0,08 - 0,07 01
35 17,85 Sabinil acetate trans - 0,06 0,05 008 014 0,04 - 0,05 0,17
36 18,28 Asetic acid 069 131 13 163 0,79 114 09 112 1,04
37 18,62 Ketone 043 018 0,17 01 - 0,09 - 01 014
38 196 Limonene 08 094 097 09 08 09 075 097 092
39 19,9 trans-3-Caren-2-ol - - - - - - - - 0,1
40 20,65 exo-2-Hydroxycineole acetate 011 021 027 056 02 031 012 034 014
41 20,98 a-Terpinyl acetate 16,99 18,92 20,29 20,71 17,36 17,99 1582 19,27 12,97
42 21,26 Chavibetol 364 429 478 224 658 615 556 538 328
43 21,61 Geranyl acetate 0,07 0,08 009 0,26 023 0,17 007 0,13 -
44 22,71 B-elemene 0,1 023 05 08 014 029 018 0,19 -
45 22,86 Vanillin - - - - 0,06 - - - -
46 23,26 Methyleugenol 571 439 521 24 223 278 246 284 75
47 23,8 Caryophyllene 0,11 0,17 - 12 028 019 015 0,15 -
48 2481 Benzene,(2-nitropropen-1-yl)- - 0,12 014 021 015 0,12 - 0,11 -
49 24,99 B-gurjunene - - 0,07 022 087 017 - 0,22 -
50 25,17 Humulene - - 0,08 0,2 - - - - -
51 2589 cis-Cyclodecene 01 01 012 015 0,08 0,12 - 0,14 0,09
52 26,29 Germacrene D - 0,05 012 052 008 008 009 0,06 -
53 26,48 B-helmiscapene - 0,06 013 0,17 - - - - -
54 26,91 Bicyclogermacrene - - 025 1,76 0,16 0,12 - - -
55 26,97 Methylisoeugenol 015 02 014 - - - - 0,13 031
56 27,24 ACINSGOP - 019 034 153 014 011 016 01 -
57 21,6 a-muurolene - 008 016 0,35 - 0,07 - 0,06 -
58 27,98 §-Cadinene - 011 028 08 01 0,09 - 0,07 -
59 28,73 Dehydro-Ar-ionene - - 01 0,26 0,06 0,07 - - -
60 29,32 Elemicin - 005 006 - 005 01 - 007 008
61 29,96 Germacrene D-4-ol - - - 0,66 - 01 - - -
62 30,02 a-Bisabolene - 042 06 036 - - - - -
63 30,22 AC1LBECZ 011 036 041 0,33 0,06 005 - 01 014
64 30,55 y-Selinene - 007 01 021 - - - - 0,05
65 30,98 Mayurone - 0,06 0,07 0,19 - - - - -
66 31,97 Valencene - - - 0,16 - 0,27 - - -
67 32,6 1,2,55-Tetramethyl-1,3-cyclopentadiene - - - 0,14 - - - - 67
68 32,73 3-Eudesmol 009 0,26 026 063 024 02 011 0,21 -
69 32,87 4-Methoxychalcone - - - 0,95 - 0,1 - 0,16 -
70 32,89 Longifolene - 0,28 0,28 - - - - - 0,11
71 33,00 B-Neoclovene - 0,1 - 0,16 - 0,08 - 0,08 -

38



2] < 5 2 —

No RT Bilesen Adi é § 5 'g é é ; E %

z > f o ’fg” i w v
72 33,18 Methyl linolenate - - - 0,11 - - - - -
73 34,19 Trans-Undec-4-enal - 015 018 081 - - - -
74 38,49 10,12-Octadecadiynoic acid - 0,16 016 0,28 - 0,08 - 0,05 -
75 40,31 6,6-Diphenylfulvene 0,23 2,56 299 405 092 074 014 054 -
76 42,26 3-Decen-2-one, 10-phenyl-, (E)- - 0,08 009 023 - 0,08 - - -
7 43,54 5-Ethyl-2-furaldehyde - 0,26 028 026 005 012 - 0,09 -

TOPLAM : 100,00 100,00 99,56 98,75 99,82 99,98 999 99,96 99,72

Cizelge 4.4 incelendiginde Kursunlu yoresi kuru yapraklarmin ugucu yaginda ana

bilesen olarak bulunan Eucalyptol’iin ortalama oran1 %44,14 olarak tespit edilmistir.

Ayrica Mayis, Haziran, Temmuz ve Eylil aylarinda o-pinene, Mart ve Kasim

aylarinda caryophyllene, Kasim ayinda a-phellandrene, Temmuz ayinda o-cymene

bilesenlerine rastlanilmamustir.

Kursunlu yoresi

kuru yapraklardaki

kromotogrami Sekil 4.5’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.5 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Mart ay1 GC-MS
kromotogrami.

Kursunlu y6resinin Mart ayia ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 36 adet bilesen

tespit edilmistir.
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Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagm Nisan ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.6’da gosterilmektedir.
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Sekil 4.6 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Nisan ay1 GC-MS
kromotogrami.

Kursunlu ydresinin Nisan ayina ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 55 adet bilesen
tespit edilmistir.

Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagmm Mayis ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.7°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.7 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Mayis ayina ait GC-MS
kromotograma.
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Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ucgucu yagin Haziran ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.8’de gosterilmektedir.

Bulunma QOrani
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Sekil 4.8 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Haziran ayma ait GC-
MS kromotogrami.

Kursunlu y6resinin Haziran ayma ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 67 adet
bilesen tespit edilmistir.

Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagm Temmuz ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.9°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.9 : Kursunlu yo6resi kuru yapraklardaki u¢ucu yagin Temmuz ayina ait GC-
MS kromotogrami.
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Kursunlu yoresinin Temmuz ayma ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 47 adet
bilesen tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Agustos ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.10’da gdsterilmektedir.

Bulunma Orani

B000000
5500000
5000000
4500000
4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000

500000

0
Zaman(dk)

.Lll.ll;i L b l

400 600 800 10000 1200 1400 1600 1800 20000 2200

Sekil 4.10 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Agustos ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Kursunlu yoresinin Agustos ayina ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 58 adet
bilesen tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagm Eylil ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.11’de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.11 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Eyliil ayma ait GC-MS
kromotogrami.
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Kursunlu yoresinin Eylil ayina ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 35 adet bilesen

tespit edilmistir.

Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki uc¢ucu yagin Ekim ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.12’de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.12 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Ekim ayma ait GC-MS

kromotograma.

Kursunlu y6resinin EKim ayina ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 53 adet bilesen

tespit edilmistir.

Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Kasim ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.13’de gosterilmektedir.

Bulunma Orani
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Sekil 4.13 : Kursunlu yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Kasim ayina ait GC-MS

kromotograma.
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Kursunlu yoresinin Kasim ayina ait kuru yapraklarinin ugucu yaginda 47 adet bilesen
tespit edilmistir.
Kursunlu yoresinden farkli dénemlerde toplanan taze yapraklardaki defne ucucu

yaginin baslica kimyasal bilesenleri Cizelge 4.5 de belirtilmistir.

Cizelge 4.5 : Kursunlu yoresinden farkli donemlerde toplanan taze yapraklardaki
defne ucucu yaginin baglica kimyasal bilesenleri.

»n < 5 8 —_—
No RT Bilesen Adx é g zc% % % :céo % UEJ §
T & <
1 374  (E)-2-Hexenal - - - 0,04 - - 0,04 - -
2 5,25 a-thujene 015 018 019 027 011 023 02 008 016
3 5,43 a-pinene 192 266 301 435 173 381 27 279 267
4 5,81 Camphene 025 037 044 08 028 06 051 052 034
5 6,46 p-thujene 58 716 743 863 536 928 762 714 177
6 6,56 B-pinene 194 26 28 367 197 339 274 281 27
7 6,92 B-myrcene 053 09 088 12 078 09 086 042 064
8 7,35 a-Phellandrene 0,08 - - 0,09 0,1 - - - 0,13
9 774 oterpinene 014 021 022 024 028 033 024 024 023
10 8 0-cymene 029 018 022 008 007 019 01 049 038
11 8,15 Isosylvestrene - - - - 1,04 - - 0,93 -
12 8,25 Eucalyptol ~ 51,99 489 4899 459 3666 5179 49,88 4893 49,38
13 8,78 p-ocimene - 005 005 015 005 - - - -
14 916  y-terpinene 042 047 048 043 058 06 051 059 056
15 9,45 8""“{':;’5‘;“9”6 037 025 027 024 028 035 034 044 043
16 1024  Terpinolene 007 012 013 016 018 015 015 009 01
17 10,58  cis-p-terpineol - - - - - - - 0,23 -
18 1065 Linalool 272 284 28 19 292 169 201 091 17
19 1147 ”a’;s_'e‘:]'_'\l"_i’l‘th' 008 007 007 - 009 008 007 019 011
20 1219  Pinocarveol 0,06 - 0,07 - 006 008 008 024 012
21 1288 3-Heptyne - - - - - - - 02 01
22 13,13 Pinocarvone - - - - - - - 0,21 0,08
23 13,23 Endo-borneol - - - - - - 0,38 0,11 -
24 13,3 Myrcenol 033 007 035 025 029 03 023 032 034
25 1373  3-p-menthene 228 036 18 104 163 151 197 18 18
26 14,02  Terpinen-4-ol - - - - - - - 0,08 -
Trans-p-
27 1413 Mentha-1(7)8- - - - - - - - 0,06 -
dien-2-ol

28 1427  o-terpineol 161 176 149 175 14 119 167 141 178
29 14,39 Myrtenol - - - - - - - 0,07 -
30 1451 (-)-Myrtenol - 165 008 - 008 008 006 035 016
31 1581 Nerol - - - - - - - 012 -
2 17,05 anwﬂﬁ:ne 01 007 01 007 02 - - 011 -
33 1785 Sabinilacetate 4, 01 008 006 017 - - 019 005

trans
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» < 5 4 —_
No RT Bilesen Ad1 é '(ZE 5 % qu, :%) % E% §
I A <
34 18,28 Acetic acid 0,69 008 088 147 150 09 105 129 0,78
35 18,62 Ketone 0,62 0,84 0,08 - 0,08 0,76 0,09 0,14 0,1
36 19,6 Limonene 0,77 008 0,72 057 117 - 083 1,02 0,87
37 o065  SXO¥Hydroxycineole .. o659  025 063 027 028 01 016 006
acetate
38 20,98 o-Terpinyl acetate 1665 03 1553 1434 2395 1525 1695 0 1568
39 21,26 Chavibetol 3,06 16,55 2,59 1,56 57 326 426 31 4,26
40 21,61 Geranyl acetate 0,08 244 019 032 037 0,1 0,08 - -
41 22,71 B-elemene - 0,22 0,16 0,33 0,17 - 0,07 - -
42 23,26 Methyleugenol 6,09 0,18 3,59 1,4 2,11 212 34 575 515
43 23,8 Caryophyllene - 2,92 0,29 0,56 0,24 0,07 0,05 - 0,06
44 2481 BENZENE f;l‘)ifmpmpe”' - 03 018 02 019 - - - -
45 24,99 f-gurjunene - 019 019 021 149 014 - 0,09 -
46 25,17 Humulene - - - 0,07 - - - - -
47 25,89 cis-Cyclodecene 0,1 - - - 0,13 - - 0,1 0,15
48 26,29 Germacrene D - 022 013 025 0,12 - - - -
49 26,91 Bicyclogermacrene - 0,16 017 049 011 - - - -
50 26,97 Methylisoeugenol 0,1 - - - 0,08 - - 0,35 0,1
51 27,24 ACINSGOP - 022 034 0,76 0,22 - 0,12 - -
52 21,6 a-muurolene - 0,37 - 0,08 0,07 - - - -
53 27,98 3-Cadinene - 006 014 016 011 - - - -
54 28,73 Dehydro-Ar-ionene - - - 0,07 - - - - 0,06
55 29,32 Elemicin - - - - 0,08 - 0,06 - 0,11
56 29,96 Germacrene D-4-ol - 0,15 0,23 0,56 0,1 - - - -
57 30,02 a-Bisabolene - - - - 0,13 - - - -
58 30,22 AC1LBECZ - 0,28 0,13 - 0,17 - 0,05 015 0,25
59 30,55 v-Selinene - - - - 0,06 - - - -
60 30,98 Mayurone - - - 0,08 0,07 - - - -
61 31,97 Valencene - 016 005 011 013 - - - -
@ owe MSTamMMIT e .
63 32,73 -Eudesmol - 009 027 031 054 012 0,17 - 0,09
64 32,87 4-Methoxychalcone - 0,26 0,13 0,2 - - - 0,14 0,1
65 32,89 Longifolene - 0,15 011 0,17 - - - - -
66 33 B-Neoclovene - - - - 0,19 - - - 0,07
67 33,18 Methyl linolenate - - - - 0,07 - - - -
68 34,19 Trans-Undec-4-enal - 0,1 0,21 0,38 0,2 - - - -
60  agag 012Octadecadiynoic - 024 006 013 021 - S .
70 39,08 1-Cyclohexene-1- ) ) ) ) 0,08 ) ) ) )
methanol

71 40,31 6,6-Diphenylfulvene - 0,07 1,12 2,68 2,36 0,34 0,16 - 0,19
72 422 3'D:ﬁ:r’1‘;f_"°(’g_lo' - 142 - 009 025 - - - -
73 43,54 5-Ethyl-2-furaldehyde - 0,09 0,12 0,14 0,3 - - - -

TOPLAM : 99,65 99,86 99,88 99,69 99,4 99,94 99,76 99,98 99,81
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Cizelge 4.5 incelendiginde taze yapraklarin ugucu yaginda ana bilesen olan
Eucalyptol’in ortalama orani %48,04 olarak tespit edilmistir. Ayrica Haziran,
Temmuz, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda a-pinene, Mart, Agustos, Eyliil ve Kasim
aylarinda caryophyllene, Nisan, Mayis, Eyliil ve Ekim aylarinda a-phellandrene
bilesenlerine rastlanilmamastir.

Literatiir incelendiginde ugucu yagin en Onemli kismini olusturan 1,8-cineol
ortalamasi, %57,48 oraninda Haziran ayinda 400 m yiikseklikte bulunmustur [51].
Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Mart ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.14’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.14 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Mart ayina ait GC-MS
kromotogrami.

Kursunlu yoresinin Mart ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 24 adet bilesen
tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi taze yapraklardaki uc¢ucu yagin Nisan ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.15’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.15 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Nisan ayina ait GC-MS
kromotogrami.

Kursunlu y6resinin Nisan ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 51 adet bilesen
tespit edilmistir.

Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagm Mayis ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.16’da gosterilmektedir.

Bulunma Orani

BA00000
2000000
4500000
4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000

500000

i S T A bl ..11

400 600 200 1000 1200 1400 1600 1500 2000 2200 24.00
Zaman (dk)

Sekil 4.16 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Mayis ayina ait GC-MS
kromotogrami.

Kursunlu yoéresinin Mayis ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 50 adet bilesen

tespit edilmistir.
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Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagm Haziran ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.17’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.17 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Haziran aymna ait GC-
MS kromotogrami.

Kursunlu yoresinin Haziran ayma ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 53 adet
bilesen tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Temmuz ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.18’de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.18 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Temmuz ayina ait GC-
MS kromotogrami.
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Kursunlu yoresinin Temmuz ayina ait taze yapraklarmin ugucu yaginda 64 adet
bilesen tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Agustos aymma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.19’da gdsterilmektedir.
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Sekil 4.19 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Agustos ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Kursunlu yoresinin Agustos aymna ait taze yapraklarmin ugucu yaginda 31 adet
bilesen tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagmn Eylil aymma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.20’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.20 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Eyliil ayna ait GC-MS
kromotograma.
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Kursunlu y6resinin Eylul ayina ait taze yapraklariin ugucu yaginda 38 adet bilesen
tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagmm EKim aymma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.21°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.21 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Ekim aymna ait GC-MS
kromotograma.

Kursunlu yo6resinin EKim ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 42 adet bilesen
tespit edilmistir.
Kursunlu yoresi taze yapraklardaki ucucu yagin Kasim ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.22’de gdsterilmektedir.
Bulunma Orani
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Sekil 4.22 : Kursunlu yoresi taze yapraklardaki u¢ucu yagin Kasim ayina ait GC-MS
kromotogrami.
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Kursunlu yoresinin Kasim ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 41 adet bilesen
tespit edilmistir.
Kursunlu yoresine ait taze ve kuru haldeki yapraklarin ugucu yaglarinda bulunan
Eucalyptol (1,8- Cineole) oranmin farkli dénemlere gore degisimi Sekil 4.23’de
gosterilmektedir.
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Sekil 4.23 : Kursunlu ydresi taze ve kuru yaprakta eucalyptol oraninin aylara gore
degisimi.

Literatiire bakildiginda Hatay’daki defne yapraklarinda ana bilesen olarak Eucalyptol
(1,8-cineole) (%43.37-59.94) olup diger 6nemli bilesenler a-terpinenil asetat, o-
pinene, linalool, sabinenedir [50]. Literatiir ile kiyaslandiginda etken madde orani
acisidan bulunan sonucun literatirden diisiik ¢iktigr goriilmektedir ve bu durumun
Hatay’da Akdeniz iklimi etkilerinin Bursa’dan daha yogun goriilmesinden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.3.2 Bayramdere yoresi (200 m) GC-MS analiz sonuglari

Bayramdere yoresinden farkli donemlerde toplanan taze yapraklardaki defne ugucu
yaginin baslica kimyasal bilesenleri Cizelge 4.6’da belirtilmektedir.

Bayramdere yoresine ait ugucu yag GC-MS analiz sonuglar1 incelendiginde ugucu
yaglarinda ana bilesen Eucalyptol (1,8-cineole) olarak belirlenmistir.

Yoreye ait taze yapraklarda Eucalyptol (1,8-cineole) orant %52,73 (Mayis) - %41,31
(Temmuz), kuru yapraklarda %53,27 (Mart)-%32,62 (Nisan) oranlari arasinda
degismektedir. Ayrica sabinene, o-Terpinene, o-Pinen, ecugenol, B-pinene ve

methyleugenol baslica bilesenler arasinda bulunmaktadir. Literatiire bakildiginda
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Defne (Laurus nobilis L.)’nin ugucu yagi bilesiklerinde temel bilesen olarak 1.8-
Cineole diger 6nemli bilesenler olarak eugenol (%0,99-1,42), sabinene (%7,03-8,55),
a-pinene (%3,4-4,6) tespit edilmistir [52].

Cizelge 4. 6 : Bayramdere yoresinden farkli donemlerde toplanan taze yapraklardaki
defne ugucu yagiin baglica kimyasal bilesenleri.

= c ] S = g = £
No RT Bilesen Ada § 3 z S g ? ; E 2
2 = £ g £ 4w w2
1 3,74 (E)-2-Hexenal - - - - 0,02 - - - -
2 3,76 4-Hexen-1-ol, (E)- - - - - 0,04 - - - -
3 5,25 a-thujene 011 012 009 013 014 012 017 022 0,16
4 5,43 a-pinene 1,32 2,17 19 2,39 1,53 2,67 2,28 247 2,34
5 5,81 Camphene 011 043 039 033 014 051 03 021 024
6 6,46 B-thujene 429 538 4,17 4,09 51 6,4 6,32 7,74 7,27
7 6,56 B-pinene 164 246 214 2,09 166 265 229 245 238
8 6,92 B-myrcene 0,38 0,59 0,45 0,29 0,68 0,55 0,67 0,71 0,64
9 7,35 a-Phellandrene - - - - 0,05 0,05 - - -
10 7,74 a-terpinene 0,23 0,23 0,22 0,36 0,35 0,4 0,28 0,34 0,23
11 8 o0-cymene 043 004 09 067 015 042 038 024 0,28
12 8,15 Isosylvestrene - 0,72 - 0,77 - - - 1,16 0,96
13 8,25 Eucalyptol 48,72 51,31 52,73 41,78 4531 48,03 4559 51,01 50,05
14 8,78 B-ocimene - 0,1 0,1 - 0,07 0,07 - - -
15 9,45 8-p-Menthene (cis) 0,18 0,3 029 029 027 029 025 032 045
16 10,24 Terpinolene 0,12 0,12 0,1 0,18 0,23 019 0,14 0,16 0,11
17 10,58 cis-B-terpineol - 0,18 0,18 - - 0,18 - - -
18 10,65 Linalool 1,46 1,16 0,83 14 3,06 1,29 4,37 2,17 2,4
19 10,71 ACILBMIY - - - - - 0,13 - - -
20 11,47 trans-p-Menth-2-en-1-ol 0,12 0,16 0,22 023 011 0,19 0,12 - 0,12
21 12,19 Pinocarveol 022 042 052 044 013 033 013 012 0,19
22 12,4 Pyrrole - - - - - 0,03 - - -
23 12,88 3-Heptyne 0,1 0,09 014 017 - 0,19 - 0,13 0,16
24 13,13 Pinocarvone 0,07 025 044 0,25 - 0,17 0,07 - 0,06
25 13,23 Endo-borneol - - - - - - 0,22 - -
26 13,3 Myrcenol 0,36 0,53 0,62 0,7 0,48 0,36 0,29 0,34 0,55
27 13,73 3-p-menthene 368 259 317 365 241 233 271 21 222
28 14,02 Terpinen-4-ol - 0,08 0,13 0,16 - 0,09 - - -
39 14,13 Trans-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol - 0,07 012 012 - 0,07 - - -
30 14,27 a-terpineol 1,23 1,97 1,63 2,38 2,55 1,21 1,52 1,75 212
31 14,39 Myrtenol - 0,07 01 0,14 - 0,09 - - -
32 14,51 (-)-Myrtenol 0,2 046 0,71 0,66 0,1 0,36 0,17 - 0,14
33 14,96 Piperitol - - - - - 0,03 - - -
34 15,43 Cis-carveol - - 0,05 - - 0,04 - - -
35 15,81 Nerol 018 014 016 019 015 009 015 014 0,16
36 16,48 (-)-Carvone - - - - - 0,04 - - -
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+ c 4 S > 8 = £
No RT Bilesen Adi § g & 5 E & 2 £
z = £ @ > w L ¥
37 17,05 Linalyl anthranilate 0,08 - - - 009 0,09 021 - 0,14
38 17,85 Sabinil acetate trans 046 0,08 01 026 0,15 - 0,08 028 0,34
39 18,28 Asetic acid 0,56 1,36 147 1,34 0,6 1,34 0,9 0,47 045
40 18,44 p-cymen-7-ol - - 0,07 0,1 - 0,04 - - -
41 18,62 Ketone 0,1 0,1 0,09 0,13 0,12 0,04 0,09 - 0,14
42 18,92 Decane - - - - - 0,05 - - -
43 19,6 Limonene 124 0,86 0,96 1,27 0,96 1,02 1 0,79 0,83
44 19,9 trans-3-Caren-2-ol - - - 0,12 - 0,04 - - -
45 20,65  exo-2-Hydroxycineole acetate 015 025 021 023 043 016 031 006 0,07
46 20,98 a-Terpinyl acetate 2392 1513 14,81 2154 17,99 1514 198 16,99 1745
47 21,26 Chavibetol 2,53 2,09 1,79 1,22 3,6 15 2,92 2,16 3,32
48 21,61 Gerany! acetate 019 012 0,09 - 026 016 018 007 007
49 22,71 B-elemene 0,09 0,16 0,15 0,39 045 0,04 0,13 0,09 -
50 23,26 Methyleugenol 311 268 278 171 1,75 817 138 342 219
51 23,8 Caryophyllene 0,06 0,32 0,38 0,66 0,39 - 0,16 - 0,09
52 24,81  Benzene, (2-nitropropen-1-yl)- - 0,13 0,09 0,1 0,79 018 024 - -
53 24,99 B-gurjunene 0,11 - - - 1,83 0,04 0,14 039 021
54 25,17 Humulene - - - - 0,06 - - - -
55 25,89 cis-Cyclodecene 0,16 008 0,09 013 0,19 - 0,14 - -
56 26,29 Germacrene D - 019 0,18 0,2 0,17 0,05 - - -
57 26,48 B-helmiscapene 0,05 - - 0,13 0,07 - - - -
58 26,91 Bicyclogermacrene - 021 024 055 0,39 - - - -
59 26,97 Methylisoeugenol 0,42 - - - - 0,15 - 021 0,12
60 27,24 ACINSGOP 012 0,35 0,3 0,72 043 003 014 - 0,06
61 27,6 a-muurolene - 0,07 0,08 0,17 0,1 0,04 0,06 - -
62 27,98 3-Cadinene - 0,09 01 024 017 004 0,06 - -
63 28,73 Dehydro-Ar-ionene - - - 0,28 0,14 - - - -
64 29,32 Elemicin - 0,07 0,09 - 0,09 025 - - -
65 29,96 Germacrene D-4-ol - 0,15 - 0,09 - - - - -
66 30,02 a-Bisabolene 014 011 044 016 028 007 011 01 012
67 30,22 AC1LBECZ 0,18 0,38 0,64 0,88 0,19 0,05 0,29 0,1 0,19
68 31,55 (+)-(-)-3-carene - - - - - 0,06 - - -
69 31,97 Valencene - 0,07 0,08 0,19 0,18 0,04 - - -
70 32,22 Tetrahydrodicyclopentadiene - 012 0,22 0,16 - - - - -
71 32,73 f3-Eudesmol 0,17 0,23 0,79 0,78 042 0,15 0,2 0,12 0,23
72 32,87 4-Methoxychalcone 022 0,26 0,1 029 045 018 011 017 021
73 32,89 Longifolene - - 0,08 0,27 - 0,1 - - -
74 33 B-Neoclovene - 0,1 - 0,31 0,16 - - - -
75 33,18 Methyl linolenate - - - - 0,17 - - - -
76 34,04 Aromadendrene oxide-(1) - - - - - 0,18 - - -
7 34,19 Trans-Undec-4-enal 0,06 0214 0,09 0,13 0,08 - 0,07 - -
78 38,49 10,12-Octadecadiynoic acid - 0,06 0,11 - 0,11 - 0,14 - -
79 39,08 1-Cyclohexene-1-methanol - - - - 0,26 - - 0,07 -
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c N @
, c § £ £ E § 3 E E
No RT Bilesen Adi g 2 = N £ g > v E
80 40,31 6,6-Diphenylfulvene 0,07 0,7 068 053 1,37 1,74
81 42,26  3-Decen-2-one, 10-phenyl-, (E)- 0,07 0,06
82 43,54 5-Ethyl-2-furaldehyde 0,11 0,11 0,18
TOPLAM: 99,99 99,37 100 999 100 99,7 99,96 100 100

Cizelge 4.6 incelendiginde Bayramdere yoresine ait taze yapraklarin ugucu yaginda

ana bilesen olarak bulunan Eucalyptol’in ortalama orani

Kasim aylarinda caryophyllene bilesenlerine rastlanilmamistir.

%47,82  degerinde
bulundugu goriilmektedir. Ayrica Eyliil ayinda a-pinene, Mart, Agustos, Ekim ve

Literatiirde defne yapraklarinin GC/MS’te yapilan bilesen analizlerinde ana bilesen

olarak Eucalyptol (1,8-Cineole) (%51,73-68,48), diger bilesenler olarak a-terpinenyl
acetate (%4,04-9,87), sabinene (%4,44-7,75), a-pinene (%2,93-4,89), B-pinene

(%2,58-3,91) olarak belirlenmistir [56].

Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Mart ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.24’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.24 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Mart ayina ait GC-
MS kromotogrami.

54



Bayramdere yoresinin Mart ayma ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 45 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresi taze yapraklardaki uc¢ucu yagin Nisan ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.25de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.25 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki u¢ucu yagin Nisan ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Nisan ayma ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 58 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Mayis aymna ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.26’da gdsterilmektedir.
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Sekil 4.26 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Mayis ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Mayis ayina ait taze yapraklarmin ugucu yaginda 59 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Haziran ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.27’de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.27 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Haziran ayina ait
GC-MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Haziran aymna ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 59 adet

bilesen tespit edilmistir.
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Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Temmuz ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.28’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.28 : Bayramdere ydresi taze yapraklardaki ucucu yagin Temmuz ayina ait
GC-MS kromotogrami.
Bayramdere ydresinin Temmuz ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 66 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Agustos ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.29’da gdsterilmektedir.
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Sekil 4.29 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Agustos ayina ait
GC-MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Agustos ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 67 adet

bilesen tespit edilmistir.
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Bayramdere yoOresi taze yapraklardaki ugucu yagin Eylil ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.30’da gosterilmektedir.
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Sekil 4.30 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Eyliil ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Eylul aymna ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 50 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ucgucu yagin Ekim ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.31’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.31 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki u¢ucu yagin Ekim ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Ekim aymna ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 36 adet

bilesen tespit edilmistir.
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Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ucucu yagmm Kasim ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.32’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.32 : Bayramdere yoresi taze yapraklardaki ugucu yagin Kasim ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Kasim ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 41 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresinden farkli donemlerde toplanan kuru yapraklardaki defne ugucu

yaginin baslica kimyasal bilesenleri Cizelge 4.7’de belirtilmektedir.

Cizelge 4.7 : Bayramdere yoresinden farkli donemlerde toplanan kuru yapraklardaki
defne ugucu yaginin baglica kimyasal bilesenleri.

No RT  Bilesen Ad1

Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylal
Ekim
Kasim

1 3,74 (E)-2-Hexenal 0,04 - - - - - - - _

2 aze  TEeMOl o6 - 0,03 0,08 - - 0,10
(E)-

3 5,25 a-thujene 0,26 0,06 0,06 0,13 0,21 0,14 0,26 0,28 0,16
4 5,43 a-pinene 3,11 0,81 0,80 2,22 2,08 2,00 2,25 2,75 1,70
5 581 Camphene 0,38 0,15 0,13 0,32 0,26 0,40 0,22 0,25 0,21
6 6,46 B-thujene 5,68 1,65 1,52 3,88 5,49 4,74 5,36 5,55 4,77
7 6,56 f-pinene 2,65 1,02 1,01 1,98 1,97 2,06 2,16 2,40 1,77
8 6,92 B-myrcene 0,34 0,16 0,17 0,29 0,74 0,43 0,55 0,31 0,47
9 7,35 a-Phellandrene - - - - 0,13 0,07 - - -

10 7,74 a-terpinene 0,50 0,16 0,18 0,37 0,37 0,50 0,49 0,28 0,36
11 8,00 0-cymene 0,88 7,99 0,84 0,65 0,18 0,51 0,45 0,53 0,41
12 8,15 Isosylvestrene 0,83 0,49 0,46 0,61 - - 1,24 - -

13 825 Eucalyptol 5327 3262 3308 39,35 45,32 4714 5047 47,67 47,67
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= c ] S 5 8 = g
No RT Bilesen Ad1 § 8 = S g ? ; E z
pd = % o fﬁ” w L Y/
14 8,78 f3-ocimene - - - - 0,04 0,04 - - -
15 916  y-terpinene 087 044 051 0,75 0,73 091 103 052 081
16 945 B'p"\("c‘?g)the”e 014 037 035 0,30 025 0,22 0,26 - 0,36
17 1024  Terpinolene 018 011 013 0,19 0,22 0,29 026 011 022
18 10,58  cis-B-terpineol - 0,31 0,32 0,22 - - - - -
19 10,65 Linalool 186 127 108 1,22 2,84 1,72 226 260 256
20 1147 tra’;s_'e‘:]'_'\l/'_eo’l‘th' 014 025 028 025 0,08 017 010 009 015
22 1219  Pinocarveol 036 061 075 0,54 0,07 0,35 013 013 032
23 12,40 Pyrrole - 006 0,07 - - - - - -
24 1288  3-Heptyne 012 013 017 0,23 - 0,23 - - 0,25
25 13,13  Pinocarvone 021 030 0,39 0,29 - 018 - - 013
26 1323  Endo-bomeol - - - - - 013 - - 0,36
27 13,30 Myrcenol 036 095 1,03 0,77 - 0,38 039 035 051
28 1373  3-p-menthene 2,80 4,13 4,63 3,56 2,00 2,78 325 425 2,99
30 1413 I{?;;%Igegt';? 007 016 024 0,6 - 0,07 - . -
31 1427  o-terpineol 095 280 283 2,37 2,08 1,77 138 166 249
32 1439 Myrtenol 008 015 019 0,16 - 0,09 - - 0,06
33 1451  ()-Myrtenol 047 069 086 0,69 0,08 0,36 - - 0,31
34 14,96 Piperitol ; - 0,09 0,07 - - - 0,04 -
35 1543 Cis-carveol - 0,08 0,12 0,07 - - - - -
36 1581 Nerol 014 029 033 0,24 0,14 0,12 011 012 024
37 16,48 (-)-Carvone - - - - - 0,04 - - -
38 17,05 an't‘hip;%:ﬂe 011 - 0,08 - 0,15 0,09 009 008 0,16
39 17,85 Sab"::;ﬁgeme 018 017 022 0,30 018 - 027 038 042
40 1828  Asetic acid 062 165 160 1,34 0,79 1,35 047 053 046
41 1844  p-cymen-7-ol - 010 017 0,12 - 0,06 - - -
42 1862 Ketone 010 012 017 0,14 0,08 - - 007 0,16
43 18,92 Decane - - 0,08 - - - - - -
44 1960  Limonene 100 152 150 1,29 0,93 1,01 08 100 097
45 19,90 trans';_ﬁare”' 007 008 0,09 013 - 0,07 - - -
exo-
46 20,65 2Hydroxycineole 008 025 023 0,26 0,27 0,16 017 016 010
acetate
47 20,98 “';eert‘;it’;y' 16,16 2058 24,19 21,09 18,63 1577 1828 20,72 1850
48 2126  Chavibetol 223 272 287 1,25 5,88 2,61 255 208 434
49 21,61 Geranylacetate - - 0,04 011 0,26 0,15 017 028 012
50 2271  p-elemene 006 074 051 043 0,22 0,10 015 008 011
51 22,86 Vanillin - - - - 017 - - - -
52 2326 Methyleugenol 162 369 356 1,73 2,17 9,39 249 357 323
53 2380 Caryophyllene - 100 064 0,70 0,35 - 0,15 - 018
Benzene, (2-
54 2481 nitroprlc;[_)en-l- - 012 0,09 013 0,34 021 - - 0,09
55 24,99 B-gu):junene - 012 007 - 0,77 - 041 011 029
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Cizelge 4.7 (devami) : Bayramdere yoOresinden farkli donemlerde toplanan kuru
yapraklardaki defne ugucu yaginin baglica kimyasal bilesenleri.
4 N 2
No RT Bilesen Adi '5(_‘ E 2 % % % é é %
= 7 = D o Q i = <
= = <
56 25,17 Humulene - 0,18 0,14 0,09 - - - - -
57 25,29 a-ylangene - 0,11 0,09 - - - - - -
58 25,89 cis-Cyclodecene - 0,23 0,23 0,17 0,14 - 0,10 0,10 0,08
59 26,29 Germacrene D - 0,36 0,18 0,22 0,10 - - - -
60 26,48 B-helmiscapene - 0,25 0,20 0,16 0,05 - - - -
61 26,83 f-chamigrene - 0,07 0,11 - - - - - -
62 26,91 Bicyclogermacrene - - 0,18 0,62 0,08 - - - -
63 26,97 Methylisoeugenol 0,12 - - - 0,11 0,14 0,29 0,32 0,24
64 27,24 ACINSGOP - 0,67 0,48 0,75 0,19 - 0,08 0,06 0,08
65 27,60 a-muurolene - 0,32 0,22 0,20 0,08 - - - 0,07
66 27,98 8-Cadinene - 0,26 0,21 0,29 0,15 - - - -
67 28,73 Dehydro-Ar-ionene - 0,11 0,10 0,31 0,10 - - - -
68 29,32 Elemicin - 0,13 0,13 0,05 0,05 0,23 - - 0,06
69 29,96 Germacrene D-4-ol - - - 0,14 - - - - -
70 30,02 a-Bisabolene 0,13 0,88 1,03 0,20 0,09 30,02 - 0,07 0,10
71 30,22 AC1LBECZ 0,34 1,65 1,81 0,93 0,11 - 0,12 0,12 0,18
72 30,55 v-Selinene - - 0,06 0,08 - - - - -
73 30,98 Mayurone - 0,07 0,09 0,08 - - - - -
74 31,23 Humulene epoxide 1T - 0,08 0,11 0,07 - - - - -
75 31,55 (+)-(-)-3-carene - 0,22 0,36 - - - - - -
76 31,97 Valencene - 0,24 0,25 0,24 - - - - -
77 32,07 Aristolochene - 0,18 0,22 0,13 - - - - -
78 322 Tevenvdrodioyclopentadi - oo5 04 061 025 - - - - -
79 32,60 125030I)e;£2rt‘;3ﬁ2¥1'613 - o1 013 012 - - - . .
80 32,73 3-Eudesmol 0,09 0,71 0,78 0,81 0,24 0,14 0,10 - 0,24
81 32,87 4-Methoxychalcone 0,09 0,47 0,47 0,60 0,19 0,13 0,12 0,20- 0,23
82 32,89 Longifolene - - - 0,60 - - - - -
83 33,00 B-Neoclovene - 0,39 0,45 0,37 - - - - 0,10
84 33,18 Methyl linolenate - 0,21 0,19 0,12 - - - - -
85 34,04  Aromadendrene oxide-(1) - 0,11 0,16 0,13 - 0,10 - - -
86 34,19 Trans-Undec-4-enal - - - 0,17 - - - - -
87 3849 10'12'O°§"Cdigcadiy”°i° - 010 017 017 005 - - - -
83 39,08 1-Cyclohexene-1- . - - - 016 006 007 - 005
methanol

89 40,31 6,6-Diphenylfulvene - 0,21 0,18 0,58 0,96 - 0,47 - -
90 42,26 3'D;ﬁ::;d2_"°(’l‘§)'_lo' - - - - 005 - - - -
91 43,54 5-Ethyl-2-furaldehyde - 0,08 0,11 - 0,08 - - - -

TOPLAM: 99,92 100,00 9835 99,72 9945 100,00 100,00 99,62 99,90
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Cizelge 4.7 incelendiginde, yoreye ait kuru yapraklarin ugucu yaginda ana bilesen
olan Eucalyptol’iin en yiiksek %53,27, ortalama % 44,13 degerinde bulundugu
gortilmektedir. Ayrica, Temmuz ayinda a-pinene, Mart, Agustos ve Eyliil aylarinda
caryophyllene, Ilkbahar aylari ve Kasim’da a-phellandrene, Mart ayinda carene
bilesenlerine rastlanilmamastir.

Literatiire bakildiginda ugucu yagda en 6nemli bilesen olarak 1,8-cineole %27,14-
46,37, a-pinene (%0,79-2,99), B-pinene (%0,90-1,86) olarak belirlenmistir [64].
Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Mart ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.33’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.33 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Mart ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Mart ayma ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 46 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Nisan ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.34’de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.34 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Nisan ayina ait GC-

MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Nisan ayma ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 80 adet

bilesen tespit edilmistir.

Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Mayis ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.35’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.35 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Mayis ayina ait GC-

MS kromotogrami.

Bayramdere y0resinin Mayis ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 94 adet

bilesen tespit edilmistir.
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Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Haziran ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.36’da gosterilmektedir.
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Sekil 4.36 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Haziran ayina ait
GC-MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Haziran aymna ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 81 adet
bilesen tespit edilmistir.

Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Temmuz ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.37°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.37 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Temmuz ayina ait
GC-MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Temmuz ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 58 adet

bilesen tespit edilmistir.
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Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagmn Agustos ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.38’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.38 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Agustos ayma ait
GC-MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Agustos ayina ait taze yapraklariin ugucu yaginda 52 adet
bilesen tespit edilmistir.

Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki uc¢ucu yagmn Eylil ayma ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.39’da gosterilmektedir.
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Sekil 4.39 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Eyliil ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Eylul aymna ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 40 adet

bilesen tespit edilmistir.
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Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Ekim aymna ait GC-MS
kromotogrami Sekil 4.40’°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.40 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ucucu yagin Ekim ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Ekim ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 38 adet
bilesen tespit edilmistir.
Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ucucu yagin Kasim ayma ait GC-MS

kromotogrami Sekil 4.41°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.41 : Bayramdere yoresi kuru yapraklardaki ugucu yagin Kasim ayina ait GC-
MS kromotogrami.

Bayramdere yoresinin Kasim ayina ait taze yapraklarinin ugucu yaginda 51 adet

bilesen tespit edilmistir.
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Bayramdere yoresine ait taze ve kuru haldeki yapraklarin ugucu yaglarinda bulunan

Eucalyptol (1,8-cineole) oraninin farkli donemlere gore degisimi Sekil 4.42°de

belirtilmektedir.
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Mart | Nisan | Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos| Eylil | Ekim | Kasim
e Taze Yaprak | 48,72 | 51,31 | 52,73 | 41,78 | 41,31 | 48,03 | 4549 | 51,01 | 50,05
esmm Kuru Yaprak | 53,27 | 32,62 | 33,08 | 39,95 | 4532 | 47,14 | 50,47 | 47,67 | 47,67
Aylar

Sekil 4.42 : Bayramdere yoresi taze ve kuru yaprakta eucalyptol oraninin aylara gore
degisimi.

Kursunlu ve Bayramdere yorelerinde taze yaprak ugucu yaginda etken madde

oraninin aylara gore degisimi Sekil 4.43’de gosterilmektedir.

D
o

w Iy (9]
o o o
| | |

B Kursunlu

N
o
|

m Bayramdere

=
o
I

Eucalyptol Oram (%)

o
L

Sekil 4.43 : Eucalyptol oraninin taze yaprakta yiikseltilere gore degisimi.

Kursunlu ve Bayramdere yorelerinde kuru yaprak ugucu yaginda etken madde
oraninin aylara gore degisimi Sekil 4.44°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.44 : Eucalyptol oraninin kuru yaprakta yiikseltilere gore degisimi.

Sekil 4.43 ve Sekil 4.44 incelendiginde, etken madde (1,8-cineole) oraninin
Kursunlu yoresinden toplanan taze ve kuru yapraklarda Bayramdere yoOresinden
toplanan yapraklardan daha ylksek oranlarda bulundugu tespit edilmistir. Etken
madde oranlarinda tespit edilen farklihigin, ytlikseklik ile etken madde orani
arasindaki arasinda negatif iliskiden kaynaklandigni sdylenebilir.

Calismamizda bulunan bilesenler ve oranlarinin degerleri diger ¢alismalarda bulunan
degerlerle benzerlikler ve farkliliklar gdstermektedir. Bu benzerlikler ve farkliliklar
normal goriiliip, gegmiste yapilan calismalar 1s18inda ¢alisma alanlarmin toprak
yapisi, iklim kosullari, kurutma yontemleri, bitki yasi, yaprak konumu, materyalin
toplandig1 saat farkliliklar1 ve baki degerler arasindaki farkliliklarin sebepleri olarak

sOylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, Bursa Karacabey (Kursunlu) yoresinde dogal olarak yetisen Defne
(Laurus nobilis L.)’nin taze ve dogal kosullarda kurutulan yapraklarinin ugucu yag
verimi ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla iki farkli yiikseltide 9 aylik siirede
(Haziran 2015-Mayis 2016) gerceklestirilmistir. Bursa ili Karacabey yoresinde dogal
olarak yetisen defne yapraklarinin materyal olarak kullanildig1 bu ¢alismada Bursa
Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Kimya laboratuvarinda ugucu yaga ait verim ve
kalite Ozellikleri tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar asagida
Ozetlenmistir:

Calismada 2015-2016 yillar1 defne ( Laurus nobilis L.) taze yapraklarinda en yiiksek
nem miktar1 200 m yiikseltide Mayis ayinda % 67,48 oraninda, en diisiik nem miktari
0 m yiikseltide Agustos ayinda % 48,05 oraninda bulunmustur.

Defne (Laurus nobilis L.) yapraklarinin ugucu yag oranlari incelendiginde;

Kursunlu yoresinde taze yaprakta en yiiksek ugucu yag oran1 Eyliil (%2,77) ayinda,
en diisiik ugucu yag oran1 Kasim (%0,73) ayinda bulunmustur. Kuru yapraklarda en
yiksek ucucu yag orani Eylil (%1,38) ayinda, en diisik ucucu yag oran1 Mayis
(%0,91) aymda bulunmustur. Kursunlu yoresi defne yapraklarindaki ugucu yag
ortalamasi taze yapraklar i¢in %1,69, kuru yapraklar i¢in %1,06 olarak tespit
edilmistir.

Bayramdere yoresinde taze yaprakta en yliksek ucucu yag orant Ekim (%2,57)
aymda, en disiik ugucu yag orani Agustos (%1,15) ayinda bulunmustur. Kuru
yapraklarda en yiiksek ucucu yag orami Eyliil (%1,33) ayinda, en diisiik ugucu yag
orant Kasim (%0,85) ayinda bulunmustur. Bayramdere yoresi defne yapraklarindaki
ugucu yag ortalamasi taze yapraklar i¢in %1,65, kuru yapraklar i¢in %1,02 olarak
bulunmustur.

Elde edilen sonucglara gore, farkli yiikseltilerdeki yorelerden toplanan defne
yapraklarinin ugucu yag oranlari benzerlik gostermekte olup ugucu yag orani,

yiikselti arttikca az miktarda azalmaktadir.
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Defne (Laurus nobilis L.) yapraklarinda bulunan ugucu yaglarin kimyasal igerigi
incelendiginde; her iki yoreden toplanan yapraklarin ugucu yaglarinda ana bilesen
olarak Eucalyptol (1,8-cineole) tespit edilmistir. Ugucu yagm diger Onemli
bilesenleri sabinene, eugenol, a-terpinen, a-pinen ve eugenol olarak belirlenmistir.
Eucalyptol orani, Kursunlu yoresine ait taze yapraklarda %51,99 (Mart)-%36,66
(Temmuz), kuru vyapraklarda %51,40 (Eylul)-%30,49 (Haziran) arasinda
degismektedir. Ayrica a-Terpinen orani, taze yapraklarda (%23,95-14,34), kuru
yapraklarda (9%20,71-12,97) en yiiksek ve en diisiik degerleri arasinda elde edilmistir.
Eucalyptol orani, Bayramdere yoresine ait taze yapraklarda %52,73 (Mayis)-%41,31
(Temmuz), kuru yapraklarda %53,27 (Mart)-32,62 (Nisan) oranlar1 arasinda
degismektedir. a-terpinen orani, taze yapraklarda (%23,92-15,13), kuru yapraklarda
(%26,77-15,77) en yiiksek ve en diisiik degerleri arasinda elde edilmistir.

Her iki yoreden toplanan defne yapraklarinin taze ve kuru halde destilasyon edilerek
elde edilen ucgucu yaglarinin kimyasal bilesimleri incelendiginde ana bilesen
Eucalyptol (1,8-cineole)’iin en yiikksek oran1 Bayramdere yoresine ait kuru

yapraklarda Mart ayinda bulunmustur.

Bu caligma ile Bursa ilinde yapilacak defne hasadinda en yiiksek verim istenirse, her
iki yorede de Ekim ay1, kalite agisindan iyi sonuglar almak istenirse, Kursunlu yoresi
i¢in ana etken maddenin yiiksek oranda bulundugu Mart ay1, Bayramdere yoresi igin

ise Mayis ay1 en uygun hasat zamani olarak onerilebilir.
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