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OZET

Bulinus truncatus (AUDOUIN 1827) (MOLLUSCA : GASTROPODA) VE Physa
acuta (DRAPARNAUD 1805) (MOLLUSCA : GASTROPODA) TURLERININ
SANLIURFA ILI AKCAKALE ILCESI CIVARINDAKI DAGILISLARI VE
ARALARINDAKI BAZI MORFOLOJIK FARKLILIKLAR

YUKSEK LISANS TEZI
Cigdem KAYMAK

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJi ANABILIM DALI

2011

Bu calisma, Haziran 2010 ve Mayis 2011 tarihleri arasmnda Sanlurfa’nin Akcakale
ilgesinden segilen 4 istasyonun incelenmesi ile gergeklestirilmistir.

Bu galismada, digenetik trematodlardan Schistosoma haematobium’a ara konak olan ve
tibb1 6nemi bulunan Bulinus truncatus ile morfolojik olarak ona ¢ok benzeyen Physa acuta
salyangozlarinin Sanhwurfa ilindeki yeni lokaliteleri ile ayni habitatta yasayan bu iki tiir
arasindaki bazi farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.

Araziden toplanan oOrnekler uygun kaplara konularak laboratuara getirilmistir. Canli
ornekler tizerinde yapilan incelemede, Physa acuta’dan farkli olarak Bulinus truncatus
tiiriindeki hemoglobinin varlig1 ortaya konulmustur. Incelenmesi tamamlanarak tanimi yapilan
salyangozlarm fotograflar1 cekilmis ve dis kavkilarma ait Slgiimler alinnustir.  Incelenen
ornekler saklama kaplarina konulup etiketlenmistir.

Yurdumuzda ilk defa ayni habitatta yasayan Bulinus truncatus ile Physa acuta tiirleri
karsilagtirilmigtir. Ayrica Bulinus truncatus tiiriiniin yayilis alanimi genisletip daha da kuzeye
ciktig1 ortaya cikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulinus truncatus, Physa acuta, Akgakale, Sanlurfa ve Dagilis.



ABSTRACT

DISTRIBUTION AND SOME MORPHOLOGICAL DIFFERENCES OF Bulinus
truncatus (AUDOUIN 1827) (MOLLUSCA: GASTROPODA) AND Physa acuta
(DRAPARNAUD 1805) (MOLLUSCA: GASTROPODA) HABITUATED IN
AKCAKALE VICINITY IN SANLIURFA

MSc. Thesis
Cigdem KAYMAK

DEPARTMENT OF BIOLOGY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2011

This study was carried out between the months June 2010 and May 2011 in 4 choosen
stations on Akgakale vicinity in Sanlwrfa.

In this study, it is aimed that to find out new localities and some differences of
morphologically similar species, Bulinus truncatus, and Physa acuta, that live in same locality
in Sanlurfa vicinity. Bulinus truncatus is an intermediate host of a digenetic trematod
Schistosoma haematobium, so it has medically importance.

Collecting materails put in suitable caps and brought to the laboratory. Some living
samples of Bulinus truncatus have been used to proof of hemoglobin that is differs from Physa
acuta. After searching on samples they photoes and conchological mesasures were taken.
Eventually they labelled in caps.

It is find out that Bulinus truncatus and Physa acuta live in same habitat. In addition
Bulinus truncatus enlarged its distribution and it setled down more north in Turkey.

Keywords: Bulinus truncatus, Physa acuta, Akg¢akale, Sanlurfa, Distribution.
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1. GIRIS

Genel olarak yumusakcalar, bulunduklar1 ortama yiiksek uyum yetenekleri
sayesinde; hava ortami hari¢ tiim ortamlarda yayilis gosteren hayvan gruplarindan
birisidir. Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda saptanan tiir sayis1 yaklagik 100 000
kadardir. Bunlardan 80 000" i Gastropoda (Salyangozlar) sinifina aittir (Demirsoy
1999).

Gastropodlar yasam yerleri ve beslenme bi¢imleri yoniiyle, genel olarak birincil
tilketiciler grubuna girmektedirler ve beslenme zincirinin ilk halkalarinda yer
almaktadirlar. Gastropodlar karnivorluktan parazitlie kadar pek ¢ok yaygin beslenme
sekillerine sahiptirler ve buna paralel olarak cesitli yapilarda sindirim sistemleri

goriilmektedir. Genel olarak Pulmonatlar ise bitkisel materyallerle beslenirler.

Planorbidae familyasima dahil olan Bulinus truncatus (B. truncatus) ve Physidae
familyasina dahil olan Physa acuta (Ph. acuta) tiirleri, gastropodlarn Pulmonata
altsinifina ve Basomatophora takimma dahildirler. Bu iki tiiriin morfolojik 6zelliklerini
incelemeye baglamadan oOnce dahil olduklar1 altsmif ve takimin genel 6zellikleri

hakkinda elde edilen bilgilerin kisaca gdzden gecirilmesi faydali olacaktir.

Pulmonata (akcigerli salyangozlar) altsmifi tiyeleri karada ve ikincil olarak tatli
sularda yasarlar. Manto boslugu viicudun 6n kisminda sag tarafta yer alir, zengin
damarh tavan kismi ile bir solunum organi olarak iglev goriir. Manto karasal yasama
uyum saglamada en onemli gorevi Ustlenmistir. Ciinki bu yapiy1r amfibik tiirlerden
baslayarak tiim karasal tiirlerde gérmek miimkiindiir. Kalbin kulak¢igi ile renal organ
bir tanedir, kitenidiyum (tarak solungac) yoktur. Gastropodlarin ¢gogunda kabugun agiz
kisminda (apertiir) bulunan operkulum, pulmonatlarda birkac istisna disinda yalniz
embriyonik evrede goriilir. Manto acgiklig1 kiigiik ve kontraktil bir solunum deligi
(pneustome) haline gelmistir. Kabuk, basit sarmalli bir yapidadir, bazilarinda ise

indirgenmistir. Karada yasayanlarda smirli kabuk biiytimesi goriiliir.

Erginlestikten sonra kabuk agikligi, ¢ikinti, dis ve karinalarla daraltilir. Sinir
sistemleri merkezilesmistir. Viseral konnektiflerin ¢ok kisa olmasi ve biitiin gangliyon
ciftlerinin yemek borusu etrafinda toplu olarak bulunmasi nedeniyle ikincil simetriktir.

Sinir ¢aprazlanmasi ortadan kalkmistir. Fakat pariyetal ve viseral gangliyonlardan ¢ikan
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uzantilar bir gesit yutak bilezigi olustururlar. Cogunluk serbest larva evresi yoktur.
Yumurtalar karada yasayanlarda kabuklu fakat suyu gegirecek sekildedir; tek tek
birakilirlar. Cok miktarda vitelliis igeren yumurtalar1 dogrudan dogruya gelisir. Genel
olarak torsiyon (donme) olayinin goriildiigii grubun hepsi hermafrodittir (sadece sucul
ortamlarda yasayan Valvata cinsi Pulmonat tiiri aymi eseylidir). Esey organlar1
karmasik ve ¢ok cesitli yapidadir. Erkek ve disi esey organlar1 ayr1 ayr1 ya da bir bosluk
(atriyum) icinde birlesmis olabilir. Bitkiler ile beslenirler ve genellikle ¢ok kiigiik
yapilidirlar (Giimiis 2004).

Palearktik bolgede yer alan iilkemiz birgok canli tiirii icin oldugu gibi akcigerli
salyangozlarmn yayilisinda da 6zel bir konuma sahiptir. Ulkemiz iki kitanin akcigerli
salyangozlar1 i¢in gecis bolgesi olusturmasinin yani sira sahip oldugu degisik bolge ve
iklim kusaklar1 nedeniyle de farkli tiir ve alttiirlerin olusumuna imkan saglamistir. Bu
nedenle de Tiirkiye’de yayilis gosteren akcigerli salyangoz tiirlerinin sayisinin, Avrupa
kitasinda bulunan tiir sayisindan ¢ok daha fazla oldugu varsayilmaktadir (Demirsoy

1999).

Familyanin dahil oldugu, Basommatophora takimi iiyeleri ¢ogunlugu tatl
sularda, bir kagi karada yada denizde yasayan salyangozlardir. Bir ¢ift kontraktil
tentakiile sahiptirler. Gozler bu tentakiillerin tabaninda yer alir. Kabuk konik, diskoidal

yada basiktir.
1.1. Planorbidae Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Planorbidae ailesi tibbi 6neme sahip olan en 6nemli ailelerden biridir. Kabuk
sekli discoidal, sinistral (apertiir sola doniislii), kiire yada kiiciik kule benzeri olabilir.
Canli sinistraldir. Solunum ve genital agiklig1 sol taraftadir. Tentakiilleri uzun, filiform

ve silindir seklindedir. Gozler bu tentakiillerin tabaninda yer alir.

Planorbidae familyasma dahil olan ve arastrma konumuzu olusturan Bulinus
truncatus tiirli insan kaninda yasayan ve kan igeme hastaligina (Schistosomiasis) yol
acan bir parazitin ( Insan kan kelebegi: Schistosoma haematobium) ara konagidr.
Camur i¢inde bile uzun siire canli kalabilirler. Ancak yasam dongiisii icin mutlaka suya
ihtiya¢c duyarlar. Kan kelebegine ara konak olmasmdan dolayr tibbi énemi olan bir

tiirdiir. B. truncatus Afrika ve Ortadogu’da dagilis gosterir. Bu tiiriin yagsadig1 bolgelerin
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onemli bir kisminda da kan iseme hastaligi (Schistosomiasis) bulunmaktadir.

Yurdumuzda kan igeme hastalig1 sporodik olarak goriilmektedir.

Yurdumuzda yapilan ¢aligmalarda, B. truncatus’ un Sanlwufa ili Ceylanpinar ve
Akcakale ilgelerinde yasadigi saptanmistir. Ceylanpinar ilgesinde Suriye sinirma ¢ok
yakm bolgede (Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftligi i¢inden gecen Habur cayimnda)
yasarken, Akcakale ilgesinde sinirdan 10 Kilometre (km) kadar igeride bulunmustur
(Bilgin ve Sesen 1990). Akcakale’de GAP (Gilineydogu Anadolu Projesi) sulama
kanallarinin devreye girmesiyle bu tiiriin daha da yayildigi diisiiniilmektedir. Tiirtin
taninmas1 ve dagilisinin izlenmesi olduk¢a onemlidir. B. truncatus’un kavkisinin sola
doniik kivrimli (sinistral) olmasi nedeniyle ¢ogu tath su salyangozundan kolaylikla ayirt

edilir.
1.2. Physidae Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Physidae ailesi tiyelerinde kabuk helezonlu, sinistral, ince ve piiriizstizdiir. Spir
bolgesi (viicut sarmalinin yani apertiirii ¢evreleyen son sarmalin listiindeki sarmallarin
tiimii) yiikselmis yada ¢ok kisadir. Canli sinistraldir. Tentakdilleri uzun ve silindiriktir.

Gozler tentakiillerin tabaninda yer alir.

Bu aileye dahil olan Physa acuta tiirii, insanlarda yasayabilen kelebeklere
(trematoda) arakonaklik yapmazlar. Yurdumuzda oldukga yaygin dagilish bir tiirdiir. B.
truncatus gibi, kavkismin sola doniik kivrimli (sinistral) olmasi nedeniyle ¢ogu tatl su
salyangozundan kolaylikla ayirt edilir. Bulinus truncatus ve Physa acuta disinda,
yurdumuzda yasayan diger tatli su salyangozlar1 saga doniik kivrimli (dekstral) dir.
Physa acuta tatli sularda yasayan bir salyangoz tiiriidiir. Genel olarak temiz,
vejetasyonu bol veya yavas akmtili sular ve sulama kanallarinda yasamaktadir. Ph.
acufa’ nin yurdumuzda genis bir dagilis alani vardir ( Bilgin 1980 ve Saygi 1986).
Diinyadaki genel dagilis alan1 ise Akdeniz ile kiyist olan iilkelerle, Karadeniz havzasi
ile Orta Asya’dir (Zhadin 1965). Laboratuvar kosullar1 altinda digenetik trematodlarin
larvalarna arakonakg¢ilik yapmaktadir (Bilgin ve Sesen 1990). Dogal kosullarda ise bu
tiirlin i¢c organlarinda trematodlarin sporosist ve redi sathalar1 saptanmistir ( Sesen ve
Atmaca 1995). insan kan kelebegi, Schistosoma haematobium’ un arakonakgisi olan

Bulinus truncatus’ a benzemesinden dolayi tibbi 6nemi vardir (Bilgin ve Sesen 1990).



1. GIRIS

1.3. Gastropodlarda Kabugun Morfolojik Ozellikleri

Sert spiral bi¢imli kabuklar1 vardir ve canlt bu kabugun i¢ine ¢ekilebilir. Bu

ozellik Gastropodlar i¢in orijinal bir 6zelliktir ve karakteristiktir.

Kabugun gelisimi tamamen diizenli bir bigimde degildir. Yeni dogmus bir
salyangoz daima kabukludur. Kabuk yumurtanin igerisinde big¢imlenir; buna
“protoconch” denir. Bu kisim hayvanm apeksine karsilik gelen kisimdir. Bu kisim
digerlerinden daha yumusak ve incedir. Biiyiite¢ veya mikroskop yardimiyla diger

kisimlardan kolayca ayirt edilebilir (Kerney ve Cameron 1979).

Gelisme periyodu swrasinda, halkalardaki oranlarda farkliliklar olabilir. Bu
farkliliklar kis ayinda olmalarindan ve kuraklik gibi ¢esitli faktorlerden kaynaklanmis
olabilir. Bu gelisim degisiklikleri diger diizenli halkalardan ayirt edilebilir (Kerney ve
Cameron 1979). Salyangoz yetiskin hale geldiginde gelisim bi¢imi degisir. Kabuk
biliylimez fakat kabuk agzinda genisleme ve diger ¢esitli kalinlagmalar meydana gelir

(Kerney ve Cameron 1979).

Kabuk iki farkli tabakadan meydana gelmistir. ince olan igteki tabakaya
“Ostracum” denir. Kalsiyum karbonat ve cesitli proteinlerden meydana gelmistir.
Distaki kisim ise “Periostracum”dur. Proteinimsi yapida, boynuzumsu ve gegirgen bir
yapidadir. Ostracum cilaya benzer, hayvanin viicudunda parlak ve yumusak bir yiizey
saglar. Kabugun kendisi 6lii ve hareketsizdir ve ilk Once periostracum hazirlanir.
Jiivenil formlarda kabugun sirt1 digerlerinden daha ince ve gecirgen bir 6zellik gosterir

(Kerney ve Cameron 1979).

Kabugun rengi, yapisi, ebadi1 salyangozlarin teshisinde olduk¢a 6nemlidir. Spiral
kivrimlar ya tek bir diizlem iizerinde bulunur ya da bir koni ya da bir kule olusturacak
sekilde merkezi bir eksen (Kolumella) etrafinda bir yiikselme gosterir. Cok nadir
istisnalar ile kabugun kivrilmasi her tiir i¢in aynidir. Sadece kabuk agzmin bakis yonii
farklidir. Eger kabuk agzi sag tarafa bakiyorsa dekstral, sol tarafa bakiyorsa sinistral
olarak adlandirilir. Spiral kabuklarin ¢ogu dekstraldir. Yani tepeden baslayarak kabuk

agzina dogru gelinirken, soldan saga doniiliir (Kerney ve Cameron 1979).
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Spiral kivrimlarin i¢ geperleri ya tepe ile kabuk agzindan gecen eksen lizerinde
birbirine dayanirlar ve bu suretle ortada ig seklinde bir kolumella meydana gelir ya da
eksen iizerinde boyle bir dayanma olmaz ve bu yiizden eksen boyunca uzanan bir
bosluk olusur. Bu boslugun disar1 agildigi yere “Umbo” denir. Kolumellaya viicudu
geriye ¢eken biiyiikk bir kas baglidir. Buna “Kolumella Kas1” denir. Spiralin birbirini
takip eden her bir halkasina "Whorl" (Kivrim) denir. Kabugun en st kism1 “Apex” tir.
Kivrimlar arasindaki baglanti noktas: yani iki kivrimin birbiriyle temas ettigi nokta
“Stitur” olarak adlandirilir. Bunun altinda son kivrim halkasi olan “Umbilicus” bulunur.

Bazi tiirlerde umbilicus tikanmis olabilir (Kerney ve Cameron 1979).

Kabugun anlatilan bu kisimlar1 salyangozlarin teshisinde olduk¢a Onemlidir.
Kivrimlarin kabuktaki sayisi genelde kullanilmaktadir. Sayma islemi de apexteki yarim
halkanin ¢apindan bir hat cizilerek yapilir. Her bir tam halka bir yas1 ifade eder. Yarim
halkalar ise ¢eyrege yakin, yarima yakin seklinde hesaba dahil edilir. Whorlun sekli ve
orani genisler veya asagiya iner ve boylece kabugun tamaminin sekli ortaya cikar. Spir
¢okmiis olabilir. Eger yiikselmisse, konik veya konveks tipte, daha fazla ise silindirik
veya fusiform tipte olabilir. Wohrl hizli veya yavas genislemis olabilir. Boylece

konveks veya daha az siklikla diizlesmis olabilir (Kerney ve Cameron 1979).
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Sekil 1.1. Bulinus truncatus’ un kabuk morfolojisi

Tathisu salyangozlarinin, 6zellikle de tathisularda dagilis gosteren pulmonat
grubuna giren lyelerinin, insanlarda ve hayvanlarda cesitli hastaliklara neden olan
dijenetik trematodlara arakonakg¢ilik yapmalarindan dolay1 tibbi 6nemleri vardir.
GAP’1n uygulanmaya girmesi ve sulu tarima baslanmasindan dolayi, canlilarin bu grubu
iizerinde ¢alismak olduk¢a dnemlidir. GAP kapsaminda Firat ve Dicle havzasinda 60
civarinda baraj ve golet yapilmasi planlanmistir. Bunlara ek olarak yiizlerce km
uzunlukta kanallar yapilacaktir. Biitiin bunlar GAP sonras1 bdlgede biiytlik bir alanin su
ile iliskide kalacagini gostermektedir. Buda biyolojileri dogrudan suyla iligkili olan

cesitli trematod, cestod ve nematod tiirlerinin ileride bolgede goriilme olasiligmi

arttiracaktir (Ozcel 1993).

Farkli tiir olmalarina ragmen, B. truncatus ile Ph. acuta morfolojik olarak
birbirlerine benzedikleri i¢cin en ¢ok karistirilan tiirlerdir. Bunun temel nedeni; kavki
boyutlarmin birbirine yakin olmasi, benzer habitatlarda yasamalar1 ve en Onemlisi

ikisinin de sinistral yapida olmalaridir. Bu nedenle iki tiir arasindaki farkliliklar1 ortaya
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koyan bazi caligmalar yapilmigtir. Bu c¢alismalarda genellikle farkli lokalitelerden

saptanan populasyonlar karsilastirilmistir.

Tatlh su salyangozlarinin, su kaynaklarina bagl olarak yayilis alanlar1 daralabilir
veya genisleyebilir. Bu nedenle bu tip aragtirmalarin kesintisiz yapilmasi gereklidir.
Arakonagin ortaya ¢ikarilmasi parazitin yayilma alanini veya yayilabilecegi potansiyel
yerleri ortaya ¢ikarma agisindan olduk¢a onemlidir. Baz iilkelerde parazitin arakonagi
ile miicadele basta yer almaktadir. Hatta bazi iilkelerde yapilan ¢evre diizenlemeleri ile
daha Once endemik olarak goriilen kan iseme hastaligi tamamen kontrol altina
almmistir. Bu nedenle arakonagin kesin dagilis alani ile kesin teshisinin yapilmasi
olduk¢a onemlidir. Daha once belirtildigi gibi Ph. acuta tiirii morfolojik olarak B.
truncatus’ a ¢ok benzemektedir ve bazen yanlis teshisler sonucu Ph. acuta, B. truncatus
olarak adlandirilmistir. Bu c¢alisma ile iki tiiriin, GAP’ in merkezi sayilan Akcakale

ilcesindeki dagiliglar1 ve aralarindaki farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.






Cigdem KAYMAK

2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Bulinus truncatus ve Physa acuta’in Dagilis Alanlan ile Tlgili Cahsmalar

Bulinus truncatus ve Physa acuta Gastropoda smifinin, Pulmonata alt siifinin,

Basommatophora takimina ait farkli familyalara bagl birer tathisu salyangozudur

(Malek ve Cheng 1974).

Bulinus truncatus genel olarak Afrika ve Orta Dogu iilkelerinde yasayan bir tatl
su salyangozudur. B. truncatus bir ¢ok Orta Dogu iilkesinde dagilis gostermektedir
(Malek ve Cheng 1974).

Malek 1958 yilindaki ¢alismasinda B. truncatus’ un yurdumuza komsu olan
Suriye, Irak ve Iran’da yaygin olarak bulundugunu belirtmistir. Malek (1958)
caligmasinda B. truncatus’ un heniiz Tirkiye sinirlar1 iginde goriilmedigi, Suriye’ de
Tirkiye sinirma 2 km kadar icerideki bir lokalitede yogun olarak bulundugunu ve Firat
nehir sistemini olusturan kollarin arastirilmasiim 6nemli oldugunu belirtmistir. Bunun
tizerine yurdumuzda B. truncatus tiriiniin dagilis1 ile ilgili olarak bazi 6nemli
calismalar yapilmistir. Bunlardan  Giirsel (1956) B. truncatus tiiriiniin Nusaybin
civarlarinda yasadigini belirtmistir. Paydak (1976), B. truncatus’ un Mardin ili
Nusaybin Ilcesi Suru¢ suyunda yasadigmi belirtmistir. Paydak (1976) ¢alismasinda B.
truncatus’ un bulundugu ileri siiriilen yerlerde (Nusaybin ilgesi, smira yakin kisimlar)
yapilan detayl bir ¢alismada bu tiire rastlanmamistir (Saygi 1986). Daha sonra yapilan
detayli bir bagska ¢alismada, Paydak (1976) tarafindan bulunan tiirtin, B. truncatus
olmadigi, ona ¢ok benzeyen Physa acuta oldugu ortaya c¢ikarilmistir (Sesen 1992).
Bolgedeki salyangozlarm ortaya ¢ikarilmasina yonelik ¢alismalarin birinde B. truncatus
tiirii ilk defa canli 6rnekler halinde Sanlwrfa ili Ceylanpinar Ilgesindeki Habur ¢aymda
bulunmustur (Schiitt ve Sesen 1989). Bu lokaliteden elde edilen 6rneklerin laboratuvar
kosullarinda yasam dongiileri incelenmistir (Sesen ve Yildirim 1994). Bu lokalite Firat
nehir sisteminin bir kolu seklinde olup Malek (1958)’ in ¢alismasini dogrulamustir.
Daha sonra yapilan ¢alismalarda, B. truncatus ikinci bir dagilis yeri olarak Sanlwrfa ili
Akgcakale il¢esi Bolatlar koyiindeki su akintisinda bulunmustur ve tiirlin kesin teshisi
Diinya Saglik Orgiitiine bagli DBL ( Danish Bilharsziasis Laboratory) tarafindan teyid
edilmistir (Ozcel ve ark. 1996) .
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Bulinus cinsi tath su salyangozlar1 Schistosoma haematobium’ un ara konagi
olarak rol oynar. ilgili tiirler cogu Africa ve komsu bdlgelerde yaygin olarak bulunur
(Rollinson ve ark. 1998).

Viard ve ark. (1997)’ na gore Bulinus truncatus, Schistosoma haematobium’ un

ara konagidir ve allotetraploid bir tiirdiir.

Bulinus truncatus Yakin -Bat1 ve Kuzey-Bat1 Afrika’da S. haematobium’un ara
konagi olarak bilinir. Mandahl- Barth (1965) tarafindan , Kuzey Uganda, Sudan, Misr,

Israil; Liibnan, Irak ve Iran’dan 46 Bulinus &rnegi incelenmis ve sinonimleri verilmistir.

Yurdumuzda Physa cinsine ait iki tiir (Ph. fontinalis ve Ph.acuta) yasamaktadir.
Bunlardan Ph. acuta daha yaygin dagilishdir. Ph. acuta’ nin tip lokalitesi Fransa olup
ilk defa Draparnaud tarafindan isimlendirilmistir (Draparnaud 1805) (Bilgin 1980).
Genel dagilis alan1 Akdeniz ¢evresinde yer alan tilkelerdir (Zhadin 1952). Yurdumuzda
Antalya (Bilgin 1980), Mardin (Saygi 1986), Sanlwrfa (Schiitt ve Sesen 1989),
Mersin, Adana ve Antakya (Bilgin ve Sesen 1991), Diyarbakir (Sesen ve Atmaca
1995; Bingdl 1998), Isparta (Yildirrm 2004) ve Sinop (Oktener 2004) gibi bir ¢ok il
smirlar1 iginde saptanmistir. Diyarbakir’ da yasadigi lokaliteden elde edilen 6rneklerin

laboratuvarda yasam dongiisii incelenmistir (Sesen 1997).
Physa acuta ile ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmistir ( Te 1973,1974,1975).

Physa cinsi su salyangozlari, Holoarctic boélgede yaygindirlar (Paraense
1986,1987). Bu cinsin farkl tiirleri Avrupa, Asya, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’da

yasar. Avrupa’ nin temel tiirleri arasinda Physa acuta vardir ( Alexandrowicz 1986).

Bulinus truncatus ile Physa acuta’nin morfolojik olarak birbirlerine benzemeleri
ve yanlislikla birinin digerinin yerine adlandirilmasi nedeniyle, bunlarin birbirlerinden
farkliliklarini belirten ¢aligmalar da yapilmistir (Malek ve Cheng 1974). Yurdumuzda
da bu konuda yapilmis bir ¢alisma bulunmaktadir ( Bilgin ve Sesen 1990).

2.2. Bulinus truncatus ve Physa acuta’da Kabuk Morfolojisi ile Tlgili

Cahsmalar

Bulinus truncatus (Audouin) uzunlugu 12 mm yi asabilen grimsi-kahverengi
koni bigiminde yaygin bir salyangozdur. B. truncatus’ un Israil’deki ekolojisi
Witenberg ve Saliternik (1957) tarafindan kapsamli olarak calisilmistir. En ¢ok
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clirliyen sucul vejetasyonlardan biri olan Potamogeton nodosus tizerinde beslenirler
(Lengy ve Wolf 1971).

Bulinus truncatus’ da kabuk subkonikal yumurtamsidir. Renk araligi soluk
saridan kehribara, agik kahveden koyu kahveye ve nadiren viicut helezonu iizerinde
beyaz yatay serit vardir. Her kabugu olusturan 4 yada 5 helezon alt siitiir ile ayrilir.
Kabuk yiiksekligi 13 mm uzayabilir ve apertiir yiiksekligin yarisindan daha fazlasini
kapsar , 6rnegin yiiksek spirli kabuk i¢inde toplam yiikseklik % 57 ve diisiik spirliden
biri % 85 civarindadir. Apertiiriin columellar kenar1 kabugun yiizeyi ve onun arasinda
kiigiik bir umbilicus ayrilir ve keskindir. Kabugun iskeleti ya diizdiir yada yiikseltilmis
kostalardan olusur (EI- Gindy ve Rushdi 1962).

B. truncatus’ un kabugu genellikle bir dereceye kadar multiformdur (Demian
1960). B. truncatus ortalama 4 helezon ile farkli olarak kiire bi¢iminde sinistral
kabuga sahiptir. Kabuk nispeten ince, bir kismi yar1 seffaf ve sik sik agik boynuz-renkli
goriiniir. Ergin salyangozda ortalama olarak kabuk yaklagik 12 mm yiikseklikte ve 8.5
mm genisligindedir. Ancak kabuklar1 17 mm den daha biiylik ornekler de tespit
edilmistir (Demian 1960).

B. truncatus’ da agik saman rengindeki kabuk sinistiraldir , oldukg¢a yiiksek
spirli, ylizeyinin tizeri hafif kostalidir. Apertiir genis ve ovaldir. Helezonlar, yaklasik 4
% kadar, yuvarlak ve az omuzludur ve siitiirler olduk¢a diptedir (ltagaki ve
Yasuraoka 1975).

Physa cinsi su salyangozlar1 , kiiresel yada yiiksek, ince ve kolay kirilan sinistral

kabuklulari igerirler ( Alexandrowicz 1986).

B. truncatus’ da kabuk 4 tam ve bir yarim kivrima sahiptir. Kabuk uzunlugu 8
mm kadardir ( Walter 1968).

2.3. Bulinus truncatus’un Radulasi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

B. truncaus’ da radula bicuspid merkez disten olusur, bununla birlikte, bazen
unicuspid yapida olabilir. Ara disler bicuspid ectocone yada unicuspid ve bicuspid
endocone sahipken lateral disler tricuspid simetrilidir. Marjinal dislerin endoconu 3-6

sivrilikten olugur ve ectocone ¢ogunlukla unicuspidtir ama bicuspid yada tricuspid

olabilir (EI-Gindy ve Rushdi 1962).

11
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Demian 1960 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda, B. truncatas’ da radulanin
yaklasik 110-130 diizenli ¢apraz swralar ve yaklasik 49-50 boyuna siralar seklinde
yerlesmis ¢ok sayida dise sahip oldugunu saptamistir. Radula yaklasik 2.8 mm
uzunlugunda ve 1 mm genisliginde Sl¢iilmiis ve bu arastirmalardan sonra dislerle ilgili

yada radula ile ilgili tahminler i¢in formiil olusturulabilecegini:

16.8.1.8.16-20.8.1.8.20  belirtmistir.
110-130

B. truncatus’ da radula her biri transversal bir dizi seklinde olan 1 merkezi, 29
lateral ve marginal dise sahiptir. Merkezi dis yaklasik 15 p uzunlugunda, 2 sivrilige
sahiptir ve lateral ile marginaller basa yakin daha genis merkezi bir sivrilige (mesocone)
ve her ikiside daha kiigiik yan sivriliklere sahiptir. Lateral sivrilikler yan ve marginal
dislerde cesitli sayidadir: 1. den 4. dise her bir durumda bir sivrilige , 8 ve 9. disler 3 i¢
ve 2 dis sivrilige ve ilaveten, 10. ve 21. disler 5 i¢ ve 2 yada 3 dis sivrilige sahiptir. 22.
den 29 a kadar olan dislerdeki kii¢tik farkliliklar sivriliklerin biciminde goriiniir. Agiz
yada nasirlasmis dudak ektremitelerin her ikisinde de korelmis ve alt tiglii bigiminde
uzamistir ve yaklasik 650 p uzunlugunda ve 150 p eninde Olgiilmiistiir (Itagaki ve
Yasuraoka 1975).

2.4. Schistosoma haematobium ile Tlgili Calismalar

Bulinus’un tanimlanan 37 tiirii vardir ama sadece belli tiirlerde oldugu gibi
salyangoz parazit etkilesiminin 0zglnliigii parazitin geg¢isinde etkendir. Bulinus
truncatus/tropicus kompleksi, poliploid tiirleri igerir, Akdeniz adalar1 ve Iberian
Yarimadasi, Orta Dogu’ da yayilan 14 tiir ile yine Afrika topraklarinda bulunur. Konak
—parazit iligkisi salyangoz duyarlilig1 ve parazit enfeksiyonu bakimindan incelenmis
olabilir. Baz1 parazitler enfeksiyona gore genetik olarak heterogenler seklinde goriiniir
ve digerleri kendi konagini se¢gmede kisitlanirken yaygin bir ¢esit salyangoz konaklar1
ile uyumludur . Ornegin, S. haematobium, insanda iiriner schistosomiasise sebep olan,
Afrika ve komsu bolgelerde Bulinus’un en az 12 tiirii ile ge¢mis oldugunu belirtmistir

(Rollinson ve ark. 1998).

Khuzestan bolgesinde endemik olan Bilharziasis i¢inde Bulinus truncatus’un

populasyon yogunlugunun mevsimsel varyasyonu Chu ve arkadaslar1 (1968) tarafindan

12
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Giineybati iran’da tespit edilmistir, bolgede iiriner bilharziasisin gecisinde varyasyonlara

sebep olacagi bildirilmistir.

Searle 1920 yilnda yaptigi calismada Bulinus truncatus’un Israil’de S.

haematobium i¢in ara konak olarak bilindigini belirtmistir.

Schistosoma cinsi digenetik trematodlar insanlarda en bol bulunan enfeksiyon
ajanlar1 arasindadir. Schistosomalar, kan paraziti olarak bilinen, yaklasik 200 milyon

insan1 enfekte eden, Schistosomiasis olarak bilinen kronik zayiflatici bir hastalifa neden

olur (Chitsulo ve ark. 2000).

Laghroubi ve ark. (2003)’ nin yaptig1 calismaya gore B. truncatus’un mevsimsel

dagilimi Schistosomiasis enfeksiyonunun yayilmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Diinya saglik Orgiitiiniin raporlarina gore Suriye topraklarinda Firat nehrinden
itibaren doguya dogru olan kisimlarinda Schistosomiasis vakalarinin bulundugunu,

dolayisiyla B. truncatus tiiriiniin yasadigi belirtilmistir (WHO 1987).

Afrika’da, Bulinus tiirlerinin genis bir alanda Schistosomalar i¢in ara konak

olarak hareket ettigi rapor edilmistir ( Brown 1980, Southgate ve ark. 1985, 1989).

Schistosoma cinsi digenetik trematodlar insanlarda en ¢ok bulunan enfeksiyon
ajanlar1 arasmdadir. Schistosomalar, kan paraziti olarak bilinen, yaklasik 200 milyon
insan1 enfekte eden, Schistosomiasis olarak bilinen kronik zayiflatici bir hastaliga neden

olur ( Morgan ve ark. 2002).

B. truncatus’ un laboratuvar kosullarinda gelisimi incelenmistir. Yapilan
calismada Giiney Bat1 Iran’in Khuzestan bolgesinde Schistosomiasis ile enfekte olan

Bulinus truncatus 6rnekleri kullanilmistir (Arfaa ve ark. 1976).

Tathh su Pulmonatlar1 trematodlarin ara konaklarinin tanimlanmasinda biiyiik
oneme sahiptir. Tiirkiye’ nin Giineydogu bolgesinde rastlanan tiirlerden biri, Bulinus
truncatus, Bilharzia enfeksiyonlarinin sebebi olan Schistosoma haematobium igin tek
konak olarak bilinir. Pulmonat grubu kara salyangozlarmin Tirkiye’deki
populasyonlarmin  dagilimi  ve diger biyolojik yOnlerinin 1iyi bilinmedigini

belirtmislerdir (Yildirim ve ark. 2006).

Gismann (1956)’a gore, Bulinus truncatus, insan kan kelebegi Schistosoma

haematobium (Trematode : Plathelminthes)’ a ara konakg¢ilik yapmasindan dolay1 tibbi
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Oonemi olan bir gastropod tiirtidiir. Ad1 gegen trematodun sebep oldugu Schistosomiasis
adl1 hastalik Misir basta olmak iizere birgok Afrika iilkesi ile Iran, Irak, Suriye ve diger

bazi Ortadogu tilkelerinde 6nemli bir sorun durumundadir ( Gismann 1956).

Brown (1980)’a gore, Schistosoma tiirlerinin sebep oldugu Bilharziasis
(Schistosomiasis) hastaligi tibbi 6nemi bakimindan Malaria hastaligindan sonra ikinci

siray1 almaktadir.

Schistosomiasis biitiin sularda toplanan hastaliklarin en 6nemlisidir. Sosyo-
ekonomik ve kamu sagligi sorunlari iginde sitmadan sonra ikinci siradadir (Anosike ve
ark. 2003).

Schistosoma cinsi helmintler insanda toplardamarlarda yerlesen ve hastalik
etkeni olan trematodlardir. Catal kuyruklu serkaryalar1 deriden insan viicuduna girerler.
Insan sagh@r bakimindan &nemli olan Schistosoma haematobium, idrar kesesi

toplardamarlarini tutar. Ender olarak diger organlari da tutabilir (Cetin ve ark 1973).

Tarimda sulamanm artmasi ile Schistosomiasis gibi suya bagl hastaliklarin

yayilabilecegi tespit edilmistir ( Hunter ve ark. 1993).

Saliternik (1979), Thomas ve Tait (1984), Incani (1987), Fritch (1993)’in
yaptiklar1 ¢alismalara gore, alternatif salyangoz kontroliiniin olasi bir yolu gevresel
manipiilasyondur. Rapor edilen baz1 deneyimlere ragmen, salyangoz populasyonundaki

onemli azalmalar farkli gevresel manipiilasyonlarin kullanilmasiyla elde edilmistir.

Remy ve Arouna (2005) tarafindan Kamerun’da yapilan caligmada ii¢
allopatrik bolgeden alinan parazit tiirleri (S. haematobium ) ve bati Kamerun’dan
Bulinus sp. nin kullanilan izolatlar1 salyangoz-parazit uyumunu karsilastirmada {iriner

schistosomiasis i¢in olusturduklar1 endemilerin farkli oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Cahsma Alaninin Yeri

Arastirma alanimizi olusturan Sanlwrfa ili, cografi bolge ayrimmda Giineydogu
Anadolu Boélgesi’ nin Orta Firat Boliimii’ nde yer almaktadir. Kapladig: alan itibariyle,
Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ nin en genis ve Glineydogu Anadolu Projesi’ nin (GAP)
merkezi konumunda olan c¢alisma alanimiz, batisinda Gaziantep, kuzeybatisinda
Adiyaman, kuzey ve kuzeydogusunda Diyarbakir, dogusunda Mardin illeri ve
giineyinde ise, 223 km uzunlugunda Tiirkiye-Suriye devlet sinir1 ile ¢evrilidir (Sekil
3.1). Sanlwrfa ilinin idari smirlar1 fiziki cografya a¢isindan incelendiginde, genel
olarak bat1 ve kuzeybatis1 (Firat nehri), kuzey ve kuzeydogusu (Karacadag’in su
bolimii ¢izgisi) ve dogu (Biiyiikdere suyu) sinirlar1 dogal, giineydeki Tiirkiye-Suriye

devlet sinir1 ise, siyasi niteliktedir.

Sanlwrfa ili ve ¢evresi, bulundugu enlem, bolgeye hakim olan subtropikal hava
kiitleleri ve rolyefin etkisiyle {ilkemizde en kurak sartlarin yasandigi alandir. Sanlurfa
ili ve yakin ¢evresinde goriilen bu siddetli kuraklik, her yerde ayni olmayip, kuzeyden
giineye dogru gidildik¢e ylikseltinin azalmasia ve giineyden sokulan subtropikal hava
kiitlelerinin etkisine bagli olarak artar. Genel olarak kislar1 soguk, yaz aylar1 ise ¢ok
sicak gecen caligma alanimizda, iklim 6zellikleri tarimsal {iretim iizerinde ¢ok biiyiik bir
rol oynamaktadir. Sanlurfa ilinde ve dolayisiyla Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde
birinci derecede tarimsal iiretim iizerinde bu kadar olumsuz etki yapan kuraklik
durumunu gidermek ve tarim sektoriiniin temel yapisal sorunlarini ortadan kaldirmak

veya en aza indirebilmek i¢cin GAP devreye girmistir (Benek 2006) .
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3.1.2. Calisma Alaninin iklimi ve Sicakhg

Sanlwrfa ilinde Gilineydogu Anadolu bolgesinin karasal iklimi egemendir. Kiglar
olduk¢a soguk ve siirekli, yazlar ¢ok sicak ve kurak gecer. Fazla olmayan yagislar
Karakaya Baraj golii, Atatiirk Baraj golii sayesinde artmaya baglamistir. Urfa
meteoroloji istasyonu verilerine gére en soguk ayda ortalama 1s1 5 °C, en sicak ayda
ortalama 1s1 31 °C . Simdiye dek goriinen en diisiik ve en yiiksek 1silar -12 ve +47 °C
olmustur. Sicakligm 30 °C’ nin iistiine ¢iktig1 giinlerin ortalama sayisi 236, sifirm altina
distligii ortalama giinlerin sayis1 125 tir. Yillik ortalama yagis miktar1 867.5 mm® tiir.

Akgakale Ovast’ nda yillik yagis miktar1 314 mm® tiir.

Cizelge 3.1. Sanlurfa ilinde yagislarin mevsimlere gore dagilimi
Yagislarm Mevsimlere Gore Dagilimi

Kis [Ikbahar Sonbahar Yaz

% 56 mm %30 mm %13 mm %1 mm
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Cizelge 3.2. Sanlurfa ilinde yagis ve sicakligin aylara gore dagilimi

’LSJ.RFA OCA ||SUB [[MAR |NiS|MAY [HAZ |TEM |AGU |EYL|EKI [KAS|| ARA
‘ HUzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 - 2008)

Ort.

Sicaklik|5.8 6.8 ||10.8 ||16.2 |[22.2 |28.1 |31.9 |31.1 ||26.8{20.1||12.5|7.4
(°O)

Ort. En

Yiksek 110171 g 165 [22.3 [28.6 [345 (387 [38.2 |33.9]26.8 [18.2]|11.7
Sicaklik||1

(°C)

Ort. En
Diisiik 2.5
Sicaklik

4

29 6.1 ||10.7||15.7 |[20.9|24.523.9]20.2 14.8|8.3|4.1

Ort.
Yagis  |OCA[SUB|MAR|Nis |[MAY|HAZ|TEM|AGU|EYL|EKi [KAS|ARA ‘T(élélk

Periyodu

1970-
2009

72.4|71.5|65.6 |47.8|| 26 | 3.7 || 0.6 || 1.2 || 3.1 ||26.3||47.1| 73.3| 438.6

g;;t?““eﬂenme Stresi l3 9 5.0 (6.3 [7.6 [lo.9 |[12.1)12.2|11.5/l10.17.7 |5.8 [3.9

Ort. Yagish Giin Sayis1 [[12.3[11.2/10.9/9.7 [[7.1 |[2.2 [1.3 |1.2 |[1.7 [5.4 |[8.6 ||11.6 |

g(rgﬁa)‘g@ Miktar: 74.976.1/(63.6||43.1(27.5(3.7 (0.8 1.0 |]3.3 |[27.4/149.5||74.2

Uzun Yillar Icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik
Degerler (1975 - 2009)*

[En Yiiksek Sicaklik (°C)|[20.5/22.7]/29.5||36.4]40.0][41.6]|46.8]44.2]|42.0][36.4[29.2]|23.1 |
|En Diisiik Sicaklik (°C) |-6.8]-9.3]-7.3]]-0.7][7.4 |12.3[16.216.9]12.4/3.8 ||-2.7|]-6.4 |

Tablo Meteoroloji Miidiirliigli verilerine gore hazirlanmistir.
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3.2. Metot
3.2.1. Ornekleme Noktalarinin Secimi ve Tanitim

I. istasyon

Ik istasyon olarak Akcakale Ilgesine bagli Bolatlar Kdyii arastirilmistir (Sekil
3.3). Bolatlar Koyii’ niin Ilceye uzakligi 5 km, ile olan uzakhgi ise 47 km’ dir.
Incelenen sazlik alanin su parametreleri dlgiilmiistiir (Cizelge 3.3). Arastirilan sazlik
alanda 27 adet Physa acuta 0Ornegi toplanmistir. Ancak bu alanda Bulinus truncatus
orneklerine rastlanmamistir. Toplanan 6rnekler su dolu bir kavanoz ile laboratuvara
tasinmustir. Laboratuvara getirilen Ornekler uygun akvaryum ortamma almmustir.
Akvaryumlarda yasam ortamma benzer bir diizenek kurulmus, havalandirma cihazi ile
akvaryumlarm havalandirilmasi saglanmistir. Beslenmeleri i¢cin marul ve Goldfish adli

balik yemi konulmus, 2 giin ara ile diizenli olarak sular1 degistirilmistir.

Cizelge 3.3 . |. Istasyona ait suyun parametreleri

PH NaCl LDO Sicaklik Cozinmiis Oy
Konsantrasyonu
7.83 803 uS/cm 5.36 mg/L 27.3°C %71.8

Sekil 3.3. 1. Istasyon
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IListasyon

2. Istasyon olarak Bolatlar Kdyiine yaklasik olarak 6 km uzakliklikta bulunan
Haciekber Koyiiniin sol tarafindaki sulak alan incelenmistir (Sekil 3.4). Suya ait
Olgtimler almmustir (Cizelge 3.4). Yapilan arastirmada Physa acuta ve Bulinus truncatus
tiirleri ayn1 ortamda bulunmustur. 20 adet Physa acuta tiirti, 8 adet Bulinus truncatus
tlir bulunmus ve bir kavanoz igerisinde laboratuvara tasmmustir. B. truncatus tiirii
Physa acuta’ dan farkli olarak hemoglobin i¢ermektedir. Bu 6zelliginden dolay1 arazi
caligmasi sirasinda bulunan tiiriin B. truncatus oldugundan emin olmak igin bir adet
ornek pecete igerisinde ezilmis ve pecetenin hemoglobinden dolayr kirmizi renk aldigi

gorilmistiir.

Cizelge 3.4. 11. Istasyona ait suyun parametreleri

PH NaCl LDO Sicaklik Coziinmiis 0,
Konsantrasyonu
7.79 1531 uS/em | 5,39 mg /L 24,4 °C % 68,4

Sekil 3.4 . II. istasyon
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III. istasyon

Ugrakli koyii ¢ikisindan 2 km sonra, II. Istasyondan yaklasik olarak 6.5 km
sonra yolun sag tarafinda kalan sazlik alan incelenmistir (Sekil 3.5). Yapilan calismada
ortamda Physa acuta ve Radix tiirlerine ait oldugu belirlenen 6rnekler toplanmistir.

Burda Bulinus truncatus tiirleri tespit edilmemistir. Suya ait dlgtimler ¢izelge 3.5 de

belirtilmistir.
Cizelge 3.5. Ill. istasyona ait su parametreleri
PH NaCl LDO Sicaklik Coziinmiis 0,
Konsantrasyonu
7.41 822uS/cm 1.25mg /L 21.7°C % 14.0

L

Sekil 3.5. I11. istasyon

22



Cigdem KAYMAK

IV. istasyon

Yakacik kdyiine 1 km, Koruklu kdyiine 2 km kala yolun sag tarafindaki sazlik
alandan &rnekler toplanmustir (Sekil 3.6). Incelen alanda suyun belli paremetreleri
Olctilmiistiir (Cizelge 3.6). Yapilan arastirmada 4 farkl tiir ayn1 lokalitede saptanmustir.
Arastirilan lokaliteden Bulinus truncatus, Physa acuta tiirleri ile Radix ve Bivalve
cinslerine ait canli 6rnekler cam bir kavanoz i¢ine alinarak laboratuara tasmmustir.
Kavanoz igerisine ortam suyu ve tas konulmustur. Ornek toplama esnasinda Physa
acuta tiiri ve Radix cinsine ait oldugu saptanan yumurta kapsiilleri de toplanmistir.
Yaklasik olarak 300-350 m lik alan taranmuistir. Laboratuvara getirilen ornekler
40x15x35 ebatlarinda bir akvaryum i¢ine alinmistir (Sekil 3.7. (a) akvaryumu ). B.
truncatus tiirleri ise farkli bir fanus igerisine gelisimlerinin izlenebilmesi ig¢in
aktarilmustir  (Sekil 3.7. (b) akvaryumu). Ilk etapta biitiin tiirlerin bulundugu
akvaryumdan 9 adet B. truncatus tiirii ikinci akvaryuma yerlestirilmistir. Akvaryumun
havalandirilmas1 i¢cin her 1iki akvaryuma da havalandirma tasi konulmustur.

Beslenmeleri i¢in marul ve Gold Fish adli balik yemi kullanilmistir.

Cizelge 3.6 . IV. Istasyona ait suyun parametreleri

PH NaCl LDO Sicaklik 0O,
Konsantrasyonu
8.21 565 uS/cm 10.00 mg/L 21 °C % 118.2

Sekil 3.6 . V. istasyon
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Sekil 3.7. (a) akvaryum diizenegi (b) akvaryum diizenegi

Arazi calismalarinda toplanan Orneklerin  bir kismi alkol materyali olarak
saklanmistir.  Morfolojik ve anatomik ¢alismalarda binokiiller =~ mikroskop
kullanilmistir. Yumurta kapstillerinin ve juvenil fertlerin gelisimi Nicon Eclipse 801

marka dijital mikroskop altinda incelenmistir ve gerekli fotograflar ¢cekilmistir.

Radula preparatinin hazirlanmasinda Danish Bilharziasis laboratuvarinda
kullanilan yontemlerden yararlanilmistir ( Kristensen 1984). Radula preparatlarinin
hazirlanmasinda Frandsen (1983) metodu izlenmistir. Bu metotta asagidaki islemler

sirayla uygulanmustir.

1. Radulanin diger doku pargalarindan ayrilmasini saglamak icin salyangozun bag
bolgesi % 7.5 lik NaOH i¢inde bekletilmistir ( 80 °C de 1 saat, 22 °C de 24 saat). Bu
yolla radula diger doku pargalarindan temizlenmistir. Boya islemleri i¢in biiyiikliigiine

gore petri kutusu veya dogrudan lam kullanilmastir.

2. Radulay1 nétralize etmek i¢in 2-4 dk kadar % 15 lik asetik asit i¢cinde bekletilmistir.
3. Radulanin boyanmasi igin 3 dk. seyreltik (1/10 ) Molarry 2 i¢inde bekletilmistir.

4. Radula 2 dk. % 2 lik okzalik asit ile yikanmustir.

5. Dehidratasyon igin 3 dk % 96 lik alkolde bekletilmistir.

6. Radula ksilol ile yikanmistir.

7. Temiz bir lam iizerine alinan radula, binokiiler mikroskop altinda disler iistte kalacak
sekilde diizglin bir durum verilerek {izerine kanada balzami birakilmis ve lamelle
kapatilmistir.

8. Hazirlanan preparat mikroskop altinda incelenerek fotograflari ¢ekilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Olgun biyiikliige erismis olan Bulinus truncatus ornekleri akvaryuma
birakilmalarindan 8 giin sonra yumurta kapsiillerine rastlanmistir. Salyangozlar yumurta
kapstillerinin bir kismin1 akvaryum camina, bir kismini ise akvaryum ig¢indeki taslara
yapistirmiglardir.  Taglarin iistiine birakilan kapsiillerin i¢indeki yumurtalar sayilmistir.
Gozlemlenen 23 tane yumurta kapsiilindeki yumurta sayis1 6-14 arasinda
degismekteydi. Kapsiillerdeki ortalama yumurta sayist 10 olarak bulunmustur. Yumurta
kapsiillerinin ¢ap1, 221-242 um arasinda degisir (Sekil 4.1). Kapsiiller ortalama 40
giinde acilmistir. Kapsiilde yer alan yumurtalarin ¢ogu gelismistir. Akvaryuma birakilan
olgun fertler ortalama 9 mm kadardir. Yumurtadan ¢ikan juvenil fertler 2 mm kadardilar
(Sekil 4.2). Bir ay sonra orneklerin boyu 6 mm ye ulasmistir. Yeni olusan fertleri
gozlemlemek igin eski Ornekler akvaryumdan almarak alkol materyali olarak
saklanmigtir. Akvaryumda yilizlerce Ornek olugsmustur (gorilmeyen yumurta
kapsiillerinden ¢ikan fertler de ayn1 ortamdaydi). Ilk ayda kabuk renkleri daha seffaft1.
Bu da heniliz olgunlagsmadiklarmi gosteriyordu. Juvenil fertler 1.5 ay sonra ergin
fertlerin boyutlarna ulasmis ve dogal renklerine sahip olmuslardir. Tiiriin ortalama
olgunlasma siiresinin 40-45 giin oldugu tespit edilmistir. Olgunlasmalarindan 3 ay sonra
ikinci defa yumurta kapsiillerine rastlanmistir. Veriler uygun sicaklikta elde edilmistir.
27 °C st sinir olmak tizere sicakligin tiremeyi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Yumurta kapsiiliinden juvenil ferdin ¢ikmasi ve bu juvenil ferdin olgunlasmasi ile yeni
yumurta kapsiilii birakmas1 arasinda ortalama olarak 95-100 giinliik bir siire oldugu

tespit edilmistir.

Olgun olarak kabul edilen 5-6 mm boyundaki Physa acuta 6rnekleri akvaryuma
konulduktan 9-10 giin sonra yumurta kapsiilii biraktiklar1 gériilmiistiir. Kapsiillerin bir
kismi akvaryum camina, bir kismi da akvaryum igerisindeki taslarin iizerine
birakilmistir. Kapsiillerde sayilan yumurta sayisi ortalama 43 ( max. 60 — min. 25 tane ),
kapsiil uzunlugu ortalama 6 mm (max. 7.0 — min. 4 mm), kapsiil genisligi ortalama 4
mm ( max 4.2 — 3.0 mm ) olarak bulunmustur (Sekil 4.3). Incelenen kapsiiller 18-24.

giinler arasinda agilmastir.

Yumurtadan ¢ikan juvenil fertler 1 mm den daha kiigiiktiirler (Sekil 4.4). Bir

hafta sonra boylarmm 1 mm yi gegtigi saptanmustir. Orneklerin biiyiikliigii 6 mm yi
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gectikten sonra olgunlastiklar1 kabul edilmistir ( olgunlarin ortalama boy uzunlugu 6-8

mm ). Juvenil fertler ortalama 50 giin sonra olgun biiyiikliige erismislerdir.

-
]

s Ed -

Sekil 4.1. B. truncatus’a ait yumurta kapsiili

2000 pm

Sekil 4.2. B. truncatus’a ait yamurtadan yeni ¢ikmis juvenil fert
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Sekil 4.3. Ph. acuta’ ya ait yamurta kapsiilii

Sekil 4.4. Ph. acuta’ya ait yamurtadan yeni ¢ikmis juvenil fert

Her iki tiirde de kavki sinistraldir. Helezon sayis1 3-4, kavki boyu 6-12 mm
arasinda degisir. B. truncatus’un son helezonu daha siskin, spir bdlgesi daha basik,
apertiir daha dairesel, kavki daha ince ve seffaftir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. B. truncatus Ph. acuta

B. truncatus’ un manto kenarina yakin ve sol tarafta ekstrapalial ya da
pseudobranch adi1 verilen bir yardimci solunum organi vardir. Bu organa en 6nemli ayirt
edici Ozellik olarak bakilabilir. Kahverenkli ve ortalama 3 mm uzunlugunda olan
pseudobranchin oldukg¢a kasli bir yapisi vardir. Bu organin yanlarinda afferent ve
efferent brankial damarlar bulunur (Sekil 4.6).

ps: Pseudobranch

Sekil 4.6. B. truncatus ’ ta pseudobranch
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Iki tiirin ayak tabani sekli arasmnda da belirgin bir fark goriilmiistiir. B.
truncatus’ da ayagin posterior ucu yay seklinde olmasina karsilik, Ph. acuta da iyice

daralmis ve uzamustir.

Radula tizerinde disler enine siralar halinde dizilmistir. B. truncatus’ da radulanin
enlemesine bir sira dis sayis1 59 iken, Ph. acuta’ da say1 261’ dir. B. truncatus’ da
sentral dis lizerinde ¢atal seklinde 2 discik vardir. Lateral dislerde bu disciklerin sekli
ve sayisi diizensizdir. Ph. acuta’ da ise sentral dis iizerinde biri ortada biiyiik, yanlarda
3 kiigiik olmak tiizere toplam 7 dis¢ik vardir. Ayrica lateral dislerde geriye dogru
uzanmig daha biiytik bir dig¢ik bulunur. Radula yapis1 arasinda diger 6nemli bir farklilik
da dislerin dizilis seklidir. B. truncatus’da disler eksene dik olarak siralanmistir. Ph.

acuta’ da “V” harfi seklinde siralanmistir.

Sekil 4.7. Ph acuta’ da radulanin yapisi ( C: Merkez dis, L: Yan dis, M: Marjinal dis)
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Sekil 4.8. B. truncatus’da radulanin yapis1 ( r: Merkez dis, M: Marjinal dis, I: Ara dis)
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5. SONUC VE TARTISMA

GAP Bolgesi’ nde yapilacak olan barajlarla sulu tarim alanlarinin artmasi, suyla
ilgisi olan canlilarin dagilisini dogrudan etkileyecektir. Bu canlilarin basinda tath
sularda yasayan salyangozlar gelmektedir. Cevre kosullarina uymada olduk¢a basarili
bir canli grubu olan tatli su salyangozlari, daha ¢ok alana yerlesme imkan1 bulacaktir.
Tath sularda yasayan salyangozlarin dogrudan dogruya insan sagligina ve hayvanciliga
etkisi olmamasina ragmen, dolayli olarak bazi tiirleri, hem insan sagligma hem de

hayvanciliga zararli olmaktadir.

Bilharziasis olarak da adlandirilan Schistosomiasis hastaliginin etkeni olan
parazit (Schistosoma cinsine bagh tiirler ) 1851 yilinda geng bir Alman patolog olan
Theodor Bilharz tarafindan bulunmustur. Daha sonra bu parazitin yasam dongiisiinde
bir su salyangozunun da yer aldigini iki Japon arastirici, Miyairi ve Suzki tarafindan
1913 yilinda ortaya konulmustur (Alver ve ark. 2004). Bu salyangozlarinin da spesifik
oldugu yani Schistosomiasis hastaligmna farkli tath su salyangozlarinin arakonaklik
yaptiklar1 saptanmustir. Bundan dolay1 o giinden bu yana su Salyangozlari iizerinde ¢ok
onemli c¢aligmalar yapilmaya baslanmistir. Giinlimiizde Diinyada Afrika, Giiney
Amerika , Uzakdogu ve Ortadogu bolgesindeki 75 iilkede 200-300 milyon insanin
Schistosomiasis’ den etkilendigi, 700 milyondan fazla insaninda enfekte olma riski

tagidig1 ifade edilmektedir ( WHO 1985).

Schistosomiasis, insanlarda siklikla Schistosoma haematobium, Schistosoma
mansoni ve Schistosoma japonicum ‘un etken oldugu, bunlarin erigkinleriyle,
yumurtalarimin bulundugu yere gére mesane ve iireme organlari, barsaklar, karaciger,
dalak, akciger, kalp ve bazen merkezi sinir sistemi sikayetlerine neden olan bir trematod

hastaligidir.

Insanda hastalik olusturan 3 tiirden biri olan S. haematobium iiriner
Schistosomiasis’ e neden olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) raporlarina gore 16
Afrika tilkesinde yaklagik 36 milyon insan S. haematobium ile enfekte durumdadir.
S.haematobium’ un ara konagi tezimizin de konusu olan Bulinus truncatus adli su

salyangozudur. Bu nedenle B. truncatus’un tibbi 6nemi oldukga fazladir.
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Schistosomiasis’ in kontroliinde sanitasyon Onlemlerinin alinmasi ve vektor
kontrolii Onerilmektedir. Saglik Bakanligi verilerine gore son bes yilda 210 olgu
goriildiigii bildirilmistir. Bolgemizde en son 1934 yilinda Istanbul’ da askerligini
yapmakta olan Mardin’ 1i bir kiside S. haematobium enfeksiyonu goriilmiistiir ( Giirsel
1956).

Schistosomiasis, bugiin Diinya’ da yasayan insanlarin karsilastigi en eski ve en
biiyiik halk sagligi sorununu olusturan, Diinya’ da sitmadan daha biiylik ekonomik
kayiplar verebilen, insanlarda 20-25 yil gibi uzun zaman devam edebilen bir hastaliktir.
Hastaligin ¢ocuk yastakilere bulagsmasi ile hemen birinci yildan itibaren ¢ocuklarda
belirgin anemi ile birlikte bedensel ve zihinsel gelismede gerileme goriiliir. Bunun
sonucunda caligma ve gelisme enerjilerinin tiikkenmesi ile halsiz, c¢alisgamayan, miskin
insan topluluklarmin olusmasma sebep olmasmin yaninda bir de insanlarda bu
hastaligin 20-25 yil gibi uzun zaman devam etmesi o bolgedeki toplumun ekonomik ve

stratejik olarak yikimina neden olabilir.

WHO verilerine gore diinyadaki Schistosomiasis’ i olgu sayisinm 200 milyon,
yine Schistosomiasis’ in neden oldugu 6liim sayisinin yilda 20 binden fazla oldugu
tahmin edilmektedir. Diinyada Schistosomiasis’ den etkilenen iilke sayisinin 76 ve
infeksiyon riski altinda bulunan kisi sayisinin 500-600 milyon civarinda oldugu
bildirilmektedir ( WHO 1990-1992).

Ulkemizdeki tiir olan S. haematobium icin ara konak Bulinus truncatus adli tatl
su gastropodudur. Ara konagin viicudunda cercarialar olusur ve gastropodu terk ederek
suda serbest olarak yiizmeye baslarlar ve uygun son konaga (insana) rastladiklarinda
deri altina gegerler. Genellikle tatli suya giren insanlarm derisinden cercarialarin bas

kismi girer ve uygun yerlesme yerlerine giderek infeksiyon olustururlar.

WHO Tirkiye Giliney Dogusunda Schistosomiasis’ in goriilebilecegini
bildirmistir. Ayrica yapilan gesitli caligmalarda bolgede hem S. haematobium ile infekte
kigilere hem de ara konak olan B. truncatus’ a rastlandigi bildirilmektedir (Cebeci ve
Tahsinoglu 1959; Dogulu 1966) . Schistosomiasis’ in bulagmasinda rol oynayan ve ara
konak olan Bulinus cinsi tatli su salyangozlarinin, tilkemizdeki nehirlerde varolan iklim
kosullar1 nedeniyle yasayamayacaklarmi, {ireyemeyeceklerini savunanlarda vardir.

Tiirkiye’nin Gilineydogu komsularindan Kuzey Irak ve Suriye’ nin smirimiza yakin
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benzer iklim kosullarmmn oldugu bélgelerde ve iran’ m sert kara iklimi gériilen Ahwaz
ve Siraz bolgelerinde de Schistosomiasis’e rastlanmasi bu goriisiin dogru olamayacagini
ortaya koymaktadir. Bununla beraber infekte Bulinus’lara bir kez rastlanabilmesi,
hastaligin sinira ¢ok yakin bdlgelerde zaman zaman goriilmesi, bu bolgedeki sinirli
sayidaki nehirlerin Suriye ve Irak’a dogru akmasi, bu sularin iilkemizde kullanilmasi

gibi nedenler Schistosomiasis’ in tilkemizde bulunusu tartigmalarini siirdiirmektedir.

Yurdumuzda tatli su salyangozlar1 iizerinde cesitli ¢alismalar yapilmistir. Bu
calismalarin bazilarinda, B. truncatus’ un yurdumuzdaki dagilisina dikkat cekilmistir
(Gtrsel 1956; Paydak 1976; Schiitt ve Sesen 1988; Bilgin ve Sesen 1991). Yapilan
caligmalarda sadece Sanliurfa -Akgakale ilgesine bagli Bolatlar Koyii’nde B. truncatus
saptanmistir  (Ozcel ve Sesen 1996). Bu calismadan yola ¢ikarak ¢alisma alanimizda
ilk istasyon olarak Bolatlar Koyii arastirilmistir. Yaptigimiz detayli aramada B.
truncatus 6rnegine rastlanmamistir. Ortamda sadece Ph. acuta 6rnekleri bulunmustur.
2. Istasyon olarak Bolatlar Kdyiine 6 km uzaklikta bulunan Haciekber Koyiiniin sol
tarafindaki sazlik alan incelenmistir. Yaptigimiz arastrmada B. truncatus ve Ph. acuta
ornekleri ayn1 ortamda gortilmistiir. B. truncatus tiirii Physa acuta’ dan farkli olarak
hemoglobin icermektedir. Bu 06zelliginden dolay1 arazi ¢alismasi sirasinda bulunan
tiirtin B. truncatus oldugundan emin olmak i¢in bir pecgete icerisinde bir adet 6rnek
ezilmis ve pegetenin hemoglobinden dolayr kirmizi renk aldigi gorilmistiir. 3.
istasyon olarak Ugrakli kdyii ¢ikisindan 2 km sonra, 2. Istasyondan yaklasik olarak 6,5
km sonraki yolun sag tarafindaki sazlik alan incelenmistir. Yapilan ¢caligmada ortamda
Physa acuta tiirii ve Radix cinsine ait oldugu belirlenen 6rnekler toplanmustir. Burda

Bulinus truncatus tiirleri tespit edilmemistir.

Son istasyon olarak Yakacik Koyiine 1 km kala yolun sag tarafindaki sazlik alan
incelenmistir ve bu ortamda da Ph. acuta ile B. truncatus ayn1 ortamda bulunmustur. B.
truncatus’ un yayilis alanini genislettigi ve daha da kuzeye ¢ikmis oldugu goriilmiistiir.
B. truncatus’ un bulundugu sazlik alanda suyun sicakligi 21-24 °C’di. Sicakligin tiiriin

yayilmasinda 6nemli bir etken oldugu tespit edilmistir.

Yaptigimiz ¢alismada birbirine ¢ok benzeyen B. truncatus ile Ph. acuta
arasindaki farkliliklar belirgin olarak ortaya konulmugtur. Laboratuvar sartlar1 altinda,

B. truncatus’ un yumurta kapsiillerindeki ortalama yumurta sayis1 10 olarak
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bulunmustur. Yumurta kapsiilleri ortalama olarak 40 giinde agilarak juvenil fertler
olusmustur. Juvenil fertler yaklasik olarak 1.5 ay sonra olgun fertlerin boyutlarmna
ulagsmuslardir. Ph. acuta’ da yumurta kapsiillerindeki ortalama yumurta sayisi 43 olarak
bulunmus. Kapsiil 18-24. giinler arasinda agilmis ve juvenil fertler olugsmustur. Juvenil

fertler yaklasik olarak 50 giin sonra olgun biiyiikliige erigsmislerdir.

GAP’ n devreye girmesiyle sulu tarima gecilecek bu bolgede Schistosomiasis
icin uygun kosullar olusabilecegini ve hastaligin bizde de, giiney komsularimizda
oldugu gibi endemik hale gegebilecegini diisiinmek gerekir. Bolgenin sulanmasi ve
biiyiik baraj gollerinin olusmasi ile , bolge ikliminin tiimiiyle degismesine, kara iklim
kosullarmin nemli 1liman yagish iklime donligmesine neden olacak ve gece ile giindiiz
arasindaki 1s1 farki azalacaktir. Bunlarin sonucunda, onceleri kara iklim kosullarinda
fazla tireyemeyen Bulinus cinsi arakonak tathh su salyangozlari hizla ¢ogalmaya
baslayacak, bolge sularinin da iilkemizde kullanilmasiyla bu salyangozlar tiim bolgeye
yayilacaktrr (Ozbilgin 1998). Bu bélgeye girebilecek Schistosomiasis’ e yakalanmis
birka¢ hastanin idrar ve diskilariyla sular1 kirletmesi sonucu, hastaligin bu bélgede
calisan, yasayan insanlar arasinda bir patlama seklinde yayilmasi, endemiler yapmasi ve
GAP ig¢in biiyiik bir tehlike olusturmasi1 miimkiindiir ( Breuil ve ark. 1983; Talla ve ark.
1983; Chowdtruy ve Lewy 1988).

Sonug olarak bu ¢alismada, GAP’ m kalbi sayilan Akgakale ovasmda Bulinus
truncatus’ un yasadig1 tekrar ortaya konulmustur. Ayrica bu tiiriin yayilis alanmi
genislettigi yani daha da kuzeye ciktig1 saptanmustir. Onceki ¢alismalarda sadece
Bolatlar koyii yakinlarinda saptanmisti. Bu calismayla Bolatlar koyiinden 10 km kadar
daha kuzeyde, Sanlurfa’ ya dogru bir lokalitede saptanmistir. Ayrica bolgede ona
morfolojik olarak ¢ok benzeyen Physa acuta tiiriiniin daha yaygin dagilisl oldugu tespit
edilmistir. Su salyangozlar1 olmakla birlikte Pulmonata grubuna giren bu salyangozlar
hava ile solunum yaptiklarindan ¢amurlu alanlarda bile uzun siire canli
kalabilmektedirler. Bunlarin dagiliglarinin izlenmesi oldukga 6nemlidir. Bunun diginda
bolgede hastaligin (Schistosomiasis)  olup olmadig1 saptanmalidir.  Hastalik
istatistikleri iyi tutulmalidir. Bolgede hastalanmus kisilerde kan iseme belirtisi olan
insanlarda parazit etkeninin olup olmadigi mutlaka arastirilmalidir. Dolayisiyla bu tip
caligmalarda saglik ekipleri de bir sekilde yer almalidir. Bolgede bu hastaligin sporodik

(tek- tiikk vakalar sekilde) olarak bulunabilecegi belirtilmistir. Bu hastalarm, varsa,
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Suriye veya Irak’a olan yolculuklari arastirilmalidir. Hastalik oralardan da alinmis
olabilir. GAP’ 1n tam olarak devreye girmesiyle bu hastalik yillar i¢inde artabilir ve
sonugta endemik (siklikla goriilen) hale gegme tehlikesi vardir. Bu yilizden salyangoz
kontroliinde en 6nemli etken ¢evresel diizenlemedir (Khallayoune ve ark. 1998). Bunun
diginda morfolojik olarak B.truncatus’ a c¢ok benzeyen ve ondan daha fazla yaygin
dagilis gosteren diger bir pulmonata tiiri Ph.acuta tiriiniin dagilis1 ve morfolojik
Ozelliklerini de bilmek olduk¢a 6nemlidir. Yapilacak yanlis teshislerle Ph.acuta tiirii
B.truncatus olarak adlandirilabilir. Bu daha 6nceleri yapilmisti. Bu ¢alismada bu iki

tiir arasindaki farklar bir kez daha belirgin olarak ortaya konulmustur.
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