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OZET

TEKNOLOJI VE PROJE TABANLI OGRENME YAKLASIMI DESTEKLI DUSUNME
YOLCULUGU TEKNIGININ LISE 11. SINIF OGRENCILERININ FiziK
BASARILARINA VE AKADEMIK BENLIK TASARIMLARINA ETKISI

DOKTORA TEZi

Medine BARAN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
FiZIK ANABILIM DALI
2011

Bu calismanm amaci, “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklagimi1 Destekli Diisiinme Yolculugu
Tekniginin Lise 11. Smif Ogrencilerinin Fizik Basarilarina ve Akademik Benlik Tasarimlarina Etkisini”
degerlendirmektir. Bu yontemle, lise 11. sinif 6grencileri sekiz hafta boyunca ¢esitli bilgisayar programlari ile
gorsel etkilerin yaratildig1 ve kendi segtikleri problem ciimlesiyle ilgili olarak projeler gelistirerek diistinsel bir
yolculuga g¢ekilmistir. Ayrica, 6grencilerin sahip oldugu demografik 6zelliklerin &grencilerin basarist (elektrik
konusu) ve akademik benlik tasarimi ile iliskisinin hangi boyutta oldugu yapilan bu arastirmanin amaglar
arasinda yer almaktadir. Arastirmanin katilimeilarmi 2009-2010 akademik yili bahar déneminde, Nafiye- Omer
Sevki Cizrelioglu Lisesinde 11. fen simifinin 34’er kisilik iki subesinde egitim gérmekte olan toplamda 68
ogrenci olusturmaktadir. Subelerden biri deney 6teki ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu arastirmada veri
toplama araci olarak Ogrencilerin elektrik konusundaki bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmact
tarafindan hazirlanan 39 ¢oktan segmeli sorudan olusan Elektrik Bagari Testi, 6grencilerin akademik benlik
tasarim giiciinii belirlemek amaciyla 45 maddeden olusan likert tipi Akademik Benlik Tasarmmi Olgegi,
ogrencilerin demografik bilgilerini tespit etmek amaciyla 6 maddelik Kisisel Bilgiler Anketi, dgrencilerin ve
arastirmaci ve ogretmenin Ogrenci performanslarmi degerlendirmeleri igin 10 maddelik likert tipi Bireysel
Etkinlikleri Degerlendirme Formu, 8 maddelik likert tipi Grup Etkinlikleri Degerlendirme Formu ve grencilerin
stirece yonelik diisiincelerini almak amaciyla bir yar1 yapilandirilmis miilakat formu kullanilmistir. Uygulamalar
sekiz hafta siirmistiir. Deney grubunda elektrik konular1 teknoloji ve proje tabanli 6grenme yaklasimi destekli
diisiinme yolculugu teknigine gore islenirken, kontrol grubunda ise bu konular 6gretmen merkezli dgretim
yontem ve tekniklerine gore islenmistir. Arastirmanin basinda ve sonunda Elektrik Basar1 Testi ve Akademik
Benlik Tasarmmi Olgegi 6n test ve son test olarak hem deney hem de kontrol grubu dgrencilerine uygulanmistir.
Ayni zamanda arastirmanin sonunda deney grubu 6grencilerinin bireysel ve grup performanslar1 hem kendileri
hem de 6gretmen ve arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Bununla beraber, arastirmanm sonunda deney
grubu 6grencilerinin 6grenme ortami ve siirece yonelik fikirlerini almak amaciyla yar1 yapilandirilmis miilakatlar
yapilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler bagimli ve bagimsiz gruplar t testi, Pearson korelasyonu,
betimleyici istatistik ve anova istatistik teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Bunun i¢in SPSS 15.0 paket
programi kullanilmigtir. Arastirmada deney ve kontrol grubu o6grencilerinin deneysel islem oncesi Elektrik
Basari 6n testi puanlar arasinda, toplamda ve Bloom’un taksonomisinin bilgi, uygulama ve iist diizey biligsel alt
boyutlarina goére, .05 anlamlilik diizeyinde bir farkliligmm olmadigr goriilmistiir (P>0.05). Deneysel islemler
sonrasinda kontrol grubu oOgrencilerinin Elektrik Basar1 on test ve son test puanlar1 arasinda toplamda ve
Bloom’un taksonomisinin uygulama ve iist diizey biligsel alt boyutlarma gore 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamh
bir farkliligin oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Deneysel islemler sonrasinda deney grubu 6grencilerinin Elektrik
Basar1 6n test ve son test puanlari arasinda Bloom’un taksonomisinin bilgi, kavrama, uygulama ve iist diizey
biligsel alt boyutlarinda .05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Gruplar
arasi karsilagtirmaya bakildiginda, kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin Elektrik Basart 6n test ve son
test puanlar1 arasinda Bloom’un taksonomisinin bilgi, kavrama, uygulama ve iist diizey biligsel alt boyutlarinda
ve toplam puanlarinda deney grubu lehine olmak {izere 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark saptanmistir
(P<0.05). Bu bulgudan hareketle Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu
Tekniginin 6gretmen merkezli ve geleneksel yontemlere gore daha basarili oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Ayrica, bu arastirmaya katilan kontrol ve deney grubu 6grencilerinin deneysel islemler 6ncesi Akademik Benlik
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Tasarimi1 On test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olmadigi bulunmustur (P>0.05). Arastirma
sonunda kontrol grubu &grencilerinin Akademik Benlik Tasarimi 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (P>0.05). Fakat, deney grubu &grencilerinin Akademik Benlik
Tasarimi 6n test ve son test puan ortalamalarina bakildiginda ise “fen bilimlerine ilgi” alt boyutu ile toplam puan
ortalamalarinda son test lehine anlamli farkliliklar oldugu saptanmistir (P<0.05). Benzer sekilde, kontrol ve
deney gruplarinin Akademik Benlik Tasarimi son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda deney grubu
ogrencilerinin fen bilimlerine ilgi ve akademik benlik toplam son test puan ortalamalarinda deney grubu lehine
anlamli farkliliklarin oldugu goriilmiistir (P<0.05). Bunlarin yaninda, arastirma sonucunda deney grubu
ogrencilerinin Elektrik Basarisi ve Akademik Benlik Tasarimi son test puanlari arasinda anlamli iligkilerin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin bazi demografik bilgilerine gére Elektrik Testi bagar1 puanlarinda ve
Akademik Benlik Tasarimi puanlarinda anlamli farkliklarin oldugu tespit edilmistir. Yapilan miilakatlarin
analizinde ise deney grubu dgrencilerinin uygulanan “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli
Diisiinme Yolculugu Tekniginden” memnun olduklarimi belirmislerdir. Fakat, var olan merkezi sinav sisteminin
bu 6grenme yaklasiminin uygulanmasini zorlastirdigini ve kendilerini yiprattigmi goriisiinii agiklamislardir.
Benzer olarak, deney grubu 6grencileri, ¢esitli nedenlerden dolayr okuldaki 6grenme ortamindan ¢ok memnun
olmadiklarinmi da dile getirmislerdir. Arastirma sonucunda deney grubunun kontrol grubuna oranla daha basarili
olmasi sonucu gdz Oniine alindiginda, orta ogretim kurumlarinda fizik derslerinde 6grenci merkezli olacak
sekilde, hem bilgisayar olanaklarindan faydalanilarak hem de smif i¢i uygulamalarda 6grencinin olduk¢a aktif
oldugu diisiinme yolculugu tekniginin ve proje tabanli 6grenme yaklasiminin sentezlenerek uygulanmasinin
yararli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Destekli Egitim, Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi, Diisiinme
Yolculugu, Elektrik Basarisi, Akademik Benlik Tasarimi, Demografik Bilgiler, Ogrenci Goriisleri.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE TECHNOLOGY AND PROJECT-BASED LEARNING
APPROACH SUPPORTED THINKING JOURNEY TECHNIQUE ON THE 11.th GRADE
HIGH SCHOOL STUDENTS’ PHYSICS COURSE ACHIEVEMENT AND ACADEMIC
SELF-CONCEPT

PhD THESIS
Medine BARAN

DEPARTMENT OF PHYSICS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE
2011

The purpose of the present study is to evaluate “The Effect of the Technology and Project-Based Learning
Approach Supported Thinking Journey Technique on The High School 11" Grade Students’ Physics Course
Achievement and Academic Self-Concept”. In this method, high school 11™ grade students were invited into a
thinking journey for eight weeks which included visual effects created with the help of various computer
programs and required the development of projects related to the problem statement the students chose. In
addition, the present study also investigated the degree of the relationship of the students’ demographic
backgrounds with their achievement (the subject of electric) and academic self-concept. The participants of the
study were 68 11" grade students from two science classes (34 students from each class) at Nafiye-Omer Sevki
Cizrelioglu High School in the Spring Term of the academic year of 2009-2010. The students in one of the
classes constituted the experimental group, and those in the other class formed the control group. In this study,
the Electric Achievement Test made up of 39 multiple choice questions prepared by the researcher to measure
the students’ knowledge about the subject of electric, the Likert-type Academic Self-Concept Scale including 45
items applied to determine the students’ capacity regarding academic, the 6-item Personal Information
Questionnaire applied to determine the students’ demographic backgrounds, the 10-item Likert-type Individual
Activities Evaluation Form applied for the students and the researcher as well as the teacher to evaluate students’
performances, the 8-item Likert-type Group Activities Evaluation Form and a semi-structured interview form
applied to determine the students’ views about the process were used as the data collection tools. The
applications lasted eight weeks. The subjects in the course of electric were taught via Technology and Project-
Based Learning Approach Supported Thinking Journey Technique in the experimental group, while the subjects
were taught via teacher-centered instructional methods and techniques in the control group. At the beginning and
end of the study, the Electric Achievement Test and the Academic Self-Concept Scale were applied as pretest
and posttest both to the experimental group students and to the control group students. In addition, at the end of
the study, the individual and group performances of the experimental group students were evaluated by the
students themselves as well as by the teacher and the researcher. Furthermore, at the end of the study, semi-
structured interviews were held with the experimental group students to determine their views about the learning
environment and the process. The data obtained in the study were analyzed via the techniques of dependent and
independent groups t-test, Pearson correlation, anova test and descriptive statistics. The results revealed that
there was no difference at the significance level of .05 between the Electric achievement pretest mean scores of
the experimental group students and those of the control group students before the application with respect to the
total scores and such sub-dimensions of Bloom’s taxonomy as knowledge, application and meta-cognition,
(P>0.05). Following the experimental process, a significant difference at the significance level of 0.05 was found
between the Electric achievement pretest and posttest mean scores of the control group students as a whole and
with respect to such sub-dimensions of Bloom’s taxonomy as application and meta-cognition (P<0.05). In
addition, it was also found out after the experimental process that there was a significant difference at the
significance level of 0.05 between the Electric achievement pretest and posttest mean scores of the experimental
group students with respect to such sub-dimensions of Bloom’s taxonomy as knowledge, comprehension,
application and meta-cognition (P<0.05). When the groups were compared, a significant difference was revealed
at the significance level of 0.05 between the Electric achievement pretest and posttest mean scores of the control
group students and those of the experimental group students in favor of the experimental group with respect to
such sub-dimensions of Bloom’s taxonomy. (P<0.05). Furthermore, in the present study, no significant
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difference was found between the academic self-concept pretest mean scores of the control group and
experimental group students before the experimental process (P>0.05). At the end of the study, it was revealed
that there was no significant difference between the Academic Self-Concept pretest and posttest mean scores of
the control group students (P>0.05). However, when the Academic Self-Concept pretest and posttest mean
scores of the experimental group students were examined, significant differences were found in the total mean
scores and the mean scores regarding the sub-dimension of “interest in science” in favor of the posttest scores
(P<0.05). Similarly, when the academic self-concept posttest mean scores of the control group students and those
of the experimental group students were compared, significant differences were found in the experimental group
students’ total posttest scores regarding Academic Self-Concept and interest in science in favor of the
experimental group (P<0.05). In addition, it was also revealed that there were meaningfull relationships between
the Electric Achievement and Academic Self-Concept posttest scores of the experimental group students and
there were meaningfull differences between Electric Achievement and Academic Self-Concept posttest scores
according to their demographic backgrounds. The analysis of the interviews held demonstrated that the
experimental group students were satisfied with “Technology and Project-Based Learning Approach Supported
Thinking Journey Technique”. However, they reported that the current centrally-executed exam system makes it
difficult to apply this learning approach and damages their psychology. Similarly, the experimental group
students stated that they were not much satisfied with the learning environment at school for various reasons.
Considering the fact that the experimental group students were more successful than the control group students,
it is thought that it would be more useful to carry out student-centered instruction in the course of physics in
secondary education schools by applying the project-based learning approach and the thinking journey technique
— in which the student is more active — and by benefiting from computer facilities in in-class activities.

Key words: Technology-Supported Education, Project-Based Learning Approach, Thinking Journey,
Electric Achievement, Academic Self-Concept, Demographic Background, Student’s Views.
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Medine BARAN

1.GiRiS

Ogretmen merkezli egitim sisteminin bakis agisina gore egitim, 6grencinin
sadece biligsel alandaki 6gretim boyutunu ele aliyordu. Fakat son yirmi yildir gelisen
egitim anlayisi, cercevesini bireyi bir biitiin olarak i¢ine alabilecek sekilde
genisletmistir. Ciinkii egitimin islevi sadece bilissel diizeyde &grencileri gelistirmek
degil ayn1 zamanda kendileri hakkinda bilgi sahibi olmalarina, kendileriyle ve cevre ile
barigik olmalarina, yetenek sahibi, olgun ve 6zgliven sahibi bireylerin yetismesinde

yardimc1 olmaktir (Lawrence 1988).

Gilinlimiiz sartlarinda gelisen teknoloji ile beraber degisen diinya iizerinde
yasayan bireylerin de ihtiyaglar1 degismektedir. Bu ihtiyaclarin basinda egitim alaninda
gelisime ve degisime ayak uyduran uygulamalar gelmektedir. Bununla baglantili olarak
egitim alaninda bilim adamlar1 yillardan beri arastirmalar yapmakta, bireyin gelisimini
en 1yi derecede etkileyecek yeni arayislar icerisine girmislerdir ve girmeye devam
etmektedirler. Bireyde bilgiyi sadece kalic1 hale getirmeyip fikir haline getirmesine
olanak saglamak, 6grenmeyi daha ilgi ¢ekici hale getirmek i¢cin “68renme ve dgretimle
ilgili ilkeleri, Ogretim materyallerine, 6gretim etkinliklerini, bilgi kaynaklarmi ve
degerlendirme planlarini sistematik ve yansimali bir bicimde transfer etme siirecini”
(Smith ve Ragan 1999) i¢ine alan yeni tartisma alanlar1 olusturulmustur. Biitiin bu
etkenlerle beraber 6gretmen 6grenci iliskisi de 6grenme durumlarm etkileyen onemli
faktorlerdendir. “Gliniimiizde 6gretim kurumlarinda mevcut bulunan 6gretmen ve
ogrencisi iligkisi, 6gretmenin ve Ogrencinin Ogretim ortamindaki yeri ve Onemi ile
egitim sisteminde sahip olduklar1 gorevler ve Odevler, bilim ve teknolojinin hizla
gelisiminden kaynaklanan degisimlerden etkilenecek midir? Degisim ve gelisim ¢aginin
getirdigi bir¢ok teknolojik arag-gerece ayak uydurabilecek ve siirekli degisen ihtiyaglari
karsilayabilecek midir? Yoksa bu etkenlerden hicbir sekilde etkilenmeyip, ayn1 bigimde
yoluna devam edecek midir? Bunun yaninda 6gretmenlerin de dgrencilere biitiin her
seyi Ogretmesi mi gerekir? Bilginin ne kadarmmn aktarilmasi gerekir? Ogrenci bu
bilgileri hazir olarak 6gretmenden mi edinmelidir? Yoksa 6grenci kendisi aktif olarak
arastirarak, ¢ok sayida elde ettigi bilgiler arasindan gerekli olan bilgileri kendisi mi
segmelidir?” (Yavuz 2006). Bu sorulara cevaplar bulmak amaciyla Dewey’den (1938)

baslayarak gilinlimiize kadar birgok arastirma yapilmis, 68renci ve 6gretmen iliskisi ile
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ilgili incelemeler yapilmistir. Tabii ki 6grenme durumlarini etkileyen en az 6gretmen
ogrenci iliskisi kadar 6nemli daha farkli faktorler de vardir. Ogrenenlerde mevcut olan
kisisel farkliliklari, sosyoekonomik yasamlari, demografik bilgileri v.b bu faktorlerin
basinda gelmektedir. Kisiler aras1 bireysel farkliliklar incelendiginde bazi bireylerin
gorsel alanda, kimi bireylerin miizik alaninda veya sayisal alanda daha basarili olduklar1
gozlenebilmektedir. Benzer sekilde kimi 6grencinin 6grenme hizinin daha geliskin
oldugu veya kimi Ogrencinin grup caligmalarinda daha kalici ve kolay 6grendigi
gozlenebilmektedir. Bununla beraber 6grencinin bu farkliligin farkinda olmasi, hangi
alanda basarili oldugunu ve hangi alanla ilgili oldugunu bilmesi de 6grenmenin istenilen
diizeyde gerceklesmesi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu noktada kisinin kendisi ile ilgili
fikir ve diisiinceleri 6nem kazanmaktadir. Bireyin kendini nasil algiladig: ile ilgili ¢esitli
tanimlamalar yapilmistir. Bunlardan biri de benlik tasarimidir. Benlik tasariminin bir¢ok
alt boyutu vardir. Bunlar, sosyal benlik, maddi benlik, manevi benlik, mesleki benlik,
gercek benlik, ideal benlik ve akademik benlik gibi cesitli bagliklar altinda
incelenmektedir (Bacanli 1997). Egitimsel yonlendirme siirecinde en ¢ok, duyussal giris
Ozelliklerinin en Onemlilerinden biri olan, Akademik Benlik Tasarmm iizerinde
durulmaktadir. Bireyin kendini akademik olarak nasil algiladigini ifade eden Akademik
Benlik Tasarimi okul yasantisinda olduk¢a Onemli yer tutar. (Senemoglu 2007)
Akademik Benlik Kavraminin olumlu yonde etkilenebilmesi i¢in 6grencilerin basari
thtiyacinin  karsilanmas1 ve Ogrencinin kendisine uygun egitim durumlariyla
karsilasmas1 gerektigini ifade etmektedir. Yapilan arastirmalarda belirtildigi gibi
ogrenme durumunu etkileyen faktorlerin basinda bireyler arasindaki farkliliklar
gelmektedir. Topkaya ve Celik (2009), bireysel farkliliklar konusundaki goriislerini “bu
noktada, 6grenenin kim oldugu, ne tiir 6grenme ihtiyaglarina sahip oldugu, 6grenme
stilleri, motivasyonu, 6grenirken kullandig: stratejiler, kisilik 6zellikleri gibi pek ¢ok
parametre Ogrenenler arasindaki akademik basar1 farkliliklarmi doguran temel
etkenlerdir. Ogrenme siirecini en yakindan planlayip, diizenleyen ve dgrenme ¢iktilarmi
kontrol eden 6gretmenlerin bu giiclii bireysel farkliliklar hakkinda bilgi sahibi olmalari
ve onlar1 O08rencinin 6grenme potansiyelini gelistirecek sekilde 6grenen lehinde
kullanabilmeleri baglaminda biiyiik 6nem tasimaktadir” seklinde ifade etmislerdir. Yine
Felder (1996) bu farkliliklarin bireyin 6grenme stillerini ortaya koydugunu ifade

etmistir. Ogrenme stili ile ilgili arastirmacilar tarafindan cesitli tanimlamalar
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yapilmistir. Keefe (1979) 6grenme stilini 6grencinin nasil algiladigi, 6§renme cevresiyle
nasil etkilesimde bulundugu ve c¢evresine yonelik tepkilerinin az ¢ok kalict gostergeleri
olan biligsel, duyussal ve fizyolojik 6zellikler olarak tanimlamaktadir. Bu tanimdan yola
cikarak 6grenmenin ne dgrencinin yasadigi ¢cevreden ve bu cevreyle etkilesimlerinden
ne de kendi bireysel farkliliklarindan soyutlanamayacagini soylemek miimkiindiir.
Ogrenme, birey ve ¢evre bir biitiindiir. Bu ii¢ kavram arasindaki iliski iizerine pek ¢ok
arastirma yapilmistir. Arastirma sonuglarindan elde edilen veriler 1s1ginda gelistirilen
yeni yontemler egitim-6gretim kurumlarinda uygulanmaya baslanmistir. Gelismis ve
gelismekte olan {ilkelerin ¢ogunda egitim alaninda uygulanmaya baslanan bu yeni
yontemler hem bireyi egitim kavraminin icine g¢ekerek hem de cagin gerektirdigi
teknolojiden faydalanarak gelistirilmistir. Ogrenmeyi gorsel olarak destekleyen,
ogreneni aktif kilan, diisinmeye sevk eden, 6grenmenin merkezine c¢eken bu yeni
yonelimler yapilandirmaci 6grenme yaklasimi adi altinda toplanmis olup, bu
yaklagimlar cogu zaman yasadigimiz ¢agin da gerekirliklerinden faydalanilarak

teknoloji ile desteklendirilmistir.

Bireye ulasan her tiirlii uyarici, bireyin diisiinme siirecinden gecerek onun bir
parcas1 olmakta ve bu uyaranlar, bireyin dis diinyay1 anlamasma ya da bilinmeyeni
aciklamasma katki getirdigi Olgiide “anlamlilik” niteligi kazanmaktadir (Yurdakul
2008). Bu noktada, diistinme ve anlama veya 6grenme arasindaki 6nemli bagin lizerinde
durulmasi gerekmektedir. Diisiinme kavraminin bircok tanimi mevcuttur. Aristoteles'e
gore diistinme, insan1 hayvandan ayiran belirgin bir 6zniteliktir, usun bagimsiz ve
kendine 6zgli eylemidir, karsilagtirmalar yapma, ayirma, birlestirme, baglantilar1 ve
bicimleri kavrama yetisidir. Yine Aristo'ya gore dogru diisiinmenin kurallarini

belirleyen bilim mantiktir ve Aristoteles mantiginda da 3 6nemli kural vardir:

1. Ozdeslik ilkesi: Her kavram kendi kendisine 6zdestir.

2. Celismezlik ilkesi: Birbiri karsisina konulmus iki celisik yargi ayni zamanda dogru
olamaz, birinin yanlis olmasi1 gerekir.

3. Ugiinciiniin olmazlig1 ilkesi: Birbiri ile ¢elisik iki yargi ayn1 zamanda yanls olamaz,
birinin dogru olmasi gerekir.

Bu 3 ilkeye bir dordiincii ilke de baz1 mantik bilimciler tarafindan eklenmistir.

4. Yeterli neden ilkesi: Her yargmnin mutlaka yeterli bir nedeni vardir (Akt: Berber ve

ark. 2002).
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Ingiliz diisiiniirii J.Locke ise diisiinmeyi "bilincin kendi iistiine donerek kendi islemleri
hakkinda bilgi edinmesi" olarak agiklar. Ozellikle “bilgi toplumu” olarak adlandirilan
cagimizda, bireylerin arastirma yapabilme, sorun ¢ozebilme, yaratici diisiinme, elestirel
diistinme gibi ¢esitli diisiinme yollarin1 bilme ve uygulayabilme, 6grenme siirecinde
etkin olma gibi bircok nitelige sahip olmalar1 gerektigi diisiincesi, diislinme ve
ogrenmenin nasil ger¢eklestigi konularini1 daha ¢ok 6n plana ¢ikarmistir. Bireylerin nasil
diistindiikleri, nasil Ogrendikleri ve bunlara etki eden etmenlerin ne oldugunun
bilinmesinin, etkili 6grenme ve saglikli diisiinme siire¢ ve asamalarimi kolaylastirmasi
beklenmektedir (Giiven ve Kiirim 2006). Bu nedenlerden otiirii son zamanlarda
gelistirilen yapilandirmaci 6grenme yaklasimlar1 ve bu yaklasimla sentezlenen cesitli
yontemler bu beklentileri karsilamaya ¢aligmaktadir. Bunlardan biri diisiinme yolculugu
teknigidir. Sistematik olarak gorsel materyallerle desteklenen dgretim ortami dgrenciyi
diisinmeye sevk edecek ve 6grenciyi hayal diinyasinda bir yolculuga ¢ikaracak sekilde
diizenlenmistir. Diyalog {lizerine kurulu olan diisiinme yolculugu teknigi de temellerini
yapilandirmaci 6grenme yaklasimindan almaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda temel soru sudur: kisi nasil 6grenecek ve
nasil anlayacak? Yine yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda temel cevap da sudur:
kisinin kendi olusturdugu kavramlariyla diisiince diinyasin1 yapilandirmasidir (Schur ve
ark. 2002). Bu yapilandirma gerceklestirirken 6grenci daha Once 6grendigi bilgiyi
kullanir ve yeni 68rendigi bilgi i¢in temel olarak alir. Bu noktada, 6grencinin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 da olduk¢a 6nemlidir. Kavram yanilgisi en genel anlami ile
ogrencilerin bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen fakat kendilerince algiladiklar1 bicimde
anlamlastirdiklar1 kavramlardir (Yildirim ve ark. 2004). Ogrencilerin sahip oldugu bu
kavramlar, kendi i¢lerinde birbirleriyle baglanti durumunda olduklarindan ve giinliik
yasamdaki bazi deneyimlerden destek aldigindan dolay1 degistirilmeye ve olumlu yonde
gelistirilmeye direnglidir (Yenilmez ve Yasa 2008). Bu durumda, 6grenci sahip oldugu
yanlis kavram ile baglantili olan diger kavramlar1 da Ogrenirken problemler
yasamaktadir. Arastrmalar bireylerin teknolojik ve dogal diinya ile ilgili olarak
kendilerinin bire bir merkezinde olarak yapilandirdiklar: bilgilerde kavram yanilgisinin
daha az ve bu bilgilerin daha kalic1 oldugunu gostermistir (Saygin ve ark. 2006). Ciinkii
birey kendi diislin diinyasinda, kendi diisiince sistemiyle bunu olusturmus ve

desteklemistir.
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Egitim ve Ogretim teknolojisinde son zamanlardaki gelismelere bakildiginda
ogretimin bireysellestirilmesinde ve Ogretim siirecinde bilgisayarlarin yaygin olarak
kullanildigi, bilgisayar destekli 6gretim yontem ve tekniklerinin arttig1 goriilmektedir.
Ciinkti, teknoloji tabanli veya teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin amaci
farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin tamamina birden hitap edebilmesi, 6grenme-
ogretme siirecinde olumlu sonuglar ortaya ¢ikmasmi saglamaktadir (Cengizhan 2006).
Buna paralel olarak son zamanlarda ortaya ¢ikan yeni teknolojiler sayesinde bilginin
iiretilmesi, islenmesi, saklanmasi ve dagitiminda yeni anlayislar ortaya ¢ikmistir. Ortaya
cikan yeni olgular sonucunda, bilgi ¢cagindan ve bilgi toplumundan s6z edilir olmustur
(Kilig 1998). Bilgi ¢ag1 ile birlikte 6gretim yontemlerine, yliz yiize egitim yaninda
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), Internet Destekli Ogretim (IDO) ve Uzaktan
Egitim (Distance Leaming-DL) gibi yeni yontemler eklenmistir. Bilgisayarlarm egitim
ve Ogretimde kullanilmaya baslanmasiyla beraber gelistirilen ¢esitli yazilimlar 6gretim
ortamlarinda oldukca yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bilgisayar destekli
egitimin basarty1 artirmanin yani sira Ogrencilerde iist diizey diislinme becerilerinin
gelismesini sagladigi, dolayisi ile 6grencilerin ezberden c¢ok kavrayarak ogrendigi
goriilmiistiir (Renshaw ve Taylor 2000, Akt: Cekbas ve ark. 2003).

Ogrenciyi merkeze alan yapilandirmaci 6grenme yaklagimlarindan biri proje
tabanli 6grenme yaklasimidir. Proje tabanli 6grenme; “disiplinlerarasi caligmay1
gerektiren, bireysel olarak ve grup icinde sorumluluk alan 6grencilerin ger¢cek yasama
dayali problemler iizerinde, belirlenen konuya bagli kalarak olusturduklar1 igerikte,
isbirligine dayali olarak ve kendi ilgi ve yetenekleri ¢ergevesinde arastirmaya dayali
calismalarin1 gergeklestirdikleri, 6gretmenin ise calismalar1 kolaylastirici, 68rencileri
yonlendirici roliiniin temelde yer aldigi, gercekei iiriinlerle veya sunumlarla sonuglanan
ve farkli yaklasimlar1 kendi biinyesinde birlestirebilen bir yaklasimdur” (Demirhan
2002). Proje tabanli 6grenme siirecinde, dgrenciler sorular sorar, sorulara cevap arar,
arastirma yapar, tercihler yapar, sonuglara ulasir ve en sonunda karar verir. Ogretmenin
rehber konumunda oldugu bu yaklasimda 6gretmen merkezli yaklasima gore daha
karmagik problemler ve konulardan olusturulmus genis liniteler ve disiplinler arasi bir
yaklagim s6z konusudur.

Giliniimiizde bireyin hem diisiince diinyasin1 harekete gecirerek hem de

teknolojik imkanlardan faydalanarak bireyi merkeze alan yapilandirmaci &grenme
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yaklasimlar1 gelistirilmistir. Bu ¢alisma ile yapilandirmact 6grenme yaklasimlarindan
teknoloji ve proje tabanli 6grenme yaklasimi ile desteklenen, Ogrencinin gorsel
diinyasma hitap eden, diisinmelerine olanak saglayan diisiinme yolculugu teknigi

uygulanmaya calisilmistir.
1.1. Egitim ve Ogretim

Ulkemizde son bes yildir yapilandirmaci dgretim yaklasimlari gergevesinde
egitim ve Ogretim programlar1 tasarlanmaya calisilmaktadir. Fakat uygulanma orani
tartigmaya agiktir. Geleneksel anlayista diizenlenen 6grenme ortamlarinda 6grenci
bilgiyi hazir olarak alir, kaliplar halinde ezber olacak sekilde zihnine kaydeder. Daha
sonra bu bilgileri gerektigi zaman depo ettigi yerden ¢ikarr ve kullanir. Ogrenci bu
bilgilerden ¢cogunlukla sentez ve iiretme yapmadigi icin depo edilen bu bilgiler bir siire
sonra unutulur. Arastirmacilar bu noktanin iizerinde durmuslar ve “nasil yapilmal ki
ogrenciye verilen bilgiler daha kalict olsun?” sorusunu temel alarak c¢esitli incelemeler
yapmiglardir. Bu baglamda egitim, 6gretim ve ¢agm gerekirligi olan teknoloji
kavramlar1  biiyiik O6nem kazanmaktadwr. Egitim; bireylerin  yasantilarinda,
davranislarinda istendik degisiklikler olusturma siirecidir. Davranig¢1 psikolojiye gore
egitim, kiside O0grenme yasantilar1 yoluyla istendik davranis degisikleri olusturma
sirecidir.  Yapilandirmac1 yaklasima gore ise, egitim, yasantilar yoluyla,
deneyimleyerek, gozlemleyerek, deneme-yanilma yoluyla, kendi bilissel semalarmni
yapilandirma siirecidir. Tarih boyunca egitimin temel amaci, kiiltliriin tiim nesillere
yayilmasimni saglamak olmustur. Bu tanima gore; egitim bir siirectir. Bu siire¢ igerisinde
bireyin kendi yasantilar1 esas almir. Ogretim ise egitimin bir alt boyutunu
kapsamaktadir. Ogretim, egitim siirecinin egitim kurumlarda planli ve tasarlanmis bir
sekli olarak da tanimlanabilir. Agikgdz (2003) 6gretimi, 6grencinin gelisimine yardim
eden bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Yapilan tanimlamalara bakildiginda egitim ve
O0gretimin birbirini tanmimlayan ve siire¢ odakli ayrilmaz iki kavram oldugu sonucu
cikarilabilir. Egitim ve &gretim tasarlanirken sadece 6grenmenin gerceklesmesi degil
ayn1 zamanda kalict hale gelmesi i¢in de ugraslar verilmektedir. Bu noktada, egitim ve
ogretim programlar1 uygulanirken kullanilan yontem ve teknikler olduk¢ca Onem
kazanmaktadir. Ogrenme siirecinden olumlu sonu¢ alinmasinda &nemli rolii olan

yontem ve tekniklerin belirlemesinde; 6gretim programi, 6grenci 6zelligi, 6gretmen,
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okulun imkanlari, 6gretim arac ve gerecleri vb. pek ¢ok unsur dikkate alinmalidir (Ayas

ve ark. 1997, Ergiin ve Ozdas 1997, Karamustafaoglu 2006, Kii¢iikahmet 1998).
1.2. Egitimde Yontem ve Teknikler

Egitim ve 6gretim, hem bireysel hem de toplumsal yagamda, hayat1 ve insanlar1
belli bir kaliteye ulastirmak amaciyla yiiriitillen faaliyettir. Bu faaliyet igerisinde
karsilagilan en temel problem ise, ¢alisma ihtiyacinin farkinda olunmasina karsin neye,
nasil calisilacagmin bilinmemesidir. Bir baska ifadeyle 6grencilerin ve egitimcilerin,

ogrenme stratejilerinden habersiz olmasidir.

1.2.1.Yontem

Yontem kavraminin bilim adamlar1 tarafindan bir¢cok tanmmi yapilmistir.
Demirel’e (1997) yontem bir sorunu ¢6zmek, bir deneyi sonuglandirmak, bir konuyu
ogrenmek gibi amaglara ulasmak i¢in bilingli olarak secilen ve izlenen diizenli yol
olarak tanimlanmaktadir. Kocaginar (1969) ise yontemi “bilinmeyen gercekleri ortaya
cikarmak, bilinenleri baskalarina tanitip benimsetmek amaciyla fikirlerin, olanaklarin,
araclarin ve kaidelerin en 1iyi sekilde diizene konulmasi izlenen yol” olarak
tanimlamaktadir. Her 6gretim yontemi her derse, her konuya, her 6grenci grubuna, her
ogretim diizeyine uygun olmayabilir. Degisik durumlarda degisik yontem ve tekniklerin

kullanilmasi gerekir (Tokdemir 2008).

Y ontem secimini etkileyen bazi faktorler asagida siralanmistir (Demirel 1997):

1. Ulasilacak hedefler: Ogrencide gelistirilmek istenen nitelikler kullanilacak dgretim
yontemini etkiler. SOyle ki dersin amac1 o dersin hangi yontemle islenmesi gerektigini
belirler. Ornegin, duyussal davramslarin gelistirilmesi amaglanan bir derste rol oynama
ve Ornek olay incelemesi gibi yontemlerin kullanilmasi beklenir. Bilissel alanda
kavrama seviyesinde kazandirillacak bir davranis i¢in farkli analiz seviyesinde
kazandirilacak bir davranis i¢in farkli 6gretim yontemlerine ihtiya¢ vardir.

2. Ogretmenin yontem konusundaki becerisi: Ogretmenler kisilik yapilarma gore
baz1 yontemlere daha yatkindirlar. Ogretmen kendini gelistirerek konunun yapisina gore
yontem se¢melidir. Ogretmenin iletisim becerisi, degerleri ydntem konusundaki

becerisini ortaya koyar.
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3. Icerigin yapist: Bazi konular bazi yontemlerle islenmeye daha uygun gériinmektedir.
Beden egitimi dersi i¢in gdosteri, tarih dersi i¢in ise anlatim yontemi daha uygun
goriinmektedir.

4. Siire, maliyet: Maliyet ve slire yontem se¢imini etkileyebilir. Anlatim ve soru cevap
icin ek bir maliyete gerek yokken gezi gozlem tiirli bir yontem i¢in para gerekebilir.
Bazi yontemler daha fazla siire ister. Ornegin, grup tartismasi yaparken programda
verilen slire g6z Oniline alinmalidir.

5. Kullamm kolayhg: Ogretim ydntemlerinden bazilar1 ekstra calisma gerektirir. Bu
durum ise Ogretmenin zorlanmasmna neden olur. Ogretmenler kolay ydntemleri
kullanma egilimindedirler.

6. Ogrenci sayisi, derslik ve biiyiikliigii: Modern dgretim yontemlerinin uygulanmasi
icin smiflarda 6grenci mevcudunun distik olmasi gerekir. 10-15 kisiden olusan
siniflarda rol oynama, 6rnek olay incelemesi gibi yontemler uygulanabilir. Say1 arttik¢a
daha klasik yontemler kullanmak zorunlulugu olusur. Dersliklerin yapisi siralarin

dagilis1 da yontemleri etkilemektedir.

7. Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyi: Ogrencinin konu hakkimndaki bilgi seviyesi
secilecek Ogretim yontemini etkiler. Konu hakkinda hi¢ bilgi sahibi olmayan grupta

tartigma yontemi amacina tam ulagamaz.

1.2.2.Teknik

Bir 6gretme yontemini uygulamaya koyma bi¢cimi ya da smif i¢inde yapilan
islemlerin biitiiniidiir (MEGEB 2007). Uygulanan her yontem, uygulanis bi¢imindeki
farkliliklardan dolay1 teknik olmaktadir. Bireyin bes duyusuna beraber etki eden yontem
ve tekniklerin diger yontemlere gore ¢ok daha basarili oldugu bilinmektedir. Uygulanan
egitim yontem ve teknikleri sonucunda bireyde kazanilan bilgilerin ne kadarinin

ogrenildigine dair 6grenme liggeni asagida goriilmektedir (Giirer 2007).
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Cizelge 1.1. Ogrenme Uggeni

Ogrenme Uggeni

Ckuma
% 10

Crinleme
% 20
Sérme ve duyma % 50
“gdstererck ve sdyleyerck % TO

: N U}egulnj.-'nmk % S0
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Yapilan arastirmalar 6grencinin 6grenme ortamiyla etkileserek gerceklestirdigi 6grenme
durumlarinin daha kalic1 oldugunu gostermistir (Acikgdéz 2003; Mckeachie 1994).
Uygulanan 6gretim yontem ve teknikleri sonucu kazanilan bilgilerin ne kadar kalici

oldugunu gosteren cizelge asagida gosterilmistir.

Cizelge 1.2. Egitim Sonras1 Kazanilan Bilgilerin Kaliciligi

Egitimden sonra ne kadarini
hatirhiyoruz?
Egitim 3 st sonra 3 giin sonra
YW ontemi hatirlama hatirlama
Sunum T 25 T 10
= Okuma %70 %510
[ntmﬂhnf
Yiontemler 2200 2070
N o

Egitim-6gretimde kullanilan yontem ve teknikler karsilikli ve etkilesimli olarak
uygulanmasi istenilen hedef davranislara ulasilmasinda olduk¢a Onemli bir rol
oynamaktadir. Orta 6gretim kurumlarinda istenilen bu hedef davraniglara ulasilmasini
etkileyen bircok faktor vardir. Zeka, yetenek, 6grencilerin kisilik 6zellikleri, ailenin

sosyo-ekonomik statiisii gibi degiskenler bu faktorlerdendir. Bu faktorlerin



1.GIRIS

degistirilmesi zordur. Ogretimin niteligi, 6gretmen ve dgrencinin dgrenmede harcadigi
zaman, ogrencilerin biligsel ve duyussal giris 6zellikleri gibi faktorler ise degistirilebilir
ozelliklerdir. Bloom, 6grencilerin degistirilebilir 6zelliklerinin yontem ve teknikleri
etkili bir sekilde kullanarak Ogrencilerin yeni davraniglart 6grenebilecegini ve

gelistirebilecegini belirtmektedir.
1.3. Diisiinme Yolculugu Teknigi

Toplumlarin sadece bilgi edinmeyi degil ayn1 zamanda elde edilen bilginin
sentezlenmesini ama¢ olarak gordigii cagimizda bireylerden inceleme, arastirma
yapabilme, sorun ¢6zebilme, muhakame etme, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme gibi
bircok diisiinme yontemlerini bilmesi ve uygulayabilmesi beklenmektedir. Bu
beklentiler diisiinme ve 6grenmenin nasil gerceklestigi konularini daha ¢cok 6n plana
cikarmistir. Bireylerin diisiinme ve 0grenmenin nasil gerceklestigini ve bunlara etki
eden faktorlerin ne oldugunun bilmesinin, etkili 6grenme ve saglikli diisiinme siirecini
kolaylastiracag: diisiiniilmektedir (Giiven ve Kiiriim 2006). Ogrenen bireyler, birden
fazla perspektiften yaklagarak 6grenme konular1 hakkinda yeni fikirler gelistirerek ve bu
fikirlerini baskalarma etkin bir bigimde aktararak, diistinmeyi 6grenirler. Bu sartlara
sahip bir 6grenme ortami yaratmak, ogretmenlerin karsilastiklar1 en biiyiik zorluklarin
basinda gelir. Fakat boyle bir sinif ortaminda 6grenmek ve 6gretmek hem Ogretim
elemanlar1 i¢cin hem de 6grenciler i¢in sadece yararh degil, ayn1 zamanda eglencelidir
de. Bu noktada dersin 0gretmenlerine onemli derecede sorumluluklar diismektedir.
Bununla baglantili olarak, 6gretmenlere 6grenciyi diisiinmeye sevk edecek yontem ve
teknikleri uygulama ve bu uygulama sirasinda 6grencilerin merak ve ilgisini canli
tutacak ders materyalleri tasarlamak ve kullanmak konusunda biiyiik gorevler
diismektedir. Bilim adamlar1 tarafindan diisiinme iizerine ¢esitli arastirmalar yapilmis,
ogretmenlere klavuz olacak sekilde sistematize edilmis cesitli yontem ve teknikler
gelistirilmistir. Bunlardan biri de diisiinme yolculugu teknigidir. Bu teknik hayali bir
yolculuk baglaminda 6zellikle 6grenci ve 6gretmen arasinda gegen diyalog lizerine
temellenen bilimsel yontemlerin bir bi¢imi olarak tanimlanir (Schur ve Galili 2006).
Diisiinme yolculugu teknigi, bilimsel derinlesmeyi, hipotetik diisiinmeyi, analitik
gozlem yapmayi, birden fazla acidan yaklagsmayr kapsayan Ogrenci ve Ogretmen

arasindaki etkilesmeyi temel alir. Ogretmenin rolii bilgiyi aktarmada aracilik etmek
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temelinde ele alinir. Diisiinme yolculugu, dinleyen, gozleyen ve 6nerilerde bulunan
ogretmen ve 6grenci arasinda 6zel olarak dizayn edilmis diyalog aktiviteleri ile bilimsel
konular1 ele alr. Burada Ogrenenlerin hayal diinyalarinda ele alman konunun
canlandirilmas: i¢cin ¢esitli gorsellerin kullanildig1 diistinme yolculugu aktiviteleri,
ogrenenleri durumlara birden fazla agidan yaklagmaya davet eder. Diyaloglar sonucunda
ogrencinin hem kavramsal boyutta hem de bakis agisinda degisiklikler olur.
Ogrenenlerin 6n bilgilerinin de kullanildig1 siif ortammda &grenci goriir, konusur,
tartigir, karsilastirr ve yorumlar. Ogrenme ortamu dgrencilerin ilgisini ¢ekebilecek, 6n
bilgi ve diislincelerini ortaya c¢ikarabilecek sozel ifadeleri simgeleyen 6zel olarak
secilmis gorsel sunumlarla diizenlenir. Sunulan gorsel resim ve materyallerle beraber
ogretmen Ogrenciler sordugu sorularla rehberlik eder. Seri seklinde olan bu etkilesim

sonucunda amag¢ edinilen kavramlar yapilandirilir (Schur ve Galili 2007).
1.3.1. Diisiinme Yolculugunun Genel Ozellikleri

-Diyalog

Normal 6gretim yontemlerinin aksine diisiinme yolculugu 6gretmen ile 6grenci arasinda
ve de oOgrenciler arasindaki etkilesime olduk¢a Onem verir. Anlamanin gelisimini
bireysel olarak yansittig1 icin 6grenme, diistinme yolculugu tekniginde smirli bir yapiya
indirgenemez. Ogretmen her bir dgrenciyi belirli cevrelere yerlestirir ve bdylelikle
ogrenme giidiisii ve motivasyonu saglanmis olur. Ogretmen dgrenme amacini yansitan
0zel konu ile ilgili diyalogu baslatir ve klavuzluk eder.

-Resimler

Diisiinme yolculugu aktiviteleri cogunlukla resimler etrafinda gerceklesir. Bir tanesi
veya ardisik olan birka¢ tanesi 6grenmenin ekranini olusturur. Resimler ilgi ¢eker ve
dikkatli bir inceleme i¢in konu olustururlar. Tartisma ve dgrenmeyi tesvik eder. On
etkilesimler genelde ¢ok sik rastlanmayan, zit kavramlari iceren, bilinmeyen bir ¢cevrede
gecer. Genel gorsellerin tersine diisiinme yolculugundaki resimler, etkilesim sonucu
ortaya ¢ikan sorular, tartisma konular1 ve bilgi i¢in bir asama gibi goérev yapar. Resimler
arastirma konusu gibi kullanilarak, gercek cevrenin kesfedilmesi, analiz edilmesi ve
anlagilabilmesi acisindan oldukga etkili araglardir. Ayni resimler ayni smif ortaminda

bulunan fakat farkl: stillere sahip 6grencilerin ihtiyaclarinin da karsilanmasmi saglar.
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- fzleme

Diisiinme yolculugu gézlem ve anlamayi; algilama ve 68renmeyi i¢ ice olacak sekilde
harmanlar. Bilimsel olarak gegerli gézlem asla rastlantisal olarak gerceklesmez fakat
bazen kiiciik bir rehberlik bile deneyimsiz bir gdzlemciyi daha 6nce rastlamadig: bir
durumla karsilastirabilir ve durumla ilgili temel birimleri tanimlama ve yorumlamasina
olanak saglayabilir. Anlamli gdozlem bilimsel bir calismaya onemli bir giristir. Gozlem
yapmak kendine kendine liretme, rafine etme, ek sorular gelistirme ve arastirmada
derine inmeyi saglar. Ogrenciler resimler hakkinda ne kadar ¢ok sey ogrenirlerse o
kadar fazla ilerleyecekler ve daha once gormedikler yeni detaylar1 kesfedecekler ve
tartisacaklardir. Aktivite cogu zaman “ resimde ne goriiyorsunuz? “ sorusu ile baslar ki
bu da dgrencileri tartismaya, refleks vermeye, yorumlamaya v.b davet eder. Ogretmen
ogrencilerin tizerinde durdugu ve aktardiklar1 zorlandiklar1 konular1 tespit eder ve
ozetler. Ogretmen 6grencilerin dikkatinden kacan noktalara isaret eder, yeni sorular
tasarlar ve gerekirse yeni bir resim gosterir. Ogrencileri yiizeysel bir alg sisteminden
detayli ve rafine edici bir alg1 sistemine ¢ikarir.

-Karsilastirma

Ogrenme karsilastirma yapmay1 tesvik etmek iizerine temellendirilmistir. Durumlar,
yorumlar, fikirler v.b siirekli karsilastirma durumundadirlar. Cogunlukla kavramsal
karsilastirma yolculuklarinda algilar degisir. Bu ozellik fakliliklarla ve zithiklarla
ogrenmeye benzer. Ozel bir durumu birden fazla agidan incelemek kavramsal
ogrenmenin gergeklesmesinde onemli rol oynamaktadir. Ogretmen farkli durumlar igin
ogrenciyi distinmeye tesvik eder. Etkilesimler serisi farkli agilar ve karsilastirmalara
olanak saglar. Karsilastirmali analiz, kavramlari insan zihninde daha kalic1 olmasini ve
tekrar edilmeye ve uygulanmaya hazir hale gelmesini kolaylastirir.

- Eve Doniis

Algilarin gesitliligi belirli bir diizen igerir. Bu asama 6grenenlerin kendi deneyimleriyle
onemli baglantilar kuruldugu asamadir. Eve doniis Ogrenenlerin yapilandirdigr 6n
bilgileri ile baglantili yeni kavramlar1 giiclendirir.

-Gorsellestirme

Bilimsel kavramlar soyut kavramlardir ve gengler i¢in zihinde bilimsel kavramlari
somutlastirmak zor gelmektedir. Diisiinme yolculugu 6gretimi, somut gorseller sunarak

ve somuttan soyuta geg¢is yapmasina olanak saglayarak diizenler.
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- Bilissel kolaylastirma

Bilimsel kavramlar1 yonetmek belirli biligsel araglar gerektirir. Biligsel araclar ve igerik
bilgisi diisiinme yolculugu tekniginde birbiri i¢indedir. Diisiinme yolculugu 6grencilerin

biligsel 6grenmelerini kolaylastiracak sekilde diizenlenmistir (Schur ve Galili 2007).

Cizelge 1. 3. Diisiinme Yolculugu Tekniginin Temelleri

Yapilandirmaci arastirmalar Ogretim stratejileri icin gerekli olan
materyaller ve araclar

Diisiinme Yolculugu
Ogretim bilimleri yaklagimm

Egitimsel yeniden yapilandirma Farkh durumlarla égrenme

Odak konusu Biligsel fonksiyonlar odak

Diistinme yolculugu teknigi temelini yapilandirmaci yaklasim, farkli 6gretim ve
materyal kullanarak 6grenme stratejilerinden almaktadir. Ciinkii, diisiinme yolculugu
tekniginde yapilandirmaci 6gretim yaklasimlarinda oldugu gibi 68renci merkezli, yine
farkli 6gretim materyalleri ara¢ olarak kullanilarak 6gretim ortami planlanmistir (Schur

ve Galil1 2007).

1.3.2. Diisiinme Yolculugu Tekniginin Olumlu Yanlan
1- Ogrenciyi diisiinmeye sevk ederek elestirel bir bakis acis1 gelistirmesine olanak tanir.

2-Ogrenci dgrenmenin merkezinde olup kavramlar1 kendi ¢abalariyla anlamlandirma
firsat1 bulur.
3-Diistinme yolculugu tekniginde kullanilan gorsel materyaller 6grencinin 6grenmeye

dikkatini cekmede olduk¢a yararhdir.
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4- Smif i¢i etkinliklerinde konusma olanagi verilerek 6grencinin kendisine olan giivenin
artmasina neden olur.
5- Ogrenciler arasinda dinleme kiiltiiriiniin gelistirilmesi saglanir.

6- Ogretmen ve dgrenci diyalogunun gelismesine olanak saglar.
7- Ogrencinin hayal giicii ve yaraticilik dzellikleri gelistirilir.

1.3.3. Diisiinme Yolculugunun Simirhiliklar:

1- Sinif i¢i uygulamalarda zaman agisindan sikint1 yasanabilir.

2- Uygulama alani olarak sinirli olabilmektedir.

3-Smif mevcudu sorun olusturabilir.

4- Her &grenciye hitap etmeyebilir. Ornegin, ¢ekinik ve konusmayi pek sevmeyen
ogrenciler i¢in uygun olmayabilmektedir.

5- Teknolojik acidan yeterli bir alt yapist olmayan O6gretim kurumlarinda

uygulanmasinda sikintilar yasanabilir.
1.4. Yapilandirmaci Yaklasim

Insanlarm kendi yasantilari, diisiinmeleri ve sorgulamalar1 sonucunda kendi
bilgilerini ve zihinsel modellerini olusturmalarina olanak saglayan yaklasim olarak
tanimlanir. Fidan’a (1986) gore “Yapisalci kuramda 6grenme, bireyin zihninde olusan
bir i¢ siirectir. Birey dis uyaranlarin edilgen bir alicis1 olmayip, onlarin 6ziimleyicisi ve
davranislarim aktif olusturucusudur”. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi Ogrenci
merkezli 6grenme etkinliklerini kapsayan bir yaklasimdir. Ogrencinin aktif katilimi
temel alinarak diizenlenen etkinliklerin gergeklestirildigi bu siirecte Ogrenciler;
kavramlar iizerine diisiinmeye, kendi sorularini sormaya, kendi deneylerini yapmaya ve
kendi sonucglarma varmaya Ozendirilir. Yapilandirmaci egitim bilimsel 6grenmeyi
kavramlarla miicadele olarak ve 6grencileri de bilim adamlarinin izledigi yollara benzer
bir sekilde uygun ve istenilen kavramlarla islem yaptigini varsayar (Driver 1983, Akt:
Sjeberg 2007). Bu mantik bazi aragtirmalarda inceleme (Schwab 1978) veya bulus yolu

(Shulman ve Keislar 1966) olarak tanimlanir.

Yapilandirmaci 6grenme;

1 Bilgiyi aragtirma, yorumlama ve analiz etmeyi,
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2. Bilgiyi ve diisiindiirme stirecini gelistirmeyi,

3. Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilar1 biitiinlestirmeyi temel alir.

Ogrenenin etkin rol aldig1 yapilandirmaci 6grenmede sadece okumak ve dinlemek
yerine tartigma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirleri paylasma gibi
ogrenme siirecine etkin katilim yoluyla 6grenme gerceklestirir. Bireylerin etkilesimi
onemlidir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da tekrar

kesfederler (Perkins 1999).

1.4.1.Yapilandirmaci Ogrenmede Kullanilan Baz1 Stratejiler

-Drama

-Proje ¢aligmalar1

-Tasarimlayarak 6grenme

-Ogreterek 6grenme

-Isbirlikli 6grenme v.b.

Ogrenciler yeni dgrendikleri bilgiler ile ge¢mis yasantilarinda kazandiklar1 bilgileri
biitlinlestirirken (yani bilgiyi yapilandirirken) bu stratejilerden yararlanabilirler

(www.egitim.aku.edu.tr).

Ozden (2003) “yapilandirmaci 6grenme yaklasimimin daha ¢ok bilissel grenme
kuramlart ile iliskili oldugunu” ifade etmistir. Arastirmaci, egitim ve 6gretim ortaminda,
geleneksel yaklasim ile yapilandirmaci yaklagimin ayrildigi temel noktalar1 asagidaki

cizelgede belirtmistir.

Cizelgel. 4. Geleneksel Smif ile Yapilandirmaci Sinifin Karsilagtirilmasi

(Ozden 2003).

Geeleneksel simif

Yapilandirmact smif

Bilgi bireylerin disindadir,
nesneldir. Ogretmenlerden,
ogrencilere transfer edilebilir.

Bilgi, kisisel anlama sahiptir, 6zneldir.
Ogrencilerin kendileri tarafindan
olusturulur.

Ogrenciler duyduklar1 ve
okuduklarmi 6grenirler. Ogrenme
daha ¢ok 6gretmenin iyi
anlatmasima baglidir.

Ogrenciler kendi bilgilerini olustururlar.
Duyduklarmi ve okuduklarini énceki
ogrenmelerine ve aligkanliklarina dayali
olarak yorumlarlar.

Ogrenme, 6grencilerin 6gretilenleri
tekrar etmelerine baghdir.

Ogrenme, 6grencilerin kavramsal
anlamay1 gosterebilmelerine baglidir.
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1.4.2. Proje Tabanh Ogrenme Y aklasinm

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimlarindan biri olan proje tabanli 6grenme
yaklasimi1 &grenci yasantilarmi temel almarak uygulanir. Ogrenci merkezli egitim
yaklagimi olan proje tabanli 6grenme Ogrencilere bilgi toplama, birlestirme, tartisma
yapma ve bilgi analizi yeteneklerinin gelismesinde yardimei olur. (Blumenfeld ve ark.
1991, Thomas ve ark. 1999, Thomas 2000). Son zamanlarda bu 6grenme yaklasimai ile
ilgili artan bir sekilde ¢alismalar yapilmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalarin ¢ogu da egitim
ve dgretimde olmasi beklenen degisikliklerden kaynakli olarak yapilmistir. Beklenen bu
degisiklikleri desteklemek amaciyla Amerika Beceri Gelistirme Calisma Sekreterligi
Komisyonu, ¢alisan bireylerde olmasi gereken yetenekleri soyle siralamistir: a) Soru
sorma, b) Yaratici diisiinme, c) Karar verme, d) Problem ¢6zme, e¢) Takim calismasi
yapma, f) Diger kiiltiirden olan bireylerle ¢alisma, g) Anlama, dizayn etme ve Sistem
gelistirme, h) Teknolojiyi dogru kullanma ve 6zel durumlara uyarlama, 1) Kisisel ve
profesyonel gelisimlerinin hayat boyu devam etmesi olarak siralamistir (Wolff 2002).
Yirmirinci yiizyilin gerektirdigi bu becerilerin 6grencilere saglanmasi konusunda ise
Marc Prensky (2008) soyle bir soru sorar: okullarda nasil yontemler ve teknikler
uygulansin ki 6gretmen merkezli sistemden Ogretmenin rehber oldugu 6grencilerin
kendi kendilerine 6grettigi bir sisteme gec¢is yapabilsin? Ona gore 6grencilerin en 1yi
sekilde calisabilmesi, tretmesi ve bilgiyi yapilandirmast acisindan proje tabanli
ogrenme yaklasimimin g¢esitli teknolojik materyallerle desteklenerek uygulanmasi
oldukca onemlidir. Arastirmacilar proje tabanli 6grenme yaklasimmin bir¢ok tanimini
yapmiglardir. Barab ve Luehmann (2002) proje tabanli 6grenme yaklasiminin ytiksek
diistinme becerisi ve aktif 6grenmenin c¢ok iyi derecede yapilandirilmast olarak
tanimlamislardir. Demirel ve arkadaslar1 (2000) proje tabanli 6grenme yaklagimini,
ogrencinin aktif katihmini giidiiledigi, iist diizey biligsel aktiviteler icerdigi, cok ¢esitli
ara¢ ve kaynak kullanimimi destekledigi, ders, sosyal beceriler ve hayat becerilerini
birlikte ele aldig1 ve bilgisayarn kendisini hedef olarak almayip genelde teknoloji
kullanimini bir arag¢ olarak vurgulayan, dogru bilgisayar destekli egitim uygulamalarini
da temel alan 6gretim yaklagimi olarak tanimlamislardir. Grant ve Branch (2005) proje
tabanli 6grenme yaklasimini, 08rencilere kavramlarin temel yapisini, derinlemesine
disiinmesini saglamak, yaratict 68renme ve takim caligmasi ve iletisim becerileri

gelistirmesine olanak saglayan bir 6gretim yaklasimi olarak tanimlarken, Buck Egitim
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Enstitusii (2002) ise ilgi ¢ekici, karmasik sorular ve dikkatli bir sekilde dizayn edilmis
irlin ve gorevler etrafinda sekillenmis genisletilmis arastirma ortamlar1 araciligiyla
ogrencileri 0grenmeye tesvik eden sistematik 6gretim metotlar1 olarak tanimlamaktadir
(Pearlman 2006). Proje tabanli 6grenme, giliniimiizde egitim sistemlerinin almasi
gereken bigcimi gostermek i¢in 6zenle secilmis {i¢ temel kavramdan olusmaktadir: Bu
kavramlardan birisi 6grenme kavramidir ki dikkati 6gretene degil 6grenene ¢cekmek
acisindan son derece onemlidir. Bir digeri proje kavramidir. Proje, tasar1 ya da tasari
gelistirme, hayal etme, planlama anlamimna gelmektedir. Bu kavram, O68renmenin
projelendirilmesi yani yonlendirilmesi anlayisina isaret etmekte; tekil 6grenmeden ¢ok
belli bir amaca déniik iliskisel dgrenmeyi vurgulamaktadir. Ugiincii kavram ise siireg
boyutudur. Projeyi bir hedef olarak degil, alt yap1 unsuru olarak ele almakla proje
tabanli 6grenme, Ogrenmenin sadece iriin degil ayni zamanda siire¢ boyutunu
vurgulamakta ve 6grenmeye arzulanan 6lcilide, 6grenene 6zgii bir yap1 kazandirmaktadir

(Erdem ve Akkoyunlu 2002).

1.4.2.1. Proje Tabanlh Ogrenme Yaklasimmin Temelleri

16. yiizy1l sonlarinda italya’da baslayan, egitim- dgretim kurumlarda egitsel
bir metot olarak kullanilan proje fikri, ilk olarak, mimar1 ve miihendislik alaninda bir
egitim hareketi olarak tanindi. 17. yiizyilin baslarinda italyan mimarlar sanatcilarinin
seviyelerinin yiikselmesini istiyorlardi ama o donemlerde aldiklar1 egitim buna yeterli
degildi. Profesyonel seviyeye ulagsmak i¢in mimari alan kendi basina egitimsel bir neden
bulmak zorunda kaldi. Bu yilizden 1577 de papa 13. Gregory himayesi altinda Roma’da
bir sanat okulu kuruldu. Bu okullarda uygulanan egitimle proje yaklasimi uygulanmaya

basland1 (Knoll 1997, Akt: Cift¢i ve Stinbiil 2005).

Knoll (1997) proje tabanli 6grenme yaklasiminin tarihini genel olarak su bes maddede

Ozetlemistir;

1. 1590-1765: Projenin baslangiglari, Avrupa’daki okullarda mimarlk okullarinda
calisilmast.
2. 1765-1880: Proje diizenli bir 6grenme metodu oldu ve Amerika’ya gecti.

3. 1880-1915: Projenin sanat egitiminde ve genel okullarda ¢aligilmasi.
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4. 1915-1965: Proje yaklasimmin tekrar tanimlanmasi ve Amerika’dan Avrupa’ya

tekrar doniisii.

5. 1965- Bugiin: Proje fikrinin yeniden kesfi ve {iciincii kez uluslara dagilmasi proje
tabanli 6grenme modeli olarak Kilpatrick (1918) tarafindan proje yontemi adiyla ele
almmis ve yaymlanmistir. Yirminci ylizyilin sonlarinda deneysel calismalar yapan
Dewey (1938) ve Vygotsky (1978) proje tabanli 6grenme yaklagiminin temellerini
atmiglardir. Daha sonra Brown ve ark. (1989) ve Lave (1990, Akt: Grant ve Branch
2005) bireyler i¢in 6grenmenin genisletilmesini 6nermislerdir. Cevre, insan ve teknoloji
ile etkilesimi kapsayan proje tabanli 6gretim ortami bireylerin yaratici olmasina olanak
saglamistir. Vygotsky (1978) en etkin 6grenme ortammi kisilerin kisisel olarak ilgi
duyduklar1 alanlara ve diger insanlarla bilgi aligverisine olanak veren ortamlar oldugunu
vurgulamistir (Brush ve Saye 2000). Proje tabanli 6grenme yaklasimimin 6zelliklerini
disiplinli arastirma (Levstik ve Barton 2001), acik- kapali 6grenme ortamlar1 (Hannafin
ve ark.1994, Hannafin ve ark. 1999), webquests (Dodge 1995), 6grenci merkezli
o0grenme ortamlar1 gibi pedagoji ve proje temelli bilim (Blumenfeld ve ark. 1991, Marx
ve ark. 1997) kapsaminda olan 6gretim yaklagimlarinda gérmek miimkiindiir. Grant
(2002) bu modellerin genel 6zelliklerini, proje tabanli 6grenme yaklasimi agisindan a)
Bir girig, b) Gorev almay1 6grenmenin bir tanimi, ¢) Arastirma yapma prosediiri, d)
Onerilmis arastirmalar, e) Mekanizmalarm iskeleti, f) isbirligi ve g) Yansimalar ve
aktivitelerin transferi olarak tanimlamistir. Bunun yaninda, teknoloji c¢aginin
getirilerinden olan egitim teknolojisi, gittikce artacak bir sekilde diger 6gretim yontem
ve tekniklerinde oldugu gibi proje tabanlh 6grenme yaklagimi 6§renme ortamlarinda da

oldukc¢a yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

1.4.2.2. Proje Tabanh Ogrenme Siireci

Proje tabanl 6grenme yaklasimi ¢ergevesinde hazirlanacak dgrenme ortaminda
oncelikle 6grencilerin ilgi ve isteklerine uygun konu belirlendikten ve c¢alisma alanlari
ile ilgili beyin firtinasi1 v.b. yontemler araciligiyla bir diyalog asamasidan sonra
ogrenciler calismalarina baslamaktadirlar.

Proje tabanli 6grenme siirecini Anonymous (2003b) bes asamada ifade etmektedir:
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Soru-Sorun Asamast: Bu asamaya, ger¢ek yasamla ilgili bir konu segilerek ¢alismaya,
onemli ve dikkat c¢ekici bir soruyla baglanmalidir. Bu sorunun 6grenciler i¢in 6nemli ve
anlamli oldugundan emin olunmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Planlama asamasi: Bu basamakta, 6grencilerin soruyu cevaplarken hangi hedeflere
ulasacag1 onceden belirlenmelidir. Bu noktada 6grencilerin konuyu belirleme, planlama
ve projeyi yapilandirma siirecine katilimlar1 saglanmalidir. Bu siliregte 6gretmen ve
ogrenciler arastirmay1 destekleyici etkinlikleri beyin firtinasiyla belirlemelidir.
Programlama asamasi: Bu asamada ise, 6gretmen ve Ogrenciler proje ile ilgili zaman
cizelgesi yapmali ve kriterler belirlemelidir. Proje icerigi 68rencilerin seviyesine uygun
olarak belirlenmelidir.

Yonlendirme asamasi: Bu basamakta 6gretmen, proje slirecini kolaylastirmali, siirece

rehberlik etmelidir.

Degerlendirme asamasi: Bu asamada ise degerlendirme 0zgiin olmali, kullanilan
degerlendirme araglar1 cesitlendirilmeli, 6z degerlendirme materyalleri (rubrikler)

kullanilmalidir ( Akt: Saragoglu ve ark. 2005).

Cizelge 1. 5. Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin Asamalar

Asamalar Yapilacak islemler Ogretmenin Rolii Ogrenenin Rolii
1.Konuyu ve alt Ogrenenler kaynaklari Arastirmanin genel Ilging problemler
konular1 belirleme, | arastirir, bir ¢ergeve proje | konusunu sunar, yaratir ve sorunlari
gruplar1 kendi icin sorular onerebilirler. | konularin ve alt kategorize ederler,
iginde organize konularin proje gruplarimi
etme. tartisilmasinda gruplara | olusturmasinda katkida
rehberlik eder. bulunurlar.

2.Gruplarmn proje Grup iiyeleri hep birlikte Gruplarm projelerini Ne calisacaklarini
planlarmi proje planini yaparlar. formiile etmelerine planlar, kaynaklar1
olusturmast Nereye ve nasil yardim eder, gruplarla seger, rolleri tanimlar,

gidecekleri, neleri toplanti yapar. Gerekli planlarm dagitimini

ogrenecekleri gibi sorular | materyal ve kaynaklar1 | saglar.

hakkinda karar verirler. bulmalarina yardim

Kendi aralarinda eder.

sorumluluk paylagimi

yaparlar.
3.Projeyi Grup iiyeleri organize Arastirma ve ¢alisma Sorular i¢in cevaplari
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uygulama

olur, verileri ve bilgileri

analiz ederler.

becerilerinin
gelistirilmesine yardim
eder, temel siire ve

gruplar1 kontrol eder.

arastirir. Veri toplar.
Bilgiyi organize eder.
Kaynak kisilerle
goriisiir. Bulgularmi

birlestirir ve 6zetler.

4.Sunuyu planlama

Uyeler sunularindaki
temel noktalar1 belirler ve
bulgularini nasil
sunacaklarina karar

verirler.

Sunu i¢in ders
planlarinin tartisilmasini
ve sunularin organize

edilmesini saglar.

Sununun temel
noktalarina karar
verilmesini, nasil bir
sunu yapilacagmin
planlanmast, sunu igin
materyal

hazirlanmasimi saglar.

5. Sunu yapma

Sunular sinifta ve
belirlenen diger yerlerde
(baska siniflarda, baska
okullarda vb.) yapilir.

Sunular koordine edilir.

Sunucular smif
arkadaglarma doniit

verir.

6. Degerlendirme

Ogrenen projeleri
hakkinda déniitleri
paylasirlar. Ogretmenler
ve Ogrenenler projeleri

hep birlikte paylasirlar.

Proje ozetleri ve
Ogrenilenler

degerlendirilir.

Grup iiyeleri olarak
calismay1 ve ¢aligmada
ogrendiklerini

yansitirlar.

Proje tabanli 6grenme yaklagimima gore hazirlanan bir 6grenme ortaminda ¢izelgede

belirtilen her bir faktér cok 6nemli bir sekilde ele alinmalidir (Korkmaz ve Kaptan

2001).

1.4.2.3. Proje Tabanh Ogrenme Yaklasimmin Olumlu Yanlar

Ogrencilerin daha kolay 6grenmelerini saglar.

* Secilen arastirma alaninin ¢esitli konulariyla ilgili meraklarini giderir.

* Alanin konularina ilgi duymalarin1 saglar.

« Ogrencilerin yaptiklar1 projelerle ilgili konularda ilk elden bilgi edinmelerini

saglar.

« Ogrencilere kendi baslarma bagimsiz diisiinme, ¢alisma ve basarma

cesaretini kazandirir.

« Ogrencilere elestirici diisiinme yetenegi kazandrir.
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« Ogrencileri problem ¢dzme tekniklerini bilimsel yontemin asamalarini 8grenip
gelistirilmelerini saglar.

« Ogrencilerin yazili ve sdzlii iletisim tekniklerini gelistirme imkani saglar.

« Ogrencilerin kendilerine giivenlerini arttirir.

« Ogrencilerin, bilim adamlarmnin ¢aba ve ¢alismalarinin degerini ve giicliigiinii
anlamalarini saglar.

* Arastirma konusu ile ilgili alanda yetenekli 6§rencilerin bu alana yonelip, bu
alandaki ilk calismalarina baslamalarini saglar.

« Ogrencilerin bos zamanlarini yararli ve anlamli etkinliklerle doldurmalarm1
saglar.

* Yaraticiliga 6zendirir.

* Bilimsel ¢aligma aligkanlig1 kazandirir.

* Secme, planlama, inceleme ve yiiriitme giicii kazandirir.

* Pratik deneyim kazandirir.

* Gergek yasam kosullar altinda sinamaya olanak verir.

* Motivasyonu arttirir ve yeni ilgi alanlarinin dogmasina sebep olur.

« Ogrenciler bazi konularin “ne” ve “ni¢in” ini daha iyi gorebilirler.

« Ogrenciye basarma duygusunu tattirr.

« Ogrencilere kendi baslarma karar almayi 6gretir.

* Hem yavas 6grenen hem de zeki dgrenciler i¢in kullanilir (Saban 2003).

1.4.2.4. Proje Tabanlh Ogrenme Yaklasimimnin Smirhhklan

*Bir projeyi tamamlamak ¢ok uzun zaman alabilir.

*Proje 6gretmenin gézetimi diginda yapildiginda bir takim problemler
cikabilir.

«Ogrenci tiim zamanini projenin fiziksel yoniinde harcayarak egitim yanini
gormeyebilir.

*Gerekli gozlem ve denetim saglamak zor olabilir.

« Ogrenciye ilging gelen proje konusu bulmada sikitilar yaratabilir.

« Ogretmenin is yiikiinii ve sorumluluklarini arttirabilir.

« Ogrenme icin ayrilan siire artabilir.
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* Arastirmanin sinirlart 1yi ¢izilemezse, konuda asir1 bir sapma ve dagilma gozlenebilir

(Korkmaz 2002, Ozden 1998).
1.5. Teknoloji Destekli Ogrenme Yaklasim

Giliniimiiz diinyasinda bilim, teknoloji ve iiretim sistemlerinde yasanan hizli
degisim ve gelismeler bilim ve sosyal hayatin her evresinde bilgi patlamasma yol
acmistir (Boz 2001 ve Karaagacli1998). Bilginin sadece bilgi olmakla kalmayip
sentezlenip fikir haline getirilmesi, saklanmasi, yayilmasi amaciyla teknoloji destekli
egitim ve dgretim yontemleri gelistirilmeye baslanmistir. Teknoloji destekli bu yontem
ve teknikleri 6grenme ortamlarinda uygulanirken her 6grencinin bireysel nitelikleri géz
oniinde bulundurularak 6gretmenin dogrudan karigmasma gerek kalmadan, 6grencinin
kendi kendine Ogrenmesine olanak veren bir 6grenme siireci izlenmektedir (Hizal
1984). Teknolojide meydana gelen degisiklikler insan yasaminin nerdeyse biitiin
boyutlarini etkiledigi kadar egitim boyutunu oldukg¢a etkilemektedir. Teknolojide
siiregelen bu hizli degisime egitim, icerik temelli 6grenimden asama temelli 6grenmeyi
kapsayan daha aktif 6grenme yaklasimlarma bir ge¢is yaparak cevap verebilecektir
(Vogel ve Klassen 2001). Yasami kolaylastiran teknolojik arag-gereglerin okul i¢cinde
hak ettigi yeri bulmasi, teknoloji okur-yazarligmin derslerde verilmesi zorunlulugunu
getirmistir. [Ikdgretim okullarinda bilgisayar dersleri verilerek, dgrencilerin teknoloji ile
uyumlu olmalar1 saglanmaktadir. Hatta 6grenciler i¢in teknoloji destekli egitim-6gretim
etkinlikleri uyumdan ¢ok daha fazla bir anlam i¢cermektedir. Teknoloji ¢alismalar stireci
icerisinde insanlarin daha fazla yenilik¢i, bilgili, yetenekli, kolay uyum saglayan ve
girisken olmalar1 beklenmektedir. Teknolojinin 6grenci lizerindeki olumlu etkileri

asagida verildigi gibi daha da genisletilebilir (Biilbtil 2009):

* Olaylara ciddi basaril1 bir sekilde cevap vermek,

* Fikir iiretme ve uygulama yollar1 olusturmak,

* Sonuclarin degerlendirilmesi esnasinda fikirleri de degistirmek,
*Toplumun gereksinimlerine yeni ¢oziimler bulmak,

* Yontemlerin ve iirlinlerin tasariminda yogunlasmak,

*Bir bilgiye ulagsma yolunda belirsizliklerle ilgilenmek,

* Cok yonlii gruplarda isbirligi yapmak,
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* Farkl kiiltiirlerden anlamak,
* Hayatlar1 boyunca 6grenmek,
*Yerel, ulusal, bolgesel ve uluslararasi aglar1 kullanmak gibi kazanimlar teknoloji
destekli egitimin yararlar1 arasinda sayilmaktadir. (Rassinen,

www.eteat.gazi.edu.tr/makale/Alti Ulkenin TE/doc ).

Yukarda sayilan bu Ozellikleri kazanan birey hayatinin biitiin alanlarinda bunlarin
yansimalarmni da hissedecektir. Arastwrmacilar, egitim yontem ve tekniklerinde
kullanilan teknolojinin oldukc¢a etkili oldugunu ifade etmislerdir (Revell ve McCurry
2010; Williams ve Chinn 2010; Swan ve O’Donnell 2009). Egitim teknolojisinde en ¢ok

kullanilan 6gretim materyali ise bilgisayarlardir.

1.5.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar destekli 6gretimin bir¢ok tanimi yapilmaktadir. Literatiir incelemesi
yapildiginda Yalm (2001) tarafindan bilgisayar destekli 6gretim bilgisayarlarin sistem
icine programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek ya da
onceden kazandirilan davranislart pekistirmek amaciyla kullanilmasi olarak
tanimlanirken, Usun (2000) ise bilgisayar dgretimde 6grenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve O6grenci motivasyonunu giiglendiren,
ogrencinin kendi O6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yontemi olarak

tanimlamaktadir.

1.5.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Temelleri

[Ik zamanlarda bilgisayarlar basit bir sekilde, egitim felsefesi baz alinmayarak
se¢ilmis bir konuyu 6gretmek i¢in kullanilmistir. Fakat daha sonralar1 Brigham Young
iiniversitesinde gercek bir yazilim hazirlanmis ve uygulanmistir. Bunun sonucunda ilk
olarak Logo projesiyle deneysel ve bulus yoluyla 6§renme yaklasimi baz alinarak ilk
bilgisayar destekli grenme modeli kullanilmistir (Suppes ve Macken 1978). Ogretimi
hizlandirmak i¢in ilk girisimlerin 1900°Li yillarin baginda Pressey, 1954°de ise Skinner
tarafindan denendigi belirtilmistir. Pressey ve Skinner 6gretim makineleri veya
programli tekstler araciligiyla 6grenciler i¢cin 6gretim materyallerini organize etme ve

kullanmaya iligskin teknikler gelistirmislerdir. Ancak, programlanmis tekstler ve 6gretim
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makineleri 68renciler arasindaki bireysel farkliliklara ve yeteneklere uyum saglamasi
acisindan ¢ok smirl kalmistir (Hall 1971). Bugiiniin standartlar1 kadar gelismemis olan
bilgisayar destekli 6gretim programlar1 baslangicta text temelli yani resim, grafik,
sekiller olmaksizin diiz metin seklindeki ara yiizeylerden olusmaktaydi. Ancak daha
sonralar1 yapilan c¢aligmalarla Bitzer Ogretim silirecinde grafikler ve sesin Onemli
oldugunu vurgulayan ilk isimlerden biri olmustur (Hall 1971, Akt: Cengizhan 2006).
Glinlimiizde ise son yirmi yildir 6grenme ortamlarinda bilimsel arastirma yapmak
amaciyla bilgisayarlar kullanilmaktadir (Van Joolingen de Jang ve Dimitrakopoulou
2007). Bununla ilgili yapilan arastirmalarda bilgisayarli egitimin 6grencinin kavramsal
ogrenmesinde olumlu bir etkisinin oldugu saptanmistir (Salovaara 2005, Taasoobshirazi

ve ark. 2006, Akt: Baser ve Durmus 2010).
1.5.1.2. Bilgisayar Destekli Ogrenme Siireci

Egitimde bilgisayar uygulamalarinin iki esas rolii vardir; birincisi konu 6gretimi
ve ikincisi ise Ogrenmeyi kolaylastirmadir. Bilgisayarin egitim ortamlarinda
kullanilmasinin etkili 6grenmelerin olugsmasina yardimci oldugu yoniindeki bulgular,
ogrencilerin  aktif katilimlarinin  saglanabilecegi, birbirinden farkli 6grenme
etkinliklerinin uygulanabilecegi ve Ogrencilerin farkli bilgilerini birbiriyle kolayca
bagdastirabilecekleri  yapilandirmact  68retim  ortamlarinin  olusturulmasinda
bilgisayarlardan daha etkin bir sekilde yararlanilmaya baslanmasmna yol a¢cmistir
(Hanger ve Yal¢m 2007). Bilgisayar Destekli Ogretimde kullanilan, Bayraktar (1988),
Keser (1988) ve Giirol(1990) tarafindan onerilen ve yaygin kabul gdéren modeller
sunlardir (Usun 2000):

«Ogretimsel Model
*Hipotezci Model
*Aciklayict Model

* Arindirilmis model

Bu modellerin her biri 6grenme 6gretme siirecine katkis1 yoniinden bilgisayarin farkl
ozelliklerini ortaya koymaktadir. Ogretimsel Model temelde programli 6gretime

dayanmakta ve bilgisayar sabirli bir yardimei gibi kullanilmaktadir. Hipotezci Modelde
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ogrenciye hipotez formiile etmeye yardimci olunmakta ve bu model bilginin,
ogrencilerin yasantilar1 yoluyla yaratilmast gerektigi diisiincesine dayanmaktadir.
Aciklayict Modelde bilgisayar, 6grenci ile birlikte gercek yasamin goriinmeyen modeli
veya benzesimi olacak sekilde, ilerledikge konuyu kesfederek Ogrenmesi temel
almmaktadir. Arindirilmis Modelde ise bilgisayar, 6grencinin ¢alisma yiikiinii azaltma
araci olarak kullanilmakta ve 6grenciye hesaplama, veri islem vb. imkanlar saglamakta
ve onu desteklemektedir. Bu modellerin ortak 6zelligi, 6grenciye 6grenmesinde faal bir

yardimci1 olmalar1 ve 6grenciyi merkeze almalaridir (Usun 2000).
Taylor (1980) bilgisayarlarin egitimdeki kullanim sekillerini 3 farkli grupta toplamistir:

Ogretmen Olarak Bilgisayar: Ogretmenin yapmasi gereken tiim islemleri bilgisayar
istlenir. Bilgisayarm 6gretme araci olarak kullanilmasi genel olarak bilgisayar temelli,

bilgisayar destekli 6gretim ve bilgisayar destekli 6grenme olarak adlandirilmaktadir.

Arac Olarak Bilgisayar: Bu kullanim sekli pek ¢ok agidan isgiiciinden tasarruf saglar.
Genel olarak materyal, grafik, sunu hazirlama seklindedir. Bu sekilde O6grenciler

arastirma yapma ve elestirel diisiinme yeteneklerinin gelistirebilirler.

Ogrenen Olarak Bilgisayar: Taylor bu sekle “tutee” modu demistir. Bilgisayarm ve
ogrencinin geleneksel rolleri degismistir. Bilgisayar 6grenci haline gelir ve 6grenci ona
bazi islemlerin nasil gereklestirilecegini anlatir. Burada bilgisayar igin &gretici
olabilmek, ogretilecek konunun ya da uygulamanin 6grenci tarafindan tam olarak
biliniyor olmasin1 ve bunu bilgisayarin anlayabilecegi sekilde ona aktarmayi
gerektirmektedir. Ayrica bilgisayar programlamanin da biliniyor olmasi gerekmektedir.
Tim bunlar mantiksal dinlemeyi ve problem c¢ozme becerilerini gelistirmektedir

(Newby ve ark. 1996, Akt: Karaduman 2008).

Egitim ve 6gretimde kullanilan baglica bilgisayar programlari simiilasyon ve animasyon

programlaridir.
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1.5.1.3. Simiilasyon

Uzun siirede gergeklesen, gozlenmesi zor veya tehlikeli olaylarin giivenli olan
bilgisayar ortaminda kisa siirede tecriibe edilmesine imkan veren benzetimlere
simiilasyon adi verilmektedir (Lipeikiene ve Lipeika 2006). Simulasyonlarin amaci,
siral1 olay ve bilgileri anlatabilmektir. Ogrenciye bir sonraki basamaga atlatabilmek i¢in
Ogrencinin verecegi cevaplara gore, bilgisayar ya bilgi sunacak yada geri iletimde
bulunacaktir. Her bir basamak yeni bir bilgi sunacaktir. Bu sekilde hedeflenen amaca
ulasilacaktir (Sengel, Ozden, Geban 2002). Simiilasyonlar fizigi 6grenme acismndan
onemli bir yere sahiptir (Tanel ve Onder 2010, Zacharia, ve Anderson 2003,
Jimoyiannis ve Komis 2001). Ciinkii simiilasyonlar araciligiyla 6grencinin goremedigi,
dokunamadig1 ve dolayisiyla anlamlandirmakta giicliik cektigi olay ve olgular 6grenme
ortamina tagmmaktadir. Gottormsen ve ark.’na (2000) gore etkilesimli simiilasyonlar
gercek diinyadaki olaylar1 ve hareketleri gosterebilmekte ve bu agidan miiltimedia
ogrenme ile yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarini desteklemektedir (Holzinger 2002).
Simiilasyonlarin kullanimi ile beraber 6grencinin 6zgiirce kesfedebildigi zengin bir

o0grenme ortami gelistirilmesi ile ilgili cabalar baglamistir.

Cizelge 1.6. Simiilasyon Amagli Programlarin Genel Yap1 ve Akis Semasi

Giris boliimii = Ogrencinin ¢oziimii
iris boliimii Ornek olay 0 tge <n ¢
_> ‘ .
Kapanis Ogrenci ¢oziimiine gore PO ———
<« ornek olay sekillenmesi <« grenclt gozumu Verir.

Pek c¢ok arastirmact simiilasyon kullaniminin 6grencilerin  fen bilimlerindeki
kavramlarin 6grenilmesi acisindan onemli bir etkiye sahip olduklarmi belirtmislerdir
(Karamustafaoglu ve ark. 2005, Hewson 1985). Bilgisayar simiilasyonlarmin dort farkl
sekli vardir:

“Fiziksel Simiilasyonlar: Bu simiilasyon tiirlerinde bilgisayar ortamimnda sunulan

nesnenin yaninda dgrencinin o nesneye ait bilgileri kazanmasi i¢in bir 6grenme ortami
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diizenlenir. Bu simiilasyon tiirii konularinda teknolojinin gelismesi dogrultusunda, yeni
ara¢ ve materyalleri kullanabilme olasilig1 bulunur. Fen ve miihendislik egitimi gibi
konularda bu simiilasyon ornekleri kullanilabilir.

= Siire¢ ve llerlemeye Yonelik Simiilasyon Programlari: Bu simiilasyon programlari
ile 6grencilere, yontem ve teknikler veya konular ile ilgili gézle goriinmesi miimkiin
olmayan ortamlarda bilgi edinme olanagi saglanir. Saglik sisteminin ¢alisma sekli,
devaiilasyon sistemi veya enflasyonu diisiirme yontemleri gibi 6rnekler verilebilir.

= Jslem Yollarim Belirten Simiilasyon Programlari: Bu tiirde temel amac¢ hedef
davranisin ve islem sirasmnm &grenilmesine yoneliktir. Ornegin, herhangi bir meslek
grubundan birini yetistirmek i¢in gerekli olan islemler ve yontemlerin 6gretilmesini
temel alir. Bu islevsel ugrasi icinde karar verme ile birlikte bireye bazi iglemlerin,

davranislarin nasil yapilabileceginin 6gretilmesi asil hedeftir.

= Durumlart Gésteren, Tammlayan Simiilasyon Programlari: Bu simiilasyon tiirleri
bir 6grenme ortaminda bulunan farkli 6grenme stillerine sahip Ggrenenlere yonelik
olarak kullanilir. Ogrenci bu 6grenme ortaminda oldukga aktif olup ¢ok 6nemli gorevler
alabilir. “Bu tir programlar O6grencilerin farkli 6grenme durumlart i¢in farkli
yaklagimlarm etkilerini ortaya ¢ikarma ve farkli rollerin o durum tizerindeki etkilerini
aciklama firsat1 verir. Ogrencinin kararlar1 ve dgrenmenin gerceklesmesi durumuna
gore, her durumda doniit diizeltme wverilir. Durumlar simiilasyonu karmasik
etkilesimlerin 6gretiminde, 6grencilerin problemleri ¢6zmedeki basarilarini arttrmada

kullanilabilir” (Ipek 2001).
1.5.1.4. Animasyon

Animasyonlar, simiilasyonlar gibi belirli bir konunun igerigini 6grenciye sunmak
icin kullanilirlar. Animasyonun tanimina bakilacak olunursa sinematografi tekniklerinin
grafik, plastik sanatlar, ¢izgi karakterlerin resim ve resim ve tablolara uygulanmasi ve
hareket ediyormus gibi gdsterilmesi olarak tanimlanmistir (Multimedia PC 1992, Akt:
Bulgurcu ve Aydin 2002). Ozellikle fen bilimleri alanlarinda kullanilan bilgisayar
animasyonlari, kavramlarin Ogretilmesi ya da kavramsal anlamalarm gelistirilmesi
agisindan oldukca faydalhdir. Iki boyutlu bilgisayar animasyon modelleri kimyadaki
olaylarin hareketli o6zelliklerini gosterir. Uc¢ boyutlu olarak yapilan canlandirma

modelleri uzamsal iligkileri 6gretmede kullanilir (Theall 2003). Bilgisayar
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animasyonlar1 hareketli 6zelliginden dolay1 olay ve durumlarin gerceklesme siirecinde
bazi durumlarin ortaya ¢ikisini ve yok olusunu, sekillerin veya renklerin degismeye
ugramasini gosterir. Bu degisiklikler grafik olabildigi gibi, resim ve karikatiirde
olabilmektedir (Foley ve ark. 1990, Laybourne 1998, Akt: Karacdp ve ark. 2009).
Arastirmacilar animasyonlarin 6grenmenin gorsel etkilerle gerceklesmesi acisindan
oldukga etkili olduklarini belirtmislerdir. Ak¢ay ve ark.’na (2003) gore animasyonlarla
yapilan canlandirmalar soyut kavramlar1 gorsellestirip somutlastirabilmekte, boylelikle
ogrencilerin dikkat, algilama ve kavramalarin1 gelistirmektedir. Rotbain ve ark. (2008),
bilginin diiz anlatimla verildigi 6gretimle anlasilmasi ¢ogu zaman zor olan ve hiicrede
gozle gorilemeyecek diizeyde gerceklesen dinamik siireclerle ilgili zengin ve dogru
canlandirmalara imkan taniyan bilgisayar animasyonlarmin 6gretimde kullanilmasimi
onermektedirler. Ayrica 6grencilerin dikkatini konuya ¢ekmek, animasyonlarin énemli
bir fonksiyonudur. Ogretilecek konularla ilgili animasyonlar konunun igerigine uygun
olmalidir. Aksi taktirde, animasyonlar dikkat dagitic1 olabilir (Vermaat ve digerleri
2004, Akt: Yakisan ve ark. 2009). Animasyonlardaki sekil, resimler ve renkler
ogrencinin dikkatinin c¢ekilmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Secilen animasyon
ozellikleri 6grenme ortamimnin sartlarina uygun olmalidir. Bunun olmamasi durumunda
istenilen hedef davranisin ortaya ¢ikmasi agisindan problem yasanabilir. Yapilan pek
cok arastirma animasyonlarin, 6grencilerin fen bilimlerinde dinamik olay ve siirecleri
anlamalarina olumlu yonde katki sagladigini belirtmektedir (Génen ve Kocakaya 2005,

Aslan Efe 2009, Yakisan ve ark. 2009).
1.5.1.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Olumlu Yanlan

Bilgisayar Destekli 6gretimin yararlar1 su sekilde siralanabilir (Usun 2000):

» Bilgisayar destekli 6grenmeyle beraber oOgrenciler stirekli aktif olur; o6grenci
bilgisayarn iiretecegi sorulara yanit vermesi gerektigi ve ancak konu iizerinde

diisiinerek bir sonraki adima gidebilecegi i¢in siirekli aktif olmak zorundadir.

« Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir dgrenim saglar. Ogrenciler kendilerinden
daha hizli 6grenen Ogrencilerle yarismak zorunda kalmazlar. Ogretmenler geriden

gelenleri beklemek i¢in hizli gidenleri yavaslatmak zorunda kalmaz veya yavas 6grenen
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ogrencileri bir yana birakarak hizli 6grenen O6grencilere gore ders islemek zorunda

degildir.

* Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit
alabilir; smniflarin kalabalik olmasi, zamanmn smirli olmasi ve bireysel farkliliklar
nedeniyle &grencilere soru sorulmayabilir. Bilgisayar Destekli Ogretimde, &grenci
bilgisayarla etkilesim kurarak, istedigi anda konu ile ilgili sorular sorarak yanitlarini

alabilmekte ve istedigi kadar tekrarlayabilmektedir.

* Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler benzetisim yontemi

ile kolayca yapilabilmekte, zaman ve para yoniinden kar edilmektedir.

* Bilgisayar destekli egitimle konular 6grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir

sekilde ogretilebilir.

« Ogrenci kendisine ait bir kisisel dgrenme ortaminda rahathkla calisabilmektedir.
Ogrenci bilgisayariyla bas basa ve kendi 6grenme hizina uygun bir ortamda daha rahat

olmakta ve 6grenmenin kalicilig1 daha fazla olmaktadir.

« Ogretim programi &grencinin 6grenme ile ilgili gereksinimine gore hazirlanabilir.

Ogretim amaglarmin siralanis1 6grencinin 6grenme davranislartyla belirlenir.

« Ogrenim kiiciik birimlere indirildigi i¢in, basar1 bu birimler iizerinde siralanarak

gerceklestirilir.

« Ogrenci kendi calismasina ragmen, dgretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve
gerektiginde miidahale edilebilir. Bilgisayar Destekli Ogretimde dgrenciler dgretmenin
kontrolii altindadir. Bireysel caligmalarda basa ¢ikamadigi sorunlar oldugunda 6gretmen

ogrencilerine yardimci olabilir.

* Bedensel ye da zihinsel 6ziirlii 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen Bilgisayar Destekli
ogretim ortaminda bireysel Ogrenme hizlarina gore ilerleyebilirler. Bedensel veya
zihinsel oziirlii 6grenciler 6grenme hiz1 agisindan diger 6grenciler nazaran daha geride
kalabilmektedirler. Bilgisayar Destekli Ogretimde bilgisayar, bu tip dgrencilere kendi

o0grenme hizlarma uygun bir 6grenme ortami saglayarak yardimei olur.
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« Ogretmeni dersi tekrar etme, Odev diizeltme vb. gorevlerden kurtararak ona

ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢caligma zamani ve olanag tanir.

« Bilgisayar, egitim zamanmin etkili bir sekilde kullanilmasin1 saglar. Ogrenci kit olan
zamani etkili faaliyetler yaparak gecirir. Ikincisi, 6grenci her yaptigi dgrenme igin
kendiliginden o&diillendirilir. Ogrenci kendi yaptigi iiriinleri gorerek ogrenmesini
hizlandirabilir. Son olarak 6grencinin yaraticilik yeteneklerini gelistirebilir (Isman

2000).
1.5.1.6. Bilgisayar Destekli Ogretimin Smirlihklan

Bilgisayar Destekli 6gretimin olumlu yanlarimin yaninda egitim ve dgretimde

cesitli sinirliliklara yol ac¢tigi bilinmektedir.
Usun (2000) bilgisayar destekli 6gretimin sinirliliklarini su bagliklar altinda toplamistir:

-Ogrencinin Sosyo-Psikolojik Gelisimini Engelleme: Bilgisayar Destekli Ogretim
(BDO) 06grenmeyi bireysellestirdiginden, 6grencinin smif icinde arkadaslar1 ve
ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Hawkins ve digerleri (1982) tarafindan
yapilan  degerlendirmelerde BDO &grenciyi toplumsal iliskilerden koparip,
makinelestirdigi i¢cin elestirilmekte ve bilgisayar1 kullanan &grenciler, diger
arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle iliski halinde olmahdr goriisii  yayginlik
kazanmaktadir (Akt: Altun 2007). Ogretmen olumsuzluklar1 dnlemek icin dgrencilerin

birbiriyle etkilesim i¢inde bulunacagi yazilimlar1 segmelidir (Altun 2007).

-Saglik Sorunlari: Bilgisayar birtakim saglik problemleri dogurmaktadir. Bilgisayarlarin
cevreye radyasyon yaydigindan, yakindan kullanildigi icin de sorun daha da
bliylimektedir. Ortaya ¢ikan saglik sorunlari; gorme sorunlari, kas-iskelet sistemine
iligkin sorunlar ve strese bagli sorunlardir (Saito ve ark. 2000, Sullivan 1989, Akt: Giin

ve ark. 2004).

-Ozel Donamim ve Beceri Gerektirme:  Bilgisayar yazilim ve programlarmin
kullaniminda 6gretim kurumlarmin sahip oldugu teknolojik altyap1 olduk¢a onemlidir.
Bu yazilim ve programlarm kullanimi i¢in hem 6gretmen hem de 6grencilerin belirli

bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Hizla gelisen teknolojik gelismeler goz
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oniine alindiginda okullarda bulunan bilgisayarlarmm bu degisime ayak uyduracak
sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Bu da egitim kurumlarinin ekonomisini

zorlayabilmektedir.

-Egitim Programint Desteklememesi: Egitim amagli hazirlanan ders yazilimlarinin

egitim programiyla paralellik gdstermemesi 6nemli bir sorundur. Bu nedenle;

-Hazirlanan yazilim programmin pedagojik acidan yetersiz olmast durumunda
basarisizlikla karsilasilabilir.

-Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyine uygun kullanilmazsa sorunlar yasanabilinir.

-Caligsma sirasinda kullanici eger coklu ortamlardaysa yolunu kaybedebilir veya bilgiler
arasindaki baglantilar1 kurmakta zorluk ¢ekebilir.

- Coklu 6grenme ortamlarinda 6grenen gerekli olan bilgi boliimlerinin bazilarini
gozden kagirabilir.

- Yazilim bir ¢esit oyunmus gibi algilayan 6grenci bilgi transferinde basarisiz olabilir.
(Y1lmaz 2011).

1.6. Kisilik ve Benlik

Literatiir incelendiginde, latince maske anlamina gelen «persona» sozciigli temel
almarak kisilik sozciigiiniin tiiretildigi goriilmektedir. Kisilik, bir insanmn duyus,
diisiiniis, davranis bi¢imlerini etkileyen etmenlerin kendine 6zgii goriintiisiidiir. Devamli
olarak igten ve distan gelen uyaricilarin etkisi altinda olan kisilik, bireyin biyolojik ve
psikolojik, kalitsal ve edinilmis biitiin yeteneklerini, giidiilerini, duygularini, isteklerini,
aliskanliklarin1 ve biitiin davraniglarini i¢cine alir (Yelboga 2006). Bu tanimdan yola
cikarak, kisinin yasadigi ¢cevrenin etkisini dikkate alarak, kisiligin sadece bireye 6zgii
ozellikleri degil, belirli dl¢lide i¢inde yasanilan insan toplulugunun, belirli 6lciide de
tiim insanlarda ortak bazi 6zellikleri yansittig1 sonucu ¢ikartilabilir (Tinar 1999). Kisilik
ve benlik tasarimi i¢ i¢e olmakla beraber, aralarinda mikro diizeyde, farkliliklar vardir.
O nedenle, benlik tasarimi kisiligin 6znel yanidir. «Ben neyim?», sorusuna yanit
olabilecek «cirkinim, giizelim, akilliyim, akilsizim, yetenekliyim, sevimliyim» gibi,
bireyin disa yansittig1 davranis bigimleri onun benlik tasariminin isaret¢ileridir (Arseven
1979). Arastirmacilar tarafindan benlik tasarimi ile ilgili bir ¢ok tanim gelistirilmistir.

Eisenberg (1979, Akt: Bayat 2003) Benlik tasarimini, kisinin kendisi ile ilgili bilgi,
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diisiince, kanaat, alg1 ve inan¢larmin tiimiiniin diizenlenmis durumu olarak tanimlarken
Topses (1992) ise benlik tasarimin kavramini “ben neyim, ne yapabilirim, kendimi nasil
degerlendiriyorum, yasam icindeki de§erim” ve benzeri sorularin yanitlar1 olarak
tanimlamaktadir. Aydin (1996) her kisinin benlik kavraminda kendine 6zgii carpict
yonlerinin mevcut oldugunu dile getirmistir. Marshall (1989) benlik kavrammin ¢ok
boyutlu bir kavram oldugunu belirtmistir. Bu boyutlar; bedensel 6zellikler, sosyal
benlik, bilissel benlik (Sallay 2000, Wall 1986), aktif benlik, psikolojik benlik, reflektif
benlik (Sallay 2000), akademik benlik (Yun Dai 2001, Marsh ve ark. 1983) ideal ve
gergek benlik (Waugh 2001), gecmis ve gelecek benlik (Ellis-Hill ve Horn 2000)
kavramlarmi icermektedir. Benlik kavrami organize, ¢ok yonlii, hiyerarsik, duragan,
gelisimsel, degerlendirici ve farklilasabilen bir kavramdir (Bong ve Clark 1999, Akt:
Kapikiran 2004). Egitim ile ilgili yapilan arastirmalarda bireyin daha ¢ok akademik

benlik kavrami tizerinde durulmaktadir.
1.7. Akademik Benlik Tasarimi

Akademik Benlik Tasarimi kisilerin sahip oldugu benlik tasariminin bir alt
boyutudur. Akademik Benlik Tasarimi bireyin akademik yonii baskin olan, bir iste
basarili olacagma inanma ve giivenme derecesi olarak tanimlanmaktadir (Bloom 1998).
Senemoglu (1989) da akademik benlik kavraminin 6grencinin 6grenmesini biiyiik
Olciide etkileyen onemli bir degisken oldugunu belirtmekte ve kavrami akademik
Ozgiiven olarak tanimlamaktadir. Arastirmact Akademik Benlik Tasarimini su sekilde
ifade eder; “68rencinin 6grenme ge¢cmisine dayali olarak herhangi bir 6grenme birimini
ogrenip 6grenemeyecegine iliskin kendini anlayis tarzidir” (Akt: Demir 2005). Corbicre
ve Mbekou’e (1997) gore, bir 6grencinin akademik basarisini anlamak i¢in 6§rencinin
akademik benlik tasarimi ve akademik ilgilerinin detayli bir sekilde anlagilmasi

gerekmektedir.

Kisinin bir konuda dogru karar verebilmesi i¢in Once ne istedigini, ne gibi
kaynaklara ve oOzelliklere sahip oldugunu bilmesi gereklidir. Bir 6grenci hangi
konulardan hoslandigina yani ilgilerine ve hangi konular1 kolay ve ¢abuk
ogrenebildigine yani yeteneklerine iliskin dogru, gercek¢i ve zengin bir benlik

kavramma sahip olduk¢a ders ve okul secerken isabetli karar verme olasilig1 artar.
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Akademik benlik tasarimi 6grencilerin yetenekleri ve ilgileri hakkinda daha berrak ve
gercekei bir kavrama sahip olmalarma yardimci olmak amaciyla gelistirilmistir.
Ogretme-6grenme ortami  Ogrencilerin  ilgilerine, yeteneklerine, ihtiyaglarina,
yeterliklerine, 6grenme hizlarma v.b gibi birgok kisisel farkliliklara hitap edecek sekilde
diizenlenirse akademik benlik gibi duyussal giris 6zellikleri olumlu hale getirilebilir

(Demir 2005).

Akademik benlik tasarimi kapsaminda c¢esitli ilgi ve yetenek alanlar1 yer

almaktadir. Bu ilgi ve yetenek tiirleri asagida tanimlanmistir (www.physicoweb.com).

Sozel Yetenek: Sozciiklerle ifade etme giicli, okudugunu anlayabilme ve diisiinceleri

sozciiklerle agik bir bigimde ifade edebilme.
Sayisal Yetenek: Sayilarla akil ytiriitebilme, problemleri ¢6zebilme.

Sekil — Uzay Yetenegi: Sekiller arasindaki benzerlikleri ve farklar1 gérebilme, cisimleri

ve sekillerin dondiirtildiikleri zaman alacaklar1 durumlar1 g6z 6niinde canlandirabilme.

Goz — El Koordinasyonu Yetenegi: Kesme, delme gibi, el ve goziin isbirligi ile

yapilabilecek isleri yapabilme.

Fen Bilimleri Ilgisi: Fen bilimleri ile ilgili konular1 6grenmeye ve fen konulari
iizerinde c¢alismaya istekli olma. Fizik, kimya, biyoloji gibi bilimlerin konusunu
olusturan dogal olaylar1 incelemek ve ugragmak gibi davraniglarda kendini gésteren bir
ilgi alanidir.

Sosyal Bilimler Tlgisi: Sosyal bilim alan: ile ilgili konular1 6grenmeye ve bu konular
iizerinde calismaya istekli olma. Sosyal olaylar1 incelemek ve nedenlerini arastirmak

gibi davraniglarda ifadesini bulan bir ilgi alanidir.

Ziraat Tlgisi: Bitki (meyve, sebze, tahil) ve/veya hayvan yetistirmekten (iiretmekten)
hoslanma. Hayvan ve bitkilerin yasayisini incelemekten onlar1 yetistirme gibi ilgi

alanlarini kapsar.

Mekanik ilgi: Alet ve makineleri calistirmaktan ve onarmaktan hoslanma.
Makine ve elektrik — mithendisligi gibi teknik alanlarda basarili olmada oldukca
etkilidir.
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ikna Ilgisi: Duygu ve diisiinceleri baskalarina iletmekten ve onlar1 etkilemekten
hoslanma. ikna ilgisi yazarlik, gazetecilik, diplomatlik, din gdrevliligi gibi meslek

gruplar1 i¢cin 6nemlidir.

Ticaret ilgisi: Mal alip satmaktan, bu yolla kér elde etmekten hoslanma. Ticaretle ilgili
olan bireyler, hangi meslek grubunda olursa olsunlar, bir giin meslekleri ile ilgili ticari

bir alana yonelebilirler.

Is Ayrintilan Tlgisi: Bir yazmin kii¢iik ayrintilarma dikkat edebilme ve hatalarmi
diizeltmekten hoslanma. Bu alana hitap eden yiiksek 6gretim programlart muhasebe ve

sekreterlik bolumleridir.

Edebiyat Ilgisi: Akic1 konusabilme ve yazabilme, edebi eserleri incelemekten ve edebi
eser lretmekten hoslanma. Edebiyat ilgisi alanina sahip bireylerin, dil-edebiyat ve

basin-yayin programlarinda basarili olabilecekleri soylenebilir.

Yabana Dil ilgisi: Yabanci dil 6grenmeye istekli olma ve 6grenebilme. Terciimanlik

ve ¢evirmenlik gibi meslek gruplar1 bu ilgi alaninin kapsamindadir.

Giizel Sanatlar flgisi: Resim, heykel, el sanatlar1 vb. sanat iiriinleri yaratmaktan,
mevcut eserleri incelemekten hoslanma. Bu ilgi alanma sahip bireyler yiiksek 6gretimin
sanat ile ilgili programlarinda yeterli doyum saglayabilirler.

Miizik ilgisi: Miizik dinlemekten, miizik aleti c¢almaktan, mizik parcalar
bestelemekten hoslanma. Konservatuarlari miizik boliimleri bu ilgi alani i¢in en uygun
egitim alanmdir.

Sosyal Yardim flgisi: Zayif ve hasta insanlara yardim etmekten hoslanma. sosyal
hizmetler programlar1 bu ilgi alani ile yakindan iliskilidir. Benzer olarak tip, psikoloji,
cocuk gelisimi ve egitim programlari da bu ilgi alanma sahip kisiler i¢in oldukca

uygundur (Kuzgun 2000 ve Senemoglu 1989).

1.8. Elektrigin Kisa Tarihsel Gelisimi ve Onemi

Elektrik, duragan ya da devingen ytiklii parcaciklarin yol actig1 fiziksel olgudur.
Elektrik yiikii, maddenin ana niteliklerinden biridir ve temel pargaciklardan kaynaklanir.
Elektrik olgusunda rol oynayan temel parcacik yiikii, negatif isaretli olan elektrondur.
Elektriksel olgular ¢ok sayida elektronun bir yerde birikmesiyle ya da bir yerden bagka

yere hareket etmesiyle ortaya cikar. Elektrik olgusunda rol oynayan diger parcacik
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yiikii, pozitif isaretli olan protondur. Negatif ve pozitif yiikli cisimler birbirini ¢eker,
ama ayni elektrikle yiiklii olan iki cins birbirini iter. Elektrik insanogluna, son derece
kullaniglt bir enerji ¢esidi saglamistir. Isinma, aydinlanma, haberlesme gibi amaglarla,
ayrica makinelerde ve elektronik alaninda biiyiik 6l¢iide elektrikten yararlanilmaktadir.
Eski Yunanlilar, kehribarin bir kiirk parcasima siirtiilmesi sonucunda kustiiyli gibi hafif
cisimleri ¢ekme 0Ozelligi kazandigimi gozlemlemislerdi. Elektrigi ilk olarak ciddi
anlamda inceleyen bilim adami William Gilbert, 16. ylizyilin sonlarinda, statik
elektrikle manyetizma arasindaki iliski lizerinde arastirmalar yapti. Elektrik yiiklerinin
pozitif ve negatif yiikli olarak belirlenip adlandirilmasini da gergeklestirdi. 1767°de
Joseph Priestley, elektrik yiiklerinin birbirlerini, aralarindaki uzakligin karesiyle ters
orantili olarak cektiklerini buldu. 19. ylizyilin basinda Alessandro Volta, elektrik pilini
icat etti. Davy, 1808°de elektrik akimi tasiyan iki komiir elektrotu birbirinden ayirarak
bir fark olusturmayr basardi. Boylece elektrigin 151k ya da 1s1 enerjisine
dontisebilecegini gosterdi. 1820°de Hans Christian Orsted, icinden elektrik akimi gegen
bir iletkenin yakinindaki bir pusula ibresinin saptigimi gézlemleyerek, elektrik akiminin
iletken ¢evresinde bir manyetik alan olusturdugu sonucuna vardi. Elektrigin laboratuar
duvarlarin asip sanayideki ve glinliik yasamdaki yerini almasi siireci 19. yilizyilin ikinci
yarisinda bagladi. 1873°te Zénobe-Théopline Gramme, elektrik enerjisinin havai hatlar
aracili@iyla etkin bir bicimde iletilebilecegini gosterdi. A. Edison’in 1881°de ilk elektrik
iiretim merkeziyle dagitim sebekesini New York’ta kurmasi, elektrik enerjisinin evlerde
ve sanayide yaygin olarak kullanilmasinin baslangici oldu (www.elektroteknoloji.com).
Boylelikle elektrik enerjisi giinliik yasamin degisik alanlarinda da ¢ok yogun bir sekilde

kullanilmaya baslanmaistir.

1.9. Bloom’un Taksonomisi

Bloom, insanlarin 6grenme kapasitelerinin hiyerarsik bir yap1 icerisinde
gelistirilebilir oldugu goriisiinii savunmustur. Alt ve iist diizey diisiinme becerilerini
gerektiren sorular en yaygin sekliyle Bloom ve arkadaslar1 (1956) tarafindan,
ogrencilerin biligsel seviyeleri tespit etmek amaciyla gelistirilen Bloom’un taksonomisi
basitten karmasiga olmak {izere alt1i asamadan olusmaktadir. Bu smiflandirmada alt

diizey diisiinme becerileri bilgi, kavrama ve uygulama basamaklar1 ile iist diizey
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diisiinme becerileri ise; analiz, sentez ve degerlendirme basamaklar ile ifade edilmistir

(Sahinel 2002).

Cizelge 1.7. Bloom’un Taksonomisinin Bilissel Alanlar1

Beceri Tamm Anahtar Kelimeler
Bilgi Bilgiyi hatirlama Belirlemek, tanimlamak, adlandirmak,
siniflandirmak, tanimak, yeniden olusturmak,
izlemek
Kavrama Anlami kavrama, bir kavrami Ozetlemek, degistirmek, savunmak, baska
baska sozciiklerle ifade etme sozciklerle ifade etmek, yorumlamak, 6rnekler
vermek
Uygulama Bilgi ya da kavramui farkli bir Olusturmak, yapmak, yapilandirmak,
baglamda kullanma modellemek, tahmin etmek, hazirlamak
Analiz Tamamen anlamak i¢in bilgi ya Karsilastirmak/farkliliklar1 bulmak, pargalara
da kavramlar1 pargalara ayirma ayirmak, ayirt etmek, segmek, ayirmak
Sentez Yeni bir sey olusturmak i¢in Kategorilere ayirmak, genellemek, yeniden
fikirleri bir araya getirme yapilandirmak
Degerlendirme Degerine  yonelik  yargilarda | Deger bigmek, elestirmek, yargida bulunmak,
bulunma kanit gostermek, desteklemek

(ftp://download.intel.com/education)

1.10. Problem Durumu

1.10.1. Problem Ciimlesi

Fizik dogay1 anlama, dogal olaylarin neden ve sonuglarmi 6grenme ve bunlari
matematiksel metotlarla ifade etme isidir. Yasanilan ¢evrede olusan olaylar1 anlama,
glinliik yasamda kullanilan elektriksel aletlerin mekanizmasmi idrak edebilmeyi
saglamak acisindan fizik ders icerikleri olduk¢a ©&nemlidir. Ogrenciler arasinda
zorlanilan bir ders olarak bilinen fizik derslerinde kullanilan geleneksel (6gretmen
merkezli) yontem ve tekniklerden dolay: fizik dersi gibi hayatla i¢ ice somut bir ders
ogrenciler tarafindan soyut olarak algilanmaktadir. Bu nedenle gilinlimiiz fizik
egitiminde Ogrenciye konunun yaninda hayatimiz ile baglantisi da verilmelidir.
Yasantimiz ile fizigin baglantisinin  kuvvetlendirilmesi i¢in yeni programlar
gelistirilmeli ve bu programlar toplumu etkileyen yeni teknolojik gelismelere agik
olmalidir. Yapilan bu ¢alismayla bu kaygilar goz 6niine alinarak geleneksel yontemlerin
tersine 0grenci 6grenmenin merkezine c¢ekilmis, hem yaparak yasayarak 6grenmenin

gerceklesebilmesi acisindan proje tabanli 6grenme yontemi ve hem de teknolojik
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ogretim materyaller kullanilarak fizik dersi elektrik konular1 iizerine Ogrenciler
diisiinmeye sevk edilmistir. Boylelikle “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi
Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin 11. Smif Ogrencilerinin Fizik Basarisina
(Elektrik Konular1) ve Akademik Benlik Tasarimma Etkisinin” olup olmadigi

arastirmanin problemini olusturmustur.

1.10.2. Alt Problemler

“Teknoloji ve proje tabanli 6grenme yaklasimi destekli diisiinme yolculugu
tekniginin 11. smif Ogrencilerinin elektrik basarisina ve akademik benlik tasarimina
etkisi” konulu deneysel calismaya yonelik alt problemler asagidaki gibi siralanmustir:

1- Uygulamalardan 6nce deney ve kontrol grubu 6grencilerinin elektrik konusu toplam
ve Bloom’un taksonomisinin biligsel alt basamaklardaki basar1 puan ortalamalar:
arasinda anlamli bir fark var midir?

2- Uygulamalar sonunda deney grubu ve kontrol grubu o6grencileri elektrik konusu
toplam ve Bloom’un taksonomisinin biligsel alt basamaklardaki basar1 puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3-Uygulamalardan 6nce deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik benlik tasarimi
toplam ve alt boyutlar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4- Uygulamalar sonunda deney grubu ve kontrol grubu o6grencileri akademik benlik
tasarimi toplam ve alt boyut puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

5- Arastirmacinin, dersi veren Ogretmenin ve deney grubu Ogrencilerinin, grup ve
bireysel basarilarmi ve yeterliklerini degerlendirirken verdikleri puanlar arasindaki iligki
nasildir?

6- Deney grubu 6grencilerinin demografik bilgileri ile elektrik konular1 basaris1 arasinda
nasil bir iligki s6z konusudur?

7- Deney grubu o6grencilerinin demografik bilgileri ile akademik benlik tasarimi
arasinda nasil bir iligski s6z konusudur?

8- Deney grubu 6grencilerinin akademik benlik tasarimlar1 toplam ve alt boyutlar ile
elektrik toplam ve Bloom’un taksonomisinin biligsel alt basamaklardaki basar1 puanlari

arasinda nasil bir iligski s6z konusudur?
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9- Deney grubu oOgrencilerinin “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi
Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin” uygulamalarina ve Ogrenme ortamina

yonelik goriisleri nasildir?

1.10.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, sekiz hafta boyunca, gesitli bilgisayar programlar1 ile gorsel
etkilerin yaratildigi ve kendi sectikleri problem cilimlesiyle ilgili olarak projeler
gelistirerek disiinsel bir yolculuga g¢ekilen 11. smif grencileriyle yiiriitiilen “Teknoloji
ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin”
ogrencilerin fizik basarisma (elektrik konusu) ve akademik benlik tasarimma etkisinin
degerlendirilmesi amaclanmistir. Ayrica, deney grubu Ogrencilerinin sahip oldugu
demografik o6zelliklerin 6grencilerin basarist (elektrik konular1) ve akademik benlik
tasarimu ile iligkisinin hangi boyutta oldugu, yapilan bu arastrmanin amaglar1 arasinda
yer almaktadir. Uygulamalarm sonunda 6grencilerin grup ve bireysel olmak iizere 6z
degerlendirme ve akran degerlendirmesi yapmasina olanak saglanmasi ve 6grencilerin
siirece yonelik diisiincelerinin miilakatlar araciligiyla tespit edilmesi de amaglanmistir.
Yapilan bu arastrmayla elde edilen veriler analiz edilerek yorumlandiktan sonra
arastirmacilara, egitim fakiiltelerine ve 6gretmen yetistiren yliksek 6gretim kurumlarina,
ogretmenlere ve Milli Egitim Bakan’lig1 yetkililerine ve Teknoloji ve Proje Tabanl
Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin gelecegine iliskin bazi

onerilerin yapilmasi planlanmgtir.
1.10.4. Arastirmanin Onemi

Ogretim faaliyetleri genellikle 6grenci, ogretmen ve derslerde kullanilan
materyallerin etkilesimi icerisinde gerceklesir. Bu etkilesime katkida bulunan yardimci
etmenleri, okul idaresi, aile ve ¢evre olarak tanimlayabiliriz. Bu noktada 6grencinin
ogrenme aktivitesine sinif icindeki atmosferin dogrudan etkisi oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle dersin hedef ve kazanimlara giden yolda 6gretmen ve onun kullandig1 ders
materyalleri biiyiilk 6nem tasir. Bu 6nem; teknolojinin gelismesi, ders materyallerini

gelistirmesi ve zenginlestirmesi ile daha da bir artar (Bilbiil 2009). Bu baglamda,
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yapilan bu ¢aligma bircok agidan 6nemli sayilabilir. Hem yasadigimiz ¢agin gerekleri
dogrultusunda egitim -6gretim alaninda gelisen yeni yontem ve teknikler agisindan hem
de 6grencinin diisiince diinyasmin énemsendigi, hayal giiciinii harekete gecgiren cesitli
etkinliklerin yapildigi, Tiirkiye’de benzer calismalara rastlanmayan diisiinme yolculugu
tekniginin uygulanmasi ag¢isindan bu g¢aligmanin Onemli oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica, 6grencinin bir biitiin olarak ele alindig1 bu ¢aligmanin, 6grenciyi merkeze alan,
aktif kilan proje tabanli 6grenme yaklasimi ve teknoloji destekli olarak yapilmasi da bu
yaklagimla ilgili olarak yapilacak calismalar agisindan ayrintili bir 6rnek olacagi var
sayillmistir. Bununla beraber, arastirmanim yapildig1 okulun konumu itibariyle bolgenin
genel sosyokiiltiirel yapismi yansittig1 diistiniilerek okul 6grenme ortami, demografik
bilgiler ve olas1 etkileri ve 6grencilerin 6grenme ortamlarina iliskin goriislerinin tespit
edilmesi ile ilgili arastirma sonuglarmin yetkili kurumlarin dikkatini ¢ekmesi agisindan

da yapilan bu ¢alismanin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.
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2.KAYNAK OZETLERI
2.1. Diisiinme Yolculugu ile lgili Yapilmis Calismalar

Yapilan arastrma ve incelemelerde “Diisiinme Yolculugu” teknigine dayali

calismalara ulusal ve uluslar aras1 diizeyde sinirli sayida rastlanmastir.

Schur ve ark. (2002) tarafindan yapilan “Diisiik Bilissel Seviyeli Ogrenciler ve
Onlarin Biligsel Becerilerini Gelistirmek I¢in Bir Bilim Ogretme Araci Olarak
Yapilandirmac: ve Araghi Ogrenme Deneyimi Uzerine Temellendirilmis Diisiinme
Yolculugu” adli ¢alismada yapilandirmaci, yaparak 6grenme ve diisiinme yolculugu
harmanlanmistir. Calisma deney (n=16) ve kontrol gruplu (n=16) olmak iizere 9.
smiflarla beraber yiriitiilmiistiir. Caligmanmn sonunda deney grubu Ogrencilerinin
astronomi konusunda kontrol grubu o6grencilerine gore basar1 diizeylerinin, problem

cozme becerilerinin ve biligsel islem gii¢lerinin daha fazla gelistigi tespit edilmistir.

Yair ve ark. (2003) tarafindan yapilan “Bilimsel Gorsel Teknolojiyi Kullanarak
Gezegenlere Diisiinme Yolculugu: Astronomi Egitimine Etkileri” adli ¢aligmalarinda
disinme yolculugunun astronomi egitimine etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin
sonunda 6grencilerin gorsel materyallerle harmanlanan diisiinme yolculugu yardimiyla

astronomiyi daha kolay bir sekilde 6grendikleri tespit edilmistir.

Schur ve Galili (2007), “Ogretimde Yeni Bir Yontem: Diisiinme Yolculugu” adl1
calismalarini 7. ve 8. sinifa devam eden 86 6grenci ile yiirtitmiislerdir. Birka¢ astronomi
konusunu igeren fen dersleri, toplamda 15 ders saati siirmiistiir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin bilgi ve kavramlarinda ¢alisma 6ncesi ve sonrasinda anlamli ve olumlu

degisimlerin oldugu bulunmustur.

Schur ve Galili (2006) tarafindan “Fiziksel Kavramlar1 Ogretme Ydntemi Olarak
Diisiinme Yolculugu Tekniginde Hareketli Modeller Olarak Resimlerin Kullanilmasi1”
adli benzer bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada, Ogrenciler kendilerini bilginin
yapilandirilmas1 asamasinda birer katilimci olarak hissetmiglerdir. Arastirmacilar
ogrencilerin yeryliziiniin hareketlerine farkli acilardan bakarak gece ve giindiiz
kavramlarmi yapilandirdiklarini, diisiinme yolculugunun fizigi 6grenmede etkili ve

eglenceli bir yontem oldugunu tespit etmislerdir.
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Schur ve Galili (2009), “Farkli Agilardan Diyalog Uzerine Kurulmus Diisiinme
Yolculugunun Ortaokul Ogrencilerinin Agirhik ve Yercekimi Kavramlarindaki Gelisimi
Uzerindeki Etkisini” arastrmuslardir. Arastirmanm sonucunda bilgi yapisindaki
semalardaki detaylandirma, 6grencilerin konu ile ilgili ince kavramlarda degisim ve

bilgi diizeylerinde ise zenginlesmenin oldugu saptanmistir.

Schur ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir calismada, 32 sekizinci smif
ogrencisiyle bilgisayar ortami kullanilarak “Gece ve Gilindiiz Dongiisti” konusunu temel
alacak sekilde diisiinme yolculugu uygulamalar1 vyiiriitiilmiistiir. Ogrenci dgretmen
diyalogu ve dgrencilerin kendi kavramlarini olusturmalar1 i¢in sorulan sorular temelinde
yapilan calismanmn sonunda Ogrencilerin “Gece ve Giindiiz Dongiisii” ile ilgili
fikirlerinin degisebilecegi ve ben merkeziyet¢iligin azalabilecegi sonuglar1 elde

edilmistir.
2.2. Proje Tabanh Ogrenme Modeli ile Ilgili Yapilnus Cahsmalar

Exstrom ve Mosher (2000), Kearney’ deki Nebraska Universitesi tarafindan
acilan yaz kampinda 6grencilerin hazirladiklar1 projeleri incelemistir. Bu kampta ¢ok
basamakli laboratuar projeleri uygulanmaktadir. Kampa katilan 6grenciler, analitik
kimya dersinde, yoresel sulardan aliman 6rneklerdeki nitrat ve fosfat tayini; biyokimya
dersinde hamburgerdeki miyoglobin izolasyonu ve 6zellikleri; genetik dersinde bezelye
endospermindeki enzim aktiviteleri; inorganik kimya dersinde yoresel sularda bulunan
atrazin seviyelerinin tayini ve organik kimya dersinde anilinoakridinlerin sentezi isimli
projelerde calismislardir. Ayrica bu kampin 6grencilerine kimya derslerine olan ilgi ve
tutumlarin1 belirlemek amaciyla likert tiirlinde bir anket uygulanmistir. Anket sonuglari
yaz kampinda ogrencilerin eglendikleri, birgok kimyasal bilgi edindikleri, kampin
kolejlere hazirlanmalarina yardimeir oldugu ve damigmanlariyla birlikte caligmaktan

hoslandiklar1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Akt:Yavuz 2006).

Korkmaz ve Kaptan (2002), “Fen Egitiminde Proje Tabanli Ogrenme
Yaklasimmin ilkégretim Ogrencilerinin Akademik Basari, Akademik Benlik Kavrami
ve Calisma Siirelerine Etkisi” adli bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada proje tabanl
ogrenme yaklagiminin ilkdgretim 7. Sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersinde “maddenin

ic yapisina yolculuk” tinitesini kapsayacak sekilde, akademik basarilari, akademik
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benlik kavramlar1 ve ¢alisma siirelerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma,
iki grup tzerinde ylriitiilmistiir. Gruplar rasgele deney ve kontrol grubu olarak
olusturulmustur. Calisma sonunda deney grubu 6grencilerinin hem akademik benlik
tasarimlarinda, hem ¢alisma siirelerinde hem de akademik basar1 boyutlarinda kontrol

grubu 6grencilerinden daha basarili olduklar1 sonucu elde edilmistir.

Petersen (2004), 6gretmen ve Ogrencilerin proje tabanli 6grenme yaklasimina
bakis agilarin1 saptamak amaciyla iki okulda 30 6grenci ve 88 dgretmen olmak {izere
118 katilimci ile bir arastirma yiiriitmiistiir. Ogrencilere ve 6gretmenlere, paralel olarak
ve proje tabanli 6grenme yaklasimini degisik agilardan ele alarak, dgretmenlerin bu
yaklagimi kullanma, proje konular1 hakkinda goriislerini almak amaciyla hazirlanan
anketler uygulanmigtir. Bununla beraber proje ile 1ilgili deneyimleri hakkinda
diisiincelerini almak amaciyla agik ve kapali uclu anketler uygulanmistir. Veriler SPSS
paket programi non-parametrik test ve bagimsiz gruplar testi kullanilarak analiz
edilmistir. Ortalamalar ve istatistiksel anlamma bakildiginda goriisler genel olarak
olumlu olmakla beraber Ogretmen ve Og8renci goriisleri arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Okullar arasindaki goriis farkliligina bakildiginda ise anlamh bir fark
goriilmistiir. Okul A’daki Ogrenciler, projelerin daha ¢ok &grenci alt yapist ve
ihtiyaglar1 goz Oniine alinarak kullanilmasi gerektigini dile getirmislerdir.

Aladag (2005), “Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin Ilkogretim 4. Smif
Ogrencilerinin Akademik Basarilarma ve Tutumlarma Etkisini” belirlemek amaciyla
yaptig1 tez calismasinda deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel arastirma
yonteminin, esit olmayan on test ve son test kontrol gruplu deseni kullanilmistir.
Arastirma Ogrenci sayist agisindan denk olmayan iki grupta, deney grubu ve kontrol
grubu olmak iizere toplam 59 6grenci lizerinde ylriitiilmiistiir. Deney grubunda 4 hafta
boyunca matematik dersi proje tabanli 6grenme yaklasimina gore islenmistir. “Kutlama
Var”, “Bugiin Neler Yaptik!”, “Ne Kadar Ekmek Tiiketiyorsunuz?” adli proje
konular1 ile c¢aligma yiriitiilmiistir. Uygulamalarin sonunda deney grubu
O0grencilerinin matematik ile ilgili hem basarisinda hem de tutumlarinda olumlu
bir degisimin oldugu gdézlemlenmistir.

Grant ve Branch (2005), “Bir Orta Okulda Proje Tabanli Ogrenme Modeli;
Yaparak Ogrenme Yoluyla Yeteneklerin Izlenmesi” adli bir arastrma yapmuslardir.

Matematik, dogaci, insanlar aras1 diyalog, gorsel, sozel, vucut ve Ozedoniik
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(intrapersonal) olmak iizere sekiz kabiliyet alanini baz alarak sekizinci siniftan 61
ogrenciyle ¢alismislardir. Proje tabanli 6grenme yoluyla bireysel farkliliklarin nasil
kesfedilebilecegine yonelik yapilan arastirmanin sonucunda Ogrencilerin proje tabanli
ogrenme ile beraber ¢esitli yeteneklerinin ortaya ciktigi, yetenekleri, kararlari ve

planlar1 hakkinda karar verebildikleri saptanmigtir.

Cakan (2005), “Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin 6. Smif Matematik
Dersine Iliskin Ogrenci ve Ogretmen Goriisleri ” adli ¢calismasinda 6.smif matematik
dersinde islenen e.b.o.b konusunu proje tabanli 6grenme yaklasimi c¢ercevesinde ele
almmas1 ve siire¢ hakkinda oOgretmen ve Ogrenci goriislerinin saptanmasini
amaglamistir. Arastirmaci gruplarin proje konulari ile ilgili olarak isbirligi ve dogrudan
arastirmanin merkezinde yer almasindan dolay1 eylem deseni arastirmasi kullanilmistir.
Arastirma 9 kiz ve 8 erkek olmak tlizere toplam 17 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Caligma
grubu dgrencileri dort gruba boliinerek her bir kisiden ziraat miihendisi, mimar, muhtar
ve c¢iftci meslek gruplarindan birini segmeleri istenmistir. Her bir grubun e.b.o.b
bagintisin1 kullanarak koyilin icinde bir cicek bahgesi olusturmalari istenmistir.
Arastirma konusunun yeni ve uygulanan grubun kiigiik olmasi nedeniyle yapilan tiim
calismalarda ortaya konulmus ve nitel veriler kullanilmistir. Arastrmanm sonucunda
ogrenci goriisleri incelendiginde proje tabanli 6grenme yaklasimi ile ilgili olarak
ogrenciler bilgileri daha iyi1 6grendiklerini, yaparak yasayarak Ogrenme ile basari
duygusunu hissettiklerini ifade etmislerdir. Arastirmanin sonunda 6gretmenler ise proje
tabanli 6grenme uygulamalarinda 6grencilerin aktif ve merkezde olmasmin ve onlari

cesitli arastirma kaynaklarina yoneltmesinin yararli oldugunu vurgulamiglardir.

Yavuz (2006), “Proje Tabanli Ogrenme Modelinin Kimya Egitimi
Ogrencilerinin Cevre Bilgisi Ile Cevreye Karsi Tutumlarma Olan Etkisinin
Degerlendirilmesi” adl1 doktora tez caligmasini 4. smifta 6grenim goren 20 6grenci ile
5. siifta 6grenim goren 39 dgrenci olmak tlizere toplam 59 6grenci ile yiiriitmiistiir. 25
gilin siiren proje tabanli 6grenme etkinlikleri kapsaminda c¢evre egitimi dersleri ele
almmistir. Calisma O6ncesi ve sonrasinda 59 kisiden olusan arastirma grubuna “Cevre
Bilgi Testi”, “Cevre Tutum Olgegi” ve “Cevre Davramis Testi” on test olarak
uygulanmustir. Olgiilmek istenen her ii¢ boyut icin de Ontest ve sontest puanlari

arasinda, sontest lehine anlamli bir farkliligin oldugu saptanmustir.
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Yildirim (2007), “Ilkégretim 4. Smif Sosyal Bilgiler Dersinde Proje Tabanli
Ogrenme Modelinin Arastirma Becerilerinin Gergeklesme Diizeyine Etkisini”
arastirdig1 bir calisma yapmuistir. Proje tabanli 6grenme yaklasiminin arastirma
becerilerinin gelisimine etkisini incelemek amaciyla resmi bir okulda ilkogretim 4. sinif
subelerinden biri deney grubu digeri kontrol grubu olmak tizere iki smif ¢alisma grubu
olarak belirlenmistir. Deney grubunda proje tabanli 6grenme yaklasimina gore ders
islenirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim siirdiiriilmiistiir. Deneysel islem oncesi
ve sonrasi her iki gruba da arastirma becerileri 6lgegi Ontest ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubu ve kontrol grubunun arastirma
becerileri arasinda anlamhi bir fark yokken, deney grubunun kendi i¢inde Ontest ve

sontest puanlarinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Zubair ve Antar (2008) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise “Proje Tabanl
Ogrenme Modelinin Thermo-Fluid Derslerinde Kullanimi” {izerine yaptiklar1 bir
arastirmada, O6grencilerin 1sisal problemlerin ¢6ziimii konusunda dikkat cekici bir

gelisimlerinin oldugunu saptamiglardir.

Kocak (2008), “Proje Tabanli Ogrenme Modelinin Kimya Egitimi
Ogrencilerinin Alkanlar Konusunu Anlamalari ile Kimya ve Cevreye Karsi Tutumlarina
Olan Etkisinin Degerlendirilmesi” adli calismasinda 28 06grenciyle calismistir.
Ogrenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmislardir. Deney
grubunda alkanlar konusu proje tabanli 6grenme yaklasimina gore kontrol grubunda ise
geleneksel yontemlere gore lic hafta boyunca islenmistir. Arasgtirmada “Kavram Testi”
ve “Cevre Bilgi Testi” puanlarma gore deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucu

elde edilmistir.

Cakallioglu (2008), “Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina ve Fen Bilgisine Karsi Tutumlarma Etkilerini” incelemek
amaciyla tez c¢alismasi ylriitmiistir. Calismasinda deney ve kontrol gruplarini
olusturmustur. Proje tabanli 6grenme modelinin uygulandigi grup deney, geleneksel
yontemin uygulandig1r grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, kisisel bilgiler formu, akademik basar1 testi ve tutum olcegi

kullanilmistir. “Ya basing olmasaydi?” {initesi arastirma kapsaminda ele alinmistir. Alt1
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hafta siiren arastrmanin sonunda deney grubu O&grencilerinin  kontrol grubu

ogrencilerine oranla daha basarili olduklarini tespit edilmistir.

Morgil ve ark. (2009), “Proje Destekli Kimya Laboratuar1 Uygulamalarmin
Bazi Bilissel ve Duyussal Alan Bilesenlerine Etkisi” adli caligmalarinda 6grencilerin
kendi kendilerine 6grenmelerine yardim ve isbirligi i¢inde calismaya tesvik etmeyi
amaclamiglardir. 38 kimya Ogretmen adayi ile on dort proje destekli kimya deneyi
uygulamalar1 yapilmistir. Proje destekli 6§renme uygulamalar1 video kamera ile kayit
altina alinmig ve uygulamalar sonunda arastirmaci, bu gosterimleri deney grubu ile
beraber izleyip Tlzerinde tartismiglardir. Uygulamalar sonunda deney grubu
katilimcilarinin bazi biligsel ve duyussal alan bilesenlerinde olusabilecek degisiklikleri
saptamak amaciyla kimya dersine yonelik tutum, kimya laboratuarma yonelik tutum,
ogretmen adaylarmin kaygilari ve bilimsel islem becerileri uygulamalardan 6nce 6n test,
uygulamalardan sonra son test olarak Olciilmiistiir. Bu islemlerle beraber laboratuar
fiziksel kosullarim1 degerlendiren laboratuar giicliik anketi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda uygulamalardan sonra 6gretmen adaylarinin kimyaya ve kimya laboratuarina
yonelik tutumlarinin olumlu yonde degistigi, bilimsel islem becerilerinin arttigi ve

kaygilarinin azaldigi tespit edilmistir.

Muniandy ve ark. (2009), yaptiklar1 “Proje Tabanli Ogrenme Yaklagiminda
Teknoloji Uygulamalar” adli ¢calismalarinda ilkokul 6grencilerinin teknolojiyi proje
calismalarinda kullanma durumlarini incelemislerdir. Nicel olarak yapilan ¢alisma bes
ay siirmiistiir. Calisma kapsaminda 6grenci ve 6gretmenlerle miilakatlar yapilmis, sinif
ici uygulamalar ve etkinlikler gozlemlenmistir. Okul sartlarmi  gozlemleyen
arastirmacilar bir bilgisayar laboratuarmin olmadigini onun yerine her smnifta internet
baglantis1 olan 3 veya 7 tane bilgisayarin oldugunu gozlemlemislerdir. 140 &grenci
bulunan okulda toplam 25 bilgisayarin oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar
yaptiklar1 arastirmanin sonunda proje tabanli 6grenme yaklagimlarinda teknolojinin
kullannminin proje tabanl 6grenme yaklasiminin etkiligini arttirabilecegi, 6grenmeye

cesitli acilardan farkliliklar katabilecegi sonuglarini elde edilmistir.

Marco ve ark. (2009), yaptiklar1 deneysel fizikte proje tabanli ders adli
calismalarinda bu kursun igerigini sunmuslar ve kursun sonunda Ogrenci ve

ogretmenlerin goriislerini incelemislerdir. Calismada P&D programinin gercek yasam
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simiilasyonunu kullanmiglardir. Calisma 50 Ogrenciyle yapilmis olup 14 hafta
siirmiistiir. Ogrenciler 6ncelikle dgrenecekleri konuyla ilgili internet iizerinden gesitli
linklerden interaktif bir sekilde okumaya davet edilmistir. Hazirlanan linkler arastirma
kaynaklarmi veya dzetlerini igermektedir. Ogrenciler laboratuarda deneysel ¢alismalara
baslamadan Once deneylerini yapabilmeleri i¢in gerekenleri kendilerinin interaktif
deneysel 6grenme iinitelerinde arastirip bulmasi gerekmektedir. Gruplar halinde ¢alisan
ogrenciler, internet lizerinden birbirleriyle konusabilir, fikirler sunabilir, tartisabilirler.
Otomatik bir puanlama sistemine sahip olan deney 6grenme linklerinde proje gelistiren
bir 6grenci deney laboratuarina girmeden 6nce en az 80 puan almak zorundadir.
Uygulamalarin sonunda siire¢ ve ders ile ilgili 6grenciler ve dgretmenler tarafindan
degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan degerlendirmelerde, isbirlikli projeler {izerine
temellendirilmis yapilandirmaci simiilasyonlarin bilimi ve teknolojiyi anlama ve
o0grenme-0gretme asamalarinda oldukga etkili oldugu, hem 6grenci hem 6gretmenlerin

ilgi ve memnuniyetlerini dile getirdikleri vurgulanmastir.

Hou (2010), “Online Tartismanin ile Proje Tabanli Ogrenme Araciligiyla
Davranissal Desenlerin Kesfedilmesi: Nitel Icerik Analizi ve Ilerleyen Sirali Analiz”
adli bir ¢alisma yapmistir. Online tartisma forumlarini kullanabilecek ve bu konu ile
ilgili dersleri almis 70 lise 68rencisi ile calisma yliriitiilmiistiir. Proje tabanli 6grenme ve
online tartismanin birlestirildigi bir ortamda, 6gretmen tarafindan belirlenen is yonetimi
konusunda, 6grencilerden 14 giin boyunca igbirligi icerisinde, bilgi toplamalari, proje
gelistirmeleri, analiz yapmalar1 ve bu analizler sonucunda yorum yapmalar1 istenmistir.
Bu siire zarfinda 6gretmen siirece higbir sekilde miidahalede bulunmamistir. Yapilan
nitel analiz sonucunda 6grencilerin online tartisma sirasinda yazdiklar1 mesajlar analiz
edildiginde 180 kod tespit edilmistir. Bu kodlardan yola ¢ikarak 6grencilerin davranigsal

desenleri belirlenmistir.

De los Riosa ve ark. (2010), “Yiiksekdgretim Miihendisliginde Proje Tabanli
Ogrenme: Gergek Ortamda Ogretme Becerilerinde Yirmi Yil” adli bir calisma
yapmiglardir. Calismalarinda hem ogretmenlerin hem de 06grencilerin 6grenme
asamalarinda aktif rol aldig1 ve 6zellikle 6grencilerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk

almak zorunda olduklarini ifade etmislerdir.
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Liu ve ark. (2010), yaptiklar1 bir durum incelemesi ¢alismasinda online proje
tabanli 6grenme yaklagiminin etkilerini arastirmislardir. Calismayr goniillii olarak
se¢ilmis dokuz 6. sinif 6grencisiyle yliriitmiislerdir. Calisma grubu 6grencilerinin temel
bilgisayar kullanim becerilerine sahip olmasma dikkat edilmistir. Katilimcilar bos
vakitlerinde grup olusturmus ve gorevlerini belirlemislerdir. Online proje tabanli
o0grenme yaklagiminin web sayfasiin adi ay1 kral olarak adlandirilmistir. Bu web sitesi
grup lyelerine arastrma yapma kolayligi, sunumlar ve online tartisma olanagi
saglamaktadir. Ogrenciler bu web sitesine girdikten sonra kendileri ¢alisacaklar1 konuyu
belirlerler. Bununla ilgili arastrma yapmaya baslarlar. Proje konulariyla ilgili olarak
yaptiklar1 aktivitelerini online olarak arkadaslariyla paylasir ve tartigirlar. En son agama
olarak dénem sonunda projelerini hem evdeki hem de okuldaki projelerini daha 1yi bir

noktaya tagimak i¢in poster seklinde ¢esitli sunum sekilleriyle sunmuslardir.

Kalyoncu ve Tepecik (2010), yaptiklar1 bir arastirmada 8. smif 6grencilerinin
gorsel sanatlar dersinde kentsel proje konusunda proje tabanli 6grenme yaklasimini
uygulamislardir. Calisma deney ve kontrol gruplu olarak yapilmistir. Calismada proje
tabanli 6grenme yaklasimmin Ogrencilerin gorsel sanatlar dersindeki basarisi ve
kazandig1 bilginin kaliciligina etkisinin saptanmasit amaclanmistir. 61 06grenci ile
yiiriitiilen calismada gorsel sanatlar dersi deney grubunda proje tabanli 6grenme
yaklagimma gore islenirken kontrol grubunda ise geleneksel yontemlere gore ele
almmistir. Arastirmanin sonunda kontrol grubunun Ontest ve sontest basari puanlari
arasinda herhangi bir anlamli farklilik gézlenmezken, deney grubunda son test lehine
anlaml bir farkliligin oldugu goérilmiistiir. Yine deney grubu 6grencileri ile kontrol
grubu 6grencilerinin basar1 puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu lehinde anlamli bir

farkliligin oldugu tespit edilmistir.
2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Arastirmalar

21.ytizyil Ogrencilerine, kendilerinden istenen, problem ¢d6zme, -elestirel
disiinme, etkili iletisim ve isbirligi konularinda yardimlarindan o6tiirii teknolojinin

kullanimi tizerine yapilan arastirmalar gittikce artmaktadir (Pearlman 2006).

Sengel ve ark. (2002), “Bilgisayar Simiilasyonlu Deneylerin Lise Ogrencilerinin

Yerdegistirme ve Hiz Kavramlarini Anlamadaki Etkisi” adli ¢calismalarinda fizik dersi
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ile birlikte verilen bilgisayar benzetisimli deneylerin yer degistirme ve hiz kavramlarini
anlamadaki etkisini yine dersle birlikte verilen geleneksel laboratuar galismasi ile
karsilagtrmiglardir. Kontrol ve deney gruplu olarak yapilan arastirmada deney grubuna
bilgisayar simiilasyonlu, kontrol grubuna da geleneksel laboratuar yontemi yer
degistirme ve hiz kavramlarini anlatmak iizere uygulanmistir. Arastirmanin sonunda
bilgisayar simiilasyonlu deneylerin yer degistirme ve hiz kavramlarimi algilamada

geleneksel laboratuar calismasina gore daha etkili oldugu sonucu tespit edilmistir.

Aydin ve Bulgurcu (2002), “Sogutma ve iklimlendirme Egitiminde Animasyon
Destegi” adli ¢alismalarinda meslek yiiksekokulu 6grencileriyle caligmislardir. Alan
dersleri iki yillik bir siirecte animasyonlar kullanilarak sunu seklinde tekrar
diizenlenmistir. Arastrmanin sonunda Sogutma ve Iklimlendirme alan derslerinin
animasyonla desteklenmesi Ogrencilerin  ¢esitli termodinamik c¢evirimler ve
kompresorlerin ¢aligmasi gibi konularin kavranmasini hizlandirmis, ilgiyi arttirdigi
belirtilmistir. Degerlendirme i¢in anket yapilmamasma ragmen bu sonu¢ 6grencilerin

genel tepkilerinden ¢ikarilmustir.

Doppelet  (2003), “Ogrenmedeki Sorumlulugun Ogretmenden Ogrenciye
Aktarilmasmda Teknoloji Kullanimmi1” ele aldig1 ¢alismasinda, kuzey Israil’de basari
diizeyi diisiik 54 6grenciye teknoloji ile birlestirilmis proje tabanli 6grenme yaklasimi
uygulamalarindan 6nce ve sonra, ilgili ve umut vaad eden &grenci sayisinda artigin

oldugunu kaydetmistir.

Karamustafaoglu ve ark. (2005), “Bilgisayar Simiilasyonlarinin Basar1 Uzerine
Etkisi” lizerine bir arastirma yapmigslardir. Calisma 25 deney grubu 25 kontrol grubu
olmak iizere toplam 50 6grenci ile yiriitiilmiistiir. Deney grubu 6grencilerine bilgisayar
destekli 6gretim yapilirken kontrol grubuna geleneksel yontemlerle ders anlatilmistir.
Arastirmanmn  sonunda deney grubu Ogrencilerinin basarisinin  kontrol grubu

ogrencilerine oranla daha fazla arttig1 saptanmustur.

Sidman-Taveau (2005), proje tabanli Ogrenme yaklasimini bilgisayar ile
destekleyerek uygulamistir. Yaptig1 c¢alismada bilgisayar destekli proje tabanli
ogrenmenin Ingilizceyi ikinci dil olarak Ogrenen yetiskinlerin basarisina etkisini
arastirmis ve proje tabanl 6grenme uygulamalarmin, deneklerin dil becerilerini bir¢ok

yonden gelistirdigi sonucuna varmistir (Akt: Zorbaz ve Cegen 2009).
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Saka (2005), Fizik 6gretiminde bilgisayar teknolojisi kullanimiyla ilgili olarak
“Madde ve Elektrik” tinitesinde bilgisayar teknolojisi kullanimmin 68renci basarisina
etkisini saptamak ve konuyla ilgili kavram yanilgilarmi giderecek bilgisayar destekli
calisma yapraklar1 gelistirmeyi amaglamistir. Calismada arastirma grubu olarak fizik
dersini alan 9. smniftaki 22’ser kisilik iki ayr1 grup secilmistir. Yine daha onceki
calismalara benzer sekilde kontrol grubu Ogrencilerine geleneksel, deney grubu
ogrencilerine bilgisayar destekli 6gretim yapilmistir. Arastirma kapsamindaki yazilim
tasariminda kullanmak i¢in, standartlasmis dosya yapisi, hizli ¢aligmasi, dosyalarinin az
yer kaplamasi, etkilesim fonksiyonlar1 ve kullanim kolayligi gibi 6zellikleri nedeniyle,
arastirmact tarafindan gelistirilen “Macromedia Flash5” yazilimi kullanilmistir.
Uygulamalarin bitiminde, uygulanan sontest bulgularma dayali olarak, gelistirilen

materyalin 68renci basarisini olumlu yonde degistirdigi sonucuna varilmaistir.

Cengizhan (2006), “Bilgisayar Destekli ve Proje Temelli Ogretim Tasarimlarmin
Bagimsiz Ve Isbirlikli Ogrenme Stillerine Sahip Ogrencilerin Akademik Basarisina ve
Ogrenme Kalicihigma Etkisinin Incelenmesi” adli doktora tez arastirmasinda farkli
ogrenme stillerine sahip gruplarda bilgisayar destekli ve proje temelli 6gretim
tasarimlarinin akademik basartya ve Ogrenmenin kaliciligina etkisinin smanmasi
amaciyla yapilan ¢alismanin orneklemini sinif dgretmenligi boliimiinden Gelisim ve
Ogrenme dersini alan &grenciler olusturmaktadir. Iki smiftan olusan arastirma
gruplarindan birinde bilgisayar destekli, digerinde proje tabanli 6grenme yaklagimina
gore Ogrenme ortami dlizenlenmistir. Arastirmada isbirlikli 6§renme stiline sahip
ogrencilerin proje temelli 6gretimdeki akademik basarilarinin ve 6grenmelerinin
kaliciliginin daha yiiksek oldugu, bagimsiz 6grenme stiline sahip 6grencilerin bilgisayar
destekli 6gretimdeki akademik basarilarmin ve dgrenilenlerin kaliciligmin daha yiiksek

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Akpinar ve Ergin (2007), “Interaktif Animasyonlarla Desteklenmis Laboratuar
Deneylerinin 6. Smif Ogrencilerinin Basarisma ve Fene Yonelik Tutumlarma Etkisi”
adl ¢caligmalarinda da benzer sonuglar elde etmislerdir. Calisma kontrol (32) ve deney
grubu (n=33) olmak iizere 65 Ogrenciyle yapilmistir. Calisma konusu olarak statik
elektrik konusu secilmistir. Deney grubunda deneyler laboratuar ortaminda yapildiktan
sonra bilgisayar ortaminda animasyonlarla tekrar yapilmistir. Fakat kontrol grubunda

deneyler sadece laboratuarda yapilmistir. Deney grubuna ayni zamanda deney sonuglari
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sinifta tartisma ve nasil yaptiklarmi anlatma imkani da saglanmistir. Arastirmanin
sonunda Ontest ve sontest olarak uygulanan fizik basar1 testi ve fene yonelik tutum testi
puanlarina bakildiginda, deney grubu Ogrencilerinin basar1 puanlarinin kontrol grubu
ogrencilerinin basarilarindan oldukca yiliksek oldugu, fen bilimlerine yonelik tutum
puanlarinda deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark olmamakla
beraber, deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik daha olumlu bir tutum

icerisinde olduklari tespit edilmistir.

Karaduman (2008), bilgisayar destekli egitimin Ogrenci basarisini etkileme
durumunu inceleyen bir arastirma yapmistir. Arastirmasinda hem bilgisayar destekli
hem de bilgisayar temelli 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmistir. Uygulamalarin
sonunda her iki yontemin de 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi fakat bilgisayar
temelli egitimin bilgisayar destekli 6gretime gore daha etkili oldugu sonucunu elde

etmistir.

Falvo (2008), “Animasyon ve Simiilasyonlarm Molekiiler Kimyanin
Ogretilmesinde ve Ogrenilmesinde Kullanilmas” adli bir ¢alisma yapmistir. Bu
calismada molekiiler kimyada 6gretiminde simiilasyon ve animasyon kullanimi {izerine
gecmiste yapilmis, su anda yapilan ve yapilmaya devam edilen ¢aligmalar1 incelemistir.
Arastirmada, animasyon ve simiilasyon kullaniminin kimya ve biyokimyadaki dinamik
molekiiler asamalarmi1 daha iyi anlamada Ogrencilere yardimci oldugu sonucu elde
edilmistir.

Giines ve Celikler (2009), “Model Olusturma ve Bilgisayar Destekli Ogretimin
Akademik Basar1 Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi” adl1 bir ¢alisma yapmislardir. Fen
bilgisi 0gretmenligi 2. sinifi ile yiiriitiilen ¢calismada 132 6grenci bulunmaktadir. Deney
ve kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Hiicre boliinmesi konusu kontrol
grubu 6grencilerine (n=44) geleneksel 6gretim yontemi ile anlatilirken, 1.deney grubu
ogrencilerine (n=44) bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile anlatilmistir. 2. deney
grubu 6grencilerine (n=44) ise konu geleneksel 6gretim yontemi ile anlatildiktan sonra
ogrencilere konuyla ilgili model yaptirilmustir. Ogrenilmesi zor olan soyut ve kompleks
konularin 6grenilmesinde yardimci Ogretici araglarin kullanilmasmin basar1 diizeyini
artirdig1, model olusturmanin bilgisayara gore daha etkili oldugu gozlenmistir. Konunun

ozelligi de dikkate alinarak oOgretilecek konuyla ilgili bir sey iliretmenin Ogrenci
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motivasyonunu ve basar1 diizeyini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Buna gore,
arastirmacilar biyolojinin bazi konularinin 6gretilmesinde 6grencilerin  6zellikle
kendileri tarafindan model olusturmalarinin akademik basariy1 daha ¢ok artiracagi ve bu
onerinin Ozellikle materyal gelistirme derslerinde dikkate alinmasi gerektigi kanisini

tasidiklarini ifade etmislerdir.

Biilbiil (2009) tarafindan yapilan “Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar
Destekli Ogretiminde Kullanilan Animasyonlarm ve Simiilasyonlarm Akademik
Basariya ve Akilda Kalicihiga Etkisinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans tez ¢aligmasi
yapilmistir. 79 6grenciyle yiiriitiilen ¢alismada ortadgretim dokuzuncu smif fizik dersi
“optik” linitesinin Ogretiminde, bilgisayar destekli Ogretim yOntemlerinden
animasyonlarmm ve simiilasyonlarmm akademik basariya ve kaliciliga etkisini tespit
edilmesi amaclanmistir. Calisma bir ay siireyle optik {nitesi simiilasyon ve
animasyonlarla desteklenerek uygulanmistir. Calisma gruplari, simiilasyon tekniginin
kullanildigr smif (n=26) ile animasyon tekniginin kullanildigi smif (n=27) deney
gruplar1 ve geleneksel yontemlerin uygulandigi sinif (n=26) kontrol grubu olarak
ayrilmistir. Arastirmanin sonucunda simiilasyon, animasyon tekniginin ve geleneksel
yontemlerin uygulandig1 gruplarin hepsinin fizik basarisinda anlamli bir artisin oldugu
goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu arasindaki karsilagtirmaya bakildiginda ise
simiilasyon grubu ile geleneksel grup arasinda simiilasyon grubu lehine anlamli bir fark
saptanmustir. Ogrenenlerin kalicihigma bakildiginda ise gruplar arasinda herhangi bir
fark saptanmamuistir. Bunun nedeni olarak da kalicilik testinin yaz tatilinden sonra yani
12 hafta sonra uygulanmasi ve bu siirenin kaliciligi 6lgmek i¢in ¢ok uzun bir siire

oldugu olarak ifade edilmistir.

Karagop ve ark. (2009), “Ogrencilerin Akademik Basarilarina Bilgisayar
Animasyonlar1 ve Jigsaw Tekniginin Etkisi” adl1 calismas1 Genel Kimya II dersini alan
ii¢ siiftaki toplam 122 fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinif 6grencisiyle ytriitiilmiistiir.
Animasyon tekniginin kullanildigi smif (n=42) ile jigsaw tekniginin kullanildigi sinif
(n=40) deney grubu ve geleneksel yontemin uygulandigi smif (n=40) ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Elektrokimya iinitesinin 6gretimi; deney gruplarinda bilgisayar
animasyon ve jigsaw teknigi ile kontrol grubunda ise geleneksel anlatim yontemi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmada uygulamaya katilan gruplarin bilimsel

diistinme becerileri bakimindan benzerlik gosterdigi sonucuna varilmistir. Ayni
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zamanda animasyon ve jigsaw teknigi kullanilan gruplarin basaris1 geleneksel gruba
oranla daha yiiksek c¢ikmistir. Animasyon ve jigsaw grubu arasinda ise animasyon
grubunun basarisinin daha ytliksek oldugu sonucu elde edilmistir.

Bhattacharyya ve Bhattacharyya  (2009) tarafindan benzer bir ¢alisma
yapilmistir. “Egitim Bilimlerinde Teknoloji Entegre Edilmis Proje Tabanli Ogrenme
Yaklasimi: Hizmet ici &gretmenlerin Ogrenme Deneyimleri Uzerine Nitel Bir
Arastirma” adli arastirma bilimsel yontemler dersinde teknoloji ile birlestirilmis proje
tabanli 6grenme yaklasimmin 6grenmedeki roliiniin ilkdgretim 6gretmenleri tarafindan
nasil algilandigmi tespit etmek amaciyla yapilmistir. Ac¢ik ve kapali uglu anket
kullanilarak dgretmenlerin kendi 6grenme deneyimleri ve bu deneyimlerin gelecekteki
ogretimsel yasamini nasil etkileyecegi yoniinde goriisleri alimmustir. Arastirmadaki
katilimcilar goniillii olarak secilirken iki kriter g6z Oniine almmistir: katilimcilarin
calisan O0gretmen olmasi ve iiniversitede bilimsel arastirmalar dersini almig olmasi
sartlarin1 saglamalarina dikkat edilmistir. Arastirma 70 katilimciyr kapsamaktadir. 23
ogretmen 2004 yazinda, 17 68retmen 2004 sonbaharinda, 22 6gretmen 2005 yazinda ve
8 dgretmen 2005 sonbaharinda uygulamalara katilmiglardir. Katilimcilarim demografik
bilgilerinin yaninda teknoloji ile ilgili deneyimleri ve proje tabanli 6grenme yaklasimi
hakkindaki goriisleri alimmustir. Arastrma teknoloji entegre edilmis proje tabanli
o0grenme yaklasimmin, 6gretmenlerin sinifta egitim bilimleri dersinde deneyimleri ve
gelecek egitim yasam pratiklerindeki egilimlerinin sekillendirmesindeki roliinii ortaya
cikarmistir. Arastirmada, calisan Ogretmenler yontemle beraber bilim ve sosyal
bilimlerdeki ¢esitli konular arasinda baglantilar kurulmasina izin verdigini ve cesitli
yollarla bu yontemi kendi siniflarinda kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Bununla
beraber biitiin 6gretmenler teknoloji entegre edilmis proje tabanli 6grenme yaklasiminin
faydalarini siralarken, bir cogu da zaman yetersizliginden, egitim modellerinin etkili
olmamasi, standartlagtirilmis degerlendirme ve miifredattan dolayr Ogretmenlerin
kesfedici, arastrmaci ve yenileyici yontemlere yonelmelerinin engellenebilindigini

ifade etmislerdir.

Pektas ve ark. (2009), “Bilgisayar Destekli Ogretimin I1kdgretim Ogrencilerinin
Ses ve Isik Konularindaki Basarisina Etkisini” arastrmislardir. Arastirmada yar1
deneysel model kullanilmistir. Yar1 deneysel yontem, deney ve kontrol gruplarma

yerlesecek kisiler rasgele dagilim disinda bir yolla yerlestirilen deneysel durumu iceren
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bir tasarimdir (Cepni 2005). Calisma birbirine esit seviyede toplamda 78 6grencisi olan
iki 5. smifta yilritilmistiir. Veri toplama aract olarak ses ve 1sik basar1 testi
kullanilmistir. Uygulamalar dort hafta stirmiis ve kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemleri kullanilirken deney grubunda “Ses ve Isik” iinitesinin Ogretimi igin
“Mobides Bilgisayar Destekli Egitim Sistemi” kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore, uygulama sonrasi deney grubu 6grencilerinin basari testinden aldiklari
puanlarin ortalamasi uygulama dncesine gore yaklasik olarak 22 puan (%45,2) artmustir.

Bu oran kontrol grubunda ise 9,6 puan (%21) olarak tespit edilmistir.

Aslan Efe (2009) de benzer bir ¢calisma yapmistir. Calisma 9. sinif 6grencilerinin
“Canliligin Temel Birimi Hiicre” iinitesinin simiilasyonla 6gretiminin Bloom’un
taksonomisinin biligsel seviyelerine ve simiilasyona yonelik tutumlarim tespit etmek
amaciyla yapilmistir. Deney (n = 52) ve kontrol gruplu ( n = 32) olan uygulamalarda
yapilan degerlendirme oOntest-sontest seklinde yapilmistir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin biligsel seviyelerinde ve tutumlarinda deney grubu lehinde anlamli bir fark

elde edilmistir.

Dervis ve Tezel (2009), “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilgisayar Destekli
Ogretimin Ogrencilerin Basarilarma ve Bilimsel Diisiinme Becerilerine Etkisi” adli
calismalarinda geleneksel smif &gretimi ile Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO);
sekizinci smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizi Etkileyen
Manyetizma” konusundaki basarilarma ve bilimsel diisiinme becerilerine etkisini
saptamay1 amaclamislardir. Deney ve kontrol gruplu olarak yapilan ¢alismada her iki
grupta 55’er olmak tizere toplam 110 G6grenci bulunmaktadir. Arastirmada etkisi
incelenen bilgisayar destekli fen ve teknoloji 6gretiminin uygulandig1 deney grubu ile
geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubu arasinda akademik basarilar1 agisindan,
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu o6grencilerine gore daha basarili olduklari,

arastirmanin sonucunda elde edilmistir.

Giivercin  (2010), bilgisayar destekli O6gretim yontem ve tekniklerinin
uygulandig1 bir tez ¢alismasi yapmistir. Calismasinda simiilasyonlarin fizik dersindeki
akademik basariya etkisini incelemistir. 9.sinif fizik dersinde “Madde ve Ozellikleri”

adli tnitesi ¢alisma kapsaminda ele alinmistir. Uygulamalarin sonunda deney grubu
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ogrencilerinin son test basar1 puanlarmin kontrol grubu 6grencilerinin sont test basari

puanlarindan anlamli olacak sekilde daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Regalado (2010), 6grenmede teknolojiyi Ogrenci merkezli bakis agisindan
degerlendirmistir. Kuzey Kalifornia’da 182 lise Ogrenciyle yiiriittiigli ¢alismasinda
ogrencinin bilgisayar teknolojisindeki yeterlik, giiven ve 0Ogrencinin ge¢misinde
bilgisayarla ilgili deneyimleri ve demografik bilgilerin etkileyebilecegi teknolojiye
yonelik tutumlarinin seviyesini arastirmistir. Arastrmada hem nicel hem de nitel

arastirma yontemleri kullanilmistir.

1- Bilgisayar teknolojisini 6grenme asamalarinda kullanan lise 6grencilerinin
deneyimlerinin genel durumu nasildir?
2- Ogrenme asamasinda kullanilan teknolojinin yararlar1 ve zorluklar ile ilgili
ogrenenlarin algilar1 nasildir?
Sorular1 temel almarak yapilan arastrmada bilgisayar kullaninmina goére seg¢ilmis
degiskenlerin katilimcilarin tutum ve inanglarinda herhangi bir etkisinin olmadigi
sonucuna varilmistir. Aym1 zamanda bilgisayar kullanimi sirasinda bir problemle
karsilagildiginda yasla baglantili olmadan kadmlarin erkeklere oranla daha giivensiz

oldugu sonucu elde edilmistir.

Tanel ve Onder (2010), “Elektronik Laboratuarinda Bilgisayar Simiilasyonlar1
Kullanimmin Ogrenci Basarisina Etkisi: Diyot Deneyleri Ornegi” adli ¢aligmalarini
Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda Elektronik Laboratuar1 dersine kayithh 26 6grenci ile
yiiriitmiislerdir. Ogrenciler bir dnceki yila ait not ortalamalar1 dikkate almarak akademik
basarilarina gére homojen ii¢ gruba ayrilmis ve bu gruplardan biri deney diger ikisi ise
kontrol grubu olarak sec¢ilmistir. Buna gére deney grubunda ve birinci kontrol grubunda
9’ar, ikinci kontrol grubunda ise 8 Ogrenci bulunmaktadir. Arastirma dort hafta
stirmiistiir. Elektronik Laboratuar1 dersinde “Diyot Karakteristiginin Belirlenmesi™,
“Zener Diyotlu Regiile Devreleri”, “Yarim Dalga Dogrultma Devreleri”’, “Tam Dalga
Dogrultma Devreleri” deneyleri yapilmistir. Calismada, deney grubu 6grencileri hem
deneylerle ilgili simiilasyon kullanmis hem de deneyleri laboratuarda bulunan arac-
gereclerle gerceklestirmiglerdir. Birinci kontrol grubu 6grencileri sadece laboratuarda
bulunan arag-gereglerle ¢alismislardir. ikinci kontrol grubu ise deneylerini sadece

simiilasyon programi {lizerinde gergeklestirmislerdir.  Arastirma grubu homojen
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olmadig1 i¢in ve ikiden fazla grup karsilastirmasi oldugu i¢in non-parametrik testlerden
Kruskal Wallis Testi ve Mann Whitney U Testi kullanilarak veriler analiz edilmistir.
Uygulamalarin sonunda bilgisayar simiilasyonlar1 ile desteklenen laboratuar dersinin
ogrencilerin basarilarmi arttirmada, yalnizca laboratuar ya da yalnizca simiilasyon

kullanimindan daha etkili oldugu belirlenmistir.

Eskrootchi ve Oskrochi (2010), “Simiilasyon Temelli Proje Tabanli Ogrenme
Yaklasiminin Etkililigi” lizerine bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma 32 erkek ve 40 kiz
olmak iizere toplamda 72 kisiyle {i¢ sinifta yiiritilmistiir. Arastrmacilar 3 farkli
calisma grubu olusturmuslardir. Birinci ¢alisma grubunda (n;=19) proje tabanli
ogrenme yaklasimma gore ders islenmistir. Ikinci calisma grubunda (n,=33) proje
tabanli deneysel simiilasyon yani hem deney hem de deneyin simiilasyonu
gosterilmistir. Uciincii ¢alisma grubunda (n;=20) ise proje tabanli simiilasyon
tekniklerine gore deney yapilmayip sadece simiilasyonunu gosterecek sekilde 6grenme
ortami diizenlenmistir. Ogrenciler kendi gruplar1 iginde de iicerli veya dorderli olacak
sekilde boliinmiislerdir. Arastirmaci slinger ve karton kullanarak ‘“havza” iizerine
tasarladig1 deneysel bir model olusturarak “havza {izerinde arazi kullanim etkisi” dersi
hazirlamistir. STELLA kullanarak havza kavramina 6zellikle arazi kullanimina vurgu
yapan iki simiilasyon uygulamasi kullanmistir. Bu simiilasyonlar arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. 1. uygulamada deneysel model olarak siinger ve kagit kullanilarak
hazirlanmis deneyden elde edilen deneysel veriler kullanilmustir. ikinci uygulama ise
daha ileri diizeyde ve bir havzadan alman gercek veriler kullanilarak sunulmustur.
Aragtirma verileri On test-son test kullanilarak elde edilmistir. Arastirmada iki 6nemli ve
ilging sonug elde edilmistir. Birincisi proje tabanli deneysel simiilasyon grubunun proje
grubundan daha iyi performans gdsterdigi, simiilasyon tekniginin kullanildig1 fakat
stinger karton deneyinin yapilmadigi deney grubunun puanlarmin proje grubundan daha

yiiksek olmadigi tespit edilmistir.

Katirc1 ve Satict (2010), “Interaktif Fizik Programinda Simiilasyon ve Portfolyo
Uygulamalarmm Akademik Benlik ve Yaraticihk Uzerine Etkisi” adli bir ¢alisma
yapmiglardir.  Arastrmalarin1 Egitim Fakdiltesi Fizik Egitimi Anabilim dali son
smifinda okuyan 34 O6grenci deney ve kontrol grubu olarak iki ayr1 grup seklinde
yiiriitmiislerdir. Deney grubu dgrencilerinden Interaktif Fizik programinda hazirladiklar:

simiilasyonlar1 bir elektronik portfolyoda bir araya getirmeleri, kontrol grubu
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ogrencilerinden ise hazirladiklar1 simiilasyonlar1 klasik bir portfolyoda toplamalari
istenmistir. Deney grubundaki 6grencilere, grup icerisinde tartisma ve dosya paylasimi
saglayan bir Web sitesi lizerinden ¢aligmalarini paylasma, birbirlerinin ¢aligmalarin ve
verilen geri bildirimleri gérme imkan1 saglanirken; kontrol grubu 6grencileri ise klasik
portfolyo hazirlamig ve birbirlerinin ¢alismalarini gérmemislerdir. Deney ve kontrol
grubunda, Interaktif Fizik uygulamalar1 alt1 hafta, portfolyo uygulamalar1 ise bes hafta
stirmiistiir. Uygulamalar sonunda, 6grencilerin akademik benlik kavrami diizeylerini
gelistirmede, hazirlanan materyallerin elektronik portfolyoda bir araya getirilmelerinin
klasik portfolyoda bir araya getirilmelerinden daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
deney ve kontrol gruplarmin yaraticilik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamasma ragmen her iki grubun da yaraticilik diizeylerinde anlamli bir artisin

oldugu goriilmiistiir.

Baser ve Durmus (2010), Siuf Ogretmenligi Anabilim Dali dgrencileri ile
bilgisayar destekli laboratuar uygulamalarmi kapsayan bir calisma ylriitmiislerdir.
Deney ve kontrol gruplu olacak sekilde 6grenciler iki gruba ayrilmiglardir. Deney grubu
ogrencileri dogru akim ile ilgili deneyleri sanal ortamda, kontrol grubu dgrencileri ise
gercek laboratuar ortaminda yiiriitmiislerdir. Arastrmanm sonunda uygulanan son
testler analiz edildiginde ise uygulanan her iki yontem arasinda anlamli bir farkin

olmadig1 sonucu elde edilmistir.

Demuth (2010), “Teknolojiyi Bir Coziim Olarak Kabul Etme: Kolejlerde
Teknolojinin Benimsenmesi Uzerine Bir Nitel Arastrma” adli arastirmasmi 39 kisi
okulun akademik kadrosundan, 27 okul personeli ve 462 okul 6grencisi olmak tizere
toplam 534 kisi ile ylriitmiistiir. Calismanin amaci Rogers ( 2003) “yenilik c¢ercevesi
kabulu” teorisini test etmek ve bu kategorilerin teknolojinin benimsenmesindeki
durumunu tespit edilmesidir. Bu calisma kapsaminda arastirma grubuna teknolojiyi
anlatan bir video izletilir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi tiim katilimcilara onay formu ve
anket uygulanmistir. Uygulama sonrasi ayni form ve anket tekrar uygulanmistir.
Katilimcilar verdikleri cevaplar konusunda samimi olduklarini dile getirmislerdir.
Arastirmani sonucunda yenilikg¢iler, onciiler, erken cogunluk, ge¢ cogunluk ve gec
kalanlar olmak {tizere besli bir smiflamasindaki kategorilerden gec¢ cogunlugun,
teknolojinin benimsenmesi aragtrmasinda Onemli derecede bir degisken olmadig:

sonucu elde edilmistir.
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3. YONTEM
3.1. Katihmcilar

Yapilan bu arastirma, 2009-2010 akademik yil1 bahar doneminde, Nafiye- Omer
Sevki Cizrelioglu Lisesi’'nde 11. fen smifinin 34’er kisilik iki subesinde egitim

gormekte olan toplam 68 6grenci ile ylriitiilmiistiir.
3.2. Veri Toplama Araglan

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Ogrencilerin bilgilerini belirlemek
amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan 39 coktan se¢meli sorudan olusan Elektrik
Basar1 Testi (Ek-1), 6grencilerin akademik benlik tasarim giiciinii belirlemek amaciyla
45 maddeden olusan dortlii likert tipi Akademik Benlik Tasarmm Olgegi (Ek-2),
ogrencilerin demografik bilgilerini tespit etmek amaciyla 6 maddelik Kisisel Bilgiler
Anketi (Ek-3), 6grencilerin, arastirmacinin ve 6gretmenin Ogrenci performanslarmi
degerlendirmeleri i¢in Yurtluk (2003) tarafindan gelistirilen ve arastirmaci tarafindan
fizige uyarlanan 10 maddelik likert tipi bireysel etkinlikleri degerlendirme formu (Ek-
4), 8 maddelik likert tipi grup etkinlikleri degerlendirme formu (Ek-5) ve dgrencilerin
siirece yonelik diisiincelerini almak amaciyla bir yar1 yapilandirilmis miilakat formu

(Ek-6) kullanilmigtir.

3.3. Elektrik Basar Testi

Veri toplama araglarindan biri olarak kullanilan Elektrik Basar1 Testi pilot
calismasindan oOnceki ilk durumu Bloom’un Taksonomisi’nin biligsel alan alt
boyutlarma gore ve konularin hepsini kapsayacak sekilde hazirlanmis 52 sorudan
olusturulmustur. Daha sonrasinda ise Elektrik Basar1 Testi iki fizik egitimi uzmani, bir
O0lcme ve degerlendirme uzmani ve iki fizik alan uzmanm tarafindan incelenmistir.
Inceleme sonunda 4 soru elenmis olup 48 soruluk testin gegerliligi saglanmistir.
Elektrik Basar1 Testi sorularmin gilivenirlik durumunu incelemek amaciyla pilot bir
uygulamayla iki farkli okulda olmak tizere daha 6nce Elektrik konusunu islemis ve 12.
sinifta okuyan toplam 120 6grenciye uygulanmistir. Pilot ¢alismanin ylritildigi
katilime1 grupta 62 Ziya Gokalp Lisesi, 58 Rekabet Kurumu Anadolu Lisesi 6grencisi

bulunmaktadir. Diyarbakirdaki okul tiirlerinin geneli Anadolu ve Genel lise tiirlindeki

59



3. YONTEM

ortadgretim kurumlaridir. Bundan dolayr genel bir 0Ogrenci basart profilinin
yakalanabilecegi diisiincesiyle, pilot ¢alisma grubu olarak bu okullardaki 6grenciler
secilmistir. Pilot ¢alismasi sonunda Elektrik Bagar1 Testinin giivenirlik katsayisi 0.72
olarak hesaplanmistir. Veriler incelendikten sonra testin giivenirligini arttirmak icin
madde analizi yapilmistir. Madde analizi yapildiktan sonra testteki sorularin madde
giicliigli ve madde ayird edicilik indeksine bakilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,2’
nin altinda kalan 9 madde testten ¢ikarilmistir. Madde analizi yapilirken maddelerin
ayirt edicilik indeksinin su kriterlerine bagl kalinmistir: ayirt ediciligi sifir veya negatif
olan maddeler teste dahil edilmez; aywt edicilik indisi 0,40 veya daha yiiksek bir
degerde ise madde c¢ok 1yi, diizeltilmesi gerekmez; 0,30-0,40 arasinda ise 1iyi,
diizeltilmesi gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen
kullanilabilir veya degistirilebilir; 0,20 den daha kiiciik bir degerde ise madde

kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmelidir (Turgut 1992).

Cizelge 3.1. Elektrik Basar1 Testini Olusturan Maddelere Ait Madde Analizi

Sonuglar1

M. M.G.1 M.A.G.I M. | M.G.i M.A.G.I
1 0.469697 0.636364 25 | 0.606061 0.181818
2 0.212121 0.30303 26 | 0.30303 0.30303
3 0.80303 0.333333 27 | 0.378788 0.251515
4 0.621212 0.12727 28 | 0.363636 0.484848
5 0.424242 0,30303 29 | 0.606061 0.727273
6 0.606061 0.545455 30 | 0.363636 0.393939
7 0.409091 0.121212 31 | 0.545455 0.787879
8 0.757576 0.484848 32 | 0.651515 0.69697
9 0.606061 0.221212 33 ] 0.363636 0.242424
10 0.166667 0.090909 34 | 0.227273 0.090909
11 0.378788 0.290909 35 | 0.515152 0.484848
12 0.606061 0.545455 36 | 0.212121 0,060606
13 0.545455 0.606061 37 | 0.257576 0.333333
14 0.469697 0.333333 38 | 0.515152 0.727273
15 0.287879 0.212121 39 | 0.242424 -0.18182
16 0.575758 0.606061 40 | 0.227273 0.393939
17 0.69697 0.363636 41 | 0.787879 0.606061
18 0.712121 0.393939 42 | 0.393939 0.221212
19 0.454545 0.30303 43 | 0.590909 0.575758
20 0.530303 0.575758 44 | 0.5 0.515152
21 0.606061 0.545455 45 | 0.393939 0.545455
22 0.212121 0.10303 46 | 0.03030 0.303030
23 0.242424 0.242424 47 | 0.439394 0.272727
24 0.227273 0.151515 48 | 0.424242 0.242424

M: Madde

M.G.i: Madde Giigliik Indeksi
M.A.G.I: Madde Ayiricilik Giicii Indeksi
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Madde analizleri yapilan Elektrik Basar1 Testinin glivenirlik katsayisi split half
yontemi ile hesaplanmistir. Testin bir yarisinin giivenirlik katsayist r=.58 olarak
hesaplanmigken testin tamamina ait giivenirlik katsayisi r=.73 olarak hesaplanmistir. Bu
sonug testin giivenilir bir test oldugunu gostermistir. Bloom’un taksonomisinin bilissel
alanin alt boyutlarina gore incelenen Elektrik Basar1 Testi 6 bilgi, 5 kavrama, 17

uygulama ve 11 tane de st bilissel seviyeden sorulan toplam 39 sorudan olusmaktadir.

3.4. Akademik Benlik Tasarim Olgegi

Veri toplama araci olarak kullanilan Akademik Benlik Tasarimi Olgegi
Brookover, Erikson ve Joiner (1967) tarafindan gelistirilmis ve Senemoglu (1989)
tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. 16 alt boyuttan ve 170 maddeden olusan Akademik
Benlik Tasarimi 6lgegi fen bilimlerine uyarlandiktan sonra bu alt boyutlardan Sayisal
yetenek, Fen bilimleri ilgisi, Mekanik ilgisi ve Sekil-uzay yetenegi alt boyutlar1 bu
arastirma igin kullanilmistir. 45 maddelik Akademik Benlik Tasarmmi Olgegi 327
katilimeciya uygulanmis olup giivenirlik katsayisi yapilan analizler sonucunda 0.92
olarak hesaplanmistir. Akademik Benlik Tasarmmi Olgeginde goriilen A “Higbir zaman”,
B “Ara sira”, C “Sik sik” ve D “Her zaman” anlamina gelmektedir. Analiz i¢in veriler
kodlanirken A=1 B=2 (C=3 D=4 olacak sekilde diizenlenmistir. Cizelge 3.2’de
Akademik Benlik Tasarrmi Olgeginin alt boyutlarmin giivenirlik katsayilar:
gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Akademik Benlik Tasarmmi Olgegi ve Alt Boyutlarinm

Giivenirlik Katsayilari

Degisken Givenirlik katsayisi
Toplam 92
Sayisal Yetenek 17
Fen Bilimleri Ilgisi 72
Mekanik flgisi .84
Sekil-Uzay Yetenegi .87
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3.5. Kisisel Bilgiler Formu

Kisisel bilgiler formu o6grencilerin bazi demografik o6zelliklerini tespit
etmek amaciyla veri toplama araci olarak kullanilmistir. Form alt1 ana bagliktan
olusmaktadir. Bu ana bagliklar sirasiyla cinsiyet, 6grencinin sahip oldugu kardes
sayis1, anne ve babasmin 6grenim durumu, ailenin aylik gelir diizeyini ve evinde
bilgisayar olanagmma sahip olup olmadigina iligkin bilgi almak amaciyla

yapilandirilmastir.

Cizelge 3.3. Calisma Grubu Ogrencilerinin
Cinsiyete Gore Dagilimi

Yiizdelik
GRUP Frekans
Kontrol
Erkek 17 50.0
Kiz 17 50.0
Deney
Erkek 14 41.2
Kiz 20 58.8
Toplam 68 100

Cizelge 3.3 deki verilere bakildiginda kontrol grubunun %350’sini kiz diger %50’sini
erkek ogrenciler olustururken, deney grubunda ise kiz 6grencilerin oran1 %58,8, erkek
ogrencilerin %41,2 oraninda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.4. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Demografik Bilgilerine iliskin Betimsel
Analiz Sonuglari

Degisken
Grup Frekans  Yiizdelik Ortalama
Kontrol 2.9
17.6
41.2
14.7
59
2.9
8,8
59
2.9
11.8
26.5 5,32
17.6

11.8

4.76

Kardes
Sayisi Deney

AN R W DO N R W
A OO A —mNDW~DNDOBVERAO—
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7 5 14.7
8 4 11.8
1
0 1 2.9
Kontrol 1 11 324
2 15 44.1 1,91
@rmenin 3 8 23.5
Ogrenim Deney 1 14 41.2
durumu 2 1
3 38.2 185
3 5 14.7
4 2 5.9
Kontrol 1 1 2.9
2 11 324
3 13 38.2 2.88
Babanmn 4 9 26.5
Ogrenim  Deney 1 1 2.9
Durumu 2 16 47.1
3 8 23.5 2.74
4 9 26.5
Kontrol 1 3 8.8
2 1 2.9
3 5 14.7
4 13 38.2 3.94
Gelir 5 10 29.4
Durumu 6 2 59
Deney 1 1 2.9
2 1 2.9
3 12 35.3
.94
4 10 29.4 39
5 5 14.7
6 5 14.7

Anne ve babanin Egitim durumu: 1 = Higbiri 2 = ilkdgretim 3=Lise 4 = Universite 5 = Digerleri
(yiikselisans v.b.)
Gelir Durumu: 1=500TL nin alt1 2 =500 TL 3 = 750-1000 TL 4=1000-1500 5= 1500-1750 6 = 2000
TL ve tistii

Cizelge 3.4 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin kardes ortalamasinin
4.76, deney grubunda ise 5.32 oldugu goriilmektedir. Her iki grupta da annenin
cogunlukla herhangi bir egitim kurumundan mezun olmadigi veya ilkokul mezunu
oldugu, babanin egitim durumuna bakildiginda ise kontrol grubunda babanin genelde
ilkokul veya lise mezunu, deney grubunda ise babanin ¢ogunlukla ilkokul mezunu
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin gelir ortalamasinin ayni1
oldugu, kontrol grubunda 1000-1500 TL arasinda, deney grubunda ise 750-1000 TL

arasinda aylik gelire sahip 6grenci sayisinin en fazla oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.5. Arastlrmaya.Katllan Ogrencilerin Bilgisayar
Kullanimina Iligkin Betimsel Analiz Sonuglari

Grup Kullanim Frekans Yiizdelik

Kontrol 0 11 32.4
1 23 67.6

Deney 0 11 324
1 23 67.6
Toplam 68 100

0: Evde kullanilacak bilgisayar yok  1: Evde kullanilacak bilgisayar var.

Cizelge 3.5’teki veriler incelendiginde, kontrol grubundaki &grencilerin
%67.6’sinin  evinde kullanabilecegi bir bilgisayar1 varken, %32.4’linlin ise evinde
bilgisayar kullanma olanagma sahip olmadigi goriilmektedir. Deney grubunda da
ogrencilerin %67.6’smm evinde bilgisayar varken, %32,4linlin de evinde bilgisayar

kullanma olanagina sahip olmadig: goriilmektedir.
3.6. Bireysel Degerlendirme Formu

Ogrencilerin bireysel ¢alismalari, planlama asamasmdan proje c¢alismasimnin
tamamlanmasina kadar gozlenerek, gozlem verileri kaydedilmistir. Uygulamalardaki
bireysel performanslar 6grenci, arastirmaci ve dersin 0gretmeni tarafindan “Bireysel

Etkinlikler Degerlendirme Formu” kullanilarak degerlendirilmistir.
3.7. Grup Etkinlikleri Degerlendirme Formu

Ogrencilerin grup i¢indeki ¢alismalari, planlama asamasidan proje ¢alismasinin
tamamlanmasina kadar gozlenerek, gozlem verileri kaydedilmistir. Uygulamalardaki
grup i¢i performanslar 6grenci, arastirmact ve dersin 6gretmeni tarafindan “Grup

Etkinlikleri Degerlendirme Formu” kullanilarak degerlendirilmistir.

3.8. Miilakat Formu

Ogrencilerin uygulamalara ve siirece yonelik diisiincelerini almak i¢in 14
maddelik miilakat formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Miilakat formundaki
sorular 34 deney grubu 6grencisine sorulmus ve alinan goriisler kamera ve ses kayit

cthazi ile kayit altia alinmigtir.
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3.9. Arastirma Deseni

Arastirmada kontrol ve deney gruplar1 i¢in On test ve son test arastirma deseni
kullanilmistir. Bu arastrma deseninde biitiin uygulamalar ve ¢alismalar tek grup ile
yiiriitiilmektedir. Oncelikle arastirmanin baslangicinda on test uygulanmis, 6gretim
yontemi ve uygulamalar tamamlandiktan sonra, ayni test son test olarak tekrar
uygulanmistir. On test ile son test puanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme i¢cin bagimli ve bagimsiz gruplar i¢in yapilan t-
testi kullamlmigtir. Elektrik Basar1 ve Akademik Benlik Tasarimi toplam puanlarini
karsilagtrmak i¢in Pearson korelasyon katsayisi ve ikiden fazla grubun puan
ortalamalarin1 karsilagtirmak i¢in ise Anova testi kullanilmigtir. Ayrica deney grubu
ogrencileriyle yapilan miilakatlardan elde edilen verileri yorumlamak ic¢in nitel analiz

yontemlerinden biri olan igerik analizi yapilmustir.

3.10. Degiskenler
3.10.1. Bagimh Degiskenler

Arastirmada bagimhi degiskenler; Ogrencilere uygulanan bilgi, kavrama,
uygulama ve iist diizey’den olusan Elektrik Basar1 Testi puanlari, Sayisal yetenek, Fen
bilimleri ilgisi, Mekanik ilgisi ve Sekil uzay yetenek alt boyutlarindan olusan Akademik
Benlik Tasarmmi Olgegi puanlari, Bireysel Etkinlikler Degerlendirme Olgegi, Grup
Etkinlikleri Degerlendirme Olgegi puanlari ve uygulamalarin sonunda 6grencilerin

siirece ve 0grenme ortamina yonelik diistinceleri olarak belirlenmistir.
3.10.2. Bagimsiz Degiskenler

Arastirmada, islem degiskenleri: uygulanan 6grenme yontemi ve simiflama
degiskenleri: Cinsiyet, kardes sayisi, annenin Ogrenim durumu, babanin Ogrenim
durumu, ailenin gelir durumu ve evinde kullanacagi bilgisayarin olup olmadig: verileri

bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir.
3.11. Calismamin Uygulanma Sekli

Deney grubu 6grencileri rasgele (random) yontemi ile belirlenmistir. Baglangicta

36 Ogrenciyle baslanan ¢caligmalar tam devam eden 34 6grenci ile bitirilmistir. Calisma
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haftada tlicer saat olmak {izere toplamda sekiz hafta siiresince yapilmistir. Bu siireye
ogrencilere Diisiinme Yolculugu Teknigi, “Proje Tabanh Ogrenme Modeli”,
animasyon-simiilasyon programlari hakkinda bilginin verildigi ve On-test ile son-testin
uygulandig1 ders saatleri dahil degildir. Arastirma grubu 6grencileri licer veya dorder
kisilik olmak {izere toplam dokuz gruba ayrilmiglardir. Gruplarin olusturulmasi
ogrencilerin istegine birakilmistir. Arastirma grubu Ogrencileriyle belirlenen elektrik
konular1 dahilinde caligmak istedikleri alanlar se¢ilmistir. Dersin 6gretmenine, arastirma
grubunda yapilacak caligmalarla ilgili fizik dersinin elektrik baglikli konularmin 3.
boliimiiniin elektrik devrelerinden baslayan kismu ile 4. ve 5. boliimlerini kapsayan bir
calisma dosyasi sunulmus ve Ogretmen siire¢ hakkinda bilgilendirilmistir. Her hafta
yapilacak etkinlikler, arastirmaci tarafindan hazirlanip, dersin 6gretmenine verilmistir.
Uygulamalar haftalik {i¢ ders saati olan fizik dersinin bir saati Proje Tabanli Ogrenme
Yaklasimi iki saati ise sinifta simiilasyon ve animasyon destekli olacak sekilde
Diisiinme Yolculugu Teknigi ¢ergevesinde yiiriitiilmiistiir (Cizelge 3.6). Kontrol grubu
ogrencilerinde ise ayni konular ayni siire zarfinda geleneksel yontemlerle 6gretmen
merkezli olacak sekilde islenmistir. Tiirkiye’de bes yildir resmi olarak lise fizik
derslerinde Yasam Temelli Ogretim ydntem ve teknikleri uygulanmaya baslanmustir.
Okul yasantilar1 ile yasam alanlarinin birbiriyle olan iliskileri fizik miifredatlarma c¢ok
az yansidigindan 6grenciler dogal olarak fizik derslerini sikicit bulmakta ve “Bu dersleri
bize ni¢in okutuyorlar veya bu derslerde anlatilan bilgileri ger¢cek yasantimizda
nerelerde kullanabiliriz?” gibi sorular sormaktadirlar. Giiniimiizde 6grencilerin bu ve
buna benzer sorularmma cevap vermek amaciyla bireyi, 6grenmenin merkezine ¢eken
Yasam Temelli Ogrenme yontem ve teknikleri gelistirilmistir. Yasam Temelli
Ogrenmede, 6grenme ortaminda kullanilan cesitli gdrsel materyaller araciligiyla fizigin
giinliik yasamdaki yeri, yasantilarla olan baglantilari ile teorik alt yap1 bu yaklasimlarla
ogrencilere kavratilmaya calisilmaktadir (Kalyoncu ve ark. 2008). Fakat arastirmaci
tarafindan yapilan gozlemler sonucunda ortadgretimde Yasam Temelli Ogrenme
yontem ve teknikerlinin 6grenme ortaminin iiniversite girig smav sistemine gerekli
teknigi saglayamadigindan, yasam temelli 6grenme yontem ve tekniklerin 6gretmenler
tarafindan ¢ok tercih edilmedigi goriilmiistiir. Dolayisiyla bu calismada kontrol
grubunda Yasam Temelli Ogretim yontemleri yerine geleneksel yani 6gretmen merkezli

yontem ve tekniklerle derslerin islenildigi goriilmiistiir. Bunun i¢in bu arastirmada
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kontrol grubunda fizik derslerini isleme yontem ve tekniklerine geleneksel veya

ogretmen merkezli yontem denilmistir.

Arastirma baglamadan 6nce hem deney hem de kontrol grubu &grencilerine
Elektrik Basar1 Testi ve Akademik Benlik Tasarimi Olgegi on test olarak uygulanmustir.
Arastirmanin sonunda ise yine ayni Elektrik Basar1 Testi ve Akademik Benlik Tasarimi
Olgegi son test olarak biitiin katilimc1 6grencilere uygulanmistir. Yine arastirmanin
sonunda Ogrencilerin grup ve 0z degerlendirmelerini yapmak amaciyla ogretmen,
arastirmact ve deney grubu Ogrencileri grup ve bireysel etkinlikler degerlendirmesi
yapmustir. Biitiin bu uygulamalardan sonra deney grubu 6grencilerinin siirece yonelik
diistincelerini almak amaciyla yar1 yapilandirilmis s6zlIii miilakatlar yapilmistir.

Cizelge 3.6. Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu
Uygulamalarmin Islem Basamaklari

Islem basamaklari Siire
Uygulamalar hakkinda bilgi vermek, proje i¢in takim olusturma 2 ders saati (smifta)
Simiilasyon- animasyon sunumu ile 6gretmen- 6grenci diyalogu 2 ders saati (sinifta)
Projeler i¢in bilgi toplama 6 giin (okul diginda)
Simiilasyon- animasyon sunumu ile 6gretmen- 6grenci diyalogu 2 ders saati (sinifta)
Projeler i¢in toplanan bilgileri degerlendirme ?afti)zrrsatsl'?:rtlln(gsktrlk
Rapor ve sunum i¢in hazirlik yapma 2 giin (okul diginda)
Simiilasyon- animasyon sunumu ile 6gretmen- 6grenci diyalogu 2 ders saati (sinifta)
Diger takimlarla proje konular iizerine tartisma 2 ders saati (smifta)
Simiilasyon- animasyon sunumu ile 6gretmen- 6grenci diyalogu 2 ders saati (sinifta)
Proje ¢alismalarini elektronik ortama tagima 1 ders saati
Simiilasyon- animasyon sunumu ile 6gretmen- 6grenci diyalogu 2 ders saati (sinifta)
Sunum 2 ders saati (sinifta)
Simiilasyon- animasyon sunumu ile 6gretmen- 6grenci diyalogu 4 ders saati (sinifta)

3.11.1. Simf Ortaminda Ogretmen ve Ogrenci Diyalogu Temelli Diisiinme

Yolculugu Deneysel islem Asamalar

1- Hedefler belirlenir: Siire¢ sonunda 6grencide meydana gelmesi beklenen davranig
degisikligi tespit edilir.

2- Projeksiyon aracilifiyla konuyla ilgili resim, video, simiilasyon veya animasyon
sunumu yapilir.

3- Burada ne goriiyorsunuz? Diye bir soru yoneltilir. Ogretmen ve dgrenci arasinda bir

diyalog baglatilir.
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4- Konuyla baglantili ardigik bir sekilde sunumlar yapilir. Ve tekrar 6grenciye
dontiliir, ne gordiiklerini ve ne diisiindiikleri sorulur.

5- Gorseller arasindaki farkliliklar ve benzerlikler {lizerine Ggretmen tarafindan
sorular sorulur. Sorulan sorular ve sunulan gorseller 6grencileri karsilagtirma
yapmaya yOneltecek sekilde diizenlenir.

6- Sunumdaki gorselleri kendi yasamlarinda nasil gordiikleri ile ilgili bir sorular

sorulur.

7- Sunumdaki bazi gorsel nesnelerin yerine kendilerini koymalar1 istenmistir. Nasil

olurdu diye bir soru sorulur.

8- Bu diyalogtan sonra tekrar nesneye doniiliir. Ogretmen tarafindan 6grencilerde
daha kalic1 olmasimi kolaylagtrmak amaciyla giinliikk yasam ve tecriibelerinden

ornekler verir.

9- Son asamada simiilasyon ve animasyon programlari kullanilarak ilgili konu ile

ilgili aligtirma yapilir.

3.11.2. Proje Tabanh Ogrenme Uygulamalar1 Deneysel islem Basamaklan

1. Ogrencilerin uygulamalarin sonunda sahip olacag1 hedef davranislar belirlenmistir.

2. Yapilacak isin ya da ele alinacak konunun ana hatlar1 belirlenmistir. Ogrenciler
calisacaklar1 konular1 listeden kendileri segmiglerdir.

3. Ogrenciler calismak istedikleri arkadaslarini segerek iigerli ya da dorderli gruplara
ayrilmislardir.

4. Ogrencilere hazirlanacak raporlarm nasil olmasi ve hangi kisimlardan olusmasi
gerektigi anlatilmistir. Sunus bicimi olarak ise CD ve Powerpoint se¢ilmistir.

5. Ogrencilere verilen drnek calisma takvimi verilerek, ogrencilerin calisma siirelerini
planlamalar1 saglanmistir. Boylece uygulamalar i¢in planlanan zaman etkili bir bigimde
kullanilmistir.

6. Ogrenciler diizenli bir sekilde kontrol edilmislerdir. Ogrencilerden yapacaklar
projeler icin yaptiklar1 arastirmalar ve bu projelerde kullanacaklar1 malzemelerin
listelerini ¢ikarmalari istenmistir. Bu malzemeler uygulamanin yapildig1 okulda mevcut
olmadig: i¢in Dicle Universitesi Z.G. Egitim Fakiiltesinin Elektrik laboratuarindan

temin edilmistir.
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7. Degerlendirme asamasi siire¢ ve Uriin degerlendirmesi olarak uygulamanin basinda
disiiniilmiistiir. Stire¢ ve {riin degerlendirmesi olarak “Bireysel Etkinlikler
Degerlendirme Formu (Ogrenci Otokontrol)” ve “Grup Etkinlikleri Degerlendirme
Formu” kullanilmistir.

8. Ogrenciler bilgileri cesitli kaynaklardan toplamislardir. Ozellikle internet ve
kiitiiphane proje arastirmalar i¢in kaynak olmustur.

9. Toplanan bilgiler bir araya getirilerek, gerekli olanlar yeniden diizenlendikten sonra
rapor haline getirilmistir. Bu asamada 6grenciler, diger gruptaki arkadaslariyla bir araya
gelerek projeleri tartismiglardir.

10. Son olarak hazirlanan projeler CD’lere aktarilmis ve 6grenciler tarafindan toplamda

90 dakikalik bir sunu ile sunulmustur.

3.11.3. Gruplar ve Proje Konulan
Olusturulan gruplara gore konular sdyle dagilim gostermistir;

Grup Yera: Direnglerin seri ve paralel baglanisi, bir iletkenin direncini etkileyen

faktorler, suyun direncini hesaplama, renk kodlar1 yardimiyla diren¢g okuma

Grup Kardelen: Elektrik alani olusturma, ¢esitli elektrik akimi tiretme yontemleri,
Grup I-J: Wheatson kopriisii, kisa devre,

Grup Bergisemen: Elektriksel is ve 1s1,

Grup Always: Uretec yapimy, iireteglerin baglanisi, kullanim alanlari,

Grup No Name: Sigorta yapimi, motor yapimi, sigorta ve motorun kullanim alanlari,

Group Groups: Kondansatér yapimi, kondansatorlerin seri ve paralel baglanmasi,

kullanim alanlari,

Grup Karuslar: Elektrik devreleri, mini lamba yapimi, voltmetrenin devreye baglanisi,

ampermetrenin devreye baglanisi, ohm kanunu, direng 6l¢iimii, kullanim alanlari,
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Grup Elektrik: Lambalarin seri ve paralel baglanisi, tiikenme siireleri, iletken ve

yalitkan maddeler, kullanim alanlar1,

3.11.4. Kondansatérler Konusuna iliskin Ornek Etkinlik

Kondansatdrler konusu toplamda iki hafta siiresince islenmistir. Haftada iki saat
sinifta, bir saat de Elektrik laboratuarinda siirdiiriilmiistiir. Sinifta islenen iki ders saati
bilgisayar destekli diisiinme yolcugu teknigine gore islenmistir. Laboratuarda ise
ogrenciler kondansator ile ilgili proje ¢aligmalarini yiiriitmiislerdir. Kondansator deneyi
icin O0grencilerin istedigi paralel iki iletken levha, elektroskop, voltmetre ve yalitkan
madde okuldaki laboratuar sartlarinin yetersizliginden dolay1 arastirmaci tarafindan

temin edilmistir.

3.11.4.1 Diisiinme Yolculuguna Gére Diizenlenmis Simif ici Etkinlik Ornegi

Ogretmen: Kondansatdrler hakkinda ne biliyorsunuz? Daha énce hi¢ duydunuz mu?
“Fizik sorularinda karsimiza ¢ikiyor” (Ogrenci 1).
“iki paralel ¢izgi seklinde oluyor”(Ogrenci 2).

Ogretmen: Peki, asagidaki resimde ne goriiyorsunuz? Sizce bu nedir?

Sekil 3.1. Kondansatorler
“Kumandalarda ¢ok goriiriim hocam” (6grenci 3)
“Dirence benziyor” (6grenci 4)

“Kutuplar1 var” (68renci 5)
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Sekil 3.2. Degisik Kondansatorlerden goriintiiler

Ogretmen: Evinizde baska hangi elektronik esyalarda goriirsiiniiz? Evinizdeki esyalari
diistiniin!

“Televizyonlarin arkasinda olur bunlar ama ben bunlarm kondansatér oldugunu
bilimiyordum hocam”(Ogrenci 4).

Ogretmen: Peki ne ise yarar bunlar? Biliyor musunuz? Bu konuyu proje konusu olarak
calisanlardan cevap verecek olan yok mu?

“Kondansatorler yiikkii depo etmeye yarayan aletlerdir. Su anda laboratuarda bir
kondansatér yapmaya c¢alistyoruz. Iki tane iletken paralel levhadan kondansator

yapmaya ¢alistyoruz” (Ogrenci 6).
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Sekil 3.3. Kondansatorlerin Mekanizmast
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Sekil 3.5. Paralel iki levha arasindaki elektrik alan ¢izgileri

Ogretmen: Peki yukaridaki resimlerde neler goriiyorsunuz? Neyi cagristirtyor size?
“Elektrik alanda ikinci resmi ¢ok gordiik hocam” (Ogrenci 6).

“Sorularda b’ deki sekli ¢ok gordik”

Ogretmen: Peki daha nce buna benzer resimleri nerede gordiiniiz?

“Elektrik konularmna ¢alisirken kitaplarda rastliyorum”(Ogrenci 6).

Ogretmen: Kondansatdriin mekanizmasinin a’daki gibi oldugunu biliyor muydunuz?
“Hocam higcbir bilgimiz yoktu, su anda bu iki ¢izginin iki levhayr gosterdigini
anlayabiliyorum”(Ogrenci 7).

“Sadece bu iki ¢izgiyi gordiigiimiiz zaman kondansator oldugunu ama neden boyle
oldugunu bilmiyorduk hocam” (Ogrenci 2).

Ogretmen: Daha 6nce yiik akismni konusmustuk. Elektron akisi nasil burada?

“Eksi kutuptan art1 kutba dogru”(Ogrenci 8).

Ogretmen: Kondansatoriin yiik depolamaya yaradigini sdylemistik degil mi? Peki siz
olsaydmiz yukaridaki resimlerden bir kondansator yapabilir miydiniz? Nasil olabilir?

“ Hocam oncelikle yiik akisin1 durdurmamiz gerekecek(6grenci 7).
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Ogretmen: Bunu nasil yapabilirsin?

“Elektrik akim1 gegirmeyecek bir madde bunu yapabilir” (6grenci 8).

Ogretmen: Evet ¢ok giizel, elektrigi gecirmeyen maddelere yalitkan madde denir. Bu
yalitkan maddeyi nereye yerlestirebiliriz peki?

“Iki levhanin arasmna hocam, bdylece elektron akismi engellemis oluruz ve levhalar

iizerinde depo edilir’(Ogrenci 9).
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Sekil 3.7. Dielektrikli kondansator

Ogretmen: Yukarda gordiigiiniiz gibi birinci animasyonda iki levha arasmda yalitkan
madde yok, fakat ikincisinde ise iki levha arasinda yalitkan madde var. Simdi
yazdiklarima bir bakin:

C=Q/AV

C: Kondansatoriin sigast

Q:Depolanan yiik miktar1

V:Potansiyel farki olsun.

Ogretmen: Bu terimleri ilk defa m1 duyuyorsunuz?
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“Yiikii ve potansiyel farki biliyorum hocam” (Ogrenci 10).

Ogretmen: Bu terimleri nerden hatirliyorsun peki?

“Daha dnceki derslerimizde gormiistiik hocam” (Ogrenci 10).

Ogretmen: Peki bize hatirladigin kadariyla agiklayabilir misin?

“Yiki tasimak i¢in yapilan istir potansiyel fark, ylik ise elektronlar ve
protonlardir”’(Ogrenci 10).

Ogretmen. Giizel.

Ogretmen: “Simdi yukaridaki verilere bakalim. Siganin ne oldugunu biliyor musunuz?”
“Direnglere gidebilirsiniz. Orda da ¢ degisken arasinda benzer bir formiil vardi,
hatirliyor musunuz?”

“Ohm kanunu: R=V/I” (Ogrenci 8).

Ogretmen: “Potansiyel farkin akima orani bize sabit bir deger olan direnci veriyor”
Ogretmen: “O halde buradaki sabit deger de siga olabilir mi?”

“Evet”(Ogrenciler).

Ogretmen: “Siganm ne olduguna dénecek olursak kondansator ne ise yarardi1? Hatirliyor
musunuz? ”

“Yiik depo etmeye” (6grenciler).

Ogretmen: “O halde sigaya da yiik depo etme sabiti diyebilir miyiz?”

“ Hocam o zaman bir kondansatoriin sigas1 ne kadar fazla ise yiikii o kadar fazla olur”

(Ogrenci 9).

i

Constant Voltage:
[1cm][2cm][3cm]

* ““““ \{ \{ \{ \{ \{ \{ \{ \{ \H Constant Charge:

Sekil 3.8. Kondansatorlerde Levhalar Arast Uzaklik ile flgili Simiilasyon
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Ogretmen: Yukaridaki simiilasyona bakalim. Birinde sabit gerilim digerinde ise sabit
yiik altinda degisiklikler yapacagiz. Simdi, neler goriiyorsunuz?

“Levhalar arasindaki uzakliklar1 da degistiriyorsunuz hocam”(Ogrenci 10)

“Levhalar uzaklastik¢a potansiyel artryor hocam”(Ogrenci 1).

Ogretmen: Peki sabit gerilim durumunda eger levhalar1 uzaklastirirsak yiik nasil
degisir?

“Bilgisayarda yiik azaliyor goriinmektedir’(Ogrenci 8).

Ogretmen: C= k(A/d) =Q/V formiiliine bakalim. Buna gore simiilasyona bakip tekrar
diistinelim. Ben uzaklig1 yani d’yi arttirsam siga nasil degisir?

“Aralarinda ters orant1 gdriindiigii i¢in azalir”(Ogrenci 3)

“Eger s13a azalirsa potansiyel de onunla ters orantili oldugu i¢in artacaktir”(Ogrenci 5).
Ogretmen: Potansiyeli sabit tutup levhalar arasindaki uzaklig: arttirirsam ne olur peki?
“Siga yine azalacaktir, ama yiikkle dogru orantili oldugu icin yilk de azalacaktir”
(Ogrenci 5).

Ogretmen: Peki levhalari tam tersine birbirine yaklastirirsak nasil olur sizce?

“Hocam bir dncekinin tersi olacak” (Ogrenci 5).

Ogretmen: Nasil yani?

“Hem formiilden hem de simiilasyonda siganin artacagmi gorebiliriz hocam” (Ogrenci
10).

Ogretmen: Peki kondansatdr yapisma drnek olarak giinliik yasamimizdan 6rnek verebilir
misiniz?

Cevap yok.

Ogretmen: Peki herkes disartya baksm? Disarida hava nasil su anda?
“Yagmurlu”(Ogrenci 11).

Ogretmen: “Hava suanda iletken midir peki?”

“Evet, su anda hava iletkendir’(Ogrenci 11).

Ogretmen: “Neden boyle diisiiniiyorsun?”

“Ciinkii simsek ¢akiyor hocam, simsek olaymda da yiik akisi oluyor”(Ogrenci 11).
Ogretmen: “Giizel, simdi yagmurlu havalarmn iletken oldugunu diisiinerek su anda

disarida neler olabilecegini diisiiniiniiz?”
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“Eger yagmurlu hava iletken ise ama, her yerden elektron akisi olurdu, bu seferde her
yerde simsek ve yildirimlarin olmasi gerekiyordu, Su an disarida simsek veya yildirim
yok, o zaman hava siirekli iletken olmuyor”(Ogrenci 12).

“Simsek ¢aktig1 zaman hava iletken oluyor” (Ogrenci 6).

Ogretmen: “Yagmurlu havalarda bulutlar pozitif yer de negatif yiiklenir, olusan
potansiyel farktan dolayi yer yer iletim kanallar1 olusabilir arkadaslar”.

Ogretmen: “Peki kuru hava hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sizce iletken midir?”

“Hayir iletken degildir, eger iletken olsaydi hepimiz elektrige carpilirdik hocam,
herhangi bir yerdeki bir elektrik akimi ¢evresindeki her seye zarar verirdi ”(Ogrenci 2).
Ogretmen: “Giizel, peki yagmurlu hava elektron akis1 olmadig1 zamanlarda yalitkandir,
yani dielektriktir dyle mi? Yagmurlu havalarda bulutlarda yiiklerin biriktigini de
sOylemistik. Bulutlarda biriken yiiklere zit olacak sekilde yer de yiiklenir.”

Ogretmen: “Dielektrik maddelerden yani yalitkan maddelerden bahsettik 6rnek verebilir
misiniz bu arada? Yalitkan maddenin ne oldugunu biliyordunuz degil mi? Yalitim
kelimesi lizerine diisiiniin.”

Ogretmen: “Yalitkan maddeler elektrik akimini iletmeyen maddelerdir”

Ogretmen: “Peki 6rnek verebilir misiniz?”

“tahta” “silgi” “tebesir” “kagit”(Ogrenci 13)

Ogretmen: Neden bunlarm yalitkan oldugunu diisiiniiyorsunuz?

“Cinkii biz laboratuarda denedik hocam, bunlar1 bagladigimiz zaman lambalar
yanmad1” (Ogrenci 8).

Ogretmen: “ Giizel. Siz nasilsiniz peki? Iletken misiniz yoksa yalitkan misiniz?”
“Iletkeniz hocam, elektrik carpan birine dokundugunuz zaman sizi de o akim
carpar’(Ogrenci 3).

Ogretmen: “Bir kondansatdrde kullanilan yalitkan maddenin iletkenligi az olursa
depolanan yiik nasil degisir sizce?”

“Hocam ne kadar az iletirse o kadar fazla yiikk depolanir, yiiklerin akismi engeller
¢iinkii”(Ogrenci 4).

Ogretmen: “Peki iletkenligi fazla olursa durum nasil degisir sizce?”

“Hocam ne kadar az iletirse levhalarda o kadar fazla yiik depolanir”(Ogrenci 4).

“Ne kadar fazla iletkense kondansatorde yiik depolanmasi daha az olur”(Ogrenci 7).
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Ogretmen: “Demek oluyor ki bir maddenin yalitkanlig1 yani dielektirkligi ne kadar

fazlaysa o kadar bir kondansatérde daha iyi derecede yiik depolanir™.

Sekil 3.9. Dielektrikli Kondansatér ile Tlgili Simiilasyon
Ogretmen: “Simdi yukaridaki simiilasyona dikkatle bakm, iki yiiklii levha arasina
yalitkan bir madde yavas yavas yerlestirildi”.
Ogretmen: Dilelektrik madde burada nasil bir degisim yaratabilir sizce?
Ogretmen: Dilelektrik madde burada nasil bir degisim yaratabilir sizce?
“Hocam dielektrikli maddenin Ozelliklerine gore kondansatoriin yiilk depolamasi
degisebilir’(Ogrenci 6).
Ogretmen: Peki levhadaki yiikler biraz degistikten sonra yine aym degere geldigini
goriiyoruz degil mi? Bunun nedeni ne olabilir?
“Ciinkii kondansatorler esit ve zit yiiklidiir, eger boyle olmasaydi bu kondansator

olmazdr” (Ogrenci 5).

*

Sekil 3.10. Dielektrik Sabiti ile ilgili Simiilasyon
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Ogretmen: “Yukarda verilen simiilasyon drnegine ve asagida formiile bakip dielektrik
(yalitkan) katsayisinin bir kondansatoriin  yiikiinli ve sigasmi nasil etkiledigini
disiiniiyorsunuz .”

Ce= k(A/d) =QIV

“Siga yiizey alani ile dogru orantilidir.”(Ogrenci 12).

“Levhalar1 ne kadar uzaklastirirsak siga o kadar diiser.”(Ogrenci 8).

“Levha ne kadar yalitkan olursa o kadar sigas1 fazla olur(Ogrenci 11) .

“Simiilasyonda da goriildiigi gibi dielektrik sabitini arttirdig§imiz zaman yiik de artiyor
ve dolayisiyla siga da artar hocam”(Ogrenci 2).

Ogretmen: “Cok giizel.”

Ogretmen: “Peki, hava Ornegine geri doniiyoruz. Burada kondansatdrii nasil
cikarabilirsiniz?”

“Yagmurlu havada gokyiizii ve yeri birbirine paralel esit ve zit yiliklii iki plaka olarak
diisiinebiliriz”(Ogrenci 8).

“Yiikler birbirine esit olmadigr zamanlar yik akist olur, o da simsek olur
hocam”(Ogrenci 7).

Ogretmen: “Sadece simsek mi olur?”

“Insanlar1 y1ldirim ¢arpiyor hocam”(Ogrenci 9).

Ogretmen: “Siz hig yildirim ¢arpan birilerini veya bir seyleri duydunuz mu?”
“Televizyonda gordilk hocam, haber programlarinda da bazen izliyorum, genelde
agaclara ¢arpryor”(Ogrenci 3).

Ogretmen: “Bu durumda yani yildirim oldugu zaman bulutlardan yere dogru bir yiik
akis1 olur degil mi arkadaglar”.

“Yer ve gokyiizii sistemini bir kondansatér olarak diisiinebiliriz hocam”(Ogrenci 6).
“Ama yagmurlu havalarda degil hocam, kuru havalarda”(Ogrenci 1).

Ogretmen: Soyle diyelim: elektron akigmin olmadig1 ve yer ile gokyiiziiniin zit yiiklerle
yiiklendigi havalarda.

Ogretmen: “Peki, kondansatorler nasil baglanirlar birbirlerine biliyor musunuz?”

Cevap yok.

Ogretmen: “Elektrik devrelerini diisiiniin? Nasil baglanird1 elektrik devreleri?”

Ogretmen: “Paralel ve seri mi?”.
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“Evet, bir de karisik baglama var, her ikisinin de oldugu”(Ogrenci 10).
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Sekil 3.11. Kondansatérlerin Seri Baglanisi ile Tlgili Goriintii

Ogretmen: “Yukaridaki bu resimdeki kondansatérler birbirine nasil baglidir?”

“seri baghidir hocam, cilinkii elektrik devrelerinde de seri baglanma bu sekilde
oluyor”(Ogrenci 10).

Ogretmen: “Seri bagh kondansatdrlerin esdeger sigasi nasil hesaplanir biliyor musunuz?
Devrelerde esdeger direng nasil hesaplaniyordu?”

“Hocam hepsini topluyorduk”(Ogrenci 10).

Ogretmen: “Giizel, burada da terslerini toplayacaksmiz”.

“1/Ces=1/C1 +1/C2 + ...

Ogretmen: “Peki yiik nasil hesaplanir? Seri devrelerde akim nasil hesaplaniyordu?”
“Biitiin direncler i¢in ayniydi”(6grencil 1).

Ogretmen: “Cok giizel, burada da yiikler ayn1 almiyor”.

Q=Q1=Q2

Ogretmen: “Peki voltajlar igin ne sdyleyebilirsiniz? Qes=Ces.Ves formiiliinii
kullanabilirsiniz.”

“Qey/Ces= Ves~

Ogretmen: “Evet, giizel. Peki baska neler yazilabilir? Cei hatirlaym.”
“Qes-(1/C1+1/Cy)=V¢y”

Ogretmen: “Giizel.”

“Q1/C1+Q2/C2=Ves”

“Her birine V ve V; olarak kabul edersek V;+V,=V, olur” (Ogrenci 10).
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Ogretmen: “Cok giizel.”

Sekil 3.12. Paralel Bagli Kondansatorde Siga Hesaplamasi ile Ilgili Goriintii

Ogretmen: “Peki bu kondansatorler nasil baglanmiglardir birbirlerine?”

“Paralel” (Ogrenci 14).

Ogretmen: “Buradaki esdeger sigay1r nasil hesaplayacaksmiz peki? Yine elektrik
devrelerine gidin?”

“ Burada da hepsini toplayacagiz hocam”(Ogrenci 13).

Ces = Ci+ Cy + ...(Ogrenciler).

V=V|=V,....... (Ogrenciler).

Ogretmen: “Peki yiikler i¢in ne diisiiniiyorsunuz?”

“Hocam seri baglamalarda esit olduguna gore burada farkli olmas1 gerekir’(Ogrenci
13).

Ogretmen: “Evet dyle, yukarida yaptiginiz matematiksel islemleri tekrarlayabilirsiniz.
Neydi formiilimiiz?”

“Qes=Ces.Ves” (Ogrenci 14).

Ogretmen: “Evet .Ces’imiz nasild1 burada Ces=C,+C, potansiyelimiz nasildi: V=V=V,
“Qes=(C;+C,) V= C;V+C,V= C;V+C,V; olursa Qe= Q;+Q; yazilabilir’(Ogrenci 9).
Ogretmen: “Cok giizel.”
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Sekil 3.13. Kondansatdrde Siga Hesaplamast ile lgili Simiilasyon

Burada asama agsama kondansatorlerin toplanmasini ve degerler verilerek voltaj ve

sigalar1 simiilasyonlarda hesaplanmistir.

LE RS S S S = BN e R

v il =ikl _aerans
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Sekil 3.14. Kondansatorlerde S1ga, Voltaj ve Yiik hesabiyla Tlgili Animasyon Ornekleri

Ogretmen: “Yukaridaki kondansatdrlerin baglanma sekillerine bakalim.” Biitiin

animasyonlar1 birbiriyle karsilagtiralim.

Capacity of network < || 3
C=11.250nF C1=30nF
| 3|
o ~ C2=30nF
=l 2
C3=30nF
__Jc2 L 3
L e Cd C4 =30 nF
» G == il ] ll
S C5=30nF
Twin, series
Two, parallel
C5 Five, series
—— Five, parallel
Series, parallel
Ser. Par. Ser

Sekil 3.15. Kondansatérlerde Karigik Baglama Ile lgili Simiilasyon

Ogretmen: Yukaridaki simiilasyonda kondansatérleri istediginiz sekilde baglayabilirsiniz

(Ogrencilerin istegi iizerine kondansatérler simiilasyonla farkli sekillerde baglanmustir).

Ogretmen: “Sizce enerji depolanir m1? Ne diisiiniiyorsunuz?”’

“Evet” (Ogrenci 2).

Ogretmen: “Bunu nasil biliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?”

“Ornegin elektrik enerjisini depoluyoruz hocam, mesela cep telefonlarimizi sarj

ediyoruz” (Ogrenci 3).
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Ogretmen: “Peki kondansatdrde enerji depolanir m1?”

“Depolanir” (Ogrenci 4).

Ogretmen: “Neden?”

“Ciinkii yiik vardir, yiikiin oldugu yerde de bir enerjiden bahsedilebilir hocam”(Ogrenci
4).

Time:
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Sekil 3.16. Kondansatorde Enerji Tle flgili Animasyon

Ogretmen: “Yukaridaki animasyonda neler goriiyorsunuz? Burada neler oluyor sizce?”
“Negatif yiikler asagiya dogru hareket ediyor, ve daha sonra zit iki plaka
olusuyor”(Ogrenci 3).

Ogretmen: “Daha 6nce fizik dersinde gordiigiiniiz is kavrammi hatirliyor musunuz?”
“Evet hocam, bir kuvvetin etkisinde bir cismi bir yerden baska bir yere tasima
durumuna is diyoruz”(Ogrencil3).

Ogretmen: “Tabii bunun i¢in enerji harctyoruz degil mi?”.

Ogretmen: “Peki burada bir is yapilryor mu sizce?”

“Evet yapiliyor, ¢iinkii elektron bir levhadan digerine tasiiyor, simiilasyonda goriilityor
zaten, her tasimadan sonra yapilan is artiyor”(Ogrenci 10).

Ogretmen: “O halde burada da bir enerjiden bahsetmek miimkiin arkadaslar”.

Ogretmen: “Peki bir kondansatérde enerjinin nasil hesaplandigi hakkinda bir fikriniz

var mi1?”

“E=1/2Cv* (Proje galisan dgrenci).

Ogretmen: “Mekanikteki kinetik enerjinin nasil hesaplandigim diisiinelim. E= 1/2MV?

Bu formiildeki benzerliklerden baglantilar kurabilirsiniz”.
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Ogretmen: “Kondansatordeki enerji depolanmasina 6rnek olarak giinliik yasamda sizin
kulland1gmiz aletlerden 6rnekler verebilir misiniz?”

“Ornek olarak fotograf makinas1 verilebilir hocam. Makinanm diigmesine bastyorum,
flash yanip sOniiyor, resmi c¢ekmek i¢in diigmeye basildiginda, kondansatorde
depolanan enerji serbest kaliyor ve 1sik olusmasina sebeb oluyor”(projede ¢alisan
ogrenci).

“Bilgisayar tuslar1 hocam, kondansator kullanarak onlardan faydalaniyoruz. Tusa
basildiginda, kondansator boslugu azalir ve siga artar. Her tus i¢in bu 0zel olarak
ayarlandig1 i¢in bilgisayar tuslar1 taniyip ona gore harfleri yaziyor”(projede calisan
ogrenci 12).

“Elektrosoklar hocam. Onlarda da kondansator kullaniliyor. Kalp atiglar1 diizensiz
oldugunda elektrosoklardaki kondansatorler yardimiyla, kisa bir siirede biiylik miktarda
enerji bosaltarak kalp atiglar1 normallestiriliyor” (proje ¢alisan 6grenci).

Ogretmen: “Elektrosokla hi¢ karsilatiniz mi1?”

“Bir keresinde smifta bayildim ve beni hastaneye gotiirdiiler, vucuduma bu elektrosok
dedigimiz aletleri bagladilar, bayginlik gecirmemin sebebi ise kalbimde c¢arpinti
olmustu” (Ogrenci 14).

“ Ben de televizyonda ¢ok goriiyorum hocam, genelde kalp krizi ge¢irmis olanlara kalp
masaj1 yaparken.”(Ogrenci 15).

Ogrencilere kondansatdrlerin hayatimizda ne kadar énemli olduklar1 &zetlendikten
sonra, Ogrencilerin istegi iizerine kondansatdrde enerji hesabiyla ilgili sorular

¢Ozilmiistiir.

3.12. Arastirmada Kullanilan Yazihm Programlar

Uygulamalar boyunca cesitli simiilasyon, animasyon, java programlar1 ve
power-point teknigi kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan kullanilan ¢esitli simiilasyon,

animasyon ve videolarin alindig: internet sitelerin adresleri asagida sunulmustur:

www.explorelearning.com
WWWw.siencejoywagon.com
www.members.shaw.ca

www.upscale.utoronto.com
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http://webphysics.davidson.edu ( physlet simulations and animations for second-
semester physics)

http://hermes.eee.nott.ac.uk/teaching/cal/hS1emf/emf0017.html
http://www.ncert.nic.in/html/learning_basket/electricity/animations/dc-gen.html
www.regentsprep.org/Regents/physics/phys03/apotdif/default.htm
http://physics.bu.edu/~dufty/semester2/semester2.html
http://www.projecim.com/patates.htm
http://www.balikdiyari.com/elektrikli-yilan-baligi-ile-elektrik-uretimi/1525/

http://www.tutorvista.com/content/chemistry/chemistry-iv/electrochemistry/ohms-
law.php

www.lisefizik.com

http://www.videoizlesen.com/elektrikli-yilan-baligi-izle.html
http://www.educypedia.be/electronics/javaComponents.htm

http://www.cegep-ste-
foy.qc.ca/freesite/fileadmin/users/29/NY B/Theorie/condensateur plan.swf

3.13. Arastirmanin Sayithlan
Bu arastirmada;

1. Arastirmada kullanilan yontemin fizik dersinin hedef ve amacglarma uygun olarak
hazirlandigi,

2. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gecerli ve giivenilir oldugu,

3. Calisma kapsamindaki 6grencilerin Elektrik Basari, Akademik Benlik Tasarimi ve
Kisisel Bilgiler, Bireysel ve Grup Etkinlikler Degerlendirme Olgeklerindeki sorulari
yanitlarken gercek beceri, duygu ve diisiincelerini samimi olarak yansittiklari,

4. Ogrenciler, arastrmaci ve ders dgretmeni tarafindan doldurulan bireysel ve grup
degerlendirme formalarmin gergek ve nesnel duygular1 yansittigi,

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit oldugu,

6. Kontrol altina almamayan degiskenler deney ve kontrol grubunu ayni oranda

etkiledigi,
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7. Arastirmaya katilan 6gretim elemaninin ve arastirmacinin, uygulama ilkelerine uygun

davrandiklar1 varsayilmistir.

3.14. Arastirmanin Sinmirhliklar

Bu arastirma;
1- Diyarbakir Nafiye- Omer Sevki Cizrelioglu Lisesinde 6grenim gore 11. smif
ogrencileriyle,
2- Diyarbakir Nafiye- Omer Sevki Cizrelioglu Lisesi giiz donemi lise 11. sinif fizik

dersi, elektrik konusu ve alt basliklariyla,

3- Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Destekli Diisiinme Yolculugu Teknigi,
Elektrik Basari, Akademik Benlik Tasarimi, Kisisel Bilgiler, Bireysel ve Grup
Etkinlikler Degerlendirme Olgekleri ile,

4- Fizik dersi miifredat: hedef davranis ve kazanimlariyla sinirhidir.

3.15. Tanmimlar

Diisiinme Yolculugu: Bu teknik bir yolculuk baglaminda 6zellikle 6grenci ve 6gretmen
arasinda gecen diyalog iizerine temellenen bilimsel yontemlerin bir bi¢cimi olarak
tanimlanir (Schur ve Galili 2006). Diistinme yolculugu teknigi, bilimsel derinlesmeyi,
hipotetik diisiinmeyi, analitik gézlem yapmayi, birden fazla acidan yaklagmay1
kapsayan 6grenci ve 0gretmen arasindaki etkilesmeyi temel alir.

Proje Tabanh Ogrenme: “Belirlenmis bir zaman dilimi icerisinde, dersin miifredat
programiyla smirli bireysel ya da kiiciik gruplar ( 4-5 kisi) halinde ¢alisan 6gretmenin
yonlendirici degil bir rehber oldugu, sorunlarin giindelik yasamla iliskilendirildigi ve
saptanan sorunlarin ¢odziilmesinde gesitli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanildigy,
Ogrencinin problem ¢6zme becerisinin, arastirmaci yoniiniin, karar verme yeteneginin,
Ozgiiveninin gelistirilmesi amaglanan, sonucunda da bir {iriin elde edilen bir 6grenme
modelidir” (Coskun 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarlarin sistem igine
programlanan dersler yoluyla ogrencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da
onceden kazandirilan davranislart pekistirmek amaciyla kullanilmasi olarak

tanimlanmistir (Yal 2001).
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Akademik Benlik Tasarimi: Akademik Benlik Tasarimi kisinin akademik yonii baskin
olan, bir iste basarili olacagina inanma ve glivenme derecesi olarak tanimlanmaktadir
(Bloom 1998).

Bloom’un Taksonomisi: Biligsel siireclere yonelik listesi, en basitten - bilginin
hatirlanmasi- en karmasiga — bir fikrin 6nemine ve degerine yoOnelik bir yargida
bulunmak- dogru diizenlenmis taksonomi olarak tanimlanmaktadir. Bloom’un
taksonomisinde bilgi, kavram, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme olmak tizere 6

basamak vardir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanim bu bolimiinde, uygulamalar sonucunda elde edilen nicel ve nitel
veriler istatistiksel teknik ve analizlerle ¢oziimlenerek ulasilan bulgular sunulmus ve

yorumlanmustir.
4.1. Elektrik Basanisi ile lgili Bulgular

Arastirmada elde edilen deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 on test
puan ortalamalarinin karsilastirmalarma ait analiz sonuglar1 ¢izelge 4.1.1°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Deneysel Islem Oncesi Elektrik
Basarist On Test Puan Ortalamalar1 Farkina iliskin Bagimsiz Gruplar t Testi

Sonuglar1

Diizey Grup N } SS t p

Bilgi Kontrol 34 1.94 1.179 128
Deney 34 2.38 g M

Kavrama  Kontrol 34 1.03 758 .089
Deney 34 1.38 o LTH

Uygulama  Kontrol 34 3.68 1.996 575
Deney 34 3.41 1.877 363

Ust diizey ~ Kontrol 34 2.26 1.214 139
Deney 34 2.85 g2g9 123

Toplam Kontrol 34 8.85 2.630 128
Deney 34 10.12 3998 1M

P<0.05

Cizelge 4.1. incelendiginde, deney ve kontrol grubu 06grencilerinin Bloom’un
taksonomisinin biligsel alt basamaklarma gore elektrik basar1 toplam, bilgi, uygulama,
ve ist diizey biligsel alt boyutlar1 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (P>.05). Deneysel islemler oncesinde Ogrencilerin elektrik basari
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik goriilmemis olmasi calismanin yiirttildiigi
siniflarm birbirine denk oldugunu gostermektedir. Yapilan ¢alismanin saglikli sonuglar

verebilmesi agisindan bu bulgunun 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmanm sonunda Ogretmen merkezli yOntemin Ogrencinin elektrik

basarisma etkisini saptamak amaciyla kontrol grubu Ogrencilerinin deneysel islem
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oncesi ve sonrasi elektrik basari puan ortalamalarini karsilastrmak amaciyla analiz

yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Deneysel Islem Sonrasi Elektrik Basar1 On Testi
ve Son Testi Basar1 Puan Ortalamalar1 Farkma fliskin Bagimli Gruplar t Testi

Sonuglar1
Varyans Kaynagi N } - } ’ SS Sd t P
B¥lg¥ basamagl On-test -144 1.599 -1.609 117
Bilgi basamag son-test
Kavrama basamagl on-test -.088 1.264 407 687
Kavrama basamagi son-test
Uygulama basamagi 6n-test
Uygulama basamagi son-test 34 -1.206 2320 33 -3.031 - .005
tlst dizey basamag! Gntest 0941 2.029 2704 011
Ust diizey basamagi sontest
Toplam puan 6n-test -2.735 4.136 -3.856 .001

Toplam puan son-test

P<0.05

Cizelge 4.2’ye bakildiginda, kontrol grubu 6grencilerinin Bloom’un taksonomisinin
uygulama, iist diizey basamaklarinda ve toplam basar1 on test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goériilmektedir (P<0.05). Arastirmadan
elde edilen bu bulguya bakildiginda, 6gretmen merkezli anlatim yonteminin kismen de

olsa 6grenci basarisini olumlu etkiledigi saptanmustur.

Uygulamalar sonunda Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli
Diistinme Yolculugu Tekniginin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin elektrik

basarisina etkisini tespit etmek amaciyla yapilan analizler ¢izelge 4.3°te sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel islem Sonrast Elektrik Basar1 On Testi ve Son
Testi Basar1 Puan Ortalamalar1 Farkina Iligkin Bagimli Gruplar t Testi Sonuglar1

Varyans Kaynagi N X-X SS Sd t P

Bilgi basamagi 6n-test

Bilgi basamag son-test -1.618 1.891 -4.988 .000
Kavrama basamag n-test -1.265 1.814 -4.065 000
Kavrama basamag son-test

Uygulama basamag on-test 34 -5.559 4527 33 -7.160 .00
Uygulama basamagi son-test

Ust Diizey basamak 6n test

Ust Diizey basamak son test -2.647 2.901 -3.320 000
Toplam puan 6n-test -11.000 7.862 -8.158 000
Toplam puan son-test

P<0.05

Cizelge 4.3 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin Bloom’ un taksonomisinin biitiin biligsel
alt boyutlarinda deneysel islem Oncesi ve sonrasinda elektrik basarisi puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0.05). Deneysel islemler sonrasinda
“Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin”
deney grubu ogrencilerinin elektrik konulari1 basar1 puan ortalamalarinda onemli bir artisa
neden oldugu goriilmiistiir.

Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Elektrik Testi

Basar1 son test puan ortalamalar1 karsilastirilmis ve sonuglar ¢izelge 4.4°te sunulmustur.

Cizelge 4.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Elektrik Basar1 Son Test Puan Ortalamalari
Farkma liskin Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglar1

Varyans _

Kaynag Grup N X SS Sd t p

Bilgi Kontrol 34 2.38 1.349 -4.338 .000
Deney 34 4.00 1.701 66

Kavrama Kontrol 34 1.12 .946 66 -5.194 .000
Deney 34 2.65 1.433

Uygulama Kontrol 34 4.88 1.871 -5.515 .000
Deney 34 8.97 3.896 66

Ust diizey Kontrol 34 3.21 1.572 -4.424 .000
Deney 34 5.38 2.400 66

Toplam Kontrol 34 11.59 3.526 -6.168 .000
Deney 34 21.12 8.289 66

P<0.05 - .
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Cizelge 4.4 incelendiginde, kontrol grubu ve deney grubu Ogrencileri arasinda
Bloom’un taksonomisinin biitiin biligsel alt boyutlar1 ve toplam basar1 puan
ortalamalarinda deney grubunun Ilehinde olmak {izere anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (P<0.05). Deneysel islemler sonrasinda elektrik basari testinde deney
grubu oOgrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklar:

goriilmiistiir.

4.2. Akademik Benlik Tasarimu ile Tlgili Bulgular

Deneysel islemler oncesi deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Akademik
Benlik Tasarimi puan ortalamalar1 karsilastirilmis ve analiz sonuclar1 ¢izelge 4.6’da
verilmistir.

Cizelge 4.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimi On
Test Puan Ortalamalarmin Karsilagtirmasina Iligkin Bagimsiz Gruplar
t Testi Sonuglar1

Varyans _

Kaynagi Grup N X SS t p

Sayisal Kontrol 34 25.85 3.978 314 755

yetenek Deney 34 26.18 4,502 -

Fen Bil.ilgisi Kontrol 34 26.56 5.775 1612 112
Deney 34 28.71 5196

Mekanik Kontrol 34 32.76 7.050 456 .650

Igisi Deney 34 33.59  7.836 -

Sekil-Uzay Kontrol 34 45.68 7,502 791

Yetenek -.266
Deney 34 46.18 7.990

Toplam Kontrol 34 127.74  16.937 811 420
Deney 34 131.29  19.189 -

P<0.05

Cizelge 4.5’¢ bakildiginda, deneysel islem oOncesinde kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimlar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig goriilmektedir (P>0.05). Akademik Benlik Tasarim diizeyleri arasinda anlamli
bir farklilik goriilmemis olmasi ¢alismanin yiiriitiildiigii smiflarin birbirine bu duyussal

ozellik bakimdan benzer oldugunu gostermektedir.

Deneysel islemler sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Benlik
Tasarimi puan ortalamalarinin nasil bir degisim gosterdigini saptamak amaciyla veriler

analiz edilmis ve sonugclar ¢izelge 4.6’ da sunulmustur.
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Cizelge 4.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasartmi On Test ve Son Test Puan
Ortalamalarinin Karsilastirilmasma iliskin Bagimli Gruplar t Testi Sonuglart

Varyans Kaynagi N } - } ’ SS Sd t P

Sayisal Yet. 6n-test 4.340

Sayisal Yet .son-test -676 -909 370

Fen Bil. Ilgisi 6n-test -.353

Fen Bil. lgisi son-test 7.631 -270 789

Mekamile [t On-test 2.588 8.832 1709 097
ekanik Ilgisi son-test 34 33

Sekil-Uzay Yet. on test -029 8.558 2020 984

Sekil-Uzay Yet. son test

Toplam 6n-test -1.588 21.353 -.434 .667
Toplam son-test

P<0.05

Cizelge 4.6 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Benlik Tasarimi 6n
test ve son test puan ortalamalar1 arasinda deneysel igslemler sonrasinda anlamli bir
farkin olmadig1 goriilmektedir (P>0.05).

Deneysel islemler sonrasinda deney grubu 6grencilerinin Akademik Benlik
Tasarimi puan ortalamalarinin nasil bir degisim gosterdigini saptamak amaciyla veriler

analiz edilmis ve sonugclar ¢izelge 4.7’de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimi On Test ve Son Test Puan
Ortalamalarmin Karsilagtirtlmasina Iligkin Bagimli Gruplar t Testi Sonuglart

Varyans Kaynagi N } - } ’ SS Sd t P

Siﬁiii et somtet 2118 6.163 2003 053
Fon gﬂ %iiiii oot -4.941 5.794 4973 .000
M:ﬁgi Iil;gg..érslc-)tne-sttest 34 912 9.995 33 532 598
Sekil- Uzay Yet. 6n test 1394 9908 77 )

Sekil- Uzay Yet. son test

Toplam 6n-test -10.824 23.553 -2,680 011
Toplam son-test

P<0.05

Cizelge 4.7 incelendiginde, deneysel islemler sonrasinda deney grubu 6grencilerinin

Akademik Benlik Tasariminin 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda “fen
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bilimlerine ilgi” alt boyutu ile toplam puan ortalamalarinda son test lehinde anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Deneysel islemlerin sonunda deney ve kontrol gruplarmin Akademik Benlik
Tasarimi alt boyutlar1 ve toplam puan ortalamalar1 karsilastirilarak analiz edilmis ve

sonuglar cizelge 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimi Son Test
Puan Ortalamalarinin Kargilagtirmasma Iligkin Bagimsiz Gruplar t Testi

Sonuglar1
Varyans kaynagi Grup N } SS t p
Sayisal Yetenek Kontrol 34 26.53 4.129 L1791 .078
Deney 34 2829  3.996
Fen Bil. Ilg. Kontrol 34 26,91 6.067 5487 .000
Deney 34 33.65 3.797
Mekanik flg. Kontrol 34 30.18 6.713 1625 109
Deney 34 3268 5948
Sekil-Uzay Yetenek Kontrol 34 45.71 6.380
-1.168 547
Deney 34 47.50 6.282
Toplam Kontrol 34 12932 18.481 3123 .003

Deney 34 142.12 15.129

P<0.05

Cizelge 4.8 incelendiginde, deneysel islemler sonunda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimi puan ortalamalar1 arasinda anlaml
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklarin, Akademik Benlik Tasarimi toplam
ve Fen Bilimleri Ilgisi alt boyutu puan ortalamalarinda olmak iizere, deney grubu

ogrencileri lehinde oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Arastirma sonunda deney grubu 6grencilerinin Elektrik Testi Basar1 puanlari ile
Akademik Benlik Tasarimi puanlar1 arasindaki iliski incelenmistir. Inceleme sonunda

elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Deney Grubu Ogrencilerinin Elektrik Bagar1 Son Test Puanlari ile Akademik Benlik
Tasarim1 Son Test Puanlar1 Arasindaki Iliskiye Ait Analiz Sonuglari

Degisken Bilgi Kavrama Uygulama Ust duzey Toplam
Sayisal Pearson
Yotenck korelasyon -.001 114 .036 241 11
P .996 521 .842 170 .534
N 34 34 34 34 34
Fen Pearson 43007 3470 - 244 _211 _317

Bil.llgisi korelasyon
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P .009 .045 .163 231 .068
N 34 34 34 34 34
Mekanik — Pearson 284 -416(%) 211 -225 287
Ilgisi korelasyon
P .104 .015 231 202 .100
N 34 34 34 34 34
Sek.Uzay Pearson
Yetenek Korelasyon .040 .027 .087 114 .085
P .824 .880 .624 522 .634
N 34 34 34 34 34
Toplam Pearson -.205 -.209 -.099 -.030 -.128
korelasyon
P .244 235 579 864 470
N 34 34 34 34 34
**P<0.01
*P<0.05

Cizelge 4.9 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin mekanik ilgisi ile kavrama
basamagi arasinda, fen bilimleri ilgisi son test puanlar ile bilgi ve kavrama basamaklar1

son test basar1 puanlar1 arasinda zit yonde anlamli iligkilerin oldugu goriilmektedir.
4.3. Etkinlik Degerlendirmeleri ile Tlgili Bulgular

Uygulamalar boyunca deney grubu 6grencilerinin bireysel performanslari, hem
kendileri hem dersin 6gretmeni ve hem de arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonuclar1 arasindaki farka iliskin analiz sonuglar1 ¢izelge 4.10°da

sunulmustur.

Cizelge 4.10. Deney Grubu Ogrencilerinin, Aragtirmacinin ve Ogretmenin Bireysel Etkinlik
Degerlendirme Formu Verilerine Iliskin Anova Testi Analiz Sonuglari

Varyans Kareler Kareler
kaynagi toplami Sd ortalamasi F P
Gruplar arasi 112.078 2 56.039 1.907 154
Grup ii 2909.735 99 29.391
Toplam 3021.814 101

P<0.05

Cizelge 4.10’a bakildiginda 6grenciler, 6gretmen ve arastirmacinin bireysel

degerlendirme puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: goriilmektedir (P>.05).

Arastirma sonunda deney grubu Ogrencilerinin grup performanslarini
degerlendirmek amaciyla ogrenciler, dersin O6gretmeni ve arastirmaci tarafindan
degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirmeler arasindaki farka iliskin analiz sonuglar1

Cizelge 4.11°da verilmistir.
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Cizelge 4.11. Deney Grubu Ogrencilerinin, Arastirmacinin ve Ogretmenin Grup Etkinlikleri
Degerlendirme Formu Verilerine iliskin Anova Testi Sonuglari

Varyans Kareler Kareler

kaynagi toplami Sd ortalamasi F P

Gruplar arasi 497.034 35 14.201 .530 .942

Grup ici 428.889 16 26.806

Toplam 925.923 51
I

Cizelge 4.11°deki veriler 6grencilerin, arastirmacinin ve égretmenin grup degerlendirme

puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigini géstermektedir (P>0.05).

4.4. Demografik Bilgilere Gore Elektrik Basarisi ve Akademik Benlik

Tasarim Puan Ortalamalan Arasindaki Farka Ait Bulgular

Arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 son testi puan
toplamlarmnin cinsiyete gore bir farklilik gosterip gdstermedigi incelenmistir. Analiz

sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Deney Grubu Ogrencilerinin Elektrik Son Testi Basar1 Puan Ortalamalarinin Cinsiyet
Degiskenine Goére Dagilimi

Grup Diizey Cinsiyet N X SS t P
Bilgi Kiz 20 4.35 1.755 .349
Erkek 14 3.79 1.626 930
Kavrama Kiz 20 3.10 1.252 .025
Erkek 14 2.00 1.468 2.349
Uygulama Kiz 20 9.70 4.054 186
Deney Erkek 14 7.93 3.540 1319
Ust duzey Kiz 20 6.30 2.250 .006
Erkek 14 4.07 2.018 2.963
Toplam Kiz 20 24.00 8.584 : .056
Erkek 14 1829 7.740 87

Cizelge 4.12 incelendiginde, deney grubu o6grencilerinin elektrik basarisi puanlarinda
cinsiyet degiskenine gore anlamli farkhiliklarm oldugu goriilmektedir (p<0.05). Kiz
ogrencilerin Elektrik Basar1 son testi toplam, {ist diizey ve kavrama basamaklarindaki

puan ortalamasmin erkek 6grencilerinkine gore daha yiiksek oldugu saptanmaistir.
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Uygulamalarin sonunda 6grencilerin evlerinde bilgisayar kullanma durumlarina
gore elektrik konusundaki basar1 durumlarina iliskin analiz sonuglar1 ¢izelge 4.13°te
verilmistir.

Cizelge 4.13. Deney Grubu Ogrencilerinin Elektrik Basart Son Test Puan Ortalamalarinin Bilgisayar
Kullanimina Gére Dagilimi

Varyans Evde o

Kaynagi Bilgisayar N X SS t p

Bilgi Var 23 4.00 1.706 568
Yok 11 4.36 1.748 -7

Kavrama Var 23 2.43 1.472 217
Yok 11 3.09 1.300 1260

Uygulama Var 23 8.65 4.108 499
Yok 11 9.64 3.501 683

Ust duzey Var 23 5.22 2.795 .570
Yok 11 5.73 1.272 -4

Toplam Var 23 20.87 9.450 455
Yok 11 23.27 6.635 ~736

P<0.05

Cizelge 4.13’teki verilere bakildiginda, 6grencilerin evinde bilgisayar kullanimina bagl
olarak Elektrik Basar1 Testi puanlar1 arasinda herhangi bir farklilik olmadig:
goriilmektedir (P>0.05).

Arastirmaya katilan Ogrencilerinin annenin egitim durumuna gore elektrik
basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farka iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’te
verilmistir.

Cizelge 4.14. Deney Grubu Ogrencilerinin Annelerinin Egitim Durumuna Gére Elektrik Bagar1 Son Test
Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iliskin Anova Testi Sonuglar1

Varyans Kareler Kareler

Kaynagi Toplami Sd Ortalamast F P

Bilgi Gruplar arasi 10.545 3 3.515 1.147 337
Grup i¢i 196.205 64 3.066
Toplam 206.750 67

Kavrama Gruplar arasi 5.504 3 1.835 893 450
Grup i¢i 131.555 64 2,056
Toplam 137.059 67

Uygulama Gruplar arasi 16.101 3 5.367 388 762
Grup i¢i 884.531 64 13.821
Toplam 900.632 67

Ust diizey Gruplar arasi 1.720 3 573 105 957
Grup i¢i 350.398 64 5.475
Toplam 352.118 67

Toplam Gruplar arasi 76.195 3 25.398 .386 764
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Grup igi 4216.437 64 65.882
Toplam 4292.632 67

P<0.05

Cizelge 4.14 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 Testinin basar1
puan ortalamalarinin annenin egitim durumuna gore bir farklilik gdstermedigi
saptanmistir (P>0.05).

Deney grubu 6grencilerinin elektrik basar1 puanlarinin babanin egitim durumuna
gore degisip degismedigine iliskin analiz sonuglar1 ¢izelge 4.15°te sunulmustur.

Cizelge 4.15. Deney Grubu Ogrencilerinin Babalarinmn Egitim Durumuna Gére Elektrik Basar1 Son Test
Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iligkin Anova Testi Sonuglari

Varyans Kereler Kareler

Kaynagi toplami Sd ortalamasi F P

Bilgi Gruplar arasi 15.700 3 5.233 1.753 165
Grup igi 191.050 64 2.985
Toplam 206.750 67

Kavrama Gruplar arasi 2.305 3 768 365 779
Grup igi 134.754 64 2.106
Toplam 137.059 67

Uygulama Gruplar arasi 36.736 3 12.245 907 443
Grup igi 863.897 64 13.498
Toplam 900.632 67

Ust diizey Gruplar arasi 27.536 3 9.179 1.810 154
Grup igi 324.582 64 5.072
Toplam 352.118 67

Toplam Gruplar arasi 263.431 3 87.810 1.395 252
Grup igi 4029.201 64 62.956
Toplam 4292.632 67

P<0.05

Cizelge 4.15 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 son testi
basar1 puan ortalamalarmin babanin egitim durumuna gore bir farklilik gdstermedigi
saptanmistir (P>0.05).

Arastirmada deney grubu Ogrencilerinin ailelerinin aylik gelir durumuna gore
elektrik basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farka bakilmistir. Bu farka iliskin analiz

sonuglari ¢izelge 4.16’da sunulmustur.
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Cizelge 4.16. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailelerinin Gelir Durumuna Gére Elektrik Basart Son Test
Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iligkin Anova Testi Sonuglari

Varyans Kareler Kareler

Kaynagi Toplami Sd Ortalamast F P

Bilgi Gruplar arasi 13.216 5 2.643 847 522
Grup igi 193.534 62 3.122
Toplam 206.750 67

Kavrama Gruplar arasi 5.988 5 1.198 566 725
Grup igi 131.071 62 2.114
Toplam 137.059 67

Uygulama Gruplar arasi 35.336 5 7.067 506 770
Grup igi 865.296 62 13.956
Toplam 900.632 67

Ust diizey Gruplar arasi 11.433 5 2.287 416 836
Grup igi 340.685 62 5.495
Toplam 352.118 67

Toplam Gruplar arasi 171.390 5 34.278 516 763
Grup igi 4121.243 62 66.472
Toplam 4292.632 67

P<0.05

Cizelge 4.16 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 son testi basari
puan ortalamalarinin ailenin gelir durumuna gore bir farklilik gostermedigi saptanmistir

(P>0.05).

Deney grubu 6grencilerinin sahip olduklar1 kardes sayisina gore elektrik basari
son test puanlarinda bir fark olup olmadigma iliskin analiz sonuglar1 ¢izelge 4.17°de

sunulmustur.

Cizelge 4.17. Deney Grubu Ogrencilerinin Sahip Olduklar1 Kardes Sayisina Gére Elektrik Basar1 Son
Test Puan Ortalamalart Arasindaki Farka Iligkin Anova Testi Sonuglari

Varyans Kareler Kereler

Kaynagi Toplami Sd Ortalamast F P

Bilgi Gruplar arasi 41.554 8 5.194 1.855 085
Grup igi 165.196 59 2.800
Toplam 206.750 67

Kavrama Gruplar arasi 20.817 8 2.602 1.321 251
Grup igi 116.242 59 1.970
Toplam 137.059 67

Uygulama Gruplar arasi 198.799 8 24.850 2.089 051
Grup igi 701.833 59 11.895
Toplam 900.632 67

Ust diizey Gruplar arasi 48.637 8 6.080 1.182 325
Grup igi 303.481 59 5.144
Toplam 352.118 67
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Toplam Gruplar arast 865.068 8 108.133 1.861 084
Grup ici 3427.565 59 58.094
Toplam 4292.632 67
P<0.05

Cizelge 4.17’ye bakildiginda, deney grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 Testinin basari
puan ortalamalarinin kardes sayisma gore herhangi bir farklilk gdstermedigi

saptanmistir (P>0.05).

Deneysel islemler sonrasinda arastirmaya katilan 6grencilerin Akademik Benlik
Tasarimi1 puan ortalamalarina cinsiyet degiskeninin herhangi bir etkisinin olup

olmadigma iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de sunulmustur.

Cizelge 4.18. Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimi Son Test Puan
Ortalamalarinmn Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilimma iliskin Bagimsiz
Gruplar t Testi Analiz Sonuglar1

Varyans —

Kaynagi Cinsiyet N X SS t p

Sayisal Kiz 20 28.70 3.435 488

Yetenek Erkek 14 27.71 4.762 702

Fen Bil.ilgisi Kiz 20 33.25 3,945 A75
Erkek 14 34.21 3.641 ~724

Mekanik Kiz 20 30.50 5.605 .009

Iigisi Erkek 14 35.79 sy 2803

Sek.-Uzay. Kiz 20 47.00 6.836 587

Yetenek Erkek 14 48.21 5.563 ~349

Toplam Kiz 20 139.45 15336 239 224
Erkek 14 145.9 14.515 '

P<0.05 o

Cizelge 4.18 incelendiginde, mekanik ilgisi alt boyutu puan ortalamalarinda erkek
ogrenciler lehinde anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin evlerinde bilgisayar kullanim
durumlarma gore Akademik Benlik Tasarimi1 puan ortalamalarmin  degisip
degismedigine iligskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilgisayar Kullanimma Goére Akademik Benlik

Tasarimi Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka iliskin Bagimsiz Gruplar t
Testi Analiz Sonuglar1

Varyans _
Kaynagi Evde Bilgisayar N X SS t p
Sayisal Var 23 28.74  4.555 937 .356
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Yetenek Yok 11 2736 2.378
Fen Bil. Ilgisi ~ Var 23 34.17 4.075 1177 248
Yok 11 32.55 3.012 '
Mekanik Tlgisi ~ Var 23 3496 5.050 3.850 .001
Yok 11 2791 4.867 '
Sek.- uzay Var 23 4822  6.030 962 .343
Yetenek Yok 11 46.00 6.826 '
Var 23 146.09 15.38 .025
Toplam 9 2360
Yok 11 13382 1106
2
P<0.05

Cizelge 4.19’a bakildiginda, dgrencilerin bilgisayar kullanmasina bagl olarak akademik
benlik toplam ve mekanik ilgisi alt boyutu puan ortalamalarinda bilgisayar kullananlar
lehinde anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (P<0.05).

Arastrmada deney grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimlarinin
annenin egitim durumuna gore bir farklilik gdsterip gostermedigini saptamak amaciyla

anova testi kullanilmistir. Bu teste iligkin analiz sonuglar1 asagida sunulmustur.

Cizelge 4.20. Deney Grubu Ogrencilerinin Annelerinin Egitim Durumuna Gore Akademik Benlik
Tasarmmi1 Son Test Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iliskin Anova Testi Sonuglari

Varyans Kareler Kareler
Kaynagi Toplami Sd Ortalamasi F P
Sayisal Gruplar arast 117.136 3 39.045 2.437 .073
Yetenek Grup igi 1025.335 64 16.021
Toplam 1142.471 67
Fen Gruplar arasi 204.579 3 68.193 1.934 133
Bilimleri Grup i¢i 2257.112 64 35.267
ligisi Toplam 2461.691 67
Mekanik Gruplar arasi 370.885 3 123.628 3.311 .026
lgisi Grup ici 2389.747 64 37.340
Toplam 2760.632 67
Sekil-uzay Gruplar arasi 118.485 3 39.495 .979 408
Yetenek Grup igi 2581.794 64 40.341
Toplam 2700.279 67
Toplam Gruplar arasi 2790.476 3 930.159 3.164 030
Grup ici 18817.215 64 294.019
Toplam 21607.691 67
P<0.05

Cizelge 4.20 incelendiginde Akademik Benlik Tasarimi toplam ve mekanik ilgisi alt

boyutunda gruplar arasinda farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkin kaynagmi
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tespit etmek amaciyla ¢oklu karsilastirmalarda kullanilan tukey testi uygulanmistir. Bu

testin sonuglarina iliskin analiz sonuclar1 ¢izelge 4.21°de sunulmustur.

Cizelge 4.21. Akademik Benlik Tasarimi Puanlart Arasindaki Farkin Kaynagmi Belirlemek Uzere
Uygulanan Tukey Testine Iliskin Sonuglar

Varyans Egt. Dur. Egt. Dur. Ortalama Fark1
Kaynagi I . J I-J Sh P
Higbiri [kogretim -2.876 1.681 327
Mekarlik Lise -3.763 2.089 282
lgisi Universite -12.340(*) 4.490 .038
IIkogretim  Higbiri 2.876 1.681 327
Lise -.887 2.051 973
Universite -9.464 4.473 159
Lise Higbiri 3.763 2.089 282
ilkogretim .887 2.051 973
liniversite -8.577 4.641 .261
Universite  Higbiri 12.340(%) 4.490 038
[kogretim 9.464 4.473 159
Lise 8.577 4.641 .261
Higbiri [kogretim -7.433 4.718 400
Akademik Lise -8.655 5.863 A58
Benlik Universite 35.5400%)  12.600 032
Toplam ilkogretim  Hicbiri 7.433 4718 400
Lise -1.223 5.755 .997
Universite -28.107 12.550 124
Lise Higbiri 8.655 5.863 458
[kogretim 1.223 5.755 997
Universite -26.885 13.024 .176
Universite  Hicbiri 355400 12.600 032
[kogretim 28.107 12.550 124
Lise 26.885 13.024 .176

P<0.05

Cizelge 4.21 incelendiginde annesi {iniversite mezunu olan ve hi¢gbir O6gretim
kurumundan mezun olmayan 6grencilerin akademik benlik toplam ve mekanik ilgisi alt
boyutunda iliniversite mezunu lehinde olmak {izere anlamli farkliliklarn oldugu tespit

edilmistir (P<0.05).

Arastirmada deney grubu ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarim puanlarinin
babanin egitim durumuna gore degisip degismedigini tespit etmek amaciyla anova testi

kullanilmistir. Bu teste iliskin analiz sonuglar1 asagida sunulmustur.
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Cizelge 4.22. Deney Grubu Ogrencilerinin Babalarmin Egitim Durumuna Gére Akademik Benlik
Tasarmmi1 Son Test Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iliskin Anova Testi Sonuglari

Varyans
Kaynagi
Sayisal

Yetenek

Fen
Bilimleri
Tgisi
Mekanik
Tgisi

Sekil Uzay
Yetenek

Toplam

Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici

Kareler
Toplami

206.492
935.979
1142.471
52.268
2409.423
2461.691
227.804
2532.828
2760.632
248.062
2452.217
2700.279
2481.953
19125,738

21607.691

Sd

Kareler
Ortalamasi
68.831

14.625

17.423
37.647

75.935
39.575

82.687
38.316

827.318
298.840

F P
4.706 .005
463 .709
1.919 135
2.158 .102
2.768 .049

Cizelge 4.22 incelendiginde sayisal yetenek alt boyutu ve akademik benlik tasarimi

toplam puanlarinda anlamli farkliklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkin kaynagini

saptamak amaciyla coklu karsilastirma yontemlerinden tukey testi kullanilmistir. Tukey

testi analiz sonuglar1 ¢izelge 4.23’te sunulmustur.

Cizelge 4.23. Akademik Benlik Tasarimi Puanlar1 Arasindaki Farkin Kaynagini Belirlemek

Uzere Uygulanan Tukey Testine iliskin Sonuglar

Egitim
Durumu

Varyans Kaynagr 1
Sayisal Yetenek 1

Akademik Benlik 1

Toplam

Egitim Durumu

— A W W = RN =R W= AW

Ortalamalar
Farki

d1-) Sh P
-2.037 2.802 .886
-3.190 2.830 .674
-6.111 2.850 .150
2.037 2.802 .886
-1.153 1.113 729
-4.074(*) 1.164 .005
3.190 2.830 .674
1.153 1.113 729
-2.921 1.228 .092
6.111 2.850 .150
4.074(*) 1.164 .005
2.921 1.228 .092
-5.889 12.668 .966
-9.857 12.793 .867
-20.167 12.885 406
5.889 12.668 .966
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P<0.05

W = BN~ W

-3.968 5.030 859
-14.278(%) 5.260 041
9.857 12.793 867
3.968 5.030 859
-10.310 5.553 257
20.167 12.885 406
14.278(%) 5.260 041
10.310 5.553 257

Cizelge 4.23’e bakildiginda babasi liniversite mezunu ve ilkdgretim mezunu olan

ogrencilerin Akademik Benlik Tasarimi toplam ve Sayisal Yetenek alt boyutu son test

puanlarinda {iniversite mezunu lehinde anlamli farkliliklarm oldugu tespit edilmistir

(P<0.05).

Arastrmada deney grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimlarinin

ailelerinin gelir durumuna gore degisip degismedigini tespit etmek amaciyla yapilan

coklu karsilastirmaya iliskin analiz sonuglar1 agagida sunulmustur.

Cizelge 4.24. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailelerinin Gelir Durumuna Gére Akademik Benlik Tasarimi
Son Test Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iliskin Anova Testi Sonuglart

Varyans
Kaynagi

Say Yetenek  Gruplar arasi

Fen
Bilimleri
Tgisi
Mekanik
Tlgisi

Sekil Uzay
Yetenek

Toplam

Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici

Kareler

Toplam
82.330
1060.140
1142.471
80.189
2381.502
2461.691
179.581
2581.052
2760.632
220.847
2479.432
2700.279
1347.007
20260.684
21607.691

Sd

Kareler

Toplam F P
16.466 963
17.099

447

16.038
38.411

418 .835

35.916
41.630

.863 S11

44.169
39.991

1.104 .367

269.401
326.785

.824 537

Cizelge 4.24

incelendiginde ailenin aylik gelir durumuna gore deney grubu

ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarim puanlarinin herhangi bir farklilik géstermedigi

saptanmistir (P>0.05).
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Arastrmada deney grubu Ogrencilerinin sahip oldugu kardes sayisma gore

Akademik Benlik Tasarimlarmin farklilik gosterip gostermedigine iligkin anova testi

sonuglar1 asagida sunulmustur.

Cizelge 4.25. Deney Grubu Ogrencilerinin Sahip Oldugu Kardes Sayisina Gore Akademik Benlik
Tasarmmi1 Son Test Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iliskin Anova Testi Sonuglari

Varyans
Kaynagi
Sayisal
Yetenek

Fen
Bilimleri
Ilgisi
Mekanik
Tgisi

Sekil Uzay
Yetenek

Toplam

Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici
Toplam
Gruplar arasi
Grup ici

Kareler

Toplami
159.430
983.040
1142.471
244.791
2216.900
2461.691
314.882
2445.750
2760.632
337.496
2362.783
2700.279
2744.565
18863.126
21607.691

Sd

8
59

Kareler
Toplami
19.929

16.662

30.599
37.575

39.360
41.453

42.187
40.047

343.071
319.714

1.196

814

950

1.053

1.073

317

.593

484

408

.394

Cizelge 4.25 incelendiginde deney grubu o6grencilerinin sahip oldugu kardes sayisina

gore Akademik Benlik Tasarim puanlari arasinda herhangi bir farkliligin olmadig:

goriilmektedir (P>0.05).

4.5. Deneysel islemler Sonunda Deney Grubu Ogrencilerinin Siirece

Yonelik Diisiinceleri ile Tlgili Bulgular

Uygulamalar baglamadan 6nce deney grubu oOgrencilerine fizik ile ne tiir bir

ilgilerinin oldugu, gelecekte fizik ile ilgili bir alanda caligmak isteyen olup olmadig:

sorulmus ve smiftaki

hicbir 6grenciden olumlu bir cevap almmamistir. Fizik

ogretmenlerinin i bulamadigmi belirten 6grenciler genelde tip ve is garantisi olan

meslekleri tercih ettiklerini ifade etmislerdir. “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme

Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin” uygulamalari sonunda yapilan

miilakatlardan elde edilen verilerin igerigi analiz edilmistir. Analiz sonucuna gére 6grenci

gortisleri on baslikta toplanmistir. Bu basliklar; uygulamalarin yararliligi, uygulamalar
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esnasinda en ¢ok keyif alinan boliimler, uygulamalar esnasinda karsilasilan zorluklar,
yontemin diger dersler i¢in uygulanmasima yonelik goriisler, yontemi tercih etme durumu,
laboratuar deneyimi ve etkiligi, yontemde 6grenilenlerin giinliik yasamdaki yansimalari,
uygulanan yontemin katkisi, derse ve konuya yonelik tutum ve uygulanan yontemin
sosyal iliskilere katkisi olarak ayrilmistir. Ogrencilerin goriislerini yansitan bu konu
basliklar1 incelendikten sonra 6grencilerin goriislerinin yogunlastigi temel noktalar olan

temalar belirlenmistir. Asagida bu temalar ve onlara iligkin 6grenci goriisleri sunulmustur:

Kalieihk: Deney grubu dgrencileri uygulanan “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme
Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu Teknigi”nin uygulanan 6gretmen merkezli
yonteme gore daha kalic1 oldugu i¢in yararl oldugunu belirtmislerdir. Bu konu ile ilgili
olarak miilakatta yoneltilen “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Modeli Destekli
Diisiinme Yolculugu Tekniginin” yararl olup olmadig1 konusundaki soruya karsilik bir

ogrenci gorislerini soyle belirtmektedir:

“Tabi yararl oldugunu diistintiyorum. Ciinkii ben 11 yildir 6grenciyim ve ilk
defa bir laboratuar ortaminda fizikle ilgili bir deney yaptik, animasyonlarini
gordiik, bunun iizerine konustuk. Daha kalict oldu benim igin bu. En azindan
gorerek yaptim, hani hep islemle degil de kendim deger vererek kendim
yaparak buldum. Daha kolay oldu benim igin, anlamak daha iyi oldu”
(Ogrenci A).
Diger bir 6grenci ise,
“Hocam simdi biz 11 yildir hi¢ bu deneyleri yapmadik. Mesela hep bize
formiillerle fizigi anlatmaya ¢alistilar, soru ¢ozdiik mesela énce tanimini
vaptilar, formiillerle bunlari yaptik. Simdi gelip 11. sinifta elektrigi bu
deneylerle yaptiktan sonra tabi bir yarart oldu. Fakat biz daha ¢ok diger
yonteme alistigimiz icin bizim igin biraz daha zor oldu. Ilk zamanlarda

sonradan bu deneye kendimiz bu deneyleri yaptiktan sonra daha kalici

oldugunu gordiik. ” seklinde goriislerini ifade etmistir (Ogrenci B).

Somutlastirma: Ogrenciler yeni ydntemle beraber elektrik konularinmn gérsel olarak
desteklenmesi, diisiince yolculugu temelli olmasi agisindan yararli oldugunu ifade

etmislerdir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci goriislerini s0yle ifade etmektedir:
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“Sey hani hem giizel, hem kulaga hitap ettigi i¢in daha mantikli yani daha iyi
geliyor. Yararli oldugunu diisiiniiyoruz. Deneyleri yaparak daha iyi
pekistiriyoruz. Mesela kaynaklar: goriiyoruz. Voltmetre, ampermetrenin nasil

kullanildigini gérerek ve dokunarak 6grendik” (Ogrenci C).

Yararhhk: Ogrenciler laboratuar ortammda kendileri tarafindan deney yapma olanag:
bulundugu ve siniftaki uygulamalarda kendilerinin de konugmalarina firsat verildigi i¢in
bu yeni yontemden memnun olduklarmi dile getirmislerdir. Onceki ydntemde 6gretmenin
anlatimiyla bir seyleri 6grendiklerini fakat uygulanan yeni teknikle kendilerinin bir seyler
yaptigin1 ve bunun daha etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bu konuda bir 6grenci

goriislerini asagidaki gibi ifade etmektedir:

“Evet, tabii ki de hocam yarart mutlaka da olmustur. Sinifta konusmak,
arkadaglarla bir seyleri tartismak hosuma gitti. Bilgisayar kullanim
alanlarinda da bir gelismemiz oldu. Bir de laboratuar ortaminda

calismayi ilk kez yapiyoruz. Bu da bize bir katki sagladi”(Ogrenci D).

Smav kaygisi: Ogrencilerin bir kism1 bir sonraki sene LYS smavina gireceklerini,
sinavda ¢ikacak soru tiplerine gore ¢alistiklarini ve ezbere yonlendirildiklerini, zorunlu
olarak bu yeni yontemin yerine soru ¢ozme mantigima dayali eski yontemin daha yararl

oldugunu dile getirmislerdir. Bu konuda 6grenciler goriislerini soyle belirtmektedir:

“Soru ¢oézme acisindan, hani hocam LYS sinavinda cikan ¢ok zor
olanlar var. Evet karisik olanlar var. Soru ¢esitleri ¢ok oldugu igin
hani o yiizden biraz zorluk ¢ekiyoruz. Hani mesela o tiir sorulari tabi
¢ozebiliyoruz ama onun disinda biraz daha karisik bir sey oldu mu

durup bakiyoruz sadece” (Ogrenci E).

“Cuinkii sorulart ¢6zemiyoruz. Hani biz bu sinav sistemine alistik ve
hani bu sisteme aliskin degiliz, bize pek sey gelmedi acik¢asi. LYS ye
yonelik hani biz dershanede de bu konular: gérmedik, bu son konular
dershane bittigi icin, okulda da pek verim alamadik. Yani bizim i¢in

kétii oldu”(Ogrenci A).

“Simdi hocam bizim mezun olmamiza 1 yil kaldi zaten. Biz 11 yildir

diger yontemle gordiik. Tabi mesela simdi 1 sene sonra artik bizde
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siava girecegiz. Sinavlarda diger yontemlerle ilgili soruyorlar tabi.

Mesela daha ¢ok formiile dayali soruyorlar” (Ogrenci F).

Gorsellik: Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu gorsel sunumlardan etkilendiklerini ve
bundan dolay1 bu yeni yontemin yararli oldugunu dile getirmisledir. Gerek bilgisayar ve
gerek laboratuar ortaminda bazi etkinlikleri ve sunum ¢esitlerini gérmenin kendileri i¢in
daha etkileyici oldugunu ifade etmislerdir. Bu konuda bir 6grenci goriislerini soyle

belirtmektedir:

“Simdi hocam benim i¢in faydali oldu da yani nasil oldu en azindan
sevdim. Clinkii daha ¢ok formiile dayali oldu mu o dersten daha ¢abuk
stkilabiliyoruz. Simdi en azindan gorsel olarak anlatildigi icin daha
zevkli hale geldi. Hani kafamda ¢ok sey kaldi ama bizim hoca bizi seye
alistirdigy icin genelde formiil olsun, su olsun hani sadece soruya

dokebiliyoruz bu kadar yani” (Ogrenci G.

Deney diizenegi kurmadaki karsilasilan zorluklar: Ogrenciler deneyleri kurarken
zorluk yasadiklarini, 6zellikle kablolarin baglanis1 konusunda sikint1 yasadiklarmi ifade

etmiglerdir. Bu konuda iki 6grenci goriislerini sdyle ifade etmislerdir:

“Kablolar1 deneyde kullanirken biraz zorlandim, sonra da iste
ogrendim ”(Ogrenci F).
“Devreye  voltmetrenin  paralel ya da ampermetrenin  seri

baglanmasinda zorlandim”(Ogrenci C).

Dikkat sorunu: Ogrenciler ozellikle smif i¢i diyalog temelli etkinliklerde ve
laboratuarda ve smifta 6grenci mevcudunun fazla olmasindan kaynakli dikkat sorunu

yasadiklarmi ifade etmislerdir. Bu konuda bir 6grenci goriislerini sdyle belirtmektedir:

“ Cunkii bu sinif mevcudunda biraz zor oluyor yani sartlar falan,
swifta ¢ok ses var, giiriiltii. Mesela hocam swnifi ikiye ayirdigimiz
zaman ¢ok giizeldi, ¢ok keyifliydi. O zaman onlarda bayagi
iyiydi”(Ogrenci A).

Deneyimsizlik: Ogrencilerin bir kismi uygulanan bu yéntemin yeni oldugunu, uyum
sorunu yasadiklarini, bu yOntemin 9. smiftan itibaren verilmesi gerektigini ifade

etmiglerdir. Bu konuda 6grenciler goriislerini sdyle agiklamiglardir:
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“Deneyimli degildik hi¢, paralel baglamayi, seri baglamayi, hani daha énce
hi¢ laboratuarda ¢alismamistik, tanimiyorduk, ilk defa laboratuar ortamina
girdigimiz icin biraz sikinti yasadik”(Ogrenci G).

“Deneylerle ilk defa karsilagiyorduk hocam. Deneylerin nasil baglanmast,
nasil yapilmasi gerektigini, biraz uzun zamanda égrendik gercekten. Iste
boyle zorluklarla karsilastik. Evet” (Ogrenci H).

Sunum asamasi: Ogrencilerin 6nemli bir kesimi proje tabanli grenme kapsamindaki
etkinliklerden olan sunum asamasinda zorlandiklarini ifade etmislerdir. Bu konuda bir
ogrenci gorislerini s0yle dile getirmistir:

ilk defa bir sunum

“Sunum aminda biraz heyecanlandim hocam,

yapiyordum, o yiizden biraz zor oldu benim icin”(Ogrenci K).

Simiilasyon-animasyonlar: Ogrenciler simiilasyon ve animasyonlarla ilk defa
karsilastigin1 ve bunlardan oldukc¢a hoslandiklarini ifade etmislerdir. Bu konuda iki
ogrenci goriislerini s6yle belirtmektedir:

“ Slayt hocam. Slaytlar ¢ok hosuma gitti”(Ogrenci E).
ve animasyonlart sevdim

“Bilgisayarda gosterdiginiz  simiilasyonlar

hocam”(Ogrenci C).
Diyalog: Ogrencilerin bir kismi smif icinde sz almaktan fikrini dile getirmekten

hoslandigmi dile getirmistir. Bu konuda bir 6grenci goriislerini s0yle belirtmektedir:

“Sinifta  konusmak hocam, arkadaslarla bir seyleri tartismak ¢ok

giizeldi”(Ogrenci J).
Deney sonucunu basarih bir sekilde elde etme: Ogrencilerin biiyiik cogunlugu

deneylerinde basarili olmanin onlar1 olumlu anlamda ¢ok etkiledigini ifade etmislerdir.

Bu konuda bir 6grenci bu konudaki goriislerini soyle belirtmektedir:

“Deneyinizin sonug¢ verdigini gormek beni ¢ok mutlu etti. Hem lamba

yandigi zaman ¢ok mutlu olduk”(Ogrenci A).

Diger bir 6grenci ise goriisiinii su sekilde ifade etmistir:

109



4. ARASTIRMA BULGULARI

“Proje ¢alismalarinda, en keyif aldigimiz sey deneylerdi. Uygulamali
sekilde oldugu icin” (Ogrenci C).

Isbirligi: Ogrencilerin bir kismi arkadaslariyla isbirligi icersinde olduklar1 zamanlar1
daha ¢ok sevdiklerini ifade etmislerdir. Bu konuda bir 6grenci goriislerini soyle

belirtmektedir:

“Ortaklasa bir seyleri yapmaya ¢alisirken giizel oluyor, eglenceli evet.
Mesela, hani hem telas var hem bir de basarinca onun sevinci var boyle

giizel oluyor” (Ogrenci K).

Fen dersleri: Ogrenciler bu yeni yontemin fizik, kimya ve biyoloji i¢in uygulanabilir
oldugunu ama 6zellikle biyolojide ¢ok uygun olacagini dile getirmislerdir. Bu konuda
ogrenciler goriislerini s0yle belirtmektedir:

“Eger bu yontem uygulanirsa daha giizel islenirdi fen dersleri. Ornegin,

gorsellerle oldugu zaman insan daha giizel bir seyleri anliyor” (Ogrenci

L).

“Ozellikle biyoloji. Evet. Biyoloji, kimya ve fizikte. Mesela yani mesela
biyolojide sen bir seyi bu deneylerle yaptigin zaman onu daha iyi anlariz. Bir
kimyada da mesela. Iste bir tepkimeyi gordiigiimiiz zaman kendi gozlerimizle

gordiigiimiiz zaman onu daha iyi anlariz, daha kalict olur " (Ogrenci M).

Uygulanan yontemi tercih etme: Ogrencilerin dnemli bir kesimi bir tercih s6z konusu
olursa su anda uygulanan yontemi tercih edecegini ifade etmistir. Bu konuda iki 6grenci
goriislerini soyle belirtmektedir:
“Bu yontem olsa, hem sinif ortaminda da ders goriiliiyor hem de deney
yvapuliyor. Hani hem burada gériilen ders pekistirilirken siniftakilerde
buradaki deneylerle eslestiriliyor. Bu yiizden kalicilig1 daha fazladir. O
yiizden bu yontemin olmasi daha saghkl”(Ogrenci A).

“Cuinkii bu yontem sey ornegin sorularda kondansator sekli var. Yani o
sekli boyle kabataslak goriiyoruz, sanki boyle biiyiik bir sekilmis gibi,
halbuki kiigiiciik bir sey oldugunu hani biz bilmezdik. Bir de hocam
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mesela siz derslerde animasyon gosteriyordunuz, elektrik falan
kondansator bunlart hani direk matematik olarak zor oluyor ama

animasyonla direk aklimiza geldigi icin kalici oluyor” (Ogrenci D).

Ogretmen merkezli yontemi tercih etme: Deney grubu ogrencileri geleneksel
yontemin sadece smav mantigiyla soru ¢ézmeye yonelik oldugunu, ders isleme
siirecinin daha ¢ok ezbere yonelttigini ifade etmislerdir. Kendilerine birakilmasi
durumunda 6gretmen merkezli yontemi tercih etmeyeceklerini ifade etmislerdir. Eger
tercih etseler bile bunu {iniversite giris sinavi kaygisiyla yapacaklarini ifade etmislerdir.
Bu konuda bir 6grenci goriislerini sdyle belirtmektedir:
“Sey hocam mesela hoca tahtaya formiilleri yazar, belirli bir kalipta ondan
sonra direk soruya geger. Hani iistiinde fazla durmayiz. Teoriler olsun,
deneyler olsun, su bu olsun, hani o yiizden deney konusunda mesela ii¢ yidir
lisedeyiz, ilk defa boyle bir sey yaptik. O yiizden ¢ok faydaliydi ama sey olarak

hocamiz bizi dyle alistirdigt icin biraz zorluk ¢ekiyoruz” (Ogrenci G).
Baska bir 6grenci ise bu konuya iliskin goriislerini su sekilde dile getirmistir:

“Hocam ders kitaplarina hi¢ bakmiyoruz ki. Siirekli konu anlatimi. Hocam
hep kaynak kitaptan (LYS kaynak kitaplari). Yani genelde soru ¢oziiyoruz.
Hatta hocam boyle sorulart bile tam hani bashk bile tam olarak
yazmiyorlar. Yani ¢ok yanhs bir sistem. Hi¢cbir verim de almiyoruz dogru
diiriist. Eve geliyoruz tekrar yapiyoruz, ezberliyoruz. Sonra biraz kafamiza

giriyor”(Ogrenci G).

Laboratuar Deneyimi: Ogrencilerin hemen hemen hepsi daha dnce laboratuara sadece
bir kez indigini, bunun da laboratuar deneyimi sayilamayacagmi ifade etmistir. Ayni
sekilde bilgisayar laboratuar1 icin de benzer durum s6z konusudur. Bu konuda
ogrenciler goriislerini s0yle belirtmektedir:

“Dokuzuncu swnifta bir kere gitmistik hocam o da tam hatirlamiyorum

zaten”(Ogrenci A).
“Bir kere Ilkokulda inmistik. Sogan zarimi incelemistik hocam” (Ogrenci H).

“Daha once bir kere optik i¢in gelmistik. Kara 15181 yansutmistik. Bir

de daha énce buray: temizlemek igin gelmistik” (Ogrenci L).
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Laboratuarlarn eksikligi: Ogrencilerin bir kism1 okullarinda aktif fen ve bilgisayar
laboratuarlarimin olmamasmi 6nemli bir eksiklik olarak gérmektedir. Okullarinda bu tiir
imkanlarin olmadigmi dile getirmislerdir. Bu konuda bir 6grenci goriislerini sdyle

belirtmektedir:

“Hocam okulumuzda fen dersleri ve diger dersler icin kullanacagimiz
bize acik bir laboratuarin olmamasi bizim onemli bir eksikliktir
(Ogrenci B).

Bir diger 6grenci ise bu konuya iliskin goriislerini su sekilde ifade etmistir:
“Eksikleri vardwr. Laboratuarda aletlerimizi bir yere koyup orada tam
calisamiyorduk. Prizlere uzakti. Sadece yere birakiyorduk. Yerleri tam
rahat degildi” (Ogrenci L).

Bir baska 6grenci de bu konu ile ilgili olarak goriislerini sdyle belirtmistir :

“Yani var tabii ki. Sonucta ya mesela sey okuldaki laboratuarda bir siirii

alet ¢alismadi mesela bazilart yani bunlarin yenilenmesi gerekiyor.

Sonugta alet eksiklikleri var. Yani ¢ogu seyler eksik sonucta ve eski seyleri

kullanmak zorundayiz. Bu da bizim i¢in pek verim getirmiyor bozuk

olunca” (Ogrenci C).

Evde elektronik esya kurcalama: : Ogrenciler eskiden dokunmadiklari basit
elektronik esyalarmin calisma diizeninin elektrik devrelerle olan iliskisini 6grendikten
sonra daha cok merak ettiklerini, ellerine alip kurcalamak istedikleri dile getirmislerdir.

Bu konuda 6grenciler goriislerini sdyle belirtmektedir:

“Yani aradaki farki gérebiliyorum. Mesela bir kisa devre oldugunda en
azindan diyorum iste elektrik buradan direncli yolu degil de kisa yolu tercih
ettigi i¢in kisa devre yapti falan. Hani bu tiir seyler yararl oldu. Bir alet
falan bozulunca falan yapmaya c¢alisiyorum. Yani elektrigi kullanmaya

calistyorum ki zaten hani hayatimizin en biiyiik seyi” (Ogrenci F).

“Evet hocam, mesela biz kapt zilinin nasil ¢alistigini simdi eve gidince
mesela 15181 actigimiz zaman ya da lambayr acgtigimiz zaman aklimiza
geliyor hocam. Onun nasil c¢alisgint artik biliyoruz. Mesela zile

bastigimizda ne oluyor anliyorum. Devrelerdeki anahtar geliyor aklima,
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mesela sigortaya baktigimizda, sigorta attiginda akimin ¢ok fazla

yiikseldigini artik biliyoruz” (Ogrenci B).

Cevredeki olay ve olgular: Ogrenciler ¢evrelerinde karsilastiklar1 bir olay veya olguya
daha farkli yaklastigini ve derste gordiiklerini hatirladiklarmi, olaym sistematigini
kendilerince analiz ettiklerini ifade etmistir. Bu konuda bir 6grenci goriislerini sdyle
belirtmektedir:
“Hocam mesela benim en ¢ok sey dikkatimi ¢ekmisti. Kusun tellerde
durmasi onu merak ediyordum, aynen ¢ok ilgimi ¢cekmisti ve bunlar: da
merak edip duruyordum. Cok ilgimi ¢ekmisti. Bundan sonra bunu
ogrendik, bir de bir elektrikle ¢alisan bir alete baktigimda en azindan
icindeki asamalarin sey neler oldugunu biliyordum. Hocam her seyin
farkina vardim sanki artik kendime daha ¢ok soru soruyorum. Evet yani
baktigin zaman daha ¢ok kendime soru soruyorum niye bu boyleydi,
arastirma yaptik ya arkadaslar da her seyi merak etmeye bagsladi.
Nedense artik merak ediyorum” (Ogrenci K).

Biligsel katki: Ogrenciler elektrik konularinda daha basarili olduklarmi ifade
etmislerdir. Uygulanan bu yeni yontemin kendilerine bilissel acidan katkida bulunup

bulunmadigi sorusuna karsilik 6grenciler goriislerini s0yle belirtmektedir:

“Ya ben zaten ben 7. sinifta hani fizik dersini hi¢ dinleyemiyordum.
Hatwrlamiyordum dinledigimi. Hatta hangi seyleri bize, hangi seyleri
isledik onu da hatirlamiyorum. Hangi konulari ya bilmiyorum
swilarin kaldirma kuvveti falan onlardr sanki 6yle bir sey. Bilgim
voktu elektrikle ilgili. Ama simdi var, yani sevdim. Zevkli bir konu.
Simdi mesela biitiin tamimlart  biliyoruz. Ozellikle lambalar”

(Ogrenci H).

“Evet, kesinlikle diisiintiyoruz. Ciinkii hocam siz bir ay oncesinden bize
anketi getirmistiniz sonra hatta bunlart olimpiyat sorulart mi demistik.

Ama daha sonra ¢ozdiigiimiizde bunun farkina vardik”’(Ogrenci G).

Duyussal katki: Ogrenciler bu yeni yontemle beraber kendilerine olan giivenin daha
cok gelistigini, topluluk i¢inde elektrik konular1 ile ilgili konusma, diisiincelerini dile

getirme ve kendini 6nemli hissetme acilarindan olumlu katkilarinin oldugunu dile
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getirmislerdir. Bu yOntemin kendilerine duyussal agidan bir katkida bulunup

bulunmadigi sorusuna karsilik, 6grenciler goriislerini soyle belirtmektedir:

“Tabii ki de oldu. Yani ben ilk sayisal derslere baktigimda fizikte en zor
ders konusu elektrik ve optik derdim. Yani ¢ok, hem OSS’de cikiyor hem
de ogrencilerin en ¢ok zorlandigi konulardan biri, ger¢ekten de zorluk
¢ekerdim, hi¢ hayatimda bile kendi kendime bu kadar elektrigin igine
girdim mi diisiindiim. Yani ben kalkiyorum devrelerle ugrastyorum,

yapabiliyorum” (Ogrenci L).

“Bende de oldu hocam. Ben onceden gergekten de fizik dersini sevmezdim
hani dogrusunu soylemek gerekirse, soru ¢ozemezdim, boyle kitabi oniime
aldigimda falan kitabr hemen atardim, sikilirdim, ama simdi gordiigiim
igin ¢ok zor degil, hayatimizda olan her sey onlarla baglanti kurunca daha

zevkli hale geliyor” (Ogrenci J).

Teknolojik katki: Ogrenciler, teknolojik arag- gerecleri, bilgisayar kullanimini
gelistirme ve bilgisayar1 bilimsel faaliyetler amaciyla kullanmay1 6grendiklerini dile
getirmislerdir. Ogrencilere, uygulamalar sonunda “kendinizi teknolojik acidan yeni bir
seyler 6grenmis hissediyor musunuz” sorusu sorulmustur. Bu konuda bir 68renci
goriiglerini soyle belirtmektedir:
“Tabii ki de hocam. Yani hani eskiden hi¢ bilmedigim slayt yonleri, slayt
yapmayt ya da video yapmayi, ya da internetten indiremedigimiz seyleri
suanda indirmeyi o6grendik. Nasil indiririz, flasa nasil atariz onlar
ogrendik yani simdi bile yararimiza olmazsa ileri de iiniversite de ¢ok

yararimiza dokunacak. Bence cok yararli bir sey oldu” (Ogrenci F).

Elektrik konularina yonelik 6grencilerin hissettigi zorluk: Bazi 6grencilerin genel
olarak fizik dersinden zorlandiklarini ifade etmislerdir. Fakat uygulamalar sonunda
elektrik konularmin onlara biraz daha kolay goriindiigiinii belirtmislerdir. Bu konuda bir

ogrenci goriislerini s0yle belirtmektedir:

“Elektrik konusunda elektrigi bir ilkokulda ogrenmistim OKS
zamaninda. O zaman derslerde gormiistiim. O giin de artik neden
ogrenemedim, anlamadim iste. Tam anlamiyla ogrenemedim. Ondan

sonra bana elektron veya proton dedikleri zaman odiim kopardi. Hig
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elimi atmak istemezdim. Simdi geldik iste elektrik 11.sinifta elektrik
kismina geldik. Bunu deneylerle o6grendik en azindan. O
eksikliklerimi giderdim iste elektrik konusundan korkmamaya
basladim. Hani biliyorsan yaparsin gibisinden. OKS den sonra hig
bilmiyordum diye korkuyordum. Hi¢ yanasmak istemiyordum
dedikleri zaman édiim kopuyordu. Ama simdi haywr. Ogrendigim igin
rahatim. Karsima ¢iksa yapmak isterim, yapmaya ¢aligirim, ama

eskiden boyle degildi” (Ogrenci J).

Fizik dersine yonelik ilgi: Ogrenciler deneysel islemler sonrasmnda fizik dersine
duyduklar1 ilginin daha fazla gelistigini ifade etmislerdir. Bu konuda bir 6grenci

goriislerini soyle belirtmektedir:

“Hocam ben eskiden fizik beni hi¢ ilgilendirmiyordu niye yalan
soyleyeyim. Evet sadece formiil, sadece formiil. Evet. Bir formiille ayni
sorulart isliyorduk. Bir de ¢ok zor geliyordu. Hani sadece formiil
olunca hep boyle islem, formiil ¢ok zor geliyordu daha da zor

geliyordu. Boyle olunca en azindan gordiik (Ogrenci E).

Bir bagka 6grenci ise goriisiinii su sekilde ifade etmistir:

“Uygulamalt oldugu icin daha iyi oldu. Evet. Haftada ka¢ ders fizik

goriiyoruz, ama hi¢ stkilmiyorum” (Ogrenci M).

Grup c¢ahsmasi: Ogrenciler grup seklindeki proje calismasi ile beraber isbirligine
dayali caligmay1 6grendiklerini, bununla beraber arkadaglik iliskilerinin gelistigini ifade
etmistir. Bu konuda bir 6grenci goriislerini soyle belirtmektedir:
“Hocam grup ¢alismasi zaten en iyi olan bir sey grup c¢alismasi. Grup
calismalarinda bizim bilmediklerimizi baska arkadaslarimiz falan biliyordu.
Oyle sekilde yardimlasiyorduk. Sosyal ortamimizda da yani konusma
konumuz olarak yani o gegiyordu ya grupta ne yapmaliyiz bu hafta, ya da

nasi bir sunum hazirlamaliyiz?Bir araya gelip yani bu konularimiz
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hakkinda baglanti kurup sunum hazirlyyordum. Yani tabii ki de sosyal

yasantimiza ayri bir katki da saglamis oluyordu” (Ogrenci N).

Rekabet: Ogrencilerin bir kismi ise aralarindaki ¢alismalar sirasinda problemler
yasadigmi, calisirken diger arkadaslarmin yardim etmedigini dile getirmislerdir. Bir
ogrenci bu konuya iliskin goriislerini soyle belirtmektedir:

“Swinifta belirli kisilerle ¢alistik zaten, siniftakiler ¢ok iyi degiller bence.

Ders konusunda fazla yardim etmiyorlar. Bazi kisiler kendi gruplarinin

disinda isbirligi yapmadilar > (Ogrenci J).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli
Diisiinme Yolculugu Tekniginin Lise 11. Sinif Ogrencilerinin Fizik Basarisina (Elektrik
konular1) ve Akademik Benlik Tasarimma Etkisi” arastirilmistir. Bu bdliimde ise alan
yazmi taramasindan elde edilen bilgiler de dikkate alinarak ¢alismanin bulgularindan
elde edilen bilgiler 151¢3inda ulasilan sonuglar sunulacak, arastrmanin giiglii ve zayif

yanlar1 g6z oniinde bulundurularak onerilerde bulunulacaktir.

Bu calisma, Diyarbakir il merkezinde egitim-6gretim faaliyetini siirdliren
Nafiye-Omer Sevki Cizrelioglu Lisesi 11. smif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Deneysel
desen 68 6grenciden olugsmaktadir. Calisma i¢in fizik basarilar1 birbirine denk olan iki
lise 11. smif subesi se¢ilmistir. Subelerden biri deney 6teki ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Arastirma siiresi boyunca kontrol grubu o6grencilerine, miifredatta yer
alan, lise 11.simf fizik ders kitabimin 3.boliim konularinin bir kismini, 4. ve 5. boliimleri
kapsayan elektrik konular1 6gretmen merkezli yontemle anlatilmistir. Deney grubu
ogrencilerine ise Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi1 Destekli Diisiinme
Yolculugu Teknigi kullanilarak 6gretim yapilmistir. Her iki yOntemin Ogrencilerin
Elektrik Basaris1 ve Akademik Benlik Tasarimima etkisini tespit etmek amaciyla
calismadan dnce ve sonra Elektrik Basar1 Testi ve Akademik Benlik Tasarimi Olgegi 6n
test ve son test modeli ile karsilastirmalar yapilmistir. Yine hem Ogretmen ve
arastrmacmin hem de 6grencilerin degerlendirme yapabilmesi i¢in Bireysel Etkinlikler
ve Grup Etkinlikler Degerlendirme Formlar1 kullanilmistir. Arastrmanin uygulama
kismi testlerin uygulanma saatleri disinda 8 haftalik ve 24 ders saatlik gibi bir siireci
kapsamistir. Arastirmanin sonunda ise 6grencilerin 6grenme ortamlarina yonelik goriis

ve fikirlerini almak amaciyla yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir.

Arastrmada deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin deneysel islem Oncesi
Elektrik Basar1 ©on testi puan ortalamalar1 arasmnda toplamda ve Bloom’un
taksonomisinin bilgi, uygulama ve {ist diizey bilissel alt boyutlarma gore 0.05 anlamlilik
diizeyinde bir farkliligin olmadigi gorilmiistiir (P>0.05). Elde edilen bu bulgu, deneysel
islem Oncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 diizeylerinin denk oldugu
seklinde yorumlanabilir. Bunun, deneysel calismanin saglikli sonuglar vermesi

acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan baska arastirmalarda da deneysel
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islemler oncesinde deney ve kontrol gruplarmin basari diizeylerinin denk olmasinin
olduk¢ca onemsendigi goriilmektedir (Giiven ve Giirdal 2002, Giiler ve Saglam 2002,
Aladag 2008).

Deneysel islemler sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasinda toplamda ve Bloom’un taksonomisinin uygulama
ve list diizey biligsel alt boyutlarina goére 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmektedir (P<0.05). Ancak, Elektrik Basar1 6n test ve son test
sonuclar1 goz oniine alindiginda, Bloom’un taksonomisinin biitiin biligsel alt boyutlari
icin, 6gretmen merkezli anlatim yonteminin 6grenci basarisini yeteri kadar etkilemedigi
soylenebilir. Ogretmen merkezli anlatim yonteminde 6grencinin konuya ydnelik
tutumu, konuya yakiligi, kapasitesi, beklentileri ve giidiileri dikkate alinmadan yapilan
bilgi yiiklemesi, 68rencinin sentez ve muhakeme yapma becerilerini koreltmekte ve
ogrenciyi ezberci hale getirmektedir. Siirekli bilgi yiiklemesi ve ezber 6grencinin dersi
sikict bulmasma neden olmaktadir. Ogrencinin her giin ayni seyleri yapmasindan
anlamli 6grenme olumsuz etkilenmektedir. Bunun sonucunda 6grenci 6nce 6grendikleri
ile yeni ogrendikleri arasinda iligki kurmakta zorlanmaktadir (Civelek 2008). Wood
(1998), egitim programlar1 araciligiyla diisinmeyi 6gretmenin en dnemli amacglarmdan
birisinin, 6grencileri ders i¢in istekli hale getirmek oldugunu belirtmistir. Ayrica Wood,
ogretmenler 6grencileri diisiinme becerilerinin yasamin her alaninda hayati 6nem
tasidigina inandirmak istiyorlarsa 6grencilere bu becerileri smif ortaminda kazandirmak
zorunda oldugunu, smifta 6gretmenin sadece geleneksel ders kitabini1 ve diiz anlatim
yontemini kullanmasi 6grencileri sorunlar1 ve problemleri analiz etmede pasif hale
getirdigini ve onlar1 dersten soguttugunu ifade etmistir (Akt: Aybek 2006).

Deneysel islemler sonrasinda deney grubu 6grencilerinin Elektrik Basar1 on test
ve son test puan ortalamalari arasinda Bloom’un taksonomisinin bilgi, kavrama,
uygulama ve lst diizey bilissel alt boyutlarinda 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir
farkin oldugu gorilmektedir (P<0.05). Deney grubu 6grencilerinin Elektrik basar1 son
test puan ortalamalarmma gore Bloom’un taksomomisinin biligsel alt boyutlarinin
biitiiniinde basarili olmalari, Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli
Diistinme Yolculugu Teknigine gbére Ogrenmenin yararli oldugu seklinde
yorumlanabilir.  Yapilan 68renci merkezli ve teknoloji destekli arastirmalarin bir

cogunda deney grubu Ogrencilerinin erisi puanlarinda anlamh farkliliklar saptanmistir
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(Akgay ve ark. 2003, Gonen ve Kocakaya 2010). Yine benzer sekilde 6grenci merkezli
yontemlerden olan proje tabanli 6§renme yaklasimi da Ogrenci basarisinda olumlu
sonuclar ortaya ¢ikarmistir. Yavuz (2006), kimya oOgretmen adaylar1 ile yaptigi
calismasinda proje tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin Cevre Bilgi Testinin 6n
test ve son test karsilastirmasinda, istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir fark
bulmustur.

Gruplar aras1 karsilastirmaya bakildiginda, kontrol grubu ve deney grubu
ogrencilerinin Elektrik Basar1 on test ve son test basar1 puanlar1 arasinda Bloom’un
taksonomisinin bilgi, kavrama, uygulama ve iist diizey biligsel alt boyutlarinda ve
toplam puanlarinda deney grubu lehine olmak tizere 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml
bir fark saptanmistir (P<0.05). Bu bulgudan hareketle Teknoloji ve Proje Tabanli
Ogrenme Yaklagimi Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin 6gretmen merkezli ve
geleneksel yontemlere gore daha basarili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Aydede ve
ark. (2006) “Egitim Alaninda Uygulanan Yontem ve Tekniklere Yonelik Ogretmen
Gériiglerinin Incelenmesi” konusunda yaptiklar1 arastirmalarinda, dgretmenlerin dnemli
bir ¢ogunlugunun O6grenci merkezli, laboratuar ve teknoloji destekli yontem ve
tekniklerin 6grenci katilimini arttirdigini ve dolayisiyla 6grenci basarisint olumlu yonde
etkiledigi goriisiinde oldugu sonucglarma ulasmislardir. Schur ve Galili (2009), Schur
(1999) ve Schur ve ark. (2002) bilgisayar ortaminda uyguladiklar1 diisiinme yolculugu
tekniginin Ogrenci basaris1t ve motivasyonunu olumlu yonde etkiledigini tespit
etmiglerdir. Yapilan bircok arastirma, 6grenci merkezli uygulamalarin 6grenci basarisi
lizerindeki olumlu etkisinin varligmni ortaya c¢ikarmustir. Aladag (2008) “IIkogretim
Matematik Ogretiminde Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin, 4.Sinif Ogrencilerinin
Akademik Basarilarina Olan Etkisini” aragtirmistir. Calismasinin sonunda proje tabanli
o0grenme yonteminin uygulandigi 6grencilerin bagar1 diizeylerinin geleneksel yontemle
o0grenim goren Ogrencilerin basar1 diizeylerine oranla daha yiiksek oldugu sonucunu
elde etmistir. Ogrenci basarisin1 ve motivasyonunu arttiran ydntemlerden biri olan
bilgisayar destekli 6grenme ile ilgili olarak Kiyict ve Yumusak (2005), “Fen Bilgisi
Laboratuar Deneylerinin Bilgisayar Destekli Ogrenme ile Yapilmasinm Ogrenci
Kazanimlar1 Uzerindeki Etkisi” konulu bir arastrma yapmuslardir. Arastirma
sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ortamindaki 6grenci kazanimlarmin, geleneksel

smif 6gretimindeki 6grenci kazanimlarina gore daha fazla oldugu saptanmistir. Biilbiil
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(2009), 9. smf ogrencileriyle yaptig1 bir ¢alismasinda, optik iinitesinde bilgisayar
simiilasyon ve animasyonlarmin akademik basariya ve kaliciliga etkisini arastirmistir.
Calismasinin sonunda, animasyonlar ve simiilasyonlarla 6gretim yapilan deney grubu
ile geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan kontrol grubu o6grencilerinin akademik
basarilarinda deney grubu lehinde anlamli bir farkliligin oldugu ortaya c¢ikmistir.
Ogrencilerin basarili olabilmesinde yaparak-yasayarak Ogrenmenin 6nemi iizerinde
uzun siireden beri durulmaktadir. Ozellikle fen dersleri i¢in laboratuar deneylerinin
proje konusu olarak verilmesi, 6§renmenin saglikli bir sekilde gergeklesebilmesi i¢in
etkili bir yontemdir. Laboratuar ¢alismasi, muhakemeyi, elestirel diisiinmeyi, bilimi
anlamay etkiler ve 6grencilere bilgi liretme yollarint 6gretir (Akdeniz ve ark. 1999).
Giiven ve Giirdal (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, elektrik {initesinde deney
yapma yonteminin 0grencilerin basarilarma etkisi arastirilmistir. Arastirmanin sonunda
deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklar:
saptanmistir. Yigit ve Akdeniz (2003) kontrolsiiz 6n test-son test deneysel yontemini
kullanarak 9 &grenciyle yaptiklar1 arastirmalarinda, “Bilgisayar Destekli Ogretimin
Ogrencilerin Fizik Dersi Elektrik Unitesinde Basarisina Etkisi’ni incelemislerdir.
Arastirmanin sonucunda bilgisayar destekli 6gretiminin basarili oldugu sonucunu elde
etmislerdir.

Yapilan bu tez calismasinda elde edilen sonuglardan da anlasildig1 gibi
ogrencilerin 6grenmenin merkezinde olmasinin, dersin gorsel agidan renklendirilerek
diistin diinyalarmin smirlarmin  genisletilmesinin, yaparak-yasayarak 6grenmenin
gerceklesmesinin saglanmasinin 68renci basarisini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Bu arastirmaya katilan kontrol ve deney grubu ogrencilerinin deneysel islem
oncesi Akademik Benlik Tasarimi On test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farkin
olmadig1 goriilmistiir (P>0.05). Elde edilen bu sonuca gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulamalar baslamadan 6nceki akademik benlik tasarimi boyutundaki
duyussal algilarmin  benzer oldugu yorumu yapilabilir. Bu konuda yapilan
arastirmalarda da gruplarin duyussal alanlardaki seviyelerinin deneysel islemler
oncesinde denk olmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Katirc1 ve Satict 2010).
Arastirma sonunda kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Benlik Tasarimi on test ve
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi tespit edilmistir

(P>0.05). Bu bulguya bakildiginda, O6gretmen merkezli 6gretimin kontrol grubu
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ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimi son test puan ortalamalarinda herhangi
olumlu bir rol oynamadig1 seklinde yorumlanabilir. Fakat, deney grubu 6grencilerinin
Akademik Benlik Tasarimi 6n test ve son test puan ortalamalarina bakildiginda ise “fen
bilimlerine ilgi” alt boyutu ile Akademik Benlik Tasarimi toplam puan ortalamalarinda
son test lehine anlaml farkliliklar oldugu saptanmistir. Benzer sekilde, gruplar arasi
karsilagtrmada da “fen bilimlerine ilgi” ve toplam puan ortalamalarinda deney grubu
lehinde bir farklilik elde edilmistir. Bu sonuglar ise 6grenci merkezli uygulamalarin
yapildig1 deney grubu Ogrencilerinin Akademik Benlik Tasarimmin “fen bilimlerine
ilgi” alt boyutu ile toplam puan ortalamalarinda etkili oldugunu gostermektedir. Hem
sinif i¢inde ders islenirken diisiinme yolculuguna ¢ikarak kendini ifade etme hem de
yaparak yasayarak 6grenme firsati bulan deney grubu 6grencilerinin kendilerine yonelik
hissettikleri giiven duygusunun ve bagmmsiz diisiinme becerilerinin olumlu yonde
gelistigini sdylemek miimkiindiir. Benzer sekilde, Basbay ve Senemoglu (2009) da
proje tabanli 6grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik benlik tasarimina etkilerini
inceleyen bir arastirma yapmislardir. Deney ve kontrol gruplu ve 12 hafta siiren
uygulamalar sonucunda deney grubu lehinde olmak {izere proje etkinliklerinin
Akademik Benlik Tasarimi iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu saptamislardir.
Shearer ve Quinn (1996) calismalarinda, projelerin Ogrencilerin ilgilerine gore
arastirmalar yapmalarmi, problem ¢6zme becerilerini gercek yasam problemlerine
uygulama olanagi bulmalarmi, isbirligi ile ¢alismanin 6nemini fark etmelerini ve
Ozgiivenlerini arttirmalarini sagladigini1 belirtmislerdir. Katirc1 ve Satici (2010) ise
interaktif fizik programinda simiilasyon ve portfolyo uygulamalarinin akademik benlik
ve yaraticilik {izerine etkisi adli ¢calismalarinda, 6grencilerin akademik benlik kavrami
diizeylerini gelistirmede, hazirlanan materyallerin elektronik portfolyoda bir araya
getirilmelerinin klasik portfolyoda bir araya getirilmelerinden daha etkili oldugunu
saptamislardir. Yine Korkmaz ve Kaptan (2002), ilkégretim 7. sinif ogrencileriyle
yaptiklar1 caligmalarinda proje tabanli 6grenme yaklagimina dayali 6gretimin
ogrencilerin akademik benlik tasarimlarma olumlu katki yaptigini tespit etmislerdir.
Olmez ve Giizelis (2007) ile Tarim ve ark. (2006) da proje ¢alismalarinin sonucunda
ogrencilerin 6zgiivenlerinin yiikseldigini ve kendilerini alaninda yeterli ve uzman olarak
gordiiklerini ifade etmislerdir. Arastwrmalar proje ve grup c¢aligmalar1 gibi modern

o0grenme yontemlerinin, geleneksel Ogretim yontemlerine gore akademik benlik
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kavramimi daha olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Agikgdz 2006, Korkmaz ve
Kaptan 2002, Ozkal 2000).

Ayrica, bu arastirma verilerinden deney grubu dgrencilerinin mekanik ilgisi ile
kavrama basamagi arasinda ve fen bilimleri ilgisi son test puanlar1 ile bilgi ve kavrama
basamaklar1 son test basar1 puanlar1 arasinda zit yonde anlamli bir iligki oldugu sonucu
elde edilmistir. Ulusal ve uluslar arasi ¢calismalarda bu durum “Biiyiik Balik Kiigiik Go1
Etkisi (Big-Fish-Little-Pond-Effect)” ile a¢iklanmaktadir. Marsh, Kong ve Hau (2000),
Marsh ve Hau’nin (2003) yaptig1i calismalarda bu kavramm genellenebilirligi
incelenmistir. Ogrencilerin bireysel akademik benlik kavramlarmin, grenim gordiikleri
okulun ortalama basar1 diizeyi ile ters orantili oldugunu, bir bagka deyisle, yiiksek basari
ortalamast olan bir sinif/okul ortaminmn, 6grencilerin akademik benlik kavramlar1
iizerine olumsuz etkilerini agiklayan bu etkinin evrensel gegerligi, ulusal ornekleri
temsil etmesi amaciyla, her iilkeden yaklasik 4000 6grenci olmak tizere 26 iilkeden,
tiimii 15 yasinda olan toplam 103.558 6grencinin katilimiyla sinanmistir (Akt: Ozerkan
2007). Bu arastirmanm sonucunda akademik benlik diizeyi yiiksek olan smif veya
okullardaki 6grencilerin akademik basarismin diisiik oldugu tespit edilmistir. Yapilan
bu caligmada deney grubu 6grencilerinin Elektrik basar1 son testi puanlarinin yiiksek
cikmastyla beraber duyussal alanin ithmal edilebilme ihtimalinin boyle bir sonuca neden
olabilecegi diisliniilmektedir.

Bu arastirmada gergeklestirilen uygulamalarin sonunda 6grenciler kendilerini ve
gruplarini, 6gretmen ve arastirmaci ise ¢aligma grubu Ogrencilerinin bireysel ve grup
calismalarmi  degerlendirmislerdir.  Ogrenciler, Ogretmen ve  arastrmacinin
degerlendirmelerinden sonra yapilan analizler sonucunda hem bireysel hem de grup
degerlendirme puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistiir (P>0.05).
Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri 6grencide oOzgiiven gelisimi agisindan
onemlidir. Oz degerlendirme, oOgrencilerin okulda yaptiklar1 calismalar1 nasil
diistindiiklerini ve bu ¢aligmalar1 nasil yaptiklarim1 degerlendirmelerini gerektirir (MEB
2005). Grup degerlendirmesi ise, bir grubu olusturan bireyler grup igerisinde gostermis
olduklar1  performanst degerlendirirler. Grup degerlendirmesi, hem akran
degerlendirmeyi hem de 6z degerlendirmeyi igerir. Ayrica grup degerlendirmesi, bir
grubun baska bir grubu degerlendirmesi seklinde de yapilabilir. Biitiin bu

degerlendirmelerde 6gretmen tarafindan belirlenen Olctitler dikkate alinir (Caliskan ve
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Yigittir 2008). Bu tez c¢aligmasinda elde edilen bulgulara bakildiginda, 6z
degerlendirmeler ve grup degerlendirmeleri yapilirken oOgrenci, Ogretmen ve
arastirmacinin nesnel davrandigi soylenebilir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik bilgilerine bakildiginda, kontrol
grubu Ogrencilerinin kardes ortalamasmin 4.76, deney grubunun ise 5.32 oldugu
goriilmektedir. Her iki grupta da annelerin biliylik ¢ogunlugunun herhangi bir egitim
kurumundan mezun olmadigi, az sayida annenin ise ilkokul mezunu oldugu
goriilmektedir. Babanin egitim durumuna bakildiginda, kontrol grubunda genelde
ilkokul ve lise mezunu, deney grubunda ise babanin ¢ogunlukla ilkokul mezunu oldugu
goriilmektedir. Ogrenci ailelerinin aylik gelir ortalamasmin genellikle kontrol grubunda
1000-1500 TL arasinda, deney grubunda ise 750-1000 TL arasinda degistigi
goriilmektedir. Katilime1 6grencilerinin sahip oldugu kardes sayisinin fazla olmasi,
bunun tersine aylik gelirlerinin ve anne babanin egitim seviyesinin diisiik olmasi
ogrencilerin egitimleri i¢in olumsuz sartlar olarak degerlendirilebilir.

Arastirmada deney grubu 6grencilerinin basarilarinin cinsiyet degiskenine bagl
olarak nasil degistigi incelendiginde ise kiz 6grencilerin Elektrik testinin basar1 toplam
ve kavrama basamagi puanlarinin erkek Ogrencilerin puanlarindan daha yiiksek
olduklar1 saptanmistir. Uygulamalar boyunca kiz 6grencilerin derse erkek dgrencilerden
daha ilgili olduklar1 hem arastirmacinin ve hem de dersin 6gretmeninin dikkatini
cekmistir. Derslere gosterilen ilgi derecesi, Elektrik testinde kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere gore daha yiiksek puan almalarinda belirleyici etmenlerden bir tanesi olarak
degerlendirilebilir. Son yillarda insanlarm daha biiyiik bir ¢cogunlugunun fizik bilim
dalinda c¢alismalara katilmasiyla beraber bu niifusun yarismni olusturan kadinlarin da
fizige ilgilerinin artmasinin beklenebilir oldugu diistiniilmektedir (Hazari ve ark. 2007).
Yapilan bu ¢aligmada da hem deney hem de kontrol grubunda kiz 6grenci sayis1 erkek
ogrenci sayisindan fazladwr. Bu durum, Elektrik testinde kiz 6grencilerinin elektrik
basar1 puanlarmin yliksek ¢ikmasinin diger bir nedeni olarak gdosterilebilir. Basarmin
cinsiyet degiskenine gore nasil degistigini inceleyen pek ¢ok ulusal ve uluslar arasi
arastirma yapilmistir. Cepni ve ark. (2002) yaptiklar1 bir ¢caligmada fen bilgisi 6&retmen
adaylarinim fizik basarisi ile cinsiyetleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin cinsiyetleri ve fizik basarilar1 arasmmda anlamli bir iligki

bulunmamistir. Fen ve diger alanlarda yapilan bazi caligmalarda da genel olarak
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basarinin cinsiyet degiskenine bagli olarak bir degisiklik gdstermedigi sonucu elde
edilmistir (Kapikiran ve Ozgiingdr 2009, Aydede ve Matyar 2009, Wambugu ve
Changeiywo 2008). Fakat, cok sik rastlanilmasa da ulusal ve uluslar arasi arastirmalarda
kiz 6grencilerin erkek Ogrencilerden daha basarili olduguna dair sonuclari iceren
calismalar da bulunmaktadir. Erdem ve ark. (2005) “Universite dgrencilerinin zaman
yonetimi  davraniglart ve bu davraniglarin  akademik basar1 ile iligskisi” adh
arastirmalarida biitiin derslerin basar1 ortalamasini incelediklerinde kiz 6grencilerin
erkeklere oranla daha basarili olduklar1 sonucunu elde etmislerdir. Buna karsilik erkek
ogrencilerin fizik konularinda deneysel islemler sonrasinda daha basarili oldugunu ifade
eden calismalar da yapilmustir. Ornegin, Bozkurt ve ark. (2004) ‘“Tam 6grenme
yaklagimi’’ndan  yararlanarak  hazirlanan, deney ve gosteri yOntemleriyle
zenginlestirilmis, bilgisayar ortaminda Powerpoint programinda canlandirilan
ortadgretim 11. sif Isik Unitesi “Mercekler ve Merceklerde Goriintii Olusumlar1”
konularmin datashow’la anlatildig1 bir 6gretim programinin, 6grenci basarisina etkisini
arastirmislardir. Cinsiyet degiskenine gore incelenen arastirma son test verilerinin erkek
ogrenciler lehinde olmak tizere farklhilik gosterdigini saptamuslardir. Genelde fen
bilimleriyle ilgili ¢alismalarda erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha basarili oldugu
yoniinde bilgiler olsa da yapilan bu ¢alismada boyle bir sonuca ulagilmamistir. Bu sonug
genelde kabul edilen bir durum olarak “erkek ogrenciler fen derslerinde kiz
ogrencilerinden daha basarilidir” goriisline ters diismiistiir. Sonugta fen derslerinde
ogrencilerin basarili olup olmamalar1 dogrudan cinsiyet faktoriine baglanmamalidir.
Ayrica, sik sik kizlarin da erkekler kadar basarili olacagi fen derslerinde
vurgulanmalidir ve boylece ilerisi i¢in O6grencilerin zihninde olusabilecek yanlis
yonlendirmenin de 6niine ge¢ilmis olabilir (Gengtiirk ve Tlirkmen 2007).

Arastirma verilerinden 6grencilerin evinde bilgisayar kullanimma bagli olarak
elektrik basaris1 puanlarinda herhangi bir farklilhik olmadigi sonucu elde edilmistir.
Ogrencilerle yapilan miilakatlarda evde kullandiklar1 bilgisayar: bilimsel arastirma
yapmaya, ders calismaya veya incelemeye yonelik degil, daha ¢ok iletisim ve oyun
amacli kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenden dolay1 6grencinin evinde kullandig1 bir
bilgisayarmin olmasmin ders basarisina herhangi bir etkide bulunmayabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada ayni1 zamanda 6grencilerin anne ve babalarinin egitim

durumu, sahip olduklar1 kardes sayis1 ve gelir durumunun basari iizerinde herhangi bir
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etkisinin bulunmadig: tespit edilmistir. Literatiire bakildiginda ise bu bulgunun tersine
anne ve babanmn egitim durumunun 6grenci basarisi lizerinde olumlu bir etkisinin
oldugu goriilmektedir (Ahioglu 2006, Henden 2006). Bu ¢alismadaki bulguya benzer
olarak Henden (2006) yaptig1 bir ¢alismada 6grenci basarisiin ailenin gelir durumuna
bagl olarak degismedigi sonucunu elde etmistir. Arastirma grubu dgrencilerinin gelir
durumu ve kardes sayisinin birbirine yakin olmasi sebebiyle bu ¢caligmada elde edilen
bu degiskenlerle ilgili bulgular genellenebilir olmadig: diistiniilmektedir.

Ayrica, bu arastirmada Akademik Benlik Tasarimi toplam ve alt boyutlarindan
elde edilen verilere bakildiginda erkek Ogrencilerin mekanik ilgisi alt boyutu puan
ortalamasinin kiz dgrencilerinin puan ortalamasma gore anlamh sekilde daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Arastrmanin yiriitiildiigli ¢alisma grubunun demografik
ozellikleri ve bununla baglantili olarak toplumsal ve Kkiiltiirel yapis1i goz Oniine
almdiginda bu sonug sasirtict olmamalidir. Yasamlarmin ilk anlarindan itibaren kadin
ve erkek bireylere toplum tarafindan cinsiyet degiskeninin ekseninde cesitli beceriler
kazandirilmaya calisilmaktadir. Arastirma grubu 6grencilerinin yasadiklar1 toplumsal
yap1 goz Oniine alindiginda mekanik gibi el becerisi gerektiren alanlarda erkek
bireylerin daha ¢cok 6n planda yer aldigi goriilebilir. Baran ve Maskan (2011) tarafindan
yapilan bir ¢alismada bu sonucu destekler nitelikte bulgular elde edilmistir. Ulusal ve
uluslar aras1 alanda cinsiyet deg§iskenine bagli olarak Akademik Benlik Tasariminin
nasil degistigini inceleyen pek cok arastirma yapilmistir. Cakir ve ark. (2000) yaptigi
arastirmada, cinsiyet degiskeninin fen akademik benlik tasarimina bir etkisinin olmadigi
sonucu elde edilmistir. Pehlivan (2010) ise fen lisesi Ogrencileriyle yiiriittiigi
calismasimda kiz 6grencilerin akademik benlik tasarimlarmin erkek Ogrencilere gore
daha giiclii oldugunu tespit etmistir. Yapilan incelemeler sonunda Akademik Benlik
Tasariminin cinsiyete gore farkliligimi arastiran calismalarda belirli ve standart bir
bulgunun olmadig1 goriilmiistiir.

Yine, bu arastirma verilerinin analizleri sonucunda 6grencilerin evde bilgisayar
kullanma degiskenine bagli olarak Akademik Benlik Tasarimi toplam puan ortalamalari
ve mekanik ilgisi alt boyutu puanlarinda anlamli farkliliklar elde edilmistir. Evrensel
degerler cercevesinde diisiiniildiigiinde bilgisayar kullaniminin arastirma grubunun
yasadig1 toplum igerisinde ne yazik ki yeteri kadar yaygin olmadigi goriilmektedir.

Ogrencinin evinde kendi kullanabilecegi bir bilgisayarmm olmasi dzgiiven gelisimi
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agisindan 6nemli sayilabilmektedir. Ozgiiveni geliskin olan bir bireyin Akademik
Benlik Tasarrminmn da giiclii olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle bilgisayar
ortaminda kullandig1 cesitli programlar ve sanal oyunlar 6grencinin mekanik gibi
alanlara ilgi duymasma neden olabilmektedir. Yapilan arastirmalarda da 6grencinin
kendisinin bilgisayar kullanmasinin akademik benlik tasarimlarmi etkiledigi dile
getirilmistir (Katirc1 ve Satic1 2010).

Arastirmada, deney grubu 6grencilerinin sayisal yetenegi, mekanik ilgisi ve
Akademik Benlik Tasarimi puan ortalamalarinda anne-babanin egitim durumuna gore,
anneleri liniversite mezun olanlar ile hi¢cbir 6gretim kurumundan mezun olmayanlar ve
babalar1 ilkogretim mezunu olanlar ile liniversite mezunu olanlar arasinda anne veya
babas1 lniversite mezunu olan Ogrenciler lehine anlamli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Toplumun her kesiminde oldugu gibi ¢ocuk yetistirme konusunda
da kisinin egitimsel alt yapisi olduk¢a 6nemlidir. Egitimle beraber gelisen bilinglenme
ve farkindalik duygusu kisiyi daha ileri bir noktaya tasimaktadir. Egitimsel acidan
gecmisleri iyi bir derecede olan anneler ve babalar ¢cocuklarinin sadece biligsel degil,
duyussal yanlariin da 6nemli oldugunun farkindadirlar. Onlara nasil davranacaklarini
diisiiniirler, onlar1 anlamaya calisir ve saygi duyarlar. Bu da 6grencide akademik benlik
gibi duyussal alanlarin etkilenmesine yol agabilir. Kendine giivenen, kendisi hakkinda
diisiinen bireylerin yetistirilmesi, saglikli bir toplum yapis1 agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Cocuk ilk benligini aile ortaminda gelistirir. Ailede, ¢cocuk i¢in ilk model kisiler anne ve
babadir. Anneler ve babalar, ¢ocuklarin hayattaki tutumlari, inang¢lari, degerleri, benlik
kavramlar1 ve kisilik 6zellikleri i¢in birinci derece referans kaynaklaridir (Kaya 1997).
Celenk (2003) ve Gordon (1993), anneler ve babalarin ¢cocuk {izerinde genis etki alanina
sahip oldugunu ve c¢ocugun akademik kimliginin belirlenmesinde Onemli roli
bulundugunu belirtmektedirler. Yapilan diger bazi arastirmalarda da anne ve babanin
egitim durumunun 6grencinin duyussal 6zelliklerini etkiledigi tespit edilmistir (Deniz

ve Tuna 2006).

Uygulamalardan 6nce deney grubu 6grencileriyle fizik ile ilgileri ve fizigin
gelecekteki planlarinda nasil bir yeri oldugu konusunda goriis alis verisinde
bulunulmustur. Ogrencilere iiniversitede fizik ile ilgili bir bdliim okumak isteyip
istemedikleri sorulmustur. Biitliin 68renciler gelecekte fizik ile ilgili bir planlarinin

olmadigin1 belirtmislerdir. Is olanaklar1 dogrultusunda agirlikhi olarak tip fakiiltesi ve
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benzeri bazi fakiiltelerin tercih edildigi gozlemlenmistir. Arastirmacida olumsuz bir
etkiye neden olan O6grencilerin bu fikirlerinin uygulamalarin sonunda degisebilecegi
diisiincesi arastirmact agisindan iyimser olmak icin bir neden olarak gosterilebilir.
Uygulamalar bittikten sonra deney grubu ogrencileriyle yapilan miilakatlar sonucunda
elde edilen veriler kategoriler ve temalara ayrilmistir. Bu temalarm igerigine
bakildiginda 6grencilerin siliregten genel anlamda memnun olduklar1 fakat birtakim
sikitilarmm oldugu goriilmiistiir. Oncelikle, dgrencilerin 6nemli bir kesimi fizigi daha
onceleri ¢cok zor bir ders olarak gordiiklerini fakat uygulamalardan sonra bu fikirlerinin
degistigini, fizige yonelik daha olumlu tutum gelistirdiklerini dile getirmistir. Deney
grubu Ogrencileri uygulanan yontemi yararli bulduklarini, hem duyussal hem biligsel
hem de psikomotor beceriler agisindan kendilerine katkida bulundugunu, 6grenilen
bilgilerin kalic1 oldugunu dile getirmislerdir. Fakat daha 6nce boyle bir yontem ile hig¢
karsilagmamis olmalari, yasadiklar1 sartlar itibariyle ¢ok Onemli bir sinava
hazirlandiklarmi bundan dolay1r zaman agisindan sikint1 yasadiklarini ifade etmislerdir.
Deney grubu Ogrencilerinin Lisans yerlestirme smavi (LYS) gibi bir sinavla karsi
karstya olmalarinin olumsuz sonuglar dogurdugu goriilmiistiir. Okulda hem 6gretmenler
hem de Ogrenciler tarafindan ders kitaplarmin kullanilmadigi onlarin yerine g¢esitli
yardimc test kitaplari ile soru bankalarinin kullanildigi gézlemlenmis ve ayn1 zamanda
bu durum 6grenci miilakatlarinda da ifade edilmistir. Deney grubu 6grencileri, genel
olarak Ogretmen merkezli olarak islenen fizik derslerinde ders kitaplarindan ders
islemediklerini, liniversite giris smavina yonelik kaynak kitaplar1 kullandiklarini, hep
ezber ve soru ¢dzme mantiginda ders islediklerini ifade ederek, uygulanan bu yeni
yontemden ise LYS’ye yonelik fizik sorularmin ¢oziilmediginden dolay:1 sikayetgi
olduklarim1 belirtmislerdir. Gerek miilakattaki bulgularda ve gerekse arastirmaci
tarafindan yapilan gozlemlerde deney grubu Ogrencilerinin bir yil sonra girecekleri
iniversite girig smavinin oldukca etkisinde olduklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle, yapilan
ogrenci merkezli ders etkinliklerini benimsedikleri halde bu etkinliklerin sirf sinava
yonelik olmadigi i¢cin bazi 6grencilerde hem duyussal hem de biligsel olarak olumsuz
etki yaptig1 tahmin edilmektedir. Yildirim (2007) yaptig1 bir arastirmada, dgrencilerin
iiniversiteye yerlesebilmek icin ilkogretim yillarindan baslayarak LY S’ye hazirlanmakta
oldugunu ve bunun okul derslerinin yani sira dershanelere devam ederek lise egitimleri

boyunca zorlamali bir siire¢ olarak devam ettigini ifade etmektedir. Yildirim yaptigi
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arastirmada, katilimci 6grencilerin %36°s1 depresif, %42’s1 ise yliksek sinav kaygili

bulunmustur.

Bu calismada Ogrenciler ayni zamanda okulda Ogretim cevresinden de
sikayet¢i olduklarini, okulun bilgisayar ve fen laboratuarlarinin imkanlarinin ¢ok smirl
oldugunu, olan imkanlardan da kendilerinin faydalandirilmadigini ifade etmislerdir.
Calismada kullanilan elektrik laboratuarmmin arag gereclerinin arastirmaci tarafindan
temin edilmesi, bilgisayar laboratuarinin 6grenci kullanimina kapali olmasi gibi benzeri
durumlar 6grencilerin bu goriislerini destekler niteliktedir. Yapilan bazi arastirmalarda
da liselerdeki fen laboratuarlarinin genel olarak yetersiz oldugu goriilmektedir. Ornegin,
Boyilk ve ark. (2010) “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmenlerinin Laboratuar
Calismalarma Yonelik Yeterlik Goriislerinin Farkli Degiskenlere Gore Incelenmesi”
adli ¢alismalarinda ders Ogretmenlerinin laboratuarlardaki arag-geregleri yeterince
tanimadiklari, kullanamadiklar1 ve bu arag-gereclerin bakim ve onarim bilgisine sahip
olmadiklari, laboratuar yontemini ve uygulamada kullanilan O6gretim ydntem ve
tekniklerini derslerde yeterince kullanamadiklar1 sonuglarma ulasmislardir. Benzer
calismalarda da Tiirkiye’de ortadgretim kurumlarinda laboratuar gibi 6grenci merkezli
uygulamalarin yeterli derecede gerceklestirilemedigi icin istenen Ogretim hedef
davranislarma tam olarak ulasilamadigi ifade edilmektedir (Sahin ve diger. 2000,
Ceyhun ve Karagélge 2000). Bu arastirma siiresince laboratuar sartlarindaki
olumsuzluklara ragmen yapilan miilakatlardan anlasilacag1 {lizere O6grenciler 68renci
merkezli calismalarin kendileri i¢in yararli oldugunu belirtmislerdir. Baglica 68renci
merkezli yaklasimlardan olan yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarinda 6grenci
ogrenmeye direk olarak miidahil olmaktadir. “Yapilandirmaci yaklasimin temel
ozellikleri; konularin ana kavramlar etrafinda tasarlanmasi, 6grencinin sorgulamasi,
verilerle oynamasi ve yorumlamasi, interaktif 6grenci- 6gretmen iliskisi ve dgrencilerin
grup i¢inde Ogrenmeyi gerceklestirmesi olarak siralanmaktadir (Brooks ve Brooks
1993). Hatta yapilandirmaci 6grenmeyi Vygotsky (1978) bireyin grubu, grubun bireyi
karsilikli olarak etkiledigi 6grenme siireci olarak tanimlamaktadir (Costa 2001).
Yapilandirmact 6grenmede Ogrencinin rolii; aktif, sosyal ve yaratict olarak
aciklanmaktadur” (Perkins 1999, Akt: Korkmaz 2007). Korkmaz (2007) yaptig1 bir
calismada oOgrenci merkezli uygulamalara yonelik O68renci goriislerini incelemistir.

Calismada ogrencilerin genel olarak dersin islenmesinde kullanilan tiim stratejileri ve
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ogretme-dgrenme ortammi olumlu buldugu ifade edilmistir. Ogrenciler, dersteki
uygulamalarin derse devamda, aktif katilimi saglamada, 6grenmeyi anlamlandirmada,
ogrenmede kalicilig1 saglamada ve kendini ifade etmede olumlu etki yaptigmi
diistindiiklerini  belirtmiglerdir. Teyfur (2010) “Yapilandirmaci Teoriye Gore
Hazirlanmis Bilgisayar Destekli Ogretimin 9. Sinif Cografya Dersinde Ogrenci Basarisi
ve Tutumuna Etkisi” adli arastirmasinda Ogrenciler gorsel materyallerin Cografya
dersine olan ilgilerini arttirdigini, 6grenmelerinin olumlu ydnde etkilendigini ifade
etmiglerdir. Atict ve Polat (2010) yaptiklar1 bir calismada proje tabanli 6grenme
yonteminin Ogrenci gorlslerine etkisini arastirmiglardir. Web tasarimi dersinde
uygulanan yontem sonucunda genel olarak proje tabanli 6grenme yaklasimmin beceri
gelisimine olumlu etkilerinin oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Ogrenciler, proje tabanl
ogrenme yaklasimi ile beraber ilgi ve yetenek alanlarimi kesfettiklerini; arastirma
yeteneklerinin  gelistigini ve arastirma konusu i¢in gerekli bilgileri se¢meyi

ogrendiklerini ifade etmislerdir.
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6. ONERILER

Lise 11. sinif elektrik konularmma yonelik olarak hazirlanan Bilgisayar ve Proje Tabanl1
Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu Tekniginin 6grencilerin Elektrik
konular1 basarilar1 ve Akademik Benlik Tasarimlari tizerindeki etkisini incelemek iizere
yapilan bu calismada elde edilen bulgulardan hareketle arastrmacinin deneyimleri ve
uygulamalardaki gozlemleri dogrultusunda ilgililere ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.
Lise Fizik derslerinde Teknoloji ve Proje Destekli Diisiinme Yolculugu Teknigi smif
ortaminda bir 6grenme yaklasimi olarak kullanilacaksa;

- Okulun donaniml bir bilgisayar ve fizik laboratuarinin olmasi gerekmektedir.
-Ogrencilerin ¢aligmalarini yapabilmeleri agisindan laboratuarlarin kullanimmin ders
saatleri ile smirli olmamasina dikkat edilmelidir.

- Internet hizinin yavas olmasi, baglant1 sorunlar1 gibi ders esnasinda karsilasilabilecek
problemler dnceden tespit edilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

Bu baglamda; Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme
Yolculugu Tekniginin gelecekte 6grenme ve 0gretme ortaminda sorunsuz bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in Ogretmenlere ve Milli Egitim Bakanhgi yetkililerine,
aragtirmacilara, Egitim Fakiiltelerine, Ogretmen Yetistiren Yiiksek Ogretim
Kurumlarma ve “Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme

Yolculugu Teknigi” destekli fizik egitiminin gelecegine yonelik dneriler sunulacaktir.
6.1. Ogretmenlere ve Milli Egitim Bakanhgma Yénelik Oneriler

-Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Destekli Diisiinme Yolculugu
Tekniginin saghkli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in fizik O6gretmenlerinin fen ve

teknoloji okuryazar1 olmasi gerekmektedir.

-Fizik dersleri i¢in egitim ve Ogretim planlamalar1 yapilirken 6grencilerin bilissel
alandaki gelisimlerinin yani swra akademik benlik kavrami gibi duyussal alanlardaki

gelisimleri de dikkate alinmalidir.

- Smnif i¢i ve diger ortamlardaki fizik dersi uygulamalarinda 6gretmenler tarafindan

ogrencilerin kisisel farkliliklar1 6nemsenmelidir.
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- Fizik dersindeki 6grenme ortami, 68retmen tarafindan 6grencileri soru sormaya tesvik
edecek, kendine giivenecek ve diisiincelerini rahatca ifade edebilecekleri sekilde

diizenlenmelidir.

- Mevecut fizik dersi dgretim programinda Yasam Temelli Ogretim gibi 6grenci merkezli
yontemlerinin ve teknolojinin derslerde kullanilmasi gerekmesine ragmen, buna yonelik
herhangi bir uygulamaya rastlanmamustir. Ogrenci merkezli yontemlerin uygulanip
uygulanmadigi konusunda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gerekli denetimin

yapilmas1 6nerilmektedir.

-Fizik 6gretmenleri tarafindan 6grenci degerlendirilmesi yapilirken 6grenci bir biitiin
olarak ele alinmali, 6grenciye de kendini degerlendirme imkani verilmelidir. Boylelikle
ogrencide biitiin bireyler icin 6nem arz eden Ozelestri ve Ozgiiven davranismin

gelistirilmesi saglanmalidir.

- Orta 6gretim kurumlarinda kapali bilgisayar laboratuarlar1 yerine her sinifa 6grenci
mevcuduna hitap edebilecek sayida bilgisayarlarin konulmasinin 6gretim yontem ve

tekniklerinde teknolojinin kullanimi agisindan yararl olabilir.

-Bu calismaya katilan 6grencilerin miilakatlarindaki ifadelere bakildiginda 6grencilerin
tasidig1 merkezi smnav kaygismin oldukca yiiksek oldugu gorilmiistiir. Muhakemeyi
arka plana iten ve 6g8rencileri ezbere dayali bir 6grenmeye ve iiniversite giris sinavina
yonelik soru ¢6zme mantigina yonlendiren bu durumun, 6grencilerin okuldaki ve
ailedeki yasamlarmi olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir. Merkezi smavlarin daha
mantikli, caga uygun 6lgme araglar1 ve sekilleriyle yapilmasi konusunda Milli Egitim

Bakanligmmn ve YOK iin gerekli dnlemleri almas1 dnerilmektedir.

- Gelismis iilkelerdeki ornekleriyle karsilastirildiginda arastirma grubu 6grencilerinin
demografik 6zelliklerinin (sahip olduklar1 kardes sayilarmin, gelir durumunun, anne-
babanin egitim durumunun ve bilgisayar olanaklarindan faydalanma durumunun) ideal
olmadig1r goriilmektedir. Bu durumlarin olast olumsuz yansimalarinin en aza
indirebilmek i¢in, aileleri bilinglendirmeye yonelik Milli Egitim Bakanlig1 yetkilileri

tarafindan verilecek egitim seminerleri faydali olabilir.
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-Orta O6gretim kurumlarinda calisan fizik O6gretmenlerinin yapilandrmaci 6grenim
yaklagimlar1 ve bilisim  teknolojilerini  kullanabilme  becerileri ile ilgili
bilgilendirilmelerinin fizik ders kitaplarin1 kullanmalar1 bakimindan olumlu katkilar
yapabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun i¢in de hizmet i¢i egitim kurslarinin verilmesi

Onerilmektedir.

- Orta Ogretim kurumlarindaki bilgisayar ve fizik laboratuarlarinin yetersiz oldugu
sonucundan hareketle, bilgisayar smiflarmin arttirilarak, 6grenci kullanimma
actlmasinin ve fizik laboratuarlarinin yeterli bir sekilde gerekli arag-gereclerle

donatilmasinin ¢cagdas egitim ve 6gretim programlar1 agisindan yararli olabilir.

- Siniftaki 6grenci sayist hem laboratuar hem de diger 6grenci merkezli etkinlikler i¢in
sikintilar yaratmaktadir. Milli Egitim Bakanligmin sinif mevcutlarini azaltma ydniinde

Avrupa Birligi Olgiitlerine gore diizenlenmeler yapmas1 gerekmektedir.

-Sayisal ve fen alaninda {iniversite giris smavina girecek olan Ogrenciler igin,
psikomotor becerileri de sinayacak fizik sorularmin yer aldig1 sinav sekli gelistirilerek

uygulamaya konulmalidir.

-Lise 0grencilerinin {iniversite giris smavinin oldukca etkisinde oldugu goriilmiistiir.
Okulda yapilan egitimin ve 6gretimin 68renciler tarafindan daha fazla 6nemsenmesini
saglamak amaciyla smav sisteminde okulun etkisinin arttirilmasi ile ilgili yontem ve

tekniklerin gelistirilmesi onerilmektedir.

-Ortadgretim kurumlarinda c¢alisan fizik/fen Ogretmenlerine yonelik snif iginde
Diistinme Yolculugunun temelini olusturan 6gretmen ve Ogrenci diyalogunun olumlu
bir sekilde gelisebilmesi i¢cin konunun uzmani kisilerce hizmet i¢i egitim seminerleri

verilebilir. Daha sonraki asamalarda bu seminerlerin etkisi arastirilabilir.

6.2.Egitim Fakiiltelerine ve Ogretmen Yetistiren Yiiksek Ogretim Kurumlarina

Yonelik Oneriler

-Diigiinme Yolculugu Tekniginin fizik derslerinde kullanilabilmesi igin egitim

fakiiltelerinde egitim ve Ogretim goren fizik Ggretmen adaylarina iletisim becerileri
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dersinin verilmesi smif i¢i uygulamalarda 6gretmen ve Ogrenci arasinda saglikli bir

diyalogun gelisebilmesi agisindan 6nemli sayilmaktadir.

- Fizik 6gretmen adaylar1 yetistirilirken egitim ve 08retimde elestirel diisiinebilmenin
ogrenmenin saglikli bir sekilde gerceklesmesindeki etkiligi iizerinde durulmali, ders

iceriklerinde bu konuya gereken 6nem verilmelidir.

- Egitim fakiiltelerinde egitim goren fizik 6gretmen adaylarinin egitim teknolojileri,
laboratuar ¢alismalar1 ile 1ilgili olarak bilgi birikimlerinin  gelistirilmesinin
ortadgretimdeki yeni egitim-6gretim yontem ve tekniklerinin uygulamalar1 agisindan

onemli sayilmalidir.

-Egitim fakiiltelerinde O6grenim goren fizik Ggretmen adaylarma 6grenci merkezli
Ogretim yontem ve tekniklerinin 6nemi vurgulanmali, bununla ilgili saglam bir temele

oturtulmus bilgi ve birikimin yaninda biligsel {ist diizey beceriler de kazandirilmalidir.

-Fizik 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik yasamlarinda basarilarinin artirilmasi ve daha
yaratict 6grenme ortamlarmi diizenleme becerilerinin gelistirilmesinde sahip olduklar1
akademik benlik gibi duyussal 6zelliklerin etkisi goz ardi edilmemelidir. Bdoylece,
egitim ve Ogretim faaliyetleri yiriitiiliirken fizik 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
duyussal Ozelliklerin acia c¢ikabilmesi veya gelisebilmesi i¢in Ogretmen yetistirme
kurumlarinda ve egitim fakiiltelerinde gorev yapan Ogretim elemanlar1 tarafindan

gerekli caba gosterilmelidir.
6.3. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

- Bu calismada demografik bilgilerin Elektrik Basar1 ve Akademik Benlik Tasarimina
etkisinin genellenebilir bir sonu¢ olmadigi bu nedenle daha degisik arastirma
gruplariyla ve nitel yontemlerle desteklenecek genellenebilir sonuglara ulasmada katki

yapabilecek calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

- Yapilan bu ¢aligmanin benzerinin biyoloji ve kimya bilimleri gibi diger fen alanlarinda

da uygulanmasmin yararh olabilecegi diistiniilmektedir.
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- Arastirmada kullanilan animasyonlarin ve simiilasyonlarin kullanim dilinin Ingilizce
oldugu g6z Oniine alinirsa, fizik animasyonlarinin 6grencilerin anlayacagi dilde

hazirlanmasinin daha yararlh olabilecegi diistiniilmektedir.

-Orta Ogretim kurumlarinda c¢alisan fizik/fen Ogretmenlerine teknolojik egitim
materyallerini ve 6grenme ortamlarinda 6grenci merkezli yeni yontemleri kullanabilme
becerilerini kazandirmak amaciyla konunun uzmani kisiler tarafindan hizmet ici egitim

kurslarinin verilmesi faydali olabilir.

- Teknoloji Destekli Diisiinme Yolculugu ile Proje Tabanli Ogrenme v.b. dgrenme
yaklagimlarimm lise fizik derslerinde 6grenci basarisina, duyussal ve psikomotor
becerilerine olan etkisi iizerine daha uzun periyotlu arastirmalar yapilabilir. Boylelikle
bu O6grenme yaklasimlarmin 6grenci basarisi, duyussal ve psikomotor becerileri

iizerindeki etkileri iizerine ulusal ve uluslar aras1 arastirma sonuglari karsilastirilabilir.

6.4.Teknoloji ve Proje Tabanh Ogrenme Yontemi Destekli Diisinme Yolculugu

Teknigi Destekli Fizik Egitiminin Gelecegine Yonelik Oneriler

-Orta o0gretim kurumlarinda fizik derslerinde elektrik konularinda 68renci merkezli
olacak sekilde, hem bilgisayar olanaklarindan faydalanilarak hem de smnif igi
uygulamalarda 6grencinin oldukga aktif oldugu diistinme yolculugu tekniginin ve proje
tabanli Ogrenme yaklasiminin sentezlenerek uygulanmasinin yararli oldugu

diistiniilmektedir.

-Uygulama siireci bir biitiin olarak ele alindiginda 6grencilerin zaman zaman sikildiklar1
gozlemlenmistir. Bu nedenle, bu yontemin 6grencilere kazandirilmasi planlanan hedef

davranislara bagli olarak iinitelerin belirli boliimlerinde uygulanmasi 6nerilebilir.

-Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yontemi Destekli Diisinme Yolculugu
Tekniginin orta Ogretimde farkli smif ve dersler i¢in uygulanabilirligi ile ilgili

arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

-Bu calismada her ne kadar bazi sorulara cevap bulunmasi amaglanmigsa da, elde edilen

sonuglar bazi onemli noktalarin daha derinlemesine arastirilmasi gercegini ortaya
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¢ikarmistir. Ornegin, ydntemin ii¢ bilesenlerinden biri olan diisiinme yolculugu teknigi,
bilgisayar destekli egitimin ve proje tabanli 6grenme yonteminin birbirinden bagimsiz

olarak 6grencilerin basarilarina ve akademik benlik tasarimlarina etkisi incelenebilinir.

-Aragtirmacilar tarafindan, Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Yontemi Destekli
Diistinme Yolculugu Tekniginin 6grenme kaliciligmi etkileyebilecek; derse yonelik

tutum, motivasyon, 6grenme stili vb. degiskenlere etkisi de incelenebilir.

Sonug olarak Teknoloji ve Proje Tabanli Ogrenme Y aklasimi Destekli Diisiinme
Yolculugu Tekniginin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Bununla beraber, bu yontem uygulanirken 6grenme ortaminin, Ogretmenin ve

ogrencilerin siirece 1yi bir sekilde hazirlanmasi1 gerekmektedir.
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EKLER

EK 1. Elektrik Basar Testi

Soru 1.

Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I- Negatif (-) yiiklerin iletken iizerindeki hareketine (titreserek) elektrik akimi denir.
II- Atomlarm iletken iizerindeki hareketine elektrik akimi1 denir.

[11-Bir atomdaki negatif yiiklere proton denir.

a) Yalnizl

b) YalmzII

c) Ivelll

d) YalnizIII

e) Ilvelll
Soru 2.

Bir iletkenin S kesitinden saniyede +x yoniinde
2C ve - x yoniinde — 5C yiikleri geciyor.
Buna gore akimin biiyiikliigii ve yonii nedir?

a) 3A +x yoniinde
b) 3A —x yoniinde
¢) 1A —x yoniinde
d) 2A —x yoniinde
e) 7A +x yoniinde

Soru 3.

Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?

a) Potansiyel farki -Volt

b) Direng -ohm

c) Elektrik akimi- amper

d) Is1 -joule

e)Glic- watt

Soru 4.
Negatif ugtan pozitif uca dogru hareket eden elektronlarn bu uglar arasinda hareket etmesini saglayan
enerji farkini asagidakilerden hangisi tanimlar?

a) Akim
b) Potansiyel fark
c) Direng
d) Elektrik
e) Siga
Soru 5.

Asagidaki tanimlardan hangisi yanlistir?
a) Direng, bir elektrik devresinde akimin gegmesini zorlagtiran iletken maddelerdir.
b) Reosta, elektrik akim siddetini 6lgmeye yarayan alettir.
¢) Ureteg, elektrik devresinde elektrik akimi saglayan araglardr.
d) Ampul, elektrik enerjisini, 151k enerjisine ¢eviren aragtir.
e) Voltmetre, devrenin uglar1 arasindaki potansiyel farki 6l¢en aractir.

Soru6.

Asagidakilerden hangisi iirete¢ degildir?
a) Pil

b) Dinamo

c) Jenerator
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d) Aki
e) Voltmetre

Soru 7.

Yandaki elektrik devresinde ampul yanmaktadir.

Sekildeki devreden gegen akim hakkinda asagida verilen

Agiklamalardan hangisi dogrudur?

a) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akimin tamami ampul tarafindan tiiketilir.
b) Akim 2 noktasindan 1 noktasina giderken akimin bir kismi ampul tarafindan tiiketilir.
¢) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken akimin bir kismi ampul tarafindan tiiketilir.
d) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akim ampul tarafindan tiiketilmez.
e)Akim 1 noktasindan lambadan dolay1 2 noktasina ulagsamaz.

Soru 8. =
Yandaki elektrik devresinde ampul yanmaktadir. Devredeki

ampuliin yanmasini agiklayan ifade asagidaki seceneklerden

hangisinde dogru verilmistir?

a) Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin () ucundan gelen akim ampuliin i¢inde
karsilasip carpisir ve ampul yanar.

b) Pilin (-) ucundan gelen akim, ampuliin i¢inden gegerek pilin (+) ucuna ulasir ve
ampul yanar.

¢) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampuliin iizerinde tiiketilir, pilin (=) ucuna ulasamaz
ve ampul yanar.

d) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampul iizerinden gecerek pilin (—) ucuna ulasir ve
ampul yanar.

e) Akim pilin herhangi bir ucundan ¢ikabilir.

Soru 9.

Yandaki elektrik devresinde A ve B direngleri

Ozdestir. Buna gore devrede

A direncinden gegen akim(IA) ile B direncinden

gegen akim (IB) arasindaki iliski hakkinda asagidaki

agiklamalardan hangisi dogrudur?

a) A direnci, lizerinden gegen akimin tamamini tiiketir ve B direncinden akim
gecmez. [A>(IB=0)

b) B direnci, lizerinden gegen akimin bir kismini tiiketir ve A direncinden daha az
akim geger. (IB>IA)

¢) A direnci, iizerinden gecen akimin bir kismini tiiketir ve B direncinden daha az
akim geger. (IA>IB)

d) A direncinin, tizerinden gegen akimu tiikketmedigi igin A ve B direnglerinden ayni akim
gecer. (IA=IB)

e)Her iki direng ilizerinden gegen akim miktart konusunda bir sey sdylenemez.

Soru 10.
Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Birbirine paralel bagl direnglerin her birinin sahip oldugu potansiyel fark birbirinden farklidir.
b) Seri bagli kondansatérlerin yiik miktarlari birbirinden farklidir.
¢) Seri bagli direnglerden her birinin lizerinden ge¢en akim miktar1 aynidir.
d) Paralel bagh kondansatorlerin her birinin sahip oldugu potansiyel fark birbirinden farklidir.
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e) Siga yiik miktari ile dogru orantili degildir.

Soru 11.

Bir kondansatoriin sigast ,
[-Levhalara uygulanan gerilim
[I-Levhalar arasi uzaklik
[II-Levhalarm yiizey alani
Niceliklerinden hangilerinin tek bagina artmasiyla azalir?
a) YalnizIl

b) Ivell

c) Ivelll

d) I velll

e) YalnmizIII

Soru 12.

Bir elektrik devresindeki devre elemanlari ile ilgili:
[-Voltmetrenin i¢ direnci gok biiyiiktiir ve devreye seri olarak baglanir.
II-Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiigiiktiir ve devreye seri olarak baglanir.
III-Reosta devre akimini degistirmede kullanilir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

a) Yalnizl
b) YalmzIl
c) Ivell
d) I velll
e) YalnizIII
Soru 13.
Sekildeki devrede di- K
rengler dzdestir ve K
anahtan kapal,Lanah-
tar agikken ana kolda- L\
ki akim siddeti i dir.
K anahtan acihp, L
anahtari kapatilirsa, + -
ana koldaki akim sid- Y,
deti ne kadar olur?
A) ':I B) % )i D) 2i E) i
Soru 14.

Sekildeki 6zdes tireteclere baglanmig 6zdes
lambalardan hangisi en parlak yanar?

a)A

b) A, B

¢)B,C
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d) B

e)C
Sorul5.
K
L L
1 AR
]k Sl H
Sekil-I deki devrede 6zdes K, L, M lambalar1 151k vermektedir. st sekiLz

Bir R direnci, devreye Sekil-1I deki gibi eklenirse bu lambalarin
151k siddetleri nasil etkilenir?
(Ureteglerin i direnci énemsizdir.)

a)Uctintinki de azalir.

b) Ugiiniinki de degismez.

¢) K ve L ninki degigsmez, M nin ki artar.
d) K ve L ninki degismez, M nin ki azalir.
e) K ve L ninki artar, M nin ki azalir.

Soru 16. I
Seklideki devre pargasinda degerleri farki Ry ve R,
direnglerine ait:

L Uglar arasindaki potansiyel farki

1L Uzerlerinden gecen akim siddeti

III. Birim zamanda yaydiklar1 enerji
Niceliklerinden hangisi kesinlikle birbirine esittir.

a)Yalniz 1

b)Yalniz 11

o)l ve IIT

dIvell

e)Yalniz III

Soru 17.

Sekildeki devre pargasinda K-L arasindaki esdeger
diren¢ ka¢ ohmdur?

a) %

b) 1

c) 2

d 4

e) 3
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Sorul8.
Sekildeki devrede reostanin siirgiisii ok
yoniinde hareket ettirildiginde sekil:
V ve I nasil degisir?
A\ I
a) Artar  degismez
b) Artar artar
¢) Degismez artar
d) Artar azalir
e) Azalir degismez

Soru 19.

Sekildeki lambann parlakligini azaltmak igin :
[-Lambaya seri bir diren¢ baglanmasi
II-Lambann i¢ direnci kiigiiltiilmeli
[T1I-Lambaya paralel bir diren¢ baglanmali

IV-Lambanin uglar arasindaki potansiyel fark azaltilmali

Islemlerinden hangisi yapilmalidir?

a) Ivell

b) LIlvelV
c) L IvelV
d) IvelV

e) I velll
Soru 20.

Sekildeki devre pargasinda iireteglerin i¢ direnci 6nemsiz

olup devreden gegen 2A lik akim gegmektedir. Buna gore

K-L noktalar1 arasindaki potansiyel fark kag volt dur?
a)-10
b)-5
)10
d)-20
e) 25

Soru 21.

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki devrede

K ve L anahtarlar1 agik, {iretecin i¢ direnci dnemsizdir.
Yalniz K anahtari kapatilirsa devrenin esdeger direnci R1

=
I
Illl
K l |'|| : | [
H | ;
; I I'lll‘llllf" +| I
1 u '”' '1|:| Illll
et
'\.\.II||-.= l-_l-f."
L
P

yalniz L anahtar1 kapatildiginda R2 olduguna gére R1/R2 orani kagtir?

a)2/3
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b)1/2

o)l
d)2
e)3
[~ rd i -
s "
— "
e
e
Soru 22. = i

Akim- Potansiyel grafigi sekildeki gibi olan X,Y,Z iletken
tellerinden X ve Z paralel, Y ise onlara seri baglaniyor.

Z direncinden gegen akim Iz Y direncinden gegen akim
Iy olduguna gore 1z/ly oran1 kagtir?

a) 1/5
b) 1/4
c) 12
d) 1/3
e) 1/6
Soru 23.

Sekildeki devrede ampermetreden akim gegmedigine
gore R direnci kag ohmdur?

a) 4 ohm
b) 5 ohm
¢) 6ohm
d) 8 ohm
e) 3 ohm
| ghn
'T' Sigonls
Soru 24.

Sekildeki devrede bulunan sigorta 10 amperlik bir akima

dayaniklidir. Buna goére bu sistemde agagidakilerden hangisi gézlenir?

a) Direncten 9 amperlik akim geger, sigorta atar ve bu durum devreden akim gegmesini
engellemez.

b) Direngten 12 amperlik akim geger, devreden akim geger ¢linkii sigorta atmaz.

¢) Direngten 12 amperlik akim geger, devreden akim gegmez ¢linkii sigorta atar.

d) Direngten 10 amperlik akim geger , devreden akim geger ¢iinkii sigorta atmaz.

e) Direncten 6 amperlik akim gecer, sigorta atar ve bu durum devreden akim gegmesini engeller.
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Soru 25.

Renk kodlarina gore sekildeki direncin degeri
ka¢ ohmdur?

2)22.10,-%10

b)24.10,-%10

¢)12 .10,-%10

d) 36.10.-%10

e) 48.10,-%10

Soru 26.

Sekildeki gibi 6zdes kondansator ve 6zdes
iireteglerle kurulmus K,L,M devrelerinde depolanan
toplam yiikler sirastyla Qk, QI, Qm olmaktadir.
Buna gore Qk, Ql, Qm arasmdaki iliski nasildir?

a) Qk=Qm>Ql
b) QI>Qk=Qm
¢) Qk=QlI=Qm

d) Qk>Qm>Ql
e) Qk>QI>Qm

ki

Soru 27.
Sekildeki devre pargasinda K-L arasindaki esdeger
siga ka¢ pF dir?

a) 2
b) 4
c) 6
d) 8
e) 10
-I-
T -| |
Lo
I - o
Soru28.

Bir kondansatoriin yiikiiniin potansiyel farkina gore degisimi
sekildeki gibidir. K,L ve M bolgelerinde kondansatorde
depolanan enerji Wy, W, Wy olduguna gore bunlar
arasindaki iligki nasildir?

a) WL: WM> WK

b) Wy >Wg >W
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C) WK > WL > WM
d) Wy > Wi> Wy
e) Wi Wk Wy

Soru 29. L <=a = o
Kenar uzunlugu a olan KLM eskenar iiggeninin K,L,M

koselerine yerlestirilmis +2q, -3q ve —q yiiklerinden olusan

sistemin elektrik potansiyel enerjisi kag kq*/a dir?

a)l
b)5
c)7
d)11
e)6

(=" 505 Lirardaic Frmea

E
L = L f =Ty
=

Soru 30.
Ayni sicakliktaki K,L, M iletkenlerinin direng,
uzunluk ve kesit alanlar1 tabloda gosterildigi gibidir.
Buna gore bu iletkenlerin yapildigi maddelerle ilgili ne sdylenebilir?
a) K ve L ayni olabilir, M farklidir.
b) K ve M ayni olabilir, L farklidir.
¢) L ve M ayni olabilir, K farklidir.
d) Ugiiniinki de farklidir.
e) Ugiiniinki aynidir.

Soru 31.

Sekildeki cisim iletken bir kablo yardimiyla K ucundan topraga
baglanirsa sistemde nasil bir degisme olur?Neden?

I-K ucu nétrlenir, ¢iinkii elektronlar topraga gecer.

II-K ucu pozitif yiiklenir, ¢linkii topraktan uca dogru proton akisi olur.
[II-Cubuk tamamen nétrlenir, ¢linkii topraktan K ucuna proton, L ucuna da elektron akisi olmustur.
IV- L ucu pozitif yiiklii olur ¢iinkii topraklamadan etkilenmemistir.

a) Yalnizl

b) IMvelll

¢) YalnizIl

d) YalnizIV

e) IvelV
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Soru 32.

Sekildeki gibi K, L noktalarna yerlestirilen q1 ve q2
yiiklerinden q2 yiikiiniin M noktasinda olusturdugu elektrik
alan E dir. Buna gore, ql ve q2 yiiklerinin M noktasinda
olusturduklar1 bileske elektrik alan kag E dir?

a) 5/2E

b) -2E

c) -1/2E

d) 3E

e) 4E
Soru 33.

Sekildeki devrede 4 ohmluk diren¢ m= 300g kiitleli suyun

i¢ine daldirilmistir. 30 saniyede suyun sicakligi ne kadar degigir?
(¢ w: 1 cal/g’ C Ical= 4 joule)

a) 4C

b) 7C

¢)5C

d) 8C

e) 10C

~ |

Soru 34.
Sekildeki devrede R,=1200hm direncinden yayilan enerjinin Rg=4ohm direncinden
yayilan enerjiye oranimna W,/W, kagtir?

a) 1
b) 2
c) 3
d 4
e) 6
Soru 35.

Sekildeki devrede i¢ direngleri dnemsiz olan motorun zit
emksi 30 V, iiretecin emksi ise 50 V tur. Buna gore devreden
gegen akim kag A dir?

a)o

b)8

)10

d)5

e)4
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Soru 36.

Yiksek yapilarda kent suyunu {ist katlara ¢ikarmak

i¢in kullanilan diizenekte

1. Su pompasi I1.Su sayaci III. Basingolger aygit  vardir.
Bu diizenek bir elektrik devresine benzetilirse, yukardaki aygitlar,
elektrik devresinde hangi aygitlarin yerini tutar?

a) LUrete¢  IL.Ampermetre  III. Voltmetre
b) .Diren¢  II. Ampermetre III. Voltmetre

¢)I. Ureteg  IL.Direng 1. Voltmetre
d)) I.Diren¢ 1II. Ampermetre  III. Direng
e) I. Ureteg  Il.Direng III. Ampermetre

I'q- & % & 4 k& & & &

d -a) E = 30 BT
Soru 37. [
Sekildeki paralel iki levha arasindaki uzaklik d= 2cmdir.
Levhalar arasma 30 N/C’luk elektrik alan1 vardir.
q=-2.10"°C’luk yiikii pozitif yiiklii levhadan negatif
yiiklil levhaya gotiirmek igin ne kadarlik is yapilir ve
levhalar arasindaki potansiyel fark kag V olur?

W \

a) 410 04V
b) 2.10-* 03V
¢) 3. 107 02V
d) 10- 0,6 V
e) 12.107 0,6V

IR

~—

Soru 38.

Sekildeki grafik asagidakilerden hangisine
ait olabilir?

a) Elektrik alan - uzaklik grafigi

b) Yiik -zaman grafigi

¢) Akim - gerilim grafigi

d) Ozdireng - uzunluk grafigi

e) Siga - yik grafigi

Soru 39.

[letken maddelerin kendi arasinda elektriksel iletkenlik derecelerinin ayn1 olmamasi (Srnegin bakir
demirden daha iletkendir)asagidakilerden hangisi ile iliskilidir?

a) Bazi iletken metallerde serbest elektronlar bulunmayzisi iletkenligi etkiler.

b) Kati iletken metallerdeki iyon sayisi iletkenligi arttirir.

c) iletken metallerin saflik dereceleri iletkenligi azaltir.

d) iletken metallerin kati hali, s1v1 halindekine gore daha iletkendir.

e) iletken metallerin serbest elektronlarmin sayisi ve atom tarafindan ¢ekilme giicii iletkenligi arttirir.
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EK 2. Akademik Benlik Tasarim Olgegi

g
= 5 r% @ E
8| s ~ | B
No EN| < | & | X
1 Carpim tablosunu, bolme islemini kolay 6grenebildiniz mi?
2 Bir matematik probleminin ¢6ziim yolunu 6grendikten sonra, ona benzer problemleri ¢6zebiliyor musunuz?
3 Dort islemle akildan, hizli problem ¢6zebilir misiniz?
4 Sizin diizeyinizde bir matematik kitabini okuyarak bir problemin ¢6ziim yolunu bulabiliyor musunuz?
5 Bos zamanlarimizda, zevk igin matematik problemleri ¢6zmeye ¢alisir misiniz?
6 Matematik dersinde, 6zel bir yardim (ders) almadan basarili olabiliyor musunuz?
7 Ogrendiginiz matematik kurallarini fen bilgisi derslerindeki problemlere uygulayabiliyor musunuz?
8 Bir problemin, size §gretilen ¢6ziim yollarindan farkli ¢6ziim yollarim bulabilir misiniz?
9 Satrang 6grenmek i¢in ¢abaliyor musunuz?
10 | Fen dersleri ile ilgili konulart kolay 6grenebiliyor musunuz?
11 | Gelecekte kendinizi, bir laboratuarda arastirmaci olarak diislediginiz olur mu?
12 | Fen derslerinde 6grendiginiz ilke ve kurallar1 evinizdeki sorunlarin ¢6ziimiinde kullanir misiniz?
Fen dersleri ile ilgili konularda sinifta dgretilenlerden daha fazla bilgi edinmek igin baska kaynaklara
13 | bagvurdugunuz oluyor mu?
14 | Fen bilgisi ile ilgili problemleri ¢6zmekten hoslanir misiniz?
15 | Deniz dibindeki hayat1 gosteren bir filmi ilgi ve dikkatle izler misiniz?
16 | Bilimsel proje sergilerini gezer misiniz? (Gezmek ister misiniz?)
17 | Televizyonda bilimsel buluslari anlatan belgesel programlar izler misiniz?
18 | Unlii bilim adamlarinin hayatin1 anlatan televizyon dizilerini izler misiniz?
19 | Uzay araglarinin, roketlerin evrimini gosteren bir sergiyi izlemek ister misiniz?
20 | Bir makinenin semasina bakarak makineyi kurabilir misiniz?
21 Kapu zili, kilit gibi ev aletlerini onarmaya ¢alisir misiniz?
22 | Tahtadan veya metalden oyuncaklar yapabilir misiniz?
23 | Bir aleti pargalara ayirip tekrar birlestirebilir misiniz?
24 | Yeni bir alet veya makine ile karsilastiginizda, hemen onun nasil caligtifini 6grenmeye caligir misiniz?
25 | Elektrikli aletlerin nasil islediklerini inceler misiniz?
26 | Model ucak yapmaya calisir misiniz?
27 | Bir makinenin, 6rnegin bir elektrik motorunun, evrimini gosteren bir sergiyi gezmek ister misiniz?
28 | Bir makinenin ¢aligmasini gelistirici yontemler diigiiniir miisiiniiz?
29 | Cevrenizdeki ¢esitli makinelerin bakimini yapar, onlart bozmadan kullanabilir misiniz?
30 | Bir aleti, tarifesine ve semasina bakarak calistirabilir inisiniz?
31 | Birbirine ¢ok benzeyen iki resmin arasindaki kiigiik farklar1 hemen gorebilir misiniz?
32 | Bir dairenin merkezini dogru bir bicimde tahmin ederek isaretleyebilir misiniz?
33 | Iki gizgi arasinda gok az bir uzunluk farki oldugunda, bunu kolaylikla algilayabilir misiniz?
34 | Bir dogru par¢asinin ka¢ santimetre oldugunu dogru tahmin edebilir misiniz?
35 | llk defa gittiginiz bir binada yéniiniizii kolaylikla bulabilir misiniz?
36 | Bir defa bagkalari ile birlikte gittiginiz bir yeri, ikinci defa yalniz bagina gittiginizde, kolaylikla bulabilir misiniz?
37 | Gelisigiizel pargalari ayrilmis bir seklin veya cismin pargalarini eski yerlerine kolaylikla yerlestirebilir misiniz
38 | Actlmus hali verilen geometrik bir cismin, kapandig1 zaman acilacag: sekli géz oniinde canlandirabilir misiniz?
Bos bir kesme seker kutusu, kisa kenarlarindan kesilip acgilinca hangi yiizeyin nereye gelecegini goz 6niinde
39 | canlandirabilir misiniz?
Bir kagida, cetvel kullanmadan diizgiin paralel ¢izgiler ¢izebiliyor musunuz?
40
41 | Karmagik bir geometrik seklin, saga ve sola dondiiriilmesi ile alacagi durumu goz dniinde canlandirabilir misiniz?
42 | Desenli kagitlari, sekilleri birbirlerini tamamlayacak sekilde, yan yana yapistirabilir misiniz?
43 | Alet kullanrnadan, diizgiin geometrik sekiller ¢izebilir misiniz?
44 | Bir evin planina baktiginizda, evin yapilmis halini g6z 6niinde canlandirabilir misiniz?
45 | Bir pastay1 veya boregi, esit olarak ve diizgiin bicimde kesebilir misiniz?
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EK-3. Kigsisel Bilgiler Anketi
ANKET
Sevgili Ogrenciler;

Bu odlgek yetenek ve ilgilerinizi daha iyi tammaniza ve bu yolla okul ve ders se¢iminize
yardime1 olmak amaci ile gelistirilmistir. Olgekte yetenek ve ilgi alanlarini yansitan faaliyetleri
ne kadar basar1 ile ve ne derece siklikla yaptiginizi ya da o isi yapmaktan ne derece
hoslandiginizi soran sorular bulunmaktadir. Sizden istenen, bu sorular1 dikkatle okuyup, her
faaliyeti veya isi ne derece basari ile yapabildiginizi veya o isten ne derece hoslandigimizi cevap

kagidinda ilgili sorunun altindaki araligi karalamak suretiyle belirtmenizdir.

Tesekkiirler.

A- KIiSISEL BILGILER
Bayan Bay

1-Cinsiyeti: [] ]
2-Kardes Sayisi: ...c.oovivrivriiiiiiiiiieianienen,
[Ikdgretim Lise Universite Higbiri
Digerleri(Y.lisans,Doktora.v.b.) = U -
3-Annenin 6grenim durumu:

4-Babanin dgrenim durumu: [ [ L] L] L]

5-Ailenin gelir durumu: 500 YtI’nin altinda

500 Ytl

750 ve 1000Ytl aras1

1000 ve 1500 Ytl aras1

1500 ve 1750 Ytl aras1

2000 Ytl ve st

O O O odooo

Evet  Haywr
6-Evinizde bilgisayar var m? ] []

EK 4. Bireysel Etkinlikler Degerlendirme Formu
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BIiREYSEL ETKINLIKLER DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirilen kisi:

Degerlendirmeyi yapan kisi:

Yonerge

Proje tabanli 6grenme etkinliklerinde bireysel ¢alismalarini degerlendirmek iizere size asagida
maddeler verilmistir. Bu maddeleri asagida verilen 6lgiitleri dikkate alarak puanlayimiz.

1= Uzerine diisen sorumlulugu yerine getirmedi

2=[:Izerine diisen sorumlulugu yerine getirdi
3=Uzerine diisen sorumlulugu fazlasiyla yerine getirdi

1-Yapacagi deney ile ilgili arasgtirma yapti m1?

2-Deneyde kullanacagi malzemeleri tespit etti mi?
3-Disarida herhangi bir yer veya kisilerle baglant1 kurdu mu?
4-Farkli kaynaklarda aragtirma yapti mi?

5-Proje yiiriitiilmesinde grupla uyum igerisinde ¢alistt mi1?
6-Deney ortamuini hazirlamada aktif rol ald1 mi?

7-Deneyi kurmada aktif rol aldi m1?

8-Deney uygulamalarinda aktif rol aldi mi?

9-Raporun organize edilmesinde iizerine diisen sorumlulugu
yerine getirdi mi?

10-Raporun planlanmasi ve sinifa sunulmasinda aktif rol
aldr m1?
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EK- 5. Grup Etkinlikleri Degerlendirme Formu
GRUP ETKINLIKLERiIi DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirilen grup:

Degerlendiren kisi:

Yonerge

Proje tabanl 6grenme etkinliklerinde grup ¢alismalarini degerlendirmek iizere size asagida
maddeler verilmistir. Bu maddeleri agsagida verilen dlciitleri dikkate alarak puanlayiniz.
1=Yeterli degil

2=Yeterli

3=Cok yeterli

1-Kullanilan kaynaklarin ¢esitliligi
2-Baglant1 kurulan kigiler

3-Diger disiplinlerle kullanilan baglant1
4-Bilgilerin grup i¢indeki paylagimi
5-Diger gruplarla igbirligi
6-Sorumluluklarin paylasimi ve isbirligi
7-sunuda kullanilan teknikler

8-sunudaki igbirligi
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EK- 6. Miilakat sorular1

1- Bu yontem ile yapilan etkinliklerin yararli oldugunu diisiinityor musunuz? Neden?

2- Projede en ¢ok zorlandigmiz boliim hangisiydi? Neden?

3- Projede en ¢ok keyif aldiginiz asama hangisiydi? Neden?

4- Daha once hig laboratuar dersi yapmis miydiniz? Yapmadiysaniz, bunu bir eksiklik olarak
goriiyor musunuz?

5- Diger derslerinizde de uygulanan bu yontemin uygulanmasini ister misiniz? Neden?

6- Bu yontemi bir biitiin olarak degerlendirdiginizde daha 6nceki ders 6gretmeninizin
kullandig1 ders anlatim yontemini tercih eder miydiniz? Neden?

7- Laboratuar deneyiminiz var mi?

8- Okuldaki laboratuarlarimizin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

9- Derslerinizi laboratuar destekli olarak gormek ister misiniz?

10- Uygulamalar esnasinda sinifta ve laboratuarda karsilastiginiz zorluklar nelerdi?

11- Daha once elektrik dersine olan tutumunuz nasildi? Bu yontemin tutumunuzu
degistirdigini diisliniiyor musunuz?

12- Bu yontem ile islenen elektrik konulari ile glinliik yasamda size bir katkida bulundu mu?
Ornekleme yapabilir misiniz?

13- Uygulanan bu yontemin caligma arkadaslarinizla olan sosyal iligkilerinize ne boyutta
katkis1 olmustur?

14- Bu yontem teknolojik anlamda size bir katkida bulundu mu?
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EK-7. Ders planlan

Ders: Fizik

Dersin Konusu: Direng, Devreler

Hedef davramslar: Direnci tanimlayabilme, direnci etkileyen faktorleri ifade edebilme, devre
elemanlarin1 tanimlayabilme, devre kurabilme, seri ve paralel devreleri kavrama ve bu
devrelerde esdeger direng, akim ve potansiyel degerlerini hesaplayabilme.

Kullamlan materyaller: Projeksiyon cihazi, resimler, simiilasyon ve animasyon

Dersin siiresi: 45+45 dak.

Resim 1

Soru .Resimde ne goriiyorsunuz?

Soru. Bir ampiil sizin ne ifade ediyor? Edisonu biliyor musunuz?

Soru . Bu ampiiliin yanmasi igin ne olmas1 gerekir?

Soru .Hangi devre elemanlarmin olmasi gerekiyor burada?( devre elemanlar1 laboratuarda
gosterilmisti)

Soru . Direncin sdzciik anlamini sdyleyebilir misiniz? Giinlilk yasamimizda hangi anlamda
kullanirsiniz?

Soru . Elektrik direnci hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Soru. Direng ile ilgili 6rnekler verebilir misiniz?

Soru . Asagidaki resimde ampiildeki camin igindeki telin bir direnci var midir?

Soru . Iginde kalin tel ve ince tel olan iki ampiil diisiiniin hangisi daha parlak yanar sizce?
Neden?

Soru . Iki giizergahtan bir noktaya gittiginizi diisiiniin. Biri uzun &teki kisa bir yol. Hangi yol
sizi daha ¢ok yorar?

Soru . Uzun ve kisa iki iletken tel olarak diisiiniirseniz bu yollari, hangi telin direnci daha fazla
olur?

Soru . Direncin bagh oldugu faktorleri belirleyecek bir deney tasarlayabilir misiniz?

Resim 2:

Soru. Bu ampiiliin yanmasi i¢in ne olmasi gerekir?
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DEVRE SEMASIL

_ Voltmetre
A;

Direnc

Ampermetre
Reosta I
T +
Akim t = I
Dogru akim
kaynag

A
04

Soru. Hangi devre elemanlarmin olmasi gerekiyor burada? Ampiilii yukardaki devrede nereye
yerlestirebilirsiniz? (devre elemanlar1 ve nasil baglandiklari ilgili laboratuarda deneyler
yapilmustir).

Soru. Yanan ampiil i¢in neden ortalik aydinlanir? Ampiiliin i¢inde hangi olaylar gerceklesiyor

olabilir sizce?

Soru. Kendinizi Ampiiliin i¢inde {izerinden akim gecen tel olarak diisiiniin? Gelen akima nasil
bir direng gosterirdiniz?

E _ Click here to break a bulb P |

Soru. Yukardaki Ampiillerden birinin digindaki cami ¢ikardigimzda tel halen yanmaya devam
eder mi? Neden?

Soru. Yukardaki resimde ampiillerden birini i¢indeki iletken maddeyle kirarsaniz neler olur?
Diger ampiiller yanmaya devam eder mi?

Soru. Ohm kanunu biliyor musunuz? Daha 6nceki yillarda bununla ilgili bir sey gordiiniiz mii?
Hatirliyor musunuz?

Animasyon: Ohm kanunu

Soru. Yukardaki animasyonda neler goriiyorsunuz?
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Soru. Ampermetre ve voltmetreyi neden kullaniyor olabiliriz burda?

Simiilasyon: ohm kanunu uygulamasi

200 Ohm '—‘

Max. Voltage:

| 10w ~|

Max. Amperage:
1_DD mA d e

Resistance:
Increase R
Reduce R

Voltage:
Increase U
Reduce U

U=g600%
|= 0030048

Soru. Devrenin iki ucu arasindaki voltaji degirirsek direng degisir mi sizce?

Soru. Devreden gegen akimi degistirirsek direng degisir mi sizce?

Soru. Her ikisini de beraber degistirirsek direng degisir mi burda?

Soru. Bu devrede direnci degistirmek isterseniz, ne yapabilirdiniz?

Soru. Seri ve paralel kelimelerini tanimlaya bilir misiniz? Giinliik yagamda bunlar1 hangi

ifadeler i¢in kullanirsiniz?

Animasyon: Seri bagh direngler

SERI BAGLAMA VE OZELLIKLERI
Direnglerin ug uca baglanmasiyla elde edilen baglama sekline SERI BAGLAMA

baglandig: kola ana kol denir.

(v,

+ -
1

Vi
SERI BAGLIR, ,R,, R, DIRENCLERI

denir.Bu tiir baglamalarda {iretecten gekilen toplam akim kollara ayrilmaz Uretecin

A. Scribagh direnclerin her birinden aym akim
gecer.Bu alkim, toplam akimma esittir.

I=T,=1,=I,

B. Her bir direncin ug¢lar arasmdaki potansiyel
farklarimin toplamuy,ii¢ direncin uclar: arasmdaki
potansiyel farka esittir.

VKL=V1+V2+V3‘

C. Direnclerin toplami,esdeger direnci verir.

[R,=R, +R, + R, |

A

Soru. Yukardaki devre direngler seri mi bagli yoksa paralel mi?

Animasyon: Paralel bagl direngler
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PARALEL BAGLAMA VE OZELLIKLERI
Birer uclar bir noktaya diger uclari ise baska

bir noktaya baglanarak elde edilen baglama
cesidine paralel baglama denir.

R,
5L
o/ =,
3

o

AC

A - ) Kollardan gecen akim siddetleri toplam
ana koldan gec¢en akim siddetine esittir.

=1, + I, + I

B - ) Direnclerin uglar aym noktaya
baglandigindan her direncin ug¢lar arasindaki
potansiycl farklar birbirine csittir.

Vi, =V, =V, =Vj

1/Res= 1/R1+1/R2

Soru.Yukardaki devre i¢in ne s0ylenebilir?

DENEYIN SEKLI DENEYIN SEKLE

AC
= 126

Coantes | Samadation
- @

et P LFPR T

By

H = =

‘1 Vol Swiich Fusn

Hatwsry
| Matarials
Wacharicl
: i Gma o

L. =m COo -
‘ ] Deag rhyrcis I the boord i oo cmiraais

Erg = + ] St cu e Eﬂ

Pask (=l aaw . -
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Soru. Yukardaki simiilasyonda, hangi lamba daha parlak yanar? Neden?

Controls Simulation

Standard Components
ap -
1.5V AA Wire Light bulb
H » =
9Volt Switch Fuse
Battery : :
Materials
Mechanical
pencil lead SRS fron
P CEl
Silver Wood Brass
) = * [ Show current
Plastic Copper Yarn @ conventional Q) Electron flow

Soru. Peki bu simiilasyonda hangileri daha parlak yanar? Neden?
(Yukardaki simiilasyonlarin hemen hemen biitiin kombinasyonlar1 sunulmustur.)

Simiilasyon: Esdeger direng hesaplama

)
«“€D - £
Battery Wire Light bulb
o

10 ohm 20 ohm 100 chm 200 chm

B s E=

Switeh Fuses

Meters

(1] " 99

voltmeter  Ammeter  ORmmeter
Weoltmeter:
Ammeter:
[ show surrent Selected battery valtage [volts]

Ohmmetar: -

@D Conwantionsl _._ w0 |

@ Precision=2 &
@ Elsotron flaw

Explortlearning e

Soru.Yukardaki simiilasyonda devrenin esdeger direnci ne kadardir?

— @
Battery wire Light buib

10 ohm 20 shm 100 ehm 200 shm

B EEn =

Switeh Fuses

Meters

oo ] @

Valtmeter Ammeter Ohmmeter
Vottmetar
B e
Selected hattery voltags (voits
Bt [ show cumrent ¥ voltsge (volts)
5 = @ Convan ia5E —_—
Presision o
@ Elsctran flaw

Explorfearning o Ceorv somen o) o0

Soru. Peki yukardaki devre i¢in esdeger direng ne kadar olur?

(Yukardaki simiilasyonlarin hemen hemen biitiin kombinasyonlar1 6grencilere sunulmustur.
www.explorelearning.com, www.webphysics.davidson.edu ve www.members.shaw.ca
sitelerinden simiilasyon gosterimleri yapildi ve problemler ¢ozildii.).

Soru. Seri ve paralel bagli devrelerde akim ve potansiyel siddetini tespit edebileceginiz bir
deney tasarlayabilir misiniz? Nasil?
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Soru. Kendinizi bir dikenli ve diiz bir yolun kesistigi bir kavsakta hayal edin. Hangi yolu tercih
edersiniz?

Soru. Bir elektrik devresinde bunu nasil bir benzetme bulabilirsiniz? Sizce akim hangi yolu
tercih eder?

Soru. Akim neden boyle bir sey yapar?

Soru. Kisa devre diye bir sey duydunuz mu?

Standard Components
-
1.5V AA Wire  Light bulb
Battery
= s
9 Volt Switch Fuse
Bate;
Materials
Mechanical
pencil lead (] Ion
gj m Drag objects to the board to make circuits
Sitver Wood Brass 2
Show current
] om - @
Plasti Copper Yarn @ conventional Q) Electron flow

Soru. Yukardaki devrede ampiiller 11k yanar mi? Neden?
Soru. Glnliik yasantinizda hi¢ karsilastiniz mi1? Ornek verebilir misiniz?

Ol¢me ve Degerlendirme
1. Bilgilerin dogrulugu degerlendirilecek

2. Miilakatlarda elde edilen 6grenci fikirleri degerlendirilecek

Ders: Fizik

Dersin konusu: Elektrik alani

Hedef davramslar: Elektrik alani tanimlayabilme, elektrik alani etkileyen faktorleri ifade
edebilme, ilgili problemleri ¢6zebilme

Kullamlan materyaller: projeksiyon cihazi, resimler, simiilasyon ve animasyon

Dersin siiresi: 45+45 dak.

Soru .

Elektrik deyince ne anliyorsunuz? Akliniza neler geliyor? Kendinizce elektrigin bir tanimini
yapabilir misiniz?
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Resimler
Resim 1. \ Resim2.

Soru . Resim 1de gordiigiiniizii neye benzetebilirsiniz? Iki resim arasinda nasil bir baglanti
kurulabilir?

Kendinizi elektrigin olmadigi bir ¢evrede diisliniin. Higbir sekilde elektrikle baglantili olan hig
birsey yok. Neler yasanirdi? Nasil bir yagamuiniz olurdu? Hayal edin.

Simiilasyonl: Yasamumizda Elektrik

Soru . Resimde ne goriiyorsunuz?

Soru. Kendinizi resimde goriilen bir ¢iftlikte diistiniin. Bu ciftlikteki elektrik kaynaklari ve
kullanim alanlar1 hakkinda neler séyleye bilirsiniz?

Soru . Elektrigin elektrik alan ile baglantis1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Elektrik alan nedir?
Bir fikriniz var m?

Soru . Peki elektrik alan deyince ne anliyorsunuz?

Animasyon. Titresen elektrik yilikii

|
n = _fimd

Soru . Yukardaki animasyon gosteriminde ne goriiyorsunuz? Sizce bu neye benziyor?
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Soru 2.

Resimlerde ne goriiyosunuz? Resimler size neyi ifade ediyor?

Soru. Peki, resimler arasinda farklilik gérityor musunuz? Farkliligin sebebi ne olabilir sizce?
Soru. Resimde yanlis bir seyler goriiyor musunuz?

Simiilasyon. Pozitif yiiklii pargagigin elektrik alan ¢izgileri

Field lines
|| Field vectors

Soru. Negatif yiiklii bir parcacigin elektrik alan ¢izgileri nasil olur sizce?
Soru . Pozitif ve negatif yiiklii iki parcacik yan yana oldugu zaman elektrik alan ¢izgileri nasil
olur peki?

Simiilasyon. Zit yiiklii parcaciklarin olusturdugu elektrik alan ¢izgileri
T 7 \\ P .'I i

Field linas
| Field vectars

Soru. Pozitif yiiklii iki pargacigin elektrik alan ¢izgileri nasil olur?

Simiilasyon. Ayni1 yiklii parcaciklarin olusturduklar: elektrik alan ¢izgileri

[ -

\\\HUJM ~

[ v T || Field vectors
Zhi
e / ;l J .

Soru. Yukardaki animasyondaki yiikler negatif yiiklii olsayd1 nasil bir sekil olurdu?

Simiilasyon: Simiilasyon:
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IS =V
3 ;
- - — — | - — _—

- =~V
F=qE=q—
GE=q-

Simiilasyon. letken kiirede elektrik alan

Time: o

Conductor Field
E= 2,743
Conduclor: Potential
insulator Fisld
Insulator: Potential
2000 = :
Fleld vs..r Both Fisld
= ool 5 Both Potential
=

0.00 T.00 .00 F.00 a0
3

Soru. Kiirenin neresinde elektrik alan sifir olur? Neden?
Soru. Elektrik alan nerede max. Olur? Neden?

Simiilasyon. Yalitkan kiirede elektrik alan

Time: o

Conductor: Field
E= +0.549
Conductor. Potential
Insulator: Field
Insulator: Potential
20.00 F= A
Elsldvsr Both: Fisld
Both: Potential

Field
o
8

T
.

o I I I 1 I I I |
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

Soru. Sizce kiirenin neresinde elektrik alan sifir olur? Neden?
Soru. Peki elektrik alan nerede max. olur? Neden?

Simiilasyon. Kiirede degisik durumlar icin elektrik alan

Time: o

Conductor: Field
E= -2.195
| [ Conductor: Potential ]
Insulator: Field
Insulator: Potential
20,00 = T
Flelgus:r Eoth: Fisld
* Both: Potential

Field
o
3

T

S5 H | \ | H I
0.oo

o
2
il
o
a
Il
i
2

400

Soru. Yukardaki simiilasyonda elektrik alanin sifir oldugu nokta neresidir?



Soru. Birbirine yakin yiiklii iki cisim arasinda mu elektrik alan siddeti fazla olur? Yoksa uzak iki
yiikli cisim arasinda mi1 daha fazla olur? Neden?

Soru .Elektrik alan1 doguran sebebler hakkinda diisiinceleriniz var mi1? Elektrik alan1 dogada
kendiliginden olan birsey mi?

Soru . Dogadaki elektrik alanlar1 hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?
Soru .Bir elektrik alan olusturabilir misiniz? Ornek olarak neyi verebilirsiniz?
Soru. Birbirine yakin yiiklii iki cisim arasinda mi elektrik alan siddeti fazla olur? Yoksa uzak iki

yiikli cisim arasinda mi1 daha fazla olur? Neden?

Dersin sonunda elektrik alan ile ilgili problemleri iceren animasyon ve simiilasyon gdsterimleri
yapildi. http://webphysics.davidson.edu

Ol¢me ve Degerlendirme
2. Bilgilerin dogrulugu degerlendirilecek

2. Miilakatlarda elde edilen 6grenci fikirleri degerlendirilecek

Ders: Fizik

Konu: Elektriksel potansiyel

Hedefler: Elektriksel potansiyeli tammlayabilme, ilgili problemleri ¢6zebilme
Derste kullanilan materyaller: Projeksiyon cihazi, Simiilasyon, Animasyon
Dersin siiresi: 45 dak.+45 dak.

Ogretim siireci:

Soru . Potansiyel nedir? Onceki bilgilerinize dayanarak bir seyler sdyleyebilir misiniz? Daha
once fizik derslerinde hi¢ duydunuz mu?

Soru. Potansiyel ve fark kelimeleri bir araya gelince nasil bir anlam ¢ikartyorsunuz?

Soru. Elektrikteki potansiyel fark nedir?

Soru. Peki potansiyel enerji deyince ne diisiiniiyorsunuz? Mekanikteki potansiyel enerjiyi
hatirliyor musunuz?

Soru. Elektrikteki potansiyel enerjiyi duydunuz mu daha énce?

Soru. Potansiyel fark ile potansiyel enerjinin ayni kavramlar oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Animasyon: Maymun + ylkii sonsuzdan getiriyor.

L

Animasyon. Potansiyel fark
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1
-1 [EI"H" O

i |

Potential = LW 4
Diaffrerence 10

Soru . Her iki animasyon hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Hangisi elektriksel potansiyel enerjidir?
Hangisi elektriksel potansiyel farktir?

Soru. Durgun yiikler i¢in potansiyel enerjiden bahsetmek miimkiin miidiir? Neden?

Soru. Hareketli yiikler i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

Potansiyel fark Yaguilan ig/ tagman yiik miktar1 Elektriksel gotansiyel enerji/ taginan

yiik miktari=W/q
Soru. Potansiyel farki potansiyel enerji ile baglantili olarak nasil tanimlayabilirsiniz?

Resim.

Soru. Yukardaki resimde neler gériiyorsunuz?
Soru.Giinliikk yagamimizda buna benzer birseyle karsilastiniz mi?
Soru. Kendiniz buna benzer bir deneyim yasadiniz mi?

Animasyon:

3 An 3
1.5 ww

Soru. Yukardaki
animasyonda neler
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goriiyorsunuz?

Soru. iki durum arasinda nasil benzerlikler var?

Soru. iki durum arasinda nasil farkliliklar var?

Soru. Sizce, elektriksel potansiyel nelere bagli olarak degisir?

Soru. Elektrik alan ile potansiyel farkin birbiriyle baglantisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?

F=kq/d> _$Eq __WsFd _WzqV=qEd __V5Ed

Soru. Yukardaki islemlere baktiginiz zaman en son elde edilen iki formiilii nasil yorumlarsimz?
Soru. Elektriksel potansiyel fark ile elektrik alani arasinda nasil bir iliski gériiyorsunuz?

Animasyon. Elektriksel potansiyel ve elektrik alan arasindaki iliski

e = VY

Q

<

Soru. Bu animasyonu yorumlayabilir misiniz?

Simiilasyon. Elektrik yiikiiniin elektriksel potansiyeli
°
[ Megative Charge |

Time:

Soru. Yiiklerin etrafindaki halkalarin neden seyreldigi konusunda bir fikriniz var mi?
Soru. Yiike yaklastik¢ca neden siklastigi konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

Simiilasyon. Iletkenlerde elektriksel potansiyel

Time: o
Conductor: Field
Conductor: Potential
Insulator: Field
Insulator: Potential

Potential vs. r Eoth: Field
Both: Potential

V= -7.407

20.00 =

Putential
o
2
|

2000 | 1 | | | | | |
0.00 1.00 200 .00 4.00
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Soru. Yiikii iletken kiireye yaklastirirsak elektriksel potansiyelde nasil bir degisim
gozlemlersiniz?

Soru. Kiirenin i¢ginde elektriksel potansiyeli nasil gézlemlersiniz? Elektrik alan ile
karsilastirabilir misiniz?
Soru. Bu gézlem sonucunda neden bdyle oldugunu sdyleyebilir misiniz?

Simiilasyon. Yalitkan bir kiirenin elektriksel potansiyeli

Time: 0

Conductor: Field
V= +1.569

. [

Conductor: Potential ]

Insulator: Field
Insulator: Potential
Potential vs.r

\ Both: Field
Both: Potential

20.00

Potential
o
=
=]
I

ks | | | | | | | |
o.oo0 1.00 200 2.00 4.00
r

Soru. Yukardaki animasyonda olan hareketliligin bir 6ncekinden farki nedir?
Soru. Nedenini agiklayabilir misiniz?

Simiilasyon. Iletken ve yalitkan kiirelerde degisik durumlar igin elektriksel potansiyel

Time: 0

Conductor: Potential ]
S T Potential vs. r

V= -5926
” |

Potential
o
2
T

p— | 1 ] 1 ] | ] |
0.00 1.00 z.00 3.00 4.00

Soru. Her iki kiire i¢ ige gegtigi zaman kiirenin merkezinde ve etrafindaki potansiyel fark nasil
degisiyor? Seklin altindaki grafik nasil olur sizce?

Resim. letken bir kiirede elektriksel potansiyelin ile elektrik alan siddetinin konuma bagl
degisim grafikleri
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Soru. Yukardaki sekli nasil yorumlarsiniz?
Soru. Iki grafik arasinda nasil bir fark gériiyorsunuz?

Simiilasyon. ki yiik arasindaki elektriksel potansiyel enerji

U= +7.407
20.00 — = 3
B Potential Energy vs. Distance
10.00 —
= o.00 —
-10.00 —
SEEaEls i I i I i I i I
& B.DO 1.00 200 200 .00
r
[ Positive Charge ] [ Megative Charge ]

Soru. Iki yiik arasindaki uzaklik artinca potansiyel enerjide nasil bir degisim gdzlemlersiniz?
Bunun neden oldugunu diigtiniiyorsunuz?

Soru. Iki yiikii birbirine yaklastirinca potansiyel enerjide nasil bir degisim gozlemlersiniz?
Bunun neden oldugu konusunda bir fikriniz var m?

Ol¢me ve Degerlendirme
3. Bilgilerin dogrulugu degerlendirilecek

2. Miilakatlarda elde edilen 6grenci fikirleri degerlendirilecek

Dersin adi: Fizik

Dersin Konusu: Kondansatorler

Hedef davramslar: Kondansatorleri tanimlayabilme, kondansatorlerin baglanma bigimlerini
ogrenme ve ilgili problemleri ¢dzebilme, kondansatdrde enerjiyi hesaplayabilme.

Derste kullanilan materyaller: Projeksiyon cihazi, Simiilasyon, Animasyon

Dersin siiresi: 45+45 dak.

Soru : Kondansatorler hakkinda ne biliyorsunuz? Daha 6nce hi¢ duydunuz mu?

Soru . Resimde ne goriiyorsunuz? Sizce bunlar nedir?
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Soru. Evinizde baska hangi elektronik esyalarda goriirsiiniiz?

Soru. Peki ne ise yarar bunlar? Biliyor musunuz? Bu konuyu proje konusu olarak ¢alisanlardan

cevap verecek olan yok mu?
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Soru. Peki yukardaki resimlerde neler goriiyorsunuz? Neyi ¢agristirtyor size?
Soru. Kondansatoriin mekanizmasinin a’daki gibi oldugunu biliyor muydunuz?
Soru. Daha 6nce yiik akisint konusmustuk. Yiik akisi nasil burada?
Soru. Kondansatoriin yiilk depolamaya yaradigini sdylemistik degil mi? Peki siz olsaydiniz
yukardaki resimlerden bir kondansator yapabilir miydiniz? Nasil olabilir?
Soru. Bunu nasil yapabilirsin?
Evet cok giizel, elektrigi gecirmeyen maddelere yalitkan madde denir. Bu yalitkan maddeyi

nereye yerlestirebiliriz peki?
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Resim:

i

Armature
Diélectrigque

“Yukarda gordiigliniiz gibi birinci animasyonda yalitkan madde yok, fakat ikincisinde ise
yalitkan madde var” (Ogretmen)
C=Q/AV
C: kondansatoriin sigasi
Q:Depolanan yiik miktari
V:Potansiyel fark
“Simdi yukardaki verilere bakalim. Siganin ne oldugunu biliyor musunuz?”’(Ogretmen)
Soru. Direnglere gidebilirsiniz. Orda da ii¢ degisken arasinda benzer bir formiil vardi, hatirliyor
musunuz?
Soru. O halde buradaki sabit deger de siga olabilir mi?
Soru. Siganin ne olduguna donecek olursak kondansator ne ise yarardi? Soyleyebilir misiniz?

Soru. O halde s1gaya da yiik depo etme sabiti diyebilir miyiz?
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Simiilasyon: Kondansator

Lo
™ L
o
—]
]

S
e
m——

Constant Vaoltage:
[1cm”2cm”3cm]

Constant Charge:

Soru. Yukardaki simiilasyona bakalim. Birinde sabit gerilim digerinde ise sabit yiik altinda
degisiklikler yapacagiz. Simdi, neler goriiyorsunuz?

Soru. Peki sabit gerilim durumunda eger levhalar1 uzaklastirirsak yiik nasil degisir?

Soru. C= k(A/d) =Q/V fomiiliine bakalim. Buna gore simiilasyona bakip tekrar diisiinelim. Ben
uzaklig1 yani d’yi arttirsam siga nasil degisir.

Soru. Potansiyeli sabit tutup levhalar arasindaki uzakligi arttirirsam ne olur peki?

Soru. Peki kondansator yapisina 6rnek olarak giinliik yasaminizdan 6rnek verebilir misiniz?
Soru . Peki herkes disariya baksin? Disarida hava nasil su anda?

Soru. Hava suanda iletken midir peki?

Soru. Neden boyle diistiniiyorsun?

Soru. Giizel, simdi yagmurlu havalarin iletken oldugunu diisiinerek su anda disarida neler
olabilecegini diisiiniiniiz?

“Yagmurlu havalarda bulutlar pozitif yer de negatif yiiklenir, olusan potansiyel farktan dolay1
yer yer iletim kanallar1 olusabilir arkadaslar” (Ogretmen).

Soru. Peki kuru hava iletken midir?

Soru. Giizel, peki yagmurlu hava elektron akisi olmadigi zamanlarda yalitkandir, yani
dielektriktir O0yle mi? Yagmurlu havalarda bulutlarda yiiklerin biriktigini de sOylemistik.
Bulutlarda biriken yiiklere zit olacak sekilde yer de yiiklenir.

Soru. Dielektrik maddelerden yani yalitkan bahsettik 6rnek verebilir misiniz bu arada? Yalitkan

maddenin ne oldugunu biliyordunuz degil mi? Yalitim kelimesini diigiiniin.
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Soru. Siz iletken misiniz?

Soru. Burada kullanilan yalitkan maddenin iletkenligi az veya ¢ok olursa depolanan yiik nasil
degisir sizce?

“Demek oluyor ki bir maddenin yalitkanligi yani dielektirkligi ne kadar fazlaysa o kadar bir
kondansatorde daha iyi derecede yiik depolanir” (Ogretmen).

Soru. Simdi yukardaki simiilasyona dikkatle bakin, iki yiiklii levha arasma yalitkan bir madde
yavas yavas yerlestirildi.
Soru. Dilektirk madde burda nasil bir degisim yaratabilir sizce?

Soru. Dilelektrik madde burda nasil bir degisim yaratabilir sizce?
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Soru.Yukarda verilen simiilasyon Ornegine ve asagida formiile bakip dielektrik (yalitkan)
katsayisinin bir kondansatoriin yiikiinii ve sigasini nasil etkiledigini diisliniiyorsunuz?

C=k(A/d) =Q/V

Soru. Peki hava 6rnegine geri doniiyoruz. Burada kondansatdrii nasil ¢ikarabilirsiniz?

Soru. Peki kondansatorler nasil baglanirlar birbirlerine biliyor musunuz?

Soru. Elektrik devreleri ile karsilagtirma yapabilir misiniz?

Soru. Paralel ve seri mi ?

Ve g a P
il i‘__|++'/+ = I

1 == ==

_
I = — !
FFL t
_-_I__;'i ++j+ Q C =
2
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Frr
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Soru. Yukaridaki bu resimde kondansatdrler birbirine nasil baglidir?

Soru. Seri bagl kondansatorlerin esdeger sigasi nasil hesaplanir biliyor musunuz? Devrelerde
esdeger direng nasil hesaplaniyordu?

“Giizel, burada da terslerini toplayacaksiniz”(Ogretmen)

1/Ces=1/C1 +1/C2 + ...

Peki yiik nasil hesaplanir? Seri devrelerde akim nasil hesaplaniyordu?

“Cok giizel, burada da yiikler ayn1 anliyor”’(6gretmen)

Q=Q1=Q2

Soru. Peki voltajlar i¢in ne soyleyebilirsiniz? Qes=Ces.Ves formiiliinii kullanabilirsiniz.

Soru. Peki baska neler yazilabilir? Cesi hatirlayin.(Ogretmen)
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Soru. Peki bunlar nasil baglanmislardir birbirlerine?
Soru. Buradaki esdeger sigayi1 nasil hesaplayacaksiniz peki? Yine elektrik devrelerine gidin?

Ces=Cl1+C2+...

Soru. Yiikler i¢in ne diisiyorsunuz?
Evet Oyle, yukarda yaptigimiz matematiksel islemleri tekrarlayabilirsiniz. Neydi formiiliimiiz?
Evet .Ces’imiz nasildi burada Ces=C1+C2 potansiyelimiz nasildi: V=V1=V2

Simiilasyon. Kondansatorlerin baglanisi

G
12 V_'l'- G T % Contract(1]
"C4 Expand(1]

Asama asama kondasatorlerin toplanmasini ve degerler verilerek voltaj ve sigalari

simiilasyonlarda hesaplanmistir.
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Yukardaki 6rnege bakalim. (Buna benzer sorular ¢dziilmiistiir) (Ogretmen).
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Capacity of network < >
C=11.250nF C1=30nF
< »
= C2=30nF
< »
C3=30nF
C2 < »
. n— c4 C4=30nF
] o E———— <. 5
m— C5=30nF
Two, series
Two, parallel
15 Five, series
F—— Five, parallel
Series, parallel

Soru.Peki kondansatorde enerji depolanir mi1?
Soru. Neden?

Animasyon: Kondansatdrde enerji

Time: ©
Q= +0
= & & &
Q= +0
]
Total work= +0

[F-‘Ia'_-..r][ Step ][ Fause ][ Heset ]

Soru.Yukardaki animasyonda neler goriiyorsunuz?
Soru. Daha o6nce fizik dersinde gordiigiiniiz is kavramini hatirliyor musunuz?
Soru. Peki burada bir is yapiliyor mu sizce?

Soru. O halde burada da bir enerjiden bahsetmek miimkiin miidiir arkadaglar?
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Soru. Bir kondansatdrde enerji nasil hesaplanir?

“Mekanikteki kinetik enerjinin nasil hesaplandigim diisiinelim. E= 1/2MV* Bu formiildeki
benzerliklerden baglantilar kurabilirsiniz” (Ogretmen).

Soru. Kondansatdrdeki enerji depolanmasina 6rnek olarak giinliik yasamda kullandiginiz
aletlerden 6rnekler verebilir misiniz?

Soru. Elektrosokla hi¢ karsilatiniz mi?

(Ogrencilere kondansatorlerin hayatimizda ne kadar &nemli olduklar1 &zetlendikten sonra,

Ogrencilerin istegi lizerine kondansatdrde enerji hesabiyla ilgili sorular ¢dziilmiistiir).

Ol¢me ve Degerlendirme
4. Bilgilerin dogrulugu degerlendirilecek

2. Miilakatlarda elde edilen 6grenci fikirleri degerlendirilecek

Ders: Fizik

Dersin konusu: Uretecler, EMK, Joule kanunu

Hedef davramslar: Elektromotor kuvveti anlayabilme, zit elektromotor kuvveti ifade edebilme,
iiretegleri tanima ve baglanis bigimlerini ifade edebilme, ilgili problemleri ¢ozebilme
Kullamlan materyaller: Projeksiyon cihazi, resimler, simiilasyon ve animasyon

Dersin siiresi: 45+45 dak.

Ogretim siireci
Soru 1. Uretmek kelimesi {izerinde diisiinelim. Ne sdyleyebilirsiniz? Uretim isini yapan elektrik

materyalleri iizerine ne sdyleyebilirsiniz? Ornek verebilir misiniz?
Soru 2. Elektrik devrelerinde iirete¢ neden kullanilir? Ne diisiiniiyorsunuz?

Animasyon:

Soru: Yukardaki animasyonda neler goriiyorsunuz? Hangi maddeler var?

Soru: Miknatis nasil bir maddedir? Miknatisin 6zellikleri hakkinda neler biliyorsunuz?
Giinliik yasantinizda hi¢ karsilastiniz mi?

Soru: Hareketin olusmasinda miknatislarin nasil bir etkisi olabilir?

Soru: Donme hareketi sonucunda neler olur? Bir fikriniz var mi?

Soru. Giinliik yasantinizda elektrik motorlarma rastladiniz mi1? Hangi elektronik aletlerde
gordiiniiz?

Soru: Ureteg olarak neleri sdyleyebilirsiniz? Ornek verebilir misiniz?
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Resim 1:
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Soru 3. Resimde ne goriiyorsunuz? + ve — kutup isaretleri sizce neyi ifade ediyor?

Soru 4. Asagidaki resimde ampiiliin yanmasi ne anlama geliyor? Devrede olan olaylar hakkinda
ne sOyleyebilirsiniz?

Soru . Giinliik yagamimzda iiretegleri kullandiginiz yerleri sdylebilir misiniz?

Soru. Eger iiretegler olmasaydi, elektrik aletlerin kullanimi agisindan, ne olurdu? Giinliik
yasaminiza nasil bir etkisi olurdu?

Resim. Ureteglerin baglanma sekilleri

1.5 1.5 1.5 volt lamp
~olt wolt 1.5 Volt lamp @

@ The lamp is in parallel (across) the battery and will be normal brightness.
(B) The batteries are in parallel and will give 1.5 volts. The lamp will be normal
brighiness but the batteries will last bwice as long as @

S The batteries are in series and give 3 wvolts. The lamp will be very bright
but will "blows” very gquickly !

Soru 5. Yukaridaki resimde hangi devre seri hangisi paralel baglanmig?
Soru 6. Hangisindeki lamba daha parlak yanar? Neden?

Animasyon:
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Soru. Yukardaki animasyonda ne goriiyorsunuz? Piller seri mi bagli paralel mi?

Soru. Seri baglanmis pillerden akim nasil geger? Kutuplarm durumu hakkinda ne
diistinliyorsunuz?

Soru. Elektrik akiminin yonii nasildi? Hatirliyor musunuz?
Soru. Akim diger iiretecin kutuplarindan nasil etkilenir sizce?

Soru. O halde voltaj1 diisiirmek i¢in pillerin kutuplariin aym ve yan yana gelecek sekilde
olmasi mi1 gerekir?(Tahtaya birbirine ters baglanmus pillerin resimleri ¢izilir).

Soru. Yukarda goriilen pilleri birbirine paralel baglarsak potansiyel fark nasil degisir?
Soru. Sizce iletken bir telden akim geger mi? (Herhangi bir yere bagli olmadan).

Soru. Hangi durumda akim geger?
Soru. Hangi durumda gegmez?

Animasyon: Bir pile bagl iletken bir tel

H .!H \

T lhhe =a@rroiwws = '::LJ:}.DW trae
dhdrecticorn OFf these electroras
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Soru. Yukardaki animasyonda yiik hareketine ne sebep olmaktadir sizce?

Soru. Potansiyel farki ne olusturabilir sizce?

Soru. Elektromotor kuvvet diye bir sey duydunuz mu?

(Elektromotor kuvvet ile ilgili ¢esitli sorular tahta kullanilarak 6grencilerle beraber
¢Ozilmiistiir).

Joule kanunu

Resim: Elektrikli soba
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Soru. Yukardaki resimde bir elektrikli soba goriiyorsunuz? Bunu ne i¢in kullanirsiniz?
Soru. Burada 1siya sebep olan nedir sizce?

Soru. Bir direnci diisiiniin. Uzerinden akim gegirildigi zaman nasil tepki veriyordu?
Soru. Direncin fazla olan bir tel nasil tepki verir sizce?

Soru. Peki direnci az olan bir tel nasil tepki verir sizce?

Soru. Kendinizi diisiiniin. Sizi iten biiyiik bir kuvvet oldugunu diisiiniin. Siz ona direng gosterir
misiniz?

Soru. Peki bu direnci gosterirken zorlanir misiniz? Zorlandiginiz zaman vucudunuzun tepkisi
nasil olur?

Soru. Kendinizden yola ¢ikarak bu elektrik sobasinin tellerinin neden kizardigini sdyleyebilir
misiniz?

Soru. Burada bir 1s1 enerjisinden bahsetmek miimkiindiir degil mi?

Soru. Herhangi bir kaynaktan elektrik akim1 almadig1 zaman soba 1sinir mi?

Soru. O halde burada 1s1 enerjisine elektrik akimi mi1 sebep olur?

Soru. Eger fazla az akim verirseniz bu tellerdeki 1sinma nasil olur sizce? Laboratuarda
yaptiginiz deneyi diisiiniin.

Soru. az akim verirseniz bu tellerdeki 1sinma nasil olur sizce?

Soru. O halde ortaya ¢ikan 1s1 enerjisi akim ve direngle dogru orantili midir?

Soru. Elektrik akiminin olusturdugu 1siya 6rnek olarak kendiniz bir 6rnek verebilir misiniz?

Ol¢me ve Degerlendirme
5. Bilgilerin dogrulugu degerlendirilecek

2. Miilakatlarda elde edilen 6grenci fikirleri degerlendirilecek
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EK-8. Proje Tabanli Ogrenme Yaklasima Gore Hazirlanmis Giinliik Ders Plam Ornegi
BOLUM 1
Dersin Adi: Fizik

Simif : Lise 11. siuf
Konu : Devreler
Siire : 45 dakika

Ogrenme-Ogretme Yaklasimu: Proje Tabanli Ogrenme

Kaynak: Ders kitaplari, internet, uzman kisiler

Arag¢ — Gerec: Deneylerde kullanacaklar: malzemeler

Etkilesim: Ogrenciler cevrelerinden, ders kitaplarindan bilgi alacak, &grencilerin kendi
aralarinda ¢aligmalari, proje 6gretim elemaninin goriisleri.

Uygulama Ortamlari: Bilgisayar Laboratuari, Fizik laboratuari
BOLUM 2

Dersin Islenisi

1. Ogrencilere proje tabanli dgrenme modeli ile ilgili bilgi verilir.

2.Yapacaklari projeler siralanir.

3. Ogrenciler projelere baslama tarihleri ve teslim tarihleri bildirilir.

4.Ogrencilerin proje tabanli 6grenme modeli ve yapacaklar1 projeler ile ilgili sorulari
cevaplandirilir.

5. Ogrencilerin bu galismay1 bireysel mi yoksa grup olarak mi hazirlamak istedikleri sorulur ve
buna gore gruplar olusturulur (4-5 kisilik).

6. Ogrencilerden projede kullanilacak materyalleri belirlemeleri istenir.

7. Ogrenciler, projeleri ile ilgili, kaynak ismi belirtilmeden, arastirmalara yoneltilir.

8. Ogrencilerden, yonergedeki islem basamaklarini sirasiyla uygulamalari istenir.

12. Proje ¢alismasini teslim edecekleri tarih belirtilir. Ogrencilere bu projenin sonunda sunum
yapacaklar1 belirtilir. Bu sunumu nasil yapacaklari konusunda o6grenciler serbest birakilir

(Poster, tepegdz, slayt, projeksiyon).
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EK-9. Ogrencilerin Proje ve Sunum Calismalarindan Fotograflar

Fotograf 1. Ogrencilerin Ohm Kanunu ile Tlgili Yaptig1 Deneye iliskin Gériintii

Fotograf 1’ de goriildiigii gibi 6grenciler ohm kanununu kullanarak lambanin igindeki telin
direncini hesapladilar.

Fotograf 2. Basit Bir Motor Yapimi1 Deneyine iliskin Gériintii

=1 = § T r—
=
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Fotograf 2’de goriildiigii ilizere Ogrenciler basit diizeyde bir motor yapmaya g¢aligmislardir.

Motor zaman zaman ¢aligsmis, zaman zaman da ¢aligmamustir.
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Fotograf 3. Ogrencilerin Joule Kanunu le ilgili Yaptiklar1 Deneye iliskin Gériintii

Fotograf 3’ te goriildiigii gibi 6grenciler joule kanununu kullanarak elektriksel isin 1s1 enerjisine

esit oldugunu hesaplamiglardir.

Fotograf 4. Ogrencilerin Yaptizn Wheatson Kopriisii Deneyine Iliskin Goriintii

Yukardaki fotografta goriildiigii gibi 6grenciler Wheatson kopriisiinii kurmak igin dort tane
diren¢ kullanmuslardir. Ogrenciler Wheatson kopriisiinii kullanarak ¢esitli hesaplamalar

yapmuglardir.
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Fotograf 5. Ogrencilerin Yaptig1 Direnci Etkileyen Faktérler Deneyine liskin Goriintii

Yukardaki deney fotografinda goriildiigii gibi 6grenciler farkli uzunluk ve farkli kesit alanina
sahip bakir tellerinin direnglerinin nasil degistigini incelemislerdir.

Fotograf 6. Ogrenciler Lambalar ile {lgili Proje Konularin1 Sunarken

Fotograf 6’da gorildiigii gibi 6grenciler lambalarin baglanigi, parlakligi, tilkenme siireleri ile
ilgili hazirladiklar1 projelerini projeksiyon yardimiyla Powerpoint teknigini kullanarak sinif
ortaminda sunmuslardir.

Fotograf 7. Ogrencilerin Yaptig1 iletken ve Yalitkan Maddeler Deneyi ile ilgili Goriintii
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Fotograf 7’de goriildiigii gibi 6grenciler oncelikle yalitkan ve iletken maddeleri tanimlamig

daha sonra yaptiklar1 deneyi sinif arkadaglarma sunmuslardir.

Fotograf 8. Ogrencilerin Yaptig1 Renk Kodlar1 Yardimiyla Direng Okuma Deneyine Iliskin

Gortintii

Yukarda goriildiigii gibi 6grenciler renk kodu yardimiyla nasil direng okuduklarmi smif
arkadaglarma sunmuglardir.
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