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ULUDAG’DA (BURSA) YAYILIS GOSTEREN Abies nordmanniana (Steven)
Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf) Coode&Cullen ORMANLARININ
BITKI SOSYOLOJiSi YONUNDEN ARASTIRILMASI

OZET

Bu calisma Marmara Bolgesi’nin en yiiksek kiitlesi olan Uludag (Bursa)’da yayilis
gosteren Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlarinin bitki sosyolojisi
acisindan arastirilmasini igermektedir. Arastirma alan1 1220,1 ha genisligindedir ve
68 orneklik alan kullanilarak ¢alisma yapilmistir. Calismada braun-blanquet metodu
uygulanmustir. Orneklik alanlarm vejetasyonunu belirlemek i¢in hem klasik
yontemler hem sayisal yontemler kullanilmistir. Arastirma sonucunda, 1 yeni bitki
birligi bilim diinyasi i¢in yeni kayit olarak tespit edilmistir. Tespit edilen yeni birligin
habitat ve silvikiiltiirel 6zellikleri, fizyonomi ve yayilis 6zellikleri belirlenmistir. Bu
birlik ve baglh oldugu sistematik birimler su sekildedir;

Querco-Fagea Fukarek-Fabijanik 1968
Quercetea pubescentis (Ober 1948) Doing Kraft. 1955
Querco-Carpinetalia orientalis Akman et al., 1980
Buxo-Staphyllion Quezel, Barbero & Akman 1977
Hieracio leptodermo-Abietetum bornmuellerianae (ass.nova)

Sayisal yontemler kullanilarak, orneklik alanlarin ve taksonlarin istatistiksel
ozellikleri elde edilmistir. Orneklik alanlar 5 gruba ayrilmis ve dendogram elde
edilmistir. Fidelity tablolar1 olusturularak gruplarin ayirt edici tiirleri, sabit tiirleri ve
baskin tiirleri elde edilmistir. Lineer regresyon analizleri yapilarak degiskenler arasi
iliskiler elde edilmistir; yiiksekligin, agac kat1 ortiisii ile olan iliskisi zayiftir, ¢ali kat1
ortiisii ile iliskisi yoktur, ot kat1 ortiisii ile olan iligkisi cok zayiftir, acik kaya Ortiisii
ile olan iliskisi zayiftir, agac boyu ve ortalama ot boyu ile iliskisi yoktur. Bakinin ve
egimin diger degiskenler ile iliskisi yoktur. Ek olarak, 6rneklik alanlardan 26
familya, 52 cinse ait tiir ve tiiralt1 diizeyde 64 adet takson tespit edilmistir. En ¢ok
taksona sahip 5 familya ve oranlar1; Asteraceae %13, Lamiaceae ve Ericaceae %8,
Rosaceae ve Scrophulariaceae %6’dwr. Bu taksonlarm fitocografik bolgelere
dagilimi; 41 takson (%64,06) Avrupa-Sibirya, 6 takson (%9,38) Akdeniz, 1 takson
(%1,56) Iran-Turan bolgesine aittir, bilinmeyenlerin sayis1 16 (%25)’dir. Orneklik
alanlarda bulunan taksonlarin Raunkier Hayat Formu’na gore smniflandirmasi ise su
sekildedir; 1 (%2) takson Terofit, 4 (%6) takson Kamofit, 7 (%11) takson Fanerofit,
12 (%19) takson Kriptofit ve 40 (%62) takson Hemikriptofit. Tespit edilen
taksonlarin 8’i endemiktir ve tiim taksonlara oranmi1 % 12,50°dir.

Anahtar kelimeler: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Bitki Sosyolojisi,
Uludag, Bursa.
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INVESTIGATION OF THE Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp.
bornmuelleriana (Mattf) Coode&Cullen FORESTS INJLUDAG (BURSA) IN
TERMS OF PLANT SOCiOLOGY

SUMMARY

This study included that Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana forests in
Uludag (Bursa) which is the highest mass of the Marmara Region in terms of plant
sociology. The research area is 1220.1 hectares and the study was conducted using
68 sample areas. In the study, the Braun-Blanquet method was applied. Both
classical and numerical methods were used to determine the vegetation of the sample
areas. As a result of the research, 1 new plant association has been identified as a
new record for the scientific world. Habitat and silvicultural characteristics,
physiognomy and distribution characteristics of the new union were determined. This
unity and its systematic units are as follows;

Querco-Fagea Fukarek-Fabijanik 1968
Quercetea pubescentis (Ober 1948) Doing Kraft. 1955
Querco-Carpinetalia orientalis Akman et al., 1980
Buxo-Staphyllion Quezel, Barbero & Akman 1977
Hieracio leptodermo-Abietetum bornmuellerianae (ass.nova)

Statistical features of sampling areas and taxa were obtained by using numerical
methods. Sample areas were divided into 5 groups and dendrogram was obtained.
Fidelity tables were created to obtain the Diagnostic species, Constant species and
dominant species of the groups. Linear regression analysis was used to determine the
relationships between variables; height, the relationship with the tree layer cover is
weak, there is no relationship with the shrub layer cover, the relationship with grass
layer cover is very weak, the relationship with open rock cover is weak, there is no
relationship with tree height and average grass height. Aspect and slope are not
related to other variables. Additionally, 64 species and subspecies taxa were
determined that belonging to 26 families and 52 genera in the study areas. Most
families have 5 taxons and rates; Asteraceae %13%, Lamiaceae and Ericaceae 8%,
Rosaceae and Scrophulariaceae 6%. The distribution of these taxa into
phytogeographical regions; 41 taxa (64.06%) belong to Euro-Siberia, 6 taxa (9.38%)
Mediterranean, 1 taxa (1.56%) belong to Iran-Turanian region, the number of
unknowns is 16 (25%). The taxa in the sample areas are classified according to
Raunkier Life Form; 1 (2%) taxa Terofit, 4 (6%) taxa Kamofit, 7 (11%) taxa
Phanerophite, 12 (19%) taxa Cryptophite and 40 (62%) taxa Hemicryptophite. 8 of
the identified taxa are endemic and the rate of all taxa is 12,50%.

Keywords: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Plant Sociology, Uludag,
Bursa.
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1. GIRIS

Bitki sosyolojisi; diger adiyla Sintaksonomi yada Vejetasyon ekolojisi, bazi ekolojik
faktorlerin etkisi ile floristik yapisi az yada ¢ok belirlenmis, iklim ile arasinda denge
hali olan, kismen degismeyen ve karakteristik tiirler ile belirlenen bir birim olarak
kabul edilen bitki birliklerini arastiran bilim dalidir (Akman ve dig, 2011). Ozellikle;
biyolojik ¢esitliligin korunmasi, doga yonetimi, diinya iizerindeki bitki Ortiisiiniin
“global degisimi” nin tespit edilmesi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak
kullanilmasi gibi sosyo-ekonomik calismalara yol gdsterici olmaktadir (Kiling, 2005;

Maarel ve Franklin, 2013).

Ormancilik; toplumun en basta odun maddesi, bununla birlikte muhtelif orman
iirlinlerine olan gereksinimlerini, ormanlarin topluma sunduklar1 sosyal ve kiiltiirel
hizmetleri de gozeterek, silirekli olarak karsilamak amaciyla yapilan ¢alismalardir
(Inal, 1969). Bu etkinlikler ormanlarin yetistirilmesi, korunmasi, orman iiriinlerinin
ve hizmetlerinin iiretilmesi ve degerlendirilmesi gibi teknik, ekonomik, sosyal ve

biyolojik temellere dayanmaktadir (Giilen ve Ozdénmez, 1987).

Bitki sosyolojisi c¢aligmalar1 ile belirlenen bitki birlikleri, yetisme ortamlarinin
tanimlanmasina katki saglamaktadir. Bu katkilar ile teknik ormancilik ¢alismalarmin
yiirlitiildiigii homojen alanlarn  ayrimmin yapilmasinda biiyiik kolayliklar
saglamaktadir (Selguk, 1965). “Yetisme ortami”, cografi konumu belirli olan bir
yerde bitkilerin yasamlarmi devam ettirmesini saglayan ve devamli etkisi altinda
bulunduran cevre sartlari ile bu sartlar arasinda karsilikli dinamik iliski ve dengenin
bulundugu ekolojik bir birimdir (Kantarci, 1980). Yetisme ortamlarinin
smiflandirilmast ise yapilacak olan amenajman caligmalarinda orman yapist ve
kurulusu, isletme arazisinin morfolojik, jeolojik yapisi, ¢evre ile olan iliskileri bir
sistem olarak distiniilerek, kullanilacak olan modele veri olusturacak tiim varliklarin

envanterini gerceklestirmeye yardim edecektir (Soykan ve Kose, 1993).

Yetisme ortamimin kosullarin1 ve dolayisiyla da ormanin sahip oldugu potansiyel

liretim giliciinii ve onun dinamiklerini bilmeden isletme amaglarmin belirlenmesi,



iretim ve faydalanmanin planlanmasi, saglikli bir silvikiiltiir ve amenajman plani
hazirlamak miimkiin degildir (Giinay, 1993). Diger yandan, hasilat, aga¢landirma,
mera amenajmant c¢alismalar1 i¢in gerekli olan temel ve yardimei veriler elde

edilebilmektedir (Terzioglu, 1998).

Bu tiir caligmalar ile birlikte, vejetasyonun ait oldugu ekosistemde tistlendigi roliiniin
tiimiiyle ne oldugu arastirma konusu olmaktadir. Bu arastirmalarin sonucu olarak
cesitli vejetasyon tiplerinin tanimlanmasiyla bitki topluluklarinin tespit edilmesi
amaci olusturmaktadir. Her bir bitki birligi farkli habitatlar1 tanimlamaktadir (Akman
ve dig, 2011).

Bitki sosyolojisi ¢aligsmalar1 kapsaminda elde edilen veriler; bitki taksonlarinin
dagilis1 ile gevre faktorleri arasinda bulunan iliskinin elde edilmesinde, vejetasyon
tiplerinin ve komunitelerinin haritalandirilmasinda kullanilmaktadir. Bununla birlikte
vejetasyon ¢alismalar1 hayvanlarin yagsam alanlarinin belirlenmesinde biiyiik 6neme
sahiptir. Bu bilgilerin 1s1¢inda dogada bulunan diger canlilarin yasamlarini idame
ettirebilmeleri i¢in ihtiyaglar1 olan habitat ozelliklerinin tanimlanmasi miimkiin

olmaktadir (Akman ve dig, 2011).

Bu c¢alisma ile elde edilecek bilgilerin, uluslararasi boyutlarda olan vejetasyon
veritabanlarmmda bulunan bosluklardan bir kismini1 6rtmesi ve gelecekte yapilacak

olan ¢alismalara yol gosterici nitelikte olmas1 hedeflenmektedir.

Uludag goknar1 Abies bornmuelleriana tiir ismiyle Mattfeld tarafindan kendi basina
farkl bir tiir olarak isimlendirilmistir. Ancak sonrasinda Coode ve Cullen tarafindan
tiir olabilecek seviyede farkli 6zelliklere sahip olmadig1 ve en yakin olan tiire alttiir
olmasi gerektigi belirtilmis ve en ¢ok benzeyen tiir olan Abies nordmanniana’nin
alttiiri olarak Abies nordmanniana (Steven) Spach. subsp. bornmuelleriana (Mattf.)
Coode&Cullen  ismiyle degerlendirilmistir.  Abies nordmanniana  subsp.
bornmuelleriana parlak kahverengi, c¢iplak siirgiinlere sahiptir. Tomurcuklari
genellikle reg¢inelidir. Yesilirmak’in bati  bolgesinden baslayarak Marmara
Bolgesi’nde yiiksek kesimlere kadar genis yayilisa sahip olan endemik bir
alttiirimiizdiir (Akkemik, 2014).

Orneklik alanlarin da i¢inde bulundugu Uludag, 2543 m olan zirve yiiksekligi ile Bat1
Anadolu ve Marmara Bolgesi’nin en yiiksek kiitlesi olma &zelligine sahiptir. Iklim

kosullari, yilikselti farki, cografi konumu, sulak alanlari, jeolojik yapist vb. faktorler



sayesinde yiiksek floristik zenginlige sahip olan Uludag, cok sayida bilimsel
calismaya ev sahipligi yapmaktadir. Bunun yani sira tabiati ve dogal giizellikleri
sayesinde kislar1 kayak turizmi ile yiiksek sayida turiste ev sahipligi yapmaktadir.
Yazlar1 ise doga yiiriiyiisleri, turistik geziler vb. ¢cok sayida aktiviteye ev sahipligi
yapmaktadir.

150 m civarinda yiikseltilerden baslayarak, dag silsilesi halinde kademeli olarak 2543
m yiikseltiye ulasan Uludag, Mayr (1909)’in orman zonlarin1 ¢ok iyi temsil eden
orneklerden biri oldugu icin iilke ve diinya literatiirii acisindan ¢ok biiyiik 6nem
arzetmektedir. Bu zonlar st yiikseltilerden alt ylikseltilere dogru su sekilde
siralanabilir; Alpinetum (1800-2200 m), Abietum (1500-2100 m), Fagetum (700-
1500 m), Castanetum (350-700 m) ve Lauretum (350 m’ye kadar).

Orneklik alanlar, A. nordmanniana subsp. bornmuelleriana’nin baskin olarak
bulundugu ve orman olusturdugu Abietum zonunda yer almaktadir. Yapilacak
aragtirmanin yiiksek lisans ¢alismasi olmasi nedeniyle ve A. nordmanniana subsp.
bornmuelleriana’nin  endemik alttiirimiiz  olmasi1 nedeniyle daha detayh
arastirtlmasinin literatiire ve ilerleyen zamanlarda yapilacak olan bilimsel ve teknik
ormancilik ile ilgili calismalara biiylik katki saglayacagi diisiiniildiigiinden, alanda
bulunan vejetasyon birliklerinin belirlenmesi  ve literatiire kazandirilmasi

hedeflenmistir.

Arastirma alami ve civar bolgelerin florasi ve vejetasyonu ile ilgili yapilan

calismalardan bazilar sunlardir:

Daskin’in yapmis oldugu calisma ile Bursa’da yer alan Uludag’in florasmi tespit
etmistir. Caligmalar sirasinda 6500 adet bitki 6rnegi toplanmis ve yapilan teshis
calismalar1 sonucunda: 102 familya, 488 cins ve 886 tiir, 287 alttiir, 130 varyete, 5
hibritten olusan toplam 1308 takson tespit edilmistir. Bu taksonlarin 30 tanesi
Pteridophyta boliimiine ait iken, 1278 tanesi Spermatophyta boliimiine aittir (Daskin,
2008).

Giinay’in Bursa sehir florasin1 belirlemek amaciyla yapmis oldugu yiiksek lisans
calismasinda 86 familya, 377 cinse ait 707 tiir ve tiir alt1 takson tespit etmistir

(Giinay, 2001).

Rehder ve digerlerinin Uludag’da yapmis olduklar1 vejetasyon ¢alismasi ile baslica

bitki tiirlerini ve olusturduklar1 topluluklari belirlemislerdir. 250°den fazla takson



tespit etmisler ve orman smir1 lzerindeki bitki Ortiisii vejetasyonunu ii¢ tipe
ayrrmustir, bunlar: Nardus stricta-gayirlar, Juniperus communis-bodur ¢ali, ve siki
Festuca birlikleridir. Nardus-cayirlariyla iliskili olarak Trifolium repens ve
Plantago-matlar1 bulmuslardir. Arastrmaya gore siki Festuca birlikleri taban
bitkilerinin hakim oldugu alpinde Acantholimon ulicinum topluluguna gegmektedir.
Ruderal Verbascum olympicum birliklerinin yan1 sira bazi gesitli ve 6zel bitki ortiisii

tiirleri olusumlarini tanimlamiglardir (Rehder ve dig, 1994).

Giileryiiz ve digerlerinin Uludag’da bulunan Birinci ve Ikinci Turizm Gelisim
Merkezinin Vejetasyonu’nu berlirlemeye yonelik yapmis olduklari ¢aligmalarda;
CBS ve Hava Fotograflari tekniklerinden yararlanarak vejetasyon formasyonlarini ve
mozaiklerin karakteristiklerini belirlemislerdir (Giileryiiz ve dig, 1998, Arslan ve dig,
1999).

Karaca’nin 2004-2006 yillarinda yapmis oldugu calismasinda Bursa Kent
Ormant’nin Flora ve Vejetasyonu’nu ortaya koymustur. Calisma sonucu olarak 67

familya, 176 cinse ait 244 tiir ve tiir alt1 takson tespit etmislerdir (Karaca, 2006).

Ozen’in 2010 yilinda Yenikdy’de yapmis oldugu ¢alismada kiy1r kumulu gerisindeki
vejetasyonu ortaya koymayi amaglamistir sonug olarak 5 bitki birligi tanimlamistir.
Bitki birlikleri sunlardir: Alno glutinosae-Fraxinetum angustifoliae, Tilio argenteae-
Castanetum sativae, Rubo hirti-Fagetum orientali, Arbuto unedinis-Quercetum
cerridis, Phillyreo latifoliae-Quercetum cocciferae. Tamimladiklar1  bitki

birliklerinden 4’ii bilim diinyas1 i¢in yeni kayit niteligi tasimaktadir (Ozen, 2010).

Erdogan’in, Bursa ilinin kuzeydogusunda bulunan Katirli Dagi’nin florasini
belirlemek i¢cin yapmis oldugu calismasinda, 2003-2005 yillar1 arasinda 173 farklh
noktadan 1800 bitki 6rnegi toplamis ve sonug olarak; 331 cins, 428 tiir, 124 alttiir ve
83 varyete’den olusan toplam 635 takson tespit etmistir. A2 (A) karesi i¢in yeni kayit
niteligi tagryan 20 takson tespit edilmistir (Erdogan, 2005).

Oviing’lin yapmis oldugu calismasinda; Marmara Denizi kiyisinda bulunan, batida
Bandirma, doguda Kocasu Cay1 ve giineyinde ise Karacabey (Bursa) ile smirlanmis
Karadag’in florasimi belirlemistir. Caligma sonucunda; 59 familyaya ait 3’li endemik

olmak iizere 320 vaskiiler bitki taksonu tespit etmistir (Oviing, 1997).

Demir Oral’m Kasatura Koérfezi ile cevresindeki (Kirklareli-Tekirdag-istanbul)

kumul, subasar ve orman alanlarmin florasmi ve bitki toplumlarmi belirlemek



amactyla yapmis oldugu c¢alismasinda; 85 familya, 315 cinse iligkin 680 takson (10’u
Pteridophyta, 670’i Spermatophyta ve 670 taksonun 3’0 Gymnospermae
altboliimiine, geri kalan 667 takson ise Angiospermae alt boliimiine ait) saptamistir
(Demir Oral, 2010).

Sezer’in Sile’nin  (Istanbul) flora ve vejetasyonunu belirlemek amaciyla
gerceklestirmis oldugu c¢aligmasinda; A2 (A) karesi igerisinde yer alan 736 km
alanda calisma yapmis ve calismanin sonucu olarak, 79 familya ve 256 cinse
mensup, toplam 440 takson tespit etmistir. Belirlenen taksonlarin 3t Pteridophyta
grubuna, diger 437 takson ise Spermatophyta grubuna aittir. Spermatophyta grubu

taksonlarinin ise 2’si Gymnospermae, 435’1 ise Angiospermae tiyesidir (Sezer, 2006).

Gliner’in Ulus Dagi (Balikesir) florasin1 belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calismasmin sonucu olarak: 62 familyaya ait 382 takson tespit edilmistir ve
endemizm oran1 %7,85°dir. Bu taksonlardan 60’1 B2 karesi i¢cin yeni kayit niteligi
tasimaktadir. Taksonlarin gosterdigi fitocografik dagilim ise su sekildedir: %16,4’i
Akdeniz elementleri, %12,5’i Avrupa-Sibirya elementleri ve %3,1°i ran-Turan

elementleri’dir (Giiner, 2012).

Celik, Kocaeli’'nin Kandira ilgesinin bitkilerini belirlemek ve Kandira’nin bitki
biyogesitliliginin ortaya ¢ikarmayi amaglayan ¢alisma yapmustir. Arazi ¢alismalari
sirasinda 1600 6rnek toplanmis ve teshisler sonucunda 81 familyaya ait 397 tiir ve tiir
alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 3 tiir endemiktir ve endemizm orani
0,76°dir. Ayrica ¢alisma 1 tiiriin tehlike altinda oldugunu ve 1 tiiriin de zarar gérme
potansiyeline sahip oldugunu tespit etmistir. Tespit edilen taksonlarmn 2’si
Equisetophyta, 3’ Pteridophyta, 392’si ise Spermatophyta boliimiine aittir (Celik,
2018).

Kose’nin yapmis oldugu calismasinda, Kocaeli’nin Korfez ilgesine bagli Hereke
beldesinin bitki biyogesitliliginin ortaya ¢ikarmistir. Calisma sonucunda 48
familyaya ait 144 cins, 202 tiir ve tiiralt1 diizeyde takson belirlemistir. Taksonlarin
1’i Pteridophyta boliimiine ait iken, 201’1 ise Spermatophyta boliimiine aittir.
Spermatophyta boliimiinde yer alan taksonlarin 3’ Gymnospermae alt boliimiinde
yer alirken, 199’u ise Angiospermae alt boliimiinde yer almaktadir. Angiospermae alt
boliimiinde yer alan taksonlarin ise 172’si Dicotylodonae sinifina ait iken, 26’s1

Monocotylodonae sinifina aittir (Kose, 2015).



Karagiannakidou ve Kokkini’nin yaptigi ¢alisma ile Kuzey Dogu Yunanistan'da,
Serres sehrinin dogusunda bulunan Menikion Dagi Florast belirlenmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda 69 familya ve 266 cinse ait toplamda 552 tiir ve tiir alt1 takson
tespit edilmistir. Bu taksonlardan 339’u Menikion alani i¢in yeni kayit niteligi
tagimaktadir. 8 takson Pteridophyta boliimiinden, 331 takson Spermatophyta
bolimiindendir (Karagiannakidou ve Kokkini, 1987).

Tiire ve Tokur’'un yapmis oldugu ¢alisma sonucunda Yirce-Biirmece-Komiirsu ve
Muratdere (Bilecik-Bursa, Tiirkiye) Orman Serilerinin Florasi’n1 79 familya ve 299
cinse ait 505 takson (358 tiir, 90 alttiir ve 46 varyete)’dan olustugunu tespit etmistir.
Bu taksonlardan 9’unun A2, 56’sinin B2 kareleri i¢in yeni kayit olduklarini tespit

etmiglerdir (Tiire ve Tokur, 2000).

Yarc’nin yapmis oldugu Doktora tez calismasinda Demirkdy (Kirklareli) ve
civarinin flora ve vejetasyonunu belirlemistir. Calisma sonucunda 94 familya, 312
cinse ait, 9’u endemik olan toplam 601 takson tespit etmislerdir. Tespit edilen dort
vejetasyon tipi su sekildedir: 1-) Orman vejetasyonu, birlikleri: lL.a Quercus
hartwisianar-Quercus petraea. ssp. Petraea, |.b Fagus orientalis-Kaododendron
ponticum, 1.c. Carpinus orientalia ssp. arientalis-Querouaa robur ssp. Robur, 1.d
Carpinus betulus-Acer campestra ssp campestre. 2-) Sucul vejetasyon, 3-) Cali

vejetasyonu, 4-) Cayir vejetasyonudur (Yarci, 1991).

Ozel’in yapmis oldugu “Kaz Daglar1 Orman Vejetasyonu Uzerine Fitososyolojik ve
Fitoekolojik Arastirmalar” isimli ¢alismasinda Kaz Daglari’nin orman vejetasyonunu
belirlemistir. Calisma sonucunda 7 adet bitki birligi ve bu birliklerden birine ait 2
adet alt birlik belirlemislerdir. Bu birlikler ve alt birlikler sunlardir: 1. Ferulago
humili-Pinetum brutiae (Pinus brutia-Ferulago humilis birligi), 2. Digitalo trojani-
Pinetum nigrae (Pinus nigra-Digitalis trojana birligi), 3. Rubo caesei-Fagetum
orientale (Fagus orientalis-Rubus caesius birligi), bu birlik iki adet alt birlige
sahiptir, bunlar: 3.1 Fagetosum orientali (Fagus orientalis alt Birligi) ve Abietosum
equi-trojani (Abies equi-trojani Alt Birligi), 4. Osmundo regali-Castanetum sativae
(Castanea sativa-Osmunda regalis birligi), 5. Erico arboraeae-Quercus ibericae
(Quercus petraea subsp. iberica-Erica arborea birligi), 6. Onopordo anatolici-
Prunetum divaricatae (Prunus divaricata-Onopordum anatolicum birligi), 7. Ulmo

glabrae-Carbinetum betuli (Carpinus betulus-Ulmus glabra birligi) (Ozel, 1999).



Erdogan ve digerlerinin Sivrihisar Daglar1 (Eskigehir/Tiirkiye) Vejetasyon Tiplerinin
Floristik Kompozisyonu iizerine yapmis oldugu ¢alisma ile bdlge vejetasyonunun
tespit edilmesi hedeflenmistir. Yapilan calismalar sirasinda 1100 bitki 6rnegi
toplanmis ve teshisler sonucunda 49 familyaya ait 184 cins ve 337 takson tespit
edilmigstir. Caligmalar sonucunda Bozuk orman vejetasyonu, Bodur ¢ali (Matoral)
vejetasyonu, Cayir vejetasyonu, Step vejetasyonu, Kaya vejetasyonu, Nemli dere
vejetasyonu olmak {iizere toplam alt1 farkli vejetasyon tipi ve bu vejetasyon tiplerini

karakterize eden topluluklari tespit etmislerdir (Erdogan ve dig, 2011).

Ozyigit’in yaymlamis oldugu yiiksek lisans tezi i¢in yapmis oldugu calismada
Biiyiikada’nin vejetasyonunu Braun-Blanquet (1964) yontemiyle incelenmis ve
smiflandirmistir.  Arastirma  sonucunda Biiyiikada’nin  Vejetasyonu; a) Orman
vejetasyonu, b) Cali vejetasyonu, c) Frigana vejetasyonu ve d) Cayir vejetasyonu
seklinde dort grup halinde incelenmisti. Orman vejetasyonunun; Pino-
Brachypodietum pinnatii Akman ve Ekim, 1987 birliginden ve ¢al1 vejetasyonunun;
Querceto-Pistacietum lentisci Schwarz, 1936 birliginden meydana geldigi tesbit
edilmis ve ilk iki vejetasyonda; Quercetea (etalia) ilicis ve Olea-Ceratonion sinif,
ordo ve alyansina dahil olan taksonlar dominant olduklar1 i¢in gerek orman, gerek
cali vejetasyonu bu sintaksonlara baglanmiglardir ancak Frigana ve c¢ayir
vejetasyonlari, genellikle yerlesim birimlerine yakin olmalarindan dolay1
antropojenik ve zoojenik baskilara maruz kaldigi i¢in i1yi bir sosyolojik gelisme
gosterememislerdir. Sonug olarak, bu son iki vejetasyonun fitososyolojik analizinin

yapilabilmesi miimkiin olmadigmi tespit etmislerdir (Ozyigit, 2003).

Bu ¢alisma ile Uludag’da bulunan Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
bornmiielleriana (Matff.) Coode & Cullen ormanlarinin arastirilarak, bitki
sosyolojisi verilerinin literatlire kazandirilmasi, alanda yapilacak ormancilik
faaliyetlerine (amenajman, silvikiiltiir, mera planlari, siirdiiriilebilir faydalanma vb.)

altlik olusturmasi hedeflenmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Uludag’da bulunan Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmiielleriana
(Matff.) Coode & Cullen ormanlarinda 2018-2019 yillarinda, vejetasyon déoneminde
orneklik alanlardan toplanan taksonlara ait bitki 6rnekleri ve alanin kendisi
arastirmanin ana materyalini teskil etmektedir. Bitki taksonlari i¢in herbaryum
ornekleri olusturularak Bursa Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi
Anabilim Dali Laboratuvarmda muhafaza edilmistir. Arastirma alaninda Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlarinin olustugu 1400-2000 m
yiikseltiler arasinda 100’er m’lik yiikselti basamaklarindan toprak Ornekleri
almmistir. Arastirma yapilirken alanin hava fotograflarindan ve 1/25.000 o6lgekli

topografik haritalarindan faydalanilmistir.

2.2 Arastirmada Kullanilan Yontemler

2.2.1 Bitki 6rneklerinin toplanmasi

Bu c¢alismanin bitki O6rneklerini, 2018-2019 yillar1 vejetasyon donemlerinde
Uludag’da bulunan Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlik
alanlarindan toplanmistir. Bitki Orneklerinin toplandigi 6rneklik alanlar minimal
ornek alan ydntemine gore 400 m? olarak belirlenmis ve kare 6rneklik alanlardan
toplanmuglardir. Bitki 6rnekleri, vejetasyonu temsil etme yetenegine sahip, homojen
olusum gosteren alanlar secilerek ve herbaryum kurallarina dikkat edilerek
toplanmistir. Orneklerin toplanmasi igin gerekli olan izin belgesi Tarim ve Orman
Bakanligi Arastirma Izinleri Bilgi Sisteminden basvuru yapilarak elde edilmistir.
Ornek alanlarin koordinatlari, yiikseltileri ve bakilari “GARMIN GPSMAP 64s”
marka EL GPS’i ile 6rneklik alanin merkezinden olgiilerek elde edilmistir. Elde
edilen bilgiler Garmin Express ve BaseCamp bilgisayar programlarindan
yararlanilarak dijital ortama aktarilmis ve Google Earth Pro programi yardimiyla

haritalar1 olusturulmustur (Sekil 2.3).



2018-2019 yillar1 vejetasyon donemlerinde, 6rneklik alanlarin tespit edilmesi i¢in 4
kez ve bitki drneklerinin toplanmasi i¢in 18 kez olmak iizere toplam 22 kez arazi
calismast gerceklestirilmistir. Arazi g¢aligmalar1 icin sabah erken saatte alana

gidilerek 6gle sicagina kalinmadan 6rnekler toplanmustir.

Bitki Orneklerinin toplanmast herbaryum tekniklerine uygun olarak miimkiin
oldugunca kok, govde, cicek, yaprak ve meyve vb. taksonlarin teshisi i¢in gerekli
olan tiim kisimlarmin bulundugu, temiz, saglam ve teshis i¢in uygun Ornekler
toplanmaya ¢alisilmistir. Bitki Orneklerinin  toplandigi alanlarim  tanimlayici
ozellikleri (aciklik, dere kenar1 vb.), 6rneklerin teshisinde yardimi olabilecek bilgiler
ve Ornek kodlar1 (6r: U5-627: Uludag 5. arazi ¢alismasi, 6. drnek alan, 27. 6rnek)
Ornek Parsel Protokolleri (Cizelge 2.1)’ne not edilmistir. Bitki &rnekleri
toplanilirken; bitki kod numaralar1 kursun kalem ile etiketler {izerine yazilarak,
bitkilerin {izerine saglam bir sekilde yapistirilmistir. Etiketli bitki 6rnekleri biiyiik ve
kalin ¢op posetleri icerisine konulmus ve kiiciik not kagitlarina: 6rnegin toplandig:
lokasyon, tarih, toplayan kisi, alanin habitat Ozellikleri gibi bilgiler yazilarak

posetlerin icerisine koyulmus ve laboratuvara gotiiriilmiistiir.

Bitki ornekleri toplanirken alanin vejetasyonunu belirlemeye yonelik bilgiler 6rnek
parsel protokoliine kaydedilmistir. Ornek parsel protokolii olusturulurken yapilan
literatiir taramalarindaki ornek parsel protokolleri detaylica incelenerek, alan ve
alandaki vejetasyon hakkinda yeterli bilgiyi verebilecek kisimlardan olusmus

olmasina 6zen gosterilmistir.

2.2.2 Bitki 6rneklerinin kurutulmasi

Alanlardan toplanan bitki &rnekleri Bursa Teknik Universitesi Ornek Hazirlama
Laboratuvarina getirilerek toprak, bdcek, toz vb. Ornege zarar verebilecek
maddelerden temizlenmistir. Temizlenen bitki 6rnekleri, kurutma kagitlar1 ve bitki
kurutma presleri yardimiyla preslenmis ve ilk hafta her giin, diger haftalarda nem
iceriklerine  gdre  belirlenmis  gilinlerde  kurutma kagitlar1  degistirilerek

kurutulmuslardir.

Kurutulan 6rnekler, teshisleri yapilincaya kadar bocek, mantar vb. tarafindan zarar

gormemesi i¢in kapali dolaplarda muhafazaya alinmistur.



Cizelge 2.1 : Ornek parsel protokolii.

Ornek Parsel Protokolii

Ornek parselin yapildig1 yer : Uludag N:
Ornek parselin yapildig1 tarih :
Ornek parselin numarasi
Ornek parselin genisligi
Ekolojik Ozellikler
Yiikseklik (m)
Egim (%)
Bak1 (Y6n)
Anakayanim cinsi
Yiizey kayalar1 (%)
Yiizey taslar1 (%)
Toprak tipi
Toprak derinligi
Topragin kimyasal 6zellikleri
Vejetasyona Ait Ozellikler
Agag kat1 ortalama yiiksekligi (m)
Agac kat1 genel ortiisii (%)
Cali kat1 ortalama yiiksekligi (cm)
Cal1 kat1 genel ortiisti (%)
Ot kat1 ortalama yiiksekligi (cm)
Ot kat1 genel ortiisii (%) X
Bolluk-Ortiis Sosyabilite
Agac Kati :

Cali Kat1

Ot Kati
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2.2.3 Bitki orneklerinin teshis edilmesi, saklanmasi ve sistematik dizinin

olusturulmasi

Calisma sirasinda toplanan ve kurutulan bitki 6rneklerinin teshisinde Flora of Tukey
and the East Aegean Islands (Davis, 1965-1985; Davis ve dig, 1988; Giiner ve dig,
2000) adli eserin 11 cildi de kullanilmistir ve Uludag Universitesi Herbaryumu’nda

bulunan 6rnekler ile karsilastirilmistir.

Kurutulan ve teshisi yapilan Ornekler, herbaryum Ornegi haline getirilerek Bursa
Teknik  Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dal

Laboratuvarinda saklanmasi saglanmistur.

Teshis edilen taksonlarin sistematik dizini Flora of Tukey and the East Aegean
Islans’a gore olusturulmustur. Listede taksonlarm  toplandigi  6rnek alan
numarasi/numaralar1 verilmistir. Ornek alanlarm koordinat, yiikselti, bak1 ve tarih

ozellikleri Cizelge 2.2°de verilmistir.

2.2.4 Vejetasyonun arastirilmasi

Orneklik alanlarm florasin1 belirleme g¢alismalarinin tamamlanmasmm ardindan
vejetasyon ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Alanin vejetasyonu hem sayisal yontemler

hem klasik yontemler kullanilarak belirlenmistir.

Bu c¢alismalar sirasinda gergeklestirilen 6rnek parsellerinin segilmesi, vejetasyon
tablolarinin hazirlanmasi, sintaksonlarm tanmimlanmasi ve smiflandirilmasi Braun-
Blanquet yontemine gore yapilmistir ve Braun-Blanquet Old and New Scala
kullanilmustir (Braun-Blanquet, 1932; 1964). Homojen yap1 ve ekolojik zelliklere
sahip A. nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlarindan 68 adet 6rneklik
alanda ¢alismalar yapilmis ve degerlendirilmistir (Sekil 2.3). Caligmalar minimal
alan yontemi ile belirlenmis 400 m? biiyiikliigiindeki 6rnek alanlarda
gerceklestirilmistir. Ornek alanlarda bulunan her takson icin bolluk-Ortiis ve
sosyabilite degerleri yazilmistir. Bunun yaninda koordinatlar, baki, tashlik,

tabakalarm boyu gibi bilgiler de 6rnek parsel protokoliine yazilmistir.

Yapilan arazi calismalar1 sonucunda elde edilen veriler, vejetasyon verilerinin
depolanmasi, secilmesi ve disa aktarilmasina olanak saglayacak sekilde tasarlanmig
bir Windows programi olan TURBOVEG (Hennekens, 1996) programina
aktarimustir (Sekil 2.1).
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Cizelge 2.2 : Caligmalarin yapildig1 6rnek alanlarin bilgileri.

Ornek Ornek Alan
Alan Koordinatlar1 Yiikselti Baki Tarih
Numarasi

1 40°06,851' K- 1443 m KB 06.06.2018-25.04.2019
29°04,819' D

2 40°06,592' K- 1606 m KD 06.06.2018-25.04.2019
29°05,759' D

3 40°06,582' K- 1592 m KD 06.06.2018-01.05.2019
29°05,787' D

4 40°06,644' K- 1730 m K 06.06.2018-01.05.2019
29°06,226' D

5 40°06,712' K- 1707 m KB 10.06.2018-01.05.2019
29°06,162' D

6 40°06,751' K- 1674 m KD 10.06.2018-01.05.2019
29°06,243' D

7 40°06,771' K- 1649 m K 10.06.2018-01.05.2019
29°06,264' D

8 40°06,674' K- 1649 m KD 10.06.2018-01.05.2019
29°06,277' D

9 40°06,555' K- 1717 m K 23.06.2018-09.05.2019
29°06,376' D

10 40°06,546' K- 1720 m GB 23.06.2018-10.05.2019
29°06,190' D

11 40°06,646' K- 1783 m K-KB 23.06.2018-10.05.2019
29°06,692' D

12 40°06,747' K- 1729 m GB-B 23.06.2018-09.05.2019
29°06,642' D

13 40°06,821' K- 1793 m KB 28.06.2018-09.05.2019
29°06,805' D

14 40°06,801' K- 1723 m KB 28.06.2018-09.05.2019
29°06,571' D

15 40°06,883' K- 1677 m GB 28.06.2018-09.05.2019
29°06,501' D

16 40°06,888' K- 1731 m GB 28.06.2018-09.05.2019
29°06,643' D

17 40°07,009' K- 1663 m B 29.06.2018-09.05.2019
29°06,635' D

18 40°07,009' K- 1646 m GB 29.06.2018-09.05.2019
29°06,454' D

19 40°07,138' K- 1627 m B 29.06.2018-09.05.2019
29°06,278' D

20 40°07,137' K- 1685 m B 29.06.2018-09.05.2019
29°06,525' D

21 40°07,108' K- 1744 m KB 05.07.2018-19.05.2019
29°06,817' D

29 40°07,245' K- 1747 m KB 05.07.2018-19.05.2019
29°07,051' D

23 40°07,858' K- 1657 m KB 05.07.2018-19.05.2019
29°07,126' D

24 40°08,006' K- 1608 m KB 05.07.2018-19.05.2019
29°06,971' D

o5 40°07,914' K- 1629 m KD 05.07.2018-19.05.2019
29°06,665' D
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Cizelge 2.2 (devam) : Caligmalarm yapildig1 6rnek alanlarm bilgileri.

Ornek
Alan Ornek Alan Yiikselti Baki Tarih

Numarasi Koordinatlari

2 40°07,658' K- 1648 m KD 05.07.2018-19.05.2019
29°06,765' D

27 40°06,970' K- 1701 m K 07.07.2018-19.05.2019
29°07,029' D

28 40°06,830' K- 1830 m KD 07.07.2018-19.05.2019
29°06,985' D

29 40°06,675' K- 1871 m K 07.07.2018-19.05.2019
29°07,008' D

30 40°06,516' K- 1874 m K-KD 07.07.2018-19.05.2019
29°07,106' D

31 40°06,340' K- 1915 m KD 07.07.2018-19.05.2019
29°07,209' D

30 40°06,292' K- 1893 m K 07.07.2018-19.05.2019
29°07,370' D

33 40°07,188' K- 1693 m D 08.07.2018-19.05.2019
29°07,393' D

34 40°07,132' K- 1680 m D 08.07.2018-19.05.2019
29°07,675' D

35 40°07,419' K- 1636 m B 08.07.2018-20.05.2019
29°08,010' D

36 40°07,637' K- 1645 m KB 08.07.2018-20.05.2019
29°08,155' D

37 40°07,787" K- 1638 m B 08.07.2018-20.05.2019
29°08,239' D

38 40°07,124' K- 1709 m GB 08.07.2018-20.05.2019
29°08,355' D

39 40°07,004' K- 1767 m KD 12.07.2018-19.05.2019
29°07,274' D

40 40°06,861' K- 1759 m K 12.07.2018-19.05.2019
29°07,396' D

a1 40°06,749' K- 1745 m D 12.07.2018-19.05.2019
29°07,439' D

42 40°06,751' K- 1738 m KB 12.07.2018-19.05.2019
29°07,635' D

43 40°06,880' K- 1757 m KD 12.07.2018-19.05.2019
29°07,837' D

44 40°06,668' K- 1756 m KD-D 12.07.2018-19.05.2019
29°07,984' D

45 40°06,367' K- 1939 m KB 15.07.2018-19.05.2019
29°07,574' D

16 40°06,174' K- 1961 m D 15.07.2018-27.06.2019
29°07,541' D

47 40°05,993" K- 1973 m KD 15.07.2018-27.06.2019
29°07,600' D

48 40°05,831' K- 1960 m GB 15.07.2018-27.06.2019
29°07,615' D

49 40°06,035' K- 1949 m K 15.07.2018-27.06.2019
29°07,854' D
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Cizelge 2.2 (devam) : Caligmalarm yapildig1 6rnek alanlarm bilgileri.

Ornek
Alan Ornek Alan Yiikselti Baki Tarih

Numarasi Koordinatlar1

50 40°06,389' K- 1901 m KD 15.07.2018-19.05.2019
29°07,656' D

51 40°08,139' K- 1677 m KD-D 17.07.2018-25.06.2019
29°08,476' D

52 40°08,055"' K- 1671 m B 17.07.2018-25.06.2019
29°08,707' D

53 40°07,835' K- 1671 m B 17.07.2018-25.06.2019
29°08,833' D

54 40°07,611' K- 1718 m B 17.07.2018-25.06.2019
29°09,018'D

55 40°07,386' K- 1741 m KB 17.07.2018-25.06.2019
29°09,284' D

56 40°06,889' K- 1852 m B 17.07.2018-20.05.2019
29°09,475' D

57 40°06,934' K- 1432 m GB 24.07.2018-25.04.2019
29°04,948' D

58 40°06,976' K- 1438 m B 24.07.2018-25.04.2019
29°04,837' D

59 40°06,742' K- 1447 m K 24.07.2018-25.04.2019
29°04,832' D

60 40°06,764' K- 1440 m KB 24.07.2018-25.04.2019
29°04,957' D

61 40°06,790' K- 1458 m B 24.07.2018-25.04.2019
29°05,103'D

62 40°07,049' K- 1472 m KB 24.07.2018-25.04.2019
29°05,146' D

63 40°06,627' K- 1544 m KB 25.07.2018-25.04.2019
29°05,440' D

64 40°06,758' K- 1568 m KB 25.07.2018-25.04.2019
29°05,559' D

65 40°07,027"' K- 1545 m K 25.07.2018-25.04.2019
29°05,624' D

66 40°07,175' K- 1547 m GB 25.07.2018-25.04.2019
29°05,657' D

67 40°07,353"' K- 1552 m KB 25.07.2018-25.04.2019
29°05,690' D

68 40°07,303"' K- 1521 m B 25.07.2018-25.04.2019
29°05,534' D

TURBOVEG programmin disa aktarma fonksiyonu ile JUICE programina uygun
formatta disa aktarilmistir. JUICE programinin (Sekil 2.2) i¢ce aktarma fonksiyonu ile
veriler JUICE (Tichy, 2002) programina aktarilmustir. ige aktarilan veriler yardimiyla

temel tablolar, sinoptik tablolar ve bitki birimleri elde edilmistir.
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Sekil 2.2 : JUICE programi genel goriiniisii.

Elde edilen degiskenler ile JUICE programma entegre edilmis R programindan
yararlanilarak lineer regresyon analizleri yapilmistir. JUICE (Tichy, 2002)
programina entegre ¢alisma yapabilen TWINSPAN (Hennekens, 1996) programi ile
bitki gruplar1 ve bu bitki gruplarma ait olan ayirt edici (diagnostik), sabit (constant)

ve baskin (dominant) tiirler tespit edilmis ve dendogram elde edilmistir.

TWINSPAN programi yardimiyla bitki gruplar1 elde edilitken Modified
TWINSPAN Classification yontemi ve Sorenson benzersizlik indeksi kullanilmigtir.
JUICE programinda sinoptik tablo elde edilirken fidelity fonksiyonu kullanilmistir.
Fidelity sinoptik tablosu elde edilirken phi coefficient (phi katsayis1) kullanilmstir.

Bunun nedeni; phi coefficient (phi katsayisi) varhk/yokluk verilerini goz oniinde
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bulundurur bu nedenle de bu kat say1 kullanilarak hesap edilen degerler ortiis veya
bolluk tiirlerinden etkilenmedigi i¢in sadakatin Olgiisii olarak kullanilmistir. Phi
coefficient (katsayisi)’in diger bazi istatistiksel sadakat dlgiitlerine gore avantaji, veri
seti biiyiikliigiiniin bagimmsizligidir. Ote yandan, phi coefficient (katsayisi)

istatistiksel nemi hakkinda bilgi icermemektedir.

TURBOVEG ve JUICE programlarmm Tiir Istatistikleri fonksiyonlar1 kullanilarak

tiir verileri ortalamasi tablosu ve tiir istatistikleri elde edilmistir.

Fidelity sinoptik tablosu olusturulurken; sadakat i¢cin % 20’den diisiik gri - %60’dan
yiiksek sar1, siklik i¢in %20’den diisiik kirmizi - %60°dan yiliksek agik mavi, ortiis
icin %20’den diisiik mavi - %60’dan yiiksek pembe esik degerleri kullanilmistir.

2.2.5 Toprak orneklerinin alinmasi ve analizi

Arastirma alaninda bulunan homojen ormanlik alanlardan, yiikseltileri temsil edecek
6 noktada toprak profilleri agilmis ve 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm ve 30 cm+
derinlik kademelerinden toprak Ornekleri alinmistir. Alinan toprak ornekleri
laboratuvarda hava kurusu haline getirildikten sonra 2 mm’lik elekte elenmistir.

Elenen toprak ornekleri analize hazir edildikten sonra, bazi kimyasal ve fiziksel

analizleri yapilincaya kadar +5°C sicaklikta, buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Ornek Alanlar !

070 w069
S

\©35 {
@36 040
°

041
& w042 @45
061 o 1* 028 \w 05, - ‘ "613"@44
062 665 ‘ 046

Tiirkiye

Adana

'3 & d

Sekil 2.3 : Ornek alanlarin koordinatlari.

Toprak &rneklerinin kimyasal ve fiziksel analizleri Kastamonu Universitesi, Orman

Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekolojisi laboratuvarinda yapilmistir. Analiz igin su
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yontemler kullanilmistir; pH belirlenmesi i¢in 1/2,5 oraninda toprak/H20 yontemi ile
Kolomel Cam Elektrot esasina goére pH metre okuma yontemi, biinye analizi i¢in
Bouyoucos Hidrometre yontemi, hacim agirligimi belirlemek icin silindir metodu,
nemi, higroskobik nemi, iletkenligi ve ateste kayibi belirlemek i¢in analiz
metodlarinin uygulanmasi swrasinda Giilgur (1974) yaymindan yararlanilmistir.

Toprak 6rneklerinin alindigi 6rnek alanlar Sekil 2.4°te gosterilmistir.

Agiklama

@ cami

B3 Karinna Otel
P Ozeiik 1

B Ozelik2
D Ozelik3

o 7

Sekil 2.5 : Toprak profili agma ¢aligmalar1.
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2.3 Arastirma Alaninin Tanim

2.3.1 Arastirma alamimin (Uludag’in) cografi konumu

Arastirma alani, Marmara Bolgesi’'nde, Bursa smirlarinda yer alan Uludag’dir.
Mitolojideki ismi Olymposmysios olan Uludag, giiniimiizdeki ismini 1925 yilinda
almistir. Uludag’m yiiz 6lgimii 130,241 dekardir ve 2543 m’lik zirvesi ile bolgenin
en yliksek noktasidir (uludag.tabiat.gov.tr, 2019). Uludag’in dogal sinirlar1 kuzey ve
doguda Bursa ili ve Inegdl ilgesi, bat1 ve giineyde ise Niliifer Cayr’dir. Cografik
sinirlart ise 39° 45'-40° 10" K ve 28° 58'-29° 38' D arasinda yer almaktadir (Sekil
2.6).

Calisma Uludag sinirlar1 igerisinde yayilis yapan Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana’nin  orman olusturdugu 1400-2000 m yiikseltiler arasinda

yapilmistir. Arastirma alan1 1220,1 hektar biiyiikligiindedir.

2.3.2 Arastirtirma alani jeolojik yapisi ve yiikselti basamaklar toprak

ozellikleri

Necmettin CEPEL’in 1978 yilinda yapmis oldugu calismasi, Uludag kiitlesinin
jeolojik temelinin, iklim ve vejetasyonda oldugu gibi diisey yonde az veya ¢ok
zonlanma gosterdigini, bu yapinin da Oteller bolgesi-Bursa arasini birbirine baglayan

karayolu boyunca belirgin bir sekilde goriilebildigini belirtmektedir (Sekil 2.7).

lller
[ Diger iller

— Kiomet B eusa
0 125 250 500 750 1.000

Sekil 2.6 : Arastirma alani cografi konumu.
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2543 m
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Denizi Alluvial sedimentler. kil, kum, marn,

Sekil 2.7 : Uludag’in kuzey alanina ait jeolojik yapinin ¢izgisel goriiniimii (Cepel,
1978).

Belirtilen tabakalilasmaya gore: ornek alanlarimizin da bulundugu 1300-2200 m
yiikseltiler arasinda Ozellikle; Kirazliyayla, Sarialan ve Zirve arasinda Granit
olusumunun genis alanlar1 kaplamaktadir (Cepel, 1978). S6z konusu karayolu ve
Kirazliyayla-Zirve arast1 c¢alismamiz konusu olan Abies ormanlarinin biiyiik
cogunlugunun bulundugu alanlardir ve yapilan caligmalarda da Granit Kaya

olusumlar1 gézlemlenmistir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8 : Arazide gozlemlenen granit kayalar.
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2.3.3 Toprak ozellikleri

Sekil 2.9 : Toprak profili.

Arastirma alaninda 1400-2000 m yiikseltiler arasinda 100’er m’lik yiikselti
basamaklarindan, ytikseltileri temsil edecek 6 noktada toprak profilleri agilmis ve 0-
10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm ve 30 cm tizeri derinlik kademelerinden toprak drnekleri
alinmustir (Sekil 2.9).

Analiz sonuglarina gore; ortalama hacim agirliklarina bakildiginda 1,141 ile 1,632
arasinda degismektedir. Toprak suyu-bitki iliskisi incelenirken, pratik amaglarin elde
edilebilmesi i¢in topragin faydalanilabilir nem miktarmin bilinmesi gerekmektedir.
Bu amagla belirlenen ortalama nem miktarina bakildiginda %11,6 ile %21,3 arasinda
degisim gostermektedir. Ortalama higroskopik nem miktarlar1 ise 0,43 ile 1,14
arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 2.3). Kantarci’nin yapmis oldugu grafige
gore BKu topraklarda sizint1 suyu miktar1 8 It/m3, faydalanilamayan su 10 1t/m® iken
faydalanilabilir su miktar1 12 It/m*® diir. KuB topraklarda ise s1zint1 suyu yaklasik 10
It/m3, faydalamlamayan su miktar1 12 It/m*® iken faydalanilabilir su miktar:
13It/m*diir. Bu tiir topraklarda hem tarla kapasitesi hem solma smir1 diisiiktiir.
Ortalama Ph degerlerine bakildiginda 6,28 ile 6,88 arasinda degisim gostermektedir.
6-6,9 aras1 Ph degerine sahip topraklar hafif asitli topraklar oldugu i¢in alinan tiim
toprak ornekleri hafif asitli ve ndtre yakin topraktir, bu pH degerine sahip topraklarda
ayrisma hizi ve bakteri miktar1 iyi denilebilecek seviyede bulunmaktadir (Kantarci,
2000).
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Ortalama iletkenlik degerlerine bakildiginda 16,7 ile 61,9 arasinda degismektedir ve
geneli 30’un iizerindedir, bu da topragin tuz miktarinin genellikle diisiik oldugunu
gostermektedir (Cizelge 2.3). Ortalama ateste kayip 4,48 ile 9,80 arasinda
degismektedir bu da organik madde miktarinin 0-10 cm derinlikte yiiksek oldugu

ancak daha derine inildik¢e azalma gosterdigini belirlememizi saglamaktadir.

Kil, toz ve kum ortalamalarina bakildiginda tiim 6rneklerde kil en az degere sahiptir,
toz ise kil ve kum arasinda bir degere sahiptir ve kum ise tiim orneklerde en c¢ok
degere sahip olan materyaldir. Bu degerlere bakilarak alanlarin toprak tipleri
belirlenmeye c¢aligilmistir ve 1531 m yiikseltiden alinan 6rnek alanin toprak tipi
Balgikhh Kum (BKu) olarak tespit edilmis, diger 6rnek alanlarin tiimiinde toprak tipi
Kumlu Bal¢ik (Kub) olarak tespit edilmistir (Cizelge 2.3).

Kumlu balgik topraklarda, az miktarda kum tanecileri goriilebilir ve dokunuldugunda
varliklar1 hissedilebilir. Cap1 kiigiik olan tanecikler oldukca fazladir. Islatilip daha
sonra kurutulurlarsa topaklar meydana gelmektedir ve bu topaklar kuru haldeyken iki
parmak arasinda ezildiginde daha kiigiik kirintilar seklinde parcalanir. Nemli
haldeyken ezildiginde ise parmaklara yapisir ve kulaga gotiiriilerek ezilir ise belirgin

olarak kum gicirtis1 duyulabilir (Cepel, 1995).

Balcikli kum topraklarda, belirgin olarak kum tanecikleri goriilebilmektedir ve el ile
dokunularak varliklar1 kolayca tespit edilebilir. Bu toprak tipi 1slatilir ve ardindan
kurutulursa, tanecikleri birbirine ¢ok gevsek olarak baglanmaktadir ve bdylece
topraklar olugsmaktadir. Bu topraklar parmaklar arasinda ezildiginde, kum taneleri
parmaklar arasindan akip gitmektedir. Nemli iken ¢ok az yapismaktadirlar ve sekil

verilmesi de giictiir (Cepel, 1995).

Yapilan orneklemelerin sonucu olarak elde edilen toprak tipi kumlu topraga ¢ok
yakidir ve kumlu toprak 6zelliklerini tagimaktadir. Bu 6zellikler sunlardir; siizeklik
asiridir, gevsek sikiliga sahiptir, faydalanilabilir su kapasitesi diisiiktiir, su tutma
giicii azdir, durgun su olusumu yoktur, havalanma iyidir, ilkbahar mevsiminde
1sinma ve sonbahar-kis mevsimlerinde soguma erken olur, islenebilirlikleri kolaydir,
besin maddesi bakimindan fakirdir, ¢ok hizli bir yikanma hizina sahiptirler ve

kimyasal giibre etkisi hizla gecicidir.

Genel degerlendirme yapildiginda fiziksel Ozellikleri ¢ok 1iyi olmasina kargin

kimyasal 6zellikleri kotiidiir (Kantarci, 2000).
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2.3.4 iklim ozellikleri

Uludag, Akdeniz iklim tipi ile Karadeniz iklim tipi arasinda gecis zonunda yer
almaktadir ancak farkl iklim tipi gosterir. Farkli iklim tipi goriilmesinin nedeni ise
Marmara Bolgesi’nin en yliksek kiitlesi olmasidir (Doganer, 1991). En yiiksek kiitle
olmas1 nedeniyle Marmara Bolgesi’nde yalnizca Uludag’da dag iklimi goriilmektedir
(Darkot ve Tuncel, 1981). Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden elde edilen 1946-2017

yillar1 arasinda kaydedilmis veriler;

Aylik ortalama sicakliklara bakildiginda en diisiik sicaklik -3,5 °C ile Subat ayinda
kaydedilmistir ve en yiiksek sicaklik ise 14,2 °C ile Agustos ayinda kaydedilmistir.
Yillik ortalama sicaklik ise 5,1 °C dir. Vejetasyon doneminin baslangici olarak kabul
edilen 10 °C sicaklik Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda kaydedildigi
goriilmektedir (Cizelge 2.6).

Yapilan arazi caligmalarinda Mart ve Nisan aymin ortalarma kadar vejetasyon
doneminin baslamadigi, alt yiikseltilerde ise ancak Nisan ay1 sonlarinda vejetasyon
doneminin basladigi, iist yiikseltilerde vejetasyon doneminin baglamasinin Mayis
aymda oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 2.4, Cizelge 2.5). Gunlik 10 °C sicakligin
iizerine ¢iktig1 giin sayisi yillik 75 giindiir ve en yiiksek giin sayis1 Ekim ve Kasim
aylarinda kaydedilmistir. Aylik maksimum sicaklik 36,2 °C ile 09/07/1996 tarihinde
kaydedilmistir. Aylk minimum sicaklik ise -22,2 °C ile 20/02/1985 tarihine
kaydedilmistir. Minimum sicakligin 10 °C ve iizerinde oldugu giin sayis1 ortalamasi
ise yillik 106 gilindiir. Sicaklik degerlerinin diisiik olmasinin nedeni Uludag’in
ylikseltisinden kaynaklanmaktadir. Sicaklik degerlerinin diisik olmasi vejetasyon
doneminin daha ge¢ baslayarak, daha erken bitmesine neden olmaktadir. A.
nordmanniana subsp. bornmuelleriana alt yiikseltilerde Fagus orientalis ile yiiksek
miktarda karigima girerken, iist yiikseltilere ¢ikildik¢ca vejetasyon doneminin kisa
olmas1 nedeniyle bu karisimm oranmin azaldigi yapilan arazi g¢aligmalarinda

gozlemlenmigtir.

Aylik ortalama nispi nem miktarmma bakildiginda en diisiik deger %56,9 ile Agustos
aymda Olcililmiistiir. En yliksek aylik ortalama nispi nem degeri ise %75,6 ile Subat
aymda kaydedilmistir. Aylik maksimum nispi nem ortalama degerlerine bakildiginda
tim aylarda %90’ iizerindedir ve yillik ortalama ise %98,6’dir. Aylik minimum

nispi nem ortalama degerlerine bakildiginda %6,3 ile Agustos aymnda, en yiiksek
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deger ise %24,3 ile Ocak ayinda kaydedilmistir. Yillik minimum nispi nem ortalama

degerleri ise %12,5’dir (Cizelge 2.6).

Aylik toplam yagis ortalamasina bakildiginda en diisiik deger 16,77 mm ile Agustos
ayinda goriilmektedir. En yiiksek deger ise 152,6 mm ile Subat aymda karsimiza
cikmaktadir. Subat ayinda en yliksek seviyede olan deger Mayis ayma kadar
kademeli sekilde azalmaktadir ancak Haziran ayinda ani bir yiikselme olusarak nisan
ay1 ortalamasinin iizerinde yagis olustugu goriilmektedir. Haziran ay1 yiikselisinin
ardindan Temmuz ve Agustos aylarinda diislis yasanarak minimum seviyeye
inmesinin ardindan Subat ayina kadar yiikselis gostermektedir. Aylik toplam yagis
ortalamalarinin yillik toplamma bakildiginda 1298,25 mm oldugu goriilmektedir.
Kabaca degerlendirildiginde 1000-2000 mm yagis miktarina sahip alanlar nemli
iklime sahip alanlar olarak degerlendirilmektedir ve aylik ortalamalarmn diizenli
dagildig1 da degerlendirildiginde yilin genelinde bitkilerin bazi aylar disinda ihtiyag
duydugu yagisa sahip olduklar1 ¢ikarimini yapmak miimkiindiir. Aylik maksimum
yagis miktarina bakildiginda en yiiksek deger 4954 mm ile Ocak aymda
kaydedilmistir. Ocak aymni 314 mm yagis ile Haziran ay1 takip etmektedir. Diger
aylardaki maksimum yagis miktar1 ise 159-31 mm arasinda degisim gostermektedir.
Aylik yagish gilin sayis1 ortalamasina bakildiginda en yiiksek giin sayis1 17 giin ile
Ocak ayinda kaydedilmistir. Ocak ayinda en yiiksek seviyede olmasmin ardindan
Agustos ayma kadar diislis gostererek Agustos aymda 3,85 giin ile en az yagish giin
sayisina sahip aydir. Agustos aymda yagish giin sayisinin en az olmasmin ardindan
Ocak ayma kadar kademeli olarak artis gostermektedir. Aylik yagish gilin sayisi
ortalamasinin yillik toplami 135,69 giindiir (Cizelge 2.6).

Aylik karla ortiilii giin sayis1 ortalamasina bakildiginda en yiiksek say1 30,59 giin ile
Mart aymda kaydedilmistir, Aralik ve Nisan aylar1 arasinda giin sayis1 27 gilinlin
iizerindedir bu da bu aylarm neredeyse tiim giinlerinde karla ortiilii oldugu anlamina
gelmektedir. Mayis ayinda 11,5 giine inen say1, Haziran ayinda 2 giine iner. Temmuz
ve Agustos aylarinda karla ortiilii giin olmadig1 goriilmektedir. Eyliil ayinda 1,25 giin
ile yilikselise gegen deger takip eden aylarda kademeli olarak artig gdstermistir
(Cizelge 2.6). Yapilan arazi c¢alismalarinda Mart ay1 ve Nisan aymin ortalarinda
alana gidilmis ancak yogun kar oOrtiisii nedeniyle caliyma yapilamamistir. Nisan
aymin sonunda 1400 m civar1 yiikseltide bulunan 6rnek alanlarda karm eriyerek

vejetasyonun basladig1 gdzlemlenmistir. Ust yiikseltilerde bulunan drnek alanlarda
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vejetasyon doneminin baslangi¢ tarihi ilerleyen tarihlerdedir, 2000 m civarina
cikildiginda vejetasyon donemi baslangicinin Mayis aymin ikinci yarisina denk
geldigi gozlemlenmistir ve bu goéz Onlinde bulundurularak arazi g¢aligmalari
planlanmis ve uygulanmistir. Aylik ortalama kar yiiksekligi ise 193,1 cm ile Mart
aymdadir, sonraki aylarda Haziran ayna kadar azalig gosterir. Temmuz ve Agustos
aylarinda kar yoktur, Eyliil ayindan baslayarak kademeli olarak aylik ortalama kar
yiiksekligi artig gostermektedir.

Riizgar frekansi
N

Ortalama riizgar hizi (m/s)

Ortalama riizgar hizi (m/s) —1—> Yaz HRY

——2—> Sonbahar HRY
- Riizgar frekansi —3—> Kis HRY

—— 4 —> likbahar HRY
= Hakim riizgar yonii (HRY)

Sekil 2.10 : Ortalama riizgar hiz1 ve hakim riizgar yonii (Oztiirk, 2010).

Aylik ortalama rlizgar hizma bakildiginda, 2,2 ile 2,8 m/sn arasinda degisim
gostermektedir. Aylik hakim riizgar yonii ve yiizdesine bakildiginda mevsimler
arasinda farklilik gozlemlenmektedir. Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda hakim riizgar yonii Giiney’dir. Haziran ve Temmuz
aylarinda hakim riizgar yonii ise Kuzeydogu’dur. Agustos aymda hakim riizgar yonii
Dogu’dur ve Eyliil ayinda hakim riizgar yonii ise Gliney-Giineybati’dir (Cizelge 2.6).
Oztiirk (2010) yapmus oldugu arastirmasinda benzer sonuglar1 elde etmistir. Hakim
rlizgar yoniinii S23°E olarak bulmustur ve hakim riizgar yOniiniin nedeninin
Uludag’ i yiikseltisinin, kiitlenin 700-850 hPajeopotansiyel yiikseklikleri arasinda
olmasina ve bdylece de yliksek atmosfer sartlarinin etkili olmasina neden oldugunu,
Boylece Giliney-Giineybat1 yonlii riizgarlarm  Uludag’t etkisi altma aldigim

belirtmistir. Elde ettigi veriler ile riizgar frekansi grafigini ¢izmistir (Sekil 2.10).

30



§8/¢0/0¢

z'ee-

96/20/60

9'ce

74

¢6/CT/E

€'81-

80/¢T/¥0

6'€T

v6/1T/6¢

G'9T-

€0/TT/E0

LT

T¢

T6/0T/L¢

0T-

¥8/0T/80

e

ve

0
L/60/0€

14
6/60/LT

'8¢

6'0T

§6/80/T€

¥6/80/CT

T€

T

21’0

§8/20/50

96/.0/60

9'ce

1

VT

L6/90/10

96/90/9¢

€'0e

()

9'TT

§6/50/50

€6/50/6¢

€g'0T

L6/v0/0T

9'vT-

¥6/70/ET

()

18/€0/90

LLIEO/TE

S'.T

€€'0T

§8/20/0¢

g'ee-

91/20/8T

1A

€
LITOVT

2'0e-

1%
T/10/80

Tt

6T

[4s;

€9

4

€§

0¢

€g

ISewe[el
1S1Aeg

unnH - ngnpjo
BPUN[Y OA D,
T7°0- wiipeors
wnwisyen

(Mx-Ay
-unn)  yuey
ISIP[IPA. VA

uIgIyeoIsg
wnwiuiw
AV

(Do) M1eOIS
wnwiuiw
AV

(MA-Ay
-unn) - yuel
131p1Ipg  NAey

uIgiye0ls
wnuwisyein
AV

(Do) PYeoIS
wnuwisyein
Ahy
ISewe[el0
1S1ABS

unn - ngnpio
OpuLIdZN)

oA Do
01 wgip[edrg
eWeenO
nuno

(Do) S1PyeOIS
eWeenO
QUG

AITTHA

A1[ery

wisey

w3

miAg

sojsngy

Znwiwa |

uelizeH

SIARIN

UesIN

Ve

reqng

.30

._._>v

Tesey

anawesed

"(6T0C TADIN) I9]1I9]119A STU[IPIpAeY BpUIsere LIR[[IK L10Z-9¥6T : 9°C 93[9ZL)

31



GZ'862T

GCT

89

90T

9'setT

66

9'vL

FA)

g'eet

€16

¥'69

G'oT

0€T

88

T¢

€e'0

LL'9T

T'66

6'9G

Zr'o

G'GT

€e'0

79'6T

G20

G'GT

Tv'LET

5'0C

6'76

9'29

qT

Gz'o

5506

8'cT

1'66

9'v9

G'ST

S'60T

)

1'66

2'69

1

T'6vT

L'TT

9'caT

T'€C

2'66

9'GL

17

1

€yt

€'ve

166

S'vL

§'ST

9T

€T

el

el

€9

€T

6T

6T

IDNO

(- 3yy=tur)
ISewe[e1I0

§13e x

wepdo], YAV

(9) 1seWERLRLIO
waN 1dsiN
WNWIUIN
MAY

(%) 1seweelIQ
waN 1dsiN
wnwissen
AV

(%) waN 1dsIN
BUIR[RUQ NIAY

ISewe[e1I0
1SIABS

uno - ngnpio
BpUBY 9A Do
T°0- wgip[edrs
wnwiuty
msn  yeidol

ISewre[el0
1S1ABS

uno - ngnpjo
JQPULIdZN) dA ),
01  wgipeorg
wnwiun

Isewre[el0
1s1Keg

unn - n3npio
BPUNY 94 D
70~ wdipedrs
wnwiuiy

AITTIA

ey

usey|

w3

LU

s0)Sngy

Znwiwa |

uelizeH

SIARIN

uesiN

HelN

jeqng

820

(A
S Jesey

alpwered

"(6T0Z ‘INDIN) IoTLI0[LIoA STI[IPopAeY epuisere LIR[[iK £10Z-9y6T : (WeAsp) 9'¢ 9B[Z1)

32



00CT S

G1€ S

(01597

v'8L

85'6LT

69'GET

v's6Y

9evT
S

162

MSS

2T

6T¢C

929

6€'L2

8e'vT

7'69

S6'vT
S

0'82
3as

SET

9¢

Zr'sT

9'TT

9'06

S6'CT S

G1€ S

LE'8

0L

T'6T

TL'S

L'TT

69T

95'8
MSS

9'1C

M

Sy

L€

4

ST

ov'L

(44"

9T°0T 3

9'02
IN3

12T

Gg'e

'y

59°0T

STz aN

€0'T

L'y

T€

G6'8 AN

8'se
aN3

122

[44

1423

856 S

6'GZ S

¥9'G

9T¢

GGy

S'TT

G8'cT

89

992T S

0z S

v1'6

00€

6'€CT

29'L2

ST'ET

8'v8

SLYT
S

0'0€

EN

TLTT

ocy

T'€6T

65'0€

8€'9T

'8

86CT S

T'0€ 3S

80°CT

S6€

1281

91'8¢

G8'ET

L'z8

08'€T
S

1'6¢

EN

6T

0ce

YT

76'62

LT

v'S61

19

1514

€9

67

€9

€§

€§

€T

€T

(%)
1S9pzn X ETN
nuox  IeSzmy
wiey YAy

(us--ur)

1Z1H A
nuox  reSzmy
wnwisyen
AV

(us+u)

1zt 1eSzny
eweelO
AV
ISewe[el
ISIABS  I9[UND)
npnwge x
MAY

(wo)
ISIsNA
ey
wnwisyen
MAY

(wo)
IBIRsINA
1By ewejeuQ
AY
Iseweel O
1S1ABS

uno nmiQ
eey  IAY
IDINO
((w=Sy=wur)
Isewe[el O
1S1ABS uno
$18eX YAy
IDNO
(Z=3y=wur)
$§13e g
wnwisxen
AAY

AITTA

Iery

wisey]

wix3

AT

s0)Sngy

ZNWIWa |

uelnzeq

SIARIAl

uesIN

HeN

eqng

3e0

(AUA) 'S vesey

apWwered

"(6T0Z ‘INDIN) IoTLI0[LIoA STI[IPopAeY epuisere LIR[[iK £10Z-9y6T : (WeAsp) 9'¢ 9B[Z1)

33



1877 m’de bulunan meteoroloji istasyonundan alinan degerlere bakildiginda 1946-
2017 yillar1 arasinda 6l¢lilmiis sicakliklar ortalamasina gore aylik en diisiik sicaklik
-6,85 °C ile ocak ayinda goriilmektedir. En yiiksek sicaklik ise 13,63 °C olarak
Agustos ayinda goriilmekte ve Agustos aymi 13,60 °C ile Temmuz ay1 takip
etmektedir (Cizelge 2.7).

1946-2017 yillarinda kayda alman yagis miktarlarmin aylik ortalamalarina
bakildiginda ise en az yagis 17 mm ile AZustos ayinda olugsmaktadir. Agustos ayini
20 mm yagis ile Temmuz ay1 takip etmektedir. Aylik yagis ortalamalarinda en
yliksek yagis miktar1 153 mm ile Subat aymnda goriilmekte, Subat ayini 149 mm
yagis ile Mart ay1 ve 144 mm yagis ile Ocak ay1 takip etmektedir (Cizelge 2.7).

Agustos ve Temmuz aylarinda sicakliklarm en yiiksek seviyeler ulagsmasi ve yagis
degerlerinin en az seviyeye inmesi ile bu iki aylik siirecte su ac¢ig1 meydana
gelmektedir. Walter’e gore elde edilen iklim tipi grafigine bakildiginda da Temmuz
ve Agustos aylarinda olusan su a¢ig1 agik¢a goriilmektedir (Sekil 2.11). Ancak
Temmuz ve Agustos disindaki diger aylarda yagis miktarmin yiiksek ve sicakligin
diisiik olmasi nedeniyle su a¢ig1 olmadig1 da grafikta kolaylikla goriilebilmektedir

(Sekil 2.11).

Orneklik alanlarm 1400 m ile 2000 m yiikseltileri arasinda olmas1 nedeniyle sicaklik
ve yagis miktarlarinda degisme olmaktadir. Bu degisimin daha iyi gdzlemlenebilmesi
ve farkin ortaya koyulabilmesi i¢in 100’er m’lik yiikseltilere uygun olarak enterpole

edilmistir. Enterpole edilen degerler ise ¢izelge 2.8 de verilmistir.
Enterpole edilen degerler incelendiginde;

1940 m yiikseltide yilin en diisiik sicakligi -7,31 °C ile Ocak aymnda dl¢lilmiistiir, en
yiiksek sicaklik ise 13,23 °C sicaklik ile Agustos aymda kayda ge¢mistir. Ancak
enterpole edilen ytikseltiler diistiigiinde kademeli olarak sicakligin arttig1 ve boylece
1401 m yiikseltide en diisiik sicaklik -3,35 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise
16,69 °C ile Temmuz ve Agustos aylarinda 6l¢iilmistiir (Cizelge 2.8).

1940 m yiikseltide Ol¢giilen ortalama yagis miktarlarina bakildiginda; en ¢ok yagis
155 mm ile Subat ayinda, en az yagis ise 20 mm ile Agustos aymda Ol¢iilmiistiir.
Enterpole edilen yiikselti degerleri diistiikge yagis miktar1 da kademeli olarak
diismektedir.
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Cizelge 2.7 : Meteoroloji istasyonu olmayan yoreye ait hesaplanan yagis ve
sicakliklar.

Aylar Aylik
Sicaklik °C Yagis mm

1 -6,85 144
2 -5,56 153
3 -2,57 149
4 2,56 109
5 7,25 91
6 11,28 137
7 13,60 20
8 13,63 17
9 9,73 88
10 5,57 130
11 1,54 123
12 -2,61 128

Toplam 1289

50,00 160
I'I'___..--""'--

+ 140

o f\ [wr..
f 100

30 D0
=
[ -
2000 ﬁ
4 B :@
=
10,00 ,l”r 40
L \-\'\.\ 4 20
0,00
| n W v |wvi|[viijvimn| X| X | X \‘L_ o
.___..r
10.00 20

Avlar

—8— Sycaklik of —#—"Y a5 mm

Sekil 2.11 : Walter yontemi ile elde edilen iklim diyagramu.

1401 m yiikseltiye enterpole edilen yagis degerlerine bakildiginda; en ¢ok yagis 131
mm olarak Subat ayinda, en az yagis ise 0 mm olarak Temmuz ve Agustos aylarinda

Olgtilmiistiir (Cizelge 2.8).

Enterpole edilen yiikselti degerleri diistiikce sicaklik artmaktadir ve yagis miktar1
azalmaktadir. Degisen degerlerin sonucu olarak Temmuz ve Agustos aylarinda
gozlemlenen su acig1 bir miktar daha artarak Eyliil aymin ilk giinlerinde de

gozlemlenmektedir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12 : 1401 m’ye enterpole edilmis Walter iklim diyagrami.

Thornthwaite iklim smiflandirmast ve su bilangosu yontemi kullanildiginda
Uludag’in iklimi A C2 r b2 olarak belirlenmistir ve bu yonteme goére Uludag’in
iklimi, “cok nemli, diislik sicaklikta (mikrotermal), su noksani1 olmayan veya pek az
olan, karasal iklime yakin iklim” olarak belirlenmistir (Cizelge 2.9). Su bilangosu ise

hazirlanmistir (Sekil 2.13).

200 200
180 180
160 . 160
_ 140 25 '-“\ A 140
10 N / ,"""""’f 120 §
0 100 \ > / \ = / F\/ 100 &5
> 80 X\ —/ #" 5 80
60 - */ 1N d 60
10 x )‘5 \ \ I/ 40
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20 7 Wk N 20
0 Wi \nr’ Rl 0
I 0 O v V VIVIVIOIX X XI XI
Aylar
[——7Yas; —+—Sn —%— 5F ——PET = Vi

Sekil 2.13 : Thornthwaite yontemi ile elde edilen su bilangosu grafigi.

Thornthwaite yontemi ile elde edilen su bilangosuna bakildiginda. Su fazlalig:1 Subat
aymda en yiiksek seviyededir ve Temmuz ay1 ortalarma kadar diisiis gostermektedir
ve Temmuz ay1 ortasi, Agustos ay1 ve Eyliil aymina kadar su fazlasinm hi¢ olmadigi,
sicakligin artmas1 ve yagis miktarmin azalmasi ile Temmuz ve Agustos aylarinda su
noksanlhig1 yasanmaktadir (Sekil 2.13). Eyliil ayindan Subat ayna kadar su fazlasi
miktarmin ivmeli ve hizli artis gdsterdigi goriilmektedir. Oztiirk (2010)’iin yapmis
oldugu calismasinda elde ettigi su bilangosuna bakildiginda Haziran-Agustos

aylarinda su ag¢i81 goriilmektedir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Orneklik Alanlardan Elde Edilen Taksonlar

3.1.1 Saptanan taksonlarin analitik degerlendirmesi

26 Familya, 52 Cins, 64 Tiir ve |

Tiiraltt Diizeyde Takson |
PTERIDOPHYTA (1 SPERMATOPHYTA(25 Familva, 51 Cins, 63
Familya, 1 Cins, 1Takson) Takson) |
]
| _ |
Gymnospermae (1 | Angiospermae (24
Familya, 2 Cins, 2 Familya, 49 Cins, 61
Takson) | Takson)
| Dicotyledonae (20 | 'Monocotyledonae (4
Familva, 40 Cins, 50 == Familya, 9 Cins, 11
Takson) | Takson)

Sekil 3.1 : Saptanan taksonlarin taksonomik birimlere dagilimai.

Yapilan ¢alismalarda elde edilen taksonlar teshis edildiginde 26 familya, 52 cinse ait,
64 tir ve tir alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 1 tanesi Pteridophyta
divisiosuna, 63 tanesi Spermatophyta divisiosuna aittir. Spermatophyta divisiosuna
ait taksonlarmn 2 tanesi Gymnospermae, 61 tanesi Angiospermae Subdivisiosuna
aittir. Angiospermae Subdivisiosuna ait taksonlarm 11 tanesi Monocotyledonae

sinifina, 50 tanesi Dicotyledonae sinifina aittir (Sekil 3.1).

Orneklik alanlarda belirlenen taksonlarm Fitocografik bolgelere dagilimi ve
degerlendirmesi su sekildedir; 41 takson (%64,06) Avrupa-Sibirya, 6 takson (%9,38)
Akdeniz, 1 takson (%1,56) Iran-Turan bdlgesine aittir, bilinmeyenlerin sayis1 16
(%25)°dir (Sekil 3.2). Cevrede yapilan galismalar ile kiyasladigimizda en az oran

tiim ¢alismalarda Iran-Turan fitocografik bolgesine aittir (Cizelge 3.1).
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B Avrupa-Sibirya
B Akdeniz
® iran-Turan

H Bilinmeyen

Sekil 3.2 : Taksonlarin fitocografik bdlgelere oransal olarak dagilimu.

Cizelge 3.1 : Taksonlarin fitocografik bolgelere oranlarinin yakin alanlarda yapilan
calismalar ile karsilastirilmasi.

Toplam  Avrupa- Akdeniz Iran- Tespit
Arastirma Adi Takson  Sibirya % Turan  Edilemeyen
Sayisi % % %
Uludag’da (Bursa) Yayilis
Gosteren Abies
nordmanniana  (Steven)
Spach subsp.
bornmuelleriana (Mattf) 64 64,06 9,38 1,56 25
Coode&Cullen
Ormanlarinin Bitki
Sosyolojisi Y 6niinden
Aragtirilmasi
Bursa Kent Ormani’nin
Flora ve Vejetasyonu 244 29,50 9,01 0,80 60,65
(Karaca, 2006)
Bursa Sehir  Florasi
(Giinay, 2001) 707 16,40 22 1,30 60,40
g&gg?g Florast (Daskin, 4400 1904 1162 382 65,52
Katirli Dagr’nin  (Bursa) 634 17.20 20,50 1,30 61

Floras1 (Erdogan, 2005)

Saptanan taksonlarin familyalara gére sayisal dagilimina bakildiginda; en ¢ok takson
iceren familya, 8 takson ile Asteraceae’dir, onu 5 takson ile Lamiaceae ve Ericaceae,

4 takson ile Rosaceae ve Scrophulariaceae takip etmektedir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 : Saptanan taksonlarin familyalara gore sayisal dagilima.

Familya Takson Sayis1 Familya Takson Sayisi
Hypolepidaceae 1 Ericaceae 5
Pinaceae 2 Primulaceae 2
Ranunculaceae 1 Boraginaceae 1
Brassicaceae 2 Scrophulariaceae 4
Violaceae 2 Lamiaceae 5
Caryophyllaceae 2 Santalaceae 1
Geraniaceae 1 Fagaceae 1
Fabaceae 2 Salicaceae 1
Rosaceae 4 Rubiaceae 3
Onagraceae 1 Liliaceae 3
Crassulaceae 2 Iridaceae 3
Asteraceae 8 Orchidaceae 2
Campanulaceae 2 Poaceae 3

En ¢ok taksona sahip 5 familya ve oranlari; Asteraceae %13, Lamiaceae ve

Ericaceae %8, Rosaceae ve Scrophulariaceae %6’dur.

Cizelge 3.3 : En ¢ok taksona sahip ilk 5 familyanin ¢evrede yapilan arastirmalar ile
karsilastirilmasi.

En Cok Taksona Sahip

giasirma 3 Olan 5 Familya

Uludag’da (Bursa) Yayilis Gosteren Abies
nordmanniana (Steven) Spach subsp. Asteraceae, Lamiaceae,

bornmuelleriana (Mattf) Coode&Cullen Ericaceae, Rosaceae,
Ormanlarinin Bitki Sosyolojisi Yoniinden Scrophulariaceae
Arastirilmasi

Asteraceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Rosaceae,
Apiaceae

Bursa Kent Ormani’'nin Flora ve
Vejetasyonu (Karaca, 2006)

Asteraceae, Fabaceae,
Bursa Sehir Florasi (Giinay, 2001) Lamiaceae, Poaceae,
Apiaceae

Asteraceae, Fabaceae,
Uludag Floras1 (Daskin, 2008) Lamiaceae, Poaceae,
Brassicaceae

Asteraceae, Fabaceae,
Poaceae, Lamiaceae,
Brassicaceae

Katirlh Dagri’nin (Bursa) Florasi (Erdogan,
2005)

Orneklik alanlardaki en ¢ok takson iceren 5 familya, ¢evrede yapilan arastirmalarla
karsilastirildiginda en ¢ok takson iceren familya olarak Asteraceae familyasi tiim

aragtrmalarda birinci swrada yer almaktadir. Lamiaceae familyas: diger
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arastirmalarda genellikle tiglincii ve dordiincii siralarda yer alirken, aragtirmamizda
ikinci sirada yer almaktadir. Rosaceae familyasi diger arastirmalardan yalnizca bir
tanesinde ilk bes familyanin igerisindedir ancak diger arastirmalara genis Olgekte
bakildiginda da Rosaceae familyasinin ¢ok sayida taksona sahip oldugu
goriilmektedir. Fakat Ericaceae ve Scrophulariaceae familyalarina bakildiginda
cevrede yapilan arastirmalarda en ¢ok takson igeren ilk 5 familya arasma girmemesi

ile farklilik gostermektedir (Cizelge 3.3).

Orneklik alanlarda saptanan taksonlarmn cinslere gore sayisal ve oransal dagilimma
bakildiginda: Crocus cinsinin 3(%4,69) taksona sahiptir, Viola, Silene, Rubus,
Sedum, Doronicum, Campanula, Pyrola, Galium, Primula, cinsleri 2 (%3,13)’ser
taksona sahiptir, diger tiim cinsler 1 (%1,56) er taksona sahip olduklar1 (Cizelge 3.4)
tespit edilmistir.

Cizelge 3.4 : Saptanan taksonlarin cinslere gore sayisal dagilimu.

Cins Takson Sayisi Cins Takson Sayisi
Pteridium 1 Orthilia 1
Abies 1 Monotropa 1
Pinus 1 Primula R
Ranunculus 1 Myosotis 1
Arabis 1 Verbascum 1
Erysimum 1 Scrophularia 1
Viola 2 Digitalis 1
Silene 2 Veronica 1
Erodium 1 Lamium 1
Chamaecytisus 1 Clinopodium 1
Astragalus 1 Acinos 1
Rubus 2 Thymus 1
Fragaria 1 Thesium 1
Sorbus 1 Fagus 1
Epilobium 1 Populus 1
Sedum 2 Asperula 1
Helichrysum 1 Galium 2
Doronicum 2 Allium 1
Anthemis 1 Scilla 1
Hieracium 1 Ornithogalum 1
Pilosella 1 Crocus 3
Mycelis 1 Epipactis 1
Lapsana 1 Platanthera 1
Campanula 2 Agrostis 1
Vaccinium 1 Phalaris 1
Pyrola 2 Dactylis 1
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Orneklik alanlarda saptanan 64 taksonun; 63’ii Spermatopyhta smifina ait olarak

toplam sayinm %98’ini olusturmaktadir (Sekil 3.3).

Pteridophyta

Spermatophyta;
98%

Sekil 3.3 : Saptanan taksonlarin siiflara gore dagilimi.

Orneklik alanlardan toplanarak teshis edilen 64 taksonun 8 tanesi endemiktir ve bu

taksonlardan 2 tanesi Uludag endemigidir. Endemizm oran1 %12,50°dir.

Orneklik  alanlarn  endemizm durumu, c¢evrede yapilan calismalar ile
karsilastirildiginda; takson sayis1 diisiik olmasina ragmen, endemizm orani yiiksektir.
Yiiksek olmasinin nedeni Orneklik alanlarin Uludag’da olmasi ve 1400l

metrelerden 2000’11 metrelere kadar yiikselmesi ile agiklanabilir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 : Endemizm durumunun yakin alanlarda yapilan ¢alismalar ile
karsilastirilmasi.

prsma A sk tndemim O
Yaptigimiz arastirma 8 12,50
Buysa Kent Ormani’nin Flora ve 15 6.14
Vejetasyonu (Karaca, 2006) ’

Bursa Sehir Florasi (Giinay, 2001) 25 3,54
Uludag Floras1 (Daskin, 2008) 169 12,92
Katrli Dagi’'nin  (Bursa) Florasi 34 5,40

(Erdogan, 2005)

Orneklik alanlardada bulunan taksonlar “Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi” Ekim ve
dig. (2000) ve www.iucnredlist.org (2019)’a gore risk gruplari belirlenmistir
(Cizelge 3.6). Tehlike katagorisi tespit edilen 17 taksonun; 5 tanesi LR, 11 tanesi LC
ve 1 Tanesi DD tehlike katagorisindedir.

Raunkier’in hayat formu (Raunkier, 1934) esas alinarak yapilan siiflandirmanin

sonucunda 1 (%2) takson Terofit, 4 (%6) takson Kamofit, 7 (%11) takson Fanerofit,
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12 (%19) takson Kriptofit ve 40 (%62) takson Hemikriptofit olarak bulunmustur
(Sekil 3.4). Orneklik alanlarda tespit edilen taksonlarin smiflandirmasma

bakildiginda Hemikriptofit ve Kriptofit taksonlar baskindir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.6 : Nadir ve endemik taksonlarin Ekim (2000) ve IUCN red list (2019)’e
gore tehlike kategorileri.

Tehlike
Taksonlar Kategorileri
Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmiielleriana LR
(Matff.) Coode & Cullen
Fagus orientalis Lipsky LC
Pinus nigra J.F. Arnold LC
Hieracium leptodermum (Zahn) P. D. Sell & C. West DD
Vaccinium myrtillus L. LC
Verbascum olympicum Boiss. LR (cd)
Scilla bifolia L. LC
Silene vulgaris (Moench) Garcke LC
Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. LC
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn LC
Galium odoratum (L.) Scop. LC
Doronicum bithynicum Edmondson subsp. bithynicum LR
Sorbus aucuparia L. LC
Populus tremula L. LC
Crocus gargaricus Herb. subsp. gargaricus LR
Crocus biflorus Mill. subsp. pulchricolor (Herb.) B. Mathew LR
Phalaris arundinacea L. LC

M Terofit

B Kamofit
Fanerofit

B Kriptofit

m Hemikriptofit

Sekil 3.4 : Orneklik alanlarda tespit edilen taksonlarm hayat formu spektrumu.
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Cizelge 3.7 : Taksonlarin Raunkier’e gore hayat formlar1 smiflandirmasimnin gevrede
yapilan ¢aligmalar ile karsilagtiriimasi.

Hemikriptofit Kriptofit Fanerofit Kamofit o
Aragtirma Adi (%) (%) (%) (%) Terofit (%)

Yapilan Aragtirma 62 19 11 6 2
Vascular flora of
the Uludag Mt
(Bursa,  Turkey)
(Dagkin ve
Kaynak,  2010g;
2010b)

Sile ve Civarmin
(Istanbul) Flora ve
Vejetasyonu
(Sezer, 2006)
Hereke (Kocaeli)
Floras1 (Kose, 27,72 17,84 15,34 14,85 24,25
2015)

55 15,1 7,4 2,1 20,4

30,45 15,45 15,90 3,63 34,31

Cizelge 3.8 : Orneklik alanlarda tespit edilen taksonlarin hayat formlar:.

Takson Ismi Hayat Formu
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Crp.
Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmiielleriana Ph.
(Matff.) Coode & Cullen

Pinus nigra J.F. Arnold Ph.
Ranunculus brutius Ten. Hcrp.
Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica Hcrp.
Erysimum sintenisianum Bornm., Feddes Rep. Beih. Hcrp.
Viola odorata L. Hcrp.
Viola canina L. Hcrp.
Silene italica (L.) Pers. Hcrp.
Silene vulgaris (Moench) Garcke Hcrp.
Erodium cicutarium (L.) L’Herit Th.
Chamaecytisus pygmaeus (Willd.) Rothm. Ch.
Astragalus glycyphyllos L. Hcrp.
Rubus canescens DC. Ph.
Rubus hirtus Waldst. & Kit Ph.
Fragaria vesca L. Hcrp.
Sorbus aucuparia L. Ph.
Epilobium montanum L. Hcrp.
Sedum alpestre Vill. Hcrp.
Sedum pallidum M. Bieb. var. Pallidum Hcrp.
Helichrysum graveolens (M. Bieb.) Sweet Hcrp.
Doronicum orientale Hoffm. Hcrp.
Doronicum bithynicum Edmondson subsp. bithynicum Hcrp.
Anthemis cretica subsp. carpatica (Willd.) Grierson Hcrp.
Hieracium leptodermum (Zahn) P. D. Sell & C. West Hcrp.
Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak subsp. piloselloides Hcrp.
Mycelis muralis (L.) Dumort. Hcrp.
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Cizelge 3.8 (devam) : Orneklik alanlarda tespit edilen taksonlarmn hayat formlari.

Takson Ismi Hayat Formu
Lapsana communis L. Hcrp.
Campanula cymbalaria Sibth.&Sm. Hcrp.
Campanula rapunculus L. Hcrp.
Vaccinium myrtillus L. Ch.
Pyrola chlorantha Sw. Hcrp.
Pyrola media Sw. Hcrp.
Orthilia secunda (L.) House Hcrp.
Monotropa hypopithys L. Hcrp.
Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris Crp.
Primula vulgaris Huds. subsp. sibthorpii Crp.
(Hoffmanns) W. W. Sm & Forrest

Myosotis arvensis (L.) Hill Hcrp.
Verbascum olympicum Boiss. Hcrp.
Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii Hcrp.
Digitalis ferruginea L. Hcrp.
Veronica chamaedrys L. Hcrp.
Lamium garganicum L. subsp. reniforme (Montbret Hcrp.
& Aucher ex Benth.) R. B. Mill

Calamintha grandiflora (L.) Moench Hcrp.
Clinopodium vulgare L. Hcrp.
Acinos alpinum (L.) Moench Ch.
Thymus praecox Opiz Ch.
Thesium linophyllon L. Hcrp.
Fagus orientalis Lipsky Ph.
Populus tremula L. Ph.
Asperula involucrata Wahlenb. Hcrp.
Galium rotundifolium L. Hcrp.
Galium odoratum (L.) Scop. Hcrp.
Allium paniculatum L. subsp. paniculatum Crp.
Scilla bifolia L. Crp.
Ornithogalum armeniacum Baker Crp.
Crocus gargaricus Herb. subsp. gargaricus Crp.
Crocus chrysanthus Herb. Crp.
Crocus biflorus Mill. subsp. pulchricolor (Herb.) B. Crp.
Mathew

Epipactis helloborine (L.) Crantz subsp. bithynica Crp.
Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. Crp.
Agrostis capillaris L. Hcrp.
Phalaris arundinacea L. Crp.
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata Hcrp.

3.1.2 Sistematik dizin

DIVISIO: PTERIDOPHYTA
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HYPOLEPIDACEAE

PTERIDIUM Scop.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

15, 18, 58, 59, 66, 67, 68 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
DIVISIO: SPERMATOPHYTA

SUBDIVISIO: GYMNOSPERMAE

PINACEAE

ABIES Mill.

Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmiielleriana (Matff.) Coode & Cullen
(endemik).

Arastirma konusu geregi tiim 6rnek alanlarda bulunmaktadir.
PINUS L.
Pinus nigra J.F. Arnold

1, 2, 8, 10, 15, 16, 19, 38, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68 numaral

ornek alanlarda tespit edilmistir.

SUBDIVISIO: ANGIOSPERMAE
CLASSIS:DICOTYLEDONAE
RANUNCULACEAE

RANUNCULUS L.

Ranunculus brutius Ten.

30, 32 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)

ARABIS L.

Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica

5, 8, 46, 48, 49 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
ERYSIMUM L.

Erysimum sintenisianum Bornm., Feddes Rep. Beih. (endemik).

46, 47, 48 ve 49 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
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VIOLACEAE

VIOLA L.

Viola odorata L.

10 ve 25 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
Viola canina L.

18 ve 58 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
CARYOPHYLLACEAE

SILENE L.

Silene italica (L.) Pers.

34 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

Silene vulgaris (Moench) Garcke

5 ve 21 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
GERANIACEAE

ERODIUM L. Herit.

Erodium cicutarium (L.) L Herit.

63 ve 64 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
FABACEAE (LEGUMINOSAE)

CHAMAECYTISUS Link

Chamaecytisus pygmaeus (Willd.) Rothm.
2,4,5,6,8,10,11, 13,15, 16, 17, 18, 19 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
ASTRAGALUS L.

Astragalus glycyphyllos L.

41, 43, 44 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
ROSACEAE

RUBUS L.

Rubus canescens DC.

23, 25, 34, 35 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
Rubus hirtus Waldst. & Kit.

4,7,12, 13, 14, 15, 18, 20, 22, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 38, 40, 41, 42, 43, 51, 52, 56,
68 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
FRAGARIA L.

Fragaria vesca L.

5,19, 21, 32, 34, 35, 41, 49, 52, 58, 60, 62, 63, 64, 68 numarali 6rnek alanlarda tespit

edilmistir.

50



SORBUS L.

Sorbus aucuparia L.

30, 41, 52, 55 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

ONAGRACEAE

EPILOBIUM L.

Epilobium montanum L.

3,5, 11, 23, 24, 25, 34, 38, 49, 52, 56 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
CRASSULACEAE

SEDUM L.

Sedum alpestre Vill.

48 ve 49 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

Sedum pallidum M. Bieb. var. Pallidum

46 ve 48 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

HELICHRYSUM Gaertn.

Helichrysum graveolens (M. Bieb.) Sweet

46 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

DORONICUM L.

Doronicum orientale Hoffm.

3,4,5,6,7,8,9, 11, 13, 20, 21, 26, 27, 28, 37, 43, 46, 50 numaral1 6rnek alanlarda
tespit edilmistir.

Doronicum bithynicum Edmondson subsp. bithynicum (endemik).

29, 30, 31, 32, 33, 38, 45, 47, 48, 49 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
ANTHEMIS L.

Anthemis cretica subsp. carpatica (Willd.) Grierson

4, 41, 49 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

HIERACIUM L.

Hieracium leptodermum (Zahn) P. D. Sell & C. West (Uludag endemigi).
2,3,4,5,6,7,8,9 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 30, 34, 36, 38,
40, 43, 44, 45, 50, 52, 54, 55, 56, 62, 63 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
PILOSELLA Hill

Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak subsp. piloselloides

15 ve 19 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

MYCELIS Cass.

51



Mycelis muralis (L.) Dumort.

2,3,4,5,6,7,9,11, 12, 16, 17, 20, 21, 23, 24, 25, 34, 35, 54, 56, 57, 60, 61, 62, 64,
68 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

LAPSANA L.

Lapsana communis L.

4,5, 9, 19, 21, 26, 28, 29, 38, 45, 46, 50, 52, 63 numarali 6rnek alanlarda tespit
edilmistir.

CAMPANULACEAE

CAMPANULA L.

Campanula cymbalaria Sibth.&Sm.

4 ve 8 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

Campanula rapunculus L.

3,4,5,6, 8, 11, 13, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 33, 34, 41, 46, 49,
50, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 62, 63, 68 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir
ERICACEAE

VACCINIUM L.

Vaccinium myrtillus L.

2,3,4,5,6,7,8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 33,
34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 62,63, 65, 67
numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

PYROLA L.

Pyrola chlorantha Sw.

10, 14, 15, 35, 61, 66 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

Pyrola media Sw.

11 numaral 6rnek alanda tespit edilmistir.

ORTHILIA Rafin.

Orthilia secunda (L.) House

1,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 27, 30, 33, 35, 36, 37,
39, 40, 41, 42, 43, 44, 50, 51, 52, 54, 57, 59, 60, 61, 64, 66 numarali 6rnek alanlarda
tespit edilmistir.

MONOTROPA L.

Monotropa hypopithys L.

25,37, 39, 54, 57, 58, 59, 63, 64, 66, 67 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
PRIMULACEAE
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PRIMULA L.

Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris

59 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

Primula vulgaris Huds. subsp. sibthorpii (Hoffmanns) W. W. Sm & Forrest

59 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

BORAGINACEAE

MYOSOTIS L.

Myosotis arvensis (L.) Hill

23,24, 34, 52, 53 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
SCROPHULARIACEAE

VERBASCUM L.

Verbascum olympicum Boiss. (Uludag endemigi).

2, 5, 6, 10, 17, 19, 23, 26, 28, 41, 46, 48, 49 numaral1 6rnek alanlarda tespit
edilmistir.

SCROPHULARIA L.

Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii

23 ve 29 numaral 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

DIGITALIS L.

Digitalis ferruginea L.

3,5, 23, 26, 38, 40, 50, 52, 55, 57 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
VERONICA L.

Veronica chamaedrys L.

4,5,6,8,9, 11, 13, 15, 17, 18, 19, 23, 24, 25, 26, 28, 31, 33, 34, 35, 38, 40, 41, 46,
50, 52, 54, 56, 60, 61, 62, 63, 68 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
LAMIACEAE (LABIATAE)

LAMIUM L.

Lamium garganicum L. subsp. reniforme (Montbret & Aucher ex Benth.) R. B. Mill
2,4,5,6,8,9, 10, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 24, 30, 31, 34, 35, 38, 42, 45, 46, 47, 48,
49, 50, 55, 56, 60, 62, 63, 64 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
CALAMINTHA Mill.

Calamintha grandiflora (L.) Moench

60 ve 61 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

CLINOPODIUM Mill.

Clinopodium vulgare L.

53



68 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

ACINOS Mill.

Acinos alpinum (L.) Moench

46 ve 48 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

THYMUS L.

Thymus praecox Opiz

46 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

SANTALACEAE

THESIUM L.

Thesium linophyllon L.

41 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

FAGACEAE

FAGUS L.

Fagus orientalis Lipsky

1,3,4,5,6,7,8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 20, 22, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36,
37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 50, 51, 54, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 66, 68 numarali
ornek alanlarda tespit edilmistir.

SALICACEAE

POPULUS L.

Populus tremula L.

53, 58, 67 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

RUBIACEAE

ASPERULA L.

Asperula involucrata Wahlenb.

18, 19, 34, 46, 55 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

GALIUM L.

Galium rotundifolium L.

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 49, 50, 51,
52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68 numarali 6rnek alanlarda
tespit edilmistir.

Galium odoratum (L.) Scop.

22,23, 28, 29, 31, 34, 39, 52, 63, 68 numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
CLASSIS: MONOCOTYLEDONAE (LILIOPDISA)
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LILIACEAE

ALLIUM L.

Allium paniculatum L. subsp. paniculatum

48 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

SCILLA L.

Scilla bifolia L.

3,4,7,8,9, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33,
34, 44, 45, 50, 60, 61, 62, 63, 66 numaral1 6rnek alanlarda orman i¢i acikliklar veya
orman sinirlarinda tespit edilmistir.

ORNITHOGALUM L.

Ornithogalum armeniacum Baker

46, 47, 48, 49 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

IRIDACEAE

CROCUS L.

Crocus gargaricus Herb. subsp. gargaricus (endemik).

63 ve 64 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

Crocus chrysanthus Herb.

63 numaral1 6rnek alanda tespit edilmistir.

Crocus biflorus Mill. subsp. pulchricolor (Herb.) B. Mathew (endemik).
63 numaral1 6rnek alanda tespit edilmistir.

ORCHIDACEAE

EPIPACTIS Zinn

Epipactis helloborine (L.) Crantz subsp. bithynica (endemik).

1,4,5,6, 12, 15 numaral 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
PLATANTHERA Rich.

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb.

7 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.

POACEAE (GRAMINEAE)

AGROSTIS L.

Agrostis capillaris L.

2,3,5,6,8, 10, 11, 18, 19, 23, 24, 26, 29, 34, 38, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 55, 62, 68
numaral1 6rnek alanlarda tespit edilmistir.

PHALARIS L.

Phalaris arundinacea L.
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68 numarali 6rnek alanda tespit edilmistir.
DACTYLIS L.
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata

5, 26, 48, 55 numarali 6rnek alanlarda tespit edilmistir.
26 Familya, 52 cins ‘e ait 64 takson tespit edilmistir.

Teshisi yapilan taksonlarin giincel adlandirmalar1 “Tiirkiye Bitkileri Listesi:Damarli
Bitkiler (Giiner ve Aslan Eds., 2012)” kitab1 esas alinarak kontrol edilmis ve

yazilmstir.

3.2 Arastirma Alam Vejetasyonu

Arastrma alan1 vejetasyonu hem sayisal yontemler hem klasik yOntemler

kullanilarak belirlenmistir.

Aragtirma alaninin vejetasyonunun belirlenmesinde Braun-Blanquet (1932) metodu
kullanilmistir. Braun-Blanquet metodu kolay anlasilabilmektedir ve uygulanisi
pratiktir, bu nedenle biiyiik oranda kullanim degerine sahiptir. Ancak 6rnek alanlarin
belirlenmesi, Ornek alanlardan toplanan verilerin  degerlendirilmesi  ve

smiflandirilmasi subjektif olmaktadir.

Bu subjektiflik metodun uygulanisindaki pratikligi ortadan kaldirmakta ve yiiksek
ihtimalde hata yapmaya neden olabilecek bir uygulama olmasma neden olmaktadir.
Istatistiksel metodlar siniflandirma ve ordinasyon tekniklerine dayanilarak
gelistirilmis ve daha objektif bir yaklasim saglamasinin yani sira biraraya topladigi

ornek alanlar ile pratiklik saglamaktadir (Sekerciler, 2015).

3.2.1 Sayisal yontemler kullanilarak elde edilen vejetasyon

Ekologlar ¢ok sayidaki ekolojik sartlarin taksonlar iizerine olan etkilerini analiz
edebilmek i¢in c¢ok farkli yontemsel teknikleri c¢aligmalarinda kullanmaktadirlar.
Kullanilan bu tekniklerin sayis1 bir hayli fazladir ancak ordinasyon ve smiflandirma

olmak {iizere iki ana bashk yardimiyla gruplandirmak miimkiindiir.

Ordinasyon, belirlenmis bazi degiskenler ile ornek alanlar1 yada taksonlari
smiflandirmak ve diizenlemek anlamina gelirken; siniflandirma, 6rnek alanlar1 veya
taksonlar1 birbirlerine olan benzerlikleri temel alinarak gruplandirmak ve biraraya

getirmek anlamini tagimaktadir.
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Bitki sosyolojisi ¢aligmalarinda kullanilmak iizere gelistirilen bilgisayar programlart,
smiflandirma ve ordinasyon tekniklerini barindirmaktadir. Bunun yani sira ¢ok
biiyiik Olgekli bitki sosyolojisi verilerini analiz edebilirler ve ekolojik sartlarla

aralarinda olan iliskilerini ortaya koyabilirler (Kavgaci ve dig, 2008).

Aragtirma alan1 A. nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlar1 oldugu igin
floristik ve ekolojik ozellikleri ¢ok farklilik gostermemektedir bu nedenle tek
sinoptik tabloda degerlendirilmistir.

Arastirma alaninda tespit edilen vejetasyon birimlerine ait dendogram sekil 3.5 de

verilmistir.

TWINSPAN komutu kullanilarak 6rneklik alanlar gruplandirilmis ve dendogram
elde edilmistir. Yapilan ¢alisma ile 5°li gruplandirma yapildiginda 6rneklik alanlarda
optimum gruplanma oldugu goézlemlenmistir. Bu nedenle 6rneklik alanlar 5 gruba

ayrilmistir.

Arazi caligmalariyla elde edilen bilgiler TURBOVEG programina aktarilarak dijital
veri tabani olusturulmus ve JUICE programina aktarilarak tablolar olusturularak
taksonlar frekans degerlerine gore siralanmistir. Tablolarin olusturulmasit ve
analizlerin yapilmasi asamalarinda sikala olarak Braun-Blanquet Eski ve Yeni Sikala

kullanilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 : JUICE programi 6n tablo.

On tablonun elde edilmesinin ardindan JUICE programina entegre calisma yapabilen

Modified TWINSPAN Classicification komutu ile bitki gruplari tespit edilmis ve

dendogram olusturulmustur. Analiz sonucunda taksonlarin 5 bitki grubu olarak en iyi

gruplanmayi elde ettigi tespit edilmistir ve taksonlar “Diger Taksonlarla Azalan Iliski

Siralamas1” na gore siralanmigtir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 : JUICE programinda Modified TWINSPAN Classicification tablosu.

JUICE programi yardimiyla sinoptik tablo elde edilmistir (sekil 3.8). Sinoptik

tablonun analizi yapilarak ayirt edici tiirler, sabit tiirler ve baskin tiirler verilmistir.

Analiz kisminda koyu yazi tipi ile yazilmis olan taksonlar, 6nemli frekans yada

sadakat degerine sahip taksonlardir.
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Sekil 3.8 : Fidelity sinoptik tablosu.
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Kiime 1

Ornek alan sayisi: 4

Ayt edici tiirler: Acinos alpinus, Agrostis capillaris, Allium paniculatum s.
paniculatum, Anthemis cretica s. carpatica, Arabis caucasica s. caucasica, Asperula
involucrata, Dactylis glomerata s. glomerata, Doronicum bithynicum, Epilobium
montanum, Erysimum sintenisianum, Helichrysum graveolens, Lamium garganicum
s. reniforme, Ornithogalum armeniacum, Sedum alpestre, Sedum pallidum v.

pallidum, Thymus praecox, Verbascum olympicum.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Vaccinium myrtillus;
Campanula rapunculus, Doronicum orientale, Fragaria vesca, Galium

rotundifolium, Lapsana communis, Scilla bifolia, Veronica chamaedrys.
Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Agrostis capillaris

Kiime 2

Ornek alan sayisi: 42

Ayirt edici tiirler: Chamaecytisus pygmaeus, Rubus hirtus, Sorbus aucuparia,
Vaccinium myrtillus; Campanula rapunculus, Digitalis ferruginea, Doronicum
orientale, Epilobium montanum, Hieracium leptodermum, Myosotis arvensis, Scilla

bifolia, Veronica chamaedrys.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis; Agrostis
capillaris, Galium rotundifolium, Lamium garganicum s. reniforme, Lapsana

communis, Mycelis muralis, Orthilia secunda, Verbascum olympicum.

Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis; Vaccinium

myrtillus; Agrostis capillaris, Galium rotundifolium.
Kiime 3
Ornek alan sayisi: 9

Ayt edici tiirler: Fagus orientalis; Astragalus glycyphyllos; Rubus hirtus,

Vaccinium myrtillus; Calamintha grandiflora, Orthilia secunda, Ranunculus brutius.

Sabit tirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Doronicum orientale,

Galium odoratum, Galium rotundifolium, Hieracium leptodermum, Monotropa

hypopithys.
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Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis.
Kiime 4
Ornek alan sayisi: 5

Ayt edici tirler: Fagus orientalis, Pinus nigra; Rubus canescens; Campanula
rapunculus, Clinopodium vulgare, Crocus biflorus, Crocus chrysanthus, Crocus
gargaricus s. gargaricus, Erodium cicutarium, Fragaria vesca, Galium odoratum,
Lamium garganicum s. reniforme, Mycelis muralis, Phalaris arundinacea, Veronica

chamaedrys.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Vaccinium myrtillus; Galium

rotundifolium, Monotropa hypopithys, Orthilia secunda, Scilla bifolia.
Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis.
Kiime 5

Ornek alan sayisi: 8

Ayirt edici tiirler: Pinus nigra, Populus tremula; Monotropa hypopithys, Primula
vulgaris s. sibthorpii, Primula vulgaris s. vulgaris, Pteridium aquilinum, Pyrola

chlorantha, Viola canina.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis; Vaccinium

myrtillus; Galium rotundifolium, Mycelis muralis, Orthilia secunda, Scilla bifolia.

Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis, Pinus nigra

3.2.1.1 Tiirlerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Arazi ¢aligmalar1 sonucu elde edilen veriler TURBOVEG programina aktarilmis ve

sayisal 6zet tiir verileri elde edilmistir;

Caligmalarin yapildigi 6rnek alanlar “minimal alan ydntemi” ile 400 m? olarak
belirlenmigtir. Toplamda 68 adet 6rnek alan alinmistir ve O6rnek alanlarin toplam

boyutu 27200 m?’dir (Cizelge 3.9).

Ornek alanlarda agag kat1 Ortiisii %45 ile %95 arasindadir, ortalama agag kati ortiisii
ise %72,49°dur. Cali kat1 Ortiisiine bakildiginda ise %0 ile %75 arasinda oldugu ve
ortalama ¢ali kati Ortiistiniin %15,40 oldugu belirlenmistir. Ot kat1 ortiisii ise %2 ile
%90 arasindadir ve ot kat1 ortalama ortiisii %26,34’diir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9 : Turboveg programiyla elde edilen tiir istatistikleri.

Ornek
Isim Alan  Minimum Maksimum Toplam Ortalama Standard
Sayisi Sapma
Ornek Alan 68 400 400 27200 400 0
(m?)
Agag kat1 68 45 95 4929 72,49 10,15
ortiisii (%)
Cali Kat1 68 0 75 1047 15,40 19,69
Ortiisii (%)
Ot kat1 68 2 90 1791 26,34 18,62
ortiisii (%)
Agik kaya 68 0 50 234 3,44 6,64
ortiisii (%)
Ortalama 68 9 17 805 11,84 1,40
agac
yiiksekligi
(m)
Ortalamaot 68 12 40 1148 16,88 4,41
kati
yiiksekligi
(cm)
Tiir Sayisi 68 4 22 764 11,24 3,59

Agag boyuna bakildiginda 9 m ile 17 m arasinda degismektedir. Ortalama aga¢ boyu
ise 11,84 m’dir. Arazi ¢alismalarinda yapilan gozlemlerde aga¢ boylarinda genel
olarak ¢ok degisim yoktur ancak 2000 m yiikselti seviyelerine gelindiginde agag
boylarinda gdzle goriisiir sekilde kiigiilme oldugu gozlemlenmistir. Ornek alanlardaki
ortalama ot kati boyuna bakildiginda ise 12 c¢m ile 40 cm arasinda degismektedir.
Tiim 6rnek alanlar degerlendirilmeye alindiginda ot tabakasi ortalama boyu ise 16,88
cm’dir. Arazi ¢alismalarinda yapilan gbézlemlerde agac kati Ortiisiiniin az oldugu
alanlardaki ot kat1 ortalama boyu, aga¢ kati Ortiisliniin fazla oldugu alanlardaki

ortalama ot kat1 boyundan fazla oldugu bariz sekilde goriilmektedir (Sekil 3.15).

Ornek alanlarda bulunan tiir sayilarina bakildiginda; tiir gesitliligi bakimindan en
fakir 6rnek alanda 4 adet tiir bulunmaktadir, en zengin 6rnek alana bakildiginda ise

22 adet tiir vardir. Ornek alanlarm tiir sayilar1 ortalamast ise 11,24 diir.

3.2.1.2 Lineer regresyon analizi

Juice programi opsiyonlarindan biri olan “Linear Regression” islevi, X-Y plot
diyagrami ve belirleme katsayili lineer regresyonun tanimini olusturan R programi

komut dosyasi yardimiyla elde edilmektedir. Juice programina tanimlanan ¢aligma
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verilerinden segilen bagimli ve bagimsiz degiskenler yardimiyla bulgular elde
edilmistir.
Degiskenler %95 giiven diizeyinde test edilmistir. Asagida arasinda iligki olanlar ve

arasinda iligki olmayanlar olarak verilmistir.
Arasinda iliski bulunmayan degiskenler;

Yiikseklik-Cali kat1 Ortiisii arasindaki p degeri 0,8779’dur ve iligki yoktur.
Yiikseklik-Agac kat1 yiiksekligi arasindaki p degeri 0,2514’diir ve iliski yoktur.
Yiikseklik-Ot kat1 ortalama boyu arasindaki p degeri 0,1186’d1r ve iliski yoktur.

Baki-Agac kat1 Ortiisli arasindaki p degeri 0,1408°dir ve iliski yoktur. Baki-Cali kat1
ortiisti arasindaki p degeri 0,7639°dur ve iliski yoktur. Baki-Ot kat1 6rtiisii arasindaki
p degeri 0,1123°diir ve iliski yoktur. Baki-Aga¢ boyu arasindaki p degeri 0,6188°dir
ve iliski yoktur. Baki-Ot kat1 ortalama boyu arasindaki p degeri 0,5511°dir ve iliski
yoktur.

Egim-Agac kati1 Ortiisti arasindaki p degeri 0,8562°dir ve iligski yoktur. Egim-Cal1 kat1
ortiisti arasindaki p degeri 0,6782°dir ve iliski yoktur. Egim-Ot kat1 6rtiisii arasindaki
p degeri 09346°dir ve iliski yoktur. Egim-Agag¢ boyu arasindaki p degeri 0,1353’diir
ve iligki yoktur.

Arasinda iliski bulunan degiskenler;
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Sekil 3.9 : Lineer regrasyon analizi sonucu (Yiikseklik-Agac kat1 Ortiisii).
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Yiikseklik (m)-Aga¢ kat1 ortiisii (%) iliskisine bakildiginda R?=0,1408, p
degeri=0,0016 olarak elde edilmistir. Degerin ¢ok diisiik olmasi yiikselti ile agag kat1
ortiisti arasinda zayif bir iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.10 : Lineer regrasyon analizi sonucu (Yikseklik-Ot kati ortiisii).
Yiikseklik (m)-Ot kat1 drtiisii (%) iliskisine bakildiginda R?=0,0672, p degeri=0,0327
olarak bulunmustur. Degerin gok diisiik olmasi yiikselti ile ot kat1 ortiisii arasinda ¢ok

zay1f bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.11 : Lineer regrasyon analizi sonucu (Yiikseklik-Ag¢ik kaya ortiisii).

Yiikseklik (m)-Acik kaya ortiisii (%) iliskisine bakildiginda R?=0,1641, p
degeri=0,0006 olarak bulunmustur. Grafige bakildiginda yiikselen iliski oldugu
ancak degerin diisiik olmasi iliskinin zayif oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 3.11).
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3.2.2 Klasik yontemler kullanilarak elde edilen vejetasyon

Yapilan calismalar sonucunda Hieracio leptodermo-Abietetum bornmuellerianae
(ass.nova) birligi bilim diinyas1 igin yeni bir birlik olarak tanimlanmistir ve
vejetasyon tablosu (Cizelge A.1) olusturulmustur ve birligin; karakteristik ve ayirt
edici taksonlari, habitat ve silvikiiltiirel 6zellikleri, fizyonomi ve yayilis 6zellikleri de
verilmistir.

3.2.2.1 Hieracio leptodermo-Abietetum bornmuellerianae (ass.nova) Birligi

Ust siif: Querco-Fagea Fukarek-Fabijanik 1968

Swnif: Querco-Fagatea (Br.-Bl ve Vlieger 1937) Fuk. ve Fab. 1968.

Ordo: Rhododendro-Fagetalia orientalis Akman, Quézel ve Barbéro. 1980

Alyans: Crataego-Fagion Quézel, Barbéro ve Akman 1980.

3.2.2.2 Birligin karakteristik ve ayirt edici taksonlar
Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf) Coode&Cullen
Fagus orientalis Lipsky

Hieracium leptodermum (Zahn) P. D. Sell & C. West

3.2.2.3 Habitat ve silvikiiltiirel 6zellikler

Bu birlik, A. nordmanniana subsp. bornmuelleriana’nin yayilis yaptigr 1400-2000 m
yiikseltilerinde daglik alanlarda bulunmaktadir. Genellikle Kumlu Balgik (KuB)
topraklarda yayilis yapmaktadir ancak Balgikli Kum (BKu) topraklarda da yayilis
yapmaktadir. Yayilis yaptigi topraklarin diger 6zellikleri ise su sekildedir; ortalama
nem miktar1 %11,6-%21,3 arasindadir, ortalama higroskopik nem miktar1 0,43-1,14
arasindadir, ortalama pH degeri ise 6,28 ile 6,88 arasinda degisim gdstererek hafif
asitli toprak Ozelligi tagimaktadir, ortalama iletkenlik degeri 16,7-61,9 arasinda

degisim gostermektedir.

3.2.2.4 Fizyonomi ve yayihs

Bu birlikte bulunan; Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Hieracium

leptodermum, Fagus orientalis, Galium rotundifolium, Veronica chamaedrys,
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Lamium garganicum subsp. reniforme, Orthilia secunda, Vaccinium myrtillus, Scilla

bifolia taksonlar1 yiiksek tekerriirle istirak etmektedirler.

Orneklik alanlarda yayilis gosteren A. nordmanniana subsp. bornmuelleriana
ormanlarmin kapaliligi genellikle yiiksek oldugu i¢in alt kisimlarda az miktarda
takson bulunmaktadir. Alt kisimda bulunan taksonlarin geneli otsu hemikriptofit

taksonlardan olusmaktadir.

Birligin karakteristik ve ayirt edici tiirler Rehder ve dig. (1994)’nin Uludag’da
yapmis oldugu calisma ile kiyaslandiginda F. orientalis ve A. nordmanniana subsp.
bornmuelleriana benzerlik gostermektedir ancak H. leptodermum farklilik
gostermektedir. Mucina ve dig, (2016)’nin ve Ketenoglu ve dig, (2009)’nin yapmis
oldugu caligmalar ile kiyaslama yapilarak, tespit edilen birligin diger birliklerle olan
benzerlikleri tespit edilmistir. Yapilan kiyaslama sonucu olarak Akman ve
Yurdakulol  (1983)’un  tamimlamis oldugu Abies nordmanniana  subsp.
bornmuelleriana-Fagus orientalis birligi ile olan benzerligi %32,81 olarak

bulunmustur.
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4. SONUC VE ONERILER

4.1 Sonuglar

2018 ve 2019 yili vejetasyon donemlerinde yapilan arazi ¢caligmalari sonucunda 64
adet takson elde edilmis ve herbaryum materyali olarak hazirlanarak Bursa Teknik

Universitesi Orman Botanigi Laboratuvari’nda muhafaza edilmesi saglanmistir.

Herbaryumu yapilan taksonlar teshis edildiginde 26 familya, 52 cinse ait, 64 tiir ve
tiir alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 1 tanesi Pteridophyta divisiosuna, 63
tanesi Spermatophyta divisiosuna aittir. Spermatophyta divisiosuna ait taksonlarin 2
tanesi Gymnospermae, 61 tanesi Angiospermae Subdivisiosuna aittir. Angiospermae
Subdivisiosuna ait taksonlarin 11 tanesi Monocotyledonae sinifina, 50 tanesi

Dicotyledonae smifina aittir.

Orneklik alanlardan toplanarak teshis edilen 64 taksonun 8 tanesi endemiktir ve bu

taksonlardan 2 tanesi Uludag endemigidir. Endemizm oram %12,50’dir (Cizelge

3.5).

Orneklik alanlardan elde edilen taksonlarin fitocografik bolgelere dagilimi ve
degerlendirmesi su sekildedir: 41 takson (%64,06) Avrupa-Sibirya, 6 takson (%9,38)
Akdeniz, 1 takson (%1,56) iran-Turan bdlgesine aittir ve bilinmeyenlerin sayis1 ise
16 (%25)’dir (Cizelge 3.1).

Saptanan taksonlarin familyalara gore sayisal dagilimma bakildiginda en ¢ok takson
iceren familya, 8 takson (%12,50) ile Asteraceae’dir, onu 5 takson (%7,81) ile
Lamiaceae ve Ericaceae, 4 takson (%6,25) ile Rosaceae ve Scrophulariaceae takip
etmektedir (Cizelge 3.2).

Orneklik alanlarda bulunan taksonlar “Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi” Ekim ve dig.
(2000) ve www.iucnredlist.org (2019)’a gore risk gruplari belirlenmeye c¢alisilmistir.
Yapilan arastirmaya gore orneklik alanlarda tespit edilen endemik ve nadir bitkiler
icin ciddi tehlike yoktur ancak Uludag endemigi olan Verbascum olympicum koruma

onlemi gerektiren az tehdit altinda katagorisindedir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 : Taksonlarmm Ekim (2000) ve iucnredlist (2019)’¢ gore tehlike
kategorileri.

Taksonlar K;:ggﬁferi
Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmiielleriana LR
(Matff.) Coode & Cullen

Fagus orientalis Lipsky LC
Pinus nigra J.F. Arnold LC
Hieracium leptodermum (Zahn) P. D. Sell & C. West DD
Vaccinium myrtillus L. LC
Verbascum olympicum Boiss. LR (cd)
Scilla bifolia L. LC
Silene vulgaris (Moench) Garcke LC
Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. LC
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn LC
Galium odoratum (L.) Scop. LC
Doronicum bithynicum Edmondson subsp. bithynicum LR
Sorbus aucuparia L. LC
Populus tremula L. LC
Crocus gargaricus Herb. subsp. gargaricus LR
Crocus biflorus Mill. subsp. pulchricolor (Herb.) B. Mathew LR
Phalaris arundinacea L. LC

Orneklik alanlarda tespit edilen taksonlar Raunkier’in hayat formu esas almarak
siiflandirilmistir. Smiflandirmanin sonucunda 1 (%2) takson terofit, 4 (%6) takson
kamofit, 7 (%11) takson fanerofit, 12 (%19) takson kriptofit ve 40 (%62) takson
hemikriptofit olarak bulunmustur. Orneklik alanlarda tespit edilen taksonlarin

smiflandirmasina bakildiginda Hemikriptofit ve Kriptofit taksonlar baskindir.

Yapilan lineer regrasyon analizi sonuglarma bakildiginda; Yiiksekligin, aga¢ kati
ortiisii ile olan iligkisi zayiftir, ¢ali kat1 Ortiisii ile iligkisi yoktur, ot kati ortiisii ile olan
iliskisi ¢ok zayiftir, agik kaya oOrtiisii ile olan iliskisi zayiftir, aga¢ boyu ve ortalama
ot boyu ile iligkisi yoktur.
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Cizelge 4.2 : Lineer regrasyon analiz sonuglari.

<. Degigkenler
Degiskenler R? L
gl Arast liski
. . Agag kat1
Yikseklik o 0,1408 Zayif
ortiisi
Yiikseklik Cal kat 3¢-04 Yoktur
ortiisi
Yiikseklik Ot kat1 ortlisii 0,0672 Cok zayif
Yiikseklik Agik kaya 0,1641 Zayif
ortiisi
Yiikseklik Agac boyu 0,0199 Yoktur
Yiikseklik Ortalama ot 0,0365 Yoktur
boyu
Baki Agac kan 0,0326 Yoktur
ortiisi
Baki Cal kat 8¢-04 Yoktur
ortiisi
Baki Ot kati Ortlisii 0,0378 Yoktur
Baki Agac boyu 0,0038 Yoktur
Baki g g 0,0054 Yoktur
oyu
2125 Agag kat 9e-04 Yoktur
ortusu
Egim g kan 26-04 Yoktur
ortusu
Egim Ot kat1 ortiisii 2e-04 Yoktur
Egim Agac boyu 0,0251 Yoktur

Bakinin ve egimin diger degiskenler ile iliskisi yoktur (Cizelge 4.2).

Alandan elde edilen veriler JUICE programina aktarilarak sinoptik tablo
olusturulmustur. Sinoptik tabloda 5 adet kiime optimum dagilimi gostermektedir

(Sekil 3.8) ve analizleri su sekildedir;

Kiime 1

Ornek alan sayist: 4

Ayirt edici tiirler: Acinos alpinus, Agrostis capillaris, Allium paniculatum s.
paniculatum, Anthemis cretica s. carpatica, Arabis caucasica s. caucasica, Asperula
involucrata, Dactylis glomerata s. glomerata, Doronicum bithynicum, Epilobium
montanum, Erysimum sintenisianum, Helichrysum graveolens, Lamium garganicum
s. reniforme, Ornithogalum armeniacum, Sedum alpestre, Sedum pallidum v.

pallidum, Thymus praecox, Verbascum olympicum.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Vaccinium myrtillus;
Campanula rapunculus, Doronicum orientale, Fragaria vesca, Galium

rotundifolium, Lapsana communis, Scilla bifolia, Veronica chamaedrys.

Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Agrostis capillaris
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Kiime 2

Ornek alan sayist: 42

Ayirt edici tiirler: Chamaecytisus pygmaeus, Rubus hirtus, Sorbus aucuparia,
Vaccinium myrtillus; Campanula rapunculus, Digitalis ferruginea, Doronicum
orientale, Epilobium montanum, Hieracium leptodermum, Myosotis arvensis, Scilla

bifolia, Veronica chamaedrys.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis; Agrostis
capillaris, Galium rotundifolium, Lamium garganicum s. reniforme, Lapsana

communis, Mycelis muralis, Orthilia secunda, Verbascum olympicum.

Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis; Vaccinium

myrtillus; Agrostis capillaris, Galium rotundifolium.
Kiime 3
Ornek alan sayist: 9

Ayirt edici tiirler: Fagus orientalis; Astragalus glycyphyllos; Rubus hirtus,

Vaccinium myrtillus; Calamintha grandiflora, Orthilia secunda, Ranunculus brutius.

Sabit tirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Doronicum orientale,

Galium odoratum, Galium rotundifolium, Hieracium leptodermum, Monotropa
hypopithys.

Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis.

Kiime 4

Ornek alan sayist: 5

Ayirt edici tiirler: Fagus orientalis, Pinus nigra; Rubus canescens; Campanula
rapunculus, Clinopodium vulgare, Crocus biflorus, Crocus chrysanthus, Crocus
gargaricus s. gargaricus, Erodium cicutarium, Fragaria vesca, Galium odoratum,
Lamium garganicum s. reniforme, Mycelis muralis, Phalaris arundinacea, Veronica

chamaedrys.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana; Vaccinium myrtillus; Galium

rotundifolium, Monotropa hypopithys, Orthilia secunda, Scilla bifolia.
Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis.

Kiime 5

72



Ornek alan sayist: 8

Ayirt edici tirler: Pinus nigra, Populus tremula; Monotropa hypopithys, Primula
vulgaris s. sibthorpii, Primula vulgaris s. vulgaris, Pteridium aquilinum, Pyrola

chlorantha, Viola canina.

Sabit tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis; Vaccinium

myrtillus; Galium rotundifolium, Mycelis muralis, Orthilia secunda, Scilla bifolia.
Baskin tiirler: Abies nordmanniana s. bornmuelleriana, Fagus orientalis, Pinus nigra

Koyu yazi tipi ile yazilmis olan taksonlar, onemli frekans yada fidelity degerine

sahip taksonlardir.

Olusturulan vejetasyon tablosu ile bilim diinyasi i¢in yeni bir birlik olan Hieracio
leptodermo-Abietetum bornmuellerianae  (ass.nova) birligi elde edilmis ve

tanimlanmaistir.

Birligin muhtemel karakteristik ve aymrt edici taksonlari; Abies nordmanniana
(Steven) Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf) Coode&Cullen, Fagus orientalis
Lipsky, Hieracium leptodermum (Zahn) P. D. Sell & C. West’dir. Bu taksonlarin
yani sira Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Hieracium leptodermum,
Fagus orientalis, Galium rotundifolium, Veronica chamaedrys, Lamium garganicum
subsp. reniforme, Orthilia secunda, Vaccinium myrtillus, Scilla bifolia taksonlar1 da

alanda yiiksek tekerrtir ile istirak etmektedir.

Bu birlik, Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana’nin yayilis yaptigr 1400-

2000 m yiikseltilerinde daglik alanlarda bulunmaktadir.

Genellikle Kumlu Balgik (KuB) topraklarda yayilis yapmaktadir ancak Balgikli Kum
(BKu) topraklarda da yayilis yapmaktadw. Yayilis yaptigi topraklarm diger
Ozellikleri ise su sekildedir; ortalama nem miktart %11,6-%21,3 arasindadir,
ortalama higroskopik nem miktar1 0,43-1,14 arasindadir, ortalama pH degeri ise 6,28
ile 6,88 arasinda degisim gostererek hafif asitli toprak 6zelligi tasimaktadir, ortalama

iletkenlik degeri 16,7-61,9 arasinda degisim gostermektedir.

9 numarali 6rnek alan, holotip 6rnek alani olusturmaktadir. Birligin baskin taksonu
olan A.nordmanniana subsp. bornmuelleriana’nin ortiisii %25-100 arasindadir ancak
genellikle % 60 ve iizerindedir. Birligin Muhtemel karakteristik tiirlerinden olan

Hieracium leptodermum’un ortiisii %1-25 arasinda degismektedir ancak genellikle
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%S5’dir. Birligin diger muhtemel karakteristik tiirii olan Fagus orientalis’in ortiisii

%1-50 arasindadir ancak genellikle %25 civarindadir.
Birligin bagh oldugu sintaksonomik birimler ise sunlardir;
Ust smif: Querco-Fagea Fukarek-Fabijanik 1968

Smif: Quercetea pubescentis (Ober 1948) Doing Kraft. 1955
Ordo: Querco-Carpinetalia orientalis Akman et al., 1980
Alyans: Buxo-Staphyllion Quezel, Barbero & Akman 1977

Birlik: Hieracio leptodermo-Abietetum bornmuellerianae (ass.nova)

4.2 Oneriler

e Yapilan arazi calismalarinda cok sayida yaban hayvani ayak izine
rastlanmistir, ilerleyen zamanlarda alanda yapilacak arazi caligmalarinda
dikkatli olunmalidir.

e Alanin iklim verileri incelendiginde Temmuz ve Agustos aylarinda yagisin
distiigii ve sicaklik seviyesinin arttigi goriilmektedir. Bu aylarda su agigmin
ortaya ¢ikmasindan dolay1 alanda yapilan su liretiminin Temmuz ve Agustos
aylarinda durdurulmasi yada minimum seviyeye indirilmesi, alanda bulunan
Ozellikle endemik taksonlar olmak iizere tiim taksonlar i¢in biiyilk 6nem
arzetmektedir.

e Alanin tagima kapasitesi gozetmeksizin, yogun insan baskis1 altinda
kullanilmasi, alanda bulunan canlilar icin olumsuz etki olusturmaktadir.
Tasima kapasitesinin belirlenmesi ve alandan faydalanmanin plan dahilinde
yapilmas1 6nerilmektedir.

e Alanda insanlar tarafindan kamp alani vb. sekillerde kullanilan bazi alanlar
atiklar nedeniyle yiiksek seviyede kirlilige sahiptir. Bu kirlilik glinlimiizde ve
ilerleyen donemde gerek yaban hayvanlari gerekse bitkiler igin ekolojik
sorunlara neden olacaktir. Bu ekolojik sorunlarin Oniine gegilebilmesi i¢in
alanlarin temizlenmesi, kullanima kapatilmas1 yada kontrollii kullanimimin
saglanmas1 gerekmektedir.

e Arazi ¢aligmalarinda Abies ormanlarinda genel olarak kapalilik yiiksektir. Bu

da tiir cesitliliginin diger alanlara oranla az olmasma neden olmaktadir.
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Kapaliligin az da olsa kirilmasi alana diger tiirlerin de gelerek tiir ¢esitliligini
artiracagi diistiniilmektedir.

Alanda yapilacak ormancilik faaliyetlerinde (Amenajman, silvikiiltiir planlari
yada yapilacak olagan {istlii kesim planlarinda bitki sosyolojisi iliskileri goz
oniinde bulundurulmali ve yapilacak kesim ¢alismalarinda endemik tiirler igin
uygun yagam ortami korunmalidir.

Ilerleyen tarihlerde yapilacak ¢alismalar ile Tiirkiye’de yayilis yapan tiim
Abies taksonlar1 elde edilirse biitiin halinde kiyaslama miimkiin olacaktir. Bu
kiyaslama yardimiyla ekolojik tolerans belirleme imkani elde edilmis
olabilecektir.

Tahmini modelleme yontemleri kullanilarak Abies’ler igin uygun yetisme
ortamlarinin belirlenmesi miimkiin olacaktir.

Alanda yapilan ve yiiksek sese neden olan etkinlikler dogada stres kaynagi
olmaktadir. Bu tiir etkinliklerin sayisinin azaltilmasi yada dogaya uygun

olarak yapilmas1 gerekmektedir.
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EKLER

EK A: Hieracio leptodermo-Abietetum bornmuellerianae (ass.nova) birligi tablosu.
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