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OZET

FARKLI AZOT UYGULAMA ZAMAN ve ORANLARININ SIRTA EKIiM SISTEMINDE
EKMEKLIK (Triticum aestivum L.) ve MAKARNALIK (Triticum durum) BUGDAYDA
VERIM ve BAZI VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Zeki YAKUT

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2011

Siirdiiriilebilir bir tarim igin etkili toprak giibrelemesi ve su yonetimi her toprakta en
o6nemli arag¢ olup, azotlu giibreleme ve sulama, bitkisel {iretimi dogrudan etkileyen girdilerden
birisidir. Bugdayda sirta ekim tarimsal faaliyetleri kolaylastirmakta, girdileri azaltmakta ve
verimde diisiis yasanmadan tohumlukta % 90°a kadar tasarruf saglamaktadir.

Bu aragtirma; sirta ekimde sulu kosullarda farkli gelisme donemlerine boliinerek verilen
azotlu giibrenin ekmeklik ve makarnalik bugdayda tane verimi ve verim Ozellikleri {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla Diyarbakir kosullarinda bir yil siireyle yiiriitiilmistiir. Azot
dekara 14 kg olacak sekilde bes farkli gelisim doneminden (ekim, ilk yaprak ¢ikisi, birinci
kardes ¢ikisi, ilk bogum olusumu ve karinlanma baslangici ), herhangi 1, 2 veya 3’iinde, azot
verilmeyen kontrol uygulamasi ile birlikte toplam 13 farkl: sekilde topraga verilmistir.

Caligmada elde edilen sonuglara gére makarnalik bugday genotipleri i¢in en iyi azot
verilme zaman ve oranlarinin (AVZO) ‘%50 ekim + %50 ilk kardes’ ve ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes’ uygulamasi oldugu belirlenmistir. Azot verilme zaman ve oranlarina (AVZO) tepki
olarak makarnalik bugdaylarda incelenen 6zelliklerden ‘ciceklenme siiresi, bagsaklanma donemi
ve erken hamur olum déneminde 6l¢iilen SPAD degerleri, metre karedeki bitki sayisi, 1000 tane
agirligy, tane dolum siiresi, tane dolum hizi, tanedeki azot miktari, biyolojik verim, tane verimi,
hasat indeksi, azot verimi, tane verimi azot kullanim etkinligi, azot verimi i¢in azot kullanim
etkinligi’’ istatistiki agidan 6nemli ¢ikmuistir.

Ekmeklik bugdaylar icin en iyi azot verilme zaman ve oranlarimin ise makarnalik
bugdaylara benzer olarak ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’ uygulamasi ile ‘tamami ekimle’
uygulamasi oldugu belirlenmis ve incelenen Ozelliklerden “’basaklanma tarihi, g¢igeklenme
tarihi, metre karedeki bitki sayisi, tane dolum siiresi, tane verimi azot kullanim etkinligi, azot
verimi kullanim etkinligi’’ istatistiki agidan 6nemli ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik ve Makarnalik Bugday, Azot, Giibreleme Zamani, Tane Verimi,
Kalite, Sirta Ekim
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ABSTRACT

THE DETERMINATION OF EFFECTS OF DIFFERENT FERTILIZATION TIMES AND
RATIOS OVER GRAIN YIELD AND YIELD ITEM IN BREAD (Triticum aestivum L.) AND
DURUM (Triticum durum) WHEAT IN BED PLANTING SYSTEMS

MSc THESIS

Zeki YAKUT

DICLE UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
THE DEPARTMENT OF FIELD CROPS

2011

An effective fertilization and irrigation method is an important tool in the soil for a
sustainable agriculture and nitrogen fertilization and irrigation is one of the most crucial factors
directly affecting plant production. The bed planting systems in wheat facilitates agricultural
activities, reduces the inputs and provides seed saving up to 90 % without causing any yield
declines.

This research was carried out to determine the effects of nitrogen fertilization, applied
on the different growth stages under irrigated conditions in bed sowing, on grain yield and yield
properties in bread and durum wheat for one year duration in Diyarbakir conditions. The
nitrogen was applied in total thirteen different ways as 14 kg per dekar on any 1, 2 and 3 stages
of five different growth stages (sowing, seedling growth, first tillering, stem elongation,
booting) along with controls (i.e. zero nitrogen)

According to results, the best fertilization time and ratios for durum wheat genotypes
were determined as 50 % sowing + 50 % first tillering and 66 % sowing + 33 % primary
tillering respectively. All traits under investigation, except for SPAD measurement readings for
the booting stage, plant length, hectoliter weight and jointing, in durum wheat was statistically
significant.

As for bread wheat, the best fertilization time and ratios were determined similar to the
bread wheat as 66 % sowing + 33 % primary tillering and “all in sowing” application
respectively. Moreover, among the traits under investigation, the heading time, anthesis time,
the number of plants per square meter, grain filling period, grain yield, nitrogen use efficiency
and nitrogen yield N use efficiency were statistically significant.

Keywords: Bread Wheat, Durum Wheat, Nitrogen, Fertilization Time, Grain Yield, Quality
Properties, Bed Planting System



Cizelge No
Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 4.1
Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.
Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.
Cizelge 4.16.

CIZELGE LISTESI

20092010 y1l1 bugday yetisme donemine ait iklim verileri ile uzun yillar
ortalamalar1

Deneme yerinin toprak analiz sonuglari

Deneme kullanilan 12 farkli azotlu giibre uygulama zaman ve oranlari
Basaklanma tarihi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin basaklanma siiresi
(gilin) ortalamalari

Cigeklenme siiresi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin gigeklenme siiresi
(gilin) ortalamalar1

Bitki boyu ile ilgili varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin bitki boyu (cm)
ortalamalar1

Sapa kalkma doneminde Slgiilen SPAD degerleri ile ilgili varyans analiz

sonuglar1

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin sapa kalkma

doneminde 6lgiilen SPAD degerlerinin ortalamasi

Bagaklanma doneminde 6lgiilen SPAD degerleri ile ilgili varyans analiz
sonuglar1

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin basaklanma
doneminde olgiilen SPAD degerlerinin ortalamasi

Erken hamur olum déneminde 6l¢iilen SPAD degerleri ile ilgili varyans

analiz sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin erken hamur

olum doéneminde Sl¢iilen SPAD degerlerinin ortalamasi

Metre karedeki bitki sayisi i¢in varyans analiz sonuglart

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama
metre karedeki bitki sayis1 degerleri

Hektolitre agirligi varyans analiz sonuglari

Farkli AVZ0O’da ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama
hektolitre agirligi degerleri

VI

Sayfa

14
19
23
24

26
26

27
28

29

34
34

35
36



Cizelge 4.17.
Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.
Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.
Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.
Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.
Cizelge 4.26.

Cizelge 4.27.
Cizelge 4.28.

Cizelge 4.29.

Cizelge 4.30.

Cizelge 4.31.
Cizelge 4.32.

Cizelge 4.33.
Cizelge 4.34.

Cizelge 4.35.
Cizelge 4.36.

Bindane agirlig1 varyans analiz sonuglart

Farkli AVZ0O’da ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama
bindane agirlig1 degerleri

Tane dolum siiresi ile ilgili analiz sonuglar1

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama
tane dolum siiresi degerleri

Tane dolum hiz ile ilgili varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama
tane dolum hiz1 degerleri

Biyolojik verimi varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama
biyolojik verim degerleri (kg/da)

Tane verimi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’ de ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin tane verimi
ortalamalar1 (kg/da)

Tanedeki azot miktar1 varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama
tanedeki azot miktar1 degerleri (%)

Hasat indeksi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama
hasat indeksi degerleri

Azot verimi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama
azot verimi degerleri (kg/da)

Tane verimi azot kullanim etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar
Farkli AVZ0O’da ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama

tane verimi azot kullanim etkinligi degerleri

Azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama

azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi

VII

37
38

39
40

41
42

43
44

45
46

47
48

49

50

51
52

53
54

55
56



Sekil No

Sekil.3.1.

Sekil.3.2.

SEKIL LISTESI

Bugdayda Ekim Sistemleri

Zadoks Biiyiime Skalas1 (ZBS)

VIII

Sayfa

16
18



RESIM LIiSTESI

Sekil No

Resim.3.1. Deneme Alaninda Sulama

Resim.3.2. Denemenin Hasat Zamani Cekilmis Fotografi

IX

Sayfa

17
18



KISALTMA VE SIMGELER

C : Santigrat derece

% : Yiizde

37°54° : 37 derece 54 dakika

* : % 5 diizeyinde 6nemli

*x : % 1 diizeyinde 6nemli

ok 1 % 0.1 diizeyinde 6nemli

AVZO : Azot verilme zaman ve oranlari

CIMMYT : Centro Internacional Mejoramiento Maiz Y Trigo (Uluslararast Misir ve

Bugday Gelistirme Merkezi)

cm : Santimetre

DUZF : Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi

FAO : Food and Agriculture Organisation (Diinya Gida Orgiitii)
g : Gram

GATAE : Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii

ha : Hektar

IGC : International Grain Council (Uluslar Aras1 Tahil Konseyi)
K : Potasyum

K,O : Suda ¢Oziiniir potasyum oksit

kg/da : Kilogram / dekar

kg/ha : Kilogram / hektar

kg/hl : Kilogram / hektolitre

kg N/da : Kilogram azot / dekar

mm : Milimetre

N : Azot

Na : Sodyum

NH4NO; : Amonyum nitrat

NBPT : N-(n-butil) thiophosphoric triamide

NIR : Yakin kiziltesi yansima (NIR - Near Infra-red Reflectence) cihazi
NO; : Nitrat

P : Fosfor

P,0;s : Fosfor

pH : Bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden simge
SD : Serbestlik Derecesi



tohum/m’ : Tohum / metrekare
Triticum aestivum L.: Ekmeklik bugday (Latince)
Triticum durum : Makarnalik Bugday (Latince)

TSP : Triple siiper fosfat
TTAE : Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
ZBS : Zadoks Biiylime Skalasi
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Zeki YAKUT

1.GIRIS

Diinya’da ve Ulkemizde en fazla iiretimi yapilan tarimsal iiriin grubu tahillardur.
Yeryiizii’nde 708 milyon ha tarim arazisinde 2 489 milyon ton tahil iiretilirken Ulkemiz
icin bu oran 11.9 milyon ha tarim arazisinde 33 milyon ton tahil olarak bildirilmistir
(FAO, 2010). Tahillarin; 6zellikle serin iklim tahillarinin bu kadar fazla iiretilmesinin
nedeniyse tuzluluk, kuraklik gibi ekstrem kosullara karsi olan yiiksek adaptasyon
yetenekleridir. Halkimizin tahillardan elde edilen yiyeceklere dayali beslenme
aliskanlig1 6zellikle kendisi de bir tahil olan bugdayin 6nemini daha da arttirmaktadir.
Ulkemizde 8.6 milyon ha tarim arazisinde 17.9 milyon ton bugday iiretilmesine ragmen
2.09 ton/ha olan bugday verimimiz Diinya verim ortalamasinin altindadir (IGC, 2010).
Bu durumda mevcut tarim arazisi varligimizi arttiramayacagimiza gore; ya bugday ekim
alanlarimiz1 genisletmeli ya da birim alan verimimizi arttiracak uygun yetistirme

tekniklerini uygulamaliyiz.

Glineydogu Anadolu Bolgesi iilkemiz tarimsal {iretiminin 6nemli bir pargasidir.
Yaklasik 3 milyon ha tarla bitkileri ekim alanimnin bulunmasi ve bu alanin yarisina
yakininin sulanabilir potansiyelde olmasi bolgede verim ve kalitenin artirilmasiyla
saglanacak etkiyi ortaya koymaktadir. Bolge, bugdayda 1.123 milyon ha ekim alani ve
2.526 milyon ton liretim, arpada ise 557 bin ha ekim alani1 ve 1.250 milyon ton {iretimi
ile Ulkemiz bugday ve arpa yetistiriciliginde olduk¢a énemli bir yere sahiptir (Anonim,

2007).

Kurak ve yar1 kurak iklimlerde, bitki gelisimini sinirlandiran en 6nemli etmen,
kok bolgesinde bulunan yarayish suyun eksikligidir. Bu nedenle kurak ve yar1 kurak
alanlarda sulu tarim yapilmasi, kaginilmaz bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sulanan alanlarin genislemesi ve suyun etkin kullanimi, gelecekte, daha fazla gida

tiretimine olanak saglayacaktir.

Diinya’da tarimsal kaynaklardan g¢evreyi dikkate almadan kisa siirede azami
faydalanma anlayisinin yerini, bu kaynaklari koruyarak siirdiiriilebilir bir anlayisla
tarimsal faaliyette bulunma anlayist almistir. Tarimsal islemlerle en fazla tahribata
ugrayan kaynaklarin basinda toprak gelmektedir. Topragin korunmasi ve siirdiiriilebilir

anlayisla uzun siire faydalanilmasi agisindan uygun toprak isleme yontemlerinin
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gelistirilmesi Onemlidir. Tarla trafigini azaltmak, tretim maliyetini en az diizeye
indirmek, erozyonu kontrol etmek gibi degisik amaclarla geleneksel toprak isleme
sistemleri son yillarda yerini uygulamada yeni olan azaltilmis toprak isleme sistemlerine

birakmaktadir (Anonim, 2007a).

Azaltilmig toprak isleme sistemlerinden birisi olan sirta ekim uygulamasiyla,
iiriin ve iklime bagl olarak; isgiicii tiilketiminde azalma, toprak verimliligini arttirma,
suyun randimanli kullanimi, su ve riizgar erozyonu kontrolii, bitki kok derinligini

arttirma gibi faydalar saglanmaktadir (Hatfield ve ark., 1998).

Sirta ekim; tohum yatagini sirtlar yaparak olusturma yontemidir. S6z konusu
sistemde 70 cm olarak olusturulan sirtlarin tepesine 2-3 sira bugday tohumu gelecek
sekilde ekim yapilir. Tohumluk kullaniminin % 90’a kadar azaltilabildigi bu sistemde
tarla trafiginin diizenli kullanimi, sulama suyu yoOnetiminde kolaylik ve tasarruf
saglamasi, bitki kok hastaliklarinin kontrol altina alinmasi, siine ile miicadelede yer
aletlerinin kullanimina imka&n tanimasi ve agir topraklarda bitkilerde su kesmesini
onlenmesi gibi faydalar ile uygulamada basarili sonuglar alinmistir (Kilig, 2007). Bu
sistemle Ozellikle pamuk-bugday ekim noébetinde pamuk sonrasi sirtlar bozulmadan
zamaninda yapilan direkt ekimle birlikte girdilerin azaltilmasi saglanmis olmaktadir.
Ayrica bugday sonrasi direk sirtlara ekimi yapilabilen II. iirlin misirda da benzer
faydanin yani sira, misirin erken ekimine olanak tanimasi ile misir veriminde artis
saglanabilmektedir. Sirta ekim sistemi esas alinarak 1slah ve agronomik (ekim zaman

ve siklig1, giibreleme vb.) calismalarin bir an 6nce baslatilmasi 6nem arz etmektedir.

Sirta ekim, belli amaglar icin, ekim Oncesi tohum ve kok yatagi hazirlig
sirasinda, toprak ylizeyine toprak isleme alet ve makineleri ile 6zel sekil ve yapi
kazandirilmasi olarak tanimlanmistir. Sirtlarin ilkbaharda 1sinmasi daha erkendir.
Isinma ve drenaj nedeniyle, ekim zamani gelmis ve sirttaki topragin; sirt yapilmamis ve
islenmemis topraga gore daha kuru olmasi saglanir. Bu durumda, erken ilkbaharda
topragin isleme i¢in fazlaca nemli oldugu ve {iretim déneminin yeterince uzun olmadigi

alanlarda sirt toprak islemesi uygun bir secenektir (Vulkan, 2007).

Sirta ekim sistemi ilk olarak CIMMYT agronomi arastiricilarinda Kenned Sayre

ve O.H. Moreno Ramos tarafindan gelistirilmis ve Meksika’nin Obregon bolgesinin diiz
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arazilerinde 1981 yilindan beri uygulamaya konulmustur. S6z konusu bdlgede

uygulama alani %90’1n tlizerindedir (Sayre ve Ramos, 1997).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde yiiriitiilen ¢aligmalarda sirta ekim ile normal
ekim arasinda tane verimi yoniinden 6nemli bir fark bulunmazken (Kili¢ ve Giirsoy,
2002; Giirsoy ve ark., 2007), Meksika’da yiiriitiilen sorvey calismasina gore sirta ekim
yapan c¢ift¢ilerde bugdayda ortalama tane verimi 5615 kg/ha iken, normal ekim yapan

ciftcilerde 4923 kg/ha olarak bulunmustur (Aquino, 1998).

Sayre (2001) sirta ekimin Meksika’da ciftci kosullarinda normal diiz ekime olan
tistiinliiklerini rakamsal olarak belirleyerek; sirta ekimin verimde en az % 10 artis,
tiretim maliyetlerinde % 20-30 ve sulama suyu kullaniminda % 35’e¢ kadar azalma

sagladigin bildirmistir.

Onal (1990), Sirta ekim tekniginde, sirtlarin yonii, geometrisi ve toprak sikilig
nedeniyle ekim oncesinde tohum yatag: sicakligl, diiz ekime gore 2-6 C daha fazla
olmaktadir. Sirta ekimlerde toprak daha erken tava geldiginden erken ekim ve hizli

cimlenme ile erkencilik saglanmaktadir.

Birim alan verimini arttirabilmek ve kaliteli iirlin elde edebilmek amaciyla
uygun yetistirme tekniklerinin yaninda, tarimsal tiretim girdilerinin yeterli ve rasyonel
bir sekilde kullanilmas1 gereklidir. Giibrenin bitkisel liretim artist igindeki paymin % 58
oldugu bildirilmistir (Basar ve ark., 1998; Atak ve ark., 2005).

Azot alim etkinligi ve azottan yararlanma etkinliginin bileskesi olan azot
kullanim etkinligi (AKE) (Moll ve ark., 1982) bitki 1slah1 ve iirlin yetistirme yontemleri
olmak tiizere baslica iki yaklagim ile arttirilabilir. Bitki 1slah1 yoniinden genetik
materyaldeki hem azot alim1 hem de azottan yaralanma yetenegini ortaya ¢ikarabilmek

icin diislik ve yiiksek azot dozlar1 kullanilabilir (Yildirim ve ark., 2007).

Ulkemizde bugdayda uygun azot dozunu bulmak igin yiiriitiilen galismalara gore
Glineydogu Anadolu Bolgesi i¢in kuru kosullarda 7-9 kg/da, sulu kosullarda 14-16
kg/da saf azot onerilmektedir (Giigdemir, 2006). 1975-1979 yillar1 arasinda 5 yil siireyle
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda yiiriitiilen ¢aligmalarda Diyarbakir i¢cin 12 kg/da
Kiziltepe ve Ceylanpinar i¢in 9 kg/da azot dozlar1 onerilmistir (Aktan ve ark., 1980a).
1988—-1991 yillarinda dort yil siire ile Diyarbakir, Sanliurfa ve Akcakale’de yiiriitiilen

calismaya gore ekmeklik ve makarnalik bugdayda genel olarak sulu kosullarda sirasiyla
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14, 12 ve 10 kg/da azot dozlart Onerilmistir (Alagéz, 1991). Diyarbakir ilinde 5 yil
stireyle yliriitiilen ¢alismaya gore makarnalik bugdayda 12 kg/da azot en yiiksek verim
ve en az donmeli tane yoniinden en uygun doz olarak belirlenmistir (Keklik¢i ve

Alagdz, 1987).

Azotlu glibre uygulamasimin sikligi ve zamani ekmeklik bugdaym (7riticum
aestivum L.) dane ve ot verimi ile kalitesini, {irlin sonrasi toprak profilinde bakiye nitrat
(NOs3) formundaki azot konsantrasyonunu ve dagilimin etkilemektedir (Boman ve ark.,
1995). Azotlu giibrelerin topraga verilme zamaninin belirlenmesinde gbz Oniine
alinacak konulardan birisi azot kaybidir. Uriin artisinda giibreden beklenilen etkinin
artmasi i¢in bolgenin iklim ve toprak ozellikleri, bitkinin cinsi ve verilecek gilibrenin
formu olduk¢a 6nemlidir (Atak ve ark., 2005). Ayup ve ark. (2001) bugdayda en yiiksek
verimin azotun Ui¢ esit parcaya (ekimde, kardeslenmede ve ciceklenme zamani)
boliinerek uygulanmasindan elde edilebilecegini ifade etmektedirler. Giibre formlarina
gore verilme zamanlari da farkli olmaktadir. Ozellikle fosforlu giibrelerin ekim
doneminde verilmesine karsin, azotlu gilibrelerin bitkinin gereksinim duydugu
devrelerde verilmeleri gerekmektedir (Halag ve Yiiriir, 1999). Darwinkel (1983)
bugdaya sapa kalkma baslangicinda verilen azotun birim alandaki fertil basak sayisinda
onemli artislar sagladigini belirlemistir. Coskun ve Oktem’in (2004) azot dozlar1 ve
uygulama zamanlarinin makarnalik bugdayin verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada, azotu 10 farkli sekilde uygulamislardir. Bu ¢aligmaya goére en
yiikksek verim siralamalari; 6 kg N/ da dozunda sirasiyla azotun tamaminin ekimde
verilmesi ile azotun yarisinin ekim yarisinin kardeslenmede verilmesinden, 12 ve 20 kg
N/da dozlarina azotun yarisinin ekim ve yarisinin kardeslenmede verilmesinden elde
edilmistir. Diyarbakir’da ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda 5 yil siireyle yiiriitiilen
caligmada azotun tamaminin ekimle birlikte verilmesi ile yarisinin ekimle birlikte diger
yarminda kardeslenme doneminde verilmesi uygulamasi arasinda Onemli fark

bulunmamistir (Aktan ve ark., 1980b).

Yukarida da bahsettigimiz gibi azot bitkiler icin mutlak gerekli bir element olup,
bitkiye yarar saglamasi i¢in uygun dozda ve zamanda verilmesi gerekmektedir. Bunun
hem ekonomik yonden hem de c¢evre yoniinden yarar saglayacagi aciktir. Bu
aragtirmada farkli azot uygulama zaman ve oranlarinin sirta ekim sisteminde ekmeklik

ve makarnalik bugdayda verim {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.



Zeki YAKUT

2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Sirta Ekim Sistemi ile lgili Cahsmalar

Ike (1987), degisik toprak isleme yoOntemlerinin misir ve pamuk verimine
etkisini arastirdig1 calismasinda, geleneksel toprak isleme sistemine gore sirta ve toprak
islemesiz yapilan parsellerde daha yiiksek pamuk verimi elde edildigini ortaya

koymustur.

Sayre ve Ramos (1997), Meksika’nin Sanora bolgesindeki iireticiler 70-90 cm
genisligindeki sirtlarin iizerine 2 veya 3 sira tohumun ekimini saglayan sirta ekim
sistemini kisa stirede kolaylikla benimsediklerini, bu sistemle tohum ve azot girdisinde
azalma, erozyon ve yatmanin en aza indirilmesi, erken donemde mekanik ot kontrolii ve
sulama kolaylig1 gibi faydalar saglandigini, bolgede yapilan sirta ekim caligmalarinda
2.5 kg/da’dan 20 kg/da’a varan ekim sikliklarinin uygulandigini, tohum miktarinin
belirlenmesinin sirtlar arasi geniglik ve her sirtta olabilecek tohum sirasina baglh
oldugunu, o6rnegin geleneksel sistemde kullanilan 12 kg/da siklik ile sirta ekimde
kullanilan 10 kg/da (90 cm sirta her sirtta 3 sira) ve 5 kg/da (90 cm sirta ve 2 sira) siklik

arasindaki verim farkinin pek de 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Hatfield ve ark. (1998)’nin yaptig1 ¢alismaya gore; azaltilmis toprak isleme
sistemlerinden birisi olan sirta ekim uygulamasiyla, iiriin ve iklime bagl olarak; isgiicli
kullaniminda azalma, toprak verimliligini arttirma, suyun randimanli kullanimi, su ve

rlizgar erozyonu kontrolii, bitki kok derinligini arttirma gibi faydalar saglanmaktadir.

Kabake1 (1999), Harran Ovast sartlarinda Diyarbakir—81 ¢esidinin kullanildig: 3
farkl1 ekim yontemi (diiz ekim, ekim yapildiktan sonra sirt olusturulmasi ve sirtlar
olusturduktan sonra ekim yapilmasi) ve 4 farkli tohumluk miktar1 (10, 15, 20 ve 25
kg/da) ile yiiriittiigii bir ¢alismada, tane verimi ve ekim siklig1 yoniinden uygulamalar
arasinda onemli bir fark olmadigimi ancak sirta ekimin faydalari nedeniyle tercih

edilmesi gerektigini ve dekara 10 kg/da ekim sikliginin uygun olacagini bildirmektedir.

Fahong ve ark. (2002), Cin’de geleneksel ekim sistemi ile sirta ekim sistemini
mukayese etmek maksadiyla yirittiikkleri bir ¢alismada, % 30 oraninda sulama
suyundan ve % 10 azot giibrelemesinden tasarruf ettiklerini, yatmanin ve hastaliklarin

onemli oranda azaldigini, kalitenin yiikseldigini ve verimde % 10’luk bir artisin
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saglandigim bildirmektedirler. S6z konusu calismada 180 tohum/m?” siklik kullanildig:
bildirilmektedir.

Kilig¢ ve Giirsoy (2002), tarafindan bazi bugday cesitleriyle Diyarbakir sulu
sartlarinda geleneksel ve sirta ekim sistemlerini mukayese etmek amaciyla yiiriittiikleri
bir 6n ¢aligmada, verimde onemli bir farklilik olmamakla birlikte bin tane agirlig ile
hasat indeksinde O6nemli bir artis oldugunu ve birim alandaki basak sayisinda azalma

oldugunu bildirmislerdir.

Kilig ve Girsoy (2002) ve Girsoy ve ark. (2007), Giineydogu Anadolu
bolgesinde yiiriitiilen ¢aligmalarda sirta ekim ile normal ekim arasinda tane verimi

yoniinden 6nemli bir fark bulunmadigini bildirmislerdir.

Henriksen ve ark. (2005), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, misirda sirta ekimin
toplam kuru maddeyi % 60 ve kocan verimini % 52 arttirdig1 saptanmistir. Arastiricilar
bu olumlu gelismenin sirtlarin 151k absorbsiyonu nedeniyle sicaklik artig1 ve buna baglh
olarak hizli ¢imlenme ve erken gelismeden kaynaklandigini, sirtlarda drenaj sorununun
goriilmedigini ve su basmasinin azaldigini ve sirta ekimde toplam kuru maddenin 800

kg/da’ dan 1280 kg/da’ a ¢iktig1 saptanmustir.

Bakht ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada, tepe piiskiilii ve kocan piiskiilii ¢ikis
giin sayisiin sirt ve diize ekimde 6nemli Ol¢lide farkli oldugunu ve bitkide yaprak
sayisi, bitkide kogan sayisi, koganda dane sayisi, bitki boyu, dane ve biyolojik verimin

sirta ekimde 6nemli 6l¢iide yiiksek oldugunu saptamislardir.

Anonim (2007b); Cukurova bolgesinde ana iiriin ekiminde; geleneksel yontem
kullanilmakla birlikte, ozellikle pamuktan sonra misir ekiminde de kullanilmaya
baslayan sirta ekim yOnteminin ¢ok hizli yayginlasti§ini ve sirta ekim ydnteminin

onlimiizdeki yillarda geleneksel yontemin yerini alacagini agiklamislardir.

Yal¢in ve ark. (2009) yaptiklar1 calismada ikinci {iriin dane musir {iretiminde,
geleneksel ve sirta ekim yontemleri arasinda bitki boyu ve verim yoniinden farklilik
oldugu ve bu farkliligin 6nemli bulundugu, ikinci tiriin silajlik misir tiretiminde sirta
ekim yoOnteminin, kogcan boyu ve kocan capit yoOniinden benzer, diger oOzellikler
yoniinden ise iistiin oldugu ve verim yoniinden 6nemli farkliliklar ortaya ciktigir ve
toplam isgiicii gereksinmesi degerleri acgisindan sirta ekim yonteminin daha avantajh

oldugu belirtilmektedir.
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2.2. Azotlu Giibre Uygulama Zamam Ile Tlgili Cahsmalar

Kopetz (1960), bugdayin kardeslenme devresinde verilen azotun bitkide basak
sayisini, sapa kalkma devresinde verilen azotun basakta tane sayisini, ciceklenme

devresinde verilen azotun ise, basakta tane agirligini arttirdigini belirtmistir.

Edwald (1965), bugdayda sapa kalkma devresinde verilen azotun birim alandaki
basak sayisini, bagakta tane sayisint ve 1000 tane agirligint artirdigini; kardeslenme

déneminde verilen azotun ise, basakta tane sayisini azalttigin1 saptamistir.

Schlehuber ve Tucker (1967) azotlu giibre ile bazi verim unsurlar1 arasinda
olumlu iliskiler oldugu, bazi verim unsurlarinin ise azotlu giibre ile iligkisinin

olmadigin1 belirlemislerdir.

Scheffer ve ark. (1968) basaklanmadan Once verilen azotun bugdayin tane
veriminin artmasina, ¢igeklenme devresinde verilen azotun ise, daha cok protein

oraninin artmasinda etkili oldugunu saptamiglardir.

Yesilsoy (1969), azotlu giibrelerin bugdayin erken gelisimini hizlandirarak,
gelisme donemi sonlarinda su eksikligine sebep oldugu, ayrica nitratin primer orto
fosfat iyonlan ile ayrismaya giderek fosfor alimini azaltip tane verimini diisiirdiglinii

ileri stirmiistiir.

Christan (1970), bugdayda yaptig1 arastirmada azotlu giibrenin (a) tamamini
ekim ile birlikte; (b) 1/2’sini ekim, 1/2’sini kardeslenme devresinde ve (¢) 1/3’linli ekim
ile, 1/3’linli kardeslenme devresinde ve 1/3’linii sapa kalkma devresinde uygulamistir.
Arastirmasinin sonunda (a) ve (c) uygulamalarindan elde edilen tane verimlerinin
birbirine yakin oldugunu saptamis, ge¢ donemde verilen azotun bitkilere daha yararh

oldugunu vurgulamistir.

Schlesinger (1970), azotun erken devrede uygulanmasinin bugdayin tane

verimini, ge¢ devrede uygulanmasinin ise protein oranini artirdigini agiklamastir.

Ulgen ve Yurtsever (1974), Akdeniz Boélgesinde (Adana, Icel, Gaziantep,
Kahramanmaras, Antalya) yetistirilen ¢esitli tirlinlere verilecek N, P, K miktarlarini
belirledikleri arastirmalarinda, yerli bugday ¢esitleri i¢in sulu kosullarda dekara 68 kg
saf N, kuru kosullarda 8-10 kg saf N verilmesinin gerektigini ve yabanci kokenli

bugdaylar i¢inse dekara 12—14 kg saf N verilmesi gerektigini bildirmislerdir.
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Syme ve ark. (1975), 1971-1972 yillarinda Avustralya’nin Queenland
bolgesinde sera kosullarinda yetistirdikleri bugday cesitlerine farkli miktar ve
zamanlarda verilen azotlu giibrenin etkilerini incelemislerdir. Tane proteini, yiiksek
miktarda ve ge¢ yapilan giibrelemeyle Onemli oranda artmistir. Farkli ¢esitlerde,

giibrelemeye bagli olarak protein orani % 8.7—20.7 arasinda degismistir.

Tugay (1978), 4 ekmeklik bugday cesidi ile yaptig1 arastirma sonucunda, 16 kg
N/da’a kadar artan azot miktarinin toplam verimi, m?>’de basak sayisini, basak boyunu,
saman/tane oranini ve ham proteini arttirdigini, basaktaki tane sayisina, m*’de ¢imlenen
bitki sayisina, onemli bir etkide bulunmadigini saptamigtir. Ayni arastirmada, azot
miktart bitki boyu tizerine diizenli bir etki gostermemis ve 1000 tane agirligina etkisi

yer ve yillara gore degisiklik gostermistir.

Ellen ve Spiertz (1980), Kislik bugdayda verim potansiyeli yiiksek olan tarla
kosullarinda azotlu giibrenin 0 ve 160 kg N/ha dozlarinda ve ii¢ uygulama zamaninda
(sonbahar, erken ilkbahar, geg¢ ilkbahar) verildigi bir ¢alismada, toplam kuru madde ve
tane verimi sirastyla azot dozlaria gore 9.1-13.7 ton/ha ve 4.17-6.35 ton/ha arasinda
degismistir. Geg list giibreleme hasat indeksini arttirirken sonbahar giibrelemesi ters etki

gostermistir.

Ozvardar ve Seckin (1980), Ankara kosullarinda degisik dozlarda (0, 2, 4, 6 ve 8
kg/da) azotlu giibrenin kislik ekmeklik bugdaylarin kalitesine olan etkilerini incelemek
iizere bir calisma yapmiglardir. Arastirmada, 6 kg/da azot dozuna kadar verimde artig
olmus, fakat bu artiglar varyans analizine gore istatiksel olarak 6nemli bulunmamastir.
Yine azotlu giibre dozlarinin hektolitre agirliklar1 tizerine istatiksel olarak onemli bir
etkisi olmamasina karsin, 1000 tane agirlig1 artan azot uygulamasi ile azalmistir. Tane
ve un proteini azot uygulamasi ile O6nemli Olgiide artmis, 4-6 kg/da N en etkili

bulunmustur.

Christensen ve Meints (1982), Amerika Birlesik Devletleri’nde kislik bugdayla
yaptiklar arastirmada, amonyum nitrat ve tire giibrelerini 0, 34, 67 ve 101 kg/ha olmak
iizere 4 doz uygulamislardir. Arastirma sonucunda azot uygulamas: arttik¢a tane verimi,
sap verimi, tanenin protein igerigi ve hektolitre agirligin1 da artirmis, toplam azot ve

azot alimi1 da uygulanan azot miktarinin artmasi ile 6nemli derecede artmistir.
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Zabunoglu (1983), erken verilen azotun birim alandaki bagak sayisini, geg

verilen azotun ise basakta tane sayisin arttirdigini belirlemistir.

Parodi ve ark. (1983), Sili’de azot uygulama zamaninin makarnalik bugdayda
donmeli tane orani iizerine etkisini inceledikleri calismalarinda, azot uygulamasi
yapmadiklar1 parsellerde % 18.9 oraninda donmenin ortaya c¢iktigini, 9.6 kg/da saf
azotun hepsinin ekimle verilmesiyle % 5.1 oraninda, yarisinin ekim yarisinin
kardeslenme doneminde uygulanmasiyla % 3.7 oraninda, 1/3’iiniin ekimde, 1/3’{liniin ii¢
yaprakli oldugu ve 1/3’linlin de sapa kalkma doneminde verildiginde % 3.8 oraninda
donmeli tanenin olustugunu, verilen azotun 1/5’inin ekimde, 1/5’inin li¢ yaprakl
oldugu, 1/5’inin sapa kalkma doneminde ve 1/5’inin basaklanmada, 1/5’inin de
tozlanmadan hemen sonraki donemde uygulanmasiyla da % 3.2 oraninda donmeli

tanenin meydana geldigini belirlemislerdir.

Ozdemir ve Giiner (1983), bugdayin (Cumhuriyet—75) azotlu giibre istegini
belirlemek amaci ile Samsun yoresinde yaptiklari bir ¢alismada, 0, 10, 15 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22 ve 23 kg/da N dozlarin1 kullanmiglardir. Arastirma sonucuna gore verim 22

kg/da N dozunda yiiksek bulunmustur.

Darwinkel (1983), ii¢ kislik bugday c¢esidinde azotu farkli zamanlarda
uygulayarak yaptigi caligmada, azotun kardeslenme baslangicinda uygulanmasi ile
kardeslenme ve basakta basak¢ik sayisinin ve azotun sapa kalkma ile bayrak yapraginin
goriilmesi arasindaki donemde verilmesiyle basaktaki tane sayisinin en yiiksek
oldugunu bulmustur. Azot basaklanma baslangicinda uygulandigi zaman 1000 tane
agirh@inin distiigiinii ve gesitler arasindaki 1000 tane agirlign farkliliginin azaldigim

belirtmistir.

Hazar ve Ceylan (1985), Edirne ve Tekirdag’da 1978-80 yillar1 arasinda
yiiriittiikleri tarla denemelerinde dort ekmeklik bugday cesidine (Bezostaja-1, Ethoilde
de Choisy, Kirkpinar-79, Merig), dort azot dozu (0, 80, 120, 160 kg/ha) uygulamislardir.
Azot dozu arttik¢a, birim alandaki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, bagak uzunlugu,
bitki boyu, tane/sap orani, protein kuru 6z ve sedimantasyon degerleri artis géstermis,
tane verimi yoniinden her iki bolgenin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 160

kg/ha azot uygulamasindan elde edilmistir.
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Hagras (1985)’a gore bugdaya verilen azot miktar1 arttikca birim alan tane
verimi ve m>’deki basak sayismm arttigi, bu iki karakter de en yiiksek degerin 9—12

kg/da azot uygulanan parsellerden elde edildigi belirlenmistir.

Mizrak ve Ath (1987) azotun, bugdayda yalnizca vejetatif biiyiime i¢in degil,
tane olusumu i¢in de kullanildigimi bildirerek, yetisme doneminin basinda verilmesi
durumunda yikanarak basaklanma ve ¢i¢ceklenme donemine kadar topraktaki miktarin
hayli azaldigin1 ve azotlu giibre uygulamasinda giibre formu, topragin ve yagisin

mevsimlere gore dagilisinin biiyiik 6nem tasidigini bildirmislerdir.

Durutan ve Karaca (1987), bugdayin gelisme donemi boyunca, elverisli azotun
toprakta belirli bir diizeyde bulunmasi gerektigini, bugdayin toplam azot ihtiyacinin %
45’ini ¢im doneminden-sapa kalkmaya kadarki donemde, % 25’ini sapa kalkmadan
basaklanma baslangicina kadarki donemde, % 30’unun da basaklanma baglangicindan

tane olusumu donemine kadar alindigini belirtmislerdir.

Glingér ve Balc1 (1987), Orta Anadolu Bolgesi'nde Bezostaja-1 ekmeklik
bugday cesidinin azotlu giibre istegini belirlemek amaci ile yaptiklari calismalarinda 4
azot dozunu (0, 70, 140, 210 kg/ha), 5 farkli sulama kosullarinda uygulanmstir.
Deneme sonucunda, Eskisehir iklim ve toprak kosullarinda Bezostaja—1 bugday cesidi

icin en uygun azot dozunun 140 kg/ha oldugunu belirlenmislerdir.

Katkat ve ark. (1987), Bursa ovasi ekolojik kosullarinda azotlu giibre
uygulamalarinin, bugdayda tane verimi, basak boyu ve 1000 tane agirlin1 % 1, bitki
boyu, basakta tane sayisin1 % 5 diizeyinde etkilediklerini bildirmislerdir. Arastirmacilar,
verim ve incelenen verim kriterleri arasinda yapilan korelasyon katsayisi hesaplarinda,

bu kriterler arasinda 6nemli iliskilerin bulundugunu agiklamiglardir.

Mclean (1987), ekmeklik bugdaylarda yapmis oldugu bir calismada N dozu
artislarinin ¢esidin verimini ve tanedeki protein igerigini yiikselttigini, 1000 tane
agirhgmi ise azalttigini, diger verim komponentleri {izerine Onemli bir etkide

bulunmadigini agiklamistir.

Pala ve ark. (1991), Suriye’de 198690 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismada 4
azot dozu (0, 40, 80 ve 120 kg/ha) ve 4 fosfor dozunun (0, 20, 40 ve 80 kg/ha) bugdaya
olan etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar yiiksek seviyedeki azot giibrelemesine olan

tepkinin fazla yagis alan kosullarda daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
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aragtirmacilar, tane ve sap verimlerinin azot gilibrelemesine daha yiiksek tepki
gosterdigini azot giibrelemesinin etkili yagis ve toprak verimliligi ile kuvvetli bir iligki

icerisinde bulundugunu bildirmislerdir.

Roy ve ark. (1991), 198687 yillarinda yaptiklar tarla denemelerinde Kanchan
ekmeklik bugdaymi iki farkli yerde yetistirmisler ve bitkiye degisik biiyiime
donemlerinde 40, 80 ve 120 kg/ha N uygulanmiglardir. Artan azot dozu ile birlikte
bitkide kardes sayist ve metrekaredeki basak sayisinin arttigi, ancak basaktaki tane

sayist ve 1000 tane agirliginin etkilenmedigini belirtmislerdir.

Mitkees ve ark. (1992), 1985-87 yillar1 arasinda Misir’da yiriittiikleri bir
calismada, path analizi ile azot giibrelemesinin bugdayda verim ve verim unsurlarina
olan etkisini incelemislerdir. Denemede 7 bugday cesidine 3 farkli oranda (71.5, 166.7,
238 kg/ha) azot dozu uygulanmistir. Deneme sonucunda, fazla azot uygulamasinin tane
agirligina gore, metrekaredeki basak sayist ve basaktaki tane sayisint daha c¢ok
etkiledigi, tane verimi ve tane agirligr yoniinden 238 kg/ha azot dozunun olumlu etki

yaptig1 belirlemislerdir.

Ohlsson (1993), 1985-89 yillarinda metrekarede 250-880 tohum olacak sekilde
yiriittiigli ¢aligmada arpa ve yulaf i¢cin 50,100 ve150 kg/ha azot, bugday i¢in ise 60, 110
vel60 kg/ha azot uygulamistir. 1000 tane agirliginin ekim orani ve azot dozundaki artig

ile azaldig1 sonucunu bulmustur.

Cetin (1993), Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde 1989-91 yillar1 arasinda yaptigi
calismasinda azotu 0, 60, 120, 180 ve 240 kg/ha dozlarinda uygulamistir. Arastirict
denemenin sonunda azot uygulamalari ile basak boyu, basaktaki tane sayisi, basaktaki
tane agirligl ve ayrica tane verimi ile azotlu gilibreleme arasinda pozitif bir iligki

bulundugunu belirlemistir.

Ragheb ve ark. (1993), 1990-92 yillarinda sera kosullarinda dekara 10.7, 21.4,
32.1 kg azot dozu uyguladiklar1 ¢aligmada, sap ve tane verimi basakta tane sayisi ve

1000 tane agirliginin azot dozu artistyla 6nemli oranda arttigint bulmuslardir.

Bayrakli ve Gezgin (1995), tarla sartlarinda kiregli bir toprakta bugdaya
(Bezostaja-1) toprak yiizeyine serpilerek verilen amonyum siilfat, amonyum nitrat ve
tire giibrelerinin amonyak gazi seklinde (NH3) ugmasiyla cereyan eden azot

kayiplarinin, giibrelerle birlikte kayb1 azaltmasi amaciyla uygulanan NBPT’ye (N-(n-
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butyl) thiophosphoric triamid) bagli olarak sirasiyla %13.6-19.5, %4.4-4.6 ve %3.9-12.0

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bhogal ve ark.(1997), Ingiltere’de azot dozlarmin uzun vadeli etkisini gérmek
amactyla 13 yil siire ile kislik bugdaylarda yiiriitiilen bir ¢calismada ekonomik optimum
verimin 26.5 kg/da azot oldugu belirlenmistir. Ekonomik optimum dozdan biyolojik
etkin doza (azot kullanim etkinliginin yiiksek dozu) inildiginde (15.6 kg/da azot)

verimde ekonomik kayiplar meydana gelmistir.

Boman ve ark. (1995)’a gore azotlu giibre uygulamasinin sikligi ve zamani
ekmeklik bugdayin (Triticum aestivum L.) dane ve ot verimi ile kalitesini, iiriin sonrasi
toprak profilinde bakiye nitrat (NO;) formundaki azot konsantrasyonunu ve dagilimini

etkilemektedir.

Hala¢ ve Yiiriir (1999) azotlu giibre verme zamanlarinin bugdayin verim ve
kalitesi tizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada azotlu giibrelerin bitkinin gereksinim
duydugu devrelerde verilmesi gerektigini ve ge¢ devrede verilen azotun, bitkiler
tarafindan daha etkin sekilde kullanilarak tanedeki protein oranini arttirdigini
bildirmistir.

Johnson ve Raun (2003), uzun yillar bugday ve misirda yiiriitiilen bir ¢alismada
bitki azot ihtiyacin1 gosteren ve azot uygulamasi ile elde edilen en yiiksek verimin
azotsuz uygulamadaki verime boliinmesiyle elde edilen azot yanit indeks degerinin
yildan yila 1.1 ile 1.4 arasinda degistigini, dolayisiyla en yiiksek verimin yillara gore

farkli azot dozlarindan elde edildigini bildirmistir.

Coskun ve Oktem (2004), azot dozlar1 ve uygulama zamanlarinin makarnalik
bugdayin verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada azotu 10
farkl sekilde uygulamislardir. Bu calismaya gore en yiiksek verim siralamalari; 6 kg N/
da dozunda sirasiyla azotun tamaminin ekimde verilmesi ile azotun yarisinin ekim
yarisinin kardeslenmede verilmesinden, 12 ve 20 kg N/da dozlarina azotun yarisinin

ekim ve yarisinin kardeslenmede verilmesinden elde edilmistir.

Yildirim ve ark. (2007), bitki 1slah1 yoniinden genetik materyaldeki hem azot
alimi1 hem de azottan yaralanma yetenegini ortaya cikarabilmek icin diisiik ve yiiksek

azot dozlar1 kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma, 2009-2010 bugday yetistirme sezonunda 1 yil siireyle Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Alaninda yiiriitilmiistiir.
Deneme alaninin bulundugu yerin denizden yiiksekligi 660 metre olup 37° 54’ enlem ve

40° 14’ boylamindadir.

3.1.1. iklim Ozellikleri

Diyarbakir Ilinin denemenin yiiriitiildiigii 2009-2010 bugday yetisme dénemine

ait bazi iklim verileri ve uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. 2009-2010 y1l1 bugday yetisme donemine ait iklim verileri ile uzun yillar ortalamalari

I Aylar | 2009/2010 Y11 Ortalamasi | Uzun Yillar Ort.
' Aylik ' Aylik ' Aylik ' Aylik ' Aylik ' Aylik
Toplam Ortalama Ortalama Toplam Ortalama Ortalama
Yagis Sicaklik Oransal nem Yagis Sicaklik Oransal nem
(mm) °C (%) (mm) °C (%)
| Eyliil | 252 | 229 | 33.0 | 73 | 246 | 32
| Ekim | 624 | 185 | 42.0 [ 353 | 170 | 48
| Kasim | 556 | 98 | 70.6 | 541 | 89 | 68
| Aralik [ 872 | 711 | 83.5 | 724 | 37 | 76
| Ocak | 1134 | 54 | 80.9 | 625 | 16 | 76
| Subat [ 402 | 66 | 79.9 | 726 | 35 | 72
| Mart | 687 | 111 | 66.6 | 693 | 83 | 66
| Nisan [ 224 | 142 | 60.4 [ 620 | 137 | 63
| Mays | 316 | 204 | 493 | 392 | 1901 | 56
| Hazian | 112 | 272 | 29.1 |90 | 263 | 37
Toplam 517.9 14.3 59.5 483.7 12.7 59.4
veya
Ortalama
(Anonim, 2010a)

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi, arastirmanin yiiritildigi 2009-2010 yetistirme
sezonunda Diyarbakir ilinin ortalama sicaklik (°C), ortalama oransal nem (%) ve toplam
yagis miktari (mm), uzun yillar ortalamasindan yiiksektir. Denemenin kuruldugu Kasim
ay1 ve onu takip eden kis aylarinda alinan yagis miktar1 yeterli olurken, kardeslenmenin

oldugu Subat ay1 igerisinde diisen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin altinda
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gerceklesmistir. Yagisin aylara gore dagilisina bakildiginda, genelde uzun yillara paralel
oldugu gorilmektedir. Ocak ayinda yiiksek, ancak Subat ve Nisan aymnda diisiik

degerler elde edilmistir.

3.1.2. Toprak Ozellikleri

Deneme yerinin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla ekimden 6nce deneme
alanindan ( 0-30 cm derinlikten) alinan toprak O6rneginin analiz ve sonuglar1 Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari

Biinye | Coziinmiis | Kire¢ | Na pH | AzotN K,O P,0; Organik |
Tuz (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (kg/da) Madde
(“o) (%)
| C | 0073 [ 781 [876 [7.77 | 1020 | 9723 | 042 [ 167 |
(Anonim, 2010b)

Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi deneme alani topraklar1 bol miktarda kalsiyum
ihtiva eden ve kirmizi-kahverengi toprak grubuna giren C biinyeli topraklardandir.
Topragin ana maddesi, ince biinyeli aliiviyal materyal ve kire¢ tasindan ibarettir.
Organik madde ve fosfor kapsamlar1 diisiik, potasyum kapsamlar:1 yiiksek olan bu
topraklar yiiksek oranlarda kil igermektedirler. Deneme alaninda bir 6nceki yi1l pamuk
yetistirilmis olmasi nedeniyle azot miktar1 10.20 kg/da gibi yiiksek bir degerde
cikmigstir.

3.2. Materyal

Denemede materyal olarak kullanilan Pehlivan, Nurkent ekmeklik bugday
cesitleri ve Saricanak—98, Hat-299 makarnalik bugday cesitlerinin baz1 ozellikleri

asagida ozetlenmistir.

Pehlivan

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde (TTAE) yapilan melezleme
caligmalar1 sonucu elde edilen kiglik bir ekmeklik bugday c¢esididir. Beyaz, kil¢iksiz,
uzun ve dik bir basaga sahiptir. Taneleri ¢ok iri olup, kirmizi renkli ve serttir. Bitki
boyu 90-95 cm, soguga ve kuraga iyi derecede, sar1 pasa ise orta derecede dayanikl

olup, kahverengi pas ile kok ve kok bogazi hastaliklarina karsi hassastir. Bin tane
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agirhgr 40-42 g, hektolitre agirligt 78-80 kg/hl ve protein oram1 % 12—14 olup,
ekmeklik kalitesi iyidir.

Nurkent

Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde (GATAE) yapilan
introdiiksiyon g¢aligmalart sonucu elde edilen bir ekmeklik bugday c¢esididir. Basak
yapisi kilgiklt ve ig seklindedir. Orta uzunlukta, beyaz renkte olan basaklar 10-11 cm
boylarinda ve basakeiklarin sikligi orta yogunluktadir. Dane rengi beyaz olup, dane
sekli elips 6-7 mm boyunda ve 3—4 mm enindedir. Yar serttir. Ekmeklik kalitesi ¢cok
iyidir. Giineydogu Anadolu Bolgesindeki un fabrikalar1 tarafindan aranan bir cesittir.
Sapt 100-105 cm ve orta uzunlukta olup yatmaya karst dayaniklidir. Tane rengi agik
kahverengi, bin tane agirligt 35-40 g ve hektolitre agirlign 77-79 kg/hl arasinda
degismektedir. Yazlik gelisme tabiatli ve erkenci olup, yagisa dayali ve ilave sulanan
sartlarda giivenle yetistirilebilir. Soguga dayanmasi orta iyi, kuraga dayanikliligi ise

iyidir. Stirmeye karsi hassas, sar1 pasa karst dayaniklidir.

Saricanak—98

Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde (GATAE) yapilan
melezleme ¢aligmalar1 sonucu elde edilen bir makarnalik bugday cesididir. Bagak yapisi
dik ve uca dogru sivridir. Basak rengi kirli beyaz, sar1 renkte ve bagak uzunlugu 5-6 cm
civarindadir. Dane rengi agik kahverengi, daneleri dolgun, uzunluklari 67 mm
genislikleri 3—4 mm arasinda degisir. Taneler sert ve camsi yapida, bin tane agirligi 30—
45 g, hektolitre agirlig1 80 kg/hl ve protein oran1 % 13.6’dir. Yazlik gelisme tabiatli ve
orta erkenci olup, iyi kardeslenme 6zelliginde ve saglam saphidir. Yagisa dayali bilhassa
ilave sulanan sartlarda yiiksek tane verimi ile dikkati ¢eken bir ¢esittir. Dane dokmez ve
harman olma kabiliyeti iyidir. Ortalamanin istiinde bir verime sahip olup iyi g¢evre
sartlarma yiiksek verimle cevap veren bir cesittir. Ozellikle sulanir sartlar icin tavsiye

edilmektedir. Siirme ve rastiga dayaniklidir.

Hat-299

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii tarafindan
gelistirilmis ve tescile sunulmus olan makarnalik bugday ileri hattidir (DUZF-Hat 299
(Gediz 75 x Firat 93) ). Basak rengi grimsi beyaz, basak yapisi uzun, dolgun ve diktir.
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Kavuzlan griye ¢alan beyaz, kil¢iklarda siyah renktedir. Dane rengi ¢ok agik kahverengi
ve dane sekli iri, dolgun, 11-12 mm uzunlugunda ve homojen yapidadir. Taneler sert ve
cams! yapida, bin tane agirligi 45-50 g, hektolitre agirlig1 82 kg/hl ve protein oram %
14°tlir. Yazlik gelisme tabiatli ve orta erkenci olup, soguga hassas oldugundan kis1 sert
gecen yerlerde Kasim’in ikinci yarisinda ekilmesi uygundur. Saglam sapli olup yatmaz.
Yagisa dayali ve ilave sulanan sartlarda giivenle yetistirilebilir. Dane dokmez ve harman
olma kabiliyeti iyidir. Verim yoniinden istikrarli bir gesittir. Gerek ilave sulanir ve
gerekse yagisa dayali sartlarda giivenle yetistirilebilir. Kurak yillarda ilave sulama
verimi artirir. Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda 6nemli bir pas hastalifina

rastlanilmamistir. Siirmeye ve rastiga kars1 dayaniklidir.
3.3.Metot

3.3.1. Ekim ve Bakim

Deneme, 2009-2010 bugday yetistirme sezonunda, 20-22 Kasim 2009

tarihlerinde Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alani’nda kurulmustur.

3.3.1.1. Ekim ve Deneme Deseni

Ekmeklik ve makarnalik bugday denemelerinde ekim elle 70 cm ara ile
olusturulan sirtlara yapilmistir. Her parsel 2 sirttan olusmustur ve her sirt iizerinde 2
siraya metrekareye 200 tohum diisecek sekilde ekim yapilmistir. Deneme deseni
boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olusturulmustur. Azot verilme
zamanlar1 ana parsel, bugday genotipleri ise alt parsel olarak diizenlenmistir. Bugday
ekiminde uygulanan; geleneksel-1 (siraya ekim), geleneksel-2 (pamuk hasadi sonrasi
ekim) ve sirta ekim sistemlerinin uygulamada nasil goriindiigii Sekil.3.1°de verilmistir

(Kilig ve ark. 2005).

b ety 11T
BRI 0y

Sekil.3.1. Bugdayda Ekim Sistemleri
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3.3.1.2. Kimyasal ve Biyolojik Savas Yontemleri

Genis yaprakli yabanci otlara karsi kardeslenmenin tamamlanip heniiz sapa
kalkma doneminin baglamadigr 18.03.2010 tarihinde yabanci ot ilaci (herbisit)
uygulamasi yapilmis ve bundan sonraki donemlerde yabanci otlara karsi elle miicadele

yapilmistir. 29.03.2010 tarihinde bocekler (sline, kimil v.s.) i¢in ilaglama yapilmistir.

3.3.1.3. Giibreleme

Denemede fosforlu giibre olarak %42°lik triple siiper fosfat (TSP) kullanilmis ve
ekimle birlikte dekara 7 kg saf fosfor (P) olacak sekilde verilmistir. Azotlu giibre olarak
%33’liikk amonyum nitrat (NH4NO;) glibresi dekara 14 kg saf azot (N) olacak sekilde

uygulanmigtir.

3.3.1.4. Sulama

Sulama islemi; 1.sulama 06.04.2010 ve 2.sulama 05.05.2010 tarihinde bitkileri
su stresine sokmayacak sekilde kaik usulii sulama yontemi ile takviye sulama
yapilmistir. Parsellerin birbirlerini etkilememeleri i¢in blok aralarina kanallar agilmistir.

Resim.3.1°de deneme alaninin sulama sirasinda ¢ekilen resmi verilmistir.

Resim.3.1.Deneme Alaninda Sulama

3.3.1.5. Hasat ve Harman

Parseller bitki azot analizi ve bazi tarimsal 6zelliklerin belirlenmesi i¢in her sirt

ayr1 olacak sekilde 8—9 Temmuz 2010 tarihlerinde hasat 10—11 Temmuz 2010 tarihinde
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harman edilmistir. Resim.3.2’de Hasat zamanina gelen deneme alaninin g¢ekilmis

fotografi verilmistir.

Resim.3.2..Denemenin Hasat Zamani Cekilmis Fotografi

3.3.1.6. Azotlu Giibre Uygulama Zamanlari

Zadoks ve ark.(1974), bugdayin kuru tohum ekiminden hasat olgunluguna
gelinceye kadar gecen gelisim evrelerini gozlemleyerek Zadoks Biiyilime Skalasi adi
verilen tabloyu olusturmustur. Deneme boyunca ylriitiilen giibreleme programi (azot
uygulama zamanlar1) bu skaladaki gelisim evreleri g6z Oniinde bulundurularak

uygulanmistir. Zadoks Biiyiime Skalas1 (ZBS) Sekil.3.2’de verilmistir.

0.0:Kuru -
tohum 2.1: 3.1:1lk 4.1:Karmlanma
ekimi Birinci bogum baslangici
kardes
¢c1kms
1.1:11k
yaprak
tam ¢ikmis
v l v

ZADOKS BUYUME SKALASI

Sekil.3.2.Zadoks Biiylime Skalasi ( ZBS)
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Denemenin konusunu olusturan azotlu giibre uygulama zamanlar1 ve bugdayin
gelisim zamanlarina gore giibrelerin dagilimi Cizelge 3.3.’de gosterilmistir. Cizelgeden
de anlasilacag1 tizere 12 farkli azot uygulamasi yapilmistir. Azotun hi¢ verilmedigi
uygulama ile birlikte toplam 13 uygulama bulunmaktadir. Arastirmada azot uygulamasi
ekimle birlikte, ilk yaprak ¢ikisi, birinci kardes ¢ikisi, ilk bogum ¢ikisi ve karinlanma
baslangict olmak tlizere 5 farkli gelisme donemlerinden 1’1, 2’si veya 3’iinde boliinerek
yapimustir. Iki numarali uygulama bolgede bugday yetistiriciliginde klasik azot
uygulamasini temsil etmektedir. Ilk alti uygulama seklinde ekimle birlikte azot
verilmekte veya geri kalan azot farkli donemlerde uygulanmaktadir. 7.,8.,9.,10. azot
uygulama sekillerinde azotun ilk bolimi veya tamamu ilk yaprak ¢ikisinda, geri kalan
dozlar ise farkli donemlerde verilmektedir. Bu grupta bitkinin ¢ikisi icin gerekli besin
elementlerinin tohumda var oldugu, ekimle c¢ikis aras1 donemde ortalama sicakligin
diisik oldugu yagishh donemde bitkinin fazla gelismedigi ve azotun biiyiik
cogunlugunun zayi oldugu hipotezi savunulmaktadir. 11. ve 12. azot uygulama

gruplarinda geciktirilmis azot uygulamasinin etkileri incelenmistir.

Cizelge 3.3 . Deneme kullanilan 12 farkli azotlu giibre uygulama zaman ve oranlari

Azotlu Giibre Uygulama Zamanlari

0.0:Kuru 1.1:lk  2.1:Birinci 3.1:flk  4.1:Karinlanma
Zadoks Biiyiime Skalasi (ZBS) tohum,ekimi yaprak tam Kkardes bogum baslangici
citkmus cikmis

Uygulamalar 22.11.2009  04.01.2010 08.02.2010 02.03.2010  06.03.2010
1) Tamamu Ekimle TSP 1I/IN 0 0 0 0

2) %50 ekim + %50 ilk kardes TSP 12N 0 12N 0 0

3) %66 ekim + %33 ilk kardes TSP  2/3N 0 13N 0 0

4) %50 ekim + %350 ilk bogum TSP 12N 0 0 12N 0

5) %33 ekim + %33 ilk kardes + %33 ilk bogum TSP 1/3N 0 1/3N 1/3N 0

6) %33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karinlanma ~ TSP~ 1/3N 0 13N 0 13N

7) Tamamu ilk yaprak ¢ikiginda TSP 0 1/1N 0 0 0

8) %50 ilk yaprak + %50 ilk bogum TSP 0 12N 0 12N 0

9) %66 ilk yaprak + %33 ilk bogum TSP 0 2/3N 0 13N 0

10) %33 yaprak + %33 bogum + %33 karinlanma TSP 0 13N 0 1/3N 1/3N
11) Tamamu ilk kardes ¢ikist TSP 0 0 1/I N 0 0

12) %50 ilk kardes + %50 ilk bogum TSP 0 0 12N 12N 0

13) Azot uygulamasiz TSP 0 0 0 0 0

Dekara saf halde 14 kg azot 7 kg fosfor uygulanmustir.

ZBS: Zadoks Biiyiime Skalasi,

TSP (%42 P,05): Triple Siiper Fosfat giibresi ekimle beraber uygulanmustir.

(N) Amonyum Nitrat (%33 NH4NO;): Gelisim zamanlarina gore uygulamalar tamami, 1/2°s1,1/3’1, 2/3’1 seklinde
gosterilmistir.

0 : Azotlu giibre uygulamasi yapilamadigini gostermektedir.
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10.

3.2.2. incelenen Ozellikler

Basaklanma siiresi: Parseldeki tiim bitkilerin %50’sinde, basagin yarisinin
bayrak yapragi kinindan c¢iktig1 tarihteki ekimden sonraki gilinlerin toplami

olarak hesaplanmustir.

Ciceklenme siiresi: Parseldeki tiim bitkilerin %50’sinde, basagin yarisinda
anterlerin digsar1 ¢iktig1r tarihteki ekimden sonraki gilinlerin toplami ile

hesaplanmustir.

Bitki boyu (cm): Her tekerriirden rastgele segilen 10 bitkide toprak yiizeyi ve en
iist basakeik ucu arasindaki mesafe cm olarak Ol¢iilmiis ve 10 bitkinin ortalamasi

tizerinden belirtilmistir.

Klorofil icerigi: Yapraktaki klorofil miktarin1 dolayli olarak Slgen, taginabilir
klorofil metre cihazt (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile belirlenmistir.
Olgiimler Sapa Kalkma (ZBS 31), Basaklanma (ZBS 55) ve Erken Hamur Olum
(ZBS 80) donemlerinde olmak lizere sapa kalkmada en iist yapraktan diger
donemlerde ana sap bayrak yapraginda 6gleden sonra a¢ik havada yapilmistir ve

cihazdan okunan degerler SPAD degeri olarak ifade edilmistir.

Metrekaredeki bitki sayisi: Ik yapragm tam ¢iktig1 dsnemde her parselde 1 m

uzunluktaki 1 sirt izerinden hesaplanmistir.
Hektolitre agirhigi: Hektolitre 6l¢lim seti ile kg / hl olarak belirlenmistir.

Bin dane agirh@1 Hasat edilen parsellerden elde edilen 4’er tane rastgele 100’er

tohum ayri, ayr1 tartilmis, ortalamalar1 alinarak (g) olarak belirlenmistir.

Tane dolum siiresi: Parseldeki bitkilerin sarardigi tarihteki ekimden itibaren

giin sayis1 toplamindan ¢igeklenme siiresinin ¢ikarilmasiyla bulunmustur.

Tane dolum hizi: Bitki ortalama tane agirhiginin tane dolum siiresine

boliinmesiyle mg/giin olarak bulunmustur.

Biyolojik verim: Parselde 1 m uzunlugundaki sirta ait 2 siradaki bitkilerin
toprak ylizeyinden kesilip, 70°C’de 48 saat kurutulmasiyla kg/da olarak

hesaplanmustir.
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11. Tane verimi: Biyolojik verim i¢in alimman numunelerin tek bitki harman

makinesinde harmanlanmasiyla kg/da olarak bulunmustur.

12. Tanedeki azot miktari: Tane verimi numunelerindeki tanelerden yakin
kizilotesi yansima (NIR - Near Infra-red Reflectence) cihazi ile yiizde (%)
olarak belirlenmistir. (Dowell, 1998)

13. Hasat indeksi: Tane veriminin biyolojik verime bdliinmesi ile ylizde (%) olarak

belirlenmistir.

14. Azot verimi: ‘Tane verimi x Azot miktar1 / 100’ formiiliine gére hesaplanmistir

(Yildirim ve ark., 2006).

15. Tane verimi azot kullamim etkinligi: ‘Tane verimi / Toplam azot’ formiiliine

gore hesaplanmistir ( Yildirim ve ark., 2006).

16. Azot verimi i¢cin azot kullanim etkinligi: ‘Toplam azot verimi / Uygulanan

azot miktar1’ formiiliine gore hesaplanmistir (Yildirim ve ark., 2006).

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler ‘Boliinmiis Parseller Deneme Desenine’ gore, SAS
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve ayni programda
DUNCAN testi uygulananrak (P > 0.05) gruplandirmalar yapilmis ve incelenen tim
ozellikler icin ayr1 ¢izelgeler hazirlanarak verilmistir (SAS, 1998).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada sirta ekim sisteminde farkli azotlu giibre uygulama zamanlarinin
basaklanma tarihi, ¢iceklenme tarihi, bitki boyu, klorofil icerigi, metrekaredeki bitki
sayisi, hektolitre agirligi, 1000 tane agirligi, tane dolum siiresi, tane dolum hizi,
biyolojik verim, tane verimi, tanedeki azot miktari, hasat indeksi, azot verimi, tane
verimi azot kullanim etkinligi, azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi {izerine etkileri

incelenmistir. Konu ile ilgili bulgu ve aciklamalar asagida belirtilmistir.

4.1. Basaklanma Siiresi
Sirta ekim yonteminde farkli azot verilme zaman ve oranlarinda (AVZO)
yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugday denemelerine ait bagaklanma siiresi varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bagaklanma tarihi ile ilgili varyans analizi sonuglar.

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami  Ortalamas1  Degeri
Tekerriir 3 0.1 0.03 0.03 2.4 0.8 0.96
éf;’;l:’rfr(lg‘{fzzg‘)man e 12 315 26 1.75 027 35 4267
Hata 36 683 1.8 1.27 452 1.2 1.50
Cesit 1 0.03 0.03 0.03 0.7 0.7 0.93
AVZO x Cesit 12 44 0.3 0.25 39.0 3.2 3.89%**
Hata 39 585 32.6
Varyasyon Katsayisi 0.8 0.6

*** 960,1 diizeyinde 6nemli

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun basaklanma siiresi iizerine etkisi makarnalik
bugday cesitlerinde dnemsiz, ekmeklik bugday cesitlerinde 6nemli bulunmustur. Hem
makarnalik bugday hem de ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki fark
goriilmemistir. Makarnalik bugday c¢esitlerinde AVZO x Cesit interaksiyonu 6nemsiz,
ekmeklik bugday c¢esitlerinde ise Onemli bulunmustur. Bu da ekmeklik bugday
cesitlerinde azot verilme zamanina goére basaklanma siiresinde degisimler oldugunu

gostermektedir.
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Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin basaklanma siiresi

ortalamalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli AVZO’ de ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin bagaklanma siiresi ortalamalar (giin)

Makarnalik Ekmeklik

Azot verilme zaman ve oranlari 519a9t Sariganak 98 Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.
1-Tamam ekimle 142.8 143.3  143.0c 145.8 1445 145.1cde
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 144.3 144.0  144.1abc 144.5 1453 144.9de
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 142.8 143.5 143.1bc 144.5 145.0 144.9de
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 144.3 143.8  144.0abc 146.5 145.0 145.9bcd
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 143.0 143.0 143.0c 1453 1463  145.9bcd
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 144.3 143.8  144.0abc 1473 1448 146.0bc
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 144.0 144.0  144.0abc 144.5 146.5 145.5bcde
8-%350 ilk yaprak + %50 ilk bogum 144.5 145.0 144.8a 146.0 146.5 146.3b
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 144.0 143.8  143.9abc 146.0 1445 145.3cde
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin.  144.8 1443  144.5a 147.0 1475 147.3a
11-Tamamu ilk kardes ¢ikisi 144.5 144.5 144.% 146.5 1455 146.0bc
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 143.5 143.8  143.6abc 1458 145.5 145.6bcde
13-Azot uygulamasiz 144.0 144.5 144 .3ab 146.0 146.5 146.3b

Ortalama 143.9 143.9 1458 145.6

Basaklanma siiresi ¢eside bagli bir Ozellik olup iklim, toprak ve yetistirme
kosullarina gore degismektedir. Erken basaklanan cesitlerin tane doldurma siirelerinin
uzun olup verime 6nemli katki sagladigi, gegei cesitlerinin tane doldurma siirelerinin

kisa oldugu ve verimi sinirlandirdigr bilinmektedir.

Cevresel faktorlerin basaklanma tizerine etkisi oldukca fazladir. Nitekim Keser
(1996)’in yaptig1 ¢alismada Orta Anadolu kosullarinda kuru kosullarda tane doldurma
siiresi ile basaklanma giin sayis1 arasinda olumlu bir iligki oldugunu, sulu kosullarda ise
tane doldurma siiresi ile basaklanma gilin sayist arasinda olumsuz bir iliskinin

bulundugunu agiklamistir.

Cizelge incelendiginde makarnalik bugdaylarda en erken basaklanma tarihi
‘Tamamui ekimle’ ve ‘%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 ilk bogum’ AVZO’larindan
elde edilmistir. 8, 10 ve 11 nolu AVZO’larda azot uygulamasiz (13 nolu) AVZO ile
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benzer veya daha ge¢ basaklanma elde edilmistir. Azotun ekimle verilmesi

geciktirilerek verilmelere kiyasla daha erken bagsaklanma saglamistir.

Ekmeklik bugdaylarda ise en erken basaklanma tarihi ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes ve %50 ekim + %50 ilk kardes AVZO’larindan elde edilmistir. 8 ve 10 nolu
AVZO’larda azot uygulamasiz (13 nolu) AVZO ile benzer veya daha ge¢ basaklanma
elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki kez boliinerek verilmesi
azotu bolmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla daha erken basaklanma sagladig
goriilmektedir. Ayrica glibreyi bolmeden vermenin {ige bolerek vermeye genel anlamda
tistiinliik sagladig1 goriilmektedir. Ozbek ve ark. (1984), Sencar ve ark. (1994) bugday
tizerinde yaptiklart c¢aligmalarda azot dozunun artisiyla basaklanmanin geciktigini
bildirmistirler. McKenzie ve Kryzanowski (2002) bazi bitkilerin kuru agirliklarinin
%40 1na ulastiklarinda toplam N, P, K birikiminin % 60-75%ini tamamladiklarini
bildirmektedir. Coskun ve Oktem (2003)’e gore azotun erken donemde (ekim ve
kardeslenme) verilmesi ile bugday bitkisi ilk gelisme donemlerinde yeterince azot
bulabildigi icin vegetatif gelisim artmakta ve buna bagl olarak basaklanma siiresi de
uzamaktadir. Tam aksine ge¢ donemde azot verildiginde basaklanma siiresi
kisalmaktadir. Coskun ve Oktem’in bulgulariyla bizim calismamizdaki bulgular
farklilik gdstermistir. Arastirmamizda, her iki bugday tiiriiniin sirta ekim kosullarinda
AVZO0 ye tepkileri benzer olmamakla birlikte ekmeklik bugday c¢esitlerinin basaklanma
tarihinin daha ge¢ olmasi sirta ekime verilen tepkiden, cesit se¢ciminden veya sulamanin

etkisinden kaynaklanabilir.

4.2.Ciceklenme Siiresi
Sirta ekim yonteminde AVZO sartlarinda yetistirilen makarnalik ve ekmeklik

bugdaylarin ¢iceklenme siiresi varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun ¢igeklenme siiresine etkisi hem makarnalik
hem de ekmeklik bugdaylarda 6nemli bulunmustur. Hem makarnalik hem de ekmeklik
bugday cesitleri arasinda istatistiki farklilik bulunmamistir. Her iki bugday tiirlinde de
AVZO x Cesit interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Bu da ¢esitlerin AVZO’ya benzer

tepki verdigini gostermektedir.
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Cizelge 4.3. Ciceklenme siiresi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamast Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 0.0 0.0 0.00 0.02 0.00 0.01
gf;);l;/gr(lgzz&man ve 12 361 3.0 2750 328 2.7 235
Hata 36 722 2.0 1.83% 75.8 2.1 1.81%
Cesit 1 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.01
AVZO x Cesit 12 16.2 1.3 1.24 16.1 1.3 1.15
Hata 39 427 453
Varyasyon Katsayisi 0.7 0.7

** %1 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli

Farkli AVZO’ da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama

ciceklenme siiresi degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli AVZO’ da ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin gigeklenme siiresi ortalamalari (giin)

Makarnalik Ekmeklik

Azot verilme zaman ve oranlari ;I;; Saricanak 98  Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.
1-Tamamu ekimle 149.3 148.8  149.0bc 149.8 149.8 149.8d
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 147.8 148.5 148.1cd 150.8 151.0 150.9abc
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 147.3 148.3 147.8d 149.5 150.8 150.1cd
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 149.8 149.0  149.4ab 151.8 151.0 151.4ab
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 149.0 149.5 149.3ab 150.3 151.0 150.6bcd
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 149.8 148.3  149.0bc 151.0 151.0 151.0abc
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 148.5 149.8  149.2ab 150.8 152.0 151.4ab
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 148.5 148.8  148.6bcd 151.3 151.8 151.5ab
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 149.3 149.0  149.1bc 151.0 150.5 150.8abcd
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin.  150.0 150.5 150.3a 1525 151.0 151.8a
11-Tamamu ilk kardes ¢ikis1 149.3 148.3  148.8bcd 152.0 151.0 151.5ab
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 148.8 148.3  148.5bcd 150.5 150.5 150.5bcd
13-Azot uygulamasiz 149.0 149.3  149.1bc 150.8 150.8 150.8abc

Ortalama 148.9 148.9 1509 150.9

Cizelge incelendiginde arastirmada kullanilan ekmeklik bugday c¢esitlerinde

ciceklenme siliresinin makarnalik bugday cesitlerine goére daha uzun oldugu

goriilmektedir. Azotun ekimle verilmesi geciktirilerek verilmelere kiyasla hem

26



Zeki YAKUT

ekmeklik hem de makarnalik bugday ¢esitlerinde daha erken ¢igceklenme saglamistir.
Her iki bugday tiirlinlin sirta ekim kosullarinda AVZO’ya tepkileri benzer olmamakla
birlikte en erken ciceklenme tarihi makarnalik bugdaylarda ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes’ ekmeklik bugdaylarda ise ‘Tamami Ekimle’ AVZO’larinda elde edilmistir. iki
farkli deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik bugdaylarda basaklanma tarihinin

daha ge¢ olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.

Ogiis (1968), bugdayda azot noksanliginin erken gigeklenmeye sebep oldugunu
bildirmistir. Akkaya (1994); McKenzie ve Kryzanowski (2002) yaptiklar1 ¢alismalarda
bugdayda azotun ge¢ verilmesi ile ¢iceklenme siiresinin kisaldigini belirtmistir. Bu

calismalarin sonuglari bizim ¢alismamizdaki bulgularla farklilik gostermistir.

4.3.Bitki Boyu
Sirta ekim yonteminde farkli azot verilme zaman ve oranlarinda (AVZO)
yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin bitki boyu varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Bitki boyu ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklar Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami: Ortalamasi Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 297 99 2.05 209 70 1.13
éf;’;l;’rfr(lgn\fzzg)man ve 12 348 29 0.60 208 17 0.28
Hata 36 1008 27 0.58 1521 42 0.68
Cesit 1 21 21 0.44 0 0 0
AVZO x Cesit 12 199 17 0.34 137 11 0.18
Hata 39 1891 2414
Varyasyon Katsayisi 7.5 7.9

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun hem makarnalik hem de ekmeklik bugdayda
bitki boyunu etkilemedigi, cesitler arasinda fark olusmadig1 ve azot uygulama zamani

ile gesitler arasinda interaksiyon olmadigi goriilmektedir.

Farkli AVZO’ de ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama bitki
boyu degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge incelendiginde hem ekmeklik hem de makarnalik bugday cesitleri
arasinda bitki boyu degerleri birbirlerine yakin bulunmustur. Arastirmada kullanilan
ekmeklik bugdaylarin bitki boyunun makarnalik bugdaylara gore daha uzun oldugu
goriilmektedir. Makarnalik bugdaylarda en uzun bitki boyu ‘%66 Ekim + %33 Ilk
kardes” AVZO’sunda ekmeklik bugdayda ise ‘%50 Ekim + %50 Ik bogum’ ve ‘%50
Ik kardes + %50 ilk bogum’ AVZO’dan elde edilmistir. Tugay (1980) yiiksek doz ve

erken donem azot uygulamasinin bitki boyunu arttirdigini bildirilmektedir.

Cizelge 4.6. Farkli AVZO’ da ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin bitki boyu ortalamalari (cm)

Makarnalik Ekmeklik
Azot verilme zaman ve oranlar1 ?9219‘( Sariganak 98 Ort. Pehlivan Nurkent ~ Ort.
1-Tamami ekimle 89.8 93.8 918 100.0 100.5 100.3
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 96.0 93.5 948 99.3 96.3 97.8
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 98.3 92.0 95.1 100.3  99.8  100.0
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 90.3 89.8  90.0 100.5 101.5 101.0
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 91.5 90.8  91.1 101.8 993 100.5
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 90.3 92.8 91.5 97.3 98.8 98.0
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 93.8 89.0 914 97.3 97.5 97.4
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 95.0 92.8 939 100.0 973 98.6
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 91.3 92.0 919 98.5 953 96.8
10-%33yaprak + %33bogum + %33karm. 89.5 87.8  88.6 96.8 101.8 993
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 91.8 93.5 92,6 97.0 97.8 97.4
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 95.3 92.8 94.0 100.8 101.5 101.1
13-Azot uygulamasiz 90.8 90.8  90.8 97.5 99.8 98.6
Ortalama 92.6 91.7 98.9 98.9

Bugday bitkilerinin yetisme sezonu sonuna kadar yatmadan ayakta kalabilmesi
yiiksek verim elde etmek agisindan dnemlidir. Bitki boyu; ¢esidin genetik 6zelliklerine
bagh bir 6zellik oldugu gibi yetistirme teknigi uygulamalarina gére de degismektedir.
Ozellikle azotlu giibre uygulamalarmin bitki boyu iizerine etkisi biiyiiktiir. Gravelle ve

ark. (1988) azotun bollinerek partiler halinde verilmesinin tane verimini arttirdigint ve

yatmayi azalttigini agiklamiglardir.
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Arastirmamizda; azotlu giibre uygulama zaman ve oranlarinin (AVZO) hem
ekmeklik hem de makarnalik bugday g¢esitlerinde, bitki boyuna etkisinin olmadigi
goriilmektedir. Bunun nedeni sirta ekim sistemine verilen tepki, ¢esit secimi veya
sulamanin etkisi olabilir. Elde ettigimiz bu sonu¢ Eid ve ark. (1986)’nin calismas: ile
benzerlik gostermektedir. Farkli ekolojik kosullarda farkli gesitler ile calisilan giibre
uygulama zamaninin bitki boyunu arttirdigini bildiren Ayoub ve ark. (1994)’nin
calismasiyla da farklilik géstermektedir.

4.4 Klorofil Icerigi
Sirta ekim yonteminde farkli azot verilme zaman ve oranlarinda (AVZO)
yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin sapa kalkma doneminde dl¢iilen SPAD

degerleri varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Sapa kalkma doneminde 6l¢iilen SPAD degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varvasvon Kavnaklar: Kareler  Kareler FDeVe Kareler Kareler F

yasy y SD Toplami Ortalamast . & Toplami  Ortalamast  Degeri
Tekerriir 3 18.4 6.1 0.60 14.8 4.9 0.32
Azot Verilme Zaman ve
Oranlart (AVZO) 12 180.6 15.0 1.47 109.5 9.1 0.59
Hata 36 368.6 10.2 1.00 358.6 9.9 0.65
Cesit 1 4.5 4.5 0.45 2.8 2.8 0.18
AVZO x Cesit 12 73.1 6.0 0.59 37.7 3.1 0.20
Hata 39 4004 600.9
Varyasyon Katsayisi 7.7 10.0

Cizelge incelendiginde, azot verilme zamanlarinin (AVZO) hem makarnalik
hem de ekmeklik bugdayda sapa kalkma doneminde oOlgiilen klorofil miktarlarini
etkilemedigi, ¢esitler arasinda fark olusmadigi ve azot uygulama zamani ile cesitler

arasinda interaksiyon olmadigi goriilmektedir.

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin sapa kalkma

doneminde Ol¢iilen SPAD degerlerinin ortalamasi Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde hem ekmeklik hem de makarnalik bugday cesitlerinde
bitki SPAD o6lctim degerleri birbirlerine yakin bulunmustur. Arastirmada kullanilan

ekmeklik bugday cesitlerinde SPAD 06l¢iim degerleri makarnalik bugday cesitlerine
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gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Hem makarnalik hem de ekmeklik bugday
cesitlerinde en yiiksek SPAD 6l¢iim degeri %66 Ekim + %33 Ilk kardes AVZO’ sinde

elde edilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin sapa kalkma doneminde
6lgiilen SPAD degerlerinin ortalamasi

Makarnalik Ekmeklik
Azot verilme zaman ve oranlar1 ?93; Saricanak 98 Ort. Pehlivan Nurkent ~ Ort.
1-Tamami ekimle 40.7 420 414 41.6 394  40.6
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 43.8 423 431 38.9 39.0 389
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 44.8 433 440 41.9 40.0 409
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 39.6 414 405 38.6 385 38.6
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 40.3 39.5 399 40.8 40.6  40.7
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 39.7 42.1 409 39.1 38.6 389
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 42.4 40.1 412 38.7 38.6  38.6
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 41.8 429 424 37.9 37.1 37.5
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 40.7 41.7 412 394 39.1 39.2
10-%33yaprak + %33bogum + %33karm. 39.2 38.3 387 36.5 39.1 37.8
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 40.1 43.1 41.6 37.8 389 383
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 41.3 43.6 425 39.4 394 394
13-Azot uygulamasiz 40.9 40.5  40.7 39.5 37.6  38.6
Ortalama 41.2 41.6 393 38.9

Sirta ekim yonteminde farkli azot verilme zaman ve oranlarinda (AVZO)
yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin basaklanma doneminde 6l¢iilen SPAD

degerleri varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun makarnalik bugdayda basaklanma
doneminde oOlgiilen klorofil miktarlarini etkiledigi ekmeklik bugdayda ise etkilemedigi,
cesitler arasinda fark olusmadigi ve azot uygulama zamam ile c¢esitler arasinda

interaksiyon olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.9. Basaklanma doneminde 6lgiilen SPAD degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 19.4 6.4 1.02 116.8 38.9 2.53
éf:lil:’rfr(lg‘{fzzg‘)man ve 121751 145 230 1781 1438 0.96
Hata 36 3584 9.9 1.57 440.8 12.2 0.80
Cesit 1 0.03 0.03 0.01 2.5 2.5 0.17
AVZO x Cesit 12 522 4.3 0.69 72.2 6.0 0.39
Hata 39 247.0 600.0
Varyasyon Katsayisi 5.5 9.3

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin basaklanma

doneminde 6lgiilen ortalama SPAD degerleri Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinde SPAD o6l¢iim degerleri
makarnalik bugday cesitlerine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Hem makarnalik
hemde ekmeklik bugday gesitlerinde en yiiksek spad dlgiim degeri %66 Ekim + %33 ilk
kardes AVZO’sinda elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin basaklanma ddéneminde
Olciilen SPAD degerlerinin ortalamast

Makarnalik Ekmeklik
Azot verilme zaman ve oranlari ;I;g Saricanak 98 Ort. Pehlivan Nurkent ~ Ort.
1-Tamami ekimle 453 46.7  46.0a 44.1 434 438
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 47.8 469 47.3a 41.9 40.7 413
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 48.7 463 47.5 45.5 437 446
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 44.4 457  45.0ab 40.7 42,1 414

5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 43.9 442  44.0bc 43.4 442 437
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 44.7 46.7  45.7ab 41.9 427 423

7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 46.2 442  452ab 40.9 429 419
8-%350 ilk yaprak + %50 ilk bogum 46.2 455  45.8ab 41.0 394 402
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 44.8 454  45.1ab 41.7 43.0 423
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin.  43.3 415 424c 37.9 423  40.1
11-Tamamu ilk kardes ¢ikisi 44.7 46.3  45.5ab 40.8 41.5 411
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 46.3 47.1  46.7a 42.9 42.6 428
13-Azot uygulamasiz 453 447  44.9ab 42.4 41.0 417
Ortalama 45.5 455 41.9 423
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Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik
bugdaylarin erken hamur olum doneminde Olgiilen SPAD degerleri varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Erken hamur olum déneminde 6l¢iilen SPAD degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklari Kareler  Kareler F o Kareler Kareler F o

SD Toplami Ortalamast Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 72.5 24.1 3.38% 116.8 38.9 2.53
Azot Verilme Zaman ve
Oranlar (AVZO) 12 279.1 23.2 3.26%* 178.1 14.8 0.96
Hata 36 438.0 12.1 1.70 440.8 12.2 0.80
Cesit 1 10.4 10.4 1.47 2.5 2.5 0.17
AVZO0 x Cesit 12 711 59 0.83 72.2 6.0 0.39
Hata 39  278.6 437.6
Varyasyon Katsayisi 5.4 7.5

Cizelge incelendiginde, azot verilme zamanlarimin (AVZO) makarnalik
bugdayda erken hamur olum doneminde Olgiilen klorofil miktarlarini etkiledigi
ekmeklik bugdayda ise etkilemedigi, ¢esitler arasinda fark olusmadig1 ve azot uygulama

zamant ile cesitler arasinda interaksiyon olmadigi goriilmektedir.

Farklt AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin erken hamur olum

doneminde 6l¢iilen SPAD degerlerinin ortalamasi Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde hem ekmeklik hem de makarnalik bugday cesitlerinde
bitki spad Olciim degerleri birbirlerine yakin bulunmustur. Arastirmada kullanilan
ekmeklik bugday ¢esitlerinde SPAD 0Ol¢lim degerleri makarnalik bugday ¢esitlerine
gore daha diisiikk oldugu goriilmektedir. Hem makarnalik hemde ekmeklik bugday
cesitlerinde en yiiksek SPAD &l¢iim degeri %66 Ekim + %33 Ilk kardes AVZO’sinda

elde edilmistir.

Fisher ve ark. (1998) yaptiklar1 ¢alismada yapraklarin toplam klorofil miktarini
temsil eden ve SPAD 502 cihaziyla Olgiilen klorofil metre degerlerinin; yeni nesil
Meksika ekmeklik bugday cesitlerinde ¢evre ve ¢esitlere gore degiskenlik gostermesine
karsin, net fotosentez hizi ile iliskili oldugunu, makarnalik bugday cesitlerinde ise hem

fotosentez hiz1 hem de verimdeki artisla iliskili oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge 4.12. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin erken hamur olum
doneminde 6lgiilen SPAD degerlerinin ortalamasi

Makarnalik Ekmeklik
Azot verilme zaman ve oranlari ?9219‘[ Sariganak 98 Ort. Pehlivan Nurkent ~ Ort.
1-Tamami ekimle 49.8 50.7  50.2ab 47.1 46.1 46.6
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 51.9 509 5Sl14a 43.2 433 432
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 53.3 499 5l6a 47.9 463 471
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 48.7 48.6  48.6ab 42.3 445 434

5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 47.3 472  473bc 46.4 463 463
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 48.3 49.8  49.0ab 44.6 454 450

7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 50.9 474  49.1ab 429 449 439
8-%350 ilk yaprak + %50 ilk bogum 50.2 49.4  49.8ab 43.6 423 429
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 49.5 48.4  48.9ab 43.8 452 445
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin. 46.2 442 452 ¢ 39.6 445 42.0
11-Tamamu ilk kardes ¢ikisi 48.9 50.1 49.5ab 42.3 437 429
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 49.7 514 505a 45.1 445 448
13-Azot uygulamasiz 49.1 47.6  48.3ab 43.7 428 433
Ortalama 49.5 48.9 44.0 44.6

Kislik bugdaylarda tane verimi ile SPAD degerleri arasinda hem bagaklanma
(Bavec ve Bavec, 2001) hem de tane dolum doneminde (Jiang ve ark., 2004) 6nemli ve
olumlu iliskiler bulunmustur. Ayrica diisiik azot kosullarinda SPAD degerleri tane
verimini ve protein miktarni tahmin etmede basariyla kullanilmistir (Dabaeke ve ark.,

2006).

4.5. Metrekaredeki Bitki Sayisi
Sirta ekim yoOnteminde farkli azot verilme zaman ve oranlarinda (AVZO)
yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin metrekaredeki bitki sayisi i¢in varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, AVZO’nin metrekaredeki bitki sayisi iizerine etkisi hem
makarnalik bugdaylarda hem de ekmeklik bugdaylarda 6nemli bulunmustur. Kullanilan
makarnalik ve ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda istatistiki farklilik olugsmamistir. Her
iki bugday tiirinde de AVZO x Cesit interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Bu da

cesitlerin AVZO’lara benzer tepki verdigini gostermektedir.
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Cizelge 4.13. Metre karedeki bitki sayisi i¢in varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamast Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 130.5 43.5 0.28 120.1 40.0 0.19
gf;);l;/gr(lgzz&man ve 12 56938 4744 3.05%% 62937 5244 2.49%
Hata 36 98347 273.1 1.75* 9079.0  252.1 1.20
Cesit 1 116.3 116.3 0.75 55.5 55.5 0.26
AVZO x Cesit 12 24489 204.0 1.31 2384.7 198.7 0.94
Hata 39 6071.7 8213.7
Varyasyon Katsayisi 11.8 14.1

** %1 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama metre

karedeki bitki sayis1 degerleri Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama metre karedeki bitki

sayis1 degerleri

Makarnalik Ekmeklik

Azot verilme zaman ve oranlari 519a9t Sarlggnak Ort. Pehlivan Nurkent ~ Ort.
1-Tamami ekimle 110.8  94.5 102.6bcd 111.3 943  102.8abcde
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 1145 102.3 108.4abc 1043 107.8 106.0abc
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 101.0 95.8 98.4cd 106.5 109.3 107.9abc
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 96.5 107.0 101.8cd 105.8 105.0 105.4abc
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 103.8  94.8 99.3cd 110.8 112.8 111.8ab
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 110.8  105.8 108.3abc 102.8 105.0 103.9abcd
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 90.0 93.0 91.5d 101.3 955 98.4bcde
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 114.8  95.8 105.3bc 923 87.3  89.8de
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 109.0 112.3 110.6abc 87.3 105.8 96.5cde
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin. 101.5 102.3 101.9cd 101.8  91.5  96.6cde
11-Tamanu ilk kardes ¢ikis1 95.3 104.3 99.8cd 113.5 100.0 106.8abc
12-%50 ilk kardes + %350 ilk bogum 120.8 120.8 120.8a 110.5 122.8 116.6a
13-Azot uygulamasiz 108.5 121.3 114.9a 93.0 85.0  89.0e

Ortalama 1059 103.8 103.1  101.7

Cizelge incelendiginde hem ekmeklik hem de makarnalik bugday cesitleri

arasinda metrekaredeki bitki sayilar1 birbirlerine yakin bulunmustur. Hem makarnalik
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hem de ekmeklik bugdaylarda metrekaredeki en yiiksek bitki sayist ‘%50 ilk kardes +
%50 ilk bogum’ AVZO’sunda elde edilmistir.

Gegit ve Cakir (2006), Haymana kosullarinda 1996-97 ve 1997-98 yillarinda iki
yil siire ile Kunduru—1149 ve Berkmen—469 makarnalik bugday cesitlerine ii¢ farkl
sulama ve 2-20 kg/da arasinda degisen dort farkli azot dozu uygulanarak metrekarede
bitki sayisi, metrekarede fertil bagak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve
birim alan tane veriminde ortaya c¢ikan degisimleri incelemis ve kullanilan azot dozu

arttik¢a birim alandaki bitki sayisinin arttigini belirtmistir.

4.6. Hektolitre Agirhg:
Sirta ekim yoOnteminde farkli azot verilme zaman ve oranlarinda (AVZO)
yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin hektolitre agirligi varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge incelendiginde, azot verilme zamanlarinin (AVZO) hem makarnalik
hem de ekmeklik bugdayda hektolitre agirligini etkilemedigi, cesitler arasinda fark
olugsmadigr ve azot uygulama zamani ile cesitler arasinda interaksiyon olmadigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Hektolitre agirlig1 varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami  Ortalamast  Degeri
Tekerriir 3 42.6 14.2 2.96* 11.6 3.8 0.95
éf;tﬂ;/rfr(‘f{,ezzg)man ve 12 1042 86 1.81 58.9 49 1.20
Hata 36 121.3 33 0.70 123.4 34 0.84
Cesit 1 1.5 1.5 0.32 5.1 5.1 1.26
AVZO x Cesit 12 1139 9.4 1.98 17.8 1.4 0.36
Hata 39 1873 160.0
Varyasyon Katsayisi 2.8 2.6

* %S5 diizeyinde 6nemli

Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday gesitlerinin ortalama hektolitre
agirlig1 degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama hektolitre agirlig
degerleri

Makarnalik Ekmeklik

Hat Saricanak

Azot verilme zaman ve oranlar1 Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.

299 98
1-Tamami1 ekimle 769 789 779 76.7 75.8 763
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 78.5 792 789 74.5 744 745
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 79.6 769 783 76.1 75.6 759
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 74.6 772 759 74.7 754 751
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 76.3 754 759 76.3 76.1 76.2
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 76.9  79.1 77.9 74.4 75.0 747
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 77.1  75.1 76.1 74.6 753  75.0
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 773 776 775 74.3 75.1 74.7
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 76.2 763 76.2 75.1 752 751
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin. 78.2 742 76.2 72.1 745 733
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 763 792 77.8 74.3 75.5 74.9
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 76.1 782 772 75.0 76.1 75.6
13-Azot uygulamasiz 76.1  76.0 76.1 75.0 749  75.0
Ortalama 76.9 772 74.9 75.3

Cizelge incelendiginde hem ekmeklik hem de makarnalik bugday cesitleri
arasinda hektolitre agirhig1 birbirlerine yakin bulunmustur. Arastirmada kullanilan
ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirliginin makarnalik bugday cesitlerine gore
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Makarnalik bugdaylarda en fazla hektolitre agirlig
‘%50 Ekim + %50 ilk bogum’ AVZO’sunda ekmeklik bugdayda ise ‘tamami ekimle’
AVZO’sunda elde edilmistir. Sade ve Soylu (2001) ile Tirkmen (1999), azot dozlarinin
hektolitre agirligina etki etmedigini belirtmistir. Szentpetery ve Vajdai (1991) hektolitre
agirligr ile ilgili olarak olgunlasmadaki gecikmenin, erkenci ve orta erkenci gesitler

tarafindan iyi tolore edildigini agiklamislardir.

Tane doldurma siiresi ve tane doldurma oraninin hektolitre agirligina etkisine
iliskin farkli sonuglar elde edilmistir. Nass ve Reiser (1975), tane doldurma orani ile
hektolitre agirligi arasinda yiiksek olumlu korelasyonlar bulundugunu belirtirken,
Bruckner ve Frohberg (1987), tane doldurma siiresinin ve tane doldurma hizinin
hektolitre ile bir iligkisinin olmadigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda Bruckner ve

Frohberg’in calismasiyla benzerlik gostermistir. Bu ¢alismada; azotlu giibre
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uygulamalarinin hektolitre agirligina etkileri 6nemsiz bulunmustur. Mooleki ve Foster
(1993)’un calismasi bulgularimizla benzerlik géstermektedir. Arastirmamizda; ¢esitlerin
azotlu giibre uygulamalarina tepkileri 6nemsiz bulunmustur. Bu sonug, hektolitre
agirligina deneme yeri, ¢esit ve azotun birlikte etkili oldugunu agiklayan Aktan (1992)
ile celismektedir.

4.7. Bin Tane Agirhgi
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik

bugdaylarin bin tane agirligi varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bin Tane agirlig1 varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklar1 Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamas: Degeri Toplami  Ortalamast  Degeri
Tekerriir 3 6.9 2.3 0.16 47.5 15.8 0.51
éf;’;l:’rfr(lg‘{fzzg‘)man ve 125195 432 3.06%% 3454 287 0.93
Hata 36 10832  30.0 2.13* 822.6 22.8 0.74
Cesit 1 1.1 1.1 0.08 1.2 1.2 0.04
AVZ0 x Cesit 12 2294 19.1 1.35 78.0 6.5 0.21
Hata 39 5515 1209.7
Varyasyon Katsayis1 10.8 17.4

** 0461 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge incelendiginde, AVZO’nin bin tane agirligma etkisi makarnalik
bugdaylarda o©Onemli bulunurken ekmeklik bugdaylarda o©Onemsiz bulunmustur.
Kullanilan makarnalik bugday cesitleri arasinda fark olusurken ekmeklik bugday
cesitleri arasinda istatistiki farklilik goriilmemistir. Her iki bugday tiirtinde de AVZO x
Cesit interaksiyonu Oonemsiz bulunmustur. Bu da ¢esitlerin AVZO’larina benzer tepki

verdigini gostermektedir.

Farklit AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama bin tane
agirlig1 degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir.

Makarnalik bugdaylarda en yiiksek bindane agirligi ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes’ AVZO’sundan elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki
kez boliinerek verilmesi azotu bdlmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla daha fazla

bin tane agirhig1 sagladigi goriilmektedir. Ayrica gilibreyi bdlmeden vermenin iice
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bolerek vermeye genel anlamda {istlinliik sagladigi goriilmektedir. 4, 5 ve 9’nolu

AVZ0’da azot uygulamasiz (13’nolu) AVZO ile benzer bin tane agirligi elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama bin tane agirligi

degerleri
Makarnalik Ekmeklik
Azot verilme zaman ve oranlar1 ;I;; Sarlgggnak Ort. Pehlivan Nurkent ~ Ort.
1-Tamami ekimle 33.8 35.1 34.4bcd 34.7 349 348
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 39.4 36.8 38.1ab 342 31,6 329
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 424 37.2 39.7a 359 33.5 347
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 322 34.4 33.4cd 30.1 32.1  31.1
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 33.7 32.9 33.3cd 34.7 344 346
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 31.8 36.9 34.3bcd 32.4 324 324
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 354 324 33.9cd 30.4 30.5 304
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 36.8 359 36.4abc 30.2 28.8  29.5
9-%066ilk yaprak + %33ilk bogum 329 354 34.1cd 31.1 327 319
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin. 323 29.5 30.9d 28.2 31,6 299
11-Tamamu ilk kardes ¢ikis1 33.1 36.3 34.7bcd 28.7 314  30.0
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 34.6 38.2 36.4abc 32.8 329 328
13-Azot uygulamasiz 32.8 329 32.9cd 30.8 303 305
Ortalama 34.7 bed 34.9 bed 31.9 32.1

Ekmeklik bugdayda en yiiksek bin tane agirligi ‘tamami ekimle’ AVZO’sinden
elde edilmistir. 1, 3 ve 5 nolu AVZO’lar hari¢ digerlerinde azot uygulamasiz AVZO ile
benzer veya daha diisiik bin tane agirligi elde edilmistir. Azotun ekimle verilmesi

geciktirilerek verilmelere kiyasla daha yliksek bin tane agirlig1 saglamistir.

Her iki bugday tiirliniin sirta ekim kosullarinda AVZO’ya tepkileri benzer
olmamakla birlikte en yiiksek bin tane agirligt ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’
AVZO’sundan elde edilmistir. Iki farkli deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik
bugdayda bin tane agirliginin daha diisiik olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya
sulamanin etkisinden kaynaklanabilir. Saglam (1999), Roy ve ark. (1991) azot
dozlarmin bin tane agirhigini etkilemedigini belirtmislerdir. Dogan ve ark. (1995), azot

dozlarinin bin tane agirhig: iizerine olan etkisinin ise diizensiz oldugu bildirilmistir.
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Gab-Alla ve ark. (1985), Korkut ve ark. (1993), Ozseven (1995), Ragheb ve ark. (1993)
ise azot dozunun artmasit ile bin tane agirlifinin 6nemli oranda arttigini
belirtmislerdir.Ohlsson (1993) azot dozu oranindaki artis ile bin tane agirliginin
azaldigin bildirmislerdir. Kurten (1984), Saglam (1992) ve Edwald (1965)’1n bugdayda
sapa kalkma devresinde verilen azotun bin tane agirhigini arttirdigi, seklindeki
aciklamalar1 da sonuglarimizla celismektedir. Elde ettigimiz sonuglar, Eid ve ark.
(1986)’'nin azot uygulama zamanlarinin bin tane agirlig1 iizerine etkisinin Snemli
olmadig1 seklindeki calismasi ile benzerlik gdstermektedir. Taner ve ark. (2004) ve
Lutcher ve Mahler (1988)’in yaptiklari caligmalarda ise bizim c¢alismamizdan farkl

sonugclar ortaya ¢ikarmistir.

4.8. Tane Dolum Siiresi
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik

bugdaylarin tane dolum siiresi varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19’da verilmistir.

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun tane dolum siiresine etkisi hem makarnalik
bugdaylarda hem de ekmeklik bugdaylarda 6nemli bulunmustur. Kullanilan makarnalik
ve ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda istatistiki farklilik olusmamistir. Her iki bugday
tiiriinde de AVZO x Cesit interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Bu da ¢esitlerin AVZO’

lere benzer tepki verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.19. Tane dolum siiresi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklar Kareler  Kareler F o Kareler Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 0.0 0.0 0.00 0.02 0.00 0.01
Azot Verilme Zaman ve
Oranlari (AVZO) 12 36.1 3.0 2.75%* 32.8 2.7 2.35%
Hata 36 722 2.0 1.83* 75.8 2.1 1.81*
Cesit 1 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.01
AVZO x Cesit 12 16.2 1.3 1.24 16.1 1.3 1.15
Hata 39 427 453
Varyasyon Katsayisi 0.7 0.7

** %1 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6dnemli

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama tane

dolum siiresi degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama tane dolum siiresi
degerleri (giin)

Makarnalik Ekmeklik

Hat Sariganak

Azot verilme zaman ve oranlari Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.

299 98
1-Tamami ekimle 36.8 373 37.0bc 373 373 37.3a
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 383 37.5 37.9ab 36.0 36.0  36.0bcd
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 38.8 37.8 38.3a 37.5 36.3 36.9ab
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 36.3 37.0 36.6cd 353 36.0 35.6cd

5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 37.0 363 36.8bc 36.8 36.0 36.4abc
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 36.3  37.8 37.0bc 36.0 36.0  36.0bcd

7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 37.5 363 36.9bc 36.3 35.0 35.6¢cd
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 37.5 373 37.4abc 35.8 353 35.5¢d
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 36.8 37.0 36.9bc 36.0 36.5 36.3abcd
10-%33yaprak + %33bogum + %33karm. 36.0 355 35.8d 34.5 36.0 35.3d
11-Tamamu ilk kardes ¢ikisi 36.8 37.8 37.3abc 35.0 36.0 35.5¢cd
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 37.3 378 37.5d 36.5 36.5 36.5abc
13-Azot uygulamasiz 37.0  36.8 36.9bc 36.3 36.3  36.3abcd
Ortalama 37.1  37.1 36.1 36.1

Cizelge incelendiginde arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinde tane
dolum siiresinin makarnalik bugday cesitlerine gére daha kisa oldugu goriilmektedir.
Azotun ekimle verilmesi geciktirilerek verilmelere kiyasla daha uzun tane dolum siiresi

saglamistir.

Her iki bugday tiirliniin sirta ekim kosullarinda AVZO’ye tepkileri benzer
olmamakla birlikte en uzun tane dolum siiresi makarnalik bugdaylarda ‘%66 ekim +
%33 ilk kardes’ AVZO’ dan elde edilmistir. Ekmeklik bugdayda ise ‘tamami ekimle’
AVZO’ dan edilmistir. iki farkli deneme halinde vyiiriitilmekle beraber ekmeklik
bugdaylarda tane dolum siiresinin daha kisa olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya

sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.

Oztiirk ve Caglar (1999), Pang ve ark. (1996) tane agirhiginin gigeklenme sonrast
gelisme devresine ve c¢evre kosullarina bagli oldugunu ve tane dolum siiresinden
etkilendigi, erkenci ¢esitlerin tane dolum siiresinin geccilerden daha yiiksek oldugunu
aciklamiglardir. Mashiringwani (1990), genetik olarak farklt 4 ekmeklik bugday

genotipiyle 2 yil siiresince 6 lokasyonda yiiriittiikleri denemelerin sonucunda,
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sedimantasyon ile basaklanma siiresi arasinda negatif iliski, olgunlagsma ve tane dolum

stiresi ile pozitif iliskinin bulundugunu agiklamislardir,

Bugdayda tane verimini etkileyen en onemli 6zelliklerden birisi tane dolum
stiresinin uzunlugudur. Bugday tanelerine besin maddelerinin tasinimi1 farkli zamanlarda
olmaktadir. Tanede ilk depolanan besin maddeleri proteinler olup, déllenmeden 20-25
giin sonraya kadar devam eden bu dénemin uzunlugu iizerine ¢evre kosullarinin etkisi
pek fazla degildir. Proteinlerden sonra tanede yogun sekilde nisasta birikimi baslar, bu
dénemin uzunlugu c¢evre kosullarindan ¢ok etkilenir ve 10-25 giin siirer. Bu donemde
yagisin yetersizligi, yiiksek sicakliklar sar1 olum donemini kisaltirken, diisiik sicakliklar
ile alinan yiiksek yagis bu surenin uzamasina yol agmaktadir (Sepetoglu,1994). Iklim
kosullarina bagl olarak tanenin olgunlasma periyodunun uzamasi, tanede fazla miktarda
nisasta birikimine neden olacagindan; tanede protein miktar1 oransal olarak diigmektedir
(Anonim, 2001). Elde ettigimiz sonuglar; erken basaklanan cesitlerin tane dolum
siirelerinin daha uzun oldugunu agiklayan; Aydin ve Katkat (1997), Motzo ve ark.
(1996) tarafindan desteklenmektedir.

4.9. Tane Dolum Hizi
Sirta ekim yoOnteminde farkli azot verilme zaman ve oranlarinda (AVZO)
yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin tane dolum hiz1 varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Tane dolum hizi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamas: Degeri Toplami  Ortalamast  Degeri
Tekerriir 3 0.0 0.00 0.27 0.04 0.01 0.69
éf:lil:’rfr(lg‘{fzzg‘)man ve 12 02 0.01 277% 015 0.0l 0.66
Hata 36 04 0.01 1.94* 0.42 0.01 0.60
Cesit 1 0.0 0.00 0.11 0.00 0.00 0.06
AVZO x Cesit 12 0.0 0.00 1.19 0.03 0.00 0.14
Hata 39 0.2 0.7
Varyasyon Katsayisi 8.6 15.9

** 061 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge incelendiginde, AVZO’ in tane dolum hizina etkisi makarnalik
bugdaylarda oOnemli bulunurken ekmeklik bugdaylarda Onemsiz bulunmustur.
Kullanilan makarnalik ve ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki farklilik
goriilmemistir. Her iki bugday tiiriinde de AVZO x Cesit interaksiyonu Onemsiz

bulunmustur. Bu da ¢esitlerin AVZO’lara benzer tepki verdigini gostermektedir.

Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama tane

dolum hiz1 degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir.

Makarnalik bugdaylarda en yiiksek tane dolum hizi ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes” AVZO sinden elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki kez
boliinerek verilmesi azotu bolmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla daha hizli tane
dolumu sagladig1 goriilmektedir. 4 ve 5 nolu AVZO’lerde azot uygulamasiz (13 nolu)
AVZO ile benzer tane dolum hizi elde edilmistir.

Ekmeklik bugdayda en yiiksek tane dolum hiz1 ‘%33 ekim + %33 ilk kardes +
%33 ilk bogum’ AVZO’sinden elde edilmistir. 8, 10 ve 11 nolu AVZO’lerde azot
uygulamasiz AVZO ile benzer tane dolum hiz1 elde edilmistir. Azotun ekimle verilmesi

geciktirilerek verilmelere kiyasla daha yliksek tane dolum hizi saglamistir.

Cizelge 4.22. Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama tane dolum hizi
degerleri (mg/giin)

Makarnalik Ekmeklik

Hat Sariganak

Azot verilme zaman ve oranlari Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.

299 98
1-Tamami ekimle 0.92 094 0.93bcd 0.93 094 093
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 1.03 098 1.00ab 0.95 0.87 091
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 1.09 098 1.04a 0.96 092 094
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 0.89 093 09lcd 0.85 0.89  0.87

5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 091  0.90 0.90cd 0.94 096 095
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 0.88  0.97 0.92bcd 0.90 090 090

7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 0.94  0.89 0.92bcd 0.84 0.87 0.86
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 098 0.96 0.97abc 0.84 082 0.83
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 0.89 096 0.92bcd 0.86 090 0.88
10-%33yaprak + %33bogum + %33karm. 0.89  0.83 0.86d 0.82 0.87 0.84
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 0.90 096 0.93bcd 0.82 0.87  0.85
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 093 1.01 0.97abc 0.89 090 090
13-Azot uygulamasiz 0.89 090 0.89cd 0.85 0.84 0.84
Ortalama 093 094 0.88 0.89

42



Zeki YAKUT

Her iki bugday tlirliniin sirta ekim kosullarinda AVZQO’ya tepkileri benzer
olmamakla birlikte en yiiksek tane dolum hizi ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’
AVZO’sinden elde edilmistir. ki farkli deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik
bugdayda tane dolum hizinin daha diisiik olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya

sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.

4.10. Biyolojik Verim
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik
bugdaylarin biyolojik verimi ile ilgili varyans analiz sonuclart Cizelge 4.23’de

verilmigtir.

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun biyolojik verime etkisi makarnalik
bugdaylarda oOnemli bulunurken ekmeklik bugdaylarda o©Onemsiz bulunmustur.
Kullanilan makarnalik bugday cesitleri arasinda fark olusurken ekmeklik bugday
cesitleri arasinda istatistiki farklilik goriilmemistir. Her iki bugday tiirtinde de AVZO x
Cesit interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Bu da ¢esitlerin AVZO’lara benzer tepki

verdigini géstermektedir.

Cizelge 4.23. Biyolojik verimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklar Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami Ortalamas1 Degeri
Tekerriir 3 200274 66757 3.04* 266113 88704 2.69
éf;’;l;’rfr(lgn\fzzg)man ve 12 698160 58180 265 494577 41215 1.25
Hata 36 1696705 47130 2.15% 462312 12842 0.39
Cesit 1 98110 98110 4.47* 72631 72632 2.21
AVZO x Cesit 12 258530 21544 0.98 87186 7266 0.22
Hata 39 855281 1284351
Varyasyon Katsayis1 16.2 20.9

* %5 diizeyinde 6nemli

Farklit AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama biyolojik

verim degerleri Cizelge 4.24’de verilmistir.

Makarnalik bugdaylarda en yiiksek biyolojik verim ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes> AVZO’sundan elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki
kez boliinerek verilmesi azotu bélmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla biyolojik

verimi daha fazla arttirdigi goriillmektedir. Ayrica giibreyi bolmeden vermenin iice
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bolerek vermeye genel anlamda {istlinliik sagladigi goriilmektedir. 4, 5 ve 10 nolu
AVZ0O’da azot uygulamasiz (13 nolu) AVZO ile benzer veya daha diisiik biyolojik

verim elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama biyolojik verim
degerleri (kg/da)

Makarnalik Ekmeklik

Hat Sariganak

Azot verilme zaman ve oranlart 209 08 Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.
1-Tamami ekimle 822.9 1005.6 914.2abc . 1014.8 952.5 983.7
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 980.3 1014.3 997.3ab 823.8 891.8 857.8
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 1060.8 1047.4 1054.1a 9593 9854 9723
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 849.6  872.5 861.0bcd 8129 8935 8532
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 759.9  891.9 825.9cd 9233  981.7 952.5
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 835.1  1081.9 958.5abc 853.6 953.7 903.6
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 9372  886.5 911.9abc 8282 805.6 8169
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 9473  963.6 955.4abc 756.2  782.1 769.1
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 841.9  955.7 898.8bc 838.8 9193 879.1
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin.  777.4  646.5 711.9d 679.5 810.2 7448
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 869.2 1038.9 954.1abc 844.6  881.3 863.0
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 951.7  979.0 965.4abc 803.0 960.0 882.0
13-Azot uygulamasiz 856.2  904.0 880.1bc 832.4 841.0 836.5
Ortalama 883.8b 945.2a 8439  896.7

Ekmeklik bugdayda en yliksek biyolojik verim ‘Tamami ekimle’ AVZO’sundan
elde edilmistir. 1, 3 ve 4 nolu AVZO’lar hari¢ digerlerinde azot uygulamasiz AVZO ile
benzer veya daha diisiik biyolojik verim elde edilmistir. Azotun ekimle verilmesi

geciktirilerek verilmelere kiyasla daha yliksek verim saglamistir.

Her iki bugday tiirliniin sirta ekim kosullarinda AVZO’ya tepkileri benzer
olmamakla birlikte en yiliksek biyolojik verim ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’
AVZO’sundan elde edilmistir. Iki farkli deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik
bugdayda biyolojik veriminin daha diisiik olmas1 sirta ekime verilen tepkiden veya

sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.
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Bizim ¢aligmamizda da oldugu gibi Lo pez-Bellidoa ve ark. (2005) biyolojik
verim yOniinden azot uygulama zamanlar1 arasindaki farklarin 6nemsiz oldugunu
belirtmistir. Mossedaq ve Smith (1994) ise biyolojik verim yoniinden azot uygulama

zamanlar arasindaki farklarin 6nemli oldugu seklinde sonuglar elde etmislerdir.

4.11. Tane Verimi
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik

bugdaylarin tane verimi varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Tane verimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 19425 6475 2.91* 15937 5312 2.12
éf;’;l:’rfr(lg‘{fzzg‘)man Ve 12 102435 8536 3834 38750 3229 1.29
Hata 36 163269 4535 2.04* 35498 986 0.39
Cesit 1 11178 11178 5.02* 3991 3991 1.59
AVZO x Cesit 12 19720 1643 0.74 7532 628 0.25
Hata 39 86882 97620
Varyasyon Katsayisi 17.9 27.8

**% 950,1 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun tane verimine etkisi makarnalik bugdaylarda
onemli bulunurken ekmeklik bugdaylarda 6nemsiz bulunmustur. Kullanilan makarnalik
bugday c¢esitleri arasinda fark olusurken ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki
farklilik goriilmemistir. Her iki bugday tiirinde de AVZO x Cesit interaksiyonu
Onemsiz bulunmustur. Bu da c¢esitlerin AVZO’lara benzer tepki verdigini

gostermektedir.

Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama tane

verimi degerleri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Makarnalik bugdaylarda en yiiksek tane verimi ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’
AVZO’sundan elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki kez
boliinerek verilmesi azotu bélmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla daha fazla tane
verimi sagladigi goriilmektedir. Ayrica gilibreyi bdlmeden vermenin {iige bolerek

vermeye genel anlamda iistiinliik sagladigi goriilmektedir. 4, 5 ve 10 nolu AVZO’da
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azot uygulamasiz (13 nolu) AVZO ile benzer veya daha diisiik tane verimi elde

edilmisgtir.

Cizelge 4.26. Farkli AVZO’ de ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin tane verimi ortalamalar1 (kg/da)

Makarnalik Ekmeklik

Hat Sariganak

Azot verilme zaman ve oranlari Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.

299 98
1-Tamami ekimle 2372 291.1 264.1a-c  223.1 2023 212.7
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 2922 294.8 293.4ab 174.8 181.0 177.9
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 308.9 3054 307.1a 2055 2123 208.9
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 2448 251.3 248.0bc 163.1 188.6 175.8

5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 213.1 249.4 231.2¢c 1954 208.8 202.1
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 236.3 3104 273.3a-c 171.2 2027 187.0

7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 276.2 259.6 267.8a-c 168.7 160.2 164.5
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 266.0 282.1 274.0a-c 149.7 155.1 152.4
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 2445  283.3 263.8a-c 1793 1932 186.3
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin. 182.0 166.4 174.1d 131.9 166.7 1493
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 2444 300.6 272.5a-c 1529 175.1 164.0
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 279.9 287.2 283.5ab 167.9 205.2 186.5
13-Azot uygulamasiz 250.0 263.6 256.7bc 1733  167.1 170.2
Ortalama 272.7a 251.9b 173.6  186.0

Ekmeklik bugdayda en yiiksek tane verimi ‘Tamami ekimle’ ve ‘%66 ekim +
%33 ilk kardes’ AVZO’larindan elde edilmistir. 1 3 ve 4 nolu AVZO’lar harig
digerlerinde azot uygulamasiz AVZO ile benzer veya daha diisiik tane verimi elde
edilmistir. Azotun ekimle verilmesi geciktirilerek verilmelere kiyasla daha yiiksek

verim saglamistir.

Her iki bugday tiirliniin sirta ekim kosullarinda AVZO’ya tepkileri benzer
olmamakla birlikte en yiiksek tane verimi ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’ AVZO’sundan
elde edilmistir. Iki farkli deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik bugdayda tane
veriminin daha diisiik olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya sulamanin etkisinden
kaynaklanabilir. Ekmeklik bugday cesitleri i¢in elde ettigimiz sonug; azot uygulama
zamaninin bugday verimi iizerinde etkili olmadigini agiklayan Anonim (1973) ile

uygunluk gdstermektedir. Bilgin (1982), Meelu ve ark. (1987), Ozgiimiis ve ark. (1991),
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Akkaya (1994a), Basar ve ark. (1998) ve Kalayci (1999)’da yaptiklar1 ¢aligmalarda azot
uygulama zaman ve oranlarinin (AVZO) bugday tane verimi iizerine etki etmedigini
belirtmistir. Bu sonug; ge¢ devrede verilen azotlu giibrelerin tane veriminde artis

sagladigini belirten Wuest ve Chassman (1992) ile ¢elismektedir.

Genel olarak azotun tamaminin veya bir kisminin erken dénemde uygulanmasi,
ge¢ donemde uygulanmasina oranla daha yiiksek tane verimi ile sonuglanmistir. Bu
sonucumuz Dawood (1994), Oora ve Mwangi (1999) tarafindan da desteklenmektedir.
Erken donemde yiiksek doz azot verilmesi ile tane verimi artarken, ge¢ donemde diisiik
doz azot verilmesi ile tane verimi azalmistir. Benzer bulgular Quyang (1992) tarafindan
da bildirilmektedir. Yeterli tane veriminin alinabilmesi i¢in bugday gelisiminin erken
donemlerinde, yeterince azotun bitkinin kullanabilecegi sekilde hazir bulunmasi

gerekmektedir.

4.12. Tanedeki Azot Miktar1
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik

bugdaylarin tanedeki azot miktar1 varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Tanedeki azot miktar1 varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklari Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 0.09 0.03 3.02% 0.22 0.07 2.43
éf;’;l:’rfr(lg‘{fzzg‘)man ve 12045 0.3 3574 048 0.04 1.32
Hata 36  0.50 0.01 1.34 0.61 0.01 0.55
Cesit 1 0.04 0.04 4.65* 0.06 0.06 2.05
AVZO x Cesit 12 0.13 0.01 1.10 0.21 0.01 0.59
Hata 39 04 1.2
Varyasyon Katsayisi 5.1 10.5

** %1 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6dnemli

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun tanedeki azot miktar1 {izerine etkisi
makarnalik bugdaylarda 6nemli bulunurken ekmeklik bugdaylarda Onemsiz
bulunmustur. Kullanilan makarnalik bugday cesitleri arasinda fark olusurken ekmeklik

bugday cesitleri arasinda istatistiki farklilik goriilmemistir. Her iki bugday tiiriinde de
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AVZO x Cesit interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Bu da ¢esitlerin AVZO’lara benzer

tepki verdigini gostermektedir.

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama tanedeki

azot miktar1 degerleri Cizelge 4.28. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama tanedeki azot
miktar1 degerleri (%)

Makarnalik Ekmeklik
Azot verilme zaman ve oranlari ?;; Sarlggnak Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.
1-Tamami ekimle 1.97  1.89 1.93de 1.74 1.63 1.68
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 2.00 2.08 2.04abc 1.66 .76  1.71
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 1.98 197 1.97bcde 1.70 1.76  1.73
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 1.99 2.00 1.99bcd 1.70 1.75 1.73
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 1.92 196 1.94de 1.70 1.89 1.79
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 1.87 1.90 1.8% 1.64 1.80 1.72
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 1.89 192 1.90de 1.60 1.62 1.61
8-%350 ilk yaprak + %50 ilk bogum 2.01 2.01 2.0labed 1.55 1.55 1.55
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 2.08 264 2.10a 1.56 1.75 1.70
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin. 1.91  2.10 2.00bcd 1.63 1.61 1.62
11-Tamamu ilk kardes ¢ikisi 1.89 2.04 1.96cde 1.68 1.67 1.68
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 2.04 220 2.lla 1.69 1.80 1.74
13-Azot uygulamasiz 2.06 2.08 2.10a 1.62 1.54 1.58
Ortalama 1.97a 2.0lb 1.65 1.70

Makarnalik bugdaylarda en ytiksek tanedeki azot miktart ‘%50 ilk kardes + %50
ilk bogum’ AVZO’sundan elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki
kez boliinerek verilmesi azotu bolmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla tanedeki
azot miktarin1 daha da arttirdig1 goriilmektedir. 2 ve 9 nolu AVZO’lerin tanedeki azot
miktarina, azot uygulamasiz (13 nolu) AVZO ile ayn1 ya da yakin etkide bulundugu

gOrilmiistir.

Ekmeklik bugdayda en yiiksek tanedeki azot miktar1 ‘%33 ekim + %33 ilk
kardes + %33 ilk bogum’ AVZO’sundan elde edilmistir. 7 8 ve 10 nolu AVZO’larda
tanedeki azot miktar1 azot uygulamasiz AVZO ile benzer veya daha diisiik elde

edilmistir. En disiik tanedeki azot miktart ‘%50 ilk yaprak + %350 ilk bogum’
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AVZO’sunda elde edilmistir. Azotun ekimle verilmesi geciktirilerek verilmelere kiyasla

tanedeki azot miktar1 {izerinde genel olarak daha fazla artig saglamistir.

Her iki bugday tiirlinlin sirta ekim kosullarinda AVZO’ya tepkileri benzer
olmamakla birlikte en yiiksek tanedeki azot miktar1 ‘%50 ilk kardes + %50 ilk bogum’
AVZO’sundan elde edilmistir. Iki farkli deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik
bugdaylarda tanedeki azot miktarinin diisiik olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya

sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.

Farnworth ve Said (1984), Sencar (1988), Asarc ve ark.(1989), Fluierasu ve
Draghicioiv (1989), Truksa ve Sedlak (1991), Akg¢in ve ark.(1993) Giray (1994), Kiiciik
ve ark. (1997), Bengisu (1998), Uslu (1999), Cokkizgin (2002), Canli (2003), Geren
(2003), yaptiklar1 ¢aligmalarda uygulanan azotlu giibre miktarinin artis1 ile birlikte

tanedeki azot oraninin arttigini bildirmistir.

4.13. Hasat indeksi
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik

bugdaylarin hasat indeksi varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29.’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Hasat indeksi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklart Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami  Ortalamast  Degeri
Tekerriir 3 0.0013 0.0004 1.29 0.0008 0.0002 1.23
éf;’;l:’rfr(lg‘{fzzg‘)man ve 12 0.0200  0.0016 479%%% 00049  0.0004 1.80
Hata 36 0.0143 0.0003 1.15 0.0060 0.0001 0.73
Cesit 1 0.0004 0.0004 1.32 0.0001 0.0001 0.82
AVZ x Cesit 12 0.0013 0.0001 1.32 0.0013 0.0001 0.49
Hata 39  0.0135 0.0089
Varyasyon Katsayisi 6.5 7.4

*** 9460,1 diizeyinde 6nemli

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun hasat indeksine etkisi makarnalik
bugdaylarda o©Onemli bulunurken ekmeklik bugdaylarda o©Onemsiz bulunmustur.
Kullanilan makarnalik bugday cesitleri arasinda fark olusurken ekmeklik bugday
cesitleri arasinda istatistiki farklilik goriilmemistir. Her iki bugday tiirtinde de AVZO x
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Cesit interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Bu da cesitlerin AVZO’ lara benzer tepki

verdigini gostermektedir.

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama hasat
indeksi degerleri Cizelge 4.30.de verilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli AVZO’de ekmeklik ve makarnalik bugday gesitlerinin ortalama hasat indeksi
degerleri(%)

Makarnalik Ekmeklik

Hat Saricanak

Azot verilme zaman ve oranlar1 Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.

299 98
1-Tamami ekimle 28.8 280 289 a 22.0 212 216
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 289 290 290 a 20.9 20.1  20.5
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 29.2 293 293 a 21.1 214 21.2
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 28.8 28.6 287 a 20.0 21.0 20.5
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 272 276 274 a 21.0 212 21.1
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 28.1 288 285 a 19.8 21.1 205
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 29.4 292 293 a 20.0 19.8 19.9
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 27.8 293 286 a 19.6 19.7  19.7
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 29.0 296 293 a 21.0 209 209
10-%33yaprak + %33bogum + %33karin.  23.1 249 240 a 19.4 20.5 199
11-Tamanu ilk kardes ¢ikis1 27.7 289 283 a 18.2 19.8 19.0
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 294 293 294 a 20.6 213 21.0
13-Azot uygulamasiz 292 291 292 a 20.5 199 202
Ortalama 30.7a 26.7a 20.6 20.6

Makarnalik bugdaylarda en yiiksek hasat indeksi ‘%50 ilk kardes + %50 ilk
bogum’ AVZO’sundan elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki
kez boliinerek verilmesi azotu bdlmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla daha
yiiksek hasat indeksi sagladigi goriilmektedir. Ayrica giibreyi bolmeden vermenin iice
bolerek vermeye genel anlamda {istlinliikk sagladigi goriilmektedir. 3, 7 ve 9 nolu

AVZ0’da azot uygulamasiz (13 nolu) AVZO ile yakin hasat indeksi elde edilmistir.

Ekmeklik bugdayda en yiiksek hasat indeksi ‘Tamami ekimle’ AVZO’sundan
elde edilmistir. 7, 8 ve 10 nolu AVZO’lar azot uygulamasiz AVZO ile benzer veya daha
diisiik hasat indeksi elde edilmistir. En diisiik hasat indeksi ‘Tamamu ilk kardes cikis1’
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AVZO’sinde elde edilmistir. Azotun ekimle verilmesi geciktirilerek verilmelere kiyasla
genel olarak daha yiiksek hasat indeksi saglamistir. Her iki bugday tiiriiniin sirta ekim
kosullarinda AVZO’ya tepkileri benzer olmamakla birlikte en yiiksek hasat indeksi
‘%50 ilk kardes + %50 ilk bogum’ AVZO’sundan elde edilmistir. Iki farkli deneme
halinde yiiriitiillmekle beraber ekmeklik bugdayda hasat indeksinin daha diisiik olmasi

sirta ekime verilen tepkiden veya sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.

Calisma sonucunda azot uygulama zaman ve oranlarinin (AVZO) hasat
indeksine etkisi makarnalik bugday cesitleri i¢in 6nemli ekmeklik bugday ¢esitleri i¢in
Oonemsiz bulunmustur. Ayoup ve ark. (1994)’in yaptiklart calismada azotlu giibre
uygulamalarinin hasat indeksine etki etmedigini belirtmis ancak bu sonug¢ Ellen ve
Spiertz (1980), Wuest ve Chassman (1992), Saglam (1992), Ottman ve ark. (2000) ve

Kaplan (2003) adli aragtirmacilarin sonuglar ile ¢elismektedir.

4.14.Azot Verimi
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik

bugdaylarin azot verimi varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.31.’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Azot verimi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklari Kareler  Kareler F o Kareler  Kareler F o

SD Toplami Ortalamasi Degeri Toplami Ortalamast Degeri
Tekerriir 3 11.4 3.8 3.85% 7.9 2.6 2.28
éf;’;l:’rfr(lg‘{fzzg‘)man Ve 12 456 38 383%% 185 L5 1.33
Hata 36 722 2 2.02% 15.2 0.4 0.36
Cesit 1 6.4 6.4 6.42% 1.8 1.8 1.55
AVZO x Cesit 12 73 0.6 0.61 4.2 0.4 0.30
Hata 39 387 45.2
Varyasyon Katsayisi 19 35.2

* ve ***: sirastyla % 5 ve % 0.1 diizeyinde 6nemli

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun azot verimine etkisi makarnalik bugdaylarda
onemli bulunurken ekmeklik bugdaylarda 6nemsiz bulunmustur. Kullanilan makarnalik
bugday c¢esitleri arasinda fark olusurken ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki
farklilik goriilmemistir. Her iki bugday tiiriinde de AVZO x Cesit interaksiyonu
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Oonemsiz bulunmustur. Bu da ¢esitlerin AVZO’lara benzer tepki verdigini

gostermektedir.

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama azot

verimi degerleri Cizelge 4.32.‘de verilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli AVZ0O’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama azot verimi degerleri

(kg/da)
Makarnalik Ekmeklik
Azot verilme zaman ve oranlart 5193; Sarlggnak Ort. Pehlivan Nurkent ~ Ort.
1-Tamami ekimle 4.68 5.51 5.09ab 3.89 3.28 3.58
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 5.86 6.08 5.97a 2.96 3.19  3.08
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 6.12 6.01 6.06a 3.58 3.77  3.68
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 4.88 5.02 4.95b 2.81 331 3.06
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 4.18 5.01 4.5% 3.36 394  3.65
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 4.43 590 5.16ab 2.88 3.65 3.26
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 5.20 4.99 5.10ab 2.73 2.63  2.68
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 5.40 5.64 5.52ab 2.36 241 239
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 5.14 5.82 5.48ab 2.86 339 312
10-%33yaprak + %33bogum + %33karn.  3.44 344 3.44c 2.16 2.66 241
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 4.64 6.13  5.39ab 2.63 294 279
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 5.70 6.24 597a 291 3.69  3.30
13-Azot uygulamasiz 5.15 547 5.3lab 2.89 2.56 273
Ortalama 498a 5.48b 2.92 3.19

Makarnalik bugdaylarda en yiiksek azot verimi degeri ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes> AVZO’sundan elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda azotlu giibrenin iki
kez boliinerek verilmesi azotu bdlmeden ve ii¢ kez bolerek vermeye kiyasla daha
yiiksek azot verimi sagladigi goriilmektedir. Ayrica giibreyi bolmeden vermenin iige
bolerek vermeye genel anlamda istiinlik sagladigi goriilmektedir. 8 ve 9 nolu
AVZO’lerde azot uygulamasiz (13 nolu) AVZO ile yakin azot verimi degerleri elde

edilmisgtir.

Ekmeklik bugdaylarda da makarnalik bugdaylarda oldugu gibi en yiiksek azot
verimi degeri ‘%66 ekim + %33 ilk kardes” AVZO’sinden elde edilmistir. 7 ve 11 nolu
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AVZO’lerden azot uygulamasiz AVZO ile benzer veya daha diisiikk azot verimi
degerleri elde edilmistir. En diisiik azot verimi ‘%33 yaprak + %33 bogum + %33
karmmlanma’ AVZO’sinde elde edilmistir. Azotun ekimle verilmesi geciktirilerek
verilmelere kiyasla genel olarak daha yiiksek hasat indeksi saglamistir. Iki farkl
deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik bugdayda azot veriminin daha diisiik

olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.

4.15.Tane Verimi Azot Kullanim Etkinligi
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik
bugdaylarin tane verimi azot kullanim etkinligi varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.33.’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun tane verimi azot kullanim etkinligine etkisi
hem makarnalik bugdaylarda hem de ekmeklik bugdaylarda onemli bulunmustur.
Kullanilan makarnalik ve ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki fark olusmustur.
Her iki bugday tiirlinde de AVZO x Cesit interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Bu da
cesitlerin AVZO’lara benzer tepki verdigini gdstermektedir.

Cizelge 4.33. Tane verimi azot kullanim etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Makarnalik Ekmeklik

Kareler  Kareler o Kareler  Kareler ..
Varyasyon Kaynaklan SD Toplami Ortalamasi F Degeri Toplami  Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 26.3 8.7 2.25 42.6 14.2 2.62
Azot Verilme Zaman ve sk .
Oranlart (AVZO) 12 1687.9 140.6 36.11 692.7 57.7 10.64
Hata 36 323.1 8.9 2.30%** 102.9 2.9 0.53
Cesit 1 21.8 21.8 5.61 6.1 6.1 1.13
AVZO x Cesit 12 338 2.8 0.71 14.2 1.2 0.22
Hata 39 1519 211.5
Varyasyon Katsayisi 16.5 28.5

** ye *¥**: sirasiyla % 1 ve % 0.1 diizeyinde 6nemli.
Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinin ortalama tane
verimi azot kullanim etkinligi degerleri Cizelge 4.34.°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinde
ortalama tane verimi azot kullanim etkinligi degerlerinin makarnalik bugday c¢esitlerine

gore daha diisik oldugu gorilmektedir. Azotun ekimle verilmesi geciktirilerek
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verilmelere kiyasla daha yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerleri

saglamistir.

Cizelge 4.34. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama tane verimi azot
kullanim etkinligi degerleri

Makarnalik Ekmeklik

Hat Sariganak

Azot verilme zaman ve oranlari Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.

299 98
1-Tamami ekimle 9.80 12.03 10.91bcd 9.22 8.36  8.79b
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 12.07 12.18 12.12bc 7.22 7.47  7.35bcd
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 12.76  12.62 12.6% 8.49 8.77  8.63bc
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 10.11 10.38 10.25¢cd 6.74 7.79  7.26bcd
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 8.80  10.30 9.55d 8.07 8.62  8.35bcd
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 9.76  12.82 11.29cd 7.07 837  7.72bcd
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 11.41 10.72 11.06bcd 6.97 6.62  6.79bcd
8-%50 ilk yaprak + %50 ilk bogum 10.99 11.65 11.32bcd 6.18 6.41  6.30cd
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 10.10 11.71 10.90bcd 7.41 7.98  7.69bcd
10-%33yaprak + %33bogum + %33karm.  7.51 6.87 7.19¢ 5.45 6.88  6.16d
11-Tamamu ilk kardes ¢ikist 10.09 12.42 11.26bcd 6.32 7.23  6.77bcd
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 11.56 11.86 11.71bc 6.93 8.47  7.70bcd
13-Azot uygulamasiz 2451 25.84 25.17a 16.9 16.3  16.68a
Ortalama 11.5a 12.4b 7.93a 8.4la

Her iki bugday tiiriiniin sirta ekim kosullarinda AVZO ye tepkileri benzer
olmamakla birlikte, azot uygulamasiz gruplamalar dikkate alinmadig: taktirde en yiiksek
tane verimi azot kullanim etkinligi degeri makarnalik bugdaylarda ‘%66 ekim + %33 ilk
kardes> AVZO’sundan, ekmeklik bugdayda ise azotun ‘Tamaminin ekimle’
verilmesinden elde edilmistir. iki farkli deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik
bugdaylarda tane verimi azot kullanim etkinligi degerlerinin daha diisiik olmasi1 sirta

ekime verilen tepkiden veya sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.

Frederick ve Camberato (1995), bugdayin optimum vejetatif ve generatif
gelismeyi gosterebilmesi igin, azota olan ihtiyacinin diger besin maddelerine oranla
daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Diinya tarim alanlarinin ¢ogunda, bugdayda
optimum azot dozunun belirlenmesi hala 6nemli bir sorundur. Azotun yiiksek

miktarlarda uygulanmasi kayip miktarlarini artirmak suretiyle, azot kullanim etkinligini
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diistirmektedir. Azot kullanim etkinliginin diismesi ise tiretim maliyetlerinin artmasina,
yer alti su kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir. Bu nedenlerle azotun bitki
thtiyacin1 karsilayabilecek miktarda uygulanmasi 6zel bir 6neme sahip olmaktadir

(Limon-Ortega ve ark, 2000).

4.16.Azot Verimi icin Azot Kullanim Etkinligi
Sirta ekim yonteminde farkli AVZO’da yetistirilen makarnalik ve ekmeklik
bugdaylarin azot verimi icin azot kullanim etkinligi varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.35.’de verilmistir.

Cizelge 4.35. Azot verimi igin azot kullanim etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Makarnalik Ekmeklik

Varyasyon Kaynaklar1 Kareler  Kareler F Degeri Kareler  Kareler F o

SD Toplami: Ortalamasi Toplami  Ortalamasi  Degeri
Tekerriir 3 0.02 0.01 2.94 0.02 0.01 3.05*
éf;’;l:’rfr(lg‘{fzzg‘)man Y 12 076 0.06 3506 017 0.0l 5.98%k*
Hata 36 0.14 0 2.21%* 0.45 0 0.52
Cesit 1 0.01 0.01 7.24%* 0 0 0.84
AVZ0 x Cesit 12 0.01 0 0.56 0 0 0.31
Hata 39  0.07 0.09
Varyasyon Katsayisi 17.7 35.5

* Rk ye *¥**: girasiyla % 5, %1 ve % 0.1 derecesinde 6nemli.

Cizelge incelendiginde, AVZO’nun azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi hem
makarnalik bugdaylarda hem de ekmeklik bugdaylarda 6nemli bulunmustur. Kullanilan
makarnalik ve ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki fark olusmustur. Her iki
bugday tiiriinde de AVZO x Cesit interaksiyonu énemsiz bulunmustur. Bu da ¢esitlerin

AVZO0O’lara benzer tepki verdigini gostermektedir.

Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin ortalama azot

verimi i¢in azot kullanim etkinligi degerleri Cizelge 4.36.da verilmistir.

Cizelge incelendiginde arastirmada kullanilan ekmeklik bugday c¢esitlerinde
ortalama azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi degerlerinin makarnalik bugday
cesitlerine gore daha diisik oldugu goriilmektedir. Azotun ekimle verilmesi
geciktirilerek verilmelere kiyasla daha yiiksek azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi

degerleri saglamistir.
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Cizelge 4.36. Farkli AVZO’da ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin ortalama azot verimi i¢in azot
kullanim etkinligi

Makarnalik Ekmeklik

Hat Saricanak

Azot verilme zaman ve oranlari Ort. Pehlivan Nurkent  Ort.

299 98
1-Tamami ekimle 0.19 022 0.21bcd 0.16 0.13  0.14b
2-%50 ekim + %50 ilk kardes 024 025 0.25b 0.12 0.13  0.12bc
3-%66 ekim + %33 ilk kardes 025 025 0.25b 0.14 0.15  0.15b
4-%50 ekim + %50 ilk bogum 020 0.20 0.20cd 0.11 0.13  0.12bc
5-%33ekim + %33ilk kardes + %33bogum 0.17 0.20 0.18d 0.14 0.16  0.15b
6-%33 ekim + %33 ilk kardes + %33 karin. 0.18  0.24 0.21bcd 0.12 0.15  0.13bc
7-Tamamu ilk yaprak ¢ikisinda 021 020 0.21bcd 0.11 0.11  0.11bc
8-%350 ilk yaprak + %50 ilk bogum 022 023 0.23bced 0.09 0.10  0.09¢c
9-%66ilk yaprak + %33ilk bogum 021  0.24 0.23bcd 0.11 0.14  0.12bc
10-%33yaprak + %33bogum + %33karm. 0.14  0.14 0.l4e 0.09 0.10  0.09¢c
11-Tamamu ilk kardes ¢ikisi 0.19  0.25 0.22bcd 0.11 0.12  0.11bc
12-%50 ilk kardes + %50 ilk bogum 023 026 0.24bc 0.12 0.15  0.13bc
13-Azot uygulamasiz 0.50 053 0.52a 0.28 0.25 0.26a
Ortalama 0.22b 0.25a 0.13a  0.14a

Her iki bugday tiirliniin sirta ekim kosullarinda AVZO’ya tepkileri benzer
olmamakla birlikte, azot uygulamasiz gruplamalar dikkate alinmadig: taktirde en yiiksek
azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi degeri makarnalik bugdaylarda ‘%50 ekim +
%50 ilk kardes’ ve ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’ AVZO’larinda, ekmeklik bugdayda
ise azotun ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’ AVZO’sundan elde edilmistir. iki farkli
deneme halinde yiiriitiilmekle beraber ekmeklik bugdaylarda azot verimi igin azot
kullanim etkinligi degerlerinin daha diisiik olmasi sirta ekime verilen tepkiden veya

sulamanin etkisinden kaynaklanabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Farkli azot uygulama zaman ve oranlarinin sirta ekim sisteminde ekmeklik ve
makarnalik bugdayda verim iizerine etkilerinin belirlenmesinde, ekilecek cesit,
yetistirme amaci, bolgenin toprak ve iklim kosullar1 g6z oniline alinmasi gereken en
onemli unsurlardir. Diyarbakir sulu kosullarinda ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitleri icin sirta ekim yoOnteminde en uygun azot uygulama zaman ve oraninin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu calismada; 13 farkli azot verilme zamaninda
uygulanan azot oranlarinin, verim ve verim unsurlar iizerine etkileri incelenmistir.

Diyarbakir sulu kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen sonuglar sunlardir;

1. Hem ekmeklik bugday hem de makarnalik bugday genotipleri arasinda en yiiksek
tane verimi ‘%66 ekim + %33 ilk kardes” AVZO’sundan clde edilmistir. Calismada
makarnalik bugdaylara azotlu giibrenin iki kez boliinerek verilmesi azotu bélmeden ve
ic kez bolerek vermeye kiyasla daha fazla tane verimi sagladigi goriilmiistiir. Bu sonug
bolgede genel olarak azotun ikiye boéliinerek (ekim ve kardeslenme donemlerinde)
verildigi uygulama ile uyum gostermistir. Ancak ekmeklik bugdaylarda boliinmeden

ekimle birlikte giibre uygulamasi onerilebilir.

2. Sirta ekim kosullarinda yiiriitiilmiis bu g¢alismada makarnalik bugday cesitleri
ekmeklik bugday ¢esitlerine kiyasla daha yiiksek verim sergilemistir.

3. Kurak gecen yillarda 6zellikle makarnalik bugdaylarda sulama yapilarak istenen
sonuclar elde edilebilir. Eger kurak gegen yillarda sulama yapma imkani yoksa azotlu
giibrelemenin tamamini ekimle verilmesi daha uygun olur. Yaptigimiz ¢alisma sonucu
Diyarbakir bolgesinde makarnalik bugday ¢esitlerinde azotlu giibrelemenin iice
boliinerek veya ilk yaprak cikisindan daha sonraki gelisim evrelerinde ilk azot

uygulamasinin 6nerilemeyecegi kanaati olusmustur.

4. Denemede kullanilan makarnalik bugday genotiplerinde genel olarak ‘%50 ekim +
%50 ilk kardes’ ve ‘%66 ekim + %33 ilk kardes uygulamasinda incelenen tiim
ozellikler (basaklanma tarihi, ¢igeklenme tarihi, bitki boyu, klorofil igerigi,
metrekaredeki bitki sayisi, hektolitre agirligi, 1000 tane agirligi, tane dolum stiresi, tane

dolum hizi, tanedeki azot miktari, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi, tane
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verimi azot kullanim etkinligi, azot verimi, azot verimi i¢in azot kullanim etkinligi ) i¢in

en yiiksek degerler elde edilmistir.

5. Bu caligsma neticesinde makarnalik bugday genotipleri i¢in Diyarbakir sirta ekim sulu
kosullarinda en iyi azot verilme zaman ve oranlarinin (AVZO) ‘%50 ekim + %50 ilk
kardes’ ve ‘%66 ekim + %33 ilk kardes’ oldugu belirlenerek bolgede azotlu
giibrelemenin makarnalik cesitler i¢in ikiye bdliinerek % 50-60’1n ekim ve %30-40’nin

ilk kardes ¢ikisinda verilmesi tavsiye edilebilir.

6. Ekmeklik bugdaylarda biitiin verim kriterleri iizerinde yapilan varyans analizleri
sonucunda sadece ‘’basaklanma tarihi, ¢iceklenme tarihi, metre karedeki bitki sayisi,
tane dolum siiresi, tane verimi azot kullanim etkinligi, azot verimi kullanim etkinligi’’
i¢in dnemli istatistiki degerler bulunmustur. incelenen dzellikler dogrultusunda yapilan
gruplandirmalardan ekmeklik bugdaylar icin en etkili azot verilme zaman ve oraninin

(AVZO) ‘%66 ekim + %33 ilk kardes” AVZO’su oldugu belirlenmistir.

7. Yukaridaki sonu¢ ve Oneriler bir yillik arastirma sonuglarina dayali olup, daha
giivenilir Onerilerde bulunabilmek icin diger tarla denemelerinde oldugu gibi bu
aragtirmanin da uzun siireli ve ayrica kuru kosullarda da normal ekim yontemi ile

kiyaslanarak yiiriitilmesi daha saglikli sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir.
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