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BURSA ORMAN BOLGE MUDURLUGU’NDE
YAYILIS GOSTEREN GUMUSI IHLAMUR (Tilia tomentosa Moench.)
CICEKLERININ KALITESI UZERINE ARASTIRMALAR

OZET

Geleneksel olarak halk arasinda yiizyillardir kullanilan 1hlamur konusunda
iilkemizde yapilan arastirmalar sinirlidir. Onemli bir odun dis1 orman {iriinii olmasina
ragmen faydalanmaya doniik seleksiyon, ¢esit gelistirme ve kiiltiire alma c¢aligmalari
yapilmamis olup, dogal ormanlardan tahripkar sekilde faydalanma devam
etmektedir.

Ekolojisinin uygun oldugu alanlarda ya da 6zel plantasyon kurma ¢alismalarinda
oncelikle ¢igek verimi ve Kkalitesi istiin bireylerin segilmesi ve klonal olarak
cogaltilmasi gerekmektedir. Ulkemizdeki thlamur tiirlerinin dogal yayilis alanlarinda
cicek verimi ve kalitesi lizerinde yapilmig bilimsel calismalar siirlidir. Klonal fidan
iiretimine esas teskil etmesi bakimmdan Oncelikle {iistiin nitelik ve nicelik gdsteren
bireylerin tespit ve selekte edilmesi 6nem tagimaktadir.

Bursa Orman Bodlge Midiirliigli dahilinde saf ya da karigik verimli thlamur
popiilasyonlar1 10.139 ha alanda yayilis gostermekte ve flretilen yillik thlamur
ciceginin biiylik kismi elde edilmektedir.

Calismada; yayilis alanlarindan 6rnekleme yontemi ile ¢igeklenme zamani usuliine
uygun olarak Orneklemeler yapilarak yag verimlerinin  belirlenmesi ve
popiilasyonlara gore smniflandirilmasi yapilmistir. Giimiisi thlamur (Tilia tomentosa
Moench.) ¢igekleri dogal yayilis gosterdigi ii¢ popiilasyondan toplamda 111 agagtan
almmistir. Cigek kurullar1 clevenger cihazinda ekstrakte edilerek yag verimleri
belirlenmistir. Envanter formunda belirtilen faktorlerin yag verimine etkisi olup
olmadig1 denetlenmistir.

Bu ¢aligmaya gore; dogal glimiisi thlamur popiilasyonlarmin agirlikli olarak 0-500
metre rakimlar arasinda yayilis gosterdigi ve %70’inin kuzey bakilarda bulundugu
belirlenmistir. Ortalama egim %32 olarak bulunmustur. Thlamur cicekleri %72
oraninda tam kapali ormanlardan toplanmistir. Yapilan varyans analizlerine gore
sadece toplanan yer ile rakim faktOrlerinin yag verimi lizerinde anlamli fark
olusturdugu, diger faktorlerin ise anlamli fark meydana getirmedigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tilia tomentosa Moench., giimiisi ithlamur, gi¢ek yag miktari.



BURSA FOREST REGION DIRECTORATE
SPREADING SILVER LINDEN (Tilia tomentosa Moench.) RESEARCH ON
QUALITY OF FLOWERS

SUMMARY

Tilia sp. Which has traditionaly been used by the public for centures is an important
non-wood forest product. Although it is important non-wood forest product
reseacrches are limited. Selection for benefiting and cultivation studies haven’t been
carried out, explotation of natural forests continue.

To determine the yield and quality of lime flower in areas where ecology is
approprrate or in special plantation studies, it is necessary to select the superior
individuals and clonally reprodice them afterwards. Scientific studies in our country
which are on the yield and quality of linden flowers in natural spreading areas are not
sufficent. It is important to identify indivudials who are of superivor quality and
quantity because they serve as a basis of clonal propagation.

Pure ot mixed lime populations are located in 10.139 hectares. Within Bursa Forestry
Directorate and a large persentage ot the annual linden flowers are abtained from this
region.

In this study; the sampling method was used to determine the oil yields and to
classify them according to the populations.The silver linden flowers (Tilia tomentosa
Moench.) were taken from 111 threes. Flowers were extracted in the clevenger
device and oil yields were determined. It was checked whether the factors stated in
the inventory form had an effect on oil yield.

According to study; It was determined that the natural silver lime populations were
distributed mainly in 0-500 meters altitudes and 70% in the northern slops. The
average slope was 32%. Linden flowers were collected from 72% of fully cover
forests. According to the analysis of variance, it was determined that the localiyt and
altitude had a significant difference on the oil yield and the other factors did not
make a significant difference.

Keywords: Tilia tomentosa Moench., silver linden, amount of flower oil

Xi



1. GIRIS

Konum itibar1 ile ti¢ kitanin kesisme noktasinda bulunan iilkemiz ¢ok zengin bir
biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan flora bdlgeleri
goriilmektedir. Ulkemiz bu flora bdlgelerinin olusturdugu endemik tiirlere, dogal
ekosistemlere sahiptir (Tan, 2010) ve ilag ve kozmetik sanayinde kullanilan bir¢ok
kimyasal ve katki maddesinin hammaddesini olusturan bitkileri florasinda
bulundurmaktadir. Bitkisel tiir ¢esitliligi agisindan incelendiginde 11466 dogal, 3649
endemik tiirli mevcuttur (Bayram vd. 2010; Giiner vd. 2012; Tan, 2010). Tirkiye,
Avrupa kitasmnda bulunan bitki tiirlerinin %75’ini barindirmakta olup, bunun

yaklasik {icte biri endemiktir (Ozhatay vd. 1997).

Icinde bulundugumuz yiizyilda kimya, tip ve saglik alaninda kaydedilen gelismeler
bitkisel ilaglarm kullanimimi azaltmig, bu azalmada sentetik ilaglarin kolay ve ucuz
iiretimi de rol oynamistir (Bayram vd. 2010). Fakat son yillarda sentetik ilaglarin yan
etkilerinin daha belirgin ortaya ¢ikmasiyla birlikte 6zellikle gelismis iilkeler tedavide
bitkisel kokenli kaynaklara yonelmistir. Bu oran gelismis iilkelerde %60, gelismekte
olan iilkelerde ise %4 civarindadir. Diinya geneline bakildiginda niifusun yaklasik
%80’inin geleneksel tip ve tibbi bitkileri tercih ettigi goriilmektedir (Toksoy vd.
2010).

Uluslararasi tibbi bitki ihracat rakamlarma bakildiginda ilk siray1 1.6 milyon dolar ile
Tayvan almaktadir. Bunu 1.4 milyon dolar ile Singapur, 1.4 milyon dolar ile Cin ve
673 bin dolar ile Hindistan takip etmektedir. Tiirkiye tibbi bitki ihracat1 2012 yilinda
33.623 ton iken 2016 yilinda %46°lik bir artis saglayarak 49.118 tona ulasmistir.
Tiirkiye tibbi bitki ihracat1 deger olarak incelendiginde ise; 2012 yilinda 100 milyon
dolarken, 2016 yilinda 158 milyon dolara ulasarak %58 oraninda arttig1
saptanmaktadir. Tirkiye tibbi bitki ithalati1 2012 yilinda 16.976 ton iken, 2016
yilinda %50 oraninda artmis ve 25.449 tona ulagsmustir. 2012 yilinda 25 milyon dolar
olarak gerceklesen tibbi bitki ithalat1 2016 yilinda 41 milyon dolara yiikselerek
%61°lik bir artis sagladig1 ortaya ¢ikmaktadir (Bayraktar vd. 2017).



Ulkemiz thlamur ihracati rakamlarma bakildiginda genel olarak 1995 yilindan 2015
yilina kadar kademeli bir diisiis gdzlenmektedir. 1995 yilinda 469 ton ve 1.738.000
dolar ihracat rakamlar1 ile en yiiksek seviyede bulunan thlamur, 2014 yilinda %84
diisiisle 78 tona gerilemis ve ihracat geliri %50,5 azalarak 862.000 dolara diigmiistiir
(Kurt vd. 2016). Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Daire Baskanligi’nin verileri
incelendiginde ilk thlamur ¢icegi hasadi 1989 yilinda Istanbul (800 kg) ve Bursa
(18,933 kg) Orman Bolge Miidiirliikleri’nde gergeklestirilmistir. Simdiye kadar;
Adapazari, Amasya, Balikesir, Bolu, Bursa, Canakkale, Isparta, Istanbul, Kastamonu
ve Zonguldak Orman Bolge Miidiirliikleri’nden toplamda 601,968 kg ihlamur cigegi
hasad1 yapilmistir (Tuttu vd. 2017).

Degerli bir odun disi orman iriiniimiiz olan ihlamurla ilgili yapilan literatiir
incelemelerinde bir¢ok calismaya rastlanmaktadir. Tamtiirk (2013), farkli kurutma
yontemlerinin thlamur ¢icegi ucucu bilesiklerine etkisi lizerine calismig, kurutma
yontemleri olarak dogal kurutma, firinda kurutma, mikrodalgada kurutma ve
dondurma (Freeze-Dryer) yontemlerini kullanmustir. Thlamur yapragi ve ¢igegine ait
kimyasal yapmin belirlenmesi i¢in kati-sivi ekstraksiyon, es zamanl distilasyon-
ekstraksiyon ve sivi-sivi  ekstraksiyon yoOntemlerini denemistir. Uygulanan
ekstraksiyon yontemleri karsilastirildiginda SDE  yonteminin  monoterpenler
bakimindan, PDM yontemine gore daha zengin oldugu goriilmiistiir. En yiiksek
hidrokarbon %26 oraninda firinda kurutmada ve %25 oranda mikrodalga kurutma ile

elde edildigi sonucuna varmistir.

Aksu (2010), thlamur ve nanede toplam fenol/flavanoid miktarlar1 ve antioksidan
aktivitelerinin metal icerigi ile degisiminin incelenmesi iizerine ¢aligmis, thlamur ve
nane bitkilerinin ve elde edilen ¢aylarin 6nemli birer biyobilesik olduklarmni
belirlemistir. Ozellikle antioksidan 6zellik bakimindan poset ¢aylarmndan ziyade

islenmemis bitkilerin kullanilmasinin daha uygun oldugu kanaatine varmistir.

Ucler (1994), Titrek kavak (Populus tremula L.) ve Kafkas ihlamurunun (Tilia
rubra) doku kiiltiirii teknikleri ile iretimi lizerine ¢alismalar yapmis, uyguladigi
yontemlerle tohum kabugu ve embriyo dinlenmesinden kaynaklanan ve tohumlarin
tam olgunlastig1 anda toplanmasi halinde bile giderilebilmesi i¢in yaklasik en az bes
aylik bir siireyi gerektiren ¢imlenme engeli ortadan kaldirarak olacak ve bu yontemle

zamana bagli olmaksizin fidan elde etme imkani saglanabilecegi sonucuna varmistir.



Tetik (2018), Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde dogal yayilis
gosteren giimiisi thlamur (Tilia tomentosa Moench.) popiilasyonlarinin bazi toprak
ozelliklerini ortaya koymus, toprak tekstiiriiniin %50’sinin  “kumlu balgik”,
%44’ linlin ise “kumlu killi balgik” karakterde oldugunu belirlemistir. Derinlik
bakimimdan degerlendirdiginde topraklarin %91°1 “derin-pek derin” topraklar smifina
girmekte oldugunu belirtmistir. Dogal glimiisi thlamur popiilasyonlarinin pH
derecelerine bakildiginda ortalama 5,6 - 6,6 arasinda degistigi ve “orta derece” ve
“hafif asit” topraklar sinifina girdigini belirtmistir. Tuzluluk smiflar1 bakimindan ise
“tuzsuz topraklar” sinifina girdigini belirtmistir. Ortalama kire¢ muhtevasini ise %2,6
bulmus olup “az kiregli topraklar” smifinda oldugu sonucuna varmistir. Biitiin
populasyonlarin ortalama organik madde miktarini ise %2,01 olarak belirlemistir. Bu
degere gore calisma alanindaki topraklarin organik madde miktar1 bakimimdan “orta”

smifta yer aldigi sonucuna varmistir.

Odun dig1 orman {riinleri igerisinde dnemli bir tiir olan giimiisi thlamurda genellikle
cicek yag bilesenlerini belirleme ¢alismalar1 yapilmis olmasma ragmen (Anonim,
2012; Gegiu, 2008; Kivrak vd. 2017; Sahin vd. 2018) yag verimine doniik ¢alismaya
rastlanilmamuistir. Popiilasyon ¢esitliligi ortalamasi 0,50 olup (Birbilener, 2015) ¢igek
yapilart bakimindan dogal ormanlarda c¢ok farkli bireylere rastlanmaktadir.
Calismada bu husus goz Oniine alinarak popiilasyonlar taranmasi ve cicek yag
verimi farkli bireylerin ortaya konmasi amac¢lanmistir. Ayrica ¢ farkli
popiilasyondan ¢icekler toplanarak yag verimini etkileyen fizyografik faktorlerin

etkisi ortaya konmaya ¢alisilmistir.



2. GENEL BILGILER

Avrupa-Sibirya bitkisi olan glimiisi thlamur (Tilia tomentosa Moench.) Balkan
Yarimadast’nin biiyiikk bolimiinde yaygin olarak goriiliir. Yunanistan’in giineyinde
ender olarak, kuzeyinde ise yogun olarak goriilir. Kuzeybati Anadolu’dan
Karabiik’lin dogusuna kadar yayilir (Demir, 2003). Ancak lokal olarak Kusadasi,
Dilek Yarimadasi’nda ve Hatay’da bulundugu bilinmektedir (Yaltirik, 1966).

Siis bitkisi olarak yetistirilen, sarims1 veya beyazimsi ¢igekleri olan giimiisi thlamur
agacimin boyu 15-40 metreye kadar ulasabilir. Yapraklarin alt ylizii glimiisi beyaz,
yildiz tiiylidiir. Cicekleri bes parcali, sarimsi1 renkli olup, kendine has, 6zel ve
kuvvetli bir kokusu vardir (Uslu, 2004). Genis ve yumurta seklinde olan yapraklar1
5,5-10 x 7-13 cm ebatlarinda olup ucu aniden sivrilir, kenarlar1 dislidir. Simoz ¢igek
kurulu 7-10 adettir ve sarkik durur. Brahte tiiyliidiir. Cigek agma zamani tam olarak
bilinmemekle birlikte hazirandir (Yaltirik, 1966). Geng gdvdenin kabugu ¢atlaksiz,
yash govdelerin parlak, gri ve kiil rengindeki kabugunun dar veya genis, yiizeysel
veya derin oldugu goriilmiistiir. Yash siirgiinler yesil, kahverengi ve az tiiyliidiir.
Geng siirgiinler sik ve yesil renkli, yumusak ve beyaz tiiyliidiir. Tomurcuklar almasl

bir sekilde stirgiine dizilmistir (Demir, 2003).

Ulkemiz bazi odun dis1 orman iiriinlerinin iiretimi bakimindan ilk swrada yer
almaktadir. Bu frilinlerin en kiymetli olanlarmmdan biri de thlamurdur. Tilia rubra
subsp. caucasica, Tilia cordata, Tilia platyphyllos, Tilia tomentosa olmak tizere dort
tiri  bulunmaktadr (Yaltrik, 1966; Demir, 2003). Tilia argentea olarak
isimlendirilen tiir Gliner (2012) tarafindan diinya literatiiriiyle uyumluluk saglamasi

acisindan, tekrar Tilia tomentosa olarak isimlendirilmistir.

Gilimiisi thlamurun ¢igek ve tomurcuklar: yiizyillardir teskin edici (Allio vd. 2015),
sakinlestirici ve terletici olarak kullanilmaktadir (Aquirre-Hernandez vd. 2006;
Cardenas-Rodriguezetal 2014; Herrera-Ruiz vd. 2008; Loscalzo vd. 2009). Giimiisi
thlamurun merkezi sinir sistemi iizerindeki sakinlestirici etkisi iyi bilinmektedir
(Viola vd. 1994). Ayrica yaprak ve cicekleri terletici, balgam soktiiriicli, grip,

Oksiiriik, migren, ¢esitli sindirim problemleri, spazm tiirleri, karaciger ve safra kesesi
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rahatsizliklarmin tedavisinde kullanilmaktadir (Peev vd. 2009). Giimiisi thlamur
cicekleri bronsit, nezle, oksiiriik gibi saglik sorunlarma karsi diinyanin heryerinde

bilinmekte ve kullanilmaktadir (Anonim, 2012; Chinou 2012; Gruenwald vd. 2000).

Ihlamur c¢ayinda c¢ok giiglii antioksidan i¢eren flavonoid yapisinda polifenoller
oldugu ve bu bilesiklerin katesin ve tiirevlerinden kaynaklandigi, antioksidan igeren
bilesigin hiicreleri serbest radikal hasarlarina kars1 C ve E vitaminlerinden ¢ok daha
1yl korudugu ve bagisiklik sistemini destekledigi gosterilmistir (Georgiev vd. 2017;
Vinson vd. 1995). Cok giiclii bir antioksidan aktiviteyi saglayan ve ithlamur ¢aymda
bulunan flavonollerin (glikozit, kuercetin, kampferol ve hidroksi sinamik asit gibi) C
vitamininden 20 kez daha etkili oldugu belirlenmistir (Craig, 1999; Leri vd. 2015).

Gozler icin de kompres yapilirsa, oldukga yararlidir. Hem gozleri dinlendirir, hem de
capaklanmay1 onler. Saglar ihlamur agacinin c¢iceklerinden hazirlanmis suyla
yikanirsa, gliclenmeleri saglanir. Ancak ithlamur ¢igegiyle hazirlanan cay yemegin
hemen ardindan igilirse, hazmi zorlastirr. Kesinlikle asiriya kagilmadan

tikketilmelidir (Baytop, 1984).

Agacin odunlar1 hafif ve beyaz oldugundan, dogramacilik alaninda kullanilir.
Kabuklarinda bulunan liflerden elde edilen ipler dokumacilik alaninda kullanilir.
Ayrica aricilik i¢inde oldukca kiymetli bir agagtir. Arilar i¢cin nektar olarak kullanilir
ve thlamur bali elde edilir. Bu bal hem sifali, hem de oldukcga lezzetlidir (Anonim,

2018).

Genis Olglide nektar salgilayan ve aricilik agisindan 6nem tasiyan agag¢ ve calilar
grubuna ise badem, seftali, kayisi, erik, kiraz, akcaagac, thlamur, keg¢iboynuzu gibi
bitkiler girmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde narenciye ve okaliptiis, Marmara ve
Karadeniz Boélgesi'nde 1hlamur, akasya ve kestane, I¢ ve Dogu Anadolu
Bolgeleri'nde kir ¢igekleri, Trakya Bolgesi’nde aygicegi, Ege ve Giineybati
Anadolu’nun sahil kesiminde ¢igeklenme donemleri {ilkemiz i¢in 6nemli asil nektar

akimi donemlerini olusturmaktadir (Korkmaz, 2013).
Balm botanik kaynagi belirli ise ve bal bu kaynaga ait duyusal, fiziksel, kimyasal ve
mikroskopik 6zellikleri belirgin sekilde tasiyorsa, {iriin ismi “ay¢igegi bali, thlamur

bali” gibi orijin aldig1 ¢igek veya bitkinin adi ile desteklenebilir (Korkmaz, 2013).



Bursa Orman Bolge Miidiirliigii zengin bir ekolojik cesitlilige sahiptir. Bu
zenginligin igerisinde ekonomimize, orman halk iliskilerine 6nemli katkilar saglayan
thlamurun dogal yetismesine uygun alanlara sahiptir. [hlamur agacindan endiistriyel
odun olarak yararlanildigi gibi ¢igeginden de yararlanilmaktadir. Thlamur
ormanlarmin sosyal, kiiltiirel ve estetik fonksiyonlar1 yaninda ihlamur cicegi
iretiminin Bursa ekonomisine o©nemli etkileri vardir. Bursa Orman Bolge
Miidiirligii’'nde bozuk alanlar harig, 10.139 ha thlamur orman alani mevcuttur.
Ihlamur ¢igeginin iiretilebilir alan envanteri ve miktari heniiz belirlenmemistir (Bursa
Orman Bolge Miidiirliigii, 2017). Bu oneri ile yapilacak ¢alismalarda bozuk ihlamur
alanlarmin rehabilite edilebilecegi ve thlamur yetistirmeye uygun agiklik alanlarda

tohum bahgeleri kurulmasi saglanabilecegini belirtmistir.

Faydalanmanm siirdiirilebilmesi i¢in ormanlarm korunmasi ve gelistirilmesi,
thlamur ¢icek potansiyelinin artirilmasi, tiretim ve faydalanma konusunda yerel
halkin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ekolojisine uygun alanlarda daha verimli
cicek elde edilebilecek saf thlamur ormanlar1 kurulabilmesi i¢in dncelikle dogal
popiilasyonlarin taranarak ¢icek kalitesinin belirlenmesi ve klonal yolla elde edilecek
fidanlarla kaliteli ¢icek veren ihlamur plantasyonlarinin kurulmasi zorunluluk
arzetmektedir. Cok 6nemli bir ihracat triniimiiz olan thlamurun g¢igek kalitesi
konusunda yapilan bilimsel ¢aligmalar son derece smirhidir. Bu bakimdan 6ncelikle
Bursa Orman Boélge Midiirliigii sinirlar1 igerisinde yayilis gdsteren dogal glimiisi
thlamur popiilasyonlariin taranarak yag verimlerinin belirlenmesi amag¢lanmstir.

Sekil 2-1’de caligma alanma ait glimiisi 1hlamur agaclar1 goriilmektedir.

Sekil 2.1 : Bursa OBM sinirlar1 igerisinde yayilig gdsteren giimiisi thlamur agaglari.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Cahisma Alani

Calismada kullanilan giimiisi thlamur (Tilia tomentosa Moench.) ¢igekleri Bursa
Orman Bolge Midiirligii'ne bagl, Bursa Orman Isletme Miidiirliigii,
Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigii ve Yalova Orman Isletme Miidiirliigii
genelinde 111 adet ithlamur agacindan toplanarak temin edilmistir. Alman ¢igek
orneklerinin lokasyonlar1 ve sayilar1 Cizelge 3.1°de belirtilmistir. Thlamur ¢icekleri
15 haziran ile 23 haziran arasinda toplanmistir. Cigeklenme zamani ortalama ii¢
orman igletme midirligli icin de ayni olmakla birlikte toplanma islemi diisiik
rakimlardan yiiksek rakimlara dogru yapilmistir. Toplanan Ornek sayilarmin

belirlenmesinde thlamurun alansal dagilimlar1 dikkate alinmustir.

Cizelge 3.1 : Toplanan ¢igek orneklerinin lokasyonlar1 ve sayilari.

Isletme Miidiirliigii Toplanan Ornek Sayis
Bursa 14
Mustafakemalpasa 45
Yalova 52
Toplam 111

Ihlamur ¢icek orneklerinin alindig1 lokasyonlarin koordinatlarina bakildiginda 1-45
numarali  drnekler Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigi’ne bagh
bolgelerden, 46-59 numarali drnekler Bursa Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
bolgelerden, 60-111 numarali 6rnekler ise Yalova Orman Isletme Miidiirliigii’ne

bagli bolgelerden temin edilmistir (Cizelge A.1), (Sekil 3-1).



Sekil 3.1 : Calisma alanindan giimiisi thlamur toplanan (Tilia tomentosa Moench.)
agaclarm konumlar1 (a,b; Yalova, ¢; Mustafakemalpasa, d; Bursa).

3.2 Giimiisi Thlamur Ciceklerini Toplama Yo6ntemi

Sekil 3-2’de de goriildiigii gibi teleskopik dal makasi kullanilarak thlamur agacindan
kesilen dallardan thlamur ¢igekleri kopartilmis ve gazete kagidi lizerine serilmistir.
Su kaybi olmamasi icin polietilen torbalara konularak numaralandirilmis ve

laboratuvara getirilmistir. 111 agactan ortalama 1,5-2 kg arasinda 6rnek almmustir.

8



s & p g 2N

Sekil 3.2 : (a) Teleskopik dal makas1 kullanimi ve (b) ithlamur ¢igeklerinin dalindan
kopartilmasi.

Ihlamur ¢igeklerinin toplanmasinda envanter formu olusturulmus, toplanma mevkisi,
yiikseltisi, bakisi, toplanan tacin yonii, koordinatlar, egim, kapalilik, aga¢ miidahale
durumu, agac¢ gogiis capi, aga¢ tac capi, cicek toplanan yiikseklik, ciceklenme
durumu, hava durumu ve varsa diger alinmasi gereken notlar, envanter formuna kayit
edilerek agaglar numaralandirilmistir (Cizelge A.2). Agaglarin envanter formu
kayitlar1 Cizelge A.3’de gosterilmistir. Bolgede yasayan yerel halk glimiisi thlamur
ciceklerini tahrip ederek toplamakta ve agaclara zarar vermektedir. Zarar goéren
agaclardan ise bir sonraki ¢igeklenme zamaninda faydalanilamamaktadir. Bu husus

envanter formunda “miidahale durumu” olarak belirtilmistir.

3.3 Giimiisi IThlamur Cicekleri Toplamirken Dikkat Edilen Hususlar

Ozellikle kirlenmis sulak alanlarin etrafi ile endiistriyel fabrikalara yakmn olan
cevreler ve kimyasal giibre verilen tarim arazilerinin etrafindan 6rnek alinmamasma
dikkat edilmistir. Havanin giinesli oldugu ve c¢igeklerin ¢igden etkilenmedigi
saatlerde, saglikli ve hasarsiz ¢icekler toplanmistir. Cicekler ve brahteler toplanirken
ezilmemesine O6zen gosterilmistir. Cicek toplanma zamaninda agaclarin 2/3 ten

fazlasinin ¢iceklendigi donem dikkate alinmistir.



3.4 Giimiisi Thlamur Ciceklerini Kurutma Yontemi

Sekil 3-3’de goriildiigii gibi orman miihendisligi boliimii laboratuvarina tasmana
kadar thlamur ¢igek 0rnekleri gazete kagidina sarili halde ve polietilen torba igerisine
konularak tasinmis ve taze agirliklari tartilmistir. Her 6rnegin numarasi yazilmistir.

Glin asir1 kontrol edilerek ve karistirilarak kiiflenmeleri engellenmistir.

Sekil 3.3 : Giimiisi thlamur ¢igeklerinin kurumaya birakilmasi.
Calismada kullanilacak 6rnekler ilk olarak brahtelerinden ayrilmistir. Sekil 3-4’de
goriildiigii  gibi  c¢igekler ayri, brahteler ayr1 kagit torbalara konularak
numaralandirilmis ve ekstraksiyon islemine kadar oda sicakliginda muhafaza

edilmistir. Kuru agirliklar1 kagit posetlerin darasi aliarak tartilmustur.

Sekil 3.4 : (a) Glimiisi thlamur ¢i¢eklerinin brahtelerinden ayrilmasi ve (b) tartilmasi
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Kurutulma esnasinda kiiflenmenin dnlenmesi i¢in thlamur ¢icekleri golgeli, havadar
ve serin bir yer olan orman miihendisligi boliimii laboratuvarinda kurutulmustur.
Labaratuvarin sicaklig1 25 °C’yi gegmeyecek sekilde ayarlanmistir. Kuruyan thlamur

cicekleri 151k almayacak sekilde kese kagitlarina konularak muhafaza edilmistir.

3.5 Yag Miktarlarinin Belirlenmesi Yontemi

Yag miktarlarinin belirlenmesinde clavenger cihazi kullanilmistir. Bu ydntemin
secilmesinde; en fazla kullanilan yontem olmasi, kullaniminin kolay ve ekonomik,
sadece su buhar1 kullanildigindan ¢evreci bir yontem olmasi belirleyici olmustur.
Giimiisi thlamur c¢igekleri yag miktar1 tayinine hazirlandiktan sonra gerekli olan
clavenger ekstraksiyon sisteminin kurulumu yapilmistir. Clevenger aparatinin
ekstraksiyon denemelerinde giimiisi thlamur ¢icek ornekleri (1, 24 ,25 numarali
ornekler) kullanilmustir ve bu 6rnekler analizlere dahil edilememistir. Bu 6rneklerin
kullanilmasinin nedeni ise ekstraksiyon islemi i¢in Orneklerde yeteri kadar cicek
kurulu ¢ikmamasindan dolayidir. Giimiisi 1hlamur c¢iceklerinin brahteleri farkl
boyutlarda oldugundan standart Glglim yapabilmek i¢in brahteleri koparilmis ve
analizlerde sadece ¢icek kurullar1 kullanilmistir. Kurutulan thlamur ¢i¢eklerinin her
birinden 100 gr tartilmis ve 500 ml saf su ile birlikte silifli cam balonlara
konulmustur. Clevenger aparati ile 6rnekler 3 saat boyunca ekstrakte edilmis ve yag
miktarlar1 belirlenmistir. Her 6rnek aparata konulmadan 6nce ekstraksiyon sisteminin

detayli temizligi yapilmistir. Sekil 3-5’de clevenger aparati ve kaynayan thlamur

cicegi 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 3.5 : (a) Clevenger aparat1 ve (b) kaynayan giimiisi thlamur ¢igek drnegi.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1 Giimiisi Thlamur Cicekleri Toplanan Alanin Fizyografik Ozellikleri

Giimiisi thlamur ¢igeklerinin toplandigi alanin fizyografik 6zelliklerini belirlemek

icin egim, baki, rakim gibi parametreler incelenmistir.

4.1.1 Egim

Gilimiisi thlamur ciceklerinin toplandig1 alanlarda egim %0-100 arasinda degismekte
olup ortalama e8im %32’dir. Calisma alaninda goriilen en diisiik egimler
Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl bolgede %0, Bursa Orman
Isletme Miidiirliigii'ne baglh bolgede %0, Yalova Orman Isletme Miidiirliigii’nde ise
%20°dir. En yiiksek egimler Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli
bolgede %100, Bursa Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagh bdlgede %45, Yalova
Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagh bolgede ise %100°diir. %30-60 egimli olan
alanlar “dik egimli” alanlar olarak nitelendirilmektedir (Elibiiylik ve Yilmaz, 2010).
Egim bakimmdan giimiisi thlamur ¢igeklerini toplandig1 alanin biiyiik bir kism “dik
egimli” smifa girerken, kiiglik bir kismui ise “kismen dik” egim smifindadir. 111 adet
agactan toplanan giimiisi 1hlamur ¢icek Ornekleri igerisinde %0-40 egim olan
araziden 53 adet O0rnek, %41-70 egim olan araziden 41 adet 6rnek, %71-100 egim

olan araziden ise 17 adet O0rnek alnmuistir.

4.1.2 Baki

Gilimiisi thlamur ¢igekleri toplanan alanda ihlamur populasyonlariin ¢ogunlugunun
“kuzey” bakilarda oldugu tespit edilmistir. Kuzey bakilarda diger bakilara gére nem
oraninin daha fazla ve sicakligin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Toplanan giimiisi
thlamur ¢iceklerini bakiya gore gruplandirdigimizda kuzey bakidan 63 Ornek, bati
bakidan 20 6rnek, dogu bakidan 20 6rnek ve giiney bakidan 8 6rnek alinmustur.
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4.1.3 Rakim

Glimiisi thlamur ¢igeklerinin toplandigi alan 10-487 metre rakimlar arasinda olup,
ortalama rakim 239 metre olarak tespit edilmistir. Gilimiisi thlamur populasyonunun
Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl bolgelerde en diisiik rakim 10
metre iken, en yiiksek rakim 252 metre olarak tespit edilmistir. Bursa Orman Isletme
Midiirligii’ne bagli bolgelerde en diislik rakim 225 metre iken, en yliksek rakim 485
metre, Yalova Orman Isletme Miidiirliiklerine bagli bolgelerde ise goriilen en diisiik

rakim 308 metre iken, en yiiksek rakim 487 metre olarak tespit edilmistir.

Almman 111 adet giimiisi ithlamur ¢igek Orneklerinin rakim araliklar1 dagilimma
bakildiginda 1-200 m rakim araliginda 35, 201-400 m rakim araliginda 60, 401-600
m rakim araliginda ise 16 adet 6rnegin oldugu belirlenmistir. Bursa OBM’ne bagh
bolgelerde bulunan giimiisi thlamur populasyonlarinm agirlikli olarak 201-400 m

rakim araliginda yayilis gésterdigi tespit edilmistir.

4.1.4 Ortalama sicakhik ve yags verileri

Glimiisi 1thlamur ¢igek Orneklerini toplanan alanmn ortalama sicaklik ve ortalama
yagis degerleri Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerinden alinmistir. Son iklim
periyoduna (1981-2010) gore Bursa ili ortalama en yiiksek sicaklik 20,3 santigrad
derece iken, ortalama en diisiik sicaklik 9,1 santigrad derece, toplam yagis miktar1

ortalamasi ise 700,2 mm olarak dlgtilmiistiir (MGM).

Son iklim periyoduna (1981-2010) gore Yalova ili ortalama en yiiksek sicaklik 19,5
santigrad derece iken, ortalama en diisiik sicaklik 10,2 santigrad derece, toplam yagis

miktar1 ortalamasi ise 750,6 mm olarak Sl¢iilmiistiir (MGM).

4.2 Thlamur Cicegi Toplanan Agaclarin Fizyolojik Ozellikleri

4.2.1 Agaclara miidahale durumu

Toplanan 111 Adet 6rnegin 28 adedi miidahale gérmiis iken, 83 adedi ise miidahale
goérmemistir. Her ne kadar miidahale gérmiis agagtan toplanan 6rnek sayist az olsa da
o bolgede sosyal baskinin fazla oldugu sdylenebilir. Miidahale gérmemis agacgtan
toplanan 6rnek sayisinin fazla olmasi halkin heniliz o rakimdaki agaclara miidahale

etmemis olmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.2.2 Cicek toplanan yon

Agac tacinin farkli yonlerinden toplanan ¢igeklerin yag verimlerindeki farkliliklar:
belirlemek amaci ile 6rnekler toplanmig ve envanter karnesine kaydedilmistir. Buna
gore 111 adet Ornekten 12 adedi tacin dogusundan, 21 batisindan, 16 adedi
kuzeyinden ve 62 adedi giineyinden toplanmustir.

4.2.3 Kapahhk

Ug farkli kapalilikta bulunan giimiisi thlamur agaclarmdan toplanan ¢iceklerin, ¢igek
yag verimine etki edip etmedigini belirlemek amaci ile 6rnekler toplanmis ve
envanter karnesine kaydedilmistir. Buna gore 111 adet 6rnekten 15 adedi “gevsek
kapal1”, 16 adedi “orta kapali”, 80 adedi “tam kapali” mescerelerden toplandigi

belirlenmistir.

4.2.4 Ciceklenme durumu

Cigeklenme durumunun yag verimi iizerindeki etkilerini belirlemek igin toplanan
giimiisi 1hlamur c¢icekleri, ¢iceklenme yilizdelerine gore gruplandirilmistir. Bu
gruplandirmaya gore; 111 adet 6rnekten 9 adedinin tomurcuk, 6 adedinin %25
ciceklendigi, 17 adedinin %50 c¢igeklendigi, 8 adedinin %75 ¢iceklendigi ve 71
adedinin %100 ¢igeklendigi belirlenmistir.

4.3 Giimiisi Thlamur Ciceklerinin Renk Durumu

Glimiisi thlamur c¢icek renklerinin yag verimi bakimindan farkli olup olmadigini
belirlemek i¢in renk gruplarma ayrilmigtir. Bu gruplandirmaya gore; 111 adet
ornekten 10 adedi yesil renk, 79 adedi agik sar1 ve 22 adedi de koyu sar1 renk olarak

belirlenmistir.

4.4 Giimiisi Ihlamur ile Birlikte Goriilen Baz1 Bitki Tiirleri

Ihlamur ¢igeklerinin toplandig1 alanda saf thlamur mesceresinin yani sira karisik
mescerelerin de oldugu goriilmistiir. Bu karigima katilan tiirler; sapsiz mese
(Quercus petraea), sacli mese (Quercus cerris) ve Anadolu kestanesi (Castanea
sativa)’dir. Ayrica lokal olarak defne (Laurus nobilis) ve adi findik (Corylus
avellana)’ da gorilmiistiir. Bu tiirlerin disinda Karadag’da yapilan ¢aligmada Zerena

(Euphorbia amygdaloides), orman sarmasigi (Hedera helix), ¢coplemecik (Helleborus
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orientalis), mart ¢icegi (Primula vulgaris), bogiirtlen (Rubus hirtus), tavsan memesi
(Ruscus aculeatus), at dili (Ruscus hypoglossum), Akdeniz saparnasi (Smilax
aspera), Anadolu saparnasi (Smilax excelsa) ve ¢ayir meneksesi (Viola sieheana)
gibi tiirlerin Bursa ve Balikesir bolgesinde bulunan thlamur agaglariyla birlikte

goriilmiistiir. Bu tiirler Ozel vd. (2017)’nin yaptig1 ¢alismada da tespit edilmistir.

4.5 istatistiksel Analiz Verileri ve Degerlendirilmesi

Toplanan verilerin degerlendirilmesinde varyans analizi (ANOVA) kullanilmis ve
farkliliklar “Duncan” karsilastirma testi ile denetlenmistir. Significant (Anlamlilik)
degeri %0,05’ten kiigiik oldugu durumlarda denetlenen verilerin yag verimine

anlamli etkisi oldugu goérilmiistiir.

4.5.1 Toplama mevkii, miidahale durumu ve ta¢ yoniine gore yag oranlar

Cizelge 4.1°de de goriildiigii lizere glimiisi thlamur ¢igeklerinin toplandigi mevkii,
miidahale durumu ve ta¢ yOniine gére yapilan varyans analizlerine bakildiginda
%0,05 onem diizeyinde toplanma mevkiisinin significant degeri %0,01’dir.
Miidahale durumunun significant degeri %0,10 ta¢ yoniiniin ise significant degeri
%0,49’dur. Bu durumda miidahale durumunun ve ta¢ yoOniiniin 1hlamur
ciceklerindeki yag verimi tizerinde etkili bulunmamistir. Cok yonlii yapilan testlerde
ise toplanan yer ile miidahale durumunun birlikte degerlendirilmesi sonucunda
significant degeri %0,33 c¢ikmustir. Toplanan yer ile ta¢ yOniiniin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda significant degeri %0,16 ¢ikmistir. Miidahale durumu
ve tag¢ yoniiniin birlikte degerlendirilmesi sonucunda significant degeri %0,41
¢ikmugtir. ki yonlii yapilan degerlendirmelerde significant degerleri %0,05’in
istlinde ¢ikmasi sonucunda yag verime etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Toplanan yer,
miidahale durumu ve ta¢ yoniiniin birlikte degerlendirilmesi sonucunda significant
degeri %0,004 ¢ikmistir. Uglii interaksiyonlara bakildiginda significant degerinin
%0,05’1in altinda kaldig1 ve anlamli fark olusturdugu goriilmiistiir. Ayr1 ayr1 yapilan
degerlendirmelerde sadece toplanan mevkii anlamli fark olusturdugu igin tglii
interaksiyonda da anlamli farkin ortaya ¢ikmasima neden olan unsurun toplanma

mevKii oldugu soylenebilir.

15



Cizelge 4.1 : Toplanan mevkii, miidahale durumu ve tag¢ yoniine gore yag oranlari.

Bagimh Degisken: Yag Oram

Serbestlik Kareler

islem Kareler Toplamn " “0 & o F Sig.

Toplanan Yer 0,060 2 0,030 4,832 0,010
Midahale 0,017 1 0,017 2,762 0,100
Tag yoni 0,015 3 0,005 0,812 0,490
Toplanan Yer * Midahale 0,014 2 0,007 1,132 0,327
Toplanan Yer * Tag Yonii 0,042 4 0,010 1,689 0,159
Miidahale * Tag¢ Yoni 0,011 2 0,006 0,906 0,408
Toplanan Yer * Miidahale * Tag¢ Yo6nii 0,053 1 0,053 8,552 0,004

4.5.2 Toplanma mevkine gore yag oranlari

Cizelge 4.2°de toplanma yerine gore yag oranlarina bakildiginda Bursa’da toplanan
giimiisi  thlamur ¢igeklerinin yag orant %0,05, Yalova’da %0,07 ve

Mustafakemalpasa’da %0,11 bulunmustur.

Ug bolgedeki yag oranlar1 dikkate alindiginda yag orani en diisiik bolgenin Bursa, en
yiiksek bolgenin ise Mustafakemalpasa oldugu goriilmektedir. Yalova bolgesi ise
diger iki bolgenin arasinda bir yag oranina sahiptir. T. platyphyllos yaprak ve
cigeklerinde yag oran1 %0,03 olarak bulunurken, T. rubra ve T. tomentosa’da bu
oranin daha diisik oldugu belirtilmektedir (Toker vd. 1999). Yapilan baska bir
calismada ise yag orami %0,02-%0,10 arasinda (Anonim, 2012) degismekte olup
bulgularimizla uyum goéstermektedir.

Cizelge 4.2 : Toplanma yerine gore yag oranlari.

Yag Oram
Toplanma Yeri Adet Alfa = %0.05
1 2
Bursa 14 0,05379
Yalova 52 0,07235 0,07235
Mustafakemalpasa 42 0,11421
Sig. 0,396 0,057
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4.5.3 Tag¢ yoniine gore yag oranlari

Cizelge 4.3’te ta¢ yoniine gore yag oranlarina bakildiginda, significant degerlerinin
%0,05’ten biiyiik oldugu ve giimiisi ithlamur ¢i¢eklerindeki yag verimine etkisinin

olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3 : Tag yOniine gore yag oranlari.

Yag Oram
Ta¢ Yonii Adet Alfa = %0.05
1

Bati 21 0,07910
Dogu 12 0,07917
Giiney 61 0,08525
Kuzey 14 0,10721
Sig. 0,333

4.5.4 Agac tac capi ve kapalili@ina gore yag oranlan

Cizelge 4.4°de de goriildiigh tizere giimiisi thlamur ¢igeklerinin tag ¢api ile kapalilik
durumu g6z Oniinde bulundurularak yapilan testlere bakildiginda ta¢ c¢apimnin
significant degeri %0,16 kapaliligin significant degeri ise %0,41 oldugu
goriilmektedir. Yapilan varyans analizin sonucunda signifanct degeri %0,57
ciktigindan giimiisi 1hlamur cigeklerinin toplandig1 agaglarin ta¢ caplarinin ve

kapaliliklarinin yag verimine etkisinin olmadigi gorilmiistiir.

Cizelge 4.4 : Materyalin ta¢ ¢cap1 ve kapaliligina gore yag oranlari.

Serbestlik  Kareler

Islem Kareler Toplanm Derecesi  Ortalamast Sig.
Tag¢ Cap1 0,024 2 0,012 1,859 0,161
Kapalilik 0,012 2 0,006 0,901 0,409
Tag Cap1 * Kapalilik 0,007 2 0,004 0,557 0,575

4.5.5 Kapalihiga gore yag oranlarn

Cizelge 4.5’de kapaliliga gore yag oranlarma bakildiginda gevsek kapali orman
alanlarindan toplanan giimiisi thlamur ¢igeklerinin significant degeri %0,06°dir. Tam

kapali orman alanlarindan toplanan giimiisi thlamur ¢iceklerinin significant degeri
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%0,09’dur. Orta kapali orman alanlarindan toplanan giimiisi thlamur ¢igeklerinin
significant degeri ise %0,09’dur. Kapaliligin giimiisi thlamur c¢iceklerinin yag

verimine etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.5 : Kapaliliga gore yag oranlart.

Yag Oram
Kapalilhik Adet Alfa = %0.05
1
Gevsek 15 0,06387
Tam 79 0,08973
Orta 14 0,09036
Sig. 0,337

4.5.6 Rakim gruplarina gore yag oranlan

Cizelge 4.6’da rakim gruplar1 arasinda yag oranlar1 bakimindan anlaml fark olustugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.6 : Rakim gruplar1 arasindaki yag oranlar1.

Bagimh Degisken: Yag Oram

islem Kareler Serbestlik  Kareler Si

> Toplami Derecesi  Ortalamasi g
Gruplar Arasi 0,047 2 0,024 3,636 0,030
Gruplar I¢i 0,679 105 0,006
Toplam 0,726 108

Rakimm gruplar1 degerlendirildiginde 0-200 metrede yag orami %0,11, 201-400
metrede bu oran %0,08 bulunmustur. 401-600 metre arasinda ise %0,04 oldugu tespit
edilmistir. Bulgulara gore 0-400 m rakimlar arasinda yag oranlari bakimindan fark
bulunmamistir. Rakim arttik¢a yag verimi diismektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 : Rakim gruplarma gore yag oranlar1.

Yag Oram
Rakim Adet Alfa = %0.05
1 2
401-600 16 0,04244
201-400 60 0,08583
0-200 32 0,10884
Sig. 1,000 0,294
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4.5.7 Bakiya gore yag oranlarn

Baki gruplari

gorilmektedir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 : Baki gruplar1 arasindaki yag oranlari.

arasinda yag oranlari

bakimindan anlamli

fark olugsmadigi

Bagimh Degisken: Yag Oram

sl Kareler  Serbestlik  Kareler si
yem Toplamn  Derecesi Ortalamasi g

Gruplar Arasi 0,051 3 0,017 2,645 0,053

Gruplar Ici 0,675 104 0,006

Toplam 0,726 108

Bakilara gore degerlendirildiginde bakmin yag verimi {izerinde etkisinin olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9: Bakilara gore yag oranlari.

Yag Oram
Baki Adet Alfa= 960.05
1

Dogu 20 0,05425
Bati 20 0,06760
Giiney 8 0,06950
Kuzey 60 0,10532
Sig. 0,099

4.5.8 Egim gruplarina gore yag oranlar

Cizelge 4.10’da egim gruplarinin yag oranlarina etkisinin olup olmadig:

degerlendirilmis ve etkisinin olmadig: goriilmiistiir.

Cizelge 4.10 : Egim gruplar1 arasindaki yag oranlar1.

Bagimh Degisken: Yag Oram

islem Kareler Serbestlik Kareler Si

> Toplam Derecesi Ortalamasi g-
Gruplar Arasi 0,010 2 0,005 0,711 0,494
Gruplar Ici 0,717 105 0,007 0,00
Toplam 0,726 108 0,00
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Cizelge 4.11’de egim gruplarmin duncan testlerine bakildiginda egimin giimiisi
thlamur ¢iceklerindeki yag verimine etkisi olmadigi goriilmektedir.

Cizelge 4.11 : Egime gore yag oranlar1 testi.

Yag Oram
Egim Adet Alfa = %0.05
71-100 17 0,10535
41-70 41 0,07707
0-40 50 0,08722
Sig. 0,223

4.5.9 Cicek rengine gore yag oranlari

Glimiisi thlamur ¢igekleri ti¢ farkli renk grubuna ayrilmistir. Cizelge 4.12°de yapilan
varyans analizine gore giimiisi thlamurda ¢igek renginin yag veriminde etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.12 : Cigek rengine gore ortalama yag oranlar.

Bagimh Degisken: Yag Oram

%95 Ortalama Giiven Arahgi

Standart Standart

Renk Adet Ortalama Alt Simir Ust Simir

Sapma Hata
Yesil 10 0,11280 0,092043 0,029107 0,04696 0,17864
Agik Sari 78 0,07427 0,075660 0,008567 0,05721 0,09133
Koyu Sar1 20 0,11955 0,094312 0,021089 0,07541 0,16369
Toplam 108 0,08622 0,082397 0,082397 0,07050 0,10194

Cizelge 4.13’de cicek renginin yag verimine etkisine bakildiginda anlamli fark
olusturmadig1 ve yag verimine etkisinin olmadigi goriilmistiir.

Cizelge 4.13 : Cicek renk gruplarma gore yag oranlari.

Bagimh Degisken: Yag Oram

islem Kareler Serbestlik  Kareler Si

i Toplam Derecesi Ortalamasi g-
Gruplar Arasi 0,040 2 0,020 3,093 0,050
Gruplar ici 0,686 105 0,007 0,00
Toplam 0,726 108 0,00
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Cizelge 4.14°de cicek renklerine gore yag oranlarina bakildiginda yesil renkli
cigeklerin %0,11 acik sar1 ¢igeklerin %0,07 ve koyu sar1 ¢igeklerin %0,12 oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.14 : Cicek renklerine gore yag oranlar1.

Yag Oram
Cicek Rengi Adet Alfa = %0.05
Acik Sari 78 0,07427
Yesil 10 0,11280
Koyu Sar1 20 0,11955
Sig. 0,111

4.5.10 Cig¢eklenme durumuna gore yag oranlari

Cizelge 4.15’te gorildigii gibi bes farkli ciceklenme grubuna ayrilarak yapilan
analize gore ortalama %95 giiven araliginda alt smir ve {ist smnir degerleri
belirlenerek ortalamalari alinmustir. Ortalamalara bakildiginda giimiisi 1hlamur

ciceklenme durumlarinin yag verimine bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.15 : Ci¢eklenme durumuna gore ortalama yag oranlari.

Bagimh Degisken: Yag Oram

%95 Ortalama Giiven Arahg

Standart Standart

Ciceklenme Adet Ortalama Alt Stmr Ust Simir

Sapma Hata
Tomurcuk 9 010411 0,093175 0,031058 0,03249 0,17573
%25 Agmis 6  0,15050  0,070747  0,028882 0,07626 022474
%50 Agmis 15 0,11573  0,099916  0,025798 0,06040 017106
%75 Agmis 8  0,08000 0,083584  0,029551 0,01012 0,14988
Tam Agmis 70  0,07280 0,075148  0,008982 0,05488 0,09072
Toplam 108  0,08622 0,082397  0,007929 0,07050 0,10194

Cizelge 4.16’da ciceklenme durumlar1 arasindaki yag oranlarmma bakildiginda
significant degeri %0,09 oldugu ve giimiisi thlamurda ¢iceklenme durumunun yag

veriminde anlamli fark olusturmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.16 : Cigeklenme durumu gruplar1 arasindaki yag oranlart.

Bagimh Degisken: Yag Oram

sl Kareler Serbestlik Kareler Si
yem Toplami Derecesi Ortalamasi g-

Gruplar Arasi 0,054 4 0,013 2,053 0,092
Gruplar igi 0,673 103 0,007 0,00

Toplam 0,726 108 0,00

Cizelge 4.17°de ciceklenme durumuna gore yag miktarlar1 degerlendirildiginde
tomurcuk halindeki ¢igeklerde %0,10, %25 a¢gmis ¢igeklerde %0,15, %50 agmis
ciceklerde %0,11, %75 acmus ¢iceklerde %0,08 ve %100 a¢cmus ¢iceklerde ise %0,07
oraninda bulunmustur. Ciceklenme durumunun giimiisi ithlamur ¢igeklerindeki yag
verimine etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.17 : Ciceklenme durumuna gore yag oranlari.

Yag Oram
Ciceklenme Adet Alfa = %0.05
Durumu

1

Tomurcuk 9 0,10411
%25 Agmis 6 0,15050
%50 Agmis 15 0,11573
%75 Agmis 8 0,08000
Tam A¢mis 70 0,07280
Sig. 0,052
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Dogadan toplanan bitkilerde belirli bir standart bulunmadigi i¢in toplanan tiim
bitkiler ayn1 kalitede olmayip, etkin maddeleri de farkli oranlarda olabilmektedir. Bu
bitkilerin kiiltiire alinmasina yonelik caliymalara hiz verilmesi hem iireticilere
alternatif bir gelir kapis1 olusturacak hem de birgok alanda kullanilan bu degerli
bitkiler i¢in tehdit olusturan dogadan asir1 toplanmasinin oniine gegilecektir. Thlamur
popiilasyonlarinin  yag verimlerinin, dolayli olarak da c¢icek kalitelerinin
belirlenmesinin amacglandigi bu ¢alisma, ¢icek iiretimi amacglh seleksiyon ve klonal
iretim g¢alismalarmmda da yol gosterici nitelikte olacagi disiiniilmektedir. Bursa
Orman Bolge Miidiirliigii smnirlar1 icerisinde dogal olarak yayilis gdsteren glimiisi
thlamur (Tilia tomentosa Moench.) popiilasyonlarinda arastirmalar yapilarak yag

oranlar1 ortaya ¢ikarilmaistir.

Bu arastirmaya gore; dogal giimiisi thlamur popiilasyonlarinin agirlikli olarak 0-500
metre rakimlar arasinda yayilis gosterdigi ve ortalama %70 kuzey bakilarda
bulundugu belirlenmistir. Giimiisi thlamur ¢igeklerinin toplandig1 alanda ortalama
egim %32 olarak bulunmustur. Thlamur ¢icekleri %72 oraninda tam kapali

ormanlardan toplanmistir.

Toplandig1 yere gore yapilan varyans analizlerinde significant degeri %0,01
cikmustir. Significant degerleri miidahale durumuna gore %0,10 tag¢ yOniine gore
%0,49 tag¢ ¢apina gore %0,16 kapaliliga gore %0,41 rakima gore %0,03 bakiya gore
%0,05 egime gore %0,49 cicek rengine gore %0,50 ciceklenme durumuna gore
%0,09 olarak belirlenmistir. Buna gore sadece toplanan yer ile rakim faktorlerinin
yag verimi lzerinde anlamh fark olusturdugu, diger faktorlerin ise anlamli fark
meydana getirmedigi belirlenmistir.

Tiirkiye’de thlamur ciceklerinin en fazla toplandigi bolgelerden biri olan Bursa
Orman Bolge Miidiirliigii smirlar1 igerisindeki thlamur popiilasyonlar: tiretim baskis1
altindadir ve yapilan iiretim thlamur agaglar1 tahrip edilerek yapilmaktadir. Uretim
yontemleri diizenlenmeli, yapilan iiretimlerde ithlamur cigekleri verimli bir sekilde

toplanmali, agaca verilecek zarar en aza indirgenmelidir. Ayrica dogal ihlamur
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ormanlarmin korunmasi i¢in plantasyonlar kurularak bu alanlardan ithlamur c¢icegi
iretimi yapilmalidir. Populasyonlarin yag verimleri farkli oldugundan fidan
iretiminde orijin se¢imine dnem verilmesi ve 0-400 metre rakimlar arasinda tesis
edilmesi uygun goriilmektedir.

Orman Genel Midirligi ve bagl kuruluslar tarafindan yerel yOnetimlerin de
destegini alarak sertifikali fidan iiretimleri gelistirilmelidir. Gerekiyorsa eylem
planlar1 olusturulmalidir. Daha 6nceden tahrip edilen alanlarda bakim ¢aligmalarina
ve rehabilite ¢alismalarina hiz verilmelidir. Bolgede aricilik tesvik edilmeli, thlamur
bali {retimine ilgi arttirilmali, bdylece dogal ormanlarda tahribatin Oniine
gecilmelidir.

Yapilacak thlamur ¢igegi iliretim caligmalarinda, kurulacak agaglandirmalarda ve
plantasyonlarda bu c¢alismada belirlenen 6zelliklerin dikkate alimmmasi basariy1

arttiracaktir.
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EKLER

EK (A) : Cizelgeler.
EK (B) : Sekiller.

Cizelge A.1 : Cigek Ornegi Alman Lokasyonlarin Koordinatlari.
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isletme Miidiirliigii Ornek No Koordinatlar
M.Kemalpasa 1 612762 4472962
M.Kemalpasa 2 612725 4472952
M.Kemalpasa 3 612738 4472893
M.Kemalpasa 4 612576 4472417
M.Kemalpasa 5 612582 4472426
M.Kemalpaga 6 612570 4472450
M.Kemalpaga 7 612547 4472468
M.Kemalpaga 8 612525 4472436
M.Kemalpaga 9 612477 4472347
M.Kemalpasa 10 612230 4472406
M.Kemalpaga 11 612868 4472914
M.Kemalpaga 12 612827 4472993
M.Kemalpaga 13 612836 4472998
M.Kemalpaga 14 612750 4473065
M.Kemalpaga 15 612280 4472902
M.Kemalpaga 16 613244 4473096
M.Kemalpaga 17 613244 4473091
M.Kemalpaga 18 613244 4473096
M.Kemalpaga 19 613605 4473227
M.Kemalpasa 20 619875 4469436
M.Kemalpasa 21 619891 4469430
M.Kemalpasa 22 617081 4471533
M.Kemalpasa 23 617064 4471532
M.Kemalpasa 24 617030 4471553
M.Kemalpasa 25 617028 4471528
M.Kemalpasa 26 616255 4471477
M.Kemalpasa 27 616250 4471545
M.Kemalpasa 28 616255 4471549
M.Kemalpasa 29 615967 4472020
M.Kemalpasa 30 615906 4472108
M.Kemalpasa 31 615902 4472130
M.Kemalpasa 32 617379 4469166
M.Kemalpasa 33 617375 4469164
M.Kemalpasa 34 617381 4469160
M.Kemalpasa 35 617386 4469156
M.Kemalpasa 36 617383 4469187
M.Kemalpasa 37 617327 4469072



Cizelge A.1 (devam) : Cicek 6rnegi alinan lokasyonlarin koordinatlari.

Isletme Miidiirligii Ornek No Koordinatlar
M.Kemalpasa 38 617326 4469064
M.Kemalpasa 39 617446 4468887
M.Kemalpasa 40 617511 4468891
M.Kemalpasa 41 617593 4468868
M.Kemalpasa 42 617536 4468882
M.Kemalpasa 43 617623 4468827
M.Kemalpasa 44 618031 4468584
M.Kemalpasa 45 618044 4448872

Bursa 46 669553 4446412
Bursa 47 669531 4446414
Bursa 48 669252 4446944
Bursa 49 669245 4446948
Bursa 50 668283 4446739
Bursa 51 668346 4446658
Bursa 52 668355 4446640
Bursa 53 668325 4446672
Bursa 54 668322 4446680
Bursa 55 668338 4446681
Bursa 56 668330 4446685
Bursa 57 668346 4446668
Bursa 58 668310 4446675
Bursa 59 668368 4446638
Yalova 60 673760 4496255
Yalova 61 673755 4496255
Yalova 62 673758 4496250
Yalova 63 673790 4496224
Yalova 64 673750 4496612
Yalova 65 673748 4496208
Yalova 66 673740 4496240
Yalova 67 673735 4496235
Yalova 68 673735 4496256
Yalova 69 673736 4496161
Yalova 70 673750 4496074
Yalova 71 672300 4496935
Yalova 72 672310 4496937
Yalova 73 672338 4496955
Yalova 74 672355 4496953
Yalova 75 672543 4497062
Yalova 76 672550 4497058
Yalova 77 672793 4496995
Yalova 78 672669 4496990
Yalova 79 672764 4496386
Yalova 80 672851 4497262
Yalova 81 672860 4497280
Yalova 82 673583 4497513
Yalova 83 673593 4497555
Yalova 84 673578 4497577
Yalova 85 674666 4499835
Yalova 86 674663 4499545
Yalova 87 674660 4499545
Yalova 88 674740 4499497
Yalova 89 674781 4499553
Yalova 90 674770 4499535
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Cizelge A.1 (devam) : Cigek 6rnegi alinan lokasyonlarin koordinatlar.

Isletme Miidiirliigii Ornek No Koordinatlar
Yalova 91 674774 4499534
Yalova 92 674778 4499546
Yalova 93 674742 4499570
Yalova 94 674838 4499567
Yalova 95 674822 4499583
Yalova 96 674855 4499547
Yalova 97 674859 4499575
Yalova 98 674860 4494865
Yalova 99 674562 4499540
Yalova 100 674594 4499563
Yalova 101 674613 4499573
Yalova 102 674550 4499474
Yalova 103 674535 4499399
Yalova 104 674542 4499376
Yalova 105 674550 4499383
Yalova 106 674555 4499381
Yalova 107 674560 4499386
Yalova 108 674539 4499349
Yalova 109 674365 4499386
Yalova 110 674528 4499372
Yalova 111 674518 4499329
Cizelge A.2 : Thlamur Cigegi Envanter Formu.

ORNEK AGAC NO | TARIH:

ISLETME ADI

SEFLIiK - MEVKI

RAKIM

ARAZI BAKISI

KOORDINATLAR

EGIM

KAPALILIK

AGAC MUDAHALE

GORMUSMU EVET HAYIR

AGAC GOGUS CAPI

AGAC TAC CAPI

CICEK TOPLANAN DOGU | BAKI KUZEY GUNEY

YON

CICEK TOPLANAN

YUKSEKLIK (Tag yiik.)

CICEKLENME TAM %50 %25

DURUMU ACMIS | ACMIS ACMIs | TOMURCUK

CICEK RENGI YESIL ‘gggf KOYU SARI

HAVA DURUMU KAPALI | YAGISLI SISLI GUNESLI

NOTLAR:
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Cizelge A.3 : Orneklerin Yag Miktarlar1 ve Envanter Formundaki Bilgileri.

- é?g?el?tz Agaca Cicek Agac Cicek .
Oﬁgek Bulunan Yag TO%I:? an Miidahale Toplanan g::l (R;:;‘leg;(l Q;l?lzsll F(Ig/ir)n Rzﬁl)m Kapahhk
Oranlar: Durumu Tac¢ Yonii (m) (%)
(gr/ml)
1 - M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 5 50 Koyu Sar1  Kuzey 35 116 Tam
2 0,221 M.Kemalpasa ~ M.GOrmiis Giiney 6 100 Acik Sari Kuzey 80 117 Tam
3 0,007 M.Kemalpasa M.Gormemis Kuzey 12 50 Koyu Sar1  Kuzey 75 110 Tam
4 0,041 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 6 50 Koyu Sar1  Kuzey 34 170 Tam
5 0,107 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 8 75 Acik Sart Kuzey 80 185 Tam
6 0,158 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 9 0 Yesil Kuzey 80 185 Tam
7 0,011 M.Kemalpasa M.Gormemis Dogu 9 75 Agik Sart Bati 30 190 Tam
8 0,103 M.Kemalpasa M.Gormemis Dogu 5 25 Koyu Sart Bati 35 170 Tam
9 0,191 M.Kemalpasa M.Gormemis Dogu 5 100 Yesil Bati 40 160 Tam
10 0,164 M.Kemalpasa M.Gormemis Dogu 10 0 Yesil Bat1 34 210 Tam
11 0,011 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 5 75 Acik Sart Kuzey 48 80 Gevsek
12 0,005 M.Kemalpasa  M.Gormiis Bati 7 100 Acik Sari Kuzey 38 50 Gevsek
13 0,337 M.Kemalpasa M.Gormemis Bati 8 100 Agik Sart  Kuzey 36 52 Orta
14 0,122 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 5 50 Koyu Sart  Kuzey 32 60 Orta
15 0,004 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 5 75 Agik Sar1  Kuzey 30 26 Gevsek
16 0,033 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 6 75 Agik Sar1  Kuzey 36 80 Tam
17 0,094 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Kuzey 5 75 Acik Sar1  Giiney 20 84 Gevsek
18 0,246 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 4 75 Agik Sar1  Kuzey 30 80 Gevsek
19 0,134 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 3 75 Agik Sar1  Kuzey 36 76 Tam
20 0,079 M.Kemalpasa M.Gormemis Kuzey 5 50 Koyu Sart  Kuzey 0 10 Gevsek
21 0,248 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 4 50 Koyu Sart  Kuzey 0 10 Gevsek
22 0,090 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 4 50 Koyu Sart  Kuzey 38 180 Tam
23 0,006 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 6 0 Yesil Kuzey 32 170 Tam
24 - M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Kuzey 3 100 Agik Sar1  Kuzey 38 188 Orta
25 - M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Kuzey 5 50 Koyu Sart  Kuzey 32 185 Orta
26 0,006 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Bati 5 0 Yesil Kuzey 100 252 Tam
27 0,291 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Bati 6 25 Koyu Sart  Kuzey 100 252 Tam
28 0,074 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Bati 5 0 Yesil Kuzey 100 230 Tam
29 0,116 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 8 25 Koyu Sart  Kuzey 70 220 Tam
30 0,209 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Bati 4 50 Agik Sart Kuzey 100 213 Tam
31 0,163 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 3 100 Acik Sart  Giiney 36 190 Tam
32 0,087 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 6 50 Koyu Sar1  Kuzey 40 146 Tam
33 0,008 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Bati 6 50 Koyu Sart  Dogu 50 146 Tam
34 0,004 M.Kemalpasa M.Gormiis Bati 5 100 Agik Sart Kuzey 30 151 Tam
35 0,134 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Bati 6 25 Koyu Sart  Kuzey 30 150 Tam
36 0,059 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 5 50 Acik Sar1  Kuzey 30 139 Tam
37 0,265 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 4 50 Koyu Sart ~ Kuzey 30 165 Tam
38 0,251 M.Kemalpasa M.Gormemis Kuzey 6 0 Yesil Kuzey 45 165 Tam
39 0,005 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 4 50 Koyu Sar1  Kuzey 48 180 Tam
40 0,111 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 4 25 Koyu Sar1  Kuzey 44 182 Tam
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Cizelge A.3 (devam) : Orneklerin Yag Miktarlar1 ve Envanter Formu Bilgileri.

s é?gel((;tz Agaca Cicek Agac Cicek .
Ol,;llz)ek Bulunan Yag Toglsrnan Miidahale Toplanan Tag Ac¢cma (R:g'legkl g:lflzsll Fég/::)n R?rl:)m Kapahhk
Oranlar: Durumu Tac Yonii (%)
(gr/ml) (m)
41 0,004 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 6 100 Agik Sari Kuzey 100 204 Tam
42 0,020 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 6 100 Agik Sari Kuzey 36 205 Tam
43 0,148 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 4 25 Koyu Sar1  Kuzey 36 189 Tam
44 0,107 M.Kemalpasa M.Gormemis Giiney 6 50 Koyu Sar1  Kuzey 32 210 Tam
45 0,323 M.Kemalpasa ~ M.Gormiis Giiney 4 50 Koyu Sar1  Kuzey 36 202 Tam
46 0,206 Bursa M.Goérmemis Giiney 7 0 Yesil Bati 40 480 Tam
47 0,064 Bursa M.Goérmemis Giiney 5 0 Yesil Bati 45 480 Tam
48 0,038 Bursa M.Gormiis Giiney 5 100 Acik Sart Bati 30 485 Gevsek
49 0,004 Bursa M.Gormiis Giiney 5 100 Acik Sart Bati 30 480 Gevsek
50 0,032 Bursa M.GOrmiis Giiney 3 100 Agik Sart Bati 0 227 Gevsek
51 0,046 Bursa M.Gormiis Giiney 5 100 Agik Sar Bati 25 225 Orta
52 0,085 Bursa M.Go6rmiig Bati 6 100 Acik Sari Bati 30 230 Orta
53 0,063 Bursa M.Gormemis Giiney 6 100 Agik Sari Bati 30 228 Orta
54 0,104 Bursa M.Gormemis Giiney 6 100 Agik Sar Bati 30 235 Gevsek
55 0,002 Bursa M.Gormiis Giiney 5 100 Agik Sar Bati 35 233 Gevsek
56 0,009 Bursa M.Gormemis Bati 5 100 Agik Sar1 Bati 30 236 Orta
57 0,025 Bursa M.Gormemis Bati 5 100 Agik Sar1 Bati 32 231 Gevsek
58 0,063 Bursa M.Gormemis Bati 5] 100 Agik Sar1 Bati 25 227 Gevsek
59 0,012 Bursa M.Goérmemis Giiney 5 100 Agik Sar1 Bati 35 234 Orta
60 0,061 Yalova M.Gormemis Giiney 7 100 Acik Sari Dogu 35 390 Tam
61 0,090 Yalova M.Gormemis Giiney 6 100 Agik Sar1 Dogu 30 385 Tam
62 0,123 Yalova M.Gormemis Bati 5 100 Agik Sar1 Dogu 30 390 Tam
63 0,025 Yalova M.Gormemis Dogu 7 100 Acik Sar1 Dogu 30 393 Tam
64 0,028 Yalova M.Gormemis Kuzey 6 100 Agik Sar1 Dogu 50 380 Tam
65 0,052 Yalova M.Gormemis Kuzey 6 100 Agik Sar1 Dogu 50 380 Tam
66 0,202 Yalova M.Gormemis Dogu 4 100 Acik Sar1 Dogu 50 380 Tam
67 0,034 Yalova M.Goérmemis Dogu 6 100 Agik Sart Dogu 50 390 Tam
68 0,150 Yalova M.Goérmemis Dogu 6 100 Agik Sart Dogu 70 375 Tam
69 0,127 Yalova M.Gormemis Bati 6 100 Agik Sart Dogu 100 370 Tam
70 0,066 Yalova M.Goérmemis Giiney 5 100 Agik Sart Dogu 100 353 Tam
71 0,068 Yalova M.Goérmemis Giiney 5 100 Acik Sart  Kuzey 50 350 Tam
72 0,135 Yalova M.Goérmemis Giiney 5 100 Acik Sart  Giiney 60 348 Tam
73 0,082 Yalova M.Goérmemis Giiney 7 100 Acik Sart  Giiney 60 418 Tam
74 0,021 Yalova M.Goérmemis Giiney 5 100 Acik Sart  Giiney 60 420 Tam
75 0,089 Yalova M.Gormemis Giiney 8 100 Agik Sart Bati 60 417 Tam
76 0,041 Yalova M.Gormemis Dogu 6 100 Agik Sart Bati 60 418 Tam
77 0,056 Yalova M.Goérmemis Giiney 4 100 Acik Sart  Giiney 60 452 Tam
78 0,003 Yalova M.Goérmemis Giiney 6 100 Acik Sart  Giiney 60 455 Tam
79 0,002 Yalova M.Goérmemis Giiney 6 100 Acik Sart  Giiney 60 450 Tam
80 0,003 Yalova M.Goérmemis Dogu 5 100 Agik Sart Dogu 50 484 Tam
81 0,021 Yalova M.Goérmemis Dogu 4 100 Agik Sart Dogu 60 487 Tam
82 0,008 Yalova M.Gormemis Bati 5 0 Yesil Dogu 20 442 Tam
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Cizelge A.3 (devam) : Orneklerin Yag Miktarlar1 ve Envanter Formu Bilgileri.

s (]-;(i)g?el((;tz Agaca Cicek Agac Cicek .
OL‘;ek Bulunan Yag To':('::‘a“ Miidahale  Toplanan g:;l Agma (R:;%e;‘l glzzs'l l%f/:)')“ R?n'?)m Kapalilk
Oranlari Durumu Ta¢ Yonii m) (%)
(gr/ml)
83 0,037 Yalova M.Gormemis Kuzey 4 100 Acik Sari Dogu 20 447 Tam
84 0,004 Yalova M.Gormemis Bati 3 100 Acik Sar1 Dogu 20 450 Tam
85 0,003 Yalova M.Gormemis Bati 4 100 Agik Sart  Dogu 60 332 Tam
86 0,038 Yalova M.Gormemis Bati 4 100 Agik Sart  Dogu 60 332 Tam
87 0,005 Yalova M.Gormemis Dogu 4 100 Agik Sar1 Dogu 50 330 Tam
88 0,003 Yalova M.Gormemis Kuzey 4 100 Acik Sar1  Kuzey 20 317 Gevsek
89 0,058 Yalova M.Gormemis Giiney 2 100 Acik Sar1  Kuzey 80 312 Tam
90 0,054 Yalova M.Gormemis Giiney 4 100 Acik Sar1  Kuzey 50 312 Tam
91 0,095 Yalova M.Gormemis Giiney 5 100 Acik Sar1  Kuzey 60 310 Tam
92 0,045 Yalova M.Goérmemis Bati 5 100 Acik Sar1  Kuzey 40 308 Tam
93 0,007 Yalova M.Gormemis Giiney 4 100 Acik Sar1  Kuzey 100 311 Tam
94 0,008 Yalova M.Gormemis Giliney 8 100 Acik Sar1  Kuzey 100 312 Tam
95 0,196 Yalova M.Go6rmemis Giiney 5 100 Acgik Sar1  Kuzey 100 312 Tam
96 0,056 Yalova M.Gormemis Giiney 5 100 Agik Sar1  Kuzey 70 312 Orta
97 0,063 Yalova M.Gormemis Bati 4 100 Acik Sar1  Kuzey 60 310 Orta
98 0,061 Yalova M.Gormemis Giiney 4 100 Agik Sar1  Kuzey 50 320 Orta
99 0,075 Yalova M.Gormemis Giiney 4 100 Agik Sar1  Kuzey 50 344 Tam
100 0,147 Yalova M.Gormemis Giliney 4 100 Agik Sar1 Kuzey 60 336 Orta
101 0,064 Yalova M.Gormemis Giiney 4 100 Agik Sar1  Kuzey 80 332 Orta
102 0,188 Yalova M.Gormemis Giiney 4 100 Agik Sar1  Kuzey 80 332 Orta
103 0,012 Yalova M.Gormemis Giiney 6 100 Acik Sar1  Kuzey 60 337 Orta
104 0,139 Yalova M.Gormemis Kuzey 3 100 Agik Sar1  Kuzey 50 344 Tam
105 0,259 Yalova M.Gormemis Kuzey 4 100 Agik Sar1  Kuzey 50 344 Tam
106 0,313 Yalova M.Gormemis Kuzey 3 100 Agik Sar1  Kuzey 50 344 Tam
107 0,125 Yalova M.Gormemis Kuzey 3 100 Agik Sar1  Kuzey 40 345 Tam
108 0,037 Yalova M.GOrmiis Kuzey 4 100 Agik Sar1  Kuzey 60 338 Tam
109 0,077 Yalova M.Go6rmemis Kuzey 4 100 Acik Sar1  Kuzey 60 350 Tam
110 0,086 Yalova M.Gormemis Giiney 3 50 Koyu Sar1  Kuzey 70 336 Tam
111 0,020 Yalova M.Go6rmemis Giiney 4 100 Koyu Sar1  Kuzey 40 337 Tam

Sekil B-1 : Giimiisi thlamur ve aricilik faaliyeti.
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Sekil B-2 : Hasat zamaninda tahrip edilmis giimiisi thlamur agaci.
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