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OZET

SOLARIZASYON VE TAZE TAVUK GUBRESI UYGULAMALARININ
PATLICANDA SOLGUNLUK( Verticillium dahliae Kleb.) HASTALIGI VE VERIME
ETKISININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI
Mahir BASARAN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BITKi KORUMA ANABILIM DALI

2012

Bu arastirma, 2010-2011 yillar1 arasinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme
Parselleri, Seras1 ve Fitopatoloji Laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, yaz sonunda 6nce
taze tavuk giibresi karistirilip sonra solarize edilen arazide, yapay Verticillium dahliae (Kleb)
inokulasyonunun Kemer patlican (Solanum melongena L.) gesidinde solgunluk hastaliginin
azaltilmasiyla verimin arttirilmas1 amaglanmustir. /n vitro kosullarda gogaltilan patlican fideleri,
Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore araziye aktarilmigtir. Deneme, 3 tekerrirli
olarak, solarizasyon ana parsel, taze tavuk gubresi alt parsel ile V. dahliae inokulasyonu mini
parsel olarak tesis edilmistir.

Bir buguk ay igerisinde 24 saat sicaklik dl¢limlerinde; metre kareye verilen taze tavuk
giibresinin artigiyla birlikte ortalama sicaklik degerleri de yiikselmistir. Toprak iistt; 10 cm, 20
cm ve 30 cm toprak alti sicaklik 6l¢iimlerinde en yiiksek ortalama deger “12 kg taze tavuk
giibresi + solarizasyon” uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulama sekliyle, toprak iistiinde,
kontrole gore 18 °C, yalmz solarizayona gore ise 2 °C’lik bir sicaklik artis1 elde edilmistir. Bu
artiglar, 30cm toprak derinliginde ise, aym uygulamalara gore sirasiyla 9.5 ve 4 °C olarak
yansimistir.

Solarizasyon uygulamasindan yaklasitk 6 ay sonra sasirtilan patlican fidelerinde
solarizasyon ve taze tavuk gubresi bitki boyunu artirirken V. dahliae inokulasyonu azaltmistir.

Vejetasyon baslangicinda dikilen fide kayiplarinda solarizasyonun etkisi goriilmezken
yasamini devam ettiren bitkilerin kdk bogazi bolgesinde govde kesitinde V. dahliae’den
kaynaklanan hastalik siddeti azalmistir. Buna bagli olarak toplam verimde kontrole gére dekara
% 45, bitki basina ise % 54°lik bir artis elde edilmistir. Tavuk giibresinin hem patlican fide
kayiplariin azaltmasi hem de yasamini devam ettiren bitkilerde Verticillium dahliae’nin neden
oldugu solgunluk hastalik siddetini azaltmasindan dolay1 verime olan etkisi solarizasyona gore
daha fazla olmustur. Déniime en yiiksek verimin elde edildigi, 12kg/m? giibre uygulamasiyla
kontrole gore 2.8 misli artig saglanmstir.

Kombinasyon parsellerinde en fazla dekara verim 3995 kg ile metre kareye 12 kg taze
tavuk giibresinin verilip sonra solarizasyon ve ardindan Verticillium dahliae inokulasyonun
yapilmadig1 uygulama sekliyle en az verimin (569 kg/da) alinana [-Sol x kontrol x (+) Ino] gore
7 misli verim artis1 elde edilmistir. Calismanin amaci olarak diisiiniilen yani en yiiksek verimin
alindig1r uygulamanin yerine pratik agisindan Verticillium dahliae inokulasyonu gergeklestigi




diisiiniildiigiinde ve bu kombinasyonla [+Sol x TTG(12 ka/m?) x (+) Ino] dogada siklikla
goriilen en az verimin alindig1 uygulamaya gore yaklasik 4.5 kat verim artis1 ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Toprak solarizasyonu, Taze tavuk gubresi, Verticillium dahliae, Patlican ve Verim



ABSTRACT

DETERMINATION OF EFFECT OF SOLARIZATION AND FRESH CHICKEN MANURE
ON VERTICILLIUM WILT (Verticillium dahliae Kleb.))DISEASES AND YIELD IN
EGGPLANT

POSTGRADUATE THESIS

Mahir BASARAN

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2012

This research was carried out between the years 2010 and 2011, on Experimental Fields,
in Greenhouse and Phytopathology Laboratory of Dicle University Faculty of Agriculture. The
aim of this study was to investigate the increasing the yield by decreasing the Verticillium wilt
diseases caused by Verticillium dahliae (Kleb) using fresh chicken manure with solarization at
the end of summer in Kemer eggplant cultivar (Solanum melongena L.). According to split-
split-plot design, the experiment was established in 3 repetitions with solarized and non-
solarized soil as main plots; fresh chicken manure as sub-plots, which were inoculated with or
without V. dahliae as mini parcels.

Within one and half month, in 24-hour-temperature measurements; average temperature
rates were increased in parallel with the increase in fresh chicken manure amount applied to the
square meter. On surface soil, in soil depth of 10 cm , 20 cm and 30 cm temperature
measurements , the highest average rate was obtained by the application of “12 kg fresh chicken
manure + solarization”. With this application type, on ground surface, temperature increase of
18 °C according to the control and of 2 °C as based on only solarization was been acquired.
These increases have reflected as 9.5 and 4 °C respectively, in soil depth of 30 cm and according
to the same applications.

Approximately 6 months later than the solarization process, solarization and fresh
chicken manure increased the plant height, however, it was decreased through V. dahliae
inoculation in transplanted eggplant seedlings.

While solarization effect on the loss of seedlings planted at the beginning of vegetation
was not been observed, disease severity resulted from V. dahliae on stem section on the area of
root collar of living plants has increased. As based on this, an increase of 45% as per decare and
an increase of 54% as per plant were acquired in total yield according to the control. In
comparison with the effect of solarization, the effect of fresh chicken manure on yield became
greater since it decreased both the loss of eggplant seedlings and the severity of wilt disease
which Verticillium dahliae had caused on living plants. With the help of 12kg/m? chicken
manure application by which the highest yield as per decare was obtained, 2.8 times more
increase has been enabled according to the control.

In combination parcels, with the type of application in which yield was 3.995 kg as per
the greatest decare and 12 kg fresh chicken manure (FCM) was applied as per square meter at
first and then solarization and Verticillium dahliae inoculation has not been carried out, 7 times
more yield increase has been acquired, in comparison with the one by which the lowest yield
(569kg/da) [non solarized x control x Inoculation] has been obtained. As the objective of study,
when it is considered that Verticillium dahliae inoculation has occurred in practice, instead of
the application by which the highest yield has been obtained, and with the help of this
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combination [solarizedx FCM (12 kg/m?) x Inoculation], approximately 4.5 times more yield

increase appeared in comparison with the application by which the lowest yield, which is
frequently seen in nature, is obtained.

Keywords: Soil solarization, Fresh chicken manure, Verticillium dahliae, Eggplant and Yield
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Mahir BASARAN

1. GIRIS

Tirk mutfaginin vazgecilmez bir sebzesi olan patlican Solanaceae familyasi
icerisinde sicakligi en fazla seven sebzeler arasindadir. Subtropik ile karasal iklim
kusagi arasinda yer alan Bolgemiz, patlican tarimi i¢in olduk¢a uygundur. Dar alanlarda
yetistiriciliginin yani sira sulanabilen alanlarda tarla sebzeciligi seklinde de tarimi
yapilmaktadir. Bolgede sulama olanaklarinin artmasiyla patlican iiretiminin daha da
artmas1 beklenmektedir. Bolgede patlican iiretimini etkileyen en onemli faktorlerden
birisi toprak koékenli fungal etmenler icerisinde Verticillium dahliae’nin neden oldugu

solgunluk hastaligidir.

Hastalik etmeni toprak kaynakli bir patojen olup, bu nedenle genis alanlarda
ekonomik bir kimyasal miicadele yontemi uygulanamamaktadir. Daha ¢ok kultrel
Onlemler iizerinde durulmaktadir. Bu miicadele yontemleri igerisinde, Onceleri
konuk¢usu olmayan Kkiiltiir bitkileriyle nobetlese ekim Onerilmekteydi. Ancak son

yillarda konukcu dizisinin artmasiyla bu kiiltiirel islem de etkinligini yitirmektedir.

Sebzecilik yapilan dar alanlarda topragin fumige edilmesi basvurulan mucadele
yontemleri arasindadir. Ancak, bu kimyasallar igerisinde yaygin olarak kullanilan
Methyl Bromide’in ozon tabakasina verdigi zarar nedeniyle 2005 yilinda bu fumiganttin
kullanilmas1 yasaklanmistir. Bu kimyasallarin yerine glines enerjisinden yararlanilmasi
akla gelmektedir. Solarizasyon adi verilen bu yontemle topragin 1sitilmasi ve pastorize
edilmesi amaciyla, yilin sicak giinlerinde bir veya iki ay siire ile topragin plastikle
Ortlilerek basta toprak kokenli hastalik etmenleri olmak iizere yabanci ot tohumlarinin

¢imlenmesi veya gelismeleri de engellenebilmektedir.

Topraklarimizda organik madde miktar1 yetersizdir. Bu durum bir 6lgiide ciftlik
gubresi takviyesi ile giderilmektedir. Bu gubreler iginde tavuk gubresinin besleyici
degeri digerlerinden oldukg¢a fazladir. Bahge tariminda bu giibrenin yanmis olarak
kullanilmas1 tavsiye edilmektedir. Taze olarak kullanildiginda kiiltiir bitkisinde yanma

basta olmak iizere bazi zararlanmalara neden olmaktadir.

Ancak ekim donemi disinda topraga verildiginde solarizasyonla birlikte yanma

evresi topragin isitilmasinda yararlanilabilinir.  Bu durum o6zellikle sadece seffaf
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polietilen ile yani yalin solarizasyon yapilsa bile yaz sicakliklarinin yeterli olmadigi

soguk ve mutadil iklim kusag1 entansif sebze tarimi igin bir firsattir.

Bu ¢alismada, taze tavuk gubresinin hem besleyici 6zelligi hem de solarizasyonla
birlikte toprak 1sisin1 daha da yiikseltilmesi, patlican tariminda en 6nemli sorun olan
Verticillium dahliae’nin, neden oldugu solgunluk hastaligini1 6nleyerek verim artiginin

saglanmast amaglanmastir.

Ayrica, yoremiz patlican basta olmak lizere sicakligi seven sebzeler agisindan
uygun bir ekolojiye sahiptir. Yukarida anlatilanlar bir yonde tamamen organik tarim
icerisinde bir kombine miicadele ile yoremiz basta olmak iizere iilke patlican {ireticisine
dolayisiyla iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Ayrica, tavuk isletmelerinde elde
edilen taze glbresinin yanmasi igin gerekli ortama gereksinim duyulmayip daha

ekonomik olarak degerlendirilmis olacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Verticillium dahliae’nin neden oldugu solgunluk hastaligi, Ulkemizde ilk defa
Iyriboz tarafindan (1941), pamukta goriildiigii rapor edilmis ve etmene karsi gesitlerin
duyarliligi iizerine c¢alismalar yiriitilmistir (Sagir ve Tathi 1995). Dunyada ise
1980’lerde 160’dan fazla bitki tiiriiniin konuk¢u oldugu bildirilmistir (Schnathorst
1981). Konukgularin biiyiik bir kismi tek yillik bitkiler icerisinden dikotiledonlar
olurken, monokotiledonlarin bu hastalik etmenine dayanikli oldugu rapor edilmistir.
Son yillarda 6zellikle zeytin bagta olmak tizere ¢cok yillik meyve tiirlerinde de sorun

olmaya baslamistir (Dervis ve ark. 2010).

Verticillium solgunluguna neden olan iki tir; Verticillium dahliae ve
Verticillium albo-atrum neden olmaktadir. Her iki etmende iliman iklim kusaginda
yaygin olmasindan dolay1 ¢ok ¢alismalar yapilmistir. Toprak sicakligimn 21-27 °C (70-81°
F) olmasi idealdir. Toprakta Pratylenchus penetrans nematodunun bulunmasi hastalik
siddetini arttirmaktadir. Her iki patojenin hayat dongiisii birbirine benzemekte olmasina
ragmen V. dahliae konuk¢uda mikrosklerot ile hayatin1 devam ettirirken, V. albo-atrum
melanize olmus miselleriyle dongiisiinii tamamlamaktadir. Her iki etmende 6zellikle
sulanan alanlarda toplam 400°den fazla konukguya sahip olup, tek ve c¢ok yillik

bitkilerin koklerinde uzun siire canli kalmaktadirlar (Berlanger ve Powelson 2000).

Yaygin olarak goriilen V. dahliae, konukgu bitkinin olmadigi kosullarda son
derece dayanikli olan mikrosklerot formunda kisi gegirir. Bu mikrosklerotlar, bitkinin
koklerindeki salgilarla ¢imlenmeye tesvik edilinceye kadar toprakta canliligini inaktif
olarak strdurtrler (Isaac 1967). Mikrosklerotlar, koklerle dogrudan temas halinde veya
koke ¢ok yakin durumda olursa kok enfeksiyonu ortaya c¢ikar (Huisman 1982).
Genellikle V. dahliae’nin topraktaki inokulum yogunlugu yiikseldikge Verticillium
solgunlugunun olusumu ve siddeti artar (Grogan ve ark.1979, Pullman ve DeVay 1982,
Paplomatas ve ark. 1992, Xiao ve Subbarao 1998). V. dahliae’nin mikrosklerotlari ile
patlican bitkisinde yapilan kok inokulasyonlarinda (Bejarano-Alcazar ve ark. 1999),
birka¢ mikrosklerot ile kok enfeksiyonunun basarilabildigi ancak bu miktarin siirgiin

enfeksiyonu i¢in yeterli olmadigi bildirilmistir.

Ulkemizde patlican iiretimine yer verilen yerel hat ve gesitlerin Verticillium

dahliae’ya kars1 reaksiyonlart iizerinde durulmustur. Ege Bolgesinde yapilan ve
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Ulkemiz i¢in bu konuda ilk ¢alismalar arasinda sayilan arastirmada; Patlican fideleri 3-4
yaprakli olduklari donemde, sucrose-nitrate ortami kullanilarak gelistirilen V. dahliae
siispansiyonuna 15 dakika daldirilarak inokule edilmistir. Fideler inokulasyondan 1 ay
sonra, 0-4 skalas1 kullanilarak degerlendirilmistir. Sonug olarak, V. dahliae’ya karsi
hicbir gesit dayanikli olarak belirlenememis olup birkag¢ ¢esit veya hat ¢ok az tolerant
olarak bildirilmistir (Filiz 1988).

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde agik alan, sera ve tiinellerde yaygin olarak
yetistirilen patlicanlarda gériilen Fusarium oxysporum f.sp. melongenae ve Verticillium
dahliae neden oldugu solgunluk etmenleri iizerine yapilan sorveylerde, Verticillium
solgunluguna Fusariumdan daha az yaygin oldugu rapor edilmistir. Yapilan
izolasyonlarda, Verticillium solgunluk etmenine acik alanlarda, ortii altina gore daha

fazla bulasik oldugu bildirilmistir (Altinok ve Kamberoglu 2004).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi patlican ekim alanlarinda goriilen fungal solgunluk
etmenlerinin hastalik siddeti ve yaygmliklarinin tespiti iizerine benzer bir c¢alisma
yiirtitiilmiistiir. Caligma sonucunda, solgunluga neden olan fungal hastalik etmenler,
Verticillium dahliae ve Fusarium oxysporum f.sp. melongenae olarak saptanmis ve her
iki etmenden kaynaklanan hastaligin % 3,2’den % 81.3° lere kadar yaygin oldugu
saptanmigtir. Yine ayni caligmada, bdolgede yetistiriciligi yapilan ¢esitlerden Pala
cesidinin Verticillium solgunluguna karsi duyarli, Toros ¢esidi ise orta diizeyde
dayanikli oldugu vurgulanmis ancak tam dayanikli ¢eside rastlanmamistir (Ogiit 2008).

Patlican solgunluk hastaliklar1 ile miicadelede etkili yontemler mevcut degildir.
Uzun bir slire bu patojenin kontrolinde fumigantlar 6nerilmistir (Jarvis 1993). Ancak,
bu kimyasallar igerisinde yaygin olarak kullanilan Methyl Bromide’in ozon tabakasina
verdigi zarar nedeniyle 2005 yilinda bu fumiganttan tamamen vazgecilmesi 6nerilmistir.
2005 yilindan sonra bu kimyasalin iiretimi ve satiginin yasaklanmasi ile giiniimiizde bu
tiir hastaliklarla miicadelede, alternatif yontem arayislar1 artmistir. Bu fumigantlarin
yerine gilines enerjisinden yararlanilmasi akla gelmektedir (Katan 1987). Solarizasyon
ad1 verilen bu yontemle topragin 1sitilmasi ve pastorize edilmesi amaciyla, yilin sicak
giinlerinde bir veya iki ay siire ile topragin plastikle ortiilerek yabanci ot tohumlarinin
(Lalitha ve ark. 2003, Cimen ve ark. 2010b) yaninda; patlican (Tamietti ve Valentino
2001) ve bazi sebzelerde (Cimen ve ark. 2009, Cimen ve ark. 2010a) toprak kokenli

hastalik etmenleri azaltilmaktadir. Solarizasyon i¢in yaz sicakliklarinin yeterli olmadig:
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serin bolgelerde “ciftlik giibresi+ solarizasyon” uygulamisiyla toprak sicakligi biraz

daha arttirllmaktadir (Asav ve Kadioglu 2009).

Verticillium  solgunluguna karsi, kimyasal miicadele imkansiz gibi
goriinmektedir. Son yillarda hastaliga kars1 dayanikli ana¢ kullanilmasi 6nerilmektedir.
Yunanistan’da bu konuda yapilan bir ¢alismada; Patlicanda, Solanum torvum Sw. ve
Solanum sisymbriifolium Lam. verticilliuma dayanikli anaglarinin kullanilmasiyla

hastalik siddeti azaltilarak verim artig1 saglanmistir (Bletsos ve ark. 2003).

Benzer bir ¢alisma tilkemizde yapilmistir. Yine dayanikli anag olarak Solanum
torvum Sw {izerine verticillium dahliae’ye duyarh pala ve Faselis ¢esitleri ele alinmistir.
Verticillium dahliae Kleb. ve Meloidogyne incognita ile bulasik toprakta yapilan
arastirma sonucunda, hastalik siddetinin azalmasiyla verim ve kalite kaybi azalmistir

(Curuk ve ark. 2009).

Dayanikli anag¢ kullanimi yaninda, Verticillium solgunluk hastaliginin kimyasal
miicadelesi olanaksiz olmasindan dolayr yine baska bir kiltirel dnlem olarak sozi
edilen hastaliga karsi antogenestik mikro organizmalar {izerinde durulmustur.
Yunanistan’da yapilan bir ¢caligmada faydali dogal mikroorganizmalar1 barindiran bir
dizi atik organik ortamlarda patlican fidelerinin Verticillium dahliae’ye kars1 tepkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda,  sterilize edilmeyen ve igerisinde Pseudomonas
fluorescens kompleksi ile patojen olmayan Fusarium oxysporium’a ait izolat barindiran
ortamlar hastalik siddetini azalttigin1 ve bunun sonucunda verim artisina neden

olduklar1 bildirilmistir (Malandraki ve ark. 2008).

Organik kompost ortaminda Verticillium dahliae’nin gelismesini engelleyen
Fusarium oxysporium’a ait conidial sispansiyonu patlican fide gévdesine enjekte
edildikten sonra her iki fungal ajanin gelismeleri incelenmistir. Iletim demetlerindeki bu
karsilikli miicadele qPCR ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda Fusarium
oxysporium’a ait F2 DNA kolonileri kontrole gore V. dahliae ait DNA miktarini 6nemli

derecede azalttigi rapor edilmistir (Danai ve ark. 2011).

Patlican, soguk havay1 sevmeyen ve sicaklik -2 ve -3°C oldugunda hemen 6len
bir sicak iklim sebzesidir. Besin degeri i¢cermedigi gibi bazi yanlis bilgiler vardir;
meyvesinde yag, karbonhidrat ve protein miktarlar1 g6z ardi edilebilecek degerlerde
oldugu disiiniilse de ¢ok faydalidir. TUrkiye'de daha ¢ok imambayildi, karniyarik
yemekleri ile kizartma ve salata olarak tiketilen (Mural ve ark. 2000) Patlicanin,


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbonhidrat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0mambay%C4%B1ld%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karn%C4%B1yar%C4%B1k
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anavatan1 Hindistan’dir. Tropik bdlgelerde c¢ok yillik bitki o6zelligi gosterirken bu
kusagin disindaki iklim kusaklarinda tek yilliktir. Yayilist Hindistan’dan Afrika’ya
dogru olmustur. Avrupa’ya 16. yy. da Ispanyollar tarafindan getirilmistir (Vural ve ark.

2000).

Patlican diinyada {iretilen sebzeler icerisinde; domates, biber ve hiyar
iretiminden sonra gelmektedir. Saglikli yasam idealinin giindemdeki yerini almasi ile
diger sebzelerde oldugu gibi patlican tiikketimi ve degerlendirme olanaklarini da
arttirmakta, bu durum iretimi arttirmaktadir. Diinya patlican iiretimi 1994 yilindan
itibaren diizenli olarak artarak, 2003 yilinda % 84 artisla 29,5 milyon tona ulagmustir.

Bu artista 6nemli patlican iireticisi iilkelerin pay1 oldugu goriilmektedir (Anonim 2008).

Son on yillik veriler incelendiginde; diinya patlican iiretiminde Cin’in %50.6,
Hindistan’in %30.1,Tlrkiye’nin %3.8 ile ilk ii¢ siray1 paylastiklari, 6zellikle son bes
yilda Cin iiretiminin arttig1; Hindistan ve Tiirkiye lretimlerinin ise fazla de8ismedigi
goriilmektedir. Diinya iiretiminde ilk ii¢ siray1 %84,5 orani ile Cin, Hindistan ve
Tiirkiye almaktadir. Bu {ilkelerin ihracattaki paylari incelendiginde ise; Cin’in
thracatinin %5,5, Tirkiye ihracatinin %1,5 oldugu, Hindistan ihracatinin ise kayda
deger olmadig1 goriilmektedir. Diger yandan diinya patlican ihracatinin %21.8’ini
Ispanya, %21,7’sini Meksika, %5,5'ni Cin, %3,4’iinii Italya, %1,5’ini ise Turkiye
karsilamaktadir. Son verilere gore iretilen patlicanin yaklasik %2’si ticarete konu
olmakta, taze olarak stok olmadigi i¢in de kalan miktarin tiiketimde kullanildigi

varsayilmaktadir (Anonim 2008).

Tiirkiye’de iiretilen 955.000 ton patlicanin % 73.39’u agik tarlada, diger kismi
ortli altinda iiretilmektedir. Diyarbakir ili 49.652 ton liretim ile Antalya, Hatay, Bursa,

Samsun, Mersin ve Sanliurfa’dan sonra yedinci sirada yer almaktadir (Anonim 2002).

Ulkemizde patlican cesidi oldukca fazladir. Bunlardan ¢cogu Kemer patlican tipi
olup, Marmara, Ege, Akdeniz ile diger bolgelerde en ¢ok {liretilen ve iiretildigi yere
gore hafif morfolojik farkliliklar gésteren, 20-25 ¢cm uzunlugunda, 4-6 cm ¢apinda, ucu
kiit ve yuvarlak, parlak mor renkli, olduk¢a siki ve beyaz etli meyveleri olan ¢esitleri
kapsar (Aybak 2005). Patlican yetistiriciliginde, hastaliklar igerisinde en yaygin olan

Verticillium dahliae’nin neden oldugu solgunluk hastaligidir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Calisma, Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma alaninda toprak yapisi
tinli killi olan arazide vyiiriitiilmiistiir. Inokulumun hazirlanmas1 aymi Fakiiltenin
Fitopatoloji laboratuarinda yapilirken fideler Bahge Bitkileri Boliimii Serasinda
yetistirilmistir. Calismada solarizasyon i¢in, 0,02 mm kalinliginda polietilen ortii ile
toprak sicakligi 6lgiimiinde digital termometre kullanilmistir. Bitkisel materyal olarak
Kemer patlican (Solanum melongena L.) ¢esidine yer verilmis, fideler viyol igerisinde
torf ortaminda gelistirilmistir. Calismada yer verilen Verticillium dahliae (Kleb)
izolatlar1 Cukurova ve Mustafa Kemal Universitesi Bitki Koruma Béliimlerinden temin
edilmistir. Yine calismada kullanilan taze tavuk giibresi, Diyarbakir Giin Tavukc¢uluk
isletmesinden alinmigtir. Toprak hazirh@ asamasi ve deneme parsellerinin

sulanmasinda kullanilan su Fakiiltenin yer alt1 sulama tesisinden temin edilmistir.
3.2. Metot

Deneme, (¢ tekerlrli olarak; solarizasyon ana, taze tavuk gubresi alt parsel ve
hastalik inokulasyonunun mini parsel olarak yer aldigi Boliinen Boliinmiis Parseller

Deneme Desenine gore ylriitiilmistiir.
3.2.1. Toprak Hazirhig1 ve Solarizasyonun Yapilmasi

Deneme yeri, 08 Temmuz 2010 tarihinde sulanip topragin tava gelmesiyle
15.07.2010 tarihinde pullukla derince siiriilmiistiir. Deneme desenine gore, 04 Agustos
2010 tarihinde onceden belirlenmis parsellere taze tavuk giibresinin 6 kg/m2 ve 12
kg/m2 dozlarin1 topraga verildikten sonra diskaro ile karistirilip yagmurlama sulama
gerceklestirilmistir (Sekil 3.1.).

Ana parsellere 17 Agustos 2010°da 7 m x 15 m boyutunda polietilen Ortii
serilmistir. Ortii gergin bir sekilde, kenarlar1 daha 6nce agilan 70 cm genisliginde 40 cm
derinliginde kariklara yerlestirilerek tizeri toprakla kapatilmistir. Kontrol parselinde

toprak isleme disinda bir islem yapilmamistir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Deneme parsellerinde patlican dikiminden dnceki goriiniimii: taze tavuk giibresinin
kazayagi ile karigtirilmasi (04.08.2010,istte), solarizasyon igin polietilen értlinun serilmesi
(17.08.2010; altta)

3.2.2. Toprak Sicakhginin Belirlenmesi

Solarizasyon ve taze tavuk giibresinin yer aldigi kombinasyon parsellerinde
toprak sicakligi Olgiilmiistiir. Bunun i¢in 6 kombinasyon parsellerinin her birinde
kenarda bir metre igeride 5, 10, 20 ve 30 cm derinliklerde sensorlii kablo yerlestirilmis
ve bu kablo digital termometreye baglanarak sicaklik (°C) 6lgiilmiistiir (Resim 3.2.).
Olgme islemi, solarizasyon esnasinda haftada bir kez olmak iizere 24 saat

tekrarlanmustir.
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Sekil 3.2. Deneme parsellerinde toprak 6l¢iimiinde kullanilan digital termometre

3.2.3. Fide Hazirhg

Fide ortaminda kullanilan torf énce otoklavda 121 °C’ de 1.5 saat sire ile
sterilize edilerek viyollere aktarilmig sonra viyollerdeki her bir bélmeye 2 adet patlican
tohumu ekilmistir. Fitopatoloji labotatuvarinda yapilan bu islem 06. 04. 2011 tarihinde
gergeklestirilmistir. Sonra ekili bu ortam kontrollu seraya taginarak tohumlarin

c¢imlenmesi beklenmistir. Cikis yapan patlican fideleri 2 gilin araliklarla sulanmistir
(Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Calismada kullanilan patlican fidelerinin kontrollu serada gelismeleri

3.2.4. inokulumun Hazirlanmasi

Steril ekim kabininde 20.01.2011 tarihinde inokulum hazirlanmistir.
Inokulasyonda kullanilan Verticillium dahliae izolatlar1 6nce PDA besi ortamina
aktarilarak 22+2 °C inkiibatorde miselyal gelismeye terkedilmistir. Miselyal gelisimi
petriyi tamamen kaplamasindan sonra alinan miselyal parcalar steril bulgur ortamina
(1000 g bulgur + 800 ml su) aktarilmistir (Resim 3.4.). Bu islemden 6nce bulgur, 9 ve
18 mm gapinda petriler ile 250 mm hacimli erlanmayerlere sirasiyla 30, 55, 82 g bulgur
konduktan sonra ve iizerine sirasiyla 24, 45 ve 65 mm su katilarak 121 °C’ de
otoklavda sterilize edilmistir. 22+2 °C ayarl inkiibatérde bulgur urtaminda Verticillium
dahliae inokulumu ¢ogaltilmistir. Elde edilen toplam 4400 g inokulum derin

dondurucuya birakilmistir.
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Sekil 3.4. Steril ekim kabininde Verticillium dahliae misel pargalarinin steril bulgur ortamina
aktarilmasi

3.2.5. Deneme Parsellerine inokulumun Verilmesi, Pathcan Fidelerinin

Araziye Aktarilmasi ve Bakim Isleri

Deneme alaninda 6nce solarize edilen ana parsellerde sonra solarizasyon
yapilmayanlarda sira aras1 70 cm olmak iizere traktorle ¢izi agilmistir. Sonra 23.05.2011
tarihinde sira tizeri 40 cm olarak belirlenen mini parseller igerisinde 6nceden V. dahliae
inokulum verilmesi belirlenenlere bitki bagina 4 g dere kumu ile karistirilarak fide
dikim yerlerinde topraga karistirilmistir.

Patlican fideleri 6nce V. dahliae inokulumu verilmeyen mini parsellere dikilmis
sonra inokulumun karistirildigi fide dikim yerlerine sasirtilmistir (Sekil 3.5.). Denemede
sira arast 70 cm sira tizeri 40 cm olacak sekilde her parselde 5 sira olmak iizere toplam
50 bitki dikilmistir.

Sulama fidelerin araziye aktarildig: tarihten 10 Ekim 2011°e kadar gegen 140

giin icerisinde yaklasik 5 giin ara ile 27 kez yapilmistir. Bu islem Once inokulum

11
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verilmeyen parsellerde gerceklestirilerek digerlerinin bulagmasi 6nlenmistir. Baglangic
asamasinda Ozellikle solarize edilmemis ana parsellerde yabanci ot elle ¢ekilmis sonra
bu islem yapilmamistir. Parsellerde once trips sonra kirmizi 6riimcek ve daha sonra
toprak piresi zarar1 goriilmiistiir. Sadece kirmizi oriimcek icin 1slanabilir kiikiirt

puskiirtiilmiistiir.

Resim 3.5. Patlican fidelerinin araziye sasirtilmasi

3.2.6. Bitki Kayb1 ve Hastalik Siddetinin Belirlenmesi

13 Haziran 2011 tarihinde butin parsellerde eksilen fideler belirlenerek
yerlerine yeniden fide dikilmistir. Daha sonra 04.07.2011, 13.07.2011 ve 03.08.2011
tarihlerinde parsellerdeki bitkiler sayilmis, kayip yiizdeleri belirlendikten sonra ac1

degerleri cevrilerek istatistiksel analiz yapilmistir.

Son hasat (9. hasat) yapildiktan sonra parseldeki biitiin bitkiler kok bogazi
kismindan kesilmis ve bu bolgedeki govde kesitinde renk degisimi gozlenerek hastalik
indeksi belirlenmistir. Hastalik indeksi, 0-3 skalasina gore yapilmistir. Buna gore: 0=

govde kesiti alanindaki ksilem iletim demetlerinde renk degisimi yok; 1= ksilemdeki

12
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renk degisimi %1-%3; 2= ksilemdeki renk degisimi %34-%67; 3= 67-%100
(Buchenauer ve Erwin 1976).
3.2.7. Bitki Gelisiminin Go6zlenmesi

Dikimden 45 giin sonra parseldeki bltun bitkiler toprak yuzeyinden en ug
noktaya kadar cetvelle Olgiilmiis toplam deger parseldeki bitki sayisina boliinerek

ortalama bitki boyu (cm) bulunmustur. Olgiimler 11.08.2011’¢ kadar ii¢ kez yapilmustir.
3.2.8. Hasat

Patlican fidelerinin araziye sasirtilmasindan (23.05.2011) iki ay sonra ilk hasat
yapilmistir (22.07.2011). Hasatta pazar durumu dikkate alinmig, 20-25 cm uzunluguna
ulagsmis patlican meyveleri meyve sapmnin dalla birlestigi kisimdan elle cekilerek
duzgin bir sekilde koparilmistir. Bu islem 14.11.2011 tarihine kadar 10-15 gun
araliklarla 9 kez yapilmistir. Her hasatta derilen meyveler ayr1 ayr1 ve 9 hasatin toplam
verim (g) seklinde hesaplanmistir. Kiimiilatif parsel verimi daha sonra doniime (kg/da)
ve bitki basina (g/bitki) cevrilmistir. Bitki basina verimde en son sayilan parseldeki

(03.08.2011) bitki g6z 6niine alinmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Solarizasyonun Toprak Sicakh@ina Etkisi

Toprak {istii ortalama sicaklik degerleri Sekil 4.1.’de verilmistir. Uygulamalarin
hepsinde, 24 saat siireyle yapilan gozlemde en yiiksek 6l¢iim degerleri giin ortasinda
(saat 11. 00 ile 16.00) elde edilmistir. Yapilan Olgimlerde, taze tavuk giibresinin
artisiyla birlikte sicaklik degerleri de yiikselmistir. Bu degerler, solarizasyon esnasinda
en yiiksek sicaklik degerinin alindigi bir giinde kontrolde 46 °C, 6 kg/ m? taze tavuk
glibresinde ise, 52 °C olurken 12 kg/ m? taze tavuk giibresinde 57 °C’ye ulasmustir. Tek
basina solarizasyon uygulamasiyla 62 °C olan deger “6 kg taze tavuk giibresi +
solarizasyon” da 63 °C’ye ve “12 kg taze tavuk gubresi + solarizasyon”
kombinasyonunda 64 °C’ ile zirveye ¢ikmistir. Bu uygulama ile kontrole gére 18 °C’lik

bir artis saglanmistir (Cizelge 4.1.).
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Sekil 4.1. Taze tavuk giibresi ve solarizasyonun toprak iistii ve 10cm toprak alt1 sicaklifina etkisi (°C), 2010)

Toprak alt1 10 cm’de Slgiilen sicaklik degerleri Cizelge 2 ve ortalama sicaklik
degerleri Sekil 1’de verilmistir. Sekil incelendiginde, toprak iistii sicaklik degerlerinde
en yiiksek ol¢iim degerleri elde edildigi glin ortasinda 10 cm toprak altinda daha diistik
sicaklilar olglilmiistiir. En yiiksek olgtim degerleri ise gece (saat 23.00 ile 01.00) elde
edilmistir. Yapilan ol¢timlerde, uygulamalar arasinda, toprak iistii sicakliklarindaki elde
edilen degerlerle paralellik goriilmiistiir. Saat 01.00’de ortalama en yiiksek sicaklik
degeri kontrolde 25 °C olurken taze tavuk giibresine ilave solarizasyon uygulamalarin
her ikisinde 36.5 °C &l¢iilmiis ve 11.5 °C’lik bir sicaklik artis1 elde edilmistir (Cizelge
4.2. ve Sekil 4.1.).
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Cizelge 4.1. Taze Tavuk Giibresi ve Solarizasyon Kombinasyonlarinin Toprak Ustii
Sicakligma Etkisi (Ortalama °C)

) Solarizasyon yok Solarizasyon
GozlerTl Kontrol Taze Tavuk Gubresi | Solar. Taze Tavuk Gibresi
saatleri

6 kg/m? | 12 kg/m? 6kg/m? 12kg/m?

01: 00 18 16.5 14.5 22.5 25 20.5
02: 00 16.5 13,5 15 22.5 22.5 19
03: 00 16 15.5 14.5 20 21 17.5
04: 00 15.5 15 15 20 22 19
05: 00 16 15.33 14.66 20 19.33 19.66
06: 00 16.33 15.33 15.00 20.00 19.66 18.33
07: 00 16.66 19.66 19.33 20.66 20.00 21.33
08: 00 25.33 26.00 31.66 24.00 26.00 27.00
09: 00 31.66 33.66 38.66 31.66 30.66 33.66
10: 00 33.50 36.50 41.50 42.50 43.00 46.50
11: 00 37.50 43.25 45.75 42,50 45.50 49.00
12: 00 40.16 46.33 48.83 48.60 50.40 54.60
13: 00 40.37 47.62 49.25 53.37 52.25 54.37
14: 00 40.00 47.83 48.16 53.16 52.50 53.50
15: 00 37.75 40.75 40.50 55.66 52.33 47.33
16: 00 32.66 36.00 36.83 44,50 44.83 47.33
17: 00 31.20 32.80 32.80 40.00 38.20 40.40
18: 00 25.66 27.00 28.66 35.66 34.66 35.00
19: 00 22.00 21.25 20.33 28.75 29.75 29.25
20: 00 21.50 18.50 17.50 26.50 26.00 27.00
21:00 19.50 19.00 18.00 25.50 27.50 24.00
22: 00 19.00 17.00 16.50 23.50 26.00 23.50
23: 00 18.50 15.50 15.00 22.00 25.00 23.00
24: 00 15.50 15.00 14.00 20.00 23.00 20.50

16
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Cizelge 4.2. Taze Tavuk Giibresi ve Solarizasyon Kombinasyonlarinin 10 cm Toprak
Alt1 Sicakligina Etkisi (Ortalama °C)
) Solarizasyon yok Solarizasyon
GozlerTl Kontrol Taze Tavuk Gubresi | Solar. Taze Tavuk Gubresi
saatleri 5 5 5 5
6 kg/m 12 kg/m 6 kg/m 12 kg/m
01: 00 25 26.5 27 30 36.5 36.5
02: 00 25 26 26.5 28.5 34.5 35
03: 00 235 25.5 25 28 33 33
04: 00 235 25 25.5 29.5 34 35
05: 00 23.33 24.66 25.66 29 33.66 33.33
06: 00 25 25.66 26.33 29.5 33.33 34.66
07: 00 19.33 20.66 20.33 24 26.66 26.66
08: 00 16.66 19 18.33 20 25.66 25
09: 00 15.66 20.33 15.66 19.5 22 23.66
10: 00 14 15 15.5 17 23 23
11: 00 15.5 15 16.75 215 26 29
12: 00 16 16.16 17.5 215 25.5 24.66
13: 00 16.62 16.87 19 21.33 25.37 27.25
14: 00 17.33 17 19 235 28 26.5
15: 00 16.5 17.5 20 24.66 29.75 25.75
16: 00 18 19 20.5 26.2 30.5 28
17: 00 18.6 19 222 28 33.4 32
18: 00 21.66 21.33 24.66 33 34 32.66
19: 00 245 24.5 26.33 30 35.5 34.25
20: 00 25 25.5 275 29 35.5 34
21:00 24.5 25.5 26.5 28.5 35.5 33.5
22:00 25 26.5 26.5 29 36 35
23: 00 25 26.5 275 31 36.5 36.5
24: 00 25 25.5 26.5 29 35 35.5

Toprak alt1 20 cm’de dl¢iilen sicaklik degerleri Cizelge 3 ve ortalamalar Sekil
2’de verilmigtir. Sekil incelendiginde, sicaklik egrilerinin goriiniimii 10 cm toprak altina
benzemekte yine uygulamalar arasinda, toprak tisti ve 10 cm toprak altina
sicakliklarindaki elde edilen degerlerle paralellik goriilmektedir. “Ortalama en yiiksek
sicaklik derecesinin kaydedildigi saat 01.00’de “12 kg taze tavuk giibresi +
solarizasyon” kombinasyonunda sicaklik 35.5 °C olurken, yalmiz solarizasyon
uygulamasida 32 °C ve kontrolde 25.5 °C sicaklik 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.3. , Sekil
4.2)).
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20 cm Toprak Altl Sicakhk 30 cm Toprak Alti Sicaklik

—e— Kontrol

—=—6kg/m2 TTG

A 12kg/m2 TTG

Sicaklik

Solarizasyon

—¥—6kg/m2 TTG +

Sol

— — — —
£8888888888Ss
—e—12kg/m2 TTG ad M BN P A MO NS d®
O O O O O +H «+H «+1 «+H «+4 N «
+ Sol
Zaman

Sekil 4.2. Taze tavuk giibresi ve solarizasyonun 20 cm ve 30cm toprak alt1 sicakligima etkisi (°C), 2010)

Toprak alt1 30 cm’de 6l¢iilen sicaklik degerleri Cizelge 4.4 ve ortalama degerler
Sekil 4.2.°de verilmistir. Sekil incelendiginde, sicaklik egrilerinin goriiniimii 10 cm ve
20 cm toprak alt1 sicaklik degerleriyle biiyiik benzerlik goriilmektedir. Yine en yiiksek
ortalama sicaklik degerinin elde edildigi “12 kg taze tavuk giibresi + solarizasyon”
kombinasyonunda ortaya ¢ikmis, bu deger en diisiik sicakligin 6l¢tildiigii kontrole gore
9.5 °C, tek basia solarizayona gore ise 4 °C’lik bir artis elde edilmistir (Cizelge 4.4. ve
Sekil 4.2.).

Genel olarak ele alindiginda, yapilan Ol¢limlerde, solarizasyon yapilmayan
parsellerde, taze tavuk giibresi uygulamasinda doz artis1t ile uygulama yapilmayan
kontrole gore sicaklik degerleri artmis ve bu artis solarizasyon ile daha da ylikselmistir.
Taze tavuk giibresinden sonra yapilan solarizasyon islemi ile toprak sicakliginin
yiikselmesi devam etmis, bu artis “12 kg/m® Taze Tavuk Giibre + Solarizasyon”

kombinasyonuyla zirveye ulagsmistir.
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Cizelge 4.3. Taze Tavuk Giibresi ve Solarizasyon Kombinasyonlarinin 20 cm Toprak Alti
Sicakligina Etkisi (Ortalama °C)

Solarizasyon yok

Solarizasyon

GozlerTl Kontrol Taze Tavuk Gibresi Solar. Taze Tavuk Giibresi

saatleri 5 5 5 5
6 kg/m 12 kg/m 6 kg/m 12 kg/m

01: 00 25,5 27 285 32 345 355

02: 00 25,5 26 275 31 33 33

03: 00 245 255 26.5 31 325 325

04: 00 25 265 27 325 335 345

05: 00 24.66 25 27.33 31.66 33.33 34

06: 00 25.33 26.66 28.33 32.33 34 35

07: 00 21 22.66 22.33 26.66 28.33 32

08: 00 19 21 18.33 24.33 26.33 26.66

09: 00 15 18 17.33 23.33 24 26

10: 00 145 15.5 15.5 215 225 225

11: 00 16.25 15.5 17.25 23 24 23.66

12: 00 16.33 175 17 20.66 24 22.83

13: 00 14.75 16.62 17.62 20.37 24.75 23.62

14: 00 14.66 17.16 17.5 22.16 24.66 24

15: 00 13.75 15.75 16.75 22.25 25.75 26.25

16: 00 155 17.33 17.33 24.66 26.66 24.16

17: 00 16 16.8 21.2 24.8 28.6 26.6

18: 00 18.66 20 23 25.66 28.66 29.66

19: 00 22.25 235 25.66 28.25 30.75 31

20: 00 235 245 265 285 30.5 31

21: 00 24 245 26.5 29.5 31 32

22:00 245 255 275 30 325 33

23:00 245 26 285 315 33 35

24:00 255 255 28 31 33 34
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Cizelge 4.4. Taze Tavuk Giibresi ve Solarizasyon Kombinasyonlarinin 30 cm Toprak Altt
Sicakhigina Etkisi (°C)

) Solarizasyon yok Solarizasyon
Gozlem Kontrol Taze Tavuk Gubresi Solar. Taze Tavuk Giibresi
saatleri 5 5 5 5
6 kg/m 12 kg/m 6 kg/m 12 kg/m
01: 00 25.5 26 275 30 325 335
02: 00 245 255 275 29.5 31 315
03: 00 245 255 26 29 31 31
04: 00 25 27 26.5 315 325 325
05: 00 24.33 26.5 26.66 30.33 31.66 325
06: 00 26 28 27.66 31.66 33 355
07:00 19 21 22 24.66 26 29
08: 00 17.66 18 19.66 24 25.66 23
09: 00 16.33 19 18 24 24.66 225
10: 00 15 15 155 21 23 20
11: 00 16.25 14.5 17.75 23.25 235 225
12: 00 16.83 17.75 17.33 20.83 22.33 225
13: 00 16.25 17.8 18.12 19.62 22.75 22.83
14: 00 15.16 17 17 22.16 235 23
15: 00 14.25 17.66 16.75 21.75 22.25 22.33
16: 00 16.16 18 17.16 24 25.16 24
17:00 15.4 18 21 22.8 25 26
18: 00 18 21 21.33 24 26.33 28
19: 00 21 23 24.33 26.5 28 29.33
20: 00 225 235 255 27 29 31
21:00 23 24 25 28 29 30
22:00 235 26 27 28.5 30 30.5
23:00 245 26 28 30 31 33
24:00 245 25 27 30 31 33

Toprak derinligi arttikca sicaklik farki azalmistir. En yiiksek degerlerin elde
edildigi “12 kg/m? Taze Tavuk Giibre + Solarizasyon” kombinasyonu, toprak (st
sicakligma gore 18 °C’lik bir artis olurken 10 cm toprak altinda 11.5 °C, 20 cm toprak
altinda 10 °C ve 30 cm toprak altinda ise 9.5 °C artis saglanmistir. Sozii edilen
uygulama sekliyle tek basma solarizasyona gore 30 cm toprak derinligin 4 °C’lik bir

sicaklik artis1 gergeklestirilmistir.

Bizim elde ettigimiz sonuclar, yalniz basina solarizasyon ile 5-9 °C sicaklik
farkinin yeterli oldugu onceki yapilan bir ¢alismadan (Ragon ve Vilson 1985) bizim
ozellikle toprak tistii sicakliginda daha yiiksek olmasi yapilan benzer calismalar ile
uyum gostermektedir (Lalitha ve ark. 2001, Hassing ve ark. 2004, Benlioglu ve ark.
2005, Cimen ve ark. 2010a). Taze tavuk glbresi ile solarizasyon kombinasyonu ile

toprak sicakligi daha da artmistir. Burada akla gelen ilk olasilik taze tavuk giibresinin
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yanma agamasinin toprakta gecirmesi ve bu esnada 1s1 yaymasidir. Bu bulgu daha 6nce
yanmig tavuk giibresinin solarizasyon ile birlikte serada (Boz 2009 ) ve agikta

(Benlioglu ve ark. 2005 ) yapilan benzer iki ¢alisma ile uyum icerisindedir.

Solarizasyon islemlerinde en yliksek toprak tistli sicaklik degerleri giin ortasinda
elde edilirken en diisiik geceleyin Olglilmistir. 10 ve 20 cm toprak alti sicaklik
Olciimlerinde ise yukaridakinin tersi olmus, 30 cm toprak altindaki 6l¢iimler biiyiik
Olciide 10 ve 20 cm toprak altindakilerle benzerlik gostermistir. Burada en fazla
giineslenmenin oldugu giin ortasinda asir1 1smnan naylon alt1 toprak iistiindeki aksam
giinesin kaybolmasiyla seffaf polietilen tarafindan atmosfere gecisi engellenmis ve

toprak altinda hapsedilmistir.

Yine de solarizasyon, Killi-soguk toprak ve yaz sonunda gergeklestirilmesi
beklenilen sicaklik degerlerine ulasilmamis olunabilir. Solarizasyon islemini bir ay
onceden baslatilmasinda Diyarbakir i¢in daha yiiksek degerler alinabilir. Diyarbakir’da
yaz sonu elde edilen meteorolojik degerleri daha i¢ bdlgeler yani soguk mutadil
iklimlerle ortiismektedir. Bir yonde bizim elde ettigimiz solarizasyon bulgulart s6zii

edilen bolge veya iklim kusaklarindaki sebze iireticilerine de hitap etmis olmaktadir.
4.2. Bitki Kayb1 ve Hastalik Siddeti (Verticillium dahliae Kleb.)

Deneme parsellerine dikilen patlican fidelerde yapilan ilk gozlemlerde bazi
bitkilerde gelismenin zayif oldugu ve bu bitkilerin sonrada kuruduklar1 gézlenmistir.
Degisik zamanlardaki sayimlarda bu bitki kayiplarinin yiizdeleri ac1 degerleriyle birlikte
Cizelge 4.5.°de verilmistir. Ayrica hasattan sonra toprak yiizeyinde govde kesitinde
Verticillium dahliae’nin neden oldugu renk degisikligi ilgili hastalik indeks degerleri

Cizelgeye ilave edilmistir.
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Gizelge 4.5. Taze Tavuk Giibresi, Solarizasyon ve Verticillium dahliae Kleb. inokulasyonunun

Patlicanda Hastaliga Etkisi (2011)

GoOzlem Zamanlari

Uygulamalar 1. Sayim 2. Sayim 3.Saymm | 4. Saymim | H.Index

(13.06.11) (04.07.11) (13.07.11) | (03.08.11) | (07.12.11)
Solarizasyon
Yok 27.33 31.00 31.00 32.55 0.45
Var 25.44 30.66 30.88 3177 0.39
Taze Tav.Gub. il il il il
Kontrol 36.33 a 4333 a 43.16 a 44.33 a 0.53
6 kg/m? 3150 a 3150 b 31.33b 33.16 b 0.36
12 kg/m? 1133 b 17.66 ¢ 18.33 ¢ 19.00 b 0.36
LSD %1 6.27 7.124 7.083 6.743
SoIXTTV
- Sol x Kont 37.66 47.33 47.00 48.33 0.52
- Sol x TTG(6 kg/m?) 33.00 28.33 28.00 30.33 0.45
- Sol x TTG(12kg/m?) 11.33 17.33 18.00 19.00 0.39
+Sol x Kont 35.00 39.33 39.33 40.33 0.55
+Sol x TTG(6 kg/m?) 30.00 34.66 34.66 36.00 0.27
+Sol x TTG(12 kg/m?) 11.33 18.00 18.66 19.00 0.34
Inokulasyon (V. dahliae) il i il il il
Yok 1444 b 18.88 b 19.22 19.77b 0.07
Var 38.33 a 42.77 a 42.66 4455 a 0.77
Sol X Inokulasyon
- Sol x (-) Ino. 17.33 2177 22.44 23.33 0.07
-Sol x (+) Ino 37.33 40.22 39.55 41.77 0.83
+Sol x (-) Ino 11.55 16.00 16.00 16.22 0.06
+Sol x (+) Ino 39.33 45.33 45.77 47.33 0.72
TTG.X Inokulasyon
Kont x (-) Ino 21.00 28.33 28.33 29.00 0.07
Kont x (+) Ino 51.66 58.33 58.00 59.66 1.00
TTG(6 kg/m? x (-) Ino 15.66 18.33 19.00 19.66 0.05
TTG(6 kg/m?) X (+) Ino 47.33 44.66 43.66 46.66 0.67
TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 6.66 10.00 10.33 10.66 0.08
TTG(12 kg/m?) X (+) Ino 16.00 25.33 26.33 27.33 0.65
SoIXTTV X Inokulasyon
- Sol x Kont x (-) Ino 28.00 40.66 40.66 42.00 0.03
- Sol x Kont x (+) Ino 47.33 54.00 53.33 54.66 1.01
- Sol x TTG(6 kg/m? x (-) Ino 19.33 16.66 18.00 19.33 0.08
- Sol x TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 46.66 40.00 38.00 41.33 0.82
- Sol x TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 4.66 8.00 8.66 8.66 0.12
- Sol x TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 18.00 26.66 27.33 29.33 0.65
+Sol x Kont x (-) Ino 14.00 16.00 16.00 16.00 0.11
+Sol x Kont x (+) Ino 56.00 62.66 62.66 64.66 0.99
+So0l X TTG(6 kg/m?)x (-) Ino 12.00 20.00 20.00 20.00 0.03
+Sol X TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 48.00 49.33 49.33 52.00 0.52
+Sol x TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 8.66 12.00 12.00 12.66 0.04
+Sol x TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 14.00 24.00 25.33 25.33 0.64

*)0.05 seviyesine gore énemli **) 0.01 Seviyesine gore dnemli

Sol = Solarizasyon TTG = Taze Tavuk Giibresi Ino = Inokulasyon H.Index = Hastalik indeksi
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Cizelge incelendiginde solarizasyon yapilan ve yapilmayan ana parsellerindeki
bitki kayip yiizdeleri ve hastalik indeks degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Taze tavuk
giibre uygulamalarinin yapildig1 alt parsellerde ise birim alana verilen glbrenin
artmasiyla birlikte bitki kayiplar1 azalmis ve her bir sayimda (4 kez) yapilan istatistiki
analiz sonucunda % 1 hata payma goére onemli ¢ikmugtir. Istatistiksel farkin
cikmamasma ragmen hastalik indeks degerlerinde de benzer durum goriilmiistiir.
Kontrolde indeks 0.53 olurken taze tavuk giibresinin her iki dozunda da bu deger 0.36

olarak bulunmus ve yaklasik olarak % 32’lik bir hastalik azalmasina neden olmustur

(Cizelge 4.5.).

Solarizasyon ve tavuk giibresi arasindaki interaksiyon bitki kayb1 ve hastalik
indeksi onemli ¢ikmamustir (Cizelge 4.5.). Son sayimda en fazla bitki kayb1 (% 48.33)
solarizasyon yapilmayan kontrolde olurken en az 12 kg/m? taze tavuk giibresi verilen
solarize edilen ve edilmeyen parsellerde (% 19.00) goriilmiistiir. En fazla hastalik indeksi
yine solarize edilmeyen kontrolde ortaya ¢ikarken en az solarizasyon yapilan taze tavuk giibresi
verilen parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

Topraga sasirtilan geng patlican fideleri ¢ok yonlii biyotik ve abiyotik faktorlerin
etkisi altinda kalmistir. Bu biyotik faktorlerden fidenin beslenmesine ortak olan yabanci
otlar ve bitkinin gelismesini sekteye ugratan ve hatta Oliimiine neden olan toprak
kokenli hastalik patojenleri solarizasyonla yok edilmis veya populasyonlar1 azaltilmis
olunabilir (Lalitha ve ark. 2003). Bunun aksine toprakta faydali faunanin 6rnegin bitki
ile ortak yasami saglayan mikoriza mantarlarinin azalmasina da neden olabilir

(Schreiner ve ark. 2001).

Fide dikimi asamasinda yapilan V. dahliae inokulasyonu fide gelisimini
engellemis ve geng bitkilerin vejetasyon donemi basinda Sliimlerine neden olmustur.

Dordiincii bitki sayiminda inokulasyon yapilmayan mini parsellerde bitki kaybi
% 19.77 olurken V. dahliae yapilanlarda % 44.55’¢ yiikselmistir. Burada 2.25 katinda bitki
azalmistir. Son hasattan sonra mevcut bitkilerde yapilan govde kesitindeki renk degisiminde
inokulasyon yapilmayan parsellerde hastalik indeks degeri yok denecek kadar az (0.07) olurken
inokulasyon yapilanlarda 0.77 olarak belirlenmistir. Hem bitki kaybi yiizdesinde hem de

hastalik skalasi degeri sonuglari istatistiki anlamda % 1 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge
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4.5.). Bitki kayb1 ve hastalik indeksi yoniinden, Inokulasyonun ile solarizasyon ve inokulasyon
ile tavuk giibresi arasindaki interaksiyon onemli ¢ikmamustir (Cizelge 4.5.).

Solarizasyon, gibre ve Verticillium dahliae inokulasyonun birlikte ele alindiklari
kombinasyon parsellerinde, bitki azalist ve hastalik indeksi yoniinden istatistiki fark
goriilmemistir (Cizelge 4.5.). DOrdiincii sayimda, en az bitki eksilisi, % 8.66 degerle 12
kg/m? taze tavuk giibresinin verilip sonra solarizasyonun yapilmayip, ardindan
inokulasyonun gergeklestirilmedigi (-Sol x TTG (12 kg/m?) x (-) Ino) kombinasyonda
ortaya ¢ikmugtir. En fazla bitki kaybi1 ise % 64.66 ile taze tavuk gubresinin
kullanilmay1p solarizasyon ve inokulasyonun gerceklestirildigi kombinasyonda (+Sol x
Kont x (+) Ino) belirlenmistir (Cizelge 4.5. , Sekil 4.3.). Son hasattan sonra
parsellerdeki biitiin bitkilerde gerceklestirilen ve elde edile hastalik skalas1 degerleri,
inokulasyon yapilmayan parsellerde yok denecek kadar az olurken en yiksek skala
degeri ile yine en yuksek bitki kaybinin oldugu kombinasyonun ( +Sol x Kont x (+) Ino)
yaninda “ (- )Sol x Kont x (+) In0” uygulamasinda ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.5. , Sekil
4.3.).

100

O -S; Kont; -Ino
90 M -S; Kont; +Ino
80 O -S; 6kg/m2G; -Ino
70 O -S; 6kg/m2G; +Ino
60 ] B -S; 12kg/m2G; -Ino
50 O -S; 12kg/m2G; +Ino
40 M +S; Kont; -Ino
30 | O +S; Kont; +Ino
W +S; 6kg/m2G; -Ino
20 1 W +S; 6kg/m2G; +Ino g
10 1 O +S; 12kg/m2G; -Ino
0 - O +S; 12kg/m2G; +Ino 1
Bitki kaybi (%) Hastallk skalasi (0-3)

Sekil 4.3. Taze Tavuk Giibresi, Solarizasyon ve Verticillium dahliae inokulasyonunun Patlicanda Solgunluguna

olan Etkisi (2011)
Solarizasyonun sasirtilan patlican fidelerinin eksilisinde rol oynamayip V.

dahliae inokulasyonuun o&nemli Olglide parselde bitki sayisini azaltmasi kullanilan
inokulumunun hastalandirmada etkin oldugu hatta 6liime neden oldugu agik bir
gostergesidir. Nitekim daha once, V. dahliae’nin topraktaki inokulum yogunlugu
yukseldikce Verticillium solgunlugunun olusumu ve siddetinin arttirmasi (Grogan ve
ark. 1979, Paplomatas ve ark. 1992, Pullman ve DeVay 1982, Xiao ve Subbarao 1998)

ve V. dahliae’nin mikrosklerotlari ile patlican bitkisinde yapilan kok inokulasyonlarinda
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(Bejarano-Alcazar ve ark. 1999), birkac mikrosklerot ile kok enfeksiyonunun
basarilabildigi bizimde hemen fide dikim yerine karistirdigimiz inokulumdan dolayi

geng patlican bitkiciklerinin 6liimiine neden olmus olabilir.

Tavuk giibresinin fide kayiplarmin azaltmasi, kapsaminda bulunan zengin
organik besin maddeleri yaninda icerdigi ¢ok yonlii saprofit antogonistik mikro
organizmalarin yapay inokulum Verticillium dahliae infeksiyon siddetini azaltmis
olabilir. Bu goriisii daha 6nce, Yunanistan’da yapilan bir ¢aligma desteklemektedir. S0z
konusu arastirmada, faydali dogal mikroorganizmalar1 barindiran bir dizi atik organik
ortamlarda patlican fidelerinin Verticillium dahliae’ye karsi tepkileri incelenmis ve
calisma sonucunda, sterilize edilmeyen ve icerisinde Pseudomonas fluorescens
kompleksi ile Fusarium oxysporium’a ait izolat barindiran ortamlar hastalik siddetini
azalttigin1 ve bunun sonucunda verim artisina neden olduklar1 bildirilmistir (Malandraki
ve ark., 2008).

4.3. Bitki Gelisimi

Deneme parsellerinde patlican bitkilerinin degisik zamandaki goriiniimleri Sekil
44.,45.,46.,4.7. ve 4.8. de verilmistir. Solarizasyon ile bitki boyu artmis ve ikinci
ve l¢iincii 6l¢lim sonuglart % 5 hata payma gore onemli ¢ikmistir (Cizelge 4. 6.). Taze
tavuk giibresinin yer aldig1 alt parsellerde doz artisi ile birlikte bitki gelismesi de artmis
ve her ¢ zamandaki bitki boyu o6l¢im sonuclar istatistiki anlamda (%21) Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. Taze Tavuk Gubresi, Solarizasyon ve Verticillium dahliae Kleb.
Inokulasyonunun Patlicanda Bitki Boyuna Etkisi (cm) (2011

Uygulamalar 1. Olgiim 2. Olgiim 3. Olgiim
08.07.11 27.07.11 11.08.11
Solarizasyon * *
Yok 29.62 48.31b 54.38b
Var 30.68 52.68 a 61.19 a
Taze Tav.Gub. ** *x *x
Kontrol 21.50 b 40.64 ¢ 49.12 b
6 kg/m? 31.97a 51.95b 60.49 a
12 kg/m? 36.99 a 58.89 a 63.74 a
LSD 5.11 6.30 5.66
SoIXTTV * * *
- Sol x Kont 17.92d 34.53d 42.82 ¢
- Sol x TTG(6 kg/m?) 31.25 be 49.37 be 57.08 ab
- Sol x TTG(12kg/m?) 39.70 a 61.02 a 63.25 ab
+Sol x Kont 25.09 cd 46.76 C 55.42 b
+Sol x TTG(6 kg/m?) 32.69 ab 54.54 abc 63.91a
+Sol X TTG(12 kg/m?) 34.28 ab 56.76 ab 64.24 a
LSD 7.22 8.919 8.013
Inokulasyon (V. Dahliae) il el el
Yok 37.35 58.64 63.33
Var 22.96 42.35 52.24
Sol X Inokulasyon
- Sol x (-) Ino. 37.17 57.63 60.56
-Sol x (+) Ino 22.07 38.99 48.20
+Sol x (-) Ino 37.53 59.66 66.10
+Sol x (+) Ino 23.84 45.71 56.28
TTG.X Inokulasyon * * *
Kont x (-) Ino 27.73 be 47.07 cd 53.42 cd
Kont x (+) Ino 15.27d 34.22¢e 44.82 ¢
TTG(6 kg/m? x (-) Ino 42.73 a 65.69 a 69.71a
TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 21.21cd 38.22 de 51.28 de
TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 4158 a 63.16 ab 66.87 ab
TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 32.39b 54.62 bc 60.62 bc
LSD 7.22 8.919 8.013
SoIXTTV X Inokulasyon
- Sol x Kont x (-) Ino 24.50 40.75 47.21
- Sol x Kont x (+) Ino 11.34 28.32 38.42
- Sol x TTG(6 kg/m? x (-) Ino 40.64 63.69 67.28
- Sol x TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 21.86 35.05 46.87
- Sol x TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 46.37 68.45 67.20
- Sol x TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 33.02 53.60 59.30
+Sol x Kont x (-) Ino 30.97 53.40 59.64
+Sol x Kont x (+) Ino 19.21 40.11 51.21
+Sol X TTG(6 kg/m? )x (-) Ino 44.82 67.69 72.13
+So0l X TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 20.57 41.38 55.69
+Sol x TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 36.80 57.88 66.55
+S0l x TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 31.76 55.65 61.93

*)0.05 seviyesine gore 6nemli **) 0.01 Seviyesine gore 6nemli

Sol = Solarizasyon TTG = Taze Tavuk Giibresi Ino = Inokulasyon
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Solarizasyon ile taze tavuk giibresi arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda
(%5) onemli ¢ikmigtir. Vegetasyon donemi ortalarinda yapilan bitki boyu dlglimlerinde
(titincti 8lgim) en yiiksek bitki boyu en fazla taze tavuk giibresi (12 kg/m?) verildikten
sonra solarize edilen parsellerde (+Sol x TTG (12 kg/m?) gériiliirken en az bitki boyu
giibrenin verilmeyip solarizenin gergeklestirilmedigi kontrolde (- Sol x Kont) ortaya
cikmigtir (Cizelge 4.6.).

Burada solarizasyon ile elde edilen toprak sicaklik artiglar1 (Sekil 4.1. ve 4.2;
Cizelge 4.1. , 4.2 , 4.3. ve 4.4.) ile toprak kokenli hastalik patojenleri ve yabanci ot
tohumlar1 yok edilmis veya gelismelerinin azaltilmasi ile patlican daha ¢ok bitki besin
elementi alarak gelismesine olumlu etki yapmis olmasi kuvvetli ihtimaldir. Nitekim
daha 6nce yapilan ¢alismalarla bizim elde ettigimiz bulgular uyum icerisindedir (Lalitha
ve ark. 2001, Yicel ve ark. 2007, Candido ve ark. 2008, Cimen ve ark. 2010a). Buna
ilaveten organik tavuk giibresi icerdigi bitki besin elementleri ve toprak yapisini

tyilestirme 6zelliklerinden dolay1 gelisme daha da hizlanmistir.

Sekil 4.4. Deneme parsellerinin degisik zamanlardaki genel goriiniimii (listte: 08.07.2011, orta:
21.07.2011, altta: 13.10.2011)
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Verticillium dahliae ile inokule edilen parsellerde patlicanda bitki boyunu
azaltmistir. Sonuglar her ii¢ 6l¢glimde de (%1) 6nemli ¢ikmistir. Bu azalislar vejetasyon
baslarinda yiliksek olurken sonlara dogru diismiistiir. Bu azalislar birinci 6lgiimde
%38.52, ikinci Olglimde %27.77 ve iglincii Ol¢climde %17.51 olarak hesap edilmistir
(Cizelge 4.6. ,Sekil 4.4. , 4.5. ve 4.6.). Burada, yiiksek inokulum potansiyelinden dolay1
daha 6nceden yapilan bir ¢alisma; V. dahliae’nin mikrosklerotlari ile patlican bitkisinde
yapilan kok inokulasyonlarinda (Bejarano-Alcazar ve ark. 1999), birka¢ mikrosklerot ile
kok enfeksiyonunun basarabilmesinden dolayir baslangigta bitki gelisimi engellenmis
sonradan sicaklarin artmasi ve bir yonde bitki sayisinin azalmasi sonucunda gelisme

hizlanmis ve aradaki boy farki azalmis oldugu kanisina varilmistir.

Sekil 4.5. 11k bitki boyu él¢iimii esnasinda deneme parsellerindeki goriiniim (08.07.2011): 12 kg/ m® taze
tavuk  giibresinin  verilip sonra  solarizasyonun yapilip ardindan inokulasyonun
gerceklestirilmedigi parsel (solda), solarizasyon ve taze tavuk giibresi uygulamasinin yapilmayip
inokulasyonun gerceklestirilmedigi parsel (ortada), solarizasyon ve taze tavuk giibresi
uygulamasinin yapilmayip inokulasyonun gergeklestirildigi parsel (sagda)
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Sekil 4.6. Ikinci bitki boyu 6l¢iimiinden dnce deneme parsellerindeki gorimiim (21.07.2011): 12 kg/m?
taze tavuk gilibresinin verilip sonra solarizasyonun yapilip ardindan inokulasyonun
gergeklestirilmedigi parsel (solda), solarizasyon ve taze tavuk giibresi uygulamasinin
yapilmayip inokulasyonun gergeklestirilmedigi parsel (ortada), solarizasyon ve taze tavuk
giibresi uygulamasinin yapilmayip inokulasyonun gerceklestirildigi parsel (sagda)

Bitki boyuna, Verticillium dahliae inokulasyonu solarizasyon ile birlikte
interaksiyon onemsiz olurken, taze tavuk giibresi ile arasinda etkilesim goriilmiis ve her
ii¢ 6l¢tim degerleri de % 5 hata payina gore 6nemli goriilmiislerdir.

Solarizasyon, taze tavuk glbresi ve Verticillium dahliae inokulayonunun birlikte
bitki gelismesine etkileri 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.6.). En ylksek bitki boyu, ti¢tinci
6lcimde 72.13 cm ile 6 kg/ m* taze tavuk gibresinin verilip sonra solarizasyon ve
ardindan inokulayonun yapilmadigi (+Sol x TTG (6 kg/m?) x (-) Ino) kombinasyonda
ortaya ¢ikmustir. En az bitki boyu ise 38.42 cm ile taze tavuk giibresinin kullanilmayip
solarizayonun yapilmadigi inokulasyonun gerceklestirildigi kombinasyonda (-Sol X

Kont x (+) Ino) belirlenmistir.

Deneme parsellerine sasirtilan patlican fidelerde yapilan ilk gozlemlerde bazi
bitkilerde gelismenin zayif oldugu ve bu bitkilerin sonrada kuruduklar1 gézlenmistir.
Degisik zamanlardaki sayimlarda bu bitki kayiplarinin yiizdeleri ac1 degerleriyle birlikte
Cizelge 4.5.°de verilmistir. Ayrica hasattan sonra toprak yiizeyinde govde kesitinde
Verticillium dahliae’nin neden oldugu renk degisikligi ilgili hastalik indeks degerleri

Cizelgeye ilave edilmistir.
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Cizelge incelendiginde solarizasyon yapilan ve yapilmayan ana parsellerindeki
bitki kayip yiizdeleri ve hastalik indeks degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Taze tavuk
giibre uygulamalarinin yapildigi alt parsellerde ise birim alana verilen glbrenin
artmastyla birlikte bitki kayiplar1 azalmig ve her bir sayimda (4 kez) yapilan istatistiki
analiz sonucunda % 1 hata payma gore onemli ¢ikmugtir. Istatistiksel farkin
cikmamasima ragmen hastalik indeks degerlerinde de benzer durum goriilmistiir.
Kontrolde indeks 0.53 olurken taze tavuk giibresinin her iki dozunda da bu deger 0.36

olarak bulunmus ve yaklasik olarak % 32’lik bir hastalik azalmasina neden olmustur

(Cizelge 4.5.).

Solarizasyon ve tavuk gubresi arasindaki interaksiyon bitki kaybi ve hastalik
indeksi onemli ¢ikmamistir (Cizelge 4.5.). Son sayimda en fazla bitki kayb1 (% 48.33)
solarizasyon yapilmayan kontrolde olurken en az 12 kg/ m? taze tavuk gubresi verilen
solarize edilen ve edilmeyen parsellerde (% 19.00) goriilmiistiir. En fazla hastalik indeks
degeri yine solarize edilmeyen kontrolde ortaya cikarken en az solarizasyon yapilan taze tavuk
giibresi verilen parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

Topraga sasirtilan geng patlican fideleri ¢ok yonlii biyotik ve abiyotik faktorlerin
etkisi altinda kalmistir. Bu biyotik faktdrlerden fidenin beslenmesine ortak olan yabanci
otlar ve bitkinin gelismesini sekteye ugratan ve hatta Oliimiine neden olan toprak
kokenli hastalik etmenleri solarizasyonla yok edilmis veya populasyonlart azaltilmis
olunabilir (Lalitha ve ark. 2003). Bunun aksine toprakta faydali faunanin 6rnegin bitki
ile ortak yasami saglayan mikoriza mantarlarinin azalmasina da neden olabilir

(Schreiner ve ark. 2001).
4.4.Verim

Solarizasyonun araziye aktarilan fide kayiplarinda etkisinin olmamasina ragmen
(Cizelge 4.5.) verime etkisi ikinci hasattan sonra goriilmeye baslanmis ve iiglincii
hasatta % 5’e gore onemli fark géze carpmistir. Erkencilik yoniinden ilk 3 hasattin
toplam verimi ele alindiginda, solarizasyon ile yaklasik olarak % 23’lik bir artis
saglanmistir. Dokuz hasadin toplam veriminde s6zii edilen uygulama ile dekara verimde
% 45, bitki basina ise % 54’lik bir artig elde edilmistir (Cizelge 4.7. , Sekil 4.7. ve
4.10.). Topraga sasirtilan geng patlican fideleri ¢ok yonlii biyotik ve abiyotik faktorlerin
etkisi altinda kalmistir. Bu biyotik faktorlerden fidenin beslenmesine ortak olan yabanci

otlar ve bitkinin gelismesini sekteye ugratan ve hatta Oliimiine neden olan toprak
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kokenli hastalik patojenleri solarizasyonla yok edilmis veya populasyonlart azaltilmis
olunabilir (Lalitha ve ark. 2003). Vejetasyon donemi baslarinda patlicandan daha hizli
gelisen solarize edilmemis parsellerde yabanci otlar elle sokiilmiis veya koparilmistir.
Eger bu zorunlu kiiltiirel islem yapilmasaydi solarize edilmemis kontrol parsellerde
patlican bitkileri gen¢ donemde sekteye ugrayarak verim daha da azalabilirdi. Bu
nedenle bizde, solarizasyonun verime etkisinin daha da fazla olacag: kanis1 uyanmistir.
Bizim elde ettigimiz bulgularla daha 6nce bu konuda; patlicanda (Tamietti ve Valentino
2001) ve baz1 sebzelerde (Cimen ve ark. 2009, Cimen ve ark. 2010a) yapilanlarla uyum
gostermektedir.

Tavuk giibresinin hem patlican fide kayiplarinin azaltmas: hem de yasaminin
devam ettiren bitkilerde Verticillium dahliae’nin neden oldugu solgunluk hastalik
siddetini azaltmasimnin (Cizelge 4.5.) yaninda bitki gelismesini olumlu yonde
kamgilamas1 (Cizelge 4.6.) meyve verimi artirmistir. Ilk {i¢ hasat toplaminda en yiiksek
verim 12 kg/ m* taze tavuk gibresi verilen uygulamada elde edilmis ve bu uygulama
sekliyle giibre verilmeyen kontrole gore 2.8 kat verim artis1 saglanmistir. Yapilan
istatistik analizde % 1’e gore onemli bulunmustur. Yine yapilan gruplandirmada giibre
uygulamalar birlikte bir grup olustururken kontrol tek basina kalmistir. Ayni trend
sonraki hasatlarda devam etmis, 9 hasat toplaminda dekara verimde sozii edilen
uygulama ile yaklagik 2 misli artis saglanmistir. Bitki basina verim seklinde diger bir
degerlendirme seklinde, en yiiksek verim 6 kg/m?’de alimis ve bu uygulama sekliyle
kontrole gore % 62’lik artis elde edilmistir (Cizelge 4.7.) . Elde ettigimiz bu bulgular
daha 6ncede temas ettigimiz gibi Yunanistan’da yapilan ve bizim ¢alismamiza 151k tutan

bir arastirma (Malandraki ve ark. 2008) ile desteklenmektedir.

Solarizasyon ile giibre arasinda interaksiyon istatistiksel agidan Onem arz
etmemistir. Toplam verimde en yiiksek deger dekara 3.262 kg ile 12 kg/ m*taze tavuk
gubresi verildikten sonra solarize edilen kombinasyonda elde edilmistir. Bu uygulama
ile kontrole goére 3.9, giibresiz solarizasyona gore ise yaklagik 1.7 misli artig

saglanmistir.
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Sekil 4.7. Uclinci hasattan once (11.08.2011) Verticillium dahliae inokulasyonu yapilmayan
parsellerde genel goriinim: Ustte solarizasyon yapilmayan uygulamalar ( solda kontrol,
ortada 6 kg/m® ve sagda 12 kg/m? taze tavuk giibresi), altda solarizasyon yapilan parseller
(solda kontrol, ortada 6 kg/m? ve sagda 12 kg/m? taze tavuk giibresi)
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Sekil 4.8. Uciinci hasattan énce (11.08.2011) Verticillium dahliae inokulasyonu yapilan parsellerde
genel goriiniim: Ustte solarizasyon yapilmayan uygulamalar ( solda kontrol, ortada 6 kg/m?
ve sagda 12 kg/m? taze tavuk giibresi), altda solarizasyon yapilan parseller (solda kontrol,
ortada 6 kg/m? ve sagda 12 kg/m? taze tavuk giibresi)
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Verticillium dahliae inokulasyonun hem patlican fide kayiplarii hem de
yasaminin devam ettiren bitkilerde hastalik siddetini arttirmasi1 (Cizelge 4.5.) verimde
azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.7.). Yapilan hasadin her birinde, Verticillium
dahliae inokulasyonu ile verim diismiistiir. Dekara toplam verimde %46 oraninda
azalma ve sonuglar %1 hata diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Bitki bagina verimde ise %5
hata paymna gore 6nemli ve yine inokulasyonla % 18 verim azalis1 tespit edilmistir.
Bizim tarafimizdan elde edilen bulgular daha 6nce yapilan caligmalarda elde edilenlerle
uyum gostermistir(Grogan ve ark. 1979, Pullman ve DeVay, 1982, Paplomatas ve ark.
1992, Xiao ve Subbarao 1998, Bejarano-Alcazar ve ark.1999).

Verim Uzerine, solarizasyon ve Verticillium dahliae inokulasyonu birlikteki
etkileri biitiin degerlendirme sekillerinde onemsiz bulunmustur. Dekara verimde, en
yiiksek deger 3.450 kg ile solarizasyon yapildiktan sonra inokulasyon yapilmayan
uygulama seklinde ortaya cikarken en az verim ise; 1.314 kg/da ile solarizasyon
yapilmayip fakat inokulasyonun gerceklestirildigi kombinasyonda hesap edilmistir.
Bitki basina verim degerlendirilmesinde yine ayni siralama sekli géze c¢arpmistir

(Cizelge 4.7.).

Tavuk gubresi ile Verticillium dahliae inokulasyonu birlikteki etkileri 2. hasat
hari¢ biitlin degerlendirme sekillerinde 6nemsiz bulunmustur. Dekara verimde, en
yiiksek deger 3.509 kg ile 6 kg/ m* tavuk giibresi verildikten inokulasyon yapilmayan
uygulama seklinde ortaya ¢ikarken en az verim ise; 860 kg/da ile gubre verilmeyip fakat
inokulasyonun gergeklestirildigi kombinasyonda hesap edilmistir. Burada yaklasik 4
misli verim artis1 elde edilmistir. Bitki basina verim degerlendirilmesinde yine ayni
siralama sekli goze carpmistir. Ancak, bu sekildeki degerlendirmedeki artis (1.93 misli)
daha az olmustur (Cizelge 4.7.). Elde ettigimiz bu bulgular yine daha dncede temas
ettigimiz gibi Yunanistan’da yapilan ve bizim c¢aligmamiza 1s1k tutan bir arastirma

(Malandraki ve ark. 2008) ile parelellik gdstermektedir.
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Gizelge 4.7. Taze Tavuk Gubresi, Solarizasyon ve Verticillium dahliae Kleb. Inokulasyonunun
Patlicanda Verime Etkisi (kg/da, g/bitki) (2011)

Uygulamalar 3 Hasat Top. | 9 Has. G.Top. | Ver/da (Kg) Ver/Bit (g)
Solarizasyon *
Yok 5096 25401 1813 699
Var 6268 36814 2629 1077
Taze Tav.Gub. ** ** ** **
Kontrol 2737B 18778 B 1340 B 649 B
6 kg/m? 6654 A 35772 A 2554A 1048 A
12 kg/m? 7655 A 38772 A 2769A 967 A
SoIXTTV
- Sol x Kont 1825 11745 838 423
- Sol x TTG(6 kg/m?) 6500 32590 2327 899
- Sol x TTG(12kg/m?) 6963 31868 2275 776
+Sol x Kont 3650 25811 1843 874
+Sol x TTG(6 kg/m?) 6808 38955 2782 1197
+Sol X TTG(12 kg/m?) 8348 45676 3262 1159
Inokulasyon (V. Dahliae) el il il *
Yok 8656 40357 2882 976
Var 2708 21858 1560 800
Sol X Inokulasyon
- Sol x (-) Ino. 7581 32396 2313 803
- Sol x (+) Ino 2611 18406 1314 596
+Sol x (-) Ino 9732 48318 3450 1149
+Sol x (+) Ino 2805 25310 1807 1005
TTG.X Inokulasyon
Kont x (-) Ino 4791 25507 1821 668
Kont x (+) Ino 866 12050 860 630
TTG(6 kg/m? x (-) Ino 10825 49143 3509 1222
TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 2483 22401 1599 874
TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 10353 46421 3315 1038
TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 4958 31123 2222 897
SoIXTTG Inokulasyon
- Sol x Kont x (-) Ino 3550 15508 1107 495
- Sol x Kont x (+) Ino 100 7983 569 351
- Sol x TTG(6 kg/m? X (-) Ino 10066 44783 3198 1113
- Sol x TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 2933 20396 1456 684
- Sol x TTG(12 kg/m?) x () Ino 9126 36896 2635 801
- Sol x TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 4800 26840 1916 752
+Sol x Kont x (-) Ino 6033 35506 2536 840
+Sol x Kont x (+) Ino 1266 16116 1150 909
+Sol X TTG(6 kg/m? )x (-) Ino 11583 53503 3821 1331
+S0l X TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 2033 24406 1743 1064
+Sol x TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 11580 55946 3995 1276
+S0l X TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 5116 35406 2528 1042

*)0.05 seviyesine gore 6nemli **) 0.01 Seviyesine gore énemli

Sol = Solarizasyon TTG = Taze Tavuk Giibresi Ino = inokulasyon Ver/da = Verim/dekar Ver/Bit. = Verim/Bitki

G.Top. = Genel Toplam Has.= Hasat
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Cizelge 4.8. Taze Tavuk Gbresi, Solarizasyon ve Verticillium dahliae Inokulasyonunun Patlicanda

Verticillium Solgunlugu ile Verime olan Etkisi (2011)

Uygulamalar Hastalik siddeti Toplam verim

Bitki kayb1 Hastalik Kg/da Gram/bitki

(%) Siddeti
Solarizasyon *
Yok 32.55 0.45 1813 699
Var 3177 0.39 2629 1077
Taze Tav.Gub. *x *x *x
Kontrol 4433 a 0.53 1340 b 649 b
6 kg/m? 33.16b 0.36 2554 a 1048 a
12 kg/m? 19.00 b 0.36 2769 a 967 a
LSD 6.743
SoIXTTV
- Sol x Kont 48.33 0.52 838 423
- Sol x TTG(6 kg/m?) 30.33 0.45 2327 899
- Sol x TTG(12kg/m?) 19.00 0.39 2275 776
+Sol x Kont 40.33 0.55 1843 874
+Sol x TTG(6 kg/m?) 36.00 0.27 2782 1197
+Sol X TTG(12 kg/m?) 19.00 0.34 3262 1159
Inokulasyon (V. dahliae) faied il el *
Yok 19.77 0.07 2882 976
Var 4455 0.77 1560 800
Sol X Inokulasyon
- Sol x (-) Ino. 23.33 0.07 2313 803
-Sol x (+) Ino 41.77 0.83 1314 596
+Sol x (-) Ino 16.22 0.06 3450 1149
+Sol x (+) Ino 47.33 0.72 1807 1005
TTG.X Inokulasyon
Kont x (-) Ino 29.00 0.07 1821 668
Kont x (+) Ino 59.66 1.00 860 630
TTG(6 kg/m? X (-) Ino 19.66 0.05 3509 1222
TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 46.66 0.67 1599 874
TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 10.66 0.08 3315 1038
TTG(12 kg/m?) X (+) Ino 27.33 0.65 2222 897
SoIXTTV X Inokulasyon
- Sol x Kont x (-) Ino 42.00 0.03 1107 495
- Sol x Kont x (+) Ino 54.66 1.01 569 351
- Sol x TTG(6 kg/m? x (-) Ino 19.33 0.08 3198 1113
- Sol x TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 41.33 0.82 1456 684
- Sol x TTG(12 kg/m?) X (-) Ino 8.66 0.12 2635 801
- Sol x TTG(12 kg/m?) X (+) Ino 29.33 0.65 1916 752
+Sol x Kont x (-) Ino 16.00 0.11 2536 840
+Sol x Kont x (+) Ino 64.66 0.99 1150 909
+So0l X TTG(6 kg/m?)x (-) Ino 20.00 0.03 3821 1331
+Sol X TTG(6 kg/m?) x (+) Ino 52.00 0.52 1743 1064
+Sol x TTG(12 kg/m?) x (-) Ino 12.66 0.04 3995 1276
+Sol x TTG(12 kg/m?) x (+) Ino 25.33 0.64 2528 1042

*)0.05 seviyesine gore énemli **) 0.01 Seviyesine gore dnemli
Sol = Solarizasyon TTG = Taze Tavuk Giibresi Ino = inokulasyon
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4500 O -S; Kont; -Ino
4000 B -S; Kont; +Ino
3500 O -S; 6kg/m2G; -Ino
3000 Bl 0O -S; 6kg/m 2G; +Ino 1 —
W -S; 12kg/m2G; -Ino
2500 O -S; 12kg/m2G; +Ino ]
2000 B +S; Kont; -Ino - | |
1500 O +S; Kont; +Ino

B +S; 6kg/m2G; +Ino

W +S; 6kg/m2G; -Ino —

Sekil 4.9. Taze Tavuk Giibresi, Solarizasyon ve Verticillium dahliae Inokulasyonunun

O +S; 12kg/m2G; -Ino
O +S; 12kg/m2G; +Ino

1000 A
500 -+
O .

Verim (kg/da) Verim (gr/bitki)

Etkisi (2011)

Solarizasyon, taze tavuk gibresi ve Verticillium dahliae inokulayonunun birlikte
verime etkiler ile ilgili gorinimler Sekil 4.7. ve 4.8.’de sonuglar ise Cizelge 4.7.’de
verilmis ayrica hastalikla ilgili gézlem sonuglar1 toplam verim degerleri ile Cizelge
4.8.’de 0zetlenmistir. En fazla dekara verim 3.995 kg ile 12 kg/ m* taze tavuk glbresinin
verilip sonra solarizasyon ve ardindan inokulayonun yapilmadigi [ (+Sol x TTG (12
kg/m?) x (-) Ino) ] kombinasyonda ortaya ¢ikmistir. Bunu 3.821 kg/da ile [+Sol x TTG
(6 kg/m? ) X (-) Ino] takip etmistir. Daha sonra sirasiyla; “- Sol x TTG(6 kg/m? x (-)
Ino” , “ - Sol x TTG(12 kg/m?) x (-) Ino”, “+Sol x Kont x (-) Ino”, “+Sol x TTG(12
ka/m?) x (+) Ino” , - Sol x TTG(12 kg/m?) x (+) Ino, “+Sol x TTG(6 kg/m?) x (+) Ino”,
“-Sol x TTG(6 kg/m?) x (+) Ino”, “ +Sol x Kont x (+) Ino”, “- Sol x Kont x (-) Ino” ve

en az verimle (569kg/da) “ - Sol x Kont x (+) Ino “ kombinasyonu takip etmistir
Cizelge 4.7, 4.8 ; Sekil 4.9. En fazla verimin alindigt [(+Sol x TTG (12 kg/m?) x (-)
Ino)] uygulama ile kontrole [- Sol x Kont x (+) Ino] gore yaklasik olarak 7 misli verim
artist elde edilmistir. Calismanin amaci olarak diisiiniilen yani en yiliksek verimin
alindigt uygulamanin yerine pratik agisindan Verticillium dahliae inokulasyonu
gerceklestigi diisiiniildiigiinde ve bu kombinasyonla [+Sol x TTG(12 kg/m?) X (+) Ino]
kontrol karsilastirildiginda yaklasik 4.5 kat verim artis1 géze ¢arpmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Topraklarimizda organik madde miktar: yetersizdir. Bu durum bir 6l¢iide ¢iftlik
gubresi takviyesi ile giderilmektedir. Bu gubreler iginde tavuk gubresinin besleyici
degeri digerlerinden oldukca fazladir. Bahge tariminda bu giibrenin yanmis olarak
kullanilmas1 tavsiye edilmektedir. Taze olarak kullanildiginda kiiltiir bitkisinde yanma
basta olmak zararlanmalara neden olmaktadir. Ancak ekili dikili olmayan donemde
topraga verildiginde solarizasyonla birlikte yanma evresi topragmn 1sitilmasinda
yararlanilabilinir. Bu durum 6zellikle sadece seffaf polietilen ile yani yalin solarizasyon
yapilsa bile yaz sicakliklarinin yeterli olmadigi soguk ve mutadil iklim kusagi entansif
sebze tarimi igin bir firsattir. Bu ¢alisma sonuglariyla, yaz sicaklari yeterli olsa bile,
toprak kokenli sicaga oldukea direngli kimyasal miicadele olanagi olmayan bazi hastalik
patojenleri ve nematodlarin yok edilmesi saglanmis olacak. Yine, kurakliga dayanikh
bazi yabanci ot tohumlarinin eradike edilmesinde miimkiin olacaktir. Kanatli hayvan
yetistiricileri bu artiklar1 yanma asamasi i¢in gecmesi gereken siire i¢in isletmelerinde

bu taze artiklart muhafaza etmede zorlanmaktadirlar.

Yukarida anlatilanlarin 15181inda yapilan ¢alisma ile genis bir hedef kitleye hitap
etmekte olup Once sebze iireticisine dolayisiyla iilke ekonomisine biiyiikk katki

saglayacaktir.
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