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OZET

Bu c¢ahsmanin amaci, Temel Kimya Laboratuari Lisans Dersinin Web Ortamm Ile
Desteklenmesinin Ogrencilerin Basarisma (Bilgi ve Beceri) ve Derse Yonelik Tutumlarina Etkisini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, 2010-2011 dgretim yili giiz doneminde, Dicle Universitesi Ziya
Gokalp Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Bolimi Fizik, Kimya ve Biyoloji
Egitimi Anabilim Dallar lisans birinci siniflarinda bir arastirma yapilmistir.  Ayrica bu arastirmanin

2009-2010 &gretim y1l1 bahar doneminde olmak iizere bir de pilot ¢alismasi mevcuttur.

Bu arastirmada On test-son test kontrol ve deney gruplu arastirma deseni kullanilmuistir.
Arastirmanin 6rneklemini biri kontrol ve iki deney grubu olmak tizere li¢ farkli grupta toplam 108 6grenci
olusturmustur. Bu 0Ogrenciler, gruplara segkisiz olarak atanmuslardir. Arastirma kapsaminda “Temel
Kimya Laboratuar” dersinin “Maddenin Ozellikleri ile Taninmasi, Cozeltilerin Hazirlanmasi, Gazlarmn
Difiizyonu, Asit- Baz Titrasyonu ve Kiitlenin Korunumu Yasas1” konularmin 6gretimi amaciyla deneyler,
1. deney grubunda Web Tabanl Ogretim, 2. deney grubunda Web Destekli Ogretim ve Kontrol grubunda
ise Geleneksel Ogretim yoluyla islenmistir. Ogrencilerin s6z konusu iinitelerdeki basarilarini 6lgmek
amaciyla, bir basar1 testi gelistirilmis ve Ogrencilerden, ilgili deneylerle ilgili raporlarmin ve deney

videolariyla ilgili ¢esitli goriislerinin yer aldigi portfolyo hazirlamalar istenmistir.

Yukarida adi gecen bes deney, arastirmaci tarafindan gosteri yontemi ile laboratuar ortaminda
yapilirken video kameraya c¢ekilmis, c¢esitli programlar kullanarak yapilan deneysel hesaplamalar
gorilintiiye aktarilmustir. 1. deney grubu (web tabanli grup) web ortamina aktarilan deneyleri Temel
Kimya Laboratuar1 dersine gelmeden sadece Web’den takip etmis, 2. deney grubu (web destekli grup),
dersi hem laboratuar ortaminda goérmiis hem de Web’den takip etmistir. Kontrol grubu ise dersi

geleneksel yontemle iglemistir.

Veri toplama araci olarak, aragtirmaci tarafindan gelistirilen 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusan
basari testi (Ek-1) 0n test, son test ayn1 zamanda kalicilik testi olarak kullanilmistir. Nuhoglu ve Yalgin
(2004) tarafindan gelistirilen 35 maddelik Fizik Laboratuarina yonelik Likert tipi 5 dereceli tutum 6lgegi,
bir madde ¢ikarilarak Kimya Laboratuarma yonelik olarak uyarlanmis ve dgrencilerin 6n tutum ve son
tutumlarini  6lgmek iizere Kimya Laboratuari Dersi Tutum Olgegi (Ek-2) olarak uygulanmustir.
Ogrencilerin hem bilissel alan hem de psikomotor becerilerini dlgmek iizere arastirmaci tarafindan
gelistirilen Deney Yapma Becerileri Olgegi (Ek-3) arastirmanm sonunda uygulanmustir. Ayrica, deney
gruplarma; uygulanan yonteme iliskin diisiincelerini, goriislerini almak, &zellikle de programin isleyisini
gozlem ve kontrol amagli portfolyo (Ek-4) hazirlatilmistir. Web tabanli yontemin uygulandigi
Ogrencilerle miilakatlar yapilmis ve goriismeler kayit altma alinmugtir. Verilerin analizinde; frekans,

yiizde ve tek yonlii ANOVA testleri kullanilmistir.
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Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Testi’ndeki 20 soru; giigliik dereceleri belirlenen ve uzman
gOriigii alinarak elemeye tabi tutulan 30 soru i¢inden segilmistir. Teste dahil edilen 20 soru Bloom’un
taksonomisine gore biligsel alanin bilgi, kavrama, uygulama basamaklarma gore gruplandirilmigtir. Testte
yer alan 3 soru bilgi, 6 soru kavrama ve 11 soru uygulama basamaginda yer almaktadir. Testin
giivenilirlik katsayisi, Kuder-Richardon KR- 20 formiilii ile 0,71 olarak belirlenmistir. Kimya Laboratuari
Dersi Tutum Olgegi’nde 22’si olumlu 13’ olumsuz olmak iizere toplam 35 madde bulunmaktadir. Faktor
analizi yapilarak son halini alan tutum 6lgeginin Cronbach-Alfa i¢ tutarlik katsayist o = 0,932 olarak

bulunmustur.

Uygulamaya toplam 108 6grenci katilmistir. Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunda
33, web tabanli yontemin uygulandigi 1. deney grubunda 41, web destekli yontemin uygulandigi 2. deney
grubunda ise 34 dgrenci yer almistir. Ogrencilerin basar1 testindeki sorulara verdikleri her dogru cevap
icin 1, yanlis cevap i¢in ise 0 puan verilerek aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmistir. Ayrica, 6grencilere
cevabi hakkinda higbir fikirlerinin olmadig1 sorularda herhangi bir isaretleme yapmamalar1 séylenmistir.
5°1i Likert tipi Kimya Laboratuar1 Dersi Tutum Olgegi icin olumlu maddeler igin 5’ten 1’e dogru azalan
bir puanlama uygulanirken, olumsuz maddelerde ise 1’den 5’e¢ dogru artan bir puanlama yo&ntemi
uygulanmustir. Ogrencilerin deney yapma becerilerini dlgerken “Asit-Baz Titrasyonu” deneyine ait 14,
“Cozeltilerin Hazirlanmasi” deneyine ait 10 beceri Olglilmiis, basarili olduklar1 her bir madde i¢in 1,

basarisiz olduklar1 her bir madde i¢in 0 puan verilerek aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmistir.

On test-son test uygulanarak elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programlari ile analiz edilmistir.
Bu amagla frekans, yiizde ve ANOVA testleri kullanilmistir. Elde edilen verilerin anlamli olup

olmadiklar1 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Yapilan analizler sonucu, Basari Testi ile elde edilen bulgularla yapilan istatistiksel

karsilastirmalardan;

e Web Destekli Ogretim ydnteminin uygulandig1 ikinci deney grubunun basari puanlari geleneksel
O0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna goére anlamli bir farkla yiiksek cikmustir
(p<0,05). Bu sonuca gore Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalar1 basar1 agisindan daha
etkili olmustur.

e Web Destekli Ogretim ydnteminin uygulandig1 ikinci deney grubunun basari puanlari, web
Tabanli Ogretim yonteminin uygulandig1 birinci deney grubuna gére anlamli bir farkla yiiksek
cikmustir (p<0,05). Bu sonuca gére Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalar1 basar1 agisindan
daha etkili olmustur.

e Web Tabanlh Ogretim yonteminin uygulandig1 birinci deney grubunun basari puanlari, geleneksel

Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna goére anlamli bir fark yaratmamistir (p>0,05).
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Bu sonuca gdre Web Tabanli Ogretim ydntemi uygulamalar1 basar1 agisindan daha etkili
olmamugtir.

e Web Destekli Ogretim ydnteminin uygulandigi ikinci deney grubunun kalicilik puanlari,
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigl kontrol grubuna gore anlamli bir fark yaratmamigtir
(p>0,05). Bu sonuca gére Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalari 6grenilenlerin kalicilig
acisindan daha etkili olmamustir.

e Web Destekli Ogretim yonteminin uygulandigi ikinci deney grubunun kalicilik puanlari, Web
Tabanli Ogretim yoénteminin uygulandigi birinci deney grubuna gére anlamli bir fark
yaratmamistir  (p>0,05). Bu sonuca gére Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalari
Ogrenilenlerin kaliciligr agisindan daha etkili olmamuistir.

e Web Tabanli Ogretim ydnteminin uygulandigi birinci deney grubunun kalicilik puanlari,
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna goére anlamh bir fark yaratmamistir
(p>0,05). Bu sonuca gore Web Tabanli Ogretim yontemi uygulamalar1 6grenilenlerin kalicilig
acisindan daha etkili olmamustir.

Kimya Laboratuar1 dersine yonelik 6grenci tutumlarimi 6lgmek igin uygulanan Tutum
Olgegi, deneysel uygulamanin basinda ve sonunda uygulanmistir. Tutum Olgeginden elde edilen

bulgularla yapilan istatistiksel karsilastirmalardan;

e Web Destekli Ogretim ydnteminin uygulandigi ikinci deney grubunun Tutum Olgegi puanlari,
geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna gore anlamli bir farkla yiliksek
cikmustir (p<0,05). Bu sonuca gore Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalari tutum agisindan
daha etkili olmustur.

e Web Destekli Ogretim ydnteminin uygulandig: ikinci deney grubunun Tutum Olgegi puanlari,
Web Tabanli Ogretim yonteminin uygulandig1 birinci deney grubuna gére anlamli bir farkla
yiiksek ¢ikmustir (p<0,05). Bu sonuca gore Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalari tutum
acisindan daha etkili olmustur.

e Web Tabanli Ogretim ydnteminin uygulandig1 birinci deney grubunun Tutum Olgegi puanlari,
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna gore anlamli bir fark yaratmamigtir
(p>0,05). Bu sonuca gére Web Tabanh Ogretim yontemi uygulamalar1 tutum agisindan daha
etkili olmamuistir.

Uygulanan yontem sonucunda, égrencilerin kazanmasi beklenen toplam 24 beceri arastirmaci

tarafindan ol¢lilmistiir. Yapilan analizler sonucunda;

e Web Destekli Ogretim ydnteminin uygulandigi ikinci deney grubunun deney yapma beceri dlgegi

puanlari, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna goére anlamli bir farkla



yiiksek ¢ikmustir (p<0,05). Bu sonuca gore Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalar1 deney
yapma becerileri agisindan daha etkili olmustur.

e Web Destekli Ogretim ydnteminin uygulandigi ikinci deney grubunun deney yapma beceri dlgegi
puanlari, Web Tabanli Ogretim ydnteminin uygulandigi birinci deney grubuna gére anlamli bir
farkla yiiksek ¢ikmustir (p<0,05). Bu sonuca gére Web Destekli Ogretim yontemi uygulamalari
deney yapma becerileri agisindan daha etkili olmustur.

e Web Tabanh Ogretim yénteminin uygulandig: birinci deney grubunun deney yapma beceri dlgegi
puanlari, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna goére anlamh bir fark
yaratmamustir (p>0,05). Bu sonuca gdére Web Tabanhi Ogretim yontemi uygulamalar1 deney
yapma becerileri agisindan daha etkili olmamustir.

Bu sonuglarla birlikte, 6grencilerin, Web Destekli Temel Kimya Laboratuar 6gretimini olumlu
bulduklari, ancak derslerin tiimiiyle sadece Web {iizerinden yiiriitiilmesinin zorluklar ¢ikaracagini

diisiindiikleri sonucuna ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Web Tabanli Laboratuar Ogretimi, Web Destekli Laboratuar Ogretimi,

Deney Yapma Becerisi, Temel Kimya Laboratuari
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SUMMARY

The purpose of this study is to examine the effect of Web-Assisted Basic Chemistry Undergraduate
Course on students’ success (of knowledge and skills) and their attitude towards the course. To fulfill this
aim a research was made on the first year students of the departments of Physics, Chemistry and Biology
Teaching for Secondary Education Dicle University Ziya Gokalp Education Faculty in the fall term of
2010-2011 academic year. Their is also a pilot study of this research, carried out in the spring of 2009-

2010 academic year.

In this research, research patterns with pretest-posttest control and experimental group were used.
A total of 108 students made up the sample of the research in one control and two experimental groups.
These students were chosen randomly. In order to instruct the subjects “Instruction of Matter and Its
Characteristics, Preparation of Solutions, Diffusion of Gases, Acid-Base Titration and The Law of
Conservation of Mass” of “Basic Chemistry Laboratory” course experiments were conducted with
methods of Web-Based Instruction for the first experimental group (n=41), Web-Assisted Instruction for
the second experimental group (n=42) and Traditional Instruction for the control group (n=33). An
achievement test was developed and portfolio evaluation process was designed to evaluate the students’

success in these subjects.

The five experiments stated above were recorded and experimental calculations were transferred
into images while the researcher was conducting these experiments with a demonstration method in a
laboratory. first experimental group followed the experiments on the web without attending Basic
Chemistry Laboratory course, second experimental group both attended the course in laboratory and

followed it on the web. Control group was instructed by traditional method.

An achievement test (Appendix-1) with 20 multiple choice questions developed by the researcher
was used as both pretest and posttest for data collection. 5-point Likert-type attitude scale designed for
Physics Laboratory was adapted for Chemistry Laboratory by omitting one clause. This scale was applied
on students as Chemistry Laboratory Course Attitude Scale (Appendix-2) to evaluate the students’ pre-
attitudes and post-attitudes. Experiment Skill Scale (Appendix-3) which has been developed by the
researcher to evaluate the students’ experimenting skills was implemented at the end of the research. In
addition, a portfolio (Appendix-4) which observed and controlled the process was prepared by the
experimental groups to receive their opinions about the method. Students using Web-Based Instruction
were interviewed and these interviews were recorded. Frequency, percentage and one-way anova tests

were used in the analysis of data.

In Basic Chemistry Laboratory Achievement Test, 20 questions were selected among 35

questions of different difficulty levels which where subjected to elimination according to expert opinion.
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These 20 questions were classified into groups according to knowledge, comprehension, and application
sub-dimension of Bloom’s Taxonomy. 3 questions knowledge, 6 questions comprehension and 11
questions are on the application step. Reliability coefficient of the test was determined as 0,71 according
to the formula of KR-20. There are 35 articles in Chemistry Laboratory Course Attitude Scale, 22 of
which are positive and 13 of which are negative. The attitude scale took form after a factor analysis and

its Cronbach-Alfa internal consistency coefficient was found as o = 0,932.

A total of 108 participated in the activity. 33 students participated in control group (Traditional
method), 41 students participated in 1st experimental group (Web-Based method), 34 students
participated in 2nd experimental group (Web-Assisted method). Each correct answer was given 1 point
and each wrong answer was given 0 points, and total points were calculated. Moreover, the students were
told not to answer any question which they didn’t have any idea about. In 5-point Chemistry Laboratory
Likert-type attitude scale the rating was from 5 to 1 for positive statements, and 1 to 5 for negative
statements. While measuring students’ experimenting skills, 14 skills were evaluated for “Acid-Base
Titrasion” and 10 skills were evaluated for “Preparation of Solutions” experiments. 1 point was given for
every accomplished statement, O points were given for every failed statement and total points were

calculated.

Data collected after pretest and posttest were analyzed with SPSS 17.0 package program. For this
purpose, frequency, percentage and anova tests were applied. Data’s significance was evaluated on 0,05

significance level.

After the analysis of data, the results below were found from statistical comparisons of the

findings of the Achievement Test:

e The summative scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction
method was applied were significantly higher than those of the control group on whom traditional
method was applied (p<0,05). According to this result, Web-Assisted Instruction method has been
more effective.

e The summative scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction
method was applied were significantly higher than those of the first experimental group on whom
Web-Based Instruction method was applied (p<0,05). According to this result, Web-Assisted
Instruction method has been more effective.

e The summative scores of the first experimental group on whom Web-Based Instruction was
applied did not have any significance over the control group on whom traditional instruction
method was applied (p>0,05). According to this result Web-Based Instruction method has not

been more effective.
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e Persistency scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction method
was applied did not have any significance over the control group on whom traditional instruction
methods were applied (p>0,05). According to this result, Web-Assisted Instruction methods was
not more effective in terms of the persistency of what has been instructed.

e Persistency scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction method
was applied did not have any significance over the the first experimental group on whom Web-
Based Instruction methods were applied (p>0,05). According to this result, Web-Assisted
Instruction methods was not more effective in terms of the persistency of what has been
instructed.

e Persistency scores of the first experimental group on whom Web-Based Instruction method was
applied did not have any significance over the control group on whom traditional instruction
method was applied (p>0,05). According to this result, Web-Based Instruction methods was not

more effective in terms of the persistency of what has been instructed.

The attitude scale which was used for evaluating the students’ attitudes towards Chemistry
Laboratory course was applied before and after the experimental implementation. The results below were

found from statistical comparisons of the findings of the attitude scale:

o The attitude scale scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction
method was applied were significantly higher than those of the control group on whom traditional
instruction methods were applied (p<0,05). According to this result, Web-Assisted Instruction
method has been more effective in terms of attitude.

o The attitude scale scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction
method was applied were significantly higher than those of the first experimental group on whom
Web-Based Instruction method was applied (p<0,05). According to this result, Web-Assisted
Instruction method has been more effective in terms of attitude.

o The attitude scale scores of the first experimental group on whom Web-Based Instruction method
was applied did not have any significance over the control group on whom traditional instruction
methods were applied (p>0,05). According to this result, Web-Based Instruction method has not

been more effective in terms of attitude.

As a result of the applied method, 24 doing experiment skills which were expected from students

were evaluated. After the analysis:
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o The skills scale scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction
method was applied were significantly higher than those of the control group on whom traditional
instruction methods were applied (p<0,05). According to this result, Web-Assisted Instruction
method has been more effective in terms of to do experiment skills.

o The skills scale scores of the second experimental group on whom Web-Assisted Instruction
method was applied were significantly higher than those of the first experimental group on whom
Web-Based Instruction method was applied (p<0,05). According to this result, Web-Assisted
Instruction method has been more effective in terms of to do experiment skills.

o The skills scale scores of the first experimental group on whom Web-Based Instruction method
was applied did not have any significance over the control group on whom traditional instruction
methods were applied (p>0,05). According to this result, Web-Based Instruction method has not
been more effective in terms of to do experiment skills.

In light of these results, it was concluded that the students found Web-Assisted Basic Chemistry
Laboratory Instruction positive; but they considered that only Web-Based Instruction would raise

difficulties.

Keywords: Web-Based Laboratory Instruction, Web-Assisted Laboratory Instruction, The Ability
To Do Experiment, Basic Chemistry Laboratory
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Duygu BILEN KAYA

1. GIRIS

Bu boliimde; problem durumu, problem tiimcesi, alt problemler, arastirmanin

amac1 ve 0nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde bilisim teknolojilerinin bireysel ve kurumsal diizeyde yaygin olarak
kullanilmasiyla birlikte, toplumun sosyo-ekonomik yapisinda biiyiik degisiklikler
olmustur. Yonetim yapilarindan, is akis sistemlerine kadar biitiin kurumsal islemlerin
yeniden diizenlenmesine neden olan bilisim teknolojileri, zamanla egitim sektoriiniin de
vazgecilmez araclarindan biri haline gelmistir (Odabas, 2004). Alkan (2005)’a gore
egitim ve teknoloji insanoglunun milkemmellestirilmesi, kiiltiirlenmesi ve gelistirilmesi,
dogaya ve cevreye karsi etken ve niifuzlu olabilmesinde en 6nemli iki temel unsurdur.
Egitim ve iletisim teknolojisi dar anlamda iletisim araglar1 veya insanm tabi oldugu
fiziki smirlar1 agsmasini miimkiin kilan bir dizi ara¢ olarak anlagilmaya baglanmustir.
Etimolojik anlami ise, insana problemlerini ¢6zmede yardimci olan bir kisim soyut ve
somut teknikler seklinde ifade edilebilir. Egitim Teknolojisi genelde egitime, 6zelde
o0grenme durumuna egemen olabilmek icin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla
ogrenme ya da egitim siireclerinin islevsel olarak yapisallastirilmasidir. Diger bir
deyisle, 6grenme-Ogretme siireclerinin tasarimlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi
ve gelistirilmesi isidir. Egitim teknolojisi, insanm ilk kez “bunu nasil 6gretirim?”

sorusunu sordugu anda baslamistir (Cilenti, 1988).

Tickton egitim teknolojisinin amacin “egitimi daha verimli ve ferdi hale getirme,
daha ilmi bir temele oturtup 6grenimi daha etkili kilma, 6§renme siirecini daha hizl
hale getirme ve egitimde firsat esitligini saglama” seklinde betimlemektedir (Siddiki,

1994),

Alkan (1998) egitim teknolojisini tarihsel gelisim bakimindan 5 ayr1 doneme
ayrrmistir. Birinci donem; atesin bulunmasi ve ilk egitim teknolojisi kavramlarinin
gelismeleri: Sophist, Plato, Socrates, Comenius ve 1900’lere kadarki donem, ikinci
donem isitsel ve gorsel araclarin bulundugu ve egitim i¢inde kullanilmaya baslandig:

donem, ii¢lincli olarak bilgisayarlarin egitimde yaygin bir bicimde kullanilmaya
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baslandig1 ve internetin gelistigi 1990’lara kadarki siire¢, dérdiincli donem otomasyon
ve sanal egitimin agirlikta oldugu, 21. yy’da egitim ve 6gretim ortamlarinin sanal hale
gecisinin gozlendigi donem ve son olarak da egitim sisteminde koklii degisikliklerin

olacag gelecek ylizyillar.

Egitim teknolojisinin Ogeleri ise su sekilde siralanmaktadir; yeni teknolojik
sistemler, 6grenme-Ogretme siiregleri, egitim ortamlari, program diizenleme yontemleri

ve egitimde insan giicii seklindedir (Alkan ve Teker, 1992).

Yeni teknolojik sistemler arasinda bilgisayarin ortaya cikisi, egitimi ve egitim
teknolojisini 6nemli bir bigimde etkilemistir ve onun 6nemli bir 6gesi haline gelmistir.
Yenice vd., (2002) bilgisayar destekli 6gretimi (BDO), egitim teknolojisi genel kavrami
icerisinde; Ogretim teknolojisi- bireysel Ogretim teknolojisi-programlt  6gretim
siralamasindan sonra gelen ve Ogrenme-O0g8retme silirecini etkili  hale getiren
yontemlerden biri olarak agiklamaktadirlar. BDO kavramu 1960°I1 yillarda ortaya
ctkmistir. Bu yillarda Ingiltere’de, iiniversite ve yiiksek okullarda baslamis olan
uygulamalar, 1972 yilindan itibaren tiim ortadgretim okullarinda, 1979 yilinda ise

ilkdgretim okullarinda yayginlagsmaya baslamistir ( Keser, 1988).

Usun (2000)’a gore bilgisayar destekli Ogretim, “bilgisayarin 6gretimde
o0grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve dgrenci
motivasyonunu gii¢lendiren, 06grencinin kendi kendine Ogrenme hizina gore
yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle

birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (animasyon, simiilasyon, video, multimedia,
hipermedya vb.) 6grenme ortamlar1 icerisinde kullanimi kimyanin 6gretiminde ve
ogrenilmesinde etkili bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Bilgi ve iletisim
teknolojileri igeren 6grenme ortamlarinda 6grenciler aktif olarak iiretmeye, arastirmaya,
denemeye ve anlamaya c¢aligmaktadir (Jonassen, 1996). Pekdag (2010)’mn Burke vd.,
1998; Ebenezer, 2001; Kelly ve Jones, 2007; Marcano vd., 2004’den aktardigina gore
kimya egitiminde bu teknolojilerin kullanimmin geleneksel 6gretim yolu ile
giderilmeyen problemlerin (anlama ve kavramsallastirma giicliikleri, kavram yanilgilar1

vb.) iistesinden gelmede basarili olacagi diistiniilmektedir.
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Kimya egitimindeki bir¢ok arastirma animasyonlarin, dogrudan algilanamayan
kimyasal olaylar1 molekiiler seviyede gosterme olanagi yarattigini, kavram 6grenimini
kolaylastirdigin1 ve kavram yanilgilarmin diizeltilmesinde 6grencilere yardimci
oldugunu ortaya cikarmistir (Dasdemir vd., 2008; Greenbowe ve Tibell, 2003;
Williamson ve Abraham, 1995).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden biri olan animasyonun kimyanin
ogrenilmesindeki rolii biiyiiktiir. Ozellikle ii¢ boyutlu molekiiler modelleri gosteren
bilgisayar animasyonlari, O6grencilerin zihinlerinde canlandiramadiklar1 kimyasal

etkilesimleri gorsellestirmede sikc¢a kullanilmaktadir.

Ebenezer (2001), molekiiler yapilar1 ve reaksiyon mekanizmalarmi (¢arpismalar,
bag kirilmasi ve bag olusumu) gostermek i¢in ii¢ boyutlu animasyonlar kullanildiginda
ogrencilerin kimya kavramlarini eksiksiz anlayabilecegini ve kimyasal siirecleri
hareketli tarzda sunma yetenegine sahip olmasindan Otlirii, animasyonlarin kimya

egitiminde 6nemli bir ara¢ oldugunu belirtmistir.

Kimya egitiminde sikca kullanilan bir baska teknoloji de bilgisayar
simiilasyonudur. Simiilasyonlar, dinamik bir 6grenme ortami olustururlar; 6grencilerin
parametreleri (degiskenleri) degistirmesine ve sonuglarini hemen gormesine imkan

verirler.

Lim (2006), Luque vd. (2004) bilgisayar simiilasyonlarinin kimya egitiminde
faydali bir ara¢ oldugu belirtmektedirler ¢iinkii simiilasyonlar kompleks 6gretme ve
ogrenme durumlarinda verimli ve etkili bir materyaldir (Parush vd., 2002). Ogrencilerin
Ogrenilecek konu ile giiclii etkilesimler kurmasma imkan vermektedir (Winberg ve
Berg, 2007). Simiilasyonlar1 i¢ine alan etkinlikler, 6grencileri aktif kilmakta, isbirlikci
ve bulus yoluyla 6grenmelerin gergeklestirilmesine yardimci olmaktadir (de Jong ve van
Joolingen, 1998). Bilgisayar simiilasyonlar1 sayesinde 6grenciler kendi bilgilerini insa

ederek kendi 6grenmelerini kontrol edebilmektedirler.

Ogretim ortamlarinda gerceklestirilmesi gereken tiim geleneksel deneylerin sahip

oldugu bazi sinirlamalardan dolay1 Ogrenciler, molekiiler seviyede meydana gelen
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kimyasal olaylar1 géorememektedir. Buna karsilik simiilasyonlar, 3 boyutlu hareketli
modeller yardimi ile molekiiler seviyede kimyasal olaylarin 6grenciler tarafindan
izlenmesine imkan vermektedir. Ara¢ ve gereglerin smirli olmasindan ve kimya
laboratuvarlar1 ile Ozlestirilmis dogal tehlikelerden dolayr Ogretmenler, kimya
laboratuvarlarinda 6grencilerini serbest birakamayabilir. Simiilasyonlar ile gdsterilmis
deneyler i¢in tehlikeli kimyasallar veya ihtiya¢ duyulan pahali arag-gerecler s6z konusu

degildir (Hakerem vd., 1993).

Egitim-6gretim ortamlarinda kullanilan bir diger teknolojik ara¢ da videolardir.
Videolarin egitim-6gretim ortamlarinda kullanilmasinin birgok yarari arastirmacilar
tarafindan ifade edilmektedir. Bunlar; bilissel fayda (¢ok ve 1yi 6grenme, bellekte tutma,
hatirlama), psikolojik fayda (motivasyon, 6grenme zevki) ve bilgileri gorsellestirme

kolaylig1 seklindedir.

Ogretimsel materyal olarak video, dikkati etkinlestirerek ogretilecek konu
iizerinde Ogrencinin odaklanmasint saglamakta ve bilimsel bilgilerin bellekte

tutulmasima yardimci olmaktadir (Duchastel, Fleury ve Provost, 1988).

Cok hizli gerceklesen bilimsel olaylarin gozlenmesinde meydana gelen takip
edebilme giicliigiiniin giderilmesine imkan vermesinden dolayr ve ayrica 6gretmen
tarafindan sozlii olarak aciklanan bilimsel olaylarin 6grencilere gosterilmesine imkan
vermesi acisindan videolarin (filmlerin) egitim-6gretim ortamlarinda kullanilmasi son

derece onemlidir (Robles, 1997).

Videolar; yorumlama, kritik diisiinme, problem ¢ozme becerileri gibi biligsel
yeteneklerin Ogrencilerde gelismesine yardimci olmaktadr (Kumar, 1991; Hagen,
2002). Soyut kimya kavramlarmnin 6grencilerin zihninde canlandirilmasina yardimci
olarak 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Duchastel, Fleury ve Provost, 1988; Cavanaugh

ve Cavanaugh, 1996).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesi ile birlikte egitim i¢in hazirlanan gorsel
ve isgitsel materyal olan videolarm hazirlanma yontemleri, ortamlari, bunlar1 hazirlanma

stireleri ve hazirlayan kisi sayis1 farklilik gostermektedir. Goriintli yakalama programi
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ile bilgisayar ekranindaki hareketlerin kaydedilmesi ile hazirlanan video dersler
teknolojinin sagladig1 yenilik olarak goriilebilir ve geleneksel video derslerin
hazirlanmasinda kullanilan arag ve gereclerden, ortam, siire ve hazirlayan kisi sayisi
bakimindan farklilik gdsterir. Bu tiir video derslerde, bilgisayar ekranindaki hareketler
(imle¢  hareketleri, tiklamalar), sesler ve resimler video ders olarak
kaydedilebilmektedir. Cox (2005)’a gore herhangi bir yazilimin nasil c¢alistigini
gostermek ya da yazilimlardaki sorunun ¢oziimiinii géstermek amagh olan bu videolar

glinlimiizde 6gretmenlerin ders anlatmasi ya da soru ¢6zmesi i¢in kullanilmaktadir.

Son zamanlarda, 6zellikle akilli tahta yazilimlar1 sayesinde sesli ve goriintiilii bir
bicimde tahtaya benzeyen bir ekran iizerinde, dersi anlatan kisinin el yazis1 ile dersler
kaydedilmekte ve bu dersler web ortaminda sunulmaktadir. Akilli dijital tebesir
tahtasinin benzesimi olan yazilimlar sayesinde matematik, fen ve miihendislik
derslerinin 6gretiminin kalitesi artmaktadir. Bu yazilimlar etkilesim ve gorsellestirme
konusunda 6grencilerin anlamasmi destekler niteliktedir (Jeschke vd., 2006). Video

paylasim sitelerinde (http://youtube.com vs.) ya da kisisel web sitelerinde

(http://ekolhoca.com vs.) bu tiir videolara rastlamak miimkiindiir.

Tiirkiye’de bilgisayar ekran1 ortaminda kimya konularimi video dersler seklinde

anlatan “http://ekolhoca.com” sitesi, yurt i¢inde bu tiir uygulamalara 6rnektir. Google

arama motorunda “ekolhoca” ile “video ders” kelime gruplarmin google arama
motoruna girilmesi ile ilgili yapilan iliski ¢oziimlemesinde, sekil 1.1°de goriildiigii gibi
0.01 6nem diizeyinde 0,86 yiiksek diizeyde anlamli bir pozitif iliski belirlenmistir. Bu

iliski 6grenenlerin video derslere olan ilgisini ve “http://ekolhoca.com™ sitesinin bu

konudaki basarisini1 yansitmaktadir ayrica egitim-6gretim doneminin sonlandig: tatil
donemlerine rastalayan aranma egilimindeki azalma ise grafikte dikkat ¢eken bir baska

noktadir.
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—videoders

= ckolhoca

Jan 14 2007 =

Mar 11 2007
Jull 2007

Nov 19 2006
May 6 2007
Aug 26 2007
Oct 21 2007 -
Dec 16 2007
Feb 10 2008
Apr6 2008 £
Jun1l1 2008
Jul27 2008
Sep 212008
Nov 16 2008
Jan 11 2009
Mar 8 2009
May 3 2009
Jun 28 2009

Sekil 1. 1 2006-2009 tarihleri arasinda “video ders” ve “ekolhoca” kelimelerinin google arama
motorunda aranma egilimleri (http://google.com/trends)

Bu tiir video derslere olan ilginin ve bu tiir video derslerin geleneksel video
kamera ile ¢ekilen video derslerle, Ogrenenlerin basarisini etkilemesi bakimindan

karsilagtirilmast alana bir yenilik getirecektir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri, 6§renme ortamlarinda karsilagilan; kimyasallarin
temini, deneyin gerceklestirilmesindeki yiiksek maliyet, deneyin hazirlanmasindaki
kapsamli hazirlik ve giivenlik sorunu gibi bir¢ok zorlugu ortadan kaldirmaktadir
(Russell vd., 1997). Ayrica deneyleri gerceklestirmek i¢in ¢ok fazla zamana sahip
olunmadiginda veya Ogretmen kendisinin verdigi egitimden yeterince tatmin

olmadiginda, videolar kimyayr Ogretmek i¢in Onemli bir 6gretme araci olacaktir

(Laroche vd., 2003).

Gilinitimiize kadar bilgisayarm egitimde alisilagelmis kullanimi bilgisayar destekli
egitimle (BDE) sinirliyken, internetin sinirlar1 asan esnekligi konuya yeni bir boyut
kazandirmistir (Alptekin ve Erten, 1999). Yirmibirinci yiizyila damgasini vuran bilisim
teknolojisi, Internet gibi cok biiylik bilgi ve iletisim ortamini dogurmus, yeni bilgi
edinme ve Ogrenme ortamlar1 saglamistir. Bircok Ogretim ya da ogrenme etkinligini
gerceklestirmeye olanak tanityan Internet, icinde barmdirdigi farkli hizmetler sayesinde

bilgiye erisimi ve bilgi paylasimini desteklemektedir. Giiliimbay (2005)’a gére Web, bu
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bilgi ve iletisim ortaminin kolay bicimde kullanilmasmi saglayan 6nemli hizmetlerden
biri olmanin yaninda; Ogretim ortamlarmm1 hem gorsel hem de isitsel acidan

zenginlestirerek, 6gretime ¢ok boyutluluk kazandirmaktadir.

Yapilan arastirma sonuglarina gore, 6grendiklerimizin; yiizde 83’iinii  gdrme,
yiizde 11’ini isitme, yiizde 3,5’ini koklama, yilizde 1’ini tatma duyularimizla
edindigimiz yasantilar yoluyla elde edildigi (Cilenti, 1988) diisliniildiiglinde, Web
tabanli 6gretimin sagladig1 cesitli gorsel ve isitsel unsurlarin 6grenmeyi artirmadaki

etkililigi daha ag¢ik goriilmektedir.

Glinlimiiz istthdam sartlar1 bireylerin beceri ve giincel bilgi durumlarina gore
diizenlenmektedir. Teknik beceriler teknolojik gelisme neticesinde degistiginden veya
eskidiginden bu becerileri kazandirma yoniinde olusacak egitim talebini karsilama web
tabanli egitim ve web destekli egitim gibi siirekli kesintisiz egitimi savunan
yaklagimlarla miimkiin hale gelebilecektir (Basaran, 2010). Gelecekte is hayatinda
basarili olmasi istenen bugiiniin 6grencilerini de bu amaca ulasacak sekilde egitmek ve

onlara yardimci olacak egitim ortamlarini yaratmak gerekmektedir.

1.2 Problem Tiimcesi

Arastrmanm problem tiimcesi, “Temel Kimya Laboratuar1 lisans dersinde,
uygulanan web tabanli ve web destekli dgretim ydntemlerinin Dicle Universitesi Ziya
Gokalp Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi (OFMAE)
Bolimii Biyoloji, Fizik ve Kimya Egitimi Anabilim Dallar1 birinci smif 6grencilerinin
bilgi ve beceri yoniinden basarilarina, derse yonelik tutumlarina ve 6grenilen bilgilere

iliskin kalicilik puanlarina etkisi nasildir?” seklindedir.

1.3 Alt Problemler

1. Temel Kimya Laboratuar lisans dersinde, Web tabanli, Web destekli 6gretim
yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin kendi aralarinda ve geleneksel
ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri ile karsilastiridiklarinda

bilgi yoniinden basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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2. Temel Kimya Laboratuari lisans dersinde, Web tabanli, Web destekli 6gretim
yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin kendi aralarinda ve geleneksel
ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri ile karsilastiridiklarinda

Temel Kimya Laboratuarma yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Temel Kimya Laboratuari lisans dersinde, Web tabanli, Web destekli 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin kendi aralarinda ve geleneksel
ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri ile karsilastiridiklarinda

Ogrenilen bilgilere iligkin kalicilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Temel Kimya Laboratuari lisans dersinde, Web tabanli, Web destekli 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin kendi aralarinda ve geleneksel
ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri ile karsilastiridiklarinda

deney yapma becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Temel Kimya Laboratuari lisans dersinde, Web tabanli, Web destekli 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin hazirladiklar1 portfolyolarinda

yer alan, uygulanan yontem ile ilgili goriisleri nasildir?
1.4 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Egitim, gelecek i¢in yapilan uzun vadeli bir yatirimdir. Bundan dolay1 insan
kaynaklarmnin gelecek i¢in hazirlanmasi gerekir. Bu yatirimi yaparken gelece§in nasil
olacagin1 tahmin etmek ve buna gore nasil bir egitim politikasi uygulanacagini
belirlemek gerekir. Bu kadar 6nemli olan bir konuda bilgi teknolojilerinin kullanilmas1

kacmilmaz olmaktadir (Calli, 2002)

Ogrenme-6gretme ortamlarinda firsat esitliginin ~ bulunmadigi gdz Oniine
almdiginda 6grencilerin pasif 6grenenler yerine, hizla artan bilgiye ulasabilen, onlar1
diizenleyip isleyebilen, icsellestirebilen, aktif bireyler olmalar1 i¢in alternatif egitim-
ogretim ortamlarma ihtiyag kaginilmazdir. Ozellikle bilim okur-yazar1 birey
yetistirmenin hedeflendigi gliniimiiz egitim-6gretim sisteminde insan ve teknoloji
kaynaklarmin etkin ve verimli kullanimiyla 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastiracak
ogrenme ortamlarinin saglanmasi, 6grencinin kendi kendine 6grenmesini kolaylastiran

Web’e dayali 6gretim ortamlar1 daha nitelikli bireyler yetismesine katkida bulunacaktir.
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Bu calismanin amaci, Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi OFMAE
Bolimii Biyoloji, Fizik ve Kimya Egitimi Anabilim Dallar1 lisans birinci smifta
okutulmakta olan “Temel Kimya Laboratuar1” dersinde uygulanan Web destekli ve Web
tabanli Ogretim yontemlerinin c¢esitli O0grenme {irtinlerine etkisini belirlemektir.
Aragtrmanin, lisans diizeyinde Web tabanli o6gretim ve Web destekli Ogretim
uygulamalarina zemin hazirlamas1t ve Ogrencilerin basarisma ve derse yonelik
tutumlarina ne derece etkisi oldugunu tespit etmesi bakimindan énemli sonuglar ortaya
koymas1 diisiiniilmektedir. Calisma kapsaminda olusturulan video dersler, katilimcilara
dersin konularini daha iyi anlamalarinda destek saglayabilir. Ayrica 6grencilere, sinif i¢i
yiiz ylize dersler ile birlikte, 1yi tasarlanmis, 6grenme etkinliklerinin oldugu ve birgok
ogrenme kaynagmim yer aldigi bir uzaktan egitim desteginin de verilmesinin

ogrencilerin konular1 daha iy1 anlamasima yardimci olmasi diisiiniilmektedir.

1.5 Sayiltilar

Bu arastirmada;

1.  Istenmedik degiskenlerin deney ve kontrol gruplarini ayni bigimde etkiledigi,

2. Deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin, 6lgme araglarinda ve portfolyolarinda

yer alan sorulara i¢tenlikle yanit verdigi,

3. Arastirmada kullanilan yontemin Temel Kimya Laboratuari dersi’ nin hedef ve

davranislarma uygun olarak hazirlandigi,
4.  Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gegerli ve giivenilir oldugu,

5. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin denk

oldugu,

6.  Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin arastirma siiresi boyunca birbirinden

etkilenmis olabilecegi,

7.  Arastirmay1 yapan Ogretim elemanmin  arastirma uygulama ilkelerine uygun

davrandigi varsayilmaistir.
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1.6 Smmrhiliklar

Bu ¢aligsma;

I.  2010-2011 oOgretim yilinin giiz doneminde, Temel Kimya Laboratuar dersini
alan, Dicle Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Béliimii Fizik,
Kimya, Biyoloji Egitimi Anabilim Dal1 birinci smif 6grencileriyle,

2. 2010-2011 ogretim yilmin giiz doneminde, Temel Kimya Laboratuar dersi’nin,
“Maddenin Ozellikleri ile Taninmasi, Cozeltilerin Hazirlanmasi, Gazlarm
Diflizyonu, Asit- Baz Titrasyonu ve Kiitlenin Korunumu Yasas1” konulu
deneyleriyle,

3.  Laboratuarda, video kamera ile cekilen ve Edius montaj-kurgu programiyla
deneysel hesaplarin da eklenerek son halini bulan 5 video ders ile,

4.  Temel Kimya Laboratuar Basar1 Testi, Kimya Laboratuar Tutum Olcegi, Deney
Yapma Becerisi Olgegi ve Temel Kimya Laboratuar1 dersi Ogrenci Portfolyosu
veri toplama araglar ile,

5. Temel Kimya Laboratuar1 dersi miifredatinin hedef, davranig ve kazanimlariyla

sinirhidir.
1.7 Tammlar

I. Akan videolar: Akan videolarda, verinin Internet iizerinden dogrudan bir
kullanicinin bilgisayar ekranma, veriyi indirme zorunlulugu olmadan iletilmesi

(Reed, 2001).

2.  Temel Kimya Laboratuar Basar1 Testi: OFMAE boliimii 6grencilerinin, “Temel
Kimya Laboratuar1 I” dersinin kapsamindaki ‘“Maddenin Ozellikleri ile
Taninmasi, Cozeltilerin Hazirlanmasi, Gazlarin Difilizyonu, Asit- Baz Titrasyonu
ve Kiitlenin Korunumu Yasas1” konularinin hedeflerine ulagip ulagsmadiklarini test

etmek amaci ile olusturulmus ¢oktan segmeli bir test.

3. Web destekli oOgretim: Smif ici derslerin Web uygulamalariyla birlikte
yiiriitiilmesi (Karaman, 2007).

10
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4. Web tabanhi o6gretim: Egitimi planlayanlar, yonetenler ve uygulayanlar ile
ogrenciler arasindaki iletisimin ve etkilesimin, bilgisayar ve ag teknolojileri araciligiyla

saglandig1 6grenme Ogretme siirecidir.

5. Uzaktan egitim: Cografya ve zaman acgisindan ayri durumdaki Ogrenci ve

ogreticiyle ilgili egitim-6gretim diizenlemeleridir (Willims vd., 1999).

6.  Portfolio degerlendirme: Ogrencinin dgrenme siireci igindeki gelisiminin tam bir

resmini yansitan ¢aligmalarm toplamidir (Tezci ve Dikici, 2002).

7.  Harmanlanmig 6grenme (Blended learning) : Cevrim i¢i egitimin gii¢lii yonleri ile
yiiz yiize egitimin giiclii yonlerinin bir arada bulundugu 6§renme ortamidir (Osguthorpe

ve Graham, 2003).

8.  Elektronik 6gretim: Bilginin biitlin elektronik medyalar kullanilarak (Internet,
Intranet, uydu yayini, video, CD-ROM vb.) iletilmesi ile gerceklestirilen 6gretim

yontemidir ve Internet’e dayal 6gretim bu kapsamda yer almaktadir.

9. Online o6gretim: Bilginin Internet ve Intranet kullanilarak iletildigi 6gretim

modelidir.

10. Meta analiz: Meta-analiz, analizlerin analizidir. Bireysel calismalardan elde
edilmis ¢ok sayida analiz sonuglarmi biitiinlestirmek amaciyla kullanilan istatistiksel

analizlerdir (Glass, 1976, Akt.: Lyons, 2003).
1.8 Kisaltmalar

OFMAE : Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi

WTO : Web Tabanli Ogretim

WDO : Web Destekli Ogretim

DG 1 : Deney 1 grubunda bulunan 6grenciler
DG 2 : Deney 2 grubunda bulunan 6grenciler
KG : Kontrol grubunda bulunan 6grenciler

11
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2.  KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, arastirmanin daha once yapilan ¢aligsmalar ile iliskisi incelenmistir.
Kuramsal yap1 ve isleyis bakimindan benzer olan durumlar aciklanarak, yurt i¢inde ve

yurt disinda yapilan ¢caligmalara yer verilmistir.

Arastirmada kuramsal olarak sirasiyla, uzaktan egitim, Web destekli ogretim,

Web tabanli 6gretim, harmanlanmis 6grenme lizerinde durulmaktadir.

2.1 Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim, bir orglin egitim kurumunun mevcut ders programinin ve
iceriklerinin yerleske disina (ev, is yeri vb.) iletisim araglar1 kullanilarak tasmmasimi

ifade etmektedir (Torkul vd., 2003).

ABD Ogretim Teknoloji Komisyonu (Instructional Technology Council)
tarafindan uzaktan egitim icin su tanim verilmektedir: “Ogrenmeyi veya egitimsel
kaynak paylasim Ozelliklerini bir sinif, bina ya da yerleskeden uzak bir bagka sinifa
video, ses, bilgisayar, coklu ortam araclar1 veya bunlar ile diger geleneksel dagitim
metotlarmin farkli kombinasyonlarint kullanarak dagitma veya genisletme siirecidir”
(Unalir vd., 2006). Kisaca dgretmen ve Ogrencinin zaman ve mekan bakimindan
birbirinden ayrildig1 ortamlar ilizerine yapilandirilan egitim uygulamalarinin hepsi

uzaktan egitim olarak adlandirilmaktadir (Isman, 2005).

Egitim hizmetlerinin yer, zaman, yas, amag, hedef, kitle vb. yonlerden esnek
olmasini saglayan, dgrencisine, bireysel ve bagimsiz, etkilesimli, nitelikli, ekonomik,
yaygin, cesitli ve hizli egitim-6gretim olanagr tamiyan ve farkli diizeylerde
gergeklestirilebilirlik 6zelligine sahip bir egitim-6gretim hizmeti olan uzaktan egitim,
degisik kosullar icerisinde bulunan genis kitlelere hizmet sunabilen bir egitim-6gretim
uygulamasidir (Usun, 2000). Uzaktan egitim, bu 6zelliginden dolay1 6zelikle Internet
destekli hizmetlerin de gelismesiyle giderek 6nem kazanan bir egitim alani haline

gelmektedir.

Teknolojik gelismelere bagl olarak uzaktan egitimde yeni teknolojiyi kullanma

anlayis1 da ortaya ¢ikmustir. Ozellikle Internet’in uzaktan egitim i¢in bir ara¢ olarak

13
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kullanilmasmin yaygimlasmasi ile yeni bir pedagojik yontem arayisinda olan birgok
egitimci liclincli kusak olarak adlandirdiklart uzaktan 6grenmeye ne isim verilecegi
arayisma girmislerdir. Web learning (Web 0grenme), online education (¢evrimigi
egitim), ya da e-learning (e-6grenme) olarak adlandirilan bu ii¢lincii kusak 6grenmenin
onceki kusaklardan farkli olarak bireysel 6grenme yerine isbirlikli 6grenmeye daha
fazla olanak sagladigi ve uzaktan egitimin daha etkili bir sekilde gergeklesmesini
kolaylastirdig1 soylenebilir. Bu nedenle artik ¢cogu egitim kurumlar1 uzaktan egitim
hizmetlerini farkli yontemlerle Internet {izerinden saglama yoluna gitmektedirler. Hatta
cesitli diizeylerdeki egitim kurumlarmin orgiin egitim yaninda bir kisim dersleri es

zamansiz (asenkron) ya da es zamanli (senkron) yontemlerle vermeye basladigi

goriilmektedir (Oral, 2007).
2.1.1. Uzaktan Egitimin Amaci

Toplumun hizla degismesi, toplumu olusturan bireylerin yasamboyu yeni bilgi ve
beceriler kazanmalarmi gerekli kilmaktadir. Ilkogretimden sonra egitimine devam
edemeyen, ortadgretimi tamamladiktan sonra, yliksekégretime gidemeyen ya da biitiin
bu egitim kurumlarmi tamamladig1 halde 6grenme ve egitim ihtiyact duyan bireylerin,
ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in esnek ve farkli egitim programlarma ihtiyag vardir
(Demirel, 2004). Uzaktan egitimin ortaya ¢ikmasinda, egitim talebinin karsilanamamasi
ve yasam boyu egitim kavraminin kurumsallagsmasi gibi etmenlerin 6nemli rol oynadigi

belirtilmektedir (Yasar ve Giiltekin, 2002).

Bilgiye miimkiin olabilecek en kisa zamanda, istenilen yer ve anda ulasma
gereksiniminin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan uzaktan egitim, Orgiin egitimi
destekleyici, tamamlayict ve cogunlukla da Orgiin 6gretim yerine kullanilabilecek

alternatif bir 6gretim yaklasimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cebeci vd., 2004).

Uzaktan egitim konusundaki gelisen alanyazin teknolojik, ekonomik ve bilimsel
etkenlerin, 6grencilerin farkli 6grenme gereksinimlerini ve tercihlerini karsilayan farklh
ogretme igeriklerini sunan yeni egitimsel bakisin gelisimine katki sagladigini

gostermektedir (Francescato vd., 2006).

Uzaktan egitim ve a¢ik 0gretim kavram ve uygulamalar1 bazi gereksinimler ve

cesitli alanlardaki geligmelerin bir sonucudur. Tim bireysel kapasitelerini, bireysel

14



Duygu BILEN KAYA

insiyatif ile ileri diizeyde gelistirme gereksinimi; egitim teknolojisinin bireysel ve
kitlesel egitim icin sagladigi olanaklar, yasamboyu egitim gereksinimi, asir1 egitim
sistemi ve normal smif 6gretiminin smirliliklar1 gibi olgular bunlar arasinda yer
almaktadir. A¢ik ya da uzaktan egitim uygulamalari, kavramsal esaslar1 yoniinden; yeni
egitim  olanaklar1  yaratmaya, 1s ile Ogretimi  birlestirmeye, egitimde
demokratiklestirmeyi gergeklestirmeye, yasamboyu Ogrenim saglamaya, egitim
teknolojisi ile biitiinlesmesine, ¢ok boyutlu yaklasima, bireysel ve kitlesel egitime,
egitimde etkililik ve diisiik maliyete yonelik secenekler gelistirmeye esas olan bir

yaklagimdir (Alkan, 1998).

Egitimin her alaninda oldugu gibi, uzaktan egitimde de bir¢ok sorunla
karsilasiimustir. Ozellikle geleneksel bir smifta dogal olarak bulunmasi gereken grenci-
Ogretmen, 6grenci-08renci, dgrenci-materyal-6gretmen etkilesiminin, uzaktan egitimde
bulunmamasi, uzaktan egitimin ilk ortaya ¢iktig1 zamanlardan beri yasadigi en 6nemli
sorunlardan biridir. 90’11 yillarin basinda Internet’in ¢ok giiclii iletisim yetenekleriyle
ortaya ¢ikmasi, uzaktan egitime olan dikkatlerin yogunlagsmasina neden olmustur

(Sahin, 2005).
2.1.2. Uzaktan Egitimin Yararlan

Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi Ulkeleri, Japonya, Kanada, Hindistan,
Avustralya gibi, uzaktan egitim alaninda 6nemli deneyim ve birikime sahip iilkeler
yaninda, gelismekte olan pek cok iilkede de, uzaktan egitim, karsilanamayan egitim
gereksinimlerini gidermek icin ciddi bir segenek olarak goriilmektedir. Bu iilkelerin her
birinde, hemen her 6gretim kademesinde degisik yontemlere dayali, uzaktan egitim
hizmetleri verilmektedir. Ayni sekilde, geleneksel ya da ileri teknolojilere dayali
uzaktan egitim uygulamasi yapan kurumlarin sayist da her gegen giin artmaktadir
(Karatag, 2006). Cagimizin egitim anlayisi; bilgiye ulasabilen, bilgiyi toplayabilen,
sunabilen, yorumlayabilen ve iiretebilen bir bireyi hedeflemektedir. Hizla degisen
diinyada, teknolojinin destegiyle ve insanoglunun dogal yapisinda bulunan merak
duygusuyla kesfetmenin ve Ogrenmenin zevkini yasatacak bir egitsel ortam

olusturuldugunda, hedefe ulasmak kolaylasacaktir (Demirli, 2002).
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Alan yazin incelendiginde uzaktan egitimin bireye temel bazi yararlar sagladigi

belirtilmektedir. Bu yararlar su sekilde 6zetlenebilir (Oral, 2007: 176):

e Firsat esitsizligini en aza indirme.

e Kitle egitimini kolaylastirma.

e [Egitim programlarinda standart saglama.

e [Egitimde maliyeti diisiirme.

e [Egitimde niteligi artirma.

e Ogrenciye zengin bir egitim ortami sunma.

e Ogrenciyi sinif ortaminda 6grenim gérmeye zorlamama.

e Bireysel 6grenmeyi saglama.

e Bireye 6grenme sorumlulugu kazandirma.

e Ilk kaynaktan bilgi saglama.

e Uzmanlardan daha fazla kisinin yararlanmasini saglama.

e Belli bir zamanda ve belli bir kapali alanda bulunma
zorunlulugunu ortadan kaldirma.

e [Egitim siirecini demokratiklestirme.

e Yasam boyu egitim saglama.

e Ogrenmede 6zel yetenekler gelistirme.

e Ogrenciyi belli dl¢iide motive etme, dgrenmede devamlilik ve
hareketlilik saglama.

e Basin-yayin, iletisim araclari, yiiz yiize egitimle {ic boyutlu
biitlinlesme saglama.

e [Egitim istegini artirma.

e Standartlagmis egitim ve dgretim olanaklar1 saglama.

e Esnek ve objektif 6lgme degerlendirme saglama.
2.1.3. Uzaktan Egitimin Simirhhiklan

Bircok yonden onemli olanaklar saglayan uzaktan egitimin bazi yOnlerden
smirhiliklarmm da bulundugu belirtilmektedir. Bu smirlhiliklar1 soyle 6zetlemek

miimkiindiir (Oral, 2007: 177) :
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e Ogrencilerin sosyallesmesini engelleme.

e Yardimsiz ve kendi kendine O68renme aligkanligi olmayan Ogrencilere yeterince
yardim saglayamama.

e (alisan 6grencilerin dinlenme zamanini alma.

e Uygulamaya doniik derslerden yeterince yararlanamama.

e Beceri ve tutuma yonelik davranislarin gergeklestirilmesinde etkili olamama.

e Ulasim olanaklarmna ve iletisim teknolojilerine bagimli olma.

e Ogrenme ortamlarmda énemli goriilen yiiz yiize etkilesim ortam ve olanaklarmi
saglamama.

e Ogrenme siirecinde karsilasilan 6grenme giicliiklerinin aninda ¢dziilememesi ve bu
durumun ardindan gelisebilecek sikintilarin olmasi.

¢ Aninda yardim gérememe ve sorunun giderilmemesinden kaynaklanan davraniglarin
gelismesi.

e Kendi kendine ¢aligma aligkanligi olmayan ve bu yetenegini gelistirmemis bireyler
icin planlama zorlugu.

e Ogrenci sayisindaki fazlalik nedeni ile iletisimdeki sinirhiliklarin ortaya ¢ikmast.
2.1.4. Uzaktan Egitim Modelleri

Birinci Nesil Mektupla Uzaktan Ogretim Modeli: Uzaktan egitimin ilk
uygulandig1 yillarda kullanilmis yontemdir. Ogrencinin zaman, mekan ve &grenim
temposu oldukgca esnektir. Ogrenciye yazili/basili materyaller posta yoluyla génderildigi
icin es zamanli (senkron) ve etkilesimli iletisim s6z konusu degildir. Iletisim

eszamansizdir (Bernard vd., 2003).

Ikinci Nesil TV-Radyo Yaymi Modeli (Broadcasting): 1969°da Ingiltere’de Agik
Universitenin (Open Universtiy) kurulmasiyla birlikte ortaya ¢ikmustir. Uzaktan
egitimde Ogrenciye sunulan destegin ve yardimin arttigi bir donemdir. Ogrenciye
O0grenim materyali olarak, basili materyallerin yan1 sira TV, radyo, ses-kaseti, video-

kaset ve bilgisayar disketinin dagitimi saglanmaktadir. Ogrenci dgretmen etkilesimi

hentiiz yoktur (Bernard vd., 2003).

Ugiincii Nesil Etkilesimli Telekonferans Modeli: Egitsel TV/radyo ve video

yaymma etkilesimin eklendigi uzaktan egitim modelidir. Ogrenci; zaman, mekan ve
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ogrenim hiz1 agisindan dgrenim materyallerine bagimlidir. Iletisim; egitsel TV/radyo
yayini, canlt telefon baglantisi ve video-konferans ile etkilesimli olarak gerceklesir

(Bernard vd., 2003) .

Dérdiincii Nesil Esnek Ogrenim Modeli (Flexible Learning): Bilgisayar destekli
iletisim (Computer Mediated Communication) ve Internet erisimiyle saglanan derslerle
birlikte ortaya ¢ikan Internet Tabanli Esnek Ogrenme modelidir. Etkilesimli ¢oklu
ortam ve Internet tabanli www erisimli kaynaklar yoluyla ve bilgisayar temelli iletisim
teknolojilerinden yararlanildiginda etkilesim senkron olarak saglanmaktadir (Bernard

vd., 2003).
2.2. Internet ve Egitim

Internet’in ortaya ¢ikmasi ise 1960’11 yillara rastlar. Internet’in koklerini 1962
yilinda J.C.R. Licklider'in ABD'nin en biiyiik {iniversitelerinden biri olan Massachusetts

Institute of Tecnology'de (MIT) tartismaya agtig1 "Galaktik Ag" kavraminda bulabiliriz.

Licklider, bu kavramla kiiresel olarak baglanmis bir sistemde isteyen herkesin
herhangi bir yerden veri ve programlara erisebilmesini ifade etmisti. Licklider 1962
Ekim aymda Amerikan Askeri arastirma projesi olan Ileri Savunma Arastirma
Projesinin (DARPA - Defense Advanced Research Project Agency) bilgisayar
arastirma boliimiiniin bagina gecti. MIT'de arastirmaci olarak c¢alisan Lawrance Roberts
ile Thomas Merrill, bilgisayarlarin ilk kez birbirleri ile 'konusmasini' ise 1965 yilinda

gerceklestirdi (MEB, 2003).

Son yillarda oldukga hizli gelisim gdsteren ve egitim ortamlarinda kullanilmaya
baslanan Internet, bilgisayarlarin birbirine baglanmasi ile olusan diinyanmn en biiyiik
agidir. Bu ag ayn1 zamanda diinyanin en biiytlik bilgi bankasidir. Bu ag sayesinde kisiler
olduk¢a hizli olarak birbirleri ile haberlesmekte, karsilikli goriisme ve toplantilar
yapmakta, kendi kaynaklarini diger insanlara sunabilmektedirler. Internet ilk olarak
gelistirilmeye baslandiginda bir ¢ok kisi i¢in kullanilmasi oldukg¢a giictii. Oysa ki,
glinlimiizde gelistirilen yeni yazilimlar sayesinde herkes bu ag {izerinde rahatlikla
dolasabilmekte, istedigi bilgiye ulasabilmekte hatta alis-veris yapabilmektedir (Gilirbiiz
vd., 2001).
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Boldt, Gustafson ve Johnson (1995)’a goére Internet, Ggrencilerin Ggrenme
aliskanliklarin1 ve deneyimlerini zenginlestirmek i¢in kullanabilecekleri mitkemmel bir
aractir. Bu aracin kullanilmasinda ilk hedef, dgrencileri Internet ile tanistirip, onlarin

diinya capinda olusturulmus bu agin bir parcasi olma tutumlarimi kazanmalarina

yardimc1 olmaktir (Akbaba vd., 2010).

Parmley (1994)’e gore ise Internet sayesinde Ogrenciler sinif i¢i projeler ile
fikirlerini paylasabilecek, gerekli bilgilere ulasabilen ve elestirel diisiince becerilerini

kullanabilecek bireyler olarak yetiseceklerdir.
2. 2. 1. Internet Tabanh Uzaktan Egitim Modelleri

Web tabanli uzaktan egitimin, kullanim standartlar1 yoniiyle belirli kisitlamalar1
olmasina ragmen, giiniimiiz sartlarinda farkli ilkelerde farkli sekillerde Internet tabanli
uzaktan egitim modelleri uygulanmaktadir. Gelismekte olan kitle iletisim teknolojileri
baglaminda diinyada uzaktan egitim sistemleri incelendiginde, aslinda tiim modellerin
temelinde egitime ihtiyaci olan ancak ekonomik, fiziksel ve zaman yetersizligi vb.
nedenlerle orta ya da yiiksek Ogrenim olanagi bulamayan bireylere, oOgrenim
gorebilecekleri uygun kosullar1 saglama ve egitimde firsat esitligi yaratma amacmin var

oldugu goriilmektedir.

2. 2. 1. 1. Es Zamanh Olmayan Egitim Modeli

Uzaktan egitimde hedeflenen, katilimcilarin zamandan ve mekindan bagimsiz
olarak ve kendi 6grenme hizlari ile 6grenmeleri ise, bu egitim daha ¢ok Internet veya
Intranet gibi bir ag ilizerinden zaman uyumsuz (asynchronous) egitim seklinde
verilmektedir. Internet lizerinden interaktif olmayan bir ortamda verilen egitim,

zamandan ve mekandan bagimsiz asenkron egitimdir.

Bu egitim modelinde katilimcilar istedikleri zaman istedikleri yerden egitimlerini
alabilirler. Bu durumda katilimcilarin derse kaydolmalarindan baglayarak tiim
aktivitelerin incelenmesine, ders iceriklerinin katilimcilar tarafindan islenebilmesine,
konu i¢1 veya konu sonu smavlarindan aldigi notlarin saklanmasina, 6gretmenin 6devler
verebilmesine, forum, beyaz tahta, sohbet odasi, elektronik posta gibi katilimcilar ve

ogretmenler arasinda iletisimi saglayacak bir platform saglanmasina olanak saglayan bir
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yonetim programina gereksinim vardir. Bu ydnetim programma Ogrenme Y&netim
Sistemi (OYS) denilmektedir ve e-dgrenmenin olmazsa olmaz ana taslarindan birisidir.
Bu modelde igerigin saglanmasi ve ag lizerinden yaymlanabilmesi de diger aktiviteleri
olusturur. OYS genelde satin almabilen bir program olmas: yaninda bazi kurumlar da
kendi uygulamalarini gelistirmiglerdir. Bugiin Tiirkiye’de ve Diinya’da bu konuda en
biiylik eksiklik, degisik konularda genis bir yelpazede uluslararasi standartlara uyan
kaliteli igeriklerin bulunmayisidir. Bu tanimlara uyan igeriklerin gelistirilmesi iclerinde
egitim teknologlari, pedagoglar, senaristler, konu uzmanlari, ses, grafik ve bilgisayar
uzmanlarinin bulundugu kalabalik bir ekip tarafindan gerceklestirilir. Alinacak egitimin

kaliteli ve kalic1 olmasi, gelistirilen icerigin niteligi ile dogrudan ilgilidir (Cinici, 2006).

2. 2. 1. 2. Es Zamanh Egitim Modeli

Uzaktan egitimde hedeflenen, belli bir saat ve mekanda, bir 6gretmen tarafindan
verilen kaliteli bir egitimin baska mekanlardaki katilimcilar tarafindan izlenmesi,
gerektigi zaman Ogretmene soru sorabilmesi ise, bu durumda daha ¢ok zaman uyumlu
(synchronous) egitim yontemi uygulanmaktadir. Bu egitim modeli klasik smif
ortaminda yapilan Orgiin egitim modelidir. Ayrica, Internet tabanl interaktif 6§renim
modeli de, egitim bilimcileri tarafindan senkron egitim kategorisi altinda

degerlendirilmektedir.

Bu modelde daha ¢ok bir 6gretmenin dersi anlatmasi ve degisik mekanlardaki
katilimcilarin dersi izlemesi ve derse katilimlari hedeflendigi igin, 6§retmenin dersi
anlattig1 ve katilimcilarin dersi izledikleri ortamda altyapi olarak daha degisik ve
karmasik donanimlarin kurulu olmasi gerekmektedir. Ogretmen dersi bir smifta veya bir
stiidyoda anlatirken canli olarak alinan video goriintiileri Internet iizerinden veya yayin
yoluyla uygun yazilim ve donanima sahip olan katilimcilara ulastirilir. Benzer sekilde
gerekli yazilim ve donanima sahip mekanlarda dersi izleyen katilimcilar da canli olarak
sorularin1 6gretmene yonlendirip cevaplarii alabilirler. Goriildiigi gibi bu yontemde
dersin verildigi ve izlendigi ortamlardaki yazilim ve donanim alt yapisi bu ydontemin ana
0gesini olusturur. Burada icerik dogal olarak 6grenmeyi etkileyecek en onemli faktor
olup O6gretmen tarafindan smifta anlatilan yliz ylize egitim igeriginden fazla bir

degisiklik gostermemektedir. Tabii ki icerikteki bol gorsel malzeme 6grenmenin daha
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kalict olmasmi saglayacaktir. Bu yontemle verilen derslerin kaydedilip, daha sonra

katilimeilarin istedikleri yer ve saatte dersi tekrar etmelerine olanak verilmektedir.

Uzaktan 6grenim konusunda yapilan calismalarda sik¢a dile getirilen on-line
O0grenim ise, 6gretmen ile Ogrencilerin ayni ortamda olmadan gerceklestirdikleri es
zamanli egitim modelidir. Ogretmen ile dgrenciler arasinda ¢esitli iletisim yollarinin
kuruldugu bu modelde 6gretmen bir ucta ders verirken, Ogrenciler iletisim yolunun
imkanlarma bagli olarak evlerinden, igyerlerinden, yurticinden ve yurtdisindan bu

derslere katilabilmektedirler (Tiirkoglu, 2001: Akt. Odabas, 2004).

Iki farkli egitim modeli olmasina ragmen en ideal uzaktan egitim uygulamasmin,
her iki hedefe de hizmet vermeyi amaglayan karma 6grenme (blended learning) oldugu
goriilmektedir. Bu yontemle katilimcilar, dersin konusuna gore degisebilen bir siklikta
yliz yiize egitim de dahil olmak {izere senkron ve asenkron egitim modellerinde
uygulanan olanaklar1 kullanarak, egitimlerinin sonunda, hazirlanmis olan belirli smav
merkezlerinin imkanlar1 ¢ergevesinde gozetimli veya gozetimsiz olarak smav

olmaktadirlar.

2.2. 1. 3. Harmanlanmis Ogrenme (Blended Learning)

Harmanlanmis 6grenme (blended learning), son yillarda farkli hedef kitleler ve
amaglar i¢in siklikla kullanilmaya baslanilan bir 6§renme ortami olmasma ragmen
harmanlanmis bir 6grenme ortammin ne oldugu ve bu ortamm tasariminda hangi
Ogelerin nasil harmanlanacagina iliskin farkli bakis acilar1 oldugu da bir gercektir.
Uluslararas1 alanyazininda “blended”, “hybrid”, “mixed”; Tirkce alanyazinda ise
“harmanlanmis” veya “karma” Ogrenme olarak adlandirilan bu 6grenme ortami;
ylizylize 6grenme ile elektronik veya uzaktan 6grenmeyi biitiinlestirme, farkli 6grenme
kuramlarmi, yontem ve tekniklerini biitiinlestirme, siniftaki 6grenme siirecini gesitli
cevrimigi teknoojiler ile destekleme seklinde tanimlanabilmektedir (Brown, 2001;
Driscoll, 2001; Mantyla, 2001; Osguthorpe ve Graham, 2003; Singh, 2002; Young,
2002).

Harmanlanmis Ogrenmede, ¢evrimi¢i O6grenmenin giiglii yOnleri, yiiz ylize
ogrenmenin giliclii yonleri ile tamamlanabilmektedir. Bu nedenle harmanlanmis

ogrenme yaklagimlarmin amaci, bilgiye ¢evrim ici erisim ile yiiz ylize etkilesim
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arasindaki uyumlu dengeyi bulmaktir (Osguthorpe ve Graham, 2003). Ancak bu
dengenin, her dersin kendine 6zgii yapisina gore degisiklik gdstermesi kagmilmazdir.
Bazi harmanlanmis dersler, 6gretim hedefleri, 6grenen 6zellikleri, bilgi ve beceri diizeyi
ve Ogretmenin tercihleri gibi etkenlerden dolayr daha fazla yiiz yiize etkilesimi
gerektirebilir. Biitlin bu farkli uygulamalardaki amag ise aslinda, 6grencinin yiiz yilize ve
cevrimi¢i ortamlardan en 1iyi sekilde yararlanarak en etkili ve verimli sekilde
ogrenmesini saglayacak bir denge saglamaktir. Ogrenme ortamlarinda islenen her dersin
elbette ki cesitli hedefleri bulunmaktadir. Derslerin igerigi géz Oniine alindiginda, bu

derslerin hedefleri de degisiklik gosterecektir.

Driscoll (2002) harmanlanmig 6grenmeyi tanimlamak icin 4 kavram {izerinde

durmustur. Bunlar:

1. Farkli Web tabanli teknolojilerinin (canli sanal siniflar, bireysel 6grenme,
igbirlikli 6grenme, video, ses ve metin) egitsel hedeflere ulasmak i¢in bir araya

getirilmesi,

2. Farkli pedagojik yaklasimlarm (yapilandirmaci, davranisgi, biligsel) egitim
teknolojilerini kullanarak veya kullanmadan en iy1 6grenme ¢iktisini elde etmek i¢in bir

araya getirilmesi,

3. Herhangi bir egitim teknolojisi ile (videoteyp, CD-ROM, Web tabanl 6grenme,

film vs.) 6gretmen merkezli yiiz ylize 6§renme ortaminin bir araya getirilmesi,

4. Ogrenme ve calisma uyumlu bir etki yaratmak icin egitim teknolojisi ile gergek

1s gorevlerinin birlestirilmesidir.

Harmanlanmis 6grenme yaklasimi i¢in yapilan tanimlara bakilacak olursa,
teknolojilerin biitliin ¢esitlerinden yararlanilmasi, geleneksel (yliz-ylize) yapilan
ogretimin yeni teknolojilerle birlestirilmesi, geleneksel ve uzaktan egitimin cesitli
modellerinin  birlestirilmesi, smif i¢i Ogrenme ile Internet teknolojisinin
biitiinlestirilmesi, istenen 6grenme amaclarinin Web destegiyle saglanmasi gibi ortak

sonuglar ¢ikarilabilir (Demirer, 2009).
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2.2.2. Web Uzerinden Ogrenme ve Web Tabanh Uzaktan Egitim Sistemleri

Uzaktan egitim bir¢ok sekilde sunulabilmektedir. Giliniimiizde yaygin olarak
kullanilan yOntemlerden birisi genelde bilgisayar aglarinin, Ozellikle de Internet
servislerinin kullanilmasidir. Cok sayida veri saglama, bilgiye kolay erisim, zengin
iletisim olanaklar1 sunmasi Internet’in 6gretim amagl kullanimi fikrini olusturmustur.
Internet’in 6gretim amacgh kullanilabilecek en 6nemli bilesenlerinden biri olan Web’in,
Web tarayicilar1 araciligiyla bilgiye erisim ve iletisim hizmetlerine kolay ulasim
saglamasi, 0gretim ortamlarinda ara¢ olarak kullanimini artirmaktadir. Web siteleri yazi,
resim, ses ve animasyon gibi pekcok yapidaki verilere kompakt ve etkilesimli bir
sekilde ulasmay1 saglayan bir ¢oklu hiper ortam sistemidir. Hiper ortam, bir belgeden

baska bir belgenin ¢cagirilmasina olanak saglar (Baskaya vd., 2001: Akt.: Oral, 2007).

Web, 6gretim ortamlarini hem gorsel hem de isitsel agidan zenginlestirerek,
ogretime ¢ok boyutluluk kazandirmakta, eszamanli ve eszamansiz 6gretim etkinligini
gerceklestirmede olanaklar saglamasi ile Ogretimin bireysellestirilmesine katkida
bulunmaktadir. Internet’in en Onemli bilesenlerinden biri olan ve Ogretimin
bireysellestirilmesine olanak saglayan Web, farkli uygulamalar gelistirme ve sunma
olanag1 saglamasi, kolay giincellenebilir olmasiyla 6gretim ortamlarinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Saglam teknik altyapi, uyum saglama siireci ve finansman gibi
smirhiliklilarinin yaninda etkili iletisim, zaman ve mekandan bagimsizlik, zengin
O0grenme ortami saglamasi, kullamiglilik, firsat esitligi, ders gelistirme ve saklama,
cevrimi¢i destek ve Ogretimin bireysellestirilmesi gibi yararlar1 bulunan Web’in
kullanildig1 ortamlarm arttigi goriilmektedir. Web’in en ¢ok kullanildigi 6gretim

etkinliklerinden birisi de Web’e dayali 6gretimdir (Giilimbay, 2005).

Cok sayida veri saglama, bilgiye kolay erisim, zengin iletisim olanaklar1 sunmasi
Internet’in dgretim amaclh kullanmmi fikrini olusturmustur. Internet’in 6gretim amagl
kullanilabilecek en 6nemli bilesenlerinden biri olan Web’in, web tarayicilari araciligiyla
bilgiye erisim ve iletisim hizmetlerine kolay ulagim saglamasi, 6gretim ortamlarinda
arag¢ olarak kullanimin1 artirmaktadir. Giiliimbay (2005)’a gore Web 6gretim ortamlarini
hem gorsel hem de isitsel acgidan zenginlestirerek, Ogretime c¢ok boyutluluk
kazandirmaktadir. Zengin icerik ve kolay erisilebilme olanaklarinin olmasi, Web’in

o0grenme-0gretme ortamlarinda kullanimini artirmaktadir.
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Web, bilginin Internet aracilig1 ile sunulmasini saglayan bir servistir. Ogrenenlere;
etkilesim, uygulama, yansitma olanaklarini saglayan Internet, 6grenenlerin anlamli
ogrenmelerini saglayacak hareketli 6grenme ortamlar1 sunabilmektedir (Macdonald ve
dig.., 2001). Bu ortamlarda; HTML (HyperText Markup Language), animasyon, resim,
goriintli ve c¢esitli programlar kullanilabilmektedir. Web, bu 6zellikleri sayesinde en
poptiler Internet servisi haline gelmistir ve bilgiye ulasmada biyik kolaylik

saglamaktadir (Yigit vd., 2000).

Web teknolojilerinin hizli gelisimi, uzaktan egitim ortam ve araglarmi daha esnek
kilarak bu ortamlar1 geleneksel sinif ortamindaki egitime alternatif olacak bigimde ya da
egitimi destekleyecek bicimde degistirmistir. Bu yoniiyle uzaktan egitim, insanlarin
yasam boyu 6grenmelerine ve istedikleri zamanda 6grenmelerine yardime1 olmaktadir.
Ancak, uzaktan egitimin bu genel 6zelliginin yani sira, kendi i¢inde tanimlanmis bir¢ok
uygulamasi1 bulunmaktadir. Web tabanli 6grenme, e-O6grenme, cevrimi¢i Ogrenme,
karma 6grenme gibi uzaktan egitim hizmeti etrafinda tanimi yapilan bircok 6grenme ve
Ogretme ortami bulunmaktadir. Bu ortamlarm bir kismu biitlin egitim etkinliklerini
kapsayan ve biitlinciil bir egitim ortami olurken bir kismi da herhangi bir dersi

destekleyecek nitelikte karma 6grenme bigiminde olmaktadir.

Bilisim teknolojilerinin kullanicilara sagladigi en biiyiikk olanaklardan birisi,
kullanicilarin Internet {izerinde kiiresel ag baglantilar1 (WWW, World Wide Web) adi
verilen bir grafik arayiliz sayesinde, kolay bir sekilde her alanda bilgi aligverisi
yapmalarina olanak saglamasidir. WWW, bir ag ortamimda bilgilerin depolanmasi,
bi¢imlendirilmesi, gosterilmesi ve geri ¢agrilmasi i¢in evrensel olarak kabul edilmis
standartlardan olusan bir sistemdir (Hepkul, 2003). Web iist metin belgelerinin
(hypertext) hazirlanmasi i¢in bir dil (html) ile bu belgelerin aktarilmasi i¢in bir
yontemin (http) kullanilmasiyla olusturulan sanal ortama verilen genel bir terimdir
(Mutlu ve Oztiirk, 1999). Internet iizerindeki hypermedia bilgi ve iletisim sistemi olan
Web, kolay ve cabuk ulasilabilen, farkli uygulamalar gelistirme ve sunma olanagi

saglayan, glincellenmesi kolay bir 6gretim ortamidir (Kogoglu ve Sezgin, 2000).

Web’e dayali 6gretim ile ilgili olarak alanyazinda kullanilan farkli kavramlar

bulunmaktadir. Cevrimi¢i Ogrenme, web tabanli 6gretim, web destekli 6gretim,
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Internet’e dayali O0gretim, Internet destekli Ogretim, Internet’le egitim, eszamanli
(synchronous) egitim, eszamansiz (asynchronous) egitim, sanal egitim, bilgisayar
destekli egitim bunlardan bazilaridir. Tiim bu kavramlar ve benzerleri, farkli
uygulamalar1 igermekle birlikte, esasen bilgisayar aglari ile yapilan 6gretme-6grenme

stireglerini agiklamaktadir (Aydin, 2002).

Web’e dayali Ogretim, ders malzemesinin dagitimini, egitimin yodnetimini,
ogrencinin degerlendirmesini ve ogrenci ile iletisimi Internet hizmetlerini kullanarak
gergeklestirmektir (Mutlu ve Oztiirk, 1999). Bir baska deyisle bilgisayar aglar1 yoluyla
gerceklesen her tiirlii 6gretme-68renme etkinligidir (Caliskan, 2002). Bu ag az sayida
bilgisayarin birbirine baglanarak olusturduklar1 herhangi bir yerel ya da kurum i¢i bir ag
olabilecegi gibi, bircok bilgisayarin ve yerel agin birlesmesiyle olusan kiiresel bir ag,

Internet ya da “World Wide Web” de olabilir (Odabasi, 1998).

Web tabanli uzaktan egitim sistemi Internet veya Intranete dayali teknolojiler
kullanilarak yoOnetilen, Web tarayicisinda goriintiilenebilen egitim faaliyetleri olarak
tanimlanabilir. Ipek (2001)’e gore ‘hipermedya yardim ile gelistirilen bir 6gretim

program1’dir.

Web tabanli uzaktan egitim sisteminin Orgiin egitim sisteminden temel farki
ogrenme siireci icerisinde Ogrencinin etkin olmasidir. Ogretim, egitmenlerin

planladiklar1 sekilde ancak bireyin 6grenme hizinda ve yonetiminde gergeklesmektedir.

Web tabanli uzaktan egitim sistemi, icerisinde kullanicilarin tanimlanmasi ve
yonetilmesi, ders iceriklerinin yOnetilmesi, 6dev sistemi, smav uygulama sistemi,
ogrenci davraniglarinin izlenmesi, 6grenci basart durumlarmin degerlendirilmesi ve
iletisim araglarinin yonetilmesi gibi islevleri barindiran bir yazilim sistemidir (Al ve

Madran, 2004).

Kendine ait standartlar1 olan bu sistem ister tek basina bir 6gretim sistemi (Web
Tabanli Ogretim) olarak ya da smif ici derslere destek amacl (Web Destekli Ogretim)

olarak tasarlanabilir. Asagida bu egitim modellerinin tanimlari, geleneksel 6gretime
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gore avantajlari, smirliliklari, bu tiir sistemlerin sahip olmasi1 gereken 6zellikler ve

standartlar bulunmaktadir.

Cizelge 2. 1. Diinya’da Kullanilan Uzaktan Egitim Sistemleri

Uriin Kurum/Kurulus Web Adresi

.LRN .LRN Consortium http://www.dotlrn.org/

ANGEL ANGEL Learning Inc. http://www.cyberlearninglabs.com
ARITADNE EPF Lausanne http://www.ariadne.unil.ch/tools/
Asymetrix Librarian Asymetrix http:// www.asymetrix.com/
ATutor University of Toronto http:// www.atutor.ca

Avilar Web Mentor Avilar http://home.avilar.com/
Blackboard Blackboard http://www.blackboard.com/
Claroline Claroline Development http://www.claroline.net/

Community

ClassNet Iowa State University http://classnet.cc.iastate.edu/
CentraOne Centra http://www.centra.com/
ClearLearning: Testpilot | Purdue University http://www.clearlearning.com/
CoMentor Huddersfield University http://www.comentor.hud.acuk
Desire2Learn Desire2Learn Inc. http://www.desire2learn .com/
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Cizelge 2. 1. Diinya’da Kullanilan Uzaktan Egitim Sistemleri (Devam)

e-College AU+ eCollege http://www.ecollege.com/
Eledge Chuck Wright http://eledge.sourceforige.net/
FirstClass SoftArc http://www.softarc.com/

Janison Toolbox Janison http://www.janisom.au /
KnowEdge eLearning Inter Nation http://www.knowedge.net/

Suite

Learning Landscapes TOOMOL Project http://www.toomol.bangor.ac.uk

Learning Space

Lotus Institute

http://www. lotus .com/

LON-CAPA LITE Labs. http://www.lon-capa.org/

Moodle Moodle http://www.moodle.org

PsyCAL Sunderland University http://www.sunderland.ac.uk

Teknical Virtual Teknical Ltd. http://www.tecnical .com

Campus

TeleTop University of Twente http://www.teletop.nl

The Learning Manager WorldWide Interactive Network | http://www.thelearningmanager.co
m

TopClass WBT Systems http://www.wbtsystems.com/
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2.2.2.1. Web Tabanh Ogretim

French (1999) web tabanli dgretimi (WTO) kisaca, bilginin bilgisayar aglar
ile 6grenciye ulastirilmasi olarak tanimlamistir. Son yillarda gelisen Internet teknolojisi,
artik bilgilerin isteyenlere bir tek diize metin halinde degil, diiz metne ek olarak
hareketli resim, video, es zamanli ve es zamansiz iletisim gibi olanaklariyla sunmaya da
baslamigtir. Web tabanli o6gretim, “geleneksel Ogretim yontemlerinin disinda,
ogrencilerin bir konu ile ilgili 6grenme saglamak amaciyla, Internet ve bilgisayar alt
yapisini kullanarak, farkli bilgi ortamlarinda bulunan bilgilerin paylagiminda senkron ve

asenkron 6grenme saglayan ortam” olarak tanimlanabilir.

Es zamanl (senkron) WTO; gercek zamanli, tiim katilimcilarm ayni anda
katildiklar1 ve birbirleriyle dogrudan iletisim kurduklari ¢evrimici (on-line) 6grenme
ortamidir. Etkilesim ses ya da video konferans, internet telefonu, sohbet (chat) odalari,
anlik mesajlasma (instant messaging) gibi teknolojilerle saglanabilir. Es zamansiz
(asenkron) WTO ise; Ogretmen ve ogrencilerin aym anda sistemde bulunma
zorunluluklarmin olmadigi, iletisimin zaman gecikmeli olarak araliklarla gerceklestigi
ogrenme ortamudir. Es zamansiz (asenkron) WTO’de; cevrimigi tartisma gruplari, e-
posta vb. teknolojilerle iletisim saglanabilir (Bremer, 1998; Karatas, 2008; Unsal,
2007).

Es zamanli (senkron) WTO’de islenen derslerin belli bir zamani vardirr ve
Ogretmen ve Ogrenciler ayni anda ¢evrimi¢i olmak zorundadirlar. Es zamansiz
(asenkron) WTO’de ise zaman ve mekana bagimlilik ortadan kalkmustir. Ogrenciler
istedikleri yerden istedikleri zaman dersle ilgili materyallere ulasabilmektedirler.
Ayrica, 6gretmenleri ve diger 6grencilerle tartisma forumlarinda anlamadigi konulari
tartigabilme ve sorular yoneltebilme imkanina sahiptir (Atici, 2002; Singh, 2001;
Sensoy, 2005, Akt.: Yapic1 2011).

2.2.2.2. Web Tabanh Ogretimin Sagladig1 Olanaklar

WTO’de, 6grenme Ogretme siirecinde Ogrenenlerin duyularina azami

derecede hitap eden bir sistem kullanilmaktadir. Bu, etkilesimi olduk¢a artirmaktadir.
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WTO’ niin sagladig1 olanaklar asagidaki gibidir (Atici, 2000; Cabuk ve Erdogan, 2001;
Stacey, 1998; Varol, 2001):

Egitim siirecinde belirli bir dengenin saglanarak firsat esitsizliginin en aza

indirgenmesi.

Sadece metin tipinde bir sunumdan 6te, ses, renk, grafik, animasyon gibi
unsurlarla birlikte interaktifligi saglayan yapilar dahil edilerek etkililigin

artiritlmast.

Zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde Ogrenme imkéani

taninmasiyla smirsiz ve siiresiz 6gretimi ortaya ¢ikarmasi.

Istenilen zamana ve hiza imkan taniyarak, bireysel Ogretimin

gerceklestirilmesi.

Igerigin kolaylikla degistirilebilmesi nedeniyle siirekli giincel bilginin
sunulmasina firsat verilmesi.

Bilgiye kaynagindan ulagsma imkéani sunmasi.

Egitimin bilgi teknolojilerine dayali olarak stirdiiriilmesini saglamasi.

Ogrenci-egitimci ve dgrenci-dgrenci arasinda ¢ok yonlii bir haberlesmenin

gergeklesmesi icin uygun ortamlar sunmasi.

Geleneksel smif ortaminda soru sormaya veya grup i¢cinde katilim yetisine
sahip olmayan Ogrencilerin sanal ortamda 0zgiiven kazanmasina ortam

olusturmasi.

Ders sunumlarini ortamdan, Ogrenciden, egitimciden ve diger cevre

kosullarindan bagimsiz kilarak 6gretimsel tutarlilik gostermesi.
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e Bireysel katilim ve karsilikli etkilesimi saglayarak bilginin artmasimi

saglamasi.

e lletisim ve ulastrma gibi alanlarda goriilen altyapisal farklarm yaninda,
kiiltiirel ve toplumsal seviye farklarinin etkisini en aza indirgeyerek egitimi

demokratiklestirmesi.

e Seyahat, barinma masraflarinin ve kisilerin seyahat siiresince olusan iiretim
kaybmin ortadan kalkmasi ve buna bagli olarak birey acisindan 6grenim

maliyetinin diismes.,

e Sanal etkilesim ortamlar1 ile mekan olarak ayr1 yerlerde bulunan fakat
farkli 6zelliklere ve imkanlara sahip bireylerin grup calismasini saglayarak,

grup lyelerinin degisik bakis agilarinin paylagimini saglamast.

e Internet hizmetleri araciligiyla grup tartismasimin etkili bir bigimde

gergeklestirilmesine imkanlar vererek paylasiminin saglanmasidir.

Ayni zamanda, Internet’in imkanlarindan faydalanan ogrenciler, arag-gereg
kullannomin1 da iceren bir ¢ok beceriye sahip olabilmektedir. Ayrica, siire¢ igerisinde
ogrencilerin  yeni  bilgilerle karsilasmalar1  sonucu rastlantisal ~6grenmenin
gergeklesmesine de imkan tanmmaktadir (Davenport ve Erarslan, 2001). Bunlarla
birlikte, Ogrencilerin bagkalariyla kolaylikla iletisimde bulunmalari, bagimsizca
ogrenmeleri ve zamanlarini yonetmeleri i¢in uygun ortamlar sunulmaktadir (Kerry,

2000).

2.2.2.3. Web Tabanh Ogretimin Olumsuz Yénleri

WTO’niin faydalarmmn yani sira bazi smirhiliklarmin oldugu da bir gergektir. Bu
smirliliklar “teknojik sinirliliklar, 6grenciye 6zgli smirliliklar, hukuki smirliliklar ve

diger smirliliklar” bashig: altinda toplanabilir (Turan, 2004).
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Teknolojik smirliliklar:

Yiiz yiize etkilesim ortami ve olanaklarinin bulunmayisi. Her ne kadar
video konferans Internet iizerinde miimkiin olsa dahi sinif ortamimin yerini

tutmayacaktir.

Internet bant genisligi ve hizi

Internet sunucu bilgisayar (server) ve teknik kapasite sinirliliklar

Baglant1 ve erisim simirliliklar

Uygulama (deney) agirlikli konularm 6gretilmesinde yasanan sinirliliklar.

HTML dilinin getirdigi sinirliliklar.

Farkli {niversitelerde uzaktan Ogretim yoluyla verilen derslerin
taginabilirligi (standartlastrma — AICC ve SCORM uyumlulugu ya da

belirlenecek diger ulusal bir standart).

Ogrenciye 6zgii siirliliklar:

Kendi kendine calisma aliskanligi gelismemis Ogrenciler i¢in planlama

zorlugu.

Gerekli durumlarda tarayici eklentilerinin kurulmasi veya 6zel yazilimlarin

yiiklenmesi gerekliligi.

Kullanicilarin Internet ve bilgisayar kullanabilme becerilerinin yetersizligi

(bilgisayar okur-yazarlik, e-okur-yazarlik) .

Lisans ve yiiksek lisans derecesinde acilan uzaktan egitim kurslariin harg

bedellerinin 6grenci i¢in fazla bulunmasi.
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Ogrencinin  {iniversite biinyesinde yapilan sosyal ve akademik

etkinliklerden uzak kalmasi.

Hukuki smirhiliklar:

Ulke genelinde uzaktan ogretim uygulamalarmin daha iyi koordine

edilmesi.

Uzaktan Ogretimde verilen derslerin, orglin dersler gibi kabul edilip

iicretlendirilmesi / destek saglanmasi.

Akreditasyon, telif haklari, ve mevzuat.

Sunucu tiniversite yapisinin uygulanabilmesi.

Orgiin 6gretimden uzaktan dgretim programlar: arasinda yatay gegislerin

esneklestirilmesi.

Doéner sermaye ¢oziimleriyle 6gretim materyallerin 6grenciye ekonomik

olarak sunulmasi giicligii.

Smavsiz gecis sisteminin 6grenci profilinde yaptig1 de§isim sonucunda

uzaktan 6gretimin basarisinin azalmasi.

Diger sinirhiliklar:

Ogrenci iizerine drgiin egitimden daha fazla sorumluluk diismesi.

Kaliteli destek saglanamamasi.

Web destekli 68retim tasarimi normal egitime gore daha fazla caba

1stemektedir.
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2.2.2.4. Web Destekli Ogretim

Allen (2003)’e gore, Web destekli 6gretim, harmanlanmis (karma) 6grenmenin
icerisinde yer almakta ve Web etkinliklerini kapsamaktadir. Web destekli uzaktan
egitim, bir dersin belli yOnlerinin lizerinde durmaktadir. Yiizyiize yapilan derslerde
etkilesimi artrmak icin kiiclik uygulamalar yapmak ya da ders ile ilgili duyuru yapmak

icin kullanilmaktadir.

Uzunboylu (2002)’ye gore Web destekli 6gretimin temelinde programli 6gretim
ve bilgisayar destekli 6gretim yer almaktadir. Web destekli 6gretimin gelisimi 1990’11
yillarda bilgi aglarindan internetin ortaya ¢ikmasi ve kullaniminin yayginlagsmaya
baslamasiyla olusmustur. Bir ¢ok kaynakta Web destekli 6gretim ve Web tabanli
ogretim ayni anlamda kullanilmistir. Fakat uygulanislari bakimindan incelendikleri
zaman Web tabanli 6gretim tek basma uygulanabilirken, Web destekli 6gretim;
ogrencilerin bir konu ya da dersle ilgili 6grenmelerini artirmak, diger 6gretim yontem
ve tekniklerinin yetersiz kaldig1 durumlarda 6grenme-6gretme siirecini desteklemek igin

kullanilabilmektedir.

Khan (1997)’ye gore, Web destekli 6gretim dgrencilere kendi 6grenme diizeyleri
ve ihtiyaglar1 dogrultusunda egitsel icerigi takip etme olanag: sunmaktadir. Ogrencilere
istedikleri zaman Internet’e bagli bir bilgisayar araciligi ile herhangi bir zaman
diliminde tekrar etme ve ders notlarina ulagsma olanagi saglamaktadir. Ayrica, her
ogrenciye kendi 6grenme hizina gore bir 6grenme ortami sunarak bireysel 6grenmeyi

gerceklestirmektedir.

Esgi (2006)’ye gore Web destekli 6gretim, geleneksel smif ortamindaki yiliz yiize
ogretimin destekleyicisi ve tamamlayicisidir. Giinlimiizde smif ortaminda yiiz ylize
ogretimde, Web temelli 6gretimden web destekli 6gretime gecis soz konusudur. Web
temelli 0gretimde yiiz ylize 6gretimin temel amaci 68rencinin 6grenme sirasindaki
diizeltme ve yoOnlendirme ihtiyaglarinin giderilmesidir. Bu boyut uzaktan egitim
uygulamalarinda g6z ardi edilmistir. Web temelli 6gretimde yiiz ylize 6gretimin de
kullanilmas1 bir ihtiyag ve yeniliktir. Bu nedenle, Web destekli 6gretim

uygulamalarinda yiiz ylize 6gretim, teknoloji ile desteklenmektedir (Akt.; Acar, 2009).
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Esgi (2006)’ye gore, web tabanli O0gretimde uygulamalar tamamen teknoloji
temelli yapilirken, Web destekli 6gretimde ise yiiz yiize devam eden 6gretim, teknoloji
ile tamamlanmaktadir. Web temelli 6gretimde teknoloji, baskin olarak; Web destekli
ogretimde ise tamamlayict ya da destekleyici olarak kullanilmaktadir (Akt.: Acar,

2009).

Gilintimiizde web tabanli ve c¢evrimici derslerin sayis1 hizla artmaktadir ve bu
dersler diinya capinda egitim pedagojisinin dnemli bileseni olmaktadirlar. Cevrimici ya
da e-6grenme Oncelikli olarak iletisim teknolojilerinin kullanimindan, Ornegin
elektronik posta, biilten tahtasi sistemleri, elektronik beyaz tahtalar, sohbet odalar1 ve
masaiistii video konferanslar1 gibi www araclarindan etkilenmektedir (Suanpang vd.,
2003). Universitelerde yeni kaynaklarm gelistirilmesine de dnemli katkilar saglayan
Web destekli egitimin, diinyada en yaygm kullanilan 6gretim yaklasimlarindan biri

oldugu belirtilmektedir (Zhang vd., 2002).

Egitim alaninda yapilan calismalar, 6grencilerin yasam boyu Ogrenmelerini
destekleyen ortamlarin, 6grenenlerin egitim 6gretim ortamlarina katilimin artirdigini ve
daha kolay 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmektedir. Web destekli 6gretim
ortamlar1, 6grencilerin sinifta islenilen konular1 yiiz yiize 6grenmelerini destekleyecek
o0grenme ortamu tiirleridir. Bilgisayar kullanimmin ve Internet kullaniminin artmasi,
uzaktan egitim, bilgisayar destekli egitim, e-6grenme, Web destekli egitim gibi

uygulamalarmnin ortaya ¢ikmasina ve gelismesine katki saglamistir (Arikan, 2007).

Ogretim etkinliklerinin ve materyallerinin ¢ok yonlii bicimde yonetilebilecegi
Web, gelismis teknolojik esnek yapisi ile uzaktan egitimde siklikla kullanilan bir aragtir.
Bu teknoloji sayesinde geleneksel ortamda kullanilan bircok Ogretim yontemi bu
ortamda da yiritilebilmektedir. Yapilan arastirmalar, bu tiir teknolojilerin 6gretim
sirecinde kullanilmasinin daha derin Ogrenmeler sagladigini, Ogretim siirecini
giiclendirdigini, 6grencilerin 6grenme siirecinde daha etkin olduklarmi ve 6grendiklerini
gergek yasama transfer etme konusunda zorlanmadiklarmmi ortaya koymaktadir

(Thomas, 2001; Umay, 2004; Akt.: Yenilmez ve Cam, 2005).
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Tirkiye’de de Web destekli egitime yonelik calismalar yaygmlagmaktadir.
Internet {iniversitesi ile ilgili ilk girisim, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)
tarafindan baslatilmis, sanal egitim araciligiyla verilen bu derslere, Tiirkiye'nin diger
iniversitelerindeki 6grencilerin de katilmasi olanagi saglanmistir (Derelioglu ve Dagtas,
1998; Akt.: Cakir, 2003). Bugiin, bazi {iniversitelerde 6gretim elemanlari, dersleri i¢in
Web sayfalar1 diizenlemeye ve Internet ortaminda bu sayfalar1 yaymlamaya
baslamislardir. Ogrenciler, 6gretim elemani tarafindan hazirlanan Web sayfalarmna
eriserek, ders notlarina ve Ornek smavlara ulasabilmektedir. Bu baglamda 6gretim
elemanlarinin Web iceriklerini dinamik hale getirerek yiiz yiize ders saatlerini
azaltmaya calistiklarini belirten Yazic1 ve Altas (1999), tiniversitelerin gerekli yasal
diizenlemeleri yaparak Web {izerinden ders verme yolunu ag¢malar1 gerektigini

vurgulamaktadir (Cakir, 2003).

Alanyazinda, Web destekli 6gretim ile ilgili agiklamalar 6zetlenecek olursa; Web
teknolojisinin gelistigi ve bir¢ok uzaktan egitim etkinliginin i¢inde dnemli bir bi¢imde

kullanildig1 ve bu kullanimmin yayginlasacagi goriilmektedir.

2.3. Uzaktan Egitimde Video Kullanin

Videolar, 6grenmede gorsel ve isitsel destek sunmasi bakimindan c¢oklu ortam
ogrenme nesneleri olarak tanimlanmakla birlikte, 6grencilerin 6grenmesinde Gnem
tastyan ders materyalleridir (Mardis, 2009). Ayrica, video dersler, uzaktan egitim
etkinliklerinde kullanilan tek yonlii iletisim ortamlar1 (Gunawerdana ve Mclsaac, 2004)
olmalarmin yani swra uygun bir bicimde kullanildiklarinda gii¢lii bir 6gretim ortami

olabilmektedir (Zhang vd., 2006).

Son birka¢ yildir Internet, metin tabanli bir ortamdan c¢oklu ortam iletisim
sistemlerine gecis yapmistir. Bilgi; metin, resimler, ses ve video klipler halinde
sunulmaya baslanmig ve egitimsel boyutta kullanilabilir hale gelmistir. Internet,
ogrenenlere kendilerini yansitabilecekleri, uygulama ve etkilesim saglayabilecekleri
olanaklar saglayarak anlamli 6grenmeyi destekleyebilecek hale gelmistir (Macdonald
vd., 2001). Egitim alaninda kullanilan geleneksel basili metin ve gorsel isitsel kasetlerle

sunum bi¢imleri, Web hizmetinin yayginlasmas: ile farklilasmaya baslamistir. Artik,
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“Egitimde temel arac¢ kitaptir.” (Akyliz, 1989) anlayisinin yerini daha ¢esitli kaynaklar
alabilmektedir. Web hizmeti iizerinden saglanan bu kaynaklar, daha kolay erisim ve
daha az dosya boyutu olanaklar1 ile farkli bi¢gimlerde, eszamanlh ve es zamansiz akan
videolar, resimler, sesler gibi coklu ortam araglari olarak erisilebilir hale gelmislerdir
(Kale, 2008). Sala (2003)’e gore, coklu ortam ve hiper ortam teknolojilerinin gelisimi
ogretmenlere, geleneksel ders ortaminda elverisli olan 6grenme yasantilarini ¢evrimigi
ortamda da gelistirebilme ve sunabilmede biiyiik 6lgiide yardimci olabilmektedir.
Darbyshire (2004)’e gore 6gretmenler; video ve ses klipleri gibi tlimlesik ortamlar, akan
video ve Internet tizerindeki diger kaynaklardan yararlanmalar1 i¢in tesvik edilmelidir;
clinkii gliniimiizde Ogrenenler geleneksel derslerdeki gorsel ve isitsel uyaranlarin,

cevrimigi ortamlarda ayni bigimde verilmesini istemektedirler.

Giliniimiizde videolar, Web sayfalarina eklenebilme ve Internet aracilii ile daha
hizli dagitimmin artmasi ile e-6grenmede sik¢a kullanilmaktadir (Caladine, 2008).
Yaygn olarak kullanilan akan videolar; konu, 6gretmen ve ortam gibi etmenler dikkate
almarak hazirlandiginda kalic1 6grenmeler de saglayabilmektedir. Boyle (1997)’ye gore
ogrencilerin videolarla gerceklestirdikleri 6grenme etkinlikleri, 6grenme c¢iktilarina
onemli bigcimde etki etmektedir (Akt.: Karppinen, 2005). Boster vd., (2002)’ye gore, bu
tiir ortamlar; Ogrencilerin 1ilgisini c¢ektigi, Ogretmenin performansint ve Ogrenci

basarisini artirdig1 i¢in egitim 6gretimde kullanilmaktadir.

Ogretimsel videolar, geg¢miste televizyon yaymi ya da CD-ROM olarak
degerlendirilirken (Zhang vd., 2006) daha sonra gelisen Internet teknolojisi ile birlikte
farkli ortam, yontem ve tekniklerle Ogrencilere sunularak ogrencilerin dersleri
izlemelerine olanak saglamistir. Ozellikle son yillarda Internet hizindaki gelisim, video
derslerin Web ortaminda izlenebilmesini artirmis ve 6grenme ve dgretme silireglerinde
bu tiir ders kaynaklarina bagvurulmasimi da saglamistir (Hartsell ve Yuen, 2006). Bu
dersler, Web ortaminda farkli bicimlerle, ortamlarla, yontemlerle ve farkli arag
gereclerle sunulmaktadir. Genis bant Internet baglant1 olanaklariin artmasi ile birlikte
yayginlasan akan video ortamlar1 video derslerin Web iizerinden sunuldugu

yontemlerden biridir (Mardis, 2009; Martindale, 2002).
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Video paylagim sitelerinde ya da kisisel Web sayfalarinda rastlanan akan videolar,
video verisinin Internet ilizerinden dogrudan bir kullanicinin bilgisayar ekranina, veriyi
indirme zorunlulugu olmadan iletilirler (Boster vd., 2007; Hartsell ve Yuen, 2006;
Mardis, 2009; Reed, 2001; Weiser, 2002). Bagka bir ifadeyle; akan videolarda, Internet
iizerinden yayinlanan ses ya da video dosyalarini oynatabilmek i¢in yayinlanan veriyi
indirme ve bilgisayara kaydetme zorunlulugu yoktur, boylece akan yayinlar aninda

izlenebilemektedir (Boster vd., 2006; Reed, 2001).

Waggoner (2000) akan videolari, uygun bir Web tarayici oynaticis1 programi
tarafindan aninda goriintii elde etmek amaciyla Internet lizerinden siirekli bir verinin
iletilmesi olarak tamimlamaktadir. Geg¢miste, Internet’te video izlemek icin video
dosyalarinin bilgisayara kaydedilmesi zorunluydu ve bu video dosyalarinin ¢ok biiyiik
yer kaplamasindan dolay1 ¢cok uzun siire beklemek gerekiyordu, ancak giiniimiizde akan
video dosyasmi izlemek i¢in video verisinin Web tarayicisma ulagmasi yeterli

goriilmektedir (Akt.: Cofield, 2002).

Video ve televizyon, goze ve kulaga aninda hitap edebilen, dolayisiyla 6grenenin
ogrenmeye karsi olan ilgi ve dikkatini ¢eken, 6grenmedeki etki diizeyi yiiksek bir
iletisim aracidir. Bunun yaninda 6grenene bireysel 6grenme olanagi ve zaman - mekan
acisindan bagimsiz 6gretim ortami yaratma olanagi sunan etkin bir 6gretim materyali
oldugunu belirten Orhan ve Akkoyunlu (1999) video ile 6gretimin, 6gretim siirecine

katkismi asagidaki bigimde 6zetlemislerdir:

e (Gorme ve isitme duyusuna ayni anda etki eder.

e Ogrenmeyi yere ve zamana bagli olmaktan kurtarir.

e Esnek ve kaliteli ev - video egitim sistemini yaratir.

e Bilginin sunulusunda ve akisinda diizen saglar.

e Hareket, renk ve ses boyutlartyla 6grenmeyi kolaylastirir.
e Somut ve kalic1 6grenmeler saglar.

e Ozel goriintii ve gekim tekniklerini kullanabilme olanag1 saglar.

e Istenilen sayida tekrar yapabilme olanag1 saglar.
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Demirezen (1990)’a gore video ve video kaseti, gorsel-isitsel agcidan ¢ok genis
bilgileri toplayan bilgi deposudur ve gercek yasantidan kesitler sunmaktadir. Video, ses
ve resmin kaynastig1 bir olgudur. Gergek yasanti kesitlerinden alintilar videonun gorsel
ustiinliigiinii ifade etmektedir. Video gorsel c¢ekiciligiyle, 6grencileri konulara karsi
glidiilemekte ve duyarlastirmakta, boylelikle 6grenciler konular1 daha kalici olarak

belleklerine yerlestirmektedirler.

Video derslerin gorsel ve isitsel bilgiyi sunug bigiminin giiclii oldugunu belirten
Tezer (2008); oOzellikle gorsel materyallerin, 68renen bireylerin dikkatini c¢ekerek
anlasilmas1 zor olan kavramlar1 basitlestirdigini ve verilmek istenen mesaji1 daha kisa
zamanda verip, kalic1 ve dolayl1 olarak farkli zamanlarda etkinligini siirdiirdiigilinii ifade
etmektedir. Ayrica Severin (1967)'ye gore uyaran sayismi artirmanin daha etkili bir
ogrenme sagladigini, Mayer ve Anderson (1991) ek bir kanal olarak gorsel bilgi
kullaniminin sozel bilgilerin akilda kaliciligini destekleyebilecegini belirtmektedir
(Akt.: Whatley ve Ahmad, 2007). Menne ve Mene (1972), Baek ve Layne (1988),
Shepherdson (2001), Sezgin (2002) ve Tsou vd., (2004) belirttigi iizere, d6grenenin
birden ¢ok duyusunu hedef alan uyaranlar iceren ¢oklu 6grenme ortamlarinda, daha
etkili ve kalic1 6grenmelerin elde edildigini ¢alismalar sonucunda ortaya konulmustur
(Akt.: Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Ancak, Phelps ve Tidmarsh (2005) Internet ve
dijital ses ve goriintilleme gibi teknolojideki hizli degisimlerin egitimciler tarafindan
benimsenmedigini  ve  video kaydetme  teknolojilerini  kullanamadiklarini

belirtmektedirler.

Alkan (1984), televizyon ve videoyu bir egitim araci olarak, egitime genel
katkilar1 bakimindan degerlendirmis ve bu ortamlarin egitimde; okuma-yazma ve temel
egitim sorununu ¢ézmede bir segenek oldugunu, egitim hizmetlerini yayginlastirmada
kullanildigimni, bu araglarin toplumsal kalkinmayi hizlandirmada yardimci oldugunu
belirtmistir. Ayrica, egitimde televizyon ve videonun yerden tasarruf etmek, maliyeti
diisirmek, egitimin kalitesini  yiikseltmek, Ogretmenin zamanmi daha fazla

degerlendirmek icin kullanilabilecegini belirtmistir.

Egitim ve oOgretimde video kullannmin1 daha genis agidan ele alan Usun

(2006)’nin  egitim ve Ogretimde video kullanimmim yararlar1 ile gorisleri
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incelendiginde, videolarm bilissel, duyussal ve psikomotor bakimdan egitim-6gretimde
kullanilmasinin 6grencilere olumlu katkilar saglayabilecegi goriilmektedir. Usun (2006)

videolarn egitim-6gretimde kullanilmasimin yararlarini su sekilde ifade etmektedir:

e Somut, zengin, akic1 ve kalici bilgi saglar.

e Bireysel ve grupla 6grenme firsat1 saglar.

e Ilgi gekici ve siiriikleyicidir. Ogrenci motivasyonunu artirir.

e Ses ve gorintiiyli birlestirme 6zelliginden dolayi, diger araglarla
karsilastirildiginda gercgekei, giiclii ve ayni zamanda da eglendirici
bir 6grenme 68retme ortamu saglar.

e Ogrencilerin duyugsal ve psikomotor alanda davramis ve beceri

kazanmalarinda etkili olarak kullanilabilir.

Usun (2006) egitim ve 6gretimde video kullaniminin smirhliklarmni ise asagidaki

gibi degerlendirmektedir:

e Tek yonlii bir iletisim aracidir.
e Program tiretimi ekip ¢caligmasi gerektiren gii¢ bir istir.
e Kaliteli 6gretim programi bulma gii¢liigli vardir.

e (Gosterimden Once filmin izlenerek konu ile ilgili ayrintili notlarmin
cikarilmasi gerekir.

e Sunu srasinda 6grenci, 6gretmen denetiminden film yonetmeninin
denetimine geger.

Usun (2006)’un videolarin egitim-0gretim’de kullanilmalar1 ile ilgili goriisleri
ogretimsel videolar1 agiklamaktadir. Barkan (1988) ise videonun uzaktan Ogretim
etkinlikleri i¢inde temel ara¢ olarak kullanilmasi ile ilgili yararlarini asagidaki sekilde

ifade etmektedir. Barkan (1988) videolarin uzaktan egitimde kullanilmasinin yararlarint:

“Uzaktan 6gretim 6grencisine, goze ve kulaga ayni1 anda seslenebilen; kalict
ve bu nedenle yinelenebilir; bireysel ve bagimsiz 6grenmeye olanak taniyan;
dikkat ¢ekici; dagitim temeline dayali ulastirma 6zelligine sahip oldugu i¢in

parazitlerden ardirilmig bir 6gretim olanagi saglayabilecek,
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Kitap, radyo ve televizyonun egitsel ve 6gretimsel iletisim ozelliklerini tek
basina biinyesinde tasidigi i¢in etkili ve ayn1 zamanda ucuz sayilabilecek

temel 6gretim ve 6gretim olanagi olabilecek,

Televizyon iletisinin yaym alanmin ve olanaginin smirhliklarmi dagitim
ilkesine dayali ulastrma Ozelligine sahip olmasindan dolayr ortadan

kaldirabilecek,

Egitim-6gretim-6grenim iletisimi hizmetini 6grencinin ayagina gotiiriip onu

belirli zaman siirliliklarindan kurtarabilecek”

seklinde ifade etmektedir.

Caladine (2008), son zamanlarda videonun, Web sayfalarina eklenebilmesi ve
Internet araciligi ile dagitimmin artmasi ile bu ortamlarin e-6grenmede sikca
kullanildigini belirtmektedir. Cevrimi¢i videonun hizli bir bigimde popiiler oldugunu,
youtube gibi video paylasim sitelerinin bu durumu ortaya koydugunu belirten Caladine,
videolarin 6grenme ve O6gretme siirelerinde yayginlasan kullanimlarini temel olarak

asagidaki sekilde agiklamaktadir:

e Video yakalama ve diizenleme araglarinin ucuzlamasi ve kullanimlarmin
kolaylasmasi.

e Videonun Internet araciligi ile dagitimmin kolaylagmasi ve videonun e-
ogrenmede kullanilmasi.

e Bant genisliginin elverisliligi.

Caladine (2008) video iiretim bi¢imlerinin; ¢ok pahali, karmagik ve zaman alict
olmakla birlikte hizli ve ucuz olabilecegini de belirtmektedir. Bu bicimleri segmede
genellikle materyal, kullanic1 kitlesi, programi kullanma bigimi ve biitcenin Onemli

oldugunu belirtmektedir.

Tezer gore (2008)’e gore, gorsel ve isitsel cihazlardaki gelismeler hizla devam
etmektedir; Ozellikle sabit disklerin veri hacminin genislemesi ve yiiksek band

genisligine bagli olarak biiyiik dosyalarin Internet iizerinden aktarimi, hayal olmaktan
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cikmustir. Ayrica, Tezer (2008) videolar1 daha cabuk diizenleyerek, isleyerek ve yiiksek
hizli aglar sayesinde aktararak web destekli video yayinlarinin yayginlasacagini da ifade

etmektedir.

Savas (2007) ise, video destekli anlatim1 Web tabanli uzaktan egitimin 6nde gelen
ve yaygin olarak kullanilan 6gretim yontemlerinden biri olarak ele almaktadir ve
Tirkiye’de en kapsamli uzaktan egitim uygulamasi gerceklestiren kurumun Agik

Ogretim Fakiiltesi oldugunu belirtmektedir.

Son yillarda, gelisen teknolojik altyap:r ile birlikte iiniversiteler, Ogretim
elemanlarinin video derslerini Internet ortamina tasimislardir. Web tabanli ve ¢evrimici
kurslarin sayist hizla artmistir ve bu kurslar diinya ¢apinda egitim-6gretimin onemli bir
bileseni haline gelmistir. Iyi {iniversiteler iyi diizenlenmis uzaktan derslerini Web
iizerinden diinyadaki tiim ogrencilere sunmaya baglamislardir (Macdonald vd., 2001).
Diinyaca tanman {niversitelerden MIT, ders igeriklerini web tabanli yayinlama
teknolojileri kullanarak bu girisimde basi ¢ekmektedir. 2000’1 yillarmm baglarindan
bugiine kadar yaklasik 1800 dersin planlarini, notlarmni, alistirmalarini, sorularmi ve
¢cOzlimlerini, yOntemlerini, okuma listelerini ve ses video dosyalarini elektronik
ortamda, diinyanin her yerinden insanin erisimine acik hale getirmistir (Kubus vd.,
2008). Daha sonra Berkeley, Harvard, Princeton, Stanford ve Yale tiniversiteleri de ders
malzemelerini web ortamima aktarmiglardir. Bu malzemeler, diinyanin en iyi
profesdrlerinin video derslerini icermektedir. Video derslerin yayilmasi ile birlikte, ses
ve goriintii esliginde sunulan dersler gergek sinif ortamini gostererek 6grenenleri daha

fazla giidiileyebilmektedir.

Video derslerle ilgili alanyazin incelendiginde, akan video teknolojisinin gelisimi
ile birlikte bu tiir videolarin egitimde kullaniminin arttig1 sdylenebilir. Video isleme
teknolojilerinin gelisimi ve genis bant teknolojilerinin sundugu olanaklarin genislemesi
ile bu tiir videolarn popiiler bigimde uzun siire kullanilacagr ongdriilmektedir. Bu
ortamlarin  Ogrencilerin  0grenmesine  etkisi  incelendiginde ise, videolarin
bireysellestirilmis 6gretim olanagi sagladigi, biligssel ve duyussal bakimdan 6grenmeyi

etkiledigi goriilmektedir (Simsek, 2010)..
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2.4. llgili Arastirmalar

Bu alt boliimde, arastirmanin problem climlesinde yer alan degiskenler ile iligkili
yurt icinde ve yurt disinda yapilan arastirmalar yer almaktadir. Yurt iginde ve yurt
disinda yapilan arastirmalarda sirasiyla; Web tabanli 6gretim, Web destekli ogretim,

video destekli 6gretim konulari ele alinmaistir.

2.4.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Tiirkiye’de 1999 Arahk aymdan itibaren Universiteleraras1 Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerine Dayali Uzaktan Yiiksekogretim YOnetmeligi'ni esas alan bazi
{iniversiteler, Internet’e dayali uzaktan egitime baslamislardir. ODTU ve Bilgi
Universiteleri, Internet’e dayali yiiksek lisans programlarmi bu amaca yonelik olarak

uzaktan egitim seklinde yiirtitmektedir.

ODTU’niin 2005 yilinda baslattig1 Internet iizerinden yiiksek lisans programinin
isleyisine gore, O0g8renciler derslerini Internet iizerinden takip etmekte ve Odevlerini
Internet tlizerinden gondermektedir. Bu egitim sonunda Ogrencilere Yiiksek Lisans
diplomasi verilmisti. ODTU bu hizmeti yiiriitmede asenkron (es zamansiz) araglar
olarak e-posta, forum ve tartisma gruplarmi kullanmakta, Web tabanli materyallerinde
konular interaktif animasyon, alistirma sorular1 ve simiilasyonlarla islenmektedir.
Egitim aract olarak Web ortaminin yaninda basili materyal olarak ders kitaplar1 da
kullanilmaktadir. Ogrencilerin degerlendirilmesinde Internet araciliiyla verilen 6devler
ve yiiz yiize yapilan siavlar esas alinmaktadr. Istanbul Bilgi Universitesi de Elektronik
MBA (E-MBA) programi adiyla Internet {izerinden Web tabanli egitim vermektedir.
Derslerin yiiriitiilmesinde Internet ortamiyla birlikte kitaplar da kullanilmaktadir. Bilgi
E-MBA programi cercevesinde dgrencilerin Internet’te her giin diizenli olarak iletisim
kurmalar1 saglanmistir. Derslerin yiiriitiilmesinde alistirma ve Orneklere yer verilmis,
online testlerle Ogrencilerin edindikleri bilgileri smamalar1 saglanmistir. Internet
iizerinden aktarilan oOdevler ve sinavlar ayni yolla toplanmakta, degerlendirmeler
ogrencilere iletilmektedir. Ancak ders gegme notunun %50’si1 yiiz yiize sinif ortaminda

yapilan smavlarla belirlenmektedir (Mutlu vd., 2002).
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Videolar ve Ogrenci basarisi lizerine yapilan ¢alismada, Teker (1990) deneysel
tiirde bir arastirma ile yiiksek 6gretimde video merkezli bireysel 6grenme yonteminin
ogrenci basarisini ne Olciide etkiledigini ortaya koymaya caligmistir. Calismay1 1988-
1989 yillar1 arasinda egitim programlar1 ve dgretim boliimi ikinci smif 6grencileri ile
gerceklestiren arastirmaci, 35 deney 35 kontrol grubu olarak segkisiz bigimde iki gruba
ayirdig1 toplam 70 oOgrenci ile caligmasini yliriitmiistiir. Deney grubuna programh
Ogretim materyali, video-teyp, isitsel teyplerden yararlanilarak ders anlatilmistir.
Kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim materyallerinden yararlanarak ders anlatilmistir.
Igerik olarak “Egitim Teknolojisi”nin sunuldugu derslerde, t-testi kullanilarak deney ve
kontrol grubunun basarilar1 arasindaki fark incelenmistir. Arastirmanin bulgularina
gore, deney ve kontrol gruplarinin sontest ortalamalar1 arasindaki fark deney grubu
lehine 0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir bagka deyisle video merkezli bireysel
o0grenme yontemine gore ders goren Ogrenciler Ogretimi geleneksel yontemle olan

kontrol grubundaki 6grencilerden daha basarili olmuslardir.

Say ve Morgil (1996), hazirladiklar1 kimya egitimi yazilimmnin degerlendirilmesi
icin anket olusturmuslardir. Konu uzmanlarina yonelik anket, ii¢c gruptan olusturularak,
yazilimin igeriginin bilimsel, teknik ve fen egitimi teknolojisi yOnlerinden
degerlendirilmesi saglanmistir. Bilimsel yonden degerlendirmede yazilimin kimya
egitimi uzmanlarina yonelik olarak kimya bilimi alanindaki gegerli bilimsel bilgilere
uygunlugu Olciilmiis ve 3.00 iizerinden 2.90 alarak cok iyi bulundugu gézlenmistir.
Ogrenci gruplar1 ile deneme ve degerlendirme asamasinda Anadolu Lisesi 6grencileri
ile hi¢ kimya bilgisine sahip olmayan 6grencilerden yararlanilmis, yazilimin sonunda
bulunan basar1 testi her iki gruba da uygulanarak, 15 kisilik Anadolu Lisesi 6grenci
grubunun bilgi ve kavrama basamaginda st diizeyde olduklar1 (%93.3), uygulama
basamagindaki sorularda ise basar1 oranmnin %383.3’te kaldig1 goriilmektedir. Yazilimi
deneyen ortaokul mezunu 6grencilerin yazilim sonundaki bilgi diizeyindeki sorularda
ortalama basarmin %76.5, kavrama diizeyinde %63.1, uygulama diizeyinde ise %51.0

diizeyinde oldugu ortadir.

Sen (1999) tarafindan yiiksek lisans tezi olarak yapilan bir arastirmada, Internetin
egitim ortamu olarak kullanilmasinda, diinyada ve Tiirkiye’deki uygulamalar1 ortaya

koyarak ve Internet 6gretiminde Web tabanli 6gretim yontemi karsilastirilarak, 6grenme
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diizeyi iizerindeki etkisi incelenmeye caligilmistir. Arastrma, tarama modeli
kapsaminda yer alan literatiir tarama teknigi ve deneysel model ile gergeklestirilmistir.
Internet 6gretimi; deney grubunda Web tabanli 6gretim yontemi, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemi ile gergeklestirilmistir. Arastimada yapilan istatistiksel
analiz sonucunda geleneksel 6gretim yontemi ile Web tabanli 6gretim yonteminin
uygulandig1 deney ve kontrol gruplarinin Onteste gore diizeltilmis son test ortalama
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Arastirmada ayrica deney ve
kontrol gruplarmin basar1 diizeyleri bakimindan da bir fark bulunmamistir. Arastirma

sonunda yapilan 6nerilerin belli bash olanlar1 soyle siralanmistir:

e Internet tabanli egitim icin bir gereklilik olan yabanci dil ve bilgisayar

okuryazarliginda yeterli 6nbilgiyi kazandiracak dnlemler alinmalidir.

e Web tabanli 6gretim; egitim teknolojisinin kuramsal esaslar, hedef,
Ogrenci, insangiicii, ortam, yontem ve teknik, 6grenme durumlar1 ve
degerlendirme 6geleri bakimindan sistem yaklasimi icerisinde ele alinarak

tasarlanmalidir.

e Internet destekli egitimde grup calismalar1 tesvik edilmeli,
sosyallesme mekanizmas1 ©on plana c¢ikarilmalidir. Sanal ortamda
okullararasi, karsilikli yardimlagsma ve iletisim mekanizmalar1 saglanmali
ve desteklenmelidir. Internet destekli egitim yer ve zaman bagimsizligi

avantaj olarak 1yi kullanilmalidir.

Altinisik (2001), Sosyal Bilgiler dersinde ¢oklu ortamin, 6grenci basarisi ve derse
kars1 tutum iizerine etkisini ortaya koymay1 amagladigi calismasinda deneysel yontem
kullanarak ¢oklu ortamda ders goren bir grupla, ¢oklu ortamin kullanilmadig1 bir grubu
karsilagtrmistir. 46 6grencinin katildig1 ¢alisma sonucunda, ¢oklu ortamin 6grenci
basaris1 ve derse karsi tutum iizerinde, geleneksel 6gretim ortamina gore bir farklilik

yaratmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Yildirim, Ozden ve Aksu (2001), Geleneksel ve hiperortam &grenme

ortamlarinda, bildirisel (declarative), islemsel (procedural) ve sartli (conditional) bilgi
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kazanimi ve kalicilig1 anlaminda 39 dokuzuncu sinif biyoloji 6grencisi, Ontest-sontest
kontrol gruplu tasarim kullanilarak karsilagtirilmistir. Sontest sonuglar1 bildirisel,
islemsel, ve sarth bilgi kazanimi1 anlamida kontrol ve deney gruplarinda anlamli bir
farklilik gézlenmemistir. Hiperortamda 6grenim goren Ogrenciler, kalicilik anlaminda

bu ii¢ bilgi tiirtinde geleneksel ortamda 6grenenlere gore daha 1yi puan almislardir.

Demirli (2002)’nin, gerceklestirdigi arastrmanin genel amaci, Web tabanli
ogretimin Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme dersinde dgrenci basarisina
etkisini belirlemektir. Arastrma On test-son test kontrol gruplu model kullanilarak
desenlenmistir. Arastirmaya 34’ii deney, 24’1 kontrol grubunda olmak iizere toplam 58
ogrenci katilmistir. Arastirma kapsaminda, dort {initenin 6gretimi amaciyla dersler,
deney grubunda Web tabanli 6gretimle, kontrol grubunda da geleneksel 0gretimle
islenmistir. Ogrencilerin sdz konusu iinitelerdeki basarilarini 6lgmek amaciyla, bir
basar1 testi gelistirilmis ve portfolyo degerlendirme siireci tasarlanmistir. Basari testi ile
elde edilen bulgularla yapilan istatistiksel karsilastirmalardan, Web tabanli 6gretim ile
geleneksel 6gretimin Ogrenci basarisi lizerinde benzer diizeyde etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Diger yandan oOgrenci portfolyolarinin degerlendirilmesine iliskin
sonuglara bakildiginda, Web tabanli 6gretimin geleneksel 6§retime gore 6grenci basarisi

iizerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Yine Demirli’nin 2001-2002 &gretim yilinda yaptigi, EGT Ogretim Teknolojileri
ve Materyal Gelistirme dersinde web temelli 6gretim uygulamasima katilan, Bilgisayar
Ogretmenligi ve Elektronik Ogretmenligi programlarinda 6grenim goren 33 6grenci
iizerinde bir arastirmada 6grencilerin %86.7’s1 boyle bir uygulamaya tekrar katilmak
istedikleri yoniinde goriis beyan etmistir. Ayrica %801 uygulama siirecinden ¢ok zevk
aldigin1 ve %83.3’1i geleneksel smnif ortaminda karsilastiklar1 sikiciligin olmadigmi
diisiinmeleri, uygulamanin 6grenciler tarafindan benimsendigi seklinde yorumlanabilir.
Ancak 6grencilerin %53.3’1 tam anlamiyla, %40°1 da kismen olmak iizere uygulamanin
geleneksel sinif dgretiminden daha etkili oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin %86.7
si uygulamanm yapildig1 bu dersle 6grencilerine artik nasil daha fazla yardimci

olacaklarini bildikleri yoniinde goriis beyan etmistir.
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Aycan ve arkadaslar1 (2002) yaptiklar1 calismalarinda, bilgisayarlardan bir egitim-
Ogretim araci olarak fizik Ogretiminde daha islevsel olarak yararlanmay1
amaglamislardir. Bu amaca yonelik olarak 6grenilmesinde zorluklarin oldugu diistiniilen
“Yeryiiziinde Hareket” konusu bilgisayar ortaminda 6gretilmeye calisilmistir. Calismay1
sonuglandirabilmek igin Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Siif Ogretmenligi
Boliimii 2. smifinda 6grenim goren toplam 222 dgrenci 6rneklem olarak almmustir. lk
etapta tiim O6grencilere Yerylizlinde Hareket Konusuna yonelik biligsel durumlarmi
belirlemek iizere on test uygulanmistir. Calismanin ikinci asamasinda ortalama 40
ogrenciden olusan siniflar ikiye boliinerek calisma ve kontrol gruplar1 olusturulmustur.
Calisma ve kontrol gruplart olusturulurken 6grencilerin lise doneminde Yeryliziinde
Hareket Konusunu 6grenip 6grenmedigi de dikkate almarak, gruplar ayni homojenlikte
olusturulmaya calisilmistir. Kontrol grubuna konular geleneksel anlatim ydntemiyle,
calisma grubuna ise her bir 6grenciye tek merkezden kontrol edilen bir bilgisayar
diisecek sekilde bilgisayar ortaminda simiilasyon seklinde anlatilmistir. Daha sonra iki
farkli gruba konuyla ilgili son test uygulanmis ve sonuglar betimsel istatistik ve z testi
teknigi ile degerlendirilmistir. Ayrica kontrol ve g¢alisma gruplarinin vize ve final
smavindaki Yeryiiziinde Hareket Konusu ile ilgili sorulara vermis olduklar1 cevaplarin
degerlendirilmesi ¢alisma sonuglandirilirken dikkate alinmistir. Degerlendirme
sonuclarinda ilk géze carpan sonug, calisma grubu 6grencilerinin bilgisayar ortaminda
Yeryiiziinde Hareket Konusunu olduk¢a 1ilgi ¢ekici ve akilda kalici seklinde
yorumlamalaridir. Bu diislince son test sonuglar1 ile basar1 oranlarindaki artisin kontrol

grubuna gore daha iist seviyelerde olmasi ile pekistirilmistir.

Giilbahar (2002) tarafindan doktora tezi olarak yapilan bir arastirmada, Web
tabanli bir 6grenme ortaminda bireysel farkliliklarin ve 6grenme Ogretme siirecinin
niteliginin 6grenme c¢iktilar tizerindeki rolii incelenmis ve bu degiskenlerin web tabanli
Ogretim tasarim, iletim ve degerlendirme asamalarinda yaratabilecegi etkiler
aragtirilmistir. Calismanin drneklemini, ODTU-Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliimii biinyesine verilen, biri lisans digeri yiiksek lisans olmak tizere iki
dersin oOgrencileri olusturmaktadir. 43 lisans oOgrencisinin ve 9 yiiksek lisans
ogrencisinin katildig1 ¢calismada, farkli degiskenlerin ¢esitli etkilerini netlestirmek i¢in

aciklayici bir model olusturmak amaciyla nitel ve nicel arastirma ydntemleri
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uygulanmistir. Bu g¢aligmadaki bulgular, her 6grencinin kendi 6grenme yasantisini
diizenlerken farkli 6zellik ve tercihleri oldugunu gostermistir. Arastirmaci tarafindan
ogretmenler tarafindan zengin medya ve materyal kaynaklarinin sunulmasi ile bireysel

farkliliklar1 azaltacagini vurgulamistir.

Yenice (2003) calismasini Aydm ilinde, Miifredat Laboratuvar Okulu Modeli
kapsaminda bulunan bir ilkdgretim okulunda, 8. smif 6grencilerinin fen dersine ve
bilgisayara iliskin tutumlarini belirlemek amac1 ile yapmistir. Uygulama i¢in Fen Bilgisi
dersinde genetik {initesi sec¢ilmistir. Arastirmanin sonucunda, Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminin uygulandig1 deney grubu dgrencilerinin Fen Bilgisine kars1 olumlu
tutumlara sahip oldugu goriilmektedir. Geleneksel yontemle ders géren kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilgisi dersine ve bilgisayara yonelik tutumlarinda bir degisiklik
goriilmemistir. Bu arastirma ile elde edilen bulgular 151¢inda 8. smif Fen Bilgisi dersi
“Genetik” {initesinin dgretiminde, Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi’nin
uygulanmasi 6grencilerin Fen Bilgisi dersine ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu

yonde etkiledigi vurgulanmaktadir.

Demirci (2004), ¢alismasinda Anderson (2001)’in olusturdugu Web Tabanh Fizik
Programi’n1 kullanarak 6grencilerin kuvvet ve hareket konularindaki basar1 ve kavram
yanilgilarim1 arastrmistir. Deneysel —benzeri calisma A.B.D. nin Florida eyaleti
“Brevard Country’de’’ iki devlet lisesinde, ikisi kontrol {i¢ii deneysel grup olmak {izere
toplam 125 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Sonuglarmm MANOV A analizi ile
degerlendirilmesine gore kuvvet ve hareket konularindaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde deneysel grubun son test sonuglarinin %12.6 oraninda ek bilgi sagladigi
ve diger gruba gore bu sonucun (p<0.05) daha anlamli ve degerli oldugu, yani normal

dersle birlestirilen web tabanli programin daha etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Kandilli vd. (2005) yaptiklar1 caligmalarinda, Bilgisayar ve Internet Destekli Fizik
Ogretimi’nin, “Fotoelektrik Olay” konusunda lise dgrencilerinin basarilar1 ve fizik
dersine yonelik tutumlar1 iizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma
sonunda, Internet Destekli Fizik Ogretimi’nin, 6grencilerin kendi 6grenme siireglerinde
daha fazla sorumluluk almalarmi, farkindalik diizeylerinin yiikselmesini, problem

cozme ve yaraticlt diisiinme becerilerinin gelismesini sagladigi, kullanilan ders
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materyalinin (ders kitaplari,, video kasetleri, cd’ler v.b.) dersin tekrar izlenmesine-
dinlenmesine olanak verdigi ve 6grencilerin basar1 ve tutumlari tizerinde olumlu bir etki

olusturdugunu ifade etmislerdir.

Giilimbay (2005), yiiksekogretimde Web’e dayali ve yiiz yiize ders alan
ogrencilerin 6grenme stratejileri ile bilgisayar kaygi durumlarinin 6grencilerin basarilar
ile iligkisini ortaya koyma amaciyla gergeklestirdigi ¢alismasinda, 22’°si kontol grubu,
31’1 deney grubunda, esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel deneme modelini
kullanmistir. “Egitimde Bilgi Teknolojileri II” dersi kapsaminda yiiriitiilen ¢aligma
bulgularma gore, Web’e dayal1 ve yiiz yiize 6gretim yapilan gruplarin basari puanlari

arasinda yliz ylize 6gretim yapilan grup lehine bir farklilik bulunmustur.

Sahin (2005) calismasindan 1994-1995 yillar1 arasinda, internet tabanli uzaktan
egitimin etkililigini yliz yiize egitimle karsilastiran nicel caligmalar derleyerek meta
analiz yontemiyle birlestirmistir. Meta analize toplam 58 calisma dahil edilmistir.
Hesaplanan ortalama etki biytikligli E=+0,2863’tiir. Elde edilen etki biiyiikliigii kiiciik
Olcekli, pozitif ve anlamli bir etki biiylikliglidiir. Sonug¢ olarak internet tabanli uzaktan

egitim yliz yiize yapilan egitime gére daha basarili bulunmustur.

Akgiin (2006), sekizinci sinif i¢in hazirlanan Fen Bilgisi Deneyleri Cokluortam
Materyalinin, 6grencilerin fen bilgisine yOnelik basar1 ve tutumlarmni, laboratuvarda
yapilan gosterim deneylerine gore ne diizeyde etkiledigini karsilastirmali olarak
incelemistir. Arastirma 2x2 faktoriyel desende yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin bagimli
degiskenleri, 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik basarilar1 ve bu derse yonelik
ttutumlaridir. Bagmmsiz  degisken ise Ogretim yontemidir. Ogretim yOntemi
degiskeninin, gdsterim deneylerini fen bilgisi laboratuvarnda ve Fen Bilgisi Deneyleri
Cokluortam Materyaliyle ¢alismak iizere iki diizeyi bulunmaktadir. Calisma grubunu
ilkdgretim sekizinci smifta okuyan 37 Ogrenci olusturmaktadir. Deneysel islemlerin
oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin basar1 ve tutumlar1 gecerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmis olan Kimya Basar1 Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi kullanilarak
Olciilmiistiir. Elde edilen bulgular her iki ¢alismanin da gruplar i¢cinde Ogrencilerin

basarilarin1 anlamli olarak artirdigmmi ancak tutum puanlarmi anlamli olarak
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degistirmedigini, gruplar arasinda ise sozii edilen degiskenler agisindan anlamli bir

farkliligin olugmadigini géstermektedir.

Yalginkaya (2006), yiiksek lisans tezinde Web tabanli uzaktan egitim sistemini
incelemis, Cukurova Universitesi dgretim elemanlarinn web tabanli uzaktan egitim
sistemine yatkimliklarmi aragtirmugtir. Ogretim elemanlar1 drgiin egitimin, uzaktan
egitim araciligryla desteklendigi taktirde basarisinin artacagimi, fakat tek basina uzaktan
egitim sisteminin Orgiin e@itimin yerini tutmayacagmi ifade etmislerdir. Ogretim
elemanlar1 yiiksekdgretim sisteminin yeniden yapilandirilmast gerektigini belirtirken
teknik isleri yiiriitecek bir arabirim oldugunda uzaktan egitim sistemi olusturma fikrine

sicak bakmaktadirlar.

Arikan (2007), Web destekli etkin 6grenmenin 68retmen adaylarmin akademik
basarilary, derse yonelik tutumlar1 ve hatirda tutma diizeyleri lizerindeki etkilerini
arastirmistir. Bu calismasinda, 27 deney, 26 kontrol grubunda olmak tizere 53 kisi ile
deneysel bir calisma gergeklestirmistir. Bilgisayar aglar1 ve iletisim dersini alan bu
ogrencilerden deney grubunda olanlar Web destekli etkin 6grenme uygulamalarma
katilmislardir. Web etkinliklerine katilan 6grencilerden elde edilen bulgulara gore; Web
destekli 6grenmenin giiclii yonleri olarak zaman ve yer Ozgiirliigii, sinirli yonleri ise

geleneksel 6gretime gore etkilesim ve geribildirim azlig1 olarak belirlenmistir.

Hanger ve Yal¢m (2007), 6grencilerin bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin
artirllmasinda, 6gretimin yapilandirmaci yaklasima dayali Bilgisayar Destekli Ogrenme
Yontemi’ne gore ya da geleneksel yontemlere gore yapilmasinin anlamlhi bir fark
olusturup olusturmadigini incelemistir. Bu amagla, arastirmada, arastirmaci tarafindan,
yapilandirmaci yaklasima dayali Bilgisayar Destekli Ogrenme Yontemi tanimlanmis ve
arastirma kapsaminda deneysel olarak uygulanmistir. Bir ilkdgretim okulu yedinci
sinifinda okuyan 29’u deney, 29’u kontrol grubundan olmak iizere toplam 58 6grenciye
on test-son test kontrol gruplu desende her iki gruba da 40 soruluk bilgisayara yonelik
tutum 6lgegi uygulanmistir. Elde edilen verilerin t-testi ile analiz edilmesi sonucunda,

deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugunu belirtilmistir.
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Sambur ve Can (2007) calismalarinda Web destekli laboratuar egitimi’nin, Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuart ve bilgisayar tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Arastirmanin evrenini 2006-2007 akademik yili, giiz doneminde Celal
Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi 1. Siifta okumakta olan ve Genel
Kimya Laboratuari-I dersini alan 62 6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonunda Genel
Kimya Laboratuari-I dersinde Web destekli 6gretim uygulanan deney grubu geleneksel
Ogretim laboratuar uygulamalar1 yapilan kontrol grubunun Laboratuara ve Bilgisayara

yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Savas (2007), Web tabanli uzaktan egitimde iki farkli 6gretim modelinin 6grenci
basaris1 tizerindeki etkilerini inceledigi calismasinda; video destekli 6gretim metodu ve
animasyon destekli 6gretim metodu olmak tizere iki farkli 6gretim materyalinin 6grenci
basarisina etkisini incelemistir. Calisma sonucunda video destekli egitim materyalinin
animasyon destekli egitim materyaline gore 6grenci basarisint daha olumlu etkiledigi

belirlenmistir.

Altun vd. (2008), “Yapilandirmact Ogrenme Etkinlikleri ile Zenginletirilmis
Etkilesimli Sanal Kimya Laboratuvarnin Deney Tiirlerine Gore Uygulamalarinin
Tartisilmast” isimli c¢aligmalarinda yapilandirmaci kurama goére hazirlanan kimya
programini dikkate alarak, yapilandirmaci kuramin 7E modeline ve Probleme Dayali
Ogrenme (PDO) modeline goére gelistirdikleri etkilesimli sanal kimya laboratuari ile
sinifta yapilabilecek uygulamalari, deney tiirlerini ve 6grencilerin dnbilgilerini dikkate
alarak tartismis ve akademisyenlerin goriisiinii almislardir. Calisma dahilinde izmir
ilindeki 450 kimya 6gretmenine Laboratuar Uygulamalar1 Hakkindaki Goriisler Anketi,
Laboratuar Uygulamalarini1 Etkileyen Etmenler Anketi, 2500 6grenciye ise Laboratuar
Uygulamalar1 Hakkindaki Goriigler Anketi uygulanmistir. Yapilan durum analizinden
sonra SANLAB’1 gelistirirken Izmir ilinde toplam 30 goniillii kimya dgretmeni ve Ege
Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii

(BOTE) son siifinda 6grenim gérmekte olan 70 dgretmen aday1 birlikte calismiglardir.

Arslan (2008)’in Web destekli 6gretimin ve Ogretimsel materyal kullaniminin
ilkdgretim G6grencilerinin matematik kaygilarina, tutumlarina ve basarilarina etkisini

inceledigi ¢galigma, 90 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Deneysel desen kullanilan arastirmada,
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geleneksel Ogretim yontemine gére Web destekli ogretimin 6grencilerin matematik
basarisina ve matematik kaygisina anlamli diizeyde etki ettigi ancak matematige yonelik

tutuma anlamli bir etki yaratmadigi sonucuna ulasilmistir.

Diizakin ve Yalgmkaya (2008) yaptiklar1 calismada, Cukurova Universitesi
ogretim elemanlarinin Web tabanli uzaktan egitim sistemine olan yatkinliklarini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, Cukurova Universitesi 6gretim elemanlarinin
bilgisayari, Internette arastirma yapmak, e-posta araciligiyla iletisim kurmak, elektronik
hizmetlerden yararlanmak, sunum/gosteri yapmak i¢in siklikla kullandiklarini
belirlemislerdir. Buna karsin; 6gretim elemanlarmin bilgisayar, Web tabanli egitim i¢in
onemli olan forumlara katilim, goriintiili ve sesli sohbet, ¢oklu ortam olusturma ve

Internette ders sunumu gibi amagclar i¢in ¢ok az kullandiklarini ifade etmislerdir.

Gonen ve Kocakaya (2008a ve 2008b) calismalarinda Fizik Boliimi 2, 3 ve 4.
smifta okuyan 79 iiniversite dgrencisi lizerinde, yapilandirmaci 6grenme kuraminin 7E
modeline uygun hazirlanan Bilgisayar Destekli Ogretim ortamlarmin dgrencilerin
biligsel diizeyleri, kavram yanilgilari, fizik dersine yonelik tutum ve 6z yeterlik algisi
iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu amagla 30 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir
Basar1 Testi, 24 sorudan ve dogru-yanlis seklinde iki 6nermeden olusan bir Kavram
Testi, 24 onermeden olusan Likert tipi bir Fizik Dersine Yénelik Tutum Olgegi ve 11
onermeden olusan Likert tipi Fizik Dersine Yonelik Oz Yeterlik Algr Olgegi
kullanmiglardir.  Caligmalar1  sonunda  Ogrencilerin  basarilarinda  Bloom’un
Taksonomisi’nin biligsel diizeyinin alt basamaklarindan olan bilgi ve uygulama
basamaklarinda artis gozlenirken (P<0.05), kavrama basamaginda anlamli bir artis
gbozlenmedigini (P>0,05), kavram testinde ise Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinda istatistiksel ac¢idan anlamli bir azalma gozlendigini (P<0,05)

bildirmislerdir.

Kenanoglu (2008), ortadgretimde, lise 1. smifta okuyan 94 6grencinin “Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri” dersinde, Web tabanli uzaktan egitim sistemlerinin &grenci
basarisina, 6grenilenlerin kaliciligma ve Bilgisayara yonelik tutumlarini incelemis
calismanin sonunda elde edilen bulgularla elde edilen istatistiksel karsilastirmalardan

asagidaki sonuclara ulagmistir.
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e Web destekli 6gretim yontemlerinin uygulandigi grubun erisi puanlari,
geleneksel dgretim yonteminin uygulandigi gruba gore anlamli bir farkla
yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuca gore Web destekli 6gretim yOontemi

uygulamalar1 erisi agisindan daha etkili olmustur.

e Web destekli 6gretim yontemlerinin uygulandigi grubun kalicilik puanlari
hem web tabanli 6gretim yonteminin uygulandigi gruba gére hem de
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi gruba gore anlamh farkla
yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuca gore Web destekli 6gretim yOontemi

uygulamalar1 6grenilenlerin kalicilig1 agisindan daha etkili olmustur.

e Web tabanli 6gretim yonteminin uygulandigi grubun tutum 6lgegi puanlari
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi gruba gore anlamli bir farkla
yikksek c¢ikmistir. Bu sonuca gére Web tabanli Ogretim yontemi

uygulamalar1 tutum agisindan daha etkili olmustur.

e Web destekli Ogretim yOnteminin uygulandigr grubun tutum Olcegi
puanlar1 geleneksel dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubuna gore
anlamli bir fark yaratmamistir. Bu sonuca goére Web destekli 6gretim

yontemi uygulamalar1 tutum agisindan etkili olmamistir.

Tezer (2008)’in video destekli derslerle ilgili Ogretim eleman: ve Ogrenci
goriislerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 arastirmada; video derslerinin diger derslere
gore daha kalic1 6grenme sagladigi, 6grencinin derse ilgisini arttirdigi, diger derslere
gore daha ¢ok dikkat cektigi, ders verimini artirdigi, dersin zor olan boliimleri i¢in 1y1
bir ara¢ oldugu sonucunu ortaya konulmustur. Ayrica arastimada ders video destekli
olarak 0gretmen tarafindan aktarilacaksa anlatan dgretmenin hitap ve anlatim giiciiniin

yiiksek olmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Videolarin deneysel bir calisma ile incelendigi baska bir calismada Bulca ve
Deryakulu (2009), farkli video durum tiirlerinin (tam sliriim ve kurgulanmais),
kullanildig1 duruma dayali 6gretim uygulamasinin voleybol antrendrlerinin voleybol

oyun seti ¢coziimleme becerisine etkisini incelemislerdir. 2006-2007 yilinda II. ve III.
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kademe antrendrliik belgesine sahip, birinci ve ikinci ligde voleybol antrenorliigii yapan
60 erkek voleybol antrendriiniin katildig1 arastirmada, deneysel islem oncesi 60 erkek
voleybol antrendriine biligsel stillerini belirlemek amaciyla “Sakli Sekiller Grup Testi”
uygulanmistir. Alti-yedi kisilik olusturulan gruplar bir araya gelerek video-durum
tiirlerine gore sirastyla kadin milli takim kazanilan set, kadin milli takim kaybedilen set,
erkek milli takim kazanilan set, erkek milli takim kaybedilen set bigiminde izlemisler ve
uzmanlar tarafindan hazirlanan sorular1 yanitlamiglardir. Aragtrmanin bulgularina gore;
tam siirim ve kurgulanmis siirim video-durumlar1 izleyen voleybol antrendrlerinin
oyun seti ¢oziimleme puanlar1 arasinda anlamh bir fark bulunmamistir [F(1,58)=.981,
p>0.05]. Ancak, video-durum tiirii ile biligsel stilin voleybol oyun seti ¢éziimleme
puanlar1  iizerindeki ortak etkisi istatistiksel olarak anlamli  bulunmustur

[F(3,56)=62.3391, p<0.05].

Sonug olarak, yurt icinde yapilan arastirmalar incelendiginde, Web destekli
ogretim ile ilgili ¢alismalarin cesitli dersler iizerinde ve cesitli okul seviyelerinde
gerceklestigi goriilmektedir. Videolarm ogretimde kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalar
incelendiginde, yurt icinde yapilan arastirmalarda video derslerin, genellikle dil
ogretimi (Serdaroglu, 1988; Demirezen, 1990; ) beden egitimi (Bulca ve Deryakulu,
2009) ve ogretmen egitimi (Orhan ve Akkoyunlu, 1999; Gorgen, 2003; Baran, 2006)
alanlarmda  kullanildigir ancak kimya laboratuar Ggretiminde kullanilmadigi

goriilmektedir.

2.4.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Dalton ve Hannafin (1986)’nin, video, bilgisayar destekli 6gretim, etkilesimli
video uygulamalarmmmm oOgrenen performanst ve tutumu iizerine olan etkisini
degerlendirdikleri ¢alismalarinda, 134 lise liciincii smif endiistriyel sanatlar bolimii
ogrencisi onceki basarilar1 dikkate alinarak yansiz bir bi¢imde ii¢ deney grubuna ontest
puanlarina gore atanmislardir. Calismanin sonucuna gore bilgisayar destekli 6gretimin
en etkili dagitim sistemi oldugu ve ek olarak etkilesimli videolara gerek olmadigi
belirlenmistir. Bununla birlikte etkilesimli video 6gretimi, bilgisayar destekli 6gretim ve
video ile karsilastirildiginda, yetenegi az olan 6grencilerin 6gretime yonelik tutumunu

anlaml diizeyde olumlu etkiledigini de tespit etmislerdir.
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Smith (1998) yiiksek lisans tezi olarak yaptig1 arastirmada, bir 6zel dersin
ilerletilmesinde iletisim araclarmin déniit saglama durumlarmi incelenmistir. Iletisim
ortami1 olarak sohbet odasi (chat room), e-mail ve video konferans (video
teleconferencing) kullanilmistir. Arastirmada, bilgisayar ortamli iletisimin  6zel ders
stirecini ilerlettigi yoniinde bulgu bulunamamistir. Ancak, sohbet odasinin (chat room)
isbirligi calismalarinin yapilmasinda diger iletisim araglarina gore daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Goll ve Woods (1999), Apollo 13 isimli bir filmi kimya O&gretiminde
kullanmislardir. Apollo 13 filmi, oksijen tankinin kirilmasmi ve bunun sonucunda
meydana gelen patlamay1 gdstermektedir. Ogrenciler, filmi izleyerek bu filmle ilgili
olarak yazabilecekleri kadar bir soru listesi olusturmuslardir. Calismanin sonuglari,
Apollo 13 filminin kimyayr 6gretmek i¢in iyi bir dgretme aract oldugunu ortaya

koymustur.

Phipps ve Merisotis (1999)’da yaptiklari literatiir taramasi, uzaktan egitimle ilgili
1990-1999 yillar1 arasinda yapilan en 6nemli ve en gdze ¢arpan calismalardan toplam
40 tanesini kapsamaktadir. Deneysel, iliskisel, ve betimleyici ¢alismalardan elde edilen
bulgulara gore, uzaktan egitim ve yiiz ylize egitim arasinda ders basarisi ve derse karsi

tutumlar benzerlik gostermektedir.

Jung ve Rha (2000) yaptig1 literatiir taramasinda online egitimin etkililigini ve
online egitimin maliyet bakimindan etkililigini belirleyen faktorler 6zetlenmistir. Egitim
bakimindan etkililigi belirleyen faktorler 6gretimsel tasarim faktdrleri, sosyal faktorler
ve kisisel faktorler olarak siralanmistir. Maliyet bakimindan etkiligi belirleyen faktorler
ise, ders basma diisen 6grenci sayisi, agilan ders sayisi, kullanilan ¢oklu ortam miktari,

online egitim platformlarinin tipi, e zamanli ve es zamansiz ders tercihidir.

Amerikan Yiiksek Egitim Enstitiisii’niin 2000 yilinda hazirladig1 kalite testiyle
ABD’de Internet Tabanli uzaktan egitim veren 6 iiniversite incelenmistir. Bu kalite
degerlendirme testi; ders gelistirme, fakiilte egitimi, Ogrenci hizmetleri, 6grenme
kaynaklari, altyapi, ¢iktilarin degerlendirilmesi gibi basliklar altinda kurumlarm verdigi

Internet tabanl uzaktan egitimin kalitesini degerlendirmistir. Bu kalite degerlendirme
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testinin en Onemli bulgulardan biri altyap1 sorunlarina isaret etmektedir. Uzaktan egitim
veren kurumun sahip oldugu Internet altyapisi ile 6grencinin sahip oldugu Internet ve
bilgisayar altyapis1 farklilik gostermektedir. Ders planlarinda idarecilerin, 6grenci

altyapisini dikkate almalar1 gerekmektedir.

Amerika’daki North Carolina School of Science and Mathematics/NCSSM kimya
boliimiiniin Web sayfasinda, “Kimya Ogretmenleri igin Araclar” bashgi altinda bazi
linkler vardir. Bu linklerden iki tanesi, TIGER ve CORE, farkli kimya konular ile ilgili
ogrenci ve Ogretmenler i¢in faydali olacak filmleri ve animasyonlar1 biinyesinde
barindirmaktadir. CORE (Chemistry Online Resource Essentials), iki kimya egitimcisi
Myra Halpin ve Chuck Roser tarafindan online kimya dersleri i¢in iiretilmis
animasyonlari, gosteri videolarini, laboratuar videolarini ve laboratuar dékiimanlarini

gorme imkanini saglamaktadir.

Amerika’daki Southern Connecticut State iiniversitesinin kimya bdliimiiniin Web
sayfasinda, genel kimya I ve II derslerinde yer alan konularla ilgili videolar
yayinlanmaktadir. Boliimiin iki profesorii (Gregory Kowalczyk ve Gerald Lesley)
tarafindan laboratuvar ortaminda c¢ekilen 27 adet video; teknikler, genel kimya I
laboratuvar deneyleri ve genel kimya II laboratuvar deneyleri basliklar1 altinda

verilmistir.

Wentling ve arkadaslarmmin 2000 yilinda yaptigi bu calisma e-learning (e-
ogrenme) hakkinda bir literatiir taramasidir. E-learning tamimlari, 6nemi, e-learning
ortamlarinda egitimcilerin rolii, e-learning’in maliyet bakimindan etkililigi , e-learning’i
karsilagtirma yoluyla 6lgen 6nemli calismalar1 ve drnekleri, e-learning teknolojileri ve

e-learning’in gelecegi konularindan olugmaktadir.

Cavanough (2001) tarafindan yapilan bu arastirmada video konferans yonteminin
kullanildig: etkilesimli uzaktan egitimin, ilkdgretim diizeyinde etkililigini arastirmigtir.
Bu meta-analize 19 ¢alisma dahil edilmistir. Ogretim diizeyinin k-12 anaokulundan ilk
ogretim 12. sinifa kadar oldugu bu ¢calismada 929 6grenci egitim goérmiistiir. Elde edilen

ortalama etki biiytikliigii +0,147°dir. Bu uzaktan egitim lehine basarili bir sonugtur.
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Leonard ve Guha (2001), geleneksel sinif ortaminda ve Web destekli egitim
olarak alan kisilerin uzaktan egitim ile ilgili goriislerine yer verdikleri arastirmalarinda,
toplam 44 {niversite Ogrencisi ile calismiglardir. Kurs bitiminde yapilan anket
sonuglarina gore matematik egitimlerini web destekli olarak alan 20 6grencinin %90"
cevrimici ortamda gereksinim duyduklar1 tiim egitimi aldiklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerin %60 ¢evrimici olarak bir dersi almanin geleneksel yontemlere gore ok
daha zorlayict oldugunu sdylemelerine ragmen, 6grencilerin %75't Web destekli
egitimden memnun kaldiklarmi1 ve Web destekli egitimin beklentilerini karsiladigini
bildirmislerdir. Bunlarin disinda 6grencilerin %50's1 yliz ylize egitime kiyasla ¢cevrimici
ogrenmenin smif arkadaglariyla etkilesim kurmalar1 acisindan daha fazla firsat
sundugunu belirtmislerdir. Son olarak 6grencilerin %601 Web destekli egitimin daha 1yi

o0grenme olanagi sundugunu da bildirmislerdir (Akt.: Biber Kdse, 2009).

Jung vd. (2002) yaptiklar1 ¢caligmada akademik etkilesim (6grenci-0gretmen),
isbirligine dayali (6grenci-6grenci) ve sosyal etkilesimin Web’e dayali 6gretime karsi
tutum, katilm ve memnuniyete etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda sosyal
etkilesim grubunun en 1iyi performansi, isbirligine dayali grubun en yiiksek
memnuniyeti gosterdigi, ayn1 zamanda her ii¢ grupta da Web’e dayali 6gretime kars1

olumlu tutum gelistigi gozlenmistir.

Wang ve Newlin (2002) “Web’e Dayal1 Ders Alan Ogrencilerin Performanslarmin
Yordayicilari: Oz Yeterligin Rolii ve Cevrimig¢i Ders Almanm Nedenleri” adl
calismalarinda Ogrencilerin Web’e dayali ders almalarinda kisisel tercihlerini ve 6z
yeterliklerini incelemislerdir. 122 yiiksekokul 6grencisi ilizerinde yapilan arastirmada,
web’e dayali 6grenme ortamlarindan hoslanan ve merakli olan 6grencilerin, tek segenek
oldugu i¢in Web’e dayali ders alan 6grencilerden daha yiiksek 6z yeterlige sahip oldugu

ulasilan bulgulardan birisidir.

Rivera vd. (2002) Web tabanl, yiiz ylize ve ikisinin bir arada kullanildig1 karma
bir model ile li¢ smifta bir pilot caliyma gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada, 6grenci
basarisi, 6grenci doyumu ve 6gretim elemaninin deneyimleri karsilastirilmistir. Farkli

Ogretim elemanlari, ayni metni, benzer gorevleri ve test bankasi sorularmi
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kullanmislardir. Bu ¢aligmada farkli gruplardaki 6grenci basarisi arasinda anlaml fark

bulunmamastir.

Shachar (2002) 1990-2002 yillar1 arasinda yiiriitiilen 245 g¢alismay1 derleyerek
meta analizini yapimistir. 15000 den fazla 6grencinin verilerinden olusan bu meta
analizde elde edilen etki biiyiikliigii +0,37dir. Bu meta analiz sonucunda uzaktan egitim,
yliz ylze egitime gore daha basarili bulunmustur. Egitim diizeyleri bakimindan da
farklilik bulunmamistir. Kisaca uzaktan egitim, egitim diizeyleri fark etmeksizin, yiiz

ylize egitime gore daha basarilidir.

Boghikian-Whitby (2003)’tin doktora tezinde, lisans ve siirekli egitime devam
eden 73 yetiskin bireyin katildig1 yiiz yiize sinif ile Internet temelli uzaktan 6grenmenin
etkililigi, MANOVA ve t-testi kullanilarak karsilastirilmigtir. Arastirma sonunda iki
ortam arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Lisans ve siirekli egitime devam

eden yetiskinler, Internet temelli uzaktan 6grenenlerle esit oranda basarili olmuslardir.

Bernard ve arkadagslarinin 2003 yilinda yaptig1 bu meta-analizde uzaktan egitimi
sinifta yapilan yiiz yiize egitimle karsilastiran ve toplam 40,495 6grencinin katildigr 157
calismadan elde edilen veriler incelenmistir. Sonucta 6grenci basarisinda g=+0,0551 ile
cok kiiclik miktarda uzaktan egitim lehine pozitif bir etki biiytikligi elde edilmistir.
Benzer sekilde kullanilan teknolojiye karsi 6grenci tutumunda g=+0,1498 ile uzaktan
egitim lehine pozitif etki biylikligiine ulasilmistir. Derse karsi 6grenci tutumunda
(g=0,0089) anlamli fark bulunmazken, kalicilikta (g=-0,1034) , ve dersin igerigine kars1
ogrenci tutumlarida g=-0,1876 ile negatif etki biiylikligl elde edilmistir.

Akan video kullanimimnin degerlendirildigi bir baska ¢alismada, bu tiir videolarin
iiniversite birinci smifinda okuyan hemsirelik 6grencilerinin aldigi “Yasam Bilimleri”
dersini 6grenmesinde ne kadar yardimci oldugu incelenmistir. Calisma 656 6grenci ile
yuritiilmiistir ve Ogrencilerden alinan geribildirimlere gore %32’s1 kaynaklara
erisimlerinde bir sorun olmadigmi, %59’u bu Ogrenme kaynaklarmi kullanmay1
begendiklerini ve %251 ise bu kaynaklardan 6grenirken kendilerinden emin olduklarini

bildirmislerdir (Green vd., 2003).
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Virginia Politeknik ve Devlet Universitesi lineer cebir dersinde 6grenme
materyalleri olarak tutorial, akan video dersler ve ders notlarmi1 Web tabanli olarak
sunmustur. Somut alistirmalar ve ¢ozlimlerinin agiklandig1 video kliplere evden ya da
herhangi bir kampiis laboratuvarindan erisilmektedir. Bu derse katilan 6grencilerden
%841 video derslerin kavramlar: etkili bir bicimde agikladigini belirtmislerdir (Twigg,

2003).

Laroche vd. (2003) kimya videolarm1 i¢ine alan Ogretimin kalitesini
arastirmiglardir. Ogretimde video kullanimi 6grenci basarisinda anlamli iyilesmelerin
varli§imm gostermistir. Zahn, Barquero ve Schwan (2004) tarafindan gerceklestirilen
calismada, video kullaniminin 6grenmeyi pozitif yonde etkiledigi rapor edilmektedir.
Videoyu icine alan 6gretim sonunda Ogrencilerde onemli Olglide bilgi artist tespit
edilmistir. Videolarmn, bilgi kazanimi iizerine pozitif bir etkiye sahip oldugu ifade

edilmistir.

Grandzol vd. (2004) arastirmalarinda, MBA programindaki is istatistigi dersinde
iic geleneksel simnif ile bir ¢evrimici dersi alan 68rencilerin arasinav puanlar1 arasinda
anlaml bir fark ¢ikmazken, donem sonu smavlart ve arastirma makaleleri arasinda

geleneksel grup lehine anlamli bir farklilik s6zkonusudur.

Schwan ve Riempp (2004) O6grenmede videolarm biligsel faydalarmi
incelemislerdir. Ogrencilerin video gosterimlerinin hizna uyum saglamak icin
durdurma, tekrar oynatma, geriye alma ve hizin1 degistirme gibi video gosterim
ozelliklerini kullandig1 gozlenmistir. Geleneksel 6gretime kiyasla, videolar: igeren bir

ogretimin daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Ciiez (2006) tarafindan yiiksek lisans tezi olarak yapilan bir arastirmada,web
tabanli 6gretim desteginin 8. sinif Ggrencilerinin fen bilgisi dersine olan basarisi
incelenmistir. Calisma 2 subede bulunan 70 6grenci lizerinde gergeklestirilmistir.
Arastrma sonunda elde edilen bulgular sonucunda Internet (Web) destekli Fen
ogretiminin geleneksel Fen Ogretimine gore Ogrenci basarisi iizerinde daha etkili

oldugu goriilmiistiir.
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Zhang vd. (2006), etkilesimli videolarin o6grencilerin 6grenme iirlinlerine ve
ogrenme doyum diizeylerine etkisini arastirdigi deneysel calismada, 1) etkilesimli
videolu bir e-0grenme ortami, 2) etkilesimsiz videolu bir e-0grenme ortami, 3)
ogretimsel video olmayan bir e-6grenme ortami ve 4) geleneksel smnif ortamini ele
almistir. Calisma sonuglarma gore, etkilesimli videolu e-6grenme ortamindaki grup
diger ortamda yer alan 6grenci gruplarina gore daha iyi 6grenme performansi ve yiiksek
diizeyde 6grenme doyumu gostermislerdir. Bulgular, egitsel etkilesimli video ile e-

ogrenme ortaminin birlestirilmesinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Boster vd. (2007) altinc1 ve sekizinci sinif 6grencileri ile yaptiklar1 arastirmada,
akan videolarin matematik basarisina etkisi incelemistir. Matematik dersinde akan
videolar1 izleyen gruplar ile izlemeyen gruplarin matematik basarilarinin karsilastirildigi
arastrmaya 2134 altinc1 simif 6grencisi ve 885 sekizinci smif 6grencisi katilmastir.
Deneysel aragtrmanin sonuglarma gore akan video ile egitim goren altinci smf ve
sekizinci smif dgrencileri, normal egitim alan 6grencilere gore anlamli derecede daha

1yi performans gostermislerdir.

Yang ve Cang (2009) 100 lise Ogrencisi iizerinde yiiriittiikleri g¢alismada,
ogrenciler arasindaki 3 ¢esit kisisel etki 6zelligi ve bu 6zelliklerin Web Tabanli Kavram
Ogretimi {izerine etkisini arastirmuslardir. Arastirmacilar, 6grenmeyi degerlendirmek
icin biri online, digeri klasik olan iki test hazirlamis ve degiskenler arasindaki iliskiyi
tanimlamak i¢in t-testi, korelasyon ve regresyon analizlerine yer vermislerdir. Analiz
sonuglarma gore dgrencilerin, Web Tabanli Ogrenme’nin kavram dgretiminde olumsuz

bir etkiye neden oldugu goriisiine sahip olduklarmi belirlemislerdir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, yapilan arastrmanin yOntemine; arastirma modeline, calisma
gruplarma, veri toplama araglarina, verilerin ¢éziimlenmesine ve denel iglem siireci

aciklanmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastrmanm yonteminde, Ogrencilerin Temel Kimya Laboratuar basar1 puan
ortalamalarinin ve Kimya Laboratuarina yonelik tutum puan  ortalamalarinin
karsilastirildigi 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Bu yontem
arastirmactya yiksek bir istatistiksel gii¢ saglamakta ve elde edilen bulgularin neden
sonu¢ baglaminda yorumlanmasina olanak tanimaktadir. Cizelge 3.1.°de nicel arastirma

yontemi olarak kullanilan aragtirma deseni bulunmaktadir.

Cizelge 3. 1. Arastirma Deseni

GRUPLAR On test Islem Son test
. . Deney Yapma
Temel Kimya . Web Tabanl Temel Kimya . | Becerisi Olgegi +
Deney 1 Lab. Basar1 Testi o Lab. Basar1 Testi
+ Tutum Olgegi Ogretim + Tutum Olgegi Portfolyo
see cc8 Degerlendirmesi
. . Deney Yapma
Temel Kimya . | Web Destekli Temel Kimya . | Becerisi Olgegi +
Deney 2 Lab. Basar1 Testi o Lab. Basar1 Testi
+ Tutum Olgegi Ogretim + Tutum Olgegi Portfolyo
see cc8 Degerlendirmesi
Temel Kimya Geleneksel Temel Kimya Lab. Basar1 Testi +
Kontrol Lab. Basari Testi Oretim Tutum Olgegi + Deney Yapma
+ Tutum Olgegi & Becerisi Olgegi

Arastrmanin deney gruplarinda yer alan Ogrenciler bu gruplara, olasilikli
ornekleme - segkisiz atama yOntemlerinden sistematik Ornekleme yOntemiyle
secilmistir. Orneklem belirlenirken her smifa ait iiger grup olusturuldugundan dolay1
siif listelerinde 1., 4., 7., ... sirada bulunanlar kontrol grubuna, 2., 5., 8., ...sirada
bulunanlar 1. deney grubuna, 3. ,6., 9., ... sirada bulunanlar 2. deney grubuna dahil
edilmislerdir. Se¢me islemi yapilirken, bu sekilde tiim 6grenciler yansiz bir bigimde

deney ve kontrol gruplarina atanmiglardir.
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Arastrmada, Temel Kimya Laboratuari dersi basarilarmi ve derse yonelik
tutumlarini test etmek icin 1. deney , 2. deney ve kontrol gruplarina 6n test ve 6n tutum
Olcegi uygulanmistir. Uygulanan 6n test ve 0n tutum oOl¢egi sonucunda elde edilen
puanlar kendi aralarinda karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin 6zdes
oldugu sOylenebilir. 1. Deney grubuna birinci deneysel islem, 2. deney grubuna ikinci
deneysel islem uygulanmistir. Birinci deneysel islem uygulanan deney grubu 1 yani
Web tabanli grup 6grencileri, http://www.diclekimyaegitimi.com adresinde yer alan
Web sitesine girerek iceriginde arastirmacmin, “Maddenin Ozellikleri ile Tanmmasi,
Cozeltilerin Hazirlanmasi, Gazlarin Diflizyonu, Asit-Baz Titrasyonu, Kiitlenin
Korunumu Yasas1” konularmi deney yaparak anlattigi, profesyonel bir kamera ile
cekilmis akan videolari, diledikleri yerden, diledikleri zamanda ve diledikleri kadar
izlemiglerdir.  ikinci deneysel islem uygulanan deney grubu 2 ise
http://www.diclekimyaegitimi.com adresinde yer alan Web sitesine girerek, hem deney
videolarini izleme imkami bulmus hem de dersi geleneksel (gosteri) yontemle
laboratuar ortaminda islemislerdir. Kontrol grubu ogrencileri ise sadece geleneksel
yontemle islenen derslere devam etmislerdir. Kontrol grubu 6grencilerine, yapilan
deneylerle ilgili teorik bilgilerin yer aldigi  ders materyali verilmistir. Ayni ders
materyali 1. ve 2. deney gruplarmin ulasabilmesi i¢in adi gecen web sitesinde yer

almigtir.

Temel Kimya Laboratuari-I dersi 10 deneyden olugsmaktadir. Arastirma boyunca
kontrol grubu, yukarida adi gegen 5 deneyi geleneksel yontemle takip ederken deney 1
ve deney 2 grubu 6grencileri Temel Kimya Laboratuari-I dersinde yer alan ancak
arastrmaya dahil edilmeyen diger bes deneyi normal ders programi seyrine gore
geleneksel yontemle takip etmislerdir. Ayni sekilde kontrol grubu 6grencileri, 6. hafta
sonunda kendilerine uygulanan basar1 son testinden sonra diger deneyleri de geleneksel

yontemle takip etmislerdir.

Arastirmanin deneysel niteliginin olmasi, deney gruplarindaki 6§rencilerin sadece
kendileri i¢cin olusturulmus Web sitelerine girmeyi ve ilgili videolar: izlemelerini
gerektirmektedir. Bu nedenle Ogrencilerden, video dersleri izleyip izlemediklerini

kontrolii amacli portfolyo hazirlamalar1 istenmistir. Ogrenciler ile ilgili ¢esitli bilgilerin
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yer aldig1 portfolyoda her hafta hazirladiklar1 raporlar da bulunmaktadir. Ayrica
ogrencilerle yiiz yiize yapilan goriismelerde goriintiilerle ilgili sorular sorularak video

dersleri izleyip izlemedikleri kontrol edilmistir.

Arastirma, 2010-2011 egitim 6gretim yilmin giiz doneminde, eyliil aymin son
haftasinda baslamistir. Ayni1 giin, ders saatinde Ogrencilerin tiimiine  kimya
laboratuarinda bulunan alet, cihaz ve cam malzemeler tanitilip puar kullanma, meniskiis
ayarl, gibi bazi beceriler gosterilmistir. Daha sonra 6grencilere, kendilerine uygulanacak
olan egitim programi ve programin isleyisi ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Ardindan
her ¢ grup 6grencilerine ayni anda Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Testi, 6n test
olarak ve Tutum Olgegi, 6n tutumlarmi belirlemek iizere uygulanmistir. Arastirma
onbes hafta siirmiistiir. Bu siirecin yarisi kontrol grubuna yaris1 da deney grubuna
ayrilmistir. Kontrol grubu 6grencileri ders saatinde laboratuara gelmis ve derslerini
geleneksel yolla takip etmiglerdir. Her hafta bir deney, arastirmaci deneyle ilgili teorik
bilgileri verdikten sonra demonstrasyon yontemiyle yapilmistir. Kontrol grubunda
bulunan 0&grencilerin  Web sitesine ulagsma ihtimalini ortadan kaldirmak i¢in,
arastirmanin basladigi ilk sekiz hafta Web sitesi yayma sokulmamistir. Arastirmanin ilk
kismi olan kontrol grubuyla yapilan ¢aligmanin sonunda ayn1 Temel Kimya Laboratuari
basar1 testi ikinci kez, son test olarak uygulanmustir. Tutum Olgegi de uygulanarak
gruptakilerin son tutumlar1 belirlenmistir. Aym1 hafta icinde grup 6grencileri tek tek
laboratuara alinmis ve deney yapma becerileri 6l¢iilmiistiir. Boylelikle kontrol grubuyla

yapilan ¢alisma sona ermistir.

Arastirmanin ikinci kisminda Web destekli ve Web tabanli gruplarin uygulamalari
yer almaktadir. Web sitesinin, bu asamada yayma sokulmasiyla birlikte her iki grubun
uygulamalar1 da ayn1 anda baslamistir. Web destekli grupta bulunan deney grubu 2
ogrencileri derslerini ders saatinde, derse hazirlikli gelerek islemislerdir. Her hafta bir
deneyin yapildig1 derste deneyler yine gosteri (demonstrasyon) metoduyla yapilmastir.
Her hafta, yapilan deney ile ilgili videolar1 izleyen 6grenciler, videolarla ilgili sorularin
da yer aldig1 portfolyolarini arastirmaciya teslim etmislerdir. Bu esnada arastirmaci,
ogrencilere, video-derslerin izlenip izlenmedigini anlamaya yonelik videolarla ilgili
birtakim sorular da sormustur. Web tabanli grupta bulunan deney grubu 1 6grencileri

derse gelmeden, video-dersleri, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak, diledikleri
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kadar izlemislerdir. Hatta cogu Ogrenci bu video-dersleri bilgisayarlarma indirme
imkani bulmustur. Bu grupta bulunan 6grenciler her hafta diledikleri videoyu izlemis
ve o deney ile ilgili sorularin da bulundugu portfolyolarmi imza karsilig1 arastirmaciya

teslim etmislerdir.

Tim deneylerin bitiminde her iki grubun 6grencilerine ayn1 anda Temel Kimya
Laboratuar1 Basar1 Testi ikinci kez son test olarak uygulanmistir. Tutum Olgegi de
uygulanarak gruptakilerin son tutumlar1 belirlenmistir. Ayni hafta i¢cinde deney grubu
ogrencileri tek tek laboratuara alinmig ve “asit-baz titrasyonu ve c¢ozeltilerin
hazirlanmas1” deneylerini yapmalari istenmistir. Her bir 6grenci icin yaklagik 30 dakika
alan bu siire zarfinda kendilerine yar1 yapilandirilmis deney yapma becerileri dlcegi
uygulanmistir. Deneysel islemlerin bitiminde Web sitesi yayindan kaldirilmistir. Bu
siire¢ tamamlandiktan 16 hafta sonra tiim gruplara Temel Kimya Laboratuar Basari

Testi, son kez Kalicilik Testi olarak uygulanmistir.

3.2. Cahsma Grubu

Calismada yer alan Ogrenci gruplari, 2010-2011 egitim-68retim yili Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi OFMAE Béliimii Fizik, Kimya ve Biyoloji
Egitimi Anabilim Dallar1 birinci smif 6grencilerinden olusmaktadir. Her ii¢ anabilim
dali 6grencileri kendi aralarinda ii¢ gruba ayrilmislardir. Arastirmanin sonunda her {i¢
sinifin kontrol, Web tabanli ve Web destekli gruplar1 birlestirilip nihai gruplar

olusturulmustur.

Cizelge 3. 2. Calisma Gruplari

Gruplar Fizik Kimya Biyoloji Toplam
Kontrol 11 9 13 33
Deney 1 16 13 12 41
Deney 2 12 10 12 34
Toplam 41 32 35 108
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Sekil 3.1. ve 3. 2’de Biyoloji boliimii kontrol grubunun Temel Kimya Laboratuari

dersi esnasindaki 6rnek goriintiileri yer almaktadir.

Sekil 3. 1 Arastirmact gosteri yontemiyle deney yaparken ¢ekilmis bir fotograf

Sekil 3. 2 Ogrenciler gosteri yontemiyle deney izlerken cekilmis bir fotograf

65



3. YONTEM

Cizelge 3. 3. Bilgisayar ve Internet yasantilar1 Bakimindan Calisma Gruplar:

WDO WTO Toplam
Degisken Ozellik f % f % f %
Hayir 15 79 15 62 30 70
Bilgisayariniz var mi?
Evet 4 21 9 38 13 30
Cok yetersiz 4 21 4 17 8 19
Yetersiz 2 11 5 21 7 16
Internete baglanma ¢y 5 26 s| 21| 10| 23
diizeyi
Yeterli 3 16 1 4 4 9
Cok yeterli 5 26 9 38 14 33

Deney grubundaki 6grencilere ait bilgiler incelendiginde, bilgisayara sahip olma
durumlarin1 ortaya koymak icin sorulan soruya yanit veren ogrencilerin %70’inin
bilgisayarmin olmadigi goriilmektedir. Ayrica WD grubundaki 6grencilerin %21’ inin
bilgisayarmin oldugu goriilmektedir. Internete baglanma diizeyleri incelendiginde,

ogrencilerin %42’sinin kendilerini yeterli ya da ¢ok yeterli gordiigii ortaya ¢ikmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada verilerin toplanmasi i¢in a) coktan se¢meli Temel Kimya
Laboratuvar1 Bagar1 Testi, b) Kimya Laboratuvar Tutum Olgegi, ¢) Deney Yapma
Becerisi Olgegi ve d) Ogrenci Portfolyolar1 olmak iizere dort tiir veri toplama araci

kullanilmistir. Ayrica portfolyo tesliminde, bazi 6grencilerle yapilmis olan miilakatlar

da ses kayit cihaziyla kayit altina alinmastir.

Cizelge 3.4’te 15 hafta siiren veri toplama siireci ile ilgili bilgiler sunulmustur.
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Cizelge 3. 4. Veri Toplama Siireci

T T ||| T T T TR T =
- e |lsdlvl s = o6 | ==& S
Temel Kimya Temel Kimya Temel Kimya
Laboratuar Laboratuar Laboratuar
Basar1 Testi (On Basar1 Testi Basar1 Testi
test) (Son test) (Son test)
+ + +
Kimya Kimya Dersiq dqney .g.rubu 2 Kimya
Laboratuar Laboratuar ile Islenisi Laboratuar
Tutum Olgegi Dersin kontrol grubuyla| Tutum Olgegi (deney grubu 1 ve Tutum Olgegi
(On tutum) islenisi (Son tutum) _deney grubu2 | (g5 futum)
N ogrencileri dersi bu N
Kontrol Grubu Deney Yapma haft?da‘? itibaren 'Web Deney Yapma
+ Becerisi Olgegi sitesinden takip Becerisi Olgegi
Deney Grubul etmislerdir.)
+ Kontrol Deney Grubul
Deney Grubu2 Grubu +
Deney Grubu 2
Portfolyo Ydnetim
Siireci

Arastirmanin birinci alt problemini agiklayabilmek i¢in veri toplama araci olarak

Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Testi kullanilmigtir.

Arasgtirmanin ikinci alt problemi agiklayabilmek i¢cin Kimya Laboratuar1 Tutum

Olgegi kullanilmustir.

Aragtrmanin iiglincii alt problemini

Laboratuar1 Bagar1 Testi kullanilmastir.

aciklayabilmek

icin  Temel

Kimya

Arastirmanin dordiincii alt problemini agiklayabilmek i¢in dgrencilerin “Asit-Baz

Titrasyonu ve Cozeltilerin Hazirlanmas1” deneylerini yapma becerilerini lgen bir dlgek

kullanilmastir.

Arastrmanin “Temel Kimya Laboratuart dersinin Web Destekli ve Web Tabanl1

ogretim yontemleriyle uygulanmasiyla ilgili 68renci goriisleri nasildir? seklindeki alt
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problemini  aciklayabilmek i¢in  Ogrencilerin  hazirladiklar1  portfolyolardan

yararlanilmistir.

3.3.1. Veri Toplama Araclan

Bu boliimde, arastrmada kullanilan Temel Kimya Laboratuar1 Basari Testi,
Kimya Laboratuar dersine Tutum Olgegi, Deney Yapma Becerileri Olgegi ve

Portfolyolar ile ilgili bilgi verilmistir.

3.3.1.1. Temel Kimya Laboratuar: Basar1 Testi

Basar1 testi pilot calismasi 30 sorudan olusmustur. Bu test li¢ kimya uzmanina
incelettirilmistir. Test biyoloji, fizik ve kimya egitimi anabilim dallarinda okuyan 75
ikinci smif Ogrencisine uygulanmustir. Testte yer alan her soru 1 puan iizerinden
degerlendirilmistir. Cevap kagitlar1 en yiiksek puandan en diisiik puana dogru tist {iste
dizilmis, mevcudun % 27’si oraninda iistten ve yine mevcudun % 27’si oraninda alttan
alinarak madde gii¢liik ve ayirtedicilik analizine tabi tutulmustur. Madde giicliik indeksi
(p1) 0,40 ile 0,60 arasinda olanlar ve ayirt edicilik indeksi (ri) 0,30 ve iistii olan
sorularin teste dahil edilmesi uygun goriilmiistiir. Sonug olarak pilot testten 10 madde
elenmis ve 20 maddelik basar1 testi 106 Ogrenciye uygulandiktan sonra giivenilirlik
analizi yapilmistir. KR-20 formiiliiyle hesaplanan testin giivenilirlik katsayisi 0,71
olarak bulunmus ve boylelikle hem 6n test hem son test hem de kalicilik testi olarak
uygulanmak iizere son halini almistir. Basar1 testinde [Ek-1] yer alan 20 soru Bloom’
un taksonomisine gore biligsel alanin bilgi, kavrama, uygulama basamaklarina gore
gruplandirilmigtir. Bu testte 3 soru bilgi, 6 soru kavrama, 11 soru uygulama

basamaginda yer almaktadir.

Asagida belirtilen hedef ve davraniglar1 6lgmek amaci ile hazirlanan basar1 testi
2010-2011 egitim-6gretim yilinin giiz doneminin basinda ve sonunda olmak {izere hem
deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere, 6n test ve son test olarak iki kez

uygulanmigstir.

Cizelge 3.5.te Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Pilot Testinde yer alan

maddelerin giliclik ve ayirtedicilik indeksleri ve c¢izelge 3.6.’da Temel Kimya
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Laboratuar1 Basar1 Testi ile Olgiilmek istenen hedef ve davranislar1 gosteren ¢izelge

sunulmustur.

Cizelge 3. 6. Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Pilot Testinde Yer Alan Maddelerin Giigliik ve

Ayirtedicilik Indeksleri

Soru Sayisi Bilissel Seviye Madde Giicliik Indeksi  [Madde Ayirdedicilik Indeksi
[N Bilgi 0,550 0,50
2 Kavrama 0,450 0,50
3 Bilgi 0,350 0,40
4 Bilgi 0,650 0,10
5 Kavrama 0,400 0,50
6 Bilgi 0,425 0,65
7 Kavrama 0,400 0,50
8 Uygulama 0,475 0,55
9 Uygulama 0,450 0,50
10 Uygulama 0,325 0,35
11" Uygulama 0,400 0,50
12 Bilgi 0,325 0,25
13 Uygulama 0,225 0,25
147 Uygulama 0,400 0,40
157 Uygulama 0,425 0,35
16 Bilgi 0,300 0,30
17° Uygulama 0,400 0,30
18 Uygulama 0,350 0,20
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Cizelge 3. 7. Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Pilot Testinde Yer Alan Maddelerin Giiglik ve
Ayirtedicilik Indeksleri (Devamr)

Soru Sayisi Bilissel Seviye Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirdedicilik Indeksi
19 Kavrama 0,300 0,50
207 Uygulama 0,525 0,35
21" Uygulama 0,400 0,40
227 Bilgi 0,425 0,45
23 Bilgi 0,200 0,00
24 Kavrama 0,400 0,70
25 Uygulama 0,400 0,30
26 Uygulama 0,075 0,175
27" Kavrama 0,500 0,70
28" Uygulama 0,550 0,50
29" Kavrama 0,425 0,75
307 Uygulama 0,400 0,60
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Cizelge 3. 8. Temel Kimya Laboratuar1 Bagar1 Testinde Sorulan Sorular Hedefleri ve

Ogrencilerden Beklenen Davranislar

Hedefler Kazammlar Soru No
1
g/izﬁ?lf]nel grfirﬁzsg;]:blﬁuﬁeesel Madde miktarina bagl 6zelliklere 6rnek verir.
2
Maddenin hallerini sekil Katilarin belirli bir sekli oldugunu, sivilarin ve gazlarin belirli
yoniinden kavrayabilme bir sekli olmadigini deneylerle gosterir.
Elektron alig-verisi ile yiirliyen degismelerde indirgeni ve 3
yiikseltgeni belirler.
Ki 1 tepkime tiirlerini
K 1rrr1yas?)i]§1p e furieri Ana grup elementlerinin katyon ve anyonlarmin muhtemel 411,17
avrayabrime yiiklerini belirtir.
Bir kimyasal degisimdeki reaksiyon tiiriinii saptar. 3
fyonik bagh bilesiklerin 4
elektriksel iletkenligini Elektrik akimini ileten ¢ozeltilere 6rnek verir.
anlayabilme
et 11t 19
C,,Ozeltl 11'e ilgili kavramlan Cozelti tanimlarindan formiillerini ¢ikarabilir.
sOyleyebilme
Molalite cinsinden ¢ozelti hazirlayabilir. 20
Degisik tipte ¢ozeltilerin Bir ¢6zeltiden baska bir ¢ozeltiyi hazirlayabilir. 5
hazirlanmas ile ilgili 3
hesaplar yapabilme Molarite cinsinden ¢ozelti hazirlayabilir.
Normalite cinsinden ¢dzelti hazirlayabilir. 8,18
Kiitlece yiizde derisimi problemlerini ¢ozer. 7
Kinetik teoriyi ve gazlarm Ideal gazin davranislarim agiklamada kullanilan temel 10
difiizyonunu kavrayabilme. varsayimlar irdeler.
Graham diflizyon yasasi ile ilgili problemleri ¢ozer. 9,11
Kimyasal olaylarda kiitlenin | y o ;i yasast ile ilgili problemleri ¢ozer. 1213
korundugunu ispatlayabilme.
Verilen asit-baz serisinde kuvvet karsilastirmasi yapar. 14
?;;;;&ii:}ﬁfg;tgebi]me Nétrallesme tepkimelerinin genel dzelligini agiklar. 15, 17
15

Titrasyon deneyine uygun indikator seger.
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3.3.1.2. Kimya Laboratuar1 Tutum Olcegi

Ogrencilerin, Kimya Laboratuar dersine yodnelik tutumlarini saptamak icin
Nuhoglu ve Yal¢in (2004) tarafindan gelistirilen Fizik Laboratuarina yonelik Likert tipi
5 dereceli tutum 6lgegi, bir madde ¢ikarilarak Kimya Laboratuar dersine yonelik olarak
uyarlanmigtir. 22 olumlu, 13 olumsuz maddenin bulundugu bu tutum 6lgeginin pilot
uygulamasi 107 kisi tizerinde yapilmis ve Cronbach’ s alpha giivenilirlik katsayis1 0,932
olarak bulunmustur. Uyarlanan bu test, 6grencilerin 6n tutum ve son tutumlarini 6lgmek
lizere Kimya Laboratuari Dersi Tutum Olgegi  kontrol ve deney gruplarina

uygulanmigstir.

3.3.1.3. Deney Yapma Becerisi Olcegi

Gerek kontrol gruplarinin gerekse deney gruplarinin kendilerine uygulanan
yontemlerden sonra bilimsel silire¢ becerilerinin ve buna bagli olarak deney yapma
becerilerinin gelisip gelismedigi, arastirmanin 6nemli bir alt problemidir. Lind (1998)’e
gore bilimsel siireg becerileri, bilgi olusturmada, problemler {lizerinde diisiinmede ve
sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bu beceriler, bilim
adamlarinin ¢aligmalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. A.A.A.S. (Amerikan Bilimi
Ilerletme Dernegi), Bilimde Bir Siire¢ Yaklasimi’nda (Science-A Process Approach)
bilimsel siire¢ becerilerini, temel ve biitiinleyici olmak {izere iki grupta tanimlamigtir.
Temel bilimsel siire¢ becerileri, gozlem yapma, sinflama, verileri kaydetme, 6l¢iim
yapma, uzay/zaman iliskilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin
yapmadir. Bu beceriler daha karmasik beceriler olan biitiinleyici siire¢ becerilerini
(degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak,
verileri kullanma ve model olusturma ve deney yapmak) 6grenmeye temel saglar (Esler,
1977; Padilla ve Okey, 1984). Bu beceriler i¢cindeki deney yapma becerisi degiskenleri
degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siire¢ diger tiim siireclerle birlesir. Gerekli bir
cok arag¢ gereci beceriyle kullanarak uygun bir diizenek kurmayi, degiskenleri degistirip
kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri kaydedip degerlendirerek model
olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmayi ve yapilanlari raporlastirmayi igerir
(Tan ve Temiz, 2003). Arastirmaci da uygulanan yontemlerin sonunda tiim gruplarin
deney yapma becerilerini ne derece gelistirdiklerini tespit etmek i¢in M.E.B. 11. sinif

kimya dersi 6gretim programinda yer alan deney yapma 6l¢eginden de esinlenerek Asit-
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Baz Titrasyonu ile ilgili 14, Cozeltilerin Hazirlanmasi deneyiyle ilgili de 10 maddeden

olusan bir deney yapma becerisi 6lgegi gelistirmistir.

Kontrol grubundaki o6grenciler, dersi geleneksel yontemle 5 hafta isledikten
sonra teker teker laboratuvara alinmiglardir. Her bir 6grencinin 6lgegi uygulamasi
yaklagik 30 dakika siirmiistiir. Ayrica 6grenciler dlgegin uygulanmasi esnasinda deney
yaparken  goriintiilenmislerdir. Ayni1 sekilde deney grubu 1 ve deney grubu 2
ogrencilerine de kendilerine uygulanan program bittikten hemen sonra bu Olgek

uygulanmigstir.

3.3.1.4. Kahcilik Testi

Bu test “Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Testi’nin aynisidir. Uygulanan program
bittikten 4 ay sonra ayni branstaki tlim gruplara es zamanl olarak uygulanmistir. Bu
teste, o giin smifta bulunamama ve okuldan ayrilma gibi sebeplerle 8 kisi katilamamuas;
kontrol grubundan 30, deney grubu 1’den 38 ve deney grubu 2’den 33 68renci istirak

etmistir.

3.3.1.5. Portfolyolarin Analizi

Paulson, Paulson ve Meyer (1991) portfolyo’yu; “Ogrenenlerin ¢abalarmi,
gelisimini ve basarilarini yansitan ogrenci calismalarmin amacgl bir toplami” olarak
tanimlamaktadir. Paulson vd.’ne goére portfolyo O6grencinin igbirligi i¢inde katilimini
destekler, 6zsaygisini artirr ve d8renci 6grenmesinin gelisimini gostermeye yardimci

olur.

Bu arastrmada, deney grubu 1 ve deney grubu 2 o6grencilerine portfolyo
hazirlatilmistir. Portfolyonun ilk kisminda 6grencilerden deneyle ilgili kisa bir rapor
hazirlamalar1 istenmistir. Sonra bilgisayarlarmin olup olmadigi, internete ulasabilirlik
diizeyleri sorulmustur. Portfolyonun igeriginde grup Ogrencilerinin programi diizenli
takip edip etmedigini sinama amacli sorular da yer almaktadir. Ayrica 6grencilerin Web
sitesinde sunulan teorik bilgilerin yeterliligi, video derslerin anlasilirligi, kapsama,
siiresi, videolarin akigkanligi ve goriintiilerin netligi gibi teknik detaylarla 1ilgili

goriislerinin ve gdzlemlerinin yer aldigi toplam 12 soru bulunmaktadir.
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Deney grubu 1 6grencileri, her hafta istedikleri bir deneyi secerek o deneyle ilgili
portfolyolarin1 imza karsiig1 arastirmaciya teslim etmislerdir. Deney grubu 2
ogrencileri ise uygulanan programda yer alan deney sirasini gozeterek arastirmaci o
hafta hangi dersi anlatmigsa o dersle ilgili portfolyo hazirlamislar ve arastirmaciya imza
karsiligr teslim etmislerdir. Portfolyonun  tesliminde arastirmaci, 18 &grenciye
cevapladiklar1 sorularla ilgili samimiyetlerini kontrol amacli baz1 sorular yoneltmis ve
goriismeleri veri kaybin1 onlemek igin ses kayit cihazma kaydetmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismeler ortalama 85 dakika siirmiistiir. Goriismeler, arastirmacinin odasinda

bir masada karsilikli oturma diizeninde gergeklesmistir.

3.4. Verilerin Coziimlenmesi

Nicel aragtirma yontemlerinin kullanildig1 bu ¢alismada, verilerin ¢6ziimlenmesi

alt problemlere uygun olarak gergeklestirilmistir.

Arastirmada, Temel Kimya Laboratuar1 Basar1 Testi sonuclarimin karsilastirilmasi,
Kimya Laboratuar Tutum Olgeklerinin Degerlendirilmesi, ogrenilen bilgilerin
kaliciliginin ¢6ziimlenmesi, deney yapma becerilerinin kiyaslanmasi ve portfolyolarin

iceriklerinin analizinde nicel veri ¢oziimlemelerinden yararlanilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak SPSS 17
(Statistical Package For The Social Science) istatistik programi ile ¢éziimlenmistir.
Gruplar ikiden fazla oldugu i¢in veriler, tek yonlii varyans analizi ve aritmetik
ortalamalardan yararlanilarak yorumlanmistir. Farklilasmanm oldugu durumlarda
farklilasma yoniinii belirlemek i¢in Scheffé ikili karsilastirmalar testi kullanilmastir.

Tiim karsilastirmalarda 6nem diizeyi 0,05 olarak alimastir.

Basar1 testi icin istatistiksel islemler deney grubu 1°de 41, deney grubu 2’de 34,
kontrol grubunda ise 33 olmak iizere toplam 108 katilimc1 iizerinde gergeklestirilmistir.
20 maddeden olusan bu testte yer alan her bir dogru madde i¢in 1 puan verilmistir.

Boylece testten elde edilecek en yiiksek puan 20 olarak belirlenmistir.
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Tutum Olceginde yer alan tutum ifadeleri i¢in olumlu maddelerde tamamen
katiliyorum 5, katiliyorum 4, kararsizim 3, katilmiyorum 2, tamamen katilmiyorum 1
olarak puanlanmistir. Olumsuz maddelerde ise bunun tersi puanlama yapilmistir. Tutum
Olcegi icin aritmetik ortalamalar yorumlanirken, 1.00-1.79 arasindaki ortalama
degerlerin “tamamen katilmiyorum”, 1.80-2.59 arasinda bulunanlarin “katilmiyorum”
ve 2.60-3.39 arasmndakilerin  “kararsizim”, 3.40-4.19 arasinda bulunanlarin
“katiliyorum”, 4.20-5.00 arasinda bulunanlarin ise “tamamen katiltyorum”derecesinde

deger tasidig1 kabul edilmistir.

Deney yapma becerilerini 6lgerken, 6grencilerin basarili olduklar1 her madde i¢in
1, basarisiz olduklar1 her bir madde i¢in ise 0 puan verilmis ve toplam puan
olusturulmustur. Her ii¢ grubun deney yapma becerileri tek yonlii varyans analizi ile

yorumlanmustir.

Portfolyoda yer alan Ogrenci gorislerinin analizinde frekans ve yiizde
hesaplamalar1 kullanilmistir. Web tabanli ve eb destekli gruptaki 6grencilerin goriisleri

hem ayr1 ayr1 hem de bir biitiin olarak ele alinip analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, ¢alismada veri toplama aracglar1 ve veri ¢oziimlemeleri ile ulagilan
bulgular, arastirmanin temel problemi ve alt problemleri dikkate alinarak ¢izelgeler
halinde sunulmustur. Arastirmanin alt problemlerine iligkin bulgular istatistiksel olarak

ortaya konulduktan sonra yorumlanmaistir.

Arastirmanin bu boliimiinde, Temel Kimya Laboratuar1 dersinde Web tabanlh ve
Web destekli 6gretimin uygulandig1 deney gruplarinin kendi aralarinda ve geleneksel
O0gretim yOnteminin uygulandigi kontrol grubu ile karsilastirildiklarinda basari,
ogrenilenlerin kalicilik diizeyi, kimya laboratuar1 dersine yonelik tutumlar1 ve deney
yapma becerileri arasinda anlamli bir farkin olup olmadig: ortaya konmak istenmistir.
Ayrica dersi Web destekli ve Web tabanli olarak takip eden Ogrencilerin goriisleri

karsilagtirilmistir.

4.1. Kontrol Grubu, Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 Ogrencilerinin

Temel Kimya Laboratuar Basar1 Testi Sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemi, “Temel Kimya Laboratuari lisans dersinde Web
tabanli ve Web destekli 6gretimin uygulandigi deney gruplarinin kendi aralarinda ve
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile karsilastirildiklarinda bilgi
yoniinden basar1 diizeyleri arasinda anlamhi fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
Cizelge 4.1.’de deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ders basarilarinin betimsel
istatistigi bulunmaktadir. Hem basar1 6n testi hem de son testine, kontrol grubundan

33, deney 1 grubundan 41 ve deney 2 grubundan da 34 6grenci katilmistir.
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Cizelge 4. 1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Temel Kimya Laboratuar Bagar1 On Testi

Grup N X SS
Bagari testi Kontrol 33 3.90 2.31
On test Deney 1 41 3.15 1.61
Deney 2 34 3.12 2.06
Toplam 108

Cizelge 4.1.°de gorildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin basar1 puan

ortalamalar1 3.12 ile 3.90 arasinda degigmektedir. Gruplar arasindaki bu farkin

istatistiksel olarak anlamli olup olmadigmi belirlemek icin tek yonlii varyans analizi

uygulanmistir. Varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 3. 2.’de gdsterilmektedir.

Cizelge 4. 2. Deney ve Kontrol Gruplarinm Basar1 On Puanlarmna iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler
Kaynag: Toplamu Derecesi | Ortalamasi F p
Y (K.T) (Sd) (K.O)
Gruplar Arasi 13.807 2 6.903 1.753 | 0.178
Gruplar I¢i 413.379 105 3.937
Toplam 427.185 107

Cizelge 4.2.°de goriildiigli gibi, programa heniiz baglanmadan, deney ve kontrol

gruplariin temel kimya laboratuar basari testi 6n puan ortalamalar1 karsilastirildiginda

gruplar acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (F(2,105)=1.753,

p>.05). Bu durumda biitiin gruplar 6n basarilar1 bakimindan denktir.

Cizelge 4. 3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Temel Kimya Laboratuar Basar1 Son Testi

Grup N X SS
Bagar1 testi Kontrol 33 8.76 2.85
Son test Deney | 41 10.00 2.70

Deney 2 34 11.40 3.19

Toplam 108 10.23 3.15
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Cizelge 4.3.’te gorildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test
puan ortalamalar1 8.76 ve 11.94 arasinda degismektedir. Bu farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi

sonuglari ¢izelge 4.4.’te goriilmektedir.

Cizelge 4. 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Son Testine iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyans

. K.T Sd K.O F p
Kaynagi
Gruplar Arasi 173.270 2 86.635 | 10.245 0.000
Gruplar Ici 887.943 105 8.457
Toplam 1061.213 107

Cizelge 4.4’te gorildigi gibi, deney ve kontrol gruplarmin basar: testi son test
puanlar1 arasinda anlaml diizeyde farklilik bulunmustur (F(2,105)=10.245, p<.05). Bu
farkin hangi gruplar arasinda oldugunu saptama amaciyla ve deney ve kontrol
gruplarnda bulunan 6rneklem sayilar1 esit olmadigi icin Post Hoc testlerinden Scheffé
Testi kullanilmas1 uygun gorilmiistiir. Scheffé Testi sonuglar1 ¢izelge 4.5.°te

sunulmustur.

Cizelge 4. 5. Deney ve Kontrol Gruplarmin Basar1 Son Testine iliskin Scheffé Testi Sonuglari

Gruplar X Standart Hata | p
Kontrol Grubu-Deney Grubu 1 (WTO) -1.2424 0.6800 0.193
Kontrol Grubu-Deney Grubu 2 (WDO) -3.1836* 0.7106 0.000

Deney Grubu 1(WTO)- Deney Grubu 2(WDO) | -1.9412%* 0.6745 0.019

*p<0.05

Cizelge 4.5’te Scheffé Testi sonuglarma gore anlamh farkin; Web destekli

ogretimin uygulandig ikinci deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
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grubu arasinda ve Web destekli 68retimin uygulandig1 ikinci deney grubu ile Web
tabanli G6gretim yonteminin uygulandigi birinci deney grubu arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore ikinci deney grubuna uygulanan Web destekli
laboratuar 6gretiminin, Web ortamindan yararlanmayan geleneksel yonteme gore ve
dersin sadece web’den takip edildigi Web tabanli yonteme gore Ogrenci basarisini

arttirdig1 sdylenebilir.

Yukaridaki tablodan ¢ikarilacak diger bir sonug¢ da kontrol grubu ve Web tabanli
ogretimin uygulandigi birinci deney grubunun basari puanlar1 arasinda gozlenen farkin
anlamli olmadigidir (p>0.05). Bu durum her iki grupta uygulanan ydntemin 6grenci

basaris1 lizerinde benzer etki olusturdugu seklinde yorumlanabilir.

4.2. Kontrol Grubu, Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 Ogrencilerinin

Kimya Laboratuar Dersine Yonelik Tutumlarinin Analizi

Arastirmanin ikinci alt problemi “Temel Kimya Laboratuari lisans dersinde, Web
tabanli, Web destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin kendi
aralarinda ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri ile
karsilastirildiklarinda Kimya Laboratuarina ydnelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu problemi test etmek i¢in dnce deney ve kontrol gruplarmin tutum ortalamalari
ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin tutum ortalamalar1 arasindaki fark analiz
edilmistir. Gruplarin tutum 6lgegi ortalamalar1 ve standart sapma degerleri ¢izelge 4.6.°

da goriilmektedir.

Cizelge 4. 6. Deney ve Kontrol Gruplarinmn Tutum Olgegi On Tutum Puanlar1

Grup N X SS
Tutum Olgegi Kontrol 33 3.94 0.57
On tutum Deney 1 41 3.85 0.58
Deney 2 34 3.99 0.55
Toplam 108

Cizelge 4. 6.’da goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum puan

ortalamalar1 3.85 ile 3.99 arasinda degismektedir. Gruplarin puan ortalamalari
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arasindaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigmni belirlemek icin tek
yonlii varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonuglar1 c¢izelge 4. 7.°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4. 7. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Tutum Puanlarmna iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kaynagi K.T Sd K.O F p
Gruplar Arasi 0.356 2 0.178 0.546 0.581
Gruplar I¢i 34.294 105 0.327

Toplam 34.650 107

Cizelge 4.7.’de goriildiigii gibi, programa heniiz baslanmadan uygulanan bu tutum
Olceginde deney ve kontrol gruplarinin dntutum puan ortalamalar1 karsilastirildiginda
gruplar agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (F(2,105)=0.546,
p>.05).

Deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lgegi son tutum puanlarinin ortalama ve

standart sapma degerleri ¢izelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4. 8. Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Olgegi Son Tutum Puanlar

Grup N X SS
Tutum Olgegi Kontrol 33 3.97 0.42
Son tutum Deney 1 41 3.97 0.52
Deney 2 34 4.35 0.49
Toplam 108

Cizelge 4. 8.’de goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin son tutum puan ortalamalari
3.97 ile 4.35 arasinda degismektedir. Gruplarin puan ortalamalari arasindaki bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek igin tek yoOnlii varyans analizi

uygulanmistir. Varyans analizi sonuglari ¢izelge 4. 9.”da gosterilmektedir.
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Cizelge 4. 9. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Tutum Puanlarma iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kaynagi K.T Sd K.O F p
Gruplar Arasi 3.275 2 1.637 6.870 0.002
Gruplar I¢i 25.027 105 0.238

Toplam 28.302 107

Cizelge 4.9.°da goriildiigii gibi gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli fark
bulunmustur (F(2,105)=6.870, p<.05). Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
saptamak i¢cin Scheffé testi uygulanmistir. Scheffé testi sonuclar1 ¢izelge 4.10.’da

sunulmustur.

Cizelge 4. 10. Deney ve Kontrol Gruplarmin Son Tutum Puanlarma liskin Scheffé Testi Sonuglari

Gruplar X Standart p
Hata
Kontrol Grubu-Deney Grubu 1 (WTO) -0.00038 0.11418 | 1.000
Kontrol Grubu-Deney Grubu 2 (WDO) -0.37514* 0.11930 | 0.009
Deney Grubu 1(WTO)- Deney Grubu 2(WDO) | -0.37476* | 0.11324 | 0.05

*p<0.05

Cizelge 4.10.°da Scheffé testi sonucglarina gore anlamhi farkin; Web destekli
ogretimin uygulandig ikinci deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu arasinda ve Web destekli 6gretimin uygulandig1 ikinci deney grubu ile Web
tabanli G6gretim yonteminin uygulandigi birinci deney grubu arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore ikinci deney grubuna uygulanan Web destekli
laboratuar 6gretiminin, uygulanan diger yontemlere gore 6grencilerin kimya laboratuari

dersine olumlu yonde etkisi oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.10.’dan ¢ikarilacak diger bir sonu¢ da kontrol grubu ve Web tabanli
ogretimin uygulandig1 birinci deney grubunun son tutum puanlar1 arasinda gdzlenen
farkin anlamli olmadigidir (p>0.05). Bu durum her iki grupta uygulanan yontemin

ogrenci tutumu lizerinde benzer etki olusturdugu seklinde yorumlanabilir.

4.3. Kontrol Grubu, Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 Ogrencilerinin
Kahicihik Testi Sonuclarn

Arastirmanin tigiincii alt problemi “Temel Kimya Laboratuar lisans dersinde, Web
tabanli, Web destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin kendi
aralarinda ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri ile
karsilastirildiklarinda 6grenilenlerin kalicilik diizeyleri arasinda anlamh fark var midir?

seklindedir.

Bu problemi test etmek icin once deney ve kontrol gruplarmin kalicilik testi
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarm kalicilik ortalamalar:
arasindaki fark analiz edilmistir. Gruplarin kalicilik testi ortalamalar1 ve standart sapma

degerleri cizelge 4. 11.’de goriilmektedir.

Cizelge 4. 11. Deney ve Kontrol Gruplarmin Ogrenilenlerin Kalicilik Testi Puanlar

Grup N X SS
Kalicilik testi Kontrol 30 8.10 3.25
Deney 1 38 8.34 3.41
Deney 2 33 8.09 3.80
Toplam 101 8.18 3.46

Cizelge 4.11.°de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puan
ortalamalar1 8.09 ile 8.34 arasinda degigmektedir. Gruplar arasindaki bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin1 belirlemek i¢in varyans analizi

uygulanmistir. Varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4. 12.’de goriilmektedir.
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Cizelge 4. 12. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kalicilik Testi Puanlarina iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyans Kaynagi K.T Sd K.O F p
Gruplar Arasi 1.446 2 0.723 0.059 0.943
Gruplar Ici 1201.980 98 12.265

Toplam 1203.426 100

Cizelge 4.12.°deki sonuglara gore kontrol grubu, deney grubu 1 ve deney grubu 2
arasinda, Temel Kimya Laboratuar1 dersinde 6grenilenlerin kaliciligi yoniinen fark

gozlenmemistir (F(2,98)=0.059, p>.05).

Arastrmaya katilan tiim Ogrenciler, calismaya dahil edilen bes deneyi de
kendilerine uygulanan yontemden sonra, deney yapma becerileri Olciilmek iizere
laboratuar ortamina almip esit siirede, esit sartlarda yaptiklarindan dolay1 bilimsel siireg
becerilerini benzer olarak kazandiklar1 yorumu yapilabilir. Bu da uygulamadan 4 ay
sonra uygulanan kalicilik testinde gruplar arasinda anlamli fark ¢ikmamasinin nedeni

olabilir.

4.4. Kontrol Grubu, Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 Ogrencilerinin Deney

Yapma Becerileri Ol¢iim Sonuglar

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Temel Kimya Laboratuar1 Lisans Dersinde,
Web tabanli, Web destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
kendi aralarinda ve geleneksel Ogretim yOnteminin uygulandigi kontrol grubu
ogrencileri ile karsilastirildiklarinda deney yapma becerileri arasinda anlamli fark var

midir?” seklindedir.

Bu problemi analiz etmek i¢in dnce deney ve kontrol gruplarinin deney yapma
becerileri 6l¢iimiinden aldiklar1 toplam puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmis, gruplarin deney yapma beceri puanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark
analiz edilmistir. Gruplarin puan ortalamalar1 ve standart sapma degerleri ¢izelge 4.

13.’te goriilmektedir.
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Cizelge 4. 13. Deney ve Kontrol Gruplarmin Deney Yapma Beceri Puanlari

Grup N X SS
Deney Yapma Beceri Kontrol 30 12.81 5.53
Puanlari Deney 1 41 14.68 4.94
Deney 2 34 19.50 3.30
Toplam 108

Cizelge 4.13.’te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin deney yapma beceri
puan ortalamalar1 12.81 ile 19.50 arasinda degismektedir. Gruplar arasindaki bu farkin

istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin1 belirlemek i¢in varyans analizi

uygulanmistir. Varyans analizi sonuglari ¢izelge 4. 14.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4. 14. Deney ve Kontrol Gruplarmin Deney Yapma Beceri Puanlarma iliskin Varyans Analizi

Sonuglar1
Varyans Kaynagi K.T Sd K.O F p
Gruplar Arasi 806.898 2 403.449 18.257 | 0.000
Gruplar I¢i 2320.287 105 22.098
Toplam 1203.426 107

Cizelge 4.14.’te goriildiigii gibi gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (F(2,105)=18.257, p<.05). Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
saptamak i¢in Scheffé testi uygulanmistir. Scheffé testi sonuclar1 c¢izelge 4.15.°te

sunulmustur.

Cizelge 4. 15. Deney ve Kontrol Gruplarinin Deney Yapma Beceri Puanlarma iliskin Scheffé Testi

Sonuglar1
Standart
Grupl X
ruplar Hata P
Kontrol Grubu-Deney Grubu 1 (WTO) -1.86475 1.09937 | 0.242
Kontrol Grubu-Deney Grubu 2 (WDO) -6.68182* 1.14873 | 0.000
Deney Grubu 1(WTO)- Deney Grubu 2(WDO) | -4.81707* 1.09037 | 0.000
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Cizelge 4.15.te Scheff¢ Testi sonuglarina gore anlamli farkin; Web destekli
ogretimin uygulandigi ikinci deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu arasinda ve Web destekli 6gretimin uygulandig1 ikinci deney grubu ile Web
tabanli G6gretim yonteminin uygulandigi birinci deney grubu arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore ikinci deney grubuna uygulanan Web destekli
laboratuar Ggretiminin, uygulanan Web tabanli ve geleneksel yontemlerine gore
ogrencilerin Temel Kimya Laboratuar1 dersinde deney yapma becerilerini olumlu

yonde gelistirdigi sdylenebilir.

Ayrica bu ¢izelgeden cikarilacak diger bir sonug da kontrol Grubu ve Web tabanli
ogretimin uygulandig1 birinci deney grubunun deney yapma beceri puanlar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigidir (p>0.05). Bu durum hem geleneksel
yontemle islenen dersin hem de Web tabanli olarak islenen dersin 6grencilerin deney

yapma becerilerini benzer diizeyde gelistirdigi seklinde agiklanabilir.

4.5. Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 Ogrencilerinin Portfolyolarinda Yer
Alan Bazi Etkinliklerin Analizi

Web tabanli ve Web destekli grup ogrencilerinin hazirladiklar1 portfolyolarinda,
izledikleri bes deney ile ilgili rapor, kimya laboratuar: dersine bakis acilarimi igeren
sorular ve Internete ulasabilirlik diizeyleri yer almaktadir. Bunun yaninda 6grencilerin
uygulanan yonteme iligkin bakis acilarmi igeren sorulara, deney videolarmin birtakim
teknik 6zelliklerini sorgulayan maddelere de yer verilmistir. Portfolyolarda yer alan

bilgilerin bazilar1 nitel bazilar1 ise nicel olarak analiz edilmistir.

Ogrenci portfolyosunda yer alan “Temel Kimya Laboratuari lisans dersinin Web
ortaminda islenmesinin derse karsi olan tutumunuza etkisini nasil yorumluyorsunuz?”
sorusuna Web tabanli 6grenim goren deney grubu 1 (WTO) 6grencileri genel olarak

sOyle yanitlar vermiglerdir.

» Deneylerin yapimini laboratuar ortaminda izleseydik ¢ok daha iyi olurdu.
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Deneyleri Web sitesinden takip etmek, derse iligkin tutumumu olumsuz etkiliyor

clinkii anlamadigim yerleri soramiyorum.

Bulundugum ortamda Internete ulasim imkanim yok o yiizden zorlaniyorum bu da

derse kars1 tutumumu olumsuz etkiliyor.

Iyi bir uygulama oldugu kamsimdaym.

Tutumumu olumlu etkiledigini diistiniiyorum.

Web ortaminda deneyler genel olarak anlasiliyor. Teorik bilginin de yeterli
oldugunu disliniiyorum. Ancak laboratuar dersinin laboratuarda islenmesi

gerektigine inaniyorum.

Ben dersin Web ortaminda islenmesiyle laboratuar ortaminda islenmesi arasinda bir
fark géormiiyorum. Ancak birebir uygulamanin nasil yapildigini merak etmiyor da

degilim.

Laboratuarda yapilan deneyler yeterince agiklayiciydi fakat ne kadar etkili oldugu

ciddi bir bigimde diisiindiiriiyor.

Benim i¢in farkli bir durum, zaten boyle degisik yontemlerle ders islemeye merakim
var. Yavas 6grenmeye sahip bir yapim oldugu i¢in deneyleri tekrar tekrar izlememe

olanak saglamasi, yontemi benim i¢in cazip hale getirdi.

Yontemin benim i¢in faydali olduguna inaniyorum ¢iinkii deney videolar1 nitelikli

olarak hazirlanmis.

Kimya Laboratuar dersini seviyorum fakat Internete ulasma imkanim kisith

oldugundan bir verim alamiyorum.

Gorsel oldugu i¢in bu yontemi begeniyorum ama laboratuar ortaminda bulunmay1

¢ok isterdim.
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» Siire¢ ilk baglarda Internete giris imkanim olmadigindan biraz sikintili gegti ancak

simdi tutumum olumlu yonde degisti.

» Yontemin faydali oldugu kanisindaymm.

» Yontemin olumlu oldugu kansindayim ¢iinkii yontem, deneyleri iyi bir sekilde

ogrenmemize katkida bulunuyor.

» Eger Internete bagli bir bilgisayarim olsayd: tekrar tekrar izlememe olanak
saglamas1 bakimindan c¢ok i1yi olurdu. Bu da daha olumlu bir tutum gelistirmeme

sebep olurdu.

» Bizzat laboratuarda, deney malzemelerini elimize alarak deneyleri yapsaydik

aklimda daha ¢ok kalirdi. Daha nitelikli bir 6grenmeye sahip olurdum.

Ayni soruya Web destekli 6gretim géren bazi 6grencilerin yanitlari sdyle olmustur;

» Uygulama bagar1 getirecektir.

» Cok faydali bir Ogretim yontemi oldugunu disiiniiyorum. Bu da derse olan

tutumumu olumlu yonde arttirdi.

» Laboratuar dersinde nasil davranmamiz gerektigini O0grettigi ve deneyleri nasil
yapacagimiza yardimei oldugu i¢in ¢ok iyi bir yontem oldugu kanisindayim ve bu

uygulamadan ¢ok memnunum.

» Televizyondan bir yemek tarifi almaya benziyor. Internete baglanma imkanim ¢ok
fazla olmadigi i¢in dersi laboratuarda isleme imkanimin oldugu Web destekli grupta

oldugumdan dolay1 ¢ok sansli oldugumu diisiintiyorum.

» Derslere 6n hazirlik gorevi gordiigiinden benim i¢in dersin verimli gegmesini

sagliyor.
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» Yontem cok iyi ¢ilinkii deneyleri 6nce Web’de izleyip sonra uygulama yapmak

bilgilerin bizde kalic1 olmasini sagliyor.

» Bos zamanlarimizda bile izleme imkanimizin olmasi siiper bir firsat.

» Derse hazirlikli girmemize yardimci oluyor. Arastirmaci deneyleri yaparken neyin

ne oldugunu biliyoruz.

» Dersi 6grenmeme olumlu katkilar1 oldugunu diistiniyorum. Gorsel deneyleri

izledigim zaman daha kalic1 oldacagma inaniyorum.

» En azindan tekrar sans1 doguruyor. Bu da daha iyi bir 6grenme sagliyor.

Web tabanli Ogretim grup oOgrencilerinin yukarida belirtilen goriislerini
inceledigimizde, cogunlugun, deneyleri kimya laboratuarinda islemek istediklerini,
deneyin yapilisini Web’den Ogrenseler bile gerekli deney yapma becerilerini
kazanmalar1 hususunda kuskular yasadiklarini vurgulamislardir. Laboratuar dersinin
laboratuarda islenmesinin daha iyi olacagini belirten tiim grup 6grencileri buna ragmen

ogrenmelerinin gerceklestigini belirtmislerdir.

Web destekli 6gretim grup 0grencilerinin tiimii, uygulanan yontemden memnun
olduklarini, bu yontemin birinci avantajinin, derse gelmeden 6dnce 6grenmeyi baslatmasi
ve derse hazirlikli gelmeyi saglamasi ikinci olarak da tekrara olanak vermesi olarak
belirtmislerdir. Web destekli 6gretim ortaminin diger derslerde de olusturulmasi

gerektigini belirten 6grenciler, tutumlarinin olumlu yonde degistigini sdylemislerdir.

Sadece Web tabanli grup Ogrencilerinin cevapladiklar1 “Bu deneyi kimya
laboratuarinda yapmak ister miydiniz? Neden?” sorusuna verilen yanitlardan bazilar1 su

sekildedir;

> Isterdim ¢iinkii kendim uygulamali yapsaydim daha iyi olurdu.

» Karisik gibi geliyor, gormek lazim.
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» Evet cilnkii laboratuarda yapilan deneyler daha kalici oluyor ve deneyim
kazandirtyor.

» Evet ¢linkii uygulamalar kalic1 basar1 sagliyor.
» Evet, deney malzemelerine dokunarak yapmak isterdim.
» Evet ¢ilinkii Internet’e sik gidemiyorum.

» Once Web ortaminda izleyip konu hakkinda bilgi edinip deneyi laboratuarda
yapmak isterdim.

» Hayir ¢iinkii deneyi Web’den takip edip yaptigim taktirde hata yapma olasiligimin
cok diisiik olacagina inaniyorum.

» Evet ¢linkii deney yapma becerisi kazanmak istiyorum.
» Hayir ¢ilinkii deney sayisi fazla oldugundan karigtirirdim.
» Evet. Gelecekte bu deneyi yaptigimda tecriibe sahibi olabilmek igin.

» Evet clinkii laboratuarda yapilan deney akilda kaliyor ¢iinkii laboratuar atmosferi
bambagka.

Verilen yanitlardan, Web tabanli gruptaki ogrencilerin % 95’inin deneyleri
laboratuar ortaminda yapmak istedikleri, diger % 5’°lik kisminda deneyi yaparken hata

yapmaktan korktugu i¢in sadece Web ortamini yeterli gordiikleri sonucu saptanmustir.
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Cizelge 4.16.’da dgrencilerin portfolyolarinda yer alan baz1 maddelerin frekans ve

ylizde analizleri verilmistir.

Cizelge 4. 16. Ogrencilerin Portfolyolarinda Yer Alan Baz1 Maddelerin Frekans ve Yiizde Analizleri

WDO WTO | Toplam

Madde Ozellik f %| f|l%| f| %
Yetersiz 0 0| 0] O 0 0

1.Uygulanan bu y6ntem “Maddenin
Ogzellikleri [le Taninmas1” deneyini Orta 2 8| 6121 8| 15
08 ize katkida bulund ?

oprenmetize katkida bulundit it Yeterli | 22| 92|22(79| 44 85

Yetersiz 0 0| 3|11 3 6

2.Uygulanan bu yéntemin “Maddenin
Ozellikleri Ile Taninmas1” deneyini yapma Orta 0 0| 5|18 5] 10
becerinizi eelistirdizine i 9

ecerinizi gelistirdigine inaniyor musunuz Yeterli 241100 120 | 71| 24 | 84

Yetersiz 0 0| 0o O 0 0

3. “Maddenin Ozellikleri ile Taninmas1”
deneyi videosu sizce yeterince agiklayici Orta 0 0O 4,14 4| 8

miyd1? .
Yeterli 241100 |24 | 86| 48 | 92
Yetersiz 0 o 2| 8 2 4

4 “Maddenin Ozellikleri Ile Taninmas1”
deneyi ile ilgili web’ de yer alan bilgiyi Orta 1 41 1| 3| 2| 4

yeterli buldunuz mu? i
Yeterli 23| 9625|899 | 48| 92
Yetersiz 0 o 2| 7| 2| 4

5.“Maddenin Ozellikleri le Taninmas1”

deneyinde konunun anlatimina ayrilan siire Orta 41 17| 2| 7| 6] 11
sizce yeterli midir? ;
Yeterli 20| 83|24 (86| 44| 85
6.“Maddenin Ozellikleri Ile Taninmas1” Evet 231 96122179 45| 13
deneyindeki verileri nasil kullanacagimi
biliyorum. Hayir 1 41 621 7| 87
7.“Maddenin Ozellikleri [le Taninmas1” Evet 21 92120072 42| 80
deneyindeki verileri kolaylikla
yorumlayabiliyorum. Hayir 2 8 8128110 20
1 30 13| 4|15 7| 14
2 10| 44| 11|40| 21| 42
8.“Maddenin Ozellikleri Ile Taninmas1” 3 71 311 7126 14| 28
deney videosunu kag kez izlediniz?
4 2 81 2| 8| 4| 8
svedaha | 1yl 5| 4] g
fazla
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5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmada izlenen yontem ile ortaya ¢ikan bulgular incelenerek
arastirmanin problem tiimcesi ve alt problemlerini agiklayan sonuglara, sonuclarin ilgili
alanyazin baglaminda tartisilmasina ve arastirma sonuglarina bagli Onerilere yer

verilmistir.

Sonuglar

Arastrmanim nicel sonuglari, Web destekli Temel Kimya Laboratuari dersi
ogretiminde kullanilan video derslerin, 6grencilerin Temel Kimya Laboratuar1 ders
basarisina nasil bir etki ettigini ortaya koymustur. Burada, deneysel islem olarak
kullanilan Web tabanli ve Web destekli yontemler bagimsiz degisken, Temel Kimya

Laboratuar1 ders basarisi ise bagiml degiskendir.

Bu arastirmada, Temel Kimya Laboratuar1 dersini Web destekli olarak isleyen
ogrencilerin Temel Kimya Laboratuar1 son test puan ortalamalarmin 11.94, gosteri
yontemiyle geleneksel olarak dersi isleyen 6grencilerin son test puan ortalamalarindan
8.76 anlamh Olgiide daha yiiksek bulundugu saptanmistir. Yine Temel Kimya
Laboratuar1 dersini Web destekli olarak isleyen 6grencilerin Temel Kimya Laboratuari
son test puan ortalamalarinin 11.94, dersi sadece Web’den takip eden 6grencilerin son
test puan otalamalarindan 10.00 anlamli 6l¢lide daha yiiksek daha yiiksek bulundugu
saptanmustir (Fo, 1055= 10.245, p<.05). Ancak, geleneksel yontemle islenen ders
uygulamalarina katilan grup ile dersi sadece d6gretmen goriintiisiiniin oldugu videolar1
izleyerek ve ders ile ilgili teorik bilgilere web sitesinden ulasarak isleyen Web tabanl

grup Ogrencilerinin basarisi arasinda anlamli fark bulunmamaistir.

Temel Kimya Laboratuar: dersini Web destekli olarak isleyen 6grencilerin Temel
Kimya Laboratuar1 dersine yonelik son tutum puan ortalamalarmin 4.35, gosteri
yontemiyle geleneksel olarak dersi isleyen Ogrencilerin  son tutum puan
ortalamalarindan 3.97 anlamli Gl¢iide daha yiiksek bulundugu saptanmistir. Temel
Kimya Laboratuar1 dersini Web destekli olarak isleyen Ogrencilerin Temel Kimya
Laboratuart son tutum puan ortalamalarmin 4.35, dersi sadece Web’den takip eden

ogrencilerin son tutum puan otalamalarindan 3.97 anlamli 6lgiide daha yiiksek
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bulundugu gorilmiistiir (F(2,105)= 6.870, p<.05). Ancak, geleneksel yontemle islenen
ders uygulamalarina katilan grup ile dersi sadece Web’den takip eden Web tabanli grup
ogrencilerinin Temel Kimya Laboratuarina yonelik son tutum puanlar1 arasinda anlamh

fark bulunmamustir.

Ogrenilen bilgilere iliskin kalicilik testi puanlar1 incelendiginde; Web destekli
grup Ogrencilerinin test puan ortalamalar1 8.09, geleneksel yontemle ders isleyen
ogrencilerin test puan ortalamalar1 8.10 ve  Web tabanli olarak ders isleyen 6grencilerin
test puan ortalamalar1 8.34 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi

goriilmistiir (F(2, 98)=0.059, p>.05).

Deney yapma beceri puan ortalamalarina bakildiginda; Web destekli grup
ogrencilerinin puan ortalamalar1 19.50, geleneksel yontemin uygulandigi 6grenci
grubunun puan ortalamasindan 12.81 ve Web tabanli 6gretim yonteminin uygulandigi
grup Ogrencilerinin puan ortalamasindan 14.68 istatistiksel olarak anlamli derecede

yiiksek ¢ikmistir (F(2, 105)= 18.257, p<.05).

Deneysel islemlerin uygulandigi gruplardaki 6grencilerin izledikleri video
derslerinin Temel Kimya Laboratuar1 dersi 6grenmelerine katkisi ile ilgili goriisleri

biligsel katki, duyussal etki ve bireysellestirilmis 6gretim boyutlarinda toplanmastir.

Biligsel katki: Web destekli Temel Kimya Laboratuar dersi 6gretiminde kullanilan
video dersler, 6grencilerin bilissel yapilarma ve siireglerine olumlu katkilar saglamistir.
Video derslerin konuyu anlamayi saglamasi, web destekli ve web tabanli grup
tarafindan yogun bi¢cimde vurgulanmistir. Bir kisim 6grencilerin - goriislerine
bakildiginda, anlamay1 kolaylastirma, basariya katki, hatirlamayr kolaylastirma,
pekistirme olanagi, derse destek, derse hazirlik olanagi, ek kaynak, ornek ¢oziimleri,
sinif ici dersler kadar etkili, yararli ve yazili materyalden daha iyi gibi gorisler ortaya
cikmistir. Bu goriisler ile bilissel katki temasina ulasilmistir. Web destekli ve Web
tabanli gruplardaki ogrencilerin bu tema ile ilgili goriisleri degerlendirildiginde,

ogrencilerin genel olarak video dersleri bilissel olarak olumlu bulduklar1 goriilmiistiir.
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Duyussal katki: Her iki grupta yer alan 6grencilerin tarafindan video dersler ilgi
cekici ve zevkli bulunmus; Ogrenciler video dersleri izlerken sadece konuya
odaklanmislardir. Ayrica, 6grenciler web ortaminda bulunan video derslere istedikleri
zaman eriserek, kendi 6grenme hizlarma gore kullanarak ve istedikleri kadar tekrar

ederek daha c¢ok giidiilenmislerdir.

Devinissel katki: Web destekli grup o6grencileri ile yapilan miilakatlarda,
cogunlugunun deney videolarini ders islenmeden Once izleme imkani bulduklar:
goriilmiistiir. Kendilerine saglanan bu olanakla, deney yapma becerilerinin gelistigi,
deney esnasinda kullanilacak kimyasal madde ve materyalleri tanimalarina olanak
saglamasi acisindan video derslerin Web’ de yer almasinin ¢ok 6nemli oldugunu dile

getirmislerdir.

Bununla birlikte Web tabanli grup 6grencilerinin bir kismi, uygulanan ydntemi
olumlu bulduklarini, deney videolarmi izledikten sonra deney i¢in gerekli materyalleri
bulup deneyleri yapabileceklerini bazilar1 da kismen yardim alarak basarabileceklerini
belirtmislerdir. Buna ragmen dersi laboratuar ortaminda islemeyi ve deneyleri bizzat
kendilerinin yapmasini istediklerini, boylece 6grenmelerinin daha nitelikli olacagini

sikca belirtmislerdir ki bu da yaparak yasayarak 6grenme teorisine uygundur.

Bireysellestirilmis 6gretim: Ogrenciler, videolarin durdurulabilir, ileri ve geri
almabilir olmasmi ve anlamadigi yerleri kendi 6grenme hizinda ilerletmesini; Web
sitelerinde yer alan video derslere farkli zaman dilimlerinde tekrar tekrar ulasabilmeyi
ve tekrar tekrar video dersleri izleyebilme olanaklarmi olumlu bulmuslardir. Hem kendi
hizinda 6grenme hem de tekrar olanagi bakimindan her iki gruptaki 6grenciler, video

dersleri benzer sekilde olumlu degerlendirmislerdir.

Ogrencilerin, videolarda ders anlatan 6gretmenin dersi anlatim bigimi ile ilgili
gortsleri incelendiginde, 6gretmenin derslerin yeterince agiklayicit oldugu, 6gretmenin
dersi samimi bir bi¢imde anlatmaya calistigl, Ogrencilerin seviyesine uygun ders

anlattig1 ve dersi anlatim bi¢iminin begenildigi sonucuna ulasilmistir.
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Tartisma

Arastrmada Temel Kimya Laboratuar1 Basari Son Testine iliskin sonugclar,
Russell (1999), Sen (1999), Kenanoglu (2008), Somuncu (2000) yapmis olduklari
arastirma sonucunda ortaya ¢ikan, WTO ile geleneksel dgretim uygulamalar: arasinda
anlamh fark yoktur goriisiinii desteklemektedir. Yine Phipps ve Merisotis (1999)’da
yaptiklar1 meta-analiz calismasinda 1990-1999 yillar1 arasinda yapilan en dnemli ve
g0ze carpan 40 arastirmay1 incelemisler, Web tabanli uzaktan egitim ve yiiz ylize egitim
arasinda ders basaris1 yoniinden benzerlik oldugunu belirtmislerdir. Bu sonug,
arastrmada elde edilen Web tabanli 6gretim uygulamalar: ile geleneksel ogretim

uygulamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur bulgusunu desteklemektedir.

Hancer ve Yalgm (2007), Akcay vd. (2003), Tas vd. (2006) ve Ciiez (2006)
yaptiklart calismalarinda gerek WDO gerekse bilgisayar destekli gretim
materyalleriyle desteklenen galigmalarinda WDO 6grenci gruplarinin ders basarilarmin
geleneksel 6gretim yontemi ders basarilarina gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Bu sonuglar, arastrmadaki WDO uygulamalarinin  geleneksel — 6gretim

uygulamalarindan daha basarilidir goriisiinii desteklemektedir.

Bernard ve arkadaslar1 2003 yilinda yaptiklar1 meta-analizde uzaktan egitimle yiiz
ylize egitimi karsilagtiran ve toplam 40,495 6grencinin katildig1 157 calismadan elde
ettikleri sonuglara gore derse karsi 6grenci tutumunda anlamli bir fark bulunmamastir.
Bu sonug aragtirmanin web tabanlh 6gretim uygulamalari ile geleneksel 6gretim yontemi
uygulamalar1 arasinda 6grenci tutumu yoniinden anlamli bir fark yoktur goriisiini

desteklemektedir.

Arikan (2006), Hanger ve Yalgin (2007), Sambur ve Can (2007), She ve Fischer
(2003), Yenice (2003) ise yaptiklar1 deneysel ¢alismalarinda, WDO uygulamalarinin,
geleneksel yonteme nazaran Ogrencilerin tutumlarmi pozitif yonde gelistirdigini

belirtmiglerdir. Bu sonug arastirmanin bulgularini tutum yoniinden destekler niteliktedir.

Bu arastirmada Web destekli ve Web tabanli 6gretim uygulamalarmin 6grenci
basarisini artirmasmin nedeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte

hem gorsel hem de isitsel belle§e hitap eden teknolojik araclarmin egitim-6gretim
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ortamlarinda kullanilmasiyla agiklanabilir. Ozellikle akan videolar gibi birden ¢ok duyu
organina hitap eden teknolojik araglar farkli, zevkli ve heyecanli 6gretim ortamlarmi
ogrencilere sunarak Ogrenmelerini artwrabilir. Video derslerin o6grencilerin konuya
hazirlikli gelmesini, kendi hizlarma uygun 6grenme olanagi yaratmasini ve onlarin
istedikleri zaman erisebildikleri bu ortamlar1 tekrar tekrar izleme olanagi saglamasi
basarilarin1 artirmada Onemli etmenlerdendir. Demirel (2002)’ye gore, 6gretim
materyalinin her 6grencinin 6grenme hiz ve kapasitesine gore sunulmasi dnemlidir.
Uzaktan egitimde kullanilan egitimsel amagh videolar, bireysellestirilmis Ogretim
bakimindan 6grencilere kendi hizlarinda 6grenme olanagi saglamakta, daha demokratik
bir 6grenme olanagi yaratmaktadir. Bu nedenle, video dersler 6grencilerin sinav
puanlarini artirabilmekte, derse yonelik genel memnuniyet ve giiven diizeylerini olumlu
etkileyebilmektedir (Chiu, Lee ve Yang 2006; Day ve Foley, 2006; Harley vd. 2003;
Zupancic ve Horz, 2002).

Belanger ve Jordan (2000)’e goreyse, akan videolar Web tabanli 6gretim icin
oldukca yeni bir teknolojidir ve bircok Web tabanli 6gretim ortami; hala metin, duragan
ya da basit animasyonlu goriintiiler ve sinif iletisim bi¢imlerinden olusmaktadir. Akan
video uygulamalar1 bir¢ok kurulus tarafindan denenmektedir ve ilerde kullanimi
artacag1 diisiiniilmektedir. Buna karsin, alanyazinda akan videolar ve Web tabanli

ogretimdeki etkililikleri ile ilgili cok fazla arastirma bulunmamaktadir (Cofield, 2002).

Bu ¢alismada, Web tabanl gruptaki 6grencilerden bazilar1 6gretmene o anda soru
sorma imkanmimn bulunmayisimi ve géz temasinin olmamasini belirterek video derslerin
sinirli etkilesim yonlerinden soz etmislerdir. Bazi 6grenciler, 6gretmen ile yeterince
etkilesim i¢inde olmadiklarini hissedebilirler (Blake vd., 2003), ayrica 6grencilerin
ogrenme bigimleri bakimindan tercihleri, video kullanma durumlarin1 ortaya koyabilir
(Brecht ve Ogilby, 2008). Bununla birlikte, Web ortaminin diger araglarmin etkilesimi
artrma amacl kullanimi, videolarin egitim 6gretim ortaminda kullanimini daha etkili

hale getirebilir.

Bir¢ok olumlu sonucun yani sira yontemin bazi sinirliliklart da ortaya ¢ikmustir.
Bu smirhiliklar; her 6grencinin barindigi yerde Internet baglantismin bulunmamasi,

Internet hizinin diisiik olmasindan dolay1 bazi videolarin ge¢ acilmasi, Web sitesinde
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ogrenciler i¢in eglenceli olarak goriilebilecek etkinliklere yer verilememesi, animasyon
ve simiilasyonlarla O6grenme ortammin zenginlestirilememesi, bilgisayardan yazi

okumanin bazi 6grencilere sikici gelmesi sayilabilir.

Temel Kimya Laboratuari dersini sadece Web’den takip eden grup 6grencilerinin
ortak fikri laboratuar dersinin laboratuarda islenmesinin gerektigi yoniindedir. Bu grup
ogrencileri, Web’den 0Ogrendikleri deneyleri laboratuar miisait oldugunda bir

arastirmacinin gozetmenliginde yapmak istediklerini sik¢a dile getirmislerdir.

Oneriler
Arastirmaci ve Uygulayicilara Oneriler:

1. Universitede okutulan bazi derslerin Web ortami ile desteklenmesi,
ogrencilerin konular1 6grenmesinde yararli olabilir. Derslere giren 6gretim

elemanlar1 bu yontemlerle dersleri destekleyebilirler.

2. Web destekli ogretim etkinlikleri, 6grencilere Internet teknolojilerini
kullanma becerisi kazandirmakta ayrica uzaktan egitim yasantilari
edinmelerini saglamaktadir. Bu nedenle, 6gretim etkinliklerinde Web destekli
ortamlarin  kullanilmas1 dolayli olarak Ogrencilere baz1  beceriler

kazandirilabilir.

3. Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin ogrenmelerini etkiledigi,
bireysellestirilmis Ogretim ortamlarindan olan Web’e dayali 6gretim
ortamlarinin bu farkliliklar1 gz oniine alarak diizenlenmesinin daha nitelikli
bireyler yetismesine yardimci olacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle web’e
dayali 6gretim ortamlarinda 6grencilerin bireysel farkliliklarinin arastirilmasi

bir ihtiyag¢ olarak goriilmektedir.

4. Egitimde firsatlar1 artrrma teknolojiyi iyilestirme hareketi olarak bilinen ve
Milli Egitim Bakanligi tarafindan desteklenen “FATIH” projesi, bilisim
teknolojileri ve internet kullanimi ihtiyaglarmi gidereceginden bireylerin
yasam boyu Ogrenimini ve e-6grenim yoluyla kendilerini gelistirmelerini

saglayabilir.
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10.

11.

Arastirmacilar, uygulamalarina baglamadan once Ogrencilerin bilgisayar ve
Internet erisimine sahip olma durumunu belirleyerek buna gore diizenlemeler

yapilabilir.

Web sayfasinin igeriginde ¢oklu ortam uygulamalarma yer verilerek ve
ogrenciler i¢in  bulmacalar ve yarigmalar gibi eglenceli ortamlar

hazirlanarak daha nitelikli 6grenme saglanabilir.

Kimyayr Ogretmek ve Ogrenmek icin ideal ortam tasarlamak kimya
egitimcilerinin ¢abalarin1 gerektirmektedir. Gelecegin 6gretmenleri olacak
Ogretmen adaylarin1 yetistiren egitim fakiiltelerinde derslerin egitim
teknolojisi  kullanilarak (animasyon, simiilasyon, video, multimedya
teknolojilerinin vb.) yapilmasi planlanmahdir. Boylece ortadgretim ve
ilkdgretim okullarinda goreve basladiklarinda smif ve laboratuar ortaminda
ders araci olarak teknolojiyi bilen, kullanan ve asina olan 6gretmenler olarak

daha basarili olurlar.

Programli 6gretimin ilkelerine uygun, i¢inde deney videolarinin da yer aldigi,
interaktif web sitelerinin 6gretimde kullanilmasi deney yapma olanaklarinin
bulunmadig1 egitim kurumlarinda, deneyi gerceklestirmek i¢in yeterince

zamana sahip olunmadiginda dgrencilerin 6grenmelerini gerceklestirebilir.

Bu calismanin benzerleri degisik egitim fakiiltelerinde, degisik Ogretmen

adaylariyla yapilarak sonuglar irdelenebilir.

Egitim ve Ogretim kullanilan teknolojik 6grenme ortamlarmm 6grencilerin
psikomotor becerilerini zayiflatabilir endisesine karsi ogrencilerin tehlike
icermeyen ve uzmanlik gerektirmeyen deneyleri laboratuarda kendilerinin
yapmalar1 daha yararli olabilir. Web tabanli laboratuar 6gretiminin gelecegine
yonelik caligmalarin gerekliligi, temel ve biitiinleyici siire¢ becerilerini ne
derece kazandirdigi boyutuyla ve geg¢miste yapilan calismalarin

yetersizliginden oOtiirli oldukca dnem tasimaktadir.

Akan videolar deneysel olarak geleneksel videolar ile farkli derslerde (Fizik,

Matematik, Biyoloji, Tiirkce, Tarih vs.) de kullanilabilirler.
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EKLER

EK.1. Temel Kimya Laboratuarn Basan Testi

BASARI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi kapasite (ekstensif) 6zellik gosterir?
a) Bir balondaki havanin kiitlesi. *
b) Bir buz par¢asmin sicakligi.
c) Bir neon lambasinin verdigi 15181n rengi.
d) 100 ml asetonun yogunlugu.
e) 10 gr naftalinin erime sicaklig1.
2. Asagidaki denklemlerden hangisi yanlistir?
a) Nag+ HyOi) —NaOHsudgay + 1/2Ho(g)

b) NayCOsx) + 2HClsuda) = 2NaCl(suga) + CO2(g) + H2O(s)

¢) NaCliuda) TAENO3(suday = AgClisuday + NaN O3y *

d) 3Cu+ 8HNOj3(suda) = 3Cu(NO3)2(suda) + 2NO(g) + 4H2 Oy
e) Zng) + 2HClsuga) = ZnClo) + Hae)

3. Asagidaki karisimlardan hangisi ¢6zelti degildir?

a) Tung b) Gazoz c) Sekerli cay  d) Ayran* ¢) Tuzlu su

4. Gazlarn sivilardaki ¢oziiniirliigiinii asagidakilerden hangisi etkilemez?

a) Basing b) Sicaklik c¢) Siwvinin tirii d) Cozinen gazin tiirii e) Sivi miktarr®

5. Asagidaki kimyasal reaksiyonlardan hangisi sadece yiikseltgenme—indirgenme
reaksiyonudur?

a) CaCO3(k) + 2HCl(suda) — CaClz(suda) + COz(g) + HQO(S)

b) 2KC103(k) ! 2KC1(k) +302(g)

C) 3CU(k) + 8HNO3(suda) — 3Cu(NO3)2(suda)+ 2N0(g) + 4H20(S) *
d) CaCOjz —> CaO) + COye

6) F6203(k) + 2Al(k) — 2Fe(k) + A1203(k)
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6. Asagidakilerin hangisinin sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletmez?

a) MgCl, b) KNO; c) CaBr; d) BFs* e) HCI

7. 12M HCI ¢o6zeltisinden 1, 5 L, 2, 8M HCI ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
(CL:35,5,H:1 g/mol)
a) 0,4 L alinip 1,5 L’ ye tamamlanir.

b) 0,3 L alinip 1,5 L’ ye tamamlanir.
c¢) 0,3 L alinip lizerine 1,5 L su ilave edilir.
d) 0.35 L almip iizerine 1,5 L su ilave edilir.
e) 0.35L alinip 1,5 L’ ye tamamlanir.*
8. Yogunlugu 1.14 g/em’ olan % 20’lik H,SO, ¢dzeltisinin molaritesi nedir?
(S:32, O:16, H:1 g/mol)
a) 2.28 mol/L b)2.30 mol/L ¢)4.80 mol/L  d) 2.33 mol/L* e) 2.35 mol/L

9. 30 g NaCl’iin 120 g suda ¢ozinmesiyle olusan ¢ozeltinin kiitlece % derisimi ne

kadardir?
a) 10 b) 12 c) 14 d) 18 e) 20%*
10. 10 g CaCOj’tan 0,4 N ka¢ mL ¢dzelti hazirlanabilir? (CaCOs: 100 g/mol)

a) 100 mL b) 250 mL ¢) 500 mL* d) 750 mL e) 1000 mL

11. Yogunlugu 1.84 g/mL olan % 98’lik siilfiirik asitten 0,2 N 500 mL H,SO4 ¢ozeltisi
Hazirlamak i¢in gereken asit miktari ne kadardir? (H:1, S:32, O:16 g/mol)

a) 5,43 mL b)2,72mL*  ¢) 6,80 mL d) 3,05 mL e) 4,50 mL
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12. Cozeltilerle ilgili kavramlardan hangisi yanlistir?
a) Cozeltinin kaynama noktasi, saf maddenin kaynama noktasindan yiiksektir.
b) Cozeltinin donma noktasi, saf maddenin kaynama noktasindan diisiiktiir.
¢) Cozeltinin buhar basinci, saf maddenin buhar basimcindan diisiiktiir.
d) Cozeltilerin yogunluklari, ¢ozeltilerde ¢6ziinen madde miktarina gére degisir.
e) Cozeltilerin elektrik iletkenligi incelenerek bag yap yapist hakkinda bilgi
edinilemez. *
13. 2,2.10™* mol Ny kiiciik bir delikten 105 saniyede yayilmaktadir. Ayni delikten 105
saniyede ka¢ mol Hy,) yayilir? (N: 14 g/mol, H: 1 g/mol)
a)7,5.10*  b)8,2.10** c)2.10"* d)2,2.10" e)9,6.10*

14. Kiigtik bir delikten bir Kr,) 87,3 sn’de kagar ve ayni kosullarda bilinmeyen bir
gaz i¢in siire 42,9 sn dir. Buna gore bilinmeyen gazin mol kiitlesi nedir? (Kr:
83,80 g/mol)

a) 20,2 g/mol* b) 16,8 g/mol c¢) 25,2 g/mol d) 68,9 g/mol e) 21 g/mol

15. Normal kosullarda 0,5 mol Hjg ve 1 mol Hey karsilastirildigi zaman
asagidakilerden hangisi dogru olur? (H:1, He:4 g/mol)

a) Her iki gaz da esit ortalama molekiil enerjisine sahiptir.*
b) Her iki gaz da esit molekiil hizlarina sahiptir.

c¢) Her Iki gaz da esit hacme sahiptir.

d) Her Iki gaz da esit disa yayilma hizlarina sahiptir.

e) Her iki gazm difiizyon hizlar1 esittir.

16. Asagidaki kosullardan hangisinde Cl, daha ¢ok bir ideal gaz gibi davranir?
a) 100°C ve 10,0 atm b) 0°C ve 0.50 atm ¢) 200°C ve 0,50 atm*
d) -100°C ve 10,0atm ) 25°C ve 1 atm

17. Graham difiizyon yasasina ait, laboratuvarda yapilan deneyin sematik gosterimi
asagida belirtilmistir. Yayilan tanecikler NH; ve HCI gazlaridir. Bu gazlar
bulustuklar1 noktada NH4Cl olusturmak iizere toplanir ve bu olay beyaz bir bulut

olarak gozlenir. Eger baslangigta NH3; ve HCI nin arasindaki uzaklik 1 metre ise
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NH4CI’'nin HCI’den ne kadar uzakta olmasi beklenir? (Cl:35,5, N:14, H:1
g/mol)

I 1 metre |

& %

NH3 MHaCl HCl

a) 68,2 cm b) 40,55 cm* ¢)31,8 cm  d) 53,95 cm e) 59,45 cm

18. Sodyum ve klor atomlar1 1:1 oraninda birleserek NaCl verirse bilesikteki

sodyumun kiitlece ytlizdesi ne olur? (Na:23 CI:35,5)

a)39,32*  b)39,85 ) 42,56 d) 45,38 ¢) 49,12

19. 1. Bir magnezyum serit havada yandig1 zaman beyaz bir toz olusur. Bu tozun
agirlig1 yanan metalin agirligindan fazladir.
II. Demirden olugsmus bir cisim paslanirsa kiitlesi artar.
III. Bir kibrit ¢opii yanarsa kiitlesi azalir.
Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

a) Ivell b) Ivelll c¢) Yalmz I d) II ve 11T e) L, IT ve IIT*

20.1,2 g Magnezyumun Oksijen Ile Birlesmesinden 2 g Magnezyum Oksit
olusuyor. Buna Gore, Magnezyum Oksit Bilesiginde Magnezyumun Oksijene

kiitlece orani1 Nedir ?

a) 4/3 b) 3/2* c) 5/3 d) 5/4 e) 5/2
21. Bakir ve oksijenden olusan bir bilesigin %20’s1 O,’dir. Buna gore bu bilesigi

olusturmak tizere 40g Cu ile 30g O, reaksiyona sokuldugunda hangi maddeden

ka¢ gram artar?

a) 20g Cu artar b) 12g O, artar c) 20g O, artar* d) 10g Cu artar e) 15g Cu artar
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22. Derisimi bilinmeyen H,SO4 ¢6zeltisinin titrasyonu deneyinde kullanilabilecek
en uygun madde hangisidir?

a) CHsCOOH  b) CH;COONa  c¢) Ca(OH),* d) CH;CH,OH  e) NH;

23. Notrallesme kavramu ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
a) Asitin miliesdeger grami bazin miliesdeger gramina esit oldugunda olur . *
b) Asitin hacminin bazin hacmine esit oldugunda olur .
c) Asitin konsantrasyonu bazin konsantrasyonuna esit oldugunda olur .
d) Asit ile bazin nétrallesmesi sonucu pH 7 olur.

e) Notrallesme olayini gézlemek i¢in ortamda mutlaka indikator bulunmasi gerekir.

24. Asagida tablosu verilen kuvvetli bir baz ile zayif bir asidin titrasyonu deneyinde

asagidaki indikatorlerden hangisinin secilmesi en dogru sonucu verir?

14 - e —
pH | indikator sirasi

13

,1 NdOH
e

12

" [

o : ET'[molﬂalein
| o alfvon A ol
; H Fenolftalein

8 o1 MASEW ] Fenol Kirmizi

+ ’ | Bromotimol

6 F — avisi

g = Metil Kirmizis,

4 '0_"| M1 asit = Metl
Turuncu

o 20 40 b0 80 00 120 140 160 80 200

a) Timolftalein* b) Fenolftalein c) Fenil kirmizis1 d) Metil kirmizis1 e) Metil

turuncu
25. Yogunlugu 1,19 g/cm’ olan % 37°lik hidroklorik asit ¢zeltisinden 25 mL 0,5 M

hazirlanip derisimi bilinmeyen NaOH c¢ozeltisiyle titrasyonu deneyinde 7 mL

baz harcandigi tespit edilmistir. Bazin molaritesi kac olur?
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a) 2,01 M ) 1,97M ¢ 1,78 M*  d)1,58M  €)2,05M

26. 2 M 40 mL NaOH ¢ozeltisi ile 4 M H,SOy ¢ozeltisi titre ediliyor. Notrallesme sonunda
harcanan asit ¢dzeltisinin hacmi ne kadardir?

a) 5mL b) 10 mL* ¢) 15 mL d) 20 mL ¢) 25 mL

27. Asagidaki tepkimelerden hangisi nétrallesme tepkimesi verir?
a) NaClsuda) + AgNO3(suda) — AgCly + NaNOs()
b) 2Nal(suday T PB(NO3)2suday ) = Pbla) + 2NaNOs(suda)
¢) 2H3;PO4+ 3Ca(OH), — Ca3(POy),; + 6H,O*
d) Fe O3 +2Alw) — 2Few + ALOs3(
e) CaCOjz) + 2HCls) — CaCly) + COqe) + HaOy

28. 94,5 g HNO:s ile hazirlanan 500 mL’lik ¢6zeltinin normalitesi nedir?
(HNO3:63g/mol)
a) IN b) 2N c) 3 N* d) 4N e)SN

29. Cozelti ile 1lgili kavramlardan hangileri birbirleriyle ters orantilidir?
a) Normalite-Molarite b) Normalite- Mol sayis1 ¢) Molalite- Coziiciiniin
kiitlesi*

d) Normalite-Esdeger kiitle sayis1 e) Hacim-Mol sayis1

30. 1 kg suda 1 mol iire ( CO(NH>), ) ¢6ziindiigii zaman elde edilen iire ¢ozeltisinin

molalitesi kagtir?

a) 1 m* b) 2m c) 0,5m d) 0,25 m e) 1,5m

126



Duygu BILEN KAYA

EK.2. Uyarlanmis Kimya Laboratuar1 Tutum Olgegi

KIMYA LABORATUARI TUTUM OLCEGI

Degerli Ogrencim,

Bu ¢alisma, 6grencilerin kimya laboratuar1 dersine yonelik tutumunu belirlemek amaciyla
yapilmaktadir. Toplanacak veriler tamamen bilimsel amagli kullanilacaktir. Asagida verilen her bir
maddeyi okuduktan sonra size en uygun gelen segenegin oniindeki kutucuk igine “x” seklinde isaretleme
yaparak goriisiiniizli belirtmeniz istenmektedir.

Yardimlarmiz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Ars. Gor. Duygu BILEN KAYA

g
S S 5

s | 3 2 = o §

§ 3 S g S = £

Tutum Maddeleri g 3 S 8 S = S

= S = 2

N % 3 N S S

S§ | M s E

< g

1. Kimyasal formiillerin dayandigi
mantig1 deneysel ortamda 6grenmek isterim.

2. Kimya laboratuvarma girdigim
zaman aletlerle ne tiir deneyler yapildigini
merak etmem.

3. Baskalartyla kimya deneyleri
hakkinda konusmaktan hoslanmam.

4. Kimya laboratuvart dersinden
basarisiz olacagimi diistiniiriim.

5. Kimya ile ilgili 6grenmekte giigliik
cektigim konulari, deney yaparak 6grenmek
isterim.

6.Kimyasal olaylarmin sebebini
sorgulamaktan hoglanirim.

7. Deney  ortammnda  kimyasal
formiilleri kendim ¢ikarmak isterim.

8. Doga olaylarmi kimya bilgilerimi
kullanarak anlamaya calismak hosuma gider.

9. Kimya laboratuvart derslerinden
hoslanmam.
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10. Kimya laboratuvarinda deneyleri
bizzat kendim yapmak isterim.

11. Kimya deneylerini anlamayacagimi
diistintirim.

12. Derste ¢oziimii yarim kalan kimya
problemleriyle ugragsmak bana zevk verir.

13. Kimya deneylerini 6grenmek
zahmete deger bir ugrastir.

14. Kimyayr 1iyi bilmenin c¢alisma
olanaklarimi artiracagini diigiintiriim.

15. Kimya deneylerinde bilinmeyeni
bulmaya ¢alismak zevk vericidir.

16. Kimya laboratuvart dersine
girmeden Once bilimsel hazirlik yapmanin
gerekli oldugunu diisiintirim.

17. Kimya laboratuvar1 dersinde
basarili olmak benim i¢in ¢ok dnemlidir.

18. Kimya laboratuvar1 dersinde
yapilan deneylerin hangi kimya olayini
destekledigini bilmek istemem.

19. Kimya ile ilgili bilimsel makaleleri
okurken sikilirim.

20. Yeni bir kimya deneyiyle
ugrasirken kendimi rahat hissederim.

21. Kimya deneyleri yapmak c¢ok
karmasgik bir istir.

22. Kimya laboratuvar1 dersinde kimya
bilgilerimin gelistigini hissederim.

23. Zorunlu olmasa kimya laboratuvari
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dersini almazdim.

24. Kimya laboratuvart dersinde
arkadaslarimla birlikte deney yapmaktan
zevk alirim.

25. Kimya laboratuvari dersi benim igin
cok sikic1 geger.

26. Kimya deneylerini  6grenip
uygulamalarda basariya ulasinca deney
yapma istegim artar.

27. Kimya laboratuvar1 dersinin
meslegime katkis1 yoktur.

28. Bilmedigim bir kimya deneyi bende
heyecan uyandirir.

29. Kimyadaki bagsarimi insanlarin
takdir etmesi hosuma gider.

30. Patlama ile sonug¢lanan bir kimya
deneyi bende merak uyandirir.

31. Kimya deneylerinin sonucundan ne
cikacagini beklerken sabirsizlanirim.

32. Kimya deneyleri yaparken kimya
ile ilgili formiiller kafamu karistirr.

33. Kimya deneylerini yaparken,
sonuca ulagsmada sikintilar yasasam bile
hedefe dogru ilerlemekten vazgecmem.

34. Kimya deneylerini anlamaya
calismak zaman kaybidir.

35. Kimyay1 hayatim boyunca bir ¢ok
yerde kullanacagima inanirim.
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W=

EK.3. Deney Yapma Becerileri Olcegi

“ASIT-BAZ TITRASYONU” VE “COZELTILERIN HAZIRLANMASI”
DENEYLERI DENEY YAPMA BECERILERI]

“Asit-Baz Titrasyonu” Deneyine Ait Deney Yapma Becerileri;

Deneyle ilgili bilgi altyapis1 yeterli mi?

Deneyle ilgili gerekli ara¢ ve gerecleri secti mi?

Deneyde kullanilacak arag¢ gerecin ve ¢alisacagi mekanin temizligini kontrol etti
mi?

4. Deney i¢in uygun diizenegi kurabildi mi?

5. Numune ¢ozeltisinden erlene belirli miktarda aldi mi?

6. Numune ¢ozeltisine uygun indikatorii gerektigi kadar ekledi mi?
7.
8
9
1

Biirete titrasyon ¢ozeltisinden doldurdu mu?

. Biirettteki titrasyon ¢ozelti seviyesini dogru kaydetti mi?
. Numune ¢6zeltisini doniim noktasina kadar titre etti mi?
0. Titrasyon sirasinda harcanan miktar1 kaydedip sonucu birimiyle birlikte yazdi

mi1?

11. Deneyle ilgili hesapsal islemi dogru yapabildi mi?
12. Deney sonucunu dogru yorumladi mi1?

13. Deney sonucunu raporlastirabildi mi?

14. Calisirken kendi giivenligine dikkat etti mi?

o e

b

.

9.

“Cozelti Hazirlama” Deneyine Ait Deney Yapma Becerileri;

Deneyle ilgili bilgi altyapis1 yeterli mi?

Deneyle ilgili gerekli ara¢ ve gerecleri secti mi?

Deneyde kullanilacak arag¢ gerecin ve ¢alisacagi mekanin temizligini kontrol etti
mi?

Deneyde kullanilacak kati ve sivi maddelerin toksik o6zellikleri ve zararh
etkilerinden korunabilme bilgisine sahip mi?

Tartim yaparken;

a)Tartilan madde kati ise saat cam1 ve huni kulland1 m1?

b)Tartilan madde s1vi1 ise beher ve damlalik kulland1 mi1?

Asit ¢ozeltisi hazirlanirken balon jojeye dnce bir miktar saf su birakip ardindan
asit ilave etme bilgisine sahip mi?

Stvinin hacmini dl¢erken pipet ve puar kullanma becerisine sahip mi?
Hazirlanan ¢ozeltiye dogru miktarda ¢oziicli ilave etti mi? Meniskiis okuma
bilgisine sahip mi?

Hazirlanan ¢ozeltiyi etiketledi mi?

10. Deneyi raporlastirabildi mi?
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EK.4. Temel Kimya Laboratuvari Dersi Ogrenci Portfolyosu
AD-SOYAD:
BOLUM:
OGRENCI NO:
DENEYIN ADI:

DENEYIN AMACI:

DENEY HAKKINDA TEORIK BILGI:

DENEYIN SONUCU:
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SORULAR (Sadece 1.deney sonunda cevaplandirilacaktir)

1. Kimya dersine ilk kez ne zaman ilgi duymaya basladiniz?

2. Kimya alaninda ¢aligmak hosunuza gider mi?

3. Temel Kimya Laboratuvari dersini seviyor musunuz?

4. Internete bagh bir bilgisayarmiz var mi1?

5. Internete ulasma olanagmiza 5, 4, 3, 2, 1 seklinde olmak iizere kag puan
verirsiniz? (Or: Her zaman baglanabiliyorsaniz ve bulundugunuz

ortamda internete bagl bir bilgisayar varsa 5 vermelisiniz.)

6. Temel Kimya Laboratuvari dersinin web ortaminda islenmesinin derse

kars1 olan tutumunuza etkisini nasil yorumluyorsunuz?

Bu hafta web’ den takip ettiginiz deney ile ilgili olarak asagidaki sorulara

samimiyetle ve ¢ok kisa olmayacak sekilde nedenlerini de a¢iklayarak yanit

veriniz.

1. Uygulanan bu yontem ......... deneyini 6grenmenize katkida bilundu
mu?

2. Uygulanan  bu ydntemin ............. deneyini yapma becerinizi

gelistirdigine inaniyor musunuz?

30 deneyi sizce yeterince agiklayict miydi?
4. ... deneyi ile ilgili web’ de yer alan teorik bilgiyi yeterli buldunuz
mu?
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5. ........deneyinde konunun anlatimina ayrilan siire sizce yeterli midir?
6. Bu deneyle ilgili......... hususlar1 anlamakta zorluk ¢ektim.

7o ogrenmek i¢in................. kaynaklara bagvurdum.

8 e verileri nasil kullanacagimi biliyorum.

9. i verileri kolaylikla yorumlayabiliyorum.

10. ....... deneyi ile ilgili olarak giinliik hayattan bir 6rnek veriniz.

1. ....... deneyi videosunu kag defa izlediniz?

12. Bu deneyi kimya laboratuvarinda yapmak ister miydiniz? Neden? ( Bu
soruya sadece web tabanli 6grenim yapan B grubu ogrencileri cevap

vereceklerdir.)
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EK.S. www.diclekimyaegitimi.com web sitesinin ana sayfa goriintiisii.

| posys Digen Goeinim SPubndeds fscly  Jarde | @
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KIMYA Egitimi
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EK.6. Bazn Ogrencilerin Deney Yapma Becerileri Olgiiliirken Cekilmis

Goriintiileri
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EK.7. Web Tabanh Grup Ogrencilerinin Géniilli Katihm Dilekce Ornegi
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