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TESEKKUR
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degerli danisman hocam Dog¢. Dr. Z. Fuat TOPRAK’ a ve iizerimde emegi olan tiim 6gretim

tiyelerine tesekkiirii bir borg bilir, saygilarimi sunarim.

Ayrica bu giinlere ulasmami saglayan, benden desteklerini hi¢ esirgemeyen sevgili

esime, aileme ve her zaman yanimda olan dostlarima da sonsuz tesekkiir ederim.
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OZET

EL CEZERI’NIN HAYATI VE TERAZILI SUREKLI CALAN FLUT ADLI
CALISMASI

YUKSEK LISANS TEZi
Yusuf KORKUTATA

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI pNSTiTUSU
INSAAT MUHENDISLIGI ANABILIMDALI

2012

Eb0’l izz El Cezeri; M. 1153-1233 (548-630) yillar1 arasinda yukart Mezopotamya’nin
Cezire (Cizre) bolgesinde Artuklular doneminde yagsamis, su robotlart ve mekanik parcalarla
calisan baska makineler tasarlamig ve bunlart giinlilk hayata gegirmis dahi bir bilim insamidir.
Bu calismada; El Cezeri’nin kisaca hayat hikdyesine yer verildikten sonra, yaptigi 6nemli
calismalar kisaca 6zetlenmis ve Ozellikle “Terazili, Siirekli Calan Bir Fliit” adli calismasina
ayrintilarina inilerek yer verilmistir. Bunun i¢in, bugiine degin El Cezeri hakkinda yayimlanms
literatiir ve kendi kitabinin Tiirkce terciimesinden yararlanilmistir. Bu c¢aligmanin amact;
cagimizdan yiizyillar 6nce yasamig yoremizin bu degerli bilim insanini giiniimiiz bilim insanina
tanitmaktir. BOylece giiniimiiz bilim insanlari igin suyun enerjisinden direkt olarak
yararlanilarak farkli tasarim ve mekanik sistemlerin iiretilmesinde yeni ufuklarin agilmasi
saglanmuig olacaktir.
Anahtar Kelimeler: El Cezeri, Eb’iil 1zz, Terazili Siirekli Calan Fliit, Sibernetik, Robotik,
Otomat, Su Saatleri.
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ABSTRACT

THE LIFE OF AL JAZARI AND HIS WORK NAMED “PERPETUAL FLUTE”

MASTER THESIS

Yusuf KORKUTATA

DEPARTMENT OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2012

Al Jazari was born in 1153, in Cezire located in North Mesopotamia Area, had lived in
Diyarbakir and died in 1233 in Diyarbakir. He was an extraordinary scientist designed water
controlled robots and water machines working by just water and some mechanical instruments.
The goal of this study is to present Ebt’l izz El Cezeri (Al Jazari) with all aspects of him and
especially to give detailed knowledge about one of well known his instrument called ‘“Perpetual
Flute”. So, in this work first, the life story of Al Jazari’s presented. Then, the literature on his
life is presented. Third, his works are abstracted. In the next part, the most important and well
known works of Al Jazari are mentioned. Later special work of Al Jazari called “Perpetual
Flute” is examined with its details. Finally the study is concluded. As a result, Al Jazari is
reintroduced for today’s scientists who interest in water energy; designing different mechanical
systems based on water power, cybernetics, robotic system, etc.

Key Words: Al-Jazari, Eb’ul Izz, Perpetual Flute, Sibernetic, Robotic, Automat, Water Clocks.
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Yusuf KORKUTATA

1. GIRIS

El-Cezeri (Arapca: ¢_Ja), tam adiyla Eb’1-‘Izz Ismail b. er-Rezzaz El-Cezeri
(o) 5150 3 deelas) 5=l s | Abii al-'Iz Isma'il b. al-Razaz al-Jazari ) olup, bu

XY

caligmada bundan sonra “El-Cezeri” olarak anilmistir.

Gerek ulusal gerek uluslararas: literatiir, El-Cezeri’yi neredeyse ittifakla
“Sibernetigin Babas1” olarak kabul etmektedir. Oysa asagida hakkinda kisaca bilgi
verilecek olan bu bilim dalim1 Norbert Wiener’in kurdugu ve ismini de kendisinin 1948
yilinda verdigi soylenmektedir (Anonim 2012). Ayrica 1925 yillarinda “listiin denge
durumunu” ortaya attign zaman Ingiliz néroloji Profesorii Dr. Ross Ashby bazi
cevrelerce modern sibernetigin kurucularindan sayilmaktaydi. Bu karmasikligi veya
ihtilafi kismen de olsa gidermek iizere bu ¢alismada kisaca Sibernetik biliminden de s6z
edilmigtir. Boylelikle, burada detaylar1 ile verilen EIl-Cezeri’nin calismalarinin
Sibernetik bilimi konusunda olup olmadigina, bu bilimin kurucusunun El-Cezerl mi,

Norbert Wiener mi yoksa Ross Ashby mi olduguna okuyucu rahatlikla karar verebilir.

Sibernetik (Yunanca kybernétes: "diimenci") veya giidiim bilimi; canli ve cansiz
tim karmagsik sistemlerin denetlenmesi ve yOnetilmesini inceleyen bilim dalidir
(Anonim 1993). Yani Sibernetik; haberlesme, denge kurma ve ayarlama bilimidir.
Insanlarda ve makinelerde bilgi alisverisini, kontrolii ve denge durumunu inceler.
Sibernetigin makineleri; disliler, mandallar, palangalar ve kaldiraclardan olugmaktadir.
Bu bilim, zamanla geliserek bugiin hayatimizin vazgegilmezleri arasina giren

bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasina imkan tanimistir.

Sibernetik kavrami, 1940’larin basinda Norbert Wiener'in yaptig1 ugaksavar
calismalar ile literatiire girdigi ve Diinya’da bu kavramin 1948 yilinda "Hayvanlarda ve
Makinelerde Sibernetik veya Kontrol ve Iletisim" kitab1 aracih@ ile yayildig
belirtilmektedir. Yunanca "kubernetike" (diimenci sanati) kelimesinden esinlenerek
olusturulan sibernetik kelimesi, teknik cihazlarda, yasam formlarinda ve hatta
halkalarda sinyal iletimi ve ayarlama yapilma teorisini icermektedir. Sibernetik kelimesi
Ampere'in 1843 yilinda yonetme sanati anlaminda kullandig1 "cybernétique" kelimesine
de cagrisim yapmaktadir. Bu kelime ayrica hali hazirda olan ve Plato tarafindan gemi
kaptan1 anlaminda kullanilan bir kelimedir. Sibernetik kavraminda iki temel diisiince

vardir. Bunlardan birincisi, sistemin kararli hale gelmesini saglayan negatif geri besleme
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diisiincesidir. Ikincisi ise, canli veya cansiz sistemlerde kompleks bir sistemin biitiin

parcalariin birlestirilmesine yardimci olan bilgi transferidir (Anonim 2011).

13. yiizyllda yasamig olan El-Cezeri’nin yasadigi donemde bir robot yaparak
Artuklu hiikiimdarina takdim ettigi ve otomatik olarak calisan ve kendi kendine bazi
hareketler yapan bu aletin, diinya tarihinin ilk robotu oldugu tahmin edilmektedir.
Ayrica krank milinin de o dénemde su pompalamak i¢in (dereden su temin etmek igin)
El-Cezeri tarafindan kullanildigi bilinmektedir (Sezgin 2008). El-Cezeri’nin gerek
sibernetik alaninda gerek diger alanlarda tirettigi makinelerine (ki bunlarin biiyiik bir
cogunlugu su ile calisan veya su alaninda kullanilan alet ve makinelerdir) calismanin
ilgili bolimlerinde detaylar1 ile yer verilmistir. Ancak burada ozellikle sibernetik
biliminin ve krank milinin Onciilerinin belirlenmesi agisindan bu iki eserden soz
edilmistir. Leonardo da Vinci (1452 - 1519), Ampere (1775-1836) ve Norbert Wiener
(1894 —1964) sirasiyla 15. 18. ve 20. yiizyillarda yasamislardir. Oysa El-Cezeri 13.
ylizyilda yasamistir. Calismamn akiginda ayrica yer verilecegi tizere El-Cezeri’nin hem
sibernetik biliminin kurucusu hem de krank milinin mucidi oldugu soylenebilir. El-
Cezeri; robotlar, saatler, su makineleri, sifreli kilitler, kasalar, termos, otomatik cocuk
oyuncaklari, otomatik ylizen kayik, su tulumbalar1 gibi cok sayida bulusa imza atmistir.
Giiniimiizde biitiin motorlu vasitalarda bulunan "krank mili"ni ilk defa O kullanmustir.
El-Cezeri’nin yaptig1 makinelerin cogu su ile ¢alismaktadir. Bu bakimdan El-Cezer?’ ye
su miithendisi demek cok yerinde bir ifade olacaktir. Dolayisiyla El-Cezeri bir¢ok
kaynakta sibernetigin babasi, krank milinin, pompa ve robotik sistemlerin mucidi olarak
anilmaktadir. Devrin hiikiimdar1 Karaaslan tarafindan Hisn Keyfa’da (Bugiinkii adiyla
Hasankeyf) insa ettirilen muhtesem koprii ile onun altindaki ¢arsi, han, hamam ve

mahallelerin imarinda biiyiik emegi gecmistir.

Bu caligma ile “El-Cezeri kimdir?” sorusuna yanit (cevap) aranmistir. Bunun
yan1 sira bu ¢aligmada, bu dahi bilim insanimn fizik ve su bilimleri basta olmak tizere
bilime katkilar1 arastirilmig ve ortaya konmustur. Konyali, Akman, Bir, Sen, Tekeli,
Unat, Dosay, Yasin, Uzun ve benzeri ¢cok az sayidaki yazarin disinda ulusal diizeyde
El-Cezeri ilizerinde fazla calisma yapilmadigi goriilmektedir. Bu yiizden bu ¢alismanin
bir diger amac1 da ulusal diizeyde adeta kayip sayilan (ulusal literatiirde yeterince yer
almamig veya yanlig olarak literatiire gecmis) El-Cezeri’nin ulusal ve uluslararasi

literatiirde hak ettigi yeri bulmasina bir nebze olsun katki sunmaktir. Bu amag
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dogrultusunda, bu c¢alismada El-Cezeri’nin icat ettigi makine ve aletlere genis yer
verilerek bunlarin ulusal ve uluslararasi literatiire kazandirilmasina ¢alisiimis, boylece
giiniimiiz bilim ve teknoloji insanina yeni ufuklarin acilmasmna gayret edilmistir.
Konuya iligkin bilim tarihi ve basili referanslari ve bu referanslarda yer alan bazi
bilgileri tartigmaya agarak en dogru bilgileri okuyucunun takdirine sunmak da bu
calismanin diger bir amacim teskil etmektedir. Caligmanin son boliimiinde ise El-
Cezeri’nin “Terazili, Siirekli Calan Bir Fliit” adli calismasina ayrintilarina inilerek yer

verilmis ve daha sonra tezin kritigi yapilmistir.
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2. EL-CEZERI’'NiIN HAYATI

1153 yilinda Cizre’nin Tor (Dagkapi) mahallesinde dogmustur. Sibernetik
alaninin en biiyiik dahisi olarak kabul edilen, fizikci, robot ve matris ustas1 El-Cezerf,
1233 yilinda Cizre’de vefat etmis olup; mezari, Cizre'deki Nuh Peygamber Camiinin

avlusunda bulunmaktadir.

Ogrenimini Camia’da tamamlayan El-Cezeri, burada fizik ve sibernetik
alanlarinda yogunlasmis ve halen kullanilmakta olan ve asilmamis onlarca bulusa imza
atmugtir. Bati literatiiriinde M.O. 300 yillarinda Yunan matematikgi Archytas tarafindan
buharla calisan bir giivercinin yapilmis oldugu belirtilse de bunun kesin bir kaydi
olmadig1 i¢in (Anonim 2012), robotikle ilgili bilinen en eski kaydin El-Cezerl 'ye ait
oldugu ve yaptigi otomatik makinelerin bugiinkii teknolojik gelismelerin temelini

olusturdugu sdylenebilir.

13. yiizyllda Anadolu’da yasamis olan Bedi‘0iz-Zaméan Eb{'l-‘izz Isma‘il b. er-
Razzadz El-Cezeri Mezopotamyali, eski deyimi ile Cezire’li yeni ismi ile Cizreli'dir.
Mevcut literatiirde ¢ocukluk donemine iliskin detayli bir bilgiye rastlanmamistir.
Kitabinin girisinde sdylediklerinin disinda hayatina iliskin olarak literatiirde yer alan
bilgiler genellikle tekrar niteligindedir. Ayrica bazi bilgiler de referanstan referansa
farkliik gostermektedir. Kitabindan anlasildigi kadariyla, H. 577 (M. 1181)'den
baslamak {izere yirmi bes yil, Diyarbekir (glinlimiiz Diyarbakir) Sultan1 EIl-Salih
Nasiriiddin Ebii'l-Feth Mahm{id bin Muhammed bin Karaaslan bin Dav{id ibn Sukmén
bin Artuk'un (1200-1222), daha o©nce de babasinin ve kardesinin hizmetinde
bulunmustur (Unat 2002).

El-Cezeri lakabiyla sohret bulmasinin sebebi, Cezire (ada) denilen Dicle ile Firat
arasindaki bolgede dogmus olmasidir. “El-Cezeri”, halk arasinda “El-Ciziri” olarak da
adlandirilmaktadir. El-Cezeri, Islam medeniyetinin oldukca ilerledigi, kiiltiir
faaliyetlerinin yogunlastig1 bir devirde Giineydogu Anadolu'da ilim ve imar islerinde bir
hayli ilerleyen ve yOnetim merkezi bugiinkii Diyarbakir’da bulunan Artukogullari
Beyliginin sarayma 21 yasinda saray miihendisi olarak girmistir. 30'lu yaslarinda
sarayin basmiihendisi olmus ve orada 32 yil Reis-iil amal (basmiihendis) olarak gorev
yapmuistir. Nureddin Muhammed (1167) ve onun ogullar1 Kutbeddin S6kmen (1185) ile
Nasiiriddin Mahmut’un (1201) hiikiimdar olduklar1 donemlerde biiyiik hizmetlerde
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bulunmustur. islam Aleminin bilimde altin ¢agini1 yasadi§1 bir dsnemde yasamis olan El-
Cezerd, robotik sistemler ve sibernetik lizerine calismalar yapan onemli bir bilim adam
ve mithendistir. 80 yillik hayatinin biiyiik bir kismim Diyarbakir’da ge¢irmis ve bilinen
biiyiikk buluslarin1 burada gerceklestirmistir. Kucukaksu (2009), El-Cezer’” den “

Sibernetigin kurucusu olan Tiirk Miihendis El-Cezerl ...” seklinde s6z etmektedir.
Buradan, 1) EIl-Cezer?’nin sibernetigin babalarindan sayildigi, 2) El-Cezeri’nin
giiniimiiz ifadesi ve tanimlanmasi ile miithendis oldugu, 3) Etnik koken olarak Tiirk
oldugu anlagilmaktadir. ilk ikisine yonelik olarak bircok yerli ve yabanci kaynak teyit
edici olarak gosterilebilir. Ancak {iciinciisiine yonelik degisik goriisler bulunmaktadir.
Konuya iligkin olarak “literatiir 6zeti” baghigi altinda ¢ok sayida caligmaya yer
verilmistir. Nitekim El-Cezerf iizerine yapilmis bir¢ok ¢alismada; kendisinin Sibernetik
alaninin en biiyiik dahisi, fizik¢i, robot ve matris ustasi oldugu belirtilmektedir (Anonim
2012). Ancak etnik koken olarak yerli kaynaklarda Tiirk, yabanci kaynaklarin bir
kisminda Kiirt, bir kisminda ise Arap veya Islam bilgini olarak anilmaktadir. Bu caligma
sirasinda yapilan bu yondeki arastirmanin sonucuna gore, 1) Miisliiman olmasi
nedeniyle Arap veya Islam Bilgini ( Hayes ve Ceccarelli 1983, 2007) , 2) Diyarbakir'da
Artuklular Beyligi doneminde yasadigi i¢in Tiirk (Sen ve Vukobratovic 2002, 2009) ,
3) Mezopotamya olarak bilinen ve cogunlukla Kiirtlerin yasamis oldugu bir cografya
dogdugu icin de Kiirt (Yasin ve Research 2006, 2011) olarak takdim edilmistir. Konu
izerinde tarafimizdan yapilan arastirmalar neticesinde, El-Cezeri’nin 1153 yilinda
Cizre’nin Tor (Dagkapi) mahallesinde dogdugu, anne tarafindan Kiirt, baba tarafindan
ise Arap oldugu kanaatine varilmistir. Ayrica El-Cezeri’nin hayatina, vefatina ve
mezarmin bulundugu yere iliskin ayrintili bilgileri adeta hayatin1 El-Cezeri iizerindeki
calismalara ve O’nun tamtimina adayan Yasin vermektedir (Yasin 2006). Bu detayl
bilgiler baska referanslarla teyit edilemedigi icin bu referansta yer alan bilgilere bu
boliimde yer verilmemis, “El-Cezeri Ve Calismalar1 Uzerindeki Mevcut Literatiiriin

Ozeti” boliimiinde (3. Boliim) genis yer verilmistir.
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3. EL-CEZERI VE CALISMALARI UZERINDEKi MEVCUT
LITERATURUN OZETi

Unat (2004), El-Cezeri hakkinda soyle demektedir: “Bilginler igerisinde en fazla
calisma El-Cezeri tlizerine yapilmis caligmalardir”. Ancak tarafimizdan yapilan
arastirma neticesinde, uluslararasi diizeyde bu iddia kismen dogru kabul edilse bile
ulusal diizeyde bu iddia dogrulanamamuistir. Nitekim ulusal diizeyde El-Cezer1’ ye iliskin
cok sinirlt sayida bilimsel calismaya ulagilabilmistir. El-Cezeri ile ilgili bilgilerin
bircogu tekrar niteliginde olup saglikli sayilamayacak referanslardan olusmaktadir.
Unat’a gore, El-Cezeri 'yi ilk tanitan, fizik¢i Eilhard Wiedemann'dir (1852-1918).
Coomaraswamy’de El-Cezeri'nin “El-CAmi‘ Beyne’l-‘ilm ve’l-‘Amel En-Nafi‘ Fi Es-
Smaa‘ti’iil-Hiyel” (Olaganiistii Mekanik Araclarin Bilgisi Hakkinda Kitap) adli eserini
Topkapt niishasina dayanarak metnin minyatiirleri ag¢isindan bir degerlendirmesini
yapmustir. El-Cezeri iizerindeki en 6nemli calisma, Ingilizce gevirisi ve agiklamalariyla
birlikte Donald Hill tarafindan gergeklestirilmistir. Olaganiistii bir ¢alismanin {riini
olan bu eser (The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices, Dordrecht ve
Boston, 1974), islam Diinyas: teknoloji tarihinin 6nemli yap1 taslarindan biridir. Hill,
orijinal resimlerinin yanina ekledigi cizimlerle, metni ¢cok kolay anlasilir bir duruma
getirmistir. Tiirkiye’de ise El-Cezeri, Toygar Akman, Atilla Bir, Mahmut Kayral ve
Kazim Cecen’in yaptig1 calismalarla taninmis, ancak EI-Cezeri’nin otomatlar kitabinin
tamamimn Tiirkge’ye gevirisi, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi,
Bilim Tarihi Anabilim Dali 6gretim tiyeleri Prof. Dr. Sevim Tekeli, Prof. Dr. Melek
Dosay Gokdogan ve Doc. Dr. Yavuz Unat tarafindan 1995 yilinda baglanan bir ¢alisma
ile 2002’de yaymmlanabilmistir. Teknoloji tarihine iliskin olarak da {i¢ kitap
bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde en onemlisi hi¢ kuskusuz El-Cezeri’nin otomatlar

kitabinin Tiirkge'ye cevirisidir (Unat 2004).

El-Cezeri’yi en iyi sekilde ve bilindigi kadariyla ilk tanitan bilim adamu,
Arapgayi iyi bilen fizik¢i Eilhard Wiedemann (1852-1918) olmustur. Miihendis Fritz
Hauser ile birlikte yaptiklar1 yaymlar gercekten c¢ok onemlidir. Ik arastirmacilar
arasinda Carra de Vaux’dan da soz edilebilir. Ayrica, Coomaraswamy de Topkap1
niishasina dayanarak metnin minyatiirler agisindan “Olaganiistii Mekanik Arag¢larin

Bilgisi Hakkinda Kitap” adli kitabinin bir degerlendirmesini yapmistir. Bunlara
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Sarton’u, Winter’i, Needham’1i, White’1 ve Drachmann’i da eklemek miimkiindiir.

Ayrica bu bilgiler Unat’1n bize vermis oldugu bilgilerle ortiismektedir.

El-Cezeri’nin “El-Cami‘ Beyne’l-‘Ilm ve’l-‘Amel En-Nafi‘ Fi Es-Sinaa‘ti’iil-
Hiyel” adli meshur eseri, (Tiirk¢e, “Olaganiisti Mekanik Araglarin Bilgisi Hakkinda
Kitap”; Ingilizce, “The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices”); Hill
tarafindan, orijinal resimlerinin yanina eklenen cizimlerle, ¢ok kolay anlasilir bir
duruma getirilmistir. Bu eser, yapilan ufak tefek hatalara ragmen konuya iliskin en
onemli kaynaklardan biri sayilabilir. ingilizce cevirisinin hazirlanmasiyla ilgili olarak,
kitaba ©nsoz yazan Lynn White Istanbul’a geldiginde El-Cezeri’nin Ayasofya
Kiitiiphanesi’ndeki yazmasim goriir ve soyle der: “Doniisiimde meslektasim Gustave
Von Grunebaum’a, El-Cezeri yaymlanmadikga Islam ve Bati arasindaki miihendislik
iligkilerinin anlagilamayacagin1 sodyleyip duruyordum, o da bana bu isin {istesinden
gelecek diizeyde teknolojiyi ve Arapcay: bilen biri var mi? diye karsilik veriyordu”.
Konusmasinin devaminda, “En sonunda Arapcayi iyi bilen, Islam tarihinde uzman bir
miihendis bu isi bagardi. Ilk cevirisi olmasi sebebiyle bazi hatalar igerebilir. Eger boyle
seyler var ise, ilerde yaymlanacak metinlerde diizeltilecek ve ilgin¢ konular
kesfedilecektir. Gergek sudur ki, Dr. Hill bu cildi hazirlamakla yeni bir tarihsel
konunun, Ortacag Islam Diinyasi miihendisliginin insasinda onemli bir kose tagini

yerlestirmis oldu” demektedir.

Daha sonra Topkap1 Ahmet III nr. 3472 ve nr. 3461, Topkap1 Hazine nr. 414,
Ayasofya nr. 3606, Bodleian Oxford Ms. 27 niishalarmin karsilastirilmasiyla anilan
kitap lizerine Kasim Ecnebi tarafindan bir kritik metin ve Ahmet Hassan tarafindan da

1979’da Arapea bir kitap hazirlanmistir.

Ne yazik ki bolgemizde yasamis olan ve diinya literatiiriinde yer alan bu bilim
adami, yerli yazar ve bilim insanlar1 tarafindan cok gec fark edilerek ¢alismalara konu
edilmistir. El-Cezerf iizerine dikkatlerin ¢ekilmesiyle Tiirkiye’de de tanitma niteliginde
makaleler kaleme alinmis, bilimsel toplantilar diizenlenmistir (Akman 1973). 1990’da
da Kiiltiir Bakanligi, kitabin en eski niishasinin tipkibasimini hazirlamakla 6nemli bir
boslugu doldurmustur. Ozellikle resim ve cizimleri acisindan takdir edilecek bir basim

oldugu soylenebilir.
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El-Cezeri’nin hayatina iligkin en detayh bilgiler Cizre’li aragtirmaci yazar Yasin
tarafindan verilmektedir. Yazarin su ifadeleri oldukca dikkat cekicidir. El-Cezeri’den
“Cizreli biiyiik Kiirt mucit, bilgisayarlarin ve komputiiriin temellerini atan alim, fen ve
teknik adami, robot, saatler, su makineleri, sifreli kilitler, sifreli kasalar, termos,
otomatik ¢ocuk oyuncaklar1 gibi 60 makinenin mucidi ve diinyanin ilk sibernetik

bilgini” diye bahsetmektedir (Yasin 2006).

Ayrica Yasin, “Ebul-iz, sibernetikteki denge durumu ya da, elektronikteki
ayarlama sistemlerine el atmis ve basar1 ile uygulamistir. Cok cesitli makineler yapmis
ve her bir makinesinde ayr1 bir denge durumunu kurmustur. Bazi sekillerinde hidro-
mekanik tesirler ele alinmasina ragmen, bir diger sekilde hidro-mekanik giicten
yararlanarak, samandira ve palangalar arasinda “Karsilikli etkide bulunma” gibi ilging
diizenler, otomatik sistemler kurmustur. Sonu¢ olarak Ebul-iz Otomatik Kontrol
Biliminin en zirvesinde diinyanin kabul ettigi alim, deha ve erisilmez bir Kiirt
mucididir. “El-Cami’ Beyne’l-Ilm Ve’l Amel En-Nafi’ Fi Es-Sinaati’l-Hiyel” adli eseri
akillara durgunluk veren ve insanlar1 hayrette birakan bir eserdir. Kitaptaki yazi, sekil
ve resimler kendisi tarafindan yapilmugtir. Ebul-Iz anadili Kiirtce disinda, Tiirkge,
Arapea, Farsca ve Latince biliyordu. Kitabinda Latince kodlamalar yapmustir. Cizre’de
Zengi Beyi Ebul Kasim Mahmud Sencersah (1162-1170) déneminde Cizre Ulucami
kapist ile kap1 tokmaklar1 olan ejderleri yapmistir. Sencersah’in 6liimiinden sonra yerine
gecen Seyfeddin Gazi b. Kutbeddin Zengi isi giicii savas olan birisiydi. Ebul-iz’den de,
asir1 vergi almakta idi. Bu yiizden Seyfettin Gazi b.Kutbeddin Mevdud b. Zengi
doneminde (sal.1170-1181) 1174 wyilinda Ebul-Iz Diyarbakir’a gidip bu sefer
Artuklularin sarayina gecti. Diyarbakir’da bulundugu sirada Ulu Camiindeki tas saati
yapmistir. Artuklu sultam1 Karaaslan ve torunu ve Ebul Feth Nasiruddin Mahmud’a
(Sal: 1200-1222) 25 yil hizmet yaptiktan sonra, Cizre’ye donmiis ve Cizre'de
olmiistiir. Cizreliler Ebul-iz ve amcas1 oglu Hasan ibn Ali Ebul-iz’i bir saygi ifadesi
olarak Cizre mezarligina gommeyerek, Nuh Peygamber (as) Camii avlusuna gomerek
izerlerine kubbe yapmislardir. 1970 yilina kadar kubbesinin iki duvari vardi
Kubbesinin kuzey ve dogu duvarlar1 ayakta olup, kapis1 dogu duvarina yapisik sekilde
kalmisti. Bu duvarlar ve kubbesinin panjurlart yiktirilip maalesef gdgsii iizerine havuz
yaptilar. Zamanin yazar ve imamlarindan rahmetli Hanizade Mella Abdurrahim Yasin,

1955 yilinda S. Kadri Hagimi biiyiik bir toplulukla otururken ondan izin alarak bu yikik
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kubbede gomiilii olan zatlar1 tespit etmek istedigini soyler. Yapilan kazida da iki siyah
renkli mezar taslar1 cikmistir. Uzerinde “Reisulamal Ebul-iz ismail bin Rezzaz El
Cezeri” ibaresi vardi. Mezarmmin orda oldugunu o zaman orda hazir olan Mella
Abdurrahim, Bahir Hagimi, Cacan Ozkurt gibi nice kisiler bilmektedir. Uzerinde tarih
ve isim yazili olan kendisinin ve amcasinin oglunun mezar taglar1 1965 ten sonra
kacirilmustir. Uzerinde “Ebul-Iz” yazili tarihsiz amcasimn oglunun siyah mezar tasi
kalmis ve onu da 6nce Nuh Peygamber kubbesinin i¢ine ben ve Muhammet Goral Hoca
iceri almigtik. 1996 yilinda yeniden kubbesi yapilinca duvara monte edildi. Iyi ki tasin
iizerinde hala “Ebul-iz” belirgin bir sekilde okunuyor. Yiice Allah (cc) Ebul-iz’in
burada 6ldiigiiniin bir delili olarak bunu burada biraktirmistir (Yasin 2006).

Yasin (2006), “Ben 1969 yilinda 8 satirla Ebul-Iz’i tanmmistim. Arapga,
Osmanlica, Ingilizce ve diger dillerden arastirarak Ebul-Iz’i giin 15181na ¢ikardim. 1982
yilinda kendi sokagima Ismail Ebul-iz adini verdirdim. 1983 yilinda halka bir mescit
yaptirarak Ebul-Iz Camii adin1 verdirdik. 1969°dan 1989’a kadar Cizre’de hangi okul
yapilmigsa adimn Ebul-iz olmasi i¢in miiracaat ettigimde red edildi. Nihayet Mardin ili
ve ilgeleri arasinda egitim alaninda birinci gelip “Yilin Ogretmeni” secilip, Ankara’da
Cumhurbagkam1 ve Milli Egitim Bakanmna kitabimi verdigimde Ebul-Iz’i onlara
anlatttm. Bundan sonra Mardin’e doniip il Milli Egitim Miidiirii Turgut Saygin’in
destegini de alarak, Mardin Valisi Aykut Ozan’a Cizre’de yeni agilacak okula Ismail
Ebul-Iz adinin verilmesini istedigimde kabul ettiler. Sonra Cizre Kaymakami Mustafa
Biiyiik’e bu konular1 anlattigimda o da buna evet deyince, okula 1990°da “Ismail Ebul-
[z ad1 verildi. Ebul-Iz’i 6grenci, 6gretmen ve okula gelen misafirlerin daha iyi tanimasi
icin okulda “Ismail Ebul-iz” kosesi yaptirdim. 1995 yilinda onun admna Ismail Ebul-Iz
El-Cezeri Kiitiiphanesi agtik. 1996 yilinda Ismail Ebul-iz El Cezeri Miizesi actim.
Bastrmis oldugum kitaplarim ve brosiirlerde, gazete ve dergilerde hep Ebul-Iz’i
anlattim”. Diinyada tamamuiyla iin salmis olan merhum Ebul-iz el Cezeri i¢in biiyiik
Hindistan alimlerinden olan Seyh Sibli el-Nu’mani el Hindi, yazar ve alim olan Ciirci
Zeydan’a yazmis oldugu bir mektupta Ebul-Iz’in hem bir kitabim1 gonderir. Hem de
Ebul-1z i¢in s6yle der: “Resisulamal Bediuzzaman Ebul’iz Ismail bin Rezzaz el-Cezeri”.
Zamaninda yapmis oldugu makine ve fen-teknik aletleri, planlar1 i¢cin, zamanin giizeli
anlaminda kendisine Bediuzzaman denilmistir. Ayrica calisanlarin ve isg¢ilerin reisi

olarak {in salmistir.
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Diger yandan "Cizre Ejderleri" de onun bagka bir eseridir. Meshur Cizre
Ejderleri, Ebul-Iz tarafindan XII. yiizyilda kazima teknigi ile tungtan Cizre Ulu Camii i¢
kapisinin tokmaklar1 olarak yapilmistir. Sfenks ejderler; badem gozlii, sivri kulakls,
kanatli yaratiklara benzetilmis ve birbirlerinin kanatlarini 1sirir sekilde yapilmislardir.
Govdeleri yilan derisine benzetilmistir. Ejderlerden biri Dicle, digeri Firat Nehri'ni,
ortadaki aslan basi Cizre insamini, alt boliimdeki kartallar ise savas giiclinii simgeler.
Cizre Ejderleri Ulu Camii kapisinda kap1 tokmag: seklinde sagli ve sollu olmak iizere
iki adet iken, Ejderlerden bir tanesi 1969 yilinda Danimarka'ya kacirilmis olup digeri ise

"Istanbul Tiirk islam Eserleri" Miizesi'nde sergilenmektedir”.

Bilim ve Utopya 2002 Ocak sayisinda El-Cezeri’ye “Robotlarin Ve

Otomasyonun Atas1 Ebul-iz El Cezeri” kapagiyla elli bir sayfa ayirmustur.

Kumar (2010), robot teknolojisinin tam olarak ne zaman bagladiginin ve
gelecekte tarihgilerin bu alanla ilgili ne gibi spot basliklar atacaginin bilinmedigini ve
bunun tespitinin de oldukga gii¢ oldugunu belirttikten sonra, insanoglunun ge¢misten bu
yana bu tiir makinelere biiyiik bir ilgi duydugunu eklemektedir. Ayrica, bu tiir
makinelerden (robotlardan) ilk olarak Yunanlhilarin s6z ettigini, El-Cezeri’nin 13.
ylizyilda bunu tasvir ettigini ve 15. yiizyilda ise Leonardo da Vinci’nin ¢izimlerini
tasarladigini ifade etmektedir. Bunu ABD’nin Alaska Eyaletinin Anchorage kentinde
IEEE tarafindan gergeklestirilen Uluslararas1 Robotik Konferansi ve Otomasyon
(ICRA) konulu robot bilim teknolojisinin 50. yil1 kutlamalar1 sirasinda yaptig1 sunumda
belirtmis ve daha sonra bu calismas1 makale olarak yayimlanmistir (Temirov ve Tautz
1978). Ancak bu tiir robotik sistemlerin ¢izimlerinin de Leonardo Da Vinci’den ¢ok
onceleri (XIII. Yiizyilda) El-Cezeri tarafindan yapildig bilinen bir gergektir (Anonim
1986). El-Cezer?’nin kendi orijinal kitaplarindaki ¢izimleri bunun acik bir kanitidir (
Akman ve Anonim 1973, 1986). Ayrica Sen (2002) de bu durumu teyit etmektedir.

Sen (2000), bircok arastirict tarafindan yatay eksenli yel degirmenlerinin ilk
once Fransa, Almanya, Ingiltere, Hollanda gibi kuzey Avrupa iilkelerinde gelistirildigi
soylenmektedir. Halbuki yatay eksenli makinelerin riizgar giicii ile kullamlmasi bu
ilkelerden 6nce El-Cezeri tarafindan su kaldirma cihazinda kullanilmistir. Bu cihazda
sadece riizgadr giiciinden faydalamilmadigi, giiniimiizdeki silindir, piston ve siibap

parcalarinin da bir arada kullamldig1 goriilmektedir. Sahin (2004), riizgér giicliniin en az
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3000 yil boyunca ve ilk kez M.O. 5000 yilinda Nil nehri iizerinde tekne gezintisi icin
kullanildigin1  belirtmektedir. Ayn1 donemde, yel degirmenlerinin (Riizgargiiliiniin)
Cin'de su pompalamak icin kullanildigin1 ve riizgér tiirbinleri ile ilgili ilk yazili
bilgilerin Biiyiik Iskender’in hiikiim siirdiigii bolgede, basit bir yapida bulunan yatay
eksenli riizgar tiirbinine ait oldugunu iddia etmektedir. Yazar, bagka bir kaynakta ise ilk
olarak M.O. 700 yillarinda Persler tarafindan dikey eksenli riizgar tiirbininin
kullanildigini, daha sonra 12. yiizyilin baglarinda Tiirkiye’nin Diyarbakir ilinde yasamis
olan Ebu-l Iz’inilk modern dikey riizgir tiirbinini gelistirildiginin iddia edildigini
belirtmektedir (Price ve Okten 1964, 1993). Bagka bir kaynakta ise yel degirmenlerinin
12. yiizyilin baslarinda Islam diinyas: tarafindan bat1 diinyasina tanitildig: bilinmektedir
(Erzen 2007). Bu son iki bilgi de birbirini dogrulamaktadir. Hatta 12. yiizyilda
gelistirilen bu riizgar sistemlerinin 20. yiizyilin baglarina kadar riizgar enerjisi ile su
pompalamak, tahil 6giitmek ve mekanik gii¢ saglamak i¢in kullanildig1 bilinmektedir (
Lugal ve Sayili 1951).

El-Cezeri’nin “El-Cimi‘ Beyne’l-‘Ilm ve’l-‘Amel En-Nafi‘¢ Fi Es-Sinaa‘ti’iil-
Hiyel” adli eseri alt1 boliimden olusmustur ve 1. Boliimde esit saatlerin ve Giines
saatlerinin gegislerinin belirtildigi saatlerin yapimi iizerinedir. Bu kitap on bolimden
olusur ve her bir béliimde su saati ve giines saatlerinin nasil yapilacagi hakkinda sekiller
vardir (Unat 2002). Bunlardan en meshur olam1 "Filli Su Saati" dir. Ayrica Diyarbakir
Ulu Camii avlusunda bulunan iinlii Giines Saati de El-Cezeri 'nin eseridir (Anonim
2012). Su ile ¢alisan saatler ile ilgili Yunan tasarimlari Islam diinyasinda popiiler hale
gelmigtir. MS 850°den sonra El Beruni (MS 1000), takvimi ve zamami gostermek ve
buna bagli olarak giines ve aym hareketlerini ¢izmek i¢in, mevcut tasarimlara disli
mekanizmalar1 eklemistir. Hintlilerin gelistirdikleri astronomi aletleri, Cin ve Islam
bilginlerinin eserleriyle benzerlik gostermektedir. Bu durum o donemde teknolojinin ve
bu yondeki gelismelerin bolgesel ve hatta denizler ve daglar asir1 serbest akisini ve
yayilisin1 gostermektedir. Usturlap (GOk cisimlerinin yiiksekliklerini ol¢iip buradan
zaman hesab1 yapmayi saglayan eski bir gézlem araci) Firuz Sah’in hiikiim stirdiigi
donemde (MS 1351-1388) Hindistan’a gelmis ve Yantra-Raja (Enstriimanlarin Kral),
Mahendra Suri tarafindan M.S 1370 yilinda tasvir edilmistir (Maddison ve Turner
1976).

12
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Hindistan'da, MS 1300 yilinda Yunan modellerine gore ¢ok daha karmasik olan
ve su ile caligan saatler imal edilmis olup bunlar, Dogu Akdeniz iilkeleri ve Avrupa'ya
ihrag¢ edilmistir. Ridvan ve El-Cezeri’nin giines ve su saatlerini konu alan bu tasvirlerin
Surya Siddhanta (Hindistan)’da bulunan karmagik su saatlerine oldukca benzedikleri
bilinmektedir. Ayrica bu tasvirlerin arasinda Arsimet tarafindan gelistirilen saatlerin
yani sira, bircok saat tasviri de mevcuttur. Bunlardan bazilarmin “Cin dislilerine”
benzeyen i¢c mekanizmalar1 vardir (Maddison ve Turner 1976). Buradan, Hindistan’da
icat edilen saatlerin EI-Cezer?’nin ki ile aym yiizyilda oldugu anlasilmaktadir. Ancak
Arsimet’inkinden (MO 287-212) ¢ok sonralar1 tasvir edilmistir.

Su saatleri konusunda, Heron ve Philon siiriimlerine bakilirsa, 9. yy’da Beni
Musa ile baglayan ve 13. yy’da El-Cezeri ve Ridvan’la devam eden tarihi bir gelisim
cizgisi oldugu goriilmektedir (Drachmann 1948). Bu nedenle bu tiir cihazlar ile ¢alisan
bir sanatkarin, bilimsel bir eser olusturabilmesi i¢in yeterli diizeyde okur-yazar olma
olasilig1 daha yiiksektir, EI-Cezeri 6rneginde oldugu gibi. Korkutata ve Toprak (2010)’a
gore, El-Cezeri’nin okuma-yazmasimin oldugu ve hatta gilinlimiiz anlamiyla bir
miihendis sayildigi su ifadelerden net olarak anlagilmaktadir: “Sibernetik alanin en
biiyiik dahisi kabul edilen, fizik¢i, robot ve matris ustasi olan Ismail Ebul iz Bin Rezzaz
El-Cezeri ...” (Schmidt ve Anonim 1899, 2012). Ayrica ayn1 kaynakta El-Cezeri’ nin
Ogrenimini Camia’da tamamladigi, burada fizik ve sibernetik alanlarinda yogunlastigi

ve halen kullanilmakta olan ve agilmamis onlarca bulusa imza attig belirtilmektedir.

Tipki El-Cezeri’nin dahi aygitlar kitabinda (The book of Ingenious Device,
1206) verilen Filli Su saatindeki gibi Hezekiah’nin de icat ettigi su saatinde, suyu bir
hazneye damlatan bir ejderha kafasi vardir (Gunawardena 1996). Hezekiah’nin MO
715-686 yillarinda Jerusalem (muhtemelen bu giinkii Kudiis)’de yasadigi bilinmektedir.
Buradan yazarin, El-Cezeri’nin Hezekiah’tan etkilenmis olabilecegini ima ettigi
anlagilmaktadir. Yazar, El-Cezeri’nin iiflemeli calgi seklindeki su saatinin oldugunu
(muhtemelen El-Cezeri’nin su ile calisan siirekli c¢alan fliitii kast edilmektedir) ve
Hero’nun (L. yiizyilda Iskenderiye (Misir) ’de ilk buhar makinesini bulan Yunanl
miihendis) kukla tiyatrosu ile ilgili tezinden etkilenmis olabilecegini belirtmektedir.
Ayrica bu tiir otomatlarin Ortagag Avrupa’sinin otomatlarini da etkilemis olabilecegini
eklemektedir. Yazar ayrica, Hill’in, Bizans ve Islam bilim ve teknolojisinin Ortacag

Avrupa’st lizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu acik bir sekilde gostermis
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oldugunu vurgulamaktadir. Son olarak, bir disli mekanizma calismasi Bizans’in, Islam
Diinyast’nin ve Ortagag Avrupa’sinin teknolojik 6zelliklerini giizel bir sekilde birbirine
baglamaktadir. Burada yazar, muhtemelen bir disli mekanizmanin Bizans’in, Islam
Diinyasr’min ve Ortagag Avrupa’simnin teknolojik etkilesimlerini agik bir sekilde ortaya
koydugunu belirtmek istemektedir.

Kucukaksu (2009), “Tiirk Yapay Organ Diinyas1: Uzun ve Riizgérli bir Yol” adh

113

calismasinda El-Cezeri’den “... Ikinci bir anma toreni (dersi) Sibernetigin kurucusu

olan Tiirk Miihendis El-Cezeri, anisina sunuldu” seklinde s6z etmektedir.

Necipoglu (1995), Ortacag islam alimi El Farabi’nin matematik bilimlerini 7
uzmanlik alan1 (aritmetik, geometri, optik, astronomi, miizik, agirliklar, mekanik) olarak
siniflandirdigin1 aciklamakta ve her birini, teorik (el-Nazari) ve pratik (el-'amali)
bilimler olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Ayrica, Farabi, Gazali, Ibn-i Haldun, ibn Riisd,
Ibn-i Sina, El-Cezeri ve ibn-i Heysem’in, mimari ile ve dekoratif uygulamalarla ilgili
estetik goriis ve kavramlar1 yansitan makul calismalari ile en dnemli Ortagag Islam
yazarlar1 olarak alinabildigini belirtmektedir. Bu ifadelerden, El-Cezeri’nin ortacag
Islam bilginleri arasindaki yeri kolayca anlasilabilir ve bunun son derece yerinde bir

tespit oldugu sdylenebilir.

Moon (2007), “Leonardo da Vinci ve Franz Reuleaux: Makine Miihendisleri”
adli calismasinda, Roger Bacon gibi diisiiniirlerin, Villard Honnecourt ve belki de Arap
yazar El-Cezerl gibi gen¢ ortacag matematik ve mekanik bilginlerinin de etkisinin
oldugunu, fakat Ronesans miihendislerine iliskin direkt bir baglantinin kesin olmadigini
belirtmektedir. S6z konusu caligmanin bagliginda ve akisinda gecen “etki” sozciigil,
“makine miihendisleri tizerindeki etki” seklinde yorumlanmistir. Bu ¢aligmadan batili
bilim insanlarinin El-Cezerl hakkindaki iki kanaati on plana ¢ikmaktadir. Bunlar, 1)
Arap kokenli oldugu 2) bilinen diger batili bilim insanlar1 gibi makine miihendisleri
izerinde etkisi olan Onemli bir makine miihendisi oldugu yoniindeki kanaatleridir.
Yazar ayrica karmagsik (kompleks) makinelerin, 13. ylizyilda Villard de Honnecourt’un
(Wilars de Honecort) eskizlerinde ve El-Cezeri’nin cizimlerinde goriilebildigini de

eklemektedir.
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Moon (2007)’de belirtilmemekle birlikte su iizerinde yapmis oldugu tasarimlar
ve prototiplerini lirettigi su ile calisan makineler dikkate alindiginda El-Cezeri’nin ¢ok

iyi bir su miithendisi oldugu da s6ylenebilir.

Takadoum (1988), optik fizik¢i Ibn Hayyam ve makine miihendisi El-Cezeri’den
“11. ve 12. yiizyillardaki iki biiyiik dahi bilim adamlarina 6vgii” seklinde bir ifade ile

sOz etmektedir.

Vukobratovic (2009), giiniimiiz robot konseptinin ilk olarak M.O. 450’lerde,
Yunan matematik¢i Taren’in “The Pigeon” adli mekanik bir kus tasarladigi ve bir Tiirk
mucit olan El-Cezerl (1136-1206)’nin su saatleri, mutfak aletleri ve su ile calisan
miizikal aletler (otomatl) tasarladigin1 ve yaptigini1 belirtmektedir. Burada yabanci bir

yazari El-Cezer?’den “bir Tiirk mucit” olarak soz etmesi dikkat cekmektedir.

Sen (2002), El-Cezeri’nin bugiinkii otomasyon, sibernetik ve robotik
calismalarin baslatilmasinda, tartisilmaz olarak, hicbir kiiltiirde rakibi bulunmayan oncii
bir diisiince ve bilim adami oldugunu belirtmektedir. Ayni caligmasimin gesitli
boliimlerinden El-Cezeri hakkinda asagidaki malumatlar (bilgiler) derlenmistir: “El-
Cezeri, kendisinden cok Onceleri yasamig bir bagka Miisliiman diisiiniir ailesinden olan
Beni Musa kardegler (Musa ogullar1) gibi sayilar1 harflerle temsil etmistir. Arsimed’in
caligmalar1 El-Cezeri tarafindan yazilan eserlerde zikredilmistir. Arsimed’in su saati
fikrini kullanmistir. Onun diisiiniisiiniin eksik kalan taraflarin1 tamamlayarak ilk olarak
tam ve her parcasi ile calisir bir saat boylece Miisliimanlar tarafindan yapilmistir. El-
Cezer?’yi etkileyen eserlerden bir digeri de Fahreddin Ridvan bin Muhammed es-Saati
tarafindan yapilmis c¢aligmalardir. Sarton (1950), El-Cezeri’nin eserinde, onceki
medeniyetlerde ortaya ¢cikmis olan biitiin teknolojilerin daha da gelistirilmis hallerinin

toparlandigini soylemektedir.

Hill (1974), tarihi olarak Ispanya’nin (Endiiliis) Toledo-Tuleytule sehrinde
yasamis olan Italyan asilli miihendis Juanello Turriano’nun, buralarda Miisliimanlarin
su eserlerinden esinlendigini yazmaktadir. Hill (1974), El-Cezeri’nin kitabinin tiimiinii

giiniimiiz ¢izimlerine varincaya kadar terciime ederek Ingilizce literatiire kazandirmustir.

Wiedemann tarafindan 1915’te yapilan ve miihendis Fritz Hauser’in de
kendisine yardimci oldugu c¢aligmalar El-Cezeri hakkinda yazilmig Bati kaynakli en

onemli caligmalarm basinda gelmektedir. El-Cezeri’den once Islam teknolojisine
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katkida bulunmus olan diger diisliniir ve bilim adamlar1 arasinda Musa ogullari, el-
Harezmi ve Ridvan gelmektedir. Musa ogullar1 arasinda EbG Cafer Muhammed, Ebl
Kasim ve Hasan olmak {iizere ii¢ diisiiniir kardes meshurdur. Bunlar babalarinin
Olimiinden sonra halife Memun zamaninda, onun himayesinde yetistirilmistir. Bu
kardesler tarafindan yapilmis olan bazi cihazlarin daha sonra, El-Cezerl’yi etkiledigi
sOylenebilir”. El-Cezeri, calismalarinin ileride kendisinden sonra gelenler tarafindan
onemsenmeme ihtimaline binaen kitabinin 6nséziinde soyle demistir: “Bu ise Oyle
mesakkatlerle koyuldum ki yolum uzadi, emeklerimin riizgarin savurdugu seyler gibi
heba olmasindan, c¢aligmalarimin giindiiziin geceyi silmesi gibi silinmesinden
korkarmm”. (Sen 2002), El-Cezer1’nin diisiince felsefesini kitabinin dnsdziinde degindigi
konulardan yola c¢ikarak ¢ok Onemli oldugu diisiiniilen asagidaki tespitlerde

bulunmaktadir:

e Mucidimiz, her seyden Once Besmele ile basladigi Onsoziinde, gok ve
yerdekilere hikmetinin sirlarimi yerlestirdigini teyit ederek gercek bilginin
Allah (c.c.) katinda oldugunu beyan etmektedir. Allah (c.c.)’tan ilim
nimetlerinin daha fazlasim istemekte ve bundan hedefinin O’nun
hikmetlerine vakif olmak oldugunu belirtmektedir. Boyle bir istek, 19-20
yiizy1lda yasamis olan Einstein’in Allah’in diinyay1 nasil yarattigini degil de,
yaratirken veya dncesinde, O’nun nasil tasarimlar yaptigini bilmek arzusu ile
nerede ise iist iiste diigmektedir.

e El-Cerzeri, kendisinden 6nce, o zamana kadar diinyada yapilmis ve literatiire
gecmis olan c¢aligmalarin hepsini inceledigini belirtmekte ve bunlarin
elestirilerini de yapmaktadir. Boylece, diisiince ve bilim tarihinde ilk defa,
bir Tiirk-Islam diisiiniirii tarafindan onceki caligmalara atif yolu ile saygi
gosterilmesinin en giizel misallerinden bir tanesini onun ¢alismasinda
gormekteyiz.

e FEl-Cezerl kitabinin 6nsoziinde, cisimlerin diger cisimleri nasil hareket
ettirdigine dair kitaplar1 da inceledigini, gok ve yere ait problemleri ispat
eden makaleleri de diisiinerek, robotik sanat1 ile bilfiil ugrasmaya basladigini
belirtmektedir. Bunun anlami, dnce eserlerin tenkitgi-elestirel bir anlayisla

okunmasinin kendisine arastirma azmi vermis olmasidir.
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El-Cezeri, onceki eserleri tenkit¢i olmadan, sadece okumanin yalnizca bilgi
naklinde ise yaradigini, bunun yaratici bir faydasimin olmadigmm ve bu
sebeple, kendisinin nakilcilikten kurtularak bagskalarmin yaptiklarindan
styrildigimi  ve problemlere artik kendi goézii ile bakabildigini beyan
etmektedir.

El-Cezeri yaptiZi c¢aligmalar sirasinda ince ve zor yollardan gegmek
durumunda kaldigin1 ve zaman zaman kendisini sikintida hissettigini
belirtmis, ancak calismalarina yilmadan devam etmistir. Boylece kendi azim
ve gayreti ile uyusuklugunu kamcilayarak uykuda olan fikirlerini
uyandirmistir.

Biitiin bilgi birikimine ragmen yine de hem kendisine, hem de yaptiklarina
siiphe ile bakarak, 16. ylizyll disiiniirlerinden Rene Descartes’in belirttigi
siphe etme duygusuna ondan 400 sene evvelinden sahip oldugunu
gostermis. Boylece yaptiklarimin daha da iyilerini gelistirme yolunu
acabilmigtir.

El-Cezeri, kitabinin Onsoziinde, daha sonraki ylizyillar ile giliniimiizdeki
sanayi ¢caligmalarina halen 1s1k tutabilecek bir baska ciimlesinde “tatbikata
dontistiiriilemeyen her teknik ilmin dogru ile yanlis arasinda kalacagini”
ifade etmistir. Boylece yapilan calismalarin teoride kalmadan insanlara fayda
saglayacak bicimde, belki de cihazlar aracilifiyla kullamlmasmi ve
teknolojiye doniistiiriilmesini arzu etmistir.

El-Cezeri sadece merak ettigi bir seyleri yapmak degil, bunlar1 bagkalarina
da dgretmenin bilinci icinde bulunuyordu. Bunun i¢in “Ogretmek istedigi
kisilerin de talebine uyarak, yaptiklarinin yazilmasi arzusu i¢in de dogru bir
eser birakmak istedim” demektedir. Boylece kendisinden asirlarca uzak olan
insanlarla da irtibatinin saglanmasini diisiinmiistiir. Ancak “bu fikrimden
niifuz sahibi bir tenkit¢inin yanliglarin1 bulacagindan korktugum icin bu
kararimdan vazgectim” demektedir.

Daha sonra giizel hikmetlerin cesitli yOnlerini kesfetmek icin himmet
sahiplerinin kollar1 El-Cezeri’ye aciumustir. “ Zamanmnin hiikiimdar ve
filozoflarindan o kadar yardim gordiim ki, etkilerinin semeresini toplama

devresine eristim ve ¢alistigim gecelerin mehtab1 dogdu” demektedir. Onun
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calismalarindan haberdar olan Artukogullar1 Tiirkleri Diyarbakir Meliki Ebu-

I Feth Mahmud bin Muhammed bin Karaarslan kendisine “Esi olmayan

birtakim planlar yaptin, onlar1 kuvveden fiile c¢ikardin, kendini bu kadar

yordugun ve temelini attigin seyleri zayi etme. Senin tarafindan yapilan

projeleri ve ¢izilen sekilleri ihtiva eden bir kitap yazmani arzu ediyorum”

demistir. Iste El-Cezeri’nin “Kitab fi ma’arifat al-hiyal al-handasiyya” adli

eseri boyle bir devlet istegi ve cesaretlendirme ile ortaya ¢ikarak giiniimiize

kadar gelmistir. O zamana kadar ve daha sonraki bir¢ok yiizyilda bu yonde

baska bir eser ortaya konulamamistir.

Sen (2002), ayn1 ¢alismasinda El-Cezeri’nin yapmis oldugu diger calismalar

hakkindaki goriislerini ise sOyle siralamaktadir:

El-Cezeri’nin bir icad1 icin soyle demistir: “Bu sistem dort basit mamur
bir emme-basma tulumbasidir ve insanlik bunu ilk bulan olarak El-
Cezer?’ye bor¢ludur”.

16. asir basinda ilk kullamma giren buhar makineleri ile 19. asir
sonlarinda ilk kullanima giren pistonlu motor krank-biyel ve piston-
silindir cihazlar1 bundan 800 sene evvel El-Cezeri tarafindan tasarlanip
yapilmistir.

El-Cezeri tarafindan yapilip kullanilan bir baska yenilik de konik
vanalardir. Bunlarin ilk defa Leonardo da Vinci tarafindan 16. yiizyilda
kullanildig1 sdylenmekte ise de gercek ortadadir.

[Ik defa El-Cezeri tarafindan ¢izilmis birtakim robotik mekanik
cihazlarda yer alan (devrilen tip ) kovalar bugiin i¢in bile hala
kullanilmaktadir. Devrilen kovalar bugiin bile modern yagis Olcme
saatlerinin vazgecilmez bir pargasidir. Bu kova dolunca degisik zaman
fasilalarinda devrilerek, daha sonraki su dolmasina hazirlanir.

El-Cezeri orifis formiillerini bilmemesine ragmen hangi debinin ne ¢apta
bir orifisten gegecegini, orifis capim1 yavas yavas bir torpii ile
genisleterek bulmustur. Yani burada “teorik ¢aligmalar” yerine “pratik”
ve “ el yordamr” ile “ampirik galigmalar” yapmustir. Islim diisiince
sisteminde ilk filizlerini veren ampirik ( deney, tecriibe ) ¢alismalarinin

El-Cezeri tarafindan kullanildig1 boylece ispatlanmisgtir.
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e FEl-Cezer’nin bu sistemleri meydana getirirken kullandigi bir bagska
yontem de, tasarlamis oldugu cihazlarin Once kagittan maketlerini
yaparak, bugiin de bilinen geometrik benzerlik kurallarindan da istifade
ile kafasinda canlandirdig1 makineye nihai seklini vermesidir. Asinmalar1
onlemek i¢in yag icirilmis ahsap saftlarin yapilmasim da O bulmus ve
gelistirmistir.

e FEl-Cezer?’nin yaptig1 su yiikseltme cihazlarinda kullandigi krank mili,
kuvvet iletim sisteminin (transmisyon, aktarma mili ) bir parcasi olarak
daha Once yapilmis baz1 sistemlerde de mevcut idi. Ancak, bunlarin
hareketi elle saglantyordu. Halbuki El-Cezer bu hareketi riizgar enerjisi
ile saglamay1 basarmistir. Bu makine kranklarin ilk misalini tegkil eder.
Bunun harekete gecirilmesinde su kuvveti kullanilmamistir. Bugiinkii
krank milleri kizgin buhar, yanmis-kizgin gaz ve elektrik enerjisiyle
saglanmaktadir. Bu cihazin ilgi cekici iic 0zelligi bulunmaktadir.
Birincisi; bir hareketle iki yonde miinavebeli ( gidip-gelmeli ) ¢alisan iki
pistonun bir arada bulunmasi, ikincisi; doniis hareketinin yani harmonik
hareketin ileri geri yatay hareket haline doniistiiriilmesi, tiglinciisii de;
emme-basma tulumbasinin en basit misalini teskil etmesidir. Bu
sebeplerle El-Cezeri’nin bu ¢ift tulumba sistemi, 19. asrin baslarinda icat
edildigi bilinen buhar makinelerinin Onciisii ve ayrica iki yonde hareket

eden modern pompalarin ilk 6rnegini temsil eder.

Akman (1973), sozii El-Cezeri’ye soyle getirmektedir: “Cagimizin en biiyiik
bilimsel hamlesi, sibernetik ve elektronik sistem ile yapilmakta oldugu igin, bir an bu
konu iizerinde ¢esitli uyruktaki diisiiniirlerle bir konusma ac¢tigimizi1 var sayalim. Acaba
bir Fransiz’a sibernetik ve elektronik sistemin hangi bilginle baglamis oldugu sorulsa idi
ne cevap verirdi? Belki o hi¢ diisiinmeden, “Descartes ve Pascal ile birlikte
baslanustir!” diye cevap verecekti. Descartes’in  *° Metot Uzerine Konusma’’ adlh
eserinde su satirlar1 da hatirlanacakti: “... Bu ise kemikler, kaslar, sinirler, toplar ve atar
damarlariyla her hayvanin viicudunda bulunan biitiin bagka parcalarin biiyiik cogunlugu
yaninda insan sanatinin pek az pargalarla ne kadar cesitli otomatlar veya miiteharrik
makineler meydana getirdigini bilerek viicuda makine gozii ile bakacak olan kimseye

hi¢ de garip goriinmeyecektir...””.
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Descartes’in (1596-1650), yukaridaki sozleri ile ‘‘Makine-Hayvan’> modelini
daha 17. ylizyilda ortaya atmis oldugunu ayni ¢agda yasamis bir diger Fransiz filozof ve
matematikgisi Blaise Pascal’m (1623-1662) ise ‘‘ikili Sistem’’ iizerine kurulu hesap

makinesini ilk kez bulan bilgin oldugunu belirtecekti.

Bir Alman ise, “Hayir! Bu sistemi gelistiren ilk bilgin biiyiik Alman filozofu
Leibniz’dir!” diye karsilik verecek ve Leibniz’in (1646-1716) yaptigi Toplama-

Cikarma, Carpma-Bolme makinesini gosterecekti.

Ayn1 soruyu Ingiliz uyruklu diisiiniire yonelttigimizde belki o ¢ok daha eski
tarihlere uzanacakti: “Roger Bacon (1214-1292) daha 13. yiizyilda bu sistemleri
diisiinmiistiir! Gemileri yiirliten mekanizmalar, ucan ve denizin dibinden giden

!’7

makineler fikrini ilk kez ileri siiren bilgin ve filozof Bacon’dur!” diyecekti.

Acaba aym soru bize sorulmus olsa idi, ne cevap verirdik diye uzun siire
diisiindiigiimiiz olmustur. Hemen belirtelim. Aym ulusal duygularla hareket ederek su
cevab1 verecektik: “Bu sistemi ilk diislinenlerden biri ¢agimmizdan tam 8 ylizyil dnce
Diyarbakir’da yasamis olan El-Cezeri’dir!. Ciinkii Artuklu Tiirkleri zamaninda yasamis
olan Diyarbakirli El-Cezeri (1205-1206) yillarinda otomatik kapilari, insan ya da
hayvan seklindeki makineleri, kendi kendine saz ¢alan makineleri, glines ve ayin giinliik

durumlarini belirten makineyi ilk yapan bilgindir” (Akman 1973).

Akman (1974), El-Cezeri ile ilgili olarak; “ilgin¢ olan bir diger yon de, El-
Cezeri‘nin ¢ok cesitli otomatik makineler yapmasi ve her bir makinesinde ayr bir denge
durumu kurmus olmasidir. Bu biiylik bilginin cizdigi sekillere bakiyorsunuz birinde,
yalnizca hidro-mekanik etkilerle bir denge kurma ve hareket sistemine yonelmis. Bir
diger sekle bakiyorsunuz, hem hidro-mekanik gii¢ten yararlaniyor hem de samandira ile
palangalar arasinda karsilikli etkide bulunma yoluyla ilging bir otomatik sistem
kuruyor” demektedir. Devaminda, Isvicre'nin Bern sehrinde eski bir saat kulesinin
oldugunu, bu saat kulesinde belirli saatlerde bir horozun disar1 ¢ikip ottiigiinii, oysa
elimizde El-Cezeri’nin hicbir otomatik makinesi olmadigim eklemektedir. Ayrica,
“Bugiin bu Tiirk bilgininin, bir anitin1 yapmak yerine cok daha etkili bir durum
diisiiniilebilir. Tipki Bern’deki saat kulesinde oldugu gibi El-Cezeri’nin otomatik
makinelerden birinin biiyiik 6l¢iide ve calisir bicimde bir modelini bir anit olarak yapma

yoluna gidilebilir. Ger¢ekten de bdyle bir amit El-Cezeri’nin bilimsel kisiliginin de
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belirtilmesini saglamig olacaktir. Boyle bir anitin yapilmasi isi, Milli Egitim Bakanligi,
Universitelerimiz, TUBITAK, Milli Prodiiktivite Merkezini ilgilendirdigi kadar
Diyarbakir Belediyesi ve tiim bilim kuruluslarimizi da ilgilendirmektedir. Bu amtin
yapilmas1 yalnmizca El-Cezeri’nin bugiine dek unutulmus kisiligini ylizeye ¢ikarmakla
kalmayacak; sibernetik biliminin tarihi icinde ne kadar gii¢lii bir Tiirk bilgininin yer

aldigini tiim diinyaya tanitmig olacaktir” seklinde oneride bulunmaktadir.

Akman (1974)’a gore Sibernetik‘in babalarindan olan Ingiliz Noroloji Profesorii
Dr. Ross Ashby, bundan 25 yil énce “Ustiin Denge Durumu” nu ortaya atti§1 zaman,
“Otomatik olarak isleyen sistemlerin iistiinde bunlar1 kontrol eden sistemler” den s6z
etmisti. Oysa bu bilginden tam 800 y1l 6nce bir Tiirk bilginimiz El-Cezeri, “Otomatik
calisan sistemler {stiinde bunlar1 otomatik olarak kontrol eden denge durumu

sistemleri” ni kurmay1 bagarmis ve bu sistemleri ¢aligtirmistir.

Akman (1976), “Eger El-Cezeri’nin ilettigi bilgilere, gerekli ilgi gosterilmis
olsayd1 ve 800 yildan beri bu konu iizerinde calisma yapilmis olsaydi, hi¢ kusku yok ki
bugiin Elektronik Beyin Computer Teknolojisi ve Otomasyon Sistemi adlarini
verdigimiz ¢cagimizin en bilyiik bilimsel gelismelerinin 6nciileri Tiirk bilginleri olacakt1”

demektedir.

Temiz (2012) de tipkt Akman (1974) gibi, “Sibernetik, bir haberlesme, kontrol,
denge kurma ve ayarlama bilimidir. Modern sibernetigin kurucularindan sayilan Ingiliz
noroloji Profesorii Dr. Ross Ashby, 1925 yillarinda iistiin denge durumunu ortaya attigi
zaman, otomatik olarak igleyen sistemlerin iistiinde, bunlar1 kontrol eden sistemlerden
s0z etmisti. Halbuki bu bilginden tam 800 yiizy1l 6nce bir Tiirk Bilim Adanmu olan Ebii'l
Iz Ismail El-Cezeri, (?-1206), otomatik calisan sistemler {iistiinde, bunlari otomatik
olarak kontrol eden denge durumu sistemlerini kurmayir basarmis ve bunlari
calisurmistir” demektedir. Devaminda, “Ebu'l Iz el-Cezeri, Diyarbakir'da Artuklu
Tiirkleri zamaninda yagamig bir ilim adamimizdir. Ebu'l Iz, Kitabii'l Hiyel, ”Goriintiiler
Kitab1”, adl1 eseri ile Sibernetik ilminin ilk kurucusu olmustur. Zamammizdan 8 asir
once Diyarbakir'da Artuklu Hiikiimdar1 Sultan Mahmut bin Mehmet bin Karaaslan,
sarayin basmiihendisi olan El-Cezeri'yi huzuruna cagirarak soyle der: “Miihendis
Basi!..” “Bilirsin ki, abdest islerinde adamlarimin bana su dokmelerine rizam yoktur.

Bana 6yle bir sey yapasin ki, ben onunla istigal edeyim.” Bu emri alan bagmiihendis, El-
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Cezerl derhal ise koyulur ve otomatik bir su dokme makinesi yapar. Onun yaptig
otomatik makineleri bu arada su dokme makinesinin resimlerini Bilim ve Teknik
dergisinin 110 ve 112. sayilarinda merak edenler gorebilirler. Bilim adamimmizin 55 adet
su, mekanik ya da sedef bilyeler ve miller yardimiyla tiirlii tiirlii yliriiyen ve hizmet eden
robot adamlar, mizikalar, orglar, eglence araclari, bentler ve barajlarda kullanilan ¢ark
sistemleri ve kilit mekanizmalar1 gibi aletler yapmistir” seklinde bir ekleme
yapmaktadir. Her ne kadar Temiz, El-Cezeri’nin Kitabii'l Hiyel, ”Goriintiiler Kitab1”,
adli eseri ile Sibernetik ilminin ilk kurucusu oldugunu sdylemekte ise de yaptigimiz
arastirmalara gore bu bilgi dogru degildir ¢iinkii Kitabii’l Hiyel Beni Musa’nin eseridir.
El-Cezeri’nin “EI-Cami‘ Beyne’l-‘Ilm ve’l-‘Amel En-Nafi* Fi Es-Sinaa‘ti’iil-Hiyel”
adli eseriyle Sibernetik ilminin ilk kurucusu oldugunu sdylemek daha dogru bir ifade
olacaktir. Ve sanirim yazar da EIl-Cezeri’nin bu eserini kastetmektedir ve ayrica
literatiire giren yanlis bilgilerden biri de “Kitabii'l Hiyel” adl1 eserin El-Cezeri’ ye aitmis

gibi gosterilmesidir.

Ayni yazar, El-Cezeri’yi kast ederek “Ebii'l Iz'in “Mekanik Hareketlerden
Miihendislikte Yararlanmay1 Kapsayan Kitap” olarak bu giinkii dile ¢evirebilecegimiz
Arapga yazili bir kitabinin orijinal niishalarindan biri, Istanbul'da Topkap1 Sarayr III.
Ahmet Kitapligi’'nda bulunmaktadir. Ebii'l iz, bu kitabm 1205-1206 yillar1 arasinda
yazmistir. Bu kitab1 ecnebiler Dortrecht ve Boston'da Ingilizce olarak basmiglar ve 96

dolar fiyatla satiga ¢ikarmiglardir” ifadelerini kullanmisgtir.

Nature adli dergi 1974 yilinin Mart sayismi, Ebii'l iz'e ayirmistir. Derginin 286.
sayfasina Ebii'l Iz'in Hidromekanik gii¢ ile isleyen Tavus Kuslar1 bulunan eserlerinin

resimleri konulduktan sonra, bu resmin altina 6zetle su satirlar yazilmstir:

“Onun mekanik aygitlardan bir tanesi su giicii ile isleyen saati idi. Oldukga
biiyik bir havuzdan bosalan su, her yarim saatte bir bosalarak pistona hareket
sagliyordu. Bu nedenle de biitiin sistem saat basi makaralar ve palangalarla doniiyordu.
Bu anda da erkek tavus kusu ile disi tavus kusu, karsilikli doniis hareketinde
bulunuyorlar ve bu anda da disi tavus kusu otiiyor. Dénen bu su carki, iki geng tavus
kusunun birbirine kars1 bagirip cagirmalarim diizenliyordu. Sol tarafta bulunan kaldirag

kolu ise, suyun bosalmasini ve tekerlegin doniisiinii sagliyordu”.
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Ayrica Nature aym sayisinda; El-Cezerl i¢in “12. Yiizyil Miisliman
Miihendisliginin doruguna erismis bir kisi” ifadelerini kullanmakta, fakat bu bilginin

Tiirk oldugunu belirtmemektedir.

El-Cezeri'nin soz konusu kitapta tarif ettigi makinelerden bir ka¢ tanesi Alman
profesorlerinden Widemann tarafindan yapilmis ve bunlar miikemmel olarak caligmistir.

Bu giin bu makineler, Almanya'da Erlangen Universitesi'nde bulunmaktadir.

El-Cezeri'nin yasadigi c¢agda elektrik giicii, manyetik gii¢, foton etkisi ya da
elektromanyetik giicler olmadigir halde, onun yalmz su giicii ve basing etkisinden
faydalanarak bu sistemleri kurabilmis olmasi, atalarimizin ilmin bir ana kolu olan
bilime de ne kadar yatkin olduklarin1 ve Onem verdiklerini ve ilmin asil sahibi
olduklarimi gostermektedir. Ayrica, bu bilim adamlarimizin faydalandig1 sadece su giicii
ve basing etkisi oldugu halde, bu kadar muazzam hidromekanik prensiplerle calisan
otomatik makineler yapabilmis olmalari, Milletimizin, Avrupalilarin prensiplerini 1925
yillarinda kurduklarin1 séyledikleri Sibernetik Bilimi tarihi icinde de ne kadar eski ve

ileri oldugunu belgelemektedir.

2009 yilinda Cizre iizerine gergeklestirilen bir sempozyumda El-Cezeri’ye
oldukgca genis yer verilmigstir. 03.05.2009 tarihinde Anadolu Ajansi bu haberi
okuyucularina “Diinyanin ilk sibernetik bilgini Cizre’de anild1” basligiyla duyurmustur.
Haberin igeriginde “Diinyanin ilk sibernetik bilgini ve 60 makinenin mucidi Ismail
Ebul-iz El-Cezeri, Sirnak'in Cizre ilgesinde amldi. Arastirmaci-yazar Abdullah Yasin,
Cizre Kaymakamlig1 ve ilce Milli Egitim Miidiirliigiince anma etkinlikleri kapsaminda
Sirnak Barosu Sosyal Tesisleri'nde diizenlenen panelin acilisinda, El-Cezeri'nin, 1153—
1233 yillar1 arasinda yasayan Cizreli biiyiik Tiirk mucit oldugunu sdyledi. El-Cezeri'nin
robot, saat, su makineleri, sifreli kilitler, sifreli kasalar, termos, otomatik cocuk
oyuncaklart gibi 60 makine icat ettigini belirten Yasin, “El-Cezeri diinyanin ilk
sibernetik bilginidir” dedi. Beykent Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Oguz Makal ve minyatiir sanatcis1 Leman Dingtiirk, El-Cezeri'nin
icatlar1 ve hayatiyla ilgili katilimcilara bilgi verdi. Daha sonra Prof. Dr. Makal
tarafindan hazirlanan ve yonetmenligini Duygu Yilmaz'in yaptigi El-Cezerd ile ilgili
belgesel, davetlilere sinevizyon esliginde izlettirildi. Panele Cizre Kaymakami Cihan

Demirhan, Ilce Milli Egitim Miidiirii hsan Goren, Sirnak Barosu Baskani Avukat
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Nusirevan Elgi, Tabipler Odas1 Bagkan: Dr. Ismail Vesek, sivil toplum orgiitlerinin
temsilcileri, 6gretmenler ve ¢ok sayida vatandas katildi. Panelin ardindan “Ismail Ebul-
[z El-Cezeri'yi Anma Etkinlikleri” kapsaminda Leman Dingtiirk'iin, Cizre Ogretmen
Evi'ndeki “Ebul-Iz Minyatiir Sergisi” torenle agild1” ifadelerine yer verilmistir (Anonim

2012).

Bir (1977), “Bat1 diinyasinda ad1 kisaca “El-Cezeri” olarak gecen Cizreli Eb-iil-
Iz Ibni ismail Ibni Razzaz’n, bilim ve teknik okuyucularina Toygar Akman tarafindan
tanitildigini belirtmektedir. Ayrica El-Cezeri’nin, su saatleri, otomatlar, su kaldirma
diizenleri, fiskiyeler, sifreli anahtarlar ve daha pek cok pratik ya da estetik
mekanizmanin tasarlanmas1 ve gergeklesmesini anlatan “Kitab al cami beyn el ilim val
amal al nafi fi sinaat il hayal” adli bir kitabin yazar1 oldugunu, bu bilimsel kitabin 1205
yilinda Diyarbakir’da Artuklu Sultam1 Melik al Salih Nasir al-din adina yazildigini,
dilinin zamanin bilim dili Arapc¢a oldugunu ve eserin, iiniinii ¢aglar boyu yitirmedigini,

defalarca kopya edildigini ve ¢esitli dillere ¢evrildigini soylemektedir.

El-Cezeri’nin amlan bu kitabi, Bugiin Istanbul Topkap: Sarayr III. Ahmet
Kiitiiphanesinde bulunan 3472 kayith yazma 1206 tarihlidir. Mevcut El-Cezeri
yazmalarinin en eskisi olan bu niisha kayip orijinal eserin bir ikinci el kopyasidir
(Stchoukine 1934). Aym kiitiiphanede 3606 kayitli baska bir yazma 1354 tarihlidir
(Riefstahl 1929). Yabanci iilkelerde Dublin Chester Beatty kiitiiphanesinde bir, Oxford
Bodleian Kiitiiphanesinde iki ve Paris Bibliotheque Nationale de ii¢ adet daha gec
ylizyillara iligkin el yazmasi kopyalar bulunmaktadir. Ayrica Amerika Birlesik
Devletlerinin ¢esitli miize ve koleksiyonlarinda farkli yazmalardan koparilmis

minyatiirlii sayfalar sergilenmektedir (Hill 1974).

El-Cezeri’yi bati diinyasmna tanitan E. Wiedemann ve talebesi F. Hauser
olmustur. Bir kimya profesorii olan Wiedemann bos vakitlerinde Arapga ilim eserleri
izerinde incelemeler yapmakta ve c¢evresinde bu konuya ilgi duyan talebeleri
toplamaktaydi. Ogretim iiyesi bulundugu Erlangen iiniversitesinde bazi diizenlerin
calisir modellerini yaptirdigi bilinmektedir. Wiedemann EI-Cezeri’nin kitabini kisimlar
halinde Almanca’ya cevirmis ve teknik yonden yorumlamistir. Caligmalarini Birinci
Diinya Savasi etkisindeki 1908-1921 yillarinda, erisilmesi zor mecmua ve kitaplarda

yaymlamis oldugundan, bu bilgiler yeterince degerlendirilmemistir (Bir 1977).
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Elli yilik bir uykudan sonra 1974’te Donald Hill, Wiedemann gibi Oxford
yazmasini temel alarak, eseri Ingilizceye cevirmis ve yorumlamistir (Hill 1974). Eserin
birinci kismindaki su saatlerinden biri Donald Hill 6nderliginde hakiki boyutlarda
gerceklesmistir. Bu riikonstriiksyon 1976 Londra Islam Festivali siiresince “ Science

Museum” da ¢alisir halde sergilenmistir (Maddison ve Turner 1976).

El-Cezeri, sadece otomatik sistem kurmakla yetinmeyip, otomatik olarak ¢aligan
sistemler arasinda denge kurmayr da basarmistir. O aradan 800 yil gibi bir zaman
gectikten sonra sibernetigin babalarindan sayilan Ingiliz Noroloji Profesorii Dr. Ross
Ashby, ancak 1951'de " Ustiin Denge Durumu"nu ortaya atabilmistir. Ve ancak ilk defa
o zaman otomatik olarak isleyen sistemlerin iistiinde bunlar1 kontrol eden sistemlerden
soz edebilmistir. Her ne kadar Fransizlar, sibernetik ve elektronik sistemin Descartes
(1596-1650) ve Pascal'la (1623-1662), Almanlar Leibniz'le (1646-1716), Ingilizler de
Roger Bacon'la (1214-1294) basladigim soylerlerse de, gercekte El-Cezerd, bu fikri, ilim

diinyasina takdim eden ilk bilgin olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Bugiin fizik¢i ve mekanikgiler, "Is1 Etkisiyle Haberleserek Denge Kurma'
sistemini ilk defa olarak James Watt'in (1760-1819) 1780'de regiilatorii icat etmesiyle
gerceklestirdigini soylerler. Bu dogru olmakla birlikte, bunun El-Cezeri'ye kadar

dayandigi kitabindan rahatlikla anlasilmaktadir.

El-Cezeri’nin biiyiik bir kismi bugiinkii Avrupa miihendislik terminolojisine
giren makine parcalar1 lizerine yaptig1 caligmalarinin en Onemlileri sunlardir: Konik
vanalar, kapali kum kutularinda piring ve bakir dokiim, tekerleklerin balansi. El-
Cezerl'nin miithendislik harikalar1 kagittan maketlerinin yapilmasi, su akitan savaklarin
ayar edilmesi, carpilmay1 en aza indirmek icin ahgabin tabakalar halinde kullanilmasi,
gercek anlamda emme borusunun kullanilmasi, suyunu belli bir zaman araligi ile
bosaltan kaplar ve daire sektorii digliler. Fizik¢i ve Mekanik¢i El-Cezeri’nin diger bir

eseri de Diyarbakir Ulu Camii avlusunda bulunan iinlii Giines Saati’dir.

El-Cezeri'yi line kavusturan husus, sibernetik ve elektronik sistemle ilgili
robotlar, makineler yapmasi ve bunlar1 eserinde tarif etmesidir. EI-Cezeri'nin meshur
eserinin ad1 "EI-CAmi’ Beyne'l-‘Ilm Ve'l-Amel En-Nafi’ Fi Es-Smaa’ti'iil-Hiyel” adli
kitaptir (“Olaganiistii Mekanik Araglarin Bilgisi Hakkinda Kitap"). Eserin daha bagka

degisik isimleri de vardir. Kitabin orijinali, glinlimiizde mevcut degildir. Fakat 5 tanesi
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Tiirkiye'de bulunmak iizere biitiin diinyada bilinen 15 kopyas1 vardir. Eser, zamanin ilim

dili olan Arapca ile kaleme alinmistir.

Ayrica, iilkemizde ITU Bilim ve Teknoloji Tarihi Enstitiisii, El-Cezeri'nin
kitabindaki sekillerin ashina sadik kalarak, tavus kuslu su saatini yapmay1

gerceklestirmistir.

El-Cezeri'nin kitab1 20. yiizyilin bagindan itibaren batida biiyiik alaka gormiistiir.
Bilhassa Prof. Wiedmann bu eseri inceleyerek Almanca'ya c¢evirmistir. Prof.
Wiedmann; "19. yiizyila kadar yazilan teknik eserler arasinda, astronomiye ait olanlar
hesaba katilmazsa, El-Cezeri'nin bu eseri en 6nemli ve en yiiksek seviyede olanidir"

demektedir.

El-Cezeri'nin kitabimn Ingilizce terciimesine bir ©ns6z yazan meshur bilim
tarihgisi Prof. White Jr. 6nsoziin bir yerinde; "Batili bilginler konik siibablarin ilk defa
Leonardo'nun c¢izimlerinde goriildiigiinii ogretirler, halbuki El-Cezeri'nin resimlerinde

de bunlar goziikmektedir”.

Ayrica; 1200'1u yillarda diinya bilim tarihinde ¢i1gir agan buluslara imza atan El-
Cezerl'nin hayat1 ve calismalar1 bir belgesel filme de konu olmustur. Yonetmenligini
Duygu Yilmaz'in, proje ve metin yazarligim da Beykent Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi Sinema TV Bolimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Oguz Makal'in iistlendigi film,
bilimin Islam toplumlarinda eristigi yiiksek seviyeyi bir defa daha gozler ©niine
sermistir.  Belgeselde diinyada ilk robotun El-Cezeri tarafindan yapildigi

anlatilmaktadir.

12. asirda Artuklular doneminde yasayan Islam mucidi El-Cezeri'nin otomasyon
sistemleri ve robotlar iizerine yaptigi cizimler, "Ismail El Cezeri ve Otomasyon
Sistemleri" adl1 kitapta toplandi. Kitabi kaleme alan Sakarya Universitesi (SAU) Meslek
Yiiksekokulu 6gretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Abdullah Uzun, Anadolu Ajanst muhabirine
yaptig1 agiklamada, 12. asirda yasayan El-Cezeri'nin yazdig1 "ElI-Cami Beyne'l-ilm ve'l-
Ameli'n-Nafi fi Sinaati'l-Hiyel" kitabinin 15'e yakin kopyasiyla birlikte giiniimiize kadar

ulagtigini sOylemistir.

Ornegin Amerikali bir bilim tarihgisi, Bogazi¢i Universitesi'nde de ders veren
John Freely, “Alaaddin's Lamp” adiyla ¢ikan kitabinda su satirlar1 kaleme almistir: “El-

Cezerl'nin i¢lerinde Leonardo da Vinci'nin soziinii ettigi konik vananin da bulundugu
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bazi icatlari, ileriki donemlerde Batida yeniden ortaya ¢ikmistir. Bunlardan pompalar ve
su ¢ikarma aygitlar1 gibi bazilar1 belli bir is yapmak i¢in kullanilirken bir kismi1 da siis
ya da eglencelikti. Kii¢iik, renkli ¢izimleri olan ¢cesmeler, miizik kutulari, su saatleri ve

cesitli bilmeceli kaplar sonuncu gruba girer”.

Yazar ve gazeteci Cemil Ertem 03.06.2012 tarihli Star gazetesindeki kosesinde
“Diyarbakir’da El Cezeri Teknoloji Universitesi Niye Yok?” baslikli yazisinda El-
Cezerl ile ilgili su ifadelere yer vermistir. “ ...... El Cezeri’nin, el yazis1 kitap kopyalar1
halen insanligin elinde. Bu sasirtict kitaplarda, El Cezeri’nin giiniimiize 151k tutan bir
sibernetikg¢i, elektronigin atasi, makine miihendisliginin ilk kurucusu oldugunu goriiriiz.
Yani, Avrupa’da bilim insanlar1 engizisyon mahkemelerinde oliime yollanirken,
Diyarbakir’da Artuklular mekanik biliminin ilk uygulamalarini hayata geciriyorlardi.
Diyarbakir, El Cezeri sayesinde sibernetigin, mekanigin ve elektronigin temellerinin
atildigr ilk yerdir. Artuklu sarayi, 1180’lerde kaloriferlerle 1siniyor, birer mekanik
harikas1 olan robotlar hayati1 kolaylastirtyordu. Bati, El Cezeri’nin ¢izimlerini ve o
donem yaptiklarini ancak sanayi devriminde hayata gecirebilecekti. Alman fizikgisi E.
Wiedemann, 1880’de El Cezeri’nin c¢izimlerini ancak kopya eder ve Alman
sanayicilerine satar. Mekanigi doruk noktasina ¢ikaran Alman sanayisinin arkasinda El
Cezeri’nin dehasi vardir. Peki, neden El Cezeri’nin yaptiklarin1 Bati ‘gercege’
doniistiirmiis de biz yanindan bile ge¢cmemisiz. Bunu yalmz Bati’nin kurnazligi, ag
gozliliigi ile aciklayabilir miyiz? Bugiin neden Diyarbakir’da bir El Cezeri Teknoloji

Universitesi yok? ™.

Mehmet Altan 20.08.2010 tarihli Star Gazetesi’'ndeki kosesinde “ISLAM’IN
LEONARDO’SU” baghg ile kaleme aldig1 yazisinda, El-Cezeri’yi carpici bir sekilde
ele almaktadir. Yazisinda, El-Cezerl’nin eserlerinin sergilendigi Londrada’ki “1001
[cat” adli sergiyi yarrm milyon insanin ziyaret ettigini ve ayni serginin Tiirkiye’deki
acilisinda Basbakan’in “kendisi igin hayret uyandiran ve Cizreli bir bilgin olan ve Islam
diinyasinin Leonardo Da Vinci’si olarak adlandirilan El Cezeri’nin robotlar, saatler, kan
toplama kaplari, su makineleri, sifreli kilitler, termos, otomatik ¢ocuk oyuncaklar1 gibi
buluslarinin  bugiin bile hayranlik uyandiracak degerde oldugunu” dedigini
belirtmektedir. Ayn1 yazar 31.01.2010 tarihli baska bir yazisinda da yine El-Cezeri’den
s0z etmektedir. Yazarin akademisyen olmasi konu ile ilgili yazilarimi daha anlaml

kilmaktadir.
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13.03.2009 tarihinde History Channel’da yaymlanan “Islam Diinyasindaki
Mucitler” adl bir belgeselde El-Cezeri’nin bilimsel kisiligi, yapmis oldugu calismalar
ve calismalarindan bazisinin iiretilmis prototipleri genis bir sekilde ele alinmustir. 45
dakikalik belgeselin biiyiik bir boliimii El-Cezeri’ye ve yapmis oldugu c¢aligmalara
ayrilmigtir.  Kanal belgesel konusunun agiklama kisminda “Bu boliimde Islam
Diinyasinin en biiyilk miithendislerinden biri olan Al Jazari’'nin yapitlarini inceliyoruz”
ifadelerini kullanmigtir. Bu belgeselin El-Cezeri ile ilgili olan kisimlarmin oldukca
detaylara inilerek yapilmis olmasindan dolayr tam metninin ¢dziimlenerek calismanin

ekinde verilmesi uygun goriilmiistiir.
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4. EL-CEZERI’NIN CALISMALARI

El-Cezeri 1183 yilinda baslayip 25 yil siiren icatlar katalogunu o zamanlar resmi
dil olan Arapca ile yazmigtir. El-Cezeri, bilim ve teknoloji tarihinde yaptigi olaganiistii
buluglarla ve otomatlarla taninmaktadir. Bu konuda yazmis oldugu “Olaganiistii
Mekanik Araglarin Bilgisi Hakkinda Kitap™ adli eseri bu alanda yazilmis en iinlii ve en
miikemmel kitaptir. El-Cezeri bu eserinin giris kisminda su ifadelere yer vermistir

(Tekeli ve ark. 2002).
“Esirgeyen ve bagislayan Allah’1n adiyla,
Ebi’l Aziz Ism4’il bin el-Razzaz El-Cezeri, Yiice Tanr1 onu korusun, sOyle dedi:

Hamd, eserini goklerde yaratan ve hikmetinin sirlarni, hiikimdarliginin bir
isareti olarak ve mutlak egemenliginin mutlak gercek bir kanit1 olan yeryiiziinde
saklayan Tanr icindir. Bahsettigi bilgiler i¢in O’na siikrederim; aklinin bir gostergesi

olan artan nimetlerden daha fazlasinm isterim.

Tanrinin rahmeti, insan tiirliniin en sereflisi olan Efendimiz Muhammed’e

ailesine ve onu izleyenler iizerine olsun.

Onceki bilim adamlarinin kitaplarim ve daha sonraki sanatkérlarin ¢calismalarini
incelemistim: Bunlar, pnomatik, esit saatler ve Giines saatleri, nesneleri dogal
konumlarindan baska konumlara gotiiren, su ile isleyen, olaganiistii araclar yapan
ustalardir. Yalmzlik icinde, kanitlarin esliginde fikir yiiriittiim. Bir siire bu sanatin
diizeltilmesini diisiindiim. Uygulamalar yaparak, kitaplardan 6grenme diizeyinden
gozlem diizeyine ilerledim. Bazi eski ve yeni bilim adamlarinin bu konuya iliskin
goriislerini 6grendim. Bu incelikli bilimi coskuyla izlemeye koyuldum ve gercege
ulagsmaya karar verdim. Diisiincem bu aziz bilimde kendimi farklilagtirmakti.

Olaganiistii kontrol olanaklar1 sunan ¢ok dnemli arag tiirlerinin farkina vardim.

Do6nemin hiikiimdarlar1 ve filozoflar1 benimle ilgilendiler. Bu durum inancimin
fidelerini meyvelendirdi. Calisarak gecirdigim geceler uyuyan tutkumu koriikledi ve
kiillenmis deham1 uyandirdi. Caligmaya daldim. Giiciimii ve ihtirastmi kullandim.
Onceki bilim adamlarinin bazi araglar yapmis ve bunlari tasvir etmis olduklarini
kesfettim. Onlar (bu araclar1) tam olarak tasvir etmedikleri gibi hepsi icinde dogru

yontemler uygulamamislardi. Ciinkii her parcanin yapiliginin bilgisini uygulamali olarak
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kanitlamamislar, bodylece dogru ile yanlis arasinda kararsiz kalmislardi. Onlarin
parcalarini bir araya getirdim ve dogruyu yakaladiklar1 koklerden dallar1 agiga ¢ikardim;
ici ve dist aydinlik olaganiistii calisan ornekler icat ettim. Gezimin uzamasi gibi zorlukla
karsilastigimda, gayretimin savrulup gideceginden, hazirlamis oldugum taslagin tipki
gecenin, giindiiziin gelmesiyle kayboldugu gibi, kaybolup gideceginden korkuyordum.
Boylece sececegim, (6niimde) parsomenini agacak ve benim dgretmeyi isteyecegim bir
kimseye bunu kaydettirmemin (gerekliligini) kendi kendime sordum. Sonra vermis

oldugum karardan dondiim ve istegimden vazgectim.

Ben Diyarbekir Sultan el-Salih Nasiriiddin ebu’l Feth Mahmud bin Muhammed
bin Karaaslan bin Davud ibn Sukman bin Artuk’u, Tanr1 onu, istedikleriyle birlikte
korusun, hizmetindeyim. Bu, hiikiimdarlik ona gecmeden 6nce babasinin ve kardesinin,
(Tanr1 ruhlarim korusun) dénemindeki hizmetimin bir devamidir. Bu siire baslangici
577 H. olmak iizere toplam 25 yildir. Yiice Tanr1 onu zeka diiriistliik yoniinden essiz
yaratmis. Bu nedenle o, doneminin hiikiimdarlarini, adalet ve diiriistliikte ast1 ve hayirda
ve liitufta uzaktaki ve yakindaki efendilere iistiin geldi. Keskin zekasiyla kontrol altina
alamadig1 yonetim inceliklerinden bir incelik, iistiin gayretiyle anlamadigi dgrenim
sirlarindan bir sir yoktur. Ilgisinin inceligi nedeniyle, onun &n goriisiinii almaksizin
hicbir aracimi kesinlikle insa etmeye baslamadim. O, diisiincesinin inceligi ve akli ile

biitiinlesmistir.

Bir giin onun huzurundaydim ve yapmami emrettigi bir seyi (araci) getirmistim.
Bana bakti, yapmis oldugum seye bakti, onun iizerinde fikir yiiriittii. Ne diistinmekte
oldugumu sezdi ve gizledigimi agiga cikardi. ‘Paha bicilmez araglar yaptin, onlari
giiclinle isler duruma getirdin; seni yoran ve anlasilir bir bicimde insa etmis oldugun bu
araclar1 bir kenara atma. Benim icin, ayr1 ayri icat ettiklerini bir araya toplayan ve tek

tek secilenleri ve resimleri bir araya getiren bir kitap kaleme almani istiyorum’ dedi.

Bana onerdigi modeli uyguladim, ciinkii boyun egmekten baska secenegim
olmadigimdan kararin1 kabul ettim. Giliciimii okumaya karar verdim ve i¢inde eklemis
oldugum bazi alintilar ve tarafimdan ¢izilmis resimleri bu kitab1 kaleme aldim. Benden

once, bu konuda uzman olan giivenebilecegim ehil kisiler oldugunu bilmiyorum.

Hikmet sahibi kimseler herkesin dogustan getirdigi yetenegi Ol¢iisiinde basariya

ulagabilecegini bilirler. Tanr1 tarafindan kendisine bahsedilmis olani harcayabilir ve
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Tanr1 hi¢cbir ruhun bu yetenegi baskalarinin yararina sunmasina izin vermez. Hicbir

ruhun yeteneginin dtesine gecmesi istenilemez.

Bunlar1 alt1 kategoriye boliinmiis, elli tiirli icine alan bir kitapta topladim.
Tasvirde ve ayrintilarda olaganiistii bir diizeye ulastim. Yazdiklarimda daha
oncekilerden gelen yabanci terimleri kullandim, ciinkii onlara baglilik, donemimize

kadar siirmiistiir; diger terimler, zamanla zorunlu olarak tiiretilmistir.

Her donemde yasayanlar, kendi dillerini, her grup bilim adami aralarinda
anlastiklar1 ve aliskin olduklar1 teknik terimleri kullanmislardir. Her tiir (aracin) seklini
cizdim ve yol gostermek icin harflerle isaretledim; ayni zamanda bu harflerin

alternatiflerini de koydum”.

El-Cezeri, kitabinda hava, bosluk ve denge prensiplerini kullanarak 50 aracin
ayrintili tasarimini verir. Bu araglarin 6's1 su saati, 4'ii mumlu saat, 6's1 ibrik, 7'si
eglence amagh kullanilan ¢esitli otomatlar, 3'i abdest almak i¢in kullanilan otomat, 4'ii
kan alma teknesi, 6's1 fiskiye, 4'ii kendinden ses ¢ikaran arag, 51 suyu yukar1 ¢ikartan

arag, 2'si kilit, 1'1 acidlger, 1'i kayik su saati ve Amid kentinin kapisidir ( Unat 2002).

4.1. El-Cezer’nin “El-Cimi’ Beyne'l-‘ilm Ve'l-Amel En-Nafi’ Fi Es-
Smaa’ti'iil-Hiyel”, (Tiirkce olarak; ‘“Olaganiisti Mekanik Araclarin Bilgisi
Hakkinda Kitap”; ingilizce ismi ile “The Book of Knowledge of Ingenious

Mechanical Devices”’) Adh Eserinin Boliimleri
Bu eseri alt1 kategoriden olugmustur. Bunlar;

Kategori I — Esit saatlerin ve Glines saatlerinin gegislerinin belirtildigi saatlerin

yapimi iizerinedir. On boliimden olusur.
Boliim 1; Giines saatlerinin ge¢isini bildiren su saati.
Boliim 2; Giines saatlerinin gegisini bildiren davulcu su saati.
Boliim 3; Kayik su saati.
Boliim 4; Esit saatlerin gecisini bildiren fil su saati.

Boliim 5; Esit saatlerin gegisi ve onlari boliimlerinin dgrenilebildigi bardak su

saatl.

Boliim 6; Esit saatlerin gecisinin 6grenilebildigi tavus kuslu su saati.
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Boliim 7; Esit saatlerin gecisinin 68renilebildigi kilicli adamin mumlu saati.

Boliim 8; Esit saatlerin gegisinin bilinmesi ve bir mum aracilig1 ile saatlerin

bolimii.
Boliim 9; Esit saatlerin gecisinin 6grenilebildigi mum saati.
Boliim 10; Esit saatlerin gecisinin dgrenilebildigi kapili mum saati.

Kategori II — Icki partileri i¢in uygun kap ve figiirlerin yapimu iizerinedir. On

boliimden olusur.
Boliim 1; Ickili partilerde kime icki verilecegine karar veren bir kadeh.
Boliim 2; Partilerde kime icki verilecegine karar veren bir kadeh.
Boliim 3; Bir partide kimin igki i¢cecegine karar veren bir arag.

Boliim 4; Bir icki partisi boyunca bir havuz iizerinde yiizen kayik bicimindeki

kap.

Boliim 5; Icine su ve farkli renkte sarap bosaltilan, ickili partilerde kullanilan
ibrik.

Boliim 6; Kralin artigini, yani kadehin dibinde kalan sarab1 icen bir soytart.

Boliim 7; Bir balik ve krala sarap sunacagi bir kadehi tutmus, ayakta duran bir

saki.

Boliim 8; Bir kadeh ve sise tutan bir adam.

Boliim 9; Birbirlerinin kadehine sarap doldurup icen iki seyh.

Boliim 10; Fasilalarla dolaptan ¢ikan ve sarap dolu bir kadehi sunan bir cariye.

Kategori III — ibriklerin, kan alma teknelerinin ve abdest alma legenlerinin

yapmmi iizerinedir. On boliimden olusur.
Boliim 1; Sicak, soguk ve 1lik su akitan bir ibrik.

Boliim 2; Usagin hiikiimdarin Oniindeki giizel bir kaide {iistiine yerlestirilmis

legenin yanina koydugu bir ibrik.
Boliim 3; Abdest almak i¢in efendinin eline su doken bir ¢cocuk.

Boliim 4; Abdest almak i¢in gagasindan su akitan tavus kusu.
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Boéliim 5; Icine aktig1 kanmn miktarinm dgrenilebildigi kesisli tekne.

Boéliim 6; Icindeki kan miktarinin belirlenebildigi iki katipli kan alma teknesi.
Boliim 7; Toplanan kan miktarinin belirlenebildigi hesapci teknesi.

Boliim 8; Toplanan kan miktarinin belirlenebildigi hisarli tekne.

Boliim 9; El yikamak icin kullanilan tavus kuslu legen.

Boliim 10; Cocuklu legen.

Kategori IV - Sekillerini degistiren fiskiyeler ve siirekli ¢alan fliit i¢cin arag

yapimi iizerinedir. On boliimden olusur.
Boliim 1; Iki kefeli fiskiye.
Boliim 2; Iki kefesi ve dort adet ¢ikis delikli borusu olan iki fiskiye.
Boliim 3; Iki samandirali degisken fiskiye.
Boliim 4; Iki samandiral1 fiskiye.
Boliim 5; Belirli araliklarla sekil degistiren tarcaharh fiskiye.
Boliim 6; Belli araliklarla degisen iki kefeli fiskiye.

Bolim 7; Iki kiireli, siirekli calan bir fliit, biri durdugunda digeri borusunu

iifleyen iki borazanci i¢in arag.

Boliim 8; Iki kefeli siirekli fliit icin bir arag.

Boliim 9; Siirekli ¢alan bir fliit i¢in terazili arag.

Boliim 10; Stirekli ¢alan bir fliit i¢in iki samandiral arag.

Kategori V — Derin olmayan gollerden ve irmaklardan suyu yukari ¢ikaran

araclarin yapimi iizerinedir. Bes boliimden olusur.

Boliim 1; Kolu dondiiren bir hayvan yardimiyla bir gdlden suyu yukar1 ¢ikaran

arag.
Boliim 2; Bir golden veya bir kuyudan suyu yukari ¢ikaran arag.
Boliim 3; Merkezinde delik siitun bulunan bir kuyu.

Boliim 4; Bir golden suyu yukari ¢ikaran bir arag.
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olusur.

Boliim 5; Bir tekerlek araciligr ile akan bir sudan suyu 20 zira’ yukar1 kaldiran

bir arag.

Kategori VI — Degisik ve farkli seylerin yapimi iizerinedir. Bes bdoliimden

Boliim 1; Amid kentinde kral saray1 i¢in dokme piringten yapilmis bir kapi.

Bolim 2; Kiire iizerinde bulunan, konumlar1 bilinmeyen ii¢c noktanin merkez
noktasi bu ara¢ yardimiyla dakik olarak saptanabilir; diizlem {izerinde bulunup,
ancak bir dogru iizerinde bulunmama kosuluyla; kullanilan dar, genis ve diger

acilar da onunla olg¢iilebilir.

Boliim 3; Alfabedeki harflerin on ikisinin yardimiyla bir sandigi kilitlemek i¢in

diizenlenmis bir kilit.
Boliim 4; Dort siirgiiden olusan kilit.

Boliim 5; Esit bir saatlik siireyi uyaran giizel bir kayik.

4.2. El-Cezeri’nin “El-CAmi’ Beyne'l-‘ilm Ve'l-Amel En-Nafi’ Fi Es-

Smaéa’ti'iil-Hiyel” Adh Eserinin Bilinen Yazmalari:

Bodleian, Oxford, Ms. 27.

Leiden Universitesi Kiitiiphanesi, No. Or. 656.

Leiden Universitesi Kiitiiphanesi, No. Or. 117.

Chester Beatty Kiitiiphanesi, Dublin, Ms. 4187.

Onceleri Istanbul’da bulunan, simdi dagitilmis bir niisha (715 tarihli)
Bodleian, Oxford, Ms. Fraizer 186.

Bibliotheque Nationale, Paris, Arabe 2477.

Bibliotheque Nationale, Paris, Arabe 5101.

Bibliotheque Nationale, Paris, Suppl. Pers 1145 ve 1145a.

Topkap1 Sarayi, Ayasofya, 3606.

Topkap1 Saray1, Ahmet III. 3472.
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. Topkap1 Sarayi, Hazine 414.
. Topkap1 Sarayi, Ahmet III. 3461.
o Topkap1 Sarayi, Ahmet III. 3350.

o Leningrad Kiitiiphanesi, 2539.

4.3. El-Cezeri'nin Hava, Bosluk ve Denge Prensibini Kullanarak Yaptig
Araclar

Calismanin bu kisminda daha ¢ok (Unat ve ark. 2002)’den istifade edilmistir.
Hava ve atmosferin 6zellikleri ¢ok eskiden beri insanlarin ilgisini ¢cekmisti. Ge¢mis
donemdeki bilim adamlar1 yaptiklar1 arastirmalar sonucunda ulastiklar teorik bilgileri

uygulayarak olaganiistii araclar iretmeyi basarmiglardir.

Gerek Yunan caginda gerekse Islam Diinyasi'nda teorik ve pratik alandaki bu
caligmalar El-Cezeri ile birlikte doruk noktasina ulagsmistir. El-Cezeri, hava ve bosluga
iligkin teorik bilgi vermez, ancak ara¢ yapimindaki ustaligi konuyu ne kadar ayrmtili
bildigini gostermektedir. Simdi onun hava ve bosluga dayanarak diizenledigi araclarin

bazilarim siralayalim.

El-Cezeri, denge prensibini kullanmak suretiyle olaganiistii cesitli araglar
yapmig, denge prensibini su ve mum kullanmak suretiyle uygulayarak, cok hassas

kefeler yapmustir.

El-Cezeri'nin yaptig1 kefe, ortas1 genis, kenarlarina dogru darlasan, bir yarim
kayik kap seklindedir (Sekil 1). Alt kenar1 yakinina acilmig iki delikten bir mil gecer.
Kefe bu milin iizerinde hareket eder. Su ile dolduruldugunda dengede kalacak bigimde
arka tarafindan agirlagtirilir. Eger kaba kapasitesinden bir damla daha fazla su ilave
edilirse ucu 6ne dogru egilir ve bosaldiktan sonra denge konumuna gelir. Buradan
anlasildig1 gibi bu kefe denge prensibine dayanarak hazirlanmis ¢ok hassas bir kefedir.
El-Cezeri bu hassas kefeleri degisik bicimlerde hem hareket hem de kontrol
mekanizmas1 olarak kullanmistir. El-Cezeri bu kefeyi ilk defa kendisinin yaptigini

sOylemektedir (Hill 1974).

Joseph Needham, Wang Ling ve Derek J. Price tarafindan kaleme alinan

Heavenly Clockwork adli yapitta, bu mekanizmanin benzerine Cinli Chang Heng'in
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halkal1 aracinda rastlandig1 soylenmekte ise de verilen tasvirler acik ve secik degildir.
Chang Heng (M.S. 78-142) matematikci, astronom, cografyacidir; Han doneminde
yasamig ¢cok yetenekli bir bilim ve teknik adamidir. 132 yilinda baskentte bir sismograf
yaptig1 soylenmektedir. Yapitlar1 kaybolmus olmakla beraber yapilan aktarmalardan
neler yapmis oldugunu 6grenebiliyoruz (Needham ve ark. 1960).

Sekil 1. Kefe

4.3.1. ibrikler

El-Cezeri'nin hava ve bosluga dayanarak diizenledigi araglarin basinda, icine

doldurulan sivilar istenildigi bicimde akitabilen ibrikler gelir.

4.3.1.1. Sicak, Soguk ve Ilhk Su Akitan Ibrik

Bu, kulpu ve iiliigii olan piring bir ibriktir. Istenildigi zaman sicak su, istenildigi

zaman soguk su ve istenildigi zaman da 1lik su akitilabilir (Sekil 2).
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Sekil 2. Hiikiimdarin Abdest Almasi I¢in Otomatik Olarak Su Akitan, Biiyiik Piring Bir Tbrik

4.3.1.2. Tavus Kuslu ibrik

Arag, tavus kusu goriiniimiinde bir ibriktir (Sekil 3). Tavusun boynu bas
hizasindan yiikselmektedir ve kuyrugu kapahdir. Ibrik abdest almak icin
kullanilmaktadir. Gorevli kisi tavusun kuyrugundaki kapaktan suyu tavusun igine
bosaltir. Kuyrugun iist kisminda yer alan yuvarlak cikinti cekildiginde tavusun
gagasindan abdest almak i¢in yeterli miktarda su bosalir.
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Sekil 3. Tavus Kuslu Tbrik

4.3.2. Fiskiyeler

Denge kullanilarak yapilan araclardan fiskiyeler hakkinda Heron ve Philon'da
bilgi yoktur. Ancak, Vitrivius fiskiyeye su saglamak amaciyla bazi borular
kullandigindan s6z etmektedir. Daha karmasik yapiya sahip fiskiyeler Beni Musa'ya

kadar yapilmamistir.

[bn Batuta, Seyahatname'sinde, Sam ve Istanbul'da bulunan iki fiskiyenin
tasvirini vermektedir. Sam'da bulunan fiskiye, Halife I. Velid (1306-1315) zamaninda
inga edilmis olan Emevi Camii'nin dogu kapist olan Ceyrun Kapisi'nin giris kisminda
yer almaktadir. Ibn Batuta'min tasvirini verdigi diger fiskiye de Istanbul'da
bulunmaktadir. Bu fiskiye, zamanin imparatoru II. Andronichos Paleologhos (1282-

1328) sarayinda yer almaktaydi.

El-Cezeri fiskiyeleri daha da gelistirmistir. Onun yaptig1 fiskiyeler, prensip
olarak Benli Musa’mnkilere benzemesine karsin teknik olarak daha iistiindiir. El-Cezeri
ayrica Beni Musa’nin fiskiyelerini de yapmis ve bunlarin hatalarini tespit etmistir. El-
Cezerl'nin denge prensibine dayanarak yapmis oldugu fiskiyelerden sunu 6rnek olarak

verebiliriz.
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4.3.2.1.Dort Cikish iki Kefeli Fiskiye

Suyun saglandig1 bir depo ve havuz i¢cinde yer alan iki fiskiyeden olusur (Sekil
4). Fiskiyelerden biri, bir saatlik siire icerisinde suyu tek ve digeri ise alt1 yay bi¢giminde
fiskirttir. Daha sonra degisir ve tek fiskiyeli olan1 alt1 yay, alt1 yay olan1 ise tek olarak
suyu figkirtir.

- . -

Sekil 4. Dort Cikigh Tki Kefeli Fiskiye
4.3.3. Otomatlar

Otomat Yunanca bir sozciik olup, kendi kendine hareket eden anlamina gelen
auto matos'dan gelir. Otomat, kendiliginden harekete baglayip diizenli bir bicimde bir isi
gordiikten sonra kendiliginden duran ve sonra tekrar harekete gecebilen aractir. Bu
sozciik daha c¢ok insan veya hayvan hareketlerini taklit eden makineler icin
kullamlmstir. Insan seklinde olanlarina ise robot denir. Robot sozciigii ilk defa

Cekoslavak yazar Karel Capek'in, her tiirlii zihinsel ve fiziksel islevleri yerine getiren,
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robot adin1 verdigi mekanik is¢ilere bagiml olan bir toplumun anlatildigi R.U.R. (1920)

(Rossum's Universal Robots) adli sahne eserinde kullanilmistir.

Otomat tarihi cok eskilere uzanir, hattd insanla baslar denilebilir. Ciinkii bu
calismalar insanda, gezegen, Ay, Giines ve yeryiiziindeki canlilarin hareketini yapimsal
olarak taklit etme tutkusuna dayanir. Bagka bir deyisle bu, insandaki yaratici1 olma

tutkusunun bir goriintiistidiir.

Ayrica, insan ¢ok eski donemlerden baglayarak doganin canli olduguna inaniyor,

sihir, biiyii veya dogaiistii gli¢ler yardimiyla onu harekete gecirebilecegini saniyordu.

Bu istegin en eski isaretleri, magaralardaki boyanmis taglar, tuhaf figiirler ve
idollerdir. Misir mezarlarinda bulunan, kollar1 hareket eden bebekler bu alandaki ilk
ornekler olarak kabul edilebilir. Daha karmagik olanlarina da yine eski Misir'da
rastlanmaktadir. Bunlardan biri halen Louvre Miizesinde bulunan boyanmig "6liim

tanrisinin ¢akal bagi"dir.

Yunanlilar i¢in yalmizca kollarin hareket etmesi fazla bir anlam tasimiyordu.
Nitekim M.O. IV. yiizyill baglarinda yasamis olan Yunan mitolojik mimar ve
heykeltiragi Daedalus'un ugan bir kus ve bir labirenti koruyan, onun gerisinde asagi
yukar1 gidip gelen bir heykel yaptig1 ve yine Tarentumlu Archytas'n (M.O. 4. yiizyil)
tahtadan bir kus yaptig1, mekanik prensiplere uygun olarak insa edilen bu kusun ugtugu

sOylenmektedir.

Roma doneminde de en Onemli otomasyon, Sezar'n Oliimii sirasinda
diizenlenmistir. Sezar 6ldiigiinde Roma halki cok saskin ve cok huzursuzdu. Antonius
(MO. 83-30) cenaze merasimi konusmasini yapmakla gérevlendirilmisti ve suikastgilara
kars1 halki ayaklandirmak istiyordu. Sezar'm yirmi ii¢ yerinden kan akan mumyasini
hazirlatt1 ve gecit toreninde gizli bir mekanizmayla onu yerinden kaldirip bir tarafindan

digerine dondiirttii (Price 1964).

Bu tip cahigmalar isldim Diinyasi'nda da siirdiiriilmiistiir. Benti Musa’mn (9.
ylizyil) Kitab el-Hiyel adl1 eserinde boyle orneklere rastlanir. Bunlar arasinda basim su
icmek icin kovaya sokan at, fitili ve gaz seviyesi otomatik olarak ayarlanan gaz lambasi,
riizgéra arkasini dondiirerek sonmeyen lambalar vardir (Bir 1990). Kuskusuz bunlarin

en ilginci Harun Resid’in (786-809) Sarlman’a hediye ettigi ugan attir (Sarton 1927).
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Yunanlilarda ve onu izleyen donemlerde otomat iizerindeki ¢caligmalar iki koldan
gelistirilmistir. Bunlardan birincisi, insanlari hayrete diisiiren ve eglendiren araglar,

digeri ise otomasyona bagl olarak gelisen su saatleridir.

Otomat calismalar1 El-Cezeri ile doruk noktasina ulasmistir (Unat 2002). El-

Cezeri, kitabinda cesitli otomat drnekleri verir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

4.3.3.1. Insanlar1 Hayrete Diisiiren ve Eglendiren Araclar

Hava, bosluk, su, ates ve dengeye iliskin cesitli fizik prensiplerine dayanilarak
inga edilen bu tip araglara Eski Yunanlilarda rastlanmaktadir. En dnemli adim Ctesibius
(M.O. 3. yiizyil), Philon (M.O. 2. yiizyill) ve Heron'un (M.O. 1. yiizyil) su saatleri

izerindeki ¢caligmalariyla atilmistir.

Bu konuda insa edilen araglarin en ilginci Heron'un gerceklestirdigi, sunak
taginda ates yakinca tapmagin kapisini agan ve ates soniince de kapayan mekanizmadir
(Sekil 5). Sunak taginda (A) ates yakildiginda, icindeki hava 1sinarak genisler, kovanin
icindeki suya basing yapar. Bu basing nedeniyle, sifon (C) aracilig ile suyun bir kismi
(D) kovasina geger. ilk konumda, yani kap: kanatlarinin kapali oldugu konumda (L)
agirligi ile dengede olan kova, suyun bir kisminin icine akmasiyla agirlasir, siitunlar
tizerine sarilmis ipi ¢eker, kap1 kanatlarina bagh olan siitunlar1 dondiiriir ve kap1 agilir.
Ates sondiigiinde ise hava basinci azalir, daha dnce kovaya gegen su geriye doner, kova
hafifler, (L) agirlig1 ile dengeye gelir, bu kez siitunlar aksi yone donerek kap1 kanatlarini
kapatir. Goriildiigii gibi, burada donemin hava, bosluk, su ve dengeye iliskin biitiin

teorik bilgileri kullanilmistir.

Yaklagik 18-19. yiizylla kadar eglence amaglhi otomasyon ¢aligmalari
hiikiimdarlarca desteklenmistir. Belki de bu destek olmasaydi bu derece hayret
uyandiran araglarin yapmmi gerceklesmezdi. Bu El-Cezeri icin de gecerlidir. Onun
yaptig1 aletleri goren zamanin Diyarbekir Sultan1 Sukman bin Artuk, onu desteklemis

ve bu aletlerin betimlemelerini iceren bir kitap kaleme almasin emretmistir.

Ronesans'in teknik {istadi Leonardo da Vinci'nin (1452-1519) de bu tiirde araglar
yaptigin biliyoruz. Leonardo bir ressam, bir bilim adami ve bir miihendistir; teknoloji
ile ilgili olarak bazi projeler gelistirmistir. Kuslarin kanat ve kas yapisindan hareketle,

insanlarin da belli bir diizenek sayesinde ucabilecegi anlayisim gelistirmis ve bu yolda

41



4. EL-CEZERI’NIN CALISMALARI

bazi aragtirmalar yapmistir. Aynmi sekilde baliklar gibi, insanlarin da denizin altinda
yasayabilecegini varsayan Leonardo’nun ilk denizalt1 projelerini gelistirdigi

bilinmektedir.

Leonardo, eglence amagl otomatlar da yapmuistir. Bunlardan biri I. Francois i¢in
yaptigr ve canli gibi dolanan bir aslandir. Kral bundan usaninca tekneden bir kesis

otomat1 yapmistir. Bu otomat aslanla karsilaginca degnekle aslana vuruyordu.

1738'de Fransiz bir teknolog olan Vaucanson, Paris'te bir suni 6rdek yapmis ve
teshir etmisti. Bu o6rdek yem yiyor ve yedigi yemi sindirilmis olarak c¢ikariyordu.
1820'lerde ise yiiriiyen, ayakta duran ve konusan bir otomattan s6z edilir. Bu tiir makine

otomatlarin yapimi mekanik saatlerin yapimiyla birlikte geligsmistir.

Sekil 5. Insanlar1 Hayrete Diisiiren ve Eglendiren Araglar

4.3.3.2. Bir Partide Kimin Icki icecegine Karar Veren Otomat

Ara¢ bes kath bir hisar biciminde yapilmistir. En alt bolmede bir elinde sise
tutan, 6niinde bir kadeh bulunan bir cariye oturmaktadir. Onun iizerindeki bolmede dort

miizisyen cariye, bunun iizerindeki ayvanda bir dansor, en iist bolmede iki kanatl bir
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kapt vardir. Hisarin iizerinde bir kubbe ve kubbenin iistiinde de bir at ve siiriiciisii

bulunmaktadir (Sekil 6).

Bu otomat toplantiya getirilip orta yere konur. Bir siire sonra cariyeler miizik
araclarin1 ¢almaya, dansor dans etmeye, siivari donmeye, cariye Oniindeki kadehe
siseden sarap doldurmaya baglar. Siivari durur; bir saki, kadehi siivarinin mizrag ile
isaret ettigi kisiye sunar. Kisi sarabi icince, tekrar kadehi cariyenin Oniine koyar. Bu
seremoni 20 dakikalik araliklarla 20 kez tekrarlandiktan sonra, iist hisardaki kapinin
kanatlar1 acilir ve kapidan cikan figiiriin sag eli "baska sarap yok", sol eli ise" iki kadeh

daha var" isaretini yapar.

Sekil 6. Bir Partide Kimin Icki Icecegine Karar Veren Otomat
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4.3.3.3. Kayik Kap

Bu arac, bir icki partisinde bir havuz {izerinde yiizdiiriilen kayik biciminde bir

otomattir (Sekil 7).

Bu kayigin pruvasinda kubbeli bir platformu, burada oturan bir hiikimdar
figiirli, hiikiimdarin saginda tesrifatcisi, solunda silah tasiyicisi, 6niinde de icki servisi
yapan bir usak ve bir grup icki arkadasi bulunur. Kayigin 6biir basinda ise bir platform
lizerinde dort miizisyen oturmustur; miizisyenlerin arkasinda bir diimenci ve

kiipestelerde de kiirek tutan gemiciler vardir.

Bu otomat icki partisinde bir havuza konur. Kayik, havuz iizerinde yiizer.

Yarimsar saatlik fasilalarla miizisyenler ¢algilarini calarlar.

e

Sekil 7. Kayik Kap
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4.3.3.4. On Yaslarinda Goriinen, Sag Elinde Kadeh, Sol Elinde Giimiis
Balik Tutan Cocuk

Bir saatin sekizde birine esit bir siire gectikten sonra baligin basi egilir ve
agzindan kadehe sarap akar. Kadeh dolunca, baligin bagsi tekrar yiikselir, kadeh tutan el

biraz asagi iner, kral kadehi alir, icer ve figiiriin eline geri koyar (Sekil 8).

Sekil 8. Sag Elinde Kadeh, Sol Elinde Giimiis Balik Tutan Cocuk
4.3.3.5. Araliklarla Dolaptan Cikan ve Sarap Kadehi Sunan Cariye

7 karig yiiksekliginde ve 2 1/2 karig genigliginde, iki kanathh agac bir dolabin
kanatlar1 bir saatin sekizde biri gecince acilir; dolabin i¢inde, sag elinde sarap kadehi,
sol elinde ise mendil tutan bir cariye goriiniir (Sekil 9). Hiikimdar kadehi alip iger,
mendille agzim siler, kapinin kanatlarim kapatir. Bir saatin sekizde biri kadar bir siire

gectikten sonra ayni olay tekrarlanir.
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Sekil 9. Araliklarla Dolaptan Cikan ve Sarap Kadehi Sunan Cariye
4.3.3.6. Abdest Almak icin Kullamlan Tavus Kuslu Legen

Arag, bir kaide iizerine oturtulmus bir legen, legenin zemininden yiikselen dort
siitun ve bu siitunlar iizerinde de tavus kusunu tasiyan iki kapili bir hisardan olusmustur.
Tavusun boynu yay gibi uzanmis ve gagasi legene dogrudur. Kuyrugu ise diktir.
Tavusun gagasindan su akar. Bu anda kapilardan biri acilir ve elinde sabun kavanozu
tutan bir ¢ocuk cikar. Su akist durdugunda diger kap1 agilir ve buradan da elinde havlu
tutan bir cocuk ¢ikar (Sekil 10).
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Sekil 10. Abdest Almak I¢in Kullanilan Tavus Kuslu Legen

4.3.3.7. Abdest Almak Icin Diizenlenmis Otomat

Arag, sag elinde bir ibrik, sol elinde tarak ve havlu tutan bir cocugun bulundugu
bir kiirsii, kiirsiiniin yaninda, icinde kuyrugu kiirsiiye bitisik ve gagasi zemine dogru
uzanmis olan bir tavusun bulundugu bir havuz ve kiirsiiniin lizerindeki dort siituna
yerlestirilmis bir kubbe ve iizerindeki bir kustan olusmaktadir (Sekil 11). Su ibrikten
akar ve su aktig1 siirece kus oter. Akan su havuzda birikir ve tavus suyu iger. Su

bittiginde ¢ocuk sol elindeki havlu ve taragi uzatir.
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Sekil 11. Abdest Almak I¢in Diizenlenmis Otomat

4.3.3.8. Abdest Almak icin Su Déken Cocuk

Sag elinde, tepesinde bir kus bulunan ibrik, sol elinde havlu, ayna ve tarak

bulunan bir otomattir (Sekil 12).

Ibrikten su akar ve su aktig1 siirece kus oter. Suyun akmasi kesildiginde ¢ocuk

sol elindeki taragi, aynay1 ve havluyu vermek iizere sol kolunu uzatir.
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Sekil 12. Abdest Almak I¢in Su Doken Cocuk

4.3.4. Kan Alma Tekneleri

El-Cezeri 'nin otomat ¢aligmalar1 arasinda, hastadan alinan kanin miktarim 6lgen
kan alma tekneleri de yer alir. Kan alma teknelerine iligkin El-Cezer?’den once herhangi
bir kayda rastlanmamaktadir. El-Cezeri, denge prensibini kullanarak cesitli kan alma

tekneleri yapmistir.

- Alman Kan Miktarmin Ogrenilebildigi Kan Teknesi

Arag, bir kaide iizerine yerlestirilmis bir legen bicimindedir (Sekil 13). Teknenin
ortasindaki platform iizerinde ayakta duran bir kesis yer almaktadir. Kesisin elinde bir
asa vardir ve asanin ucu l'den 120'ye kadar isaretlenmis olan teknenin kenarina
uzanmigtir. Ara¢c kani alinacak kisinin Oniine yerlestirilir. Kan tekneye bosaltilir. 1
dirhemlik kan teknede toplandiginda kesisin elindeki asa ilk isarete ulasir. Kan miktar1

arttiginda kesis asasi ile birlikte kan miktarin1 gostermek iizere doner.
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Sekil 13. Alinan Kan Miktarmin Ogrenilebildigi Kan Teknesi

4.3.5. Su Saatleriyle Birlikte Gelisen Otomasyon Cahismalari

Zamani Olcen en eski araclar Giines, kum ve su saatleridir. Misirlilar giindiizleri
saatleri Olgmek i¢in Giines'in golge uzunlugundan yararlanmiyorlardi. Bu prensibe
dayanarak basit Giines saatleri yapmislardi. Bunlar, genellikle bir kenar1 dirsekli cetvel
bicimindeydi. Cetvelin boliimleri iizerine diisen golge, giinden gegen saatleri
belirliyordu. Giines saatleri masrafsiz ve giivenilir olmalarina karsilik, Giines'in
bulunmasini gerekli kiliyor, bulutlu havalarda ve 6zellikle geceleri kullanim1 miimkiin
olmuyordu. Bu nedenle su saatleri ortaya ¢ikt1 ve bunlara da "Horologium Hibernum"

veya "Gece Saati" adi1 verildi.

Giines ve su saatlerine Misir ve Mezopotamya'da rastlanmaktadir. Kazilarda

bulunan ilk Giines saati Thothmes III déneminden (MO. 1480), su saatlerinin en eskisi
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ise Karnak'ta bulunmus olup Amenhotep III déneminden (MO. 1415-1380) kalmadr.
Bu saatler, dis kisimlari siislii, dibi delik saks1 bicimindeydiler, saatleri gdsteren ¢izgiler
ise i¢ kisimda bulunuyordu. igine belirli bir miktar su dolduruluyor ve alttaki delikten
akan su miktar siireyi belirliyordu. Boyle bir aracta suyun akis hizinin sabit tutulmasi
gerekecegi aciktir. Oysa bir kaptaki suyun akis hizi deligin biiyiikliigline ve suyun
yiiksekligine baghdir. Bunun bilincinde olan Misir ve Mezopotamyalilar, konik ve
prizma biciminde saatler kullanmaya baslamislardi. Bu saatlerde saati gosteren isaretler

kabin i¢ kismina yapilmistir. Ust kismi ise sembollerle siislenmistir.

Saatte esit siirelerin saptanmasi sorununa ilk ve gercekten ¢oziim getiren bilim
adami Ctesibius olmustur. Ctesibius, deligi camdan veya altindan yapmak suretiyle
daralip genislemesini engellemis su seviyesini sabit tutmay1 ise, kaba bagka bir
musluktan siirekli su akitmakla saglamistir. Boylece, oldukca giivenilir bir su saati elde

etmistir.

Su saatlerinin yapiminda atilan onemli adim anoforik saatlerdir. Vitruvius'un
tasvir ettigi bu saatin mucidi olarak Ctesibius gosterilmektedir. Bu saatlerde su bir kaba
toplanir; bronz bir zincire bagli olan ve su yilizeyinde bulunan samandira kalkar.
Zincirin diger ucunda bir agirlik asilidir. Boylece samandiranin asagi yukari olan

dogrusal hareketi bir zincir araciligiyla dairesel bir harekete doniistiiriilmiis olur.
Cok eski zamanlardan beri giin 24'e boliinmiis, 1/24'e de saat ad1 verilmistir.

Daha sonra bu bodlmede, yani 24'e bolmede birbirinden farkli iki uygulama
ortaya ¢ikmistir. Bu uygulamalarin birinde giin 24 esit saate boliiniiyor, digerinde ise
giindiiz 12 ye gece 12 ye boliiniiyordu. "Giines saati" ad1 verilen bu yontemde gece ve
giindiiz saatlerinin siireleri birbirine esit olmadig: gibi, birbirini izleyen giindiizlerin ve
gecelerin siireleri de birbirine esit degildi. Bu uygulamada her giiniin giindiiziiniin ve
gecesinin saatlerini gostermek ¢ok karmasik bir tablo ortaya ¢ikariyordu. Asil ilging
olani, yaygin olarak su saatinin kullanilmasiydi. Bu nedenle giindiizden veya geceden
gecen saatleri bildirmek i¢in bir topun zil izerine diisiiriilmesi, bir diidiigiin 6ttiiriilmesi,
davulcularin davullarin1 calmalari, rakkaselerin raks etmesi gibi c¢esitli yontemler
izlendi. Boylece su saatlerine bagli olarak otomasyon c¢aligmalar1 biiyiik ilerleme

kaydetti.
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Batililarin "Puppet Theatere" (Kukla Tiyatrosu) admi verdikleri bu caligmalara
iligkin ilk biiyiik asama Gazza'daki saatte gerceklestirilmistir. 510 yilinda insa edilen bu
aracin kadran1 yoktur. Saatler toplarin diismesi, 1siklandirma ve ¢esitli figiirlerin
hareketleriyle belirtiliyordu. Prokopios, Ekphrasis Horologiou adli eserinde bu saatin

tasvirini vermistir.

Bu konuya iliskin ilk 6rnek, Archimedes'e (M.0.287-212) atfedilen Arapga bir
yazmada tasviri verilen bir saattir. Her ne kadar baz1 Latin kaynaklarinda Archimedes'in
Ay, Giines ve gezegenlerin hareketlerini gosteren bir planeteryum insa etmis oldugu soz

konusu edilirse de, saat insa ettigine iliskin bir bilgiye rastlanmaz.

Bu, dort metre yiiksekliginde biiylik bir saattir. Saatler dikey bir siituna gecmis
iki halka ile gosterilir. Halkalardan biri inerken digeri yukari ¢ikar. Saatin tist kisminin
ortasinda gozlerinin rengi her saat bast degisen bir yiiz, celladin birer birer baglarini
kestigi 12 zincire bagli esir, art arda agilan, iclerinde birer ath goriinen 12 kapi vardir.
Saatin alt kismindaki iki tepe arasinda bir aga¢ bulunur. Her saat, tepedeki iki delikten
iki yilan cikar ve agactaki kuslar korkudan otmeye baslarlar. Muhtemel olarak saat
kisminda bir fliitcli vardir ve giinlin yarisinda fliitiinii ¢alar. Bu, giiniin yarisina isaret
eder. Ancak bilim tarihgileri bu eserin Archimedes'e ait olmadig {izerinde
uyusmuslardir. Bu saatin Gazza'da insa edilen saate benzedigi ve bir Miisliiman icadi

oldugu goriisii kabul edilmektedir.

El-Cezeri 'nin bu konuda hazirladig1 araglar oldukga ilging ve teknoloji tarihi
acisindan Onemlidir. El-Cezeri bu tiir saatleri oldukca ayrintili bir bicimde, hassas

yapmis ve betimlemistir. Ayrica ayrintili olarak mekanizmalarin yapimini vermistir.

4.3.5.1. Cin'de Saat Yapimm Uzerindeki Cahsmalar

Cin'de bilinen en eski su saati M.O. 200 yillarina kadar gider. Ancak bu saatin
yapilis1 ve isleyisine iligkin hi¢ bir aciklama yoktur. Genelde Cin'deki bu tip saatlerde
hareket, carkin cevresine sabitlenmis kepceler {izerine suyun yiiksekten diisiiriilmesiyle

saglanir.

1094 yilinda Su Sung tarafindan Honan kentinde Imparator Che Tse icin inga

edilen bir su saati 6zellikle otomat tarihi ag¢isindan ¢ok dikkat cekicidir. Saat iki bolmeli
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kule bi¢iminde olup, alt kismi iist kismindan daha genistir ve iistii bir cati ile

kapatilmistir.

Kulenin i¢ kisminda zamani 6lgmekte kullamilan sekiz c¢ark, zaman ekseni
izerine yerlestirilmigtir. En istteki cark "Goksel Disgli" adimi alir ve disleri ekvator
halkasinin dislerine girer ve onu dondiiriir. Carklardan ikincisi giiniin ¢ift saatlerinde
davulun ve zilin ¢alinmasini, iicilinciisii ¢ceyrek saatlerde zilin ve davulun calinmasini,
dordiinciisii her saat figiirlerin goriiniip kaybolmasini, besincisi ¢eyrek saatlerde
figlirlerin goriinmesini, altincis1 gece gonk calimmasini, yedincisi gece figiirlerin

goriinmesini, sekizincisi geceden gegen saatlerin bildirilmesini saglar.

Biitiin bu mekanizma bes bucuk katli bir yap1 icinde bulunur. Her katta tahta
figlirlerin goriiniip kayboldugu kapilar vardir. Birinci katta solda bir ¢an, sagda biiyiik
bir ¢an, ortada bir davul bulunur. Ikinci kat ¢ift saatlerin baslangi¢ ve sonlarini, iigiincii
kat ¢eyrekleri bildirir. Dordiincii katta ise gece saatlerinde ¢alan bir gonk vardir. Besinci

katta ise gece saatlerinde gosteri yapilir.

Araci hareket ettiren kontrollii su akisi, iki su haznesi ile saglanmistir. Su iistteki
hazneden alttaki hazneye akar, alttaki haznedeki su seviyesi daima sabit kalr. Ikinci
haznenin altindaki delikten su bir sifon yardimi ile biiyiik ¢arkin kepgeleri lizerine

diiserek onu diizgiin olarak dondiiriir.

4.3.5.2. Giines Saatlerini Bildiren Su Saati

El-Cezeri'nin bu su saati gece 12 ve giindiiz 12'ye boliinmiis bir Giines su
saatidir (Sekil 14). Bu saat bir astronomik saattir; yani giindiiz Giines'in gokyiiziinde
nerede oldugunu, hangi burcta oldugunu, Giines ve Ay'in gokyiiziindeki konumlarini,

giindiizden veya geceden ne kadar saat gecmis oldugunu bildirir.

Bu saat iki insan boyu yiiksekliginde bir ev bicimindedir. Alt kisminda dokuz
karis yiiksekliginde, bronz veya tahta ile kapanmis bir kapi, aracin en alt kisminda,
perdenin 6niinde iki davulcu, iki borucu, zilci figiirii, perdenin iki yaninda iki mihrap ve
iclerinde kanatlarinm1 agmis birer sahin ve sahinlerin 6nlerinde, iclerinde birer zil asili iki
vazo, iki mihrabin arasinda digbiikeyligi yukar1 dogru olan yarmm daire big¢iminde
siralanmis 12 cam disk, mihraplarin iistiinde bir friz ve friz boyunca hareket eden

altindan yapilmis bir hildl, frizin tistiinde aym1 renge boyanmis tek kanath 12 kapi,
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onlarin da iizerinde, alttakilere paralel ¢ift kanatli 12 kap1 daha, kapilarin iistiinde 12
burgtan altisinin goriindiigii bir pencere, onun da altinda Giines'i tagiyan bir halka, onun

altinda da Ay'1 tastyan bir halka vardir.

Giin baslangicinda altin hilal friz iizerinde muntazam bir bicimde hareketine
baslar. Kapilardan birinciyi gecip, birinci ile ikinci kapi arasina gelince, iistteki
kapilardan ilkinin kanatlar1 ag¢ilir ve bir figiir goriiniir, ayn1 anda alttaki kap1 déner ve
rengi degisir. ki sahin 6ne dogru cikip vazolara yaklasir ve gagalarindan birer topu
zillerin iizerine diistiriirler. Cok uzaktan bile isitilebilecek ses cikarirlar. 6., 9. ve 12.
saatlerde ise bunlara ek olarak ayn1 anda davulcular davullarini, zilci zilini calar ve

borucular borularini ottiiriirler.

Giin baglangicinda Giines hangi burcta ise, o bur¢ hizasinda ve ufuktan dogmak
tizere bulunur. Yavas yavas Giines'le birlikte dogmakta olan burg yiikselir, karsisindaki

burg ise batar.

Geceye gelince; Ay gokyliziinde goriindiigii bigimde, yani hilal ise hilal, yarim
Ay ise yarim Ay, dolunay ise dolunay bi¢iminde, bulundugu bur¢ hizasinda goriiniir.
Gecenin baglangicindan itibaren bir saat siiresinde, ilk cam disk biitiiniiyle
aydinlanincaya kadar gittikce biiyliyen bir 151k goriiliir. Altinci ve dokuzuncu cam
diskler biitiiniiyle aydinlandiginda miizisyenler, giindiiz oldugu gibi gorevlerini yerine
getirirler. On ikinci cam disk aydinlandiginda ki bu gecenin son saatinin sonudur, ayni

islevler tekrarlanir.
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Sekil 14. Giines Saatlerini Bildiren Su Saati

4.3.5.3. Kayik Su Saati

Bu saat, piringten yapilmis, kayilk bi¢iminde giizel bir kaptr (Sekil 15). Bu
kayigin orta kisminda, piring siitunlar ilizerinde yiikselen kare biciminde bir hisar,
hisarin iizerinde kiiciik bir kubbe vardir. Hisarin, kayi§in pruvasina bakan yiiziinde bir
kap1 bulunur. Bu kapidan bir sahinin basi ve gégsii goriiniir. Siitunlar arasinda karsilikli
iki kiris vardir. Kiriglerin ortasindan bir mil gecer. Bu mile bir yilanin kuyrugu
sartlmistir. Yilanin bagt sahine dogru uzanmistir. Kayigin orta kisminda kubbeye benzer
bir kisim, bunun {iistiinde de elinde kalem tutan bir katibin oturdugu kiirsii vardir.
Kiirsiiniin {izerinde, katibin cevresine 15 isaret yapilmistir. Kalem bu isaretler {izerinde

hareket eder ve isaretlerin sonuna geldigi zaman giiniin bir esit saati gecmistir. Sahin
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yilanin agzina bronz bir top diisiiriir. Yilan alcalir ve topu kayigin pruvasindaki biiyiik

bir zilin tizerine birakir ve yerine doner. Katibin kalemi tekrar ilk isarete doner.

Sekil 15. Kayik Su Saati

4.3.5.4. Filli Su Saati

Bu saat El-Cezerlnin en iinlii aracidir. Sirtinda kare biciminde bir kiirsi,
kiirsiiniin koselerindeki siitunlar iizerinde bir hisar, hisarin tizerinde kiiciik bir kubbe,
kubbenin iistiinde de bir kus bulunan bir fil seklindedir (Sekil 16). Hisarin filin bas1
yoniindeki tarafinda bir balkon, balkonda oturan bir adam, adamin saginda ve solunda
iki sahin, balkonun siitunlar1 arasinda uzanan ve iizerine iki yilan sarilmis bir mil,
kiirsiiniin orta kisminda bir yarim kiire ve iizerinde elinde kalem tutan bir kitibin

oturdugu platform, platform iizerinde 7 1/2 dereceye boliinmiis bir yay, filin boynuna
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oturmus, sag elinde balta sol elinde sopa tutan bir bakici ve filin boynunun iki yaninda

iki vazo bulunmaktadir.

Katibin kalemi yarmm saatte 7 1/2 dereceye gelince, kus oter, deliklerden birinin
yarist beyaza doner, balkonda oturan adam sag tarafindaki sahinin gagasindan elini
kaldirir, sol elini sol tarafindaki sahinin gagasi iistiine koyar. Sagindaki sahinin
gagasindan, sagdaki yilanin agzina bir top diiser, yilan topu filin sag omzundaki vazoya
brrakir, filin seyisi balta ile filin basina hamlede bulunur, sopali sol elini kaldirir ve filin
basina vurur. Top filin gogsiinden ¢ikar, karninda asili bir ¢an {izerine diiserek ses
cikarir, boylece yarim saatin gectigi bildirilir. Katibin kalemi derece isaretlerinin digina
gelir. Bundan sonra ayni islemler sol taraftaki sahin ve yilan icin tekrarlanir. Bir delik

tamamen beyazla ortiiliir. Bu anda bir saat gecmistir.

T

T,

Sekil 16. Filli Su Saati
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4.3.5.5. Esit Saatlerin Gecisinin Ogrenilebildigi Tavaus Kuslu Su Saati

Ara¢ ii¢ mihraptan olugmaktadir. Birinci mihrapta erkek tavus kusu, ikinci
mihrapta iki geng tavus kusu, iiglincli mihrapta disi tavus kusu, bunlarin tizerinde ise on
bes adet cam diskin bulundugu bir yarim daire vardir (Sekil 17). Giiniin bir esit saati
gectiginde disi tavus mihrabin sag siitunundan sol siitununa dogru doner. iki geng tavus
kusu kavga ederler ve erkek tavus doner ve kendini gosterir. Ayn1 anda ilk diskin yarisi

kirmizi olur.

‘* N
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Sekil 17. Esit Saatlerin Gegisinin Ogrenilebildigi Tavus Kuslu Su Saati
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4.3.5.6. Mumlu Saatler

Otomat yapimi acisindan ilging olan ve El-Cezeri'ye kadar karsilagilmayan bir
diger grup ise mumlu saatlerdir. EI-Cezeri, herhangi bir kimsenin samdan saatleriyle
ilgili bir calismasiyla karsilasmadigini ve boyle bir saat 6rnegi gérmedigini, ancak,
tizerinde fitilinin kiristeki delikten gecerek piring samdanin tepesine ulastigi bir mumu
olan samdan ayaginin yaninda bir aslanin basimin bulundugu ve mumun yanma
siiresinden bir sabit saat gectiginde aslanin agzindan samdanin dibine bir topun diistiigii

piring bir samdandan s6z edildigini soyler.

- Kili¢ Tutan Cocugun Mumlu Saati

Arag, piringten yapilmis kilifi olan bir samdandir (Sekil 18.a). Samdan ayaginin
yaninda bir tiinek ve tiinekte de bir sahin vardwr. Kilifin tepesine yakin, zenci bir
cocugun oturdugu bir raf yer alir. Cocuk sag elinde bir kili¢ tutmaktadir. Kilifin
tepesinde ise mumun fitilinin ¢iktig1 bir kapak bulunmaktadir. Mum gece yakilir; bir
siire sonra sahinin gagasindan kaideye bir top diiser. Bu anda cocuk kilici ile fitilin
yanan kismini keser. Boylece gecenin bir saatinin ge¢mis oldugu anlasilir. Kaidede

biriken toplar saatlerin sayisini belirler.

- Mumlu Saat

Arag, iizerinde piring kilifi olan bir samdandir (Sekil 18.b). Kilifin dibinde bir
tilnek iizerinde, sirt1 ve kafasimin arkasi kilifa bitigsik olan bir sahin vardir. Sahinin
saginda, samdamn kaidesi lizerindeki kiirsiide, elinde kalem tutan bir katip yer alir.
Baslangicta katibin kalemi on bese boliinmiis bir daire yayinin disinda bulunur. Mum
yakilir. Katibin kaleminin ucu ilk isaretin karsisina gelinceye kadar hareket eder. Kalem
on bes derecenin sonuna ulastiginda sahinin gagasindan samdanin kaidesine bir top

diiser. Bu durumda gecenin bir saatinin ge¢cmis oldugu bilinir.
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Sekil 18.a. Kili¢c Tutan Cocugun Sekil 18.b. Mumlu Saat

Mumlu Saati
4.3.6. Suyu Yukar1 Cikarmakta Kullanilan Araclar

Bu araclar, gol veya kuyulardan suyu yukari ¢ikarmak icin kullanilan araglardir.
Gollerden veya kuyulardan suyu yukari cikarmakta kullanilan ilk araclardan biri
kovalardir. Bunlar bir kalasin ucuna, uzunlugu kuyunun derinligi + kalasin boyuna esit
bir ipten ve onun ucunda da bir kovadan ibarettir. Kalasin diger ucunda bir agirhik
vardir. Kova kuyuya veya gole sallanip su ile dolup kendi haline birakildiginda, kalasin
ucundaki agirhk dolu kovanmin agirhigindan fazla oldugundan hi¢ bir kuvvet

uygulamadan kovay1 yukar: ¢ikaracaktir.
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Suyu yukari ¢ikarmakta kullamlan araglarin bir digeri Ctesibius'un séz konusu
ettigi basma tulumbalardir. Bunlar deneme yanilma yontemiyle degil, donemlerinin {iist

diizeydeki hava bosluk tizerindeki kuramsal bilgileri temele alinarak icat edilmislerdir.

Archimedes'in Burgusu adini tasiyan sekil 19'da goriilen alet de suyu yukari
tagimak i¢in tasarlanmis bir aragtir. Bu aracin ilk olarak Archimedes tarafindan
kullanildig: sdylenir. Sirakuza Krali I. Hieron'nun insa ettirdigi biiyiik bir gemi i¢indeki
suyu bosaltmakta kullanilmistir. Bu ara¢ bir silindir icine sikica yerlestirilmis bir
heliksten olusur. Acik olan alt ucu 45 derecelik a¢1 yapacak bi¢cimde suya daldirilir.
Heliks dondiiriildiikge su yukar ¢ikar.

Suyu yukar1 ¢ikartmakta kullanilan bir diger aracta su carklaridir. Bunlar da iki
alt gruba ayrilir.

e Akarsulardan suyu yukar ¢ikaran araclar.

e Gol veya kuyulardan suyu yukari ¢ikaran araglar.

Akarsulardan suyu yukar1 ¢ikaran araclar, cevrelerine kanatlar yerlestirilmis,

dikey olarak bir kism1 suyun i¢ine gomiilmiis ¢arklardir.

Carkin lizerine kovalar yerlestirilir, akan su kanatlara ¢arparak ¢arki dondiiriir ve
kovalar yardim ile de su yukari ¢ikarilmis olur. Su giiclinden yararlanilarak suyu yukari
cikarmakta kullanilan bu araglara islam Diinyasi'nda "Noira" (Fars¢a, su carki -

tekerlegi) veya "Sindi tekerlegi”, Bati'da ise "Norse mill" ad1 verilmistir.

Daha sonra bu carklar yatay konuma getirilerek ve ortasindan ¢ikan eksene
degirmen tas1 yerlestirilmig, hububat Ogiitmekte kullanilmaya baslanmisti. Bu
degirmenlerin Augustus (M.O. 63-MS. 14) déneminde kullamildigindan s6z edilir. Bir
diger kaynak da Teselya'li Antipotes'in (M.O. 1. yiizyil) siiridir. Strabon'un (M.O. 1.
ylizyll) Pontus'ta Mitridates'in sarayinin yakinlarinda insa edildiginden soz ettigi

degirmen bu tip bir degirmendir.

Bunlarin 6nemini kavrayan Romalilar, bu degirmenleri ¢cok gelistirdiler (M.S. 4.
yiizyll); bu araclar1 degisik amaclar icin kullanmaya basladilar; madenleri dovmekte,
koriikleri tiflemekte oldugu gibi. Bu kullanimda kuvvet yoniiniin degistirilmesi, bagka

deyimle dislilerin kullanilmas1 gerekiyordu. Vitruvius'un tasvir ettigi degirmenler bu
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gruptandir. Bu degirmenlerin mengei bilinmese de, ilk Once daglik bolgelerde

kullanilmis oldugu diisiiniilebilir.

Islam kaynaklarinda da bu tip araclarin kullanilmis oldugundan sik¢a soz edilir.

Yakut, Maderan bolgesinde 300 degirmenin bulundugundan séz eder.

Su carklarinin paralelinde, hemen hemen ayn1 amaca yonelik olan bir ara¢ grubu
da yel degirmenleridir. Verilen bilgilere gore, yel degirmenlerinin vatani Sicistan'dir.
Bunlar su degirmenleri gibi hem hububati 6glitmekte, hem de kuyulardan suyu yukari
cikarmakta kullanilir. Sicistanlilar hava akimlarina iligkin bilgi sahibiydiler ve bunlar1
uygulayarak yel degirmenlerini icat ettiler. Mes‘0idi ve El-Istakri'nin yapitlarinda,
bunlardan bilinen seyler gibi soz edilir. Bati'da bunlardan soz edilisi 1105 dolaylarina

rastlar.

El-Cezeri bu aracglara iligkin ¢esitli 6rnekler vermis ve ¢ok ayrintili bir bicimde

tasarlamistir.

Sekil 19. Archimedes Burgusu
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4.3.6.1. Bir Kuyu veya Golden Suyu Yukar:1 Cikarmak Icin Insa Edilen Bir
Arag

Sekil 20'de goriildiigii gibi bu ara¢ kuyunun veya goliin i¢ine yerlestirilen bir
bina bicimindedir. Yukaridaki hayvan dondiigiinde ¢arklar hareket eder ve bu hareketle
kasik suya girerek bir miktar suyu yukar1 kaldirir.

Sekil 20. Suyu Yukari Cikarmak I¢in Insa Edilen Bir Arag
4.3.6.2. Suyu Yukar1 Cikarmak icin Kullamlan Baska Bir Arac

Bir onceki aracta 3/4 dolamm bosa harcanmaktadir. El-Cezeri bunu ortadan
kaldirmak i¢in (Sekil 21)’de goriildiigi gibi ii¢ kepce eklemekle araci daha verimli bir
hale getirmistir. Bir kepce daha eklenirse yarim dolanim, iki kepce daha eklenirse

yalnizca geyrek dolanim bos gecer. Ug kepce eklendiginde ise hi¢ bos dolanim kalmaz.

63



4. EL-CEZERI’NIN CALISMALARI

Sekil 21. Suyu Yukari Cikarmak I¢in Kullanilan Bagka Bir Arag
4.3.6.3. Hayvan Giiciinden Yararlanarak Suyu Yukar: Cikaran Aracg

Bu boliimde El-Cezeri yine bir kuyu veya golden, hayvan giiciinden
yararlanilarak ve disliler yardimiyla suyu yukari c¢ikarmakta kullamilan bir aracin
tasvirini verir. Sekil 22°de goriildiigii gibi bu aracin diger ikisinden farki, denge
prensibinden yararlanilarak kepgenin yukar1 kaldirilmasinin saglanmasidir.

s

X
5

Sekil 22. Hayvan Giiclinden Yararlanarak Suyu Yukari Cikaran Arag
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4.3.7. Saray Kapisi

El-Cezeri 'nin diger bir 6nemi de Artuklu Sarayi'nin kapisin1 yapmis olmasidir
(Sekil 23). Bu kap1 18 karis, yani dort metre yiiksekliginde ve 6 karig, yani 1,5 metre
eninde dokme piringten yapilmis iki kanatli bir kapidir. Kapinin orta kismi altigen ve
sekizgen yildiz motiflerinden olusan kafes bicimindedir. Bu kafes, birbirlerine sarilmis
yapraklarla siislenmis kiifi yazisiyla ¢evrilmistir. Tepede "Miilk, Tek ve Kadir-i Mutlak
Olan Tanrt’nindir." diye yazilidir. Bu yazi parlatilmis biri sar1 digeri kirmuzi iki
yaprakla siislenmis pirin¢ bir bordiirle ¢evrilmistir. Kanadin tist kisminda piring bir
levha ve onun iizerinde de dokme piringten, olaganiistii bir iscilik iiriinii olan saglam bir
yagmurluk vardir. Kapmin biitiin ¢evresi siislenmis bir piring seritle cevrilmistir.

Kapama kismi zarif bir siitun bigimindedir.

El-Cezeri, ilk once kafesi nasil doldurdugunu anlatir. Altigen yildiz, sekizgen
yildiz, badem ve eyer biciminde tahtadan dort tane kalip kesilir; dort parmak
uzunlugunda, baslar1 yassi olmayan, iist kisimlarinda bir hurma c¢ekirdegi biciminde

fazlaliklar bulunan demir civiler yapilir.

El-Cezeri, kapinin her parcasmin ayrintili olarak tasvirini vermedigini, geri
kalanlar1 sanatkarin el becerisine biraktigin1 soyler; bu piring kapinin masif bir kap1
izerine monte edildiginden sdz etmis olmasa da, dokiim swrasinda kapinin arkasinda
hazirladig: ¢ivilerden, onun masif bir kapi iizerine ¢akilmis oldugu sonucunu ¢ikarmak

kolaydr.

El-Cezeri, kapama sisteminin dokiimiinde son derece modern bir yontem

kullanmuistir.

Mumdan, alt tarafi yassi, ici bos, boru seklinde bir kalip ve onun iist kisminda
sonradan civilerin sokulabilecegi bir takim kabarikliklar yapmustir. Sonra bu kalibin
icini ve disint kil ile kaplamis ve arada kalan mumu yakmistir. El-Cezeri, bu isin
ustalarinin bu uygulamanin nasil yapilacagim bildiklerini de ekler. Eriyen mumun yerini

piring eriyigi ile doldurur.

Modern dokme yonteminde, kalibin oynamamasi ve maden eriyiginin homojen
olmasi, yani icinde gaz kabarciklariin kalmamasi icin, kalibin iistii kum ile kapanir ve
maden eriyigi bir taraftaki kanaldan kalibin i¢ine dokiiliir, diger uc¢ acik birakilmak

suretiyle gazlarin c¢ikmasi saglanir. Yukarida séz konusu edilen kapama sisteminin

65



4. EL-CEZERI’NIN CALISMALARI

dokiimiinde, El-Cezeri'nin bu teknigi kullandig1 ve dokme sanayinin bu donemde ¢ok
gelismis oldugu goriilmektedir. Lynn White, bu konuya iliskin olarak sunlari
soylemektedir: "Ozellikle 6nemli olan nokta, 15.yiizyila kadar Bati'da kullamlmamis
olan yesil kum ile kapali dokme araglarinda madenlerin dokiim tasvirlerinin ilk olarak

verilmesidir."

Sekil 23. Artuklu Saray1’nin Kapisi
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5. EL CEZERI’NIN TERAZILi, SUREKLi CALAN FLUT ADLI
CALISMASI

Tezin bir amact da El-Cezeri’nin amilan ¢alismasinin tanitilmasidir. Bu nedenle
bu boliimde El-Cezeri’nin “Terazili, Siirekli Calan Bir Flit” adli ¢alismasia
ayritilarma inilerek yer verilmistir. E1-Cezeri’nin bu ¢aligmas1 “El-Cami’ Beyne'l-‘Ilm
Ve'l-Amel En-Nafi’ Fi Es-Sinad’ti'iil-Hiyel” adli eserinin IV. Kategorisinin 9.
Boliimiinde yer almaktadir. Bu ¢alismanin secilmesinin ¢ok 6zel bir nedeni olmamakla
birlikte akigskanlar mekanigi ve hidroligin temel prensipleri dogrultusunda tasarlanmig
ve prototipi tiretilmis bir cihaz olmast agisindan uygun goriilmiistiir. El-Cezeri’nin yerli
ve yabanci literatiirde, “sibernetigin babasi”, “sibernetigin kurucusu”, “makine
miihendisi” ve benzeri unvanlarla amildigi calismanin akisindan kolaylikla
goriilebilmektedir. Anilan sifat, yakistirma ve unvanlar1 fazlasiyla hak ettigi bilinen bir
gercektir. Ancak su esasli onlarca caligmasina ragmen literatiirde “su miithendisi” olarak
anilmamasinin bir eksiklik oldugu kanaatine varilmistir. Tezde her ne kadar su esash
diger caligmalar1 anilmigsa bu cihazin detaylar1 ile {izerinde ayrica durulmasinin nedeni
El-Cezeri’nin ayn1 zamanda bir “Su Miihendisi” oldugunu vurgulamaktir. Diger taraftan
bu yapat ile ilgili olarak literatiirde ayrintili herhangi bir ¢calismaya rastlanmamis olmasi
nedeniyle bu konudaki bir boglugu gidermek adina teze ayri bir baslik altinda konu

edilmesi uygun goriilmiistiir.

- Cahsma Prensibi

El-Cezeri bu ¢aligmasinin yapimim kitabinda su sozlerle anlatir. “Uzun bir tank
yapilir; enine kavisli bir levha ile boliinerek iki tank olusturulur. Ust taraftaki x biitiin
tankin 1/3 i ve asagidaki s ise 2/3 uidiir. Tasvir ettigim bicimde bir ikinci tank daha
yapilir ve ikiye boliiniir, alttaki m 2/3 ve istteki n 1/3 diir. Tanklar birbirlerine yakin
olarak konulur. s tankina 1 sifonu ve m tankina k sifonu yerlestirilir. ici bos y borusu bir
terazi kolu gibi hazirlanir. Ag¢ik olan t ve j asag dogru kivrilir. t'nin ucunun iist
kisminda, ucunda ii¢ zincirle kefe z’yi tasiyan halkasiyla bir fazlalik vardir. j’nin
ucunun iistiinde de halkasiyla bir fazlalik vardir ve {li¢ zincir kefe e’yi tagimaktadir.
Kolun merkezinin altinda uglar1 iki tank arasina saglamca dikilmis bir ayagin iistiine
giivenli bir bicimde yerlestirilmis bir mil vardir. Kolun merkezinin iist kismina da bir

huni b tespit edilmistir.
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Kolun alt kismina, j ucuna, a ucu z kefesinin iistiine gelecek bigimde, ince bir
boru yerlestirilir. Sonra t ucuna f ucu e kefesi lizerine gelecek bicimde asagiya dogru

uzanan dar bir boru yerlestirilir. Bunun resmini gosterdim (Sekil 24).

Su kanaldan huni b’ye aktiginda borudan gectikten sonra t ucundan ¢ikacagi
aciktir, clinkii (kol) tank x’e dogru egilmistir ve tam onun {stiindedir. t deliginden s
tankina akar, icindeki hava siiriiliir ve iistiinde diidiigii olan p borusundan cikar ve
(dudiik) fliit gibi ¢alar. Suyun az bir kism1 f borusuna gecer, yavasca e kefesine akar. e
kefesi s tanki ve x tankinin bir kismiyla aym siirede dolar. e kefesi agirlasir ve asagi
iner. Arka kisminda ucu asagi dogru egik bir uzanti vardir. Kefe asagi inince uzantinin
kosesi tank n’nin kenarina dayanir. Kefe egilir, icindeki suyu tank n’ye bosaltir. Kefe e
egik konumunu korur. Su j ucundan n tankina aktifinda s deliginden m tankina geger,
icindeki hava, ucunda fliitiin diidiigiiniin bulundugu w borusuna siiriiliir. Suyun bir
kism1 a borusu i¢cinde akar ve ucundan z kefesine dokiiliir; m tanki ve n tankinin bir
kism1 ayn1 anda dolar. s tankinin i¢indeki (su) 1 sifonundan bosalir. z kefesi agirlasir ve
asagiya iner. Arka kisminin ucunda, ucu asagiya kivrik bir uzanti vardir. Kefe asagiya
inince uzantinin dirsegi tank x’in kenarina dayanir ve kefe egilir, icindeki suyu tank x’e
bosaltir. m tanki i¢indeki su k sifonundan bosalir. Su kanaldan geldikce bu islem siirer

gider. Bu benim agikga tasvir etmek istedigimdir”.

Sekil 24. Terazili Siirekli Calan Fliit
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile “El-Cezeri kimdir?”’ sorusuna yanit (cevap) aranmistir. Bunun
yani sira bu ¢aligmada, bu dahi bilim insanin fizik ve su bilimleri basta olmak tizere
bilime katkilar1 arastirilmis ve ortaya konmustur. Konyali, Akman, Bir, Sen, Unat,
Yasin ve benzeri cok az sayidaki yazarin disinda ulusal diizeyde El-Cezeri iizerinde
fazla caligma yapilmadig1 goriilmektedir. Bu yiizden bu caligmanin bir diger amaci da
ulusal diizeyde adeta kayip sayilan (ulusal literatiirde yeterince yer almamis veya yanls
olarak literatiire gegmis) El-Cezer?’nin ulusal ve uluslar arasi literatiirde hak ettigi yeri
bulmasina bir nebze olsun katki sunmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, bu ¢alismada El-
Cezer?’nin icat ettigi makine ve aletlere genis yer verilerek bunlarin ulusal ve
uluslararas literatiire kazandirilmasina calisilmig, boylece giiniimiiz bilim ve teknoloji
insanina yeni ufuklarin acilmasina gayret edilmistir. Boylece konuya iligkin bilim tarihi
ve basili referanslar ve bu referanslarda yer alan bazi bilgiler tartismaya acilmis, en
dogru bilgiler okuyucunun takdirine sunulmustur. EI-Cezer?’nin “Terazili, Siirekli Calan
Bir Fliit” adh calismasina ayrintilarina inilerek ayrica yer verilmistir. Bu calismanin
neticesinde asagidaki sonuclar elde edilmis ve bu dogrultuda bazi Onerilerde

bulunulmustur:

- Caligmada El-Cezeri olarak anilan dahi bilim insaninm tam adi “Eb’l-‘izz

Isma‘il b. er-Rezzaz El-Cezeri’dir.

- 1153 wyilinda Cizre’nin Tor (Dagkapi) mahallesinde dogmus, 1233 yilinda
Cizre’de vefat etmistir. Mezari, Cizre'deki Nuh Peygamber Camiinin avlusunda

bulunmaktadir.

- El-Cezerl Artuklular doneminde yasamis, H. 577 (M. 1181)'den baslamak {izere
yirmi bes yil, Diyarbekir (giiniimiiz Diyarbakir) Sultam1 El-Salih Nasiriiddin
Ebi'l Feth Mahmiid bin Muhammed bin Karaaslan bin Davud ibn Sukman bin
Artuk'un (1200-1222) ve daha 6nce de babasmin ve kardesinin hizmetinde

bulunmustur.

- El-Cezeri lakabiyla sohret bulmasinin sebebi, Dicle ile Firat arasinda yer alan ve

“ada” anlamina gelen Cezire (bu giinkii ad1 ile Cizre)’de dogmus olmasidir.
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- 80 yillik hayatinin biiyiik bir kismini Diyarbakir’da ge¢irmis ve bilinen biiyiik

buluslarin1 ve yapitlarim burada gerceklestirmistir.

- Literatiirde etnik koken olarak 1) Miisliman olmas1 nedeniyle “Islam Bilgini”
veya “Arap”, 2) Diyarbakir'da Artuklular Beyligi doneminde yasadigi icin
“Tirk”, 3) Mezopotamya olarak bilinen ve ¢ogunlukla Kiirtlerin yasadigi bir
cografyada dogdugu icin de “Kiirt” olarak takdim edilmektedir. Ancak bu
calisma neticesinde, anne tarafindan Kiirt, baba tarafindan ise “Arap” oldugu

kanaatine varilmustir.

- El-Cezeri lizerine uluslararas1 diizeyde ¢ok sayida calisma yapilmis ise de ulusal
diizeyde ¢ok az sayida caligmanin yapildigi goriilmektedir. El-Cezerl ile ilgili
mevcut literatiirde yer alan bilgilerin bir kism1 tekrar niteliginde olup saglikli
sayllamayacak referanslardan olugsmaktadir. Birbirini yalanlayan bilgilere de bu

referanslarda yer yer rastlanmaktadir.

- El-Cezeri, fizik¢i, robot ve matris ustast oldugu igin Sibernetik alanimin en
biiyiik dahisi olarak kabul edilmektedir. Hatta Norbert Wiener ve Ross
Ashby’den Once bu alanda calistig icin “Sibernetik biliminin asil kurucusu”
veya “Sibernetigin Ilk Babasi” olarak anilmaktadir. Ancak mevcut ismi ve
sistematigi ile Sibernetigi literatiire kazandiran Norbert Wiener oldugu icin bati

kaynaklarinda sibernetigin kurucusu olarak bu zat girmistir.

- El-Cezer?’nin Artuklu hiikiimdarma takdim ettigi otomatik olarak calisan ve
kendi kendine bazi hareketler yapan aletin diinya tarihinin ilk robotu oldugu

sOylenebilir.

- Giunumiizde biitin motorlu vasitalarda bulunan "krank mili"ni Leonardo da
Vinci’den once El-Cezeri’nin kullandig: literatiirde yer almakta ve bu iddiay:

kitabinda yer alan cizimler de dogrulamaktadir.

- Yaptig1 makinelerin ¢ogunun su ile ¢alismasi (Filli Su Saati gibi) ve/veya su
temininde kullanilan aletler (giiniimiiz ismi ile pompa) olmasi nedeniyle El-

Cezer?’nin “Su Miihendisi” olarak da anilmas1 daha uygun olacaktir.

- El-Cezerl c¢aligmalarini, emrinde calistigt Hiikiimdarin emriyle resimli ve

anlatiml1 olarak alti kategoriden olusan bir kitap haline getirmistir. “El-Cami*
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Beyne’l ‘Ilm ve’l ‘Amel En Nafi‘ Fi Es-Sinad‘ti’l Hiyel” adli bu eseri bazi
kaynaklarda “El-Cami' Beyne'l-'Ilm Ve'l-'Amel En-Nafi' Fi Es-Sinaa'ti'l-Hiyel”
olarak yer almaktadir. Ancak buradaki “Es Sinaa’til” “Es Sinaa’til” olacaktir.
Isim Arapga olup Tiirkgesi, “Olaganiistii Mekanik Araglarin Bilgisi Hakkinda
Kitap”; Ingilizce’si ise, “The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical

Devices” olarak yazilabilir. Eserin diinyada 15 adet el yazmas1 bulunmaktadir.

El-Cezeri’nin kitabinda hava, bosluk ve denge prensiplerinin kullanildigr 50
aracin ayrintili tasarimi verilmektedir. Bunlardan 6's1 su saati, 4'ii mumlu saat,
6's1 ibrik, 7'si eglence amagh kullanilan cesitli otomatlar, 3'ii abdest almak icin
kullanilan otomat, 4'ii kan alma teknesi, 6's1 fiskiye, 4'ii kendinden ses cikaran
arag, 5'1 suyu yukari cikartan arag, 2'si kilit, 11 acilger, 1'i kayik su saati ve

digeri ise Amid kentinin kapist’dir.

El-Cezeri iizerindeki en onemli ¢aligma, ingilizce cevirisi ve acgiklamalariyla
birlikte Donald Hill tarafindan gerceklestirilmistir (The Book of Knowledge of
Ingenious Mechanical Devices, Hill 1974).

El-Cezeri’yi ilk tanitan yabanci bilim adamlar1 arasinda Eilhard Wiedemann,
Fritz Hauser, Carra de Vaux, Coomaraswamy, George Sarton, Winter, Joseph

Needham, Lynn White ve Drachmann sayilmaktadir.

Cizre Ulucami kapis1 ile kap1 tokmaklar1 olan ejderler ve Diyarbakir Ulu Camii

avlusunda bulunan iinlii Giines Saati EI-Cezer{ 'nin eseridir.

Yatay eksenli makinelerin riizgar giici ile kullanilmas1 ilk El-Cezeri tarafindan
su kaldirma cihazinda kullanilmis ve bu cihazda sadece riizgar giiciinden
faydalanilmamis, giiniimiizdeki silindir, piston ve siibap pargalar1 da bir arada

kullanilmustir.
[Ik modern dikey eksenli riizgar tiirbini El-Cezeri tarafindan gelistirilmistir.

Bugiin El-Cezeri Islam diinyasimin Leonardo Da Vinci’si olarak anilmaktadir.
Ancak belki de kendisine ve eserlerine zamaninda sahip ¢ikilabilseydi
kendisinden {ii¢ ylizyll sonra yasamis olan Leonardo Da Vinci bugiin Bati

Diinyasinin El-Cezeri’si olarak anilabilirdi.
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6. SONUC VE ONERILER

- El-Cezeri’den oOnce Ctesibius, Heron, Philon, Archimedes, Benli Musa
Kardesler, Harezmi, Ridvan gibi bilim adamlar1 bir ¢cok calisma yapmis ve El-

Cezer1 bunlarin ¢aligmalarindan faydalanip, bunlar1 gelistirmistir.

- Bati, El Cezeri’nin ¢izimlerini ve o donem yaptiklarini ancak sanayi devriminde
hayata gecirebilmistir. Mekanigi doruk noktasina c¢ikaran Alman sanayisinin
arkasinda El Cezeri’nin ¢izimlerinin kopya edilerek Almanya’ya gotiiriilmesinin

yattig1 soylenebilir.

- El-Cezeri, kitabinda da ifade ettigi gibi, kendisinden once, o zamana kadar
Diinyada yapilmis ve literatiire gecmis olan calismalara elestirel yaklagarak

incelemis, bir kismini gelistirirken bir kismini da ret etmistir.

- El-Cezeri'nin yasadigi ve buluslarim gerceklestirdigi bolgede ulusal ve/veya
uluslar aras1 etkinliklerin (anma veya akademik) diizenlenmesi, adina iiniversite,
arastirma merkezi, miize, eserlerinden olusan sergiler v.b. acilmasi, sokak, park,
bulvar veya caddelere isminin verilmesi (Cizre’de cami, okul, miize, sokak gibi
yerlere bu isim verilmistir), O’nun hayatin1 ve caligmalarin1 anlatan belgesel
film, sinema veya ¢izgi filmlerin cekilmesi, otomatik makinelerinden birinin
prototipini calisir bicimde bir amt olarak yapilmasi (tipki Bern’deki saat

kulesinde oldugu gibi) O’nun nesiller boyu taninmasina katki saglayacaktir.

- Ogzel olarak buluglarinin hemen hepsini gergeklestirdigi Diyarbakir ilimizde en
kisa zamanda “El-Cezeri Teknoloji Universitesi’nin kurulmasinda yarar

goriilmektedir.
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EK-1 iSLAM DUNYASINDAKI MUCITLER BELGESELININ
COZUMLENMIS METNi

...... O cemberin iizerinde bolmeleri veya kovalari ve c¢emberin disinda
kiirekleri olan ve suyla calisan ¢arktir. Cark altindan akan suyla ¢alisir ve cark dondiikge
bolmeler suyun altinda kalir, su 6n kenardaki delikten iceri girer, bolmeler ¢arkin
tepesine taginir ve su carkin tepesine yakin bir tekneye veya legene bosalir. En biiyiik

carkin ¢ap1 yaklasik olarak 22 metredir ve cemberin 120 bolmesi vardir”.

El-Cezeri’nin sasirtici tasarimlar1 ve Dogunun biiyiik su carklarini giiniimiize
kadar dayanan giizel 6rnekleri Antik¢ag diinyasinda ki teknolojinin gelismisliginin
heyecan veren arkeolojik kanitlaridir. Ancak Dogu diinyasinda 6ylesine geliskin baska
mekanik cihazlarda vardir ki Akademisyenler bu cihazlarin 21. yiizyil teknolojisi ile

yapilmamis olmasina inanamamaktadirlar.

Dogunun makineleri Antikite boyunca kaydedilen teknolojik gelismelerle inga
edildiler ve gelistirildiler. Antik ¢ag diinyasinda Yunan ve Romali miihendisler mekanik
miihendisliginde dikkat ceken yenilikler yarattilar. Iskenderiyeli Heron ve Bizansh
Philon gibi mucitler bin yil sonraki Dogulu biiyiik beyinlerin calismalarinda etkili
oldular. Simdi Antik Dogu’nun el yazmalarini, terciime eden akademisyenler bizim
modern makineleri icat etmedigimizi, onlar1 sadece yeniden kesfettigimizi gosteren
sasirtict kanitlar bulmaya basladilar. Ogrendigimiz seyler Antikcag Diinyasinin mekanik
miihendisligindeki gelismisligi ve Leonardo Da Vinci gibi mucitlerin ¢aligmalar1

hakkinda tekrar diisiinmemize neden oluyorlar.

Ortacag Tarihgesi Dr. David Nicolle; “Sundan olduk¢a eminim ki eger Islam
Uygarlig1 kurulmamis olsaydi modern diinyamiz ¢ok farkli bir sekilde gelisirdi”. Simdi
Dogudan bir mucidin teknolojiyi ebediyen degistirmis oldugunu biliyoruz. El-
Cezer?’nin su kaldiran makinesi i¢in son tasarimi tarihte ilk kez goriilen sasirtict bir
mekanizmayr icermektedir. Bir¢cok insan iki zamanli emme pompast olarak bilinen
aletin 20. yilizyilda icat edildigine inanmaktadir. Aslinda bu 7 yiizyila askin bir siire
oncesine dayanmaktadir. El-Cezeri’nin esin kaynag1 Antik¢agda ki atalariydi. Isa’dan
once 3. yiizyllda Misir Iskenderiye sehrinde calisan Ctesibius emme pompasmin
prensiplerini gelistirmeye basladi. Yunanistan Selanik’te ki teknoloji miizesinde

giiniimiiz miihendisleri Antik¢ag metinlerini kullanarak Ctesibius’un pompasini yeniden
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yaptilar. Iki bin yillik bu tasarim inanilmaz bir sekilde bugiin bile Kuzey Avrupa mn

tarlalarinda calisirken goriilebilir.

Thessaloniki Teknology Museum’da ¢alisan Leonidas Gymnopoulos; ‘“Burada
Ctesibius’un su pompast vardir. Ona iki zamanli su pompast denmektedir. Her birinin
bir pistonu ve dibinde bir vanasi, su vanasi olan iki silindirden olusur. Pistonlar
buradaki kollarin kullanimiyla hareket ettirilir. Her bir piston yukari dogru hareket
ederken silindirdeki havayr bosaltir ve havanin yerini su alir. Pistonlar aksi yonde
hareket ederler ve su akiminin devam etmesini saglarlar. Bu antik caglardan giiniimiize
kadar su pompasi olarak kullanilmaktadir. Ama sunu soyleyebiliriz ki bu iki zamanl
motorun, bugiin kullandigimiz motorun atasidir. Ciinkii eger suyun yerine bir gaz veya
hava karigim1 kullanirsak ayn1 ¢alisma prensibine sahip oluruz”. Bin yil sonra El-Cezerd,
Ctesibius’un tasarmmin1 alacak ve onu gelistirerek yeni asamalara tasiyacakti.
Ctesibius’un makinesi suyu pompalayabilmek icin insan giiciine bagliyken, El-Cezerl
tam otomatik bir pompa yaratmak icin dahiyane bir sekilde mekanik bilgisini kulland1.
Bunun modern miihendisligin gelisimine ve buharli motordan bes ylizyil dnce krank

sistemi iizerinde direkt bir etkisi oldu.

Foundation for Science Teknology and Civillization’dan Prof. Salim Al-Hassani;
“El-Cezer’nin bes numarali makinesine bakalim. O aslinda iki zamanli emme
pompasidir. Saga ve sola hareket eden pistonlart olan iki silindiri vardir”. Pompa
vitesler sistemi araciligiyla isletilen bir su carki tarafindan caligtirilir. Bu sistem iki
piston cubugunun baglandigi, salinim saglayan oluklu bir cubuktur. Pistonlar yatay
olarak birbirine ters olan silindirler i¢inde ¢aligirlar. Her birinde vanayla ¢alisan emme
ve basma borular1 vardir. Sulama sistemine bir tek ¢ikis saglamak i¢in basma borulari
makinelerin merkezi {istiinde birlestirilir. El-Cezer’nin su kaldirma makinelerinin
yapmminda yarattigr sasirtict gelismeler kisa siirede Dogulu diger mucitlerin ve bilim
insanlarinin bu gelenegi ilerletmelerine ve daha da sasirtict cihazlar yapmalarina yol
acti. Bu donemde karmagsik makineler yapiminda Avrupa geride kalirken, Dogunun

mithendisligi gecmiste diisiindiigiimiizden bile daha hizli ilerliyordu.

Oxford Universitesinden Prof. Andrew Wilson; “Islam Diinyasinin baglarinda 7.
Ile 9. yiizyil arasinda ki Bati Avrupa’ya tezat olarak mekanik biliminde gercekten de

onemli bir altyap1 olusuyordu”.
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Dogudaki teknoloji ve miihendisligin gelismesine Onciiliik eden {i¢ kardes varda.
Onlar Banu Musa’s olarak biliniyorlardi. Antikcag mucitleri Philon ve Heron’un
eserlerinin Arapgaya terciime edilmesinden etkilenen Banu Musa’s, seleflerinin
eserlerini gelistirerek bir dizi yeni tasarimli makine yarattilar. Al-Hassani; “Mekanik
bilimi genelde sasirtmacanin bilimi olarak bilinir. Ciinkii insanin yaptig1 sey yapilmasi

imkansiz olan bir seyi basarmak i¢in ger¢ekten de mekanik fenomeni kullanmasidir”.

Anahtar son derece gelismis olan hidrolik teknolojisinin kullanimidir. Hava ve
su basmcini kontrol eden Antik¢cag insanlar1 makineleri otomatik olarak diizenlemeyi
basardilar. Banu Musa’s 1n sasirtmak icin yaptigt bu cihazda kullanilan kesin
miihendislik teknikleri modern mekanigin temellerinin biiyiik boliimiinii atacaklardi. Al-
Hassani; “Bu tipik makine etkin bir sekilde ve aralikli olarak insana su ve icki akisi
saglamaktadir. 9. Yiizyilin baglarinda gelistirilen iki yeni sistem ¢ok zekice kullanilir.
[1k sistem konik bir yer vanasidir ve su akigini diizenlemek icin kullanilir. Su, deponun
tistiine yiikseldigi zaman simdi burada yaptig1 gibi deponun dibindeki bir delikten geger.
O delikte konik bir yer vanasi vardir; ama su yukar ciktiginda o bu deligi kapatacaktir.
2. Sistem; vananin hareketinin zamanlamasini kontrol eden geri beslemeli bir
mekanizmadir ve deponun ortasinda bir sifon sistemi oldugu i¢in suyu alttaki daha
kiiciik bir depoya aktaracaktir. Simdi daha asagidaki ii¢iincii bir depoda bir samandira
vardir. Eger samandira yukari ¢ikarsa o zaman su disar1 piiskiirecektir. Ancak yukari
ciktig1 icin oradaki vanayi itecektir. Ciinkii o bu vanaya baghdir ve iist depodan gelen
suyu durduracaktir”. Bu cihaz ve ona benzeyen digerleri farkli basinglar1 kullanmanin
sagirtic bilgisini sergiler. Tam olarak ayni teknik giliniimiiz bulagik makinelerinden, jet
motorlarina kadar her seydeki mekanizmalar1 kontrol etmek i¢in kullanilir. “Gilintimiiz
uygarligimi devasa boyutta etkileyen bir uygarlifin ortaya ciktigmi goriiyoruz.
Evlerimizde, hastanelerimizde, okullarimizda ve hatta gokyiiziine baktigimiz zaman

yildizlarin bir¢ogunun isimlerinin Arapg¢a oldugunu gormekteyiz”.

S6z konusu belgeselde daha sonra “usturlabin” bulunusu ve nasil gelistirildigi
ile ilgili kisaca bir bilgi verildikten sonra sozii tekrar su sekilde El-Cezeri’ye
getirmektedirler. ...... Dogunun mucitleri mekanik miihendisliginin ustalar1 haline
geldiler. Dogunun sehirleri teknolojik icatlarin enerji kaynagiydi. El-Cezeri gibi

mucitler dikkatlerini simdi de daha karmasik miihendislik girisimlerine yoneltmislerdi.
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Sahip olduklar1 bilgileri kullanarak karmasik mekanik saatleri ve askeri cihazlari

evrimlestirdiler.

Dogu diinyasinin mucitleri ve bilim insanlar1 giiniimiiz yasantisinda hala biiyiik
bir etkileri olan teknolojiler gelistirmeye basladilar. Dogunun biiyiik mucidi El-Cezerl
13. yiizyilldaki “Dahiyane Mekanik Cihazlarin Bilgileri” kitabinda bizi modern ¢aga
tagiyacak olan mekanigin prensiplerini gelistirmeye basladi. Bu kitap modern ¢aglardan
onceki herhangi bir kiiltire ait miihendislik gelismelerinin en onemli kayitlarindan
biridir. 50’den fazla makine i¢in tasarimlar icermektedir. Diger miihendislerin onlar1
proje olarak alabilmeleri ve genelde karmasik olan bu cihazlar1 yapabilmeleri icin her
biri hatasiz ve ayrmtili olarak tarif edilmistir. Ingiltere’nin 6nde gelen model yapimcisi
Richard Windley’e El-Cezeri’nin dahiyane otomatik makinelerinden birini yapmasi i¢in
basvurduk. Gegen zamani kesin olarak Ol¢ebilmek i¢in mum kullanan bir cihazi.
Windley; ‘‘Hattd samdanin hangi materyallerden yapilacagini, mumun tam boyutlarini
ve hattd mum fitilinin neden yapilmasi gerektigini kitabina yazmist1”. El-Cezerl
kitabinda 4 ayr1 mum saati tarif etti. Boylesi bir gelismisligin bagka bir Ornegi
bilinmemektedir. “Saat mumun yavas¢a yanmasi ve degismesi temelinde bir dizi
palanga ve tel aracilifiyla calisir ve saatin ka¢ oldugunu gosteren bir sara¢ vardir.
Islamiyet’te giin esit olarak boliinmiistiir. Giindiiz saatleri ve gece saatleri farkliydi.
Boylece biitiin sistem daha da karmasik hale geliyordu”. Ancak El-Cezeri’nin ¢dziimii
aldatic1 bigimde basitti. ““ Temel olarak elimizde olan sey yanan bir mumdur. Ve mum
yanip eridikce yukar1 dogru itilir ve samdan yavasga yiikselir. Bu kursun agirligi bu
sekilde alcalacak ve islem esnasinda buradaki teli ¢ekecektir. Tel bir makaranin
izerinden ve aks milinin etrafindan gecer. Bu saati gostermesi i¢in sayag¢ lizerindeki
gostergeye baglanan mildir”. Kiiciik ¢apli ve zaman1 dogru olarak gosteren cihazin bu
sagirtict 6rnegi ayrica bugiin bir¢ok evde bulunan basit bir mekanizmay1 da kullanir.
“Kapag alttaki basinca kars1 tutacak bir tiir aksamin olmasi oldukca 6nemlidir ve El-
Cezer?’nin yaptig1 sey ise L seklinde bir tiir klips sistemi kullanmaktadir. Aslinda bu
giiniimiizde elektrikli lambalarinda bulunanlarin nerdeyse tamamen aynidir. Ve biz ona
Bayonet baglantis1 deriz. 8 ylizyill sonra son derece benzer bir seyi hala kullanmyor

olmamiz ilgingtir.”

Ama dahas1 var. “Dahiyane Mekanik Cihazlarin Bilgileri” kitabinin en ayrmtili

boliimlerinden biri hidrolik prensipleriyle ¢alisan su saatlerine ayrilmistir. Bu sayfalarda
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zaman1 Olcmek icin kullanilan Diinyanin en karmasik mekanik cihazlarindan biri
detaylandirilmistir. Ozellikle bir makine giiniimiizde yeniden yapilabilmesine bile
meydan okuyacak kadar sasirtict bir teknolojik gelismedir. Bu makineye “fil saati”
denmektedir. Dubai’de ki Ibn Battuta Merkezinde ki MTE stiidyolar1 El-Cezeri’ nin
saheserini isleyen biiyiik dlgekli bir taklidini yapt1 (Sekil 25). 7 metre yiiksekliginde ve
7 ton agirhigindaki bu mega saatte 150 den fazla uzmandan olusan bir ekip gorev ald1 ve
bu proje 11.000 ¢aligma saati gerektirecek kadar zor bir gorevdi. Ludo Verheyen El-
Cezer?’nin fil saatini yeniden yapma projesinin midiiriidiir. Verheyen “ Bu proje biiyiik
bir miicadeleydi. Ciinkii gercekten de bu oOzellikte ilk kez olarak yeniden insa
ediliyordu, karmasik bir seydi. Mucidi 8 yiizyill 6nce yasamisti. El-Cezeri biiyiik bir
mucitti. Mekaniginin nasil calistigini ¢ok kesin bir sekilde onun el yazmalarindan
ogrenmek cok cok harika bir seydi”. Ama bu karmasik ve hayranlik uyandiran cihaz
gercekten de nasil calisir ve El-Cezeri Antik¢ag’da ki atalarimin zamam &lgen
cihazlarim bu kadar radikal olarak nasil gelistirebildi. Fil saati sasirtict bir sekilde
modern miihendislikte kullanilanlara benzeyen birka¢ mekanizmadan olusur. Filin bel
kisminda kiiciik bir deligi olan yiizer bir samandira vardir. Bu delik suyun belirlenen
akisini saglamak icin dikkatlice ayarlanmistir. Suyun akis1 samandiranin batacagi hizi
belirler ve boylece saatin ¢alacag zamani da belirlemis olur. Samandiranin batmasi bir
dizi islemi harekete gegiren debreyolii ¢alistirir ve bu da zamanin geldigini gosterir ve

saat calar.

Bu asamada samandira sudan disar1 ¢ikar ve icindeki suyu bosaltir. Samandira
sonra su yiizeyinde kalir ve dongii tekrar edilir. Saat gecen zamani bildirmek i¢in bir

Sinbal’in vurusu veya bir kusun sakimas1 gibi sesleri kullanilir.

Al-Hassani; “otomatik geri beslemesi oldugu i¢in bir bakima dénemi i¢in ¢ok
karmasik bir saatti ve o nerdeyse sonsuz hareketli bir makine gibi devam ederdi”. Fil
saati Dogu Uygarligimin Altin Cagindaki teknolojisinin en giizel drneklerinden biridir.

Verheyen; “O sanat ve mimarinin ve de miithendisligin essiz bir kombinasyonudur”.

Belgeselde El-Cezeri ve calismalar1 ile ilgili bilgiler yukarida yazilanlardan
ibarettir. Belgeselin geri kalan son kisminda ise Dogu’nun miihendisleri ve bilim

insanlarinin savag teknolojisine olan katkilari, savas silahlarin1 ve savas ekipmanlarini
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nasil gelistirdikleri, barut, torpido, kursun gecirmez iiniformalar ve ates gecirmez

giysileri nasil icat ettikleri ve nasil gelistirdikleri anlatilmaktadir.
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Sekil 25. London Science Museum’daki “1001 Icat’ta” Sergilenen Filli Su Saati
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OZGECMIS

1980 yilinda Bing61’de dogdu. Ilk ve ortadgrenimini Bing6l’de tamamladi. 2005
yilinda Dumlupmar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Ingaat Miihendisligi
Boliimii’nden mezun oldu. Kisa bir siire 6zel sektorde calistiktan sonra askere gitti.
2006 yilinda askerlik gorevini kisa donem olarak Osmaniye’de tamamladiktan sonra
ayni y1l Devlet Su Isleri (DSI) 10. Bolge Miidiirliigiinde (Diyarbakir) ingaat Miihendisi
olarak goreve bagladi ve ayn1 Kurumun degisik Sube Miidiirliiklerinde gorev yapti.
2006-2008 yillar1 arasinda 102. Sube Midiirliiglinde (Nusaybin), 2008-2011 yillar1
arasinda Barajlar ve HES Sube Miidiirligiinde (Diyarbakir) Kontrol Miihendisligi
gorevlerinde bulundu. 2011 yilindan beri DSI 104. Sube Miidiirliigiinde (Siirt) Sube
Miidiirii olarak gorev yapmaktadir. Evlidir.
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