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ICERIKLERININ INCELENMESI
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2012

Bu ¢aligma, 2011-2012 sezonunda Diyarbakir ili ¢evresindeki dort farkli lokasyonda
bulunan ¢ayir-mer’a alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada bazi baklagil yem bitkisi tiirleri
(Trifolium, Vicia, Lathyrus, Astragalus) ¢igeklenme doneminde toplanmig olup bazi makro ve
mikro besin element degerleri belirlenmistir. Caligmanin sonucuna gore; Trifolium, Vicia,
Lathyrus ve Astragalus tiirlerinde sirasiyla fosfor (P) oranlart % 0.13 - 0.74, % 0.18 - 0.63, %
0.18 - 0.57, % 0.24 - 0.58; potasyum (K) oranlar1 % 0.38 - 5.31, % 0.10 - 5.84, % 0.72 - 4.43, %
0.36 - 4.98; kalsiyum (Ca) oranlar1 % 0.02 - 1.28, % 0.08 - 1.02, % 0.19 - 0.71, % 0.37 - 0.75;
magnezyum (Mg) oranlar1 % 0.12 - 0.52, % 0.10 - 0.54, % 0.21 - 0.43, % 0.20 - 0.49; bakir (Cu)
oranlar1 0.99 - 18.81 pg/g, 0.93 - 15.85 ng/g, 0.64 - 13.83, 1.49 - 12.15 pg/g; nikel (Ni) oranlar1
0.27 - 12.30 ug/g, 0.76 - 8.85 ug/g, 2 - 8.91 pg/g, 0.58 - 8.12 ug/g; selenyum (Se) oranlar1 0.02
- 1.11 pg/g, 0.06 - 0.91 ng/g, 0.24 - 0.85 ug/g, 0.30 - 0.96 pg/g; krom (Cr) oranlar1 0.02 - 1.14
ug/g, 0.09 - 1.30 pg/g, 0.05 - 1.06 ug/g, 0.39 - 0.68 ug/g; mangan (Mn) oranlar1 6.81 - 35.64
ug/g, 7.81 - 21.90 pg/g, 9.72 - 23.01 ug/g, 16.02 - 30.81 pg/g; cinko (Zn) oranlar1 7.01 - 42.99
ug/g, 4.90 - 56.94 ng/g, 4.43 - 35.23 ug/g, 10.05 - 21.86 ng/g araliklarinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir. Calisilan tiirlerde genel olarak makro ve mikro besin elementi diizeyleri
literatlir dogrultusunda normal degerlerde seyrederken bazi Trifolium tiirlerinde fosfor
miktarmin az da olsa yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir. Ayrica potasyum miktarinin diger tiirlere
oranla bazi Vicia tiirlerinde {ist sinirda yani kritik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bunlara
ilaveten c¢aligilan tiirlerde mangan oranlarinin, literatiir bulgularindaki degerlerden diisiik ¢iktigi
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trifolium, Vicia, Lathyrus, Astragalus, Besin Elementleri, Cayir-Mer’a



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF NUTRIENT ELEMENT CONTENTS OF SOME
LEGUME FORAGE CROPS NATURALLY GROWN IN DIFFERENT
AREAS IN DIYARBAKIR PROVINCE

MSc. THESIS
Hatice Giil AKBALIK

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2012

This study was carried out on pastures and forage lands of Diyarbakir province
surroundings as four locations in 2011-2012 growing seasons. In the study, some legume forage
species (Trifolium, Vicia, Lathyrus, Astragalus) were collected at blooming stages and some of
macro and micro nutrients were determined. According to study results in the micro and macro
elements rations of Trifolium, Vicia, Lathyrus and Astragalus were determined respectively 0.13
-0.74 %, 0.18 - 0.63 %, 0.18 - 0.57 %, 0.24 - 0.58 % in phosphorus (P); 0.38 - 5.31 %, 0.10 -
5.84 %, 0.72 - 4.43 %, 0.36 - 4.98 % in potassium (K); 0.02 - 1.28 %, 0.08 - 1.02 %, 0.19 - 0.71
%, 0.37 - 0.75 % in calcium (Ca); 0.12 - 0.52 %, 0.10 - 0.54 %, 0.21 - 0.43 %, 0.20 - 0.49 % in
magnesium (Mg); 0.99 - 18.81 pg/g, 0.93 - 15.85 pg/g, 0.64 - 13.83, 1.49 - 12.15 ug/g in copper
(Cu); 0.27 - 12.30 pg/g, 0.76 - 8.85 pg/g, 2 - 8.91 ng/g, 0.58 - 8.12 pg/g in nickel (Ni); 0.02 -
1.11 pg/g, 0.06 - 0.91 pg/g, 0.24 - 0.85 ug/g, 0.30 - 0.96 pg/g in selenium (Se); 0.02 - 1.14
ug/g, 0.09 - 1.30 pg/g, 0.05 - 1.06 ug/g, 0.39 - 0.68 pg/g in chrome (Cr); 6.81 - 35.64 ng/g, 7.81
-21.90 ug/g, 9.72 - 23.01 ng/g, 16.02 - 30.81 pg/g in mangenese (Mn); 7.01 - 42.99 ug/g, 4.90 -
56.94 ug/g, 4.43 - 35.23 pg/g, 10.05 - 21.86 pg/g in zinc (Zn). While the macro and micro
elements with the studied species were determined in normal values parallel to the literatures,
the phosphorus was obtained a little bit higher in some Trifolium species. Besides this potassium
was determined at critical level (upper limit) in some Vicia species in comparison with the other
species. In addition to this, it is observed that the mangenese rations with studied species were
found lower than the literature findings.

KeyWords: Trifolium, Vicia, Lathyrus, Astragalus, Nutrient Elements, Grass Fodder
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KISALTMA VE SIMGELER

C : Karbon

Ca : Kalsiyum

Cu : Bakir

Cr : Krom

CO, : Karbondioksit

Fe : Demir

gr : Gram

GDAB : Gilineydogu Anadolu Bolgesi
ha : Hektar

H,O : Su

K : Potasyum

°K . Enlem

°D :  Boylam

Mn : Mangan

Mg : Magnezyum

mg : Miligram

m : Metre

nug : Mikrogram

N : Azot

OES : Optical Emission Spectrometer
P : Fosfor

ppm : Milyonda bir kisim (Parts Per Million)
Se : Selenyum

7n : Cinko



1. GIRIS

Yem bitkisi, hayvan yemi olarak yetistirilen ancak bunun yaninda toprak ve
suyu muhafaza etme, ekim nobeti igerisinde kendinden sonra gelen iiriinlerin verimini
arttirma ozellikleri tasiyan, dogrudan dogruya veya sonradan yedirilmek iizere hasat

edilerek kurutulan veya silaj1 yapilan bitkilerdir (Seker ve Kizilsimsek 2002).

Yem bitkileri botanik yonden; Baklagil (Leguminosae), Bugdaygil (Graminea)
ve diger familyadaki bitkiler olmak tizere 3 grup altinda toplanmaktadir. Baklagiller
tahildan sonra tarim alaninda en fazla iiretimi yapilan iriin grubudur. Baklagil
familyasma giren bitkilerin, tiim diinyanin bitkisel proteinlerinin en biiyiik kismini
sagladig1 sdylenebilir. Baklagillerin birgok cinsi bulunmaktadir. Bunlar arasinda yonca,
korunga, fig, iicgiiller, yemlik soya ve lespedeza gibi onemli bitkiler yer almaktadir

(Gtilcan ve ark. 1995; Gepts ve ark. 2005).

Ozellikle baklagiller ailesinden olan yonca, iicgiil ve fi§ gibi yem bitkileri,
koklerinde olusturduklar1 yumrucuklar (nodiiller) igerisinde barindirdiklar1 bakteriler
vasitasiyla, havanin serbest azotunu topraga aktararak tabii bir giibreleme yaparlar. Ayni1
zamanda topragin derin tabakalarinda ¢6ziinmez halde bulunan bazi besin elementlerini
(fosfor gibi) ayristirip, topragin iist tabakalarina tasiyarak kendinden sonra gelecek {iriin
icin hazir hale getirirler. Boylece girmis olduklari ekim ndbeti sistemi (miinavebe)
icerisinde toprak verimliligini arttirarak kendinden sonra gelen {iriiniin hem veriminin
fazla miktarda artmasina hem de kaliteli iirlinlerin liretilmesine imkan saglarlar (Seker

ve Kizilsimsek 2002).

Tarimsal faaliyetler icerisinde ¢ok Onemli bir yere sahip olan yem bitkileri
tarimi, bitkisel ve hayvansal liretimin sigortasi konumundadir. Tarim arazilerinde
iiretilen otlar oOncelikle hayvanlar tarafindan kullanilmakta et, siit vb. iiriinlere
doniistiiriilerek bu iirtinlerden de insanlar yararlanmaktadir. Yem bitkileri, ucuz bir
kaynak olmasi, hayvanlarin mide mikro floras1 i¢in gerekli besin maddelerini
icermesi, mineral ve vitaminlerce zengin olmasi, hayvanlarin tireme giiclinii arttirmasi
ve vyiiksek kalitede hayvansal {iiriin saglamasi bakimindan hayvan beslemede
onemlidir. Bu sebeple kiiltiir hayvanlarinin degerli yem bitkileri ile beslenmesi ve
onlardan bol, ayni zamanda kaliteli iirlinlerin alinmasi i¢in gerekli olan ¢abanin

gosterilmesi gerekmektedir (Kizilgegi 2012).



Diinya genelinde ¢ayrr meralar incelendiginde ve yeryiizii kara parcasmin 130
milyon km® oldugu da var sayilirsa, bu alanin vejetasyon siniflandirmasinda 30 milyon
km?’ye yakinini gercek ¢ayir meralarin olusturdugu sdylenebilir. Bu alan da yeryiiziiniin
% 23.5’ini kaplar. Tarimda 1ileri gitmis {ilkelerdeki ¢cayir meralarin alani, toplam tarim
alanlarmimn % 16.9-50’sin1 kapsamaktadir. Bunlarin haricinde tarla tarmmi igerisinde
miinavebeye bagli olarak yetistirilen yem bitkileri oldugu da kaydedilmektedir (Bakir
1987). Ulkemizde ise evcil hayvanlarin en énemli kaba yem kaynagi olan ¢ayir ve mera
alanlar1 1940’11 yillarda iilke topraklarinin yarisindan fazlasini kaplamakta iken daha
sonraki yillarda mekanizasyonun tarla tarimma hizla girmesiyle azalma silirecine
girmistir. Tosun’a (1996) gore caywr mera alanlarinin siiriilmesi ve bozulmasi, bu
alanlarmn kapasitelerinin iizerinde otlatilarak zayiflatilmasindan kaynaklanmistir. iste bu
sebeplerden dolayr 1940’11 yillarda bir biiyiikbas hayvan birimine 2 hektardan fazla
mera alani diiserken, bu alan 1980’11 yillarda 0.75 hektara gerilemistir (Munzur 1989).

Cayir mera alanlarinda meydana gelen bu azalmalara karsilik son 30 yilda yem
bitkileri ekiligslerinde kayda deger artiglar meydana gelmistir. Son 30 yilda yem
bitkilerinden yoncada 74.000 hektar alan (ha)’dan 320.000 ha’a, korungada 27.000
ha’dan 107.000 ha’a, figde ise 104.000 ha’dan 320.000 ha’a yiikselmistir (Anonim
2005). Bir hayvancilik isletmesindeki toplam girdilerin % 65-70’inin yem oldugu
disiiniiliirse, ucuz kaba yem kaynagi olan ¢ayir ve meralarin hayvancilik i¢in 6neminin

daha 1y1 anlasilmas1 gerekmektedir.

Meraya dayali olarak yiiriitiilen hayvanciligimizda kaba yem ihtiyaci cogunlukla
bu alanlarin yaninda tahil samani, bitki artiklar1 ve aniz otlatmasi gibi yem degeri son
derece diisiikk kaynaklardan saglanmaktadir. Son yillarda bir artis géstermekle beraber
yem bitkileri ekilis ve iiretim degerlerimiz de oldukca diisiiktiir. Ulke genelinde tarla
iretim sistemleri icerisinde yem bitkileri 1.586.681 ha bir ekim alanina sahip olup,
toplam tarla bitkileri ekim alani icerisindeki oram1 % 7.61°dir (TUIK 2009). Tarmm ve
teknolojik olarak gelismis {ilkelerin ¢ogunlugunda bu oran % 25’in iizerindedir.
Nitekim, Avustralya’da bu oran % 53.6, Almanya’da % 30.2, Ingiltere’de % 38.4,
Fransa’da % 30.3, Danimarka’da % 53.5, Amerika Birlesik Devletleri’nde ise %
38.8’dir. Diger yandan, cayirr ve meralar iizerindeki otlatma baskisini azaltmak ve
bozulmanin 6niine ge¢mek, bu dogal kaynaklarimiz1 daha iyi hale getirmek amaciyla

yapilacak mera 1slah1 ve amenajmani ¢alismalarinda, otlatmanin kismen veya tamamen



engellenmesi durumunda ortaya ¢ikacak yem ag¢ig1 da tarla tarimi i¢inde yapilacak yem
bitkileri yetistiriciligi ile karsilanabilir (Tiikel ve Hatipoglu 1997; Uzunmehmetoglu ve
Kendir 2006).

Ulke hayvanciliginda bir diger sorun da kaliteli kaba yem eksikliginin yaninda,
yil icerisinde yesil ve sulu kaba yem ihtiyacinin karsilanamamasidir. Yilin belli
aylarinda bu ihtiya¢ meralardan ve bir takim yem bitkileri ekilislerinden giderilmeye
calisilmakta, ancak kis aylarinda s6z konusu gereksinim karsilanamamaktadir. Bu
durum hayvancilik alt sektoriinde karlilik ve verimliligi olumsuz yonde etkilemektedir.
En 6nemli kaba yem kaynagi olan ¢ayir ve meralar, asir1 ve zamansiz otlatma nedeni ile
elden ¢ikma asamasma gelmistir. Iste tiim bu nedenlerden &tiirii mera alanlarindaki
otlatma yogunlugunu azaltmak amaciyla yem bitkileri tarimina agirlik verilmesi

zorunludur (Ozbay 2007).

2008 Y11 Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gére Giineydogu Anadolu Bolgesi
(GDAB) toplam ekilebilen arazi varligi1 3.168.056 hektar alan (ha)’dir. Bu arazi varlig
ile GDAB Tiirkiye toplam ekilebilen arazi varlignm % 12.93’linii olusturmaktadir.
Bolgede ekilebilir arazi varligmin % 76.05°1 tarla tarimi, % 2.65°1 sebze tarimi, %
13.58’1 meyvecilik ve % 7.73’0 de nadas alami olarak ayrildig1 goriilmektedir.
Diyarbakir; bolgede en fazla ekim yapilan alan ve tarla alanina sahip ikinci il
konumunda olup, nadas alani bakimindan iigiincii sirayr almaktadir (Sayar ve ark.

2010).

GDAB, 647.514 adet biiyiikbas, 5.267.760 kiiclikbas ve 68.083 bas tek tirnakli
olmak tizere toplam 5.983.357 bas hayvan sayisina sahiptir. Bolge bu hayvan varligi ile
Tirkiye hayvan varliginin % 14.77’sini olusturmaktadir. Bolgede en fazla biiylikbas
hayvan varligina sahip il olan Diyarbakir, toplam hayvan varlig1 siralamasida da ikinci

siradadir (Sayar ve ark. 2010).

GDAB illerinde 2008 yilinda tarla tarimi icerisinde yem bitkilerinin ekilmesi
sonucu bdlge toplam 832.337 ton kuru ota esdeger miktarda kaliteli kaba yem ot {iretimi
gerceklesmistir. Bu bdlgelerde yem bitkisi ekilislerinden ve bolgenin dogal cayir mera
alanlarindan elde edilen toplam kaba yem {iretimi, bolgenin mevcut durumda sahip
oldugu hayvan varliginin ancak % 33.39’una yetecek kadardir. Bolgenin sahip oldugu

mevcut hayvan varligmin saglikli beslenebilmesi ve her tiirlii yem bitkilerinin



yetistirilmesi i¢in elverisli bir ekolojiye sahip olan Giineydogu Anadolu Boélgesinde

yem bitkileri tariminin gelistirilmesi biiyiik onem arz etmektedir (Sayar ve ark. 2010).

Bitkilerin normal gelisimlerini siirdiirebilmeleri i¢in baz1 elementlere ihtiyaclari
vardir. Bu elementlere lizumlu elementler veya bitki besin elementleri denir.
Bunlardan, fazla miktarda tiiketilen ve bitki biinyesinde fazla oranda bulunanlara makro
besin elementleri; bitkinin yasam donemini tamamlayabilmesi i¢in almmas: gereken,

fakat cok az1 yeterli olan elementlere de mikro besin elementleri denir (Ergene 1982).

Bitkiler i¢in azot (N), fosfor (P), stlfiir (S), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), klor (Cl), demir (Fe), manganez (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), bor (B)
ve molibden (Mo) temel besin elementleri olarak bilinir. Bu elementlerden azot, fosfor,
kiikiirt, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve demir makro besin maddelerine girerler.
Bunlara biiyiik miktarda, mikro besin maddelerine de kii¢iik miktarlarda gereksinme
duyulur. Ornegin yiiksek yapili bitkide potasyum, bor’un yaklasik 1000 misli miktarda
gereklidir. Fakat makro ve mikro besin maddeleri igerikleri arasindaki farklar her zaman
potasyum ile bor arasindaki kadar bilyiik degildir. Ornegin bitki gelisimi icin
gereksinme duyulan demir ve mangan miktarlar1 ¢ogunlukla ayni biytkliiktedir. Bu
yiizden cok defa demir, mikro besin maddelerinden sayilmaktadir (Mengel ve ark.

1984).

Yiiksek bitkiler karbon (C) ve oksijenin (O) biiylik kismini fotosentezle
dogrudan havadan alir. Hidrojen (H) direk sudan alinir. Diger biitiin esas elementler de
genel olarak topraktan alinir (Ergene 1937). C, H ve O bitkinin yap1 taglaridir ve
organik besinler olarak adlandirilirlar. Bitki tarafindan oldukca fazla kullanilirlar. Bu
elementler bitki kuru maddesinin % 95’ini olusturur. C, H ve O genel olarak bitkiye

karbondioksit (CO,) ve su (H,O)’dan saglanir (Y1lmaz 2004).

Fizyolojik bakimdan mikro elementler de makro elementler kadar onemlidir.
Her ne kadar mikro elementlerden ¢ok az miktarlarda gerekli olsa da mikro besleyiciler
bitkinin biiyltimesi i¢in makro besleyiciler kadar gereklidir. Hangi besin elementi olursa
olsun, ortamda yeter miktarda bulunmamasi halinde, bitkinin normal bir sekilde
biiylimesi ve hayat devresini tamamlamast miimkiin degildir (Kalaycioglu 2005; Torun

2003).



Arnon ve Stout (1939), elementleri bitki i¢in gerekliligi bakimindan

degerlendirirken 3 kriter ortaya koymuslardir.

1. Element, bitkinin normal biiyiime ve ¢ogalmasi i¢in gerekli olmali, elementin

eksikliginde islevleri kaybolmali.

2. Bitkinin bu elemente karsi gereksinimi 6zgiil olmali, gereksinim bagka bir

element tarafindan karsilanmamali.

3. Elementlerin bitki lizerindeki etkisi, bitkinin bir baska elementten daha kolay
yararlanmasin1 saglayic1 veya baska elementin zehirli etkisini antagonize edici

olmamalidir.

Esas elementlerin her birinin bitki metabolizmasinda kendine 6zgii bir islevi
vardir. Her bir element farkli bitki fonksiyonlarinda gorev yapmakta ve bitkinin
gelismesine yardimci olmaktadir. Bu elementlerin baslica li¢ fonksiyonu vardir. Hiicre
icerisinde organik bilesiklerin yapisinda bulunur, enzimlerin aktiflesmesinde gérev alir
ve bitki hiicrelerinin ozmotik potansiyellerinin ayarlanmasinda rol oynarlar (Yilmaz

2004; Torun 2003).

Bitkiler, iclerinde atmosferik azotu (N;) fikse etme yeteneginde olan nodozite
bakterileri (Rhizobium sp.) i¢in besin elementi olarak kobalta (Co) ihtiya¢ duyarlar.
Buna ek olarak nikelin (Ni) baz1 bitki tiirleri i¢in gerekli oldugu, ayni sekilde sodyum
(Na), selenyum (Se) ve silisyumun (Si) bazi durumlarda faydal oldugu gosterilmistir
(Whitehead 2000).

Bitkilerde bulunan mineral elementlerin miktar1 ve c¢esitleri, toprakta bulunan
elementlerin miktar ve cesitleriyle bir dereceye kadar ilgilidir. Bitkilerin degisik
organlarnda en az 60 elementin bulundugu saptanmustir. Bitkilerde bulunan
elementlerin miktarlari, bitkinin tiirti, yasi, kok gelismesi, topragin fiziksel ve biyolojik
yapisi, toprakta yarayish halde bulunan elementlerin miktar ve cgesitleri, uygulanan
tarimsal yontemler, hava kosullar1 vb. gibi ¢ok ¢esitli faktorlerin etkisi altindadir (Kagar

1984a).

Bitkilerin saglikli olarak gelisebilmeleri i¢in, beslenmelerinde gerekli olan besin
elementlerinin bitkideki miktarlar1 kadar, bu besin elementlerinin diger besin

elementleriyle olan iliskisi ve oram1 da son derece Onemli faktorlerdir. Besin



elementlerinin birbirleri ile olan oransal dagilimindaki dengesizlik toprak ¢ozeltisinde
oldugu gibi, bitki bilinyesinde de olabilmektedir. Toprak c¢o6zeltisinde olusan bir
dengesizlik ortamda fazla miktarda bulunan besin elementinin lehine geliserek rekabetin
s0z konusu oldugu diger besin elementi ya da elementlerinin bitkiler tarafindan
almamamasma sebep olmaktadir. Boyle durumlarda bitkide ya konsantrasyonu diistik
olan besin elementinden kaynaklanan noksanlik belirtileri goriilecek, ya da
konsantrasyonu yiiksek olan besin elementinden kaynaklanan toksik belirtiler ortaya

cikacaktir (Erdal ve Kocakaya 2003).

Yemlerdeki mineral madde oranlar1 hayvanlarin gelisimini ve sagligini 6nemli
derecede etkilemektedir. Bitki dokularinda degisik oranda mineral madde bulunursa da
bazilarinin miktar1 hayvanlarin gereksiniminin altindadir (A¢ikgdéz 2001). Bu nedenle
bitkinin organik madde kapsami yaninda mineral madde igeriginin de bilinmesi olduk¢a

Onemlidir.

Bu calismada tlilkemizde dogal olarak yetisen ve tarimsal agidan 6nem tasiyan
baz1 baklagil grubuna ait bitkilerin Diyarbakir kosullarinda besin elementlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu degerlerin bilinmesi, hayvanlarin beslenmesinde 6nemli
oldugu gibi ¢ayir ve meralarin 1slahinda kullanilacak verilerin elde edilmesinde de fayda

saglayacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Cooper ve ark. (1947), bitkilerde ortalama % 0.30 magnezyum ve % 0.77
kalsiyum bulundugunu; baklagillerde diger tiirlere gére magnezyum oraninin daha fazla

(% 0.38) oldugunu ifade etmislerdir.

Kearl ve ark. (1979), yaptiklar1 arastirmada baklagillerin kalsiyum yoniinden

diger familyalardan zengin olduklarini belirtmektedirler.

Sayed (1980), Misirda bulunan Maidoom piramitlerinin 10 km uzakligindaki bes
farkli tarim alanmdan topladigi iicgiiller {izerinde Agrispon adindaki metabolik
stimiilatorii kullanarak olabilecek etkiyi incelemek icin ¢alisma planlamistir. Kontrol
grubundaki bitkilerin ortalama % 0.14 P, % 0.74 K, % 0.18 Ca, % 0.19 Mg ve 23 ppm
(=23 pg/g) Zn, 17 ppm Mn, 4 ppm Cu igerigine sahip oldugunu tespit etmistir.

Kagar (1984b), bitkilerdeki P kapsaminin % 0.05-0.43, K % 0.2-11, Ca % 0.1-
10, Mg % 0.02-2.5 arasinda degistigini ifade etmistir.

Acikgdz ve ark. (1985), yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. atvense L. Poir) ve
adi fig (Vicia sativa L.)’den elde edilen otun sirastyla ortalama % 0.87-0.91 kalsiyum ve
% 0.22-0.20 magnezyum igerdigini tespit etmislerdir.

Tarla bitkilerinden saglanan otun yem degeri bakimimdan, mineral madde
icerikleri hayvan beslemede Onem tasimaktadir. Kaliteli yem bitkilerinin i¢ermesi
gereken bazi mineral madde miktarlarmmm P'de % 0.16-0.37, K'da % 0.3-0.8, Ca'da, %
0.21-0.52, Mg'de % 0.04-0.08, Zn'de 35-50 ppm, Mn'de 20-40 ppm degerleri arasinda
oldugu bildirilmektedir (Okuyan ve ark. 1986).

Dunlop ve Hart’in (1987), kok mantarlarinin rolii ve iyon alim mekanizmasi ile
ilgili yaptig1 calismada ticgiillerin besin elementi degerlerini belirlemislerdir. Buna gore
iicgiillerin P, K, Ca ve Mg igerigi sirastyla ortalama %0.10-0.25, %0.8-1.1, %0.5-1.0 ve
% 0.12-0.14 degerleri arasinda tespit edilmis ve mikro elementlerden Mn, Cu ve Zn
degerleri sirastyla 20-35 (=200-350 pg/g), 4-6 ve 12-18 mg/kg™” olarak bulmuslardur.

Dumont ve Lanuza (1989), caywr tgglli'nde (7rifolium pratense L.),
olgunlagsmanin ilerlemesiyle otun toplam protein, fosfor, kalsiyum igerigi ve

hazmedilebilirlik oraninin azaldigini saptamiglardir.

McKenna (1992), figlerin ¢ok besleyici baklagillerden olduklarmi, 5 kg fig
otunun 880 gr ham protein, 59.85 gr kalsiyum, 14.96 gr fosfor ve 1450 gr seliiloz



icerdigini belirlemis ve hayvanlarin ihtiya¢ duydugu tiim besin elementlerini ihtiyag
miktarinda igerdigini one siirmiistiir. Arastirici besin igerikleri yoniinden yem bitkilerini
kiyasladiginda, yem materyalinde ham protein, ham lif, kalsiyum, fosfor ve magnezyum
oranlarmi belirlemis ve bu deger sirasiyla fig otunda; % 20, % 28.5, % 1.36, % 0.34 ve
% 0.27 olarak belirlemislerdir.

Aktas (1994); Thompson ve Troeh'in ¢ayir iiggiliiniin fosfor ve potasyum
kapsaminin sirasiyla % 0.15 ve % 1.45 olarak tespit ettiklerini belirtmektedir.

Acikgoz (1994) yaptig1 caligmada bitkilerdeki kalsiyum ve magnezyum oranimin

sirasiyla % 1-3 ve % 0.2-1.2 arasinda degistigini vurgulamaktadir.

Bazi arastirmacilar baklagil yem bitkileri otlarinin mineral madde miktarlarini;
Ca 2-14 mg/g (=% 0.2-1.4), C10.1-20 mg/g, Mg 2-5 mg/g, N 10-50 mg/g, P 3-5 mg/g,
K 20-37 mg/g, S10.5-1.5 mg/g, Na 0.1-2 mg/g, S 2-5 mg/g, bor 30-80 pg/g, kobalt 0.2-
0.3 pg/g, bakir 3-30 pg/g, flor 2-20 pg/g, iyot 0.004-0.8 pg/g, demir 50-250 npg/g,
mangan 20-200 ug/g, molibden 1-10 pg/g, selenyum 0.01-1 pg/g, ¢inko 15-70 ug/g
olarak bildirmiglerdir (Mayland ve Cheeke 1995).

Abreu ve Bruno-Soares (1995), Lizbon merkezinde bulunan Tapada da Ajuda
bolgesinden ve Elvas sehrindeki Ulusal Bitki Uretme Istasyonundan toplanan yem
bitkilerinin farkli enerji yogunluklar1 ile koyunlarin diyetine eklemek {izere bitkilerin
besleyici degerleri ve kompozisyonlarini incelemislerdir. Figlerin ortalama % 1.10-1.30
arasinda Ca, % 0.14-0.22 arasinda P, %0.26-0.32 arasinda Mg ve 3.40-7.40 (mg 100 g)
arasinda Mn, 1.70-3.50 (mg 100 g) arasinda Zn icerdiklerini belirlemislerdir.

Doyle ve ark. (1997), Avustralya’nin giineydogusundaki meralarda yaptiklari
caligmada tggiillerin ortalama % 2.68 K, % 1.16 Ca ve % 0.48 Mg igerigine sahip

oldugunu belirlemiglerdir.

Bakoglu ve ark.’nmn (1999), Atatiirk Universitesi cayrr ve mer’alarindan
toplanan toplam 92 bitki tiirii lizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada; baklagil tiirtinden olan
bitkilerin ortalama % 1.31 Ca, % 4.03 K, 2790 ppm (=% 0.279) Mg ve 1767 ppm (=%
0.1767) P igerigine sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Bu sonugla birlikte Erzurum
yoresindeki meralarda bulunan baklagil familyasina ait bitkilerin diger bitki tiirlerinden
hem ham protein hem de mineral element yoOniinden daha zengin oldugunu

saptamisglardir.



Alp ve ark. (2000), Marmara bolgesindeki yem bitkilerinin mineral madde
diizeylerinin saptanmasi ve koyunlarda beslenme bozukluklar: ile iligkileri konulu
calismalarinda giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama % 0.66 Ca, % 0.32 P, %
0.25 Mg, % 1.42 K, 109.81 mg/kg F, 7.15 mg/kg Cu, 22.74 mg/kg Zn, 31.21 mg/kg Mn
olarak, bahar doneminde ise ortalamalarda Ca’y1 % 0.75, P’yi % 0.40, Mg’yi % 0.25,
K’y1 % 2.11, Fe’yi 134.08 mg/kg, Cu’yu 10.61 mg/kg, Zn’yi 16.53 mg/kg ve Mn’yi
30.95 mg/kg olarak tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak ayni ildeki pilot bolgeler arasinda
bile mineral icerik bakimmdan farklilik olabildigini ve mevsimsel farkliliklarin yem

bitkilerinin mineral madde diizeylerini etkiledigi sonucuna varmislardir.

Hanbury ve ark.’nin (2000) yaptiklar1 derleme yazisinda; hayvanlarin
beslenmesinde kullanilan yem bitkilerinden miirdiimiikle (Lathyrus sativus L. ve
Lathyrus cicera L.) ilgili yapilan ¢caligmalarda elde edilen verileri ortaya koymuslar ve
nohut miirdiimiigiiniin ortalama % 0.29 P, % 0.87 K, % 0.20 Ca, % 0.13 Mg ve 0.12
mg/kg Se, 6.9 mg/kg Cu, 12 mg/kg Mn, 20 mg/kg Zn i¢erdigini vurgulamislardir.

Acar ve ark. (2001), 19 Mayis Universitesi kampiis alanindan ¢icek a¢ma
doneminde bir¢ok baklagil yem bitkisi toplamis ve bunlar1 siniflandirarak bitkilerin bazi
morfolojik ve besin icerik degerlerini incelemislerdir. Bunlardan miirdiimiik cesitlerinin
ortalama % 2.48 Ca, % 0.321 Mg, % 2.22 K ve 52.81 ppm Zn, 16.99 ppm Cu, 61.24
ppm Mn icerigine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Uggiil tiirlerinden Trifolium
resupinatum L.’nin % 1.97 Ca, % 0.27 Mg, % 2.40 K ve 36.00 ppm Zn, 22.74 ppm Cu,
39.65 ppm Mn igerigine sahip oldugu ve diger lggiillerin Ca, Mg, K, Zn, Cu, Mn
degerinin ortalamasi ise sirasiyla % 2.05, % 0.33, % 2.60 ve 31.77 ppm, 16.43 ppm,
61.47 ppm olarak belirlenmistir. Fig tiirlerinden Vicia narbonensis L. var. narbonensis
L.’nin % 1.24 Ca, % 0.27 Mg, % 2.30 K ve 42.15 ppm Zn, 31.70 ppm Cu, 48.91 ppm
Mn; Vicia sativa L. subsp. nigra (L.)’nmm % 1.80 Ca, % 0.33 Mg, % 3.51 K ve 30.32
ppm Zn, 19.29 ppm Cu, 50.33 ppm Mn; Vicia sativa L. subsp. sativa’nin % 2.10 Ca, %
0.302 Mg, % 2.12 K ve 31.24 ppm Zn, 12.70 ppm Cu, 36.72 ppm Mn igerigine sahip
oldugu bildirilmislerdir.

Tekeli ve ark. (2003), Iran iicgiilii (Trifolium resupinatum L.)’> nde bazi
morfolojik ve kimyasal Ozelliklerin zamana ve toprak iistii biomasmna bagli olarak
degisimini inceledikleri arastirmada, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum

oranlarmin c¢iceklenme doneminde sirasiyla % 0.510, 1.522, 1.206, 0.464 oldugunu



tespit etmislerdir.

Hanbury ve Hudges (2003), Avustralyada yaptiklar1 calismada yumurtaci
tavuklar icin kaliteli yem olarak Lathyrus cicera’nin kimyasal kompozisyonunu
arastirmiglar ve ortalama % 0.33 P, % 0.91 K, % 0.25 Ca, % 0,13 Mg ve 11 mg/kg Mn,
20 mg/kg Zn, 9 mg/kg Cu igerigine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Orak ve ark. (2004), Tekirdag yoresinde erken fide doneminden hasada kadar
devam eden siire i¢cinde Macar figinin bazi1 morfolojik ve tarimsal 6zelikleri ile besin
iceriginin belirlenmesi i¢in yaptigir ¢calismada, Macar figinin ortalama % 1.002 Ca, %
0.318 Mg, % 1.487 K ve % 0.401 P icerigine sahip oldugunu saptamistir. Boylelikle
yapilan kimyasal analizler sonucunda bitkinin mineral madde igerigi bakimindan

hayvanlar i¢in kaliteli yem olacagi kanaatine varmislardir.

Tekeli ve ark. (2005), Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi’nin deneme
alanlarinda baz1 tek yillik tiggiillerin bazi kimyasal 6zelligi ve besin degerlerini
saptamuslardir. Bunlardan Iran {i¢giilii (Trifolium resupinatum L.)’niin % 50 ¢i¢eklenme
donemindeki besin elementi degerleri; P: % 0.510, K: % 1.503, Ca: % 1.240 ve Mg: %
0.450 c¢ikarken tam ¢iceklenme donemindeki besin elementi degerleri de; P: % 0.520,
K: % 1.517, Ca: % 1.260 ve Mg: % 0.493 cikmistir. Ayn1 zamanda Akdeniz ti¢giilii
(Trifolium spumosum L.)’nlin % 50 ¢iceklenme donemindeki besin elementi degerleri;
P: % 0.490, K: % 1.487, Ca: % 1.223 ve Mg: % 0.450 tespit ederlerken tam ¢iceklenme
donemindeki besin elementi degerleri de; P: % 0.500, K: % 1.514, Ca: % 1.253 ve Mg:
% 0.477 degerini bulmuslardir.

Gedik (2005), Nigde ilinin Ulukisla ilgesine bagli Madenkdy ve cevresinden
topladig1  bitki tiirleriyle (Astragalus sp.) yaptigi calismada bitkinin c¢esitli
kisimlarindaki (yaprak, dal, ¢igcek/meyve) ve topraktaki Mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve
bakir (Cu) konsantrasyonlarmni (ppm) ortaya koymustur. Calisma alanindan alinan
toprak orneklerindeki Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlarmin sirasiyla 349-2746, 42-3410
ve 19-207 ppm arasinda degismekte oldugunu belirlemistir. Ayn1 zamanda Astragalus
sp. (Geven) tiiriine ait bitki 6rneginde sirasi ile; yaprak kismi 751-10134 ppm, dal kismi
1081-40961 ppm ve ¢igek kisminin 446-3165 ppm Mn konsantrasyonu icerdigini; ayni
bitkide yaprak kisminda 68-310 ppm, dal kisminda 197-550 ppm, ci¢cek kisminda 256-
475 ppm Zn konsantrasyonu i¢erdigini; yine ayni bitki tliriiniin yaprak kisminda 34-127
ppm, dal kisminda 49-169 ppm, c¢icek kismmda 80-110 ppm Cu konsantrasyonu
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icerdigini gbzlemistir.
Celen ve ark. (2005), Vanda ekolojik sartlara en uygun fig tiiriinii saptamak i¢in
ii¢ farkli pilot bolge se¢gmis ve bunlarin besin element igeriklerini de ortaya

koymuslardir. Figlerin ortalama % 0.77 P, % 1.29 K, % 0.66 Ca, % 0.49 Mg ve 9.09
ppm Cu, 25.70 ppm Zn, 47.66 ppm Mn icerigine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Asri ve Sonmez (2006), kromun dogal olarak toprakta bulundugunu ve ana
materyale gore degismekle birlikte bitkide kuru maddede 100 mg/kg bulunmasinin
bircok yiiksek bitki i¢in toksik olabilecegini vurgulamistir.

Harrington ve ark. (2006), Yeni Zelanda’da bulunan Massey Universitesi
kampiis alaninda sigirlarin istahla yedikleri tiggiil gibi bitkilerle merada bulunan diger
yabani otlarin mineral icerikleri ve besleyici degerlerini ortaya koymay1
hedeflemislerdir. Uggiillerin ortalama % 0.34 P, % 2.83 K, % 1.19 Ca ve % 0.23 Mg
degerine sahip oldugu, mikro elementlerden Mn, Cu, Zn ve Se degerinin ise sirasiyla

55, 8.6, 22 ve 0.07 mg/kg oldugu belirlenmistir.

Sodeinde ve ark. (2007), Nijerya’nin 5 farkli lokasyonundan topladigi 25 adet
baklagil yem bitkisinin makro ve mikro besin elementi degerini belirlemek icin caligma
yapmislardir. Bu bitkilerin ortalama % 0.31 Mg, % 0.28 P, % 1.25 Ca, % 0.02 Na, %
2.44 K ve ayni zamanda 23.64 ppm Zn, 315.66 ppm Fe, 86.42 ppm Mn, 9.43 ppm Cu ve
0.89 ppm Se icerigine sahip oldugunu saptamiglardir.

Tirk ve ark. (2007), Ispartada fig tiirlerinden Vicia narbonensis L. var.
narbonensis L. ile yaptiklar1 ¢aligmada fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
oranlarmin ¢igeklenme doneminde sirasiyla % 0.20, 1.52, 1.77, 0.35 ve Mn, Cu, Zn
degerlerinin de sirasiyla 57, 22 ve 42 g kg™ oldugunu tespit etmislerdir.

Basaran ve ark. (2008), Ondokuz May1s Universitesi Kurupelit Kampiis alaninda
dogal olarak yetisen Lathyrus (mirdiimik) tiirlerinin bazi morfolojik ve besin
ozellikleri ile ilgili yaptig1 calismada; %50 ciceklenme doneminde toplanan miirdiimiik
cesitlerinin ortalama % 1.70 K, % 2.19 Ca, % 0,23 Mg ve 21.86 ppm Zn, 49.02 ppm Mn

icerigine sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Abbasi ve ark. (2009), Pakistan’in kuzeydogusunda bulunan Rawalakot
bolgesinde dogal olarak yetisen li¢giillerin besin igerigini belirlemek amaciyla bir

calisma yiiriitmiisler ve ayni lokasyonlardan kontrol grubu olarak ¢ayirdaki diger bazi
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bitkileri de toplamislardir. Ekotipteki tiggiiller ortalama % 0.38 P, % 1.96 K, % 1.35 Ca
ve % 0.33 Mg igerigine sahip ve Mn, Cu ve Zn degerleri sirastyla 92, 40 ve 50 mg/kg™

olarak belirlemislerdir.

Bagc1 (2010) yaptig1 tez calismasinda; Orak ve ark., c¢ikistan olgunlasma
doneminin sonun kadar gecen siirede, Macar figinin bazi morfolojik ve tarimsal
ozelikleri ile besin igeriginin belirlenerek bunlar arasindaki iligkilerin saptanmasi
amaciyla Tekirdag kosullarinda 1997-98 biiyiime periyodu siiresince tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulan arastirmada, Macar figi
popiilasyonunu materyal olarak kullanmistir. Bitkilerin ¢ikisindan olgunlagsma
donemlerinin sonuna kadar gegen siirede bitki boyu (4.6-90.6 cm), yan dal sayis1 (2.5-
6.0 adet), yaprak sayis1 (3.5-46.3 adet), bitki kuru madde agirligr (0.03-22.8g), ham
seliiloz (% 12.2) ve protein (% 18) oranlar1 ile fosfor (% 0.4), kalsiyum (% 1), potasyum
(% 1.5), magnezyum (% 0.3) oranlar1 saptanmustir.

Gobezie (2010), cesitli geleneksel isleme yontemlerinin etkisini incelemek
amaciyla Etyopyada Debrezeit Tarimsal Arastirma Merkezinden elde ettigi miirdiimiik
cesitleri ile yaptig1 calismada; bitkilerin 189 mg/100 g (=% 0.189) P, 242 mg/100 g (=%
0.242) Ca ve 3 mg/100g (=30 ng/g) Zn icerigine sahip oldugunu tespit etmistir.

Ates (2011), Razgrad (Bulgaristan) ili Belovets koyii meralarinda bes farkl
ticgiil tiirlinlin baz1 morfolojik ve kimyasal 6zellikleri ile ilgili yaptigi calismada
Trifolium campestre Schreb.’in % 2.10 Ca, % 0.360 P, % 0.30 Mg, % 2.45 K igerigine
sahip oldugunu ve diger li¢giillerin Ca, P, Mg, K degerinin ortalamasini ise sirasiyla %

1.92, % 0.39, % 0.30, % 2.69 olarak tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirmada, 2011 Yilinin Mayis aymda Diyarbakir ili sinirlar: igerisindeki
dogal ¢ayir mera alanlarindan bazi baklagil yem bitkisi tiirleri toplanmig ve her bir
lokasyondan 15 olmak tizere toplam 60 bitki 6rnegi dort farkli lokasyondan elde
edilmistir. Bitki 6rneklerinin sistematik tanimlanmas1 amaciyla herbaryum olusturulmus
ve bitki tiirlerine ait teshisler Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Selcuk ERTEKIN tarafindan yapilmustir. Calismada kullanilan bitki rneklerinin Tiirkce
ve Ingilizce adlar1 Serin ve ark. (2008)na gére yazilip Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Bitkilerin toplandig: yerin harita goriintiisti de Sekil 3.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Bitkisel Materyal

T];Iﬁ; Latince Ad1 Tiirkge Adi Ingilizce Ad1

1 Trifolium haussknechtii Boiss. Ucgiil Haussknecht's clover
2 Trifolium spumosum L. Kopiiklii ticgiil Mediterranean clover
3 Trifolium resupinatum L. Iran ticgiilii Persian clover

4 Trifolium hirtum All. Tuyli tegiil Rose clover

5 Trifolium campestre Schreb. Sar1 ¢igekli liggiil Field clover

6 Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. Ucgiil Clover

7 Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi Uggill Small white clover
8 Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) Adi fig Garden vetch

9 Vicia sativa L. subsp. sativa Adi fig Spring vetch

10 Vicia narbonensis L. var. narbonensis L. Koca fig Purple broad vetch
11 Vicia noeana Reut. ex Boiss. Fig Vetch

12 Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa Fig Vetch

13 Lathyrus cicera L. Nohut miirdimigi Red pea

14 Lathyrus inconspicuus L. Miirdiimiik Solitary flowered pea
15 Astragalus hamosus L. Boynuzlu geven Southern milkvetch
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Sekil 3.1. Diyarbakir ili Haritas

Asagida verilen ¢izelgelerde, lizerinde ¢alisilan materyalin toplandig: yerlere ait

bilgiler verilmistir.

Cizelge 3.2. Dicle Universitesi Kampiisiinden Toplanan Materyale Ait Bilgiler

Tir No Toplanma Tarihi Yﬁlzrsr?;( lik E(I(l,ign B?oyll)a)m
1 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
2 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
3 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
4 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
5 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
6 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
7 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
8 24.05.2011 669 37°53°56.11” 40°16°39.57”
9 24.05.2011 674 37°55°03.18” 40°16°12.99”
10 24.05.2011 674 37°55°03.18” 40°16°12.99”
11 24.05.2011 674 37°55°03.18” 40°16°12.99”
12 24.05.2011 674 37°55°03.18” 40°16°12.99”
13 24.05.2011 674 37°55°03.18” 40°16°12.99”
14 24.05.2011 674 37°55°03.18” 40°16°12.99”
15 24.05.2011 674 37°55°03.18” 40°16°12.99”
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Cizelge 3.3. Diyarbakir-Silvan Karayolu Uzerinden Toplanan Materyale Ait Bilgiler

Tir No Toplanma Yiikseklik Enlem Boylam
Tarih (m) (°K) (°D)
1 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
2 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
3 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
4 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
5 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
6 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
7 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
8 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
9 27.05.2011 710 37°56°10.50” 40°16°40.73”
10 27.05.2011 702 37°56°39.61” 40°18°01.60”’
11 27.05.2011 702 37°56°39.61” 40°18°01.60”’
12 27.05.2011 702 37°56°39.61” 40°18°01.60”’
13 27.05.2011 702 37°56°39.61” 40°18°01.60”’
14 27.05.2011 702 37°56°39.61” 40°18°01.60"’
15 27.05.2011 702 37°56°39.61” 40°18°01.60"’
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Cizelge 3.4. Diyarbakir-Ergani Karayolu Uzerinden Toplanan Materyale Ait Bilgiler

Tiir No Toplanma Yiikseklik Enlem Boylam
Tarih (m) (°K) (°D)
1 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
2 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
3 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
4 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
5 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
6 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
7 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
8 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
9 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
10 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
11 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
12 22.05.2011 720 37°56°48.27” 40°11°54.97”
13 22.05.2011 711 37°56°30.53” 40°12°09.21”
14 22.05.2011 711 37°56°30.53” 40°12°09.21”
15 22.05.2011 711 37°56°30.53” 40°12°09.21”
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Cizelge 3.5. Diyarbakir-Siverek Karayolu Uzerinden Toplanan Materyale Ait Bilgiler

Tiir No Toplanma Yiikseklik Enlem Boylam
Tarih (m) (°K) (°D)
1 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
2 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
3 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
4 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
5 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
6 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
7 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
8 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
9 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
10 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
11 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
12 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
13 20.05.2011 734 37°55°31.03” 40°09°55.97”
14 20.05.2011 734 37°55°23.42” 40°09°23.93”
15 20.05.2011 734 37°55°23.42” 40°09°23.93”
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Calismada incelenen bitki besin elementlerinin, bitkide bulunus miktarlar1

Cizelge 3.6. ve Cizelge 3.7.’de verilmistir.

Cizelge 3.6. Bitkide Besinlerin Optimal Smir1 (Motsara 2008)

Besin Elementleri Optimal Oran
N 2.0-5.0
P 0.2-0.5
Makro Besin Elementleri K 1.0-5.0
(%) Ca 0.1-1.0
Mg 0.1-0.4
S 0.1-1.3
7Zn 20-100
Fe 50-250
Mn 20-300
Mikro Besin Elementleri
Cu 5-20
(ng/g)

Mo 0.1-0.5
B 10-100

Cizelge 3.7. Baz1 Toprak ve Bitki Besin Elementlerinin Kabul Edilebilme Sinir1 ve Yer Kabugundaki

Oranlar1 (Giiltakti 2006)

Flement Kabul Edile':bi'lme Stnurt Kabul Edilebilme Sinir1 Yer Kabugundaki
(Bitki) (Toprak) Orani

Cu 2-20 pg/g kuru madde 5-5.6 png/g toprak 2-100 ng/g toprak
Ni 1-10 ug/g kuru madde 10-50 pg/g toprak 10-1000 pg/g toprak
Se 0.01-1 pg/g kuru madde 0.02-2 pg/g toprak -

Cr 0.1-1 pg/g kuru madde 10-80 pg/g toprak 5-3000 pg/g toprak
Mn 10-20 pg/g kuru madde - 10-4000 pg/g toprak
Zn 5-100 pg/g kuru madde 60-780 pg/g toprak 10-300 pg/g toprak
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Bitki orneklerinin toplandigi lokasyonlardan alinan toprak Orneklerine ait

ortalama bitki besin elementi igerikleri Cizelge 3.8.’de verilmistir.

Cizelge 3.8. Lokasyon Topraklarina Ait Ortalama Besin Elementi Icerikleri (ppm)

Bolge P K Ca Mg Cu Ni Se Cr Mn Zn

Dicle
Universitesi | 13.76 314 1686 148 0.57 7.14 0.98 0.81 82.60 1.24

Kampiisii

Diyarbakir-
Silvan 11.96 268 1421 116 0.79 9.24 1.54 0.91 76.24 | 1.37

Karayolu

Diyarbakir-
Ergani 12.45 204 1326 136 0.85 8.15 1.68 0.94 | 56.30 | 0.98

Karayolu

Diyarbakir-
Siverek 12.64 | 298 2248 147 1.05 10.22 | 1.28 0.62 | 96.72 | 143

Karayolu

3.2. Metot

Fabaceae tamilyasindan Vicia, Trifolium, Astragalus ve Lathyrus tiirlerine ait
bitki 6rnekleri ¢iceklenme doneminde toplanmis ve analiz ¢alismalarmin yapilmasi igin

laboratuvar ortamina alinmistur.
3.2.1. Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Bitki 6rnekleri, kimyasal analiz i¢in saf su ile yikanip oda sicakliginda temiz bir
sekilde kurutuldu. Kuruyan bitki 6rnekleri Fritsch marka 6glitme cihazinda ogiitiilerek
analize hazir hale getirildi. Organik madde yikiminda yaygin olarak kullanilan yas
yakma (asit sindirimi) islemini yapmak amaciyla hassas terazide 3 gr kuru madde
tartildi. Bir kabim i¢ine konan numunenin iizerine 10 ml % 65’lik HNOs (nitrik asit)
ilave edilerek 1sitic1 levha iizerinde ¢oziiliinceye kadar beklendi ve ¢6zelti sogumaya
brrakildi  (Gedik 2005). Numunelerin igerisinde kalan inorganik maddeleri

uzaklastirmak icin Whatman mavi bant filtre kagidi kullanilarak siizme igslemi yapildi ve
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balon jojeye aktarildi. Final soliisyon, analitik prosediirlerin gereksinimlerini karsilamak

icin saf su eklenerek 30 ml’ye tamamlandi.

Numunelerin, Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii'ne ait analiz
laboratuarinda Perkin Elmer marka Optima 2100 DV OES (Optical Emission

Spectrometer) cihazi ile baz1 makro ve mikro element miktarlar1 belirlendi.

3.3. incelenen Elementler

Bakir (Cu™)

Bitkiler, kokleriyle bakiri toprak ¢ozeltisinden aktif olarak Cu™ iyonu veya
bakirl kilyet seklinde almaktadir. Bitkinin bu alimi1 toprakta yarayisl bakir miktarina
bagli olup, agir metaller ve 6zellikle Fe, Mn, Zn ve Ni arasinda rekabet bulunmaktadir.

Klorofil yapiminda kullanilan bakir, noksan oldugu zaman bitkilerde klorozun
olusmasma ve biliylimenin yavaglamasina neden olmaktadwr. Ayni zamanda geng
yapraklarin uclarinda ve kenarlarinda c¢liriime meydana gelerek porsiimiis bir hal
almaktadir. Eksterm hallerde yapraklar dokiilmekte ve tiim bitki sanki susuz kalmis gibi
bozunup burusmaktadir (Gedik 2005).

Hayvansal organizmada, mineral maddelerin normalin altinda veya iistiinde
bulunmasiyla olusan hastaliklar, 6zellikle son yillarda hayvancilik ekonomisinde biiytik
onem kazanmistir. Bu baglamda Cu eksikliginde sigirlarda stirekli ishaller ve miyokard
infarktiisine bagli ani Oliimler, koyunlarda yapagmin rengini ve karakteristik
kivrimlarin1 kaybetmesi yaninda kuzularda enzootik ataksi goriilmektedir. Strekli
olarak ihtiyacin {izerinde Cu aliminda ise, kronik olarak bu elementin organizmada
ozellikle karacigerde birikimine neden olmakta, sonucta da karaciger bakirmin bir siire
sonra kana gecmesiyle hemolitik kriz sekillenmekte, zehirlenme belirtileri ortaya

ctkmaktadir (Fidanci 1999).

Cinko (Zn™)

Bitkiler, hayvanlar ve insanlar i¢in mutlak gerekli bir mikro element olan ¢inko,
toprakta ¢inko primer silikatlar, kil mineralleri, oksitler ve organik maddelerde
bulunmaktadir.

Normal bitki metabolizmasi i¢in ¢inkonun ¢ok az miktarda bulunmasi
gerekmektedir. Bitkilerde kuru madde iizerinden 10-100 ppm Zn bulunmaktadir ve

kritik nokta 20 ppm’den kiigiiktiir. Cinko eksikligi belirtileri once geng yapraklarda
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goriilmektedir. Bitkinin geng yapraklarimda damarlar aras1 sararmaktadir. Yapraklar ¢cok
kii¢iiliir ve sonunda rozet seklini almaktadirlar. Cinko eksikligine hassas bazi bitkilerde,
geng yapraklarin damarlar arasi sararmakta, bogumlar arasi kisalmaktadir. Bazilarinda
ise, geng yapraklarm alt kismmda ana damara paralel beyaz c¢izgiler seklinde kloroz
hastalig1 goriilmektedir. Bitkilerde asir1 bulunmasi daha ¢ok kanalizasyon atiklar1 ile
giibrelenen veya c¢inko isleyen sanayi c¢evresindeki alanlarda goriilmektedir. Genelde
bitkilerin ¢inkoya toleranslar1 biiylik olup, bu tolerans kuru madde lizerinden 300-500
ppm arasindadir (Gedik 2005).

Hayvanlarda da ¢inko noksanliginda; biliytime geriligi, d6l veriminde diisiis, deri
lezyonlar1 ile kemik bozukluklar1 gibi semptomlar goriilmektedir (Fidanci 1986).

Mangan (Mn"")

Toprakta toplam Mn miktar1 % 0.02- %0.3 ve bitkide Mn miktari, kuru madde
iizerinden ortalama 40-200 ppm arasinda bulunmaktadir. Bu da bitki kiiliiniin yaklasik
% 0,1 - %0,2 kadaridrr.

Mn eksikligi, ozellikle notr ve alkalin topraklarda veya asidik ortamlarin
kire¢clenmesinden sonra gorilmektedir. Ciinkii burada Mn elementi zor ¢6ziinebilir
oksihidratlar seklinde alikonulmaktadir. Hareket 6zelliginin sinirli olmasi nedeniyle Mn
eksikligi, once gen¢ yapraklarin yesilligini koruyan damarlar arasinin sararmasi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Eksikligin ilerlemesi ile beraber damarlarda nekrozlar olugsmaktadir
ve gelismesini yeni tamamlamis yapraklarda damarlar arasi sararmaya baglamaktadir.

Mn toksitesinde yasli yapraklarin ucunda ve kenarinda 6nce kahverengi daha
sonra koyu kahverengi nekroz lekeleri olusmaktadir. Daha sonra biitiin yilizeye
yayilmaktadir (Gedik 2005).

Hayvanlarda ise mangan eksikliginde; biiyiimede gerileme, iskelet anomalileri,
ireme yetmezligi, sterilite, yeni doganlarda koordinasyon kaybi, gecikmeli Ostrus ve
gebelik, kecilerde abort (yavru atma) goriilmektedir (Asi 2012).

Krom (Cr)

Krom (Cr), diinyada en fazla bulunan yedinci elementtir. Kromun trivalent
[kromik formu; Cr (II) veya Cr"] ve hekzavalent [kromat formu; Cr (VI) veya Cr']
olarak adlandirilan ¢esitli fitotoksik formlar1 bulunur. Olduk¢a toksik olan Cr membran
zararlarma, organellerde yapisal degisimlere, metabolik aktivitede bozulmalara ve

biiylimede inhibisyona neden olmaktadir.
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Yiksek Cr konsantrasyonlarinda klorofil icerisindeki azalma, klorofil
biyosentezi ve klorofilaz aktivitesi ile iliskilidir. Cr, klorofil biyosentezinde gorev alan
onemli bir enzim olan d-aminoleviilinik asit dehidratazi (ALAD) degrade edebilmekte
ve boylelikle 8-aminoleviilinik asit (ALA) kullanimmi etkileyerek bitki dokularinda
ALA birikimine ve klorofil i¢eriginde azalmaya neden olmaktadir (Yildiz ve ark. 2011).

Kromun hayvanlarda dél verimi, bagisiklik, canli agirlik kazanci, performans ve
karkas Ozellikleri iizerine olumlu etkiler olusturdugu belirlenmistir. Hayvanlarda Cr
eksikliginde gelisen baslica belirtiler i¢cinde; glukoz intoleransi, gelisme geriligi, serum
kolesterol ve trigliserit diizeyinde yiikselme, enfeksiyoz hastaliklara duyarlilikta artis,
dol veriminde azalma sayilabilmektedir (Okatan ve ark. 2008).

Nikel (Ni)

Giliniimiizde mutlak gerekli elementlerden biri olarak kabul edilen nikelin (Ni)
tarim topraklarindaki konsantrasyonu genelde c¢ok azdir. Kritik toksik diizey toprakta
100 mg/kg, duyarh bitkilerde > 10 pg/g kuru madde ve orta diizeyde duyarh bitkilerde
ise > 50 pg/g kuru maddedir. Ni, {ireaz ve bir¢ok hidrogenaz enzimlerinin metal yap1
maddesidir. Bu nedenle nikel icerikleri az olan bitkiler iire seklinde uygulanan azotlu

giibreden yararlanamadiklar1 gibi {ire bu bitkilere toksik etki de yapmaktadir.

Bitkide gereginden fazla bulunan Ni, klorofil sentezi ve yag metabolizmasi
iizerine olumsuz etki yapar, bitki koklerinin diger besin elementlerini almasini
engelleyerek besin elementleri noksanliklarinin ortaya ¢ikmasma neden olur (Asri ve

S6nmez 2006).

Nikel eksikliginin hayvanlarda kaba kil ortiisiine, gelisim geriligine, anemiye,
siit tiretiminde diismeye, iskelet bozukluklarina, dél verimi diisiikliigiine, aborta, diistik
gebelik oranina, perinatal mortalitede artisa ve deri lezyonlarina yol agabilmesinin
yaninda sigirlarda sirtlan hastaliginin etiyolojisinde de rol oynadigi belirtilmektedir

(Okatan ve ark. 2008).
Potasyum (K")

Potasyum toprakta en az bulunan elementlerden biridir ve bitkilerin yetismesi i¢in
hayati 6nem tasir. Bitkiler diger elementlere nazaran topraktan daha fazla potasyum
alirlar. Ayrica baklagiller, diger familyadakilere oranla daha fazla potasyum ihtiva

ederler.

Bitkilerde potasyumun c¢ok farkli gérevleri vardir. Fotosentez, solunum, nisasta ve
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protein sentezinde rol oynayan elliden fazla enzimin aktivasyonu i¢in gereklidir. Biiyiime
ve boliinme olaylarmda gorevlidir. Klorofil olusumunu etkiler. Bitki hiicresinde ozmotik

basinci idare eden en 6nemli iyondur.

Potasyumun eksikligi farkli bitkilerde farkli belirtiler gosterebilir. Bu durumlar
cesitlidir. Bitkilerde tipik olarak % 0,2-11 kg oranmnda bulunan potasyum miktarmin
eksilmesi ile fotosentez hizi ve iriinlerinin yapraklardan iletiminin azalmasi, organik
asitler ve yag asitleri sentezinin yetersiz kalmasi, serbest aminoasit biritkmesi ve protein
sentezinin azalmasi goriilmektedir. Potasyum biiylik oranlarda vejetatif organlarda
bulundugundan eksikligi Once yapraklarda kendini gosterir. Yapraklarda lekelere,
renklenmelere neden olur. Potasyum yapraklar arasinda hareket edebilen bir elementtir.
Yagh yapraklardan gen¢ yapraklara potasyum hareketi basgladiktan sonra noksanlik
belirtileri bitkinin porsiiylip solmasi seklinde 6nce yash yapraklarda goriiliir. Buna solma
hastaligt da denir. Bu, bitkinin kurakliga karsi yeterince direng gosterememesinin

sonucudur (Dogan 2006).

Potasyum eksikligi hayvanlarda biiylimede gerileme, halsizlik, felg ve 6liime yol
acabilmektedir. Yiiksek potasyum alimi ise magnezyum emilimini inhibe edebilir ve

magnezyum eksikligine neden olabilmektedir (Asi 2012).
Kalsiyum (Ca™)

Kalsiyum bitkilerce iki degerlikli (Ca™") olarak absorbe edilen bir elementtir.
Bitkilerce alim hiz1 ¢ok diistiktiir.

Kalsiyumun bitkilerde bir takim 6nemli rolleri vardir. Kalsiyum organik asitleri
notralize eder. Protein sentezini dengeler. Azot metabolizmasinda ve karbonhidratlarin
tagimasinda gorev alir. Bitkilerin kok ve siirglinlerinin biiylimesinde 6nemli etkisi vardir.
Kalsiyumun en 6nemli bilinen fonksiyonu, bitkilerde kalsiyum pektat seklinde c¢eperin
onemli bir yapitasmi olusturmasidir. Hiicre ¢eperinin orta lameli genellikle kalsiyum ve
pektatlardan olusur ve yeteri kadar kalsiyum olmazsa, ¢ekirdek bdliinmesi olsa bile yeni
hiicre ¢eperi olugsmaz. Bu da kalsiyumun bitki hayatinda ne kadar 6nemli rol oynadigmi

ortaya koyar.

Kalsiyumun eksikligi bitkilerde cesitli etkilere neden olmaktadir. Bitkide kok
gelisimi zayiflar. Kokler kisa, kalin ve kahverengi bir goriinlime sahip olur. Kalsiyumca

noksan olan topraklarda yetistirilen baklagillerin nodiilleri kiigiik kalir. Ayrica bitkilerin
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kok, gdovde ve yapraklarin meristematik bolgelerinin canliligini kaybettigi, dolayisiyla

bitki bliylimesinin durdugu goriilmiistiir.

Yash yapraklardan geng¢ yapraklara hareket etmedigi icin noksanlik belirtileri ilk
olarak gen¢ yapraklarda veya dokularda goriliir. Genellikle geng yapraklarin kenarlar
boyunca klorosis (sararma) goriiliir ve bu bolgeler nekrotik bir goriinlim arz ederler

(Dogan 2006).

Ca eksikligi hayvanlarda rasitizm (gen¢ hayvanlarda), osteoporoz (bliyiik
hayvanlar) ve siit atesi de denilen hipokalsemiye yol agabilmektedir. Asir1 kalsiyum ise
c¢inko emilimini ve kullanimin1 azaltir. Asir1 magnezyum bulunmasi, kalsiyum

emilimini azaltir ve kemiklerde kalsiyum atilimini arttirir (Asi 2012).
Magnezyum (Mg"")

Magnezyum iki degerlikli (Mg"") olarak bitkilerce alinan esas elementtir. Normal
topraklarda yeteri derecede magnezyum bulunur ve genellikle magnezyum slikatlar
halindedir. Ancak dogal etkenlerle parcalandiktan sonra, suda c¢oziinebilir ve bitki

tarafindan alinabilir bir form haline geger.

Bitkilerde magnezyumun c¢ok farkli gorevleri vardir. Yapraga yesil renk veren
maddenin ayrilmaz bir parcast oldugundan fotosentezdeki gorevini bir baska besin
elementi kesinlikle iistlenemez. Her klorofil molekiilii bir magnezyum atomu igerir.
Bitkinin seker, yag ve nisasta olusturmasina yardimci olur. Aminoasitlerin polipeptidlere
doniisiimiinde rol oynar. Bitki gelisimi i¢in 6nemli olan bir¢ok enzim fonksiyonuna

yardimci olur. Solunum ve fotosentezde gorevli enzimleri aktiflestirme 6zelligi vardir.

Magnezyum transpirasyon akimi ile yukar1 tagmman hareketli bir elementtir.
Eksikliginde bitkilerde asimilasyon ve sentez faaliyetlerin de 6nemli duraklama ve
gerilemeler goriilmektedir. Yapraklarda magnezyum eksikliginden dolayr goriilen
sararma Once yasli yapraklarda baglar ve sonra geng yapraklara geger. Magnezyum
noksanlig1 klorofilin parcalanmasiyla yash yapraklarm kenarlarindan itibaren degil de
ikinci yarisindan baglayarak renk agilmasi ve sararmasi meydana gelir. Sararma gittikce
bliylir ve ortada nekrosis (6lii bitki dokusu) meydana gelir. Bitkideki bu sararma

sonbaharda bitkilerin sararmasma benzer (Dogan 2006).

Mg eksikliginde sigirlarda cayir tetanisi, diger hayvanlarda ise asir1 duyarlilik ve

kemiklesme, biiylik damarlarda, endokardiumda ve dalakta kire¢lenme, konviilsiyonlar,
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felg ve 0liim goriilmektedir (Asi 2012).
Selenyum (Se)

Selenyum formlarindan selenat (SeO4?) ve selenit (SeO;?), ¢ozinirligi ve
topraktaki hareketliligi en fazla olan iki selenyum bilesigidir. Bu nedenle bitkiler
selenyumu (Se) genellikle selenat ve selenit iyonlar1 halinde alirlar. Se, ¢cogu bitki tiirleri
icin zorunlu bir besin olarak goériilmemesine ragmen, emiliminden sonra amino asitlerin
ve proteinlerin yapisina katilir. Bitkiler selenyumu fonksiyonel olarak biinyelerinde
biriktirirler fakat esas olarak tohumlarinda daha ¢ok birikir. Selenyumun baz1 ilkel bitki
tirleri i¢in gerekli bir element oldugu ortaya koyulmus olsa da yiiksek bitkilerin

biiyiimesinde zorunlu bir element degildir.

Bitkiler, kok civarinda yiiksek selenyum konsantrasyonuna maruz birakildiginda
protein sentezinde azalma, kloroz, biiyiimede gerileme, solgunluk, yaprak kurumasi ve
erken Oliim gibi olumsuz durumlar ortaya ¢ikar. Se, kurakliga maruz kalan bitkilerde su

iceriginin diizenlenmesini saglar.

Se iyonlar1 bitki dokularinda besin elementlerinin birikimini, dagilimini ve alimini
etkiler. Bunlarin bazilarmin (K, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn) konsantrasyonunu arttirir veya
azaltir. Bazi besin elementlerinin tasmimindaki degisikligin bitki hormonlarinin
gozlemlenen semptomu ve selenyumun etkilerinden oldugu diisiiniilmektedir (Y1ilmaz

2006).

Se eksikliginde, hayvanlarda karaciger nekrozu, kas distrofisi ve kalp nekrozu
gibi bozukluklar goriilmektedir. Ulkemizde kuzularda ve oglaklarda goriilen, selenyum
yetersizliginden ileri gelen ve biiyiik ekonomik kayiplara neden olan beyaz kas hastaligi
yaygin olarak goriilmekte iken, yapilan caligmalar sonunda Vitamin E ve Se kapsayan
cozeltilerin enjeksiyonu ile tamamen onlenmistir. Se fazlaligi ise solunum yetmezligi

sonucu ani 6liime neden olan akut zehirlenmelere yol acabilmektedir (Asi 2012).
Fosfor (P)

Bitki kuru maddesinin % 0.3-0.5’in1 olusturan fosfor; bitkilerin yapisinda anahtar
enzimlerin, niikleik asitlerin, fosfolipidlerin yapisinda ve ATP ile ilgili reaksiyonlarda
bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli olan besin elementlerinden birisidir. Bitkiler, toprak
¢Ozeltisinden fosfor elementini g¢ogunlukla H,PO; ve HPO 4 seklinde absorbe

etmektedirler.
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Hatice Gill AKBALIK

Bitki koklerince toprak c¢ozeltisinden alman fosfor daha sonra bitkinin kok iistii
aksamina ksilem borular1 ile taginmaktadir. Fosfor noksanliginda, koklerden govdeye
saglanan fosfor smirlanmakta ve bu durumda yash yapraklarda depolanmis olan fosfor

bilesikleri hareketlilik kazanarak koke ve geng yapraklara dogru hareket etmektedir.

Fosfor noksanliginda bitkilerin 6zellikle kuru agirliklarinda ve yaprak alanlarinda
Oonemli bir azalma s6z konusu olup, noksanlik ile birlikte bitki gelisimi (6zellikle gdvde
gelisimi azalirken kok gelisimi artmakta) ve fotosentez olumsuz yonde etkilenmektedir

(Korkmaz 2005).

Hayvanlarda fosfor eksikligi rasitizm (geng¢ hayvanlarda), osteomalazi
(yetiskinlerde) kemik tesekkiilii bozukluklari, kemiklerde kirilma, istahin azalmasi, kas

zay1flig1 ve verimde diismeye sebep olabilmektedir (Asi 2012).

3.4. Toplanan Bitkilere Ait Baz1 Goriintiiler

Sekil 3.2. Trifolium spumosum L.
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Sekil 3.4. Trifolium hirtum All.
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Hatice Giil AKBALIK

Sekil 3.6. Vicia sativa L. subsp. nigra (L.)
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Sekil 3.8. Vicia narbonensis L. var. narbonensis L.
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Hatice Gill AKBALIK

Sekil 3.10. Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa
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Sekil 3.11. Lathyrus cicera L.

Sekil 3.12. Lathyrus inconspicuus L.
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3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler; sonuglar, ortalama, ortalamanin standart hatasi,
varyans ve standart sapma seklinde JUMP istatistik paket programi kullanilarak basit

istatistik uygulanmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Diyarbakir ilinin farkli lokasyonlarindan toplanan bazi baklagil yem bitkilerine

ait besin elementi sonuglar1 Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bazi Makro ve Mikro Elementler Agisindan Tiirlere Ait Basit Istatistik Ortalama,
Ortalamanin Standart Hatasi, Standart Sapma, Min. ve Max. ve Varyans Degerleri

Varyasyon

Tirler K P K Ca Mg Cu Ni Se Cr Mn Zn
aynaklari

Orttstd |0.36+| 2.6+ |0.79+| 0.3+ | 6.84+ | 2.85+|0.28+ | 0.65+| 16.71+| 17.79+

Trifolium hata 0.02 | 0.52 | 0.15 | 0.5 1.3 0.7 | 0.04 | 0.06 0.6 4.06
haussknechtii . 0.27-10.98-]0.33- | 0.14- | 0.99- | 0.84- | 0.07- | 0.36- | 12.7- | 7.06-
Boiss. Min-max | 0.44 | 531 | 1.28 | 0.5 | 12.26 | 5.74 | 0.42 | 0.82 | 19.01 | 344
Std.sapma | 0.05 | 1.49 | 0.43 | 0.14 | 3.76 | 2.03 | 0.13 | 0.19 1.9 11.49
varyans | 0.003 | 2.23 | 0.18 | 0.02 | 14.16 | 4.1 | 0.17 | 0.04 | 3.62 | 132.04
Ort.tstd [0.37+(1.99+(1.12+(0.28+t| 425+ | 1.9+ | 0.6+ | 0.63+|18.16+|17.31+

hata 0.52 | 0.06 | 0.15 | 0.04 | 0.92 | 0.44 | 0.08 | 0.05 | 2.93 3.25

Trifolium 0.26- | 1.71- | 0.08- | 0.12- | 1.91- | 0.27- | 0.29- | 0.43- | 6.81- | 7.01-
spumosum L. | Min-max | 0.72 | 2.27 | 1.28 | 0.49 | 7.75 | 3.31 | 0.99 | 0.85 | 28.5 | 31.44
Std.sapma | 0.14 | 0.19 | 0.43 | 0.13 2.6 1.24 | 0.23 | 0.15 8.3 9.2

varyans | 0.02 | 0.39 | 0.19 | 0.02 | 6.78 1.5 | 0.56 | 0.03 | 69.02 | 84.77
Orttstd | 0.36+(2.424|0.42+|0.27£| 10.3+ | 8.29+ | 0.51+| 0.59+| 16.82+| 27.73+

Trifolium hata 0.04 | 04 | 0.09 004 | 1.61 | 0.66 | 0.05 | 0.06 | 1.54 4.05
resupinatum . 0.20- | 0.94- | 0.08- | 0.15- | 5.05- | 6.23- | 0.32- | 0.34- | 9.88- | 14.06-
L Min-max | 0.59 | 391 | 0.86 | 0.52 | 18.81 | 12.3 | 0.73 | 0.85 | 23.15 | 42.97

' Std.sapma | 0.12 | 1.14 | 0.26 | 0.13 | 4.57 | 1.87 | 0.15 | 0.18 | 4.35 | 11.45
varyans | 0.02 | 1.32 | 0.07 | 0.02 | 20.91 | 3.52 | 0.02 | 0.035| 18.98 | 131.12
Orttstd | 0.26+ | 1.76+|0.54+|0.23£| 6.89+ | 6.86+ | 0.54+ | 0.57+| 14.79+| 15.12+

hata 0.02 | 0.28 | 0.12 | 0.03 | 094 | 0.73 | 0.12 | 0.08 | 1.06 1.46

Trifolium 0.21- | 0.38- ] 0.03- | 0.15-| 2.02- | 3.84- | 0.02- | 0.21- | 9.2- 8.77-
hirtum All. | Min-max | 0.33 | 2.5 | 0.96 | 0.36 | 10.5 | 8.89 | 0.84 | 0.81 18.2 20.3
Std.sapma | 0.04 | 0.8 | 0.34 | 0.07 | 2.66 | 2.06 | 0.34 | 0.24 | 3.01 4.14

varyans | 0.002 | 0.64 | 0.12 | 0.01 | 7.11 | 4.27 | 0.11 | 0.06 9.1 17.17
Ort.tstd | 0.39+(2.294|0.52+ | 0.35£| 6.97+ | 4.77+ | 0.88+ | 0.44+| 13.9+ | 18.08+

Trifolium hata 0.04 | 0.6 | 0.14 | 0.03 1.3 0.7 | 0.05 | 0.07 | 1.08 1.78
campestre _ 0.25- 1 0.56- 1 0.07- | 0.21- | 2.29- | 1.65- | 0.61- | 0.23- | 8.47- | 10.49-
Schreb. Min-max | 0.57 | 4.02 | 1.06 | 0.47 | 12.63 | 7.33 | 1.04 | 0.88 | 18.12 | 26.24
Std.sapma | 0.11 | 1.74 | 0.42 | 0.09 | 3.59 | 2.13 | 0.13 | 0.20 | 3.08 5.06

varyans | 0.01 | 3.01 | 0.18 | 0.01 | 129 | 454 | 0.02 | 0.04 | 9.49 | 25.62
Orttstd | 0.35+(2.47+|0.57+0.35£ | 10.75£| 5.21+ | 0.65+ | 0.17+| 23.92+ | 24.93+

Trifolium hata 004 | 0.6 | 0.18 | 0.03 | 1.78 | 0.66 | 0.07 | 0.04 | 3.15 2.03
bullatum 0.13-| 0.4- | 0.02- | 0.24- | 4.54- | 2.56- | 0.34- | 0.02- | 12.72-| 17.76-
Boiss. & Min-max | 0.51 | 452 | 1.18 | 0.45 | 17.97 | 7.13 | 0.97 | 0.36 | 35.64 | 33.81
Hausskn. Std.sapma | 0.12 | 1.70 | 0.52 | 0.08 | 5.04 | 1.89 | 0.22 | 0.12 | 8.90 5.16
varyans | 0.02 | 2.89 | 0.27 | 0.03 | 1.78 | 0.67 |0.047| 0.04 | 3.15 2.04
Orttstd | 0.45+(2.344|0.67+|0.32£| 9.09+ | 5.25+|0.73+| 0.66+ | 17.52+| 28.56+

Trifolium hata 0.06 | 0.27 | 0.05 | 0.04 1.5 09 | 0.09 | 0.1 1.4 4.5
nigrescens 0.22- | 1.08- | 0.46- | 0.19- | 2.12- | 1.71- | 0.33- | 0.37- | 11.87-| 9.75-
Viv. subsp. | Min-max | 0.74 | 3.45 | 0.8 | 0.47 | 13.96 | 853 | 1.11 | 1.14 | 24.95 | 42.99
petrisavi Std.sapma | 0.19 | 0.79 | 0.12 | 0.10 | 4.08 | 2.75 | 0.27 | 0.29 | 3.97 | 12.73
varyans | 0.03 | 0.62 | 0.02 | 0.01 | 16.71 | 7.57 | 0.07 | 0.08 | 15.82 | 162.11
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Cizelge 4.1. (Devam)

039]1.8 [025]027] 725 [ 621 [ 0.75 | 0.71 | 12.74 | 32.31
Ort.+std + + + + + + + + + +
Viia sati hata | 0.04 | 0.42 | 0.04 | 0.05| 1.10 | 0.95 | 0.04 | 0.09 | 1.3 4.9
’Lc’j:;s”m 0.18-] 031 [0.11-| 0.1- | 2.81- | 2.18- | 0.61- | 0.49- | 7.81- | 14.41-
« SUDSP- | Min-max | 0.63 | 3.6 | 049 | 0.54 | 12.86 | 8.85 | 0.91 | 1.3 | 18.62 | 56.94
nigra (L.)
Std.sapm
a 0.13 | 1.19 | 0.12 | 0.16 | 3.12 | 2.69 | 0.10 | 026 | 3.73 | 14.06
varyans | 0.02 | 1.43 | 0.02 | 0.02 | 9.76 | 7.28 | 0.01 | 0.06 | 13.97 | 197.91
036|231 ] 08 [027] 416 | 2.88 | 0.46 | 031 | 17.08 | 16.03
Ort.+std + + + + + + + + + +
Vieia sati hata | 0.03 | 0.47 | 0.08 | 0.02 | 0.79 | 0.69 | 0.07 | 0.05 | 1.4 1.6
’Lc’jlf&”m 0.25-| 0.75- | 0.38- [ 0.18- | 0.93- | 0.89- | 0.25- | 0.09- | 10.82- | 8.49-
- SUDSP- | Nfin-max | 0.48 | 437 | 1.02 | 035 | 7.76 | 6.6 | 0.75 | 0.53 | 21.9 | 22.33
sativa
Std.sapm
a 0.08 | 1.33 ] 0.24 | 0.06 | 224 | 1.97 | 0.19 | 0.16 | 4.01 | 4.59
varyans | 0.01 | 1.78 | 0.06 | 0.004| 5.04 | 3.91 | 0.04 | 0.03 | 16.12 | 21.11
033|246 | 0.13 | 022 | 801 | 484 | 041 | 0.69 | 15.97 | 7.14
. Ort.£std + + + + + + + + + +
Vicia hata | 0.32 | 0.48 | 0.04 | 0.02 | 1.34 | 1.11 | 0.05 | 0.06 | 0.83 | 0.58
”“;{’O”ens’s 0.21-| 0.91- [ 0.08- [ 0.14- | 2.59- | 0.76- | 0.22- | 0.49- | 12.32-| 4.9-
VAL Min-max | 0.46 | 444 | 0.18 | 032 | 1429 | 8.12 | 0.6 | 1.05 | 19.24 | 10.01
narbonensis
L Std.sapm
a 0.09 | 1.37 | 0.03 | 0.05 | 3.81 | 3.14 | 0.14 | 0.19 | 2.37 | 1.64
varyans | 0.01 | 1.88 | 0.001]0.003| 14.56 | 9.88 | 0.02 | 0.04 | 5.63 | 2.7
037 | 2431036 | 035 | 596 | 221 | 0.15 | 0.73 | 14.08 | 13.28
Ort.+std + + + + + + + + + +
Vicia nocane 1@ 0.03 | 0.76 | 0.02 | 0.02 | 0.85 | 0.24 | 0.03 | 0.08 | 1.34 | 2.14
Rout. ox . 0.25-| 0.1- | 0.28-]0.27-| 2.15- | 1.1- | 0.06- | 0.4- | 8.54- | 5.47-
N Min-max | 0.53 | 527 | 0.43 | 045 | 9.39 | 3.14 | 027 | 1.01 | 20.04 | 22.34
Boiss.
Std.sapm
a 0.09 | 2.08 | 0.05| 0.06 | 2.41 | 0.67 | 0.07 | 023 | 3.8 | 6.07
varyans | 0.009 | 4.32 [0.003]0.004| 5.82 | 0.45 | 0.005 | 0.05 | 14.44 | 36.85
0.47 | 355 | 0.25 | 034 | 11.61 | 2.65 | 0.615 | 0.56 | 14.08 | 20.04
Ort.+std + + + + + + + + + +
Vicia hata | 0.02 | 0.58 |0.034| 0.03 | 1.16 | 028 | 0.07 | 0.1 | 1.38 | 1.29
sericocarpa 0.36- | 1.61-| 0.15- | 0.21- | 6.47- | 1.64- | 0.17- | 0.25- | 8.18- | 14.24-
Fenzl var. | Min-max | 0.55 | 5.84 | 0.41 | 045 | 15.85 | 3.92 | 0.85 | 1.03 | 19.19 | 25.45
sericocarpa | Std.sapm
a 0.06 | 1.64 | 0.09 | 0.07 | 3.28 | 0.79 | 022 | 028 | 3.92 | 3.67
varyans | 0.01 | 2.7 | 0.01 | 0.01 | 10.76 | 0.62 | 0.05 | 0.08 | 15.44 | 13.49
0412821058 03 [ 939 [ 6.003 ] 0.53 | 0.21 | 14.27 | 25.18
Ort.+std + + + + + + + + + +
hata | 0.04 | 0.46 | 0.03 | 0.03 | 0.92 | 0.74 | 0.07 | 0.05 | 13 | 2.96
Lathyrus 0.22-1.03-]0.45-[0.21- | 6.05- | 3.38- | 0.24- | 0.05- | 9.72- | 11.23-
ciceral. | Min-max | 0.57 | 443 | 0.71 | 043 | 13.83 | 8.91 | 0.85 | 0.41 | 19.76 | 35.23
Std.sapm
a 0.12 | 1.31 | 0.08 | 0.08 | 2.62 | 2.11 | 0.2 | 0.13 | 3.65 | 838
varyans | 0.02 | 1.72 | 0.01 | 0.01 | 6.88 | 4.47 | 042 | 0.02 | 13.37 | 70.31
031226 | 03 | 027 ] 5.07 | 461 | 049 | 0.75 | 18.57 | 12.46
Ort.+std + + + + + + + + + +
hata | 0.03 | 0.48 | 0.03 [ 0.02 | 1.1 | 0.73 | 0.08 | 0.05 | 091 | 2.29
Lathyrus 0.18-|0.72-|0.19-| 0.2- | 0.64- | 2- | 0.26- | 0.52- | 15.01- | 4.43-
’”"O”ip’“”“s Min-max | 0.48 | 3.8 | 0.39 | 0.37 | 10.11 | 7.25 | 0.8 | 1.06 | 23.01 | 22.47
’ Std.sapm
a 097 | 1.3 |0.07 006 | 3.12 | 2.07 | 023 | 0.15 | 2.59 | 6.49
varyans | 0.01 | 1.84 | 0.006|0.004| 9.76 | 43 | 0.05 | 0.02 | 6.7 | 422
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Cizelge 4.1. (Devam)

043 | 22 | 051 035| 586 | 3.02 | 045 | 0.545 | 21.7 | 159
Ort.+std + + + + + + + + + +
hata 0.03 | 0.6 | 0.04 | 0.03 | 1.24 1.1 0.13 | 0.037 | 1.6 1.5
Astragalus 0.24-]0.36- | 0.37-| 0.2- | 1.49- | 0.58- | 0.3- | 0.39- | 16.02-| 10.05-
hamosus L. | Min-max | 0.58 | 498 | 0.75 | 0.49 | 12.15| 8.12 | 0.96 | 0.68 | 30.81 | 21.86
Std.sapm
a 0.11 | 1.71 | 0.13 | 0.1 335 | 3.14 | 0.37 | 0.11 4.53 | 4.51
varyans | 0.01 | 2.93 | 0.02 | 0.01 | 12.38 | 9.8 0.14 | 0.11 | 20.59 | 20.34
Cizelge 4.2. Baz1 Makro ve Mikro Elementler A¢isindan Tiirlerin Lokasyonlara Gore Farkliliklar:
Tiirler Bolgeler P K Ca Mg Cu Ni Se Cr | Mn Zn
Trifolium Sivere.k yolu | 0.38 | 3.09 | 0.83 | 0.35 | 10.23 | 5.66 | 0.39| 0.8 |18.03]23.22
haussknechtii Ergani Yolu | 041 | 3.21 |0.88| 0.35 | 8.08 | 1.16 | 0.21 | 048 | 14.2 | 32.7
Boiss. Kampiis 029 | 194 10.74| 026 | 2.03 | 1.33 | 0.3 [0.79]16.83] 8.03
Silvan yolu 0.36 | 2.17 | 0.73| 0.29 | 7.05 | 3.22 [0.23]0.53 | 17.8 | 7.22
Siverek yolu | 0.29 | 1.94 | 0.74| 026 | 1.98 | 036 | 0.3 | 0.8 | 6.83 | 8.03
Trifolium | Ergani Yolu | 032 | 2.11 [0.97 | 024 | 2.18 | 322 [0.56 | 0.52]23.15| 11.53
spumosum L. [ Kampiis 0.51 | 2.04 |0.67| 037 | 7.08 | 1.52 | 0.71 | 0.56 | 27.02 | 30.37
Silvan yolu 0.4 1.87 | 1.11| 0.27 | 5.73 2.2 10.83]0.67|15.65] 18.96
Siverek yolu | 0.35 | 2.54 | 0.44| 0.28 | 6.15 | 6.29 | 0.67 | 0.78 | 22.14 | 18.28
Trifolium | Ergani Yolu | 0.54 | 2.89 | 0.66 | 0.39 10 8.23 10.37]0.41 | 18.45| 41.79
resupinatum | Kampiis 0.26 | 1.96 | 0.28 | 0.19 | 16.66 | 8.36 | 0.48 | 0.49 | 14.24 | 34.12
L. Silvan yolu 0.31 23 10.32] 0.23 | 828 | 10.28 | 0.55| 0.68 | 12.48 | 16.75
Siverek yolu | 0.26 1.9 | 0.6 | 0.24 | 8.56 82 10.78|0.78 |17.12] 16.29
Trifolium Ergani Yolu | 0.28 | 1.94 | 0.66 | 0.28 | 6.42 42 10.04]0.26| 10.8 | 18.98
hirtum AlL Kampiis 0.26 1.9 | 0.6 | 0.24 | 8.56 82 10.78|0.78 |17.12] 16.29
Silvan yolu 025 | 1.33 | 033 | 0.18 | 4.04 | 6.86 | 0.56|0.46 |14.12| 8.94
Siverek yolu | 0.41 | 2.38 | 0.61 | 034 | 11.45| 594 | 0.92|0.48| 16.2 | 18.34
Trifolium | Ergani Yolu | 0.49 24 10.65] 039 | 7.64 | 7.13 | 0.96 | 0.26 | 12.85| 24.94
campestre | Kampiis 0.33 | 2.21 | 037 | 029 | 4.04 | 4.17 | 0.88 | 0.34|13.12] 16.78
Schreb. Silvan yolu 0.36 | 2.18 | 047 | 038 | 478 | 1.85 | 0.79| 0.69 | 13.29| 12.27
Siverek yolu | 0.39 | 298 | 0.64 | 0.37 | 16.22 | 7.04 | 0.84 | 0.28 | 28.83 | 32.75
Trifolium | Ergani Yolu | 0.43 | 3.02 | 0.68 | 0.37 | 14.03 | 3.23 | 0.39 | 0.08 | 34.24 | 24.96
bullatum | Kampiis 0.22 1.9 [042] 026 | 575 | 6.02 | 0.59 | 0.15|15.02 | 18.83
Boiss. &
Hausskn. | Silvan yolu 039 | 198 |0.54| 042 | 7.01 | 458 |0.79]0.19 |17.61| 23.18
Siverek yolu | 0.32 | 1.64 | 0.48 | 0.21 | 3.31 1.77 {094 | 1.1 |12.91| 10.79
Trifolium | Ergani Yolu | 0.54 | 2.89 | 0.66 | 0.39 10 8.23 10.37]0.41 | 18.45| 41.79
nigrescens | Kampiis 0.28 | 2.68 |0.78 | 0.26 | 12.21 | 6.26 | 0.66 | 0.61 | 16.44 | 36.14
Viv. subsp.
petrisavi | Silvan yolu 0.68 | 2.18 | 0.76 | 0.44 | 10.83 | 4.74 | 0.95| 0.53 | 22.28| 25.54
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Cizelge 4.2. (Devam)

Siverek
yolu 037 | 1.46 | 023| 021 | 7.66 | 833 | 0.83 | 0.58|14.24| 28.51
i ) Ergani
V’c{)“a”,vaL' Yolu 039 | 1.79 | 044 | 023 | 404 | 233 | 0.7 | 0.51|14.22] 15.51
su Spt’”gm Kampiis | 027 | 1.22 | 0.19| 0.12 | 6.48 | 7.36 | 0.72 | 0.78 | 8.2 | 34.07
(L) Silvan
yolu 0.54| 3.12 | 0.16 | 0.52 | 10.84 | 6.83 | 0.76 | 0.96 | 14.33| 51.18
Siverek
yolu 031] 2.14 | 086 | 03 | 256 | 091 |0.73|0.39 |15.73| 9.53
Ergani
Vicia sativa L. | Yolu 041 325 | 098| 033 | 3.66 | 417 | 0.3 [0.12]12.02] 21.03
subsp. sativa | Kampiis | 0.37 | 1.87 | 042 | 0.24 | 471 | 1.87 | 0.41 | 0.49 |21.53| 16.57
Silvan
yolu 037 ] 1.98 | 096 | 026 | 574 | 459 | 043|027 |19.06| 16.99
Siverek
,, yolu 034 | 321 |0.14| 023 | 12.66 | 8.09 | 0.58 | 0.82| 18.2 | 7.75
Vicia -
. Ergani
narbonensis L. | v 1 03 | 2.18 | 0.16| 029 | 871 | 1.53 | 0.26 | 0.53 |13.47| 8.91
Val- Rampis | 0.41 | 2.11 | 0.12] 0.16 | 422 | 6.96 | 0.36 | 0.63 | 15.15] 6.15
narbonensis L.
Silvan
yolu 028 | 235 | 0.12| 021 | 6.45 | 2.78 | 0.44 | 0.78 | 17.12]| 5.75
Siverek
yolu 035| 226 | 039 042 | 7.74 | 2.68 | 0.2 | 0.96|11.35| 15.47
Vicia noeana | Ergani
Reut.ex | Yolu 0.44 | 3.41 | 042 039 | 6.53 | 1.78 | 0.08 | 0.44 | 18.74| 21.24
Boiss. Kampiis | 0.33 | 1.96 | 032 029 | 3.78 | 2.24 | 0.15] 0.66 | 15.45] 9.66
Silvan
yolu 037 | 2.11 | 034 031 | 58 | 2.12 |0.18 | 0.87 | 10.78] 6.75
Siverek
. yolu 047 | 4.02 | 028 | 024 | 1422 | 3.14 | 0.82 | 0.78 | 18.14| 21.02
Vzcza Ergani
s;”wl“”p" Yolu 049 | 432 | 039] 033 | 13.79 | 1.88 | 0.56 | 0.3 | 8.78 | 24.75
CnZIVar. T ampiis | 0.45 | 2.84 | 0.18 | 043 | 82 | 2.78 | 0.74 | 0.52 | 14.44| 18.1
sericocarpa "
Silvan
yolu 047 | 3.02 | 0.18| 0.35 | 10.22 | 2.82 | 0.34 | 0.64 | 14.96| 16.28
Siverek
yolu 031 | 3.04 | 064 037 | 12.15| 882 | 0.69 | 0.33 | 18.72| 34.19
Ergani
Lathyrus | Yolu 0.49 | 327 | 0.68| 039 | 7.18 | 3.88 | 0.28 | 0.12 |10.52| 25.5
cicera L. |Kampis | 0.52 | 2.19 | 0.48 | 024 | 849 | 6.35 | 0.52 | 0.08 | 13.12| 28.04
Silvan
yolu 035| 278 | 054 023 | 922 | 496 | 0.66 | 0.29 |14.72| 12.99
Siverek
yolu 031] 254 | 036| 036 | 848 | 7.16 | 0.78 | 0.8 [20.02| 13.59
Lathyrus Ergani
inconspicuus | Yolu 039 | 2.56 | 037 ] 033 | 588 | 2.15 | 0.28|0.69 |17.17| 21.67
L. Kampiis | 0.23 | 1.96 | 0.21 | 024 | 2.27 | 3.82 | 0.34 | 0.82 | 18.08] 8.78
Silvan
yolu 031 ] 2.01 | 027] 023 | 3.66 | 534 | 056|079 |19.01| 5.8
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Cizelge 4.2. (Devam)

Siverek
yolu 049 | 3.38 | 0.48 | 0.46 | 10.52 | 8.05 | 0.04 | 0.46 | 17.06| 20.82
Astragalus | Ergani
hamosus L. | Yolu 034 | 224 | 048 | 023 | 3.12 | 1.25 | 0.79 | 0.64 |22.89| 17.72
Kampiis | 048 | 1.96 | 0.72 | 0.29 | 4.53 1.33 | 0.19 | 0.62 |20.07 | 10.23
Silvan
yolu 041 | 1.22 |0.39| 042 5.3 1.48 | 0.78 | 0.47 |26.79| 15.21

4.1. Fosfor (P) Oranlan

Cizelge 4.1.°de goriilecegi lizere Trifolium tiirlerinin P oranlar1 % 0.13 ile 0.74
arasinda degismistir. Ortalamalara gore tiirler arasinda fosfor bakimindan en yiiksek
oranin % 0.68 ile Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi tiirlinde ve Silvan yolu
lokasyonunda oldugu belirlenmistir. Bunu % 0.54 ile Trifolium resupinatum L. tiirQi ve
Ergani yolu izlerken, en diisiik fosfor oran1 % 0.22 ile Trifolium bullatum Boiss. &
Hausskn. tiirli ve kampiis lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz
fosfor degerleri Motsara (2008) nin degerlerinden az da olsa yiiksek ¢ikmistir (Cizelge
3.6). P ile yapilan onceki ¢aligmalarda P oranini Sayed (1980) % 0.14 bulurken, Dunlop
ve Hart (1987) % 0.10-0.25 araliginda, Tekeli ve ark. (2003) % 0.51 ve Harrington ve
ark. (2006) % 0.34 bulmuslardir. P oranlar: ile ilgili elde edilen bulgularin onceki
calismalara gore az da olsa yliksek ¢ikmasinin, bitkinin yetistigi ekoloji farkliligindan

ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir.

Vicia tiirlerinin P oranlar1 % 0.18 ile 0.63 (Cizelge 4.1) arasinda degismis olup
ortalamalara gore ¢alisilan tiirler arasinda fosfor bakimindan en yiiksek oranm % 0.54
ile Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) tiiriinde ve Silvan yolu lokasyonu oldugu ve bunu %
0.49 ile Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa tiri ve Ergani yolu lokasyonunun
takip ettigi izlenmistir. En diislik fosfor orani ise % 0.27 ile Vicia sativa L. subsp. nigra
(L.) tiirti ve kampiis lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz fosfor
degerleri Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu ¢ikmistir (Cizelge 3.6). P ile yapilan
diger calismalarda P oranin1 McKenna (1992) % 0.34 bulurken, Abreu ve Bruno-Soares
(1995) % 0.14-0.22 araliginda ve Celen ve ark. (2005) % 0.77 bulmuslardir. P oranlar1

ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Lathyrus tiirlerinin P oranlar1 % 0.18 ile 0.57 arasinda degismistir (Cizelge 4.1).

Ortalamalara gore caligilan tiirler arasinda en yiiksek P oranint % 0.52 ile Lathyrus
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cicera L. tiirli ve kampiis lokasyonu verirken, en diisilk P oranini1 % 0.23 ile Lathyrus
inconspicuus L. tiirii ve kampiis lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz fosfor
degerlerinin Motsara (2008) nin degerleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.6).
P ile yapilan 6nceki ¢aligmalarda P oranin1 Hanbury ve ark. (2000) % 0.29 ve Hanbury
ve Hudges (2003) % 0.33 bulmuslarken, Gobezie (2010) % 0.18 bulmustur. P oranlar1
ile 1lgili elde edilen bulgularin, literatiir bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.

Astragalus hamosus L. tlriiniin P oram1 % 0.24 ile 0.58 arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiiksek P oranin1 % 0.49 ile Siverek yolu lokasyonu
verirken, en diisiik P oranin1 % 0.34 ile Ergani yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz fosfor degerleri Motsara (2008)’'nin degerleri ile uyumlu c¢ikmistir
(Cizelge 3.6). P ile yapilan diger ¢calismalarda P oranmi Alp ve ark. (2000) % 0.40 ve
Sodeinde ve ark. (2007) % 0.28 bulmuslardir. P oranlar ile ilgili elde edilen bulgular,

literatiir bulgulart ile paralellik gostermektedir.
4.2. Potasyum (K) Oranlan

Trifolium tiirlerinin K oranlar1 % 0.38 ile 5.31 arasinda degismistir (Cizelge 4.1).
Ortalamalara gore tiirler arasinda potasyum bakimindan en yiiksek oranin % 3.21 ile
Trifolium haussknechtii Boiss. tiiriinde ve Ergani yolu lokasyonunda oldugu
belirlenmistir. Bunu % 3.09 ile aymi tiir ve Siverek yolu izlerken, en diisiik potasyum
oram1 % 1.33 ile Trifolium hirtum All. tiirii ve Silvan yolu lokasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.2). Buldugumuz potasyum degerleri Motsara (2008) nin degerleri ile uyumlu
cikmistir (Cizelge 3.6). K ile yapilan 6nceki ¢alismalarda K oranin1 Aktas (1994) %
1.45, Doyle ve ark. (1997) % 2.68, Acar ve ark. (2001) % 2.60, Tekeli ve ark. (2005) %
1.51 ve Ates (2011) % 2.69 olarak belirlemistir. K oranlari ile ilgili elde edilen bulgular,

literatiir bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Vicia tiirlerinin K oranlart % 0.10 ile 5.84 (Cizelge 4.1) arasinda degismis olup
ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda potasyum bakimindan en yiiksek oranm %
4.32 ile Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa tirii ve Ergani yolu lokasyonu ve
bunu % 4.02 ile yine ayni tiir ve Siverek yolu lokasyonunun takip ettigi izlenmistir. En
diisiik potasyum orani ise % 1.22 ile Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) tiirii ve kampiis
lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz potasyum degerlerinin

Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.6). K ile
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yapilan diger calismalarda K oranmi Acar ve ark. (2001) % 2.12-3.51 araliginda, Orak
ve ark. (2004) % 1.48, Celen ve ark. (2005) %1.29, Tiirk ve ark. (2007) %1.52 olarak
belirlemiglerdir. K oranlar ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular ile paralellik

gostermektedir.

Lathyrus tiirlerinin K oranlar1 % 0.72 ile 4.43 arasinda degismistir (Cizelge 4.1).
Ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda en yiiksek K oranmi % 3.27 ile Lathyrus
cicera L. tiirii ve Ergani yolu lokasyonu verirken, en diisiik K oranmi % 1.96 ile
Lathyrus inconspicuus L. tlirii ve kampiis lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2). K ile
yapilan onceki caligmalarda K oranim1 Hanbury ve ark. (2000) % 0.87, Hanbury ve
Hudges (2003) % 0.91, Basaran ve ark. (2008) % 1.70 olarak belirlemistir. Elde edilen
bulgular, literatiir bulgularindaki degerlerden yiiksek ¢iksa da buldugumuz potasyum
degerlerinin Motsara (2008) degerleri ile uyumlu oldugu gozlenmektedir (Cizelge 3.6).

Astragalus hamosus L. tiirtiniin K oram1 % 0.36 ile 4.98 arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiiksek K oranin1 % 3.38 ile Siverek yolu lokasyonu
verirken, en diisiik K oranmi % 1.22 ile Silvan yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz potasyum degerleri Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu ¢ikmistir
(Cizelge 3.6). K ile yapilan diger calismalarda K oranini Mayland ve Cheeke (1995) %
2-3.7, Bakoglu ve ark. (1999) % 4.03 ve Alp ve ark. (2000) % 2.11 olarak
bildirmektedirler. K oranlar ile ilgili elde edilen bulgularm, literatiir bulgular1 ile uyum

icerisinde oldugu goriilmektedir.
4.3. Kalsiyum (Ca) Oranlan

Trifolium tiirlerinin Ca oranlar1 % 0.02 ile 1.28 arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda kalsiyum bakimindan en yliksek oranin % 1.11
ile Trifolium spumosum L. tiiriinde ve Silvan yolu lokasyonunda oldugu belirlenmistir.
Bunu % 0.97 ile yine ayn1 tiir ve Ergani yolu izlerken, en diisiik kalsiyum oran1 % 0.28
ile Trifolium resupinatum L. tiiri ve kampiis lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge
4.2). Buldugumuz kalsiyum degerleri Motsara (2008) nin degerleri ile uyumlu ¢ikmistir
(Cizelge 3.6). Ca ile yapilan Onceki ¢aligmalarda Ca oranmi Dunlop ve Hart (1987) %
0.5-1.0 araliginda, Doyle ve ark. (1997) % 1.16, Harrington ve ark. (2006) % 1.19,
Abbasi ve ark. (2009) % 1.35 olarak belirlemislerdir. Ca oranlari ile ilgili elde edilen

bulgular, literatiir bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.
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Vicia tiirlerinin Ca oranlar1 % 0.08 ile 1.02 (Cizelge 4.1) arasinda degismis olup
ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda kalsiyum bakimindan en yiliksek oranin %
0.98 ile Vicia sativa L. subsp. sativa tiirii ve Ergani yolu lokasyonu ve bunu % 0.96 ile
yine ayni tiir ve Silvan yolu lokasyonunun takip ettigi izlenmistir. En diisiik kalsiyum
orani ise % 0.12 ile Vicia narbonensis L. var. narbonensis L. tiirli ve kampiis lokasyonu
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.2). Buldugumuz kalsiyum degerlerinin Motsara
(2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.6). Ca ile yapilan diger
calismalarda Ca oranini A¢ikgdz ve ark. (1985) % 0.91, Orak ve ark. (2004) % 1.00,
Celen ve ark. (2005) % 0.66, Bagc1 (2010) % 1.00 olarak saptamislardir. Ca oranlar ile

ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile paralellik gdstermektedir.

Lathyrus tirlerinin Ca oranlar1 % 0.19 ile 0.71 arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda en yiiksek Ca oranini % 0.68 ile
Lathyrus cicera L. tiirii ve Ergani yolu lokasyonu verirken, en diisiik Ca oranmi % 0.21
ile Lathyrus inconspicuus L. tiri ve kampiis lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz kalsiyum degerlerinin Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
gozlenmistir (Cizelge 3.6). Ca ile yapilan onceki ¢alismalarda Ca oranin1 Hanbury ve
ark. (2000) % 0.20, Hanbury ve Hudges (2003) % 0.25, Gobezie (2010) % 0.24 olarak
belirlemistir. Elde edilen bulgularin, literatiir bulgulari ile uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.

Astragalus hamosus L. tirtiiniin Ca orant % 0.37 ile 0.75 arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiiksek Ca oranmni % 0.72 ile kampiis lokasyonu
verirken, en diigiik Ca oranin1 % 0.39 ile Silvan yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz kalsiyum degerleri Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu ¢ikmistir
(Cizelge 3.6). Ca ile yapilan diger caligmada Ca oranin1 Alp ve ark. (2000) % 0.75
olarak bildirmektedir. Ca oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgusu ile

benzerlik gostermektedir.
4.4. Magnezyum (Mg) Oranlan

Trifolium tiirlerinin Mg oranlar1 % 0.12 ile 0.52 arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda magnezyum bakimindan en yiiksek oranin %
0.44 ile Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi tiriinde ve Silvan yolu lokasyonunda
oldugu belirlenmistir. Bunu % 0.42 ile Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. tiirii ve

Silvan yolu izlerken, en diisiik magnezyum oran1 % 0.18 ile Trifolium hirtum All. tiirii
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ve Silvan yolu lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz magnezyum
degerlerinin Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu izlenmistir (Cizelge 3.6).
Mg ile yapilan onceki ¢alismalarda Mg oranin1 Sayed (1980) % 0.19, Doyle ve ark.
(1997) % 0.48, Acar ve ark. (2001) % 0.33, Tekeli ve ark. (2003) % 0.46, Tekeli ve ark.
(2005) % 0.47-0.49 araliginda bulmuslardir. Mg oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgular,

literatiir bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Vicia tiirlerinin Mg oranlar1 % 0.10 ile 0.54 (Cizelge 4.1) arasinda degismis olup
ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda magnezyum bakimindan en yiiksek oranin %
0.52 ile Vicia sativa L. subsp. nigra tiirii ve Silvan yolu lokasyonu ve bunu % 0.43 ile
Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa tiirii ve kampiis lokasyonunun takip ettigi
izlenmistir. En diisiik magnezyum orani ise % 0.12 ile Vicia sativa L. subsp. nigra tiirii
ve kampilis lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldu§umuz magnezyum
degerlerinin Motsara (2008) nin degerleri ile uyumlu oldugu gézlenmistir (Cizelge 3.6).
Mg ile yapilan diger calismalarda Mg oranint McKenna (1992) % 0.27, Abreu ve
Bruno-Soares (1995) % 0.26-0.32, Acar ve ark. (2001) % 0.27-0.33, Celen ve ark.
(2005) % 0.49, Tirk ve ark. (2007) % 0.35 olarak belirlemislerdir. Mg oranlari ile ilgili

elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile benzerlik géstermektedir.

Lathyrus tiirlerinin Mg oranlar1 % 0.21 ile 0.43 arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore c¢aligilan tiirler arasinda en yiikksek Mg oranmni % 0.39 ile
Lathyrus cicera L. tiirii ve Ergani yolu lokasyonu verirken, en diisiik Mg oranin1 % 0.23
ile Lathyrus inconspicuus L. tiirii ve Silvan yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz magnezyum degerlerinin Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
gozlenmistir (Cizelge 3.6). Mg ile yapilan onceki ¢aligmalarda Mg oranmni1 Hanbury ve
ark. (2000) % 0.13, Acar ve ark. (2001) % 0.32, Hanbury ve Hudges (2003) % 0.13,
Basaran ve ark. (2008) % 0.23 olarak saptamiglardir. Elde edilen bulgularin, literatiir

bulgulari ile tamamen uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Astragalus hamosus L. tiirtinlin Mg oran1 % 0.20 ile 0.49 arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiiksek Mg oranmi % 0.46 ile Siverek yolu
lokasyonu verirken, en diistik Mg oranin1 % 0.23 ile Ergani yolu lokasyonu vermistir
(Cizelge 4.2). Buldugumuz magnezyum degerleri Motsara (2008)’nin degerleri ile
uyumlu ¢ikmistir (Cizelge 3.6). Mg ile yapilan diger ¢alismalarda Mg oranini Bakoglu
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ve ark. (1999) % 0.27, Sodeinde ve ark. (2007) % 0.31 olarak bildirmektedir. Mg

oranlart ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile paralellik gostermektedir.
4.5. Bakir (Cu) Oranlan

Trifolium tiirlerinin Cu oranlar1 0.99 ile 18.81 ng/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda bakir bakimindan en yiiksek oranmn 16.66 pg/g
ile Trifolium resupinatum L. tiirlinde ve kampiis lokasyonunda oldugu belirlenmistir.
Bunu 16.22 pg/g ile Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. tiirii ve Siverek yolu
izlerken, en diisiik bakir oran1 1.98 ng/g ile Trifolium spumosum L. tiirii ve Siverek yolu
lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz bakir degerlerinin Gtiltakti
(2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu gorilmiistiir (Cizelge 3.7). Cu ile yapilan dnceki
calismalarda Cu oranmi Sayed (1980) 4 nug/g, Acar ve ark. (2001) 16.43 pg/g,
Harrington ve ark. (2006) 8.6 pg/g olarak belirlemislerdir. Cu oranlar ile ilgili elde

edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Vicia tiirlerinin Cu oranlar1 0.93 ile 15.85 ng/g (Cizelge 4.1) arasinda degismis
olup ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda bakir bakimindan en yiliksek oranin
14.22 pg/g ile Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa tiirii ve Siverek yolu lokasyonu
ve bunu 13.79 pg/g ile yine ayni tiir ve Ergani yolu lokasyonunun takip ettigi
goriilmiistiir. En diisiik bakir orani ise 2.56 ug/g ile Vicia sativa L. subsp. sativa tiirli ve
Siverek yolu lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz bakir
degerlerinin Giiltakti (2006) degerleri ile uyumlu oldugu gézlenmistir (Cizelge 3.7). Cu
ile yapilan onceki ¢aligmalarda Cu oranmi Acar ve ark. (2001) 12.70-31.70 pg/g
araliginda, Celen ve ark. (2005) 9.09 pg/ 37 ak tespit etmislerdir. Cu oranlari ile ilgili

elde edilen bulgularm, literatiir bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Lathyrus tiirlerinin Cu oranlar1 0.64 ile 13.83 pg/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda en yliksek Cu oranim 12.15 pg/g ile
Lathyrus cicera L. tiirii ve Siverek yolu lokasyonu verirken, en diisiik Cu oranini 2.27
ug/g ile Lathyrus inconspicuus L. tiirii ve kampiis lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz bakir degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
gozlenmistir (Cizelge 3.7). Cu ile yapilan onceki ¢alismalarda Cu oranmi Hanbury ve
ark. (2000) 6.90 pg/g, Acar ve ark. (2001) 16.99 png/g, Hanbury ve Hudges (2003) 9
ng/g olarak bildirmistir. Elde edilen bulgularin, literatiir bulgular1 ile uyum igerisinde

oldugu izlenmektedir.
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Astragalus hamosus L. tiirtinlin Cu oran1 1.49 ile 12.15 pg/g arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiiksek Cu oranm 10.52 pg/g ile Siverek yolu
lokasyonu verirken, en diisilk Cu oranimni 3.12 pg/g ile Ergani yolu lokasyonu vermistir
(Cizelge 4.2). Buldugumuz bakir degerleri Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu
cikmistir (Cizelge 3.7). Cu ile yapilan diger ¢calismalarda Cu oranin1 Alp ve ark. (2000)
10.61 pg/g, Sodeinde ve ark. (2007) 9.43 npg/g olarak bildirmektedir. Cu oranlari ile

ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile paralellik gdstermektedir.
4.6. Nikel (Ni) Oranlan

Trifolium tirlerinin Ni oranlar1 0.27 ile 12.30 pg/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda nikel bakimindan en yiiksek oranmn 10.28 pg/g
ile Trifolium resupinatum L. tirinde ve Silvan yolu lokasyonunda oldugu
belirlenmistir. Bunu 8.36 pg/g ile yine ayni tiir ve kampiis lokasyonu izlerken, en diisiik
nikel oram1 0.36 ng/g ile Trifolium spumosum L. tiirii ve Siverek yolu lokasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz nikel degerlerinin Giltakti (2006)’nin
degerleri ile uyumlu oldugu izlenmistir (Cizelge 3.7).

Vicia tirlerinin Ni oranlar1 0.76 ile 8.85 pg/g (Cizelge 4.1) arasinda degismis
olup ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda nikel bakimindan en yiiksek oranin 8.33
ng/g ile Vicia sativa L. subsp. nigra tiirii ve Siverek yolu lokasyonu ve bunu 8.09 ug/g
ile Vicia narbonensis L. var. narbonensis L. tiirli ve Siverek yolu lokasyonunun takip
ettigi izlenmistir. En diisiik nikel orani ise 0.91 ug/g ile Vicia sativa L. subsp. sativa
tiirli ve Siverek yolu lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz nikel

degerlerinin Giiltakti (2006) degerleri ile uyumlu oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.7).

Lathyrus tiirlerinin Ni oranlar1 2 ile 8.91 pg/g arasinda degismistir (Cizelge 4.1).
Ortalamalara gore ¢alisilan tiirler arasinda en yliksek Ni oranmi 8.82 ug/g ile Lathyrus
cicera L. tiri ve Siverek yolu lokasyonu verirken, en diisiik Ni oranint 2.15 pg/g ile
Lathyrus inconspicuus L. tiirii ve Ergani yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz nikel degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
izlenmistir (Cizelge 3.7).

Astragalus hamosus L. tiiriiniin N1 oran1 0.58 ile 8.12 pg/g arasinda degigmistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiikksek Ni oranin1 8.05 pg/g ile Siverek yolu

lokasyonu verirken, en diisiik Ni oranmni 1.25 pg/g ile Ergani yolu lokasyonu vermistir

43



(Cizelge 4.2). Buldugumuz nikel degerleri Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu
cikmustir (Cizelge 3.7).

4.7. Selenyum (Se) Oranlan

Trifolium tiirlerinin Se oranlar1 0.02 ile 1.11 pg/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda selenyum bakimindan en yiliksek oranmn 0.96
ung/g ile Trifolium campestre Schreb. tiirlinde ve Ergani yolu lokasyonunda oldugu
belirlenmistir. Bunu 0.95 ug/g ile Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi tirii ve
Silvan yolu izlerken, en diistiik selenyum orami 0.04 pg/g ile Trifolium hirtum All. tiiri
ve Ergani yolu lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Se ile yapilan 6nceki
calismada Se oranin1 Harrington ve ark. (2006) 0.07 pg/g olarak bildirmistir. Se oranlar1
ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgusundaki degerden yiiksek ¢iksa da bulunan
selenyum degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu gorilmiistiir

(Cizelge 3.7).

Vicia tirlerinin Se oranlar1 0.06 ile 0.91 pg/g (Cizelge 4.1) arasinda degismis
olup ortalamalara gore caligilan tiirler arasinda selenyum bakimindan en yiiksek oranin
0.83 ng/g ile Vicia sativa L. subsp. nigra tiirii ve Siverek yolu lokasyonu ve bunu 0.82
ng/g ile Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa tirii ve Siverek yolu lokasyonunun
takip ettigi goriilmiistiir. En diisiik selenyum orani ise 0.08 pg/g ile Vicia noeana Reut.
ex Boiss. tiirii ve Ergani yolu lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz
selenyum degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu goézlenmistir
(Cizelge 3.7). Se ile yapilan diger calismada Se oranii Sodeinde ve ark. (2007) 0.89
ug/g olarak belirlemistir. Se oranlari ile ilgili elde edilen bulgularin, literatiir bulgusu ile

uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Lathyrus tiirlerinin Se oranlar1 0.24 ile 0.85 ng/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda en yiiksek Se oranini 0.78 pg/g ile
Lathyrus inconspicuus L. tiirii ve Siverek yolu lokasyonu verirken, en diisiik Se oranini
0.28 pg/g ile Lathyrus cicera L. tiirli ve Ergani yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz selenyum degerlerinin Gtiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
gozlenmistir (Cizelge 3.7). Se ile yapilan Onceki calismada Se oranim1 Mayland ve
Cheeke (1995) 0.01-1 pg/g araligi, Hanbury ve ark. (2000) 0.12 pg/g olarak bildirmistir.

Elde edilen bulgular, literatiir bulgusu ile paralellik gostermektedir.
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Astragalus hamosus L. tiirliniin Se oran1 0.30 ile 0.96 pg/g arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiikksek Se oranmi 0.79 npg/g ile Ergani yolu
lokasyonu verirken, en diisiik Se oranin1 0.04 pg/g ile Siverek yolu lokasyonu vermistir
(Cizelge 4.2). Buldugumuz selenyum degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile
uyumlu oldugu izlenmistir (Cizelge 3.7).

4.8. Krom (Cr) Oranlan

Trifolium tiirlerinin Cr oranlar1 0.02 ile 1.14 pg/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda krom bakimindan en yiiksek oranin 1.10 pg/g ile
Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi tiirinde ve Siverek yolu lokasyonunda
oldugu belirlenmistir. Bunu 0.80 pg/g ile Trifolium spumosum L. tiirii ve Siverek yolu
izlerken, en diisiik krom orani1 0.08 ng/g ile Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. tiirii
ve Ergani yolu lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz krom

degerlerinin Giiltakti (2006) nin degerleri ile uyumlu oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.7).

Vicia tirlerinin Cr oranlar1 0.09 ile 1.30 pg/g (Cizelge 4.1) arasinda degismis
olup ortalamalara gore ¢alisilan tiirler arasinda krom bakimindan en yiiksek oranin 0.96
ng/g ile Vicia noeana Reut. ex Boiss. tiirii ve Siverek yolu lokasyonu ve bunu yine 0.96
ung/g ile Vicia sativa L. subsp. nigra tiirii ve Silvan yolu lokasyonunun takip ettigi
goriilmiistiir. En diisiik krom orani ise 0.12 pg/g ile Vicia sativa L. subsp. sativa tiirli ve
Ergani yolu lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz krom

degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu izlenmistir (Cizelge 3.7).

Lathyrus tirlerinin Cr oranlar1 0.05 ile 1.06 ng/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda en yiiksek Cr oranini 0.82 pg/g ile
Lathyrus inconspicuus L. tiirii ve kampiis lokasyonu verirken, en diisiik Cr oranimni 0.08
ug/g ile Lathyrus cicera L. tiirii ve kampils lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz krom degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
gozlenmistir (Cizelge 3.7).

Astragalus hamosus L. tiiriiniin Cr oran1 0.39 ile 0.68 pg/g arasinda degigmistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiikksek Cr oranmi 0.64 pg/g ile Ergani yolu
lokasyonu verirken, en diistik Cr oranin1 0.46 pg/g ile Siverek yolu lokasyonu vermistir
(Cizelge 4.2). Buldugumuz krom degerlerinin Giiltakti (2006)’nin degerleri ile uyumlu
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.7).
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4.9. Mangan (Mn) Oranlan

Trifolium tirlerinin Mn oranlar1 6.81 ile 35.64 pg/g arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda mangan bakimindan en yiiksek oranin
3424 ug/g ile Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. tiirlinde ve Ergani yolu
lokasyonunda oldugu belirlenmistir. Bunu 28.83 ng/g ile ayni tiir ve Siverek yolu
izlerken, en diisiik mangan orani 6.83 pg/g ile Trifolium spumosum L. tiirii ve Siverek
yolu lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Mn ile yapilan 6nceki ¢alismalarda
Mn oranimi Sayed (1980) 17 ng/g, Acar ve ark. (2001) 61.47 pg/g, Harrington ve ark.
(2006) 55 pg/g olarak belirtmislerdir. Mn oranlar ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir
bulgularindaki degerlerden diisiik ¢iksa da buldugumuz mangan degerlerinin Giiltakti
(2006) ve Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu ¢iktig1 gozlenmistir (Cizelge 3.6 ve
Cizelge 3.7). Bunun da toprak pH’sindan kaynaklanabilecegini diisiinmekteyiz.

Vicia tiirlerinin Mn oranlar1 7.81 ile 21.90 pg/g (Cizelge 4.1) arasinda degismis
olup ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda mangan bakimindan en yiliksek oranin
21.53 ng/g ile Vicia sativa L. subsp. sativa tiirii ve kampiis lokasyonu ve bunu 19.06
ug/g ile yine ayni tiir ve Silvan yolu lokasyonunun takip ettigi goriilmiistiir. En diisiik
mangan orani ise 8.20 ug/g ile Vicia sativa L. subsp. nigra tiirii ve kampiis lokasyonu
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.2). Mn ile yapilan diger calismalarda Mn oranin1 Acar
ve ark. (2001) 36.72-50.33 pg/g araliginda, Celen ve ark. (2005) 47.66 pg/g olarak
saptamuslardir. Trifolium tiirlerinde oldugu gibi Vicia tiirlerinde de Mn oranlari ile ilgili
elde edilen bulgular, literatiir bulgularindaki degerlerden diisiik ¢iksa da bulunan
mangan degerlerinin Giiltakti (2006) ve Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7).

Lathyrus tirlerinin Mn oranlar1 9.72 ile 23.01 pg/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda en yiikksek Mn oranint 20.02 pg/g ile
Lathyrus inconspicuus L. tirii ve Siverek yolu lokasyonu verirken, en diisiik Mn oranini
10.52 pg/g ile Lathyrus cicera L. tiirli ve Ergani yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Mn ile yapilan 6nceki caligmalarda Mn oranmi Hanbury ve ark. (2000) 12 pg/g, Acar ve
ark. (2001) 61.24 ng/g, Hanbury ve Hudges (2003) 11 pg/g, Basaran ve ark. (2008)
49.02 ng/g olarak bildirmistir. Elde edilen bulgular, bir kisim literatiir bulgularmdaki
degerlerden diisiik ¢iksa da mangan degerlerinin Giiltakti (2006) ve Motsara (2008)’nin
degerleri ile uyumlu oldugu gézlenmistir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7).
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Astragalus hamosus L. tiirliniin Mn oram1 16.02 ile 30.81 pg/g arasinda
degismistir (Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiiksek Mn oranini 26.79 pg/g ile Silvan
yolu lokasyonu verirken, en diisiik Mn oranmi 17.06 png/g ile Siverek yolu lokasyonu
vermistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz mangan degerlerinin Giiltakti (2006) ve Motsara
(2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu goézlenmistir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7). Mn
ile yapilan onceki ¢alismalarda Mn oranim1 Alp ve ark. (2000) 30.95 pg/g olarak
bulmuslardir. Elde edilen bulgularin, literatiir bulgusu ile uyum igerisinde oldugu

gozlenmektedir.
4.10. Cinko (Zn) Oranlan

Trifolium tiirlerinin Zn oranlar1 7.01 ile 42.99 ng/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore tiirler arasinda ¢inko bakimindan en yiiksek oranin 41.79 pg/g
ile Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi tiriinde ve Ergani yolu lokasyonunda
oldugu belirlenmistir. Bunu 41.79 ng/g ile Trifolium resupinatum L. tiirii ve Ergani yolu
izlerken, en diisiik ¢inko orani 7.22 pg/g ile Trifolium haussknechtii Boiss. tiirii ve
Silvan yolu lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz c¢inko
degerlerinin Giiltakti (2006) ve Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7). Zn ile yapilan 6nceki ¢alismalarda Zn oranini
Sayed (1980) 23 ng/g, Acar ve ark. (2001) 31.77 ng/g, Harrington ve ark. (2006) 22
ug/g olarak bildirmektedir. Zn oranlari ile ilgili elde edilen bulgular, literatiir bulgulari

ile benzerlik gostermektedir.

Vicia tiirlerinin Zn oranlar1 4.90 ile 56.94 pg/g (Cizelge 4.1) arasinda degismis
olup ortalamalara gére calisilan tiirler arasinda ¢inko bakimindan en yiiksek oranin
51.18 pg/g ile Vicia sativa L. subsp. nigra tiirli ve Silvan yolu lokasyonu ve bunu 34.07
ug/g ile yine ayni tiir ve kampiis lokasyonunun takip ettigi goriilmiistiir. En diisiik ¢inko
orami ise 5.75 pg/g ile Vicia narbonensis L. var. narbonensis L. tiirii ve Silvan yolu
lokasyonu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz ¢inko degerlerinin Giiltakti
(2006) ve Motsara (2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.6 ve
Cizelge 3.7). Zn ile yapilan diger ¢alismalarda Zn oranmi Acar ve ark. (2001) 30.32-
42.15 pg/g arahiginda, Celen ve ark. (2005) 25.70 ng/g olarak saptamislardir. Zn
oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgularin, literatiir bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu

gozlenmektedir.
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Lathyrus tiirlerinin Zn oranlar1 4.43 ile 35.23 ng/g arasinda degismistir (Cizelge
4.1). Ortalamalara gore calisilan tiirler arasinda en yiiksek Zn oranmi 34.19 pg/g ile
Lathyrus cicera L. tiirii ve Siverek yolu lokasyonu verirken, en diisilk Zn oranmi 5.80
ug/g ile Lathyrus inconspicuus L. tiirii ve Silvan yolu lokasyonu vermistir (Cizelge 4.2).
Buldugumuz cinko degerlerinin Giiltakti (2006) ve Motsara (2008)’nin degerleri ile
uyumlu oldugu goézlenmistir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7). Zn ile yapilan Onceki
calismalarda Zn oranin1 Hanbury ve ark. (2000) 20 pg/g, Acar ve ark. (2001) 52.81
ng/g, Hanbury ve Hudges (2003) 20 ng/g, Basaran ve ark. (2008) 21.86 pg/g olarak

bildirmistir. Elde edilen bulgular, literatiir bulgular1 ile paralellik géstermektedir.

Astragalus hamosus L. tirlinin Zn orant 10.05 ile 21.86 pg/g arasinda
degismistir (Cizelge 4.1). Ortalamalara gore en yiiksek Zn oranmni 20.82 pg/g ile
Siverek yolu lokasyonu verirken, en diisiik Zn oranini 10.23 pg/g ile kampiis lokasyonu
vermistir (Cizelge 4.2). Buldugumuz ¢inko degerlerinin Giiltakti (2006) ve Motsara
(2008)’nin degerleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7). Zn ile
yapilan dnceki ¢alismalarda Zn oranin1 Alp ve ark. (2000) 16.53 ng/g, Gobezie (2010)
30 pg/g olarak bildirmislerdir. Zn oranlar1 ile ilgili elde edilen bulgularm, literatiir

bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Diyarbakir ili dort farkli lokasyonunda bulunan cayir-mer’a
alanlarindan toplanan bazi baklagil yem bitkilerinde besin elementi (P, K, Ca, Mg, Cu,
Ni, Se, Cr, Mn, Zn) igerikleri belirlenmistir. Calismada arastirilan 15 bitki tiirtindeki

element diizeylerinin karsilastirilmasi ile ilgili olarak;

En yiliksek P degerleri Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi (% 0.68),
Trifolium resupinatum L. (% 0.54), Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) (% 0.54)
tiirlerinden elde edilirken, en diisiik P degeri Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. (%

0.22) tiirtinden elde edilmistir.

En yiiksek K degerleri Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa (% 4.32), Vicia
sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa (% 4.02), Astragalus hamosus L. (% 3.38)
tiirlerinden elde edilirken, en diisiik K degeri Astragalus hamosus L. (% 1.22) tiirlinden

elde edilmistir.

En ytiksek Ca degerleri Trifolium spumosum L. (% 1.11), Vicia sativa L. subsp.
sativa (% 0.98), Trifolium spumosum L. (% 0.97) tiirlerinden elde edilirken, en diisiik

Ca degeri Vicia narbonensis L. var. narbonensis L. (% 0.12) tiirtinden elde edilmistir.

En yliksek Mg degerleri Vicia sativa L. subsp. nigra (% 0.52), Astragalus
hamosus L. (% 0.46), Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi (% 0.44) tiirlerinden
elde edilirken, en diisitk Mg degeri Vicia sativa L. subsp. nigra (% 0.12) tiirtinden elde
edilmistir.

En yiliksek Cu degerleri Trifolium resupinatum L. (16.66 ug/g), Trifolium
bullatum Boiss. & Hausskn. (16.22 pg/g), Vicia sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa
(14.22 pg/g) tirlerinden elde edilirken, en diisiik Cu degeri Trifolium spumosum L.
(1.98 ng/g) tiiriinden elde edilmistir.

En ytiksek Ni degerleri Trifolium resupinatum L. (10.28 ng/g), Lathyrus cicera
L. (8.82 pg/g), Trifolium resupinatum L. (8.36 pg/g) tirlerinden elde edilirken, en
diisiik N1 degeri Trifolium spumosum L. (0.36 pg/g) tiiriinden elde edilmistir.

En yiiksek Se degerleri Trifolium campestre Schreb. (0.96 pg/g), Trifolium
nigrescens Viv. subsp. petrisavi (0.95 pg/g), Vicia sativa L. subsp. nigra (0.83 pg/g)
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tiirlerinden elde edilirken, en diisik Se degeri Astragalus hamosus L. (0.04 pg/g)

tiirtinden elde edilmistir.

En yiiksek Cr degerleri Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi (1.10 pg/g),
Vicia noeana Reut. ex Boiss. (0.96 pg/g), Vicia sativa L. subsp. nigra (0.96 pg/g)
tiirlerinden elde edilirken, en diisiikk Cr degeri Lathyrus cicera L. (0.08 pg/g) tiiriinden

elde edilmistir.

En yiiksek Mn degerleri Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. (34.24 ng/g),
Trifolium bullatum Boiss. & Hausskn. (28.83 ug/g), Astragalus hamosus L. (26.79
ug/g) tiirlerinden elde edilirken, en diisiik Mn degeri Trifolium spumosum L. (6.83 pg/g)

tiirtinden elde edilmistir.

En yiiksek Zn degerleri Vicia sativa L. subsp. nigra (51.18 pg/g), Trifolium
nigrescens Viv. subsp. petrisavi (41.79 pg/g), Trifolium resupinatum L. (41.79 ng/g)
tiirlerinden elde edilirken, en diisiikk Zn degeri Vicia narbonensis L. var. narbonensis L.

(5.75 ng/g) tiirtinden elde edilmistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, bitki orneklerinin bazi makro ve
mikro besin elementi yoniinden genel anlamda yeterli olduklar1 ancak bazi Trifolium
tiirlerinde fosfor miktarinin az da olsa yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir. Ayrica potasyum
miktarmin diger tiirlere oranla Vicia tiirlerinde {ist sinirda yani kritik diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Bu durum su agidan Onem tasimaktadir; ottaki K/Ca+Mg (tetani)
oraninin 2.2' den yiiksek olmasi hayvanlarda ¢ayir tetanisine yol agabilmektedir (Cimrin
ve ark. 2001). Bunlara ilaveten c¢alisilan tiirlerde Mn oranlar1 Cizelge 3.6. ve Cizelge
3.7.°deki degerler ile uyumlu olsa da, literatlir bulgularindaki degerlerden diisiik
cikmustir.

Hayvan beslemede kullanilan bitki materyallerinin besin elementi igeriklerinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar, yem karmalarinin daha dengeli ve kaliteli olmasinda
bir kaynak teskil etmesi agisindan Onemlidir. Bitkilerin besin elementi igeriklersi,
yetistigi topraklarn besin elementi miktartyla dogrudan baglantilidir. Bu nedenle,
bitkilerde olast bir element eksikliginin kaynagi yetistirildigi topraktir. Bu tip
calismalarla mevcut topraklarimizin besin elementi yoniinden durum analizleri yapilmis
olacaktrr. Elde edilen sonuclar dogrultusunda, gerek duyulmasi halinde giibreleme

yoluyla bu eksiklikler giderilerek daha verimli topraklara sahip olunabilecektir.
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Ozellikle agir otlatilmaya maruz kalan yére meralarinda uygulanacak bu tip ¢alismalar,
yapilacak 1slah ¢aligmalarinda basarinin artmasina katkida bulunacagi gibi, gereksiz
glibre kullanimi yerine ihtiyag duyulan miktar ve tiirde giibre kullanimiyla hem
ekonomik olarak yarar saglayacak, hem de topraklarin besin elementi profillerinin daha

saglikl1 olmasinda 6nemli bir katk: saglayacaktir.

Diyarbakir ili ¢evresinde dort farkli lokasyonda yiiriittiiglimiiz ¢alismamizda,
baz1 baklagil yem bitkileri ile yetistikleri topraklarin besin elementi igerikleri
belirlenmis ve mevcut durum analizi yapilmistir. Bu calisma, yapilacak olan benzer

calismalar i¢in bir rehber olacaktir.
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