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OZET

FARKLI AZOT DOZLARININ SUSAMDA VERIM VE KOKBOGAZI
CURUKLUGU HASTALIGINA (Macrophomina phaseolina) ETKISININ
BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
Sihat SENGAL

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

2012

Bu arastirmada, farkli azot dozlarimin susamda verim ve kokbogazi curukligi
hastahgina (Macrophmina phaseolina) etkisi belirlenmistir. Calismada, Muganh, Ozbek ve
Yerli susam cesitleri kullanilmigtir. Deneme, hastalik etmeni (Macrophomina phaseolina) ile
yapay inokule edilen bir tarlada tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Toprak iglenip ekime hazir hale getirildikten sonra, hastaligin yogun bir sekilde
¢ikmasi icin hastalik etmeni ile inokule edilmistir. Bunun icin M. phaseolina fungusu, bugday
besiyeri iizerinde yetistirilmistir. Denemenin kuruldugu alanda bir m? topraga 25 g inokulum
verildikten sonra 5-10 cm derinlikte toprak islenerek karigtirilmigtir. Azot kaynag: olarak
Amonyum Nitrat (% 33 N) kullanilarak 0,5,10 ve 15 kg/da olacak sekilde 4 farkli gibre dozu,
yaris1 ekim esnasinda, diger yarisi ise giceklenme baslangicinda bitkilere verilmistir. Ayrica
ekim esnasinda bitin parsellere saf olarak 10 kg/da dozunda triple super fosfat glbresi
verilmistir. Calisma boyunca normal bakim iglemleri yapilmig ve ¢alisma sonucunda susam
cesitlerin bitki boyu, dal sayis1 kapsul sayisi, hastalik oran: ve tohum verimi belirlenmistir. Bu
sonuglara gore tohum verimi, bitki boyu, dal sayisi, kapstl sayis1 ve hastalik oran1 bakimindan
cesitler arasinda istatistiki olarak énemli farklar bulunmustur. Tohum verim degerleri 24.83-
69.33 kg/da arasinda degisim gostermis ve en yuksek tohum verimi yerli ¢esitten elde edilmistir.
Hastalik oran1 bakimindan gegsitler arasinda yine énemli farkliliklar bulunmus ve yerli cesidin
diger cesitlere oranla daha dayanikli oldugu belirlenmistir. Farkh azot dozu uygulamalari ise
bitki boyu, dal sayis1 ve kapsul sayisint 6nemli derecede etkilemis, tohum verimi ve hastalik
lzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Susam, Kokbogazi ¢irikligi, Azot uygulamalari, Macrophomina
phaseolina



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON SESAME SEED YIELD
AND CHARCOAL ROT DISEASE CAUSED BY MACROPHMINA PHASEOLINA

MSc. THESIS

Sihat SENGAL

UNIVERSITY OF DICLE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
PLANT PROTECTION DEPARTMENT

2012

The aim of this study was to determine the effects of different nitrogen doses on yield
and charcoal rot (Macrophmina phaseolina) disease. In the study; Muganli, Ozberk and a local
sesame varieties were used. The experiment was laid out in Randomized Complete Block
Design with three replications in the field which was artificially inoculated by pathogen
(Macrophmina phaseolina). The experiment area was inoculated as 25 g inoculum per m? by
fungus artificially, which was grown on wheat growth media before sowing the seeds so that the
disease will be appear abundance and severity. Ammonium Nitrate (33 N %) was used as
nitrogen source with four different doses as 0. 5. 10 and 15 kg/da, half of that fertilizer was
given to the soil during sowing time and the other was given at the beginning of blooming time.
Also, triple super phosphate fertilizer was used in all the plots with a dose of 10 kg/da at the
time of sowing. Cultural practices were applied throughout the growing season. In the study,
plant height, number of branches, number of capsules, disease percentage and seed yield were
determined. According to the results; there were significant differences among varieties in seed
yield, plant height, number of branch, number of capsules and disease percentage. Seed yield
ranged from 24.83 kg/da to 63.33 kg/da. and local variety had the highest seed yield. It was
found significant differences amoung varieties on disease percentage and local variety was
higher resistant the other varieties. Different nitrogen doses influenced significantly plant
height, number of branch and number of capsules. However, nitrogen application did not
significantly affect seed yield and disease percentage.

KeyWords: Sesame, charcoal rot disease, nitrogen application, Macrophomina
phaseolina
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Sihat SENGAL

1. GIRIS

Insan beslenmesinde bitkisel yaglarin énemi biyik olup artan insan niifusuyla
birlikte bitkisel yag acigi, diinyada ve tlkemizde bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Dinya bitkisel yag Gretiminde Onemli bir yer tutan susam, dretimin yogun olarak
yapildig1 Asya llkelerinde (Hindistan, Cin, Afganistan, Pakistan, Banglades, Endonezya
ve Srilanka) biylk oranda bitkisel yag (% 77.6) olarak degerlendirilmekte, diger kismi1
ise pastacilikta (% 20.1) ve tohumluk olarak (% 2.3) tiiketilmektedir (Tan 2002).

Susam (Sesamum indicum L.), diinyada yetistirilen en eski kilttr bitkilerinden
biridir. En az 4000 yildan beri yagmmin ¢ok degerli oldugu ve Babil ile Asur’lar
tarafindan kullanildigi bilinmektedir. Bircok yazar, susam tdrlerinin (Ggte ikisinin
Afrika'da yer almasina ve ekonomik olarak susamin bu kitada baskin olmasina
dayanarak, susamin orijini olarak Afrika'y1 gostermislerdir. Weiss (1983), ayni sekilde
susamin Afrika'dan orijin aldigin1 Bat1 Asya lzerinden Hindistan, Cin ve Japonya’ya
yayildigini belirterek bu bélgelerin ikincil yayilma merkezleri oldugunu ifade etmistir.
Kiltur bitkisi olan susamin gen merkezinin Afrika kitasi, 0zellikle Etiyopya ve cevresi
oldugu iddia edilmektedir (Arioglu 2007). Bugun, dinyada en fazla tretim Hindistan ve
Cin' de gergeklesmekte, bu Ulkeleri sirasiyla Birmanya (Burma), Sudan, Etopya,
Uganda, Nijerya, Banglades, Veneziella, Tanzanya ve Tayland izlemektedir.

2009 yil1 verilerine gore dinyada susam ekim alan: 7.700.276 hektar ve Uretimi
ise 3.976.968 tondur. Turkiye'de ise susam ekim alani 28.017 hektar, tretimi ise 21.036
tondur. Turkiye dunya tretiminin % 0.69" luk bir payin1 karsilamaktadir (FAO 2009).

Dinya Uzerinde yayilis gOsteren ¢ok sayidaki susam cesitleri beyazdan siyaha

kadar degisen farkli renkten tohumlara sahiptir (Ashri 1989, Weiss 2000). Turkiye' de
yerel olarak kultird yapilan susamlarin % 48.9'unun kahve, % 30.1'inin sar1, % 12.8'inin
beyaz, % 7.2'sinin koyu kahve ve yaklasik % 1’inin siyah tohumlara sahip oldugu
belirlenmistir. Marmara Bdélgesi susamlarmin daha ¢ok sar1 (% 73.0), Ege Bolgesi
susamlarmmin daha ¢ok kahve (% 38) ve beyaz (% 35), Akdeniz Bolgesi susamlarinin
daha ¢ok kahve (% 88) ve Gineydogu Anadolu Bolgesi susamlarinin daha ¢ok koyu
kahve (% 48) ve kahve (% 37) renklerde oldugu saptanmistir (Baydar ve ark., 1997).
Koyu renkli kabuk renkliligi agik renkli tohum kabugu izerine dominant olup (Baydar
ve ark., 2000), susamda tohum renkliligi ile tohumun igerik maddeleri arasinda yakin
iligkiler bulunmaktadir.

Yazlik bir yag bitkisi olan susam, yiksek oranda yag, protein ve esansiyel
aminoasitleri icermektedir. Susam tohumu Ozellikle lisin, metionin ve sistein
aminoasitlerince zengindir. Susam tohumlar1 % 50-60 oraninda yag ve % 20-30 protein

icermektedir. Susam yaginda en ¢ok bulunan yag asitleri sirasiyla; % 35.9 — 42.3 oleik
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asit, % 41.5 - 47.9 linoleik asit, % 7.9 - 10.2 palmitik asit, % 4.8 - 6.1 stearik asit ve
dustk oranda ( % 0.3 - 0.4) linolenik asit ile arasidik (% 0.3 - 0.6) asitlerdir (Turk Gida
Kodeksi 2001).

Susam yagi yemeklik olmasina karsin, dretimi ekonomik olmadig: icin,
Ulkemizde bitkisel yag olarak tiketimi smirli kalmistir. Susam tlkemizde daha cok
tahin ve tahin helvasi Uretiminde kuru pasta ve simit gibi unlu mamullerin imalatinda
kullaniimaktadir. Bilesiminde bulunan sesamol, sesamin ve sesamolin maddesinin etkisi
ile susam yagi bozulmaya kars1 oldukga dayanikhdir. Deri tarafindan ¢abuk emilmesi
gibi 6zellikleri nedeniyle kozmetik sanayinde ve tguncl presten sonra elde edilen koyu
renkli yagi ise sabunculukta kullaniimaktadir. Kispesi kaliteli bir hayvan yemi olup
misir unundan yapilan ekmege katki maddesi seklinde ilave edilerek, insan gidas: olarak
da kullanilmaktadir (Tan 2002).

Susam tohumu ve yagi yaslanmay: geciktirici ve bazi hastaliklar1 dnleyici etkisi
nedeniyle birgok Ulkede fonksiyonel gida olarak kullanilmaktadir. Susam tohumu ve
yaginda bulunan antioksidanlar, gida Urunlerini stabilize etme etkisi yaninda lipit
peroksidasyonunun fizyolojik baskilanmasinda da etkin rol oynar. Canli sistemler
kullanilarak yapilan ¢alismalarda, lipit peroksidasyonunu baskilamada susamda bulunan
fenolik lignanlarin etkisinin tokoferollere es deger ya da daha yiksek bulunmustur.
Deney fareleriyle yapilan calismada sesamin dogal bir hipokolestramatik ajan gibi
davranmistir. Kolesterol azalmas: sesaminin es zamanli olarak absorbsiyon ve
kolesterol sentezini inhibe etmesinden kaynaklandigi dustnilmektedir. Sesaminol
glikozitlerinin koruyucu etkisi (zerine yapilan bir arastirmada damar sertliginin
azalmasinda LDL’nin oksidatif modifikasyonunu inhibe etmesiyle antioksidan 6zellik
gosterdigi belirtilmistir (Kochhar 2000).

Ayrica susam tohumu veya yaginda bulunan lignanlar’in (sesamol, sesamin veya
sesamolin) tokoferollerle birlikte gama tokoferoliin biyolojik yararliigini arttirdig:
bildirilmistir (Ghafoorunissa ark. 2004).

Susam, Turkiye’de Ege, Akdeniz ve Guneydogu Anadolu Bdlgelerinde sulu ve
kuru alanlarda yetistirilmektedir. Vejetasyon suresinin kisa olmas: uretim girdilerinin
distklugu ve birgok bitki ile ekim nobetine girmesi, ayrica birinci ve ikinci trtin olarak

yetistirilebilme olanaklari nedeniyle 6nemini daha da artirmaktadir (Atakisi 1985).
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Susam tarimmmi olumsuz etkileyen en o6nemli faktorlerden bir tanesi
hastaliklardir. Yapilan ¢alismalarda susamda c¢oOkerten, kok curukligl, yaprak leke,
yaprak ve govde yanikligi, phyllody, solgunluk ve 6z kuru ya da baska bir ifade ile
komdr ¢urakligl (charcoal rot) hastahiklarinin goruldigi belirlenmistir (Oplinger ve
ark. 1997).

Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde susam tarimmi etkileyen en 6nemli
faktorlerden biri  kokbogazi clrikligu/solgunluk  hastaligidir. Bu  hastaliga
(Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.), Fusarium oxysporum f. sp. sesami
(Zaprometoff) Castellani, Rhizoctonia solani Kiihn., Stemphylium sp. funguslarmnin
neden oldugu belirlenmistir (Tath ve Sagir 1992). Diyarbakir ve Sanhurfa illerinde
susamda gorilen fungal hastaliklari belirlemek amaciyla yapilan bir survey
caligmasinda, solgunluk hastaliginin ortalama yayginlik oranmin % 88.88, hastalik
oraninin ise % 8.98 oldugu, asil ve en 6nemli etmenin M. phaseolina oldugu, yapilan
izolasyonlarda bu fungusun % 65.62 oraninda elde edildigi bildirilmistir (Glrkan 1995).

M. phaseolina fungusunun meydana getirdigi hastaligin siddeti yuksek toprak
sicakhig1 (30-42 °C), diisiik nem ve uygun olmayan stresli cevre kosullari ile iliskilidir.
En Yiksek hastalik infeksiyonu gigeklenme sonrasindaki donemde bitkiler su stresine
maruz kaldiginda meydana gelmektedir. Yuksek bitki siklig1 fazla miktarda uygulanan
azotlu gubre ile birlikte kuraklk, dolu ya da bocek zararlhlar: hastaligin gelisimini tesvik
etmektedir. Bu hastalhik 0Ozellikle sicak ve kurak donemlerde cok daha fazla
gelismektedir (Anonim 2009).

M. phaseolina fungusu bitkilerde fide doneminde c¢Okerten seklinde zarar
yapmakla birlikte, daha c¢ok yetiskin donemde zarari1 gorulmektedir. Etmen yetiskin
donemde bitkilerin kok, kok bogazi ve goOvdesinde curuklikler olusturmaktadir.
Hastalik bitkinin kdk bogazindan govdeye dogru ilerleyerek govde 6zunln ¢iriimesine
ve bosalmasina neden olmaktadir. Bu belirtilerinden dolay: hastahga “6zi kuru” da
denilmektedir. Hastalik etmeni Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.’in birgok
sinonimleri bulunmaktadir (Karaca 1974).

Macrophoma corchori Saw.,Macrophoma cajani Syd. et Butl., Macrophomina
phaseolina (Tassi) Goid., Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ashby, Macrophomina

sesami Saw., Macrophomina. phlippinensis Petr., Dothiorella cajani Syd. et Butl.,
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Rhizoctonia lamellifera Small., Rhizoctonia. bataticola Taub. Butl., Sclerotium
bataticola Taub., Sclerotium monohistum Maresq.

Hastalik etmeni polifag bir toprak patojeni olup basta susam olmak (izere genis
bir cografyada 500’ den fazla bitkide hastalik yapmaktadir. Byik 6lctide tarimi yapilan
diger 6nemli konukcu bitkiler arasinda yerfistigi, pamuk, aycicegi, nohut, yonca,
patates, tatli patates, seker pancari, lahana, biber, kabakgiller, soya fasulyesi, fasulye
cilek, turuncgiller ve Rosaceae familyasi tirleri bulunmaktadir (Patridge 2006).

Fungusun genetik, fizyolojik, morfolojik ve patolojik degiskenliginin
mevcudiyeti, cok degisik cevre kosullarina uyumu, adaptasyonu ve yasammin
strddrdlmesini saglamaktadir (Mayek-Perez ve ark. 2001).

Kok bogazi curuklugi (Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.) sicak ve ilik
iklim bolgelerini seven, tropik ve subtropik iklim bolgelerinde yaygin olarak gorilen bir
hastaliktr. Karaca (1974), hastahgin Tirkiye’de ilk defa 1942 yilinda Izmir ve
Ankara’da pamuk, anason, susam, tutun, patates, biber ve patlicanda saptamistir. Daha
sonra yapilan cahsmalarda bu etmenin Ulkemizde aygicegi, kavun, soya fasulyesi,
fasulye ve tatlinde yaygin olarak hastalik yaptig: bildirilmistir (Yildiz ve ark.1994).

Fungus, 6zellikle konukgu bitkilerin stres sonucu zayiflamasi ve susuz kalmasi
durumunda daha ¢ok zarar yapmaktadir. Hastalik etmeni, topragin su kosullarina bagl
olarak bitkileri genis bir sicakhk araliginda, 20 °C’dan 35 °C’ye kadar enfekte
edebilmektedir (Diourte ve ark. 1995).

Kokbogaz: curikligi hastalik etmeni daha ¢ok yetiskin bitkilerde gdrtilmesine
karsin fidelerde de hastalik yapmaktadir. Bu hastalik bitkinin fide devresinde baslayip
olimine kadar suriip giden bir hastalik olarak nitelendirilebilir. Ancak hastalik her
bitkinin fide devresinde gorilmemektedir. Bazen hasta bitki hi¢ bir belirti vermeden
ciceklenme donemine kadar saglikli gorilmekte ve hastaligin ilk belirtileri bu donemde
ortaya ¢ikmaktadir. Bu gecikmede konukgu bitki kadar toprak ve iklim kosullarinin da
¢ok buyuk etkisi bulunmaktadir (Karaca 1974).

Yetiskin bitkilerde hastalik koklerle birlikte kok bogazinda ve govdede goralir.
Hastalikli kokler dnce kahverengilesir, daha sonra esmerleserek cururler. Ana koklerin
curiimeye baslamasiyla beraber sekonder kokler gelismeye baslar. Curuklik bitkinin

kok bogazindan gbvdeye gecer ve govde icinde yukari dogru ilerlemeye devam eder. Bu
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bir kuru curikluktar ve sapin 6z kismini kaplar fakat 6z ile birlikte kabuk da ¢iruytince
bitki tamamen 6lir.

Bitki beslemede azot; amino asit, protein, koenzim, nikleik asit, ribozom,
sitokrom ve vitamin gibi ¢cok sayida organik bilesigin olusumunda rol oynayan en
onemli bitki besin maddesidir.

Noorka ve ark. (2009) bircok arastirict azotlu giibre uygulamasmin susamda
blylime, gelisme, tohum verimi, verim 6zellikleri ve kalite Gzerine olumlu etkisinin
oldugunu belirtmektedirler.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Arrayo (1967) susamin yiksek verim potansiyeline sahip oldugunu fakat
Hindistan’da 18 kg/da kadar verim alinirken Veneziella’da 1.2 kg N/da glbre dozunda
bile 196 kg/da gibi verim elde edildigini belirtmektedir.

Al-Ahmed ve Ajdawi (1972), Suriye’de yaptiklar: bir calismada M. phaseoli
fungusunun susamda kok ve sap curukligi, solgunluk ve kurumalar seklinde hastalik
belirtileri olusturdugunu, etmenin bitkilerin kok ve govdesinden izole edilebildigini,
tohum ile tasindigini ve tolerant gesitlerde % 12-24 oraminda Urtin kaybina neden
oldugunu bildirmiglerdir.

Verma ve Deftari (1974), Susamla ilgili yaptiklari ¢alismada M. phaseoli
fungusu ile inokule edilen susam tohumlarmin ancak % 73-97' sinin ¢imlendigini ve
bunlarinda % 7,56'smin fide doneminde c¢okerten enfeksiyonu sonucu 6ldugiing,
bulastirilan inokulum miktar1 arttikca fide Olumunin arttigin1 ve fide gelismesinin
geriledigini saptamislardir.

Ayers (1978), fazla miktardaki azotun slrgun gelisimini artirdigint kok
gelisimini ise azaltarak kuraklik stresi nedeni ile yeterli bir kok sistemi olusmamasi
sonucunda bitkinin su aliminin azalmasina neden oldugunu vurgulamistir.

Avadhani ve ark. (1979), Hindistanda sorgumda yaptiklar1 ¢alismada fazla
miktarda verilen azotlu gubrenin kok bogazi clriklugini artirdigint belirlemiglerdir.
Azotun kok cirukligtine etkisinin kok gelisiminin, sap gelisimine orani tizerine dolayl
etkisinden kaynaklandigini belirlemiglerdir.

Subramonian ve ark. (1979); azotlu glbrelerin yag bitkilerinde énemli bir etkiye
sahip oldugu 4.5 kg/da azotlu glibre uygulamasinin susamda dal sayis1 ve bitki basina
kapsul sayismi artirdigini, ayrica; Parwar ve ark. (1993) 12 kg/da azot uygulamasmin
susamda tohum verimini artirdigin1 oysa Sumathi ve Jagamadham (1994) en yiksek
susam veriminin 6 kg/da azot uygulamasiyla elde edildigini Saharia ve Bayan (1996)
4.5 kg/da uygulamas: ile en ylksek bitki boyu kapsul sayis1 ve tohum verimi elde
edildigini belirtmektedirler.

Vyas (1981), M. phaseolina hastalig1 nedeni ile susam Uretimi yapilan alanlarda
verim kaybinin % 5 ile % 100 arasinda meydana geldigini vurgulamistir.

Kamel ve ark. (1983) susamda 7.2 kg/da azot uygulamasi, bitki biylime ve

gelisimini 0nemli dizeyde artirdigini, Rao ve ark. (1990); sadece 2 kg/da azot



uygulamasmin susamda bitki boyunda 6nemli bir artis sagladigini yine benzer sonuglar
Gaur ve Tamar (1978) tarafindanda belirlenmistir.

Holley ve ark. (1985); sulama, giibreleme ve sistemik fungusitlerin uygulanmasi
gibi farkl kiltirel yontemlerin kdk bogazi ¢urikligu hastahig: etkisini azalttigini, fakat
bu yontemlerin yiksek maliyetli, cevreye zararli etkisi olmas: ve hastaligin kontrol
edilmesi bakimindan gecici bir etkisi oldugunu belirtmektedirler. Bu nedenle bu
patojenlerin etkisini en az duzeyde tutmak icin dayanikli genotiplerin seleksiyon ile
belirlenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte dayaniklilik Ozelligi ile ilgili genetik
yapmin tam olarak bilinmemesi etkili seleksiyon kriteri ve degerlendirme metotlarinin
dayaniklilik 1slahini kisitladigmi saptamiglardir.

Maiti ve Jana (1985 ), azot seviyesinin artisi ile susamin biytime, gelisme, verim
ve kalitesi tzerine olumlu etkisinin bitkinin gelismesi ve verim komponetlerinin artigi
ile iligkili oldugunu, yeterli miktarda azot uygulamasmin hticre bélinmesi ve gelisimini
tesvik eden karbonhidrat ve protein metabolizmas: bakimindan gerekli oldugu, ve
boylece daha fazla yaprak alani ile kapsil sayisina ve daha yiksek kuru madde
birikimine neden oldugunu bildirmislerdir.

Karcilioglu ve ark. (1985); 1983-1985 yillarinda Ege Bolgesinde izmir, Manisa,
Aydin illerinde ikinci drlin olarak yetistirilen susam ekim alanlarinda gorilen
hastaliklar1 belirlemek ve bazi susam ¢esitlerini M. phaseolina’ya karsi test etmislerdir.
Fide doneminde cokerten hastaligina M. phaseoli, Fusarium spp., Alternaria spp.,
Aspergillus spp., Rhizoctonia solani, Chaetomimum sp., Nigrospora sp., Curvularia sp.
funguslarmin neden olduklarmni belirlemiglerdir. Arastiricilar susamda daha ¢ok M.
phaseoli’nin kok ve kokbogaz: ¢urukligune neden oldugunu, bu hastaligin 1983 yilinda
% 6.3 ve 1984 yilinda % 8.0 bulundugunu, hastalik etmenine kars: test edilen Muganli—
57, Ozberk 82, T-39724 ve Golmarmara gesitlerinin bu etmene kars: duyarl olduklarini
saptamiglardur.

Singh ve Sahu (1986), susamda optimum verim i¢in en uygun gubre dozunu 4-5
kg/da azot oldugunu belirlemislerdir.

Osman (1986), Sudanda yerel susam cesitlerinin azot uygulamasmin tepki
gOstermedigini bildirmistir.

Maiti ve ark. (1988), hastalik oraninin yaklasik % 40 oldugunda verim kaybinin
% 57 oldugunu belirtmektedirler.
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Malik ve ark. (1988), yaptiklar: ¢calismada 8 kg/da azotlu glbre uygulandiginda
bitki boyunun 136.3 cm, 4 kg/da uygulamasinda 131.6 cm, kontrol parsellerinde ise
127.4 cm oldugunda bitkide kapsul sayisinin sirasiyla 97.8, 92.5 ve 88.5 adet/bitki
tohum, tohum verimi ise sirasiyla 79.4 kg/da 71.6 kg/da ve 57.2 kg/da oldugunu 8 kg/da
azot uygulamasinda elde edilen en yiksek veriminin verim komponetlerinin birlikte
etkisi nedeniyle meydana geldigini, benzer sonuclarin Parihar ve ark. (1999) ve Tiwari
ve ark. (2000) tarafindan yapilan ¢calismalarinda da desteklenmistir.

Prakasha ve Thimmegowda (1989), azot dozunu 0 kg/da’ dan 6 kg/da’ ra
artirrlmasiyla tohum veriminin 39.7 kg/da’da 60.9 kg/da’dan kadar artis gosterdigini
belirlemiglerdir.

Li ve ark. (1991), yurutukleri bir calismada beyaz tohum rengine sahip susam
genotiplerin (M. phaseolina) hastaligina en dayanikl oldugu, siyah ya da gri tohum
renkli genotiplerin hassas, sar1 ve kahve renkli tohumun ise orta derecede dayanikli
oldugunu saptamiglardir.

Mandal ve ark. (1992), azot dozunun artis1 ile susamda bitki boyu ve kuru
maddelerde 6nemli bir artisin meydana geldigini ve 9.9 kg/da azot uygulamasinin en
yuksek kuru madde birikimine neden oldugunu belirlemislerdir.

Prakasha ve Thimegowda (1989); azot dozunun 4 kg/da’dan, 6 kg/da’ra
artirrlmasiyla tohum veriminin % 53 oraninda artis gosterdigini bu verim artisinin bitki
basina kapsul sayis1 ve kapsuldeki tohum sayisindan kaynaklandigmi saptamislardir.

Basha (1994); azot miktarmin 3.5 kg/da’dan 17.8 kg/da’a artirilmasiyla bitki
basina kapsul sayist ve tohum verimini 6nemli derecede artirdigini belirtmektedir.

Wrather ve ark. (1995); soyada M. phaseolina fungusunun meydana getirdigi
kok bogaz: curukluginin kok gelisimini ve bitki boyunu azalttigi ve dolaysiyla verim
Uzerine olumsuz etki ettigini belirtmektedir.

Balasubromanian (1995); azot dozunun 6 kg/da’a kadar artirilmas: durumunda
susamda blylme gelisme verim ve verim parametreleri Uzerine olumlu etkisini
oldugunu ve 80.4 kg/da tohum verimi alindig: sonucuna varmslardir.

Bassiem ve Anton (1998) verim komponetlerinin, azot dozu 7.1 kg/da’dan 14.2
kg/da’a artirilmasiyla artis gosterdigi, tohum veriminin ise 21.4 kg/da azot dozunda artis

gOsterdigi belirtmislerdir.



Mohamed Abd ve ark. (1998); M. phaseolina hastaliginin susamda dal sayisi ile
iligkili oldugunu, dal sayisinin az olmas: durumunda hastaliga dayanikliligin arttigini
belirtmiglerdir.

Ramanathan ve Chandrasekora (1998); azot dozunun 10 Kkg/da’a kadar
artirilmasini dal sayisi, bitki basina kapsul sayis1 ve kapsuldeki dane sayisini artirdigini,
verimde Onemli bir artis saglayarak 81 kg/da tohum verimi elde -edildigini
belirtmiglerdir.

Krishan ve ark. (1999); toprak faktorleri ile sulamanin susamda kuru kok
curtiklugune neden olan Rhizoctonia bataticola (M. phaseolina)’ya etkisini arastirmak
amaciyla yaptiklari bir cahismada, kumlu toprakta hastalik ¢ikisinin daha fazla (%
78.33) killi toprakta ise (% 51.56) az oldugunu, hastalik artis1 ile azot dozu arasinda bir
iligkinin oldugunu, en yiiksek hastalik ¢ikisinin (% 88.33) 45 kg N/da dozundan ortaya
ciktigini, kontrolde (0O kg N/ha) ise hastalik ¢ikiginin daha disik (% 66.66) oldugunu,
sulama araliklar: ile hastaligin ¢ikis1 arasinda dogrusal bir iliskinin mevcut oldugunu,
her gun sulanan saksilarda hastaligin daha disuk (% 6.66) yedi gin ara ile sulanan
saksilarda ise hastaligin daha ylksek oranda (% 48.33) ortaya ¢iktigini saptamislardir.

Shalaby ve Bakeer (2000); Misir’da M. phaseolina ve Fusarium oxysporum f.sp.
sesami’nin susamda koék curiklugl ve solgunluk hastaligina neden oldugunu, ekim
zamani, sulama sayist gibi kultirel onlemler ile NPK, ciftlik gubresi ve tarimsal
kikuartin hastalik ¢ikisina olan etkisinin arastirildigii, en distk hastalik ¢ikisi ve
hastalik indeksi ile en yiksek tohum veriminin, 10 Temmuz ekiminde yetistirme
mevsiminde bir kez karik usuli sulama yonteminde, sirasiyla 65, 200 ve 11.9 kg/da=
0.42 ha NPK ve 29.76 kg/da uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Fayet ve ark. (2000); bitki boyu, bitki basina kapsul sayist ve tohum veriminin,
azot dozunun 7.1 kg/da’dan 14.2 kg/da’a artirilmasiyla 6nemli derecede artis elde
edildigini saptamiglardir.

Ahrnad ve ark. (2001); farkli azot ve fosfor dozlarmin iki farkl susam cesidinin
verim ve verim komponetleri Gizerine etkisini arastirmak izere yapilan arastirmada azot
uygulama oranmin artis1 ile dane veriminin artigmi (67.5 kg/da) ve kontrole gore
yaklasik % 50 daha fazla verim elde edildigini belirlemigslerdir. Bitki basina dal sayis1
ve bitki basina meyve sayisinin artisi ile iliskili oldugunu belirlemisler. Ayrica en

yuksek bitki boyunun 12.8 Kkg/da azot dozundan elde edildigini, kontrol
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(0 kg/da ve 4 kg/da) parsellerinde ise daha dustk bitki boyu elde edilmistir. Bitki
basina dal sayisi tzerine, kontrole gore, 8 veya 12 kg/da azot dozunun etkili olmadig:
belirlenmistir. En yiiksek bitki basina kapsul sayisi 8 ve 12 kg/da azot uygulamasindan
elde edildigini (ortalama 28 adet/bitki) ve kontrole gore 6 adet daha fazla kapsul
saglandigi belirlemiglerdir.

Osborne ve Riedell (2006); azotun verim dzerine olumlu etkisinin bitkinin ilk
gelisme donemindeki daha fazla biamos dretiminden kaynaklandigi sonucuna
varmiglardur.

El-Bramawy (2006); M. phaseolina fungusunun meydana getirdigi kok bogazi
curtiklugunan kontrol altina alinamamasi durumunda susamda % 50 “den % 100’e kadar
degisen verim kayiplarinin meydana gelebilecegini belirtmektedirler.

El-Mahdi (2008); artan azot dozuna karsin tohum veriminde meydana gelen
artisin azotun bitki gelisimini tesvik etmesinden kaynaklanabilecegini; bitki boyu, dal
sayist gibi Ozelliklerin bitki basina kapsil sayisi, tohum agirlig: ve bitki basina tohum
verimi gibi 6zellikleri olumlu etkileyerek, arttirdigi belirlenmistir.

Almeida ve ark. (2008); soya fasulyesinde kok clriklugl hastaliginin erken
olgunlasmaya, yapraklarin sararmasina ve bdylece tam olarak meyve dolumunun
gerceklesmemesine neden olmaktadir. Soyada simdiye kadar kok curikligiine genetik
olarak dayanikl: gesitler belirlenmemistir ve bunun nedeni olarak da kok curukligtine
neden olan patojenin ¢ok genis konukgusu olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
bu hastaligin ekim nobeti ile kontrol edilmesinin zor oldugunu bildirmislerdir.
Muhamman ve Gurgula (2008); farkli azot ve fosfor dozlarmin bitki buyime ve
gelisimi Gzerine etkisini arastirmak (zere yaptiklar: ¢alisma bitki boyunun 9 kg/da azot
dozunda 40 cm, buna karsilik daha dustik dozlar ve kontrole gore % 30 oraninda yuksek
bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica azotun vejatatif gelisimi artirmas: bitkide hcre
bolinmesi ve biylmesi, internot (bogum arasi) uzunlugu ve bogum sayisinin artmasi ve
bunun sonucunda daha uzun bitkilerin meydana gelmesine neden oldugunu

belirtmislerdir.
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Sayyad ve ark. (2008); yaptigi caligmada azot uygulamasmin artmasiyla
susamda tohum verimini 6nemli derecede artis sagladig: bu etkinin rubisco gibi klorofil
ve enzim iceriklerinin daha fazla fotosentetik urtinlere neden oldugundan
kaynaklanmaktadir. 5, 10 ve 15 kg/da azot uygulamasinda tohum veriminin sirasiyla
141, 207.8 ve 259 kg/da olarak gergeklestigini ayrica azot oranmin artirilmasiyla daha
yuksek tohum veriminin elde edilebilecegi diger arastirmacilar tarafindan belirlenmistir.

Noorka ve ark. (2009); birgok arastirict azotlu glibre uygulamasinin susamda
blylime, gelisme, tohum verimi, verim 6zellikleri ve kalite tGzerine olumlu etkisinin
oldugunu belirtmektedirler.

Shehu ve ark. (2010); 0, 3.7, 7.5 ve 11.2 kg/da azot uygulamalarinda bitki boyu
bakimindan herhangi bir etkisinin olmadigini dal sayisini ve bitki basina kapsul sayisi
onemli Olgtide artirdigini, yine tohum veriminin diger uygulamalara gére 6nemli dlctide
daha yuksek oldugunu belirlemistir.

Haruna ve ark. (2011); yaptigi calismalarda 0, 6, 12 kg/da azot uygulanarak en
yuksek bitki boyunu 12 kg/da azot uygulamasindan (ortalama 137 kg/da dal sayisinin
ayni sekilde azot dozunun artis1 ile artis gosterdigi (8.8 adet /bitki) ve bu artigin topragin
fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirerek daha fazla bitki besin elementi sagladig: ve
buda klorofil kok gelisimi ve biomas Uretimi icin gerekli olan makro ve mikro besin
elementlerin  yarayishiligmi  arttrdigindan  kaynaklanmaktadir. Susamda azot
uygulamasmin bitki boyu ve dal sayisi gibi vejatatif gelisimi artirmasi Klorofil,
aminoasit ve nukleik asit gibi 6nemli bilesiklerin bitkinin biyume gelisiminde dnemli
rol oynamasindan kaynaklandigini vurgulamislardir.

Jouyban ve ark. (2011); yaptiklari arastirmalarda 0, 10 ve 20 kg/da azot
uygulamalarinda tohum veriminin swrasiyla 46.2, 545 ve 58 kg/da oldugunu
belirlemislerdir.

Noorka ve ark. (2011); susamda 5.5 kg/da, 10.5 kg/da, 15.5 kg/da ve 20.5 kg/da
azot uygulamasiyla bitki boyu, dal sayisi, kapsul sayis1 ve tohum veriminin artan azot
dozlarina paralel olarak artis gosterdigini ve uygulamalar arasinda 6nemli derecede

farkliliklar meydana geldigini, bitki beslemede azot, amino asit, protein, koenzim,
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nikleik asit, ribozom, sitokrom ve vitamin gibi ¢ok sayida organik bilesigin
olusumunda rol oynayan en 6nemli besin maddesi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bitki
basina dal sayisinin azot oraniyla paralel artig gostermesi azotun ve meristematik
aktivite ve fotosentez oranini tesvik ederek daha fazla kapsil sayisina neden
olabilmektedir. Uygulanan azotlu glbrenin daha fazla kapsul basina kapsil sayisina

neden olmasi azotun fotosentez urinleri etkisinden kaynaklandigmi bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
Bu arastirma; Guneydogu Anadolu Bolgesi illerinden Diyarbakir’da 2010 yilinda
yapilmstir (Sekil 3.1).

G

Sekil.3.1. Diyarbakir Haritasi

Deneme alani topragi, agir yapili (ince tekstirlu), organik madde ve fosforca
fakir, normal kirecli, tuzsuz, orta derecede alkali reaksiyonlu ve katyon degisim
kapasitesi yuksek topraklardir (Anonim 1995).

Diyarbakir ili iklim 6zellikleri bakimindan Gilineydogu Anadolu Bdlgesi step
iklimine sahiptir. Yillik ortalama yagis 490 mm olup, bu yagisin % 18’ i sonbahar, %
44’ 0 ki, % 37’ si ilkbahar ve % 1’ i yaz aylarinda dusmekte, goruldugi gibi yagislar
en cok kis ve ilkbaharda goriilmektedir. Yillik sicaklik ortalamas: 15.8 °C olup, en
kurak ve en sicak aylar Temmuz ve Agustos aylaridir (Anonim 1990).

Denemenin yuratuldagt Diyarbakir ilinde 2010 yilina ait sicaklhik, yagis ve

nem durumu Sekil 3.2, 3.3 ve 3.4°te verilmistir.
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Sekil 3.2. Diyarbakir ilinde 2010 Yilina Ait Ortalama Sicaklik Verileri.
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Sekil 3.3. Diyarbakr ilinde 2010 Y1ihina Ait Aylik Ortalama Yagis Miktar: (mm).
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Sekil 3.4. Diyarbakar ilinde 2010 Yilina Ait Aylik Ortalama Nem Miktar1 (%).

Calismada, BATEM (Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisil)’den temin
edilen Muganl: ve Ozberk susam cesitleri ile Diyarbakir’da yaygin olarak yetistirilen
Yerli susam ¢esidi kullanilmistir. Deneme, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Alaninda daha o©nce kokbogazi curukligl hastahigmin géraldugt bir tarlada
kurulmustur. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerrurli olarak
kurulmus, her parselde dort sira olmak (izere, parsel Olgileri 2.8 m x 5.0 m olarak
alinmistir. Bitkilerin sira aras: 70 cm, sira Uzeri ise 15 cm olarak ayarlanmistir (Sekil
3.5,3.6).

Sekil 3.5. Son Seyreltmeden Sonra Bitkilerin Goriinimdi.
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Sekil 3.6. Denemenin Genel Bir Goriinimd.

Deneme alani, sonbahar ve ilkbaharda olmak tzere iki kez pullukla ve bir kez
kaltivator ile surtImustir. Toprak islenip ekime hazir hale getirildikten sonra, hastaligin
yogun bir sekilde ortaya ¢ikmasi i¢in hastalik etmeni (M. phaseolina) ile yapay olarak
01.06.2010 tarihinde inokule edilmistir. Bunun icin daha once izole edilen ve PDA
(Patates Dekstroz Agar) besi yeri Uzerinde yetistirilen 2 adet M. phaseolina fungusunun
izolatlar1, petri ve erlenmayerlerde sterilize edilmis bugday besi yeri (1000 g bugday +
800 ml su) uzerine ekilmistir. EKimden sonra fungusun gelismesi igin petri kaplar1 ve
erlenmayerler, 22 °C’ de 15 giin siireyle inkubasyona birakilmistir (Sekil 3.7). Daha
sonra gelisen inokulum parcalanarak 1 m’ topraga 25 g verilmistir. Toprak
inokulasyonunun kolay ve homojen bir sekilde yapilabilmesi i¢in inokulum 1/5 (1 kisim
inokulum + 5 kisim dere kumu) oraninda kum ile karistirildiktan sonra (Sekil 3.8) her
parsele esit miktar diisecek sekilde topraga verilmistir. Inokulasyondan sonra toprak 5—
10 cm derinliginde kultivator ile islenerek, inokulumun topraga homojen bir sekilde
karismasi gerceklestirilmistir.

Denemede, azot kaynagi olarak Amonyum Nitrat (% 33 N) kullanilarak 0, 5, 10
ve 15 kg/da dozlarinda, yarist ekim esnasinda diger yarisi ise ¢igceklenme baslangicinda
bitkilere verilmistir. Ayrica ekim esnasinda butin parsellere saf olarak 10 kg/da
dozunda Triple Slper Fosfat gubresi verilmistir. Toprak islenip ekime hazir hale
getirildikten sonra, el ile ac¢ilan gizgilere susam tohumlar: 02.06.2010 tarihinde ekilerek
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Uzeri toprak ile kapatilmistir. EKimden hemen sonra ayni gin yagmurlama sulama
sistemi ile tohumlar ¢imlendirilerek ekimden 3-4 giin sonra bitkiler toprak yuzeyine
cikmistir.

Bitkilerin ¢ikis1 tamamlanip 2-3 gergek yaprak olustuktan sonra 20.06.2010
tarihinde birinci, 5-10 cm boy aldiktan sonra 07.07.2010 tarihinde ikinci kez seyreltme
yapilmustir. ikinci seyreltmeden sonra her parseldeki bitkiler sayilarak kaydedilmistir.

Mevsim boyunca normal bakim islemleri yapilarak 2 ¢apa ve yagmurlama
yontemiyle 4 sulama yapilmistir. Birinci ¢apa 08.07.2010, ikinci c¢apa ise 12.07.2010
tarihinde yapilmistir. Sulamalar ise swrasiyla 05.07.2010, 25.07.2010, 14.08.2010 ve
05.09.2010 tarihlerinde yapilmistir. Yabanci otlarla mekanik olarak miucadele

yapilmastr.

Sekil 3.7. Macrophomina phaseolina’nin Bugday Besi Yeri Uzerindeki Gelisimi.
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Sekil 3.8. Macrophomina phaseolina Inokulumunun Kum ile Karistirilmis Hali.

Yetistirme mevsimi boyunca 5 kez gdzlem yapilarak, (01.08.2010, 12.08.2010,
24.08.2010 12.09.2010 ve 06.10.2010 tarihlerinde) her parselde bulunan butln bitkiler
kontrol edilmis ve ortalama hastalik oranlari hesaplanmistir. Bitki boyu, dal sayis1 ve
kapsul sayisint belirlemek her parselin ortasindaki 2 siradan rastgele 10 adet bitki
secilerek degerlendirme yapilmistir.

Tohum verimi igin bitkiler olgunlastiktan sonra, (17.10.2010 tarihinde) her
parselin ortasindaki 2 sira hasat edilerek ayri ayri bir naylon orti Uzerine serilmistir.
Bitkiler tamamen kuruduktan sonra silkelenerek tohumlari ayrilmistir. Her parselden
elde edilen tohumlar ayri ayri elekten gegirilerek bir vantilator yardimiyla icindeki
yabanci maddeler ayiklanmis ve daha sonra her parsele ait tohumlar tartilarak gram
olarak agirliklar1 bulunmustur. Parsel basina verim bulunduktan sonra dekara verim
degerleri hesaplanmistir.

Elde edilen sonuglar, MSTAT-C istatistik programinda varyans analizine tabi
tutularak gesit, azot dozu ve gesit X azot dozu interaksiyonunun verim, bitki boyu, dal
sayisi, kapsil sayis1 ve hastalik ¢ikisi Gzerine olan etkisi belirlenmistir.

Varyans Analiz sonucuna gore, elde edilen ortalamalar arasindaki
karsilastirmalar LSD testine gore (0,05 6nem seviyesi) yapilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaninda, 2010 yili yetistirme
mevsiminde 0, 5, 10 ve 15 kg/da saf azot dozlar: uygulanarak Ozberk, Muganli ve Yerli
susam cesitleri sulu kosullarda yetistirilmistir. Bu ¢esitlerin tohum verimi, bitki boyu,
meyve dali sayisi, kapsul sayisi1 ve kdk bogazi ¢urukligi hastalik oranlar: belirlenmistir.

Calismada elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1. Tohum Verimi

Cesit ve azot dozlarinin uygulamalarindan elde edilen tohum verimine ait
varyans analiz sonuclar: gizelge 4.1.1°de, azot dozlarinin tohum verimine etkisi cizelge
4.1.2°de, susam cesitlerine ait elde edilen ortalama tohum verimleri ¢izelge 4.1.3’de,

azot dozlar1 ile tohum verimi arasindaki interaksiyon ise ¢gizelge 4.1.4’de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Cesit Azot Dozlar1 ve Cesit X Azot Dozu interaksiyonuna Ait Ortalama Tohum Verimi

Degerleri.
Varyans kaynaklar SD Kareler ortalamas1  F Degeri
Tekerrdr 2 13.48 0.65 O.D.
Azot Dozu 3 41.20 1.31 O.D.
Cesit 2 64777.67 207.30**
Azot Dozu x Cesit 6 89.10 2.85*
Hata 22 31.24

CV (%) : 8.62 * ) 0.05 seviyesine gore énemli **) 0.01 seviyesine gore 6nemli, O.D.:6nemli degil.

Cizelge 4.1.2. Farkli Azot Dozlarinin Susamda Tohum Verimi Uzerine Etkisi.

Azot Dozlan (kg/da) Ort. Tohum Verim (kg/da)
0 4581
5 43.90
10 42.34
15 40.82
Ortalama 43.21
LSD -

Farkli azot dozlarmmin susamda tohum verimine etkisi ¢gizelge 4.1.2°de goruldigu
gibi, istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Oysa, tohum verimi bakimindan susam

cesitleri arasinda 6nemli derecede farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.1.3. Susam Cesitlerine Ait Elde Edilen Ortalama Tohum Verim Degerleri ve Olusan

Gruplar.
Cesitler Ort. Tohum Verimi(kg/da)
Muganh 2483 ¢
Yerli 69.33 a
Ozbek 35.49b
Ortalama 43.21
LSD 5.72

Bu verilere gore; en dusuk tohum verimi 24.83 kg/da ile Muganli ¢esidinden, en

yuksek verim ise 69.33 kg/da ile yerli hattan elde edilmistir. Cesitlerin/hatlarin genel

ortalama verimi 43.21 kg/da olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1.4. Azot Dozu ve Cesit interaksiyonuna Ait Ortalama Tohum Verimi Degerleri ve Olusan

Gruplar.
Azot x Cesit interaksiyonu Ort. Tohum Verimi (kg/da)
0 Muganh 28.96 bc
Yerli 73.96 a
Ozbek 34.52 bc
5 Muganh 24.97 be
Yerli 75.20 a
Ozbek 31.54 bc
10 Muganh 19.73 ¢
Yerli 66.97 a
Ozbek 40.68 b
15 Muganh 26.02 bc
Yerli 61.19 bc
Ozbek 35.24 bc
LSD 16.59

Ayn1 harf gurubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Azot dozu ve cesit interaksiyonuna ait ortalama tohum verimi degerleri ve

olusan gruplar cizelge 4.1.4’de gorildigl gibi; azot dozlart ile gesitlerin tohum
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verimi arasindaki interaksiyon istatistiki olarak farkli bulunmustur. En ylksek tohum
verimi 0, 5 ve 10 kg/da azot dozu uygulanan yerli cesitten, sirasiyla; 73,96; 75,20 ve
66,97 kg/da elde edilmistir. Azot dozu 15 kg/da' a kadar arttirildiginda tim cesitlerde
verim bakimindan bir disiis gozlenmistir.

Yerli gesidin daha yuksek tohum verimine sahip olmas: bu c¢esidin hastalk
oraniin daha dusiik olmasindan kaynaklandigi distnilmekte; nitekim bir cok
arastiricinin bu konuda yaptiklar: calismalar bu sonucumuzu dogrulamaktadir, Ornegin;
El-Fiki ve ark. (2004); hastaliga dayanikli cesitlerin hassas cesitlere gdre Gnemli
derecede yuksek tohum verimine sahip oldugu, (Vyas 1981) M. phaseolina hastalhigi
nedeni ile susam Uretimi yapilan alanlarda verim kaybmin % 5 ile % 100 arasinda
meydana geldigini, Maiti ve ark.(1988); hastalik oraninin yaklasik % 40 oldugunda
verim kaybinin % 57 oldugunu belirtmektedirler.

Yaptigimiz ¢aligmadan ¢ikan bulgularda N artist ile verim dusmesine karsin;
Maiti ve Jana (1985) azot seviyesinin artis1 ile susamin biyime, gelisme, verim ve
kalitesi Uzerine olumlu etkisinin bitkinin gelismesi ve verim komponetlerinin artisi ile
iligkili oldugunu, yeterli miktarda azot uygulamasinin hiicre bolinmesi ve gelisimini
tesvik eden karbonhidrat ve protein metabolizmasi bakimindan gerekli oldugu, bunun
sonucunda daha fazla yaprak alani ve kapsul sayisina neden oldugu ve bdylece daha
yuksek kuru madde birikimini sagladig:1 belirtilmektedir. Almeida ve ark. (2008); soya
fasulyesinde kok curukligl hastaliginin erken olgunlagma, yapraklarin sararmasina ve
boylece meyve dolumunun tam olarak gerceklesmemesine neden oldugunu

bildirmislerdir.

4.2 .Bitki Boyu

Susam cesitlerinin bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.2.1°de,
azot dozlarmin bitki boyuna etkisi ¢gizelge 4.2.2°de, Susam Cesitlerine Ait Elde Edilen
Ortalama Bitki Boyu Degerleri ¢izelge 4.2.3’de, Azot Dozu ve Cesit Interaksiyonuna
Ait Ortalama Bitki Boyu Degerleri ve Olusan Gruplar ise cizelge 4.2.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. Cesit Azot Dozlar1 ve Cesit X Azot Dozu interaksiyonuna Ait Ortalama Bitki Boyu

Degerleri
Varyans kaynaklari SD Kareler ortalamasi F Degeri
Tekerrtir 2 55.0 1.09 O.D.
Azot Dozu 3 3334.6 6.64**
Cesit 2 1588.6 31.53**
Azot Dozu x Cesit 6 76.6 1.52 O0.D.
Hata 22 50.3

CV (%) : 4.3 **) 0.01 seviyesine gore énemli, O.D.:6nemli degil.

Cizelge 4.2.2. Farkl Azot Dozlarinin Susamda Bitki Boyu Uzerine Etkisi

Azot Dozlan (kg/da) Ort. Bitki Boyu (cm)
0 120.2 b
5} 1315a
10 134.3 a
15 1279 ab
Ortalama 128.4
LSD 9.25

Ayn1 harf gurubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli azot dozlarmin susamda bitki boyu Uzerine etkisi cizelge 4.2.2°de
goruldigl gibi en uzun ortalama bitki boyu 5, 10 ve 15 kg/da azot dozu
uygulamasindan elde edilmis ve kontrol parsellerine gore Onemli derecede farkli
bulunmustur. Bu azot dozlarinda elde edilen degerler sirasiyla 131.5; 134.3 ve 127.9 cm
olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4.2.3. Susam Cesitlerine Ait Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu Degerleri ve Olusan Gruplar

Cesitler Ort. Bitki Boyu (cm)
Muganh 1346a

Yerli 1152 b
Ozbek 135.6 a
Ortalama 128.4

LSD 7.25

Ayn1 harf gurubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Denemelerde kullanilan susam cesitlerinin ortalama bitki boylari, azot dozlarina
ve gesitlere gore istatistiki olarak farklilik gostermistir. Susam cesitlerine ait elde edilen
ortalama bitki boyu degerleri gizelge 4.2.3’de goruldigl gibi en uzun bitki boyu 135.6
ve 134.6 cm ile sirastyla Ozbek ve Muganl gesidinden, en kisa bitki boyu 115.2 cm ile
Yerli gesitten elde edilmis, ¢ cesidin ortalama bitki boyu degerleri ise 128.4 cm olarak

saptanmigtir.

Cizelge 4.2.4. Azot Dozu ve Cesit interaksiyonuna Ait Ortalama Bitki Boyu Degerleri ve Olusan Gruplar

Azot x Cesit interaksiyonu Ort. Bitki Boyu (cm)
0 Muganh 133.8
Yerli 101.4
Ozbek 125.5
5 Muganh 135.3
Yerli 120.2
Ozbek 139.1
10 Muganh 140.1
Yerli 123.7
Ozbek 139.1
15 Muganh 129.1
Yerli 115.6
Ozbek 139.0
LSD -

Azot dozu ve gesit interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu degerleri ise ¢izelge
4.2.4°de verilmigtir. Tabloda gorildugu gibi azot dozlar: ile bitki boyu arasindaki
interaksiyon istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Bununla birlikte en yuksek bitki
boyu (140.1 cm) ile 10 kg/da azot dozu uygulanan Muganl ¢esidinden elde edilmistir.

Susamda bitki boyu (zerine cesitlerin genetik Ozellikleri, cevre kosullar,
yetistirme teknigi gibi faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir. Wrather ve ark.(1995)
Soyada M. phaseolina fungusunun meydana getirdigi kok bogazi ¢urukliginin kok
gelisimini ve bitki boyunu azalttig1 ve dolayisiyla verim lzerine olumsuz etki ettigini,
Bassiem ve Artan (1998), Ali (2002), Muhamman ve Gungula (2008) gibi arastiricilar,
azotun vejatatif gelisimi arttirmasi, bitkide hicre boélinmesi ve blylmesi, internot
(bogum arasi) uzunlugu ve bogum sayisinin artmas: ve bunun sonucunda daha uzun

bitkilerin meydana gelmesine neden oldugunu, Kamel ve ark. (1983); susamda
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7.2 kg/da azot uygulamasmnin, bitki buyime ve gelisimini 6nemli diizeyde artirdigini,
Rao ve ark. (1990) sadece 2 kg/da azot uygulamasinin susamda bitki boyunda énemli
bir artis sagladigint bildirmektedirler. Benzer sonuglar Gaur ve Tamar (1978)
tarafindan’da belirlenmis, Mandal ve ark. (1992), azot dozunun artis1 ile susamda bitki
boyu ve kuru maddelerde Onemli bir artis meydana geldigi ve 9,9 kg/da azot
uygulamasmin en yuksek kuru madde birikimine neden oldugunu bildirmislerdir. Bu
caligmada elde edilen bitki boyu degerleri ile bu konuda daha 6nce yapilan ¢calismalarda

elde edilen sonuclar arasinda bir uyum oldugu gorilmektedir.

4.3.Dal Sayisi

Susam cesitlerinin dal sayisina ait varyans analiz sonuclar: ¢izelge 4.3.1°da,
Azot dozlarmin susamda dal sayisi Uzerine etkisi cizelge 4.3.2°de, susam cesitlerinde
ortalama dal sayis1 degerleri ve olusan gruplar cizelge 4.3.3’de, azot dozu ve cgesit
interaksiyonuna ait ortalama dal sayis1 degerleri ve olusan gruplar ise gizelge 4.3.4°de
verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Cesit Azot Dozlar1 ve Cesit X Azot Dozu Interaksiyonuna Ait Ortalama Dal Sayisi

Degerleri
Varyans kaynaklari SD Kareler ortalamasi F Degeri
Tekerrtr 2 0.39 1.13 0.D.
Azot Dozu 3 2.18 6.29**
Cesit 2 14.42 41.53**
Azot Dozu x Cesit 6 0.34 0.98 O.D.
Hata 22 7.64

CV (%) : 0.59 **) 0.01 seviyesine gére énemli, O.D.:6nemli degil.
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Cizelge 4.3.2. Farkli Azot Dozlarmin Susamda Dal Sayis1 Uzerine Etkisi

Azot Dozlan (kg/da) Ort. Dal Sayis1 (adet/bitki)
0 4.2b
) 5.4 a
10 46Db
15 5.0ab
Ortalama 4.8
LSD 0.76

Ayn1 harf gurubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli azot dozlarmin susamda dal sayisi Uzerine etkisi ¢izelge 4.3.2°de,
goruldigl gibi en fazla dal sayis1 5.4 adet/bitki ile 5 kg/da azot dozu uygulamasi ile
elde edilmis, bunu 15 kg/da azot uygulamasi takip etmistir.

Cizelge 4.3.3. Susam Cegsitlerine Ait Elde Edilen Ortalama Dal Sayis1 Degerleri ve Olusan Gruplar

Cesitler Ort. Dal Sayis1 (adet/bitki)
Muganh 39b

Yerli 6.0a

Ozbek 4.4b

Ortalama 4.7

LSD 0.60

Ayni1 harf gurubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Susam cesitlerinde ortalama dal sayisi degerleri ve olusan gruplar ile ilgili
veriler cizelge 4.3.3’de goruldigl gibi; cesitlerin ortalama meyve dali sayisi 4.7
adet/bitki olarak belirlenmistir. En yliksek dal sayis1 6.0 adet/ bitki ile Yerli cesitten elde
edilmistir.
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Cizelge 4.3.4. Azot Dozu ve Gesit Interaksiyonuna Ait Ortalama Dal Sayis1 Degerleri ve Olusan Gruplar

Azot x Cesit interaksiyonu Ort. Dal Sayis1 (adet/bitki)
0 Muganh 3.6
Yerli 5.4
Ozbek 3.8
5 Muganh 4.3
Yerli 6.9
Ozbek 4.9
10 Muganh 34
Yerli 5.7
Ozbek 4.6
15 Muganh 45
Yerli 6.2
Ozbek 4.3
LSD -

Azot dozlart ile gesit interaksiyonunun meyve dali sayisi Uzerindeki etkisi
istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, en az dal sayis1 3.4 adet/bitki
ile 10 kg/da azot dozu uygulanan Muganl cesidinden, en fazla dal sayisi ise 6.9
adet/bitki ile 5 kg/da azot dozu uygulanan Yerli gesitten elde edilmistir.

Bitkilerin meyve dali sayisinin bitkilerin genotipleri, yetistirme kosullar1 ve
bolgelere, gubre kullanimina gore degisiklik gosterdigi daha 6nce yapilan ¢alismalarda
belirlenmistir. Ramanathan ve Chandrasekora (1998), azot dozunun 10 kg/da kadar
artirlmasinin dal sayisi artirdigini, Shehu ve ark. (2010) 0, 3.7, 7.5 ve 11.2 kg/da azot
uygulamalarinda dal sayisint 6nemli 6lgiide artirdigini belirtmislerdir. Fayet ve ark.
(2000), Muhamman ve ark. (2009) bitki basina dal sayisinin azot oraniyla paralel artis
gOstermesi azotun ve meristematik aktivite ve fotosentez oranini tesvik ederek daha
fazla sayisina neden oldugu, ayrica; Haruna ve ark. (2011) 0, 6, 12, kg/da azot
uygulamasindan ortalama 137 kg/da verim ayni sekilde azot dozunun artis1 ile (8.8
adet/bitki) daha fazla dal sayisi elde edildigini belirtmislerdir. Subramonion ve
ark.(1979) 4.5 kg/da azotlu gubre uygulamasinin susamda dal sayisimi artirdigmi
bildirmislerdir.
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4.4. Kapsul Sayisi
Susam cesitlerinin kapsul sayisina ait varyans analiz sonuclar1 ¢gizelge 4.4.1°de,

azot dozlarmin kapsul sayisina etkisi gizelge 4.4.2°de, susam cesitlerine ait elde edilen
ortalama kapsul sayis1 degerleri ¢gizelge 4.4.3’de, azot dozu ve cesit interaksiyonuna ait

ortalama kapsul sayis: degerleri ve olusan gruplar ise gizelge 4.4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Gesit Azot Dozlar1 ve Cesit X Azot Dozu Interaksiyonuna Ait Ortalama Kapsil Sayist

Degerleri
Varyans kaynaklan SD Kareler ortalamasi F Degeri
Tekerrtr 2 215.19 1.91 O.D.
Azot Dozu 3 1285.96 11.45 **
Cesit 2 2831.32 25.22 **
Azot Dozu x Cesit 6 283.63 1.91 O.D.
Hata 22 112.22

CV (%) : 10.65 **) 0.01 seviyesine gére énemli, O.D.:6nemli degil.

Gizelge 4.4.2. Farkli Azot Dozlarmin Susamda Kapstil Sayis1 Uzerine Etkisi

Azot Dozlan (kg/da)  Ort. Kapsul Sayis1 (adet/bitki)

0 105.3 b

5 1335a

10 116.1b

15 112.7b
Ortalama 116.9
LSD 13.86

Ayni1 harf gurubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli azot dozlarinin susamda kapsul sayisi Uzerine etkisi cizelge 4.4.2°de
goruldigl gibi en fazla kapsul sayist (133.5 adet/bitki) 5 kg/da azot dozu
uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol parselleri ile birlikte azot dozunun artisi ile

kapsul sayisinin dusiis egilimi gosterdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.4.3. Susam Cesitlerine Ait Elde Edilen Ortalama Kapsul Sayis1 Degerleri ve Olusan Gruplar

Cesitler Ort. Kapsul Sayisi (adet/bitki)
Muganh 99.25b

Yerli 125.04 a

Ozbek 126.60 a

Ortalama 116.96

LSD 10.85

Ayni1 harf gurubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Susam cesitlerine ait elde edilen ortalama kapsul sayisi1 degerleri ve olusan
gruplar cizelge 4.4.3’de gorildigi gibi, ortalama kapsul sayis1 116.96 adet/bitki olarak

saptanmistir.

Cizelge 4.4.4. Azot Dozu ve Cesit Interaksiyonuna Ait Ortalama Kapsiil Sayis1 Degerleri ve Olusan

Gruplar
Azot x Cesit interaksiyonu Ort. Kapsul Sayis1 (adet/bitki)
0 Muganh 98.2
Yerli 103.5
Ozbek 114.3
5 Muganh 102.5
Yerli 152.9
Ozbek 145.2
10 Muganh 102.8
Yerli 119.9
Ozbek 125.6
15 Muganh 93.4
Yerli 123.7
Ozbek 121.2

LSD -

Yerli ve Ozbek cesidi ayn1 kapsil sayisina sahip olmus (sirasiyla; 125.04 ve
126.60 adet/ bitki) ve Muganli ¢esidinden (99.2 adet/bitki) 6nemli derecede daha fazla
kapsul olusturmuslardir.
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Azot dozlar ile bitki basina kapsul sayisi arasindaki interaksiyon istastiki olarak
onemsiz bulunmustur. Ancak en az kapstl sayis1 93.4 adet/bitki ile 15 kg/da azot dozu
uygulamasindaki Muganl: gesidinden, en fazla kapsul sayisi ise 152.9 adet/bitki ile 5
kg/da azot dozu uygulamasinda yerli susam ¢esidinden elde edilmistir. Daha 6nce bu
konuda yapilan cahsmalarda, kapsul sayisi bakimindan susam cesit ve genotipleri
arasinda farkliliklar oldugu farkl arastiricilar tarafindan da belirlenmistir. Ornegin,
Basha (1994), azot miktarinin 3.5 kg/da’dan 17.8 kg/da’a artirilmasiyla bitki basina
kapsul sayis1 6nemli derecede artirdigini, yine Prakasha ve Thimegowda (1992); azot
dozunun 4 kg/da’dan, 6 kg/da’a artirilmasiyla bitki basina kapsil sayisinda artis
oldugunu, Ramanathan ve Chandrasekora (1998) azot dozunun 10 kg/da kadar
artirrlmasiin  bitki basina kapsil sayisi ve kapsuldeki dane sayisini artirdigini

bildirmiglerdir.

45. Azot Dozlarmin Susam Kokbogazi  Curdakligli  Hastahg

(Macrophomina phaseolina)’na Etkisi

Susam cesitlerinin hastalik oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 gizelge
4.5.1°de, azot dozlarmnin hastalik oranina etkisi ¢izelge 4.5.2°de, susam gesitlerine ait
ortalama hastalik orani degerleri gizelge 4.5.3°de, azot dozu ve gesit interaksiyonuna ait

ortalama hastalik oran1 degerleri ve olusan gruplar ise ¢izelge 4.5.4’de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Cesit Azot Dozlar1 ve Cesit X Azot Dozu Interaksiyonuna Ait Ortalama Hastalik Oram

Degerleri
Varyans kaynaklar SD Kareler ortalamast  F Degeri
Tekerrdr 2 16.45 1.24 O.D.
Azot Dozu 3 17.97 1.36 O.D.
Cesit 2 1512.47 114,91 **
Azot Dozu x Cesit 6 30.77 2.330.D.
Hata 22 13.16

CV (%) : 12.67 **) 0.01 seviyesine gore 6nemli, O.D.:6nemli degil.
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Cizelge 4.5.2. Farkli Azot Dozlarinin Susamda Hastalik Oram Uzerine Etkisi

Azot Dozlan (kg/da) Ort. Hastahk Orani (%0)

0 20.5

5 19.7

10 17.2

15 18.9

Ortalama 19.0
LSD -

Cizelge 4.5.3. Susam Cesitlerine Ait Elde Edilen Ortalama Hastalik Orani Degerleri ve Olusan Gruplar

Cesitler Ort. Hastahk Oram (%)
Muganh 29.3a

Yerli 7.1c

Ozbek 20.8b
Ortalama 214

LSD 3.72

Susam cesitlerine ait elde edilen ortalama hastalik orani degerleri ve olusan
gruplar gizelge 4.5.3” de gorildugi gibi cesitlerin ortalama hastalik oran1 % 21.4 olarak
saptanmistir. Yerli, Ozbek ve Muganl: gesitlerinin ortalama hastalik oranlar: sirasiyla %
7.1, % 20.8 ve % 29.3 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.5.4. Azot Dozu ve Cesit interaksiyonuna Ait Ortalama Hastalik Oran:

Degerleri ve Olusan Gruplar

Azot x Cesit interaksiyonu Ort. Hastahk Oran (%)
0 Muganh 32.6
Yerli 5.7
Ozbek 23.1
5 Muganh 311
Yerli 9.2
Ozbek 18.6
10 Muganh 22.7
Yerli 7.1
Ozbek 21.7
15 Muganh 30.8
Yerli 6.2
Ozbek 19.7
LSD -

Azot dozu ve cesit interaksiyonuna ait ortalama hastalik oran: degerleri ve olusan
gruplar ise cizelge 4.5.4’ de gOruldigl gibi Azot dozu uygulamalar: ile susam
cesitlerinin hastalik oranlar1 arasindaki interaksiyon olumlu olmadig: halde, en duslk
hastalik orani1 (% 5.7) hi¢ azot uygulamayan Yerli cesitte ve en yuksek hastalik ¢ikisi
(% 32.6) ise yine azot uygulanmayan Muganl ¢esidinde ortaya ¢ikmustir.

Cizelgelerden de gorildigu gibi cesitlerin kokbogaz: ¢urikligu hastalik oranlar:
istatistiki olarak farkli bulundugu halde, azot dozu uygulamalarina gore farksiz
bulunmustur.

Cloude ve Rupe (1994), sorgumda degisik azot dozlarmi uygulayarak yaptiklari
bir calismada, azot uygulamalarmin M.phaseolina’ nin saptaki kolonizasyonu
etkiledigini fakat kok enfeksiyonlarini etkilemedigini saptamislardir. Papavizas (1977),
topraga ilave edilen degisik azot dozlarinin M. phaseolina’nin sklerot yasami (izerine
etkili olmadigini bildirmistir. Avadhani ve ark. (1979), Hindistanda sorgumda yaptiklari
calismada fazla miktarda verilen azotlu gubrenin kok bogazi ¢urikliguni artirdigimni
belirlemiglerdir. Azotun kok curtkligtne etkisinin kok gelisiminin, sap gelisimine orani
Uzerine detayh etkisinden kaynaklandigini bildirmistir. Ayers (1978) fazla miktardaki

azotun surgun gelisimini artirdigini k6k gelisimini ise azaltarak kuraklik stresi
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nedeni ile yeterli bir kok sistemi olusmamas: ve bitkinin su almin1 azaltarak kok
gelisiminin yetersiz olmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Hastalik belirtileri daha cok toprak seviyesine yakin yerlerde kokbogazi
curtiklugu seklinde gortlmekle birlikte, bazi durumlarda bitkinin dallarinda yaniklik
seklinde de belirtilerin olustugu gorulmustir (Sekil, 4.6, 4.7, ve 4.8). S6z konusu
hastalik etmeni patojenin susamda solgunluk, kok, kok bogazi curikligl ve govde
yanikligr gibi belirtiler olusturdugunu daha 0Once bir¢cok arastirict tarafindan
bildirilmistir (Karaca 1974, Karcilioglu ve ark.1985, Gaber ve ark.1998, Shalaby ve
Bakeer 2000, Sagir ve ark.2009).

Susam cesitlerinin hastalik oranlari istatistiki olarak farkli bulunmustur. Bu
caligmada elde edilen bulgular, bu konuda daha 6nce yapilan ¢alismalar ile bir benzerlik
gostermektedir. Nitekim, Karcilioglu ve ark.(1985), Ege Bolgesinde yaptiklari
caligmada M. phaseolina fungusuna karsi test edilen dort susam cesidinin timuntn
etmene karsi duyarh olduklarini, Baran ve Kurt (2001), 137 susam cesit/hatlarmin s6z
konusu etmene karsi farkli derecede hastalandiklarini, Sagir ve ark.(2009) Akdeniz ve
Guneydogu Anadolu Bolgesi orijinli 6 susam hatti kullanarak yaptiklar bir calisma tim
susam hatlarmin hastalandig: ve hastalik oranlarinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

Hastalik etmeni bir toprak patojeni olup, konukgu bitkilerde hastalik olusturmas:
konukgu bitkinin tar, cins ve vejetasyon donemine bagli olmakla beraber, (Karaca 1974)
hastaligin ortaya ¢ikmasinda inokulum miktari, toprak kosullari, uygulanan kulttrel

onlemler giibreleme ve 6zellikle topragin nem kosullarina bagli oldugunu bildirmistir.
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Sekil 3.9. Macrophmina phaseolina’n:n Susam Kk Bogazinda

Olusturdugu Hastalik Belirtisi

Sekil 3.10. Macrophmina phaseolina’nin Susam Ggévdesin Olusturdugu
Hastalik Belirtisi
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Sekil 3.11. Macrophmina phaseolina’n:n Susam Bitkilerinde
Olusturdugu Hastalik Belirtisi

Mevsim boyunca susam gesitlerinin kokbogazi curukligu hastalik gelisimleri
cizelge 4.6’da verilmistir. Her ¢ susam cesidi ve tlim azot uygulamalarinda hastalik
gelisimi tedrici bir sekilde artis gostermistir. Bu konuda daha 6nce Sagir ve ark.(2009),
tarafindan 6 susam hatti kullanilarak yapilan bir ¢alismada da benzer sonucglar elde

edilmigtir.
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Cizelge 4.6. Farkli Azot Uygulamalarina Gore Susam Cesitlerinin Mevsim Boyunca Hastalik Gelisim

Oranlar1 (%)
Azot Cesitler Hastahk Kontrol Tarihleri ve Hastalik Oranlar: (%)
Dozlar:
(kg/da) 01.08.2010  12.08.2010  24.08.2010  12.09.2010 06.10.2010
Ozbek (A) 0.00 0.00 0.23 4.84 23.14
Miiganh (B) 0.22 0.57 1.08 6.55 32.62
0 Yerli(C) 0.0 0.0 0.27 3.93 5.76
Ort. 0.07 0.19 0.52 5.10 20.50
Ozbek (A) 0.00 0.00 0.00 5.54 18.69
Miiganh (B) 0.00 0.22 0.44 6.5 31.16
5 Yerli(C) 0.00 0.00 0.27 4.03 9.29
Ort. 0.00 0.07 0.24 5.35 19.71
Ozbek (A) 0.25 0.62 1.12 7.47 21.77
Miiganh (B) 0.00 0.74 1.52 9.18 22.73
10 Yerli(C) 0.00 0.58 0.58 2.81 7.10
Ort. 0.20 0.52 1.07 6.49 17.20
Ozbek (A) 0.00 0.25 0.25 4.4 19.70
Miiganh (B) 0.00 0.23 0.50 5.55 30.85
15 Yerli(C) 0.00 0.47 0.47 4.67 6.21
Ort. 0.00 0.48 0.40 4.89 18.92
ORT. 0.09 0.28 0.56 5.46 19.08

Denemede kullanilan susam gesitlerinin tohum verimi, bitki boyu, dal sayisi,

kapsul sayis1 ve hastalik orani korelasyonlari gizelge 4.7°da verilmistir. Bitki boyu ile

dal sayis1 arasinda olumsuz (-0.453**), hastalik orani arasinda olumlu (0.566**) ve

tohum verimi arasinda olumsuz (-0.715**); Dal sayis ile kapsil sayis1 arasinda olumlu

(0.604**), hastalik oran: arasinda olumsuz (-0.691**) ve tohum verim arasinda olumlu

(0.766**); Kapsul sayisi ile hastalik orani arasinda olumsuz (-0.461**) ve tohum verimi

arasinda olumlu (0.396**); Hastalik oran1 ile tohum verimi arasinda olumsuz (0.827**)

korelasyon oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.7. Tohum Verimi, Bitki Boyu, Dal Sayisi, Kapsiil Sayis1 ve Hastalik Oram Korelasyon Tablosu

Bitki boyu Dal sayis1 Kapsul sayis1 ~ Hastah oram
Dal sayis1 -0.453 ** - - -
Kapsuil sayis1 0.053 0.604 ** - -
Hastalik orant  0.566 ** -0.691 ** -0.461 ** -
Tohum verimi  -0.715 ** 0.766 ** 0.396 ** -0.827 **

** ) 0.01 seviyesine gore 6nemli.

38



Sihat SENGAL

5. SONUCLAR VE ONERILER

Farkli azot dozlarinin susamda verim ve kokbogazi ¢lrikligu hastaligi (M.
phaseolina)’na etkisinin belirlenmesi igin yapilan bu c¢ahsmada, susam cesitleri
istatistiki olarak tohum verimi, bitki boyu, dal sayis1, kapsul sayis1 ve hastalik oranina
gore farkl, fakat azot dozu uygulamalarina gore farksiz bulunmustur. Muganly, Yerli ve
Ozbek cesitlerinin verimleri sirasiyla 24.83, 69.33 ve 35.49 kg/da hastalik oranlar: ise
ayni siraya gore % 29.3, %7.1 ve % 20.8 olarak saptanmistir. Tohum verimi ve hastalik
cikis1 dikkate alindiginda Yerli cesidin Diyarbakir kosullarinda 6nerilmesinin uygun
olacagi kanisina varilmistir.
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Sihat SENGAL

Ek Cizelge 1. Farkli Azot Uygulamalarina Gore Susam Cesitlerinin Tohum Verimi (kg/da)

Azot Tekerrirler
Dozlan Cesitler 1 2 3 Ort.
Ozbek (A) 43.80 27.89 31.88 34.52
Miganh (B)  35.38 24.71 26.80 28.96
0 Yerli(C) 72.90 58.26 90.73 73.96
Ort. 50.69 36.95 49.80 45.81
Ozbek (A) 41.02 27.36 26.25 31.54
Miganh (B) 27.83 22.22 24.86 24.97
5 Yerli(C) 91.91 57.66 76.03 75.20
Ort. 53.58 35.74 42.38 43.90
Ozbek (A) 50.00 28.63 43.41 40.68
Miganh (B) 18.88 14.96 24.29 19.37
10 Yerli(C) 82.45 63.67 54.80 66.97
Ort. 50.44 35.75 40.83 42.34
Ozbek (A) 29.05 38.38 38.30 35.24
Miganh (B) 21.11 28.79 28.17 26.02
15 Yerli(C) 45.93 8268 54.98 61.19
Ort. 3203  49.95 40.483 40.82
ORT. 46.68 39.60 43.37 43.22
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Ek Cizelge 2. Farkli Azot Uygulamalarina Gore Susam Cesitlerinin Bitki Boylar1 (cm)

Azot Tekerrurler
Dozlarn  Cesitler 1 2 3 Ort.
(kg/da)
Ozbek (A) 133.7 123.6 119.2 125.50
Miiganh (B)  123.1  144.4 134.1 133.86
0 Yerli(C) 99.1  101.4 103.7 101.40
Ort. 118.63 123.13  119.00 120.25
Ozbek (A) 143.8  134.4 139.1 139.10
Muganl (B) 139.8 130.9 135.5 135.40
5 Yerli(C) 123.0 117.5 120.2 120.23
Ort. 13553 127.60 131.60 131.57
Ozbek (A) 131.7  146.4 139.2 139.10
Miiganh (B)  133.6  146.7 140.1 140.13
10 Yerli(C) 120.2 127.3 123.7 123.73
ort. 128.50 140.13  134.33 134.32
Ozbek (A) 135.5 151.2 130.3 139.00
Muganl (B) 123.4 135.2 128.9 129.16
15 Yerli(C) 128.4 109.3 109.1 115.60
Oort. 129.10 131.90 122.76 127.92
ORT. 127.94 130.69  126.92 128.51
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Sihat SENGAL

Ek Cizelge 3. Farkl Azot Uygulamalarina Gére Susam Cesitlerinin Meyve Dali Sayis1 (adet/bitki)

Azot Tekerrarler
Dozlan Cesitler Ort.
(kg/da) ! 2 3
Ozbek (A) 4.4 3.8 3.3 3.83
Muganl (B) 3.7 3.3 3.8 3.60
0 Yerli(C) 6.1 5.2 5.0 5.43
Ort. 4.73 4.1 4.03 4.28
Ozbek (A) 5.3 5.1 45 4.96
Miiganh (B) 4.1 4.1 4.9 4.36
5 Yerli(C) 6.8 7.3 6.7 6.93
Ort. 5.4 9.5 5.36 5.41
Ozbek (A) 45 5.1 4.4 4.66
Miganl: (B) 3.6 3.5 3.2 3.43
10 Yerli(C) 4.6 6.2 6.3 5.70
Ort. 4.23 4.93 4.63 4.59
Ozbek (A) 4.2 5.2 3.6 4.33
Miiganh (B) 3.6 4.8 5.1 4.50
15 Yerli(C) 53 6.8 6.5 6.20
Ort. 4.36 5.60 5.06 5.00
ORT. 4.68 5.03 4.77 4.81
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Ek Cizelge 4. Farklh Azot Uygulamalarina Gére Susam Cesitlerinin Kapsul Sayis1 (adet/bitki)

Azot Tekerrurler
Dozlan Cesitler 1 ) 3 Ort.
(kg/da)
Ozbek (A) 1234 1159 103.7 114.33
Muganh (B)  109.1 98.9 86.6 98.20
0 Yerli(C) 124.9 93.5 92.3 103.56
Ort. 119.13  102.76 94.20 105.35
Ozbek (A) 167.7 1228 145.2 145.23
Muganh (B)  113.7 100.1 93.9 102.56
5 Yerli(C) 154.2 157.0 147.6 152.93
Ort. 14520 126.63  128.90 133.57
Ozbek (A) 129.3 125.6 122.0 125.63
Muganh (B) 103.2 109.9 95.3 102.80
10 Yerli(C) 1114 1224 126.0 119.93
Oort. 114.63 119.30 114.43 116.12
Ozbek (A) 116.7  125.7 121.2 121.20
Muganh (B)  83.2 93.4 103.7 93.43
15 Yerli(C) 123.7 122.2 125.3 123.73
Oort. 107.86 113.76 116.73 112.78
ORT. 121.70 115.61 113.56 116.95
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Sihat SENGAL

Ek Cizelge 5. Farkli Azot Uygulamalarina Gére Susam Cesitlerinin Hastalik Oranlar1 (%)

Azot Cesitler Tekerrurler

Dozlan Ort.

(kg/da) . ’
Ozbek (A) 23.10 13.88 32.45 23.14
Muganh (B) 32.62 28.18 37.06 32.62
0 Yerli(C) 5.10 6.42 5.76 5.76
Ort. 20.27 16.16 25.09 20.50
Ozbek (A) 19.00 18.57 18.51 18.69
Miiganh (B) 28.77 3355  31.16 31.16
5 Yerli(C) 12.50 6.08 9.29 9.29
Ort. 20.09 19.40 19.65 19.71
Ozbek (A) 2580  21.77 17.75 21.77
Muganh (B) 20.89 22.73 24.57 22.73
10 Yerli(C) 8.27 7.10 5.94 7.10
Ort. 18.32 17.20 16.08 17.20
Ozbek (A) 19.08 19.70 20.32 19.70
Muganh (B) 26.76  30.85 34.95 30.85
15 Yerli(C) 7.04 6.21 5.38 6.21
Ort. 17.62 18.92 20.21 18.92
ORT. 19.07 17.92 20.25 19.08
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Ek Cizelge 6. Farkli Azot Uygulamalarina Gore Susam Cesitlerinin Mevsim Boyunca Hastalik Gelisim

Oranlar1 (%)

Azot Cesitler Hastalik Kontrol Tarihleri ve Hastahk Oranlar (%)
Dozlan
01.08.2010 12.08.2010 24.08.2010 12.09.2010 06.10.2010
(kg/da)
Ozbek (A) 0.00 0.00 0.23 4.84 23.14
Muganh (B) 0.22 0.57 1.08 6.55 32.62
0 Yerli(C) 0.0 0.0 0.27 3.93 5.76
Ort. 0.07 0.19 0.52 5.10 20.50
Ozbek (A) 0.00 0.00 0.00 5.54 18.69
Muganh (B) 0.00 0.22 0.44 6.5 31.16
5 Yerli(C) 0.00 0.00 0.27 4.03 9.29
Ort. 0.00 0.07 0.24 5.35 19.71
Ozbek (A) 0.25 0.62 1.12 7.47 21.77
Muganl (B) 0.00 0.74 1.52 9.18 22.73
10 Yerli(C) 0.00 0.58 0.58 2.81 7.10
Oort. 0.20 0.52 1.07 6.49 17.20
Ozbek (A) 0.00 0.25 0.25 4.4 19.70
Muganl (B) 0.00 0.23 0.50 5.55 30.85
15 Yerli(C) 0.00 0.47 0.47 4.67 6.21
Ort. 0.00 0.48 0.40 4.89 18.92
ORT. 0.09 0.28 0.56 5.46 19.08
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