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ÖZET 
 

FARKLI AZOT DOZLARININ SUSAMDA VER M VE KÖKBO AZI 
ÇÜRÜKLÜ Ü HASTALI INA (Macrophomina phaseolina) ETK N 

BEL RLENMES  
 
 

YÜKSEK L SANS TEZ  
 
 

ihat ENGAL 
 
 

CLE ÜN VERS TES  
FEN B MLER  ENST TÜSÜ 

TK  KORUMA ANAB M DALI 
 

2012 
 

 
 Bu ara rmada, farkl  azot dozlar n susamda verim ve kökbo az  çürüklü ü 
hastal na (Macrophmina phaseolina) etkisi belirlenmi tir. Çal mada, Muganl , Özbek ve 
Yerli susam çe itleri kullan lm r. Deneme, hastal k etmeni (Macrophomina phaseolina) ile 
yapay inokule edilen bir tarlada tesadüf bloklar  deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 
kurulmu tur. Toprak i lenip ekime haz r hale getirildikten sonra, hastal n yo un bir ekilde 

kmas  için hastal k etmeni ile inokule edilmi tir. Bunun için M. phaseolina fungusu, bu day 
besiyeri üzerinde yeti tirilmi tir. Denemenin kuruldu u alanda bir m2 topra a 25 g inokulum 
verildikten sonra 5-10 cm derinlikte toprak i lenerek kar lm r. Azot kayna  olarak 
Amonyum Nitrat (% 33 N) kullan larak 0,5,10 ve 15 kg/da olacak ekilde 4 farkl  gübre dozu, 
yar  ekim esnas nda, di er yar  ise çiçeklenme ba lang nda bitkilere verilmi tir. Ayr ca 
ekim esnas nda bütün parsellere saf olarak 10 kg/da dozunda triple süper fosfat gübresi 
verilmi tir. Çal ma boyunca normal bak m i lemleri yap lm  ve çal ma sonucunda susam 
çe itlerin bitki boyu, dal say  kapsül say , hastal k oran  ve tohum verimi belirlenmi tir. Bu 
sonuçlara göre tohum verimi, bitki boyu, dal say , kapsül say  ve hastal k oran  bak ndan 
çe itler aras nda istatistiki olarak önemli farklar bulunmu tur.  Tohum verim de erleri 24.83-
69.33 kg/da aras nda de im göstermi  ve en yüksek tohum verimi yerli çe itten elde edilmi tir. 
Hastal k oran  bak ndan çe itler aras nda yine önemli farkl klar bulunmu  ve yerli çe idin 
di er çe itlere oranla daha dayan kl  oldu u belirlenmi tir. Farkl  azot dozu uygulamalar  ise 
bitki boyu, dal say  ve kapsül say  önemli derecede etkilemi , tohum verimi ve hastal k 
üzerine etkisi önemsiz bulunmu tur.  
 Anahtar Kelimeler: Susam, Kökbo az  çürüklü ü, Azot uygulamalar , Macrophomina 
phaseolina 
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ABSTRACT 

 
THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON SESAME SEED YIELD 
AND CHARCOAL ROT DISEASE CAUSED BY MACROPHMINA PHASEOLINA 

 
 

MSc. THESIS 
 
 

ihat ENGAL 
 

UNIVERSITY OF DICLE 
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE 

PLANT PROTECTION DEPARTMENT 
 
 

2012 
 

 The aim of this study was to determine the effects of different nitrogen doses on yield 
and charcoal rot (Macrophmina phaseolina) disease.  In the study; Muganl , Özberk and a local 
sesame varieties were used. The experiment was laid out in Randomized Complete Block 
Design with three replications in the field which was artificially inoculated by pathogen 
(Macrophmina phaseolina).  The  experiment  area  was  inoculated  as  25  g  inoculum per  m2 by 
fungus artificially, which was grown on wheat growth media before sowing the seeds so that the 
disease  will  be  appear  abundance  and  severity.  Ammonium  Nitrate  (33  N  %)   was  used  as  
nitrogen source with four different doses as 0. 5. 10 and 15 kg/da, half of that fertilizer was 
given to the soil during sowing time and the other was given at the beginning of blooming time. 
Also, triple super phosphate fertilizer was used in all the plots with a dose of 10 kg/da at the 
time of sowing. Cultural practices were applied throughout the growing season. In the study, 
plant height, number of branches, number of capsules, disease percentage and seed yield were 
determined.  According to the results; there were significant differences among varieties in seed 
yield, plant height, number of branch, number of capsules and disease percentage. Seed yield 
ranged from 24.83 kg/da to 63.33 kg/da. and local variety had the highest seed yield. It was 
found significant differences amoung varieties on disease percentage and local variety was 
higher resistant the other varieties. Different nitrogen doses influenced significantly plant 
height, number of branch and number of capsules. However, nitrogen application did not 
significantly affect seed yield and disease percentage. 
 KeyWords: Sesame, charcoal rot disease, nitrogen application, Macrophomina 
phaseolina 
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1. G   

nsan beslenmesinde bitkisel ya lar n önemi büyük olup artan insan nüfusuyla 
birlikte bitkisel ya  aç , dünyada ve ülkemizde bir sorun olarak ortaya ç kmaktad r. 
Dünya bitkisel ya  üretiminde önemli bir yer tutan susam, üretimin yo un olarak 
yap ld  Asya ülkelerinde (Hindistan, Çin, Afganistan, Pakistan, Banglade , Endonezya 
ve Srilanka) büyük oranda bitkisel ya  (% 77.6) olarak de erlendirilmekte, di er k sm  
ise pastac kta (% 20.1) ve tohumluk olarak (% 2.3) tüketilmektedir (Tan 2002).  

Susam (Sesamum indicum L.), dünyada yeti tirilen en eski kültür bitkilerinden 
biridir. En az 4000 y ldan beri ya n çok de erli oldu u ve Babil ile Asur’lar 
taraf ndan kullan ld  bilinmektedir. Birçok yazar, susam türlerinin üçte ikisinin 
Afrika'da yer almas na ve ekonomik olarak susam n bu k tada bask n olmas na 
dayanarak, susam n orijini olarak Afrika'y  göstermi lerdir. Weiss (1983), ayn ekilde 
susam n Afrika'dan orijin ald  Bat  Asya üzerinden Hindistan, Çin ve Japonya’ya 
yay ld  belirterek bu bölgelerin ikincil yay lma merkezleri oldu unu ifade etmi tir. 
Kültür bitkisi olan susam n gen merkezinin Afrika k tas , özellikle Etiyopya ve çevresi 
oldu u iddia edilmektedir (Ar lu 2007). Bugün, dünyada en fazla üretim Hindistan ve 
Çin' de gerçekle mekte, bu ülkeleri s ras yla Birmanya (Burma), Sudan, Etopya, 
Uganda, Nijerya, Banglade ,  Venezüella, Tanzanya ve Tayland izlemektedir.  

2009 y  verilerine göre dünyada susam ekim alan  7.700.276 hektar ve üretimi 
ise 3.976.968 tondur. Türkiye'de ise susam ekim alan  28.017 hektar, üretimi ise 21.036 
tondur. Türkiye dünya üretiminin % 0.69' luk bir pay  kar lamaktad r (FAO 2009). 

Dünya üzerinde yay  gösteren çok say daki susam çe itleri beyazdan siyaha 

kadar de en farkl  renkten tohumlara sahiptir (Ashri 1989, Weiss 2000). Türkiye' de 

yerel olarak kültürü yap lan susamlar n % 48.9'unun kahve, % 30.1'inin sar , % 12.8'inin 

beyaz, % 7.2'sinin koyu kahve ve yakla k % 1’inin siyah tohumlara sahip oldu u 

belirlenmi tir. Marmara Bölgesi susamlar n daha çok sar  (% 73.0), Ege Bölgesi 

susamlar n daha çok kahve (% 38) ve beyaz (% 35), Akdeniz Bölgesi susamlar n 

daha çok kahve (% 88) ve Güneydo u Anadolu Bölgesi susamlar n daha çok koyu 

kahve (% 48) ve kahve (% 37) renklerde oldu u saptanm r (Baydar ve ark., 1997). 

Koyu renkli kabuk renklili i aç k renkli tohum kabu u üzerine dominant olup (Baydar 

ve ark., 2000), susamda tohum renklili i ile tohumun içerik maddeleri aras nda yak n 

ili kiler bulunmaktad r. 

Yazl k bir ya  bitkisi olan susam, yüksek oranda ya , protein ve esansiyel 

aminoasitleri içermektedir. Susam tohumu özellikle lisin, metionin ve sistein 

aminoasitlerince zengindir. Susam tohumlar  % 50–60 oran nda ya  ve % 20–30 protein 

içermektedir. Susam ya nda en çok bulunan ya  asitleri s ras yla; % 35.9 – 42.3 oleik
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asit, % 41.5 - 47.9 linoleik asit, % 7.9 - 10.2 palmitik asit, % 4.8 - 6.1 stearik asit ve 

dü ük oranda ( % 0.3 - 0.4) linolenik asit ile arasidik (% 0.3 - 0.6) asitlerdir  (Türk G da 

Kodeksi 2001). 

Susam ya  yemeklik olmas na kar n, üretimi ekonomik olmad  için, 

Ülkemizde bitkisel ya  olarak tüketimi s rl  kalm r. Susam ülkemizde daha çok 

tahin ve tahin helvas  üretiminde kuru pasta ve simit gibi unlu mamullerin imalat nda 

kullan lmaktad r. Bile iminde bulunan sesamol, sesamin ve sesamolin maddesinin etkisi 

ile susam ya  bozulmaya kar  oldukça dayan kl r. Deri taraf ndan çabuk emilmesi 

gibi özellikleri nedeniyle kozmetik sanayinde ve üçüncü presten sonra elde edilen koyu 

renkli ya  ise sabunculukta kullan lmaktad r. Küspesi kaliteli bir hayvan yemi olup 

r unundan yap lan ekme e katk  maddesi eklinde ilave edilerek, insan g das  olarak 

da kullan lmaktad r (Tan 2002). 

Susam tohumu ve ya  ya lanmay  geciktirici ve baz  hastal klar  önleyici etkisi 

nedeniyle birçok ülkede fonksiyonel g da olarak kullan lmaktad r. Susam tohumu ve 

ya nda bulunan antioksidanlar, g da ürünlerini stabilize etme etkisi yan nda lipit 

peroksidasyonunun fizyolojik bask lanmas nda da etkin rol oynar. Canl  sistemler 

kullan larak yap lan çal malarda, lipit peroksidasyonunu bask lamada susamda bulunan 

fenolik lignanlar n etkisinin tokoferollere e  de er ya da daha yüksek bulunmu tur. 

Deney fareleriyle yap lan çal mada sesamin do al bir hipokolestramatik ajan gibi 

davranm r. Kolesterol azalmas  sesaminin e  zamanl  olarak absorbsiyon ve 

kolesterol sentezini inhibe etmesinden kaynakland  dü ünülmektedir. Sesaminol 

glikozitlerinin koruyucu etkisi üzerine yap lan bir ara rmada damar sertli inin 

azalmas nda LDL’nin oksidatif modifikasyonunu inhibe etmesiyle antioksidan özellik 

gösterdi i belirtilmi tir (Kochhar 2000). 

Ayr ca susam tohumu veya ya nda bulunan lignanlar’ n (sesamol, sesamin veya 

sesamolin) tokoferollerle birlikte gama tokoferolün biyolojik yararl  artt rd  

bildirilmi tir (Ghafoorunissa ark. 2004). 

Susam, Türkiye’de Ege, Akdeniz ve Güneydo u Anadolu Bölgelerinde sulu ve 

kuru alanlarda yeti tirilmektedir. Vejetasyon süresinin k sa olmas  üretim girdilerinin 

dü üklü ü ve birçok bitki ile ekim nöbetine girmesi, ayr ca birinci ve ikinci ürün olarak 

yeti tirilebilme olanaklar  nedeniyle önemini daha da art rmaktad r (Ataki i 1985). 

1. G  
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Susam tar  olumsuz etkileyen en önemli faktörlerden bir tanesi 

hastal klard r. Yap lan çal malarda susamda çökerten, kök çürüklü ü, yaprak leke, 

yaprak ve gövde yan kl , phyllody, solgunluk ve özü kuru ya da ba ka bir ifade ile 

kömür çürüklü ü (charcoal rot)  hastal klar n görüldü ü belirlenmi tir (Oplinger ve 

ark. 1997). 

Güneydo u Anadolu Bölgesi'nde susam tar  etkileyen en önemli 

faktörlerden biri kökbo az  çürüklü ü/solgunluk hastal r. Bu hastal a 

(Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.), Fusarium oxysporum f. sp. sesami 

(Zaprometoff) Castellani, Rhizoctonia solani Kühn., Stemphylium sp. funguslar n 

neden oldu u belirlenmi tir (Tatl  ve Sa r 1992). Diyarbak r ve anl urfa illerinde 

susamda görülen fungal hastal klar  belirlemek amac yla yap lan bir survey 

çal mas nda, solgunluk hastal n ortalama yayg nl k oran n % 88.88, hastal k 

oran n ise % 8.98 oldu u, as l ve en önemli etmenin M. phaseolina oldu u,  yap lan 

izolasyonlarda bu fungusun % 65.62 oran nda elde edildi i bildirilmi tir (Gürkan 1995). 

M. phaseolina fungusunun meydana getirdi i hastal n iddeti yüksek toprak 

cakl  (30-42 0C), dü ük nem ve uygun olmayan stresli çevre ko ullar  ile ili kilidir.  

En Yüksek hastal k infeksiyonu çiçeklenme sonras ndaki dönemde bitkiler su stresine 

maruz kald nda meydana gelmektedir. Yüksek bitki s kl  fazla miktarda uygulanan 

azotlu gübre ile birlikte kurakl k, dolu ya da böcek zararl lar  hastal n geli imini te vik 

etmektedir. Bu hastal k özellikle s cak ve kurak dönemlerde çok daha fazla 

geli mektedir (Anonim 2009). 

M. phaseolina fungusu bitkilerde fide döneminde çökerten eklinde zarar 

yapmakla birlikte, daha çok yeti kin dönemde zarar  görülmektedir. Etmen yeti kin 

dönemde bitkilerin kök, kök bo az  ve gövdesinde çürüklükler olu turmaktad r. 

Hastal k bitkinin kök bo az ndan gövdeye do ru ilerleyerek gövde özünün çürümesine 

ve bo almas na neden olmaktad r. Bu belirtilerinden dolay  hastal a “özü kuru” da 

denilmektedir. Hastal k etmeni Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.’in birçok 

sinonimleri bulunmaktad r (Karaca 1974). 

 Macrophoma corchori Saw.,Macrophoma cajani Syd. et Butl., Macrophomina 

phaseolina (Tassi) Goid., Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ashby, Macrophomina 

sesami Saw., Macrophomina. phlippinensis Petr., Dothiorella cajani Syd. et Butl.,
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Rhizoctonia lamellifera Small., Rhizoctonia. bataticola Taub. Butl., Sclerotium 

bataticola Taub., Sclerotium monohistum Maresq. 

Hastal k etmeni polifag bir toprak patojeni olup ba ta susam olmak üzere geni  

bir co rafyada 500’ den fazla bitkide hastal k yapmaktad r. Büyük ölçüde tar  yap lan 

di er önemli konukçu bitkiler aras nda yerf st , pamuk, ayçiçe i, nohut, yonca, 

patates, tatl  patates, eker pancar , lahana, biber, kabakgiller, soya fasulyesi, fasulye 

çilek, turunçgiller ve Rosaceae familyas  türleri bulunmaktad r (Patridge 2006).  

Fungusun genetik, fizyolojik, morfolojik ve patolojik de kenli inin 

mevcudiyeti, çok de ik çevre ko ullar na uyumu, adaptasyonu ve ya am n 

sürdürülmesini sa lamaktad r (Mayek-Perez ve ark. 2001). 

Kök bo az  çürüklü ü (Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.) s cak ve k 

iklim bölgelerini seven, tropik ve subtropik iklim bölgelerinde yayg n olarak görülen bir 

hastal kt r. Karaca (1974), hastal n Türkiye’de ilk defa 1942 y nda zmir ve 

Ankara’da pamuk, anason,  susam, tütün, patates, biber ve patl canda saptam r. Daha 

sonra yap lan çal malarda bu etmenin Ülkemizde ayçiçe i, kavun, soya fasulyesi, 

fasulye ve tütünde yayg n olarak hastal k yapt  bildirilmi tir  (Y ld z ve ark.1994). 

Fungus, özellikle konukçu bitkilerin stres sonucu zay flamas  ve susuz kalmas  

durumunda daha çok zarar yapmaktad r. Hastal k etmeni, topra n su ko ullar na ba  

olarak bitkileri geni  bir s cakl k aral nda, 20 oC’dan 35 oC’ye kadar enfekte 

edebilmektedir (Diourte ve ark. 1995). 

Kökbo az  çürüklü ü hastal k etmeni daha çok yeti kin bitkilerde görülmesine 

kar n fidelerde de hastal k yapmaktad r. Bu hastal k bitkinin fide devresinde ba lay p 

ölümüne kadar sürüp giden bir hastal k olarak nitelendirilebilir. Ancak hastal k her 

bitkinin fide devresinde görülmemektedir. Bazen hasta bitki hiç bir belirti vermeden 

çiçeklenme dönemine kadar sa kl  görülmekte ve hastal n ilk belirtileri bu dönemde 

ortaya ç kmaktad r. Bu gecikmede konukçu bitki kadar toprak ve iklim ko ullar n da 

çok büyük etkisi bulunmaktad r (Karaca 1974).  

Yeti kin bitkilerde hastal k köklerle birlikte kök bo az nda ve gövdede görülür. 

Hastal kl  kökler önce kahverengile ir, daha sonra esmerle erek çürürler. Ana köklerin 

çürümeye ba lamas yla beraber sekonder kökler geli meye ba lar. Çürüklük bitkinin 

kök bo az ndan gövdeye geçer ve gövde içinde yukar  do ru ilerlemeye devam eder. Bu 

1. G  
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bir kuru çürüklüktür ve sap n öz k sm  kaplar fakat öz ile birlikte kabuk da çürüyünce 

bitki tamamen ölür.  

Bitki beslemede azot; amino asit, protein, koenzim, nükleik asit, ribozom, 

sitokrom ve vitamin gibi çok say da organik bile in olu umunda rol oynayan en 

önemli bitki  besin maddesidir. 

Noorka ve ark. (2009) birçok ara  azotlu gübre uygulamas n susamda 

büyüme, geli me, tohum verimi, verim özellikleri ve kalite üzerine olumlu etkisinin 

oldu unu belirtmektedirler. 
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2. ÖNCEK  ÇALI MALAR 

 Arrayo (1967) susam n yüksek verim potansiyeline sahip oldu unu fakat 

Hindistan’da 18 kg/da kadar verim al rken Venezüella’da 1.2 kg N/da gübre dozunda 

bile 196 kg/da gibi verim elde edildi ini belirtmektedir. 

Al-Ahmed ve Ajdawi (1972), Suriye’de yapt klar  bir çal mada M. phaseoli 

fungusunun susamda kök ve sap çürüklü ü, solgunluk ve kurumalar eklinde hastal k 

belirtileri olu turdu unu, etmenin bitkilerin kök ve gövdesinden izole edilebildi ini, 

tohum ile ta nd  ve tolerant çe itlerde % 12–24 oran nda ürün kayb na neden 

oldu unu bildirmi lerdir.  

Verma ve Deftari (1974), Susamla ilgili yapt klar  çal mada M. phaseoli 

fungusu ile inokule edilen susam tohumlar n ancak % 73-97' sinin çimlendi ini ve 

bunlar nda % 7,56's n fide döneminde çökerten enfeksiyonu sonucu öldü ünü, 

bula lan inokulum miktar  artt kça fide ölümünün artt  ve fide geli mesinin 

geriledi ini saptam lard r. 

Ayers (1978), fazla miktardaki azotun sürgün geli imini art rd  kök 

geli imini ise azaltarak kurakl k stresi nedeni ile yeterli bir kök sistemi olu mamas  

sonucunda bitkinin su al n azalmas na neden oldu unu vurgulam r. 

Avadhani ve ark. (1979), Hindistanda sorgumda yapt klar  çal mada fazla 

miktarda verilen azotlu gübrenin kök bo az  çürüklü ünü art rd  belirlemi lerdir. 

Azotun kök çürüklü üne etkisinin kök geli iminin, sap geli imine oran  üzerine dolayl  

etkisinden kaynakland  belirlemi lerdir. 

Subramonian ve ark. (1979); azotlu gübrelerin ya  bitkilerinde önemli bir etkiye 

sahip oldu u 4.5 kg/da azotlu gübre uygulamas n susamda dal say  ve bitki ba na 

kapsül say  art rd , ayr ca; Parwar ve ark. (1993) 12 kg/da azot uygulamas n 

susamda tohum verimini art rd  oysa Sumathi ve Jagamadham (1994) en yüksek 

susam veriminin 6 kg/da azot uygulamas yla elde edildi ini Saharia ve Bayan (1996) 

4.5 kg/da uygulamas  ile en yüksek bitki boyu kapsül say  ve tohum verimi elde 

edildi ini belirtmektedirler.  

Vyas (1981), M. phaseolina hastal  nedeni ile susam üretimi yap lan alanlarda 

verim kayb n % 5 ile % 100 aras nda meydana geldi ini vurgulam r.  

Kamel ve ark. (1983) susamda 7.2 kg/da azot uygulamas , bitki büyüme ve 

geli imini önemli düzeyde art rd , Rao ve ark. (1990); sadece 2 kg/da azot 
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uygulamas n susamda bitki boyunda önemli bir art  sa lad  yine benzer sonuçlar 

Gaur ve Tamar (1978) taraf ndanda belirlenmi tir. 

Holley ve ark. (1985); sulama, gübreleme ve sistemik fungusitlerin uygulanmas  

gibi farkl  kültürel yöntemlerin kök bo az  çürüklü ü hastal  etkisini azaltt , fakat 

bu yöntemlerin yüksek maliyetli, çevreye zararl  etkisi olmas  ve hastal n kontrol 

edilmesi bak ndan geçici bir etkisi oldu unu belirtmektedirler. Bu nedenle bu 

patojenlerin etkisini en az düzeyde tutmak için dayan kl  genotiplerin seleksiyon ile 

belirlenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte dayan kl k özelli i ile ilgili genetik 

yap n tam olarak bilinmemesi etkili seleksiyon kriteri ve de erlendirme metotlar n 

dayan kl k slah  k tlad  saptam lard r.  

Maiti ve Jana (1985 ), azot seviyesinin art  ile susam n büyüme, geli me, verim 

ve kalitesi üzerine olumlu etkisinin bitkinin geli mesi ve verim komponetlerinin art  

ile ili kili oldu unu, yeterli miktarda azot uygulamas n hücre bölünmesi ve geli imini 

te vik eden karbonhidrat ve protein metabolizmas  bak ndan gerekli oldu u, ve 

böylece daha fazla yaprak alan  ile kapsül say na ve daha yüksek kuru madde 

birikimine neden oldu unu bildirmi lerdir. 

Karc lu ve ark. (1985); 1983–1985 y llar nda Ege Bölgesinde zmir, Manisa, 

Ayd n illerinde ikinci ürün olarak yeti tirilen susam ekim alanlar nda görülen 

hastal klar  belirlemek ve baz  susam çe itlerini M. phaseolina’ya kar  test etmi lerdir. 

Fide döneminde çökerten hastal na  M. phaseoli, Fusarium spp., Alternaria spp., 

Aspergillus spp., Rhizoctonia solani, Chaetomimum sp., Nigrospora sp., Curvularia sp. 

funguslar n neden olduklar  belirlemi lerdir. Ara lar susamda daha çok M. 

phaseoli’nin kök ve kökbo az  çürüklü üne neden oldu unu, bu hastal n 1983 y nda 

% 6.3 ve 1984 y nda % 8.0 bulundu unu, hastal k etmenine kar  test edilen Muganl –

57, Özberk 82, T–39724 ve Gölmarmara çe itlerinin bu etmene kar  duyarl  olduklar  

saptam lard r. 

Singh ve Sahu (1986), susamda optimum verim için en uygun gübre dozunu 4-5 

kg/da azot oldu unu belirlemi lerdir. 

Osman (1986), Sudanda yerel susam çe itlerinin azot uygulamas n tepki 

göstermedi ini bildirmi tir. 

Maiti ve ark. (1988), hastal k oran n yakla k % 40 oldu unda verim kayb n 

% 57 oldu unu belirtmektedirler. 

2. ÖNCEK  ÇALI MALAR  
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Malik ve ark. (1988), yapt klar  çal mada 8 kg/da azotlu gübre uyguland nda 

bitki boyunun 136.3 cm, 4 kg/da uygulamas nda 131.6 cm, kontrol parsellerinde ise 

127.4 cm oldu unda bitkide kapsül say n s ras yla 97.8, 92.5 ve 88.5 adet/bitki 

tohum, tohum verimi ise s ras yla 79.4 kg/da 71.6 kg/da ve 57.2 kg/da oldu unu 8 kg/da 

azot uygulamas nda elde edilen en yüksek veriminin verim komponetlerinin birlikte 

etkisi nedeniyle meydana geldi ini, benzer sonuçlar n Parihar ve ark. (1999) ve Tiwari 

ve ark. (2000) taraf ndan yap lan çal malar nda da desteklenmi tir. 

Prakasha ve Thimmegowda (1989), azot dozunu 0 kg/da’ dan 6 kg/da’ ra 

art lmas yla tohum veriminin 39.7 kg/da’da 60.9 kg/da’dan kadar art  gösterdi ini 

belirlemi lerdir.  

Li ve ark. (1991), yürütükleri bir çal mada beyaz tohum rengine sahip susam 

genotiplerin  (M. phaseolina) hastal na en dayan kl  oldu u, siyah ya da gri tohum 

renkli genotiplerin hassas, sar  ve kahve renkli tohumun ise orta derecede dayan kl  

oldu unu saptam lard r. 

Mandal ve ark. (1992), azot dozunun art  ile susamda bitki boyu ve kuru 

maddelerde önemli bir art n meydana geldi ini ve 9.9 kg/da azot uygulamas n en 

yüksek kuru madde birikimine neden oldu unu belirlemi lerdir. 

Prakasha ve Thimegowda (1989); azot dozunun 4 kg/da’dan, 6 kg/da’ra 

art lmas yla tohum veriminin % 53 oran nda art  gösterdi ini bu verim art n bitki 

ba na kapsül say  ve kapsüldeki tohum say ndan kaynakland  saptam lard r. 

Basha (1994); azot miktar n 3.5 kg/da’dan 17.8 kg/da’a art lmas yla bitki 

ba na kapsül say  ve tohum verimini önemli derecede art rd  belirtmektedir.  

Wrather ve ark. (1995); soyada M. phaseolina fungusunun meydana getirdi i 

kök bo az  çürüklü ünün kök geli imini ve bitki boyunu azaltt  ve dolays yla verim 

üzerine olumsuz etki etti ini belirtmektedir. 

Balasubromanian (1995); azot dozunun 6 kg/da’a kadar art lmas  durumunda 

susamda büyüme geli me verim ve verim parametreleri üzerine olumlu etkisini 

oldu unu ve 80.4 kg/da tohum verimi al nd  sonucuna varm lard r. 

Bassiem ve Anton (1998) verim komponetlerinin, azot dozu 7.1 kg/da’dan 14.2 

kg/da’a art lmas yla art  gösterdi i, tohum veriminin ise 21.4 kg/da azot dozunda art  

gösterdi i belirtmi lerdir. 
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Mohamed Abd ve ark. (1998); M. phaseolina hastal n susamda dal say  ile 

ili kili oldu unu, dal say n az olmas  durumunda hastal a dayan kl n artt  

belirtmi lerdir. 

Ramanathan ve Chandrasekora (1998); azot dozunun 10 kg/da’a kadar 

art lmas  dal say , bitki ba na kapsül say  ve kapsüldeki dane say  art rd , 

verimde önemli bir art  sa layarak 81 kg/da tohum verimi elde edildi ini 

belirtmi lerdir. 

Krishan ve ark. (1999); toprak faktörleri ile sulaman n susamda kuru kök 

çürüklü üne neden olan Rhizoctonia bataticola (M. phaseolina)’ya etkisini ara rmak 

amac yla yapt klar  bir çal mada, kumlu toprakta hastal k ç n daha fazla (% 

78.33) killi toprakta ise (% 51.56) az oldu unu, hastal k art  ile azot dozu aras nda bir 

ili kinin oldu unu, en yüksek hastal k ç n (% 88.33) 45 kg N/da dozundan ortaya 

kt , kontrolde (0 kg N/ha) ise hastal k ç n daha dü ük (% 66.66) oldu unu, 

sulama aral klar  ile hastal n ç  aras nda do rusal bir ili kinin mevcut oldu unu,  

her gün sulanan saks larda hastal n daha dü ük (% 6.66) yedi gün ara ile sulanan 

saks larda ise hastal n daha yüksek oranda (% 48.33) ortaya ç kt  saptam lard r. 

Shalaby ve Bakeer (2000); M r’da M. phaseolina ve Fusarium oxysporum f.sp. 

sesami’nin susamda kök çürüklü ü ve solgunluk hastal na neden oldu unu, ekim 

zaman , sulama say  gibi kültürel önlemler ile NPK, çiftlik gübresi ve tar msal 

kükürtün hastal k ç na olan etkisinin ara ld , en dü ük hastal k ç  ve 

hastal k indeksi ile en yüksek tohum veriminin, 10 Temmuz ekiminde yeti tirme 

mevsiminde bir kez kar k usulü sulama yönteminde, s ras yla 65, 200 ve 11.9 kg/da= 

0.42 ha NPK ve 29.76 kg/da uygulamas ndan elde edildi ini bildirmi lerdir. 

Fayet ve ark. (2000); bitki boyu, bitki ba na kapsül say  ve tohum veriminin,  

azot dozunun 7.1 kg/da’dan 14.2 kg/da’a art lmas yla önemli derecede art  elde 

edildi ini saptam lard r.  

Ahrnad ve ark. (2001); farkl  azot ve fosfor dozlar n iki farkl  susam çe idinin 

verim ve verim komponetleri üzerine etkisini ara rmak üzere yap lan ara rmada azot 

uygulama oran n art  ile dane veriminin art  (67.5 kg/da) ve kontrole göre 

yakla k % 50 daha fazla verim elde edildi ini belirlemi lerdir. Bitki ba na dal say  

ve bitki ba na meyve say n art  ile ili kili oldu unu belirlemi ler. Ayr ca en 

yüksek bitki boyunun 12.8 kg/da azot dozundan elde edildi ini, kontrol 

2. ÖNCEK  ÇALI MALAR  
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(0 kg/da ve 4 kg/da) parsellerinde ise daha dü ük bitki boyu elde edilmi tir.  Bitki 

ba na dal say  üzerine, kontrole göre, 8 veya 12 kg/da azot dozunun etkili olmad  

belirlenmi tir. En yüksek bitki ba na kapsül say  8 ve 12 kg/da azot uygulamas ndan 

elde edildi ini (ortalama 28 adet/bitki) ve kontrole göre 6 adet daha fazla kapsül 

sa land  belirlemi lerdir. 

Osborne ve Riedell (2006); azotun verim üzerine olumlu etkisinin bitkinin ilk 

geli me dönemindeki daha fazla biamos üretiminden kaynakland  sonucuna 

varm lard r. 

El-Bramawy (2006); M. phaseolina fungusunun meydana getirdi i kök bo az  

çürüklü ünün kontrol alt na al namamas  durumunda susamda % 50 ‘den % 100’e kadar 

de en verim kay plar n meydana gelebilece ini belirtmektedirler. 

El-Mahdi (2008); artan azot dozuna kar n tohum veriminde meydana gelen 

art n azotun bitki geli imini te vik etmesinden kaynaklanabilece ini; bitki boyu, dal 

say  gibi özelliklerin bitki ba na kapsül say , tohum a rl  ve bitki ba na tohum 

verimi gibi özellikleri olumlu etkileyerek, artt rd  belirlenmi tir. 

Almeida ve ark. (2008); soya fasulyesinde kök çürüklü ü hastal n erken 

olgunla maya, yapraklar n sararmas na ve böylece tam olarak meyve dolumunun 

gerçekle memesine neden olmaktad r. Soyada imdiye kadar kök çürüklü üne genetik 

olarak dayan kl  çe itler belirlenmemi tir ve bunun nedeni olarak da kök çürüklü üne 

neden olan patojenin çok geni  konukçusu olmas ndan kaynaklanmaktad r. Bu nedenle 

bu hastal n ekim nöbeti ile kontrol edilmesinin zor oldu unu bildirmi lerdir.  

Muhamman ve Gurgula (2008); farkl  azot ve fosfor dozlar n bitki büyüme ve 

geli imi üzerine etkisini ara rmak üzere yapt klar  çal ma bitki boyunun 9 kg/da azot 

dozunda 40 cm, buna kar k daha dü ük dozlar ve kontrole göre % 30 oran nda yüksek 

bulundu unu bildirmi lerdir. Ayr ca azotun vejatatif geli imi art rmas  bitkide hücre 

bölünmesi ve büyümesi, internot (bo um aras ) uzunlu u ve bo um say n artmas  ve 

bunun sonucunda daha uzun bitkilerin meydana gelmesine neden oldu unu 

belirtmi lerdir. 
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Sayyad ve ark. (2008); yapt  çal mada azot uygulamas n artmas yla 

susamda tohum verimini önemli derecede art  sa lad  bu etkinin rubisco gibi klorofil 

ve enzim içeriklerinin daha fazla fotosentetik ürünlere neden oldu undan 

kaynaklanmaktad r. 5, 10 ve 15 kg/da azot uygulamas nda tohum veriminin s ras yla 

141, 207.8 ve 259 kg/da olarak gerçekle ti ini ayr ca azot oran n art lmas yla daha 

yüksek tohum veriminin elde edilebilece i di er ara rmac lar taraf ndan belirlenmi tir. 

Noorka ve ark. (2009); birçok ara  azotlu gübre uygulamas n susamda 

büyüme, geli me, tohum verimi, verim özellikleri ve kalite üzerine olumlu etkisinin 

oldu unu belirtmektedirler. 

Shehu ve ark. (2010); 0, 3.7, 7.5 ve 11.2 kg/da azot uygulamalar nda bitki boyu 

bak ndan herhangi bir etkisinin olmad  dal say  ve bitki ba na kapsül say  

önemli ölçüde art rd , yine tohum veriminin di er uygulamalara göre önemli ölçüde 

daha yüksek oldu unu belirlemi tir. 

Haruna ve ark. (2011); yapt  çal malarda 0, 6, 12 kg/da azot uygulanarak en 

yüksek bitki boyunu 12 kg/da azot uygulamas ndan (ortalama 137 kg/da dal say n 

ayn ekilde azot dozunun art  ile art  gösterdi i (8.8 adet /bitki) ve bu art n topra n 

fiziksel ve kimyasal yap  iyile tirerek daha fazla bitki besin elementi sa lad  ve 

buda klorofil kök geli imi ve biomas üretimi için gerekli olan makro ve mikro besin 

elementlerin yaray  artt rd ndan kaynaklanmaktad r. Susamda azot 

uygulamas n bitki boyu ve dal say  gibi vejatatif geli imi art rmas  klorofil, 

aminoasit ve nükleik asit gibi önemli bile iklerin bitkinin büyüme geli iminde önemli 

rol oynamas ndan kaynakland  vurgulam lard r.  

Jouyban ve ark. (2011); yapt klar  ara rmalarda 0, 10 ve 20 kg/da azot 

uygulamalar nda tohum veriminin s ras yla 46.2, 54.5 ve 58 kg/da oldu unu 

belirlemi lerdir. 

Noorka ve ark. (2011); susamda 5.5 kg/da, 10.5 kg/da, 15.5 kg/da ve 20.5 kg/da 

azot uygulamas yla bitki boyu, dal say , kapsül say  ve tohum veriminin artan azot 

dozlar na paralel olarak art  gösterdi ini ve uygulamalar aras nda önemli derecede 

farkl klar meydana geldi ini, bitki beslemede azot, amino asit, protein, koenzim,

2. ÖNCEK  ÇALI MALAR  
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nükleik asit, ribozom, sitokrom ve vitamin gibi çok say da organik bile in 

olu umunda rol oynayan en önemli besin maddesi oldu unu bildirmi lerdir. Ayr ca bitki 

ba na dal say n azot oran yla paralel art  göstermesi azotun ve meristematik 

aktivite ve fotosentez oran  te vik ederek daha fazla kapsül say na neden 

olabilmektedir.  Uygulanan azotlu gübrenin daha fazla kapsül ba na kapsül say na 

neden olmas  azotun fotosentez ürünleri etkisinden kaynakland  bildirmi lerdir.  
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3. MATERYAL VE METOD 

Bu ara rma; Güneydo u Anadolu Bölgesi illerinden Diyarbak r’da 2010 y nda 

yap lm r ( ekil 3.1).  

 

 
ekil.3.1. Diyarbak r Haritas   

 

Deneme alan  topra , a r yap  (ince tekstürlü), organik madde ve fosforca 

fakir, normal kireçli, tuzsuz, orta derecede alkali reaksiyonlu ve katyon de im 

kapasitesi yüksek topraklard r (Anonim 1995).  

Diyarbak r ili iklim özellikleri bak ndan Güneydo u Anadolu Bölgesi step 

iklimine sahiptir. Y ll k ortalama ya  490 mm olup, bu ya n % 18’ i sonbahar, % 

44’ ü k , % 37’ si ilkbahar ve % 1’ i yaz aylar nda dü mekte, görüldü ü gibi ya lar 

en çok k  ve ilkbaharda görülmektedir. Y ll k s cakl k ortalamas  15.8 0C olup, en 

kurak ve en s cak aylar Temmuz ve A ustos aylar r (Anonim 1990). 

Denemenin yürütüldü ü Diyarbak r ilinde 2010 y na ait s cakl k, ya  ve 

nem durumu ekil 3.2, 3.3 ve 3.4’te verilmi tir. 
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ekil 3.2. Diyarbak r linde 2010 Y na Ait Ortalama S cakl k Verileri. 
 

 
ekil 3.3.  Diyarbak r linde 2010 Y na Ait Ayl k Ortalama Ya  Miktar  (mm). 

3. MATERYAL VE METOD 
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     ekil 3.4.  Diyarbak r linde 2010 Y na Ait Ayl k Ortalama Nem Miktar  (%).  

 

Çal mada, BATEM (Bat  Akdeniz Tar msal Ara rma Enstitüsü)’den temin 

edilen Muganl  ve Özberk susam çe itleri ile Diyarbak r’da yayg n olarak yeti tirilen 

Yerli susam çe idi kullan lm r. Deneme, Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ara rma 

Alan nda daha önce kökbo az  çürüklü ü hastal n görüldü ü bir tarlada 

kurulmu tur. Deneme tesadüf bloklar  deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

kurulmu , her parselde dört s ra olmak üzere, parsel ölçüleri 2.8 m x 5.0 m olarak 

al nm r. Bitkilerin s ra aras  70 cm, s ra üzeri ise 15 cm olarak ayarlanm r ( ekil 

3.5,3.6).  

 

 
ekil 3.5. Son Seyreltmeden Sonra Bitkilerin Görünümü. 

 

(%) 
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           ekil 3.6. Denemenin Genel Bir Görünümü. 

 

Deneme alan , sonbahar ve ilkbaharda olmak üzere iki kez pullukla ve bir kez 

kültivatör ile sürülmü tür. Toprak i lenip ekime haz r hale getirildikten sonra, hastal n 

yo un bir ekilde ortaya ç kmas  için hastal k etmeni (M. phaseolina) ile yapay olarak 

01.06.2010 tarihinde inokule edilmi tir. Bunun için daha önce izole edilen ve PDA 

(Patates Dekstroz Agar) besi yeri üzerinde yeti tirilen 2 adet M. phaseolina fungusunun 

izolatlar , petri ve erlenmayerlerde sterilize edilmi  bu day besi yeri (1000 g bu day + 

800 ml su) üzerine ekilmi tir. Ekimden sonra fungusun geli mesi için petri kaplar  ve 

erlenmayerler, 22 oC’ de 15 gün süreyle inkubasyona b rak lm r ( ekil 3.7).  Daha 

sonra geli en inokulum parçalanarak 1 m2 topra a 25 g verilmi tir. Toprak 

inokulasyonunun kolay ve homojen bir ekilde yap labilmesi için inokulum 1/5 (1 k m 

inokulum + 5 k m dere kumu) oran nda kum ile kar ld ktan sonra ( ekil 3.8) her 

parsele e it miktar dü ecek ekilde topra a verilmi tir. nokulasyondan sonra toprak 5–

10 cm derinli inde kültivatör ile i lenerek, inokulumun topra a homojen bir ekilde 

kar mas  gerçekle tirilmi tir. 

Denemede, azot kayna  olarak Amonyum Nitrat (% 33 N)  kullan larak 0, 5, 10 

ve 15 kg/da dozlar nda, yar  ekim esnas nda di er yar  ise çiçeklenme ba lang nda 

bitkilere verilmi tir. Ayr ca ekim esnas nda bütün parsellere saf olarak 10 kg/da 

dozunda Triple Süper Fosfat gübresi verilmi tir. Toprak i lenip ekime haz r hale 

getirildikten sonra, el ile aç lan çizgilere susam tohumlar  02.06.2010 tarihinde ekilerek 

3. MATERYAL VE METOD 
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Üzeri toprak ile kapat lm r. Ekimden hemen sonra ayn  gün ya murlama sulama 

sistemi ile tohumlar çimlendirilerek ekimden 3–4 gün sonra bitkiler toprak yüzeyine 

km r. 

Bitkilerin ç  tamamlan p 2–3 gerçek yaprak olu tuktan sonra 20.06.2010 

tarihinde birinci, 5–10 cm boy ald ktan sonra 07.07.2010 tarihinde ikinci kez seyreltme 

yap lm r.  kinci seyreltmeden sonra her parseldeki bitkiler say larak kaydedilmi tir.  

Mevsim boyunca normal bak m i lemleri yap larak 2 çapa ve ya murlama 

yöntemiyle 4 sulama yap lm r. Birinci çapa 08.07.2010, ikinci çapa ise 12.07.2010 

tarihinde yap lm r. Sulamalar ise s ras yla 05.07.2010, 25.07.2010, 14.08.2010 ve 

05.09.2010 tarihlerinde yap lm r. Yabanc  otlarla mekanik olarak mücadele 

yap lm r. 

 

 

 
ekil 3.7. Macrophomina phaseolina’n n Bu day Besi Yeri Üzerindeki Geli imi. 
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ekil 3.8. Macrophomina phaseolina nokulumunun Kum le Kar lm  Hali. 

 

Yeti tirme mevsimi boyunca 5 kez gözlem yap larak, (01.08.2010, 12.08.2010, 

24.08.2010 12.09.2010 ve 06.10.2010 tarihlerinde) her parselde bulunan bütün bitkiler 

kontrol edilmi  ve ortalama hastal k oranlar  hesaplanm r. Bitki boyu, dal say  ve 

kapsül say  belirlemek her parselin ortas ndaki 2 s radan rastgele 10 adet bitki 

seçilerek de erlendirme yap lm r. 

Tohum verimi için bitkiler olgunla ktan sonra, (17.10.2010 tarihinde) her 

parselin ortas ndaki 2 s ra hasat edilerek ayr  ayr  bir naylon örtü üzerine serilmi tir. 

Bitkiler tamamen kuruduktan sonra silkelenerek tohumlar  ayr lm r. Her parselden 

elde edilen tohumlar ayr  ayr  elekten geçirilerek bir vantilatör yard yla içindeki 

yabanc  maddeler ay klanm  ve daha sonra her parsele ait tohumlar tart larak gram 

olarak a rl klar  bulunmu tur. Parsel ba na verim bulunduktan sonra dekara verim 

de erleri hesaplanm r.  

Elde edilen sonuçlar, MSTAT-C istatistik program nda varyans analizine tabi 

tutularak çe it, azot dozu ve çe it X azot dozu interaksiyonunun verim, bitki boyu, dal 

say , kapsül say  ve hastal k ç  üzerine olan etkisi belirlenmi tir. 

Varyans Analiz sonucuna göre, elde edilen ortalamalar aras ndaki 

kar la rmalar LSD testine göre (0,05 önem seviyesi) yap lm r. 

3. MATERYAL VE METOD 
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4. BULGULAR VE TARTI MA 

Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ara rma Alan nda, 2010 y  yeti tirme 

mevsiminde 0, 5, 10 ve 15 kg/da saf azot dozlar  uygulanarak Özberk, Muganl  ve Yerli 

susam çe itleri sulu ko ullarda yeti tirilmi tir. Bu çe itlerin tohum verimi, bitki boyu, 

meyve dal  say , kapsül say  ve kök bo az  çürüklü ü hastal k oranlar  belirlenmi tir.  

           Çal mada elde edilen bulgular a da verilmi tir.  
 

4.1.Tohum Verimi 

Çe it ve azot dozlar n uygulamalar ndan elde edilen tohum verimine ait 

varyans analiz sonuçlar  çizelge 4.1.1’de,  azot dozlar n tohum verimine etkisi çizelge 

4.1.2’de, susam çe itlerine ait elde edilen ortalama tohum verimleri çizelge 4.1.3’de, 

azot dozlar  ile tohum verimi aras ndaki interaksiyon ise çizelge 4.1.4’de verilmi tir. 

 
Çizelge 4.1.1. Çe it Azot Dozlar  ve Çe it X Azot Dozu nteraksiyonuna Ait Ortalama Tohum Verimi  

                       De erleri. 

Varyans kaynaklar  SD Kareler ortalamas  F De eri 

Tekerrür 2 13.48 0.65 Ö.D. 
Azot Dozu 3 41.20 1.31 Ö.D. 
Çe it 2 64777.67 207.30** 
Azot Dozu x Çe it 6 89.10 2.85 * 
Hata  22 31.24  
CV (%) : 8.62 * ) 0.05 seviyesine göre önemli  ** ) 0.01 seviyesine göre önemli, Ö.D.:önemli de il. 

 

Çizelge 4.1.2. Farkl  Azot Dozlar n Susamda Tohum Verimi Üzerine Etkisi. 

Azot Dozlar   (kg/da) Ort. Tohum Verim (kg/da) 

0 45.81 

5 43.90 

10 42.34 

15 40.82 

Ortalama 43.21 

LSD - 
          

  Farkl  azot dozlar n susamda tohum verimine etkisi çizelge 4.1.2’de görüldü ü 

gibi, istatistiksel olarak önemli bulunmam r. Oysa, tohum verimi bak ndan susam 

çe itleri aras nda önemli derecede farkl klar bulunmu tur. 



                                                                                                                    ihat ENGAL  

 22 

Çizelge 4.1.3. Susam Çe itlerine Ait Elde Edilen Ortalama Tohum Verim De erleri ve Olu an  

                       Gruplar.  
 

Çe itler 

 

Ort. Tohum Verimi(kg/da) 

Muganl  24.83 c 

Yerli 69.33 a 

Özbek 35.49 b 

Ortalama 43.21 

LSD 5.72 

 

 Bu verilere göre; en dü ük tohum verimi 24.83 kg/da ile Muganl  çe idinden, en 

yüksek verim ise 69.33 kg/da ile yerli hattan elde edilmi tir. Çe itlerin/hatlar n genel 

ortalama verimi 43.21 kg/da olarak belirlenmi tir. 
 

Çizelge 4.1.4. Azot Dozu ve Çe it nteraksiyonuna Ait Ortalama Tohum Verimi De erleri ve Olu an  

                        Gruplar. 

 
Azot x Çe it nteraksiyonu 
 

 
Ort. Tohum Verimi (kg/da) 

Muganl  28.96 bc 
Yerli 73.96 a 

0 

Özbek 34.52 bc 
Muganl  24.97 bc 
Yerli 75.20 a 

5 

Özbek 31.54 bc 
Muganl  19.73 c 
Yerli 66.97 a 

10 

Özbek 40.68 b 
Muganl  26.02 bc 
Yerli 61.19 bc 

15 

Özbek 35.24 bc 
LSD 16.59 
Ayn  harf gurubuna giren ortalamalar aras nda istatistikî olarak fark yoktur. 

 

 Azot dozu ve çe it interaksiyonuna ait ortalama tohum verimi de erleri ve 

olu an gruplar çizelge 4.1.4’de görüldü ü gibi; azot dozlar  ile çe itlerin tohum 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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verimi aras ndaki interaksiyon istatistiki olarak farkl  bulunmu tur. En yüksek tohum 

verimi 0, 5 ve 10 kg/da azot dozu uygulanan yerli çe itten, s ras yla; 73,96; 75,20 ve 

66,97 kg/da elde edilmi tir. Azot dozu 15 kg/da' a kadar artt ld nda tüm çe itlerde 

verim bak ndan bir dü  gözlenmi tir.   

 Yerli çe idin daha yüksek tohum verimine sahip olmas  bu çe idin hastal k 

oran n daha dü ük olmas ndan kaynakland  dü ünülmekte; nitekim bir çok 

ara n bu konuda yapt klar  çal malar bu sonucumuzu do rulamaktad r, Örne in; 

El-Fiki ve ark. (2004); hastal a dayan kl  çe itlerin hassas çe itlere göre önemli 

derecede yüksek tohum verimine sahip oldu u, (Vyas 1981) M. phaseolina hastal  

nedeni ile susam üretimi yap lan alanlarda verim kayb n % 5 ile % 100 aras nda 

meydana geldi ini, Maiti ve ark.(1988); hastal k oran n yakla k % 40 oldu unda 

verim kayb n % 57 oldu unu belirtmektedirler. 

 Yapt z çal madan ç kan bulgularda N art  ile verim dü mesine kar n; 

Maiti ve Jana (1985) azot seviyesinin art  ile susam n büyüme, geli me, verim ve 

kalitesi üzerine olumlu etkisinin bitkinin geli mesi ve verim komponetlerinin art  ile 

ili kili oldu unu, yeterli miktarda azot uygulamas n hücre bölünmesi ve geli imini 

te vik eden karbonhidrat ve protein metabolizmas  bak ndan gerekli oldu u,  bunun 

sonucunda daha fazla yaprak alan  ve kapsül say na neden oldu u ve böylece daha 

yüksek kuru madde birikimini sa lad  belirtilmektedir. Almeida ve ark. (2008); soya 

fasulyesinde kök çürüklü ü hastal n erken olgunla ma, yapraklar n sararmas na ve 

böylece meyve dolumunun tam olarak gerçekle memesine neden oldu unu 

bildirmi lerdir. 

 

4.2.Bitki Boyu 

 Susam çe itlerinin bitki boyuna ait varyans analiz sonuçlar  çizelge 4.2.1’de,  

azot dozlar n bitki boyuna etkisi çizelge 4.2.2’de, Susam Çe itlerine Ait Elde Edilen 

Ortalama Bitki Boyu De erleri çizelge 4.2.3’de, Azot Dozu ve Çe it nteraksiyonuna 

Ait Ortalama Bitki Boyu De erleri ve Olu an Gruplar ise çizelge 4.2.4’de verilmi tir.
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Çizelge 4.2.1. Çe it Azot Dozlar  ve Çe it X Azot Dozu nteraksiyonuna Ait Ortalama Bitki Boyu  

                        De erleri 

Varyans kaynaklar  SD Kareler ortalamas  F De eri 
Tekerrür 2 55.0 1.09 Ö.D. 
Azot Dozu 3 3334.6 6.64** 
Çe it 2 1588.6 31.53** 
Azot Dozu x Çe it 6 76.6 1.52 Ö.D. 
Hata  22 50.3  
CV (%) : 4.3   ** ) 0.01 seviyesine göre önemli, Ö.D.:önemli de il. 

 
Çizelge 4.2.2. Farkl  Azot Dozlar n Susamda Bitki Boyu Üzerine Etkisi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ayn  harf gurubuna giren ortalamalar aras nda istatistiki olarak fark yoktur. 

 

Farkl  azot dozlar n susamda bitki boyu üzerine etkisi çizelge 4.2.2’de 

görüldü ü gibi en uzun ortalama bitki boyu 5, 10 ve 15 kg/da azot dozu 

uygulamas ndan elde edilmi  ve kontrol parsellerine göre önemli derecede farkl  

bulunmu tur. Bu azot dozlar nda elde edilen de erler s ras yla 131.5; 134.3 ve 127.9 cm 

olarak gerçekle mi tir. 

 
Çizelge 4.2.3. Susam Çe itlerine Ait Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu De erleri ve Olu an Gruplar  

Çe itler Ort. Bitki Boyu (cm) 

Muganl  134.6 a 

Yerli 115.2 b 

Özbek 135.6 a 

Ortalama 128.4 

LSD 7.25 

Ayn  harf gurubuna giren ortalamalar aras nda istatistiki olarak fark yoktur. 

Azot Dozlar  (kg/da) Ort. Bitki Boyu (cm) 

0 120.2 b 

5 131.5 a 

10 134.3 a 

15 127.9 ab 

Ortalama 128.4 

LSD 9.25 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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 Denemelerde kullan lan susam çe itlerinin ortalama bitki boylar , azot dozlar na 

ve çe itlere göre istatistiki olarak farkl k göstermi tir. Susam çe itlerine ait elde edilen 

ortalama bitki boyu de erleri çizelge 4.2.3’de görüldü ü gibi en uzun bitki boyu 135.6 

ve 134.6 cm ile s ras yla Özbek ve Muganl  çe idinden,  en k sa bitki boyu 115.2 cm ile 

Yerli çe itten elde edilmi , üç çe idin ortalama bitki boyu de erleri ise 128.4 cm olarak 

saptanm r. 

 
Çizelge 4.2.4. Azot Dozu ve Çe it nteraksiyonuna Ait Ortalama Bitki Boyu De erleri ve Olu an Gruplar 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Azot dozu ve çe it interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu de erleri ise çizelge 

4.2.4’de verilmi tir. Tabloda görüldü ü gibi azot dozlar  ile bitki boyu aras ndaki 

interaksiyon istatistiki olarak önemsiz bulunmu tur. Bununla birlikte en yüksek bitki 

boyu (140.1 cm) ile 10 kg/da azot dozu uygulanan Muganl  çe idinden elde edilmi tir.  

Susamda bitki boyu üzerine çe itlerin genetik özellikleri, çevre ko ullar , 

yeti tirme tekni i gibi faktörlerin etkili oldu u bilinmektedir. Wrather ve ark.(1995) 

Soyada M. phaseolina fungusunun meydana getirdi i kök bo az  çürüklü ünün kök 

geli imini ve bitki boyunu azaltt  ve dolay yla verim üzerine olumsuz etki etti ini, 

Bassiem ve Artan (1998), Ali (2002), Muhamman ve Gungula (2008) gibi ara lar,  

azotun vejatatif geli imi artt rmas , bitkide hücre bölünmesi ve büyümesi, internot 

(bo um aras ) uzunlu u ve bo um say n artmas  ve bunun sonucunda daha uzun 

bitkilerin meydana gelmesine neden oldu unu, Kamel ve ark. (1983); susamda

Azot x Çe it nteraksiyonu Ort. Bitki Boyu (cm) 
Muganl  133.8 
Yerli 101.4 

0 

Özbek 125.5 
Muganl  135.3 
Yerli 120.2 

5 

Özbek 139.1 
Muganl  140.1 
Yerli 123.7 

10 

Özbek 139.1 
Muganl  129.1 
Yerli 115.6 

15 

Özbek 139.0 
LSD - 
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 7.2 kg/da azot uygulamas n, bitki büyüme ve geli imini önemli düzeyde art rd , 

Rao ve ark. (1990) sadece 2 kg/da azot uygulamas n susamda bitki boyunda önemli 

bir art  sa lad  bildirmektedirler. Benzer sonuçlar Gaur ve Tamar (1978) 

taraf ndan’da belirlenmi , Mandal ve ark. (1992), azot dozunun art  ile susamda bitki 

boyu ve kuru maddelerde önemli bir art  meydana geldi i ve 9,9 kg/da azot 

uygulamas n en yüksek kuru madde birikimine neden oldu unu bildirmi lerdir. Bu 

çal mada elde edilen bitki boyu de erleri ile bu konuda daha önce yap lan çal malarda 

elde edilen sonuçlar aras nda bir uyum oldu u görülmektedir. 

 
4.3.Dal Say  
Susam çe itlerinin dal say na ait varyans analiz sonuçlar  çizelge 4.3.1’da,  

Azot dozlar n susamda dal say  üzerine etkisi çizelge 4.3.2’de, susam çe itlerinde 
ortalama dal say  de erleri ve olu an gruplar çizelge 4.3.3’de, azot dozu ve çe it 
interaksiyonuna ait ortalama dal say  de erleri ve olu an gruplar ise çizelge 4.3.4’de 
verilmi tir. 

 
Çizelge 4.3.1. Çe it Azot Dozlar  ve Çe it X Azot Dozu nteraksiyonuna Ait Ortalama Dal Say   

                       De erleri  

Varyans kaynaklar  SD Kareler ortalamas  F De eri 

Tekerrür 2 0.39 1.13 Ö.D. 

Azot Dozu 3 2.18 6.29** 

Çe it 2 14.42 41.53** 

Azot Dozu x Çe it 6 0.34 0.98 Ö.D. 

Hata  22 7.64  

CV (%) : 0.59 ** ) 0.01 seviyesine göre önemli, Ö.D.:önemli de il. 
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Çizelge 4.3.2. Farkl  Azot Dozlar n Susamda Dal Say  Üzerine Etkisi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ayn  harf gurubuna giren ortalamalar aras nda istatistiki olarak fark yoktur. 

 

Farkl  azot dozlar n susamda dal say  üzerine etkisi çizelge 4.3.2’de, 

görüldü ü gibi en fazla dal say  5.4 adet/bitki ile 5 kg/da azot dozu uygulamas  ile 

elde edilmi , bunu 15 kg/da azot uygulamas  takip etmi tir. 

 
Çizelge 4.3.3. Susam Çe itlerine Ait Elde Edilen Ortalama Dal Say  De erleri ve Olu an Gruplar  

 

Çe itler 

 

Ort. Dal Say  (adet/bitki) 

Muganl  3.9 b 

Yerli 6.0 a 

Özbek 4.4 b 

Ortalama 4.7 

LSD 0.60 

Ayn  harf gurubuna giren ortalamalar aras nda istatistiki olarak fark yoktur. 

 

Susam çe itlerinde ortalama dal say  de erleri ve olu an gruplar ile ilgili 

veriler çizelge 4.3.3’de görüldü ü gibi; çe itlerin ortalama meyve dal  say  4.7 

adet/bitki olarak belirlenmi tir. En yüksek dal say  6.0 adet/ bitki ile Yerli çe itten elde 

edilmi tir. 

 

 

 

Azot Dozlar  (kg/da) 

 

Ort. Dal Say   (adet/bitki) 

0 4.2 b 

5 5.4 a 

10 4.6 b 

15 5.0 ab 

Ortalama 4.8 

LSD 0.76 



                                                                                                                    ihat ENGAL  

 28 

Çizelge 4.3.4. Azot Dozu ve Çe it nteraksiyonuna Ait Ortalama Dal Say  De erleri ve Olu an Gruplar 

Azot x Çe it nteraksiyonu Ort. Dal Say  (adet/bitki) 

Muganl  3.6 
Yerli 5.4 

0 

Özbek 3.8 
Muganl  4.3 
Yerli 6.9 

5 

Özbek 4.9 
Muganl  3.4 
Yerli 5.7 

10 

Özbek 4.6 
Muganl  4.5 
Yerli 6.2 

15 

Özbek 4.3 
LSD - 
  

 Azot dozlar  ile çe it interaksiyonunun meyve dal  say  üzerindeki etkisi 

istatistiki olarak önemsiz bulunmu tur. Bununla birlikte, en az dal say  3.4 adet/bitki 

ile 10 kg/da azot dozu uygulanan Muganl  çe idinden, en fazla dal say  ise 6.9 

adet/bitki ile 5 kg/da azot dozu uygulanan Yerli çe itten elde edilmi tir.  

 Bitkilerin meyve dal  say n bitkilerin genotipleri, yeti tirme ko ullar  ve 

bölgelere, gübre kullan na göre de iklik gösterdi i daha önce yap lan çal malarda 

belirlenmi tir. Ramanathan ve Chandrasekora (1998), azot dozunun 10 kg/da kadar 

art lmas n dal say  art rd , Shehu ve ark. (2010) 0, 3.7, 7.5 ve 11.2 kg/da azot 

uygulamalar nda dal say  önemli ölçüde art rd  belirtmi lerdir. Fayet ve ark. 

(2000), Muhamman ve ark. (2009) bitki ba na dal say n azot oran yla paralel art  

göstermesi azotun ve meristematik aktivite ve fotosentez oran  te vik ederek daha 

fazla say na neden oldu u, ayr ca; Haruna ve ark. (2011) 0, 6, 12, kg/da azot 

uygulamas ndan ortalama 137 kg/da verim ayn ekilde azot dozunun art  ile (8.8 

adet/bitki) daha fazla dal say  elde edildi ini belirtmi lerdir. Subramonion ve 

ark.(1979) 4.5 kg/da azotlu gübre uygulamas n susamda dal say  art rd  

bildirmi lerdir. 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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4.4. Kapsül Say  
Susam çe itlerinin kapsül say na ait varyans analiz sonuçlar  çizelge 4.4.1’de,  

azot dozlar n kapsül say na etkisi çizelge 4.4.2’de, susam çe itlerine ait elde edilen 

ortalama kapsül say  de erleri çizelge 4.4.3’de, azot dozu ve çe it interaksiyonuna ait 

ortalama kapsül say  de erleri ve olu an gruplar ise çizelge 4.4.4’de verilmi tir. 

 
Çizelge 4.4.1. Çe it Azot Dozlar  ve Çe it X Azot Dozu nteraksiyonuna Ait Ortalama Kapsül Say   

                       De erleri 

 Varyans kaynaklar  SD Kareler ortalamas  F De eri 

Tekerrür 2 215.19 1.91 Ö.D. 

Azot Dozu 3 1285.96 11.45 ** 

Çe it 2 2831.32 25.22 ** 

Azot Dozu x Çe it 6 283.63 1.91 Ö.D. 

Hata  22 112.22  

CV (%) : 10.65  ** ) 0.01 seviyesine göre önemli, Ö.D.:önemli de il. 

 
Çizelge 4.4.2. Farkl  Azot Dozlar n Susamda Kapsül Say  Üzerine Etkisi 

 

Azot Dozlar  (kg/da) 

 

Ort. Kapsül Say   (adet/bitki) 

0 105.3 b 

5 133.5 a 

10 116.1 b 

15 112.7 b 

Ortalama 116.9 

LSD 13.86 
Ayn  harf gurubuna giren ortalamalar aras nda istatistiki olarak fark yoktur. 

 

 Farkl  azot dozlar n susamda kapsül say  üzerine etkisi çizelge 4.4.2’de 

görüldü ü gibi en fazla kapsül say  (133.5 adet/bitki) 5 kg/da azot dozu 

uygulamas nda elde edilmi tir. Kontrol parselleri ile birlikte azot dozunun art  ile 

kapsül say n dü  e ilimi gösterdi i belirlenmi tir. 
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Çizelge 4.4.3. Susam Çe itlerine Ait Elde Edilen Ortalama Kapsül Say  De erleri ve Olu an Gruplar    

 

Çe itler 

 

Ort. Kapsül Say  (adet/bitki) 

Muganl  99.25 b 

Yerli 125.04 a 

Özbek 126.60 a 

Ortalama 116.96 

LSD 10.85 

Ayn  harf gurubuna giren ortalamalar aras nda istatistiki olarak fark yoktur. 

 

 Susam çe itlerine ait elde edilen ortalama kapsül say  de erleri ve olu an 

gruplar çizelge 4.4.3’de görüldü ü gibi, ortalama kapsül say  116.96 adet/bitki olarak 

saptanm r. 

 
Çizelge 4.4.4. Azot Dozu ve Çe it nteraksiyonuna Ait Ortalama Kapsül Say  De erleri ve Olu an  

                       Gruplar 

Azot x Çe it nteraksiyonu Ort. Kapsül Say  (adet/bitki) 

Muganl  98.2 
Yerli 103.5 

0 

Özbek 114.3 
Muganl  102.5 
Yerli 152.9 

5 

Özbek 145.2 
Muganl  102.8 
Yerli 119.9 

10 

Özbek 125.6 
Muganl  93.4 
Yerli 123.7 

15 

Özbek 121.2 
LSD - 

 

Yerli ve Özbek çe idi ayn  kapsül say na sahip olmu  (s ras yla; 125.04 ve 

126.60 adet/ bitki) ve Muganl  çe idinden (99.2 adet/bitki) önemli derecede daha fazla 

kapsül olu turmu lard r. 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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Azot dozlar  ile bitki ba na kapsül say  aras ndaki interaksiyon istastiki olarak 

önemsiz bulunmu tur. Ancak en az kapsül say  93.4 adet/bitki ile 15 kg/da azot dozu 

uygulamas ndaki Muganl  çe idinden, en fazla kapsül say  ise 152.9 adet/bitki ile 5 

kg/da azot dozu uygulamas nda yerli susam çe idinden elde edilmi tir. Daha önce bu 

konuda yap lan çal malarda, kapsül say  bak ndan susam çe it ve genotipleri 

aras nda farkl klar oldu u farkl  ara lar taraf ndan da belirlenmi tir. Örne in,  

Basha (1994), azot miktar n 3.5 kg/da’dan 17.8 kg/da’a art lmas yla bitki ba na 

kapsül say  önemli derecede art rd , yine Prakasha ve Thimegowda (1992); azot 

dozunun 4 kg/da’dan, 6 kg/da’a art lmas yla bitki ba na kapsül say nda art  

oldu unu, Ramanathan ve Chandrasekora (1998) azot dozunun 10 kg/da kadar 

art lmas n bitki ba na kapsül say  ve kapsüldeki dane say  art rd  

bildirmi lerdir. 

 

4.5. Azot Dozlar n Susam Kökbo az  Çürüklü ü Hastal  

(Macrophomina phaseolina)’na Etkisi  

Susam çe itlerinin hastal k oranlar na ait varyans analiz sonuçlar  çizelge 

4.5.1’de, azot dozlar n hastal k oran na etkisi çizelge 4.5.2’de, susam çe itlerine ait 

ortalama hastal k oran  de erleri çizelge 4.5.3’de, azot dozu ve çe it interaksiyonuna ait 

ortalama hastal k oran  de erleri ve olu an gruplar ise çizelge 4.5.4’de verilmi tir. 

 
Çizelge 4.5.1. Çe it Azot Dozlar  ve Çe it X Azot Dozu nteraksiyonuna Ait Ortalama Hastal k Oran   

                       De erleri  

Varyans kaynaklar  SD Kareler ortalamas  F De eri 

Tekerrür 2 16.45 1.24 Ö.D. 

Azot Dozu 3 17.97 1.36 Ö.D. 

Çe it 2 1512.47 114.91 ** 

Azot Dozu x Çe it 6 30.77 2.33 Ö.D. 

Hata  22 13.16  
CV (%) : 12.67 ** ) 0.01 seviyesine göre önemli, Ö.D.:önemli de il. 
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Çizelge 4.5.2. Farkl  Azot Dozlar n Susamda Hastal k Oran  Üzerine Etkisi 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.5.3. Susam Çe itlerine Ait Elde Edilen Ortalama Hastal k Oran  De erleri ve Olu an Gruplar    

Çe itler Ort. Hastal k Oran  (%) 

Muganl  29.3 a 

Yerli 7.1 c 

Özbek 20.8 b 

Ortalama 21.4 

LSD 3.72 

 

 Susam çe itlerine ait elde edilen ortalama hastal k oran  de erleri ve olu an 

gruplar çizelge 4.5.3’ de görüldü ü gibi çe itlerin ortalama hastal k oran  % 21.4 olarak 

saptanm r. Yerli, Özbek ve Muganl  çe itlerinin ortalama hastal k oranlar  s ras yla % 

7.1, % 20.8 ve % 29.3 olarak belirlenmi tir. 

 

 

Azot Dozlar  (kg/da) Ort. Hastal k Oran  (%) 

0 20.5 

5 19.7 

10 17.2 

15 18.9 

Ortalama 19.0 

LSD - 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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Çizelge 4.5.4. Azot Dozu ve Çe it nteraksiyonuna Ait Ortalama Hastal k Oran   

                        De erleri ve Olu an Gruplar 

Azot x Çe it nteraksiyonu Ort. Hastal k Oran  (%) 

Muganl  32.6 
Yerli 5.7 

0 

Özbek 23.1 
Muganl  31.1 
Yerli 9.2 

5 

Özbek 18.6 
Muganl  22.7 
Yerli 7.1 

10 

Özbek 21.7 
Muganl  30.8 
Yerli 6.2 

15 

Özbek 19.7 
LSD - 

 

Azot dozu ve çe it interaksiyonuna ait ortalama hastal k oran  de erleri ve olu an 

gruplar ise çizelge 4.5.4’ de görüldü ü gibi Azot dozu uygulamalar  ile susam 

çe itlerinin hastal k oranlar  aras ndaki interaksiyon olumlu olmad  halde, en dü ük 

hastal k oran  (% 5.7)  hiç azot uygulamayan Yerli çe itte ve en yüksek hastal k ç  

(% 32.6) ise yine azot uygulanmayan Muganl  çe idinde ortaya ç km r. 

Çizelgelerden de görüldü ü gibi çe itlerin kökbo az  çürüklü ü hastal k oranlar  

istatistiki olarak farkl  bulundu u halde, azot dozu uygulamalar na göre farks z 

bulunmu tur.  

Cloude ve Rupe (1994), sorgumda de ik azot dozlar  uygulayarak yapt klar  

bir çal mada,  azot uygulamalar n M.phaseolina’ n n saptaki kolonizasyonu 

etkiledi ini fakat kök enfeksiyonlar  etkilemedi ini saptam lard r. Papavizas (1977), 

topra a ilave edilen de ik azot dozlar n M. phaseolina’ n sklerot ya am  üzerine 

etkili olmad  bildirmi tir. Avadhani ve ark. (1979), Hindistanda sorgumda yapt klar  

çal mada fazla miktarda verilen azotlu gübrenin kök bo az  çürüklü ünü art rd  

belirlemi lerdir. Azotun kök çürüklü üne etkisinin kök geli iminin, sap geli imine oran  

üzerine detayl  etkisinden kaynakland  bildirmi tir. Ayers (1978) fazla miktardaki 

azotun sürgün geli imini art rd  kök geli imini ise azaltarak kurakl k stresi 
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 nedeni ile yeterli bir kök sistemi olu mamas  ve bitkinin su al  azaltarak kök 

geli iminin yetersiz olmas na neden oldu unu bildirmi lerdir. 

Hastal k belirtileri daha çok toprak seviyesine yak n yerlerde kökbo az  

çürüklü ü eklinde görülmekle birlikte, baz  durumlarda bitkinin dallar nda yan kl k 

eklinde de belirtilerin olu tu u görülmü tür ( ekil, 4.6, 4.7, ve 4.8). Söz konusu 

hastal k etmeni patojenin susamda solgunluk, kök, kök bo az  çürüklü ü ve gövde 

yan kl  gibi belirtiler olu turdu unu daha önce birçok ara  taraf ndan 

bildirilmi tir (Karaca 1974, Karc lu ve ark.1985, Gaber ve ark.1998, Shalaby ve 

Bakeer 2000, Sa r ve ark.2009). 

Susam çe itlerinin hastal k oranlar  istatistiki olarak farkl  bulunmu tur. Bu 

çal mada elde edilen bulgular, bu konuda daha önce yap lan çal malar ile bir benzerlik 

göstermektedir. Nitekim, Karc lu ve ark.(1985), Ege Bölgesinde yapt klar  

çal mada M. phaseolina fungusuna  kar  test  edilen  dört  susam  çe idinin  tümünün  

etmene kar  duyarl  olduklar , Baran ve Kurt (2001), 137 susam çe it/hatlar n söz 

konusu etmene kar  farkl  derecede hastaland klar , Sa r ve ark.(2009) Akdeniz ve 

Güneydo u Anadolu Bölgesi orijinli 6 susam hatt  kullanarak yapt klar  bir çal ma tüm 

susam hatlar n hastaland  ve hastal k oranlar n farkl  oldu unu bildirmi lerdir. 

Hastal k etmeni bir toprak patojeni olup, konukçu bitkilerde hastal k olu turmas  

konukçu bitkinin tür, cins ve vejetasyon dönemine ba  olmakla beraber, (Karaca 1974) 

hastal n ortaya ç kmas nda inokulum miktar ,  toprak ko ullar , uygulanan kültürel 

önlemler gübreleme ve özellikle topra n nem ko ullar na ba  oldu unu bildirmi tir. 

 
 

 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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              ekil 3.9. Macrophmina phaseolina’n n Susam Kök Bo az nda  

    Olu turdu u Hastal k Belirtisi 

 

 
            ekil 3.10. Macrophmina phaseolina’ n Susam Gövdesin Olu turdu u  

                               Hastal k Belirtisi  
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     ekil 3.11. Macrophmina phaseolina’n n Susam Bitkilerinde   

          Olu turdu u Hastal k Belirtisi  

 

Mevsim boyunca susam çe itlerinin kökbo az  çürüklü ü hastal k geli imleri 

çizelge 4.6’da verilmi tir. Her üç susam çe idi ve tüm azot uygulamalar nda hastal k 

geli imi tedrici bir ekilde art  göstermi tir. Bu konuda daha önce Sa r ve ark.(2009), 

taraf ndan 6 susam hatt  kullan larak yap lan bir çal mada da benzer sonuçlar elde 

edilmi tir.  

 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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Çizelge 4.6. Farkl  Azot Uygulamalar na Göre Susam Çe itlerinin Mevsim Boyunca Hastal k Geli im  

                      Oranlar  (%) 

 
Hastal k Kontrol Tarihleri ve Hastal k Oranlar  (%) Azot 

Dozlar  

(kg/da) 

Çe itler 

01.08.2010 12.08.2010 24.08.2010 

 

12.09.2010 06.10.2010 

Özbek (A) 0.00 0.00 0.23 4.84 23.14 

Müganl  (B) 0.22 0.57 1.08 6.55 32.62 

Yerli(C) 0.0 0.0 0.27 3.93 5.76 

 

 

0 

 Ort. 0.07 0.19 0.52 5.10 20.50 

Özbek (A) 0.00 0.00 0.00 5.54 18.69 

Müganl  (B) 0.00 0.22 0.44 6.5 31.16 

Yerli(C) 0.00 0.00 0.27 4.03 9.29 

 

 

5 

Ort. 0.00 0.07 0.24 5.35 19.71 

Özbek (A) 0.25 0.62 1.12 7.47 21.77 

Müganl  (B) 0.00 0.74 1.52 9.18 22.73 

Yerli(C) 0.00 0.58 0.58 2.81 7.10 

 

 

10 

Ort. 0.20 0.52 1.07 6.49 17.20 

Özbek (A) 0.00 0.25 0.25 4.4 19.70 

Müganl  (B) 0.00 0.23 0.50 5.55 30.85 

Yerli(C) 0.00 0.47 0.47 4.67 6.21 

 

 

15 

Ort. 0.00 0.48 0.40 4.89 18.92 

ORT. 0.09 0.28 0.56 5.46 19.08 

 

 Denemede kullan lan susam çe itlerinin tohum verimi, bitki boyu, dal say , 

kapsül say  ve hastal k oran  korelasyonlar  çizelge 4.7’da verilmi tir. Bitki boyu ile 

dal say  aras nda olumsuz (-0.453**), hastal k oran  aras nda olumlu (0.566**) ve 

tohum verimi aras nda olumsuz (-0.715**); Dal say  ile kapsül say  aras nda olumlu 

(0.604**), hastal k oran  aras nda olumsuz (-0.691**) ve tohum verim aras nda olumlu 

(0.766**); Kapsül say  ile hastal k oran  aras nda olumsuz (-0.461**) ve tohum verimi 

aras nda olumlu (0.396**);  Hastal k oran  ile tohum verimi aras nda olumsuz (0.827**)  

korelasyon oldu u belirlenmi tir. 
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Çizelge 4.7. Tohum Verimi, Bitki Boyu, Dal Say , Kapsül Say  ve Hastal k Oran  Korelasyon Tablosu 

 Bitki boyu Dal say  Kapsül say  Hastal  oran  

Dal say  -0.453 ** - - - 

Kapsül say  0.053 0.604 ** - - 

Hastal k oran  0.566 ** -0.691 ** -0.461 ** - 

Tohum verimi -0.715 ** 0.766 ** 0.396 ** -0.827 ** 

** ) 0.01 seviyesine göre önemli. 

 

4. BULGULAR VE TARTI MA  
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5. SONUÇLAR VE ÖNER LER 

Farkl  azot dozlar n susamda verim ve kökbo az  çürüklü ü hastal  (M. 

phaseolina)’na etkisinin belirlenmesi için yap lan bu çal mada, susam çe itleri 

istatistiki olarak tohum verimi, bitki boyu,  dal say , kapsül say  ve hastal k oran na 

göre farkl , fakat azot dozu uygulamalar na göre farks z bulunmu tur. Muganl , Yerli ve 

Özbek çe itlerinin verimleri s ras yla 24.83, 69.33 ve 35.49 kg/da hastal k oranlar  ise 

ayn  s raya göre  % 29.3, %7.1 ve % 20.8 olarak saptanm r. Tohum verimi ve hastal k 

 dikkate al nd nda Yerli çe idin Diyarbak r ko ullar nda önerilmesinin uygun 

olaca  kan na var lm r. 
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Ek Çizelge 1. Farkl  Azot Uygulamalar na Göre Susam Çe itlerinin Tohum Verimi (kg/da) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Tekerrürler Azot 

Dozlar  

 

Çe itler 1 2 3 

 

 

Ort. 

Özbek (A) 43.80 27.89 31.88 34.52 

Müganl  (B) 35.38 24.71 26.80 28.96 

Yerli(C) 72.90 58.26 90.73 73.96 

 

 

0 

 Ort. 50.69 36.95 49.80 45.81 

Özbek (A) 41.02 27.36 26.25 31.54 

Müganl  (B) 27.83 22.22 24.86 24.97 

Yerli(C) 91.91 57.66 76.03 75.20 

 

 

5 

Ort. 53.58 35.74 42.38 43.90 

Özbek (A) 50.00 28.63 43.41 40.68 

Müganl  (B) 18.88 14.96 24.29 19.37 

Yerli(C) 82.45 63.67 54.80 66.97 

 

 

10 

Ort. 50.44 35.75 40.83 42.34 

Özbek (A) 29.05 38.38 38.30 35.24 

Müganl  (B) 21.11 28.79 28.17 26.02 

Yerli(C) 45.93 8268 54.98 61.19 

 

 

15 

Ort. 32.03 49.95 40.483 40.82 

ORT. 46.68 39.60 43.37 43.22 
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Ek Çizelge 2. Farkl  Azot Uygulamalar na Göre Susam Çe itlerinin Bitki Boylar  (cm) 

 

Tekerrürler Azot 

Dozlar  

(kg/da) 

 

Çe itler 1 2 3 

 

 

Ort. 

Özbek (A) 133.7 123.6 119.2 125.50 

Müganl  (B) 123.1 144.4 134.1 133.86 

Yerli(C) 99.1 101.4 103.7 101.40 

 

 

0 

Ort. 118.63 123.13 119.00 120.25 

Özbek (A) 143.8 134.4 139.1 139.10 

Müganl  (B) 139.8 130.9 135.5 135.40 

Yerli(C) 123.0 117.5 120.2 120.23 

 

 

5 

Ort. 135.53 127.60 131.60 131.57 

Özbek (A) 131.7 146.4 139.2 139.10 

Müganl  (B) 133.6 146.7 140.1 140.13 

Yerli(C) 120.2 127.3 123.7 123.73 

 

 

10 

Ort. 128.50 140.13 134.33 134.32 

Özbek (A) 135.5 151.2 130.3 139.00 

Müganl  (B) 123.4 135.2 128.9 129.16 

Yerli(C) 128.4 109.3 109.1 115.60 

 

 

15 

 Ort. 129.10 131.90 122.76 127.92 

ORT. 127.94 130.69 126.92 128.51 

 

 

 

 

 

 

 

 

EK 
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Ek Çizelge 3. Farkl  Azot Uygulamalar na Göre Susam Çe itlerinin Meyve Dal  Say  (adet/bitki) 

 

Tekerrürler Azot 

Dozlar  

(kg/da) 

 

Çe itler 
1 2 3 

 

Ort. 

Özbek (A) 4.4 3.8 3.3 3.83 

Müganl  (B) 3.7 3.3 3.8 3.60 

Yerli(C) 6.1 5.2 5.0 5.43 

 

 

0 

 Ort. 4.73 4.1 4.03 4.28 

Özbek (A) 5.3 5.1 4.5 4.96 

Müganl  (B) 4.1 4.1 4.9 4.36 

Yerli(C) 6.8 7.3 6.7 6.93 

 

 

5 

Ort. 5.4 5.5 5.36 5.41 

Özbek (A) 4.5 5.1 4.4 4.66 

Müganl  (B) 3.6 3.5 3.2 3.43 

Yerli(C) 4.6 6.2 6.3 5.70 

 

 

10 

Ort. 4.23 4.93 4.63 4.59 

Özbek (A) 4.2 5.2 3.6 4.33 

Müganl  (B) 3.6 4.8 5.1 4.50 

Yerli(C) 5.3 6.8 6.5 6.20 

 

 

15 

Ort. 4.36 5.60 5.06 5.00 

ORT. 4.68 5.03 4.77 4.81 
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Ek Çizelge 4. Farkl  Azot Uygulamalar na Göre Susam Çe itlerinin Kapsül Say  (adet/bitki) 

 

Tekerrürler Azot 

Dozlar  

(kg/da) 

 

Çe itler 
1 2 3 

 

Ort. 

Özbek (A) 123.4 115.9 103.7 114.33 

Müganl  (B) 109.1 98.9 86.6 98.20 

Yerli(C) 124.9 93.5 92.3 103.56 

 

 

0 

 Ort. 119.13 102.76 94.20 105.35 

Özbek (A) 167.7 122.8 145.2 145.23 

Müganl  (B) 113.7 100.1 93.9 102.56 

Yerli(C) 154.2 157.0 147.6 152.93 

 

 

5 

Ort. 145.20 126.63 128.90 133.57 

Özbek (A) 129.3 125.6 122.0 125.63 

Müganl  (B) 103.2 109.9 95.3 102.80 

Yerli(C) 111.4 122.4 126.0 119.93 

 

 

10 

Ort. 114.63 119.30 114.43 116.12 

Özbek (A) 116.7 125.7 121.2 121.20 

Müganl  (B) 83.2 93.4 103.7 93.43 

Yerli(C) 123.7 122.2 125.3 123.73 

 

 

15 

Ort. 107.86 113.76 116.73 112.78 

ORT. 121.70 115.61 113.56 116.95 

 

 

 

 

 

 

 

EK 
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Ek Çizelge 5. Farkl  Azot Uygulamalar na Göre Susam Çe itlerinin Hastal k Oranlar  (%) 

 

Tekerrürler Azot 

Dozlar  

(kg/da) 

Çe itler 

1 2 3 

 

Ort. 

Özbek (A) 23.10 13.88 32.45 23.14 

Müganl  (B) 32.62 28.18 37.06 32.62 

Yerli(C) 5.10 6.42 5.76 5.76 

 

 

0 

 Ort. 20.27 16.16 25.09 20.50 

Özbek (A) 19.00 18.57 18.51 18.69 

Müganl  (B) 28.77 33.55 31.16 31.16 

Yerli(C) 12.50 6.08 9.29 9.29 

 

 

5 

Ort. 20.09 19.40 19.65 19.71 

Özbek (A) 25.80 21.77 17.75 21.77 

Müganl  (B) 20.89 22.73 24.57 22.73 

Yerli(C) 8.27 7.10 5.94 7.10 

 

 

10 

Ort. 18.32 17.20 16.08 17.20 

Özbek (A) 19.08 19.70 20.32 19.70 

Müganl  (B) 26.76 30.85 34.95 30.85 

Yerli(C) 7.04 6.21 5.38 6.21 

 

 

15 

Ort. 17.62 18.92 20.21 18.92 

ORT. 19.07 17.92 20.25 19.08 
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Ek Çizelge 6. Farkl  Azot Uygulamalar na Göre Susam Çe itlerinin Mevsim Boyunca Hastal k Geli im  

                       Oranlar  (%) 

 

Hastal k Kontrol Tarihleri ve Hastal k Oranlar  (%) Azot 

Dozlar  

(kg/da) 

Çe itler 

01.08.2010 12.08.2010 24.08.2010 12.09.2010 06.10.2010 

Özbek (A) 0.00 0.00 0.23 4.84 23.14 

Müganl  (B) 0.22 0.57 1.08 6.55 32.62 

Yerli(C) 0.0 0.0 0.27 3.93 5.76 

 

 

0 

 Ort. 0.07 0.19 0.52 5.10 20.50 

Özbek (A) 0.00 0.00 0.00 5.54 18.69 

Müganl  (B) 0.00 0.22 0.44 6.5 31.16 

Yerli(C) 0.00 0.00 0.27 4.03 9.29 

 

 

5 

Ort. 0.00 0.07 0.24 5.35 19.71 

Özbek (A) 0.25 0.62 1.12 7.47 21.77 

Müganl  (B) 0.00 0.74 1.52 9.18 22.73 

Yerli(C) 0.00 0.58 0.58 2.81 7.10 

 

 

10 

Ort. 0.20 0.52 1.07 6.49 17.20 

Özbek (A) 0.00 0.25 0.25 4.4 19.70 

Müganl  (B) 0.00 0.23 0.50 5.55 30.85 

Yerli(C) 0.00 0.47 0.47 4.67 6.21 

 

 

15 

Ort. 0.00 0.48 0.40 4.89 18.92 

ORT. 0.09 0.28 0.56 5.46 19.08 

 

 

 

 

 

 

 

EK 
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