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TESEKKUR

Calisma siiresince bana desteklerini esirgemeyen danigsman hocam Sayin Dog. Dr. Erol
BAYHAN’a, tezin degerlendirilmesinde olumlu katkilarindan dolay: Saym Prof. Dr. M. Rifat
ULUSOY’a, Prof. Dr. Mehmet BASHAN’a, Dog. Dr. Selime OLMEZ BAYHAN’a ve Yrd.
Dog. Dr. Vedat PIRINC’e, D. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliim Baskani ve Ogretim
Uyelerine, basta Mith. Ozlem BEKTAS olmak iizere Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii’niin tiim teknik ve idari personeline, siirekli ¢alismalarimi destekleyen ve

yanimda olan esim ve ¢ocuklarima ¢ok tesekkiir ediyorum.

Bu caligmada Coccinellidae teshisleri Prof. Dr. Nedim UYGUN, Syrphidae teshisleri
Prof. Dr. Ahmet Faruk OZGUR, Formicidae teshisleri Prof. Dr. Nihat AKTAC, Chrysopidae
teshisleri Dog. Dr. Ali SATAR, Carabidae teshisleri Yrd. Dog. Dr. Memis KESDEK, Araneae
teshisleri Yrd. Dog¢. Dr. Tarik DANISMAN, Aphelinus paramali teshisi Dr. Mohammad
HAYAT, Aphidius colemani ve Lysiphlebus fabarum teshisleri Dr. Peter STARY, Nabidae,
Lygaeidae, Geocoridae, Miridae ve Anthocoridae teshisleri Paride DIOLI, Ichneumonidae
teshisleri Dog. Dr. Murat YURTCAN ve Braconidae teshisleri Prof. Dr. Ahmet BEYARSLAN

tarafindan yapilmis olup, tiim hocalarimiza tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bu calismaya katki ve desteklerinden dolayr Dicle Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorliigii (DUBAP Proje No: 10-ZF-08) ve Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM Proje
No: 10/ 10-01 / 01-06)’ne tesekkiir ederim.
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OZET

PAMUK YAPRAKBITI, Aphis gossypii GLOVER (HEMIPTERA :
APHIDIDAE)’NIN FARKLI KARPUZ CESITLERINDE BAZI BIYOLOJIK
PARAMETRELERI, POPULASYON DALGALANMASI, DOGAL
DUSMANLARIN TESPITI VE ETKINLIKLERININ BELIRLENMESI

DOKTORA TEZI
Yunus BAYRAM

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BITKI KORUMA ANABILIM DALI

2013

Bu calismada, dort farkli karpuz gesidi iizerinde (Crimson Sweet, Crimson Tide Fy,
Galactica ve Siirme) Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)’nin biyolojisi, Aphelinus
paramali (Zehavi and Rosen) (Hymenoptera: Aphelinidae) ile A. gossypii arasindaki iliskiler,
zararli ve parazitoidin popiilasyon dalgalanmasi, A. gossypii’nin dogal diismanlarinmn
belirlenmesi ve 4. paramali’nin A. gossypii’yi parazitleme orani arastirilmigtir,

Aphis gossypii laboratuvar kosullarinda (25 + 1 °C sicaklik, % 65 + 5 orantili nem ve 16:8
saat uzun giin aydinlatmali) ergin oncesi toplam gelisme siiresini en uzun 4.7 giinde Crimson
Sweet ¢esidi iizerinde, en kisa ise 4.3 giin ile Siirme cesidi tizerinde tamamlamistir. Kalitsal
ireme yetenegi (r,,) degeri en yiiksek Crimson Tide F, ¢esidinde 0.371 olarak saptanmistir.

Aphelinus paramali zararlinm dordiincii nimf dénemini tercih etmis ve bu donem
lizerinde en yiiksek parazitleme orani % 42 olarak saptanmistir. Bir disi parazitoidin &mrii
boyunca A4. gossypii lizerine biraktig1 yumurtalardan ortalama 151.1 adet parazitoit geligsmistir.
Parazitoidin kalitsal iireme yetenegi (r,,) degeri 0.324 olarak belirlenmistir.

Konukgu yogunlugu arttikga parazitlenen yaprakbiti sayisi belirli bir yogunluga kadar
artis gostermis, sonra diiz bir platoya ulasarak Holling (1959)’in II nolu egrisini olusturmustur.

Zararli ve parazitoidin popiilasyon artis1 haziran ve temmuz aylarinda artis gosterdigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aphis gossypii, Aphelinus paramali, Karpuz, Biyolojik Parametreler.
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ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL PARAMETERS OF COTTON APHID, Aphis gossypii
GLOVER (HEMIPTERA: APHIDIDAE) ON DIFFERENT WATERMELON
VARIETIES, POPULATION DYNAMIC OF Aphis gossypii AND
DETERMINATION OF NATURAL ENEMIES AND THEIR EFFICIENCY

Ph. D. THESIS
Yunus BAYRAM

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2013

In this study, biology of Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) on four different
watermelon varieties (Crimson Sweet, Crimson Tide F;, Galactica and Siirme); relationship of
A. gossypii and Aphelinus paramali (Zehavi and Rosen) (Hymenoptera: Aphelinidae);
population fluctuation of the pest and its parasitoid in the field and the rate of parasitism were
investigated.

The mean total development time under laboratory conditions (25 + 1 °C temperature,
65 + 5 % humidity and 16:8 h photoperiod) was the shortest with 4.3 d on Siirme, while the
longest with 4.7 d on Crimson Sweet variety. The highest value of intrinsic rate of increase (tw)
was determined as 0.371 on Crimson Tide F,; variety.

Aphelinus paramali prefered fourth instar of 4. gossypii and the highest parasititation was
42 % respectively. The mean number of developed parasitoid which laid on host in all life was
151.1. The value of intrinsic rate of increase (r,,) was determined as 0.321 on 4. gossypii.

As density of host increased, the number of parasitized aphid also increased till a certain
density level, and then this level reached a stabile parasitism and showed Hollig (1959) type IL.

Population dynamic of pest and its parasitoid have showed increase in June and July
months.

Key Words: Aphis gossypii, Aphelinus paramali, Watermelon, Biological parameters.

VI
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Yunus BAYRAM

1. GIRiS

Karpuz; iiretim miktar1, ekim alani ve ekonomik onemi bakimindan iilkemiz i¢in
onemli bir kiiltiir bitkisidir. Tiirkiye karpuz iiretim miktar1 (3.864.490 ton) ve ekonomik
onemi (307.970.000 $) bakimindan Cin ve Iran’dan sonra diinya tigtinciisti olarak yer
almaktadir (Anonim, 2011a). Giineydogu Anadolu Bolgesi karpuz tretimi bakimindan
Ege ve Akdeniz bolgelerinden sonra iigiincii sirada yer almakta ve Tirkiye liretiminin
ise onemli bir kismuni (% 14.4) karsilamaktadir (Anonim, 2011b). Diyarbakir karpuz
{iretim miktar1 bakimindan Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne ait iller icerisinde % 33.7
{iretim pay ile ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2011b). Ayrica ilin sembolii olan
kendine has yerli karpuz varyeteleriyle Diyarbakir ili karpuz sehri olarak bilinmekte ve

her yil karpuz festivalleri diizenlenmektedir.

Ulkemiz tarimi ve ekonomisi icin onemli bir kiiltiir bitkisi olan karpuz, tiretim
esnasinda zaman zaman ¢esitli sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu sorunlarin bir kismin
da entomolojik sorunlar teskil etmektedir. Karpuzda goriilen en 6nemli sorunlardan biri
de yaprakbiti tiirlerinin meydana getirdigi zarardir (Akkaya, 1995; Biiyiik ve Ozpinar,
1999; Olmez, 2000).

Yaprakbitleri, bitkinin yapraklarinda emgi yaparak dogrudan zarar vermesi,
fumajine neden olarak solunumu ve fotosentez islemlerini engellemesi, kanath
formlarinin ise basta Hiyar Mozaik Viriisi (CMV) hastalig1 olmak {iizere toplam 70
kadar viriis hastaliginin vektorii olmasi (Diizgiines ve Tuatay, 1956), yilda pek gok dol
vermesi, en ¢ok kabakgiller ve pamukta zararli olmasi (Lodos, 1986), konukeu dizisinin
¢ok genis olmasi, bir konuk¢udan digerine gegis yapabilmesi (Satar ve ark., 2009),
beslendigi konukcuya gore genetik yapisiin degisiklik gostermesi (Thomas ve ark.,
2009), sicakliga kars1 cok tolerant olmasi (Xia ve ark., 1999), bir dolinii kisa stirede
tamamlayabilmesi (Aldryhim ve ark., 1995), y1l boyunca kanath ve kanatsiz olarak
yasamin siirdiirebilmesi, kimyasal ilaglara kars1 direng olusturmasi (Hollingsworth ve
ark., 1994; Afshari ve ark., 2009), yiiksek popiilasyon yogunlufuna ulasmasi
durumunda bitki ¢ap1 ve bityiikliigiinii azaltabilmesi ve diger zararlilara karsi bitkiyi
daha hassas hale getirmesi (Rondon ve ark., 2005), bu zararl ile miicadeleyi onemli

kilmaktadir.
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Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaprakbitleri karpuz ve kavun alanlarinda
onemli bir zararhdir (Biiyiik ve Ozpinar, 1999). Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde kavun
ve karpuz ekim alanlarinda yaprakbitlerinin agustos aymda miicadeleyi gerektirecek

popiilasyon yogunluguna ulastig1 (Akkaya, 1995; Olmez, 2000) bildirilmistir.

Birgok zararlida oldugu gibi 4. gossypii’nin de dogada pek ¢ok dogal diismanlar
ve Ozellikle bazi etkili parazitoitleri bulunmaktadir (Giiciik ve Yoldas, 2000; Olmez ve
Ulusoy 2003; Satar ve ark., 2009). 4. gossypii’nin parazitoitleri iizerine yapilan pek ¢ok
calismada Lysiphlebus testaceipes ve Aphidius colemani gibi parazitoitlerin
yaprakbitine kars: etkili dogal diismanlar oldugu (Howard ve ark., 1985; Van Driesche
ve Bellows, 1996; Kaplan ve Eubanks, 2002) vurgulanmustir. Biiyiik ve Ozpinar (1999),
Diyarbakir ilinde yapilan bir ¢alismada kavun ve karpuz alanlarindaki parazitlenmis A.
gossypii bireylerinden herhangi bir parazitoit saptanamadigim, Olmez ve Ulusoy
(2003), tarafindan yapilan ¢alismada ise kavun ve karpuz bitkileri izerinden alman
mumyalasmis 4. gossypii 6meklerinden elde edilen parazitoidin L. fabarum oldugu
bildirilmistir.

Diinyada ve tilkemizde 4. gossypii’nin karpuz tizerindeki biyolojisi ve Aphelinus
paramali’nin 4. gossypii {izerindeki biyolojisi hakkinda daha énce herhangi bir calisma
yapilmamigtir. Dolayisiyla bu ¢aligma Tiirkiye’de 4. paramali’nin varliginin tespit
edilmesi, 4. gossypii tzerinde biyolojisinin belirlenmesi ve A. gossypii’nin karpuz
cesitlerinde biyolojik parametrelerinin belirlenmesi bakimindan ilk calisma olma

ozelligi tasimaktadir.

Bu ¢alismada Diyarbakir ilinde doga kosullarinda dért farkli karpuz ¢esidinde A.
gossypii'nin ve dogal diismanlarinin popiilasyon takibi yapilmistir. Laboratuvar
kosullarinda dért farkli karpuz gesidi tizerinde 4. gossypii’nin biyolojik parametreleri,
d6nemlerine gére oliim oranlar1 ve yasam cizelgesi belirlenmistir. Doga kosullarinda
popiilasyon takibi yapilan ve en etkili tiir olarak belirlenen parazitoidin A. gossypii
lizerindeki biyolojik parametreleri ve yasam gizelgesi olusturulmugtur. Parazitoidin 4.
gossypii’ye karsi biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilabilme olanaklari

arastirilmastir.
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Calisma sonucunda elde edilen verilerin, yaprakbitine kars: biyolojik ve entegre
miicadele calismalarina Snemli katki saglayacaktir. Bu nedenle kimyasal miicadele
disinda diger miicadele yontemlerinin, 6zellikle de zararhlarla miicadelede agro-
ekosistem igindeki diger tiirleri yok etmeden zararli popiilasyonunu ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutmay1 ve ¢evre kirlenmesini en aza indirmeyi amaglayan entegre
miicadele programlarimn gelistirilmesi gittikge onem kazanmaktadir. Entegre miicadele
programlari iginde, zararlilarla miicadelede dogal dengeyi koruyucu ve uzun siireli
olmasi nedeniyle biyolojik miicadele olduk¢a nemli bir yere sahiptir. Calismadan elde

edilen sonuglarin bu programlara entegre edilmesinin yararl olacag: diistiniilmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1.Aphis gossypii’nin Yogunlugu ve Zarar1 Hakkinda Yapilan

Cahismalar

Kozhaeva (1965), Rusya’da pamuk bitkisinde yaptigi caligmada, pamuk
cikisindan sonra Aphis gossypii’nin yapraklarda burugmalar ve ¢okmeler meydana
getirdigini, iki govdeli ve ¢ok dalli bitkilerin meydana gelmesine yol agarak onemli
zararlar olusturdugunu ve bitkilerin temel gelisme doneminde yaprakbitlerinden

kaynaklanan zararin % 25-50'ye kadar ulasabilecegini belirtmistir.

Diizgiines ve ark. (1982), yaprakbitlerinin ¢ogalma gii¢lerinin yiiksek ve polifag
olusu nedeniyle ¢ok &nemli bir zararli oldugunu, bitkilerin 6zsuyunu emerek ve emgi
yaptig1 yerlerde balli madde ¢ikararak kalitatif ve kantitatif {irlin kayiplarina neden
oldugunu ve ayrica bitki viriis hastaliklarinin tagima ve yayilmasinda rol oynamalariyla

onemlerinin bir kat daha arttigini bildirmislerdir.

Karaat ve ark. (1987), Giineydogu Anadolu Bélgesi pamuk ekilis alanlarindaki
zararl tiirler ile bitki gelisim dénemleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla 1984-
1986 yillarinda Diyarbakir, Mardin ve Sanlwurfa illerinde ¢alisma yapmiglardir. Bu
calismada pamugun temel gelisim doneminde yaprakbitleri (Aphis gossypii Glover,
Acyrthosiphon gossypii Mord ve Macrosiphum sp.) ve Thrips (Thrips tabaci L.), elma
olusturma déneminde iki noktali kirmizisriimeek (Tetranychus urticae Koch.) ve
yesilkurt (Heliothis spp.), olgunlasma doneminde ise kirmuzidriimcek, yesilkurt,

yaprakbitleri ve yaprakpirelerinin etkili oldugunu vurgulamislardir.

Akkaya (1995), Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde sebze alanlarinda, konukgu
bitki belirtmeden A. gossypii Glover, A. craccivora (Koch), A. fabae (Scopoli), Myzus
persicae (Sulz.) ve Macrosiphum euphorbiae (Thom.) tiirlerinin bulundugunu ve
yaprakbitinin kavun ve karpuz ekim alanlarinda iiriin kayiplarinin oldugu 6nemli

zararlara neden oldugunu bildirmistir.
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Biiyiik ve Ozpinar (1999), Diyarbakir ilinde 1997 ve 1998 yillarinda kavun ve
karpuz ekim alanlarinda yaprakbitlerinin popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla
yapmis olduklar1 ¢alismada belirlenen yaprakbiti tiiriiniin tek tiir oldugunu ve bu tiiriin
A. gossypii oldugunu bildirmislerdir. Zararlinin haziran ay1 sonunda bitkilerin genellikle
5-6 yaprakli oldugu dénemde 6nce sar1 yapiskan tuzaklarda, ardindan gézle kontrolde
goriildtigiinii 1997 yilinda yaprakbiti popiilasyonunun haziran sonu ve agustos ay1
baginda hizla arttig1 ve yaprak basina sirasiyla 210 birey ve 425 bireye ulastigim ancak
1998 yilinda ise yaprakbiti popiilasyonunun hicbir tarlada ekonomik zarar esigine
ulagamadigini vurgulamislardir. 4. gossypii'nin 1997 yilinda sar1 yapiskan tuzaklarda 15
Temmuz, 5 Agustos ve 16 Eyliil tarihlerinde olmak iizere ii¢ tepe noktas: olusturdugunu

bildirmislerdir.

Olmez (2000), Diyarbakir ili ve cevresinde Aphidoidea tiirleri ve dogal
diismanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismada; Lachnidae, Chaitophoridae,
Callaphididae, Aphididae, Pemphigidae ve Thelaxidae familyalarina bagli Cinarinae,
Lachninae, Chaitophorinae, Callaphidinae, Aphidinae, Pemphiginae ve Anoeciinae alt
familyalarindan 32 cinse ait 4.gossypii’nin de i¢inde bulundugu 67 yaprakbiti tiiriinii

belirlemistir.

Vuonga ve ark (2001), Kore’nin Chinju Bélgesi’nde bulunan seralarda genis
Olglide tarmu yapilan bes kiiltiir bitkisinde M. persicae ve A. gossypii’nin yayginlilik
gosterdigini  belirlemislerdir. M. persicae’nin domates, patates ve ¢in kabagi
bitkilerinde, 4. gossypii’nin ise karpuz ve biberde yogun olarak bulundugunu, her iki
zararlinin haziran ay1 ortalarinda muson yagmurlarinin heniiz baglamadig1 ve sicakligin
23 °C civarinda oldugu dénemde en yiiksek popiilasyon seviyelerine ulastigini

bildirmislerdir.
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2.2. Aphis gossypii’nin Parazitoit ve Predatorlerinin Yogunlugu ve

Etkinligi Hakkinda Yapilan Cahsmalar

Yakhontov  (1966), Ozbekistan'da pamuk alanlarinda coccinellid’lerin
yaprakbitlerinin kontrolinde ¢ok o6nemli olduklarimi bildirmiglerdir. Heteroptera
takimina ait tiirler ile ilgili olarak bu tiirlerin popiilasyonunun yaprakbiti popiilasyonu
ile birlikte oldukea yiiksek diizeyde goriildiiginii ve popiilasyonun en yiiksek diizeye

ciktip1 zamanda ise yaprakbiti popiilasyonunda diisiisler bagladigim vurgulamistir.

Verghese ve Tandon (1987), Camponotus compressus (Fabricius) ile A. gossypii
ve Menochilus sexmaculatus (Fabricius) (Col.: Coccinellidae) arasindaki iliskinin
varligim saptamak amaciyla Hindistan'da yaptigi calismada, predatdr ile karinca
arasinda negatif, predatdr ve karincayla yaprakbiti arasinda pozitif bir iligki oldugunu

belirlemistir.

Fan ve Zhao (1988), coccinellid predatorlerden Adonia variegata (Goeze) nin A.
gossypii’yi tilketimi ile ilgili laboratuvarda yaptig1 ¢alismada larvalarin dordiincii larva
doneminde giinde sirasiyla 5-35, 10-40, 20-50 ve 30-60 adet arasinda yaprakbiti
titkettigini ve yaprakbiti yogunlugu arttik¢a predatériin besin titkketiminin de gelismesine
bagli olarak arttigini; birinci, ikinci, figiincii ve dordiincii larva donemlerinde giinliik en
yiiksek tiiketimin sirasiyla 6.7, 36.4, 77.5 ve 81.3 adet yaprakbiti oldugunu
bildirmiglerdir.

Zehavi ve Rosen (1989), Israil’de Aphis gossypii lizerinde Aphelinus cinsine
bagl yeni bir tiir belirlendigini, bu tiirin daha kisa bir ovipozitére ve lglincli bir
funicular segmente sahip olup, Aphelinus mali’den tamamen farkli oldugunu, konukg¢u
tercihi bakimindan A. mali Eriosoma lanigerum’u tercih ederken, bu parazitoidin 4.
gossypii’yi tercih ettigini bildirmiglerdir. Teshis sonucunda bu tiirlin Aphelinus
paramali oldugunu saptamuslardir. 4. mali bireylerinin genellikle 4. paramali'den daha
biiyiik ve koyu renkte olduklarini, tigiincii funicular segmentin 4. paramali disilerinde
uzadigim, A. mali'de ise kareye yakin bir sekil aldigini belirtmislerdir. Aym arastiricilar
Michael (1969)’e atfen bu parazitoitlerin diinyanin farkli bolgelerinde farkli konukgular
tizerinde bulundugunu ve tam olarak tanimlanmamis olmalar1 nedeniyle farkli tiirlerle

karistirilabilecegini vurgulamiglardir.
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Zeren (1989), Cukurova Bolgesi’nde sebzelerde zararli yaprakbitleri {izerinde
yaptig1 calismada, Aphidoidae iist familyasina ait tiirlerin dogal diismanlarindan
Hymenoptera takimi Aphidiidae familyasina ait 6 cins ve 7 tiir parazitoidin varligim
saptamis olup, predatérlerden ise Coccinellidae familyasindan 18 tiir, Syrphidae

familyasindan 13 tiir ve Heteroptera takimindan 16 tiir oldugunu saptamustir.

Goven (1990), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde A. gossypii’nin pamukta 1987
ve 1988 yillarinda ekonomik zarar seviyesine ulasamadigini ve bu durumun dogal

diisman baskisindan kaynaklandigini bildirmistir.

Tezcan (1991), pamukta yapilan ¢alismada 4. gossypii’nin kanatli ergin
popiilasyonunun tuzak basina en fazla ortalama 20 birey oldugunu, 4. gossypii ile
karincalarin yakin iliski iginde oldugunu, karincalarin A. gossypii kolonileri i¢inde
stirekli dolastigini, onlar1 dokunarak uyardiklari ve ¢ikan tatli maddeyle beslendikleri,
ayrica dogal diismanlar1 4. gossypii kolonilerinden uzaklastirmaya calistiklar ve dogal
diisman popiilasyonunun artmasiyla A. gossypii bireylerini mandibula'larina alarak
yakindaki yabanci otlara tasidiklarini vurgulamustir. 4. gossypii ile bulasik bitkilerden
toplanan karinca tiirlerinin Lasius brunneus (Latr.), Acantholepis frauenfeldi (Mayr),
Plagiolepis pymaea (Latr.), Camponotus kiesenwetteri (Rog.) ve Cataglyphis nodus
(Brul.) (Hym.:Formicidae) oldugunu tespit etmistir. Aym calismada dogal
diismanlardan Neuroptera takimma bagli Chrysopidae familyasindan Chrysoperla
carnea; Coleoptera takimina bagli Coccinellidae familyasindan P. [luteorubra, S.
subvillosus, S. interruptus, S. apetzi, P. quatuordecimpunctata, E. nigromaculatus, H.
variegata, C. septempunctata; Heteroptera takimina bagli Nabidae familyasindan N.
pseudoferus; Lygaeidae familyasindan G. lineola, P. erythrocephalus; Anthocoridae
familyasindan O. niger, O. horvathi; Miridae familyasindan ise D. pallens tiirlerini

saptadiklarini ifade etmistir.

Atakan ve Ozgiir (1994), pamuk alanlarinda A. gossypiinin arttigi donemde
Adonia variegata'ya daha ¢ok rastlandigini bildirmislerdir.
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Szvejda (1996), carabidlerle yaptigi bir ¢alismada gukur tuzaklar kullanarak
popiilasyon takibi yapmustir. Caligma, 1977-1978 ve 1993-1994 yillarinda 13 farkli
kiiltiir bitkisiyle miinavebeye giren sogan ekim alanlarinda yapilmis; 10 em ¢ap ve 14
cm yiiksekligindeki plastik kaplarin iist kismu toprak seviyesinde olacak sekilde topraga
yerlestirildigini ve daha ¢ok gece aktif olan Carabidae familyasina ait tiirlerin, bu
tuzaklardan yararlanarak popiilasyon gelismelerinin takip edildigini ifade etmistir.
Calisma sonucunda Bembidion femoratum (Sturm), B. lampros (Hbst.), Calathus
fuscipes (Goeze), Clivina fossor (L), Harpalus distinguendus (Duftschmid),
Pseudophonus pubescens (L) ve Pterostichus melanarius (Illiger) tiirleri yakalanmugtir.
Her iki donem karsilastirildiginda yakalanan carabid sayist bakimindan bir fark
olmadig1, toprak isleme ve kimyasallarin bunlar1 pek etkilemedigi kanisina vardigin

ifade etmisgtir.

Ronquim ve ark. (2004), Brezilya’nin Séo Carlos kentinde iki y1l boyunca yulaf,
ve hububat yetistirilen alanlarda yaprakbitine dayanikli bugday cesitlerin tespiti ve
Hymenopter parazitoitlerle ~yaprakbiti arasindaki iliskileri ve etkilesimlerini
aragtirdiklar1 bir calismada bes farkli hymenopter tiirii elde etmislerdir. Bu tiirlerden 3
tanesinin (Lysiphlebus testaceipes (Cresson), Aphidius colemani (Viereck) ve
Diaeretiella rapae (M’Intosh)’nin ¢ok etkili oldugunu ve yogun olarak bulundugunu

tespit etmiglerdir.

Zhang (2009), Aphis gossypii’nin Cin’de pamuk tarlalarinda ana zararh
konumunda oldugunu, yapilan galismalarda bolgede pamuk alanlarinda 9 takimdan 19
familyaya baghi 48 tiiriin dogal diisman olarak belirlendigini ve coccinellidlerin,

orimeeklerin ve chysopidlerin 6nemli dogal diigmanlar oldugunu bildirmistir.

Sadeghi ve ark. (2011), Carabidae familyasina bagl boceklerinin afitler, kelebek
larvalar1 ve akarlar gibi zararlilarin baski altina alinmasinda entegre miicadele programi
cercevesinde kiiltiirel onlemler ve biyolojik miicadele ile birlikte 6nemli bir rol
oynadigini, Carabidae familyasina ait pek ¢ok tiirin oncelikli olarak aver bocek
oldugunu, énemli pek ¢ok ana zararlimn 8liimiine sebep olarak agro-ekosisteme dnemli

katkilar1 oldugunu vurgulamislardir.
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2.3. Aphis gossypii’nin Biyolojisi Hakkinda Yapilan Calismalar

Bir zararlinin biyolojisinin ¢alisilmas: ve belirlenmesi o zararliy1 kontrol altina
almak i¢in hangi stratejilerin kullanilmas: gerektigi hakkinda insanlara temel bilgiler
verir (Cividanes, 2010). Aphis gossypii’nin kontrol altina alinmasi, biyolojisinin
anlagilabilmesi ve daha iyi stratejilerin gelistirilmesi i¢in de diinyada farkli bitki tiir ve

gesitlerde ve farkli kosullarda pek ¢ok galisma yapilmustir.

Aphis gossypi’nin biyolojisi tizerine daha énce yapilan bazi ¢alismalar1 konu ve
amaglarina gore siralayacak olursak; farkhi sicakliklarin etkisi (Anand ve Spokata,
2004; Tezcan, 1991; Liu ve ark., 2000; Steenis ve ark., 1995; Satar ve ark., 2005),
farkli 11k stireleri ve degerlerinin etkisi (Liu ve ark., 2000), farkli iklim kosullarinin
etkisi (tarla, sera ve mevsimsel zaman periyotlar1 gibi) (Aldryhim ve ark., 1995), farkli
gesitlerin 4. gossypi’nin kanath ve kanatsiz formlarinin beslenme ve yasama
davramiglan tizerine etkisi (Hafiz, 2002; Hafiz, 2008), farkli konumdaki bitki
yapaklarinin (alt orta ve iist yapraklar) beslenme ve yasama davraniglar {izerine etkisi
(Steenis ve ark., 1995), Bacillus thuringiensis ile beslenen ve beslenmeyen bireyler
arasindaki genetik farkliliklar (Garzo ve ark., 2002), farkli neem dozlarmin (bitkisel
kokenli bir insektisit) 4. gossypi’nin biyolojisi ve genetik yapisi iizerine etkisi (Garzo
ve ark., 2002; Santos ve ark., 2004; Olmez Bayhan ve ark., 2006) ve farkli gesitlerin
etkisi (Sezgin ve Ozgdkee, 2009; Hafiz, 2002; Xia, 1999; Razmjou ve ark., 2006a;
Razmjou ve ark., 2006b; Satar ve ark., 1999; Steenis ve ark., 1995; Hafiz, 2008; Shah
ve ark., 2010) seklinde siralanabilir.

Dunnam ve Clark (1939), 4. gossypii'nin yapraklan tiiylii pamuk cesitleri daha
fazla tercih ettigini bildirmislerdir.

Ullah (1978), Pakistan'da pamuk tiiylerinin yogunluguyla A. gossypii'nin
bireylerinin sayisi arasindaki iligkiyi aragtirmak amaciyla yaptif1 ¢alismada az tiiylii

gesitlerin gok tiiylii gesitlerden daha az saldiriya ugradigmi ortaya koymustur.

Attia ve El-Hamaky (1987), Misir’da 19.9 °C sicaklik ve % 61.8 orantili nem
kosullarinda 4. gossypii’nin kabakgillerde 24.15 giin yasadigini bildirmislerdir.
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Raut ve Bhattacharya (1987), Hindistan’da hintasmasi (Piper betle) lizerinde
yasayan Aphis gossypii'nin 14.5-24.3 °C sicaklik ve % 59-94 orantili nemde gelisme

siiresini sirasiyla 5.6-6.2 giinde tamamladigini saptamagtir.

Tezcan (1991), Aphis gossypii’nin pamuktaki biyolojisini 16:8 aydinlanma % 60
+ 5 orantili nem ve 18, 24 ve 30 °C sicaklik kosullarinda ¢aligmustir. 4. gossypii’nin
Bornova (Izmir) kosullarinda pamukta, teorik olarak 26 dol verebilecegini ve doga

kosullarinda ise 21 dol verdigini tespit etmistir.

Satar ve ark. (1999), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Cukurova 1518 pamuk cesidi,
ebegiimeci (Malva sylvestris L.) ve bamya (4belmoschus esculentus (L.) “Bamya 5017
cesidi iistiinde yiiriitiilen ¢alismalarinda farkli konukgularin 4. gosypii performansina
etkisini kontrollii kosullar altinda (25 °C sicaklik, % 60 nem ve 16 saat aydinlatmali)
iklimlendirme dolaplarinda arastirmiglardir. Pamuktan alinan A. gossypii bireylerinin
birbirini takip eden ii¢ d6l boyunca bamya iizerindeki performanslarim incelemislerdir.
Malvaceae familyasina ait ii¢ farkl bitki tiirii iizerinde 4. gossypii’nin gelisme siiresinin
en uzun bamya en kisa pamuk iizerinde oldugunu, yavru sayisimn en diisiik bamya en
yiiksek ebegiimeci iizerinde oldugunu, zararlimn pamuk {izerindeki kalitsal tireme
yetenegi (r,) degerinin ebegiimecine gére daha diisiik oldugunu, dol siiresinin (To) t¢
konukg¢uda da birbirine yakin oldugunu ve net iireme giictiniin (Ro) bamyada ¢ok diistik

ebegiimecinde ise ¢ok yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Xia ve ark. (1999), 4. gossypi’nin laboratuvar kosullarinda alt1 farkl: sicaklikta
yasam ¢izelgesi parametrelerini aragtirdiklar1 bir ¢alismada, 30 °C’de gelisiminin ¢ok
hizl1 oldugu (4.6 giin), 25 °C’de canlilik oraninin % 81, toplam verdigi nimf sayisinin
28.3 ve disi basina ortalama nimf sayisini ise 3.1 nimf/giin olarak bildirmislerdir. A.
gossypii’nin en yiiksek net iireme giicli degerini 25 °C’de 24.4 disi basina nimf olarak
bildirmislerdir.

Hafiz (2002), sera kosullarinda (25 °C sicaklik ve % 70 orantili nem) yedi farkli
hiyar cesidi iizerinde A. gossypii’nin bazi biyolojik parametrelerini aragtirmistir. A.
gossypii’nin gelisme siiresini en hizli Tamra 761 ¢esidinde 5.2 giin, dogurganhigini en
fazla Rawa- Fi- RS cesidinde 59.3 nimf/disi, giinlik dogurganligi aym gesitte 3.8
nimf/disi, net iireme giicii (Ro) Rawa- Fi- RS ¢esidinde 50.4 olarak gergeklestigini
bildirmistir.
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Anand ve Spokata (2004), laboratuvar kosullarinda alt1 farkli sicaklikta (10, 15,
20, 25, 30 ve 35 °C) pamuk iizerinde A. gossypii’nin gelisme ve g¢ogalmasini
aragtirmistir. Caligma sonucunda 4. gossypii’nin gelismesi, gogalmasi ve ergin 6mriiniin
en uygun sicakligmin 25 °C oldugunu, 30 °C’den sonra yasam faaliyetlerinin
diistiigiini, 35 °C’de hizla liimlerin oldugunu ve yasam faaliyetlerinin durma noktasina
geldigini, diisiik sicakliklarda ise yavas gelistigi igin yasam siiresinin uzadigim

bildirmislerdir.

Olmez Bayhan ve ark. (2006), laboratuvar kosullarinda (25 °C sicaklik, % 65
nem ve 16:8 151k) pamuk iizerinde A. gossypii’nin bazi biyolojik parametrelerini
aragtirmiglardir. 4. gossypii’nin net tireme giiciiniin, kalitsal iireme yeteneginin ve dél

siiresinin sirastyla 0.348, 43.7 ve14.3 oldugunu tespit etmislerdir.

Razmjou ve ark. (2006a), Aphis gossypii’nin yasam parametrelerini bes farkli
pamuk ¢esidi (Sealand, Siokra, Varamin, Bakhtegan ve Sahel) tizerinde 27.5 °C ve %
65 nem ile 14:10 fotoperiyot kosullari altinda inceledikleri bir calismada, nimf
donemleri bakimindan en kisa gelisim siiresi 5.5 giin ile Siokra’da, en uzun gelisim ise
Sealand tlizerinde oldugu, kalitsal iireme yetenegi (r,) degeri ise en yiiksek Sahel
lizerinde gergeklestigi, en yiiksek dogurganligin Varamin {izerinde olustugu, en diisiik

ise Sealand tizerinde oldugunu saptamiglardir.

Razmjou ve ark. (2006b), Kuzey Iran’min Gorgean Bolgesi’'nde pamukta yapilan
aragtirmada, laboratuvar kosullarinda (27.5 °C, % 65 orantih nem ve 14:10 151k)
Varamin pamuk c¢esidi tizerinde yetistirdikleri 4. gossypii’nin gelisim, canlilik ve yasam
¢izelgesi parametrelerini bes farkli pamuk ¢esidi (Sealand, Siokra, Varamin, Bakhtegan
ve Sahel) tizerinde belirlemislerdir. Ergin dncesi gelisim siiresi Bakhtegan ile Varamin
de 4.6 glin ve Sealand iizerinde 6.3 giin iken, ergin oncesi canlilik orani Sahel iizerinde
% 97.5, Siokra da % 66 olarak gozlemlemislerdir. A. gossypii’nin Sahel, Bakhtegan,
Varamin, Sealand ve Siokra gesitlerinde sirasiyla ortalama olarak 28.7, 28.3, 23.5, 20.1

ve 16.8 nimf verdigini belirlemislerdir.

Shah ve ark. (2007), bamya tizerinde laboratuvar kosullarinda (26 °C sicaklik,
% 79 orantih nem) yaptiklart bir c¢aligmada 4. gossypii'nin bazi biyolojik

parametrelerini arastirmis, net tireme giiciinii (Rg) 26.6 ve kalitsal lireme yetenegini (ry,)

0.312 olarak bildirmislerdir.
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Hafiz (2008), dort farkli hiyar gesidinde serada yaptigi ¢aligmada (25 L&
sicaklik ve % 70 nem kosullarinda) Aphis gossypii’nin dogurganligim en fazla Rawa F-
Rs cesidinde 50.4, en az ise Beit alpha MR ¢esidinde 29.2, toplam yasadig1 giin sayisini
9.6-20.2 giin, net iireme oranini (Ro) Rawa Fi- Rs gesidinde 49. 8 ile en yiiksek ve Beth
alpha F, gesidinde 9.8 ile en diisiik, kalitsal {ireme yetenegini (rm) Fy hybrid Beit alpha
MR cesidinde 0.276 ile en yiiksek, ortalama dol siiresini (To) en yiksek Rawa Fi- Rs
14.9 ve en az ise Beth alpha F; 11.6 giin oldugunu tespit etmistir.

2.4. Aphelinus paramali ve Diger Parazitoitlerin Biyolojileri

Hakkinda Yapilan Calismalar

Genellikle A. gosssypii izerinde en fazla Aphidius colemani, Lysiphlebus
fabarum, L. testaceipes, L. confusus gibi belirli parazitoitlerin biyolojileri ¢alisilmugtir.
Aphelinus paramali'nin biyolojisi hakkinda diinyada her hangi bir c¢alisma
yapilmamustir. Godfrey (2004), Tang ve ark.’min 1995 yilinda yapti1 ve yayimlanmamis
bir caligmasina atifta bulunmustur. A. gossypii ile bulagik kafeslere salim
calismalarindan elde edien sonuglara gore 4. paramali’nin farkh bir irk1 olan Aphelinus
near paramali’nin yaklasik olarak salimdan 7 giin sonra yaprakbiti i¢inde parazitoit
pupalarimin belirgin olarak fark edilebilecegi sekilde mumyalasma ve bundan 3-5 giin
sonra ise ergin cikislarinin goriillmeye basladigim bildirmistir. Téim ergin cikislarinin
yaklasik % 56 (% 44-63)’smin ilk 7 giinde meydana geldigini, ergin disilerin 10-20 giin
arasinda yasadigini, yaklagik 120 adet yumurta biraktifini ve geng nimfleri tercih
ettigini bildirmistir.

Lundie (1924), A. mali’nin E. lanigerum iizerinde biyolojisini arastirmustir. 4.
mali’nin yumurtalarimn yaklasik 3 giinde agildigini, larvalarinin 10-12 giinde geliserek
pupa oldugunu, pupalarin 6-7 giinde ergin oldugunu ve denemeye alinan erginlerin tiim
yasam siiresinin 19-43 giin arasinda degistigini bildirmistir. Ortalama yasaminin 20-25

giin oldugu ve yilda 6-7 dél verdigini vurgulamigtir.
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Steenis (1992), Aphidius colemani’nin A. gossypii lizerinde bazi biyolojik
parametrelerini arastirmislardir. 4. colemani erginlerinin 4.4 giin yasadigini ve 388.1

adet yumurta biraktigim tespit etmistir.

Sequeira ve Mackauer (1994), Aphidius ervi’nin konukcu tercihi hakkinda
yaptiklar1 ¢alismada pek ¢ok konukgunun parazitoitler igin uygun oldugunu ancak,
farkli konukgu ve konuk¢unun farkli gelisme donemlerinin parazitoitlerin niteligini
etkiledigini bildirmislerdir.

Messing ve ark. (1995), Aphidius colemani’yi A. gossypii ve Myzus persicae
lizerinde ayr1 ayr cogalttiklari bir calismada her iki konukcudan elde edilen
parazitoitleri 4. gossypii lizerine salmis ve her iki gurubunda 4. gossypii’ye yumurta
biraktifin1 belirlemislerdir. Ancak M. persicae iizerinden elde edilen parazitoitlerin A.
gossypii Uzerinden elde edilen parazitoitlere gére 4. gossypii’yi daha az tercih ettigini

vurgulamiglardir.

Steenis ve ark. (1995), Aphidius colemani’nin A. gossypii’yi basarili bir
sekilde parazitledigini, parazitoit ¢ikislarimin tigiincti désnem ve daha biiyiik bireylerde
kolaylikla ¢ikis yaptigini ve ¢ogaldigimi saptamuslardir. 4. colemani’nin zararlinin
dordincti dénem nimflerini ve erginleri daha ¢ok tercih ettigini, parazitlenen
yaprakbitlerinin yasam siirelerinin parazitlenmemis olanlarla ayni olmasma karsin

dogurganliklarinin ise diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Zuparko  (1997), Aphelinidae familyasinin  konukgularim  arastirdig:
¢alismasinda, parazitlenen bireylerin % 90’min Aphididae familyasina ait oldugunu,
diger parazitlenen bireylerin ise Drepanosiphidae, Pemphigidae, Hormaphidadae,

Lachnidae ve Thelaxidae familyalarina ait oldugunu bildirmistir.

Giicik ve Yoldas (2000), Aphidius colemani’nin A. gossypii iizerinde bazi
biyolojik parametrelerini arastirmislardir. Parazitoidin gelisme siiresini 11-13 giin,
parazitleme oranimi % 70-80 arasinda degistigini, toplam 250 civarinda yumurta

biraktigini saptamislardir.

Carnevale (2002), Lysiphlebus testaceipes’in Aphis gossypii ve Myzus
persicae lizerinden elde edilen erginlerin yasam siiresini karsilastirmis ve A. gossypii
lizerinde yasayan parazitoit bireylerin M. persicae iizerinde yasayanlara gére daha uzun

stire yasadigini belirlemistir.
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Dionyssios ve ark. (2004), Aphidius colemani nin biyolojisini Aphis gossypii
ve Myzus persicae tizerinde galismislardir. 4. colemani’nin saatlik parazitlenme orani
A. gossypii’de % 43.2 iken, M. persicae’da % 25.8 olduunu parazitlemede A.
gossypi’nin ilk nimf donemlerini tercih ettigini ancak diger donemleri de
parazitledigini ve donemler arasinda istatistiksel bir farkin olmadigin1 belirlemislerdir.
M. persicae’da ise yine tiim donemleri parazitledigini, ancak ilk {i¢ donemi daha ¢ok
tercih ettigini, 4. gossypii’nin birinci ve ikinci donemlerinde parazitlenen bireylerin
genellikle dordiincii doneme gelince mumyalastigim oysa M. persicae’da ise

mumyalasma siirecinin uzadigim gozlemlemislerdir.

Godfrey ve McGuire (2004), 2000-2002 yillar1 arasinda Kaliforniya’da pamuk
alanlarinda Aphis gossypii’yi parazitleyen Aphelinus near paramali ve Aphelinus
gossypii olmak fizere iki parazitoit tiiriinii biyolojik micadele amaciyla kullanmigtir.
Bunun i¢in 10 ayr1 lokasyonda salim yaparak her iki parazitoidin yerlesme ve kiglama
gibi davranislari incelenmis ve A. near paramali’nin daha iyi bolgeye adapte oldugu, on
lokasyonun ikisinde kis ve erken ilkbaharda ergin olarak neslini stirdiirebildigi, bu iki
alandan birinin nehrin kenarinda bir yer ve digerinin ise turuncgil bahgesine bitisik bir
alan oldugu, boylece her iki yerde de yil boyunca yaprakbitinin popiilasyonunun
varligin siirdiirdiigii ve parazitoidin de neslini devam ettirmesi agisindan uygun alanlar
oldugu ve San Joaquin Valley’de kis kosullarinda basarili bir sekilde ergin olarak

yasayabildigi vurgulanmigtir.

Rodrigues ve ark. (2004), Lysiphlebus testaceipes’in Aphis gossypii lizerinde
11.3 giinde gelisme siiresini tamamladigim, parazitleme oranmnin % 65 ve ergin ¢ikis

oraninin % 62 oldugunu belirlemislerdir.

Torres ve ark. (2007), Aphidius colemani’nin Aphis gossypii tuzerindeki
biyolojisini incelemis, ergin oncesi oliim oranmi % 22.1, gelisme stiresini erkek
bireylerde 12 giin disi bireylerde ise 11.9 giin oldugunu, parazitodin toplam 420
yumurta biraktigini, disi birey omriiniin 5-9 giin oldugunu, net tireme giliciniin (Ro)

194.8 ve ortalama dél siiresinin (To) 13.7 giin oldugunu saptamiglardir.
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Zamani (2007), Aphidius colemani’nin hiyar bitkisinden beslenen Aphis
gossypii ve Myzus persicae tzerindeki biyolojilerini ve A. matricae’nin biber
bitkisinden beslenen aym konukgulardaki biyolojilerini karsilastirmislardir. 4.
colemani’nin A. gossypii tizerindeki gelisme siiresini 10 giin M. persicae iizerindeki
gelisme siiresini 9.8 giin, A. matricae nin gelisme siiresini 4. gossypii iizerinde 11.9

gln, M. persicae tizerinde 11.5 giin olarak belirlemislerdir.

Satar ve ark. (2009), Aphis gossypii iizerinde 3 farkli Lysiphlebus tiiriiniin (L.
confusus, L. fabarum ve L. testaceipes) bazi biyolojik parametrelerini farkli
sicakliklarda arastirmuglardir. Oliim oranlarin1 L. confusus igin 17 °C’de % 10.8, L.
Jabarum igin 22 °C’de % 10.7 ve L. testaceipes igin 17 °C’de % 3.8 olarak
bulmuglardir. En yiiksek parazitleme orammi L. confusus igin 22 °C *de % 53.9, L.
Jabarum igin 22 °C’de % 41.2 ve L. testaceipes igin 17 °C’de % 69.1 olarak
saptamiglardir. En yiiksek kalitsal iireme yetenegini (ty,) L. confusus ve L. fabarum igin
22 °C’de sirastyla 0.228 ve 0.156 disi/disi/giin, L. testaceipes i¢in 17 °C’de 0.290 disi

/disi/gtin olarak hesaplamislardir.

Singh ve ark. (2009), Lipolexis oregmae (Gahan)’nin Aphis gossypii tizerinde
baz1 biyolojik parametrelerini arastirdigi bir ¢alismasinda ergin disi bireylerin 8.1 giin
yasadifmi, 115.8 yumurta biraktigini, toplam yasaminin 23.5 giin oldugunu, kalitsal

tireme yeteneginin () 0.346 ve net iireme oraninin (Rg) 75.4 oldugunu saptamustir.

Sengonca ve ark. (2009), Aphelinus asychis’in Aphis gosyypi bireyleri
tizerindeki bazi biyolojik parametrelerini aragtirmuslardir. Calismada A. asychis’in
gelisme stireleri 1-2 giinlitk nimflerde 3 14.4, @ 14.5 giin, 4-5 giinliik nimflerde & 13.1,
@ 13.5 giin ve erginlerde & 12.2, @ 12.3 giin, dogurganlig1 1-2 giinliikk nimflerde 232
yumurta, 4-5 giinlik nimflerde 44.7 yumurta ve erginlerde 21.1 yumurta, parazitoidin
dogrudan beslenme sonucu 1-2 giinliik nimflerde 161.2 nimf, 4-5 giinliik nimflerde 87.9
nimf ve erginlerde 42.7 ergin tiikettigini en uzun toplam yasinin 1-2 giinliik nimflerde

32.8 giin oldugunu bildirmislerdir.

Darsouei ve ark. (2011), Iran’in kuzeydogusunda Aphis pomi tizerinde Aphelinus
paramali’nin bulunmasini ilk kayit olarak bildirmistir. 4. paramali’nin morfolojik
karakterleri detayli bir sekilde belirlenerek diger Aphelinus tiirleri ile olan benzerlik

veya farkliliklarinin ortaya konularak karsilastirilmasi yapilmistir.
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Larsen (2011), Aphis pomi (de Geer) tizerinde Aphelinus paramali’nin [ran’in

kuzeydogusunda varligmin tespit edilmesinin Iran i¢in ilk kayit oldugunu bildirmistir.

Steenis (2011), sera kosullarinda yetisen hiyar bitkisinde zarar yapan Aphis
gossypii’yi parazitleyen dort parazitoidin (Aphidius matricariae (Haliday), Ephedrus
cerasicola (Stary), L. testaceipes ve A. colemani) etkinligini arastirmistir. En yiiksek
oranda (% 72-80) parazitlemenin A. colemani tarafindan gergeklestirildigini, bunu
sirastyla L. testaceipes (% 26), E. cerasicola (% 23) ve A. matricariae (% 6)’nin takip

ettigini belirtmisgtir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1.Laboratuvar Calismalar:

Laboratuvar ¢aligmalar1 25 + 1 °C sicaklik, % 65 + 5 orantili nem ve uzun giin
aydinlatmali (16:8 saat) kosullarda yiiriitiilmiistiir. Karpuz fideleri, Aphis gossypii’nin
{iretimi ve parazitoit ¢alismalar1 ayri iklim odalarinda yapilirken biyoloji ¢alismalari

iklim kabininde yapilmigtir.

3.1.1. Uretim Cahsmalari

Denemede kullanilacak Aphis gossypii’yi tiretmek i¢in farkli karpuz ¢esitlerinin
yetistirilmesi iklim odalarinda yapilmigtir. Bu amagla her bir ¢esidin tohumlar1 12 x 22
cm’lik saksilara ayri ayri ekilmis ve periyodik olarak 15 giinde bir bu ekimler
yenilenmistir. Boylece, deneme boyunca taze karpuz fideleri bulundurularak kafes

altindaki eski ve kurumus fideler yenileri ile degistirilmistir.

Tarladan alman yaprakbiti drnekleri Stereoskopik binokiiler mikroskop altinda
predatorler ile mumyalagmis (parazitlenmis) olan bireyler ortamdan uzaklagtirilarak
saglikli bireyler {iretime alinmigtir. Bu ¢aligmada her bir gesit icin iki adet 55 x 55 x 60
cm capinda toplam sekiz adet kafes kullamlmistir. Bu kafeslerin her birinde 18 cm
capinda 5-6 adet saks1 ve her saksida ikiger bitki yetistirilmis ve bu bitkilere yaprakbiti

bulastirilarak iklim odasinda yaprakbiti tiretimi yapilmagtir.

Ayrica diger bir iklim odasinda ise dort karpuz cesidi (Crimson Tide Fy,
Crimson Sweet, Siirme ve Galactica) i¢in deneme sonuglanincaya kadar 15 giin
araliklarla saksilara tohum ekimleri yapilarak fide iiretimi yapilmistir (Sekil 3.1). Bu
fideler hem kafes altinda iiretimi yapilan yaprakbitlerinin oldugu eskiyen ve pdorsiiyen
fidelerin yerine yenilerinin birakilmasinda, hem de 4. gossyppi’nin biyolojisi
calismalarinda kullamlmistir. Uretiminin devamliligini saglamak amaciyla bitki tiretim
odasindan bocek iiretim odasindaki tiil kafeslere gerek duyuldukca taze bitkiler

aktarilmstir.
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Sekil 3.1. Laboratuvar Kosullarinda Karpuz Fidelerinin Uretim Calismalar:

3.1.2. Aphis gossypii’nin Farkh Karpuz Cesitleri Uzerindeki Ergin ve Ergin

Oncesi Dénemlerinin Gelisme Siiresi

Aphis gossypii’nin farkli karpuz cesitlerindeki biyolojileri iklim dolabinda 25 +
1 °C sabit sicaklik, % 65 + 5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16:8 saat)
kosullarda yiirtitiilmiistiir. Kafes altinda farkli karpuz cesitlerinde (Crimson Tide Fj,
Crimson Sweet, Stirme ve Galactica) iiretimi yapilan 4. gossypii’nin F; bireyleri elde
edilmistir. Elde edilen F, bireyleri petrilere alinarak ikinci nesilleri elde dilmis ve bu
nesiller lizerinden her bir karpuz ¢esidinde ayr ayr1 biyoloji ¢alismalar yiiriitilmiistiir.
Calismalarmn yiiriitiildtigii iklim odast ve iklim kabini ile ilgili goriintiiler Sekil 3.2°de

verilmistir.

Sekil 3.2. Laboratuvar Kosullarinda 4phis gossypii Biyolojisinin Belirlenmesi Calismalart
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Aphis gossypii’nin gelisme siiresi ve diger biyolojik parametrelerinin
belirlenmesi calismalari, her bir gesit igin 20 tekrar ve 3 yinelemeli olarak yiirtitimustiir.
A. gossypii’nin F; bireyleri 9 ¢cm ¢ap ve 1.5 cm yiiksekligindeki her bir petri kutusu
icerisine bir adet nimf olacak sekilde, sifir numarali samur fir¢a yardimiyla ¢apina gore
kesilmis karpuz yapragi diskleri iizerine birakilmistir. 4. gossypii bireylerini canli
tutabilmek i¢in petri tabanina kurutma k&gidi konulmus ve hafif islak tutacak sekilde
giinliik su verilmistir. Ayrica giinde iki kez (sabah ve aksam) ayni saatlerde olmak tizere

tiim petriler kontrol edilmistir.

Giinliik kontroller yapilirken gémlek degistiren bireylerin gémlekleri ortamdan
uzaklastirilarak donemleri kaydedilmistir. Bu bireyler ergin olduktan sonra her gin
nimfleri ortamdan uzaklastirilmis ve kaydedilmistir. Boylece 25 + 1 °C sabit sicaklik, %
65 + 5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16:8 saat) kosullarda dort farkli karpuz
cesidi iizerinde 4. gossypii’nin geligme siiresi, ergin omrii, toplam yasam stiresi, net
iireme giicii (Ro), kalitsal {ireme yetenegi (rm), ortalama dol siiresi (To) ve bir diginin

verdigi ortalama birey sayisi gibi tiim biyolojik parametreleri saptanmistir.

3.1.3. Aphis gossypii’nin Farkh Karpuz Cesitleri Uzerindeki Oliim Oram

Yukaridaki denemede giinliik olarak izlenen 4. gossypii’nin ele alinan karpuz
gesitleri (Crimson Tide Fj, Crimson Sweet, Siirme ve Galactica) lizerinde biyolojisi
incelenirken meydana gelen &liimler giinlik olarak donemlerine gore kaydedilmistir.

Zararliya ait her donemdeki 6liim oranlari ayr ayr1 hesaplanmistir.

3.1.4. Aphelinus paramali ile Aphis gossypii Arasindaki iliskilerin Saptanmasi

Doga calismalarimin yiiriitiildtigii 2010 yilinda deneme tarlasindan elde edilen
mumyalasmis Aphis gossypii erginleri kiiltiire alinmis ve gok sayida parazitoit elde
edilmistir. Parazitoit 6rnekleri % 70’lik alkol igerisinde eppendorf tiiplerine birakilarak

Dr. Mohammad HAYAT"*a teshis edilmek {izere génderilmis ve teshis edilmistir.

! Aligarh Muslim University Department of Zoology, India
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Iklim odasinda kafeslerde Crimson Tide F, karpuz c¢esidinin yetistirildigi
saksilardaki bitkilere 4. gossypii bireyleri bulastirilarak siirekli bitki ve konuke¢u temin
edilmis ve bu konukgular iizerinde parazitoidin yagamini siirdiirmesi saglanmistir. Sekil
3.3’te egrin parazitoit resimleri, parazitlenmis 4. gossypii ve parazitoit ¢ikislarmnin

goriildiigu ¢ikis delikleri goriilmektedir.

Sekil 3.3. Aphelinus paramali Ergini (A) ve Parazitoit Cikis Delikleri (B ve C)

3.1.4.1. Aphis gossypii'yi Parazitlemede Aphelinus paramali’nin Tercih Ettigi

Dénemlerin Saptanmasi

Aphelinus paramali’nin yumurta birakmak igin Aphis gossypiinin hangi
donemini daha ¢ok tercih ettigini tespit etmek amaciyla iki farkli deneme kurulmustur.
Denemelerde Crimson Tide F; ¢esidi iizerinde beslenen A. gossypii bireyleri
kullanilmigtir. Calisma iklim dolabi (ortam sicakligi 25 + 1 °C, orantili nemi % 65 + 5

ve 16:8 saat uzun giin aydinlatmali 10 yinelemeli olarak yiiriitiilmiistiir.

Birinci denemede karpuz (Crimson Tide F,) yaprag: lizerine 4. gossypii'nin her
bir donemi ayr1 ayr1 ve esit sayida (100°er adet), 0 numarali samur firga yardimiyla
yerlestirilmistir. Yaprakbitiyle bulagtirilmig bu yapraklar 12 x 4 cm ebadinda petri kabi
igerisine konulmus ve bunlarin igerisine de yeni ergin olmus bir ¢ift (disi + erkek)
parazitoit birakilmistir. Parazitoitler, yaprakbitleriyle 24 saat bir arada tutulduktan sonra
ortamdan uzaklastirilmistir. Petrilerin iizerlerine parazitleme tarihleri, dénemleri ve
kaginci tekrar olduklarim belirten etiket bilgileri yazilmis ve bu bireyler gézleme
alinarak giinliik olarak parazitlenmis birey sayimlari yapilarak kaydedilmistir. Ayrica

ortamin ihtiyacina gére sulama ve yaprak takviyesi yapilmstir.
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Ikinci denemede ise karpuz (Crimson Tide F;) yapraklari tizerine 4. gossypii'nin
her bir dénemi ile ayr1 ayr1 ve esit sayida (25’er adet) yaprakbiti bulastirildiktan sonra
bu yapraklarin altina dénemlerini belirten numaralar kursun kalem ile yazilarak 12 x 4
cm ebadinda petri kabi igerisine hepsi bir arada olacak sekilde yerlestirilmistir. Daha
sonra bu yaprakbitlerinin bulundugu petri igerisine yeni ergin olmus bir ¢ift (disi +
erkek) parazitoit salinmistir. Parazitoitler 24 saat bekletildikten sonra ortamdan
uzaklastirilmis, petri icinde bulunan yaprakbitleri donemlerine gére ayrlarak ayri ayri
petrilere birakilms iizerlerine parazitleme tarihleri, dénemlerini ve tekrar numaralarini
belirten etiket bilgileri yazilmistir. Bu petrilerde bulunan yaprakbitleri giinliik olarak
takip edilmis, sulama ve yaprak takviyesi yapilmis ve dénemlerine gére parazitlenme
durumlar1 ve ergin cikislarn kaydedilmistir. Her iki denemede de ergin parazitoitlerin
beslenmesi igin petrilerin i¢ kismina igne ucuyla ince serit seklinde bal siirlilmiistiir.
Caligma boyunca zaman zaman gerek duyuldugu durumlarda denemeler tekrarlanmigtir.
Her iki denemede 10 yinelemeli olarak yapilmis olup, zaman zaman gerek duyuldugu

durumlarda denemeler tekrarlanmistir.

3.1.4.2. Aphelinus paramali’nin Aphis gossypii'yi Parazitlemede Tercih Ettigi

Dénem ve Bu Dénem Uzerinden Elde Edilen Parazitoit Sayisi

Deneme 25 + 1 °C, orantili nemi % 65 + 5 olan uzun giin aydinlatmal1 (16: 8)
kosullara ayarlanmis iklim dolabinda 20 yinelemeli olarak yiriitilmustir. 4.
paramali’nin A. gossypii’yi 3.1.4.1 alt baslikli denemede elde edilen sonuca gore, engok
tercih ettigi nimf dénemi kullamilmistir. Parazitoidin tercih ettigi donemden iizerinde
100 adet yaprakbiti bulunan karpuz (Crimson Tide F;) yapragi 12x4 cm ebadinda petri
icerisine konulmustur. Daha sonra ortama yeni ergin olmus bir ¢ift (disi + erkek)
parazitoit birakilmis, 24 saat bekletildikten sonra iginde 100 adet tercih ettigi
donemdeki nimfi bulunan baska bir petriye tekrar aktarilarak bu islem parazitoit

oliinceye kadar devam etmistir.
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Parazitoidin beslenmesi i¢in petrinin i¢ tarafina ince serit halinde bal siiriilerek
parazitleme tarihleri ve tekrar numaralarini belirten etiket bilgileri petri iizerine
yazilmistir. Calisma esnasinda parazitoidin normal yasam siiresinden daha 6nce 6lmesi,
kurutma ké&gidindaki nemden etkilenerek 6lmesi veya degisim esnasinda petriden
kagmas: gibi durumlarda, ilgili tekerriir yerine yenisi baslatilmistir. Petri disina alinan
yaprakbitleri bagka petriler igerisine konularak iizerine o giiniin tarihi yazilmis ve
mumyalasmis bireyler ortaya ¢ikana kadar bekletilmistir. Béylece parazitoidin giinliik

ve toplam birakti§1 yumurta sayisi belirlenmistir.

3.1.4.3. Aphelinus paramali’nin Aphis gossypii Yogunluguna Bagh Olarak

Parazitleme Giiciiniin Saptanmasi

Aphis gossypii yogunluguna bagl olarak; 4. paramali’nin parazitleme oranini
belirlemek amaciyla bu galisma yapilmigtir. Bu amagla daha 6nce yapilan galisma ile
tespit edilen parazitoidin tercih ettigi nimf déneminden 5, 10, 20, 40, 80 ve 160 adet
bireyden olusan koloniler karpuz (Crimson Tide F;) yaprag1 iizerine konulmus ve 12 x 4
cm ebadindaki petri kabi igerisine yerlestirilmigtir. Yeni ergin olmus bir ¢ift
(disi+erkek) parazitoit petri igerisine birakilmis ve 24 saat bekletildikten sonra ortamdan
uzaklagtirilmigtir. Petrilerin i¢ kismina igne ucuyla ince serit halinde bal siiriilmiis,
lizerlerine o giiniin tarihi yazilarak mumyalagnms bireyler ortaya c¢ikana kadar
bekletilmis ve parazitlenen bireyler sayilarak kaydedilmistir. Boylece her bir konukeu
yogunlugunda parazitoidin bir giin siireyle A. gossypii'yi parazitleme orami tespit
edilmigtir. Deneme 5 yinelemeli olarak yiiriitiilmiistir. Denemelerden elde edilen
verilerin istatistiksel analizleri SPSS 13.0 (SPSS, 1999) paket programi kullanilarak

hesaplanmuistir.
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3.1.4.4. Aphelinus paramali’nin ve Aphis gossypii’nin Yasam Cizelgelerinin

Belirlenmesi

Aphis gossypii’ye ve Aphelinus paramali’ye ait yasam ¢izelgeleri Birch
(1948)’tin énerdigi, Howe (1953) ve Watson (1964)’in gelistirdigi formiile gore
analizleri yapilmistir. Ayrica elde edilen veriler Chi (1997) tarafindan hazirlanan
TWOSEX bilgisayar programiyla analizleri yapilmistir. Yasam ¢izelgesindeki
verilerden, temel biyolojik parametre olan kalitsal lireme yetenedi, rmze” lymy=1
esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir. Formiilde (e), dogal logaritma tabanmini; (x),
disi bireylerin giin olarak yasini; (ly), X yastaki bireylerin 1°e gore canlilik oranini, (my)
ise giinliik disi basina birakilan disi yavru sayisim gstermektedir. Diger parametre olan
R, ise, (Iy) ve (my) degerlerinin giinlilk ¢arpimlarimin toplami ile olusturulmustur. Bu
verilerin elde edilmesinden sonra ortalama dol siiresi (T, = £ (x.lx.my) / Zl,.my) elde

edilmistir.

3.2.Doga Calismalar:

Doga calismalar1 2010-2011 yillarinda Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii deneme alaninda yiirtitiilmustiir. Doga calismalarinda Aphis
gossypii’nin popiilasyon dalgalanmasi, farkli karpuz cesitlerindeki sar1 yapigkan
tuzaklarda yakalanan A. gossypii kanatl ergin popiilasyonunun takibi, ¢ukur tuzak,
Japon semsiyesi, yaprak drnekleme ve gozle kontrol yontemleriyle dogal diismanlarin

tespiti, onemli parazitoit ve predatdrlerin popiilasyon dalgalanmas ortaya ¢ikarilmistir.

3.2.1. Aphis gossypii'nin Popiilasyon Dalgalanmasi

Bitkiler tarlaya akarildiktan 2-3 hafta sonra, 4. gossypii’nin popiilasyon takibi
haftalik olarak yapilmistir. Her parsel (500 m?)’den ayr ayr ve rastgele parseli temsil
edecek sekilde bitkilerin alt, orta ve iist kisimlarindan birer adet olmak {izere toplam
30’ar adet yaprak alinarak kese kagitlarina birakilmistir. Yapraklar laboratuvara
getirilerek tizerinde bulunan yaprakbitleri Stereoskopik binokiiler mikroskop yardimiyla

sayilarak kaydedilmistir.
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3.2.2. Farkh Karpuz Cesitlerindeki Sar1 Yapiskan Tuzaklarda Yakalanan Aphis
gossypii Kanath Ergin Popiilasyon Dalgalanmasi

Aphis gossypii'nin kanath formunun popiilasyon gelismesini takip etmek
amacityla denemenin ylriitiildiigii her parselin orta kismina birer adet 15 x 20 cm
ebadindaki sar1 yapigkan tuzaklar yerden 20 cm yiikseklikte asilmistir. Sayimlar haftada
bir yapilmis ve tuzaklar yenilenmistir. (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Aphis gossypii’nin Sar1 Yapiskan Tuzak, Cukur Tuzak ve Japon Semsiyesi ile Kanatli

Ergin Popiilasyonunun Takibi

3.2.3. Dogal Diismanlarin Tespiti

Aphis gossypii’nin parazitoitlerini tespit etmek i¢in ¢alismalarin yiiriitiildiigii
alanda yaprakbitiyle bulagik bitkilerden alinan yaprak o6rnekleri laboratuvara
getirilmistir. Bu yapraklarda bulunan parazitlenmis yaprakbitleri ergin elde etmek icin
kiiltire alinmigtir. Elde edilen erginler % 70°lik alkol igeren eppendorf tiiplerine

alarak koleksiyonlar1 usulune gore yapilarak teshise hazir hale getirilmistir.

Aphis gossypii’nin predatorlerini tespit etmek icin belirtilen alanlardaki bitkiler
gozle kontrol edilmis ve bitkiler iizerindeki predatdr erginlerinin bir kismu teshis igin
oldiirme sisesine alinmis ve koleksiyonlari usulune gére yapilarak teshise hazir hale

getirilmistir.
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Topragin hemen iistiinde yasayan tiirlerin tespitinde ¢ukur tuzaklar
kullamilmistir. Bu amagla her parsele ikiser adet tuzak yerlestirilmistir (Soutwood,
1978). Boylece toplam 24 adet tuzak kurulmus ve haftalik olarak bu tuzaklardan elde
edilen tiirler sayilarak kaydedilmis ve koleksiyonlar1 usulune gore yapilarak teshise
hazir hale getirilmistir. Koleksiyonu yapilan ve teshisleri tarafimizdan yapilamayan
ornekler teshis icin yurt icinde ve yurt digindaki konu uzmanlarina gonderilmis ve
teshisleri yapilmigtir.

3.2.3.1. Parazitoitlerin Popiilasyon Dalgalanmasi

Aphis gossypii'nin popiilasyon takibinin yiriitildtigi karpuz parsellerinde
parazitoitlerin de popiilasyon takibi yapilmistir. Bu amagla haftalik olarak yaprakbiti
popiilasyonunun takip edildigi her parseldeki yaprakbitiyle bulagik toplam 30 yaprak
kese kagidina yerlestirilerek polietilen torbalara konulmus ve laboratuvara getirilmistir.
Yapraklarin iizerinde bulunan parazitlenmis bireyler, Stereoskobik binokiiler mikroskop

yardimiyla sayilmustir.

Alinan yaprak oOrnekleri parazitlenmis bireylerle birlikte uglarma cam tiip
takilmis parazitoit ¢ikarma kutularina konulmustur (Sekil 3.5). Parazitoit kutular1 belli
araliklarla kontrol edilerek ¢ikis yapan erginler teshise hazir hale getirilerek teshisleri
yapilmustir.

Sekil 3.5. Laboratuvar Kosullarinda Parazitoit Erginlerinin Elde Edildigi Plastik Kutular
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3.2.3.2. Predatérlerin Popiilasyon Dalgalanmasi

Predatorlerin popiilasyon takibinde gozle kontrol, ¢ukur tuzak ve carsaf

yontemleri kullanmilmuagtir.

Gozle kontrol i¢in haftada bir her parselde 20 bitki ve her bitkinin bir kolundaki
dip, orta ve ug kismindan birer yaprak incelenerek ergin predatérler agiz aspiratériiyle
yakalanip dldiirme sisesinde 6ldiiriildiikten sonra teshisi yapilmak tizere usuliine uygun

sekilde etiketlenmistir.

Japon gemsiyesi yontemiyle predatorlerin popiilasyon takibinde ise yine haftada
bir her parselde 20 bitkinin birer bitki kolu silkelenmis ve diisen hareketli ve ucan

predatorler emgi sisesi yardimiyla yakalanip kaydedilmistir.

Cukur tuzak yontemi, ugma etengi olmayan ve toprak yiizeyinde yiiriiyen
muhtemel avcilarin  popiilasyonunun takibinde kullanilmistir. Bunun igin toprak
rengindeki plastik saksilar (20 cm gap ve 18 cm derinliginde) toprak seviyesiyle aym
hizada kalacak sekilde her parsele iki adet olarak yerlestirilmistir. Haftada bir yapilan

kontrollerde gukur tuzak igerisinde goriilen avcilar sayilarak kaydedilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Laboratuvar Calismalan

4.1.1. Aphis gossypii ve Karpuz Fidesi Uretim Calismalan

Konuke¢u bitki

ve bocek iretiminde

herhangi bir olumsuz durumla

karsilasilmanmustir. Calisma siiresince istenilen miktarda karpuz fidesi ve Aphis gossypii

bireyleri materyal ve metotta belirtildigi sekilde rahatlikla iretilmistir. Calismada 4.

gossypii’nin F bireyleri kullanilmistir.

4.1.2. Aphis gossypii’nin Farkh Karpuz Cesitleri Uzerindeki Ergin ve Ergin

Oncesi Donemlerinin Gelisme Siiresi

Aphis gossypii'nin biyolojik parametreleri ile 6lim oranlarinin belirlenmesi

calismasi, dort farkli karpuz gesidinde (Crimson Sweet, Siirme, Galactica ve Crimson

Tide F) yiiriitiilmiistiir. Zararli birinci nimf donemini Galactica ¢esidinde 1.2 giinde

tamamlarken diger ii¢ cesitte 1.1 giinde tamamlamistir. Yapilan istatistiksel analizler

sonucunda zararlinin birinci nimf dénemini dort karpuz ¢esidinde tamamlama siiresi

yoniinden istatistiki olarak bir farklilik saptanmamuistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Aphis gossypii’nin Farkli Karpuz Cesitlerinde Gelisme Siiresi ve Ergin Omrii (Giin)*

n Crimson Sweet Siirme Galactica Crimson Tide F,
I. nimf 60 1.1£0.04a 1.1+0.03a 12+0.05a 1.1+0.04a
Il. nimf 60 12+0.05a 1.1+£0.04a 1.2+0.05a 12+0.05a
11 nimf 60 1.2+0.05a 1.1+£0.03b 1.1+0.02b 1.0 £0.04b
IV. nimf 60 1.1+0.04 ab 1.0£0.03b 1.3£0.06a 1.3+0.10a
Toplam Gelisme Siiresi 60 47+0.19a 43+0.06b 4.6+0.09a 4.5+0.07 ab
Ergin Yasam Siiresi 60 13.4+0.53 a 11.2+0.53 b 12.0 £0.53 ab 11.6+£0.53b

t Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak onemlidir (p< 0.05)

Zararlinin ikinci nimf dénemini tamamlama siiresi agisindan karpuz cesitleri

arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir. A. gossypii ikinci nimf donemini Siirme

cesidinde 1.1 giinde tamamlarken diger ii¢ cesitte 1.2 giinde tamamlamistir (Cizelge

4.1).
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A. gossypii, lgiinci nimf dénemini Crimson Sweet ¢esidinde 1.2 giin ile en
uzun siirede tamamlarken, Stirme ve Galactica gesitlerinde 1.1 giin ve Crimson Tide F,
¢esidinde 1.0 giinde tamamlamigtir. Dérdiincii nimf donemini ise Stirme ¢esidinde 1.0
giin olarak en kisa siirede tamamlarken Crimson Sweet ¢esidinde 1.1 giin, Galactica ve
Crimsont Tide F; ¢esitlerinde 1.3 giin ile en uzun siirede tamamlamistir. Cesitlere
gore zararlinin birinci ve ikinci nimf dénemlerinde her hangi bir istatistiksel fark
goriilmezken, tglincli ve dordiincii nimf dénemleri, toplam gelisme siiresi ve ergin
yagam siiresi bakimindan gesitler arasinda 6nemli fark gériilmiistiir. Genellikle Stirme
¢esidi en diisiik degerlerle bir gurupta yer alirken diger cesitler ayr1 bir gurupta yer

almiglardir (Cizelge 4.1).

Aphis gossypii’nin ergin dncesi toplam gelisme siiresi incelendiginde, zararli en
uzun gelisme stiresini 4.7 giin ile Crimson Sweet ¢esidi iizerinde, en kisa gelisme
stiresini ise 4.3 giin ile Stirme ¢esidi iizerinde tamamlamistir. Calismada ele alinan
karpuz gesitleri istatistiki olarak kiyaslandiginda Crimson sweet ¢esidinin digerlerine
gore farklihk gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.1). Calismada ele alman karpuz
¢esitlerinde gelisme stirelerinin farkli olmasi yapraklarin gesit 6zelligine gére besin
kalitesi, morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal yapilarin birbirinden farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi distiniilmektedir. Benzer farkliliklar1 4. gossypii’nin
biyolojik parametreleri konusunda ¢aligmalar yapan cesitli arastiricilar da
belirtmektedir (Kennedy ve Abou-Ghadir, 1979; Olmez Bayhan ve ark., 2006).
Nitekim pamukta 4. gossypii’nin gelisme siirelerini, Steenis ve ark. (1995) 4.8 giin;
Satar ve ark. (1999), 6.0 giin; Xia (1999), 5.0 giin; Anand ve Spokata (2004), 5.2 giin;
Olmez Bayhan ve ark. (2006), pamukta 5.6 glin; Razmjou ve ark. (2006a), 5.5-6.1 giin
ve Razmjou ve ark. (2006b), 4.5-6.2 giin olarak saptamislardir (Cizelge 4.1).

Aphis gossypii’nin ergin yasam siiresi incelendiginde, zararli en uzun siireyi
13.4 giin ile Crimson Sweet ¢esidi lizerinde tamamlarken, sirasiyla Galactica ¢esidinde
12.0 giin, Crimsont Tide F; ¢esidinde 11.6 giin ve en kisa ergin siiresini ise 11.2 giin
ile Stirme ¢esidi tizerinde tamamlamistir (Cizelge 4.1). Robert (1987), besin
kalitesinin, yapragin kimyasal igeriginin, yapragin rengi ve kokusu gibi faktorlerin,
yaprakbitinin gelisme siiresi, yasam siiresi, canlilik orani ve iiremesi iizerinde oldukca

onemli etkisinin oldugunu bildirmistir.
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Tiim parametreleri géz 6niine alindifinda Siirme ¢esidinde beslenen zararlinin
en kisa siirede tamamladig1 goriiliirken, Crimson Sweet gesidinde beslenenlerde ise en

uzun siirede tamamladig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

4.1.3. Aphis gossypii’nin Farkh Karpuz Cesitleri Uzerindeki Oliim Oranlar:

Aphis gossypii’nin farkli karpuz cesitleri iizerindeki biyolojik parametreleri
belirlenirken giinliik olarak gergeklesen oliimler de donemlerine gore kaydedilmis ve

6liim oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Aphis gossypiinin Dénemlerine Gore Farkh Karpuz Cesitleri Uzerindeki Oliim Oranlar1 (%)

N (Birey sayis1) 1. nimf IL nimf [IIL nimf IV.nimf Toplam Oliim Orani

Crimson Sweet 203 30.5 12.8 8.1 Tl 58.5
Siirme 200 31.0 17.4 114 12.9 723
Galactica 203 29.6 12.6 8.0 52 55.4
Crimson Tide F1 161 34.8 11.4 54 7.9 59.5

Birinci dénem nimf 6liimleri en fazla % 34.8 ile Crimson Tide F; ¢esidinde ve
en az ise % 29.6 ile Galactica ¢esidinde gerceklesmistir. Ikinci dénem nimf 6liimleri en
fazla % 17.4 ile Siirme cesidinde ve en az ise % 11.4 ile Crimson Tide F; ¢esidinde
olmustur. Ugiincii dsnem nimf dliimleri en fazla % 11.4 ile Siirme gesidinde ve en az ise
% 5.4 ile Crimson Tide F, ¢esidinde gergeklesmistir. Dérdiincti donem nimf 6liimleri en
fazla % 12.9 ile Siirme cesidinde ve en az ise % 5.2 ile Galactica ¢esidinde goriilmiistiir
(Cizelge 4.2). Toplam 6lim oranlari bakimindan en yiiksek 6liim oram % 72.7 ile
Siirme cesidinde olurken en digiik Olim oramt % 55.4 ile Galactica ¢esidinde
goriilmiistiir. Genellikle toplam 6liim orani bakimindan Stirme ¢esidi disinda diger lig

cesitte de oranlarin ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.
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Calismada ele alinan tiim gesitlerde 6lim oranlar1 dikkate alindifinda en fazla
0lim oraninin (% 30-35) birinci ddnemde meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 4.2).
Steenis ve ark. (1995), iki farkli hiyar bitkisinde 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda A.
gossypii’nin gelisme donemindeki canlilik oraninin % 80 civarinda oldugunu ve
sicakliklar arasinda bir fark olmadigimi en az canlihgin birinci nimf doneminde
oldugunu ve her iki gesit arasinda da canlilik oram bakimindan fark goriilmedigini
bildirmistir. A. gossypii’nin iki, ii¢c ve dérdiincii donem nimf 6liim oranlarinin en fazla
Stirme ¢esidinde oldugu, bu c¢esidin nimf gelisme siirelerinde oldugu gibi 6liim
oranlarinda da farklilik gosterdigi saptanmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Xia ve
ark. (1999), 25 °C’de en fazla canhilik oramim1 % 81; Olmez Bayhan ve ark. (2006),
canlilik oranim % 94.2; Razmjou ve ark. (2006b), ele alinan pamuk cesitlerine gére
canlilik oraninin % 65 ile % 97.5 arasinda degistigini; Satar ve ark. (2008) ise biber
bitkisinde sekiz farkli sicaklikta yaptig1 calismada 25 °C’de &liimlerin hi¢ olmadigimi ve

bdylece canlilik oraninin % 100 oldugunu bildirmislerdir.

4.1.4. Aphis gossypii’nin Farkh Karpuz Cesitleri Uzerindeki Yasam Cizelgesi

Yasam cizelgelerinden elde edilen verilerden yararlamlarak 4. gossypii’nin
bireylerinin farkl gesitler tizerinden net tireme orani (R,), kalitsal {ireme yetenegi (ry,),
ortalama dol siiresi (T,), dogurganligi, iireme 6ncesi, {ireme ve iireme sonrasi siireleri ve

toplam yasam stiresi gibi parametreler hesaplanarak Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Aphis gossypii’nin Farkli Karpuz Cesitleri Uzerindeki Baz1 Biyolojik Parametreleri*

Biyolojik Parametreler Crimson Sweet Siirme Galactica Crimson Tide F,
Prereproductive period 04 +£0.07 ab 0.5 £0.07a 04 £0.07ab 0.3 £0.06b
Reproductive period 99 +0.37a 8.1 £0.34b 89 +0.31ab 9.0 £0.39ab
Postreproductive period 24 £034a 2.1 £025a 1.9 £0.28a 1.8 £023a
Longevity 17.9 £ 0.60a 15.3+£0.52b 16.6 £0.47 ab 16.1+0.51b
Fecundity 57.0 %+ 1.83a 57.3+2.26a 59.0+1.79a 57.8+2.48a
Ortalama Dél Siiresi (T,) 8.51 8.14 8.38 8.38

Net Ureme Oram (R,) 20.08 18.60 21.29 22.40

Kalitsal Ureme Yetenegi (ry,) 0.353 0.359 0.365 0.371

* Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak onemlidir (P< 0.05)
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Ureme 6ncesi (Pre-reproduction) siireleri bakimindan gesitler arasinda dnemli

fark goriilmiistiir. Siirme ¢esidi en uzun siire ile (0.5 giin) ayr1 bir gurupta yer alirken,

Crimson Tide F; ¢esidi (0.3 giin) en kisa siire ile farkli bir gurupta yer almustir.

Yapilan ¢alismalara bakildiginda 4. gossypii’nin preovipozisyon siireleri; Xia ve ark.

(1999), pamukta 0.6; Hafiz (2002), yedi farkli hiyar ¢esidinde 0.7-1.6 giin; Anand ve

Spokata (2004), pamukta 0.65 giin olarak bulmusglardir.
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Aphis gossypii’nin farkli karpuz gesitlerindeki tireme siiresinde (Reproduction)
istatistiksel olarak fark goriilmiistiir. Ureme siiresi en yiiksek 9.9 giin ile Crimson
Sweet ¢esidinde, en diisiik ise Siirme cesidinde 8.1 giin olarak hesaplanmistir. Xia ve
ark. (1999), pamukta 10.3 giin; Hafiz (2002), yedi farkli hiyar bitkisinde 9.9-16.4 giin
olarak belirlemislerdir. Ureme sonrasi (Postreproduction) siirelerine bakildiginda
cesitler arasinda istatistiki olarak herhangi bir fark goriilmemistir. Crimson Sweet
¢esidi 2.4 giin ile en uzun stireyi, Crimson Tide F; ¢esidi ise 1.8 giin ile en kisa siireyi
gecirmistir. Hafiz (2002), yedi hiyar ¢esidinde yaptig1 ¢alismada bu siireyi 0.8-1.0 giin,
Hafiz (2008) ayr1 bir ¢aligmasinda ise dort farkli hiyar bitkisinde 0.9-1.9 giin olarak
saptamiglardir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler ile daha dnce yapilan ¢calismalardan
elde edilen veriler arasinda bir benzerlik goriilmemektedir. Bunun sebebi farkli bitki

tiir ve ¢esitlerinin kullanilmis olmasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Disi dogurganligi bakimindan gesitler arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir.
Disi bagina diisen ortalama yavru sayisi en fazla 59.0 nimf/disi ile Galactica ¢esidinde
ve en az ise Crimson Sweet ¢esidinde 57.0 nimf/disi olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).
A. gossypi’nin dogurganligi hakkinda farkli bitki tiir ve gesitlerinde yapilan
calismalarda; Liu ve Hwang (1991), guava bitkisinde 45.9; Satar ve ark. (1999), iic
Malvaceae tiiriinde (ebegiimeci, bamya ve pamuk) disi bagina toplam dogurganlik
miktarin1 sirastyla 62.8, 4.5 ve 37.9; Xia ve ark. (1999), pamukta 28.39; Hafiz (2002),
yedi farkli hiyar gesidinde en fazla “Rawa F;- Rs” ¢esidinde 59.3 ve en az ise Tamra
gesidinde 40.2; Anand ve Spokata (2004), pamukta 44.75; Olmez Bayhan ve ark.
(2006), pamukta 46.5; Razmjou ve ark. (2006a), bes farkli pamuk gesidinde en yiiksek
dogurganligi ‘Sahel’ ¢esidinde 29.6 nimf/disi ve “Sealand” cesidinde, en diisiik
dogurganhigi 15.3; Razmjou ve ark. (2006b), aym gesitlerde en fazla Bakhtegan
¢esidinde 28.7 nimf/disi ve en az ise Varamin ¢esidinde 6.8 nimf /disi; Hafiz (2008),
dort farkli hiyar gesidinde en fazla “Rawa Fi- Rs” ¢esidi 50.4 ve en az ise Beit alpha
MR” ¢esidi 29.2 olarak saptamislardir. Elde edilen verilerle daha once yapilan
calismalar arasinda bir benzerlik goriilmemektedir. Bunun nedeni farkli bitki tiir ve
gesitlerinin  kullanilmasindan ve farkli kosullardan kaynaklanmis olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Denemeye alinan F; bireylerinin cesitlere gore toplam yasadigi giin sayisi
bakimindan cesitler arasinda nemli fark goriilmiistiir. Crimson Sweet ¢esidi ortalama
(nimf+ergin) 17.9 giin ile en uzun siire yasarken, Stirme gesidi 15.3 giin ile en kisa
siire yasamustir (Cizelge 4.3). Yapilan onceki c¢alismalarda; Xia ve ark. (1999),
pamukta 15.8 giin; Hafiz (2002), yedi farkli hiyar ¢esidinde 12.1-18.4 giin; Santos ve
ark. (2004), pamukta 15.0 giin; Olmez Bayhan ve ark. (2006), pamukta 22 giin;
Razmjou ve ark. (2006a), bes farkli pamuk gesidinde en uzun siireyi Bakhtegan
cesidinde 15.9 giin ve en kisa siireyi Siokra cesidinde 10.3 giin; Razmjou ve ark.
(2006b), aym cesitlerde en uzun siireyi Varamin gesidinde18.0 giin en kisa siireyi
Sealand cesidinde 12.5 giin; Hafiz (2008), dort farkli hiyar ¢esidinde 9.6-20.2 giin
olarak tespit etmislerdir. Elde edilen verilerle daha dnce yapilan ¢alismalar arasinda
bir benzerlik goriilmemektedir. Bunun nedeni farkli bitki tiir ve g¢esitlerinin

kullanilmasindan ve farkli kosullardan kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir.

Zararlinin Net Ureme Orami (Ro) degeri Crimson Tide F; ¢esidinde 22.4
nimf/disi ile en yiiksek olurken, Siirme ¢esidinde ise 18.6 nimf/disi ile en diisiik olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.3). Liu ve Hwang (1991), bu degeri guava bitkisinde 45.8;
Satar ve ark. (1999), ebegiimecinde 65.7, pamukta 36.3 ve bamyada 4.2; Xia ve ark.
(1999), pamukta 24.4 nimf/disi; Hafiz (2002), yedi hiyar ¢esidinde en yiiksek “Rawa
Fi- Rs” ¢esidinde 50.4 ve en diisiik Tamra gesidinde 34.2; Anand ve Spokata (2004),
pamukta 44.7; Olmez Bayhan ve ark. (2006) pamukta 43.7; Razmjou ve ark. (2006a),
bes farkli pamuk ¢esidinde en fazla Sahel gesidinde 24.1 ve en az ise Sealand
cesidinde 13.8; Razmjou ve ark. (2006b), ayn1 gesitlerde sirasiyla Sahel ¢esidinde 24.2
ve Siokra ¢esidinde 9.23 nimf/disi; Shah ve ark. (2007), bamyada 26.6; Hafiz (2008),
dort hiyar ¢esidinde “Rawa F;- Rs” gesidinde 49.8 ile en yiiksek ve “Beth alpha F,”
cesidinde 9.83 ile en diisiik ve Shah ve ark. (2010), brinjal bitkisinde 29.2 ve bamyada
25.6 nimf/disi olarak belirlemigleridir. Elde edilen verilerle daha once yapilan
calismalar arasinda bir benzerlik goriilmemektedir. Bunun nedeni farkl bitki tiir ve
cesitlerinin  kullanilmasindan ve farkli kosullardan kaynaklanmis olabilecegi

diistintilmektedir.
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Farkli karpuz cesitleri tizerindeki 4. gossypii’nin kalitsal {ireme yetenegi (ry,)
verilerine bakildiginda Crimson Tide F; 0.371 ile en yiiksek olurken, Crimson Sweet
0.353 ile en az olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bir canlinin fizyolojik kalitesi ile
artis kapasitesi arasindaki iligkiyi ozetlemek i¢in kalitsal {ireme yetenegi (ry) tek
bagina yeterlidir (Andrewartha ve Birch, 1954). Kalitsal iireme yetenegi (ry) ile ilgili
yapilan calismalarda: Liu ve Hwang (1991), guava bitkisinde 0.338; Satar ve ark.
(1999), ebegiimecinde 0.397, pamukta 0.338 ve bamyada 0.129; Xia ve ark. (1999),
pamukta 0.386; Hafiz (2002), yedi farkli hiyar ¢esidinde “Rawa F;- Rs” ¢esidinde 0.30
ile en yiiksek ve “F; - hybrid Beit alpha MR” ¢esidinde ise 0.24 ile en diisiik; Anand
ve Spokata (2004), pamukta 0.374; Olmez Bayhan ve ark. (2006), pamukta 0.347;
Razmjou ve ark. (2006a), bes farkli pamuk ¢esidinde Sealand cesidinde 0.374 ile en
yliksek, Bakhtegan g¢esidinde 0.149 ilen diisik; Razmjou ve ark. (2006b), aymi
cesitlerde Varamin gesidinde 0.382 en yiiksek olurken, Sealand ¢esidinde 0.272 ile en
diisiik; Shah ve ark. (2007), bamyada 0.312; Hafiz (2008), doért farkli hiyar ¢esidinde
“F1 hybrid Beit alpha MR” ¢esidinde 0.276 ile en yiiksek ve “Beth alpha F;”
cesidinde 0.197 ile en diisiik olarak belirlemislerdir. Elde edilen verilerle daha once
yapilan ¢alismalar arasinda bir benzerlik gériilmemektedir. Bunun nedeni farkli bitki
tiir ve gesitlerinin kullanilmasindan ve farkli kosullardan kaynaklanmis olabilecegi

dustiniilmektedir.

Ortalama dol siiresi (T,) en yliksekten en diisiige dogru siralandiginda Crimson
Sweet 8.51 Galactica ve Crimson Tide F; 8.3 ve Siirme 8.1 giin olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Satar ve ark. (1999), ebegiimecinde 12.2, pamukta 12.8 ve bamyada
11.1 giin; Xia ve ark. (1999), pamukta 8.3 giin; Hafiz (2002), yedi farkli hiyar
¢esidinde en fazla“F; - hybrid Beit alpha” 15.4 ve en az ise “Rawa F;- Rs” ¢esidinde
13.1 giin; Olmez Bayhan ve ark. (2006), pamukta 14.3; Razmjou ve ark. (2006a), bes
farkli pamuk ¢esidinde en fazla Sahel 10.7 ve en az Varamin 9.1 giin; Razmjou ve ark.
(2006b), aym1 gesitlerde en fazla Siokra ¢esidinde 10.8 ve en az ise Varamin cesidinde
9.8 giin; Hafiz (2008), dort farkli hiyar ¢esidinde en fazla “Rawa Fi- Rs” 14.9 ve en az
ise “Beth alpha F;” 11.6 giin olarak belirlemislerdir. Elde edilen verilerle daha &nce
yapilan caligmalar arasinda bir benzerlik goriilmemektedir. Bunun nedeni farkli bitki
tiir ve gesitlerinin kullanilmasindan ve farkli kosullardan kaynaklanmis olabilecegi

diistinilmektedir.
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Calismada elde edilen sonuglar incelendiginde karpuz gesitlerinin 4.
gossypii’nin biyolojik parametreleri iizerine etkisinin oldugu gorilmektedir. A.
gossypii’nin ortalama dol siiresi (T,), yasam siiresi, ergin omrii, gelisme stiresi gibi
parametreleri bakimindan en yiiksek performans: Stirme gesidinde goriiliirken, aym
zamanda en diisiik canlilik oram da bu cesitte goriilmiistiir. Siirme cesidi diger
cesitlere gore onemli farkliliklar gdstermis olup, bu gesidin zararliya karsi diger
cesitlere gore daha cok tercih edildigi sonucu ¢ikarilabilir. Bitkinin morfolojik yapist
(yaprak, govde, meyve ve tilyliiliik gibi ozellikleri) diger gesitlere gére farklidir. Bu
¢esidin morfolojik, fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerinin yaprakbitini cezbettigi ve bu

cesidin bu yiizden daha fazla tercih edildigi diistiniilebilir.

4.2. Aphelinus paramali ile Aphis gossypii Arasindaki Iliskilerin Saptanmasi

Doga calismalarinda elde edilen parazitoit erginleri teshis edilerek tiim
parazitoitlerin tek tiire ait bireyler oldugu ve bu tiirin Aphelinus paramali (Zehavi ve
Rosen) oldugu belirlenmistir. Labratuvar kosullarinda (25 + 1 °C sicaklik, % 65 + 5
orantili nem ve 16: 8 151k) konukgu bitki olarak Crimson Tide F; karpuz cesidi ve
parazitoit konukgusu olarak Aphis gossypii tizerinde bu tiiriin konuk¢u dénem tercihi,

biyolojik parametreleri ve yasam gizelgesi ¢caligilmustir.

4.2.1. Aphelinus paramali’nin Aphis gossypii'yi Parazitlemede Tercih Ettigi

Donemlerin Saptanmasi

Aphelinus paramali’nin yumurta birakmak i¢in A. gossypii'nin hangi dénemini
daha ¢ok tercih ettigini tespit etmek amaciyla iki farkli deneme kurulmustur.
Parazitoitler, yaprakbitleriyle 24 saat bir arada tutulduktan sonra ortamdan

uzaklastirilmistir. Her iki deneme 10 yinelemeli olarak yiiriitilmiistir.

Birinci denemede bir giinliikk bir @ ve bir & A. paramali ergin bireyi karpuz
yaprag iizerine 4. gossypiiin her bir biyolojik donemi {izerine ayr1 ayr salindifinda
parazitoidin zararlimin ergin ve nimf donemlerini parazitleme durumu incelenmis ve

elde edilen sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Aphelinus paramali Erginlerine Aphis gossypii Donemleri Ayri Ayri Verildiginde Parazitoidin
Parazitleme Durumu (%)*

Aphis gossypii Aphelinus Aphis gossypii  Parazitli Aphis Aphis gossypii’nin
Dénemleri paramali Adedi Adedi (n) gossypii Adedi Parazitlenme Yiizdesi
(@) (m) (%)
I. nimf 1218 100 51+1.10a 5.
IL. nimf 1218 100 103+£1.64Db 10.3
I11. nimf 1218 100 15.8 +£2.49¢ 15.8
IV. nimf 1218 100 17.9+2.28 ¢ 17.9
Ergin 1218 100 16.8+2.20 ¢ 16.8
* Aymi satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak onemlidir (p< 0.05)

Aphelinus paramali’ye konukgunun biyolojik donemleri ayr1 ayr verildiginde
yaprakbitinin tiim donemleri goreceli olarak parazitledigi ve parazitlenen bireylerden
ergin ¢ikislarinin oldugu belirlenmistir. 4. paramali’nin zararliyr donemlerine gore
parazitleme durumu en diisiikten en yiiksege dogru; birinci donem, ikinci ddnem,
liglincli dénem, ergin ve % 17.9 parazitleme oraniyla en fazla dordiincii donem olarak
siralanmistir (Cizelge 4.4). Parazitoitin tercih ettigi konukgu dénemlerini tespit etmek
amaciyla yapilan istatistiki analizlere gére zararlinin iig¢iincli nimf, dordiincii nimf ve
ergin arasinda fark goriilmedigi, ancak géreceli de olsa dérdiincii nimf dénemin diger

dénemlerden farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4).

Aragtirmanin ikinci asamasinda ise A. paramali’nin bir Q ve bir & bireyine, 4.
gossypii’nin tiim biyolojik dénemleri bir arada verildiginde, parazitoidin bu dénemleri
parazitleme ve tercih durumlar1 arastirilmistir. 4. paramali’ye konuk¢u dénemleri
birlikte verildiginde yaprakbitinin tiim donemlerini ve erginlerini parazitledigi ve
parazitlenen bireylerden ergin ¢ikislarinin oldugu, ancak ilk denemede oldugu gibi en
diisiik parazitlemenin birinci désnem nimflerinde, sirasiyla ikinci donem, ergin, iigiincii
dénem ve maksimum parazitleme oram1 (% 42) ile dordiincii dénem nimflerinde
gortilmiistiir. A. paramali’nin konukgu dénemleri karisik verildiginde istatistiki olarak
zararlinin ergin ve tglincli nimf donemi arasinda fark olmadigi, dordiincii nimf

doneminin ise diger donemlerden farkli oldugu gériilmektedir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Aphelinus paramali Erginlerine Aphis gossypii Donemleri Karisik Verildiginde Parazitoidin Parazitleme
Durumu (%)

Aphis gossypii Aphelinus Aphis gossypii  Parazitli Aphis Aphis gossypii’nin
Donemleri paramali Adedi Adedi (n) gossypii Adedi Parazitlenme Yiizdesi

(n) ) (%)

I. nimf 12148 25 2.5+£0.53 a 10.0

II. nimf 12 18 25 53+ 1.16b 212

II1. nimf 1218 25 8.1£0.99 ¢ 324

IV. nimf 1218 25 10.5+ 1.58 d 42.0
Ergin 12148 25 7.7+1.16 ¢ 30.8

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak onemlidir (p< 0.05)

Yapilan her iki denemede de dordiincti nimf dénemindeki parazitlenme oraninin
diger donemlerdeki orandan yiiksek oldugu saptanmustir. A. paramali’nin A. gossypii’yi
parazitlemede tercih ettigi donemleri tespit etmek i¢in iki asamadan olusan denemelerin

sonuglari bir arada toplu olarak Sekil 4.2°de verilmistir.

HAyI
E Kangik

Parazitlenme Yuizdesi (%)

I. nimnf II. nimf II1. nimf IV. nimf Ergin

Aphis gossypii Donemleri

Sekil 4.2. Aphis gossypii'nin Farkli Donemlerinin Ayr1 Ayri ve Birarada Bulundugu Kosullarda Aphelinus
paramali'nin Konukgusunu Parazitleme Durumu (%)
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Aphelinus paramali’nin en yiiksek parazitleme orami kounuk¢unun her bir
donemi ayr ayn verildiginde tercih ettigi dérdiincii donemde yaklasik % 18 (Cizelge
4.4) ve konukgusunun tiim dénemleri birlikte verildiginde ise tercih ettigi dordiincii
donemde % 42 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.5). Giiciik ve Yoldas (2000), Aphidius
colemani’nin A. gossypii’yi parazitleme oranin1 % 70-80 arasinda oldugunu, Satar ve
ark. (2009), A.gossypii tizerinde en yiiksek parazitleme oranimi L. confusus igin 22 °C
“de % 53.9, L. fabarum igin 22 °C’de % 41.2 ve L. testaceipes i¢in 17 °C’de % 69.1
oldugunu, Rodrigues ve ark. (2004), L. testaceipes’in A. gossypii tizerinde parazitleme
oraninin % 65 ve ergin ¢ikis oraninin % 62 oldugunu belirlemislerdir. Daha &nce
yapilan ¢alismalardan elde edilen parazitlenme oranlar ile bu ¢alismadan elde edilen
parazitlenme oranlar1 arasinda farkli parazitoit ve konuk¢unun farkli nimf dénemlerinin

kullanilmasindan dolay1 benzerlik goriilmemistir.

Zararlinin farkli biyolojik d6nemleri gerek ayri ayr1 gerekse kansik olarak
verildiginde parazitoidin dordiincii nimf dénemini daha ¢ok tercih ettigi ortaya
cikmigtir. Parazitoitlerin dénem tercihleri, konuk¢udan konukguya ve parazitoitten
parazitoide degismektedir. Hofsvang ve Hagvar (1986), Ephedrus cerasicola’nin M.
persicae’yi; Hagvar ve Hofsvang (1991) ise Aphidus matricariae’nin Myzus persicae ve
Aphidius colemani’nin Pentalonia nigronervosa’y1 parazitlemede geng ve yash
donemleri daha az tercih ettiklerini; Hayakawa ve ark. (1990), Diaeretiella rapae’nin
Brachycorynella asparagi’nin {iglincli ve dordiincii nimf donemlerini tercih ettigini ve
ergini ise tercih etmedigini belirtirken; Bernal ve ark. (1994), D. rapae’nin Diuraphis
noxia’nin li¢iincii ve dordiincti nimf donemlerini, diger dénemlere gére daha ¢ok tercih
ettigini, Steenis ve ark. (1995), Aphidius colemani’nin A. gossypii’yi basarili bir sekilde
parazitledigini, parazitoit ¢ikiglarinin {igiincii dénem ve daha biiyiik bireylerde
kolaylikla ¢ikis yaptigim1 ve g¢ogaldigimi saptamuslardir. A. colemani’nin zararlinin
dordiincti donem nimflerini ve erginleri daha ¢ok tercih ettigini; Dionyssios ve ark.
(2004), A. gossypii ve M. persicae izerinde A. colemani’nin baz1 biyolojik kriterlerini
aragtirmig ve A. colemani’nin A. gossypii’nin ilk nimf dénemlerini tercih ettigini ancak
diger dénemleri de parazitledigini, dénemler arasinda istatistiksel bir farkin olmadigini,
sirasiyla en fazla 1, 2, 3 ve 4. donemleri parazitledigini; Olmez Bayhan ve Ulusoy
(2004), Diaeretiella rapae’nin Brevicoryne brassicae’nin ikinci ve {iglincii nimf

donemlerini tercih ettigini bildirmislerdir.
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Biyolojik miicadelede konuk¢unun nimf déneminin parazitoit tarafindan se¢imi
yaprakbiti popiilasyonunun azalmasinda en onemli faktorlerden biridir. Pek ¢ok
konukcu parazitoit igin uygun olabilir, ancak farkli konuk¢u ve konukg¢unun farkli
gelisme dénemleri parazitoidin niteligini (parazitoidin biiyiikliigiinii, cinsiyet oranin,
omriinii, dogurganhigini parazitoit larvalarimin gelismesini ve beslenmesini) etkiler

(Mackauer, 1982; Stary, 1988; Sequeira ve Mackauer, 1994; Pandey ve Singh, 1999).

Bu calismada da parazitoidin birinci ve ikinci nimf donmlerini en az tercih
etmesi, daha biiyiik nimflere ve yeni ergin olmus bireylere yonelmesi neslini devam
ettirme ve besin ihtiyacini karsilama arayigindan kaynaklanmig olabilecegi kanaatini
olusturmustur. Konukgu segimi hem parazitoit hem de zararlinin popiilasyonunu &nemli
olciide etkiler ve potansiyel zararlinin basarili bir sekilde kontrol altma alinip
alnamayacag hususunda kesin bir kani1 vermektedir (Pak, 1986; Hagvar ve Hofsvang,
1991). Optimum beslenme teorisi bir sonraki parazitoit neslinin maksimum diizeyde
faydalanma amacini ve buna gore konukgu segimini ongdrmektedir (Hubbard ve Cook,
1978; Pyke, 1984). Bu nedenlerden dolay1 disi parazitoit bireyleri korunmali

yasamalari, lireyip ¢ogalmalar1 saglanmalidir (Mackauer ve ark., 1996).

Aphelinus  paramali'nin  konukgusunun tiim  biyolojik  d&nemlerini
parazitleyebilmesi biyolojik miicadele agisindan olumlu ve arzulanan bir ozelliktir.
Konuk¢usunun biitiin doénemlerini parazitleyerek yasamini siirdiirebilme ve aym
zamanda konukgusunu da baski altina alabilme 6zelligi biyolojik miicadele amaciyla bu

parazitoitten yararlanilabilcegini gostermektedir.
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4.2.2. Aphelinus paramali’nin Aphis gossypii'yi Parazitlemede Tercih Ettigi

Dénem ve Bu Dénem Uzerinden Elde Edilen Parazitoit Sayisi

Aphelinus paramali’nin A. gossypii’yi tercih ettigi konuk¢u dénemi 4.2.1. alt
bashginda bahsedilen denemede dordiincii nimf dénemi olarak belirlenmistir. A.
gossypii’nin dordiincti nimf doneminden elde edilen 4. paramali sayis1 Sekil 4.3’te
gosterilmigtir. Bir disi parazitoitin Omrii boyunca A. gossypii lizerine birakti
yumurtalardan ortalama 151.1 adet parazitoit geligmistir. Godfrey (2004), Tang ve
ark.’nin 1995 yilinda yaptigi ve yayinlanmamis bir calismasina atfen A. near
paramali’nin doga kosullarinda kafes altinda A. gossypii tizerinde yaklasik 120 adet
yumurta biraktigim, Steenis (1992), Aphidius colemani’nin A. gossypii lizerinde 388.1
adet yumurta biraktigimi, Tokumaru ve Takada (1996), Aphelinus goossypii ergin
digilerinin ortalama 57 yumurta (20-115) biraktigini, Giiciik ve Yoldas (2000), A4.
colemani’nin A. gossypii tizerinde toplam 250 civarinda yumurta biraktigim, Torres ve
ark. (2007), A.colemani’nin A.gossypii iizerinde toplam 420 yumurta biraktiginmi ve
Singh ve ark. (2009), Lipolexis oregmae (Gahan)’nin A. gossypii ilizerinde 115.8
yumurta biraktifini saptamiglardir. Daha dnce yapilan ¢alismalarla bu ¢alisma arasinda
yumurta sayist bakimindan farkli parazitoit tiirleri kullanmilmasindan ve farkli

kosullardan dolay1 farklilik gériilmektedir.
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Sekil 4.3. Aphelinus paramali’nin Yasami Boyunca Aphis gossypii Uzerinde Gelisen Ortalama Parazitoit
Sayisi
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Aphelinus paramali’nin giinlik olarak ortalama 13.6 adet yumurtadan parazitoit
¢ikist oldugu ve son giine kadar ovipozisyon siiresinin hemen hemen her devresinde
yumurta biraktig1, yasi ilerledikge parazitleme sayisi diismekle beraber devam ettigi,
bazen de yasam siirelerinin sonuna dogru yiiksek oranda parazitleme oldugu tespit
edilmistir. Parazitoidin ergin olur olmaz parazitlemeye baglamasi ve son giine kadar
parazitlemeye devam etmesi biyolojik miicadele agisindan olumlu bir &zelliktir. Ayrica
yaklasik 24 giin gibi uzun bir siireyi ergin olarak aktif halde gegirmesi ve 4. gossypii
disinda Aphis pomi (Larsen, 2011), A. gossypii, A. spiraecola (Patch), Myzus persicae
ve Toxoptera aurantii (Fonscolombe) (Godfrey ve McGuire, 2004) gibi bagka
konukgularimin da olmasi alternatif konukg¢u bakimindan da avantajli oldugu ve
parazitoidin etkinligi, dogada yasamin siirdiirmesi ve adaptasyonu i¢in dnemli oldugu

kanaatine varilmstir.

Aphelinus paramali ergin Oncesi gelisme siiresini ortalama 11.7 gilinde
tamamlamistir. Giiciik ve Yoldas (2000), Aphidius colemani’nin A. gossypii lizerinde
gelisme siiresini 11-13 giin, Rodrigues ve ark. (2004), L. testaceipes’in A. gossypii
tizerinde gelisme siiresini 11.3 giin, Godfrey (2004), Tang ve ark.’mmn 1995 yilinda
yaptig1 ve yaymlanmamis bir ¢aligmasina atfen ergin disi siiresini 4. near paramali’nin
A. gossypii iizerinde gelisme siiresini 10-12 giin, Torres ve ark. (2007), A. colemani’nin
A. gossypii lizerinde geligme siiresinin 12 giin, Zamani (2007), 4. colemani’nin A.
gossypii tizerinde gelisme siiresini 10 giin ve 4. matricae nin gelisme siiresini 4.
gossypii tizerinde 11.9 giin olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismadan elde dilen gelisme
siiresi ile literatiirler karsilastirildiginda A. paramali’nin gelisme siiresinin literatiirlerde

yer alan parazitoitlerin gelisme siireleri ile benzerlik gosterdigi saptanmustir.

Aphelinus paramali erginleri pupadan ¢iktiktan sonra ayni glinde yumurtlamaya
baslamakta ve yasammmn son giiniine kadar yumurtlamaya devam etmektedir. Bu
nedenle parazitoitin preovipozisyon ve postovipozisyon siireleri oldukga kisa

sturmektedir.
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Aphelinus paramali’nin ortalama ergin yasam siiresi 12.25 giin olarak
saptanmigtir, Godfrey (2004), Tang ve ark.’nin 1995 yilinda yaptigi ve yayinlanmamis
bir ¢alismasina atfen ergin disi siiresini Aphelinus near paramali’nin 10-20 giin arasinda
degistigini, Tokumaru ve Takada (1996), Aphelinus goossypii ergin disilerinin 5-17 giin
arasinda yasadigim, Torres ve ark. (2007), 4. colemani’nin ergin émriinii 5-9 giin ve
Singh ve ark. (2009), ise 4. gossypii lizerinde Lipolex oregmae’nin ergin yasam siiresi
8.1 giin olarak belirlemislerdir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarla bu calisma arasinda
ortalama ergin yasam siiresi bakimindan farkli parazitoit tiirleri kullanilmasindan ve

farkl1 kosullardan dolay1 benzerlik gériilmemistir.

Bu ¢alismada 4. paramali’nin toplam yagam siiresi ortalama 23.95 giin olarak
belirlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Lundie (1924), A. mali’nin E. lanigerum
lizerinde toplam yasam siiresinin 19-43 giin arasinda degistigini ve ortalama yasaminin
20-25 giin oldugunu, Barlett (1978) ve Almatni (1997), A. mali’nin toplam yasam
stiresinin 19-22 giin oldugunu, Singh ve ark. (2009), Lipolexis oregmae (Gahan)’nin A.
gossypii uzerinde toplam yasaminin 23.5 giin oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen ortalama yasam siiresi ile daha 6nce yapilan baz1 ¢aligmalardaki (Singh ve
ark., 2009) ortalama yasam siireleri arasinda benzerlik olmakla beraber genelde farkli
parazitoit tiir ve kosullarda oldugu i¢in ortalama yasam siireleri arasinda bir benzerlik

goriilmemistir.

4.2.3. Aphelinus paramali’nin Yasam Cizelgesi

Aphelinus paramali’nin erginleri iklim kabininde (25 °C + 1 sicaklik, % 65 + 5
nem ve 16:8 151k kosullarinda) bazi biyolojik parametrelerini saptamak ve yasam
¢izelgesini olusturmak amaciyla pupadan ¢ikan her bir 4. paramali erginine dliinceye
kadar parazitlemesi igin giinlikk olarak 100 adet 4. gossypii’nin dordiincii nimf
donemi verilmistir.

Bir yararli bocegin popiilasyon dinamiklerinin anlagilmasi i¢in o yararlinin
dogurganligmin ve yasam ¢izelgesinin belirlenmesi gerekmektedir. Yararlinin yasam
cizelgesi, kalitsal tireme yetenedi () ve dogurganlign konukgusu olan zararlilara
kars1 biyolojik miicadelede yeni stratejilerin gelistirilmesini saglar (Torres ve ark.,

2007).
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Aphelinus paramali’ye ait net tireme giicti (Ro), 152 olarak belirlenmistir.
Torres ve ark. (2007), A. gossypii lizerinde A. colemani’ye ait net lireme giiciinil (Ry),
194.8, Singh ve ark. (2009) ise, 4. gossypii uzerinde Lipolex oregmae’ya ait net lireme
glictinii (Ry), 75.4 olarak saptamiglardir.

Parazitoidin ortalama dol siiresi (To) 18.2 giin olarak bulunmustur. Torres ve
ark. (2007), A. gossypii lizerinde A. colemani’ye ait ortalama dol siiresini (To) 13.7 giin

olarak saptamiglardir.
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Ureme yetenegini gosteren en onemli Olgiitlerden biri olan kalitsal iireme
yetenegi () 0.324 olarak bulunmustur. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Torres ve ark.
(2007), A. gossypii iizerinde A. colemani’nin kalitsal {ireme yetenegini (ry,) 0.384, Satar
ve ark. (2009), A. gossypii lizerinde L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes’in kalitsal
treme yeteneklerini sirasiyla 0.228, 0.156 ve 0.290 olarak bulmuslardir. Baska bir
caligmada ise Singh ve ark. (2009), A. gossypii lizerinde Lipolex oregmae’ya ait kalitsal
ureme yetenegini 0.346 giin olarak belirlemistir. Bu sonuglar ile bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar karsilastirildiginda herhangibir benzerligin olmadigi gériilmektedir.
Bunun nedenini de parazitoit tiirleri farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
A. gossypii lizerinde ortalama dol siiresi (Ty), kalitsal iireme yetenegi (r,) ve net iireme
glicti (Ro) degerlerinde de benzerlik goriilmemistir. Canlilik oram ve ergin yasaminin
erken donemlerinde yumurta verimi, kalitsal iireme yetenegini (ry,) etkileyen 6nemli
parametrelerdir (Levontin, 1965). Buna gore tek bagina toplam yumurta degil, yumurta
veriminin en yliksek oldugu yaslar ve gelisme siiresinin kisa siirmesi 6nemli olup,

kalitsal tireme yetenegi (ry,) buna bagl olarak yiikselmektedir (Levontin, 1965).

4.2.4. Aphelinus paramali’nin Aphis gossypii Yogunluguna Bagh Olarak

Parazitleme Giiciiniin Saptanmasi

Aphis gossypii yogunluguna bagli olarak A. paramali’nin parazitleme giicii
sayim sonuglar1 Cizelge 4.6 ve Sekil 4.5’te verilmistir. 4. gossypii yogunlugu arttik¢a
parazitlenen birey sayisinda da artis tespit edilmistir. Ancak parazitleme oraninda ise
diisiik konukgu yogunlugunda yiiksek, yiiksek konukgu yogunlugunda diisiik
parazitlenmenin gergeklestigi saptanmustir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Aphelinus paramali’nin Aphis gossypii’nin (IV. nimf donemi) Yogunluguna Bagl Olarak Parazitleme
Giicii

Aphelinus paramali Tekerriir Aphis gossypii Parazitlenen Aphis Aphis gossypii
Birey Sayisi Yogunlugu (adet) gossypii Adedi Parazitlenme Orani

(%)
1218 5 5 4.6 92
1218 5 10 8.6 86
1218 5 20 10.6 53
12 18 5 40 17.0 43
12148 5 80 19.0 24
1218 5 160 224 14
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Elde edilen veriler 1s1¢inda A. paramali’nin artan A. gossypii yogunlugunda
parazitledigi birey sayilari 5-40 adet konuk¢u yogunlugunda baslangigta artmis, 80
bireyden sonraki yogunluklarda ise diiz bir platoya doniismistir (Sekil 4.5). A.
paramali nin konukg¢u yogunluguna bagl olarak parazitledigi birey sayisin1 gosteren bu
egri Holling (1959)’in II. tip islevsel egrisine benzemektedir. Bu durum A. paramali’nin
parazitledigi bireylerin artan konuk¢u yogunluguna bagli olarak belirli bir artis
gosterdigini, ancak bu artigin devam etmedigini gostermektedir. Benzer sekilde Bernal
ve ark. (1994), A. mali’nin artan Diuraphis noxia (Mordvilko)’min artan yogunlugunda
Holling’in II. tip besin tiiketim egrisine benzedigini kaydetmislerdir. Ayrica ¢ogu
yaprakbiti parazitoitlerinin Holling’in II. tip egrisini gosterdii birgok aragtirici
tarafindan vurgulanmigtir (Messenger, 1968; Dransfield, 1979; Collins ve Dixon, 1981;
Chua ve ark., 1990; Olmez Bayhan ve Ulusoy, 2004).

= ¥ =-0,0011x2+ 0,287x+ 5,0462
W, R* = 0,9459

Parazitlenen Birey Sayist (Adet)
\

0 20 40 60 30 100 120 140 160

Aphis gossypii Yogunlugu (Adet)

Sekil 4.5. Aphelinus paramali’nin Artan Aphis gossypii Yogunlugunda Gosterdigi Parazitleme Giicii (islevsel Tepki)
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Parazitoidin Holling (1959)’in IL tip egrisine uyum gostermesi, parazitoidin
konukgu popiilasyonunu dogal olarak baski altina alamayacagim gostermektedir.
Holling II. tip egrisini gosteren diger dogal diismanlarinda konuk¢u ve avlarinin
popiilasyonunu dogal olarak bask: altina alamayacaklar1 ve bu tip dogal diismanlarin
zararlilarla biyolojik miicadelesinde kullanilabilmesinin ancak salimlarla desteklenmesi
suretiyle bagarili olabilecegi bazi arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir (Messenger,
1968; Murdoch ve Oaten, 1975; Hassel, 2000). Gerek laboratuvar ve gerekse doga

c¢aligmalarinda elde edilen sonuglarla literatiir bilgileri benzerlik gostermistir.

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar 4. paramali’nin A. gossypii igin bir biyolojik
miicadele etmeni ve IPM programinda bir bilesen olarak kullanilmasinin &nemi
bakimindan ilk adimdir. Bu ¢alisma ile 4. paramali’nin kisa siirede gelismesi, yiiksek
oranda disi birey bulundurma 6zelligi, yiiksek dogurganhifi A. gossypii’ye karsi

biyolojik miicadelede alternatif olabilecegi kanaatini olusturmustur.
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4.3. Doga Calismalar:

4.3.1. Aphis gossypii'nin Kanatsiz Formunun ve Aphelinus paramali’nin

Popiilasyon Dalgalanmasi

Doga ¢aligmalar1 2010-2011 yillarinda Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Caligmalarmn yiirtitiildiigi ilk yil
nisan ayinda sebze ve endiistri bitkileri yetistiricileri tarla hazirligi, tohum ve fide ekim
islemlerini zamaninda yapabilirken, ikinci yilda bolge genelinde haziran ay1 ortalarina
kadar ilkbaharin uzun ve siirekli yagish gegmesi nedeniyle tarla hazirligi, ekim ve dikim

islemleri 45 giin civarinda gecikmistir.

4.3.1.1. Aphis gossypii'nin Kanatsiz Formunun Popiilasyon Dalgalanmasi

Denemelerin kuruldugu 2010-2011 yillarinda Crimson Sweet ¢esidi tizerinde A.
gossypii, 2010 yilinda 6rneklemelerin yapildig: tglincli haftada 03 Haziran tarihinde,
goriilmeye baslamis, ikinci yil ise drneklemelerin yapilmaya baslandig: ikinci haftada
01 Haziran tarihinde ilk kez goriilmiistiir. Zararlinin birinci yil popiilasyonu t¢iinci
haftadan itibaren azalmaya baslamis ve 12 Agustos tarihinde ¢ok az bir yiikselis
gostermekle beraber hasat sonuna kadar sifira yakin diisiik bir yogunluk goriilmiistiir.
Ikinci y1l popiilasyonunda ise 15 Haziran tarihinden sonra ilk yilda oldugu gibi diistisler
baslamis, 07 Eyliil tarihinde tekrar pik yapmis ve hasat sonuna kadar diisiik yogunluk
goriilmustiir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Aphis gossypii’nin Crimson Sweet Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi
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Stirme ¢esidi tizerinde 4. gossypii, 2010 yilinda 03 Haziran tarihinde, gériilmeye
baglamig, ikinci yil ise 08 Haziran tarihinde ilk kez goriilmiistiir. Zararlinin birinci yil
popiilasyon yogunlugu 03 Haziran tarihinden itibaren azalmaya baslamis ve 24 Haziran
tarihinde ¢ok az bir yiikselis gostermekle beraber hasat sonuna kadar sifira yakin diisiik
bir yogunluk goriilmiigtiir. ikinci y1l popiilasyonunda ise 22 Haziran tarihinden sonra ilk
yilda oldugu gibi diistisler baslamig, 07 Eyliil tarihinde tekrar pik yapmis ve hasat
sonuna kadar diisiik yogunluk goriilmiistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Aphis gossypii’nin Siirme Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi

Galactica ¢esidi tlizerinde A. gossypii, 2010 yilinda 10 Haziran tarihinde,
gorlilmeye baglamis, ikinci yil da ise 08 Haziran tarihinde ilk kez goriilmiistiir.
Zararlinin birinci y1l popiilasyonu 10 Haziran tarihinden itibaren azalmaya baglamis, 15
Temmuz ile 19 Agustos tarihleri arasinda az bir yiikselis olmakla beraber yil boyunca
sifir seviyesine yakin ¢ok diisiik bir varlik gostermistir. Ikinci y1l popiilasyonunda ise 22
Haziran tarihinden sonra ilk yilda oldugu gibi diisiisler baslamis, 07 Eyliil tarihinde
tekrar pik yapmis ve hasat sonuna kadar diisiik yogunluk goériilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Aphis gossypii’nin Galactica Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi

Crimson Tide F, ¢esidi tizerinde A. gossypii, 2010 yilinda 03 Haziran tarihinde
goriilmeye baslamus, ikinci yil ise 15 Haziran tarihinde ilk kez gortilmiistiir. Zararlinin
birinci yil popiilasyonu 03 Haziran tarihinden itibaren azalmaya baglamig, 15 Temmuz
ile 19 Apustos tarihleri arasinda az bir yiikselis olmakla beraber yil boyunca sifir
seviyesine yakin ¢ok diisiik bir varlik gostermistir. Ikinci y1l popiilasyonunda ise 22
Haziran tarihinde ilk pik noktasina ulagmig ve diger gesitlerde oldugu gibi diistisler

baslamis, 07 Eyliil tarihinde tekrar pik yapmis ve hasat sonuna kadar diisiik yogunluk

goriilmistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Aphis gossypii’nin Crimson Tide F; Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmast
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Denemelerin  kuruldugu 2010 yili ¢alismalarinda yaprakbitinin kanatsiz
formunun popiilasyon dalgalanmas: ile ilgili grafikler incelendiginde sayimlarin
yapildig1 ilk haftadan itibaren 03-10 Haziran tarihlerinde tiim gesitlerde birinci tepe
noktas1 olusmus, en yiiksek popiilasyon yogunlugu Galactica gesidinde goriilmiistiir.
Ikinci tepe noktast agustos aymnda olusmus en biiyiik yogunluk Galactica ve Crimson
Sweet gesitlerinde tespit edilmistir. ikinci yil galismalarinda yaprakbitinin kanatsiz
formunun popiilasyon dalgalanmas: ile ilgili grafik incelendiginde 15-22 Haziran
tarihlerinde tiim cesitlerde birinci tepe noktasi olusmus olup en yiiksek popiilasyon
yogunlugu Siirme ¢esidinde (12.0 birey/yaprak) goriilmiistiir. ikinci tepe noktasi 07
Eyliil tarihinde olusmus olup, en yiiksek yogunluk Crimson Sweet cesidinde

belirlenmistir.

[ran’da pamuk alanlarinda 4.gossypii’nin popiilasyon takibinin yapildig1 bir
¢aligsmada ilk kolonilerin haziran sonu veya temmuz basinda gériildiigii ve eyliil basinda
ise pik noktasina ulastigi bildirilmistir (Afshari ve ark., 2009). Ayrica Cukurova
Bolgesi’nde pamukta 4.gossypii’nin poplasyon takibi ¢alismasinda, 4. gossypii’nin 6-7
Mayis tarihinde goriilmeye basladigi, 15 Haziranda giderek artmaya devam ettigi, ilk
pik noktasmin 18-24 Haziran tarihinde olustugu, 20 Temmuz tarihinde ikinci pik yaptig
ve agustos ayindan itibaren kaybolmaya bagladig: bildirilmistir (Atakan ve Ozgiir, 1994;

1996). Bu ¢alismada da benzer sonuglar goriilmiistiir.

4.3.1.2. Aphis  gossypii'nin Parazitoidi Aphelinus paramali’nin Popiilasyon

Dalgalanmasi ve Parazitleme Oram

Calismalarinin yapildig: her iki yilda da Aphelinus paramali’nin yogun olarak
bulunmas: ve hakim tiir olmasi nedeniyle, popiilasyon takibi calismalar1 bu tiir
lizerinden yapilmistir. Ancak bu tiir diginda ayrica iki parazitoit tiirii (Lysiphlebus

Sfabarum ve Aphidius colemani) de elde edilmistir.
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Crimson Sweet cesidinde yasamini siirdiiren A. gossypii bireylerinin 4. paramali
tarafindan parazitlenme durumuna bakildiginda 2010 yilinda 03 Haziran tarihinde
popiilasyon yogunlugu 1.0 mumyalasmig yaprakbiti/yaprak ile en yiliksek seviyeye
ulasmis ve parazitlenme oram bakimindan da % 100 parazitlenme goriilmiistiir. Ancak
daha sonraki haftalarda yaprakbiti popiilasyonu birkag hafta iist iiste sifir seviyesine
diislince parazitoit varhifim gdsterememis ve sezon sonuna kadar sifir seviyesinde

seyretmistir (Sekil 4.10).

Crimson Sweet ¢cesidinde yagamini siirdiiren 4. gossypii bireylerinin A. paramali
tarafindan parazitlenme durumu 2011 sayim ortalamalarina bakildiginda 22 Haziran
tarihinde popiilasyon yogunlugu 1 mumyalagmis yaprakbiti/yaprak ile en yiiksek
seviyeye ulasmis ve % 50 parazitlenme goriilmiistiir. Daha sonraki haftalarda 20
Temmuz ve 24 Agustos tarihlerinde parazitlenme orani % 100 seviyelerine ulasarak iki
pik noktasi olusturmus ancak bu haftalarda yaprakbiti yogunlugu 0.1 birey/yaprak
seviyesinde c¢ok diisiik oldugundan sezon sonuna kadar parazitoit popiilasyonu sifir

seviyesine yakin seyretmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Aphelinus paramali’nin Crimson Sweet Cesidi Uzerindeki Popiilasyon Dalgalanmasi ve

Parazitleme Orani
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Strme c¢esidinde yasamim siirdiiren 4. gossypii bireylerinin A. paramali
tarafindan parazitlenme durumuna bakildiginda 2010 yilinda 03 Haziran tarihinde
popiilasyon yogunlugu en yiiksek seviyeye ulasmus, parazitlenme oram bakimindan da
% 75 parazitlenme goriilmiis ve bu oran sonraki iki haftada (10-17 Haziran) % 100
seviyesine ulasmistir. Ancak daha sonraki haftalarda yaprakbiti popiilasyonu birkag
hafta Gist Giste sifir seviyesine diisiince parazitoit varligim gosterememis ve sezon sonuna

kadar sifir seviyesinde seyretmistir (Sekil 4.11).

Stirme ¢esidi tizerinde 2011 sayim ortalamalarina gore A. gossypii bireylerinin
A. paramali tarafindan parazitlenme durumuna bakildifinda 22 Haziran tarihinde
popiilasyon yogunlugu en yiiksek seviyeye ulasmis ve % 10 parazitlenme goriilmiistiir.
Bir sonraki hafta 29 Haziran tarihinde ve 03 Agustos tarihlerinde parazitlenme orani1 %
100 seviyelerine ulasarak iki pik noktasi olugturmus ancak bu haftalarda yaprakbiti
yogunlugu ¢ok diisiik oldugundan sezon sonuna kadar parazitoit popiilasyonu ve

parazitleme orani diisiik seviyede kalmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Aphelinus paramali’nin Sirme Cesidi Uzerindeki Popiilasyon Dalgalanmasi ve Parazitleme
Orani
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Galactica gesidinde yasamimm siirdiiren 4. gossypii bireylerinin A. paramali
tarafindan parazitlenme durumuna bakildiginda 2010 yilinda 10 Haziran tarihinde
popiilasyon yogunlugu en yiiksek seviyeye ulasmis ve parazitlenme oram bakimindan
da % 82.5 parazitlenme goriilmistir. Ancak daha sonraki haftalarda yaprakbiti
popiilasyonunun sifir seviyesine diismesiyle birlikte parazitoit varligim gdsterememis
ve sezon sonuna kadar popiilasyon yogunlugu ve parazitleme oram sifir seviyesinde

seyretmistir (Sekil 4.12).

Galactica ¢esidi tizerinde yasamim siirdiiren A. gossypii bireylerinin A. paramali
tarafindan parazitlenme durumu 22 Haziran 2011 tarihinde popiilasyon yogunlugu 1.3
mumyalasmis yaprakbiti/yaprak ile en yiiksek seviyeye ulasmis ve % 32.5 parazitlenme
goriilmiistiir. Parazitlenme oran1 6 Temmuz tarihinde % 50’ye ve 03 Agustos tarihinde
% 100’¢ ulasarak iki pik noktasi olusturmus ancak bu haftalarda yaprakbiti yogunlugu
0.1 birey/yaprak seviyesinde gok diisiik oldugundan sezon sonuna kadar parazitoit

popiilasyonu ve parazitleme orani diisiik seyretmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Aphelinus paramali’nin Galactica Cesidi Uzerindeki Popiilasyon Dalgalanmasi ve Parazitleme Orani
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Crimson Tide F; gesidinde yasamum siirdiiren A. gossypii bireylerinin A.
paramali tarafindan parazitlenme durumuna bakildiginda 2010 yilinda 03 Haziran
tarihinde popiilasyon yogunlugu 0.6 mumyalagsmis yaprakbiti/yaprak ile en yiiksek
seviyeye ulagmis ve parazitlenme orami bakimindan da % 100 parazitlenme
goriilmistiir. Ancak daha sonraki haftalarda yaprakbiti popiilasyonunun sifir seviyesine
diismesiyle birlikte 15 Temmuz tarihine kadar parazitoit varligim gésterememis, 15
Temmuz tarihinde ikinci pik noktasi olusmus ve sezon sonuna kadar popiilasyon
yogunlugu ve parazitleme orami sifir seviyesinde seyretmistir. 2011 yili saymm
ortalamalarina bakildiginda 22 Haziran tarihinde popiilasyon yogunlugu 0.8
mumyalagmig yaprakbiti/yaprak ile en yiiksek seviyeye ulasmis ve % 22.2 parazitlenme
goriilmistiir. Parazitlenme orami 13 Temmuz tarihinde % 100’e ulasarak pik noktas
olusturmus ancak bu haftalarda yaprakbiti yogunlugu 0.1 birey/yaprak seviyesinde ¢ok
disiik oldugundan sezon sonuna kadar parazitoit popiilasyonu ve parazitleme orani

distik seyretmistir.
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Sekil 4.13. Aphelinus paramali'nin Crimson Tide F1 Cesidi Uzerindeki Popiilasyon Dalgalanmasi ve
Parazitleme Orani
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Her iki yilin yaprakbiti ve parazitoit popiilasyon yogunluklarmna bakildiginda
haziran ayinda yaprakbiti ve parazitoit popiilasyonu es zamanl olarak fazla goriilmekte
sicaklarin baslamasi ile birlikte yaprakbitinin kanatsiz formu azalmakta, buna bagl
olarak parazitoit popiilasyonunda da diisiisler meydana gelmekte ve sicaklarin diismesi
ile birlikte hasat sonuna dogru eylil ayinda tekrar yaprakbiti ve parazitoit
popiilasyonunda artiy meydana gelmektedir. 1lk yilda temmuz ayindan sonra
parazitlenme hemen hemen hi¢ goriilmezken ikinci yilda ¢ok diisiik miktarda da olsa
parazitleme devam etmistir. Iki yilin iklim kosullar1 (asir1 yagis) nedeniyle ekime
baslama ve hasat tarihlerinde zorunlu degisimler olmustur. Bu degisiklik iki yilin
yaprakbiti ve parazitoit popiilasyon yogunlugunu etkiledigi tahmin edilmektedir. Cesit
bazinda degerlendirildiginde Galactica ve Siirme cesitlerindeki yaprakbitlerinde daha
fazla parazitoit yogunlugu gozlenmistir. Broduer ve McNeil (1994), patates alanlarinda
Aphidius nigripes’in haziran ay1 baslarinda Macrosiphum euphorbia ile birlikte
goriilmeye basladigini bildirmistir. Godfrey ve McGuire (2004), A. gossypii’nin
popiilasyonunun pik yaptig1 seviyeye ulagtiginda Aphelinus near paramali’nin de bliylk
cogunlugunun basarili bir sekilde yaprakbitlerini parazitledigini ve hakim oldugunu,
Kaliforniya’da 4. near paramali’nin basariyla yerlestigini, bu parazitoidin A.
gossypii'nin kontrolinde &nemli bir rol alabilecegini ve kimyasal uygulamalari
azaltabilecegini vurgulamislardir. Steenis (2011), sera kosullarinda hiyar bitkisinde
zarar yapan Aphis gossypii’yi parazitleyen dort parazitoidin (Aphidius matricariae
(Haliday), Ephedrus cerasicola (Stary), L. testaceipes ve A. colemani) etkinligini
arastirtirdiklart bir ¢alismada, en yiiksek parazitlemenin (% 72-80) A. colemani
tarafindan gergeklestigini, bunu sirasiyla L. testaceipes (% 26), E. cerasicola (% 23) ve
A. matricariae (% 6)’nin takip ettigini belirtmistir. Godfrey ve McGuire (2004), 2000-
2002 yillar arasinda Kaliforniya’daki pamuk alanlarinda Aphis gossypii’yi parazitleyen
Aphelinus near paramali ve Aphelinus gossypii olmak lizere iki parazitoit tlirtini
biyolojik miicadele amaciyla, 10 ayr1 lokasyonda salim yaparak her iki parazitoidin
yerlesme ve kislama gibi davramglarini incelenmislerdir. A. near paramali’nin daha iyi
bolgeye adapte oldugunu, on lokasyonun ikisinde kis ve erken ilkbaharda ergin olarak
neslini siirdiirebildigini, bu iki alandan birinin nehrin kenarinda bir yer ve digerinin ise
turunggil bahgesine bitisik bir alan oldugunu, boylece her iki yerde de yil boyunca

yaprakbitinin popiilasyonunun varligi nedeniyle parazitoidin de neslini devam ettirmesi
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agisindan uygun alanlar oldugunu ve San Joaquin Valley’de kis kosullarinda basarils bir
sekilde ergin olarak yasayabildigini vurgulamiglardir. Russell (1989), biyolojik
miicadele agisindan bir agroekosistemde bitki ¢esitliliginin fazla olmasinin parazitoit ve

predatorlerin etkinligini arttirabilecegini belirtmistir.

Bu ¢alismada da denemenin yiiriitiildiigii alaninin gevresi tek yillik (mercimek,
nohut, bugday, arpa, yem bitkileri, misir, aspir, domates, biber, patlican ve pamuk) pek
¢ok kiiltlir bitkileriyle ve ¢ok yillik bitkilerle (kayisi, nar, elma, seftali, badem) kaplh
olmasi, meyve ve bag alanlarinin bulundugu bir alandir. Arastirma Enstitiisii Dicle
Nehri kiyisinda yer almaktadir. Dicle nehrinin etrafi Hevsel bahgeleri olarak bilinen
yogun olarak sebzeciligin yapildig1 bitki florasi ve bdcek faunasi bakimindan zengin
dogal diismanlarin barinma, yasama ve yerlesme imk&ni bulunabilen bir bolgedir.
Boylece bu bolgede 4. paramali’nin daha kolay adapte oldugu ve gelecek yillarda daha

etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Cift¢i kosullarinda yaprakbitine kars: yilda 2-3 kez ilaglama yapilmasina ragmen
¢iftgilerin iriinlerini yaprakbitine karsi koruyamadiklari ve dogal diismanlar1 da
ilaglamalardan dolay1 yok ettikleri pek ¢ok kez gozlenmistir. Ancak calismalarin
yuriitiildiigii her iki y1lda da yaprakbitinin yogunlugu herhangi bir ilaglama gerektirecek
diizeye ulasmamigtir. Yaprakbitinin kanatsiz formu diisiik sayida olmasina ragmen bu
diisik yogunlukta bile parazitleme oraninin yiiksek olmasi ve yaprakbitlerinin baski
altina alindig1 kanaatini olusturmustur. Biiyiik ve Ozpmar (1999), Diyarbakir ilinde
1997 ve 1998 yillarinda kavun ve karpuz ekim alanlarinda yaprakbitlerinin popiilasyon
gelisimini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada hi¢ bir tarlada ekonomik

zarar esigine ulasamadigim vurgulamiglardir.

Bu ¢alismada ayrica parazitoitler diginda aveir boceklerin de yogun olarak
bulunmas: yaprakbitlerinin bask: altina alinmasinda bu aver boceklerin de etkili olmus
olabilecegi ihtimalini gostermektedir. Benzer sonuglar Webb (1996) ile Atakan ve
Ozgiir (1994) tarafindan da vurgulanmstir. Bu sonuglar kimyasal ilaglama yapilmadan
mevcut dogal diismanlardan yararlanarak daha bilingli miicadele edilebilecegini

gostermistir.
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4.3.2. Farkh Karpuz Cesitlerindeki Sar1 Yapiskan Tuzaklarda Yakalanan Aphis
gossypii’nin Kanath Formu, Coccinellidae ve Chrysopidae Familyasina Bagh

Tiirlerinin Popiilasyon Dalgalanmasi

Aphis gossypii’nin kanatli bireylerinin popiilasyon gelismesi, Coccinellidae ve
Chrysopidae tiirlerinin popiilasyon gelismesi ¢aligmalar1 dort farkli karpuz ¢esidine ait

parsellerde, 2010-2011 yillarinda sar1 yapiskan tuzaklarla tespit edilmistir.

4.3.2.1. Farkh Karpuz Cesitlerindeki Sarn Yapiskan Tuzaklarda Yakalanan Aphis

gossypii’nin Kanath Formunun Popiilasyon Dalgalanmasi

Aphis gossypii’nin kanath formunun popiilasyon takibi 2010-2011 yillar1 karpuz
yetistirme periyodu baslangicindan (mayis - ekim arasi) hasat sonuna kadar devam
etmistir. IIk yilda 4. gossypii’nin kanatli formu haziran, temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda birer tepe noktasi meydana getirmis olup, en yiiksek yogunluk 30 Eyliil
tarihinde saptanmustir. 4. gossypii’nin kanath formu ikinci yilda eylil ayinda iki tepe
noktas1 ve ekim ayinda bir tepe noktasi olmak tiizere toplam ii¢ tepe noktasi

olusturmustur. Tiim ¢esitlerde en yiiksek yogunluk 23 Eyliil tarihinde gézlenmistir.

Sar1 yapiskan tuzaklarda yapilan sayimlarda her iki yilda da A. gossypii’nin
kanatl formunun maksimum yogunlugu, eyliil aymin sonunda gériilmiistiir. i1k yilda en
yiiksek yogunluk 38 birey/tuzak iken, ikinci yilda bu yogunluk 380 birey/tuzak
seviyelerine kadar yiikseldigi goriilmiistiir. Biiyikk ve Ozpinar (1999), Diyarbakir’da
1997 ve 1998 wyillarinda kavun ve karpuz ekim alanlarindaki yaprakbitlerinin
popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 bir ¢alismada zararlinin
haziran ay1 sonunda bitkilerin genellikle 5-6 yaprakli oldugu doénemde once sari
yapiskan tuzaklarda goriildiigiinii A. gossypii'nin 1997 yilinda sar1 yapiskan tuzaklarda
15 Temmuz, 5 Agustos ve 16 Eyliil tarihlerinde olmak {izere ii¢ tepe noktasi
olusturdugunu, 1998 yilinda ise ii¢ tarlada da zararlinin popiilasyonu cok diisiik

seyrettigi, sar1 yapiskan tuzaklarda dort tepe noktasi olusturdugu bildirmislerdir.
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Sekil 4.14. Aphis gossypii’nin Kanatli Formunun Crimson Sweet Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi

Crimson Sweet cesidinde 2010 yili 4. gossypii’nin kanatli formunun
popiilasyonu 03 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 22 Temmuz tarihinde ikinci tepe
noktasi, 19 Agustos tarihinde ti¢iincii tepe noktasi ve 30 Eyliil tarihinde 38.7 birey/tuzak
ile en yiiksek yogunluga ulasarak, toplam dort tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.14).
Ikinci yilda 4. gossypii’nin kanatli formunun popiilasyonu 29 Haziran tarihinde ilk tepe
noktasi, 07 Eyliil tarihinde ikinci tepe noktasi, 21 Eyliil tarihinde 379.3 birey/tuzak ile
en yliksek yogunluga ulasarak ii¢iincii tepe noktasi ve hasat sonuna dogru 12 Ekim

tarihinde dordiincii tepe noktasim olusturmustur (Sekil 4.14).

Siirme ¢esidinde 2010 yili 4. gossypii’nin kanatli formunun popiilasyonu 10
Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 08 Temmuz tarihinde ikinci tepe noktasi, 19 Agustos
tarthinde tig¢lincii tepe noktas: ve 30 Eyliil tarihinde 36.3 birey/tuzak ile maksimum
yogunluga ulasarak dordiincii ve son tepe noktasi olmak tizere toplam dort tepe noktasi
olusturmustur (Sekil 4.15). Sirme ¢esidinde 2011 yilinda A. gossypii’nin kanath
formunun popiilasyonu 22 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 07 Eyliil tarihinde ikinci
tepe noktasi, 21 Eyliil tarihinde 284 birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasarak
liglincii tepe noktas: ve hasat sonuna dogru 12 Ekim tarihinde dordiincii ve son tepe

noktasi olmak {izere toplam dért tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Aphis gossypii’nin Kanath Formunun Siirme Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi

Galactica c¢esidinde 2010 yil1 4. gossypii’nin kanatli formunun popiilasyonu 10
Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 08 Temmuz tarihinde ikinci tepe noktas: ve 30 Eyliil
tarihinde 32.3 birey/tuzak ile maksimum yogunluga ulasarak {iciincii ve son tepe noktasi
olmak iizere toplam ii¢ tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.16). Galactica ¢esidinde
2011 yili A. gossypii’nin kanatli formunun popiilasyonu 22 Haziran tarihinde ilk tepe
noktasi, 27 Temmuz tarihinde ikinci tepe noktasi, 07 Eyliil tarihinde ti¢lincii tepe
noktas;, 21 Eyliil tarihinde 378.3 birey/tuzak ile maksimum yogunluga ulasarak
dordiincii tepe noktas: ve hasat sonuna dogru 12 Ekim tarihinde besinci ve son tepe

noktas1 olmak iizere toplam bes tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Aphis gossypii’nin Kanatli Formunun Galactica Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi
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Crimson Tide F, ¢esidinde 2010 yili A. gossypii’nin kanatli formunun
popiilasyonu 10 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 15 Temmuz tarihinde ikinci tepe
noktasi, 19 Agustos tarihinde ii¢iincii tepe noktasi ve 30 Eyliil tarihinde 35.3 birey/tuzak
ile maksimum yogunluga ulasarak dordiincii tepe noktasi olmak iizere toplam dort tepe
noktas1 olusturmustur ($ekil 4.17). Crimson Tide F; gesidinde 2011 yil1 4. gossypii’nin
kanath formunun popiilasyonu 06 Temmuz tarihinde ilk tepe noktasi, 27 Temmuz
tarihinde ikinci tepe noktasi, 07 Eyliil tarihinde tigiincii tepe noktasi, 21 Eyliil tarihinde
375 birey/tuzak ile maksimum yogunluga ulasarak doérdiincii tepe noktasi ve hasat
sonuna dogru 12 Ekim 2011 tarihinde besinci ve son tepe noktasi olmak iizere toplam

bes tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.17).
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Sekil 4. 17. Aphis gossypii’nin Kanatli Formunun Crimson Tide F; Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi
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4.3.2.2. Farkh Karpuz Cesitlerindeki Sar1 Yapiskan Tuzaklarda Yakalanan

Coccinellidae ve Chrysoperla carnea’nin Popiilasyon Dalgalanmasi

Sar1 yapiskan tuzak calismasinda yaprakbitinin kanatli formunun popiilasyon
takibi yapilirken aym zamanda Coccinellidae ve Chrysopidae familyalarina ait ergin
bireylerin popiilasyon takibi de yapilmigtir. Diger dogal diigmanlar yeterli yogunlukta
olmadiklar1 igin popiilasyon takipleri yapilamamistir. Elde edilen predatér tiirler
Coccinellidae familyasina baglidir. Bunlar; Hippodamia (Adonia) variegate (Goeze),
Coccinella septempunctata (L.), C. undecimpunctata (L.), Scymnus levaillanti Mulsant
det., S. bivulnerus Capra ve Oenopia (Synharmonia) conglobata (L.) olarak tespit
edilmistir. Coccinellidae familyasina ait tiirlerin sayimlar1 yapilirken tiirler ayr1 ayn
kaydedilmediginden familya diizeyinde popiilasyon takibi yapilmistir. Ayrica sar
yapiskan tuzaklarda Chrysopidae familyasina ait Chrysoperla carnea (Stephens) tiirii
tespit edilmis olup, bu tiiriin populasyon takibi de yapilmistir (Cizelge 4.7). Daha 6nce
yapilan ¢alismalara gére bu calismadan elde edilen aver tiirlerin tiimiiniin yaprakbiti
iizerinde beslendigi ve biyolojik miicadele i¢in 6nemli avc tiirler oldugu bildirilmistir
(Yakhontov, 1966; Uygun, 1981; Biiyiik ve Ozpnar, 1999; Cinar ve ark., 2004; Ozsisli,
2011). Ayrica bu galismadan elde edilen aver bocekler daha once bolgede yapilan
calismalarda (Akkaya, 1995; Biiyiik ve Ozpinar, 1999; Olmez ve Ulusoy, 2002; Cinar
ve ark., 2004; Ozgen ve Karsavuran, 2005) tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli Karpuz Cesitlerindeki Sar1 Yapigkan Tuzaklarda Yakalanan Coccinellidae ve Chrysopidae Tiirleri

Takim Familya Tiir

Coleoptera Coccinellidae Coccinella septempunctata L.
C. undecimpunctata L.
Hippodamia (Adonia) variegate (Goeze)
Oenopia (Synharmonia) conglobata (L.)
Scymnus levaillanti (Mulsant)
S. bivulnerus Capra & Fiirsch
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens)
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Crimson Sweet c¢esidinde 2010 yili Coccinellidae familyasina ait tiirlerin
popiilasyonu, sayimlarin basladig: ilk hafta 27 Mayis tarihinde ilk tepe noktasi, 17
Haziran tarihinde ikinci tepe noktasii ve 01 Temmuz tarihinde ise iigiincii tepe
noktasinin olustugu saptanmigtir. Coccinellid popiilasyonu 17 Haziran tarihinde 15.7
birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasmigtir. Aym yilda Crimson Sweet ¢esidinde
Chrysoperla carnea popiilasyonu 19-26 Agustos tarihlerinde 2.3 birey/tuzak ile en
yiiksek seviyeye ulasmustir (Sekil 4.18).

Crimson Sweet cesidinde 2011 yili Coccinellidae familyasina ait tiirlerin
popiilasyonu dort tepe nokasi olusturmustur. Bunlarin popiilasyon yogunlugu 15
Haziran tarihinde 3 birey/tuzak ile en yiiksek noktaya ulasmistir. Aym yilda C. carnea
popilasyonu 06 Temmuz tarihinde ilk tepe noktasini, 24 Agustos tarihinde ikinci ve 14
Eylil tarihinde ise 3.7 birey/tuzak ile en yiiksek seviyeye ulasarak {iglincii tepe
noktasina ulastig1 goriilmiistiir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Coccinellidae familyasina ait tiirler ile Chrysoperla carnea’nin Crimson Sweet
Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi

Siirme ¢esidinde 2010 yili Coccinellidae familyasina ait tiirlerin popiilasyon
yogunlugu incelendiginde 2010 yilinda ii¢ tepe noktasi (Sekil 4.19), 2011 yilinda ise iki
tepe noktast olustugu goriilmektedir (Sekil 4.19). C. carnea tiiriine ait popiilasyonun
2010 yilinda iki tepe noktas: (Sekil 4.19), 2011 yilinda ise bir tepe noktas1 olusturdugu
saptanmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Coccinellidae familyasina ait tiirler ile Chrysoperla carnea’nin Siirme Cesidindeki
Popiilasyon Dalgalanmasi

Galactica ¢esidinde Coccinellidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu 2010
yilinda dort tepe noktast (27 Mayis, 10 Haziran, 01 Temmuz ve 15 Temmuz)
olusturdugu goriilmiistiir. C. carnea tiiriine ait popiilasyon ise 22 Temmuz ve 09 Eyliil
tarihinde ikin tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.20). Coccinellidae familyasina ait
tiirlerin 2011 yili popiilasyonu 13 Temmuz ve 31 Agustos tarihlerinde 3.7 birey/tuzak
ile en yiiksek yogunluga ulasarak iki tepe noktast olusturmustur. C. carnea popiilasyonu
aym yil igerisinde 13 Temmuz tarihinde ilk tepe noktas: ve 31 Agustos tarihinde ise 5.3
birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasarak ikinci tepe noktasim oluturmustur (Sekil
4.20).
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Sekil 4.20. Coccinellidae familyasina ait tiirler ilee Chrysoperla carnea’nin Galactica Cesidindeki
Popiilasyon Dalgalanmasi
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Crimson Tide F; g¢esidinde 2010 yili Coccinellidae familyasina ait tiirlerin
popiilasyonu 27 Mayis tarihinde ilk tepe noktasimi, 10 Haziran tarihinde 20.7
birey/tuzak ile en yliksek yogunluga ulasarak ikinci tepe noktasim1 ve 08-15 Temmuz
tarihlerinde ti¢lincli tepe noktasini olusturdugu belirlenmistir. C. carnea tiiriiniin
popilasyon yogunlugu ise ayni yilda iki tepe noktasi (22 Temmuz ve 19-26 Agustos)
olusturdugu saptanmustir (Sekil 4.21). Coccinellidae familyasina ait tiirlerin 2011 yili
popiilasyon yogunlugu dort tepe noktasi (29 Haziran, 13 Temmuz, 24 Agustos ve 12
Ekim) olusturmustur. C. carnea tiiriine ait popiilasyon yogunlugu 06 Temmuz tarihinde
5 birey/tuzak ile en yliksek seviyeye ulasarak ilk tepe noktasi, 31 Agustos tarihinde
ikinci ve 5 Ekim tarihinde iiglincii tepe noktasi olmak iizere ii¢ tepe noktasi oluturdugu

belirlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Coccinellidae familyasina ait tiirler ileChrysoperla carnea’nin Crimson Tide F,
Cesidindeki Popiilasyon Dalgalanmasi

Calismalarin  yuritiildugiic 2010 yili verileri incelendiginde Cocciellidae
familyasina ait tiirlerin yogunlugu bakimindan sayimlarin bagladigi ilk haftadan (27
Mayis) ile 9. hafta (22 Temmuz) arasinda 2-3 hafta araliklarla birer tepe noktas: olacak
sekilde toplam {i¢ tepe noktasi olusmustur. Bu tarihten sonra yiiksek sicakliklarin etkisi
ile birlikte popiilasyonda bir azalma goriilmiis ve deneme sonlanincaya kadar her hangi
bir yogunluk artis1 olmamistir. Cesitler arasinda énemli bir yogunluk farki olmamakla
beraber tepe noktalar1 olusurken ve bazi haftalarda en belirgin yogunluk siirme

¢esidinde goriilmiistiir.
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Ikinci yil verilerine gore yine gesitler arasinda dnemli bir fark gériilmemesine
ragmen ilk yilda oldugu gibi daha fazla yogunluk Siirme ¢esidinde goriilmiistiir.
Coccinellidae familyasina ait tiirlerin popiilasyon yogunlugu her dort gesitte de ii¢ tepe
noktasi olusturmus ve bu tepe noktalar: her gesitte farkli tarihlerde meydana gelmistir.
Bu tepe noktalar1 genel olarak degerlendirildiginde, ilk tepe noktasinin haziran sonu
temmuz basi (29 Haziran, 6 Temmuz, ikinci tepe noktasinin agustos ayinin ikinci yarisi
ve eyliil basi (24-31 Agustos) ve liglincii tepe noktasinin ¢aligmanin sonuna dogru (12

Ekim) meydana geldigi goriilmiistiir.

Coccinellidlerin popiilasyon yogunlugu her iki yilda da 23.3 birey/tuzak ve 7
birey/tuzak ile Siirme ¢esidinde saptanmustir. Birinci yildaki coccinellid yogunlugu
ikinci yila gore yaklasik ii¢ kat daha fazla olmustur. Crimson Sweet ¢esidinde ise
genelde yaprakbiti popiilasyonunun daha fazla oldugu ancak aymi gesitte coccinellid
yogunlugunun diger cesitlere gore daha az oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebi; ikinci
yil uzun siiren yagisl ve serin gegen ilkbahar periyodunda toprak isleme ve fide dikimi
gibi islemleri geciktirdigi ve boylece coccinellid popiilasyonunun buna baglh olarak da
olumsuz etkilendigi diistiniilmektedir. Ik yilda coccinellid yogunlugunun yaprakbitini
baski altina aldigi, ikinci yilda ise diisiik yogunlugun yaprakbitini baski altina alamadig:
ve etkili olamadigi kamisina varilmistir. Uygun (1981), Coccinellidae familyasinin
faunasi iizerine yiiriitmiis oldugu bir ¢alismada O. conglobata’nin olduk¢a yaygin bir
tiir oldugunu, yaprakbitleri ve kabuklu bitler ile beslendigini bildirmistir. Ozsisli (2011),
Kahramanmaras’ta sebze alanlarindaki coccinellid tiirlerden Coccinella septempunctata
(Linnaeus), Exochomus nigromaculatus (Goeze), Hippodamia (Adonia) variegata
(Goeze), Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus), Scymnus apetzi (Mulsant), S.
bivulnerus (Capra & Fursch), S. flavicollis (Redtenbacher), S. levaillanti (Mulsant), S.
pallipediformis (Gunther), S. quadriguttatus (Capra), S. rubromaculatus (Goeze) ve

Stethorus gilvifrons (Mulsant) tiirlerini saptamistir.
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Bu c¢alismada C. septempunctata en fazla bulunan tiir olmustur. Cukurova
Bolgesi’nde sebzelerde zararli yaprakbitleri tizerinde yapilan bir ¢alismada, Aphidoidae
tist familyasina ait tiirlerinin predatérleri olarak Coccinellidae familyasina ait 18 tiir
tespit edilmistir (Zeren, 1989). Baska bir ¢alismada ise sebze alanlarinda Coccinella
septempunctata C. Undecimpunctata, ve Scymnus levaillanti ve Anisochrysa carnea’nin
A.gossypii ile beslendigini ve yogun olarak bulundugu bildirilmistir (Zeren ve Diizgiines
1983). Bolgemizde yapilan galigmalarda ise Akkaya (1995), Diyarbakir ve Sanliurfa
illeri kavun ve karpuz ekim alanlarinda Coccinellidae familyasma ait toplam 8 tiir
bulundugunu ve predator tiirler icerisinde en fazla Coccinellidae familyasina ait tiirlerin
yogun oldugunu, Biiyiik ve Ozpmar (1999) ise Diyarbakir’da kavun ve karpuz ekim
alanlarinda bulunan en 6nemli predatorlerin H. quadrimaculatus, A. variegata, Scymnus
spp., D. punctulatus, P. luridus, N. pseudoferus, C. diversicornis ve Leucopis sp.

oldugunu vurgulamislardir.

Yaprakbitlerinin 6nemli predatérlerinden C. septempunctata’mn ve H.
quadrimaculatus tirtinin daha ¢ok sezon basinda, Scymnus tiirlerinin ise sezon
ortasindan sonuna kadar nemli bir popiilasyon gelisimi gosterdigi (Avidov ve Harpaz,
1969; Biiyiik ve Ozpinar, 1999) bu calismada da gézlenmistir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde A. gossypii’nin pamuk bitkisinde 1987 ve 1988 yillarinda ekonomik zarar
seviyesine ulasamadigini ve bu durumun dogal diigman baskisindan kaynaklandig:

Goven (1990) tarafindan bildirilmistir.

4.3.3. Farkh karpuz Cesitlerindeki Cukur Tuzaklarda Yakalanan Formicidae,

Araneae ve Carabidae Familyalarina Ait Tiirlerin Popiilasyon Dalgalanmasi

Cukur tuzak yontemiyle Formicidae, Araneaec ve Carabidae familyalarinin
poptilasyon takibi yapilmistir. Elde edilen 6rneklerin teshis sonucunda Formicidae
(karinca) familyasina ait {i¢ tiir, Araneae familyasina ait alt1 tiir ve Carabidae
familyasina ait ¢ tiir elde edilmistir. Cukur tuzaklarda yakalanan ve teshisleri yapilan
Carabidae, Formicidae ve Araneae familyalarina ait rneklerin listesi Cizelge 4.8’de

verilmistir.
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Cizelge 4.8. Cukur Tuzak Yéntemiyle Elde Edilen Formicidae, Araneae ve Carabidae Tiirleri

Takim Familya Tiir

Hymenoptera Formicidae Camponotus (Tanaemyrmex) xerxes Forel
Cataglyphis nodus (Brulle)
Messor oertzeni Forel
Arachnida Araneae Zelotes solstitialis Levy
Micaria sp.
Pardosa agricola (Thorell)
Thanatus atratus Simon
Zelotes sp.
Zodarion thoni (Nosek)
Coleoptera Carabidae Ophonus laticollis Mannerheim*
Scarites (Distichus) planus Bonelli

Siagona europaea Dejean

* Ophonus tiirleri genellikle bitki tohumlari ile beslenmektedirler.

Cukur tuzak yontemiyle Hymenoptera takimimin Formicidae familyasina ait
Messor oertzeni Forel, Camponotus (Tanaemyrmex) xerxes Forel ve Cataglyphis nodus
(Brulle) tiirleri tespit edilmistir. Ancak popiilasyon takibi tiir diizeyinde

yapilmadigindan grafikler familya diizeyinde hazirlanmis ve sunulmustur.

Cukur tuzak yontemi ile Arachnida takiminin Araneae familyasina ait ikisi cins
diizeyinde olmak iizere toplam 6 tiir teshis edilmistir. Bu tiirler; Zelotes solstitialis
Levy, Zelotes sp, Thanatus atratus Simon, Zodarion thoni (Nosek), Pardosa agricola
(Thorell) ve Micaria sp., tiitleridir. Biiyiik ve Ozpinar (1999) tarafindan Diyarbakir’daki
kavun ve karpuz alanlarinda yapilan bir ¢aligmada dort farkli Arachnidae tiiriiniin
belirlendigi, ancak bunlarin teshislerinin yapilamadig:1 ve popiilasyonunun ¢ok diisiik

oldugu bildirilmistir.

Cukur tuzak yontemi ile Coleoptera takiminin Carabidae familyasina ait toplam
3 tiir teshis edilmistir. Bu tiirler; Scarites (Distichus) planus Bonelli, Siagona europaea

Dejean ve Ophonus laticollis Mannerheim olarak belirlenmistir.
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Crimson Sweet ¢esidinde Formicidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu 2010
yilinda iki tepe noktasi (Birinci tepe noktasi 24 Haziran tarihinde, ikinci tepe noktas1 26
Agustos tarihinde 14 birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasmistir ) olusturmustur.
Araneae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu 2010 yilinda bir tepe noktas1 (24 Haziran
tarihinde 2 birey/tuzak ile en yiiksek Araneae yogunluguna ulasmis) olusturmustur.
Carabidae familyasna ait tiirlerin popiilasyonu 2010 yilinda bir tepe noktas1 (27 Mayis

tarihinde en yiiksek Carabidae yogunlugu olan 5.2 birey/tuzak) meydana geldigi
saptanmistir (Sekil 4.22).

Ikinci yilda Formicidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu incelendiginde iki
tepe noktas1 (Birinci tepe noktast 17 Haziran tarihinde 3.0 birey/tuzak ile en fazla
yogunluk goriilmiis olup, ikinci tepe noktast ise 19 Agustos tarihinde meydana
gelmistir) olusturdugu belirlenmistir. Araneae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu aym
yilda iki tepe noktas: (Birinci tepe noktast 01 Temmuz tarihinde 2 birey/tuzak ile en
yiksek yogunluga ulagsmis ve ikinci tepe noktasini ise 26 Agustos tarihinde meydana
gelmistir) olusturdugu belirlenmistir. Carabidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu iic
tepe noktasi (Birinci tepe noktas: 24 Haziran tarihinde 1.8 birey/tuzak ile en yiiksek
yogunluga ulagmus, ikinci tepe noktasi 19 Agustos tarihinde ve iigiincii tepe noktasi ise

07 Ekim tarihinde tespit edilmistir) olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Crimson Sweet Cesidinde Formicidae, Arancae ve Carabidae Familyasina Ait Tiirlerin
Popiilasyon Dalgalanmasi
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Siirme cesidinde Formicidae familyasina ait tiirlerin 2010 yilinda popiilasyonu
incelendiginde ti¢ tepe noktasi (17 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 08 Temmuz
tarihinde 8 birey/tuzak ile en yiksek yogunluga ulasarak ikinci tepe noktasi ve 26
Agustos tarihinde iiiincii tepe noktasi) olugturmustur. Araneae familyasina ait tiirlerin
aym yildaki popiilasyonu iki tepe noktasi (03 Haziran ve 01 Temmuz ) olusturmustur.
Carabidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu 03 Haziran tarihinde 3.8 birey/tuzak ile
en yiiksek yogunluga ulagarak sadece bir tepe noktasi olusturmus ve hasat sonuna kadar
sifira yakin diisiik yogunluk goriilmistiir (Sekil 4.23). Ikinci yildaki Formicidae
familyasina ait tiirlerin popiilasyonu ii¢ tepe noktasi olusturmustur. Araneae ait tiirlerin
2011 yilindaki popiilasyonu bir tepe noktasi meydana getirmigtir. Carabidae ait tiirlerin

popiilasyonu ii¢ tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Siirme Cesidinde Formicidae, Araneae ve Carabidae Familyasina Ait Tiirlerin Popiilasyon Dalgalanmasi

Galactica ¢esidinde Formicidae familyasina ait tirlerin 2010 yilindaki
popiilasyonu iki tepe noktasi olugturmustur. Araneae familyasina ait tiirlerin
popiilasyonu yalmz bir tepe noktasi olusturmustur. Carabidae familyasina ait tiirlerin
popiilasyonu iki tepe noktasi goriilmiistiir (Sekil 4.24). Ikinci yilda ise Formicidae
familyasina ait tiirlerin popiilasyonu bir tepe noktasi olusturmustur. Araneae
familyasina ait tiirlerin popiilasyonu iki tepe noktasit olusturdufu goriilmiistiir.
Carabidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu bir tepe noktas: olusturmus ve hasat

sonuna kadar diisiik yogunluk goriilmustiir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Galactica Cesidinde Formicidae, Araneae ve Carabidae Familyasina Ait Tiirlerin Popiilasyon
Dalgalanmasi

Crimson Tide F; ¢esidinde 2010 yili Formicidae familyasina ait tiirlerin
popiilasyonu {i¢ tepe noktasi olusturmustur. Araneae popiilasyonu ayni yilda iki tepe
noktasi olusturmustur. Carabidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu 03 Haziran
tarihinde 2.3 birey/tuzak ile maksimum yogunluga ulasarak ilk tepe noktas1 olusturmus
ve hasat sonuna kadar diisiik yogunlukta seyrederek sadece bir tepe noktasi meydana
gelmistir (Sekil 4.25). Ikinci yilda Formicidae familyasina ait tiirlerin popiilasyonu 08
Temmuz tarihinde 1.7 birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasarak bir tepe noktasi
olugturmus ve hasat sonuna kadar diisiik yogunlukta seyretmistir. Araneae familyasina
ait tiirlerin popiilasyonu iki tepe noktasi olugturmustur. Carabidae popiilasyonu 17
Haziran tarihinde 2.7 birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasarak ilk tepe noktasi
olusturmus, 26 Agustos tarihinde ikinci ve 07 Ekim tarihinde iigiincii tepe noktas: olmak
lizere toplam li¢ tepe noktasi olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Crimson Tide F, Cesidinde Formicidae, Araneae ve Carabidae Familyasina Ait Tirlerin Popiilasyon
Dalgalanmasi

[k yilda Crimson Sweet ve Galactica gesitlerinde ve ikinci yilda yine Crimson
Sweet ¢esidinde ve nispeten Siirme cesidinde karincalarin yogun olarak goriilmesi,
ozellikle Crimson Sweet ¢esidinde hem yaprakbitinin hem de karincalarin yogun olarak
bulunmas1 karincalarin yaprakbitinin yasami iizerinde olumlu ve destekleyici hatta
koruyucu ozelligini bir kez daha gostermistir. Benzer sekilde Tezcan (1991), dogada
yaptign gozlemlerde A. gossypii ile karincalarin yakin iligki iginde olduklarini,
karincalarin 4. gossypii kolonileri iginde siirekli dolagtiklarimi, onlar1 dokunarak
uyardiklarin1 ve gikan tatli maddeyle beslendiklerini bildirmistir. Aym caligmada 4.
gossypii ile bulasik bitkilerden toplanan Orneklerin Lasius brunneus (Latr),
Acantholepis frauenfeldi (Mayr), Plagiolepis pymaea (Latr), Camponotus kiesenwetteri
(Rog) ve Cataglyphis nodus (Brul) tiirlerini saptamistir. Verghese ve Tandon (1987),
Camponotus compressus ile A. gossypii ve Menochilus sexmaculatus (Col.:
Coccinellidae) arasindaki iligkinin varligin1 saptamak amaciyla Hindistan'da yaptig
calismada, predator ile karinca arasinda negatif, predator ve karincayla afit arasinda
pozitif bir iliski oldugunu saptamigtir. Bu calismada da bulunan tiirler iginde

Cataglyphis nodus ve Camponotus xerxes tiirlerinin yogun olarak bulundugu tespit

edilmigtir.
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Kaplan ve Eubank (2002) tarafindan bildirildigine gre 4. gossypii popiilasyon
yogunlugu ates karincalarmin yogun oldugu alanlarda daha fazla ve ates karincalarin
yogunlugunun az oldugu alanlarda ise daha azdir. Bunun aksine coccinellid tiirler ve
chrysopid tiirleri gibi aver boceklerinin popiilasyonu ates karincalarmin yogunlugunun
fazla oldugu alanlarda daha az, ates karincalarinin yogunlugunun diisiik oldugu
alanlarda ise daha fazladir. Benzer sonuglar bu ¢alismada da elde edilmistir. Shiran ve
ark., (2013) Iran’m orta ve giineybatisinda 2009-2010 yillarinda vyiiriittikleri bir
calismada karincalarla yaprakbitlerinin mutualistik iligkisini arastirmiglardir. Cesitli
kiiltiir bitkilerinde bulunan yaprakbitleri ve karincalarin belirlendigi ¢alismada bazi
Camponotus tiirlerinin Tiirkiye’nin de bulundugu Ortadogu iilkelerinde 4. gossypii, A.
craccivora (Koch) gibi yaprakbitleri ile birlikte goriildiigiinti bildirmislerdir. Ayni
calismada Cataglyphis nodus tirtiniin krizantem bitkisi tizerinde 4. gossypii ile birlikte
goriildigiini Tiirkiye, Yunanistan, Yugoslavya, Iran ve Bulgaristan gibi pek ¢ok iilkede
bu tiirlin yaygin oldugunu, ancak bu tiirlerin yaprakbitleri ile birlikte mutualistik
iligkisinin tam olarak bilinmedigini vurgulamiglardir. Dolayisiyla bunu anlamak icin

detayl1 olarak her bir tiir i¢in ayr1 ayri ¢alisilmas: gerektigini bildirmislerdir.

Her iki yilda da Crimson Sweet ¢esidinde ortalama oriimcek sayisimin diisiik
oldugu, Galactica ve Stirme gesitlerinde ise yiiksek oldugu gézlenmistir. Tiim gesitlerde
en yiiksek oriimcek yogunlugu 3.5 birey/tuzak seviyesini gegmemis, genellikle diisiik

yogunlukta seyretmistir.

Oriimcekler tarimsal ekosistemlerde 6nemli predatorlerdir. Bocekler iizerinden
beslenmekle dogal dengenin korunmasinda 6nemli rol oynar ve besin zincirinde 6nemli
bir halka olustururlar. Hangi bdcek iizerinden ne derecede beslendiklerinin tespiti igin
hala aragtirmalara ihtiyag vardir. Oriimcekler aver 6zellikleri olmakla birlikte genel
avcidirlar. Hatta bazen faydali bocekleri iirkiitme o6zellikleri de bulunmaktadir. Av
yakalama amaciyla yapilan aglarmin segici oldugu, bitki 6zsuyu ile beslenen afid
homopter ve thysanopter gibi bdceklerin siklikla yakalandigi bildirilmistir (Bayram,
1999).
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Giiney Afrika'da bir pamuk tarlasinda bitkiler tizerinde bulunan driimcekler
i¢inde kurt oriimceklerin dominant oldugu, tiim driimceklerin % 42'sini olusturdugu ve
kurt oriimeekler arasinda ise Pardosa crassipalpis (Purceli)’in dominant tiir olup, tiim
oriimceklerin % 23'Uinii olusturdugu bildirilmistir (Van den Berg ve ark., 1990). Bu
calismada da kurt Sriimceklerden farkli bir Pardosa tiirii olan Pardosa agricola
(Thorell) tespit edilmistir. Edgar (1970), kurt driimcegi Pardosa amentata’nin yaklasik
% 70 oraminda Diptera iizerinden beslendigini bildirmistir. Nentvvig (1986), Zodariidae
(karincayiyen oriimcekler) familyasimin genellikle karincalar tizerinden beslendigini, ag
Srmeyen yedi oriimcek tiirii iizerinde beslenme gozlemleri yapildigi, bunlardan
bazilarmin polifag davrandigini, bir kaginin ise sadece belirli birkag av iizerinden
beslendigini tespit etmistir. Bu ¢alismada da Zodariidae familyasina ait Zodarion thoni
(Nosek) tiirii tespit edilmistir. Bayram (1999) tarafindan yapilan arastirmada, bodur
oriimeeklerin (Geometrinae) besinlerinin % 6011 Symphypleona alt takimi iyeleri
(Collembola), % 12'sini Arthropleona alt takimi iiyeleri (Collembola), % 12'sini afidler
(Aphididae, Homoptera) geriye kalan % 16'sim ise tripsler (Thysanoptera),
Hymenoptera, Heteroptera, Coleoptera larvalari, oriimcekler ve akarlar olusturmaktadir.
Sunderland ve ark. (1986), temmuz ayinda, bir tarlada oriimceklerin m” basima 31 afid
yediklerini kaydetmistir. Bayram (1999), bildirdigine gére genellikle Zelotes tiirleri pek
cok iilkede tarlalarda dominant olarak tespit edilen 6riimcek tlirlerindendir. Bayram ve
Varol (2001), Van ilinde 1994 yilinda Subat-Temmuz aylarinda korunga, bugday ve
yonca arasinda kalan bir otlak alaninda ¢ukur tuzaklarla yaptiklar1 bir ¢alismada en ¢ok
yakalanan oriimcek tiirlerinin  Zelotes (%17.8) ve Pardosa (%17.4) oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada Zelotes solstitialis (Levy) ve Zelotes sp. turleri tespit
edilmistir. Bu tiirlerin yaprakbiti ve trips gibi zararlilarla beslenmesi bu tiirlerin énemini
arttirmaktadir. Her ne kadar Oriimcekler zararlilara Ozellesmemis olsa da toprak
yiizeyinde veya bitkiler iizerinde dolasirken pek ¢ok konukgu ile beslenme ihtimali ve
diger yararli boceklerle birlikte diigiiniildiigiinde zararlilari baski altina almak icin
onemli bir katkisi olabilir. Bu calismada da driimeeklerin varliginin 4. gossypii lizerinde

baski olusturdugu diistiniilmektedir.
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Carabidlerin ¢ogu polifag olup, omnivor beslenme o6zelligi gdstermekte ve
rastgele beslenmektedirler. Ancak besine 6zellesmis bazi tiirleri de bulunmaktadir.
Carabitler pek ¢ok sayida ve farkli tiirlerde bulunmalar1 ve konukcu dizilerinin fazla
olmasi nedeniyle zaman zaman oriimcekler, thrips, yaprakbitleri, yazic1 bocekler gibi
zararli tiirlerin popiilasyonunu diisiirmede etkili olmakta (Kromp 1999; Sunderland
1975), ve zararlhilarin olmamamsi durumunda baska besinlerle de beslenebilmektedirler
(Bukejs ve ark., 2009). Carabitler ekolojik diisiince temelinde entegre miicadele
programinda kiiltiirel onlemler ile birlikte odaklandifinda zararlinin iiriin iizerinde
baskisini azaltarak biyolojik miicadelede énemli bir rol oynayabilirler (Sadeghi ve ark.,
2011). Ayrica carabitler kolaylikla toplanabilmekte ve bdylece baska habitatlara
taginabilmektedirler (Ghahari ve ark., 2009). Bu yiizden insanhigin ¢evre iizerine etkisini
degerlendirmek i¢in carabitler ekolojik ¢aligmalara konu olmakta ve gittikge artan bir
dikkat gekmektedir (Avgin veLuff, 2010). Bu calismada elde edilen carabidlerden iki
tir (Ophonus laticollis ve Siagona europaea) sadece 1-2 birey bulunmus ve herhangi
bir yogunluga rastlanmamugtir. Her iki yilda da yogun olarak bulunan Scarites Distichus
plannus tiirli genel predatdr olup dogrudan yaprakbitleri ile beslendigine dair herhangi

bir kayit bulunmamustir.

4.3.4. Japon Semsiyesi ve Gozle Kontrol Yontemiyle Dogal Diismanlarin

Belirlenmesi

Aphis gossypii’nin predatorlerini tespit etmek i¢in sar1 yapiskan tuzak ve cukur
tuzak yOntemlerinin yamisira, gézle kontrol ve japon semsiyesi yontemleri de
kullamlmistir. Bu yontemlerle elde edilen hiperparazitoit ve predatdr boceklerin listesi

Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Japon Semsiyesi ve Gozle Kontrol Yontemiyle Elde Edilen Predatér ve Hiperparazitoitler

Takim Familya Tiir

Diptera Syrphidae Metasyrphus corollae (F.)*
Sphaerophoria scripta (L.)*
Hemiptera Miridae Deraeocoris (Camptobrochis) serenus (Douglas & Scott)*

Macrolophus sp.*

Anthocoridae Orius sp.*
Lygaeidae Geocoris megacephalus (Rossi)*
Nabidae Nabis pseudoferus Remane *

Prostemma sanguineum (Rossi)*

Hymenoptera Cynipidae Charips sp.**
Pteromalidae Asaphes suspendus (Nees)**
Ichnamonidae Diplazon laetatorius (Fabricus)**

*Predator, **Hiperparazitoit

Japon semsiyesi ve gozle kontrol yontemiyle Syrphidae, Miridae ve Nabidae
familyasindan iki, Anthocoridae ve Lygaeidae familyasindan bir, olmak iizere toplam
sekiz avc1 bocek elde edilmistir (Cizelge 4.9). Bu konuda daha once yapilan
calismalarda Zeren (1989), Cukurova Bolgesi’'nde sebzelerdeki yaprakbitlerinin
predatorleri olarak Syrphidae familyasina ait 13, Hemiptera takimindan ise 16 tiir tespit
edildigini ve bunlarin yaprakbiti popiilasyonuna bagli olarak artiy veya azalis
gosterdigini kaydetmistir.
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Syrphid larvalar1 entomofag olup, yaprak biti, kabuklu bitler (Zeren ve
Diizgiines, 1983) ve beyazsinek yumurta ve nimfleri ile beslenmektedirler (Yasarakinci
ve Hincal 1997). Bu ¢aligmadan elde edilen Syrphidae familyasina ait avci boceklerden
Metasyrphus corollae hakkinda yapilan ¢alismalarda Cukurova Bolgesi’nde sebze
alanlarinda bu tiirtin ¢ok yaygin ve yogun olarak bulundugu, 4. gossypii’nin de iginde
oldugu farkli pek ¢ok yaprakbiti tiirii ile beslendigi bildirilmistir (Zeren ve Diizgiines,
1983; Aslan ve Uygun, 2007; Sangiin ve Satar, 2010). Diyarbakir ilinde yapilan bir
calismada bu aver bocegin basta A. gossypii olmak iizere pek ¢ok yaprakbiti iizerinde
varligi tespit edilmistir (Olmez ve Ulusoy, 2002). Yine aymi familyadan S. scripta
hakkinda yapilan ¢alismalarda ise yaprakbiti tiirleri ve bunlar iizerinde beslenen syrphid
tiirleri i¢inde en 6nemli avcilardan oldugu (Sangiin ve Satar, 2010) bolgemizde kavun
ve karpuz alanlarinda yapilan ¢aligmalarda bu tiiriin yogun olarak bulundugu (Akkaya,
1995; Biiyikk ve Ozpinar, 1999) bildirilmistir. Bu ¢alismada da aym dogal diisman
tirleri A. gossypii tizerinde saptanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen Nabidae familyasina
ait avcl boceklerden Nabis pseudoferus’un sebze, kavun ve karpuz alanlarinda
yaprakbiti ile birlikte goriildiigli ve A. gossypii’nin 6nemli bir aveist oldugu pek ¢ok
¢alismada vurgulanmgtir (Zeren ve Diizgiines, 1983; Akkaya, 1995; Biiyiik ve Ozpinar,
1999). Yine ayni1 familyadan Prostemma sanguineum Tiirkye’de ¢ok az rastlanan ve
dagilimi az olan bir tiir oldugu bildirilmistir (Fent ve Japoshvili, 2012). Onciil Abacigil
ve ark. (2010), Edremit korfezinde kislak tuzaklarla yiiriittiikleri ¢alismada elde ettikleri
hemipter tiirlerini incelemis olup, bu tiirlerin beslenme rejimine gore yapilan
degerlendirmede Geocoris lineola, G. megacephalus, Deraeocoris punctulatus,
Prostemma sanguineum’un predator tlirler oldugu saptanmistir. S6z konusu avcei

bocekler bu calismada da saptanmustir.

Japon semsiyesi ve gozle kontrollerden elde edilen Orius erginlerinden sadece
bir tiir (Orius sp.) elde edilmistir. Zeren ve Diizgiines (1983), Orius niger’in Cukurova
Bolgesi’nde sebze alanlarinda M. persicae iizerinde bulundugunu, 4. pisum ve A.
gossypii gibi yaprakbitlerinin de avcisi oldugunu vurgulamiglardir. Diyarbakir ilinde
daha once yapilan ¢alismalarda A. gossypii lizerinde Orius horvati, (Biiyiik ve Ozpinar,
1999), Orius niger (W.) ve O. minutus (L.) tiirleri tespit edilmistir (Olmez ve Ulusoy,
2002).
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Japon semsiyesi ve gozle kontrol yontemiyle Miridae familyasina ait iki tiir
(Deraeocoris serenus ve Macrolophus sp.) elde edilmistir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde kavun ve karpuz alanlarinda yapilan ¢alismalarda D. punctulatus tespit
edilirken (Akkaya, 1995; Biiyiik ve Ozpmar, 1999), Cukurova Bélgesi'nde sebze
alanlarinda D. pallens’in ¢ok yaygin ve yiiksek popiilasyon diizeyinde bulundugu ve
basta 4. gossypii olmak iizere birgok yaprakbiti tiirii ile beslendigi bildirilmistir (Zeren
ve Diizgiines, 1983). Bu ¢alismada da farkli bir D. seranus tiirli tespit edilmistir. Aym
familyadan Macrolophus sp. ise genel bir predatér olup, Izmir’de ortiialti sebze
zararlilar1 ve dogal diismanlar1 iizerine yapilan bir c¢aligmada sera beyazsinegi
yumurtalar1 ve larvalar ile beslendigi (Yasarakinci ve Hincal, 1997), Diyarbakir ilinde
yapilan bir ¢alismada ise M. nubilus (H. S.)’un Hyperomyzus lactucae (L.) yaprakbiti
tiirii izerinde bulundugu bildirilmistir (Olmez ve Ulusoy, 2002).

Japon semsiyesi ve gozle kontrol yontemiyle Lygaeidae familyasindan Geocoris
megacephalus tiirii elde edilmistir. Zeren ve Diizgiines (1983), Cukurova Bolgesi’nde
sebze alanlarinda G. megacephalus, ve G. pallidipennis’in M. persicae tzerinde
beslendigini bildirmislerdir. Biiyik ve Ozpmar (1999), A. gossypii tzerinde G.

Pallidipennis ve G. arenarius tiirlerini kavun ve karpuz alanlarinda belirlemislerdir.

Japon semsiyesi yontemiyle biri predatdr parazitoidi Diplazon laetatorius
(Fabricus) ikisi hiperparazitoit tirii Charips sp. ve Asaphes suspendus (Nees) olmak
lizere {ic tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Asaphes tiirlerinin afitlerin hiperparazitoitleri
oldugu (Kamijo ve Akada, 1973), hiperparazitoitlerden 4. suspendus’un genel bir
hiperparazitoit olarak Aphidiinae ve Aphelinidae (Hymenoptera) familyalarina ait
parazitoitlerin yaklagik beste dordiinii parazitledigi pek c¢ok aragtirici tarafindan
bildirilmistir (Fergusson, 1980; Sullivan, 1987; Chow ve Mackauer, 1999; Mitroiu ve
ark., 2011). Asaphes tiirleri ayn1 zamanda yaprakbitlerinin hiperparazitoitlerinin liglincii
derecede parazitoitleri olma 6zelligine de sahiptir (Matejko ve Sullivan, 1984; Carew ve
Sullivan, 1993). Diger bir hiperparazitoit olan Charips sp.’nin pek ¢ok farkli Aphidius
tiirlerini parazitledigi ve 6nemli hiperparazitoitler oldugu (Mustata ve Mustata, 2009),
lahana zararlilan iizerinde yapilan bir ¢alismada Charips sp.’nin Aphidius colemani’nin

hiperparazitoiti olarak saptandigi (Tozlu ve ark., 2002) bildirilmistir.
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Diplazon laetatorius’un afidofag syrphidlerin 6nemli bir hiperparazitoit tiirii
oldugu pek ¢ok literatiirlerde yer almaktadir (Greco, 1997; Bowie ve ark., 2011; Tozlu
ve ark., 2002). Ayrica Diplazon sp. Diyarbakir ve Sanliurfa illeri kavun ve karpuz ekim
alanlarinda yapilan bir ¢alismada da daha 6nce saptanmistir (Akkaya, 1995).

Tiim doga ¢alismalar1 (2010 ve 2011 yillar1) genel olarak degerlendirildiginde
her iki yilda da &zellikle gece ve giindiiz sicakliklar1 arasinda farkin azaldigi ve 40
°C’nin iizerindeki sicakliklarda yaprakbitinin kanatsiz formu, dogal diismanlar1 ve
toprak kokenli canlilar tizerinde olumsuz bir etki oldugu canlilarin aktivitelerinin sifira
yakin bir derecede seyrettigi goriilmiistiir. Agustos ayinin ortalarindan itibaren ¢ok hafif
de olsa sicaklik diistisleri ve gece giindiiz sicakliklar1 arasindaki sicaklik farki arttikca

faydali ve zararli yogunluklarinda da bir artis gézlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada ¢ok sayida dogal diigman tiiriiniin bulunmasi bolge i¢in
onemli bir doga zenginligidir. Ozellikle herhangi bir kimyasal kullanilmamasi ve
kullamlmasina ihtiyag duyulmamasi var olan yaprakbiti populasyonunun dogal diisman
tarafindan baski altina alinabildigi ve dogal diismanlarin tek basina baska bir miicadele
gerektirmeden basar1 saglayabildigini gostermistir. Bu ¢alisma dogal diismanlarin
korunmasi, barinmasi, beslenmesi, kimyasal ilaglardan uzak durulmas: kosulu ile dogal
diismanlarin  alternatif miicadele olarak kolaylikla Onerilebilecegini, tamamlayici
metotlarla, Entegre Miicadele ¢ergevesinde daha da verimli ve etkili olacagim

gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER
Bu ¢alismada elde edilen bulgular sonucunda;

1. Laboratuvar kosullarinda (25 °C sicaklik, % 65 nem ve 16:8 1siklanma stiresi)
dort farkli karpuz ¢esidi {izerinde Aphis gossypii’nin ergin dncesi toplam gelisme stiresi,
en uzun 4.7 ginde Crimson Sweet ¢esidi {izerinde, en kisa ise 4.3 giin ile Siirme ¢esidi
iizerinde tamamlanmustir. En diisiik net iireme giicii (Ro) (18.6) ve gelisme siiresince en
fazla 6liim oram (% 72.2) Siirme ¢esidinde goriilmiistiir. 4. gossypii’nin net lireme giicl
(Ro), en yiiksek Crimson Tide F; ¢esidinde 22.4 olarak tespit edilmistir. Ortalama dol
siiresi (To) 8.5 giin ile Crimson Sweet ¢esidinde gergeklesirken, en kisa siireyi ise 8.1
giin ile Siirme ¢esidi iizerinde tamamladig1 belirlenmistir. Kalitsal tireme yetenegi (1)
degeri en yiiksek Crimson Tide F; ¢esidinde 0.371 olarak bulunmus olup, en diisiik ise

Crimson Sweet ¢esidinde 0.353 olarak saptanmaigtir.

2. Aphelinus paramali’nin Crimson Tide F; karpuz gesidi lizerinde tretilen A.
gossypii’nin  dordiincii nimf doénemini tercih ettigi belirlenmis olup, en yliksek
parazitlenme orami bu nimf déneminde % 42 olarak saptanmustir. Parazitoitin yumurta
birakmasi Omriiniin 24. giiniine kadar devam etmistir. Bir disi parazitoitin yasami
stiresince A. gossypii lizerine biraktii yumurtalardan ortalama 151.1 adet (min=67,
max= 322) parazitoit gelismistir. Parazitoitin konuk¢u yogunlugu az oldugunda
parazitlemenin yiiksek oldugu, konukg¢u sayisi arttirildik¢a parazitlemenin de belirli bir
artig gosterdigi ancak daha sonra parazitleme artiginin olmadig1 gézlenmistir. Konukgu
yogunlugu artikga parazitlenen yaprakbiti sayist belirli bir yogunluga kadar artis
gOstermis sonra diiz bir platoya ulasarak Holling (1959)'in II nolu egrisini
olusturmustur. 4. paramali’nin ortalama dol siiresi (To) 18.21, kalitsal lireme yetenegi

(rm) 0.324 ve net iireme yetenegi (Rg) 152.5 olarak tespit edilmistir.

3. Doga ¢alismalar1 sonucunda 4. gossypii’nin kanatsiz formunun popiilasyonu
haziran ve temmuz ayinda yiiksek olurken, kanatli formunun ise agustos-eyliil aylarinda

popiilasyonunun 6nemli derecede artig gosterdigi belirlenmistir.
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4. Aphelinus paramali’nin popiilasyon yogunlugu ve parazitleme oram,
calismanin yiiritiildiigti her iki yilda da haziran sonu ve temmuz basinda zararlinin
nimflerinin goriilmesiyle birlikte yiikselis gosterdigi, kanatsiz formu yogunlugunun
diistise gegmesi nedeniyle parazitoidin de bulunamadigi gézlenmistir. Yil boyunca
yaprak orneklemesi sonucu sayimi yapilan tiim yaprakbitlerinin toplam mumyalasmis
yaprakbitlerine oranina bakildiginda 2010 yili i¢in % 42.2 parazitlenme oram ve 2011
yili i¢in % 14 parazitlenme oram ger¢eklesmistir. Bulasiklilik ve parazitlenme
oranlarina bakildiginda genellikle Galactica ve Siirme gesitlerinde daha fazla parazitoit

yogunlugu gézlenmistir.

5. Sar1 yapigkan tuzaklarda aver boceklerden Coccinellidae familyasina baglh 6
tir ve Chrysopidae familyasina ait 1 tiir saptanmistir. Cukur tuzaklarda Carabidae
familyasina bagl1 3, Formicadae familyasina bagh 3 ve Arachnidae familyasina bagh 6
tlir tespit edilmigtir. Gozle kontrol ve Japon semsiyesi yontemiyle predatér, parazitoit ve
hiperparzitoit olmak iizere Syrphidae familyasindan 2, Nabidae familyasindan 2,
Miridae familyasindan 2, Anthrocoridae familyasindan 1, Lygaeidae familyasindan 1,
Ichnamonidae familyasindan 1, Pteromalidae familyasina ait 1 ve Cynipidae

familyasina ait 1 tiir elde edilmistir.

Bu ¢alismada doga kosullarinda ¢ok sayida dogal diisman (parazitoit, predator,
Carabit’ler, oriimcekler) elde edilmigtir. Diyarbakir ilinin dogal diisman faunas:
bakimindan zengin bir potansiyele sahip oldugu goriilmiistir. Karpuz c¢esitleri
bakimindan hem laboratuvar ¢alismalarinda hem de doga kosullarinda 4. gossypii’nin
cesit tercihleri belirlenmistir. Bu dogal diismanlarin korunmasi, barinmasi, beslenmesi,
kimyasal ilaglardan uzak durulmasi kosulu ile Entegre Miicadele ¢ercevesinde daha da

verimli ve etkili olacagimi gostermistir.
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FhD. D.5c.(Alig Date: 2412 2.81%
Principal Investigator
ICAR, Network Project on
Insect Biosystematics

Mr. Yunus Bayram
Manager

Plant Protection
Diyarbakir
TURKEY

Dear Mr. Yunus Bayram,

| have identified the specimens of Aphelinus (Hymenoptera: Aphelinidae) sent by you, and
reared from Aphis gossypii Glover in Turkey as follows:

Aphelinus paramali Zehavi & Rosen (1968)

This species was published by Zehavi & Rosen from Isracl from specimens reared from

Aphis gossypii.
Sincerely
A
[

Dr. Mohammad Hayat

Phone: 0571-2700820-23, Extn. 3432 (0). 0571-2720112 (R)
E-mail: -
Yotk e b A4 D omead Lo
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Yunus BAYRAM

OZGECMIS

1971 yilinda Agrr’da diinyaya geldi. Ilk ve Orta 6grenimini Agri’da, Lise 6grenimini ise
Van’da 1989 yilinda tamamladi. 1990 yilinda memuriyet gérevine basladi. Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nii 2000 yilinda ve yine aymi Universitenin Fen
Bilimleri Enstitiisti Bitki Koruma Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisansini 2008 yilinda tamamlada.
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali’nda 2008 yilinda
doktoraya basladi. Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali’na
2009 yilinda yatay gecis ile siirdiirdiigii doktora tezini tamamlamis bulunmaktadir. 2010
yilindan beri Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu Miidiirliik gorevini yiiriitmektedir.

Evli ve 4 ¢cocuk babasidir.

95



I IR

- ) , . . D . . -
T I Y L T O R T L LI L T L = AT I

wEee .t oaeel] miatt wis P m e R s U 1) T . A R I P L IS T

o g TacrEee T em ge o Leps fe AT @R T

T B Te et | APR T P L PR T S PR T JCC RN PE R oT1 | 5 MR PSPPI SR - AL ML R T LE E

T I L ) YT T O RPT S T Iy S P T L A R LT

e

S Oantd rnbideo® cog o d gn® L eierpy ceomibel eme o ermed sl gngine s yra b
Jrov sithsrdenesiyn c;”'A.-ll-i.l'ljl._:;l' Sd® kel i e e o M I3, ke b oata s L

ecatidid sy ey aan dupp bl war s s EdgE Lt e :'!f_!._.'.l R LA

whoaret s p ks o]

e T g T oy g s W




