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TESEKKUR

Bolgemizde geltik tariminin biiyiik boliimii Karacadag bolgesinde fazla kimyasal ilag ve
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saglayacak olan bu aragtirmanin yiiriitiilmesinde basta danigman hocam Dog. Dr. Aydin ALP’e
ve her zaman desteklerini gdrdiigiim hocalarima, tezimin olgunlagtirilmasinda emegi gecen,

calismada yardimlarini esirgemeyen mesai arkadaslarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Projenin hazirlanmas siiresinde, biiyiik bir 6zveriyle her zaman yammda olan, manevi
destegini ve ilgisini her zaman hissettigim esim Emine DEMIR KAYA'’ya, igten tesekkiir

ederim.

Bu projenin hazirlanmasi siiresince vakitlerinden, oynama siirelerinden ¢aldigim biricik

cocuklarim Beyza KAYA ve Ali Burak KAYA’ya igtenlikle tesekkiir ederim.

Ayrica bu projenin maddi olarak desteklenmesinde katki saglayan Dicle Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii’ne (Proje No: 12 ZF 29), Dicle Universitesi
Bilimsel Arastirmalar galisanlarina ve arazide benimle birlikte calisarak emek sarf eden 6grenci

ve is¢i arkadaglarima tesekkiirii sunmay1 bir borg bilirim.
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OZET

KARACADAG YEREL VE OSMANCIK-97 CELTIK VARYETELERININ BAZI
YABANCI OTLARA KARSI REKABET YETENEKLERININ ARASTIRILMASI

YUKSEK LISANS TEZI
Burhan KAYA

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2013

Arastirmanin birinci boliimiinde, ¢eltik tarlalarindan toplanan yabanci ot tohumlarinin
(Physalis peruviana, Amaranthus retroflexus, Echinochloa crus-galli, Potamogeton pectinatus,
Panicum miliaceum Cyperus difformis ve Echinochloa oryzoides) c¢eltik tohumlarinin
cimlenmeleri {izerine etkileri arastirilmistir. Bunun igin 7 farkli yabanci ot tiiriiniin yaprak, sap,
kavuz ve tohumlarmin su ekstraktlarinin Karacadag ve Osmancik-97 celtik tohumlarinin
cimlenmeleri iizerine etkileri arastirllmistir. Arastirmanin ikinci boliimiinde ise Karacadag yerel
ve Osmancik-97 celtik cesitlerinin, 7 farkli yabanci ot tohumlariyla birlikte tavalara ekimi
yapilmigtir. Arastirmada farkli yabanci ot tiirlerinin ¢eltik ¢esitlerinin ¢imlenme, kok ve fide
gelisimine, kardeslenme ve yaprak gelisimi ile salkimda tane verimleri iizerine etkileri
arastirilmigtir.

Elde edilen bulgular sonucunda; Echinochloa crus-galli, E. oryzoides, Amaranthus
retroflexus ve Physalis peruviana’dan hazirlanan sulu ekstraktlar Karacadag ve Osmancik-97
celtik tohumlarmin ¢imlenmelerini hem laboratuvar hem de arazi sartlarinda en fazla engelleyen
yabanci otlar olarak degerlendirilmistir. E.crus-galli yabanci otu ile karigik ekilen parsellerde,
hem Karacadag hem de Osmancik-97 gesitlerinin her ikisinde de kok uzunlugu ve fide
uzunlugunun belirgin bir sekilde diistiigl gézlenmistir.

Fide ve kok agirligt yoniinden hem Karacadag hem de Osmancik-97 g¢esitleri
Potamogeton pectinatus yabanci ot tohumlariyla rekabet edebilmekte ve yiiksek diizeyde kuru
madde gelistirebilmesine karsin E. crus-galli ve E. oryzoides yabanci otlariin ekili oldugu
parsellerde, Karacadag ¢eltik cesitlerinin fide ve kok agirliklarmin belirgin bir sekilde
ortalamalarin altinda kaldig1r gozlenmistir. Osmancik-97 celtik kok ve fidelerinin gelisimini

baskilayan yabanci otlar ise Panicum miliaceum, Cyperus difformis ve E. crus-galli olmustur.



Celtik cesitlerinin kardeslenme potansiyeli yoniinden Amaranthus retroflexus yabanci
otuyla yiiksek diizeyde rekabet ederken, E. crus-galli ve E.oryzoides yabanci otlariyla geltik
bitkilerinin kardes sayilarinin 6nemli derecede diisiik kaldig1 gézlenmistir.

Karacadag celtik bitkilerinin Osmancik-97 c¢esidine gore daha genis yaprak alanina
sahip olduklari, E. oryzoides’in Karacadag geltik bitkilerinin yaprak alani indekslerini 6nemli
derecede diigiirdiigii gozlenmistir. Osmancik-97 celtik bitkilerinin en yliksek yaprak alami
indekslerine iliskin ortalama degerler, Potamogeton pectinatus ve Amaranthus retroflexus
yabanct ot tohumlariyla karigik ekildigi tavalarda bulunmustur. Cyperus difformis, Panicum
miliaceum ve E. oryzoides yabanci ot tohumlart Osmancik-97 ¢eltik bitkilerinin yaprak alani
indekslerini 6nemli derecede diisiirmiistiir.

E. oryzoides ve E. crus-galli celtik bitkilerinin salkim tane verimlerini de Onemli
derecede diisiirdligli gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Karacadag celtigi, Osmancik-97 1slah ¢esidi, Rekabet



ABSTRACT

INVESTIGATE OF THE COMPETITIVEEFFECTS OF KARACADAG LOCAL
RICE VARIETY AND OSMANCIK-97 RICE CULTIVAR TO SOME WEEDS
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2013

In the first part of the research, it was investigated the effects of weed seeds, that
collected from rice fields, on germination of rice seeds (Physalis peruviana, Amaranthus
retroflexus, Echinochloa crus-galli, Potamogeton pectinatus, Panicum miliaceum Cyperus
difformis ve Echinochloa oryzoides). Therefore, effects of aqueous extracts of leaves, straw, hull
and seed of 7 different weed species was searched on germination Karacadag and Osmancik-97
rice seeds. In the second part of the research, Karacadag and Osmancik rice seeds were sown
together with 7 different weed seeds to plots. In this research, it was determined effects of
varied weed species on germination, root and seedling, tillering, leaving and grain yield of rice
cultivars.

As a result of the findings; aqueous extracts of Echinochloa crus-galli, E. oryzoides,
Amaranthus retroflexus and Physalis peruviana were evaluated as the most prevent weeds the
germinations of Karacadag and Osmancik-97 rices in both laboratory and field conditions.
Seedling and root length decreased clearly in both Karacadag and Osmancik-97 rice cultivars in
plots mixed sown with Echinochloa crus-galli.

While both Karacadag and Osmancik-97 rice cultivars could generate the dry matter and
be able to compete with Potamogeton pectinatus weeds in point of root and seedling weight, it
was observed that root and seedling weights of Karacadag rice cultivar remained below the
average clearly in plots of mixed sown with Echinochloa crus-galli and E. oryzoides. Panicum
miliaceum, Cyperus difformis and Echinochloa crus-galli weeds pressured root and seedling
developing of Osmancik-97 rice cultivar.

While rice cultivars could be able to compete with Amaranthus retroflexus weeds for
tillering potential highly, the number of tiller of rice cultivars was observed to decrease in plots

of mixed sown with Echinochloa crus-galli and E. oryzoides.



Karacadag rice has got larger leaf area according to Osmancik-97 rice, and E. Oryzoides
was observed to decrease significantly leaf area index of Karacadag rice. The highest leaf area
index of Osmancik-97 rice was found in plots of mixed sown with Potamogeton pectinatus and
Amaranthus retroflexus. Cyperus difformis, Panicum miliaceum and E. Oryzoides weeds
reduced significantly leaf area index of Osmancik-97.

it was observed that E. Oryzoides and Echinochloa crus-galli reduced significantly
grain yield per panicle of rice cultivars

Keywords: Rice, Karacadag local rice, Osmancik-97 breeding cultivars, Competition

Vi
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KISALTMA VE SIMGELER

da : Dekar

m : Metre

m?: Metrekare

cm : Santimetre

g: Gram

kg : Kilogram

Lsd : En giivenilir fark



Burhan KAYA

1.GIRIS

Celtik, diinya tahil tiretiminde 672.021.180 ton iiretim ile misirdan sonra ikinci
sirayl alan ve insan beslenmesinde besin kaynagi olarak kullanilan 6nemli bir tahil
cinsidir. Celtigin islenmesi sonucu elde edilen piring, bilesiminde az miktarda protein
icermesine ragmen amino asitlerce zengin olmasi nedeniyle 6zellikle yogun olarak
tilketildigi uzak dogu iilkelerinde 6nemli bir temel gida maddesidir. Celtik tariminin
yogun olarak yapildig iilkeler i¢inde, 2010 yilindaki verilerde Cin’in iiretimi 197
milyon ton, Hindistan’in 120.6 milyon ton, Endonezya’nin 66.4 milyon ton,
Banglades’in 49.4 milyon ton ve Vietnam’in 40 milyon ton olup, diinyada toplam c¢eltik
tiretiminin % 70’1 bu tilkelerde ger¢eklesmektedir (FAO 2012).

Ulkemizde celtik ekim alam yildan yila dalgalanmalar gdstermesine ragmen
2011 il istatistiklerine gore celtik ekilis alan1 994.000 da, iiretimi 900.000 ton ve
verimi ise 905 kg/da olarak gerceklesmistir (FAO 2011).

Gerek hizli niifus artig1 gerekse belirli alanlarda ekim yapma zorunlulugu celtik
tiretimini sinirlarken, ithalati da kaginilmaz hale getirmistir. Tiirkiye’de yaklasik 40 ilde
celtik tarimi yapilmakla birlikte en cok iiretim Edirne’de 341.318 ton, Samsun’da
125.182 ton, Balikesir’de 101.737 ton, Canakkale’de 79.321 ton ve Corum’da 60.615
tondur. Bolgeler itibariyle tiretimin yaklasik % 68’ini Marmara, % 27’sin1 Karadeniz
Bolgesi ve % 4’iinii Giineydogu Anadolu Bolgesikarsilamaktadir. Ulkemizdeki celtik
tiretimi ilke ihtiyacimizi karsilayamamaktadir. Kisi basina piring tiiketimimiz 6-7 Kg
civarindadir (TUIK, 2010).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi celtik ekim alan1 2010 yili devlet istatistik
verilerine gore yaklasik 59.150 da (% 5.44), piring iiretimi 30.675 ton (% 3.44) verim
ise 518,6 kg/da civarindadir. Bolge celtik ekim alanlarimin ve {iiretiminin % 95’1
Sanliurfa ve Diyarbakir illerinde ger¢eklesmektedir. Bu iki ilin ¢eltik ekim alan1 toplami1
57.830 da, iiretimi ise 30.231 ton civarindadir. Bolge illeri arasinda ilk sirayr alan
Sanlurfa’da toplam ¢eltik ekim alan1 33.450 da, iiretim ise 17.885 ton: ikinci sirada yer
alan Diyarbakir’da ise ekim alan1 24.380 da, iiretim 12.346 ton civarindadir (Anonim
2010).

Tiirkiye’de ve arastirmanin yapildigi Giineydogu Anadolu Boélgesinde yaygin
olarak bilinen celtigin, ekilis ve iiretim disiikliigiiniin nedenlerini saglikli bigcimde

saptamak, iiretimi artirict Onlemlerin alinmasina 11k tutar. Yoresel su kaynaklarinin
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kisitliligy, geltik tireticilerinin teknik konulardaki bilgi eksikligi ve her tarimsal ekolojik
bolge icin uygun ¢eltik cesitlerinin saptanmamis olmasi gibi nedenler iiretim artigini
sinirlamaktadir.

Diyarbakir ve Sanlurfa illerinde ¢ogunlukla Karacadag celtik¢iliginde; toprak
islemesi yapilmaksizin, sulama tavalar1 olusturulmadan, tohum ¢imlendirilmeden tarla
tarimia elverigli olmayan taglhik alanlarda 2-7 yilda bir aym tarlaya celtik ekimi
yapilmakta ve boylece bu tiir alanlarin degerlendirilmesiyle de bdlge ekonomisine katki
saglanmaktadir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi, ¢eltik yetistiriciligi i¢in elverisli kosullara sahiptir.
Bolgedeki ekoloji ayni tarladan yilda iki iiriin yetistirmeye elverislidir. Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) ile bolgede ¢eltik tariminda en biiylik darbogaz olan sulama
suyu yetersizligi biiyiik 6l¢tide giderilmis olacaktir. Bolge topraklari asir1 giibre ve diger
kimyasallar kullanilarak kirlenmemistir. Topraklar verimlidir. Bdylece tarimsal
iretimde c¢ok diisik maliyetlerle verimlilik saglanabilmektedir. Bolgede asiri
sicaklardan dolay1 yliksek oranda basakcik kisirliginin ortaya ¢ikmasi 6énemli derecede
iriin kaybina neden olmaktadir. Uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve bolge ekolojik
kosullarina uygun c¢eltik cesitlerinin gelistirilmesi, bolge celtik liretimine ve iilke
ekonomisine énemli katkida bulunacagi kuskusuzdur.

Yerel Karacadag celtik cesidi g¢evresel kosullar bakimindan kritik yillari
basariyla atlatabilmeleri, ayrica yerel tiiketici isteklerini karsilayan kalite ozellikleri
onlarin vazgecilmezliginin temel nedenidir. Islah yontem ve teknolojisi ne olursa olsun,
yeni cesitlerin gelistirilmesinde yerli gen kaynaklar1 6nemini siirekli koruyacaktir.
Karacadag celtiginin en 6nemli 6zelligi rengi, aromasi, lezzeti ile bolge halkinin en ¢ok
aradigl c¢esit olmasi, bu bolgede yasayan insanlarin damagina hitap etmesidir.
Karacadag Celtiginin sahip oldugu kalite hem kullanilan yerel Karacadag c¢esidi hem de
yetistirildigi Karacadag bolgesinin iklim ve toprak oOzelliklerinden ileri geldigi
bilinmektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde celtik potansiyelinin {iretime doniistiiriilmesi,
yeni ¢esitlerin ve yetistirme tekniklerinin yayginlastiriimasina baglidir. Celtik 1slahinin
bugiine dek ortaya koydugu ¢esit azligi, varyasyon kaynaklar1 olarak uygun genitor
sayisinin azhigiyla 1ilgili olabilir. Bu nedenle, istenen o&zellikleri bulunan ve

melezlendiklerinde birbirleri ile iyi uyum gdsteren yeni genitorlerin saptanmasi ve yeni
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varyasyon kaynaklarinin gelistirilmesi, geltik 1slahinda 6ncelikle hedeflenilmesi gereken
amagclardir.

Karacadag ¢eltigi tarlada kendine 6zgli bir morfolojiye sahiptir ve islenip piring
haline getirilince de dane yapisindan bu gesidi ayirt edebilmek miimkiindiir. Ancak her
gecen yil bu bolgeye verimli 1slah ¢esitlerinin girmesi ile bu ¢esidin kullanimi
azalmistir. Karacadag Celtigi yetistiricisi ¢iftcilerin elindeki tohumluk ise bolgeye yeni
girmis olan 1slah cesitleri ile karismis ve gegmiste kokusu, kalitesi, lezzeti ile iin yapmis
ve bolgede en ¢ok aranan Karacadag Celtigi kalitesini kaybetmistir. Bu anlamda dogal
tatlarin korunmasi onemlidir. Hem Celtik fabrikalar1 hem de tiiketici kesimde saf
Karacadag Pirincini daha yiiksek fiyatla da olsa tercih etmektedir. Son yillarda bolgede
yapilan bitki toplama gezisinde Karacadag bolgesinde 1slah edilmis yabanci kokenli
celtik ¢esitlerinin yogunlukta oldugu gézlenmistir.

Yabanci otlar geltikte en fazla iirlin kaybina neden olan etmendir. Bu oran
yetistiricilik sistemlerine, celtik ¢esidine, yabanci ot tiiriine ve yogunluguna bagli olarak
% 30-100 arasinda degismektedir (Smith 1988; Hassan ve ark. 1994; Pandey 1996).
Ayrica yabanci otlar ¢eltikte olusturduklar: direkt kaybin yaninda indirekt olarak iiretim
maliyetlerini artirir ve ¢eltik kalitesini diistirtirler.

Ulkemizde celtik ekim alanlarinda genellikle monokotiledon olarak Echinochloa
ve Alisma cinsine ait tiirler 6nemli derecede verim kaybina neden olmaktadir (Isik ve
ark. 2001). Echinochloacinsine ait tiirlerden crus-galli ve colonum iilkemizde oldugu
gibi birgok tilkede ¢eltik ekim alanlarinda 6nemli sorundur. Bu agidan Echinochloacrus-
galli ve E.colonum yaygimlik ve 6nem diizeyine gore diinyanin en problemli 3. ve 4.
yabanci ot tiirleri olarak bilinmektedir (Holm ve ark. 1977; Holm ve ark. 1979). E.
Crus-galli tek yillik, kendine doéllenebilen, hexoploid ve ekolojik toleransinin genis
olmasi dolayisiyla adaptasyon yetenegi oldukca fazla olan bir bitkidir (Baret 1983).
Bununla birlikte rekabet yeteneginin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle olusturdugu
ekonomik kayiplar giin gegtikge artmaktadir (Lopez-Martinez ve ark. 1999).

Alismaplantago-aquaticaAlisamatacea familyasindan ¢ok yillik ve daha ¢ok
ekim sikliginin disiik, iyi toprak hazirliginin yapilmadigi ve soguk su girisinin oldugu
celtik tarlalarinda problem olan bir tiirdiir. Tohum ile yayilmasina ragmen ¢ok yillik
olmas1 dolayisiyla da taban kisminda yeniden siirerek bitki olusturmasi da miimkiindjir.

A. plantago-aquatica’nin anavatani Avrupa, Kuzey ve Bati Afrika (Aston1973)
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olmasina ragmen son yillarda bir¢ok Avrupa iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de sorun
olmaya baslamigtir (Catizone 1983; Isik ve ark. 2001; Ferrero ve ark. 2002).

Diinya genelinde yilda 3 milyon ton herbisit kullanilmasina ragmen tarimsal
iiretimde yabanci otlardan dolayr % 10‘un {izerinde bir kaybin oldugu bilinmektedir
(Stephenson 2000). Herhangi bir kontrol metodu uygulanmadig: taktirde ise degisik
kiiltiir bitkilerinde bu oranin % 45 ile % 90 arasinda ekolojik ve iklimsel sartlara bagl
olarak degistigi gorilmistiir (Ampong-Nyarko ve De Data 1991; Moody 1996). Bu
verilerden de anlasilacagi lizere birgok iiriinde yabanci ot miicadelesi iyi bir iiriin elde
etmek icin anahtar rol oynamaktadir.

Celtik yetistiriciliginin yapildig1 bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de bu
iiriinde yabanci ot miicadelesi dogrudan herbisitlere bagimli olarak siirdiiriilmektedir.
Herbisit kullanimindan dolay1 olusan dezavantajlar giderek Onem kazanmakta ve
bunlarin siirdiiriilebilir tarim sistemleri icerisinde minimize edilmesi gerekmektedir.
Celtik yetistiriciliginde herbisit bagimliligini azaltmak i¢in mevcut geltik cesitlerinin
rekabet yeteneklerinin artirilmasi son derece onemlidir. Celtik cesitlerindeki rekabet
yeteneginin artirilmasina yonelik caligsmalarda sinirli sayida basarilar elde edilmis olsa
da pratige ¢esit aktarma siireci devam etmektedir. Bu islemlerdeki eksiklik ve
gecikmenin temel nedenleri rekabet mekanizmasinin ve bilesenlerinin tam olarak ortaya
konamamasidir (Molofsdotter 2001).

Celtik gesitlerinin yabanci ot rekabetine farkli tepki vermelerinin nedenleri
arastirildiginda  bircok farkliligin  oldugu ve degisik verilerin elde edildigi
gorilmektedir. Farkli celtik cesitleri ile yabanci otlar arasindaki rekabeti ortaya
koymada genellikle fide gelisim hizi, yaprak alani, bitki boyu, kardeslenme sayisi,
yaprak acis1 ve kok gelisimi gibi faktorler ele alinmaktadir (Gibson ve ark. 2003). Bu
ozelliklerle birlikte geltik gesitlerinde iki faktdr aranmaktadir. 1-Yabanci otlara karsi
tolerans bu durumda ¢esit yabanci otun varligina ragmen yiiksek verim potansiyelini
korumas1 2- Yabanci otlar1 baskilayabilme yetenegi, bu durumda ise hem yliksek verim
korunmali ve hem de yabanci otun gelisimi azalmalidir. Ancak yukarida verilen
faktorlerden en dnemlisi olan bitki boyu yapilan bir¢ok arastirmada yabanci ot rekabeti
acisindan farkli sekillerde iligkilendirilmistir (Fischer ve ark. 1997; 2001; Kwon ve ark.
1992; Gibsonve ark. 2003). Fischer ve ark. (1997; 2001) E. colonum,

Brachiarabrizantha ve Brachiaradecumber gibi yabanci otlarin baskilanmasinda geltik
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cesitlerinin bitki boyu ile herhangi bir iligkisini bulamamislardir. Bunun aksine, Kwon
ve ark. (1992).Amerika’nin Arkansas, Teksas, Missouri ve Louissona eyaletlerinde
onemli bir sorun olan Oryzasativa nin m? de 35 adedinin, “Lemant” adli kisa boylu
celtik cesidinde % 90, “Newbonnet” adli uzun boylu cesitte ise m? de 40 adedin % 67
verim azalmasima neden oldugunu bildirmis ve c¢eltik boyunun rekabette dnemli bir
komponent olabilecegi vurgulanmistir. Bu arastirmalardan da anlasilacagi iizere farkl
cografik alanlarda yapilan calismalar her iilkeye hitap etmemekte ve {lilkesel hatta
bolgesel arastirmalara ihtiya¢ duyuldugunu géstermektedir.

Son yillarda biyoteknolojik gelismelerle birlikte, istenilen cesitlere istenilen
ozelliklerin aktarilabilmesi yabanci otlarla miicadelede dayanikli ¢esit gelistirecek bitki
slah¢ilarina veri tabani olusturulacak bilgilerin ortaya konmasmi giincel kilmastir.
Bununla birlikte rekabette Onemli diger bir faktér olan allelopatik 6zelliklerin
bilinmesinin de O6nemli oldugu anlasilmistir. Wu ve ark. (2003), genetik olarak
gelistirilecek c¢eltik cesitlerinde allelopatik potansiyelin yabanci otlarin kontroliinde
O6nemli bir rolii olacagini bildirmislerdir. Celtik cesitlerinde gerek laboratuvar gerekse
de tarla calismalarinda allelopatik 6zelligin saptanmasi yerel celtik cesitlerinin bu
acidan taranmasinin 6nemli oldugunu ortaya ¢ikarmigtir.

Allelopatinin ~ yabanci  otlarla miicadele progaminda kullanilabilecek
potansiyelinin oldugu bilinmesine ragmen, c¢eltik alanlarinda uygulanabilecegi celtik
cesitlerindeki farkli allelopatik 6zelliklerin 15 yil 6nce Dilday ve ark. (1994; 1998)
tarafindan yapilan tarla ¢caligmalarinda ortaya ¢ikmasiyla son yillarda dnem kazanmustir.
Bu tarihten itibaren USDA (Amerika Birlesik Devletleri tarim bakanligi) tarafindan
12.000 celtik ¢esidi taranarak bunlarin ¢eltik ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlara
etkileri arastirilmis ve son zamanlarda elde edilen bazi bulgular biyoteknolojik ¢esitlerin
gelistirilmesinde kullanilmistir.

Celtik ekosistemlerinde yabanci otlarla miicadele, agirlikli olarak kimyasal ve
mekanik miicadele seklindedir. Mekanik miicadele asir1 is giicii isteyen ve zaman alan
bir yontem olup celtikte toplam girdinin % 40-50’sini olusturmaktadir (Roder ve ark.
1997), bu ylizden sanayilesmis iilkelerde bu metodun uygulanmasi ekonomik degildir.
Bu metodun ekonomik olmayis1 ve uygulanabilirliginin sinirli olmasi dolayisiyla
herbisit kullanimi hizla artmaktadir. Buna paralel olarak yabanci otlarda degisik herbisit

guruplarina karsi Filipinler’de (Migo ve ark. 1986), Malezya’da (Watanabe ve ark.
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1997), Japonya’da (Itah ve ark. 1999), Kore’de (Park ve ark. 1999) ve A.B.D.’de
(Fischer ve ark. 2000) farkli dayaniklilik mekanizmalarimin ortaya ¢iktig
bildirilmektedir. Asir1 herbisit kullaniminin yabanci otlarda dayanikliliga yol agmasinin
yaninda, toprakta, suda ve yiyeceklerde kalinti sorunu yaratmasiyla insan sagligini
tehdit edecek boyutlara ulagsmasi, hedef dis1 organizmalara etki etmesi, ¢evre kirliligi
yaratmasi ve florada degisikliklere neden olmasi dolayistyla kullanimlarina kisitlama
getirilmek istenmektedir (Schroeder ve ark. 1993; Scharer 1995;KropftandWalter 2000).
Kullanimdaki bu kisitlamalara paralel olarak yabanci otlara dayanikli ¢eltik cesitlerine
ve herbisit kullanimmi minimize edecek veya bunlarin yerine gececek alternatif
metotlarin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismanin bir amaci da, biyoteknolojik
celtik cesitlerinin gelistirilmesi esnasinda bitki 1slah¢ilarina yabanci ot miicadelesinde
veri taban1 olusturmaktir.

Asya tllkelerinde agirlikli olmak tizere yetistirilen ¢eltik tilkemizde i¢ tiikketimi
kargilayamamakta ve talebi karsilamak tizere ithal edilmektedir. Celtik ekim alani son
yillarda diger tahillarla kiyaslandiginda daha fazla katma deger iliretmesinden dolay1
artis gostermektedir. Orta Karadeniz bolgesinde son birkag yilda geltik ekim alani ikiye
katlanmigtir. Ekim alanindaki artig direkt herbisit kullanimina yansimis ve yapilan 6n
caligmalarda sulak alanlarda yasamini idame ettiren hayvanlarda 6liimler goriilmiis ve
bu durumun arastirilmasi sonucunda Oliim nedenlerinin  Molinate aktif maddeli
herbisitlerden kaynaklandig: tespit edilmistir.

Ulkemizde 180 milyon Euro civarinda olan pestisit pazarmin 60 milyon
Euro’sunu herbisit pazari, bu pazarin 4.6 milyon Euroluk miktarin1 da ¢eltik herbisitleri
olusturmaktadir. Bu oranin yaklasik 1.7 milyon Euro’luk kismi Karadeniz bolgesindeki
celtik alanlarinda kullanilmaktadir. Aktif madde bazinda tamamen yurtdisina bagiml
oldugumuz bu sektéorde kullanilan miktarlarin mutlaka minimize edilmesi
gerekmektedir. Kullanomin % 5-10 arasinda azaltilabilmesi bile biiylik déviz ¢iktisini
onleyebilecektir (Kaya ve ark. 2009).

Bu caligmanin amaci; bolgemizde, ¢eltik tarlalarinda sik olarak rastlanan yabanci
ot tiirlerinin belirlenmesi, ¢eltik bitkisinin gelisimine ve verimine etkisini incelemek ve

en uygun miicadele yontemlerinin saptanmasidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Chou (1980), celtik sapinda bulunan phenolic asitlerin arastirildigir bir
calismada, p-salicylic, p-coumaric, vannilic, syringic, ferulic ve mandelic asit
saptamistir.

Smith (1988), m” de 1-3 adet kirmuz1 geltigin (mandik) ekonomik zarar esigi
degeri oldugunu ve bu deger iizerindeki yogunluklarda mutlak miicadele edilmesi
gerektigini bildirmistir.

Ulger ve Geng (1989), yiiksek verim potansiyeline sahip bazi celtik gesitlerinde
salkimlarin kisa olusunun verimi sinirlayici rol oynadigini; genellikle kisa boylu,
saglam sapli ve uzun salkimli ¢eltik cesitlerinde verim potansiyelinin yiliksek oldugunu
saptamislardir.

Garrity ve ark. (1992), bazi ¢eltik gesitlerinin verimde ve yabanci otlar1 baski
altina almada farkli 6zellikler gosterdigini ve bu 6zelligin yabanci otlarla miicadelede
gecerli bir yontem olabilecegini vurgulamislardir. Bu durum en net olarak Asya’da
yapilan calismalarda ortaya c¢ikmis ve g¢eltik c¢esitleri arasinda yabanci otlari
baskilayabilme agisindan % 75’e kadar varan farkliliklarin oldugunu ifade etmislerdir.

Kwon ve ark. (1992), Biiytime ve gelisme farkliliklar geltik ile kirmizi geltik
arasinda daha belirgin oldugunu, kirmizi celtigin daha uzun boylu oldugunu,
metrekarede daha fazla sap ve toprak iistli aksam olusturdugunu, yaprak alani indeksi ve
bayrak yaprak alaninin kiiltiir ¢eltigine oranla daha fazla oldugunu fakat tane agirliginin
ise celtikten daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Celtik cesitlerinin 6zelliklerinin
yaninda mutlak ¢esit-verim kaybi1 iligkisinin ekonomik zarar esigi yoOniinden
degerlendirilmesi gerektigini vurgulayarak, m?de 5 adet kirmizi celtigin (mandik) celtik
verimini % 22 oraninda diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Chung ve ark. (1997), 47 farkli geltik ¢esidinin yaprak, govde ve kavuz
kisimlarim1 ayr1 ayrt ve kanstirarak E. crus-galli’ye karst allelopatik etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, c¢esitler arasinda E.  crus-galli’nin tohumlarini inhibe
edebilmesi acisindan biiylik farkliliklar oldugunu bulmuslar, ve bu farkliligin bitki

1slahinda cesit gelistirilmesinde 6nemli olabilecegini vurgulamislardir.
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Kawaguchi ve ark. (1997), Japonya’da yerel olarak yetistirilen “Tsukinohikari”
adlt celtik c¢esidinin Monochoriavaginalis eallelopatik etkisinin arastirildigi  bir
calismada; ekimden 10, 20, 40 ve 120 giin sonra hasat edilen dokulardan elde edilen
ekstraktlar denenmis ve 10. giin hari¢ diger uygulamalarin ¢imlenmeyi artirdigini
gozlemisler, ancak ayni ekstraklarEchinochloaoryzicolave tohumlarimi biiyiik oranda
inhibe ettigini gozlemislerdir.

Jonhson ve ark. (1998), yabanci otlarla rekabet yetenegi yiiksek ¢eltik
cesitlerinin tespit edilmesinin gelismemis {iilkelerde iki farkli anlami olabilecegini
vurgulamistir. Bunlardan birincisi 6zellikle Bat1 Afrika’da herbisitlerin ¢ok pahali olusu
ve bulunamayiginin yarattigi sorun; ikincisi ise yabanci otlara dayanikli cesitlerin
kullanilmasinin entegre yabanci ot miicadelesinin temel basamagini olusturup
herbisitlere olan bagimlilig1 azaltmasidir. Yapilan arastirmada ayrica, rekabet yetenegi
yiiksek c¢esitlerde yaprak agirligi ve yaprak miktarinin fazla oldugunu ve bu gesitlerde
erken kardeslenme 6zelliginin bulundugunu tespit etmislerdir.

Mattice ve ark. (1998), celtik yetistiriciliginin yapildigi tarlalardan alinan
toprak Orneklerinde birgok allelokimyasala rastlamislar, celtik cesitlerinden birgok
allelokimyasalin salgilandigin1 sonucuna varmislardir.

Molofsdotter (1999), 111 geltik ¢esidinin laboratuvar ve tarla kosullarinda E.
crus-galliiizerindeallelopatik etkisinin arastirildigi bu ¢alismada; allelopatik 6zelligin
cevresel etkilerden ¢ok, genetik oldugunu, E. crusgalli’nin kok gelisimini % 0-63, bitki
boyunu %15-50 arasinda azalttigini, E. crusgalli’nin kuru madde olusumunu 13 geltik
cesidi 155 g’in altina, 15 cgeltik ¢esidi 180 g’in altina, 16 celtik ¢esidinin ise 225 g’in
altina diistirdiiglinii saptamislardir.

AhnandChung (2000), kiltirii yapilan 91 g¢eltik ¢esidinin sicak ve soguk
bitkisel ekstraktlarininEchinochloacrus-galli yabanci otunun ¢imlenme ve fide gelisimi
iizerine allelopatik etkilerinin saptandigi bu calismada, SR31 celtik ¢esidi ekstraktlarinin
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme oranini % 59 oraninda inhibe ettigi, kok uzunlugu ve
kok kuru maddesinin toprak iistii fide gelisimine gore daha fazla etkilendigini
belirtmislerdir. Yabanci ot fide boyu ve kuru agirlik kaybinin ‘Janganbyeo’ geltik ¢esidi
sicak ekstrakt uygulamasindan sirasiyla %75 ve %96 oraninda inhibe oldugu, bu
sonuglar dogrultusunda belirli konsantrasyonlardaki ¢eltik bitkisel artiklarinin dogal bir

herbisit kaynagi olabilecegi sonucuna varmisglardir.
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Chung ve ark. (2001), 44 ¢eltik ¢esidinin laboratuvar, sera ve tarla kosullarinda
E. crus-galliiizerindekiallelopatik etkilerinin arastirildigi  ¢alismada; laboratuvar
ortaminda Ginshun g¢eltik ¢esidinin ekstraktlarinin % 61 diizeyinde yabanci ot kuru
madde gelisimi lizerinde en yiiksek inhibasyon etkisi gosterdigini, Kasarwala mundara
celtik c¢esidi ekstraktlarinin ¢imlenme oranint %23, ¢imlenme hizin1 %46 oraninda
diistiriicii bir etki gosterdigini saptamiglardir. Sera sartlarinda Philippine 2 ¢esidinin
yabanci ot tohumlarinin siirme yetenegi lizerine %57 gibi en yiiksek inhibasyon
yiizdesine sahip oldugunu, fide uzunlugu (74%) ve kuru madde agirlig1 (73%) oranini
yiikksek diizeyde engelledigini ortaya koymuslardir. Tarla kosullarinda Juma 10
¢esidinin yabanci ot kardes sayisini (% 80), yaprak alanini (% 49), yaprak gelisimini (%
61), gdvde gelisimini (% 74) ve kuru madde gelisimini (% 68) azaltic1 etki gosterdigini,
bu sonuclarin varyeteler arasinda allelopatik 6zellikler yoniinden farkliliklar oldugu
sonucunu aktarmislardir.

Ebana ve ark. (2001), baz1 ¢eltik ¢esitlerinin Lactucasativa L. ve
HeterantheralimosaW.’e karsi allelopatik etkisi arastirilmis ve “P1312777” nolu gesidin
biiylik oranda yabanci otlar1 etkiledigini saptamislardir. Celtik yapraklarindan elde
edilen ekstraktin etkili oldugu ve allelopatik varyasyonun genis oldugu sonucuna
varmiglardir.

Fischer ve ark. (2001), 1994 yilinda 10, 1995 yilinda 15 celtik ¢esidini
Brachiariabrizantha ve B. decumbensyabanci otlariyla birlikte ve otsuz bir sekilde
yetistirmislerdir. Celtik tane verim kaybinin %18 ila 55 arasinda oldugunu,
Brachiariatoprakiistiibiomass miktarmin 1.4-3.2 Mg/ha arasinda degistigini, 151k
yoniinden rekabetin kritik diizeyde oldugunu, cikistan sonraki 45 giinde yaprak alani
indeksinin ve ¢ikistan itibaren 60 giindeki kardes sayisinin rekabetle iliskili oldugunu,
yiiksek verim potansiyeli ve rekabet arasindaki iligkinin 6nemli oldugunu, ¢eltik ile
Brachiaria yabanci otlar1 arasindaki ortak yasam yoniinden istenilen bir karakter olarak

celtik bitkisinin erken olgunlastig1 vurgulanmistir.
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Jensen ve ark. (2001), celtik bitkisinde allelopatik iligkilerin genetik kontrol
mekanizmasint anlamak i¢in, 142 rekombinantinbred hattinin (165 japonica varyetesi,
39 indica varyetesi) 140 DNA markerin1 igceren haritalama yoluna gitmislerdir. 165
japonica c¢esidi Echinochloacrus-galli yabanci otuna kars1 giiglii ve istikrarli bir
allelopatik aktivite gosterdigini, oysa 39 indica hattinin zayif bir allelopatikaktvite
gosterdiklerini saptamislardir.

Mattice ve ark. (2001), geltik gesitlerinde rekabet¢i olma 6zelligini saglayan bir
diger ozelligin salgilanan phytotoxinler oldugunu, bu toksinlerin allelopatik etkisini
¢imlendirme denemeleri ile E. crus-galli ’ de saptamislardir.

Chung ve ark. (2002), Ug celtik cesdinin (Janganbyeo, Backambyeo, ve
Labelle) bitkisel ekstraktlarindan elde edilen Sinapic asit gibi 23 allelo-kimyasallarin
Echinochloacrus-galli var. oryzicola iizerinde allelopatik potansiyelinin incelendigi bu
caligmada; M.Ferulic, p-hydroxybenzoic, p-coumaric, ve m-coumaric asitlerinallelo-
kimyasallarin konsantrasyonunun 10 den 10"*’¢ artmasi durumunda inhibitér etkisinin
arttigini, tohum ¢imlenmesi, ¢cimlenme orani ve fide kuru agirliginin azalmasi tizerinde
en bityiik etki gosterdikleri saptanmustir. P-hydroxybenzoic asit (10° M; pH 4.1) en
etkili inhibitor etkisi gosterdigini, {i¢ ¢eltik ¢esidinin allelopatik potansiyellerinin
tasidiklar1 allelokimyasallarin konsantrasyonuna ve dagilimina bagli oldugunu, 4.29
mg/g p-hydronxybenzoic asit ile birlikte 9 bilesen igeren Janganbyeo ¢esidiyle,
allelopatik etkisi diigiik olan ve yapisinda 0.43 mg/g m-coumaricile birlikte 7 kimyasal
bilesen iceren Labellave biinyesinde 5 allelopatik bilesen saptanan ve 0.36 mg/g p-
hydronxybenzoic asit igeren Backambyeo c¢esitlerindeki maddeler karsilagtirildiginda
celtigin daricana karsi allelopatik etkisinin ortaya ¢ikmasinda bu kimyasallarin anahtar
rol oynadiklari, dogal herbisit olarak ortaya ¢ikmalarinda katki saglayacaklar1 goriislinii
savunmaktadirlar.

Eleftherohorinos ve ark. (2002), orta boylu bir geltik ¢esidi olan “Ariette” kisa
boylu bir ¢esit olan “Thaibannet”e goére Echinochloacrus-galli 'yidaha fazla baski altina

aldig1 ve gelisimini engelledigini bildirmislerdir.
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Gibson ve ark. (2003), Kaliforniya’da baz1 ¢eltik ¢esitlerinin
Echinochloaoryzoides ve Echinochloaphyllopogon ile rekabetlerini aragtirmiglar ve “M-
302 ve “S-201” gesitlerinin denemenin yapildigi her iki yilda da diger cesitlere nazaran
daha baskilayic1 oldugunu bulmuslardir. Bununla beraber c¢eltik cesitlerinde 15181
yakalayabilme kapasitesinin rekabette dnemli bir rol oynadig1 ve caligmada elde edilen
sonuclarin bu teoriyi destekledigi bildirilmistir. Ayrica bu g¢aligmada yaprak alani
indeksi ve kok kuru agirligr yliksek verimli ve yabanci otlar1 baskilayacak bir gesit
gelistirilebilinmesi i¢in 6nemli oldugu saptanmustir.

Gealy ve ark. (2003), ayni tiir ¢eltik ¢esidi igerisinde farkliliklarin olmasinin
yaninda tiirler arasinda da farkliliklarin oldugunu, Amerika Birlesik Devletleri’nde
yaptiklart bir ¢alismada Indica ¢eltik ¢esitlerinin Japonica ¢esitlerine gore
Echinochloacrus-galli’yi ve bazi sucul yabanci otlar1 daha fazla baski altina aldigini
tespit etmislerdir.

Okuno ve Ebana (2003), Celtik gesitlerinde farkli allelopatik maddelerin olmasi
ve bu allelopatik maddelerin salgilandigr gen bélgesinin bulunmasinin son yillarda
yabanci otlarin miicadelesine farkli bir bakis acist getirdigini, celtik ¢esitlerindeki bu
genetik farkliligin ortaya konmasinda QTL analizi kullanilarak fenotipik veya genotipik
farkliliklarin bulunabilecegini belirtmislerdir.

Wu ve ark. (2003), ¢eltik ¢esitlerinin yaninda bazi bugday cesitlerinin de
allelopatik ozellige sahip oldugunu, LoliumrigidumL.’ a karsi yapilan g¢imlenme
denemelerinde farkli bugday cesitlerinden elde edilen
ekstraktlarmLoliumrigidumtohumlarinin - kdk uzunluguna etkisinin % 23.7 ile % 88.3
arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda RFLP
(Analysis of restrictionfragmentlenghtpolymorphism), AFLP
(Amplifiedfragmentlenghtpolymorphism) ve SSRs  (microsatellite) —markirlart
kullanilarak iki adet QTL’1 kromozom 2B’de saptamislardir.

Badawi (2004), ozellikle kotii drenaj kosullarinda yapilan geltik tarimi, bir
takim ¢evresel sorunlart da beraberinde getirdigini, bunlarin; toprak verimliliginin
azalmasi, belirli alanlarda su birikintilerinin olusmasi, tuzluluk, kimyasal giibre ve
pestisit taginimi ile ¢esitli kaynaklarda su kirliligi ve dolayli olarak insan sagligina

zararl kosullarin olugmasi1 seklinde oldugunu ifade etmistir.
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Ahn ve ark. (2005), geltikte bitki boyu, kardes sayisi, yaprak alani ve sap kuru
agirhgr gibi morfolojik karakterler ile genetik karakterler ve allelopatik maddeler
arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Kullanilan 78 ¢eltik ¢esidinden “Koral” ve “Aguda”
% 56.1 ve % 54.4 ile E. crus-galli’yi en fazla inhibe eden ¢esitler olarak bulmuslar,
calisgmada morfolojik Ozelliklerle allelopatik 6zellikler arasinda iliskinin ¢eltik
cesitlerinin gelistirilmesinde kullanilmasi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Estorninons ve ark. (2005),0Oryzasativa’nin son yillarda Amerika Birlesik
Devletlerinde Oryzajaponicave Oryzaindica celtik ¢esitlerinin yetistirildigi alanlarda
sorun oldugu ve yari kisa olan “PI 312777 geltik ¢esidinin Oryzasativa ‘y1 “Guichao”
ve “Kaybonnet” ¢esidine gore daha fazla baskiladigi bulunmustur. Bu baskilama
mekanizmasinin ve yabanci otun baskilayici etkisinin bilinmesinin herbisit kullanimini
biiylik oranda azaltabilecegini belirtmislerdir.

Seal ve ark. (2005), Avusturalya’da 27 c¢eltik ¢esidinden elde edilen
ekstraktlarnDamasoniumminus, Sagittariamantevidensis, E. crus-galli ,
Sagittariagaraminea, Cyperusdifformis, A. plantago-aquaticaveAlismalanceolatum gibi
yabancit otlarin kok gelismelerine etkilerini incelemislerdir. Yapilan arastirmalar
sonucunda “Langi” ¢eltik ¢esidinin yabanci otlarin kok gelisimini % 27.4 oraninda
inhibe ederken, “Giza” ¢esidinde bu oran1 % 92.5 olarak bulmuslardir. En diisiik ve en
yiiksek oranlar kiyaslandiginda aradaki farkin c¢eltik ¢esitlerinde allelopatik 6zellikler
acisindan biiyiik varyasyonlarin oldugunu gostermistir.

Damar (2006), Edirne ili ¢eltik ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirlerini ve
yogunluklarini belirledikleri survey c¢alismasinda; 60 tarlada, 12 familyaya ait 30
yabanci ot tiirli tespit etmistir. Survey sonuclarina goére Onemli bulunan
Echinochloacrus-galli (darican), E.oryzoides (geltiksi darican), Leptochloafascicularis
(baraj otu) ve Cyperusdifformis (kiz otu) yabanci otlarmin geltik ekim alanlarinda
onemli derecede =zarar yaptiklar1 ve bunlarla miicadele yapilmasi gerektigini
vurgulamistir.

Kaya (2008),Echinochloacrusgalli (L.) Beauv. (darican)’in diinya genelinde
ozellikle celtik yetistirilen alanlarda ¢ok genis yayilim alani bulan, genis bir ekolojik
tolerans1 ve yiiksek rekabet yetenegi olan, Asya’ya 6zgii tek yillik bir yabanci ot
oldugunu belirtmistir. 34 farkli lokasyondan topladiklari E. crus-galli ’yi genetik

varyasyon ve morfolojik farkliliklarina gore karsilastirmislardir. Elde ettikleri sonuglar
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dogrultusunda E. crus-galligenotipleri arasinda yiiksek oranda morfolojik ve genetik
varyasyonlar bulunmakta ve bu ¢esitliligin benzer lokasyonlar arasinda da oldugunu, bu
cesitliligin sebeplerini ise cografik lokasyonlardan, farkli aktif maddeli ve farkli etki
tarzlarima sahip herbisit uygulamalarindan, yetistirilen iriinler ve uygulanan farkli
tarimsal uygulamalardan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Morfolojik ¢aligma
sonucunda daricanin ortalama ¢ikis hizi siiresini 15.0 giin (6-39 giin), tohum baglama
siiresini ortalama 31.9 giin (0-54.5 giin), yaprak alan1 ortalamasini 31.6 cm? (11.7-58.9
sz), yas aksam ortalama agirligm 63.52 g (24.47-103.94 ¢), yas kok agirhig
ortalamasin1 24.87 g (7.54-46.40 g), kuru aksam ortalamasin1 13.01 g (4.26-23.55 @),
kuru kok ortalamasini 11.8 g (5.89-20.6 g) olarak hesaplamistir.

Savsath ve ark. (2008), 2004 ve 2005 yillarinda Samsun'da yiriittiikleri bu
arastirmada Karadeniz Bolgesi'nde yetistirilen ¢eltik genotipleriyleJaponica, Indicave
Javanicaalttiirlerine ait ¢eltik g¢esitlerinin baz1 salkim ve tane 6zelliklerini belirleyerek,
bu ozelliklerin gerek birbirleriyle gerekse verim ile olan iligkileri incelemislerdir.
Arastirma, 20 adet yerel ve 29 adet yabanci menseili olmak {izere toplam 49 adet
genotip ile kismi dengeli latis deneme deseninde 2 tekerriirlii olarak yiirlitmiislerdir.
Celtik genotiplerine ait iki yillik ortalamalar kullanilarak karakterler arasinda yapilan
korelasyon analizi sonucunda, tek bitki verimine olumlu etkide bulunan karakterlerin
basinda basakeikfertilitesi (% 32.1-97.4) yer aldigini; onu sirasiyla salkimda tane
agirhigr (1.12-5.56 @), kargo genisligi (2.00-3.27 mm) ve salkimda tane sayisinin (51-
176 adet) izledigini belirtmislerdir. Salkim o6zellikleri bakimindan K-424, tane
ozellikleri bakimindan ise Baldo ¢esidini diger genotiplerden daha iistiin bulmuslar ve
bu iki c¢esidin incelenen Ozellikler agisindan timitvar cesitler oldugu sonucuna

varmiglardir.
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Alp ve ark. (2010),Giineydogu Anadolu Bolgesinde 10 farkli Karacadag yerel
celtik 6rnegi ve 2 farkli 1slah ¢esidinden olusan toplam 12 genotipin materyal olarak
kullanildig1 arastirmada incelenen tiim Ozellikler bakimindan genotipler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar oldugunu bitki boyu (99.50 cm), bitki basina kardes
sayist (10.47), biyolojik verim (285.10 g/bitki), bitkide salkim sayis1 (7.82) saglam
pirin¢ randimani gibi karakterler yoniinden Karacadag yerel celtik populasyonlarinin
1slah cesitlerine gore daha yiiksek degerler gosterdigini;islah ¢esitlerinin ise salkimda
tane sayisi (99.52), salkim tane verimi (2.686 g) ve birim alan tane verimi (5662.2 kg

ha) karakterleri yoniinden iistiin degerler gdsterdigini belirtmislerdir.

14



Burhan KAYA

3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Bu arastirmada materyal olarak 7 farkli yabanci ot tohumu Physalis peruviana L.
(Alain ¢ilek), Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi), Echinochloa crus-galli L. Beauv
(Darican), Potamogeton pectinatus L. (Su simbiilii), Panicum miliaceum L. (Dart),
Cyperus difformis L. (Kiz otu) ve Echinochloa oryzoides (Ard.) Fritsch. (Celtiksi
darican) ile Karacadag yerel ¢eltik ¢esidi ve Osmancik-97 1slah ¢esidi kullanilmistir.

Karacadag yerel ¢eltik ¢cesidi (Sar1 Celtik); orta gegci bir ¢esit olup soguga ve
kuraga dayaniklidir. Kilgikli ve uzun boylu olan ¢esidin yatmaya dayanikliligi zayiftir.
Piring randimani % 50-70 dolayinda olup, yore halki tarafindan ¢ok tutulan kendine
0zgl tad1 ve aromast olan bir yerel cesittir.

Osmancik-97; Italyan orijinli bir cesit olup, bitki boyu 105-110 cm arasindadir.
Tane dokmez ve kilgiksizdir. Taneleri sar1 renkte ve uzundur. 1000 tane agirlig1 38-39
gramdir. Orta erkenci ve olgunlagma siiresi 125-130 giindiir. Kiriksiz piring randimani
%60-65 arasindadir

3.1.1. Arastirma Alanimin Ozellikleri

Calismanm vyiiriitiildiigii Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme ve
uygulama alanlar1 birinci smif sulanabilir arazi vasfinda, e§imin yer yer degismekle
beraber % 1-2 arasinda oldugu, humusga zengin killi toprak biinyesinde oldugu
gozlenmistir.  Giineydogu Anadolu  Tarimsal Arastirma  Enstitiisit  Toprak
Laboratuvarinda 0-30 cm derinlikten alinan ve analize tabi tutulan toprak 6rneklerinin
su ile doygunluk oraninin % 87, toplam tuz konsantrasyonunun % 0.044, toprak
pH’sinin 7.79, kire¢ oraninin % 25.9, bitkilere yarayish besin maddelerinden fosfor
oraninin 1.32 ve organik madde miktarinin % 2.324 oldugu goriilmektedir.

Aragtirma yeri 37° 30ve 38° 43 kuzey enlemleri ile 40° 37 ve 41° 20dogu
boylamlar1 iizerinde yer almakta olup, deniz seviyesinden yaklastk 660 m
yiiksekliktedir. Tarla denemelerinin yiirtitiildiigii Diyarbakir ilinde yillik yagisin tamam
Ekim ve Mayis aylar1 arasinda diismektedir. Yaz aylarinda yagis hemen hemen hig
goriilmemekte hava oransal nemi de olduk¢a diigmektedir. Bolgenin uzun yillar
ortalamasi olarak yillik yagis1 488.1 mm, nispi nemi % 53 ve ortalama sicaklig1 15.8 °C
civarindadir. Arastirmanin yuritildigii 2012 vegetasyon doénemindeki aylik bazi

meteorolojik degerler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Diyarbakir ilinin uzun yillar ve 2012 yili geltik yetisme donemine ait bazi iklim degerleri*

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

Meteorolojik Elemanlar

Uzun Uzun Uzun Uzun Uzun Uzun Uzun

Yillar 2012 Yillar 2012 Yillar 2012 Yillar 2012 Yillar 2012 Yillar 2012 Yillar 2012
Ort. Hava Nemi (%) 63 58.5 55 58 35 27.8 26 20.9 26 20.8 31 231 47 55.2
Aylik Ort. Sicaklik (°C) 138 15.2 19.2 19.6 26.0 217 31.0 313 30.3 311 24.8 26.1 171 | 184
En Yiiksek Ort. Sicaklik (°C) 20.3 187 265 24.1 33.3 32.3 38.3 34.7 38.1 33.0 33.2 29.1 252 | 258
En Diisiik Ort. Sicaklik (°C) 8.0 10.9 11.2 16.0 16.5 20.9 216 24.2 20.9 27.9 15.8 231 9.8 13.3
Aym En Yiiksek Sicakligi (°C) 33.0 27.8 39.8 33.0 418 417 46.2 43.7 45.9 41.0 42,0 37.9 357 | 356
Aym En Diisiik Sicakhig1 ("C) 6.1 2.0 08 8.6 35 9.4 9.1 145 8.4 17.1 4.0 12.8 -8.0 7.3
Toplam Yagis (mm) 70.0 26.2 42.0 41.0 7.6 7.0 0.7 16 05 0.0 26 18 313 | 1074
Ortalama Giineslenme Siiresi 3 8.3 ) 8.6 ) 11.8 ) 6.5 ; 108 ; 9.7 ) 6.4

* 2012 yilina ait veriler Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan temin edilmistir.
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3.2. Metod

Bu c¢alisma 2012 yili geltik yetistirme déneminde Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arazi sartlarinda ve ¢imlendirme denemeleri ise Laboratuvar ortaminda
gerceklestirilmistir. Celtik denemelerinin yiiriitiildiigli arazi sartlarinda, once 15-20 cm
ve sonra ilkbaharda 10-12 cm derinlikte toprak islenmis ve ardindan topragin tesviyesi
yapilmistir. Tavalar, parsel biyikligi 2 m? (2X1 m) olarak ayarlanmigtir. Tavalar
salma sulama seklinde sulanmistir.

3.2.1. Gozlem ve Olgiimler

3.2.1.1. Laboratuvar Calismalari

Arastirmanin birinci bdliimiinde, celtik tarlalarindan toplanan yabanci otlarin
celtik tohumlarinin ¢imlenmeleri {lizerine etkileri arastirilmistir. Denemede Chung ve
ark. (1997), Ahn ve Chung (2000), tarafindan gelistirilmis olan su ekstrakti metodu
kullanilarak, Laboratuvar ortaminda 7 farkli yabanci ot tiiriiniin yaprak, sap, kavuz ve
tohumlar1 24 °Celik etiivlerde kurumasi saglandiktan sonra ayri ayri oOgiitiilerek
eleklerden gegirilmis ve elde edilen materyal daha sonra kullamlmak iizere 5 °C‘de
saklanmustir. Ogiitiilmiis materyalden 5 g almarak 100 ml distile edilmis su igerisinde
24 saat 24 °C‘de bekletilmistir. Bu solusyon daha sonra 4 kat tiilbentte siiziilmiis ve 4
saat boyunca santriflij edilmistir. Santrifiij edilen kismin siipernatant kismi filtre
kagidindan (Whatmanno:42) gecirilmistir. Solusyon igerisinde herhangi bir
mikroorganizma bulunmamasi ve bulasmayr oOnlemek igin 0.2 nm’lik Nalgene
filtresinden gecirilmis ve kullanima hazir hale getirilmistir.

Cimlendirme denemelerinde Karacadag yerel ve Osmancik-97 celtik
cesitlerinden 100’er adet tohum 9 cm ¢apinda ve tabaninda iki kath filtre kagidi bulunan
petri kaplarina konulmustur. Her bir yabanci otun yaprak, sap, kavuz ve tohumlarinin
ogiitiilmesiyle elde edilmis soliisyondan 10 ml petrilere konulmugtur. Kontrollerde ise
ayn1 miktarda saf su konulmustur. Petriler 24 °C sicakliga ayarlanmis ¢imlendirme
dolaplarina tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yerlestirilmistir. Celtik tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri 7 ve 12. giinlerde sayilarak
hesaplanmustir.

3.2.1.2.Arazi Calismalar
Aragtirmanin ikinci bolimiinde ise 2 celtik ¢esidinin 50 bitki/m? hesabiyla, 7

farkl1 yabanci ot tohumlarinin ise 20 bitki/m? hesabiyla 2 tekrarlamali olarak mayis
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aymin ilk haftasinda karistirilarak tavalara ekimi yapilmistir. Denemeler, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Celtik tarlalarinda 15 kg/da saf azot ve 6
kg/da saf fosfor diisecek sekilde giibre ayarlamasi yapilmistir. Azotun 1/3°1, fosforun
ise tamami1 ekimle birlikte verilmesi saglanmistir. Ekimi izleyen ilk sulamadan sonra
bitkinin ¢imlenip kokleri topraga iyice tutunduktan sonra salma olarak sulanmuistir.

Celtik cesitlerinin ekim orani gesitlerin ¢imlenme ylizdelerine ve 1000 tane
agirliklart dikkate alinarak yapilmistir. Bununla beraber her iki celtik cesidi ig¢in
tamamen yabanci otsuz olan kontrol parselleri de olusturulmustur. Denemede
istenmeyen yabanci ot tiirleri elle gekme seklinde yok edilmeye calisilmistir. Deneme
sonunda her parselden 1 m”lik alan hasat edilmistir. Bunun disinda asagida verilen
parametreler de incelenerek rekabetle iliskileri arastirilmistir.
Fide Uzunlugu (cm), Yas ve Kuru Fide Agirhiklan (g): Cikist izleyen 10. ve 20.
giinlerde 0.25 m® lik alanda ¢ikis yapan bitki sayis1 sayilmis ve bitkilerin fide
uzunluklar 6l¢iilmiistiir. Daha sonra topraktan kokleriyle birlikte sokiilen bitkilerin kdk
iistii bogumlarindan kesilerek toprak {istii yas biomass agirliklar tartilmistir. Bu bitkiler
laboratuvarda 70 °C’de 48 saat kurutularak kuru biomass agirliklar tartilmastir.
Kok Uzunlugu (cm), Yas ve Kuru Kok Agirhiklar: (g): Her parselden ¢ikistan 10 ve
20 giin sonra topraktan kokleriyle birlikte sokiilen bitkilerin yikanip ayiklandiktan sonra
kok wuzunluklar1 o6l¢ililmiis ve laboratuvar sartlarinda kok kisimlart kesilerek yas
agirliklar tartilmis ve daha sonra 70 °C‘de 48 saat etiivde kurutularak kuru kok
agirliklar tartilmistir (Ottis ve ark. 2005).
Bitkide Kardes Sayis1 (Adet): Her tavadan salkimlanma déneminde kokleriyle birlikte
sOkiilen 10 bitkinin olusturdugu kardesler sayilarak ortalamasi alinmistir.
Yaprak Alam indeksi (cm?®): Her parselden ¢ikistan sonra 20. giinde sokiilen bitkilerin
yaprak uzunluklar1 ve yapragin en genis kisimlar dlgiilerek 0.79 katsayisi ile ¢arpilmis
ve yaprak aya alan1 Iindeksi hesaplanmistir.
Salkim Tane Verimi (g): Her parselden olum doneminde sokiilmiis 20 bitkide
salkimlar sayilmis ve harmani yapildiktan sonra taneler tartilarak salkim tane verimi
bulunmustur.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirma sonucunda elde edilen veriler TARIST paket progaminda Duncan

testine gore analiz edilmis ve degisim katsayilar1 (% CV) hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Laboratuvar Calismalari
4.1.1.Cimlenme Oram (Laboratuvar Ortaminda)

Bu arastirmada, laboratuvar ortaminda 6zel petri kutularinda farkli yabanci ot
sollisyonlarinda ¢eltik tohumlarinin ¢imlenme oranlarina iligkin, ¢esitlere ait ortalama
degerlerin Karacadag ¢esidinde % 56.54 ve Osmancik-97 c¢esidinde ise %34 oldugu
gorilmektedir. Karacadag celtik tohumlarinin en yiiksek ¢imlenme orani, basta saf su
uygulamalarinin yapildigi kontrol kabinda (% 97.5), Panicum miliaceum (% 88.8),
Potamogeton pectinatus (% 86.65) ve Cyperus difformis (% 80.15) soliisyonlarinin
kullanildig: petri kutularinda gézlenmistir. Diger yabanci ot soliisyonlarinin kullanildigi
petri kutularindaki Karacadag celtik tohumlarinda ise ¢imlenme olaylar1 gozlenmis
fakat diisiik oranda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Echinochloa crus-galli (% 2), E.
oryzoides (% 13.95) ve Amaranthus retroflexus (% 18) gibi laboratuvar ortaminda
c¢imlenme oranlar1 oldukca diisiik seviyelerde oldugu gozlenmistir. Bu oranin diisiik
kalmasi sulama suyu olarak kullanilan yabanci ot ekstraktlarina baglanilabilir.

Osmancik-97 ¢eltik tohumlarinin en yiiksek ¢imlenme orani ise yine saf su
uygulamalariin yapildigi kontrol kutularindan (% 84) elde edilmis, Cyperus difformis
(% 20), Potamogeton pectinatus (% 6), Panicum miliaceum (% 5) soliisyonlarinin
kullanildigr petri kutularindaki tohumlarda ise c¢ok diisiikk ¢imlenme olaylar
gozlenmistir. Echinochloa crus-galli, E. oryzoides, Amaranthus retroflexus ve Physalis
peruviana yabanci ot soliisyonlarinin kullanildigi ¢imlenme ortamlarinda Osmancik-97
celtik tohumlarinin ¢imlenmedikleri gozlenmistir (Cizelge 4.2).

Echinochloa crus-galli, E. oryzoides, Amaranthus retroflexus ve Physalis
peruviana'dan hazirlanan sulama ekstraktlari hem Karacadag ve hem de Osmancik-97
celtik tohumlariin ¢imlenmelerini en fazla engelleyen yabanci otlar olarak karsimiza
cikmiglardir. Mattice ve ark. (2001), celtik cesitlerinde rekabet¢i olma yetenegini
saglayan salgilanan phytotoxinler oldugunu, bu toksinlerin allelopatik etkisini yaptiklari
¢imlendirme denemeleri ile E. crus-galli’de saptamiglardir. Mattice ve ark. (1998),
celtik yetistiriciliginin yapildig: tarlalardan alinan toprak orneklerinde de bu toksinlere
rastlamiglardir. Bu da c¢eltik ¢esitlerinden veya celtik yabanci otlarindan birgok

allelokimyasalin salindigini ortaya koymaktadir.
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Chung ve ark. (2001), laboratuvar ortaminda Kasarwala mundara ¢eltik ¢esidi
ekstraktlariin E. Crus-galli yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme oranini %23, ¢imlenme
hizim1 %46 oraninda diisiiriicii bir etki gosterdigini saptamislardir. Sera sartlarinda ise
Philippine 2 gesidinin yabanci ot tohumlarinin siirme yetenegi tizerine %57 gibi en
yiikksek inhibasyon yiizdesine sahip oldugunu, bu sonuglarin varyeteler arasinda
allelopatik 6zellikler yontinden farkliliklar oldugu sonucunu dogurmaktadir.

Cizelge 4. 1. Laboratuvar ortaminda ¢imlenme oranlarina (%) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Cesit 1 2177.364 12.259*
Yabanci Otlar 7 2090.474 11.770**
Cesit*Yab.Ot 7 1664.883 9.374*
Hata 5 177.615

Genel 20 1467.647

*: % 5 seviyesinde onemlidir, **: % 1 seviyesinde énemlidir.

Her bir yabanci otun yaprak, sap, kavuz ve tohumlarinin 6giitiilmesiyle elde
edilmis soliisyonun 6zel laboratuvar ortaminda ¢eltik tohumlarinin ¢imlenmeleri {izerine
etkilerinin aragtirildigi bu calismada yabanci ot uygulamalart % 1, ¢esit % 5 ve
uygulama x ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
(Cizelge 4.1.).

Cizelge 4. 2. Uygulama, cesit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlariin laboratuvar ortaminda ¢imlenme
oranlarma iligkin ortalama degerleri ve Lsd testine gére olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort
Kontrol 97.50 A 84.00 90.75 A
Physalis peruviana 38.00B 0.00 38.00 BC
Amaranthus retroflexus 18.00 BC 0.00 18.00 CD
Echinochloa crus-galli 2.00C 0.00 2.00D
Potamogeton pectinatus 86.65 A 5.00 45.82 BC
Panicum miliaceum 88.80 A 6.00 61.20 AB
Cyperus difformis 80.15 A 20.00 60.10 AB
E. oryzoides 13.95BC 0.00 13.95CD
ORT. 56.540 A 34.00B
Lsd-Cesit 12513
Lsd-Uygulama 34.267
Lsd-interaksiyon 34.267

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.
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4.2. Arazi Calismalari

4.2.1.Cimlenme Oram (Arazi Kosullarinda)

Bu arastirmada, arazi kosullarinda celtik tohumlarmin ¢imlenme oranlarina
iligskin, cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag ¢esidinde % 70.7 ve Osmancik-97
cesidinde ise % 29.4 oldugu goriilmektedir. Karacadag celtik tohumlarinin en yiiksek
¢imlenme orani, yabanci ot tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (% 91.0) ve Cyperus
difformis (% 88.5), Panicum miliaceum (% 85.0), Potamogeton pectinatus (% 83.0),
Amaranthus retroflexus (% 80.0) yabanci ot tohumlariyla birlikte ekimi yapilmis
tavalarda bulunmustur. Echinochloa crus-galli (% 24.5), E. oryzoides (% 52.15) ve
Physalis peruviana (% 61.5) yabanci ot tohumlar1 ile birlikte ekilen tavalarda,
Karacadag celtik tohumlar1 diisiik oranlarda da olsa ¢imlenme olaylar1 gézlenmistir
(Cizelge 4.4).

Osmancik-97 ¢eltik tohumlarinin en yiiksek ¢imlenme orani ise yine yabanci ot
tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (% 87.5) elde edilmis, diger 7 yabanci ot
tohumlariyla birlikte ekimi yapilmis tavalarda ise ¢imlenme oranlart %16.5-30.5
arasinda olmak tizere oldukea diisiik kalmistir (Cizelge 4.4).

Ahn ve Chung (2000), kiiltiirii yapilan celtik cesitlerinin bitkisel ekstraktlarinin
Echinochloa crus-galli yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme oranint % 59 oraninda
engelledigini, bu sonuglar dogrultusunda belirli konsantrasyonlardaki ¢eltik bitkisel
artiklarinin dogal bir herbisit kaynag1 olabilecegi sonucuna varmiglardir. Kaya (2008),
farkli cografik lokasyonlardan topladigi 34 Echinochloa  crus-galli (darican)
genotiplerine ait ¢ikis hizi siiresinin 6.0-39.0 giin arasinda farklilik gdsterdigini,
ortalama ¢ikis hiz1 siiresinin 15.0 giin olarak gergeklestigini saptamistir. Chung ve ark.
(2002), M.Ferulic, p-hydroxybenzoic, p-coumaric, ve m-coumaric asitlerin allelo-
kimyasallarin konsantrasyonunun 107 *den 10*"¢ artmas1 durumunda inhibit6r etkisinin
arttigini, tohum ¢imlenmesi, ¢cimlenme orani ve fide kuru agirliginin azalmasi iizerinde
en biiyiik etki gosterdiklerini belirtmislerdir. Kawaguchi ve ark. (1997), Japonya’da
yerel olarak yetistirilen “Tsukinohikari” adli geltik ¢esidinin ekimden 10, 20, 40 ve 120
giin sonra hasat edilen dokulardan elde edilen ekstraktlar denenmis ve 10. giin harig¢
diger uygulamalarin ¢imlenmeyi artirdigin1 goézlemisler, ancak ayni ekstraklar E.

oryzicola ve tohumlarini biiyiik oranda inhibe ettigini gozlemislerdir.
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Cizelge 4. 3. Arazi kosullarinda ¢imlenme oranlarina (%) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 444765 6.110*
Cesit 1 13624.878 187.176**
Yabanci Otlar 7 1674.115 22.999**
Cesit*Yab.Ot 7 570.199 7.833**
Hata 15 72.792

Genel 31 995.862

*: % 5 seviyesinde onemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir.

Arazi sartlarinda belirli oranda tavalara ¢eltik tohumlariyla birlikte ekimi yapilan
her bir yabanct ot tohumunun celtik tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine etkilerinin
arastirildig1 bu ¢alismada yabanci ot uygulamalart % 1, cesit % 1 ve uygulama x gesit
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.3).

Cizelge 4. 4. Uygulama, cesit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin arazi kosullarinda ¢imlenme
oranlarma iliskin ortalama degerleri ve Lsd testine gore olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 91.000 A 87.500 A 89.250 A
Physalis peruviana 61.500 B 24.000 BC 42.750 CD
Amaranthus retroflexus 80.000 A 30.500 B 55.250 BC
Echinochloa crus-galli 24.500 C 11.000 C 17.750 E
Potamogeton pectinatus 83.000 A 16.500 BC 49.750 BC
Panicum miliaceum 85.000 A 19.000 BC 52.000 BC
Cyperus difformis 88.500 A 27.500 BC 58.000 B
E.oryzoides 52.150 B 19.500 BC 35.825D
ORT. 70.706 A 29.438 B
Lsd-Cesit 6.433
Lsd-Uygulama 12.866
Lsd-interaksiyon 18.195

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.
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4.2.2. Kok Uzunlugu

Her parselden ¢ikistan itibaren 10 ve 20 giin sonra topraktan kokleriyle birlikte
sOkiilen celtik bitkilerinin koklerinin yikanip topragindan temizlendikten sonra kok
uzunluklar1 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Bu aragtirmada, arazi kosullarinda celtik fidelerinin kdk uzunluklarina iliskin,
cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag cesidinde 12.9 cm ve Osmancik-97
cesidinde ise 12.8 cm oldugu ve aralarinda istatistiki olarak onemli bir farkliligin
olmadig1 goriilmistiir. Karacadag ¢eltik tohumlarinin en fazla kdk uzunlugu, yabanci ot
tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (15.1 cm) ve Potamogeton pectinatus (14.5 cm)
ile Amaranthus retroflexus (14.14 cm) yabanci ot tohumlariyla birlikte ekimi yapilmis
tavalarda Sl¢iilmistiir (Cizelge 4.6).

Osmancik-97 geltik fidelerinin en fazla kok uzunlugu ise yine yabanci ot
tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (18.6 cm) elde edilmis, bunu Physalis peruviana
(17.8 cm) ve Amaranthus retroflexus (17.0 cm) yabanci otlarmin ekili oldugu
tavalardaki geltik fideleri izlemistir (Cizelge 4.6).

Echinochloa crus-galli yabanci otunun ekili oldugu parsellerde, hem Karacadag
(9.2 cm) hem de Osmancik-97 (7.3 cm) ¢esitlerinin her ikisinde de kdk uzunlugunu
belirgin bir sekilde diisiirdiigli gdzlenmistir (Cizelge 4.6).

Seal ve ark. (2005), Avusturalya’da 27 geltik ¢esidinden elde edilen ekstraklar
Damasonium minus, Sagittaria mantevidensis, E. Crus-galli , Sagittaria garaminea,
Cyperus difformis, A. plantago-aquatica ve Alisma lanceolatum gibi yabanci otlarin kok
gelismelerine etkisini incelemisler ve “Langi” celtik ¢esidinin yabanci otlarin kok
gelisimini % 27.4 inhibe ederken “Giza” ¢esidinde bu oran % 92.5 olarak bulmuslardir.
Molofsdotter (1999), allelopatik 6zelligin gevresel etkilerden ¢ok, genetik oldugunu, E.

crus-galli’nin kok gelisimini % 0-63 arasinda azalttigin1 saptamislardir.

Cizelge 4. 5. Kok Uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 6.390 4.122 ns
Cesit 1 0.056 0.036 ns
Yabanci Otlar 7 31.019 20.008**
Cesit*Yab.Ot 7 12.520 8.076**
Hata 15 1.550

Genel 31 10.789

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir, ns: 6nemsiz
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Arazi sartlarinda belirli oranda tavalara celtik tohumlariyla birlikte ekimi yapilan
her bir yabanci ot tohumunun celtik fidelerinin koklenmeleri {izerine etkilerinin
arastirildigr bu calismada cesitler bazinda farkliliklarin 6nemsiz oldugu, yabanci ot
uygulamalarmin ve uygulama x ¢esit interaksiyonunun istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli oldugu saptanmustir. (Cizelge 4.5).

Cizelge 4. 6. Uygulama, cesit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin kdk uzunluguna iligkin ortalama
degerleri ve Lsd testine gore olugan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 15.100 A 18.665 A 16.883 A
Physalis peruviana 12.255 B 17.875 A 15.065 A
Amaranthus retroflexus 14.140 AB 17.000 A 15570 A
Echinochloa crus-galli 9.285C 7.325C 8.305C
Potamogeton pectinatus 14.500 AB 10.810B 12.655 B
Panicum miliaceum 12.490 AB 10.525 B 11.508 B
Cyperus difformis 13.595 AB 10.375B 11985 B
E.oryzoides 12.210B 10.330 B 11.270 B
ORT. 12.947 A 12.863 A
Lsd-Cesit 0.939
Lsd-Uygulama 1.878
Lsd-interaksiyon 2.655

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

4.2.3. Fide Uzunlugu

Bu aragtirmada, arazi kosullarinda celtik fidelerinin fide uzunluklarma iliskin,
cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag ¢esidinde 9.9 cm ve Osmancik-97 ¢esidinde
ise 8.1 cm oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin 6nemli oldugu gbzlenmistir.
Karacadag geltik tohumlarmin en yiiksek fide uzunlugu, Potamogeton pectinatus (17.6
cm) yabanci ot tohumlariyla birlikte ekimi yapilmis tavalarda dl¢lilmiistiir. Yabanci ot
tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (5.9 cm) celtik bitkilerinin fide uzunluklari
onemli derecede kisa kalmistir (Cizelge 4.8).

Osmancik-97 ¢eltik fidelerinin en yiiksek fide uzunluklari Amaranthus
retroflexus (11.3 cm) ve Physalis peruviana (10.5 cm) yabanci otlarinin karisik olarak
ekili oldugu tavalardaki c¢eltik fidelerinde Olclilmiistiir (Cizelge 4.8). Yabanci ot

tohumlarindan ar1 kontrol parselleri ve diger 5 yabanci otlarin ekili oldugu parsellerde
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fide uzunlugu yoniinden istatistiki olarak herhangi bir farklilik gézlenmemis ve 6.4 —
7.8 cm arasinda degerler 6l¢iilmiistiir.

Kwon ve ark. (1992), biiyiime ve gelisme farkliliklarinin geltik ile kirmizi geltik
arasinda daha belirgin oldugunu, kirmizi celtigin daha uzun boylu oldugunu,
metrekarede daha fazla sap ve toprak iistii aksam olusturdugunu, yaprak alani indeksi ve
bayrak yaprak alaninin kiltiir geltigine oranla daha fazla oldugunu belirtmis ve
1siklanma  yoniinden yabani kirmizi celtigin  kiiltiir ¢eltigini baskiladigin1 ifade
etmislerdir.

Fischer ve ark. (1997; 2001), E. colonum, Brachiara brizantha ve Brachiara
decumber gibi yabanci otlarin baskilanmasinda geltik ¢esitlerinin bitki boyu ile herhangi
bir iligkisini bulamamiglardir. Bunun aksine, Kwon ve ark. (1992), énemli bir sorun
olan Oryza sativa (kirmiz1 ¢eltik)’nin m? de 35 ve 40 adedinin % 67 ile 90 arasinda
verim azalmasma neden oldugunu bildirmis ve c¢eltik boyunun rekabette onemli bir
komponent olabilecegini vurgulamiglardir. Eleftherohorinos ve ark. (2002), orta boylu
celtik ¢esidinin kisa boylu ¢esitlere gére Echinochloa crus-galli’ yi daha fazla baski
altina aldig1 ve gelisimini engelledigini bildirmislerdir.

Molofsdotter (1999), allelopatik 6zelligin ¢evresel etkilerden ¢ok, genetik
oldugunu, c¢eltik ekstraktlarmin E. crus-galli’nin bitki boyunu %15-50 arasinda
azalttigin1 saptamiglardir. Ahn ve ark. (2005), celtikte bitki boyu gibi morfolojik
karakterler ile genetik karakterler ve allelopatik maddeler arasindaki iliski yoniinden
degerlendirildiginde morfolojik oOzelliklerle allelopatik o©zellikler arasinda iligkinin
celtik cesitlerinin gelistirilmesinde kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Chung ve ark. (2001), 44 celtik ¢esidinin laboratuvar, sera ve tarla kosullarinda
E. crus-galli iizerindeki allelopatik etkilerinin arastirildigi ¢aligmada; fide uzunlugunu

%74 oraninda engelledigini ortaya koymuslardir.

Cizelge 4. 7. Fide Uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 2.382 2.738ns
Cesit 1 26.227 30.155**
Yabanci Otlar 7 16.897 19.427**
Cesit*Yab.Ot 7 13.870 15.947**
Hata 15 0.870

Genel 31 8.291

: % 5 seviyesinde onemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir, ns: dnemsiz
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Cikist izleyen 10. ve 20. Giinlerde parsellerin 0.25 m”lik alaminda gimlenen ve
fide olusturan c¢eltik bitkileri sayilmig, bitkilerin fide uzunluklari o6l¢iilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir. Arazi sartlarinda belirli oranda tavalara, ¢eltik tohumlariyla
birlikte ekimi yapilan yabanci ot tohumlarinin c¢eltik fidelerinin uzunluklar1 {izerine
etkilerinin arastirildigi bu calismada cesitler bazinda farkliliklarin % 1 diizeyinde
onemli oldugu, yabanc1 ot uygulamalarinin % 1 ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin
da istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.7°deki variyans analiz
tablosunda goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Uygulama, cesit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin fide uzunluguna iligkin ortalama
degerleri ve Lsd testine gore olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 5.945 E 7.480B 6.713D
Physalis peruviana 10.825B 10.500 A 10.663 B
Amaranthus retroflexus 10.360 BC 11.375 A 10.868 B
Echinochloa crus-galli 7.585 DE 6.875 B 7.230CD
Potamogeton pectinatus 17.695 A 7475B 12585 A
Panicum miliaceum 8.750 CD 7.385B 8.068 CD
Cyperus difformis 9.890 BC 6.405 B 8.148C
E. oryzoides 8.730 CD 7.800 B 8.265C
ORT. 9.973 A 8.162 B
Lsd-Cesit 0.703
Lsd-Uygulama 1.406
Lsd-interaksiyon 1.989

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.
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4.2.4. Yas Fide Agirhg

Bu arastirmada, arazi kosullarinda celtik fidelerinin yas fide agirliklarina iligkin,
cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag c¢esidinde 1.976 g ve Osmancik-97 ¢esidinde
ise 2.081 g oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin 6nemli olmadig:
gozlenmistir. Karacadag c¢eltik bitkilerinin en yliksek fide agirliklari, yabanci ot
tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (2.810 g) ve Potamogeton pectinatus (2.530 g)
yabanci ot tohumlariyla birlikte ekimi yapilmis tavalarda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.10).
Echinochloa crus-galli ve E. oryzoides yabanci otlarmin ekili oldugu parsellerde,
Karacadag cesitlerinin yas fide agirliklarinin belirgin bir sekilde ortalamalarin altinda
kaldig1 gézlenmistir.

Osmancik-97 c¢eltik fidelerinin en yiiksek yas fide agirliklar1 Potamogeton
pectinatus (3.390 g) yabanci otlarinin karisik olarak ekili oldugu tavalardaki g¢eltik
fidelerinde Ol¢iilmiistiir. Panicum miliaceum (1.530 g) ve Cyperus difformis (0.835 @)
yabanci ot tohumlarmin ekili oldugu parsellerde ¢eltik bitkilerinin yas fide agirliklari
oldukea diisiik seviyelerde kalmistir (Cizelge 4.10).

Celtik bitkilerinin toprakiistli aksami gelisimi, yabanci otlarin toprakiistii
biomass gelisimi tarafindan baskilanmasi ve giines 151¢indan faydalanmasi aralarinda bir
rekabet dogurmakta ve bitkilerin kuru madde olusumunu da etkilemektedir. Garrity ve
ark. (1992), baz1 ¢eltik ¢esitlerinin verimde ve yabanci otlar1 bask: altina almada farkli
ozellikler gosterdigini ve bu 6zelligin yabanci otlarla miicadelede kullanilmasi gereken
gecerli bir yontem olabilecegini vurgulamislardir. Ahn ve Chung (2000), kiiltiirt
yapilan celtik gesitlerinin bitkisel ekstraktlarinin Echinochloa crus-galli yabanci ot
tohumlarinin kok uzunlugu ve kok kuru maddesinin toprak iistii fide gelisimine gore
daha fazla etkilendigini, yabanci ot fide boyu ve kuru agirlik kaybinin sirasiyla % 75 ve
% 96 oraninda inhibe oldugu, bu sonuglar dogrultusunda belirli konsantrasyonlardaki
celtik bitkisel artiklarinin dogal bir herbisit kaynagi olabilecegi sonucuna varmislardir.

Kaya (2008), 34 Echinochloa crus-galli genotiplerine ait biomass degerlerinden
yas aksam agirligin1 ortalama 63.52 g olarak belirlemis, genel olarak 24.47 g (Samsun-
Ondokuz Mayis) ile 103.97 g (Samsun-Carsamba) degerleri arasinda degiskenlik
gosterdigini saptamigtir. Molofsdotter (1999), celtik ¢esitlerinin laboratuvar ve tarla
kosullarinda E. crus-galli iizerinde allelopatik etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada; E.

crus-galli’nin kuru madde olusumunu 13 geltik ¢esidinin 155 g’in altina, 15 geltik
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cesidinin 180 g’in altina, 16 celtik ¢esidinin ise 225 g’in altina dislirdiglini

saptamiglardir.

Cizelge 4. 9. Yas fide agirlifina iliskin varyans analiz sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast F
Tekerriir 1 0.005 0.046 ns
Cesit 1 0.088 0.809 ns
Yabanci Otlar 7 1171 10.737**
Cesit*Yab.Ot 7 1.347 12.353**
Hata 15 0.109
Genel 31 0.624

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir, ns: 6nemsiz

Cikisi izleyen 10. ve 20. giinlerde 0.25 m?lik alanda topraktan kokleriyle
birlikte sokiilen ¢eltik bitkilerinin kok tlist bogumundan itibaren kok kisimlari kesilerek
uzaklastirilmis ve yas fide agirliklar: tartilmistir. Arazi sartlarinda belirli oranda tavalara
celtik tohumlariyla birlikte ekimi yapilan yabanci ot tohumlarinin ¢eltik fidelerinin yas
fide agirliklar1 iizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada; ¢esitler bazinda
farkliliklarin 6nemli olmadigi, yabanci ot uygulamalarinin % 1 ve uygulama x ¢esit
interaksiyonlariin da istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.9’daki

variyans analiz tablosunda goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Uygulama, ¢esit ve uygulama x gesit interaksiyonlarinin yas fide agirligina iliskin ortalama
degerleri ve Lsd testine gore olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 2810 A 1.680 DE 2.245 BC
Physalis peruviana 1.740 CD 2.320 CD 2.030 BCD
Amaranthus retroflexus 1.820 BC 3.120 AB 2.470 AB
Echinochloa crus-galli 1.025E 2.450 BC 1.738D
Potamogeton pectinatus 2530 A 3.390 A 2.960 A
Panicum miliaceum 2.365 ABC 1.530 EF 1.948 CD
Cyperus difformis 2.470 AB 0.835F 1.653 DE
E. oryzoides 1.050 DE 1.325CD 1.188E
ORT. 1976 A 2.081 A
Lsd-Cesit 0.249
Lsd-Uygulama 0.498
Lsd-interaksiyon 0.704

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.
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4.2.5. Kuru Fide Agirhgi

Bu arastirmada, arazi kosullarinda yetistiriciligi yapilan ¢eltik fidelerinin kuru
fide agirliklarina iliskin, cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag ¢esidinde 0.434 g
ve Osmancik-97 ¢esidinde ise 0.440 g oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin
onemli olmadig1 gozlenmistir. Karacadag c¢eltik bitkilerinin en yiiksek kuru fide
agirliklari, yabanci ot tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (0.853 g) Olclilmiistiir
(Cizelge 4.12). E. oryzoides yabanci otlarinin ekili oldugu parsellerde, Karacadag
cesitlerinin kuru fide agirliklarinin belirgin bir sekilde ortalamalarin altinda kaldig:
gbzlenmistir.

Osmancik-97 celtik fidelerinin en yliksek kuru fide agirliklar1 yabanci ot
tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (0.930 g) oOlglilmistiir. Panicum miliaceum
(0.205 g) tohumlarinin ekili oldugu parsellerde geltik bitkilerinin kuru fide agirliklar
oldukea diisiik seviyelerde kalmistir (Cizelge 4.12).

Chung ve ark. (2002), ii¢ ¢eltik ¢esdinin (Janganbyeo, Baekambyeo, ve Labelle)
bitkisel ekstraktlarindan elde edilen Sinapic asit gibi 23 allelo-kimyasallarin
Echinochloa crus-galli ve oryzicola tizerinde allelopatik potansiyelinin incelendigi bir
calismada; M.Ferulic, p-hydroxybenzoic, p-coumaric, ve m-coumaric asitlerin allelo-
kimyasallarim konsantrasyonunun 10 *den 10*¢ artmas1 durumunda inhibitér etkisinin
arttigini, tohum ¢imlenmesi, ¢imlenme orani ve fide kuru agirliginin azalmasi tizerinde
en biiyiik etki gosterdiklerini belirtmislerdir.

Chung ve ark. (2001), 44 celtik ¢esidinin laboratuvar, sera ve tarla kosullarinda
E. crus-galli {izerindeki allelopatik etkilerinin arastirildigi ¢alismada; laboratuvar
ortaminda Gin shun geltik ¢esidinin ekstraktlarinin % 61 diizeyinde yabanci ot kuru
madde gelisimi lizerinde en yiiksek inhibasyon etkisi gosterdigini, sera sartlarinda
Philippine 2 ¢esidinin yabanci ot tohumlarinin kuru madde agirligi (73%) oranini
yikksek diizeyde engelledigini ortaya koymuslardir. Tarla kosullarinda Juma 10
cesidinin yabanci ot kuru madde gelisimini (% 68) azaltici etki gdsterdigini, bu
sonuglarin varyeteler arasinda allelopatik 6zellikler yoniinden farkliliklar oldugu
sonucunu aktarmiglardir.

Kaya (2008), 34 Echinochloa crus-galli genotiplerine ait biomass degerlerinden

kuru aksam agirligin1 ortalama 13.01 g olarak belirlemis, genel olarak 4.26 g (Samsun-
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Ondokuz Mayis) ile 23.55 g (Sinop-Boyabat) degerleri arasinda degiskenlik gosterdigini

saptamistir.

Cizelge 4. 11. Kuru fide agirhgna iligkin varyans analiz sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 0.039 1.639 ns
Cesit 1 0.000 0.010 ns
Yabanci Otlar 7 0.169 7.024**
Cesit*Yab.Ot 7 0.019 0.777 ns
Hata 15 0.024
Genel 31 0.055

*: % 5 seviyesinde onemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir, ns: dnemsiz

Cikist izleyen 10. ve 20. ginlerde 0.25 m?® lik alanda topraktan kokleriyle
birlikte sokiilen celtik bitkilerinin kok iist bogumundan itibaren kok kisimlart kesilerek
uzaklastirllmis ve yas fide agirliklart tartilmistir. Daha sonra kokleri kesilerek
uzaklastirilmis fideler laboratuvarda 70 °C’de 48 saat kurutularak kuru fide agirliklari
tartilmistir. Bu c¢alismada; yabanci ot uygulamalarinin % 1 diizeyinde énemli oldugu,
cesitler arasinda ve uygulama x c¢esit interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli

olmadig1 Cizelge 4.11°deki variyans analiz tablosunda goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Uygulama, g¢esit ve uygulama x c¢esit interaksiyonlarinin kuru fide agirligina iliskin
ortalama degerleri ve Lsd testine gore olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 0.853 A 0.930 A 0.891 A
Physalis peruviana 0.395 BC 0.439 BC 0.417 BC
Amaranthus retroflexus 0.520B 0.473BC 0.497 B
Echinochloa crus-galli 0.272 BC 0.293 BC 0.283 BC
Potamogeton pectinatus 0.400 BC 0.565 B 0.482B
Panicum miliaceum 0.469 BC 0.205C 0.337BC
Cyperus difformis 0.401 BC 0.320 BC 0.360 BC
E. oryzoides 0.163C 0.294 BC 0.228 C
ORT. 0.434 A 0.440 A
Lsd-Cesit 0.117
Lsd-Uygulama 0.331
Lsd-Interaksiyon 0.124

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.
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4.2.6. Yas Kok Agirhi

Bu arastirmada, arazi kosullarinda ¢eltik fidelerinin yas kok agirliklarina iligkin,
cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag c¢esidinde 0.870 g ve Osmancik-97 ¢esidinde
ise 1.096 g oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin 6nemli olmadig:
gozlenmistir. Karacadag celtik bitkilerinin en yliksek yas kok agirliklari, yabanci ot
tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (1.649 g) ve Panicum miliaceum (1.245 Q)
tohumlariyla birlikte ekimi yapilmis tavalarda olgiilmiistiir (Cizelge 4.14). Echinochloa
crus-galli yabanci otlarinin ekili oldugu parsellerde, Karacadag gesitlerinin kuru kok
agirliklarinin diisiik seviyelerde kaldig1 gozlenmistir.

Osmancik-97 c¢eltik fidelerinin en yiiksek yas kok agirliklari Potamogeton
pectinatus (2.283 g) yabanci otlarinin karisik olarak ekili oldugu tavalardaki geltik
fidelerinde 6l¢iilmiistiir. Cyperus difformis (0.268 g) ve Echinochloa crusgalli (0.368
g) yabanci ot tohumlarmin ekili oldugu parsellerde ¢eltik bitkilerinin yas kok agirliklar
oldukea diisiik seviyelerde kaldig1 gozlenmistir (Cizelge 4.14).

Ahn ve Chung (2000), kiiltiirii yapilan ¢eltik cesitlerinin bitkisel ekstraktlarinin
Echinochloa crus-galli yabanci otunun kék uzunlugu ve kok kuru maddesinin toprak
istli fide gelisimine gore daha fazla etkilendigini belirtmislerdir. Kaya (2008), 34
Echinochloa crus-galli genotiplerine ait biomass degerlerinden yas kok agirligini
ortalama 24.87 g olarak belirlemis, yas kok agirligi degisim sinirlarim ise 7.54 g
(Samsun-Ondokuz Mayis) ile 46.40 g (Merin-Merkez) degerleri arasinda oldugunu

belirtmislerdir.

Cizelge 4. 13. Yas kok agirligina iliskin varyans analiz sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast F
Tekerriir 1 0.165 1.825ns
Cesit 1 0.409 4.520ns
Yabanci Otlar 7 0.926 10.245**
Cesit*Yab.Ot 7 0.543 6.009**
Hata 15 0.090
Genel 31 0.394

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir, ns: 6nemsiz
Cikis1 izleyen 10. ve 20. gilinlerde 0.25 m? lik alanda topraktan kokleriyle
birlikte sokiilen celtik bitkilerinin kok iist bogumundan itibaren kok kisimlar kesilerek

tartilmis ve yas kok agirliklar tartilmistir. Arazi sartlarinda belirli oranda tavalara,

celtik tohumlariyla birlikte ekimi yapilan yabanct ot tohumlarinin geltik bitkilerinin yas

31



4. BULGULAR VE TARTISMA

kok agirliklart tizerine etkilerinin arastirildigt bu calismada; c¢esitler bazinda
farkliliklarin 6nemli olmadigi, yabanci ot uygulamalarinin % 1 ve uygulama x ¢esit
interaksiyonlarinin da istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.13 deki
variyans analiz tablosunda goriilmektedir.

Cizelge 4.14. Uygulama, gesit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin yas kok agirligina iligkin ortalama
degerleri ve Lsd testine gore olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 1.649 A 1.553 BC 1.601 AB
Physalis peruviana 0.475BC 1.091 CD 0.783 CD
Amaranthus retroflexus 0.573BC 1.765 AB 1.169 BC
Echinochloa crus-galli 0.281C 0.368 E 0.324 E
Potamogeton pectinatus 1.115 AB 2.283A 1.699 A
Panicum miliaceum 1.245A 0.718 DE 0.981 CD
Cyperus difformis 1.109 AB 0.268 E 0.689 DE
E. oryzoides 0.516 BC 0.725 DE 0.620 DE
ORT. 0.870 A 1.096 A
Lsd-Cesit 0.227
Lsd-Uygulama 0.453
Lsd-interaksiyon 0.641

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

4.2.7. Kuru Kok Agirhg:

Yabanci otlarla birlikte yetistiriciligi yapilan c¢eltik fidelerinin kuru kok
agirliklarina iliskin, cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag ¢esidinde 0.196 g ve
Osmancik-97 cesidinde ise 0.231 g oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin
onemli olmadig gozlenmistir. Karacadag celtik bitkilerinin en yiliksek kuru kok
agirliklari, yabanci ot tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (0.282 g) ve Panicum
miliaceum (0.282 g) tohumlarmin karisik olarak ekili oldugu parsellerde O6lgiilmiistiir
(Cizelge 4.16). E. oryzoides (0.093 g) ve Echinochloa crus-galli (0.110 g) yabanci
otlartyla Karacadag celtik bitkilerinin karisik ekildigi parsellerde, Karacadag celtik
bitkilerinin kuru kok agirliklarinin 6nemli derecede diisiik kaldig1 gézlenmistir.

Osmancik-97 celtik bitkilerinin en yliksek kuru kok agirliklari, Potamogeton
pectinatus (0.403 g) yabanci otlarinin karigik olarak ekili oldugu tavalardaki celtik
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fidelerinde tartilmistir. Cyperus difformis (0.097 g) ve Panicum miliaceum (0.115 @)
tohumlarinin ekili oldugu parsellerde ¢eltik bitkilerinin kuru kok agirliklart oldukca
diisiik seviyelerde kalmistir (Cizelge 4.16).

Gibson ve ark. (2003), bazi ¢eltik ¢esitlerinin E. oryzoides ve Echinochloa
phyllopogon ile rekabette baskilayici olabildigini, yaprak alani indeksi ve kok kuru
agirhigr yliksek geltik cesitlerinde 15181 yakalayabilme kapasitesinin rekabette 6nemli bir
rol oynadigi vurgulanmaktadir. Chung ve ark. (1997), “Janganbyo” ¢esidinin kavuz
ekstratlar1 E. crus-galli nin siirglin gelisimini % 96 ve kok kuru agirhigm % 92
oraninda inhibe ettigi bu tiirde mevcut allelokimyasal bilesikler arastirilmasi gerektigi
sonucuna varmalarina karsin, Ahn ve Chung (2000), “Baekambyeo” ve “Cheonmabya”
cesitlerinin herhangi bir inhibasyon goéstermedikleri gibi E.  crus-galli nin kok
gelisimini stimule ettigini vurgulamislardir.

Kaya (2008), 34 Echinochloa crus-galli genotiplerine ait kuru kok agirlig:
ortalamasini 11.8 g olarak belirlemis, genel olarak 5.89 g (Samsun-Ondokuz Mayis) ile

20.6 g (Samsun-Terme) degerleri arasinda degiskenlik gosterdigini saptamistir.

Cizelge 4. 15. Kuru kok agirligima iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 0.010 1.880 ns
Cesit 1 0.010 1.883 ns
Yabanci Otlar 7 0.015 3.034*
Cesit*Yab.Ot 7 0.014 2.840*
Hata 15 0.005

Genel 31 0.010

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir, ns: 6nemsiz

Cikis1 izleyen 10. ve 20. gilinlerde 0.25 m? lik alanda topraktan kokleriyle
birlikte sokiilen ¢eltik bitkilerinin kok tist bogumundan itibaren kok kisimlar kesilerek
yas kok agirliklan tartildiktan sonra laboratuvarda 70 °C’de 48 saat kurutularak kuru
kok agirliklart bulunmustur. Bu arastirmada; cesitler arasinda farkliliklarin 6nemli
olmadigi, yabanci ot uygulamalarinin % 5 ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin da

istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.16. Uygulama, c¢esit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin kuru kok agirligina iliskin
ortalama degerleri ve Lsd testine gére olugan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 0.282 A 0.269 AB 0.275 AB
Physalis peruviana 0.217 AB 0.272 AB 0.245 ABC
Amaranthus retroflexus 0.174 AB 0.296 AB 0.235 ABC
Echinochloa crus-galli 0.110B 0.200 BC 0.155C
Potamogeton pectinatus 0.214 AB 0.403 A 0.309 A
Panicum miliaceum 0.282 A 0.115C 0.198 BC
Cyperus difformis 0.200 AB 0.097 C 0.148C
E. oryzoides 0.093 B 0.195 BC 0.144C
ORT. 0.196 A 0.231 A
Lsd-Cesit 0.054
Lsd-Uygulama 0.108
Lsd-Interaksiyon 0.152

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

4.2.8. Kardes Sayisi

Yabanci otlarla birlikte yetistiriciligi yapilan celtik fidelerinin kardes sayilarina
iligkin, ¢esitlere ait ortalama degerlerin Karacadag ¢esidinde 2.770 adet ve Osmancik-97
cesidinde ise 1.312 adet oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin 6nemli oldugu
gozlenmistir. Karacadag celtik bitkilerinin Osmancik-97 ¢esidine gore daha fazla kardes
olusturduklari, en yiliksek kardes sayisi, yabancit ot tohumlarindan ar1 kontrol
parsellerinde (4.692 adet) ve Amaranthus retroflexus (4.008 adet) tohumlarinin karisik
olarak ekili oldugu parsellerde olgiilmiistiir (Cizelge 4.18). Echinochloa crus-galli
(1.688 adet) ve E. oryzoides (1.708 adet) yabanci otlariyla Karacadag celtik bitkilerinin
karisik ekildigi tavalarda, Karacadag celtik bitkilerinin kardes sayilarmin 6nemli
derecede diisiik kaldig1 gozlenmistir.

Osmancik-97 g¢eltik bitkilerinin en yiiksek kardes sayilarma iligkin ortalama
degerler, yabanci ot tohumlarindan ar1 kontrol parsellerindeki (2.748 adet) celtik
bitkilerinde bulunmustur. Echinochloa crus-galli (0.686 adet), E. oryzoides (0.744
adet) ve Panicum miliaceum (0.836 adet) yabanci ot tohumlariyla geltik bitkilerinin
karigik ekildigi tavalarda, Osmancik-97 celtik bitkilerinin kardes sayilarinin énemli

derecede diisiik kaldig1 gozlenmistir (Cizelge 4.18).
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Jonhson ve ark. (1998), rekabet yetenegi yliksek cesitlerde yaprak agirligi ve
yaprak miktarmin fazlalig: ile birlikte erken kardeslenme 6zelliginin varli§i yabanci
otlarla rekabet yetenegini ylikseltmektedir . Ahn ve ark. (2005), celtikte kardes sayisi
gibi morfolojik karakterler ile allelopatik 6zellikler arasinda iligskinin ¢eltik ¢esitlerinin
gelistirilmesinde kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Chung ve ark. (2001), Tarla kosullarinda Juma 10 geltik ¢esidi ekstraktlarinin
yabanci ot kardes sayisin1 (% 80) oraninda azaltic1 etki gdsterdigini, bu sonuglarin

varyeteler arasinda allelopatik 6zellikler yonlinden farkliliklar oldugu sonucunu

aktarmiglardir.

Cizelge 4. 17. Kardes sayisina iligkin varyans analiz sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 5.383 62.310**
Cesit 1 17.008 196.856**
Yabanci Otlar 7 2.896 33.517**
Cesit*Yab.Ot 7 0.492 5.699%*
Hata 15 0.086
Genel 31 1.529

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir, ns: dnemsiz

Cikist izleyen 20. Giin fide doneminde ve salkimlanma doneminde topraktan
sokiilen 10 bitkinin olusturdugu kardesler sayilarak ortalamast alimmistir. Bu
arastirmada; ¢esitler arasinda farkliliklarin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, yabanci ot
uygulamalarinin % 1 ve uygulama x gesit interaksiyonlarinin da istatistiki olarak % 1

diizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.17°deki variyans analiz tablosunda goriilmektedir.
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Cizelge 4.18. Uygulama, ¢esit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin kardes sayisina iligkin ortalama
degerleri ve Lsd testine gore olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 4692 A 2748 A 3.720 A
Physalis peruviana 3.130C 1.307 BCD 2.219C
Amaranthus retroflexus 4.008 B 1.506 BC 2.757B
Echinochloa crus-galli 1.688 E 0.686 D 1.187F
Potamogeton pectinatus 2.019 DE 1774 B 1.896 CD
Panicum miliaceum 2542 CD 0.836 D 1.689D
Cyperus difformis 2.373D 0.894 CD 1.633 DE
E. oryzoides 1.708 E 0.744D 1.226 EF
ORT. 2770 A 1.312B
Lsd-Cesit 0.222
Lsd-Uygulama 0.443
Lsd-Interaksiyon 0.627

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

4.2.9. Yaprak Alam Indeksi

Yabanci otlarla birlikte yetistiriciligi yapilan celtik fidelerinin yaprak alami
indekslerine iliskin, ¢esitlere ait ortalama degerlerin Karacadag ¢esidinde 16.03 cm? ve
Osmancik-97 c¢esidinde ise 8.60 cm? oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin
onemli oldugu gozlenmistir. Karacadag celtik bitkilerinin Osmancik-97 ¢esidine gore
daha genis yaprak alanina sahip olduklari, Karacadag cesidi bitkileri arasinda en genis
yaprak alani, yabanci ot tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (22.50 cm?)
Slciilmiistir (Cizelge 4.20). E. oryzoides (8.65 cm?) yabanct otlariyla Karacadag celtik
bitkilerinin karigik ekildigi tavalarda, Karacadag celtik bitkilerinin yaprak alani
indekslerinin 6nemli derecede diisiik kaldig1 gozlenmistir.

Osmancik-97 celtik bitkilerinin en yiiksek yaprak alani indekslerine iliskin
ortalama degerler, Potamogeton pectinatus (13.67 cm?) ve Amaranthus retroflexus
(12.17 sz) yabanci ot tohumlariyla celtik bitkilerinin karigik ekildigi tavalarda
bulunmustur. Cyperus difformis (5.27 cm?), Panicum miliaceum (5.84 cm?) ve E.
oryzoides (6.26 cm?) yabanci ot tohumlariyla celtik bitkilerinin karisik ekildigi
tavalarda, Osmancik-97 celtik bitkilerinin yaprak alan indekslerinin 6nemli derecede

diisiik kaldig1 gézlenmistir (Cizelge 4.20).
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Gibson ve ark. (2003), bazi ¢eltik ¢esitlerinin E. oryzoides ve Echinochloa
phyllopogon ile rekabette baskilayici olabildigini, geltik cesitlerinde 15181 yakalayabilme
kapasitesinin rekabette dnemli bir rol oynadigi, yaprak alani indeksi yliksek ve yabanci
otlar1 baskilayacak bir gesit gelistirilmesi agisindan 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.
Jonhson ve ark. (1998), rekabet yetenegi yiiksek cesitlerde yaprak agirligi ve yaprak
miktariin fazla oldugunu ve bu cesitlerde erken kardeslenme 6zelliginin bulundugunu
tespit etmislerdir.

Chung ve ark. (2001), ¢eltik gesidi ekstraktlarinin laboratuvar, sera ve tarla
kosullarinda E. crus-galli iizerindeki allelopatik etkilerinin arastirildigi ¢alismada; tarla
kosullarinda Juma 10 ¢esidinin yabanci ot yaprak alanini (% 49), yaprak gelisimini (%
61), gdvde gelisimini (% 74) ve kuru madde gelisimini (% 68) azaltici etki gosterdigini,
bu sonuclarin varyeteler arasinda allelopatik 6zellikler yoniinden farkliliklar oldugu
sonucunu aktarmislardir.

Kaya (2008), 34 Echinochloa crus-galli genotiplerinin yaprak alani ortalamasini
31.6 cm? olarak belirlemis, genel olarak yaprak alanmi degisim sinirlarinin 11.7 cm?
(Samsun-Ondokuz Mayis) ile 58.9 cm? (Samsun-Carsamba) degerleri arasinda
degiskenlik gosterdigini saptamustir.

Cizelge 4. 19. Yaprak alanma iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 1324.194 1.363 ns
Cesit 1 44178.038 45.483**
Yabanci Otlar 7 2972.338 3.060*
Cesit*Yab.Ot 7 2325.611 2.394 ns
Hata 15 971.305

Genel 31 3134.111

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir, ns: dnemsiz

Her parselden ¢ikistan sonra 20. giinde topraktan sokiilen bitkilerin yaprak
uzunluklar1 ve yapragin en genis kisimlar1 olciilerek 0.79 katsayist ile carpilmis ve
yaprak aya alani hesaplanmistir. Bu arastirmada; yaprak alani indeksi yoniinden cesitler
arasindaki farkliliklarin % 1 diizeyinde, yabanci ot uygulamalar1 yoniinden farkliliklarin
% 5 diizeyinde 6nemli oldugu fakat uygulama x c¢esit interaksiyonlarmin istatistiki

olarak 6nemli olmadig1 Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.20. Uygulama, gesit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin yaprak alani indeksine iligkin
ortalama degerleri ve Lsd testine gore olugan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 2250 A 7.50 ABC 15.00 AB
Physalis peruviana 16.51 AB 9.69 ABC 13.10 AB
Amaranthus retroflexus 15.84B 12.17 AB 14.00 AB
Echinochloa crus-galli 12.25 BC 8.38 ABC 10.32 BC
Potamogeton pectinatus 17.82 AB 13.67 A 1575 A
Panicum miliaceum 16.14 AB 5.84 BC 10.99 BC
Cyperus difformis 18.51 AB 5.27C 11.89 ABC
E. oryzoides 8.65C 6.26 BC 7.45C
ORT. 16.03 A 8.60 B
Lsd-Cesit 2.3499
Lsd-Uygulama 4.6998
Lsd-Interaksiyon 6.6465

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

4.2.10. Salkim Tane Verimi

Yabanci otlarla birlikte yetistiriciligi yapilan ¢eltik bitkilerinin salkim tane
verimlerine iliskin, cesitlere ait ortalama degerlerin Karacadag cesidinde 1.876 g ve
Osmancik-97 ¢esidinde ise 1.394 g oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliligin
onemli oldugu gozlenmistir. Karacadag celtik bitkilerinin Osmancik-97 ¢esidine gore
daha yiiksek tane verimine sahip olduklari, Karacadag cesidi bitkileri arasinda en
yiiksek tane verimi, yabanci ot tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (2.430 g) ve
Amaranthus retroflexus (2.040 g) hesaplanmistir (Cizelge 4.22). Echinochloa oryzoides
(1.485 g) ve Echinochloa crusgalli (1.585 g) yabanci otlariyla Karacadag celtik
bitkilerinin kanisik ekildigi tavalarda, Karacadag c¢eltik bitkilerinin salkim tane
verimlerinin 6nemli derecede diisiik kaldigi gozlenmistir.

Osmancik-97 celtik bitkilerinin en yiiksek salkim tane verimlerine iliskin
ortalama degerler, yabanci ot tohumlarindan ar1 kontrol parsellerinde (1.785 g) ve
Potamogeton pectinatus (1.615 g) yabanci ot tohumlariyla geltik bitkilerinin karisik
ekildigi tavalarda bulunmustur. Echinochloa crus-galli (1.060 g), E.oryzoides (1.125 g)
ve Physalis peruviana (1.190 g) yabanci ot tohumlariyla geltik bitkilerinin karigik
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ekildigi tavalarda, Osmancik-97 c¢eltik bitkilerinin salkim tane verimlerinin Onemli
derecede diisiik kaldig1 gozlenmistir (Cizelge 4.22).

Garrity ve ark. (1992), bazi ¢eltik ¢esitlerinin verimde ve yabanci otlar1 baski
altina almada farkli 6zellikler gosterdigini ve bu 6zelligin yabanci otlarla miicadelede
gecerli bir yontem olabilecegini vurgulamiglardir. Gibson ve ark. (2003), bazi geltik
cesitlerinin yabanct otlar1 daha baskilayici oldugunu, bu celtik cesitlerinde 15181
yakalayabilme kapasitesinin rekabette dnemli bir rol oynadigini ve tane veriminin de
buna bagli olarak olumlu bir sekilde etkilendigini belirtmislerdir. Kwon ve ark. (1992),
Celtik cesitlerinin 6zelliklerinin yaninda mutlak ¢esit-verim kaybr iligkisinin ekonomik
zarar esigi yoniinden degerlendirilmesi gerektigini vurgulayarak, m? de 5 adet kirmizi

celtigin (mandik) ¢eltik verimini % 22 oraninda diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Cizelge 4. 21. Salkim tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 1 0.194 3.046 ns
Cesit 1 1.858 29.205**
Yabanci Otlar 7 0.265 4.162**
Cesit*Yab.Ot 7 0.032 0.507 ns
Hata 15 0.064

Genel 31 0.164

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir, ns: 6nemsiz

Bu arasgtirmada; salkim tane verimi yonilinden cesitler ve yabanci ot
uygulamalari arasindaki farkliliklarin % 1 diizeyinde, dnemli oldugu fakat uygulama x

¢esit interaksiyonlarinin istatistiki olarak 6nemli olmadigi1 Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Uygulama, ¢esit ve uygulama x ¢esit interaksiyonlarinin salkim tane verimine iligkin
ortalama degerler ve Lsd testine gore olusan gruplar

YABANCI OTLAR CELTIK CESITLERI

Karacadag Osmancik-97 Ort.
Kontrol 2430 A 1.785 A 2.108 A
Physalis peruviana 1.885 BC 1.190 BC 1.537 BCD
Amaranthus retroflexus 2.040 AB 1.345 ABC 1.693 BC
Echinochloa crus-galli 1.585 BC 1.060 C 1.323CD
Potamogeton pectinatus 1.890 BC 1.615 AB 1.753 AB
Panicum miliaceum 1.900 ABC 1.535 ABC 1.718B
Cyperus difformis 1.790 BC 1.495 ABC 1.643 BCD
E. oryzoides 1.485C 1.125BC 1.305D
ORT. 1.876 A 1.394B
Lsd-Cesit 0.190
Lsd-Uygulama 0.380
Lsd-Interaksiyon 0.538

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir.
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E. crus-galli ve E. oryzoides yabanci otlar1 geltik bitkilerinin hem laboratuvar
ortaminda hem de arazi sartlarinda ¢imlenme ve ¢ikis oranim1 Onemli derecede
diisiirdiigii gozlenmistir. Ozellikle yabanci ot ekstraktlart Osmancik-97 ¢eltiginin
cimlenmesini % 0 diizeylerine ¢ekmesi dikkat ¢ekicidir. Karacadag ¢eltigi diisiik de olsa
bir miktar ¢imlenebilmistir. Arazi kosullarinda E. crus-galli, £. oryzoides e gore her iki
cesitte de c¢imlenmeyi olduk¢a disiirdigi goriilmektedir. Amaranthus retroflexus
yabanci otu ekstraktt laboratuvar ortaminda her iki ¢esitte de ¢imlenme oranini
disiirdiigii fakat arazi kosullarinda sadece Osmancik-97 ¢esidinin ¢imlenmesini %30.5
civarinda ¢imlenmesine olanak saglamigtir. Osmancik-97 g¢esidinin ¢imlenmesini
laboratuvar ortaminda % O seviyelerine diisliren bir baska yabanci ot ekstrakti da
Physalis peruviana olmustur. Her iki ¢esidin hem laboratuvar ve hem de arazi
kosullarinda en yiiksek c¢imlenme oran1 yabanci ot uygulamalarinin olmadig
kontrollerde elde edilmistir.

Kok uzunlugunu her iki ¢esitte de olumsuz etkileyen yabanci otlar E. crus-galli
ve E. oryzoides olmustur. Bu iki yabanci otun yani sira Physalis peruviana Karacadag
¢esidinin, Cyperus difformis ise Osmancik-97 g¢esidinin kdk uzunlugunu olumsuz
etkileyen yabanci otlar olmustur.

E. crus-galli hem Karacadag hem de Osmancik-97 ¢esidinde yas kok agirligini
en fazla diisiiren yabanci ot olarak karsimiza ¢ikarken bunun yaninda Cyperus difformis
Osmancik-97 ¢esidinde, Physalis peruviana ve Amaranthus retroflexus Karacadag
celtiginde kok yas agirligini olumsuz etkileyen diger yabanci otlardir.

E. crus-galli ve E. oryzoides Karacadag ¢eltiginde, Osmancik-97 ¢eltiginde ise
basta Cyperus difformis basta olmak {izere Panicum miliaceum ve E. oryzoides kuru kok
agirhigini en fazla diisilirdiigii gozlenmistir.

Celtik bitkilerinin kok gelisimi Potamogeton pectinatus, Amaranthus
retroflexus ile Physalis peruviana parsellerinde, kontrol parsellerine yakin degerler elde
edilmistir.

Fide uzunlugu, her iki ¢esitte de E. crus-galli yabanci otundan etkilendigi gibi,
Osmancik-97 ¢eltigi ayrica Potamogeton pectinatus, Panicum miliaceum ile Cyperus

difformis yabanci otlarindan da olumsuz bir sekilde etkilenmistir. E. crus-galli ve E.
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oryzoides Karacadag ve Osmancik geltiginde fide yas ve kuru agirligimmi en fazla
olumsuz etkileyen yabanci otlardir.

E. crus-galli ve E. oryzoides Karacadag ve Osmancik ¢eltiginde kardes sayisini
en fazla olumsuz etkileyen yabanci otlardir. Osmancik-97 ¢eltigi ayrica bu otlarin yani
sira Panicum miliaceum bitkisinden de olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Amaranthus
retroflexus ile karisik parsellerde, kardes sayis1 bakimindan kontrole yakin degerler elde
edilmistir.

E. crus-galli ve E. oryzoides Karacadag ve Osmancik celtiginde yaprak alani
indeksini en fazla diisiiren yabanci otlardir. Osmancik-97 ¢eltigi ayrica bu otlarin yani
sira Panicum miliaceum ve Cyperus difformis bitkilerinden de olumsuz bir sekilde
etkilenmistir. Potamogeton pectinatus ile Amaranthus retroflexus karisik parsellerinde
Osmancik-97 celtiginin yaprak alani indeksi en yliksek degerler gosterirken; Karacadag
celtiginin Cyperus difformis ve Potamogeton pectinatus ile karisik ekildigi parsellerde
en yiiksek ortalamalar elde edilmistir.

Salkimda tane verimi bakimimdan hem Osmancik hem de Karacadag celtikleri E.
crus-galli ve E. oryzoides yabanci otlarindan bariz bir sekilde olumsuz etkilendigi
gozlenmistir. Salkimda tane verimi her iki ¢esitte de kontrol parsellerinde en yiiksek
degerler saptanmis, Karacadag c¢eltigi Amaranthus retroflexus, Osmancik c¢eltigi
Potamogeton pectinatus yabanci otlarindan etkilenmeyip kontrol parsellerine yakin
verim degerleri elde edilmistir.

Sonug olarak E. crus-galli ve E. oryzoides yabanci otlar1 her iki geltik bitkisinde
de ¢imlenme orani, kok uzunlugu, fide kuru agirligi, kardes sayisi, yaprak alani indeksi
ve salkim tane verimini olumsuz etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica bu iki yabanci
ot tlirli Karacadag celtiginde yas fide agirligimi ve kuru kok agirhigini da olumsuz

etkiledigi gézlenmistir.
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