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Bu tez calismasi kapsaminda; Diyarbakir bolgesi kiregtaslar1 ile ilgili ayrintili bir
veritabani hazirlanmigtir. Calisma kapsaminda iiretimi yapilan kiregtaglarindan kuzeydoguda
Kulp’tan, gilineybatida Ciingiis’e kadar 20 ayri noktadan numuneler alinarak aragtirmalar
yapilmigtir. Diyarbakir bolgesi dogaltaglar1 literatiirde “parlatilabilir kirectas” olarak
isimlendirilen kiregtaslaridir. Diyarbakir bolgesi kirectaslari, ulusal ve uluslar arasi pazarda
60’tan fazla farkli isim ile pazarlanmaktadir. Bunun nedeni birbirine ¢ok yakin ocaklarda
iiretimi yapilan ve ayni renk-desen Ozelligine sahip kirectaslarinin, farkli firmalar tarafindan
uretildigi i¢in farkli adlar altinda pazarlaniyor olmasidir. Bazi1 bdlgeserde pembe ve kahverengi
renklere rastlansa da genelde bolge kiregtaslarinin hakim rengi bejdir.

Caligma alaninda bulunan dogaltaglarin envanteri olusturulmus, koordinatlari tespit
edilmis ve bir cati1 altinda toplanmistir. Arazi ve laboratuar caligmalar etkin bir sekilde
yapilarak koordinasyonlu ve planl bir sekilde numuneler incelenmistir. Toplanan numuneler
iizerinde yogunluk, porozite, aginma su igerigi, kimyasal icerikleri, ates kayb1 ve kaya mekanigi
deneyleri gibi bir ¢ok deney yapilmis ve bir veritabani olusturulmustur. Giiniimiiz teknolojisine
uygun bir sekilde hazirlanan web sitesi sayesinde ¢aligmalar dinamik hale getirilmistir. Bu
bilgilerin ardindan elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve erisime agik bir veritabani olarak
internet ortaminda yayinlamistir. Erisime agik olan bu veritabaninin gelismekte olan sektore bir
katki yapmasi1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir Kiregtaslari, Dogaltas, Mermer, Fizikomekanik
ozellikler.
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DATABASE STUDY OF NATURAL STONES IN DIYARBAKIR
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In this study, a new detailed database for Diyarbakir limestones is developed. Within the
scope of the study, 20 different samples from Kulp, the North-east part to Ciingiis the south-
west part of the Diyarbakir province were obtained and several tesets were applied. The
Diyarbakir limestones are knoen as polisable limestones in the literature and thhey are marketed
as more than 60 different commercial names in national and international markets. Because
thought they have the same color and texture properties, they are produced and marketed by
different companies and every company wants to use their own names. Altough there are pink,

brown even black samples, the main colour of them is beige.

In this study, Diyarbakir limestones were investigated, the samples were obtained, the test
were applied and a new database for them is developed. After that a new website related to this
database is built and published. We hope that, this study, this database and this open public

website will help Diyarbakir marble industry.

Keywords: Diyarbakir Limestone, Naturalstone, Marble, Physico-Mechanical properties of

stones.
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1. GIRIS

Tiirkiye sahip oldugu dogaltas rezervleri ve bu kaynaklardan yaptig1 iiretimler ile
Diinya’nin en 6nemli dogaltas iireticileri arasindandir. Hemen her ilde bir ya da birkag
dogaltag sahasi bulunsa da Tiirkiye’nin biliyiilk 6neme sahip dogaltas yataklar1 Afyon,
Marmara adasi, Denizli, Mugla, Balikesir, Canakkale gibi belirli bolgelerde
toplanmistir, son yillarda bu bdlgelere Diyarbakir bolgesi de eklenmis bulunmaktadir.

Diyarbakir’da mermer iiretimi 1990 yilindan itibaren baslamis, ¢ok kiiclik 6lgekte
baslayan bu iiretim 2000°li yillardan itibaren &nemli gelismeler gdstermistir. Ornegin
1992 yilinda toplamda 2 adet ocaktan yillik 3.500 m® mermer iiretimi gergeklestirilirken
2008 yilinda bu say1 33 ocak ve 313.400 m*’e ¢ikmus, 2010 yilinda ise bolgede 50°den
fazla ocak sayisina ulagilmistir (Ayhan, 2010).

Bolgede mermer iiretimi kuzeydogudan gilineybatiya uzanan genis bir hat
biciminde; Lice, Kulp, Hani, Hazro, Ergani, Cermik ve Ciingiis ilcelerinde
yogunlagmaktadir. Daha genel bir ifade ile Hani ve Cermik havzalar1 olarak da
degerlendirilebilecek olan bu bdlgelerde 50’den fazla mermer ocaginda iiretim
yapilmaktadir. Ocaklardaki tiretimin bir bolimii dogrudan dogruya ham blok olarak
satilitken o6nemli bir bolimii islenmek iizere mermer isleme tesislerine
nakledilmektedir. Mermer ocaginin hemen yaninda fabrika kurmay1 tercih eden birkag
firma bulunmakla birlikte bolgedeki ocaklarda {iretimi yapilan dogaltaslar genelde
Diyarbakir ilindeki organize sanayi bodlgesinde bulunan mermer isleme tesislerinde
nihai tirtin haline doniistiiriilmektedir.

Diyarbakir bolgesi dogaltaslart literatiirde “parlatilabilir kirectas” olarak
isimlendirilen kiregtaslaridir. Olusumlart ile ilgili ¢calismalarda genelde okyanus selfi
kiregtas1 c¢okelleri 1ile ilgili degerlendirmeler yapilmaktadir. Kiregtaslari, deniz
organizmasinin, kalsiyum ve magnezyum karbonatin kimyasal ¢okelegi ile birlesmesi
ve bazi hallerde de az miktarda demir oksitli kum ve kil ile karismasindan meydana
gelmistir.

Diyarbakir bolgesi kiregtaglari, ulusal ve uluslararasi pazarda 60’dan fazla farkl
isim ile pazarlanmaktadir. Bunun nedeni birbirine ¢ok yakin ocaklarda {iretimi yapilan
ve ayni renk-desen Ozelligine sahip kirecgtaglarinin farkli firmalar tarafindan tretildigi
icin farkl adlar ile pazarlaniyor olmasidir. Bazi bolgelerde pembe ve kahverengi

renklere rastlansa da genelde bolge kirectaglarinin hakim rengi bejdir.



1. Giris

Dogaltas ticaretinde 6zellikle dis ticarette pazarlamanin en énemli adimlarindan
birisi tagin 6zelliklerine hakim olmaktir. Bilindigi gibi dogaltasin sahip oldugu fiziksel,
kimyasal ve mineralojik-petrografik ozellikler o tasin nerede kullanilabilecegi
konusunda onemli ipuglar1 vermektedir. Pazarlama teknigi olarak tasin 6zelliklerini 1yi
bilinmesi ve kullanim alanlari ile ilgili onerileri de iceren bir pazarlama yaklagimi
miisterilerin daha uzun siireli iligskiler kurmasini saglayacaktir. Ayrica satigin yapildig
iilkelerin birgogunun kendi ticaret mevzuatlar1 da satin aldiklar taslarin 6zelliklerinin
bildirilmesini istemektedir. Bu nedenle bir dogaltas iiretim merkezi olarak sahip
oldugumuz dogaltaslarin 6zelliklerini bilmemiz her a¢idan en ¢okta pazarlama agisindan

Onemlidir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda; Diyarbakir bolgesi kiregtaslari ile ilgili ayrintili bir
veri tabani hazirlanmigtir. Calisma kapsaminda {iretimi yapilan kirectaslarindan
kuzeydoguda Kulp’tan, giineybati’da Ciingiis’e kadar 20 ayr1 noktadan numuneler
alinarak arastirmalar yapilmistir. Alinan numunelerden hazirlanan Ornekler yurt
disindaki bir laboratuara gonderilerek kimyasal analizleri yaptirilmis ve sonuglar
alimmigtir. Ayrica numunelerin dogal yogunluk, kuru yogunluk, ger¢ek yogunluk, nem
icerigi, gozeneklilik, tek eksenli basing dayanimi, don sonrasi basing kaybi, kuru ve
1slak numunelerde P-dalga hizi olglimleri, 1s1l iletkenlik degerleri gibi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri belirlenerek sonuglar elde edilmistir.

Bu bilgilerin ardindan elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve erisime acgik bir
veri tabani olarak internet ortaminda yayinlanmistir. Erisime agik olacak bu veri

tabaninin gelismekte olan sektdre bir katki yapmas1 beklenmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI
Diyarbakir Mermerciler Madenciler Dernegi (2008) tarafindan yapilan
calismada, Diyarbakir bolgesinde iiretilen mermerlerin ¢esitleri hakkinda bilgi verilmis

ihracat rakamlarina deginilmistir.

Ayhan (2010) tarafindan yapilan ¢alismada Diyarbakir’da mermer iiretiminin

tarihi, liretim yapilan ocaklar ve fabrikalarla ilgili sayisal bilgiler verilmistir.

Arikan (1998) tarafindan yapilan ¢alismada mermerin ticari anlamda, tanimi
yapilmis kayac cinslerinin ve iceriklerinin ne olursa olsun cila tutma 6zelligine sahipse

mermer olarak tanimlanabilecegini belirtmistir.

Karayazici (1997) tarafindan yapilan ¢calismada ise mermerin bilimsel anlamda

tanimi1 yapilmis igeriklerine gore siniflandirmaya tabi tutulmuslardir.

Ketin (1984) tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye’nin mermer yataklarinda

bahsedilmis ayrintili bir arastirma raporu hazirlanmistir.

Peringek ve Ozkaya (1995) tarafindan yapilan ¢alismada ise Tiirkiye’de Dogu
ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin jeolojik incelemesi yapilmis ve haritas

cikarilmistir.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1.Genel Olarak Mermer ve Dogaltaslar

“Boyutlandirilmis Tas” olarak bilinen mermerin tanimi bilimsel ve ticari anlamda
olmak tizere iki farkli sekilde yapilmaktadir (Monnani 1998).

Bilimsel anlamda mermer; kiregtasi, dolomitik kirectagi gibi kayaglarin, 1s1 ve
basing altinda metamorfizmaya ugramasi sonucunda yeniden kristallesmesi ile olusan
metamorfik bir kayagtir. Ana mineralojik bilesen kalsittir. Tali mineraller ise kuvars,
hematit, pirit, klorit gibi minerallerdir. Renkleri genellikle beyaz ve gri olmaktadir. Tali
mineralin cinsine gore rengi sari1, yesil, siyah vs. olabilmektedir (Karayazici, 1997).

Ticari anlamda mermer; blok verebilen, kesilip islenebilen, cilalandiginda
parlayan, dayanikli her tiirlii kayactir. Kayacin cinsi ve igerigi ne olursa olsun, iyi cila
kabul ettikleri takdirde mermer olarak kabul edilirler. Ancak, giiniimiizde dogaltas
endiistrisinde kesilip parlatilmadan kullanilan taglar da mevcuttur. Bunlar, granit, siyenit
gibi plutonitler, bazalt, andezit gibi volkaniklerden olusabilecegi gibi traverten, tiifit ve

kumtaglar1 da bu tanimlamanin i¢ine girebilmektedir (Arikan 1998).

3.1.1.Dogal Taslarin/Mermerlerin Siniflandirilmasi

Dogaltaglar farkli kriterlere gore siniflandirmisladir, bunlar;
a) Olusumuna gore simiflandirma
e Sedimanter kokenli dogal taslar
e Magmatik kokenli dogal taslar
e Metamorfik kokenli dogal taslar

b) Mineralojik bilesimlerine gore
e Karbonat igerikli dogal taslar

e Silikat grubu mineraller igeren dogal taslar

¢) Yapi1 ve dokularina gore siniflandirma
e Ince taneli dogal taslar
e Orta taneli dogal taslar

e Iri taneli dogal taslar
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d) Kristal/Matriks konumuna goére siniflandirma
e Homojen/izotrop- Anizotrop

e Homojen olmayan/izotrop-Anizotrop

e) Ongoriilen kalite kriterlerine gore simiflandirma

Bu, arastirmacinin etken bir parametre se¢imine gore yapmis oldugu siniflamadir.

f)Jeomekanik 6zelliklerine gore siniflandirma

e Dayanimlarina Gore Siniflandirma
e Basma Dayanimi
e (ekme Dayanimi
e Egilme Dayanimi

e Asinma/Asindirma Ozelliklerine Gore Siniflandirma

g) Fiziksel 6zelliklerine gore siniflandirma
e Yogunluk
e Gozeneklilik - Su emme 6zelligi
e Saydamlik
e Aklik - Koyu renklilik
Ayrica tliri ne olursa olsun dogaltasin kesilip ¢ikarilmasinda, levhalara
ayrilmasinda, parlatilip cilalanmasinda, kullanilmasinda, pazarlanmasinda ve
kalitesinde etkili olan faktorler asagida siralanmistir (Kulaksiz, 2005).
- Jeolojik / Yapisal Jeolojik Elemanlar
a. Masif
b. Tabakali/Akma dokulu
C. Sistozite / Yapraklanma konumlar (Sistoziteli, laminali)
-Petrografik ve Mineralojik Ozellikler
a. Kayacin mineralojik yapis1 ve buna bagli kimyasal bilesimleri
b. Minerallerin tane boyutu, homojenligi ve izotropisi, tane bilesenleri
c. Kayac ve mineral sertlikleri buna bagli asindiriciligi
d. Kaya¢ ve minerallerin dilinimlenmeleri
e. Matriks / Cimentolanma durumu

f. Mineral - Cimentolanma (baglayict malzeme) 6zellikleri
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3.2. Tiirkiye’de Dogaltaslar

Tirkiye’de gerek kamu kurumlart gerekse Ozel sektor firmalari tarafindan
yapilan aragtirmalarda lilkemizin jeolojik ve tektonik yapisi incelenmis ve bu durum ¢ok

¢esitli maden yataklarinin bulunmasina olanak saglamistir.

Giliniimlizde diinyada yaklagik 90 c¢esit madenin {retimi yapilmaktayken
tilkemizde 60 civarinda maden tiiriinde iiretim yapilmaktadir. Maden Tetkik Arama
verilerine gore, diinyada 132 {ilke arasinda toplam maden iiretim degeri itibariyla
28’inci sirada yer alan {ilkemiz, maden ¢esitliligi a¢isindan ise 10’uncu sirada

bulunmaktadir (immib 2011).

2011 yilinda iilkemizin en fazla ihra¢ ettigi maden iirlin gruplar arasinda dogal
taglar 1,675 milyar dolar ile ilk sirada yer almaktadir. Dogal taslar {iriin grubunu 1,267
milyar dolar ile metalik cevherler, 704 milyon dolar ile endiistriyel mineraller ve 230
milyon dolar ile ferroalyajlar ve diger maden firiinleri ihracati takip etmektedir.

Alp-Himalaya daglari kusagi iizerinde yer alan Tiirkiye toplam 5,2 milyar m?
(13,9 milyar ton) muhtemel mermer rezervine sahiptir. Diinya mermer rezervlerinin
yaklasik %40’min iilkemizde bulundugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde 80’den fazla
degisik yapida ve 120’nin iizerinde degisik renk ve desende mermer tiiri
bulunmaktadir. Bu mermerler genellikle diinya pazarlarinda istiin kalitesiyle ilgi ¢eken
mermer tipleridir.

Ulkemizde mermer yataklar1 genellikle paleozoik yasl masiflerin bulundugu
alanlarda yer alir. Bu alanlar genellikle iilkenin bat1 yarisinda yer almakla birlikte
doguda da baz1 yerlerde bulunmaktadir. Menderes masifi, Istiranca masifi, Mentese
masifi, Kazdagi masifi, Kirsehir masifi, Ilgaz kristalin masifi ve Bitlis masifi bu
alanlardan en belirgin olanlaridir (Ketin, 1984).

Ulkemizdeki mermerlerin bir kism1 da mezozoik dénemde olusmustur. Bunlar
da mezozoik arazilerin yaygin oldugu alanlarda yer almaktadir. Bunun yaninda
traverten, granit, oniks, bazalt, serpantin, diyorit gibi kayaclarda islenerek yapi tasi

olarak kullanilmaktadir.
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Sektorde yaklasik 1 000 adet mermer ocagi, kiiciik ve orta dlgekli 1 500 fabrika
ve 7 500 atolyede yaklasik 250 000 kisi istihdam edilmektedir. Ocaklarin % 90’1
Anadolu’nun batisinda, Ege ve Marmara Bolgesinde yogunlasmaistir.

Mevcut ocaklarin % 27’ si Balikesir, % 24 ii Afyon, % 12’ si Bilecik, % 8’ i
Denizli, % 6’ s1 Mugla ve % 4’ i de Eskisehir illerinde yer almaktadir. Bu bolgelerdeki
{iretim tiim iiretimin % 65 ‘ini olusturmaktadir. Uretilen dogal taslarin yaklasik % 75-

80 i islenerek katma degeri yiiksek iiriinlere doniistiiriilmektedir (immib 2011).
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3.3. Diyarbakir Bolgesi Dogaltaslar:

3.3.1 Calisma Alaninin Konumu

Diyarbakir, Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu boélgesinde bulunan; Elazig,
Bingdl, Mus, Sanliurfa, Batman ve Mardin illeri ile ¢cevrelenmis en biiyiik ilerin birisidir
(Sekil 3.1).

Tarihin her doneminde 6nemini koruyan Diyarbakir, Anadolu'nun 6nemli kiiltiir
ve ticaret merkezlerinden biri olarak siirekli ilgi odagi olmustur. Yerlesik yasama
gecisin en erken basladigi merkezlerden olan Diyarbakir, ayn1 zamanda 6nemli maden
tiretim merkezlerindendir. Son yillarda Elazi§ iline baglanan Maden ilgesindeki bakir

madeni diinyanin en eski madenlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

NKARA
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Sekil 3.1. Calisma alani haritasi
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Diyarbakir maden kaynaklari bakimindan zengin olmakla birlikte bunlarin
cikartilip isletilmesi ve ekonomik agidan degerlendirilmesi istenen diizeyde degildir.
Diyarbakir i¢in rezerv ve iiretimi fazla olan madenlerden basta geleni hi¢ siiphesiz
dogaltaslardir (DMMD, 2008).

Tarihsel olarak incelendiginde ise en ¢ok kullanilan dogaltas bazalt olarak 6ne
cikmaktadir. Bazalt, ilin hemen giineyindeki Karacadag volkaninin degisik zamanlarda
faaliyete gecmesi ile ilin hemen her bolgesinde farkli kalinliklarda yataklar
olusturmustur. Bazalt, Diyarbakir’in simgesi haline gelen Diyarbakir Surlarindan, Ulu
Camiye, tarihi yapilarin hemen hemen tamaminda ayrica yollarda, kaldirimlarda ve alt
yapida kullanilmistir.

Yaklasik 10.000 km? lik alana yayilan bazaltlar sert tas grubu olarak énemli bir
potansiyel sunmaktadir. Heniiz ocak isletmeciligi istenilen diizeyde olmasa da,
yiizeydeki serbest bloklardan elde edilen plaka, siitun ve kiip taslar yurt disina ihrag
edilmektedir (Ayhan, 2010).

Cok uzun yillardan beri kullanilan bazalttan sonra, Diyarbakir’in en 6nemli
maden kaynag kiregtaslaridir. Son yillarda 6nemi artan kiregtaslari, giinlimiizde biiyiik
miktarlarda iiretilmektedir. Ilin mermer potansiyelinin saglikli bir sekilde belirlenmesi
konusunda, yeterli bir arastirma yapilmamis olmakla birlikte, 2008 yilinda sadece
mermer ocaklarinin yogun oldugu bdlgelerde yapilan sinirli bir g¢alismada, ilin
isletilebilir rezervinin; Hani havzasinda 55 milyon m®, Cermik ve Ciinglis havzasinda
25 milyon m?, Lice, Hazro ve Kulp havzasinda 15 milyon m?® olmak iizere toplam 95
milyon m® oldugu tespit edilmistiOMMD, 2008) (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Diyarbakir dogaltas rezervi (DMMD 2008)

fice Dogaltas Potansiyel Rezervi (m°)
Cermik-Ciingilis Havzasi 25 Milyon
Hani Havzasi 55 Milyon
Lice-Hazro-Kulp Havzasi 15 Milyon

10
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Cizelge 3.2. Diyarbakir dogaltas rezervi (DMMD 2008)

Lice-Hazro-Kulp

Havzasi; Rezerv o
15,000,000 m3 Cermik-Ciingtis

\ Havzasl;
25,000,000 m3

Hani Havzasi;
55,000,000 m3

Bolgedeki mermer ocaklari, masif yapili, renk ve doku 6zelliklerinin homojenlik
gosterdigi, standart ebatlarda blok almaya uygun olan resifal kiregtaglarinin bulundugu
alanlarda ag¢ilmis durumdadir ve bunlarin ¢ogunda halen iiretim devam etmektedir.
Genel olarak kiigtiklii biiytiklii resif tepelerinden olusan yorede hemen her ocaktan farkli
renk, doku ve fiziksel Ozellikler arz eden mermerler Ttretilmektedir. Mermer
ocaklarindaki bu farkliliklar, mermerlere olan farkli talep ve fiyatlar1 da belirgin sekilde
etkilemektedir. Yoreden yapilan ihracatin % 95’1 Uzak Dogu iilkelerinden Cin Halk
Cumhuriyeti ve Tayvan’a yapilmaktadir. Ancak sertligi ve dayanikliligi fazla olan
mermerler kendisine Avrupa piyasalarinda yer bulabilmektedir.

Mermer ocaklar1 genelde Hani, Cermik, Ciingiis, Lice, Hazro, Kulp ve Silvan
ilgelerinin kirsal alaninda bulunmaktadir. Calismalarimizda kullandigimiz 6rnekler de

bu bolgelerden alinmistir.

3.4. Cahisma Alam1 Genel Jeolojisi

Diyarbakir bolgesi ile yakin c¢evresinde 1939 yilindan giiniimiize kadar bir¢ok
aragtirmact tarafindan bolgenin jeolojik Ozelliklerini inceleyen degisik c¢aligmalar
yapilmustir. Eski ¢aligmalarin ¢ogu bazalt, endiistriyel hammaddeler ve petrol amacglh
caligmalar1 kapsamaktadir. Bolgenin tektonigi {izerine yiiriitiillen arastirmalarda,
tektonik evrimin bir okyanus havzasiin acilip kapanmasi sonucunda olusacak olaylar
dizisiyle aciklanamayacagini belirtilmistir. Caligmalarda, Arap Levhasi self ve yapisal
Toros Kusagi allokton birimlerindeki stratigrafik ve yapisal iligkilerin, ancak kiiciik
levhalarla  ayrilmis dar okyanusal havzalarin  gelisimi ve kapanmasiyla

aciklanabilecegini dne siirmiislerdir (Peringek ve Ozkaya, 1981).

11
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ierler (1981), Diyarbakir, Karacadag, Viransehir arasindaki 25 km? lik alanda
petrol olusumuna neden olan yapilarin belirlenmesi amaciyla 61 noktada diisey elektrik
sondaj yontemiyle yaptig1 direng calismasinda, sahada genel olarak 5 elektriksel seviye
olabilecegini belirtmistir. Bu seviyeler, sirasiyla, Karacadag Bazaltlari, Selmo
Formasyonu, Midyat Kirectasi (Hoya Formasyonu), Germav Formasyonu ve Mardin
Kirectast olarak tanimlanmustir.

Calismada bahsi gegen seviyelerin, rezistivite Ol¢limlerine gore kalinliklari
belirlenmistir. Buna gore I. elektriksel seviyede yer alan Karacadag bazaltlarinin
kalinligi 5-250 m; II. seviyedeki Selmo Formasyonu’nun 25-800 m., Ill. seviyedeki
Midyat Kiregtaslariin 1000 m.ye eristigi ve IV. Seviyedeki Germav Formasyonunun
da 250-1000 m. arasinda oldugu tespit edilmistir. Calisma sahasinda petrol olusumuna
olas1 miisait nitelikteki birim olarak tanimlanan ve V. seviyede yer alan Mardin
Kirectaslarinin ise tavan derinliginin, deniz seviyesinden ortalama 2000 m. derinlikte
oldugu belirtilmistir.

Diyarbakir bolgesi jeotektonik konum itibariyle Arap Platformu iizerinde yer
aldigindan, jeolojik agidan bu platformun tipik 6zelliklerini sergilemektedir. Giineyde
Mardin yiikselimi ve kuzeyde kivrimli kusak ile Bitlis SiiturZonu arasinda kalan
Diyarbakir Havzasi, dort bir tarafindan platforma ait Eosen-Miyosen yagli karbonatlar
ile kusatilmistir.

Bu karbonatlarin tizerinde 6zellikle calisma alaninin bati ve kuzey boliimlerinde
genis yiizeylemeler veren Alt Miyosen yash fligler yer almaktadir. Platformun kuzey
kesimlerinde Hazro, Lice ve Hani ¢evresindeki giineye devrik antiklinallerin aginmis
merkezi kisimlarinda platforma ait Mesozoyik birimler yiizeyleme vermektedir.

Bitlis Siitur Zonu boyunca Dogu Toros Orojenik Kusagi’na ait birimler, giineye
dogru platforma ait otokton birimler iizerine itilmislerdir. Caligma alan1 ve yakin
cevresinde Arap Platformu’nun yukarida belirtilen denizel birimleri {izerine agili
uyumsuzlukla gelen ilk birim Ust Miyosen yasli Selmo formasyonudur. Selmo
formasyonu yer yer marn ara tabakalari iceren kirmizimsi kahve-gri renkli, capraz
tabakali konglomera ve kumtaslarindan olusmaktadir. Formasyon esas olarak aliivyal
yelpaze ve oOrgiilii akarsu ortamlarinda ¢okelmistir. Selmo formasyonu {izerine belirgin

bir asinim yiizeyi ile Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli Yenikdy formasyonu gelmektedir.

12
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Formasyon esas olarak konglomera, kumtasi, silttasi ve kiltaglarindan
olugmaktadir. Konglomera ve kumtaglart akarsu, silttasi ve kiltaglar1t ise gol
ortamlarinda ¢okelmistir. Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash bu karasal birimleri Pliyo-
Kuvaterner yash Karacadag Bazaltlar1 uyumsuz olarak 6rtmektedir. Esas olarak olivinli
bazaltik lavlardan ve piroklastitlerden olusan Karacadag Bazaltlari, plato tipi volkan
morfolojisi sergilemektedir. Pleyistosen’de bolgede o6zellikle Dicle vadisinin kuzey
kesimlerinde, akarsu ortamlarin da masif konglomera ¢dkelimleri olmustur. Yer yer
merceksel geometrili kdmiir ara katkilar1 ve yine merceksel geometrili kumtasi-camur
tagt bantlar1 igeren zayif tutturulmus bu konglomeralar, Golpinar formasyonu olarak
tanimlanmustir. Inceleme alaninda giincel akarsu boylarinda gériilen aliivyonlar Holosen
yasli en geng ¢Okellerdir. Akarsularin kenar kisimlarinda goriilen taracalar eski aliivyon,
i¢ kisimlarinda goriilen ve akarsular tarafindan giiniimiizde de kontrol edilenler yeni

aliivyon olarak tanimlanmig ve ayirtlanmistir (Bagirsakei ve dig., 1995).

3.5. Numuneler

Diyarbakir ili smirlart igerisinde bilinen en 6nemli kiregtasi/mermer mostralari
Cermik, Ciingiis, Hani ve Hazro ilgeleri civarinda yer almaktadir. Cermik ilgesinde ¢ok
iyi blok verme ve cila tutma ozelligine sahip pembe—bej renkli kiregtaslari, Ciingiis
ilgesi civarinda iyi blok verme 6zelligine sahip beyaz renkli kristalize kirectaglari, Hani
ilgesinin giineyinde genis kirectasi mostralari, Hazro ilgesi ve civarinda ise pembe-bej
renkte, iyi blok verme ve cila tutma 6zelligine sahip birimler bulunmaktadir (Ayhan,
2003).

Kiregtaglar1 firmalar tarafindan renklerine ve ¢ikarildiklar1 bolgeye — gore
isimlendirilmis olup tez ¢alismasi igerisinde bu ticari isimler yerine verilen numaralar
kullanilacaktir. Ticari isimleri sakli olan bu numunelerin tiretici firmalardan alinacak
izinlerinin ardindan isimleri de veri tabaninda yer alabilir. Numaralandirma, harita

tizerindeki yerlerine gore kuzeydogudan giineybatiya seklinde yapilmistir (Cizelge 3.3).

13
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Cizelge 3.3.Caligma alan1 dogaltaslar1 ve numune alinan koordinatlar

Numune N¢ | Uretildigi Bolge Numune Koordinatlari

1 Kulp 37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 Hazro 37 S642720.26 d D4236414.84 m K

3 Hazro 37 S642442.00d D 4236481.00 m K
4 Hani 37 S 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 Hani 37 S626809.11 d D 4244998.50 m K
6 Hani 37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 Hani 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 Hani 37 S621762.05d D 4242879.85 m K
9 Hani 37 S621874.54 d D 4242474.30 m K
10 Hani 37 S621412.49 d D 4242817.20 m K
11 Ergani 37 S 564634.66 d D 4239940.27 m K
12 Ergani 37 S564907.13d D 4239886.65 m K
13 Ergani 37 S564620.00 d D 4240116.00 m K
14 Cermik 37 S539730.00 d D 4222448.00 m K
15 Cermik 37 S532104.62 d D 4224473.71 m K
16 Cermik 37 S532396.00 d D 4224649.00 m K
17 Ciingiis 37 S530836.45d D 422174511 mK
18 Cermik 37 S545795.82d D 4219654.58 m K
19 Cermik 37 S 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 Clingtis 37 S510901.71d D 4228610.77 m K

3.5.1. Numunelerin Temini

Belirlenen c¢alisma alam
Mermerciler ve Madenciler Dernegi’nden alinan veriler dogrultusunda, bolgede faaliyet

gosteren firmalarla iletisime gegilerek planlama yapilmis ve ocaklar gezilerek iiretim

icerisinde kalan dogaltas ocaklari,

alanlarindan ham blok halinde numuneler toplanmustir (Sekil 3.2).

Numuneler ocak basinda etiketlenmis, numune alinan nokta koordinatlar1 ve
numune hakkinda gerekli veriler toplanarak 6n ¢alisma yapilmistir. Yapilan 6n calisma

numunelerin hepsinin bir araya toplanmasindan sonra karot aliminda ve smiflandirma

yapilmasinda biiyiik kolaylik saglamistir.
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Sekil 3.2. Numune alinan sahalar

3.5.2. Uygulama Yontemi

Calisma esnasinda uygulanan yontem, belli bir siralama ve en fazla verimi
alacak sekilde planlanmis olup oncelikle harita {izerinde gorsel olarak numunelerin yeri
belirlenmis, c¢alisma plant yapilmis ve firmalarla irtibata gecerek numune temini
konusunda uzlagsmaya varilmigtir. Sonrasinda bahar doneminde ocaklar gezilerek
numuneler toplanmis ve numaralandirilmistir.

Toplanan numuneler bolgelerine gore smiflandirilarak numune hazirlama
islemine ge¢ilmistir. Bu esnada ocak ve alinan numunelerin fotograflar1 ¢ekilmis gorsel

veritabani i¢in 6n hazirlik yapilmstir.

3.6.Uygulanan Deneyler
Bu boélimde toplanan numunelere uygulanan fiziksel ve mekanik testler
hakkinda bilgi verilmistir. Testler hakkinda bilgi verilitrken ve laboratuarda

uygulamalar1 yapilirken ulusal ve uluslararasi standartlar dikkate alinmastir.

3.6.1.Yogunluk (Ozgiil Kiitle) Deneyi
Yogunluk analizleri TS EN 1936 (2001)'e gore yapilmis olup deneyin asamalari
deneyin yapilisi baglig1 altinda anlatilmigtir.
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Deneyin Yapilhisi;
e Her bir numune ayr1 ayr1 0,063 mm go6z agiklikli elekten tiimiiyle geginceye kadar
ogutiliir.
e Numuneden+ 0,1 g dogrulukla tartilmis yaklasik 50 g’lik bir kiitle (me) alinir.
e Referans alinan bir noktaya kadar hacim Olger saf su doldurulur. Tartilmis numune
daha sonra 10’ar g’lik bes boliim halinde her biri siviyla temas edecek sekilde hacim
Olgere ilave edilir. Her 10 gramin konulmasindan sonra numunenin dagitilmasini
saglamak i¢in sivi ¢alkalanir. Numune kiitlesinin (me) yer degistirdigi sivinin hacmi
(Vs) skaladan okunarak 0,1 ml yaklagimla tayin edilir.
e  Yogunluk degerlerinin hesaplanmasinda esitlik 5.1 kullanilmis olup elde edilen
veriler Cizelge 4.2.’de sunulmustur.

Arac-Gere¢
e Hassas terazi (+ 0,01 g duyarlilikta)
e Hacim o6lger

Hesaplamalar
Gergek yogunluk, p; (gr/em®), kuru numune kiitlesinin (me) kiitle tarafindan yeri

degistirilen s1v1 hacmine orani seklinde asagidaki esitlikle ifade edilir (5.1):

me

PT =5 (5.1)
Burada,

Pr : Yogunluk, gr/cm3

me: Deney numunesi kiitlesi, gr

Vs: Numune kiitlesinin (me) yer degistirdigi sivinin hacmi

3.6.2.0zgiil Kiitle-Birim Hacim Agirhik Deneyi

Bu deney, diizenli bir geometriye sahip kayac¢ orneklerin kiitlesel (gdzenekler de
dahil)yogunlugunun ve birim hacim agirligimin tayini amaci ile yapilir. Bu deney i¢in
ISRM (1981) ve TS 699 (2009)tarafindan belirtilen standartlar kullanilmigtir.

Deneyin Yapihisi:
. Diizgiin bir geometrik sekle sahip bicimde hazirlanmis (silindirik)en az 3 deney
orneginin ¢ap1 (D) ve boyu (L), kompasla birbirine dik, iki ayr1 yonde, 0,1 mm

duyarlhlikta 6l¢iiliir ve her bir 6rnek i¢in bu degerlerin ortalamasi alinir.
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e Silindirik karot ornekleri i¢in boy-cap degerleri Olciiliir ve degerler kullanilarak
orneklerin hacimleri hesaplanir(V).
e  Orneklerin agirliklar1 hassas terazide tartilarak belirlenir.(W)
e Deney sonuglarindan elde edilen veriler Cizelge 4.3.’te sunulmustur.
Arac Gere¢
e Kompas (0.1 mm duyarlilikta)
e Hassas terazi (0.01 g duyarlilikta)
e Firin (105+£30°C kapasiteli)
e Desikator
Hesaplamalar
Tayin edilen W ve V degerleri esas alinarak, her 6rnegin yogunlugu (p)ve birim

hacim agirligi (y) asagidaki esitliklerden hesaplanir (5.2 ve 5.3).

Yogunluk (g/cm®) p= % (5.2)

Birim Hacim Agirlik (kN/m®) y=981xp (5.3)
Burada;

W: Orneklerin agirliklary V:Orneklerin hacmi

p: Yogunluk y : Birim hacim agirlik

3.6.3. Birim Kiitle Deneyi

3.6.3.1. Kuru Birim Kiitle

Kuru birim kiitle; TS EN 1936 (2001)'e gore yapilmis olup deneyin agamalari
deneyin yapilis1 baglig altinda anlatilmistir.

Deneyin Yapihsi;
e Her bir numune ayr1 ayr1 0,063 mm goz agiklikli elekten tiimiiyle geginceye kadar
ogitiiliir.
e Numuneler, 105+£30°C kapasiteli firinda agz1 acik bir sekilde 24 saat bekletilerek sabit
kiitleye kurutulur ve £+ 0,1 g dogrulukla tartilmis 50 g’lik bir kiitle (me) alinir.
e Referans alinan bir noktaya kadar hacim 6lger saf su doldurulur. Tartilmis numune
daha sonra 10’ar gr’lik bes boliim halinde her biri siviyla temas edecek sekilde hacim

Olgere ilave edilir.
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eHer 10 gramin konulmasindan sonra numunenin dagitilmasini saglamak igin sivi
calkalanir. Numune Kkiitlesinin (mg),yer degistirdigi sivinin hacmi (Vs) skaladan
okunarak 0,1 ml yaklagimla tayin edilir.
e Yogunluk degerlerinin hesaplanmasinda esitlik 5.4 kullanilmis olup eclde edilen
veriler Cizelge 4.4.’te sunulmustur.

Arac-Gereg¢
e Hassas terazi (= 0,01 g duyarlilikta)
e Hacim 0lcer

e Firin (105+30°C kapasiteli)

Hesaplamalar
Kuru yogunluk, pr (gr/cm3), kuru numune kiitlesinin (me) kiitle tarafindan yeri

degistirilen s1v1 hacmine orani seklinde asagidaki esitlikle ifade edilir (5.4).

me

Py, (5.4)
Burada;
Pi : Kuru Yogunluk, gr/em®
me: Deney numunesi kiitlesi, gr

Vs: Numune kiitlesinin (me) yer degistirdigi sivinin hacmi

3.6.3.2. Doygun Birim Kiitle

Doygun birim kiitle; TS EN 1936 (2001)'e gore yapilmis olup deneyin asamalari
deneyin yapilist baghgi altinda anlatilmistir.

Deneyin Yapilisi;
e Her bir numune 0,063 mm g6z agiklikli elekten tiimii geginceye kadar ogiitiiliir.
e Numuneler, agzi kapali ve korozyona dayanikli bir kapta, saf su igerisinde 24 saat
bekletilerek doygun hale gelmesi saglanir,bu islemden sonra kaplara kapaklari takilarak
desikatorde 30 dakika bekletilir ve £ 0,1 g dogrulukla tartilmis 50 g’lik bir kiitle (me)
aliir.
e Referans alinan bir noktaya kadar hacim o6lger saf su doldurulur. Tartilmis numune
daha sonra 10’ar gr’'lik bes boliim halinde her biri siviyla temas edecek sekilde hacim

Olcere ilave edilir.
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e Her 10 gramin konulmasindan sonra numunenin dagitilmasin1 saglamak icin sivi
calkalanir. Numune kiitlesinin (me),yer degistirdigi sivinin hacmi (V) skaladan
okunarak 0,1 ml yaklagimla tayin edilir.
e Yogunluk degerlerinin hesaplanmasinda esitlik 5.5kullanilmis olup elde edilen
veriler Cizelge 4.5.’te sunulmustur.

Arac-Gere¢
e Hassas terazi (+ 0,01 g duyarlilikta)
e Hacim Olger

e Firin (105430°C kapasiteli)

e Desikator

e Korozyona dayanikli malzemeden iiretilmis kapakli metal 6rnek kaplar
Hesaplamalar
Doygun yogunluk, prg (gr/cm®), doygun numune kiitlesinin (me), kiitle tarafindan

yeri degistirilen sivi hacmine orani seklinde asagidaki esitlikle ifade edilir (5.5).
=M
Prd vV, (5.5)
Burada;

Pra : Yogunluk, gr/em®me: Deney numunesi kiitlesi, gr

Vs: Numune kiitlesinin (me) yerdegistirdigi stvinin hacmi

3.6.4.Su icerigi Tayini

Bir kayacin su igerigi; belirli bir hacimde, kapsadigi su agirliginin, kati kismin
(tane)agirhigina oranmidir. Bu yiizde olarak ifade edilir.

Dogal su igerigi, kayaglarin dogada bulunduklar1 haldeki su icerigidir. Bu deger
mevsimlere, yeraltl su seviyesine, yeriistii ve yeralt1 suyu hareketlerine gore degisir.Bu
deney i¢in ISRM (1981) ve CANMET (1997a) tarafindan belirtilen standartlar
kullanilmistir.

Deneyin Yapihsi
e Araziden alinan dogal numune hassas terazide 0.01g duyarlilikta tartilir (Wy).
e Numuneler, 105+30°C kapasiteli firinda, kurutulur ve tekrar tartilir (Wy).

e Deneylerden elde edilen veriler Cizelge 4.6.’da sunulmustur.
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Arac¢ Gereg
e Firin (105+30°C kapasiteli)
e Korozyona dayanikli malzemeden iiretilmis 6rnek kaplari
e Hassas terazi (0.01g duyarlhilikta)

Hesaplamalar

_ Wt-Wk
W ==——=+100 (5.6)

Burada;
W: Gozeneklerdeki suyun agirligi
W;:Dogal numune agirligi

W,:Kuru numune agirligi

3.6.5.Agirlikca ve Hacimce Su Emme Deneyi

Bu deney diizenli bir geometriye sahip kaya¢ Orneklerinin, agirliklarina ve
hacimlerine oranla bosluklarinin alabilecegi su miktarmin tayini amaciyla yapilir.Bu
deney i¢in, RILEM (1980) ve TS 699 (2009) tarafindan belirtilen standartlar
kullanilmistir.

Arac¢ Gereg
e 50ml’lik cam beher
e Kompas (0.1 mm duyarlilikta)

e Hassas terazi (0.01 g duyarhilikta)
e Firin (105+30°C kapasiteli)
e Kagit havlu

Uygulama

Karot (silindirik) kaya¢ Orneklerinin kullanilmasi halinde, bunlarin boylar1 (L)
ve ¢aplart (D) birbirine dik iki ayr1 yonde kompasla 6l¢iiliir ve 6rneklerin hacimleri (V)
hesaplanir.

Ornekler saf su doldurulmus beherde en az 12 saat bekletilir.12 saat sonunda
ornekler saf sudan ¢ikarilarak, suya doygun ylizeyleri kagit havlu ile kurulandiktan
sonra, 1slak agirliklar1 0.01 g duyarliliktaki hassas terazide belirlenir.(Ws)

Ornekler 105°C’ye ayarlanmis firma yerlestirilerek 24 saat boyunca kurumaya

birakilirlar. Firindan ¢ikarilan 6rneklerin kuru agirliklart (Wg) hassas terazide belirlenir.
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Agirlikga ve hacimce su emme orani, belirlenen 1slak ve kuru agirlik sonuglari ile
asagidaki esitliklerden hesaplanir (5.7 ve 5.8) (Cizelge 4.7.).

Hesaplamalar

Agirlik¢a su emme (%) A, = (st;—wd) * 100 (5.7)
d
Hacimce su emme (%) H, = WsWa) , 100 (5.8)
Burada;
Ay Agirlikga su emme orani H,,: Hacimce su emme orani
W;: Ornek doygun agirlig Wq: Ornek kuru agirlig

V:Orneklerin hacmi

3.6.6.Goriiniir Gozeneklilik (Porozite) ve Bosluk Oram Tayini

Bu deney, diizenli bir geometriye sahip kaya¢ orneklerinin gozenekliliginin
(porozitesinin) tayini amactyla yapilir. Sisebilen ve 1slanma-kuruma siireci sonucunda
kolaylikla dagilabilen kayaclara uygulanmayan bu yontem i¢cin ISRM(1981) tarafindan
belirtilen standartlar kullanilmistir.

Arag¢ Gere¢
e Cam beher e Firin (105+£30°C)
e Safsu e Desikator

Kompas (0.1 mm duyarhlikta) Vakum pompast

Hassas terazi (0.01gduyarlilikta)

Kagit havlu

Uygulama

Incelenen kayag tiiriinii temsil edebilecek en az 3 adet silindirik 6rnegin capi
(D)ve boyu (L) kompasla birbirine dik iki ayr1 yonde 6l¢iiliir ve her bir 6rnek i¢in bu
degerlerin ortalamasi alinir. Silindirik 6rneklerin, boy ve cap degerleri kullanilarak
hacimleri (V) hesaplanir.

Ornekler, 105°C’ye ayarlanmis firinda 12 saat kurutulur ve havadan nem
almadan sogumasi i¢in 30 dakika siireyle desikatorde tutulduktan sonra tartilarak kuru

agirligi belirlenir (Wy).
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Ornek, su dolu bir beherin icinde 48 saat bekletilipsuya doygun hale getirilir
vekagit havlu ile ylizeyi kurutularak hassas terazide tartilir. Bu islem sonucunda doygun
agirhigr belirlenir (Ws). Elde edilen veriler ile bosluklarin hacmi ve porozite asagidaki
esitliklerle hesaplanir (5.9, 5.10 ve 5.11) (Cizelge 4.8.).

Hesaplamalar

Bosluklarin Hacmi (cm®) V, = w (5.9)
Gozeneklilik(porozite)(%) n= % %X 100 (5.10)
n

Bosluk Orani €= Toom (5.11)

Burada;
Vy: Bosluklarin hacmi W;: Ornek doygun agirlig V:Orneklerin hacmi
n: Gozeneklilik Wg: Ornek kuru agirhig
e: Bosluk orani Pw: Su yogunlugu

3.6.7. Schmidt Sertlik Cekici Deneyi

Bu deney, schmidt c¢ekici kullanilarak kayaglarin geri sigcrama sertliginin tayini
ve dolayli olarak tek eksenli sikigma dayanimlarinin saptanmasi amaciyla yapilir. Deney
yontemi olarak, ISRM (1981) tarafindan belirtilen standartlar kullanilmistir.Bu ¢ekicin
N ve L tipi tiirleri olup, kayaglar i¢in 0.74 Nm ¢arpma enerjisine sahip L tipi Schmidt
cekici tercih edilir.

Arac Gere¢
e Standartlara uygun iiretilmis U veya V seklindeki celik karot besigi veya kanali
e L tipi schmidt ¢ekici
e Hassas terazi (0.01g duyarlilikta)

Uygulama

Deneye baglanmadan once varsa ¢ekici tireten firmanin sagladig: 6rs kullanilarak
Schmidt ¢ekicinin kalibrasyonu yapilir. Bu amagla 10 adet sertlik 6l¢iimiiniin ortalamasi
hesaplanir.

Ceki¢c NX capindaki, ylizeyi diizgilin ve herhangi bir ¢atlak icermeyen 6rneklerle

yapilir. Deney 6rnegi besigin i¢ine uzunlamasina yerlestirilir.
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Cekicin ucu deney yiizeyine dik konumda olacak sekilde yavasca bastirilir ve
¢ekicin igindeki yaydan geri tepme sesi geldigi anda, c¢ekicin govdesi tizerindeki
gosterge sabitleme tusuna basilarak geri sigcrama degeri ¢ekicin govdesindeki
gostergeden okunur. Ayni islem, deney Ornegi lizerinde birbirinden uzakligi en az
¢ekicin ug¢ ¢apina esit olan, en az 10 farkli noktada tekrarlanarak okunan geri sigrama
sertlik degeri ve gekicin konumu forma kaydedilir.

Laboratuarda elde edilen geri sigrama sertlik degerleri, en biiyiikten en kiigtige
dogru siralanir ve bu degerlerin en kiigiik %50’si iptal edilir. Geri kalan sertlik
degerlerinin aritmetik ortalamasi alinir. Kayacin veya siireksizlik yiizeyinin Schmidt
sertligi bu ortalama deger ile diizeltme katsayisinin ¢arpimindan elde edilir (5.12)
(Cizelge 4.9.).

Hesaplamalar

Kalibrasyon Ortiisiniin Standart Degeri

. Diizeltme Faktori = (5.12)

Ortalama

3.6.8. Nokta Yiikii Dayanim Indeksi

Nokta yiik dayanim indeksi hesaplamalarinda; her kaya¢ 6rnegi icin 3x5x7cm.
boyutlarinda 6’sar adet prizmatik numuneler kullanilmis ve deney sonuglar1 Cizelge
6.10.” da verilmistir. Deneyde L > 0.5 D ve 0.3 A < D < A boyut limitleri kullanilarak
nokta yiilk dayanim indeks degerleri 5.13, 5.14, 5.15 ve 5,16 esitlikleri kullanilarak
hesaplanmuistir.

Arag¢ Gere¢
e Asagidaki pargalardan olusan standart nokta yiikleme aleti.

o Yiikleme pompasi
o Yik gostergesi
o Govde
o Konik basliklar
e Koruma Gozligi
e Kompas (0.1mm duyarhlikta)
Hesaplamalar
e De=1128Vd*a (5.13)
Burada:
De: Esdeger cap (cm),

d : Numune yiiksekligi (cm), a : Numune genisligi (cm).
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Diizeltilmemis nokta yiikii dayanim indeksi asagidaki bagintidan hesaplanir.
P
° Is = Doz (kPa) (514)
Burada;
I5 :Diizeltilmemis nokta yiikii dayanim indeksi, kPa,
P :Kirilma yiikii, kN,
D, :Esdeger karot ¢ap1, cm’dir
Boyut diizeltme faktorii (F)
o F= (%) 0.45 bagintisi kullanilarak belirlenebilir. (5.15)

Burada:
F : Diizeltme faktor,
De:Esdeger karot ¢capi, mm’dir.
Is degerinin standart bir karot capmna (D =50 mm) gore diizeltilmesi gerekir.
Diizeltilmis nokta yiikii dayanim indeksi lgs) , asagidaki bagintidan hesaplanir (5.16).
e [s(50)= FxlIs (5.16)
Burada,
Is0): Diizeltilmis nokta ytikii dayanim indeksi, kPa,
F : Boyut diizeltme faktorti,

I : Diizeltilmemis nokta yiikii dayanim indeksi, kPa’dir.

j Yiikleme Yoni

a=5cm.

7 cm.
Sekil 3.3. Nokta yiikleme deney aleti ve 6rnek numune

3.6.9. Dolayh Cekme Dayanmim Deneyi

Kayacin indirek ¢ekme dayanimi degerleri TS 7654 (1989)'e gore yapilmistir.
Her kayag¢ 6rnegi i¢in 2,7 cm boyunda, 5,4 cm. ¢apinda 6’sar adet 6rnek kullanilmustir.
Cekme dayanimi deneyinde numuneler i¢in TS7654 (1989)'e gbre boy/cap orami 0,5

olarak alinmistir. Cekme dayanimi i¢in hesaplanan degerler Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Arag Gere¢
o Asagidaki parcalardan olusan standart nokta yiikleme aleti.
o Yiikleme pompasi
o Yiik gostergesi
o Govde
o Konik bagliklar
e Koruma Gozligi

e Kompas(0.lmm duyarhlikta)

Hesaplamalar:

2xP
ot = (5.17)
T*L*D
Burada;
ot : Cekme dayanimi (kg/cm?), P : Kirillma yiikii (kg),
L : Numunenin kalinlig1 (cm), D : Numunenin ¢ap1 (cm).

3.6.10. Tek Eksenli Sikisma Dayamimi Deneyi

Bu deney silindirik bir sekle sahip kaya¢ malzemesi Orneklerinin dayanim ve
kaya kiitlesi siniflamalarinda, ayrica tasarimda yaygin bi¢imde kullanilan tek eksenli
stkisma dayaniminin tayini amaciyla yapilir. Ayrintisi asagida verilen deney igin
ISRM(1981) tarafindan 6nerilen yontem ana hatlariyla esas alinmstir.

Arag¢ Gere¢
eOrnege sabit bir hizda ve siirekli olarak eksenel yiikleme yapabilecek yeterli
kapasitede hidrolik pres kullanilir. Prese monteli kiiresel baslik veya karot ¢capina uygun
kiiresel yiizeyli celik diskler veya silindirler gerekli olup, bunlarin kalinlig1 en az 15
mm, diizliikleri 0.005 mm duyarhilikta ve sertlikleri en az C30 (Rockwell Sertligi)
olmalidir.
e Kompas (0.1 mm duyarlilikta)

e Kronometre (gerektiginde yiikleme hizinin denetimi igin)

Hesaplamalar
Ormegin tek eksenli sikisma dayanimi(6.) asagidaki esitlikten hesaplanir

(Cizelge 4.12.).
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« 6c== (5.18)
D 2
e 4=1(3) (5.19)
Burada;

F:Yenilme aninda kaydedilen yiik

A:Silindirik 6rnegin kesit alan1

3.6.11. P Dalga Hiz Deneyi

Bu deney karot 6rneklerinin basing ve makaslama sismik hizlarinin 6lgiilerek,
miithendislik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu yontem diger deney
yontemlerine gore daha kolay, daha kisa zamanda, daha ucuz ve numunelerde
deformasyona gerek olmadan uygulanmaktadir. ISRM (1981)’de belirtilen test metodu

kullanilmistir

Arac¢ Gereg
e Sinyal iireticisi ve gerektiginde voltaj yiikselticisinden olusan sinyal liretme {initesi
e Elektronik sinyalleri mekanik sinyale doniistiiren bir gonderici (transmitter) ile
mekanik sinyalleri elektrik sinyaline doniistiiren bir alic1 (receiver)’dan olusan cevirgeg
iinitesi (transducer).

Uygulama

Bu calismada dalga hizi 6l¢iimleri Pundit Plus cihazi ile gergeklestirilmistir.
Hazirlanan her numune i¢in 5 adet olmak iizere, deneylerde karot numuneleri
kullanilmistir. Karot numunelerin yiizeyleri piiriizsiizlestirildikten sonra boy ve caplari
Ol¢iilmiistiir. Numunenin alic1 ve verici elemanlarina temas etmesi igin ultrason jeli
striilmistiir. Cihazin gostergesinden okunan dalgalarin yayilma siireleri numunenin
boyutuna boliinerek her bir numune i¢in yayilma hizlart tespit edilmis ve Cizelge

4.13.’te sunulmustur (5.20, 5.21).

Hesaplamalar

e P Dalga hizi (km/sn) Vp = TL—p (5.20)
e S Dalga hiz1 (km/sn) Vs = TLS (5.21)
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Burada,
Vp: P dalgasiin yayilma hizi (m/s) tp:P Dalgasi yayilma siiresi (sn)
Vs: S dalgasinin yayilma hizi (m/s) ts:S Dalgas1 yayilma siiresi (sn)

L :Ses iistii dalga gonderilen yiizey ile dalganin alindig ylizey arasindaki mesafe (km)

3.6.12. Isil iletkenlik

Kayaglarin 1s1 iletkenlikleri g¢esitli faktorlere bagli olarak farkliliklar
gostermektedir. Kayaclarin 1s1 iletkenlik katsayilar kayagtan kayaca belirgin olarak
farkli degerler arz etmektedir. Bu farkliliklara ek olarak, kayaglar iizerine etki eden
basinglarin da 1s1 iletkenlik katsayisini artiracagi dikkate alinirsa, bu konu daha da
biiyiilk 6nem tagimaktadir. Is1 iletkenlik katsayisinin tespiti, derin maden isletmeciligi
acisindan biiyiik 6nem arz etmekle birlikte; ayrica yeraltinda 1s1 depolanmasi, jeotermal
enerji aranmasi ve iiretimi ile niikleer atiklarin yeraltinda depolanmasi gibi konularda da
onem kazanmaktadir. Dogaltaslarda ki 1sil iletkenlik belirlenmesinde ISRM (1981)
standartlar kullanilmistir.

Arag Gerec:

e {letkenlik ve sicaklik 6l¢iim cihazi
e 2 elektrot klipsi
e Problar

Yontem
Diizenli sekildeki (karot) numune yiizeyi temizlendikten ve diizlestirildikten
sonra cihaza baglanan problar numuneyle dik ag1 olusturacak sekilde yerlestirilir ve
Olciim yapilir. Numunenin en alt ve en {st kisimlarindan ikiser Olgme
yaptlmalidir.(Cizelge 4.14.) A Isil iletkenligi ifade etmektedir.
Hesaplamalar
e En Diisiik Isil iletkenligi A: w/m.k simgesiyle

e En Yiiksek Isil iletkenligi A:w/m.k simgesiyle

3.6.13. Don Sonras1 Basing Kaybi

Don sonras: kiitle kayb1 deneyinde anlatildig:r gibi donma—c¢dziilme periyotlari
tamamlanmis ve don sonrasi kiitle kayb1 degerleri hesaplanmis kaya¢c numuneleri don
sonrast basing dayanimi deneylerine tabi tutulmustur. Elde edilen veriler Cizelge

4.15.’te verilmistir.
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3.6.14. Siirtiinme ile Asinma Kaybi Deneyi (Béhme Metodu)

Deneyler kuru ornekler tizerinde TS EN 14157 (2005)’e uygun olarak
yapilmistir. Siirtiinme ile asinma kaybimin belirlenmesi i¢in Bohme asinma deney
aparat1 kullanilmistir. Numunelerin alt ve {ist yiizeylerinin birbirine paralel olmasina
dikkat edilmistir. Deneylerde asindirici malzeme olarak her bir numune i¢in20’ser gr
asindirict kullanilmigtir. Kayaglarin deney sonundaki asinma oranlart esitlik 5.22 ve
esitlik 5.23 kullanilarak hesaplanmistir. Deneye ait sonuglar Cizelge 4.16.’da
verilmistir.

Hesaplamalar:

Gn =GO — Ga (5.22)

Burada,

Gn: Deney sonunda asinan kiitle miktari, gr
Go: Deney 6ncesinde numunenin kuru agirhigi, gr

Ga: Deney sonrasinda aginmayan kiitle miktari, gr

__Gn

Va =
Dh

(5.23)

Burada;
Va: asman kismin hacmi, cm®
Gn: Deney sonrasinda aginmayan kiitle miktari, gr

dh: Birim hacim agirlik, gr/cm®
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Diyarbakir Bolgesi Dogaltaslar:
4.1.1. Numune Fotograflar

Belirlenen ¢alisma alani i¢inde kalan kiregtasi ornekleri Cizelge 5.1.°de
koordinatlar1 verilen alanlardan se¢ilmis ve bu kirectaglarinin ¢ogu ticari renklerine gore
isimlendirilmistir. Bu calismada ise konumlar1 ve Ozellikleriyle 6n plana ¢ikarilmig
ticari isimlerinden bahsedilmemistir. Proje alani i¢inde kalan dogaltaslarin fotograflari

asagida verilmektedir.

6cm

<y—10cm ——>

Sekil 4.1. Numune No-1

Sekil 4.2.Numune No-2
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4. Bulgular ve Tartigma

g G 3 ~
] 3 )
a ST = 2 s
. - z - 2
< = 1
L =
- $ N 7

Sekil 4.4. Numune No-4
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4. Bulgular ve Tartigsma

Sekil 4.9. Numune No-9
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Sekil 4.12. Numune No-12

PR

Sekil 4.13. Numune No-13

Sekil 4.14. Numune No-14
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4. Bulgular ve Tartigsma

15-16

Sekil 4.15. Numune No

N~
<
o
=z
[
>
g
>
=z
<
o
<
=
D

U

Sekil 4.17. Numune No-18
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Sekil 4.18. Numune No-19

Sekil 4.19. Numune No-20

4.2. Yapilan Deneyler ve Sonuglari

4.2.1. Kimyasal Analizler

Calisma alanindan toplanan numuneler laboratuar ortaminda 6giitiiliip uygun
biiyiikliikkte elendikten sonra paketlenerek merkezi Kanada’da bulunan ACME
Analytical Laboratories Ltd. ‘ye gonderilerek kimyasal analizleri yaptirilmig ve sonuglar

alinmigtir (Cizelge 4.1.)
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4. Bulgular ve Tartisma

Cizelge 4.1. Calisma alan1 numuneleri kimyasal analiz sonuglari..(ACME Lab. 2012)

Analiz Si0; | AlLOs | Fe,03| MgO | CaO | Na,O| Ky,O| TiO,| P,Os| MnO | Cr,03 Ba Ni Sr Zr Y Nb Sc| LOI| Sum|TOT/C|TOT/S

Birim % % % % % % % % % % % | PPM| PPM| PPM| PPM | PPM | PPM | PPM % % % %

Numune No
1 0.34| 0.21| 0.59]21.93| 30.72| 0.03| 0.03| 0.02| 0.01|<0.01| 0.007 7| 108 52 9 <3 20 <1| 45.7]99.62| 13.23| <0.02
2 0.70| 0.16| 0.14| 0.37| 55.30| <0.01| <0.01| 0.01| 0.08| 0.01| 0.004 <5| <20| 169 <5 <3 <5 <1| 43.2]99.97| 12.22| <0.02
3 228| 050| 030 2.64|51.15| 0.02| 0.03| 0.03| 0.07|<0.01| 0.006 <5 21| 452 <5 <3 <5 <1| 42.9]99.94| 12.07 0.03
4 159 0.30| 0.25| 0.93]| 54.64| <0.01| <0.01| 0.02| 0.06| <0.01| 0.003 <5 23| 357 <5 3 <5 <1| 421]99.93| 12.16| <0.02
5 0.53| 0.11]| 0.23| 0.52| 57.09| <0.01| <0.01 | <0.01| 0.03| <0.01| 0.007 <5 23| 204 <5 <3 <5 <l| 415]99.96| 12.20| <0.02
6 0.90| 0.18| 0.19| 0.67| 55.90| <0.01| <0.01| 0.01| 0.06| <0.01| 0.003 <5| <20| 269 <5 3 <5 <1| 42.0]99.94| 12.10| <0.02
7 054| 0.11] 0.15| 0.48| 55.33| <0.01| <0.01 | <0.01| 0.09| <0.01 | <0.002 6 21| 235 <5 <3 <5 <1| 43.3]99.96| 12.35| <0.02
8 0.27| 0.06| 0.14| 0.28| 55.94| <0.01| <0.01 | <0.01| 0.05| <0.01 | <0.002 <5 33| 209 <5 <3 <5 <l| 43.3]99.98| 12.39| <0.02
9 0.22| 0.05| <0.04| 0.28| 56.07| <0.01| <0.01 | <0.01| 0.04| <0.01| 0.003 <5| <20| 211 <5 <3 <5 <1| 43.3]|99.98| 12.22| <0.02
10 0.50| 0.11| 0.16| 0.36| 55.47| <0.01| <0.01| <0.01| 0.04| <0.01| 0.012 <5| <20| 230 <5 <3 <5 <1| 43.3]|99.97| 12.25| <0.02
11 0.04| 0.02| 0.09| 1.24| 57.17| <0.01| <0.01 | <0.01| 0.20| <0.01| 0.004 <5| <20| 335 <5 <3 <5 <1| 41.2]99.94| 12.47| <0.02
12 0.63| 0.11]| 0.19| 2.29| 53.46| <0.01| <0.01| 0.01| 0.02]| <0.01| 0.025 <5 34| 332 <5 <3 <5 <1| 432]9991| 1244 0.03
13 0.14| 0.03| 0.09| 0.89| 56.45| <0.01| <0.01 | <0.01| 0.05| <0.01| 0.005 6| <20| 378 <5 <3 <5 <1| 423]99.95| 12.44 0.02
14 0.05| 0.03| 0.17| 20.79| 33.26| <0.01| <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01| 0.004 <5 21 60 <5 <3 <5 <1| 454]99.65| 12.87| <0.02
15 0.09| 0.03| <0.04| 0.21| 56.19| <0.01| <0.01 | <0.01| 0.02| <0.01| 0.004 <5| <20| 275 <5 3 <5 <1| 434]99.96| 12.44| <0.02
16 0.01| <0.01| 0.17| 0.20| 56.23| <0.01| <0.01 | <0.01 | <0.01| <0.01| 0.013 <5| <20| 239 <5 <3 7 <1| 434]99.97| 12.38| <0.02
17 0.08| 0.02| 0.05| 2.01| 54.24| <0.01| <0.01| <0.01| 0.03]| <0.01 | <0.002 <5| <20| 189 <5 <3 <5 <1| 435]|99.94| 1250| <0.02
18 211 044| 0.29| 0.78| 53.563| <0.01| 0.02| 0.03| 0.07| <0.01| 0.003 7| <20| 247 5 <3 <5 <1| 42.7]99.97| 1197| <0.02
19 0.97| 0.19| 0.25| 0.77| 54.59| <0.01| <0.01| 0.01| 0.06| <0.01| 0.004 11 32| 248 <5 <3 <5 <1| 43.1]99.95| 12.22| <0.02
20 258| 0.28| 0.21| 1.26| 54.17| 0.05|<0.01| 0.02| 0.39|<0.01| 0.012 6 35| 759 5 10 <5 <l| 40.9]|99.94| 1235 0.12
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4.2.2. Yogunluk (Ozgiil Kiitle) Deneyi
Cizelge 4.2. Yogunluk (Ozgiil Kiitle) deneyi sonuglar1

Numune No Yogunluk | Birim Numune Koordinatlar
1 269 | grlem” | 375 689431.38 d D4245238.48 m K
2 2.67 0cm’ | 37 5 64272026 d D4236414.84 m K
3 264 | 0fem’ | 575 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 269 | grlem’ | 57 ¢ 6o5855.32 d D 424621511 m K
5 2.69 gr/em” | 375 626809.11 d D 4244998.50 m K
6 267 [ gem’ | 375 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 268 | glem” | 375 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 2.69 0r/cm® | 37 5 621762.05 d D 4242879.85 m K
9 264 | 9rfem’ | 575 621874.54 d D 4242474.30 m K
10 2.6 o’ | 575 621412.49 d D 4242817.20 m K
11 265 | grlem” | 375 564634.66 d D 423994027 m K
12 2.66 gr/em” | 37 5 564907.13 d D 4239886.65 m K
13 267 | grlem” | 37.5564620.00 d D 4240116.00 m K
14 271 | glem” | 37 5'539730.00 d D 4222448.00 m K
15 2.66 0r/em® | 375 532104.62 d D 4224473.71 m K
16 273 | glem” | 37 5 539306.00 d D 4224649.00 m K
17 269 | gem’ | 57 5530836.45 d D 4221745.11 m K
18 263 | gfem’ | 375 545795.82 d D 4219654.58 m K
19 2.68 0/cm” | 37 5 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 2.67 9/cm” | 37 551090171 d D 422861077 m K
Ortalama 2.6705
Standart Sapma | 0.029285
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4.2.3. Ozgiil Kiitle - Birim Hacim Agirhk Deneyi

Cizelge 4.3. Ozgiil kiitle - birim hacim agirlik deneyi sonuglari

Numune No Ozgiil Kiitle | Birim Numune Koordinatlari
1 26.43 kNIM® [ 57 5 689431.38 d D4245238.48 m K
2 26.27 KN/M® | 37 < 642720.26 d D4236414.84 m K
3 25.92 KN/M® | 37 5 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 26.49 kN/m® | 37 5 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 26.45 KN/M® | 37 5 626800.11 d D 424499850 m K
6 26.23 kNIM® [ 57 5 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 26.31 KN/M® | 37 < 626804.94 d D 424500049 m K
8 26.43 KN/M® | 37 5 621762.05 d D 4242879.85 m K
9 25.9 KNIM® [ 57 5 62187454 d D 4242474.30 m K
10 25.51 KN/M® | 37 5 621412.49 d D 4242817.20 m K
11 26.04 KN/M® | 37 < 564634.66 d D 423994027 m K
12 26.17 kN/m® | 37 5 564907.13 d D 4239886.65 m K
13 26.22 kNIM® [ 57 < 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 26.68 kKN/m® | 37 < 539730.00 d D 4222448.00 m K
15 26.14 KN/M® | 37 5 532104.62 d D 4224473.71 m K
16 26.86 KN/M® | 37 5 532396.00 d D 4224649.00 m K
17 26.44 KN/M® | 37 5 530836.45 d D 422174511 m K
18 25.86 KN/m® | 37 5 54579582 d D 4219654.58 m K
19 26.04 kN/m® | 37 5 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 26.24 KN/m® | 27 $ 510901.71 d D 422861077 m K
Ortalama 26.23
Standart Sapma 0.3071
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4.2.4. Birim Kiitle Deneyi

4.2.4.1.Kuru Birim Kiitle Deneyi Sonug¢lar:

Cizelge 4.4. Kuru birim kiitle deneyi sonuglari

Numune No Birim Kiitle | Birim Numune Koordinatlar:
1 2.64 9cm’ | 37 5 689431.38 d D4245238.48 m K
2 2.6 9r/em® | 375 642720.26 d D4236414.84 m K
3 2.6 9r/CM’ | 375 64244200 d D 4236481.00 m K
4 2.66 9r/cm” | 37 5 62585532 d D 4246215.11 m K
5 2.59 9r/cm” | 37 5626809.11 d D 424499850 m K
6 2.56 9em’ | 37 5 626586.44 d D 424511081 m K
7 2.58 9r/em® | 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 2.64 or/em’ | 37562176205 d D 4242879.85 m K
9 2.53 Or/em’ | 375 62187454 d D 4242474.30 m K
10 2.62 9rem’ | 375 621412.49 d D 4242817.20 m K
11 2.58 9r/cm” | 37 5 564634.66 d D 423994027 m K
12 2.58 9r/em’ | 37 5 564907.13 d D 4239886.65 m K
13 2.67 or/cm’ | 37 5 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 256 | g/em’ | 37 $'539730.00 d D 4222448.00 m K
15 2.67 orem” | 37 5 532104.62 d D 422447371 m K
16 2.62 gr/em’ | 37 5 532396.00 d D 4224649.00 m K
17 2.64 9em’ | 37 5 530836.45 d D 422174511 m K
18 26 9em’ | 375 545795.82 d D 421965458 m K
19 2.6 9r/em® | 37 5 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 2.66 9em’ | 37 $'510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 2.61
Standart Sapma 0.0397
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4.2.4.2. Doygun Birim Kiitle Deneyi Sonuc¢lar:

Cizelge 4.5. Doygun birim kiitle deneyi sonuglari

Numune No Birim Kiitle Birim Numune Koordinatlari
1 2.64 gricm’ 37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 2.61 gricm’ 37 S 642720.26 d D4236414.84 m K
3 2.61 gricm’ 37 S 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 2.68 gricm’ 37'S 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 2.62 grfem’ 37 5626809.11 d D 4244998.50 m K
6 2.6 gricm’ 37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 2.59 gricm’ 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 2.64 gricm’ 37'S 621762.05 d D 4242879.85 m K
o 2.54 gricm’ 37'S 621874.54 d D 4242474.30 m K
10 2.63 gricm’ 37'S621412.49 d D 4242817.20 m K
11 2.58 gricm’ 37 S 564634.66 d D 4239940.27 m K
12 2.59 gricm’ 37 $564907.13 d D 4239886.65 m K
13 2.67 gricm’ 37 S 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 2.61 gricm’ 37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 2.69 gricm’ 37 S 532104.62 d D 4224473.71 m K
16 2.62 gricm’ 37 S 532396.00 d D 4224649.00 m K
17 2.64 grfem’ 37 5530836.45 d D 4221745.11 m K
18 2.61 gricm’ 37 S 545795.82 d D 4219654.58 m K
19 2.61 gricm’ 37 S 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 2.68 gricm’ 37 $510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 2.62
Standart Sapma 0.0373
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4.2.5. Su Icerigi Deneyi Sonuglar
Cizelge 4.6. Su Igerigi deneyi sonuglar

Numune No Su igerigi Birim Numune Koordinatlari
1 0.03 % 37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 0.18 % 37 S 642720.26 d D4236414.84 m K
3 0.40 % 37 S 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 0.20 % 37 S 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 0.18 % 37 S 626800.11 d D 4244998.50 m K
6 0.05 % 37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 0.07 % 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 0.11 % 37 S 621762.05 d D 4242879.85 m K
9 0.10 % 37 S 621874.54 d D 424247430 m K
10 0.05 % 37 S 621412.49 d D 4242817.20 m K
11 0.08 % 37 S 564634.66 d D 4239940.27 m K
12 0.07 % 37 $564907.13 d D 4239886.65 m K
13 0.06 % 37 S 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 0.07 % 37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 0.09 % 37 $532104.62 d D 4224473.71 m K
16 0.09 % 37 $532396.00 d D 4224649.00 m K
17 0.07 % 37 S 530836.45 d D 4221745.11 m K
18 0.26 % 37 $545795.82 d D 4219654.58 m K
19 0.03 % 37 5 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 0.04 % 37 $510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 0.11
Standart Sapma 0.0936
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4.2.6. Agirhkca ve Hacimce Su Emme Deneyi Sonuclar

Cizelge 4.7. Agirlikca ve hacimce su emme deneyi sonuglari

Numune No Agirhikca Hacimce Su Birim Numune Koordinatlar
Su Emme Emme
1 0.87 2.32 % 37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 0.23 0.61 % 37 S 642720.26 d D4236414.84 m K
3 112 2.94 % 37 S 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 0.68 1 % 37 S 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 0.09 0.23 % 37'S 626809.11 d D 4244998.50 m K
6 0.56 1.47 % 37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 0.53 1.38 % 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 0.72 1.92 % 37 S 621762.05 d D 4242879.85 m K
9 1.28 3.32 % 37 S 621874.54 d D 424247430 m K
10 0.17 0.94 % 37 S 621412.49 d D 4242817.20 m K
11 0.18 0.77 % 37 S 564634.66 d D 4239940.27 m K
12 0.06 0.53 % 37 S 564907.13 d D 4239886.65 m K
13 0.36 0.91 % 37 S 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 0.34 0.88 % 37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 0.19 0.47 % 37 $532104.62 d D 4224473.71 m K
16 0.20 0.52 % 37 $532396.00 d D 4224649.00 m K
17 0.10 0.26 % 37 S 530836.45 d D 4221745.11 m K
18 2.14 5.48 % 37 S 545795.82 d D 4219654.58 m K
19 0.56 1.49 % 37 S 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 0.07 0.18 % 37 $510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 0.52 1.42
Standart Sapma 0.5195 1.3023
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4.2.7. Goriiniir Gozeneklilik (Porozite) ve Bosluk Oram Deneyi Sonuglar:

Cizelge 4.8. Goriiniir gozeneklilik (porozite) ve bosluk orani tayini

Numune

Numune Koordinatlari

Porozite Bosluk Gergek Birim

No Oram Porozite
1 2.32 0.02 0.74 %

37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 0.61 0.01 1.12 %

37 S642720.26 d D4236414.84 m K
3 2.94 0.03 1.52 %

37 S642442.00 d D 4236481.00 m K
4 1.77 0.02 3.72 %

37 S 625855.32d D 4246215.11 m K
5 0.23 0.00 1.86 %

37 S626809.11 d D 4244998.50 m K
6 1.47 0.01 2.62 %

37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 1.38 0.01 2.99 %

37 $626804.94 d D 4245000.49 m K
8 1.92 0.02 1.12 %

37 $621762.05d D 4242879.85 m K
9 3.32 0.03 2.27 %

37 S621874.54 d D 4242474.30 m K
10 0.94 0.01 0.77 %

37 5621412.49d D 4242817.20 mK
11 0.77 0.01 2.26 %

37 S564634.66 d D 4239940.27 m K
12 0.53 0.01 0.75 %

37 S564907.13 d D 4239886.65 m K
13 0.91 0.01 3.00 %

37 S564620.00 d D 4240116.00 m K
14 0.88 0.01 3.32 %

37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 0.47 0.00 3.01 %

37 S532104.62 d D 4224473.71 mK
16 0.52 0.01 5.13 %

37 $532396.00 d D 4224649.00 m K
17 0.26 0.00 0.74 %

37 S530836.45d D 4221745.11 mK
18 5.48 0.06 1.90 %

37 S545795.82 d D 4219654.58 m K
19 1.49 0.02 1.12 %

37 S545886.00 d D 4219679.01 m K
20 0.18 0.00 1.87 %

37 S510901.71 d D 4228610.77 m K

Ortalama 1.42 0.01 2.09
Standart
Sapma 1.3023 0.0137 1.1845
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4.2.8. Schmidt Sertlik Cekici Deneyi Sonuclar:

Cizelge 4.9.Schmidt sertlik ¢ekici deneyi sonuglari

Schmidt

Numune Koordinatlar:

Numune No Birim
Sertligi

1 49.8 N

37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 47.6 N

37 S642720.26 d D4236414.84 m K
3 43.3 N

37 S642442.00 d D 4236481.00 m K
4 50.6 N

37 S625855.32 d D 4246215.11 m K
5 457 N

37 S 626809.11 d D 4244998.50 m K
6 46.2 N

37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 45.1 N

37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 43.8 N

37 5621762.05d D 4242879.85 m K
9 44.7 N

37 S621874.54 d D 4242474.30 m K
10 421 N

37 S621412.49 d D 4242817.20 m K
11 46.9 N

37 S564634.66 d D 4239940.27 m K
12 47.2 N

37 S564907.13 d D 4239886.65 m K
13 47.1 N

37 S564620.00 d D 4240116.00 m K
14 48.9 N

37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 50.2 N

37 S532104.62 d D 4224473.71 m K
16 49.7 N

37 S532396.00 d D 4224649.00 m K
17 45.4 N

37 S530836.45d D 4221745.11 m K
18 38.4 N

37 S545795.82 d D 4219654.58 m K
19 44.6 N

37 S545886.00 d D 4219679.01 m K
20 52.7 N

37 S$510901.71 d D 4228610.77 m K

Ortalama 46.50
Standart
Sapma 3.3348
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4.2.9. Nokta Yiikii Dayanim indeksi Deneyi Sonuclari
Cizelge 4.10. Nokta yiikii dayanim indeksi deneyi sonuglari

Numune No Dzll\;(::lil‘l{?ll;iSiO) Birim Numune Koordinatlar:
1 14 (Mpa) 37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 14 (Mpa) 37 S 642720.26 d D4236414.84 m K
3 13 (Mpa) 37 S 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 14 (Mpa) 37 S 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 12 (Mpa) 37 'S 626809.11 d D 4244998.50 m K
6 12 (Mpa) 37 5 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 13 (Mpa) 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 14 (Mpa) 37'S 621762.05 d D 4242879.85 m K
9 12 (Mpa) 37 S 621874.54 d D 424247430 m K
10 13 (Mpa) 37 S 621412.49 d D 4242817.20 m K
11 12 (Mpa) 37 S 564634.66 d D 4239940.27 m K
12 13 (Mpa) 37 S 564907.13 d D 4239886.65 m K
13 13 (Mpa) 37 S 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 12 (Mpa) 37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 13 (Mpa) 37 $532104.62 d D 4224473.71 m K
16 13 (Mpa) 37 S 532396.00 d D 4224649.00 m K
17 14 (Mpa) 37 $530836.45 d D 4221745.11 m K
18 11 (Mpa) 37 S 545795.82 d D 4219654.58 m K
19 12 (Mpa) 37 S 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 12 (Mpa) 37 $510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 12.80
Standart
Sapma 0.8944
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4.2.10. Dolayh Cekme Dayanimi Deneyi Sonuclari

Cizelge 4.11.Dolayli ¢ekme dayanimi deneyi sonuglar1

Numune

Dolayh

Numune Koordinatlar:

Birim
No CekmeDayanimi
1 11.2 (Mpa)
37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 10.8 (Mpa)
37 S 642720.26 d D4236414.84 m K
3 9.5 (Mpa)
37 S 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 8.8 (Mpa)
37 S 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 11.6 (Mpa)
37 S 626809.11 d D 4244998.50 m K
6 134 (Mpa)
37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 8.5 (Mpa)
37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 12.3 (Mpa)
37 S621762.05 d D 4242879.85 m K
9 11.0 (Mpa)
37 S621874.54 d D 4242474.30 m K
10 10.9 (Mpa)
37 S621412.49d D 4242817.20 m K
11 9.9 (Mpa)
37 S564634.66 d D 4239940.27 m K
12 8.7 (Mpa)
37 S564907.13 d D 4239886.65 m K
13 7.9 (Mpa)
37 S564620.00 d D 4240116.00 m K
14 9.9 (Mpa)
37 S539730.00 d D 4222448.00 m K
15 7.9 (Mpa)
37 S532104.62 d D 4224473.71 m K
16 7.7 (Mpa)
37 S532396.00 d D 4224649.00 m K
17 8.0 (Mpa)
37 S530836.45d D 422174511 m K
18 6.1 (Mpa)
37 S545795.82 d D 4219654.58 m K
19 6.4 (Mpa)
37 S545886.00 d D 4219679.01 m K
20 7.2 (Mpa)
37 S510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 9.38
Standart
Sapma 1.9917
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4.2.11. Tek Eksenli Sikisma Dayanimi Deneyi Sonuclari

Cizelge 4.12.Tek eksenli sikigma dayanimi deneyi sonuglart

Numune No Tek Eksenli Birim Numune Koordinatlari
Basma Dayanim

1 83.5 (Mpa)

37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 85.7 (Mpa)

37 S642720.26 d D4236414.84 m K
3 79.7 (Mpa)

37 S642442.00 d D 4236481.00 m K
4 85.4 (Mpa)

37 S625855.32 d D 4246215.11 m K
5 78.6 (Mpa)

37 S 626809.11 d D 4244998.50 m K
6 74.9 (Mpa)

37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 81.3 (Mpa)

37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 90.8 (Mpa)

37 S621762.05 d D 4242879.85 m K
9 85.9 (Mpa)

37 S621874.54 d D 4242474.30 m K
10 82.3 (Mpa)

37 S621412.49d D 4242817.20 m K
11 68.9 (Mpa)

37 S564634.66 d D 4239940.27 m K
12 74.6 (Mpa)

37 S564907.13 d D 4239886.65 m K
13 75.2 (Mpa)

37 S564620.00 d D 4240116.00 m K
14 76.2 (Mpa)

37 S539730.00 d D 4222448.00 m K
15 77.6 (Mpa)

37 S532104.62 d D 4224473.71 m K
16 72.4 (Mpa)

37 S532396.00 d D 4224649.00 m K
17 81.7 (Mpa)

37 S530836.45d D 4221745.11 m K
18 68.9 (Mpa)

37 S545795.82 d D 4219654.58 m K
19 70.9 (Mpa)

37 S545886.00 d D 4219679.01 m K
20 73.8 (Mpa)

37 S510901.71 d D 4228610.77 m K

Ortalama 78.42
Standart
Sapma 6.1167
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4.2.12. P Dalga Hiz1 Deneyi Sonuclar:

Cizelge 4.13. P dalga hiz deneyi sonuglari

P-dalga hizi

P-dalga hizi

Numune Koordinatlari

Numune No Birim
(Doygun Numune) | (Kuru Numune)

1 4421 4166 m/s

37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 6399 6103 m/s

37 S642720.26 d D4236414.84 m K
3 4898 4621 m/s

37 S642442.00 d D 4236481.00 m K
4 6202 5581 m/s

37 S625855.32 d D 4246215.11 m K
5 5785 5123 m/s

37 $626809.11 d D 4244998.50 m K
6 6080 6193 m/s

37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 6376 6332 m/s

37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 4936 4947 m/s

37 S621762.05d D 4242879.85 m K
9 4215 4065 m/s

37 S621874.54 d D 4242474.30 m K
10 5044 4785 m/s

37 S621412.49d D 4242817.20 m K
11 5584 5472 m/s

37 S$564634.66 d D 4239940.27 m K
12 5684 5412 m/s

37 S$564907.13 d D 4239886.65 m K
13 5911 5745 m/s

37 $564620.00 d D 4240116.00 m K
14 4451 4372 m/s

37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 6107 5721 m/s

37 $532104.62 d D 4224473.71 m K
16 5824 5664 m/s

37 $532396.00 d D 4224649.00 m K
17 5246 6094 m/s

37 $530836.45d D 4221745.11 m K
18 4328 4274 m/s

37 $545795.82 d D 4219654.58 m K
19 5648 5289 m/s

37 $545886.00 d D 4219679.01 m K
20 6950 6822 m/s

37 S510901.71 d D 4228610.77 m K

Ortalama 5,504.46 5,339.09
Standart
Sapma 779.1860 783.3112
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4.2.13. Isil iletkenlik Deneyi Sonuclari

Cizelge 4.14 Is1l iletkenlik deneyi sonuclar1

Numune No Isil iletkenlik Isil iletkenlik Birim Numune Koordinatlar:
(Kuru Numune) | (Doygun Numune)

1 2.87 2.89 w/m.k

37 S689431.38 d D4245238.48 m K
2 2,51 2.54 w/m.k

37 S642720.26 d D4236414.84 m K
3 2.15 2.62 w/m.k

37 S642442.00d D 4236481.00 m K
4 2.24 2.46 w/m.k

37 S625855.32 d D 4246215.11 m K
5 2.20 2.60 w/m.k

37 S626809.11 d D 4244998.50 m K
6 2.72 2.72 w/m.k

37 S626586.44 d D 4245110.81 m K
7 2.53 2.93 w/m.k

37 S626804.94 d D 4245000.49 m K
8 2.69 2.71 w/m.k

37 S621762.05 d D 4242879.85 m K
9 2.82 3.01 w/m.k

37 S621874.54 d D 4242474.30 m K
10 3.08 3.31 w/m.k

37 $621412.49d D 4242817.20 m K
11 2.57 2.68 w/m.k

37 S564634.66 d D 4239940.27 m K
12 2.65 2.75 w/m.k

37 S564907.13 d D 4239886.65 m K
13 2.69 2.74 w/m.k

37 S564620.00 d D 4240116.00 m K
14 3.05 3.15 w/m.k

37 S539730.00 d D 4222448.00 m K
15 2.87 3.02 w/m.k

37 $532104.62 d D 4224473.71 m K
16 2.98 3.01 w/m.k

37 $532396.00 d D 4224649.00 m K
17 2.80 3.12 w/m.k

37 S530836.45d D 4221745.11 m K
18 2.78 2.81 w/m.k

37 S545795.82 d D 4219654.58 m K
19 2.74 2.82 w/m.k

37 S545886.00 d D 4219679.01 m K
20 2.63 2.63 w/m.k

37 $510901.71 d D 4228610.77 m K

Ortalama 2.68 2.83
Standart
Sapma 0.2606 0.2234
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4.2.14. Don Sonrasi Basin¢ Dayanimi Deneyi sonuclari

Cizelge 4.15.Don sonrasi basing kaybi1 deneyi sonuglari

Numune No Don Sonrasi Birim Numune Koordinatlar:
Basin¢ Dayamim
1 74.2 (Mpa) 37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 68.7 (Mpa) 37 S 642720.26 d D4236414.84 m K
3 718 (Mpa) 37 S 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 7.7 (Mpa) 37 S 625855.32 d D 4246215.11 m K
5 67.1 (Mpa) 37 5626809.11 d D 4244998.50 m K
6 64.2 (Mpa) 37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 70.1 (Mpa) 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 72.9 (Mpa) 37 S 621762.05 d D 4242879.85 m K
9 79.1 (Mpa) 37 S 621874.54 d D 4242474.30 m K
10 75.1 (Mpa) 37 S 621412.49 d D 4242817.20 m K
11 60.0 (Mpa) 37 S 564634.66 d D 4239940.27 m K
12 70.1 (Mpa) 37 S 564907.13 d D 4239886.65 m K
13 64.4 (Mpa) 37 S 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 72.1 (Mpa) 37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 708 (Mpa) 37 $532104.62 d D 4224473.71 m K
16 66.2 (Mpa) 37 $532396.00 d D 4224649.00 m K
17 722 (Mpa) 37 $530836.45 d D 422174511 m K
18 58.3 (Mpa) 37 S 545795.82 d D 4219654.58 m K
19 64.8 (Mpa) 37 5 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 66.5 (Mpa) 37 $510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 69.31
Standart
Sapma 5.4448
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4.2.15. Siirtiinme ile Asinma Kaybi Deneyi (Bohme Metodu) Sonuclar

Cizelge 4.16.Siirtiinme ile asinma kayb1 deneyi sonuglari

Yiizey Asinmasi

Numune No (cm3’50 sz) Numune Koordinatlari
1 5.9 37 S 689431.38 d D4245238.48 m K
2 5.7 37 S 642720.26 d D4236414.84 m K
3 6.0 37 S 642442.00 d D 4236481.00 m K
4 4.6 37 S 625855.32 d D 424621511 m K
> 6.9 37'S 626809.11 d D 4244998.50 m K
6 5.9 37 S 626586.44 d D 4245110.81 m K
7 5.6 37 S 626804.94 d D 4245000.49 m K
8 6.0 37'S 621762.05 d D 4242879.85 m K
9 6.1 37'S 621874.54 d D 4242474.30 m K
10 6.1 37'S621412.49 d D 4242817.20 m K
11 6.1 37 S 564634.66 d D 4239940.27 m K
12 6.2 37 $564907.13 d D 4239886.65 m K
13 5.8 37 S 564620.00 d D 4240116.00 m K
14 4.5 37 $539730.00 d D 4222448.00 m K
15 6.5 37 S 532104.62 d D 422447371 m K
16 6.4 37 S 532396.00 d D 4224649.00 m K
17 8.9 37 S530836.45 d D 4221745.11 m K
18 a4t 37 S 545795.82 d D 4219654.58 m K
19 4.9 37 S 545886.00 d D 4219679.01 m K
20 6.1 37 $510901.71 d D 4228610.77 m K
Ortalama 5.95
Standart
Sapma 0.9478
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4.3. Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirmeler

Calisma alan1 olarak secilen Diyarbakir Ilinin Kuzey kesimi dogaltas agisindan
ocaklarin yogunlastigi bir bolgedir, tretici firmalar iiretim ve arama faaliyetlerini
burada yapmaktadirlar.

Tez calismasinda secilen alandan alinan numuneler iizerinde bazi belirleyici
fiziksel ve kimyasal deneyler yapilmis, alinan sonuglar harita iizerindeki yerlesimlerine
gore Bati’dan Dogu’ya dogru farkliliklar1 ve degisimleri agisindan karsilastirilmistir.

Calisma alami iginde kalan ve tez calismasina konu olan dogaltaslar, deney
yapilma sirast ve Bati’dan Dogu’ya dogru olacak sekilde siralanmis ve sonuglarin

karsilastirilmasi bu siralamaya gore yapilmistir.

4.3.1. Kimyasal Analizlerin Karsilastirmalh Sonuclari

Laboratuara gonderilen numuneler kimyasal igeriklerinin tayin edilebilmesi igin
deneylere tabi tutulmus ve sonuglar ¢izelge 4.1°de ayrintili olarak verilmistir.

Kimyasal analiz sonucu ocak konumu itibariyle Bati’dan Dogu’ya dogru kayaclar

arasindaki iliski asagidaki grafiklerde ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 4.17. Numuneler arasindaki SiO, oranlari

Si02 (%)

3,00

2,50 -

2,00 -

1,50 -

1,00 -

0,50 -

0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Cizelge 4.18. Numuneler arasindaki Al,O; oranlari

AL203(%)

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20 -

0,10 -

0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Cizelge 4.19. Numuneler arasindaki Fe,O3 oranlari

Fe203 (%)

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20 -

0,10 -

0,00 -
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Cizelge 4.20.Numuneler arasindaki CaO oranlar1

Ca0o (%)

60,00

55,00
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00

25,00

20,00

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Cizelge 4.21 Numuneler arasindaki LOI (Limit Oksijen Indeksi) oranlari

LOI (%)

47,0

46,0

45,0

44,0
43,0
42,0
41,0
40,0

39,0

38,0
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4.3.2. Yogunluk - Birim Hacim Agirhik Karsilastirmasi

Cizelge 4.22. Numuneler arasindaki yogunluk farklar

M Yogunluk (gr/cm3)

2,68

2,66

2,64

2,62

2,60

2,58
2,56

2,54

2,52
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Cizelge 4.23. Numuneler arasindaki birim hacim agirlik farklar

M Birim Hacim Agirlik (kN/m3)

27,00

26,50

26,00

25,50

25,00

24,50
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4.3.3. Porozite ve Bosluk Oram Karsilastirmasi

Cizelge 4.24. Numuneler arasindaki porozite karsilastirilmasi

B Gorundr Porozite M Gergek Porozite

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00 -

1,00 -

0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Cizelge 4.25. Numuneler arasindaki bosluk oranlari

M Bosluk Orani(%)

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02 -

0,01 -

0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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4.3.4. Su I¢erigi Deney Sonuclar1 Karsilastirmasi

Cizelge 4.26. Numuneler arasindaki su icerigi oranlari

B Su icerigi (%)

0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15 -
0,10 -
0,05 -
0,00 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

4.3.5. Agirlik¢a ve Hacimce Su Emme Oranlari

Cizelge 4.27.Numuneler arasindaki su emme oranlari

W Agirhkca Su Emme (%)  ® Hacimce Su Emme(%)

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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4.3.6. Schmidt Sertlik Cekici Deneyi

Cizelge 4.28.Schmidt sertlik ¢ekici deneyi

B Schmidt Sertligi

55,0

50,0 -

45,0 -
40,0 -
35,0 -
30,0 -

25,0 -

20,0 -

4.3.7. Nokta Yiikii Dayanim indeksi
Cizelge 4.29. Nokta yiikii dayanim indeksi

m Nokta Yiikii Dayanim indeksi (Mpa)

14,5
14 -
13,5 -
13
12,5 +
12 A
11,5 -
11 A
10,5 +
10 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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4.3.8. Dolayl Cekme Dayanimi Deneyi
Cizelge 4.30. Dolayli ¢cekme dayanimi

M Dolayli Cekme Dayanimi (Mpa)

14,0
13,0
12,0
11,0 -
10,0 -
9,0 -
8,0 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 -

4.3.9.Tek Eksenli Sikisma Dayanmimi Deneyi
Cizelge 4.31. Tek eksenli sikigma dayanimi deneyi

B Tek Eksenli Basma Dayanimi (Mpa)

95
90
85
80 -
75 A
70 -
65 -
60 -
55 4
50 -
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4.3.10. P-Dalga Hiz1 Deneyi (Sonik Hiz)
Cizelge 4.32.P-Dalga hizi deneyi (sonik hiz)

M P Dalga Hizi (Doygun)(m/s) M P Dalga Hizi (Kuru)(m/s)

8000

7000

6000

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

4.3.11.1s1l Iletkenlik Deneyi

Cizelge 4.33. Kuru ve doygun numune i¢in 1sil iletkenlik deneyi (w/m.K)

| Isil iletkenlik (Kuru)  msil iletkenlik (Doygun)

3,50
3,30
3,10
2,90 -
2,70 -
2,50 -
2,30 -
2,10 -
1,90 -
1,70 -
1,50 -
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4.3.12. Don Sonrasi Basin¢ Dayanimi

Cizelge 4.34 Don sonrasi basing dayanimi

M Basing Dayanimi M Don Sonrasi Basing dayanimi

100

90

80 -

70 -

60 -

50 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

4.3.13. Yiizey Asinma Deneyi (Bohme)
Cizelge 4.35. Yiizey asinmasi deneyi karsilastiriimasi.(cm3/50 cm?)

M Yizey Asinmasi (Bbhme)

10,0

9,0

8,0

7,0

6,0

5,0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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4.3.14 Sonuclarin Grafiksel Karsilastirilmasi

Cizelge 4.36. Sonuglarin kargilastiriimasi

=== Birim Kitle (gr/cm3)  ==¥=Porozite

Isil iletkenlik

=&— Nokta yiikii dayanimi (Mpa)

== Dolayli Cekme dayanimi (Mpa)

] | _§
B3I P /

ORLNWHhUIOINOLO
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4.4. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Yapilan fiziksel ve mekanik testler sonucunda elde edilen sonuglar bu bdliimde
degerlendirilmistir. Burada Oncelikle dogaltas deneylerinden elde edilen sonuglarin
kendi aralarinda bir iliskisi olup olmadiginin incelenmesi igin korelasyon katsayilari
hesaplanmistir

Korelasyon analizi, serbest ve bagimli degiskenler arasindaki iliski diizeyini veya
derecesini 6lgen analizdir. Sayet analizde tek bir bagimsiz degisken varsa, bu tiir analize
basit korelasyon analizi, birden ¢ok bagimsiz degisken s6z konusu ise buna da, ¢oklu
korelasyon adi verilir. Korelasyon katsayisi, degiskenlerin yonii, etkilesimlerin nasil
oldugu hakkinda bilgi verir ve -1 ile +1 arasinda degisen degerler alir. Katsayi,
etkilesimin olmadigi durumda 0, tam ve kuvvetli bir etkilesim varsa 1, ters yonlii ve tam

bir etkilesim varsa -1 degerini alir. Korelasyon katsayisi genellikle r harfiyle gosterilir.

Korelasyon katsayisinin yorumunu, tam degerler disinda ara degerler i¢in yapmak
oldukga giictiir. Ara degerler icin katsayr degerlendirirken, 6rnek gozlem sayisi (n)
olduk¢a 6nemlidir. Cok fazla gézleme dayanan degerlendirmelerde 0.25'e kadar diismiis
bir korelasyon katsayisi bile anlamli sayilabilmektedir. Fakat az sayida, 10-15 gézleme
dayanan degerlendirmelerde korelasyon katsayisinin 0.71 istiinde olmasi beklenir.
Korelasyon katsayisinin (r) degerine gore korelasyonun derecesi hakkinda asagidaki

yorumlar yapilabilir. (Tiirkbal, 1981).

Cizelge 4.37. Korelasyon sonuglarinin degerlendirilmesi

Kuvvetli (-) Orta (-) Zayif (-) Zayif (+) Orta (+) Kuvvetli(+)

-1<r<-0.9 -0.9<r<-0.5 | -0.5<r<0 0<r<0.5 0.5<r<0.9 0.9<r<1

Korelasyon katsayisi, iki degiskenin zaman iginde birlikte ayni yonde veya ters
yonde degistigini ortaya koyan bir katsayidir. Bu nedenle, korelasyon katsayis1 neden-
sonug iliskisi belirtmedigi gibi, ni¢in boyle bir iliskinin bulundugu konusunda da bilgi
vermez (Unal, 1996).

Korelasyon katsayisini bulmak igin kullanilan formiil esitlik 7.1. de verilmistir.

o XY — (EX)(ZY)/n 7.)

JE(X2 = (=X)?/n)EY2 —(2Y)?/n)
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Burada:

r: Korelasyon katsayisi

X: Korelasyona tabi tutulan 1. deger

Y: Korelasyona tabi tutulan 2. deger

n: Korelasyona tabi tutulan veri sayisi

Calisma alanindan toplanan numunelerin, deneylerden elde edilen sonuglari

arasindaki baglantinin Glgiilmesi i¢in korelasyon katsayilart hesaplanmistir. Cizelge
7.21.’de verilen degerlere gore aralarinda orta veya giiclii bir baglant1 tespit edilen
numunelerin sonuglar1 asagidaki tablolarda verilmistir. Tiim degerlerin yer aldigi

ayrintili sonuglar ise Ek-1 de sunulan Korelasyon tablosunda goriilebilir.

Cizelge 4.38. Yogunluk ve gergek porozite korelasyonu

Yogunluk Gercek
Numune No (g%/cmB) Porogzite
1 2.67 0.74
2 2.64 1.12
3 2.6 1.52
4 2.59 3.72
5 2.64 1.86
6 2.6 2.62
7 2.6 2.99
8 2.66 1.12
9 2.58 2.27
10 2.58 0.77
11 2.59 2.26
12 2.64 0.75
13 2.59 3.00
14 2.62 3.32
15 2.58 3.01
16 2.59 5.13
17 2.67 0.74
18 2.58 1.90
19 2.65 1.12
20 2.62 1.87
Korelasyon
Katsay)llsn -0.59
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Cizelge 4.39. Ozgiil kiitle, birim hacim agirlik ve schmidt sertligi korelasyonu

Numune No Ozgiil Kiitle Birim Hacim Agiriik Schmidt
(gr/em’) (KN/m”) Sertligi
1 2.60 26.43 49.8
2 2.67 26.27 476
3 2.64 25.92 43.3
4 2.69 26.49 50.6
> 2.69 26.45 45.7
6 2.67 26.23 462
! 2.68 26.31 451
8 2.69 26.43 43.8
9 2.64 25.9 447
10 2.6 25.51 421
11 2.65 26.04 469
12 2.66 26.17 47.2
13 267 26.22 471
14 271 26.68 489
15 2.66 26.14 50.2
16 273 26.86 497
17 2.69 26.44 45.4
18 2.63 25.86 38.4
19 2.68 26.04 44.6
20 2.67 26.24 52.7
Korel n
Igafsii}llgl 0.97 0.56
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Cizelge 4.40. Birim hacim agirlik ve schmidt sertligi korelasyonu

Numune No Birim aﬁ;n%? gk Schmidt Sertligi
1 26.43 49.8
2 26.27 47.6
3 25.92 43.3
4 26.49 50.6
5 26.45 45.7
6 26.23 46.2
7 26.31 45.1
8 26.43 43.8
9 25.9 44.7
10 25.51 42.1
11 26.04 46.9
12 26.17 47.2
13 26.22 47.1
14 26.68 48.9
15 26.14 50.2
16 26.86 49.7
17 26.44 45.4
18 25.86 38.4
19 26.04 44.6
20 26.24 52.7

e
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Cizelge 4.41.Kuru birim kiitle, doygun birim kiitle ve nokta yiikii dayanimi korelasyonu

Numune No Kur'('g]:/ig;'g)l( itle Doygu(lglgé;i]g Kiitle dlz;):rtnfn:{nulls(;o
(Mpa)
1 2.64 2.64 14
2 2.6 2.61 14
3 2.6 2.61” 13
4 2.66 2.68 14
5 2.59 2.62 12
6 2.56 2.6 12
7 2.58 2.59 13
8 2.64 2.64 14
9 2.53 2.54 12
10 2.62 2.63 13
11 2.58 2.58 12
12 2.58 2.59 13
13 2.67 2.67 13
14 2.56 2.61 12
15 2.67 2.69 13
16 2.62 2.62 13
17 2.64 2.64 14
18 2.6 2.61 11
19 2.6 2.61 12
20 2.66 2.68 12
Korelasyon 0.94 050
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Cizelge 4.42. Su igerigi, agirlikca su emme, porozite, bosluk orani ve 1s1l iletkenlik korelasyonu

Goriiniir
Numune No Su zgj)l)'lgl 18851::;1;2: po(l;)zz)lte Bosu(l;ﬁ)())ram Isil IlI(ethIIflj:nllk
1 0.03 0.87 2.32 0.02 2.87
2 0.18 0.23 0.61 0.01 2.51
3 0.40 1.12 2.94 0.03 2.15
4 0.20 0.68 1.77 0.02 2.24
5 0.18 0.09 0.23 0.00 2.20
6 0.05 0.56 1.47 0.01 2.72
7 0.07 0.53 1.38 0.01 2.53
8 0.11 0.72 1.92 0.02 2.69
9 0.10 1.28 3.32 0.03 2.82
10 0.05 0.17 0.94 0.01 3.08
11 0.08 0.18 0.77 0.01 2.57
12 0.07 0.06 0.53 0.01 2.65
13 0.06 0.36 0.91 0.01 2.69
14 0.07 0.34 0.88 0.01 3.05
15 0.09 0.19 0.47 0.00 2.87
16 0.09 0.20 0.52 0.01 2.98
17 0.07 0.10 0.26 0.00 2.80
18 0.26 2.14 5.48 0.06 2.78
19 0.03 0.56 1.49 0.02 2.74
20 0.04 0.07 0.18 0.00 2.63
Klgf;z?l’g” 0.52 0.50 051 0.64
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Cizelge 4.43. Su emme, porozite, bosluk orani, schmidt sertligi ve dalga hizi korelasyonu

P-dalga
e o | Bt | St | B | sma | f | Pl
(%) (%) doygun | kuru (m/s)
(m/s)

1 0.87 2.32 0.02 49.8 4421 4166
2 0.23 0.61 0.01 476 6399 6103
3 1.12 2.94 0.03 433 4898 4621
4 0.68 1.77 0.02 50.6 6202 5581
5 0.09 0.23 0.00 45.7 5785 5123
6 0.56 1.47 0.01 46.2 6080 6193
7 0.53 1.38 0.01 45.1 6376 6332
8 0.72 1.92 0.02 438 4936 4947
9 1.28 3.32 0.03 44.7 4215 4065
10 0.17 0.94 0.01 42.1 5044 4785
11 0.18 0.77 0.01 46.9 5584 5472
12 0.06 0.53 0.01 472 5684 5412
13 0.36 0.91 0.01 47.1 5911 5745
14 0.34 0.88 0.01 48.9 4451 4372
15 0.19 0.47 0.00 50.2 6107 5721
16 0.20 0.52 0.01 49.7 5824 5664
17 0.10 0.26 0.00 45.4 5246 6094
18 2.14 5.48 0.06 38.4 4328 4274
19 0.56 1.49 0.02 44.6 5648 5289
20 0.07 0.18 0.00 52.7 6950 6822
Kﬁ;ﬂfy{;’l” 0.99 0.99 -0.59 -0.60 -0.60
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Cizelge 4.44. Porozite, schmidt sertligi ve dalga hiz1 korelasyonu

P-dalga hiz1

Giir_iiniir Schmidt deneyi P-dalga hiz1
Numune No Porozite (%0) Sertligi doygun . deney
(mis) uru (m/s)
1 2.32 49.8 4421 4166
2 0.61 47.6 6399 6103
3 2.94 43.3 4898 4621
4 1.77 50.6 6202 5581
5 0.23 45.7 5785 5123
6 1.47 46.2 6080 6193
7 1.38 45.1 6376 6332
8 1.92 43.8 4936 4947
9 3.32 447 4215 4065
10 0.94 42.1 5044 4785
11 0.77 46.9 5584 5472
12 0.53 47.2 5684 5412
13 0.91 47.1 5911 5745
14 0.88 48.9 4451 4372
15 0.47 50.2 6107 5721
16 0.52 49.7 5824 5664
17 0.26 45.4 5246 6094
18 5.48 38.4 4328 4274
19 1.49 44.6 5648 5289
20 0.18 52.7 6950 6822
Kﬁ;ﬂfy{;’l” 0.62 0.63 0.63
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Cizelge 4.45. Bosluk orani, dolayli ¢cekme dayanimi ve tek eksenli basma dayanim korelasyonu

Bosluk Oram Dolayh Cekme Tek Eksenli
rumune o (%) Dayanimi (MPa) Basma
Dayanim (Mpa)
1 0.02 11.2 83.5
2 0.01 10.8 85.7
3 0.03 9.5 79.7
4 0.02 8.8 85.4
> 0.00 11.6 78.6
6 0.01 134 74.9
! 0.01 85 813
8 0.02 12.3 90.8
9 0.03 11.0 85.9
10 0.01 10.9 82.3
11 0.01 9.9 68.9
12 0.01 8.7 74.6
13 0.01 7.9 75.2
14 0.01 9.9 76.2
15 0.00 7.9 77.6
16 0.01 77 72.4
17 0.00 8.0 81.7
18 0.06 6.1 68.9
= 0.02 6.4 709
20 0.00 7.2 73.8
Klgizﬂgi}l/:ln -0.73 -0.62
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Cizelge 4.46. Schmidt sertligi ve dalga hiz1 korelasyonu

P-dalga hizi

Numune No Sscer;rtTilgdit deneyi
doygun (m/s)
1 49.8 4421
2 47.6 6399
3 43.3 4898
4 50.6 6202
5 45.7 5785
6 46.2 6080
7 45.1 6376
8 43.8 4936
9 44.7 4215
10 42.1 5044
11 46.9 5584
12 47.2 5684
13 47.1 5911
14 48.9 4451
15 50.2 6107
16 49.7 5824
17 45.4 5246
18 38.4 4328
19 44.6 5648
20 52.7 6950
Korelasyon
Katsay¥s1 0.53

72




Umut CAN

Cizelge 4.47. Nokta yiikii dayanimi, tek eksenli basma dayanimi ve
don sonrasi basing dayanimi Korelasyonu

. Don

Nokta Yiikii Tek Eksenli Sonrasi

Numune No dayanim Basma Basing

Dayanim
1s50 (Mpa) (Mpa) Dayanim

(Mpa)
1 14 83.5 74.2
2 14 85.7 68.7
3 13 79.7 71.8
4 14 85.4 77.7
5 12 78.6 67.1
6 12 74.9 64.2
7 13 81.3 70.1
8 14 90.8 72.9
9 12 85.9 79.1
10 13 82.3 75.1
11 12 68.9 60.0
12 13 74.6 70.1
13 13 75.2 64.4
14 12 76.2 72.1
15 13 77.6 70.8
16 13 72.4 66.2
17 14 81.7 72.2
18 11 68.9 58.3
19 12 70.9 64.8
20 12 73.8 66.5
Korelasyon 0.71 0.57

Katsayisi
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Cizelge 4.48. Dolayli ¢gekme ve tek eksenli basma dayanimi korelasyonu

Tek Eksenli
Numune No Dg;ﬁ;ﬂ:ﬂ?g‘;;; Basma Dayanimi
(Mpa)
1 11.2 83.5
2 10.8 85.7
3 9.5 79.7
4 8.8 85.4
5 11.6 78.6
6 13.4 74.9
7 8.5 81.3
8 12.3 90.8
9 11.0 85.9
10 10.9 82.3
11 9.9 68.9
12 8.7 74.6
13 7.9 75.2
14 9.9 76.2
15 7.9 77.6
16 7.7 72.4
17 8.0 81.7
18 6.1 68.9
19 6.4 70.9
20 7.2 73.8
Korelasyon
Katsayis1 0.54
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Cizelge 4.49. Tek eksenli basma ve don sonrasi basing
dayanimi Korelasyonu

Tek Eksenli | Don Sonrasi
Basma Basing
Numune No
Dayanim Dayanim
(Mpa) (Mpa)
1 83.5 74.2
2 85.7 68.7
3 79.7 71.8
4 85.4 77.7
5 78.6 67.1
6 74.9 64.2
7 81.3 70.1
8 90.8 72.9
9 85.9 79.1
10 82.3 75.1
11 68.9 60.0
12 74.6 70.1
13 75.2 64.4
14 76.2 72.1
15 77.6 70.8
16 72.4 66.2
17 81.7 72.2
18 68.9 58.3
19 70.9 64.8
20 73.8 66.5
Korelasyon
Katsayisi 0.82
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Cizelge 4.50. Doygun ve kuru numune dalga hizi korelasyonu

P-dalga hz1 | P-dalga hiza
Numune No deneyi deneyi
doygun kuru
(mfs) (m/s)
1 4421 4166
2 6399 6103
3 4898 4621
4 6202 5581
5 5785 5123
6 6080 6193
7 6376 6332
8 4936 4947
9 4215 4065
10 5044 4785
11 5584 5472
12 5684 5412
13 5911 5745
14 4451 4372
15 6107 5721
16 5824 5664
17 5246 6094
18 4328 4274
19 5648 5289
20 6950 6822
Korelasyon
Katsayisi 0.92
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Cizelge 4.51. Doygun ve kuru numune 1s1l iletkenlik korelasyonu

Iisl iletkenlik Isil iletkenlik
Numune No
kuru suya doygun
1 2.87 2.89
2 2.51 2.54
3 2.15 2.62
4 2.24 2.46
5 2.20 2.60
6 2.72 2.72
7 2.53 2.93
8 2.69 2.71
9 2.82 3.01
10 3.08 3.31
11 2.57 2.68
12 2.65 2.75
13 2.69 2.74
14 3.05 3.15
15 2.87 3.02
16 2.98 3.01
17 2.80 3.12
18 2.78 2.81
19 2.74 2.82
20 2.63 2.63
Korelasyon
Katsayisi 0.82

Yukarida verilen hesaplamalar incelendiginde yogunluk, 6zgiil kiitle, birim
hacim agirlik, , schmidt sertligi, nokta yiikii dayanim1 ve don sonrasi basing dayanimi
gibi fiziksel ve mekanik deneyleri arasindaki korelasyon katsayilarinin Cizelge 7.21.’de
belirtilen 0.5<r<0.9 degerleri arasinda oldugu ve pozitif yonde orta seviyede bir
etkilesimleri oldugu sdylenebilir. Ote yandan gergek porozite, P-dalga hiz1 ve kuru
numune i¢in 1s1l iletkenlik i¢in korelasyon katsayilari -0.5<r<-0.9 degerleri arasinda
birbirine zit yonde (negatif) orta seviyede bir etkilesim i¢indedir. Diger deney sonuglari
icin hesaplanan ve -0.5< r<0 ile 0<r< 0.5 arasinda ¢ikan degerler ise ek 1’de verilen

tabloda goriilebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Gorsel Veritabani ve Cevrimici Calismalar

Calismanin sonuglandirma asamasinda Diyarbakir ve c¢evresinde {iretilen
dogaltas ve mermerler, liretim yerlerine, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore harita
iizerinde gosterilmis ve cografi veri tabanina eklenmistir.

Toplanan numuneler iizerinde yapilan deneyler, sonuglari ve aralarinda bir iliski
olup olmadig1 web tabanli bir veritabani sunucusuna yiiklenmis ve ziyaret¢ilere bilgi
vermek amaciyla bir internet sitesi hazirlanmistir. Giincel uydu fotograflariyla
desteklenen ve bir anlamda Cografi Bilgi Sistemi olusturulan ¢alisma alani dogaltaslar
ve liretim yerlerinin uydu goriintiileri siirekli giincellenebilen hale getirilerek gelismis

ve dinamik bir altyap1 olusturulmustur.

Hazirlanan internet sitesi araciligiyla tez konusu olan ¢aligma alaninda ki 20 adet
dogaltasin ayrintili resimleri, renk analizleri, fiziksel, kimyasal 6zellikleri, ocak yerleri
ve ilretim asamasina Kadar tiim bilgiye ulasilabilecek, bolgede faaliyet gosteren
firmalarin irlinlerini tanitma ve {retim kalitelerine olumlu ydnde katki yapmasi
saglanmustir.

Yapilan ¢alisma simdilik Diyarbakir’in dogal tas haritasina erisim saglasa da
sonraki caligmalarda yeterli ilgi ve destegi gérmesi durumunda ulusal bir veritabani
olusturulmas: diisliniilmekte ve alt yapr gelisime agik bir sekilde planlanarak
hazirlanmigtir. Veritaban1 hazirlanirken ocak yerleri yerinde goriilerek fotograflari
cekilmis, numuneler toplanmis ve koordinatlar1 alinarak kaydedilmistir. Kaydedilen
veriler internet ortamina Adobe Dreamweaver CS5.5 web tasarim yazilimi ve GIS
tabanli yazilimlarla hazirlanan bir web sitesi sayesinde herkesin ulagabilecegi bir hale

getirilmistir.

Projede uydu fotograflar1 ve yol tarifleri icin Google Earth uygulamasindan
faydalanilmis bdylece ocaktaki degisimler, iiretim yontemleri ve iiretim miktarlari takip
edilebilir hale getirilmistir. Web sitesinin yapimi asamasinda java, flash ve HTML
kaynak kodundan yararlanilmigtir. Web sitesinin yapim asamasini igeren ekran
goriintiileri asagida verilmistir. Web sitesi icin MARBLE DATABASE veya MARBLE
DIYARBAKIR anlamma gelen www.marbledb.com alan adi segilmis ve yayma

sunulmustur.
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DogaiTaglr  Densyier

Diyarbakir Bolgesi Dogaltasiar Gorsel Veri Tabans .

Veri Tabarn Sayfarmiza Hosgeldin:

=
(2]

Veri Tabam ve Igerigi haldandsa:

Veri Tabam icerigi

= Dogalitaglar-Fotografiar
= Haritalar-Uretim Yerieri-
Ocakiar
Deneyler
Deney Sonuglar:
Kullamim Alaniar
3 ey Analizier
5‘\ : : = Resimier

Sekil 5.1 Anasayfa goriintisi

Anasayfa Memmer Dogal Taglar Deneyler Uydu Gérintaleri Haldameda

Diyarbakir Bélgesi Dogaltagian Gorsel Veri Tabani.. ..DOGAL TASLAR

Dogaltaslaria ilgili Deney Verilerine Ulasamak ig:in Uzerlerine Tiklayiniz...

Numune No: 4 Numune No: 8 Numune No: 3

Numune No: 15-16

Numune No: 1 Numune No: 2

Numune No: 5 Numune No: 6 Numune No: 7

Sekil 5.2. Dogaltaslarin resimlerini igeren ekran goriintiisii
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O7/705/72011

Deney Ads
Agulicca ve hacimce su emme

Birim hacim agubgs (lauru, doygun)
Darbe dayanemw

Dolayii celane deneyi (Brazilian)
Donma gozilme deneyi (ve bagh testler)
Egime dayanemw

Elastisite modili ve poisson orani (Dolayd)
Gozeneldiliic

Isd deticenbic

Islanma kuruma deneyi

Nokta yiikai day=anen indekcsi
Ozgiil agwiiclaitie

Parialkdic ve Puraziilak

Schmidt geldci serthbgi

Sertlic (mohs)

Sonic hz deneyi

Su icengs tayini

Suda dagumaya kargs dayanidililc
Tek elcsenli basing dayanemw

U elcsenli basng dayanem
Yizey asgmwnma dayansw (Echme)
Kimyasal analizler

Pas tehlicesinin tayini deneyi

Sekil 5.3. Web sitesinden ulasilabilen deneyler ve sonuglar

Anasayfa

Daha buyuk bir harnitada gorantulemek igin -

Sekil 5.4. Ocaklarin isaretlendigi uydu goriintiileri
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Standart
TS EN 13755, TS 1925
TS EN 1936
TS 699 (40x40x40)
TS 7654, ISRM 1987
TS 12371
TS EN 13161
TS EN 14580/ TS 2030
TS 699 ve TS 1936
TS 415, TS 4048, TS EN 14581
ASTM 1992a
ISRM 1985
TS EN 1936
ASTM D 523
ISRM 1981
ISRM 1987
ASTM 1994 ISRM 19871
TS 700-TS EN 13755
ISP\ 1981
TS EN 1926, TS 1910
ASTM D 2664, ISRM 1981
TS EN 14157
TS EN
TS EN

Uydu Génantaleri

Heldameda

-UYDU GORUNTULERS
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Google = Il

Numune No:18
anestme we:

o
Yoguniuk (griem3)

Ozgill Kitle (griem3)

Birim Hacim Agnbk (kN/m3)
Birim Kiitle-Kuru (griem3)
Birim Kitle-Doygun (griem3)
Su lgengi (%)

B Adrikca SuEmme
Goriinir Porazite (%)

| Bosuk Orame (%)
| Gergek Porozite
| Schmidt Sertiji

Nokta Yiikis Dayanims 1550 (Mpa)

Yol Tarifi Yakin pevrede ara Yeri

kaydet.. diger~

Resim: 23 /24 Ocak

Sekil 5.6.0cak resimlerinin bulundugu resim galerisi
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Bu tez caligmasinda; Diyarbakir bolgesi dogaltaslarinin kimyasal, fiziksel ve
mekanik Ozellikleri arastirilmis, secilen bolgelerden toplanan numunelere ulusal ve
ululararasi standartlarda belirtilen testler uygulanmis, sonuglar erisime agik bir internet
sitesinde yayimlanmistir. Bu calisma ile ilk kez Diyarbakir dogaltaslar1 hakkinda
ayrintili bir veri tabani ¢alismasi yapilmis olmaktadir. Buna gdore Diyarbakir’da islenen
dogaltaslarin ticari adlarindan yola ¢ikilarak bakildiginda ilde islenen ve gesitli isimlerle
piyasa verilen dogaltas sayist 70’in {izerindedir. Bunlarin 6nemli boliimiiniin farkli ticari
isimler ile tiretilen ayni taslar oldugu bilinmektedir.

Calisma alani igerisinde bulunan dogal taslara uygulanan deneylerde sonuglar
birbirine yakin olmakla beraber sonug¢larin tamami biitiin olarak incelendiginde farkli
bolgelerden toplanan numuneler arasinda kesin olarak bir baglanti oldugu
sOylenemedigi gibi iliski olmadigr da sdylenemez calisma alanmi icerisindeki taslarin
yogunluk, ozgiil kiitle gibi degerleri yakin seviyelerdedir fakat ocak yerlerinin
bulundugu boélgede siireklilik arz etmemekle beraber kil igeriklerine rastlandigindan
porozite ve bosluk oranlarinda standartlarin iistiine ¢ikan sonuglarda elde edilmistir.
Taslarda bulunan kil icerikleri 1s1l iletkenlik ve P-Dalga hizi gibi degerlerin tespit
edilmesini de olumsuz etkilemekte ve istikrarli sonucglar alinmasina engel olmaktadir.

Diyarbakir Ili dogaltaglarin1 temsilen toplanan numuneler iizerinde yapilan
bilimsel deneyler bu ¢alismanin amacinin bir kismi olup ¢alisma sonucunda elde edilen

kazanimlar asagidaki gibidir;

e (alisma alaninda bulunan dogaltaglarin envanteri olusturulmus, koordinatlar tespit
edilmis ve bir ¢ati altinda toplanmistir.

e Arazi ve laboratuar caligmalari etkin bir sekilde yapilarak koordinasyonlu ve planlt
bir sekilde numuneler incelenmistir.

e Toplanan numuneler iizerinde yogunluk, porozite, asmnma, su igerigi, kimyasal
icerikleri ve mekanik deneyler gibi bir ¢ok deney yapilmis ve veritabanm
olusturulmustur.

¢ Ortaya ¢ikan sonuglar kendi aralarinda ve diger numunelerle karsilastirilarak taglara
ait kimlik bilgileri hazirlanmigtir.

¢ Giiniimiiz teknolojisine uygun bir sekilde hazirlanan web sitesi sayesinde calismalar

dinamik hale getirilmistir.
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e Cografi Bilgi Sistemleri teknolojileri kiiglik 6lgekte uygulanarak ileride yapilmasi
planlanan projelere altlik olusturmustur.

e Son kullanicilarin iiriin se¢imine yonelik kolayliklar getirmesi ve bunun sonucunda
ihracatin artarak ekonomiye katki saglanmasi beklenmektedir.

e Diyarbakir dogaltaglarinin tanittimina katki yapmasi ileride yapilacak c¢alismlarda
referans teskil etmesi yoniinde katki saglanmasi.

e Ureticilerin ve tiiketicilerin bilinglenmesinde etkin rol oynamasi saglanmistir.
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Ek 1.Numuneler aras1 korelasyon degerleri

L. e . Don
Birim - . - . Gorunur - Dolayh Tek Eksenli P-Dalga P-Dalga .
v 'faf’j‘ " Ozgill Kitle Hacim B||;||£THI’<UL;tIe B(llr:)lro‘n Pi;:]t)le Su icerigi Agirlikca Porozite ]z;)f;?lll( Gergek Schmidt DNaOI;;?nrlqugO Cekme Basma Hiz1 Hizi Isililetkenlik il t{(SI:ll'k S;;“ﬁs' Y“zg;:slinma
oguny (gricm®) Agirhk V9 (%) Su emme (%) o Porozite Sertligi y s Dayanim Dayanim (Doygun) (Kuru) (Kuru) etientt sing eney!
(gricm®) (KN/m®) (gr/em®) (gr/cm®) (%) (Mpa) (MPa) (Mpa) s (ms) (Doygun D?{/Iam;m (Béhme)
pPa,
Kabﬁ(‘g‘r{zﬁ‘%"“k 0.449 0.383 0.108 0.068 -0.220 -0.251 -0.265 -0.267 -0.504 0.118 0.421 0.172 0.286 -0.058 0.040 -0.058 -0.114 0.127 0.321
Oig;','cﬁg')“e 0.449 0.973 0.149 0.211 -0.231 0332 -0.396 -0.398 0.452 0.561 0.285 -0.031 0.043 0.220 0.249 0.002 -0.101 0.023 0.054
Birim Hacim
Agirhk 0.383 0.973 0.163 0.237 -0.162 -0.331 -0.393 -0.394 0.492 0.592 0.323 0.030 0.088 0.214 0.248 -0.020 -0.120 0.054 0.085
(kN/m®)
Birim Ktle
(Kuru) 0.108 0.149 0.163 0.938 -0.063 -0.226 -0.247 -0.245 0.027 0.370 0.503 -0.357 0.121 0.347 0.327 -0.019 -0.116 0.046 0.176
(gr/em®)
Birim Ktle
(Doygun) 0.068 0.211 0.237 0.938 -0.068 -0.068 0311 -0.308 0.123 0.468 0.382 -0.285 0.084 0.404 0.354 -0.029 -0.126 0.060 0.067
(gr/em®)
Su ;g/j)ﬁéi -0.220 -0.231 -0.162 -0.063 -0.068 0516 0.504 0.507 0.012 -0.382 -0.021 -0.040 0.104 -0.192 -0.287 -0.639 -0.431 -0.008 -0.144
‘;f'g;]';ﬁ“e -0.251 -0.332 -0.331 -0.226 -0.068 0516 0.995 0.995 -0.045 -0.587 -0.301 -0.094 0.023 -0.603 -0.602 -0.055 -0.084 -0.051 -0.433
GOor unlr
Porozite (%) -0.265 -0.396 -0.393 -0.247 -0.311 0.504 0.995 1.000 -0.090 0.622 -0.304 -0.076 0.017 0.632 -0.634 -0.035 -0.059 -0.042 -0.437
B"s"gf/o()’"“‘ -0.267 -0.398 -0.394 -0.245 -0.308 0.507 0.995 1.000 0.138 -0.002 -0.458 -0.725 -0.619 0.065 0.197 0.491 0.373 -0.414 0.085
g‘?’oﬁe -0.594 0.452 0.492 0.027 0.123 0.012 -0.045 -0.090 0.138 0.388 -0.165 -0.199 -0.247 0.257 0.186 0.055 0.018 -0.108 0.272
sé‘g’:l‘i'git 0.118 0.561 0.592 0.370 0.468 -0.382 -0.587 0.622 -0.002 0.388 0.295 -0.039 0.014 0.529 0.446 -0.001 -0.176 0.188 0.041
Nokta Y ki
Dayanimi Is50 0.421 0.285 0.323 0.503 0.382 -0.021 -0.301 -0.304 -0.458 -0.165 0.295
(Mpa)
Dolayh Cekme 0.172 -0.031 0.030 -0.357 -0.285 -0.040 -0.094 -0.076 0725 -0.199 -0.039 0.208
Dayanim (MPa)
Tek Eksenli
Basma 0.286 0.043 0.088 0.121 0.084 0.104 0.023 0.017 -0.619 -0.247 0.014 0.710
Dayanimi (Mpa)
P-Dalga Hiz -0.058 0.220 0.214 0.347 0.404 -0.192 -0.603 20,632 0.065 0.257 0.529 0.140
(Doygun) (m/s)
P-Dalga Hizi 0.040 0.249 0.248 0.327 0.354 -0.287 -0.602 -0.634 0.197 0.186 0.446 0.178
(Kuru) (m/s)
IS"(Il'(el‘J':ﬁr)‘"k -0.058 0.002 -0.020 -0.019 -0.029 -0.639 -0.055 -0.035 0.491 0.055 -0.001 -0.107
Isil Netkenlik -0.114 -0.101 -0.120 -0.116 -0.126 -0.431 -0.084 -0.059 0373 0.018 -0.176 -0.051
(Doygun)
Don Sonrasi
Basing 0.127 0.023 0.054 0.046 0.060 -0.008 -0.051 -0.042 -0.414 -0.108 0.188 0.568
Dayanim (Mpa)
Yiizey Asinma 0.321 0.054 0.085 0.176 0.067 -0.144 -0.433 -0.437 0.085 0.272 0.041 0.309

Deneyi (Bhme)
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Pozcu Ortaokulunda tamamladi, lise 6grenimini ise Diyarbakir Ziya Gokalp Lisesinde tamamladi.
2004 yilinda Dicle Universitesi Miihendislik-Mimarhik Fakiiltesi Maden Miihendisligi béliimiine
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