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YUKSEK LISANS TEZI
Mehmet Salih DOGRUL

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2013

Bu arastirma yabanci kdkenli ¢im tarlerinin ve bunlardan olusan karigimlarin Diyarbakar
kosullarinda, farkl su kaynaklarinda, degisik dozda azotlu gilibrelere ve mevsimlere gore
tepkisinin tespit edilmesini amaglamaktadir. Bu amagla, 2011-2012 yillarin1 kapsayan, DiSKI
Aritma Tesisinden elde edilen aritilmig atik su ile kontrol materyali sebeke suyunun, farkli ¢im
karigimlar: ile bu karigimlara uygulanan farkli azot dozlarinin ¢im ortiisi gelisimi Gzerindeki
etkileri incelenmistir. Bu arastirma, DISKI aritma tesisi sahasinda; tesadiif bloklarinda béliinen
bolunmus parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamal:i olarak yirdtilmustir. Deneme igin
Karigim 1: %40 Lolium perene, %30 Festuca arundinacae , %30 Poa pratensis. Karigim 2: %30
Lolium perenne, %30, Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla
ve Karigim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis , %20
Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla. Gubre faktori olarak 0.0, 5.0 ve 7.5 kg/da
olmak tzere 3 farkli azot dozu uygulanmistir. Mevsimsel 6zelliklerin etkisi ise sonbahar, kis,
ilkbahar, yaz olarak kullanilmistir. Elde edilen sonuclar % AOF testine gére degerlendirilmistir.
Denemeden elde edilen sonuclara gore; sebeke suyu ile sulanan karisim 1’e, (%40 Lolium
perenne+ %30 Festuca arundinacae+%30 Poa pratensis) 5 kg N/da azotlu giibre uygulamasi en
yuksek kalite degerleri vermistir.

Anahtar Kelimeler: Atik Su, Azot Dozu, Cim, Kalite, Karigim



ABSTRACT
THE EFFECTS OF TREATED WATER ON THE GRASS
MASTER THESIS
Mehmet Salih DOGRUL
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2013

This study aims to determine, in the conditions of Diyarbakir province, the reaction of
grass species of foreign origin and the mixtures consist of these in different water sources, to
different doses of nitrogenous fertilizers according to the seasons.For this purpose, in 2011 and
2012, the impacts of the purified water obtained along the treatment in DiSKI Treatment Plant,
the piped water of control material, the different mixtures of grass and the different doses of
nitrogen applied to these different mixtures of grass on the growth of grass cover are examined
in this research. This research is conducted in the field of the DISKI Treatment Plant according
to split plot test design in the splited randomized complete blocks with 3 replications,
conducted fort he tested grass, mixtured 1: %40 Lolium perene, %30 Festuca arundinacae ,
%30 Poa pratensis. Mixtured 2: %30 Lolium perenne, %30, Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla ve mixtured 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca
arundinacae, %20 Poa pratensis , %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla
and 0.0,5 kg N /da, 7,5 kg N/da grass used and the results were evaluated according to LSD test.
According to the results obtained from the experiment, the mixture 1 (40 % Lolium perenne +
30% Festuca arundinacae + 30% Poa pratensis) which was watered with piped water has the
highest quality values with 5 kg N / da of nitrogen fertilizer application.

Key Words: Purified Water, Nitrogen, Turfgrass, Quality, Mixture
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1. GIRIS

Peyzaj alanlarinin hazirlanmasinda kullanilan agag, agacgik, ¢ah ¢igek turlerinin
yaninda en onemli unsurlardan olan ¢imin yer ortuci olarak her gegen giin kullanim
alanmin genislemesi ve bu anlamda ki ©6neminin artmasiyla bu bitki Gzerinde
yogunlasan bilimsel arastirmalarla her amaca uygun tirlerin ve karisimlarin
belirlenmesi ihtiyact dogmustur. Diger yandan ¢im alanlarin bakimlar1 ve kullanimlar:
uzerinde gevresel faktorler de gozetilerek ekonomik yontemlerin kullanilmas: ihtiyaci
dogmaktadir. Bu ihtiyaclarin basinda rekreasyon alanlarinin sulanmas: 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle bu tarz alanlarin yapmmi ve strdiiriilebilmesi calismalar: yerel
yOnetimlerin Uzerinde kafa yormalar1 gereken bir konudur.

Serin mevsim ¢im alan bitkilerinden olan Kamiss1 yumak (Festuca arundinacea
Schreb), Rizomsuz Kirmizi Yumak (Festuca rubra spp. commutata Gaud.), Koyun
Yumag: (Festuca ovina L.), Narin Kirmizi Yumak (Festuca rubra spp. tricophylla
Gaud. (Richer)), Rizomlu Kirmiz1 Yumak- (Festuca rubra spp. rubra L.), Ingiliz Cimi
(Lolium perenne), Cayir Salkimotu (Poa pratensis), golf sahalarda, ¢im sahalarda, spor
alanlarinda ve 6zel bahgelerin tesisinde yayginlikla kullaniimaktadir. Bu tirler Akdeniz
ulkelerinde yayginlikla kullanilmaktadir (Martiniello ve D’ Andrea, 2006).

Daha once yapilan ¢calismalarda; evsel atik sularinin ekonomik, cevreye faydali,
bitkilerin kalitesine etkilerinin olumlu oldugu sonucuna varimistir. Atiksu ile ¢im
alanlarina bazi ilave besin elementleri ilave edildigi, bu elementler icerisinde azotun
onemli bir yer tuttugu, azotun biomas Uretimini etkileyen bir faktor oldugunu
bildirmektedirler. Azotlu glbrelemenin atiksu sonucu kullaniminin azaltilmasmin
ekonomik bir fayda oldugunu vurgulamaktadirlar. Azot dozu arttikgca bermuda da renk
ve bicim agirhginda artiglar oldugunu, kurakliga ve tuz konsantrasyonlarina bermudanin
dayanikli oldugu igin atik sularla bu ¢im tiriinin rahathkla sulanabilecegini ve azot
kullaniminda tasarruf saglanabilecegini bildirmektedirler (Nogueira ve ark., 2013).

Ulkemizin bilyiik kentlerinde, 6zellikle Istanbul, Ankara, Izmir, Adana, Bursa,
Diyarbakir vb. kentlerin metropollerinde, asir1 niifus artisinin kosutu olarak ortaya ¢ikan
hizli yapilasma; ekonomik, sosyal ve kultirel sorunlar ortaya koyarken, kentin fiziki
yapist i¢inde alt ve Ust yap1 sorunlarini da beraberinde getirmistir. Yatay ve dikey yonde
hizla buytyen kentlerde, yonetici veya planci kurum ve kuruluslar, fiziksel sorunlarin

bir parametresi olarak yesil alanlarin planlanmas: ve tesisine yonelik kaygilar duymaya
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baslamiglardir. Bu baglamda, betonlasmakta olan kentleri fiziksel ve gorsel yonden
iyilestirmek ve yesille butunlestirerek yasanilir bir kentsel mekan yaratmak distincesi,
yerel imar planlarina yesil alan tesisini zorunlu kilan maddeler konmasini saglamistir.
Tek yap1 Olceginde veya toplu konutlarda iskan izni, ¢evrenin yesillendirilmesine bagl
yasal bir zorunluluk olmakla birlikte; zaman icinde, yesille bitinlesmis yapilarin
rantmin yukselmesi nedeniyle, insaat¢ilar icin oldugu kadar, ayricalikli guzel bir
cevrede yasamak isteyenler igin de, vazgecilmez bir 6zellik haline gelmistir (Yazgan ve
ark. 1992).

Hizlh kentlesme sonucu azalan yesil alanlarin arttirilmas: ve verimli alanlarin
erozyon sonucu tahribinin azaltilmas: agisindan, uygun bitki ve yerortlciler secerek,
vegetasyon olusturmak ve korumak, dlkelerin gelecegi acisindan sart olmaktadir
(Karakog, 1996).

Tum Ulkelerin erozyon kontrol calismalari ve yesil alan tesislerinde yumak,
stolon ve rizom olusturabilme Ozelliklerine sahip olan bugdaygiller, yaygin bigimde
kullaniimaktadir. Bu bugdaygil bitkilerinin, hangi ekolojik kosullarda ne gibi 6zellikler
gosterdiklerinin bilinmesi, kullanim amaglar: itibariyle, o bdlgenin ekolojik sartlarina
uygun olanlarmin segiminde olduk¢a Onemlidir. Bu agidan yararlaniimak istenen
bitkilerin tur ve cesitlerinin ve karisimlarinin bdlgesel olarak incelenerek, yeterli bilgi
elde edilmesi zorunludur. Ancak gériilmektedir ki, Ulkemizde yapilan arastirmalar ¢ok
smirli kalmakta ve 6zellikle BOlgemiz agisindan en uygun erozyon kontrol ve yesil alan
bitkileri, yeterince ortaya ¢ikarilmis bulunmamaktadir (Karakog, 1996).

Sistematik olarak ilk yesil alan c¢ahsmalarina, 1885 vyilinda A.B.D.
Connecticut’da J.B. OLCOTT tarafindan baslanmistir. 1920 yilinda “United States Golf
Association” biinyesinde bir ¢im arastirma subesi kurulmustur. ingiltere, Almanya,
Yeni Zelanda ve diger bazi Ulkelerde bu konuda calismalar gelistirilmis, cesitli yesil
alan arastirmalar1 icin merkezler olusturulmustur. Daha sonra ticari firmalar bu konuya
ilgi gostermisler ve yeni gesitler gelistirme diizeyine gelmislerdir (Beard, 1973).

Uniter veya bloklar halindeki yap: cevrelerinde, yesil alan tesisinin ¢ok kisa
strede gerceklestirilebilmesi yaninda, renk ve kokulari ile farkl: bir glzellik tasimalar
nedeniyle, ¢im bitkileri “yesil etmen” olmuslardir. Bir iki hafta gibi bir slre icinde
toprak yuzeyini orterek yesillendirmesi, sulama ve bicmenin disinda, énemli bakim

islemlerinin bulunmadig: gibi, yanlhs bir distncenin de olusmasi; ¢im alan tesisinin, her
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tarld iklim kosulu altinda yayginlagsmasmin nedenidir. Ancak, sorunlar ortaya ¢iktikca,
farkl iklim ve toprak kosullari igin uygun ¢im bitkilerinin se¢cimi yaninda, gorsel veya
futbol, golf vb. alanlarin tesisinde, dogru ¢im tir ve gesitlerinin segimi; iyi bir toprak
hazirlig1 yaninda, tesis sonrasi bigim, sulama, gibreleme, havalandirma, ilaglama v.b.
bakim islemlerinin uygulanmasi, ¢im alan tesisini gerceklestirenler ve gerceklestirecek
olanlar icin de 6nem kazanmistir (Sandal, 2002).

Cim bitkileri, ginimizde yasamimizin vazgecilmez varhklarindan birini
olusturmaktadir. Her seyden Once, mekanin tglincli boyutunu olusturan yizey; ¢im
bitkileri sayesinde daha fonksiyonel, daha saglikli ve daha uzun sire kullanilabilen,
ekonomik bir alan durumuna gelmistir. Bu yesil ylizey, bulundugu ortamda birgok
gorevi yerine getirmektedir. Cim yizeyler yasamimiz ic¢in gerekli olan oksijeni
saglayarak, gerektiginde ortamin akcigeri olmakta, gerektiginde de iklim dizenleyicisi
gorevini Ustlenmektedir. Ama sonucta, Ozellikle guniimuz kentlerinde dar mekanlarda
yasamak zorunda olan insan igin, fiziksel ve ruhsal bakimdan saglikli bir mekan parcasi
olusturmaktadirlar (Erdem, 1986).

Cim bitkisi, yap1 ¢cevrelerinde oldugu kadar, spor ve oyun alanlarinda da énemli
fonksiyonlara sahiptir. Spor yapma, oyun oynama ve dinlenmeye olanak saglayan bu
yesil ylizey, ayn1 zamanda estetik agidan gulzel ve rahatlatici bir gériinim sunar (Yazgan
ve ark. 1992).

Insanin ginliik yasami siresince, evde veya isyerinde dogrudan iliskide
bulundugu ¢im alanlar; kentsel mekanlarda, glzel dizenlenmis yollar, meydanlar ve
yaya bolgeleri icin de kentsel yesil dokunun temel taslarini olusturmaktadirlar (Uzun,
1989).

Ulkemizde; ¢im bitkilerinin kullaniminda giin gectikge yabanci kokenli tiir ve
cesitlere olan egilimin arttigi gorilmektedir. Gerek estetik ve fonksiyonel, gerekse
ekonomik yonden basarili bir uygulama icin; dis tlkelerden getirtilen bu ¢im tdrlerinin
Ozelliklerinin 6nceden ve ayrintili bir sekilde bilinmesi gereklidir. Hangi tirln, hangi
Ozellikler karsisinda uyum gosterdigi veya aksine uyum gostermedigi 6nceden tesbit
edilebilir ve kullanicilarin bilgisine sunulabilirse, tir ve 0zelliklerine dayah
basarisizliklarin dnline gecilmis olacaktir. Bu nedenle, yabanci kdkenli ¢im turlerinin ve
bunlardan olusan karisimlarin farklh su kaynaklarinda degisik dozda azotlu glbrelere

mevsimlere gore tepkisinin tespit edilmesini amaclayan bu arastirma yrutilmastar.
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Bu arastirma farkl sulama kaynaklar: (temiz su, atik su) kullanilarak, 3 farkl
¢im karisgimlari Gzerinde uygulanan azot dozlarmin etkilerini saptamak amaciyla

yurutlmastar.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Gunumuizde diinya ticaretinde yer alan ve degisik Ulkelerin farkli ekolojilerinde
kullanilan onlarca cins, yuzlerce tir ve cesit ¢im bulundugu bir gergektir (Avcioglu,
1997).

Ayni arastirictya gore, karisimlardan olusturulacak yesil alanlarda ayri ayri her
tirun doku (yaprak eni) 6zelligi dikkate alinmali ve birbirine benzer turler segilmelidir.
Aksi halde, tesis edilen ¢im ortist; Gniform olmamakta ve yer yer ince veya kaba
dokularin gorildigi kalitesiz bir ¢im ortust ortaya ¢gikmaktadir.

Denemede kullandigimiz ¢im tirleri Uzerinde yapilan calismalardan bazilari
asagida verilmistir.

Festuca arundinacea Schreb (Kamiss: yumak); kaba dokulu, seyrek yapili,
yumak halinde gelisme gosteren ¢ok yillik bir bitkidir (Harivandi, 1987; Elmal: ve
Avcioglu, 1992). Kisa rizomlar1 ve kok surgtnleri ile yayilma gostermektedir
(Hubbard, 1987). Basilma ve ezilmeye dayanikli, ancak bigilmeye az dayaniklidir
(Evans, 1988). Orta dereceli sicakliklarda iyi sonu¢ veren Festuca arundinacea
(Kamigs1t Yumak) cok soguk ve yilksek rakimli alanlarda oldugu gibi, ¢cok sicak
yerlerde de tek duzeligini bozmamaktadir (Cockerham ve ark., 1989).

Lolium perenne L. (ingiliz Cimi); koyu yesil yapraklar: tilysiiz ve parlaktir.
Gok kardeslenen bir bitki oldugundan, uygun bir sekilde ekilen ve bakimi yapilan
Ingiliz ¢imi bir 6rnek (tiniform) bitki 6rtisii olusturur. Bu ¢im park ve bahgeler, spor
alanlari, karayollar: refijlerinde ve degisik amacli ¢im alanlarin yapiminda kullanilir.
Tohumla dretilir. Oldukga iri olan tohumlar1 kolayca ¢imlenir ve gelisir. Hizli gelismesi,
alant kolayca kapatmasi nedeniyle karisimdaki Poa sp., Festuca sp. ve Agrostis sp. gibi
turleri kolayca bastirir. Cim alanlart i¢in 0zel olarak slah edilen, birim alanda bol
kardes gelistiren, ince yaprakli ve kisa boylu gesitler basilmaya ve cignenmeye karsi
cok dayaniklidir. Bu nedenle futbol sahalari gibi asir1 kullanilan ve yipranan alanlar igin
ideal bir bitki olarak kabul edilir (A¢ikgéz, 1993). Ingiliz ¢cimi genel olarak kisa 6mirli
ve ¢ok yillik bir bitki olarak kabul edilir. Bazi cesitler, yazlari nemli ve serin, kislar
iliman gegen bolgelerde daha uzun émurludir. Cok yillik ¢im esas olarak serin-nemli
iklimlerin, kis aylar1 sert olmayan ve serin-nemli yazlara sahip bulunan yorelerine

adapte olmustur. Sicakligin asir1 yuksek veya asir1 diistik olmamasi kosuluyla, ¢ok yillik
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olan 6mri daha da uzayan tirin, sicakliga dayaniksiz oldugu belirtilmistir (Avcioglu,
1997).

Poa pratensis L. (Caywr salkimotu); Cok sik ve ince yapili bir yesil alan
olusturur. Yapraklar: tipik kayik seklinde, tlystz mavi-yesil renklidir. Serin ve nemli
bolgelerde cok iyi gelisir. Suya ihtiyaci ¢ok fazladir. Sicak donemlerde sulama yapildig:
halde bliyiimesi yavaslar. ilkbahar ve sonbahar donemlerinde cok iyi bir yesil alan
olusturur. Kisa dayanikliligi oldukga yuksektir. Golgeye ¢ok dayanikli olmadigindan,
tam gunes 15181 alan veya yar1 golge alanlara ekilmelidir. Basilmaya ve ¢ignenmeye
orta-iyi derecede dayanikhidir. Cayir salkimotu park ve bahgeler, oyun ve spor alanlari
icin yapilan karigimlarda ¢ok kullanilir. Tohumla dretilir. Tohumlar: kiigiik oldugu gibi
cimlenmesi geg, fideleri ¢ok zayiftir (Agikgoz, 1993).

Ulkemiz ve dinyada ¢im alanlarindaki ¢im turleri tzerinde degisik calismalar
yapilmis olup, bunlardan elde edilen bilgilerden bazilar1 asagida siralanmstar:

Elder (1954) Oklahama kosullarinda, Poa pratensis, Festuca ovina ve Lolium
perenne’nin ¢im alanlarinda iyi bir yogunluk olusturdugunu, ayrica Festuca ovina’nin
iyi bir teksture (dokuya) sahip oldugunu bildirmektedir. Poa pratensis’in tum mevsim
boyunca buytime yapabildigini, Festuca ovina ve Lolium perenne’nin kis sartlarinda
gelisiminin daha hizl: oldugunu belirtmektedir.

Wood ve Buckland (1966) Festuca rubra ve Poa pratensis fidelerini, blytme
odasinda ayarlanabilir nem ve sicaklhik sartlarina maruz birakmiglar, sonugta Poa
pratensis cesitleri icinde Park ve Merion’in kuraklik stresine en fazla dayandigini,
Festuca rubra cesitlerinin, nemli kosullarda ¢ikislarinin Poa pratensis cesitlerinden
daha hizli oldugunu ortaya koymuslardir.

Orgun (1979) ¢im alanlar; toprak ylzeyini Orten, sik bir halde gelisen, homojen
bir goriinuse sahip, devaml: bigilerek kisa tutulan, genellikle Gramineae familyasindan
olan bitki veya bitki topluluklarmin bulundugu, yapay alanlar olarak tesis edilen yesil
yuzeyler seklinde tanimlamistir. Cimin yesil alanlar, kirsal alanlar ve spor alanlari
bakimindan en Ustte bulunan, ¢im tasiyici tabaka ya da Ozel bir toprak tabakasinda
yasammi surdiren, yogun bir sekilde koklenen ve sacaklanan sik bir bitki Ortus
oldugunu bildirmistir. ideal ¢im alanlarmin topragmin humus ve besin maddelerince

zengin, yabanc ot, kok ve tohum icermeyen killi- tinh topraklar oldugunu bildirmistir.
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Ayrica Lolium perenne’nin hizli bir gelisme kabiliyeti oldugunu, Festuca sp. ve
Agrostis sp.”den daha suratli bir gelisme gdsterdigini belirtmektedir.

Altan (1989) yer Ortuct olarak dnem kazanan ve arastirma materyalimizi de
kapsayan tlrlerin ¢im alanlardaki 6zelliklerini ortaya koymaktadir.

Beskonakli (1989) Festuva ovina’nin ¢im alanlarda sik, Lolium perenne’nin de
hizli bir gelisme gosterdigini ve ylzey kaplamasinin iyi oldugunu belirtmektedir.

Erdem, (1986) ¢im bitki 6rtlstnun, tarimsal bir yarari olmayan ya da primer
olarak boyle bir amaca hizmet etmeyen ot grubu (otsu) bitkilerden olustugunu
bildirmistir. Cim bitkilerinin 6zellikle yaprak sirgunleriyle yayilarak, yogun bir sekilde
orgun bir yap1 olusturma yeteneginde olmas: gerektigini Cim ortistnu olusturan bu
bitkilerin birinci dercede bigcime dayanikli, yenileme gicu, rekabet glict, koklenme
yogunlugunun yiksek olmas: gerektigini ikinci olarak; hastaliklara dayanikls,
basilabilirlik, en az yumaklasma, ekstrem durumlarda kurakliga dayanikli olmasi
gerektigini bildirmektedir.

Uzun, (1989) iyi ve kaliteli bir ¢cim yuzeyinin i¢inde hi¢ bir yabanci ¢im ya da
genis yaprakli bitki kapsamamasi, tim yuzeyde ayni rengi gostermesi, siklik, doku ve
yaprak rengi yonunden es dagilimli olmas: gerektigini bildirmistir. Ayrica koyu
yesilden agik yesile kadar degisen renk tonlarinda birgok ¢im bitkisinin bulundugunu,
bu nedenle rengin ¢im bitkilerinde 6nemli bir secim kriteri oldugunu, mevsim ve
sicaklik durumuna gore ¢imlerde renk degisimlerinin gordlebildigini bildirmistir.

Petersen (1991) yaptigi ¢im bitkilerinin ¢ikis gigclerinin karsilastirilmasinda,
Poa pratensis’in kis aylarinda cikisint gozlemis ve Lolium perenne ile Festuca
arundinacea’ nin en iyi ¢ikis gosterdigini belirlemistir. Lolium perenne’ nin ¢im
bitkileri icinde kisa dayaniksiz bir tir oldugunu bildiren arastirici, Festuca arundinacea
ve Lolium perenne’ nin kaba bir yaprak yapilarinin (dokusunun) oldugunu belirtmekte,
Festuca rubra ve Festaca ovina’ nin ise, daha ince bir yaprak yapisina sahip oldugunu
ifade etmektedir.

Haves ve ark.(1992) arastirmalarinda; 16 ay boyunca atiks su ile sulanan alanda
yer altinda toprakta biriken tuz ve agir metaller ile sizinti suyunun o6zelliklerini
degerlendirmiglerdir. Arastirmalarinda, alanlar: atik veya icme suyu ile ayni sulamsslar,
atik su ile sulamanin kisa bir stire sonra toprakta onemli degisikliklere yol agtigmi

gozlemlemislerdir. Atk su ile sulanan alanlar ile igme suyu ile sulanan alanlarla
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karsilastirildiginda 16 ay sonra potasyum, fosfor, nitrat ve elektriksel iletkenlik (EC)
arttigin1  bulmuslardir. Toprak pH degeri sulama ile onemli 06lgide degisiklik
gdstermemis, atik su ile sulama sonucunda igme sularinda su kalitesi etkilenmemis, ¢im
kalitesinde 6nemli degisikliklere yol agmamustir.

Oral ve Ac¢ikg6z (2001) Bursa’da yaptiklar: calismada; ingiliz ciminde; kalite
degerlerinin cesitlere gore kisin 6.3-7.5, yazin 5.8-7.8 ve sonbaharda 4.8-7.5 skala
degerinde, renk degerlerinin mevsimlere gore swasiyla 6.9-7.9, 8.0-8.5, 7.5-8.0
oldugunu bildirmiglerdir. Kamigs1 yumakta kalite degerlerinin gesitlere gore kisin 7.6-
8.3, yazin 7.7-8.2 ve sonbaharda 8.2-8.6 skala degerinde, renk degerlerinin mevsimlere
gore swrasiyla 7.1-7.8, 8.0-8.5, 7.0-8.0 oldugunu saptamiglardir. Rizomsuz kirmizi
yumakta; kalite degerlerinin cesitlere gore kisin 5.4-6.5, yazin 5.4-5.5 ve sonbaharda
4.3-6.3 skala degerinde, renk degerlerinin ise mevsimlere gore sirasiyla 6.9-8.0, 8.0-9.0,
7.5-8.0, Rizomlu kirmiz1 yumakta; kalite degerleri cesitlere gore kis 4.5-5.8, yaz 3.8-
5.7, sonbahar 5.1-5.6, renk degerleri mevsimlere gore sirasiyla 6.7-7.9, 8.0-8.5, 7.5-9.0
oldugunu belirtmislerdir. Cayir salkimotunda; kalite degerleri ¢esitlere gore kisin 4.3-
8.5, yazin 5.5-8.5 ve sonbaharda 5.8-8.8 degerlerinde, renk degerlerinin mevsimlere
gore sirasiyla 6.0-6.9, 8.5-8.8, 7.0-8.3 oldugunu saptamiglardir.

Sandal (2002) Diyarbakir kosullarinda yesil saha tesisinde kullanilabilecegi
distnulen, ¢im tarlerinin morfolojik ve fenolojik karakterleri incelenmistir. Festuca
arundinacea (Cochise) ve Lolium perenne (Mondial)’nin doku agisindan 0.94 mm ile en
Iyl oldugunu, kistan ¢ikis durumu; en iyi olarak Lolium perenne gesitlerinin oldugunu
saptamistir.  Toplam yesil ot veriminin en yiksek Medina’da (1410g), toplam kuru ot
veriminin ise 680.0 g ile Lolium perenne (Cheops)’de en yiiksek oldugunu bildirmistir.
Diyarbakir kosullarinda, yesil alanlarda en ¢ok tercih edilmesi gereken ¢im tur ve
cesitlerinin; sirasiyla, Festuca commutata (Medina), Lolium perenne (Delaware),
Festuca trichophylla (Suzette) ve Lolium perenne (Cheops) oldugunu belirtmistir.

Zorer ve ark. (2003) azot ¢im bitkilerinin sirgin sikligi, renk, hastaliklara
dayaniklilik ve bitkilerin yenilenme kabiliyetleri gibi ¢ok degisik 6zelliklerine olumlu
etkide bulundugunu bildirmistir.

Martiniello and D’ Andrea, (2006) italya’da yaptiklar: calismada; ortalama kalite
degerlerinin Ingiliz ¢iminde kisin 5.9, ilkbaharda 7.4, yazin 7.4 ve sonbaharda 7.1
oldugunu, cayir salkimotunda kisin 4.9, ilkbaharda 6.5, yazin 6.9 ve sonbaharda 6.3
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oldugunu saptamiglardir. Kamiss1 yumakta, kisin 6.6, ilkbaharda 8.3, yazin 8.0 ve
sonbaharda 7.5 oldugun belirtmislerdir. Ortalama renk degerlerinin Ingiliz ciminde kisin
5.7, ilkbaharda 7.4, yazin 7.3 ve sonbaharda 7.2 degerlerini, kamigs1 yumakta, kisin 6.4,
ilkbaharda 8.1, yazin 7.9 ve sonbaharda 7.3 oldugunu saptamiglardir.

Patterson ve ark. (2008) cahsmalarinda kagit fabrikasindan gelen atik su,
islenmis aritma camuru suyu, belediyeden saglanan su, yiizey suyunu 1.5, 3 ve 6 mm d*
oranlarinda yumrulu yem kanyasi ve melez kavak (zerine uygulamislardir. Kagit
fabrikasindan elde edilen su ile sulanan topraklarda énemli 6lgtide ¢Oziinir toprak SOy,
Na ve CI’in arttigin1 bildirmislerdir. Ayrica belediye suyuna gore aritma g¢amuru
suyunda fazla miktarda elektriksel iletkenlik (EC) ve sodyum adsorpsiyonu oldugunu
gOzlemlemislerdir.

Evanylo ve ark.(2010) Amerikada yaptiklar: ¢alismalarinda; ¢imin buyime ve
kalitesi tzerine icme suyu ile ¢ozlnur tuzlar1 yuksek konsantrasyonlarda iceren belediye
aritilmis suyu ile sulama etkilerini ve ¢im asimilasyonu uzerinde 1slah ve igme suyunun
etkilerini karsilastirmak amaciyla yaritmuslerdir. Calismalarinda aritilmis su ile kaba
dokulu topraklarda yetisen ¢imde sirdurulebilir sulamanin, bitki buyime ve toprak
kalitesi ve azot (N) ve fosfor (P) yeralt: zenginlestirme izerine ¢Ozunur tuzlarin zararl
etkilerinden kagmilmasi gerektigini saptamiglardir. Arastirmalarinda; atiksulama ile ¢im
bitkisi olarak kullanilan tirlerde yiksek oranda kalite degerleri tespit etmislerdir.
Aritilmig suyun sirekli kullanimi ile toprakta Na birikiminin sorun oldugu, kullanilan
turlerin ylksek miktarda N ve P asimile ettigi igin yeralt: zeminde zarar olusturdugunu
tespit etmislerdir. Denemenin yapildigi Gilineydogu Virginia’da toprak neminin
genellikle bahar aylarinda ¢im kalite ve blylmede smirlayici bir faktor oldugu bu
nedenle aritilmis suyun daha guvenilir bir sulama kaynag: olabilecegi bildirilmistir. Bu
tur asir1 yaz kuraklhik sireleri uzun ve igme suyu kaynaklari sinirli olan yerlerde atiksu
kullanilabilecegi bildirilmistir. Atiksu ile sulanan tavusotuna atik su ve 81 kg ha™ azot
uygulamasmin igme suyu ile sulanan tavus otundan daha fazla bi¢cim agirlhig: elde
edildigini bildirmislerdir. Atiksuyun kalite tizerine etkisi icme suyundan daha az oldugu
ancak bu farkin cok 6nemli diizeyde olmadig: bildirilmistir.

Uzun ve Bilgili (2011) sulama sikligi, peat ve aritma camurunun ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L.) Uzerine etkisini arastirmiglardir. Arastirmalarinda; hem endistriyel

hem de evsel atiksu kullanmiglardir. Kompost aritma ¢camuru uygulamasinin endisesinin
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potansiyel toprak Kirliligi ve bitki gelisimi tizerinde toksik etkiye neden olabilen yuksek
agir metal icerigi ve toprakta tuz birikiminin oldugunu bildirmislerdir.

Castro ve ark.(2011) ispanya’da ¢im igin aritilan atiksu uygulanabilirligini
degerlendirmek ve toprak ve bitki Gzerindeki aritilmig su kullanimmin etkilerini
degerlendirmislerdir. icme suyu ve islenmis atik su ile sulanan iki ¢im alanini
gOzlemlemisleridir. Atik su ile sulanan bitkiler yuksek oranda sodyum bulmuslardir.
Atik su-sulanan toprakta toprak pH degisiklikleri ve sodyum igeriginde 6nemli bir
artisin olumsuz etkisini gozlemlemiglerdir.

Duan ve Fedler (2011) ¢imde atik su uygulamasmin igme su kullanimmi
azaltmak icin kurak ve yar1 kurak alanlarda umut verici bir yaklasim olmasina ragmen
dikkate alinmasi gereken yeralt: kaynaklar: ve toprakta tuz birikimi ile potansiyel nitrat
kirliligi gibi riskleri oldugunu ancak bazi uygulamalarin bu riskleri azalttigini
bildirmiglerdir. 18 aylik bir calisma ile kombine kutle dengesi yaklasimi kullanarak
farkli ¢im tlrlerinde iki tip Texas topraklari Gizerine atik su uygulamasinin cevresel
etkilerini arastirmak amaciyla yurittukleri caligmalarinda; dogal atik aritma sisteminden
elde edilen atik su ile sulanan ¢imlerde hem nitrat hem de tuz birikimi olmasina ragmen
bu birikimlerin ¢im kalitesine etkilerinin olumsuz olmadigini saptamislardir.

Miller ve Henderson (2012) bir¢cok organik trtinler ¢cimlendirme programlarinda
etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak spor alanlarinin yizey kalitesine etkileri
arastirilmamstir. Caligmalarinda; Ustten tohumlama ve farkl: organik gubre tiplerinin
¢imin renk ve kalitesi, ylzey kaplama, yabanci ot populasyonunu belirlemislerdir.
Standart ¢cim ekimlerinde daha ylksek ¢im kalitesi ve renk degerleri tespit etmislerdir.
Sentetik gubrelemenin organik giibre uygulamasindan daha fazla koyu yesil renk ve
yuksek kalite verdigini bildirmislerdir.

Bilgili ve ark. (2011) calismalarinda; ¢im biytime ve kalitesi Uzerine gida isleme
fabrikasmin guneste kurutulmus aritma ¢amurundan elde edilen atik suyun uygulama
zamani ve oranmin etkilerini belirlemislerdir. Elde edilen sonuclar amonyum nitrat ile
elde edilen sonuclar ile karsilastirildiginda atik su ile sulanan topraktaki agir metal
miktari, koliform konsantrasyonunda artiglar meydana gelmistir. Atiksu ve amonyum
nitrat uygulamalarinda ¢im renk, kalite ve bigim agirhigina etkileri olmustur. Ayhk
gubreleme ile ilkbahar ve sonbaharda glibreleme sonucunda ¢im kalite ve renklerinde

daha yuksek degerler elde edilmistir.

10
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Carey ve ark. (2012) kentlerdeki ¢im ve peyzaj alanlarinin atik sularla
sulanmasmin i¢me sularindaki nitrat birikimini etkiledigi icin dikkatli azot ve su
kullanmas: gerektigini bu nedenle uygun azot dozu, su miktarinin belirlenmesinin
olduk¢a 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Harivandi (2012) belediye atik sularinin kurak ve yari kurak bolgelerde niifusu
kalabalik kentler i¢in ¢im alanlarinin sulanmasinda 6nemli ve alternatif bir su kaynag:
oldugunu bildirmistir.  Yine yuksek dizeyde atik su ve aritilmig suyun kimyasal
Ozelliklerine gore iyi bir sulama kaynag: oldugu, aritilmis sularin parklarda, yol
kenarlarinda, peyzaj alanlarinda, golf sahalarinda, mezarliklarda ve spor alanlarinda
gittikce yaygin bir sekilde kullanildigini bildirmistir. Cim sulama igin aritilmis su
kullanma karar1 etkileyen faktorlerin; insan sagligi, cevresel etki ve sudaki ¢ozunmus
tuzlari igerdigini belirtmistir.

Devitt ve ark. (2013) atik su, sulama igin suyun alternatif bir kaynak olarak
Amerika’nin gineybatisinda yaygin olarak kullanildigini ancak atik su ile sulanan
alanlarda topraga asir1 tuz ve azot sizdirmaktan kagmilmas: gerektigini bildirmislerdir.
Calismalarinda; ¢im alanlarinin yer alt1 su kaynaklarina azot sizdirma i¢in mikemmel
bir filtre gorevi tstlendigini ortaya koymuslardir.

Wright ve ark. (2012) genis ¢im alanlart igin, nehir, gol ve atik sularin ¢evresel
acidan kabul edilebilir su kaynaklar1 oldugunu, bununla birlikte atik sularin bazi
cevresel sikintilar: olabilecegini bildirmislerdir. ilag ve kisisel bakim Griinleri (PPCPS)
iceren sularin, yeralt1 su kaynaklarini etkileyebilecegini ve sulanan alanlarda toprak-
bitki sistemlerinde yuksek hareketlilik olusturabilecegini belirtmiglerdir. Cimlere
uygulanan aritma sularinda sulfamethoxazole birikimi olmasina ragmen cimlerin
kalitesi tzerine etkileri 6Gnemsiz oldugunu saptamiglardir.

Fetter ve ark. (2013) Dinyada gubrelere alternatif olarak cesitli Grinlerin
gelistirildigini, organik gubrelerin topragin su ve besin tutma kapasitesini artirmak ve
faydali toprak organizmalarin biuyumesini tesvik gibi sentetik gibrelerin saglayamadigi
avantajlart sunabilecegini saptamuslardir. Arastiricilar, Kalamar-tabanli (SQ) veya
sentetik (SY): organik gubre olarak hidrolize kalamar atiklarinin etkinligini ¢ok yillik
¢im (Lolium perenne L.) Gzerinde degerlendirmislerdir. Deneme siltli toprak Uzerinde
kurulmus ve kalamar veya sentetik gibre (G) siv1 (L) veya granul gibre formilasyonlar,

0, 48, 146, 292 kg azot/ha/yil olarak uygulanmigtir. Kalamar hidrolizat ayn1 oranda
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uygulanan sentetik gubre ile karsilastirildiginda yuksek kaliteli, duzgin ¢im elde
edilmistir. Her iki kalamar tabanli organik gibre formilasyonlar ne olursa olsun
uygulama orani kendi sentetik gore istatistiksel olarak daha ylksek mikrobiyal aktivite
oranlar1 verdigi gozlenmistir.

12
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Denemede farkli su kaynaklari (temiz su, atik su) kullanilarak 3 farkli ¢im
karisimi Gzerinde uygulanan azot dozlarmin etkileri saptanmaya ¢alisilmistir. Calismada
su kaynagi olarak DISKI atik su aritma tesisinde aritilmis atik su ve kontrol amaciyla
DISKI temiz su aritma tesisinde aritilmis temiz sebeke suyu kullanilmistir. Arastirmada
Festuca arundinacea (Kamigs1 yumak), Lolium perenne (ingiliz Cimi), Poa pratensis
(Cayir salkimotu) ¢im tirlerinin farkl karisimlari hazirlanarak kullanilmistir. Ug
karisim seklinde uygulama yapilmistir. Karisim 1: %40 Lolium perene, %30 Festuca
arundinacae , %30 Poa pratensis. Karisim 2: %30 Lolium perenne, %30, Festuca
arundinacae, %20 Poa pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla ve Karisim 3: %25
Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis , %20 Festuca rubra
rubra, %10 Festuca rubra triphocylla. Giibre faktori olarak 0.0, 5.0 ve 7.5 kg/da olmak
tzere 3 farkli azot dozu uygulanmistir. Mevsimsel Ozelliklerin etkisi ise sonbahar, Kis,

ilkbahar, yaz olarak degerlendirilmistir.

3.2. Deneme Alanminda Kullanilan Toprak ve Atik ve Temiz Su Ozellikleri

Igme suyu aritma tesisi, Dicle Barajindan 2200 mm’lik boru ile alinan su 6nce
pompa istasyonuna gelmekte ve daha sonra 3.000 It/sn. hamsu, kondivi yapisina
iletilmektedir. Kondividen itibaren hamsu cazibeli bir sekilde 36 km uzakliktaki
Igmesuyu Aritma Tesisine 1600mm’lik (celik borular) isale hattiyla tasinmaktadir. Tesis
girisindeki debi Olcer ile saniyede kag It. suyun aritilmak (zere tesise alindig: tespit

edilmektedir.
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Tablo 3.1. Diyarbakir igmesuyu aritma tesisi proses semasi

Hok S

DIYARBAKIR ICMESUYL ARITMA TESISI
PROSES SEMASI

AFTILMIG S

Tablo 3.2. DiSKI igmesuyu aritma tesisi su analiz raporu

DISEl ICMESUYU ARITMA TESISI SUANALIZ RAPORU

AVRUPA TOPLULLIGU
STANDARTLARI

Divarbakuw lgme
PARAMITTRELLR suyy Aritma
Lesisi Cilast
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Resim 1. Atik su aritma tesisine gelen atik sular

Atiksu aritma tesisinde aritma islemi; lzgarali, Kum ve Yag Tutuculu, On
Cokeltmeli, Yogunlastiricil, Camur Cdritmeli, Camur Susuzlastirmal ve Camur
Sartlandirmali Mekanik On Aritma kisimlarindan olusturmaktadr.

Resim 2. Cokeltme havuzlari
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Resim 3. Dinlendirme havuzlar:
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Resim 4. Deneme alaninin hazirlig: toprak numunesi alma ve etiketleme
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Resim 5. Atik su ve kontrol amagh temiz su ile sulanan ¢im alanlar:
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Resim 6. Cim dl¢limi

Toprakta agir metal icerik tayini:

Topragin Uzerindeki ot, sap gibi seyler el ile temizlendi. Temizlenen bdlgede
kirek topraga 20 cm derinlikte (pulluk strim derinligi) daldirildi. Alinan bu toprak
oldugu gibi acilan gukurun hemen yanina konuldu. Sonra agilan ¢ukur icine kenarlardan
dokulmus toprak temizlendi. Sonra kiirek 3-5 cm kalinlikta toprak alacak sekilde 18-20
cm derinlige kadar daldirilarak ve yavasca kaldirilarak numune alindi. 3.5 gr kuru
toprak 10 ml Kral Suyu igerisinde mikrodalga firiminda ¢ozildi ve hacmi 50 ml’ye
tamamlanip Perkin Elmer marka Optima 2100 DV model ICP-OES ile analiz edildi.
Deneme analizini yapan DiSKi Genel Muadurligi ham su aritma tesisi merkez

laboratuart analiz sonuglarina gore ¢cim numunelerinden elde edilen veriler. Toprak
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numunelerinden alinan numunelerde ortaya ¢ikan agir metal icerikleri miktarlar: ile

kiyaslandiginda gevre ve halk sagligi agisindan 6nemsiz bir oranda tespit edilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme oncesi toprakta agir metal analiz sonuglari (mg/It)

Ornek Mg Fe Mn | Al K Ca |Cd Cu Ni Pb

G1 (toprak) 103 301 | 621 |325 |50 69 - 2.709 10.15 1.26
G2 (toprak) 102 298 | 6.06 | 345 | 49 81 - 2.821 10.38 1.30
G3 (toprak) 101 294 | 6.2 355 | 51 77 - 3.004 10.92 1.36
G4 (toprak) 102 291 | 6.14 | 340 | 47 424 | - 2,785 10.75 1.28
G5 (toprak) 101 288 | 6.2 339 | 495 | 856 |- 3,120 11.02 1.40
G6 (toprak) 101 288 | 6.12 | 354 |501 |81 - 3.080 10.45 1.33

G: deneme 6ncesi mevcut alandan genelinden rastgele alinan numune

Cimde agir metal icerik tayini

0.3 gr 105 °C’de kurutulmus ¢im 6rnegi 10 ml Kral Suyu icerisinde mikrodalga
firminda ¢0zuldu ve hacmi 50 mI’ye tamamlanip Perkin Elmer marka Optima 2100 DV
model ICP-OES ile analiz edildi. Cd, Cu, Ni ve Pb i¢in: 1000 mg/L’lik stok standart
cozeltilerden; 0,05 mg/L-0.1 mg/L- 0,25 mg/L- 0,5 mg/L, 1 mg/L ve 2 mg/L ‘lik
standartlar hazirlandi. Mg, Fe, Mn, Al, K ve Ca icin: 1000 mg/L’lik stok standart
cozeltilerden; 0.1 mg/L-0.5 mg/L - 1 mg/L - 2 mg/L ve 10 mg/L‘lik standartlar

hazirland:.
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Cizelge 3.2. Deneme sonrasi parsellerden alinan ¢im numunelerinde agir metal icerigi (mg/It)

Ornek Mg Fe Mn Al K Ca Cd Cu Ni Pb

AT 2.1 1.07 0.6 0.02 0.5 418 |390 |- 0.045 0.055 | 0.021
AT 2.2 1.05 0.18 | 0.015 {067 | 463 |385 |- 0.042 0.052 | 0.032
AT 2.3 0.98 031 | 0025 (042 |510 |4.12 |- 0.041 0.065 | 0.028
AT 3.1 0.97 045 | 0031 {035 |4.86 |388 |- 0.048 0.070 | 0.029
AT 3.2 1.02 021 |0.041 (041 | 498 |4.21 |- 0.042 0.068 | 0.022
AT 3.3 0.81 030 |0.038 |0.12 |522 |317 |- 0.039 0.062 | 0.034
AT 4.1 1.01 0.36 | 0.023 {050 |3.68 |5.02 |- 0.035 0.074 | 0.020
AT 4.2 11 041 |0.025 {038 |398 |456 | - 0.038 0.078 | 0.025
AT 4.3 1.18 055 |[0.031 (042 | 425 |531 |- 0.029 0.035 | 0.015
AT 5.1 0.98 051 |0.028 {065 |4.65 |458 |- 0.032 0.045 | 0.022
AT 5.2 1.23 048 |0.029 (021 |4.09 |432 |- 0.035 0.052 | 0.020
AT 5.3 0.98 039 0031 {037 |399 |398 |- 0.032 0.056 | 0.030
AT 7.1 11 042 |0.032 (041 |521 |421 |- 0.040 0.050 | 0.029
AT 7.2 0.9 046 |0.025 (031 |357 |378 |- 0.040 0.055 | 0.027
AT 7.3 121 050 |[0.041 {036 | 431 |502 |- 0.042 0.060 | 0.035
AT 9.1 1.16 053 |0.022 {038 |3.40 |4.20 |- 0.044 0.072 | 0.029
AT 9.2 1.05 048 |0.030 {036 |4.61 |385 |- 0.045 0.063 | 0.034
AT 9.3 0.99 052 0022 {042 |512 |4.21 |- 0.042 0.088 | 0.035

AT : Atiksu Denemesi
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Tablo 3.3. TSS/ AKM (Atiksuda askida kat1 madde orani)

Lab. Analytical Wastewater Treatment Plant Diyarbakir TSS

o aTss Giig  @TSE Azaltmakismi, dizayn kriterlerinden sonra en az %40 aTss Cikg
250 — [ ]
200 _i
150 1 1
100
© || e “mil N
£ Ccak Subat hart Migan Mayis Haziran Temmuz Afustos Evylil Ekim Kasim Arahk
Tablo 3.4. COD/ KOI (Atiksuda kimyasal oksijen icerigi)
Lab. Analytical Wastewater Treatment Plant Diyarbakir BOD
QB0 Inlet BAzaltma kizmi, dizayn kriterleriden sonraen az %20 acikig
300
250
200 ]
F50 ]
£
100
Sﬂ It
Ocak Subat Mart Misan Mayis Haziran Temmuz  Afustos Evlal Ekim Kasim Aralik
Tablo 3.5. BOD / BOI (Atiksuda biyoloji oksijen icerigi)
Lab. Analytical Wastewater Treatment Plant Diyarbakir COD
= QCcoD Girig @Azaltma kismi, dizayn kriterlerinden sonra en az %20 acob Gikig
00
500 1
500 I [ ] [ 1
400 [ ] 1
300
200 | |
100 4 H
Ocak Subat hart Misan Mayis Haziran Ternmuz  Afustos Evlal Ekim Kasim Aralik

TSS : AKM(Askida kat1 madde orani)
SEDI : Coken madde

COD : KOI (Kimyasal oksijen igerigi
BOD : BOI (Biyoloji oksijen icerigi)
CaCOgs: Kireg orani
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Tablo 3.6. Atiksu aritma tesisi muayene ve analiz raporu

T.C
TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
MYARBAKIR IL KONTROL 1 ABORATUVAR MUDURLOGI

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

| M

| Numunigyi Gond. Kuru g

Firma Ad

thanen Firma Ad

Analiz \-ilmui : Analiz Me l:-JIJ

Teshis Limiti

Bu analiz raporunun hic bir bOl0ma tek basina veva aves avri ku

Bu rapor yukarwdaki numune icin secerlidir

"-'n
| f
.-.f',!- L=

i

Durive ERKEK
Mudir

I
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3.3. Deneme Alanmn iklim Ozellikleri

Cizelge 3.3. Diyarbakir ilinde uzun yillar ve 2011-2012 yillarina ait bazi iklim verileri

Uzun yillar 2011 2012

Aylar Sic. Yagis Nispi. Sic. Yagis Nispi Sic. Yagis Nispi

(°c) (mm) Nem (mm) (mm) Nem (°c) (mm) Nem

(%) (%) (%)

Ekim 171 31.3 47 16.4 11.8 41.6 18.4 107.4 55.2
Kasim 9.5 54.6 67 6.4 73.0 58.8 12.0 83.2 77.4
Arahk 4.0 71.2 76 2.3 40.2 73.9 5.1 160.8 85.4
Ocak 1.8 73.5 76 3.5 40.0 73.4 2.4 78.3 84.5
Subat 3.5 68.7 72 4.7 49.9 69.5 19 74.4 68.2
Mart 8.2 66.6 65 9.0 46.6 56.4 5.1 44.0 59.5
Nisan 13.8 70.0 63 13.0 209.0 75.7 15.2 26.2 58.5
Mayis 19.2 42.0 55 17.7 80.1 67.6 19.6 41.0 58.0
Haziran 26.0 7.6 35 255 13.6 38.0 27.7 7.0 27.8
Temmuz 31.0 0.7 26 31.4 0.6 22.5 31.3 1.6 20.9
Agustos 30.3 0.5 26 307 | - 21.7 311 | ----- 20.8
Eylil 24.8 2.6 31 25.0 9.2 30.2 26.1 1.8 23.1
Ortalama | 15.8 38.59 53.1 154 47.8 52.4 16.3 52.1 53.2

Cizelge 3.3 incelendiginde ortalama sicakliklarin denemenin ydratuldigu 2 yil
ile uzun yillar degerlerine benzer oldugu gozlenmektedir. En yiksek ortalama sicaklik
2011 ve 2012 yili Temmuz ayinda, en disuk ortalama sicaklik 2011 yili igin Aralik
ayinda 2.3 °C, 2012 yili igin Subat ayinda 1.9 °C olmustur. Yagslarin énemli bir
kisminin 2011 yili Nisan ayinda uzun yillar ortalamasmin da izerinde 209.0 mm olarak
Olculdigi gorilmektedir. 2012 yili icin en yuksek ortalama 160.8 mm ile Aralik ayinda
Olctlmastir. 2011 yilinda en ylksek nisbi nem oran1 % 75.7 ile Nisan ayinda. 2012
yilinda en yuksek nishi nem oran1 % 85.4 ile Aralik ayinda olgtImustdr.
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3.4.Metot

Deneme tesadlf bloklarinda bélinen bélinmis parseller deneme desenine gore
3 tekrarlamal: yuritilmistir. Denemede; DISKI (Diyarbakir Su ve Kanalizasyon
Idaresi) aritma tesisinden elde edilen aritma suyu ile yine DISKI tarafindan saglanan
sehir sebeke suyu ile sulanan farkl: karisimlara uygulanan her bigimde 0.0, 5.0 ve 7.5
kg/da azot uygulamalar1 yapilmastir.

Deneme alaninda toprak hazirligi olarak dncelikle 10 cm yuksekligindeki toprak
tabakasi siyrilmis, alana kum+mil+ham toprak+glbre 10 cm kalinhiginda serilmistir.
Parselasyon islemi yapilarak karisimlar parsellere elle atilarak kapak gbresi ile
kapatilip, sulama (pop-up sulama) yapilmustir. Her bir alt parsel 2 m? olacak sekilde
ayarlanmistir. Bu amacla ana parsellerle su kaynag: (atik su, sebeke suyu), alt parsellere
karigimlar, altin alt: parsellere ise azot dozlari uygulanmistir. Metrekareye atilacak
tohumluk miktar1 ¢imlenme testi yapildiktan sonra her tur icin onerilen miktarlarda
topraga atilmistir. Denemeye glbre olarak dekara ¢im tesisi baslangicinda 10 kg fosfor
gubresi verilmistir. Uygun gubre dozlar1 parsellere gore ayarlanarak verilmistir.
Denemede rutin olarak sulama ve bicim yapilmistir. Aritma suyu icin tanker
kullanilmig, bu tankerden alinan atik su parsellere pop-up sulama ydntemiyle
uygulanmistir. Sebeke suyu yine ayni yontemle parsellere uygulanmistir. Yabanci ot

temizligi elle ve kimyasal mucadele seklinde yapilmistir.

3.5. Incelenecek Ozellikler

Denemede alinacak go6zlemler bilimsel esas ve gereclere uygun olarak
yapilmistir. Alinan goézlemlerin yontemleri baz: arastiricilara bagh kalinarak yapilmistir
(Beard 1973. Wehner ve ark. 1988. Ulusal ¢im bitkileri degerlendirme programi, USA).

Dip kaplama Degeri: 1-9 skalasina gore gozle degerlendirilmistir (Ulusal ¢im
bitkileri degerlendirme programi, USA). En dislk seviye (1) ¢ok koti, az kaph ve
ciplak toprak, en yiksek seviye (9) ¢ok iyi, cok yogun dip kaplama ifade etmektedir.

Kalite: 1-9 skalasina gore go0zle degerlendirilmistir (Ulusal ¢im bitkileri
degerlendirme programi. USA). En distk seviye (1) ¢ok kotu, agik yesil orti ve ¢iplak
toprak, en yiksek seviye (9) c¢ok iyi, cok yogun ortu ve koyu yesil ¢imi ifade

etmektedir.

25



3. MATERYAL VE METOT

Bicim agirh@ degerleri: metrekare basina her bigim sonrasi elde edilen yesil ot
ornekleri hassas terazide tartilarak belirlenmistir (Wehner ve ark. 1988).

Doku: Yaprak ayasi genigligine gore ¢ok ince ve ¢ok kaba arasinda degisen 1-5
arasinda puan degerleri verilmistir. Beard (1973)’e gore doku, bugdaygillerin yaprak
ayasina bagli olmakta ve ayanin en genis kismini 6lgcerek mm olarak ifade edip doku
saptanmaktadir. Yine Beard (1973)’in verdigi iskalaya gore ¢ok ince, orta, kaba ve ¢ok
kaba olmak uzere ifade edilen doku gruplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore her parselin
uc ayr: yerinden yaprak érnekleri alinip, kumpas yardmuyla dlgimleri yapilmis, elde
edilen sonuglar toplanip parsel ortalamalar: tespit edildikten sonra Beard iskalasina
bakilarak doku turleri saptanmustir.

Renk: Cim renkleri skala degerlerine tabi kalinarak (1:sari. 9:koyu yesil) kis,
ilkbahar, yaz, sonbahar olarak tespit edilmistir (Wehner et al 1988).

3.6. Verilerin Degerlendirilmesi
Elde edilen gozlemler tesadif bloklarinda bélinen bélinmis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulduktan sonra, ortalamalar arasindaki fark

AOF’ye gore bulunmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
Farkli sulama kaynaklar:1 (temiz su, atik su) kullanilarak 3 farkli ¢im karisimlart
Uzerinde uygulanan azot dozlarmin etkilerini saptamak amaciyla yirutilen bu

caligmanin sonuglari asagida sunulmustur.

Dip Kaplama Degeri (1-9)

Dip Kaplama Degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.1.°de
verilmistir. Varyans analiz sonucglarina gore dip kaplama degeri bakimindan farkl
sulama kaynaklari (temiz su, atik su), farkli ¢im karisimlari, farkli azot dozlari, su
kaynagi x azot dozu interaksiyonu, karisim ve azot dozu interaksiyonu, karisim ve

mevsim interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Dip kaplama degerlerine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D G.KT K.O F Degeri
Tekerrar 2 2.197 1.09 138.74
Su 1 39.52 39.52 4992.83**
Hatal 2 0.01 0.00

Karigim 2 0.81 0.40 5.45%*
Su x Karigim 2 0.09 0.04 0.62
Azot 2 179.9 89.99 1211.40**
Su x Azot 2 1.33 0.66 8.97**
Karisim x Azot 4 4.01 1.00 13.52**
Su x Karigim x Azot 4 0.04 0.01 0.15
Mevsim 3 0.48 0.16 2.16
Su x Mevsim 3 0.09 0.03 0.44
Karisim x Mevsim 6 1.57 0.26 3.52**
Su x Karisim x Mevsim 6 0.04 0.00 0.09
Azot x Mevsim 6 0.57 0.09 1.29
Su x Azot x Mevsim 6 0.08 0.01 0.19
Karisim x Azot x Mevsim 12 1.32 0.11 1.48
Su x Karisim x Azot x Mevsim 12 0.12 0.01 0.14
Hata2 140 10.40 0.07

D.K(%) 3.80

*** 0.5 ve 0.01 diizeyinde 6nemli

27



4. BULGULAR VE TARTISMA

Sulama kaynagi durumuna gore dip kaplama degerleri ortalama sonuclari
Cizelge 4.2°de verilmistir. Sulama kaynagi durumlarina gore temiz su kaynagi (Diski
sebeke suyu), atik sudan (Diski atik su) daha fazla dip kaplama oran: vermistir. Temiz
sudan elde edilen dip kaplama degeri 7.601, atik suda bu deger ise 6.745 olarak elde
edilmistir. Bu iki deger arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur. Evanylo
ve ark. (2010), atiksuyun kalite tizerine etkisini igme suyundan daha az oldugunu ancak
fark cok dnemli diizeyde olmadigini bildirmistir. Castro ve ark. (2011) atik su ile icme
suyu arasindaki fark onemli olmadigini bildirmistir. Onun c¢alismas: ile bizim
yaptigimiz ¢alisma bir yerde 6rtismektedir. Buna gore Diski sebeke suyu ve Diski atik
su arasinda dip kaplama orani bakimindan fark dnemli olmakla beraber Diski sebeke

suyundan elde edilen deger daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.2. Sulama kaynag: durumuna gére dip kaplama degerleri (1-9)

Temiz su Atik su
7.60 a 6.74 b
Ortalama 7.17
AOF %1

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli karisimlara gore dip kaplama oranlarina ait ortalama degerler Cizelge
4.3’te verilmistir. Farkl karigimlara gore dip kaplama oranlar1 arasindaki fark dnemli
cikmis en yuksek dip kaplama degerleri Karisim 2 (%30 Lolium perenne, %30 Festuca
arundinacae, %20 Poa pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla) de 7.24 ve Karigim
3(%25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis, %20 Festuca
rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla)’den 7.17 olarak elde edilmistir. En distk
dip kaplama degeri karisim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca arundinacae, %30 Poa

pratensis)’den 7.09 olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli karisimlara gore dip kaplama degerleri (1-9)

Kansim 1 Karigim 2 Karisim 3
(%40 Lolium perene. %30 (%30 Lolium perenne. %30 (%25 Lolium perenne. %25
Festuca arundinacae . %30 Poa Festuca arundinacae. %620 Poa Festuca arundinacae. %620 Poa
pratensis) pratensis. %620 Festuca rubra pratensis. %620 Festuca rubra
tropocylla) rubra. %10 Festuca rubra
triphocylla)
7.097 b 7.24 a 7.17 a
Ortalama 7.17
AOF %1 0.07

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli sulama kaynaklar1 (temiz su, atik su), farkli azot dozlari, su kaynag: ve
azot dozu interaksiyonu, karisim ve azot dozu interaksiyonu ve mevsim interaksiyonu
farkl ¢im karisgimlar1 Gizerinde dip kaplama degerine gore en olumlu sonucun Karigim
2’den (%30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis, %20
Festuca rubra tropocylla ) elde edilmistir.

Azot dozlar: arasinda dip kaplama degerleri Cizelge 4.4°te verilmistir. Azot
dozlar: arasinda dip kaplama degerleri bakimindan 3 farkli grup olusmus en dustk
deger kontrolden 5.88. en yiiksek degerler 7.5 kg/da dozundan 7.86 olarak elde
edilmistir. Azot dozu arttikca dip kaplama degerleri de artis gostermistir. Nitekim
onceki cahsmalarda da bulgularimiza benzer sonuglar bildirilmistir. Ornegin Nogueira
ve ark. (2013) evsel atiksulari ile bermuda ¢iminin rahatlikla sulanabilecegini, kuru
madde dretimini artirdigini, azot kullanimini azalttigini ve ekonomik bir sulama
yontemi oldugunu bildirmektedir. Miller ve Henderson (2012) dip kaplama degerlerinin
20-95 arasinda degistigini, sentetik gubrelemeden daha fazla dip kaplama degeri elde

ettiklerini bildirmiglerdir.
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Cizelge 4.4. Farkli azot dozlarina gore dip kaplama degerleri (1-9)

Kontrol 5 kg/da 7.5 kg/da
5.883 ¢ 7.77b 7.86 a
Ortalama 7.81
AOF %1 0.08

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli su kaynagi x karisim interaksiyonlarina gore dip kaplama degerleri
mevsimlere gore dip kaplama degerleri Cizelge 4.5’te verilmistir. Mevsimlere gore dip
kaplama degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark olmamasina ragmen en yiksek
dip kaplama degerleri yaz ve sonbahar mevsimlerinden elde edilmistir. Demiroglu ve
ark. (2010) renk ve kalitenin aylara ve mevsimlere gore degisiklik gosterdigini, dip

kaplama degerlerinin cesitlere gore 1.7-8.3 arasinda degistigini bildirmektedirler.

Cizelge 4.5. Farkl mevsimlere gore dip kaplama degerleri (1-9)

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
7.14 7.13 7.25 7.15
Ortalama 7.18
AOF %1 Onemli degil

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli su kaynagi x karisim interaksiyonlarina gore dip kaplama degerleri
Cizelge 4.6°da verilmistir. Dip kaplama degerleri bakimindan su kaynag: ile karigim
interaksiyonu arasindaki fark onemli gikmustir. En ylksek degerler temiz su ile sulanan
parsellerde karisim 2 (%30 Lolium perenne. %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla) ve karisim 3 %25 Lolium perenne, %25
Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca

rubra triphocylla)’den elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli su kaynagi x karigim interaksiyonlarina gére dip kaplama degerleri (1-9)

Su kaynagi x Karnsim Interaksiyonlar Ortalama
Temiz su x karisim 1 6.20 c
Temiz su x karisim 2 8.25a
Temiz su x karisim 3 8.34 a
Atik su x karigim 1 5.56 d
Atik su x karigim 2 7.28 b
Atik su x karigim 3 7.38Db
Ortalama 7.17
AOF %1 0.167

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae , %30 Poa pratensis-Kansim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Kansim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Dip kaplama degerleri igin karisim ile azot dozu interaksiyonu Cizelge 4.7°de
verilmistir. Dip kaplama degerleri bakimindan karigim ile azot dozu interaksiyonu
istatistiksel olarak Onemli bulunmus, karigimlar azot dozu seviyelerinden farkl
etkilendigi icin interaksiyon onemli ¢ikmistir. En yuksek deger karisim 1 (%40 Lolium
perenne, %30 Festuca arundinacae, %30 Poa pratensis) ile 7.5 N kg/da

interaksiyonundan 7.9 olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli karisim x azot dozu interaksiyonlarina gére dip kaplama degerleri (1-9)

Karisim x Doz Interaksiyonu Ortalamalar
Karigim 1 x kontrol 55d
Karisim 1 x 5.0 N kg/da 7.8a
Karsim 1 x 7.5 N kg/da 79a
Karigim 2 x kontrol 6.0c
Karisim 2 x 5.0 N kg/da 7.8ab
Karsim 2 x 7.5 N kg/da 7.8a
Karigim 3 x kontrol 6.0c
Karisim 3 x 5.0 N kg/da 76b
Karsim 3 x 7.5 N kg/da 7.8a
Ortalama 7.1
AOF %1 0.2

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae , %30 Poa pratensis-Kangsim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Kangim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Dip kaplama degeri bakimindan karisim ile mevsim interaksiyonu Cizelge
4.8’de verilmigstir. Dip kaplama degeri bakimindan karisim x mevsim interaksiyonu
onemli bulunmus, her bir karigim, mevsimlerden farkli duzeyde etkilenmistir. En
yuksek dip kaplama degeri karisim 3 ile sonbahar mevsimi interaksiyonundan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli karisim x mevsim interaksiyonlarina goére dip kaplama degerleri (1-9)

Karisim x Mevsim interaksiyonu Ortalama
Karisim 1 x Kig 7.178 a-e
Karisim 1 x Ilkbahar 7.122 b-e
Karisim 1 x Yaz 7.056 de
Karigim 1 x Sonbahar 7.033 de
Karisim 2 x Kis 7.083 cde
Karisim 2 x ilkbahar 7.267 a-d
Karisim 2 X Yaz 7.339 ab
Karigim 2 x Sonbahar 7.300 abc
Karisim 3 x Kis 7.172 a-e
Karisim 3 x ilkbahar 7.017 e
Karisim 3 x Yaz 7.367 a
Karisim 3 x Sonbahar 7.144 a-e
Ortalama 7.173
AOF %1 0.2368

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae , %30 Poa pratensis-Kangsim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Kangim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Kalite (1-9 skalasi)

Farkl su kaynagi, azot dozu ve mevsimlerin ¢im kalitesine etkilerine ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore; ¢im ortusu
kalite degerleri su kaynagi, karisim, azot dozu, su kaynagi ile azot dozu interaksiyonu,
mevsim, karisim ile mevsim interaksiyonu, azot dozu ile mevsim interaksiyonu

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Kalite degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan S.D G.K.T K.O F Degeri
Tekerrur 2 0.36 0.18 19.348*
Su 1 43.47 43.47 4671.44**
Hatal 2 0.01 0.00

Karisim 2 1.66 0.83 8.68**
Su x Karisim 2 0.00 0.00 0.00
Azot 2 234.92 117.46 1225.27**
Su x Azot 2 1.11 0.55 5.790**
Karisim x Azot 4 0.07 0.01 0.191
Su x Karigim x Azot 4 0.01 0.00 0.029
Mevsim 3 2.52 0.84 8.77**
Su x Mevsim 3 0.05 0.01 0.20
Karigim x Mevsim 6 2.14 0.35 3.73**
Su x Karigim x Mevsim 6 0.10 0.01 0.17
Azot x Mevsim 6 1.55 0.25 2.69*
Su x Azot x Mevsim 6 0.52 0.08 0.91
Karisim x Azot x 12 1.47 0.12 1.28
Mevsim

Su x Karigim x Azot x 12 0.09 0.00 0.08
Mevsim

Hata2 140 13.42 0.09

D.K(%) 4.58

*** 0.5 ve 0.01 diizeyinde 6nemli

Kalite degerleri bakimindan temiz su ile atiksu ortalama degerleri Cizelge
4.10’da verilmistir. Kalite degerleri bakimindan temiz su ile atiksu arasindaki fark
onemli bulunmustur. En yiksek kalite degeri temiz su ile sulanan ¢imlerden elde
edilmistir. Nitekim Haves ve ark.(1992) atik su ile sulamanin i¢gme sularinda su
kalitesini etkilemedigini ve c¢im Kkalitesinde onemli degisikliklere yol a¢cmadigini
bildirmistir. Duan ve Fedler (2011) aritma sisteminden elde edilen atik su ile sulanan
¢imlerde hem nitrat hem de tuz birikimi olmasina ragmen bu birikimlerin ¢im kalitesine

olumsuz etkilerini saptamadiklarini belirtmektedirler. Atik su ile yapilan calismalarda
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¢im kalitesine olumsuz etkileri tespit edilememis olmasi, azot kullanimin1 azalttig: tespit
edilmesine ragmen, igme sularinda su kalitesini etkilememis ¢cim kalitesinde onemli
degisikliklere yol agmadigi g6zlemlenmistir. Bizim ¢aligmamizda da bu ¢alismalara
benzer tespitler yapilmis. En yiksek kalite degeri temiz su ile sulanan ¢imlerden elde
edilmistir.

Cizelge 4.10. Sulama kaynag: durumuna gore kalite degerleri(1-9)

Temiz su Atik su
7.20 a 6.31b
Ortalama 6.76
AOF %1

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Kalite degerleri bakimindan karisimlara ait ortalama degerler Cizelge 4.11°de
verilmistir. Ug karisimda birbirine yakin sonuclar vermesine ragmen, istatistiksel olarak
en yuksek kalite degerleri karisim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca arundinacae,
%30 Poa pratensis)’den elde edilmistir. Bu degeri karisim 2 (%30 Lolium perenne,
%30 Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla) takip

etmistir.

Cizelge 4.11. Farkli karigimlara gére kalite degerleri (1-9)

Karsim 1 Karisim 2 Karsim 3

(%40 Lolium perene, %30 Festuca (%30 Lolium perenne, %30 (%25 Lolium perenne, %25

arundinacae , %30 Poa pratensis) Festuca arundinacae, %20 Poa Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %620 Festuca rubra pratensis, %620 Festuca rubra

tropocylla) rubra, %10 Festuca rubra
triphocylla)

6.861 a 6.77 ab 6.64 b

Ortalama 6.71

AOF %1 0.13

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Kalite degerleri bakimindan uygulanan azot dozlarina ait ortalama degerler
Cizelge 4.12°de verilmistir. Kalite degerleri bakimindan uygulanan azot dozlari
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmus, azot dozu arttikca kalite degerleri
artis gostermistir. En ylksek degerler 7.5 kg/da azot uygulanan parsellerden elde
edilmistir. Diger arastiricilarda (Castro ve ark. 2011) atik su ile igme suyu arasindaki
fark 0nemli olmadigmi ancak azot dozu arttikga ¢im Kkalitesinin artig gosterdigini
bildirmiglerdir.

Cizelge 4.12. Farkli azot dozlarina gore kalite degerleri (1-9)

Kontrol 5 kg/da 7.5 kg/da
5.286 b 7.47 a 7.52a
Ortalama 7.49

AOF %1 0.13

Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Kalite degerleri bakimindan mevsimlere ait ortalama degerler Cizelge 4.13’te
verilmistir. Kalite degerleri bakimindan mevsimler arasinda onemli farkliliklar elde
edilmis, en yiksek kalite degerleri sonbahardan elde edilmistir. Ayn: sekilde Demiroglu
ve ark. (2010) cimlerde kalitenin aylara gore degistigini ve bu oranin 2.4-8.8 arasinda

degistigini bildirmektedirler.

Cizelge 4.13. Farkli mevsimlere gore kalite degerleri (1-9)

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
6.639 b 6.79 ab 6.69 b 6.92 a
Ortalama 6.80
AOF %1 0.15

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Kalite degerleri bakimindan su kaynagi ile azot dozu interaksiyonuna ait
ortalama degerler Cizelge 4.14.’te verilmistir. Kalite degerleri bakimindan su kaynagi
ile azot dozu interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En yuksek kalite degerleri temiz su
uygulanan parsellerin 5 kg/da ve 7.5 kg/da azot dozlarindan elde edilirken, en duslk
deger atik suda kontrol dozundan elde edilmistir. Bizim bulgularimiz Spangenberg ve
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ark.(1986)’min azotlu glbrelemenin cayir salkim otunda kalite, blylime ve gelisme
uzerine etkili oldugunu bildirdikleri bulgular: ile uyumlu bulunmustur. Yine Oral ve
Acikgdz (2001) ¢im karigimlarinin kalitesi ve bigim agirhigi Uzerine azot uygulama

zamaninin etkili oldugunu bildirmektedirler.

Cizelge 4.14. Su kaynagi x azot dozu interaksiyonlarina gore kalite degerleri (1-9)

Su kaynag x azot dozu interaksiyonu Ortalama
Temiz su x kontrol 5.63¢
Temiz su x 5.0 kg/da 7.96 a
Temiz su x 7.5 kg/da 8.02 a
Atik su x kontrol 4,93 d
Atik su x 5.0 kg/da 6.97 b
Atik su x 7.5 kg/da 7.02b
Ortalama 6.76
AOF %1 0.1907

Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Kalite degerleri bakimindan karisim x mevsim interaksiyonuna ait ortalama
degerler Cizelge 4.15°te verilmistir. Kalite degerleri bakimindan farkli karigimlar ile
mevsim arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur. En yiksek kalite degerleri karigim
3 (%25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, 20 Poa pratensis, %20 Festuca
rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla) ile Sonbahar interaksiyonundan

saglanmistir.

37



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.15. Farkli karisim x mevsim interaksiyonlarina gére kalite degerleri (1-9)

Karisim x mevsim interaksiyonu Ortalama
Kansim 1 x kis 6.67 bc
Kangsim 1 x ilkbahar 6.83 abc
Kansim 1 x yaz 6.94 a
Kansim 1 x sonbahar 6.98 a
Karsim 2 x ks 6.62 Cc
Kangsim 2 x ilkbahar 6.76 abc
Kansim 2 x yaz 6.78 abc
Karnsim 2 x sonbahar 6.92 ab
Karisim 3 x kig 6.62 Cc
Kangsim 3 x ilkbahar 6.77 abc
Kansim 3 x yaz 6.33d
Kansim 3 x Sonbahar 6.85 abc
Ortalama 6.76
AOF %1 0.26

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae , %30 Poa pratensis-Kansim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Karngim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Kalite degerleri bakimindan farkli azot dozlari x mevsim arasindaki
interaksiyonuna ait ortalama degerler Cizelge 4.16’da verilmistir. Kalite degerleri
bakimindan farkli azot dozlari x mevsim arasindaki interaksiyon énemli bulunmustur.
En yiksek kalite degerleri 7.5 kg/da azot dozu sonbaharda yiiksek kalite degerlerine
ulasirken, Azot uygulanmayan parseller tim mevsimlerde dusuk kalite degerleri
vermistir. Benzer calismalarda bulgularimizla paralel sonuglar alinmistir. Castro ve
ark.(2011) Bu ¢ahsmada belediye atik suyu ile igme sularmin ¢imde ve topragindaki
etkileri incelenmistir. Bitki boyu ve bigim agirligi her bigimden sonra kaydedilmistir.
Atik su igme suyuna gore daha yuksek degerler vermistir. Ancak bu farklilik 6nemli
degildir. Gubre uygulanmayan parsellerde ¢imlerde renk, kalite ve kaplama oranlarinda
azalmalar meydana gelmistir. Atik su ile icme suyu arasindaki fark dnemli olmamistur.

Azot dozu arttikca ¢im kalitesi artis gostermistir. Bilgili ve ark.(2011) Atiksu ve
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amonyum nitrat uygulamalarinda ¢im renk, kalite ve bigim agirhigina etkileri olmustur.
Aylik glbreleme ile ilkbahar ve sonbaharda gibreleme sonucunda ¢im kalite ve
renklerinde daha yiiksek degerler elde edilmistir. Yapilan ¢alismalarin sonuglari bizim

calisgmamizi da desteklemektedir.

Cizelge 4.16. Farkli azot dozu x mevsim interaksiyonlarina gore kalite degerleri (1-9)

Azot dozu x mevsim interaksiyonu Ortalama
Kontrol x Kis 5.061 e
Kontrol x IIkbahar 5.439 d
Kontrol x Yaz 5.322d
Kontrol x Sonbahar 5.322d
5.0 kg/da x Kis 7.450 c
5.0 kg/da x Tlkbahar 7433 ¢
5.0 kg/da x Yaz 7.317c
5.0 kg/da x Sonbahar 7.683 ab
7.5 kg/da x Kis 7.406 c
7.5 kg/da x Ilkbahar 7.500 bc
7.5 kg/da x Yaz 7.433 ¢
7.5 kg/da x Sonbahar 7.761 a
Ortalama 6.317
AOF %5 0.2042

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Bicim agirhg (g/m?)

Bigcim agirhg:r degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.17°de
verilmistir. Varyans analizine gore; bigim agirhig: degerleri su kaynagi, karisim, azot
dozu, karisim x azot dozu interaksiyonu, mevsim, karigim x mevsim interaksiyonu, azot

dozu x mevsim interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur.

39



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.17. Bi¢cim agirhgina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan S.D G.K.T K.O F Degeri
Tekerrir 2 116816.39 58408.20 71.69
Su 1 94622.85 94622.84 116.14**
Hatal 2 1629.34 814.67

Karnsim 2 458021.29 229010.64 48.49**
Su x Karisim 2 11014.45 5507.22 1.16
Azot 2 31542686.55 | 15771343.27 3339.76**
Su x Azot 2 17522.77 8761.38 1.85
Kansim x Azot 4 127247.32 31811.83 6.73**
Su x Karnisim x Azot 4 2660.58 665.14 0.14
Mevsim 3 55667234.12 | 18555744.71 3929.39**
Su x Mevsim 3 4960.34 1653.44 0.35
Karisim x Mevsim 6 08153.21 16358.86 3.46**
Su x Karisim x Mevsim 6 4040.26 673.37 0.14
Azot x Mevsim 6 9542919.39 1590486.56 336.80**
Su x Azot x Mevsim 6 5343.51 890.58 0.18
Karngsim x Azot x Mevsim 12 193236.30 16103.02 3.41
Su x Karnisim x Azot x 12 2663.48 221.95 0.04
Mevsim

Hata2 140 661120.94 4722.29

D.K(%) 7.09

***0.5 ve 0.01 diizeyinde 6nemli

Bigcim agirlhigr sulama kaynaklar: ortalama degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir.

Bigim agirlig: degerleri sulama kaynaklari 6nemli bulunmus, en yuksek bigim agirhig:

degerlerine temiz su ile sulanan parsellerde ulagiimistir.
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Cizelge 4.18. Sulama kaynagi durumuna gére bigim agirhg: degerleri (g/m?)

Temiz su Atik su

989.981 a 948.12 b

Ortalama 969.05
AOF %1

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli Karigimlara Gore Bigim Agirligi Degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.
Bigim agirligi degerleri bakimindan karisimlar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
En yuksek bicim agirhg:i degerleri karigim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca
arundinacae, %30 Poa pratensis)’den 1016.685 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.19. Farkh Karisimlara Gore Bicim Agirhigi Degerleri (g/m?)

Karsim 1 Karisim 2 Karisim 3
(%40 Lolium perene, %30 Festuca (%30 Lolium perenne, %30 (%25 Lolium perenne, %25
arundinacae , %30 Poa pratensis) Festuca arundinacae, %20 Poa Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %620 Festuca rubra pratensis, %620 Festuca rubra
tropocylla) rubra, %10 Festuca rubra
triphocylla)
1016.68 a 983.69 b 906.77 ¢
Ortalama 969.04
AOF %1 29.91

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli azot dozlarina gdre bigim agirhig: degerleri Cizelge 4.20’de verilmistir.
Bigim agirhigi degerleri bakimindan dozlar arasindaki farklhiliklar 6nemli bulunmus, en
yuksek bicim agirligi degerleri en yiksek doz olan 7.5 kg/da azot uygulamasindan elde
edilmistir. Azot dozu arttikga bigim agirlig1 degerleri artis gostermistir. (Beard, 1973)
benzer bir calismada renk, kalite ve bicim agirligi bakimindan azot dozu artisina bagh
olarak bun degerlerin arttigin1 bildirmistir. Bu bulgular bizim elde ettigimiz bulgular:

desteklemektedir.
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Cizelge 4.20. Farkh azot dozlarina gore bicim agirhig: degerleri (g/m?)

0 kg/da 5.0 kg/da 7.5 kg/da
430.651 c 1197.737 b 1278.762 a
Ortalama 969.05

AOF %1 29.91

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli mevsimlere gore bicim agirhg: degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.
Bigcim agirlig1 degerleri bakimindan mevsimsel farkhiliklar 6nemli bulunmus en yiksek

bicim agirligi degerlerine Sonbaharda yapilan bigcimlerden elde edilmistir.

Cizelge 4.21. Farkh mevsimlere gére bicim agirhg degerleri (g/m?)

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
93.600d 120181 c 1247.03 b 1333.75a
Ortalama 969.05
AOF %1 34.54

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli karistm x azot dozu interaksiyonlarina gore bigim agirligi degerleri
Cizelge 4.22de verilmistir. Karisim x azot dozu interaksiyonu bigim agirligi degerleri
bakimindan 6nemli bulunmus en yiiksek bigim agirlig: degerleri karisim 1 (%40 Lolium
perene, %30 Festuca arundinacae, %30 Poa pratensis) ile 5.0 kg/da azot dozu
interaksiyonundan elde edilmistir. Karisimlar azot dozlarina farkl: tepkiler ortaya

koydugu icin azot dozu ile karisim interaksiyonu énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.22. Farkh karisim x azot dozu interaksiyonlarina gore bicim agirhig: degerleri (g/m?)

Karnsim x Azot dozu interaksiyonu Ortalama
Kansim 1 x Kontrol 44457 d
Kansim 1 x 5.0 kg/da 1249.52 b
Karsim 1 x 7.5 kg/da 1355.95 a
Kansim 2 x Kontrol 487.28 d
Kansim 2 x 5.0 kg/da 1207.29 b
Kansim 2 x7.5 kg/da 1256.49 b
Kansim 3 x Kontrol 360.09 e
Kansim 3 x 5.0 kg/da 1136.39 ¢
Kansim 3 x 7.5 kg/da 1223.84 b
Ortalama 1064.07
AOF %1 51.80

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae, %30 Poa pratensis-Karisim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Kansim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Farkli karistm Xx mevsim interaksiyonlarina ait degerler Cizelge 4.23’te
verilmistir. Bigim agirligi degerleri bakimindan karisim x mevsim interaksiyonu 6nemli
bulunmus en yuksek bicim agirligi miktar: degerlerine karisim 1 (%40 Lolium perene,
%30 Festuca arundinacae, %30 Poa pratensis) ile yaz interaksiyonundan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.23. Farkh karistm x mevsim interaksiyonlarina gore bicim agirhig: degerleri (g/m?)

Karnisim x Mevsim interaksiyonu Ortalama
Karsim 1 x Kis 102.07 g
Karisim 1 x Ilkbahar 1258.72 cd
Kansim 1 x Yaz 1311.89 bc
Kansim 1 x Sonbahar 1394.03 a
Kansim 2 x Kis 100.07 g
Karisim 2 x Ilkbahar 1228.47 de
Karnsim 2 x Yaz 1253.10 cd
Kansim 2 x Sonbahar 1353.11 ab
Kansim 3 x Kis 78.65 ¢
Karisim 3 x Ilkbahar 1118.25 f
Karnsim 3 x Yaz 1176.10 ef
Karnsim 3 x Sonbahar 1254.10 cd
Ortalama 969.05

AOF %l 59.82

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae , %30 Poa pratensis-Kansim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Karngim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Farkli azot dozu x mevsim interaksiyonlarina gore bi¢cim agirhigi degerleri
Cizelge 4.24’te verilmistir. Bicim agirlhigi degerleri bakimindan azot X mevsim
interaksiyonu 6nemli bulunmus en yiksek bicim agirligi miktar1 degerleri 7.5 kg/da x

Sonbahar interaksiyonundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.24. Farkh azot dozu x mevsim interaksiyonlarina gére bicim agirhg degerleri (g/m?)

Azot dozu x Mevsim interaksiyonu Ortalama

Kontrol x Kis 58.81 f
Kontrol x IIkbahar 575.16 e
Kontrol x Yaz 532.84 ¢
Kontrol x Sonbahar 555.77 e
5.0 kg/da x Kis 111.47 f
5.0 kg/da x Ilkbahar 1476.48 d
5.0 kg/da x Yaz 1552.01 c
5.0 kg/da x Sonbahar 1650.97 b
7.5 kg/da x Kis 110.51 f
7.5 kg/da x Ilkbahar 1553.80 ¢
7.5 kg/da x Yaz 1656.23 b
7.5 kg/da x Sonbahar 179450 a
Ortalama 969.05

AOF %1 59.85

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Renk (1-9 skalasi)
Renk Durumuna Ait Varyans Analiz Tablosu Cizelge 4.25’de verilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore; renk degerleri su kaynagi, karigim, azot dozu ve

mevsim istatistiki olarak énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Renk durumuna ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari S.D G.K.T K.O F Degeri
Tekerrir 2 1.23 0.61 23.09*
Su 1 35.77 35.77 1341.39**
Hatal 2 0.05 0.02

Karisim 2 1.43 0.71 3.32*
Su x Karisim 2 0.17 0.08 0.40
Azot 2 208.15 104.07 481.60**
Su x Azot 2 0.80 0.40 1.85
Kansim x Azot 4 2.06 0.51 2.38
Su x Karnisim x Azot 4 0.05 0.01 0.06
Mevsim 3 31.02 10.34 47.85**
Su x Mevsim 3 0.28 0.09 0.44
Karisim x Mevsim 6 2.30 0.38 1.78
Su x Karisim x Mevsim 6 0.12 0.02 0.09
Azot x Mevsim 6 1.62 0.27 1.25
Su x Azot x Mevsim 6 0.242 0.040 0.18
Karngsim x Azot x Mevsim 12 2.60 0.21 1.00
Su x Kangim x Azot x Mevsim 12 0.06 0.00 0.02
Hata? 140 30.25 0.21

D.K(%) 7.46

*** 0.5 ve 0.01 diizeyinde dnemli

Sulama kaynagi durumuna gore renk degerlerine ait ortalama degerler Cizelge
4.26’da verilmistir. Renk degerleri bakimindan temiz su ile atiksu arasindaki fark
onemli bulunmustur. En yiksek renk degeri temiz su ile sulanan g¢imlerden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.26. Sulama kaynagi durumuna gore renk degerleri (1-9)

Temiz su Atik su

6.638 a 5.824 b
Ortalama 6.231
AOF %1

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli karisimlara gore renk degerleri Cizelge 4.27°de verilmistir. Renk degerleri
bakimindan temiz su ile atiksu arasindaki fark énemli bulunmustur. En yiksek renk
degeri temiz su ile sulanan ¢imlerden Karisim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca

arundinacae, %30 Poa pratensis)'den elde edilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli karigimlara gére renk degerleri (1-9)

Karsim 1 Karisim 2 Karisim 3
(%40 Lolium perene, %30 Festuca (%30 Lolium perenne, %30 (%25 Lolium perenne, %25
arundinacae , %30 Poa pratensis) Festuca arundinacae, %20 Poa Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %620 Festuca rubra pratensis, %620 Festuca rubra
tropocylla) rubra, %10 Festuca rubra
triphocylla)
6.33 a 6.21 ab 6.14 b
Ortalama 6.23
AOF %5 0.15

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli azot dozlarina gore renk degerlerine ait ortalama sonuclar Cizelge 4.28’de
verilmistir. Renk degerleri bakimindan azot dozlar: arasindaki fark dnemli bulunmus en
yuksek renk degeri 5 kg/ da uygulanan parsellerdeki cimlerden elde edilmistir. Bilgili ve
ark. (2011) ayhik gubreleme ile ilkbahar ve sonbaharda gubreleme sonucunda ¢im kalite
ve renklerinde daha yuksek degerler elde etmislerdir. Beard (1973) yaptigi1 ¢alismada
renk degerleri, kalite ve bigcim agirhigi degerlerinin, azot dozu artisina bagli olarak

arttigini belirtmistir. Diger ¢alisma bulgular: bizim galismamiz: da desteklemektedir.
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Cizelge 4.28. Farkli azot dozlarina goére renk degerleri (1-9)

0 kg/da 5.0 kg/da 7.5 kg/da
4.84 b 7.00 a 6.84 a
Ortalama 6.23
AOF %1 0.20

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli Mevsimlere gore Renk Degerlerine ait ortalama sonuclar Cizelge 4.29’da
verilmistir. Renk degerleri bakimindan mevsimler arasindaki fark 6nemli bulunmus en
yuksek renk degeri ilkbahar ve sonbahar mevsimindeki c¢imlerden elde edilmistir.
Benzer bir cahsmada Demiroglu ve ark. (2010) izmir'de ¢im cesit ve tir
adaptasyonlarini tespit etmek amaciyla 3 yil streyle yapilan ¢alismada; Dip kaplama
degerleri, renk, kalite: aylara ve mevsimlere gore degisiklik gosterdigini, dip kaplama
degerleri cesitlere gore 1.7-8.3, renk 5.3-8 kalite 2.4-8.8 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Buna gére mevsim faktorinln dip kaplama, renk ve kalite Gzerinde

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Farkli mevsimlere gore renk degerleri (1-9)

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
578b 6.65 a 592D 6.55 a
Ortalama 6.22
AOF %1 0.23

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Doku (mm)

Varyans analiz sonuglarina gore farkl: sulama kaynaklari (temiz su, atik su),

farkh ¢im karisimlari, farkli azot dozlari, karisim x azot dozu interaksiyonu, mevsim,

karisim x mevsim interaksiyonu, azot dozu x mevsim interaksiyonu istatistik olarak

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.30. Doku degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan S.D G.K.T K.O F Degeri
Tekerrar 2 0.45 0.22 34.02*
Su 1 0.88 0.88 132.24**
Hatal 2 0.01 0.00

Karisim 2 12.05 6.02 237.56**
Su x Karisim 2 0.00 0.00 0.15
Azot 2 4.71 2.35 92.79**
Su x Azot 2 0.01 0.00 0.21
Karnsim x Azot 4 0.47 0.11 4.66**
Su x Karnisim x Azot 4 0.03 0.00 0.30
Mevsim 3 15.12 5.04 198.69**
Su x Mevsim 3 0.03 0.01 0.39
Karisim x Mevsim 6 1.74 0.29 11.43**
Su x Karisim x Mevsim 6 0.06 0.01 0.40
Azot x Mevsim 6 1.11 0.18 7.34%*
Su x Azot x Mevsim 6 0.02 0.00 0.15
Karsim x Azot x 12 0.32 0.02 1.07
Mevsim

Su x Karnigim x azot 12 0.05 0.00 0.16
Mevsim

Hata? 140 3.55 0.02

D.K(%) 5.98

*** 0.5 ve 0.01 diizeyinde dnemli

Sulama kaynagi durumuna goére Doku Degerleri Cizelge 4.31°de verilmistir.
Doku degerleri bakimindan temiz su ile atiksu arasindaki fark énemli bulunmus en

yuksek doku degeri atik su ile sulanan ¢imlerden elde edilmistir.
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Cizelge 4.31. Sulama kaynagi durumuna gore doku degerleri (mm)

Temiz su Atik su
2.60b 2.72 a
Ortalama 2.66
AOF %1

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli karisgimlara gore doku degerleri Cizelge 4.32°te verilmistir. Doku
degerleri bakimindan karigimlar arasindaki fark 6nemli bulunmus ortaya ¢ikan bu
farklilik karisgima giren turlerin - yaprak ayasit genisliklerinin ~ farkliligindan
kaynaklanmistir. En yuksek doku degeri karisim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca
arundinacae, %30 Poa pratensis)’den elde edilmistir. Nogueira ve ark. (2013) Bu
calismada evsel atiksular1 ile bermuda ¢iminin rahathkla sulanabilecegini, kuru madde
uretimini artirdig, azot kullanimimi azalttigi ve ekonomik bir sulama yontemi oldugunu
bildirmektedir. Calisma sonuglart bizim ¢alisma ile de ortismekte ve en yuksek doku

degeri atik su ile sulanan ¢imlerde daha ytiksek bulunmustur.

Cizelge 4.32. Farkli karisimlara gére doku degerleri (1-9)

Karsim 1 Karisim 2 Karisim 3
(%40 Lolium perene. %30 Festuca (%30 Lolium perenne. %30 (%25 Lolium perenne. %25
arundinacae . %30 Poa pratensis) Festuca arundinacae. %620 Poa Festuca arundinacae. %620 Poa
pratensis. %620 Festuca rubra pratensis. %620 Festuca rubra
tropocylla) rubra. %10 Festuca rubra
triphocylla)
293 a 2.70 b 235¢
Ortalama 2.66
AOF %1 0.05

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli azot dozlarina gore doku degerleri Cizelge 4.33’te verilmistir. Doku
degerleri bakimindan azot dozlar1 arasindaki fark énemli bulunmustur. Ortaya ¢ikan bu
farkhilik, azot dozlarmnin yaprak ayasmi etkilemesinden kaynaklanmistir. En ylksek

doku degerine azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Cim alanlarinda azot
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uygulamasi geng surglin oranmnin artmasina neden oldugu i¢in dokuda incelmeler ortaya

cikmistir.

Cizelge 4.33. Farkli azot dozlarina gére doku degerleri (mm)

0 kg/da 5.0 kg/da 7.5 kg/da
2.86 a 259 b 2.52¢c
Ortalama 2.66
AOF %1 0.06

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli mevsimlere gore doku degerleri Cizelge 4.34’te verilmistir. Doku
degerleri bakimindan mevsimler arasindaki fark énemli bulunmus ve dort farkl grup
olusmustur. Ortaya ¢ikan bu farklilik mevsimlerin bitki gelisimine 6nemli etkiler
sagladigi konusuyla aciklanabilir. En yiksek doku degeri bitki gelisiminin az oldugu kis
aylarindan elde dilmistir.

Cizelge 4.34. Farklt mevsimlere gore doku degerleri (mm)

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
3.00 a 281D 252¢c 2.31d
Ortalama 2.66
AOF %1 0.07

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli karisim x azot dozu interaksiyonlarina gore doku degerleri Cizelge 4.35°te
verilmistir. Doku degerleri bakimindan karigim x azot dozu interaksiyonu 0Onemli
bulunmus, en yiiksek doku degeri karisim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca
arundinacae , %30 Poa pratensis) x kontrol interaksiyonundan elde edilmistir. Beard, J.
B. (1973) azot dozlar1 renk, kalite ve bi¢cim agirhg: agisindan hem dozlar arasinda
hemde mevsimler arasinda 6nemli etkilere sahip olmustur. Renk degerleri 3 ila 7.5,
kalite 3-7.1, bigim agirhg: 8.3-359 g/m2 arasinda saptamiglardir. Azot dozu artisina
bagli olarak bu Uc¢ degerde artmistir. Diger ¢alismalarda da ¢im karisimlar: Gzerinde

azot dozunun 6nemli oldugu ortaya konmustur.
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Cizelge 4.35. Farkli karisim x azot dozu interaksiyonlarina gore doku degerleri (mm)

Karnisim x azot dozu interaksiyonu Ortalama
Kansim 1 x Kontrol 3.14a
Kansim 1 x 5.0 kg/da 281c
Karsim 1 x 7.5 kg/da 2.83 bc
Kansim 2 x Kontrol 2.95Db
Kansim 2 x 5.0 kg/da 2.67d
Kansim 2 x7.5 kg/da 247 e
Kansim 3 x Kontrol 251e
Kangsim 3 x 5.0 kg/da 2.30f
Kansim 3 x 7.5 kg/da 2.26 f
Ortalama 2.66
AOF %1 0.11

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae, %30 Poa pratensis-Karisim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Kansim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Farkli karisim x mevsim interaksiyonlarina gore doku degerleri Cizelge 4.36’da
verilmistir. Doku degerleri bakimindan karisim ile mevsim interaksiyonu onemli
bulunmus, en yiiksek doku degerlerine karisim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca
arundinacae, %30 Poa pratensis) x kis interaksiyonundan elde edilmistir. Martiniello
and D’Andrea, (2006) italya’da yaptiklar: calismada; ortalama kalite degerlerinin ingiliz
¢iminde kisin 5.9, ilkbaharda 7.4, yazin 7.4 ve sonbaharda 7.1 oldugunu, cayir
salkimotunda kisin 4.9, ilkbaharda 6.5, yazin 6.9 ve sonbaharda 6.3 oldugunu
saptamiglardir. Bizim ¢alismamizin sonuglarina gore en yiiksek doku degeri 3.35 ile kis
ayinda karisim 1 (%40 Lolium perene, %30 Festuca arundinacae, %30 Poa

pratensis)den elde edilmistir.
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Cizelge 4.36. Farkli karisim x mevsim interaksiyonlarina gore doku degerleri (mm)

Karisim x mevsim interaksiyonu Ortalama
Kansim 1 x Kis 3.35a
Karnsim 1 x Ilkbahar 3.06 b
Kansim 1 x Yaz 2.75d
Kansim 1 x Sonbahar 2.56¢e
Kansim 2 x Kis 3.12b
Karsim 2 x Ilkbahar 291c
Kansim 2 x Yaz 2.43 ef
Karnsim 2 x Sonbahar 2.33f
Kansim 3 x Kis 2.53e
Karisim 3 x Ilkbahar 2.46 ef
Kansim 3 x Yaz 2.38 f
Kansim 3 x Sonbahar 205¢
Ortalama 2.66
AOF %1 0.13

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Kansim 1: %40 Lolium perene, %30
Festuca arundinacae, %30 Poa pratensis-Karisim 2: %30 Lolium perenne, %30 Festuca arundinacae, %20 Poa
pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla -Kansim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa

pratensis, %20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla

Farkli azot dozu x mevsim interaksiyonlarina goére doku degerleri Cizelge
4.37°de verilmistir. Doku degerleri bakimindan azot dozu x mevsim interaksiyonu
onemli bulunmus, en yuksek doku degerleri kontrol dozu x kis mevsimi
interaksiyonundan elde edilmistir. benzer bir calismada Bilgili ve ark. (2011) ayhk
glibreleme ile ilkbahar ve sonbaharda gubreleme sonucunda ¢im kalite ve renklerinde
daha yiksek degerler elde edildigi bildirilmistir. buna gore, sulama, glbre dozlari,
karisim ve kullanilan materyallerin farkli olmasindan kaynakli farkli kosullar elde

edilmistir.
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Cizelge 4.37. Farkli azot dozu x mevsim interaksiyonlarina gére doku degerleri (mm)

Azot dozu x Mevsim Interaksiyonu Ortalama
Kontrol x Kis 3.272 a
Kontrol x Ilkbahar 3.133 Db
Kontrol x Yaz 2.678 de
Kontrol x Sonbahar 2.394 fgh
5.0 kg/da x Kis 2.967 ¢
5.0 kg/da x Tlkbahar 2.672 de
5.0 kg/da x Yaz 2.467 f
5.0 kg/da x Sonbahar 2.289 gh
7.5 kg/da x Kis 2.778 d
7.5 kg/da x Ilkbahar 2.639 ¢
7.5 kg/da x Yaz 2.422 fg
7.5 kg/da x Sonbahar 2.267 h
Ortalama 2.665
AOF %1 0.1376

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirmada; Diyarbakir kosullarinda, yabanci kokenli ¢im turlerinin ve
bunlardan olusan karisimlarin farklh su kaynaklarinda degisik dozda azotlu glbrelere
mevsimlere gore tepkisinin tespit edilmesini amaglamigtir. 2011-2012 yillarinda Diski
Aritma Tesisinden elde edilen aritilmig atik su ile sebeke suyunun, farkli ¢im karigimlart
ile bu karisimlara uygulanan farkli azot dozlarinin ¢im Ortisu gelisimi Gzerindeki
etkileri incelenmistir. Calismada su kaynagi olarak DIiSKI atik su artma tesisinde
aritilmis atik su ve kontrol amaciyla DISKI temiz su aritma tesisinde aritilmis temiz
sebeke suyu kullanilmistir. Arastirmada Festuca arundinacea (Kamissi yumak), Lolium
perenne (Ingiliz Cimi), Poa pratensis (Cayir salkimotu) ¢im tirlerinin farkl: karisimlar:
hazirlanarak kullamlmstir. Ug karisim seklinde uygulama yapilmistir. Karisim 1: %40
Lolium perene, %30 Festuca arundinacae , %30 Poa pratensis. Karisim 2: %30 Lolium
perenne, %30, Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis, %20 Festuca rubra tropocylla
ve Karisim 3: %25 Lolium perenne, %25 Festuca arundinacae, %20 Poa pratensis ,
%20 Festuca rubra rubra, %10 Festuca rubra triphocylla olarak hazirlanmistir. Gibre
faktord olarak 0.0, 5.0 ve 7.5 kg/da olmak tzere 3 farkli azot dozu uygulanmuistir.
Mevsimsel 6zelliklerin etkisi ise sonbahar, kis, ilkbahar, yaz olarak degerlendirilmistir.

Denemeden elde edilen sonuglara gore; sebeke suyu ile sulanan karisim 1’e,
(%40 Lolium perene + %30 Festuca arundinacae +%30 Poa pratensis) 5 kg/da azotlu
gibre uygulamas: en yiksek kalite degerleri vermistir. Bu degerler g6z o6nune
ahindiginda Diyarbakir kosullarinda sebeke suyu ile sulanan %40 Lolium perene + %30
Festuca arundinacae +%30 Poa pratensis karisimi ve 5 kg/da azotlu glbre uygulamasi

Onerilmektedir.
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OZGECMIS

1976 Yihnda Cizre'de dogdum. Ilkokul, Ortaokul ve Lise 6Ggrenimimi
Diyarbakir'da tamamladim. Universite egitimimi Harran Universitesi Ziraat Fakltesi
Tarla Bitkileri boliminde 2001 yilinda tamamladim. 2002 yilinda Diyarbakir
Buyuksehir Belediyesi bunyesinde Ziraat Mihendisi olarak calismaya basladim.
Belediyenin degisik birimlerinde proje muhendisi, kontrolor, proje uygulama ve kent
cevresinde ormanlik alan olusturulmasi gibi ¢alismalarda gorev aldim. 10 yili agkin bir
suredir Kurtce, Turkce ve Latince Sifali Bitkiler Ansiklopedisi ¢alismamla beraber
Diyarbakir kent estetigi ve bitki ortlisu Uzerine galismalarim devam ediyor. Halen
Diyarbakir'da il ve ilce belediyelerinde calisan belediye iscilerinin tiye oldugu Genel-is
Sendikasi'nin Diyarbakir Sube Baskanligi gorevini yiritmekteyim. Evliyim ve Ronya
adinda bir kizim var.
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