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OZET

KABAKLI GOLETI’NIN BACILLARIOPHYTA DISI FITOPLANKTONU UZERINE
BiR ARASTIRMA

YUKSEK LISANS TEZI
Feysel CAKMAK

DICLE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
BIYOLOJi ANABILIM DALI

2013

Kabakl1 Goleti’nin fitoplanktonu (Bacillariophyta dis1) ile baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Ekim 2011-Eyliil 2012 tarihleri arasinda dort farkli istasyonda incelenmistir.

Kabakli Géleti fitoplanktonunda Cyanophyta (%20), Chlorophyta (%72), Euglenophyta
(%6) ve Dinophyta (%1) divizyolarina ait toplam 80 takson tespit edilmistir. Tespit edilen biitiin
taksonlar Kabakli Goleti icin ilk kayittir. Arastirma siiresince Chlorophyta divizyosuna ait
Scenedesmus cinsi, tiir ¢esitliliginde bir cins igin kaydedilen en yiiksek say1 olan 14 takson ile
temsil edilmistir.

Tespit edilen tiirler arasinda; Chroococcus minor, Chroococcus dispersus, Scenedesmus
bijuga, Scenedesmus dimorphus, Tetrastrum peterfii ve Chlorella sp. ornekleme periyodu
boyunca planktonda kaydedilen taksonlar olmasina karsin Phormidium sp., Spirulina sp.,
Lagerheimia longiseta, Treubaria triappendiculata, Volvox sp., Euglena elastica ve
Glenodinium sp. golde sadece birer ay bulundular.

Euglenophyta tiirleri genellikle yaz aylarinda gézlenmistir.

Arastirma siiresince tespit edilen pH degerine gore Kabakli Goleti alkali bir goldiir.

Bu calismada, Kabakli Géleti’nin Bacillariophyta dist planktonik alglerini ve alglerin
mevsimsel dagilimini belirlemek ve burada yapilacak baliklandirma c¢aligmalarina katki
saglamak amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Alg, Fitoplankton, Kabakli Goleti, Diyarbakir.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON PHYTOPLANKTON (EXCEPT BACILLARIOPHYTA)
OF KABAKLI POND

MSc. THESIS
Feysel CAKMAK

DEPARTMENT OF BIOLOGY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2013

Composition and seasonal distribution of phytoplankton (Except Bacillariophyta) and
some physical and chemical characteristics of Kabakli Pond were investigated in four different
stations between October 2011-September 2012.

A total of 80 taxa belonging to divisions of Cyanophyta (%20), Chlorophyta (%72),
Euglenophyta (%6) and Dinophyta (%1) were identified in the phytoplankton composition of
Kabakli pond. All of taxa identified were recorded for the first time in this lake.

During the study genus Scenedesmus from Chlorophyta division were represented with
14 taxa, the highest number recorded for a genus in diversity.

Among the identified species, Chroococcus minor, Chroococcus dispersus,
Scenedesmus bijuga, Scenedesmus dimorphus, Tetrastrum peterfii and Chlorella sp. were
recorded in the phytoplankton throughout the sampling period. However, Phormidium sp.,
Spirulina sp., Lagerheimia longiseta, Treubaria triappendiculata, Volvox sp., Euglena elastica
and Glenodinium sp. were found only once in the lake.

Euglenophyta species were usually observed in summer.

According to the pH value determined during the study, Kabakli is an alkaline pond.

The purpose of this study was to contribute identification planktonic algae (Except
Bacillariophyta) , seasonal distribution and producing fish works of Kabakli pond.

Key Words: Algae, Phytoplankton, Kabakli Pond, Diyarbakir.
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Feysel CAKMAK

1. GIRIS

Fitoplanktonik organizmalar, sucul ekosistemlerde organik maddenin temel
yapicilart olduklar1 igin besin zincirinin ilk halkasin1 olustururlar. Yapilarinda
barindirdiklar1 zengin protein, yag, karbonhidrat, vitamin ve diger bilesikler nedeniyle
primer tiiketicilerin 6nemli bir besin kaynagidirlar. Fotosentezle tirettikleri oksijen, hem

sucul hem de karadaki canlilar i¢in biiyiik 6nem tasir.

Giliniimlizde artan diinya niifusu, gelisen teknoloji ve sanayi, bazi cevre
sorunlarin1 da beraberinde getirmistir. Sucul ekosistemlerde ortaya ¢ikan bu sorunlarin
en etkili tespit ve kontrol ydntemlerinden biri de igerdikleri alglerin mevcut
dinamiklerinin bilinmesidir. Zira fitoplankton tiir kompozisyonu ve miktari, ¢evre
kosullarina karsi ¢ok hassas ve hizli bir sekilde degisim gosterir. Ozellikle kiiresel
1sinmanin olusturdugu iklimsel degisiklikler ve bunun etkileri, son yillarda fitoplankton

lizerine olan ¢alismalara agirlik verilmesine neden olmustur.

Cogunlukla fosil yakitlarin yakilmasi, yagmur ormanlariin kesilmesi, orman
yanginlar1 gibi insan kaynakli nedenlerle atmosferde artan CO2 miktarlarin1 azaltmaya
yonelik pek c¢ok calisma yapilmaktadir. Petrol, komiir, dogal gaz yerine CO:
cikarmayan ve daha cok enerji lreten niikleer enerji santrallerinin kurulmasi
tartisilmakta, glines enerjisi, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi
alternatif metotlar olarak yayginlastirilmaya ¢aligilmaktadir. Bu tiir tedbirlerin yaninda
atmosferdeki karbon miktarin1 azaltmaya yonelik oldukca fazla miktarda bilimsel
caligma da yapilmaktadir. Okyanuslarda demirin sinirli oldugu bolgelere demir ekleyip
fitoplanktonun artmasini saglayarak atmosferdeki karbonu deniz tabanina génderme ile
ilgili calismalar bulunmaktadir. Ayni zamanda bu calismalar olumlu ve olumsuz
tepkiler almaktadir. Genis ¢aplt demir zenginlestirme uygulamalarinin istenilen sonucu
dogurup doguramayacagi ekosistemde felakete varan degisimlerin olup olmayacagi

megchuldiir (Eker-Develi 2009).

Goller kirlenme, su kaynaklarinin azalmasi ve otrofikasyon basta olmak {izere
cesitli olumsuz etkilere maruz kalmaktadir. Bu etkiler, su kalitesinde ve sucul
ekosistemlerde bozulmalara neden olmaktadir. Bu nedenle birgok iilke bir taraftan dogal
kaynaklarin korunmasiyla ilgili projeler hazirlarken, diger yandan kaynak sularinin

kullanimina iliskin yasal yaptirimlar uygulamaktadir (Fakioglu ve Demir 2011).
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Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km®tir. Bu sularin %97,5’i
okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, %2,5’i ise nehir ve gollerde tatli su olarak
bulunmaktadir. Bu kadar az olan tath su kaynaklarinin da %90’1inin kutuplarda ve
yeraltinda bulunmasi sebebiyle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tath
su miktarinin ne kadar az oldugu anlasilmaktadir. Tiirkiye’de daglarda bulunan kiigiik
gollerle birlikte 120°den fazla dogal g6l bulunmaktadir. Dogal goller disinda Tiirkiye’de
706 adet baraj golii bulunmaktadir (DSI 2013a).

Tirkiye su zengini bir iilke degildir. Kisi basina diisen yillik su miktarina gore
iilkemiz su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Kisi basina diisen yillik kullanilabilir
su miktart 1.519 m® civarindadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 yili i¢in
niifusumuzun 100 milyon olacagini dngdérmiistiir. Bu durumda 2030 yil1 i¢in kisi basina
diisen kullanilabilir su miktarinin 1.120 m®/y1l civarinda olacag: sdylenebilir. Mevcut
bliyiime hizi, su tiikketim aligkanliklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su
kaynaklar1 iizerine olabilecek baskilar1 tahmin etmek miimkiindiir. Ayrica biitiin bu
tahminler mevcut kaynaklarin 20 yil sonrasina hi¢ tahrip edilmeden aktarilmasi
durumunda s6z konusu olabilecektir. Bu sebeple Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli
ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok iyi korunup, akilct kullanilmasi

gerekmektedir (DSI 2013a).

Yeryiiziindeki tatlisu miktarinin 6nemli bir kismini barindiran dogal ve yapay
goller, kendilerine has 6zellikleri nedeniyle 6zel ekosistemlerdir. Dogal gdller karalarin
icinde yer almalar1 ve denizlere gére daha kiigiik su kiitleleri olmalar1 nedeniyle ¢evresel
degisimlerden denizlere oranla ¢ok daha fazla ve hizli etkilenirler. Bunun sonucunda,
goller bulunduklar1 cografi konuma ve iklim kosullarina gore ¢ok degisik 6zellikler
gostermekte ve buna bagli olarak zengin tiir ¢esitligine sahip olabilmektedirler. Baraj
golleri ise igme suyu temini, enerji iiretimi ve sulama gibi amaglarda kullanmak iizere,
akarsularin Oniine insa edilen setlerin ardinda toplanan durgun su kiitleleridir. Baraj
golleri de diger dogal goller gibi kara icinde yer almalarina ek olarak, kendilerine 6zgii
yapilar1 ve antropojenik kaynakli degisimleri de barindirmasi nedeniyle 6zel ortamlardir

(Ozyalin ve Ustaoglu 2008).

Ham kullanilmig sularin dogrudan akarsulara bosaltilmasi neticesinde, basta

yiiksek enerji potansiyeline sahip organik maddeler olmak iizere cesitli kirleticiler bu su
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ortamina girmis olur. Bosaltma noktasinin mansap tarafinda kalan nehir pargasinda
bircok degismeler meydana gelir. Organik maddelerin ayrigsmasi sirasinda ortamdaki
mevcut oksijen ¢ok hizli bir sekilde tilkenmeye baglar ve sudaki ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu azalir. Kirlenmis su yatagindaki ekolojik sistem ve dolayisiyla biyolojik
hayat da degisiklige ugrar. Cokebilen maddeler, bulaniklik ve diisiik ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu baliklarin ve diger su canlilarin normal yasama ¢evresini degistirir. Cok
az balik tiirli boyle bir ortamda yasama miicadelesini siirdiirebilir. Kirlenmenin oldugu
su yataklarinda tiirler azalmakta buna karsilik bazi tiirlerdeki bireyler ¢ogalmaktadir

(Karpuzcu 2007).

Gol ekosistemleri siirekli ve yavag bir degisim igindedir. Her yil riizgarlarin
etkisiyle dalgalarin kiyilar1 asindirmasi, akarsularla taginan aliivyonlarin géle girmesi,
biyomas atiklari, mineral ¢okmesi gibi etkenlerle gl dibi yavas bir tempoda dolar.
Gollerin zamanla dolmasi ve yok olmaya dogru devam eden bu gidisine “gdliin evrimi”
adi1 verilir. Bu evrim biiylik ve derin olan oligotrof gdllerde yiizyillar boyu yavas bir
sekilde siirer. Nadir olmakla beraber, bir goliin yok olusunu izlemeye bir insan omrii
bile yeterli olabilir. Goéllerin hizli evrimlesmesinde Otrofikasyonun onemli bir rolil
vardir. Ozellikle tarimsal ve evsel atiklarin karistig1 géllerde azotlu ve fosforlu besleyici

tuzlarin suda artmasi 6trofikasyonu hizlandirir (Tanyolag 2000).

Alglerden, deniz, gol ve akarsulardaki trofik durumun ortaya ¢ikarilmasinda
faydalanilmaktadir. Ayrica algler, olas1 kirlilik durumunun gostergesi olmalari
nedeniyle su kalite izleme calismalarinda ve su yonetimi planlama calismalarinda da

temel gruplardan biri olarak kullanilmaktadir.

Alglerin dogal veya yapay gollerde neden oldugu negatif etkiler de s6z
konusudur. Ornegin 6trifikasyon sonucu bazi alglerin asir1 gogalmasi, diger tiirlerin
azalmasina yol agmakta ve istenmeyen bazi sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle ipliksi
alglerin asirt ¢ogalmasi, baliklarin solungaglarini tikamakta ve Olimiine neden
olmaktadir. Bazi alglerin asir1 cogalmasi ise sucul ortamlarda toksik etki yaratmaktadir.
Ozellikle Dinoflagellata tiirleri “’red tide’” olaymni olusturarak toksik etki

olusturmaktadirlar (Anderson ve ark. 2011).

Algler ckolojik agidan oldugu kadar ekonomik acidan da biiyiikk Gneme

sahiptirler. Ilag, boya, tekstil, kagit, insaat, kozmetik, giibre, gida sanayilerinde
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hammadde olarak, biyoteknolojide biyodizel elde edilmesi gibi birgok alanda

kullanilmaktadirlar.

Ulkemizdeki sulak alanlarin 6nemli bir kisminin alg florasi heniiz ortaya
cikarilamamustir. Tiir gesitliligi ve ozellikle indikator tiirlerin dagilimlar1 gibi durum
tespitine yonelik arastirmalar ortamin ekolojik dneminin belirlenmesine ve degisimlerin
izlenmesine temel olusturabilmektedir. Bu agidan bakildiginda tiim su kaynaklarinin alg
florasinin belirlenmesine yonelik calismalarin ivedilikle siirdiiriilmesi gerekmektedir

(Acikgoz ve Baykal 2005).

Bu arastirma, Kabakli Goleti’'nde yapilan ilk fitoplanktonik calismadir. Bu
calismanin amaci, daha dnce diyatomeleri incelenmis olan Kabakli Goleti’nin diyatome
dis1 planktonik alglerini tespit etmek ve alglerin mevsimsel dagilimini belirlemektir. Bu

caligmanin sonugclari ileride yapilacak baliklandirma ¢alismalarina katki saglayacaktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Oztiirk (1986), Kabakli Goleti’nin ve Diyarbakir civarinda Dicle Nehri’nin
diyatome floras1 adli ¢aligmasinda, Dicle Nehri’nde 25 cinse ait toplam 165 tiir ve
varyete, Kabakli Goleti’nde ise 24 cinse ait 165 tiir ve varyete tespit etmistir. Bu
calismada nehir ve goletin Diatome florasim1 &zellikle Pennales ordusuna mensup

Navicula ve Nitzscha tiirlerinin olusturdugu bildirmistir.

Goniilol ve Obali (1998), Hasan Ugurlu Baraj Goli’ntiin  (Samsun)
fitoplanktonunu Temmuz 1992—-Aralik 1993 tarihleri arasinda iki istasyondan alinan
orneklerle arasgtirmislardir. Arastirma sonucunda Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplamda 57 takson tespit
etmislerdir. Ayrica fitoplankton kompozisyonunda ve mevsimsel degisiminde 1s1k ve
sicakligin etkili oldugunu, goldeki besin tuzlar1 miktarinin ise sinirlayict olmadigini,

Hasan Ugurlu Baraj Golii’niin mezotrof karakter tagidigini tespit etmislerdir.

Guirbiiz ve Altuner (2000), Palandoken (Tekederesi) Goleti fitoplankton
toplulugu lizerine yiiriittiikkleri kalitatif ve kantitatif arastirma sonucunda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta divizyolarina ait toplam 99
takson tespit etmislerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta’nin diger bdlimlere oranla
hakim alg grubu oldugu, fitoplankton gelismesinde fiziksel faktorlerin daha etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Atict ve Obali (2002), Yedigoller ve Abant Golii (Bolu) fitoplanktonu iizerine
yiiriittiikleri ¢alismada, mevsimsel degisimleri ve klorofil-a degerlerini incelemislerdir.
Yedigoller’de toplam 62 takson, Abant Goli’nde ise 68 takson tespit etmislerdir. Her
iki arastirma bolgesinde de Bacillariophyta iiyelerinin hakim organizma grubu
oldugunu, Klorofil-a degerlerinin mevsimsel degisimlerinin de ayni1 dénemlerde benzer

oldugunu tespit etmislerdir.

Girbiiz ve ark. (2002), Porsuk Goleti'nin (Erzurum) fitoplankton
kompozisyonunu Nisan 1996-Ekim1996 tarihleri arasinda incelemislerdir. Vertikal
olarak; yiizey, 5.0 m ve 10.0 m derinliklerden aliman Orneklerde Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 87 takson tespit
etmislerdir. Toplulukta Bacillariophyta boliimiine ait alglerin dominant oldugunu, bunu

Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta izledigini rapor etmislerdir.
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Baykal ve ark. (2004), Devegecidi Baraj Golii’niin (Diyarbakir) algleri {izerine
yaptiklar1 ¢calismada, Cyanophyta divizyosuna ait 29, Euglenophyta divizyosuna ait 5,
Chlorophyta divizyosuna ait 45, Pyrrhophyta divizyosuna ait 5, Bacillariophyta
divizyosuna ait 28 olmak iizere toplam 112 takson teshis etmislerdir. Bu ¢alismada
Devegegidi Baraj Goli’niin, morfometrik yapi, suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
algal kompozisyonu ve bazi tiirlerin belirli aylardaki cogalmalar1 ile mezotrofik

karakterli bir g6l oldugunu bildirilmistir.

Cetin ve Sen (2004), Orduzu Baraj G6li’niin (Malatya) fitoplanktonu iizerine bir
yil siireyle yaptiklari caligmada, fitoplanktonda 117 takson tespit etmislerdir. Tiir
cesitliligi bakimindan diyatomelerin en zengin grubu olusturdugunu, diyatome grubunu
Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Dinophyta iyelerinin izledigini,
fitoplankton yogunlugunun sicaklikla dogru orantili olarak ilkbahar ve yaz aylarinda

yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Acikgoz ve Baykal (2005), Karagol’iin (Cubuk-Ankara) planktonik, epipelik,
epifitik ve epilitik alg florasin1 Kasim 1999-Ekim 2000 tarihleri arasinda kalitatif olarak
incelemislerdir. Arastirma sonucunda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta ve Dinophyta divizyolarina ait toplam 196 takson tespit etmislerdir.
Karagol’tin alg florasi, Ankara ve gevresindeki bazi baraj golleri ile karsilastirildiginda

daha ¢ok Bacillariophta grubu ile uyumlu oldugu bildirilmistir.

Somek ve ark. (2005), Topcam Baraj Golii (Cine-Aydin) fitoplanktonu ve
mevsimsel degisimleri {izerine yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, Cyanophyta’dan 15,
Chlorophyta’dan 26, Bacillariophyta’dan 15, Dinophyta’dan 3 ve Euglenophyta’dan 4
olmak tizere toplam 63 takson tespit etmislerdir. Bu taksonlarin Tirkiye tatlisular1 i¢in
kozmopolit oldugunu, Top¢am Baraj Goli’niin mezotorofikten 6trofik duruma

yoneldigini tespit etmislerdir.

Baykal ve Yildiz (2006), Camlidere Baraj Golii (Ankara) Bacillariophyta disi
algleri tizerine yaptiklar1 bir arastirmada Ocak—Aralik 1996 yilinda ii¢ ayr1 istasyondan
aylik peryotlarla plankton, epipelon, epifiton ve epilitondan ornekler toplamislardir.
Cyanophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Euglenophyta ve Pyrrophyta gruplarina ait 112
takson tespit etmislerdir. Camlidere Baraj Golii suyunun pH’s1 6,4-8,3 arasinda degisen

hafif alkali 6zellikte oldugunu rapor etmislerdir.
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Celekli ve ark. (2007), Abant GoOli'niin (Bolu) Bacillariophyceae disi
fitoplanktonu iizerine yiiriittiikleri ¢alismada ticli kiyisal ve ikisi vertikal istasyondan
olmak tizere toplam 162 fitoplankton tiirii tespit etmislerdir. Chlorophyta’nin tiir
zenginligi ile fitoplankton komposizyonunda baskin grup oldugunu ve Abant Golii’niin
fitoplankton komposizyonun Tiirkiye algal florasi i¢in ¢ok sayida yeni takson icerdigini

bildirmislerdir.

Celekli ve ark. (2007), Golkoy Golii (Bolu) Bacillariophyceae disi fitoplanktonu
lizerine  ydrittikleri ¢alismada, Chlorophyta (61,8%), Euglenophyta(12,5%),
Cyanoprokaryota (10,5%), Pyrrophyta (5,3%), Chrysophyta (4,6%), Cryptophyta
(3,9%), Xanthophyta (0,7%), Prasinophyta (0,7%) divizyolarina ait 150 takson tespit
etmislerdir. Spirogyra ve Scenedesmus cinslerinin en fazla tiir zenginligine sahip

olduklarin1 ve Bolu bélgesi i¢in yeni kayit olusturan bazi tiirler rapor etmislerdir.

Solak ve ark (2007), Akcay’in (Biiyik Menderes-Mugla) Bacillariophyta
disindaki  alglerini  incelemisler. Chlorophyta divizyosuna ait 26 takson,
Cyanophyta’dan 30 takson, Chrysophyta’dan 1 takson ve Euglenophyta’dan 4 takson
almak {izere toplam 61 takson teshis etmislerdir. Arastirmanin sonucunda Akg¢ay’da akis
yoniine dogru azalan bir kirlilik mevcut oldugunu, bu kirliligin tespiti ve giderilmesinin

doga ve insanlar i¢in dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Tas ve Goniilol (2007), Derbent Baraj Golii’niin (Samsun) planktonik algleri
tizerine yaptiklari ¢alismada Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta,
Cryptophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta, Xanthophyta bdlimlerine ait toplam 180
takson tespit etmislerdir. Planktonik alg kompozisyonuna gore Derbent Baraj Goli

oligotrofiden mezotrofiye giden bir 6zellik gosterdigini bildirmislerdir.

Atict ve ark. (2008), Canili Baraj G6li'niin (Ankara) mikroalgleri lizerine May1s
2004—Kasim 2004 tarihleri arasinda yedi ay boyunca bir ¢alisma yiirlitmiiglerdir. Bu
calismanin sonucunda; Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta,
divizyolarina ait 49 alg tiirii tespit etmislerdir. Canilli Baraj Golii’niin tiir gesitliliginin
olduk¢a diisiik oldugunu, yalnizca otrofik karakterli taksonlara rastlanildigina,
dolayisiyla besin tuzlarinin algal gelisime karsi sinirlayici etki gosterdigini tespit

etmislerdir.
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Ozyalin ve Ustaoglu (2008), Kemer Baraj Gélii (Aydm) fitoplanktonu iizerine
yaptiklar1  ¢alisma  sonucunda;  Chlorophyta, Bacillariophyta, = Cyanophyta,
Euglenophyta, Dinophyta ve Chrysophyta bdliimlerine ait toplam 77 takson tespit
etmislerdir. Kemer Baraj Goli fitoplankton kompozisyonun iilkemizdeki diger baraj
gollerine olduk¢a benzedigini ve oligotrofikten mezotrofige dogru gegmekte oldugunu

tespit etmislerdir.

Varol (2010), Dicle Nehri ve iizerindeki baraj gollerinin fiziksel, kimyasal ve
algolojik oOzelliklerini incelemistir. Arastirici, Kralkizi Baraj Goli'nde 8 divizyoya
mensup 48 takson, Dicle Baraj Golii’nde 8 divizyoya mensup 64 takson, Batman Baraj
Goli’nde 8 divizyoya mensup 60 takson ve Dicle Nehri’nde 9 divizyoya mensup 390
takson tespit etmistir. Kralkizi, Dicle ve Batman baraj golleri ve Dicle Nehri
fitoplankton toplulugunda Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta divizyolar tiir

sayilar1 ve birey yogunluklari bakimindan baskin gruplar olarak belirlemistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Arastirma Alaninin Tanimi

3.1.1. Kabakh Géleti’nin Cografik Ozellikleri

Dicle Universitesi Kampiis sahasinda bulunan Kabakli Géleti (37° 55' 23N, 40°

17' 40E ), DSI tarafindan cevredeki tarlalar1 sulama amaciyla yapilmistir (Sekil 3.1.1).
Kabakl1 Géleti’ne ait baz1 6zellikler (DSI 2013b) Cizelge 3.1.1°de gdsterilmistir.

e e

Sekil 3.1.1 Kabakli Goleti’nin uydu fotografi

Golet, eski Diyarbakir-Silvan karayolunun 13. km’sindeki Kabakli Kopriisii’niin
175 m. kuzeyinde Kadikéy Deresi tizerinde yapilmistir. Yapimma 1976 yilinda
baglanmis ve golet 1982 yilinda faaliyete ge¢mistir. Kadikdy Deresi kuru dere
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ozelliginde olup kisin yagan ve topraga sizan yagmur sularinin gegirimsiz bir tabakaya
rastlayarak aciga ¢ikmasiyla olugmustur. Yeralti su seviyesi 150-200 m. derinliktedir.
Dolayisiyla yer alt1 suyunun golete katkisi yoktur. Biitlin rezervuar 2—4 m kalinliktaki
gecirimsiz killi toprakla ortiiliidiir. Tabandaki ince aliivyon bu tabakanin {istiinde
birikmistir.

Kabakli Goleti’nin civarindaki saha, 4. zaman materyallerinden meydana gelmis,
kirmizi-kahverengi, derin, killi, kuru iken sert, kire¢ bakimindan zengin, iyi drenajli,
organik madde ve azot bakimindan fakir, fosforca zengin ve alkali reaksiyonlu

topraklart igermektedir.

Golette varligr oldukga ¢ok gozlenen Cyprinus carpio L., 1758 (Sazan); Garra
rufa (HECKEL, 1843)(Yaglibalik); Gambusia holbrooki GIRARD, 1859 (Sivrisinek
baligi), Oxynoemacheilis frenatus (HECKEL, 1843) (Copg¢ii baligl) tiirleri
bulunmaktadir (Oztiirk 1986).

Cizelge 3.1.1. Kabakli Goleti’ne ait bazi dzellikler

Goletin Yeri Diyarbakir
Akarsuyu Kadikoy Deresi
Amaci Sulama

Insaatin (baslama-bitis) y1li 1980

Govde dolgu tipi Toprak
Depolama hacmi 1.21 hm?
Aktif Hacim 0.914 hm?
Olii Hacim 0.296 hm?
Yikseklik (talvegden) 11m
Yikseklik (temelden) 13 m
Sulama Alani 182 ha
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3.1.2. Cevrenin iklim Ozellikleri

Kabakli Goleti’nin bulundugu Diyarbakir ilinde sert kara iklimi egemendir.
Yazlar ¢ok sicak gecer. Ama kis soguklari Dogu Anadolu'nda oldugu kadar siddetli
degildir. Bunun baslica nedeni, Giineydogu Toroslar yaymnin kuzeyden gelen soguk

rlizgarlar1 kesmesidir.

Kabakl1 Goleti’nin bulundugu Diyarbakir ilinde ¢alismanin yiritildigi yillara
iliskin bazi iklimsel veriler ve uzun yillik ortalama degerler Cizelge 3.1.2.°de

gosterilmistir (Anonim 2013).

Cizelge 3.1.2. Kabakli Goleti’nin bulundugu Diyarbakir ilinde ¢aligmanin yiiriitiildiigii yillara iliskin

bazi iklimsel veriler ve uzun yillik ortalama degerler

iklim Parametreleri Aylar 2011 yih 2012 yih Uzun Yillar

Ocak 35 24 17

Subat 4.7 1.9 3.6

Mart 9.0 51 8.2

Nisan 12.9 15.2 13.8

Ortalama Sicaklik (°C)

Mayis 17.6 19.6 19.2

Haziran 25.4 27.7 26.1

Temmuz 31.9 313 311

Agustos 30.7 311 30.4

Eylil 25.0 26.1 24.8

Ekim 16.4 18.4 17.1

Kasim 6.4 12.0 9.5

Aralik 2.3 5.1 41

Ocak 12.2 11.0 12.1

Subat 155 14.8 15.4

Mart 224 18.1 21.5

Nisan 22.0 27.8 27.3

Maximum Sicaklik (°C)

Mayis 32.2 33.0 33.2

Haziran 38.9 41.7 38.7

Temmuz 44.7 43.7 42.3

11
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Agustos 443 41.0 418
Eyliil 37.0 379 38.1
Ekim 324 35.6 321
Kasim 18.4 23.8 229
Aralik 11.9 16.0 15.2
Ocak -7.0 -8.6 9.1
Subat -75 -8.4 -8.7
Mart -4.5 -5.8 -4.5
Nisan -0.5 2.0 0.9

Minimum Sicakhk (°C) Mays 7 86 >8

Haziran 11.7 9.4 10.8

Temmuz 17.1 14.5 16.4

Agustos 15.9 171 16.4
Eyliil 115 12.8 10.8
Ekim 31 7.3 41
Kasim -7.1 -0.2 -2.6
Aralik -8.1 -4.7 -7.2
Ocak 40.0 78.3 71.9
Subat 49.9 74.4 68.0
Mart 46.6 44.0 65.4
Nisan 209.0 26.2 69.8

Yagis (mm)
Mayis 80.1 41.0 41.8

Haziran 13.6 7.0 7.9

Temmuz 0.6 1.6 0.7

Agustos 0.0 0.0 05
Eyliil 9.2 1.8 3.7
Ekim 11.8 107.4 32.7
Kasim 73.0 83.2 54.1
Aralik 40.2 160.8 70.7
Ocak 731 85.0 76.0
Subat 69.1 68.0 72.0

12
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Mart 56.1 59.0 65.0
Nisan 75.6 58.0 63.0
May1s 67.8 58.0 55.0
Oransal Nem (%) Haziran 383 27.8 35.0
Temmuz 22.7 20.9 26.0
Agustos 21.7 20.8 26.0
Eyliil 30.4 23.1 30.0
Ekim 415 55.2 48.0
Kasim 58.5 77.4 66.0
Aralik 73.9 85.4 75.0
Ocak 14 0.8
Subat 16 1.3
Mart 2.6 2.4
Nisan 29 3.9
Buharlasma (mm/giin) Mays 4 >
Haziran 10.3 12.1
Temmuz 14.1 15.2
Agustos 15.0 13.9
Eyliil 10.0 10.4
Ekim 5.1 48
Kasim 22 16
Aralik 2.1 0.9
Ocak 22 2.7 2.0
Subat 3.0 34 24
Mart 2.9 3.3 2.6
Nisan 2.7 2.9 2.4
Riizgar Hiz (m/s) Mayis 2.9 2.7 2.3
Haziran 3.3 3.8 31
Temmuz 3.7 3.3 3.3
Agustos 35 35 29
Eyliil 29 3.0 25

13
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Ekim 2.6 2.7 2.0
Kasim 1.6 29 1.7
Aralik 2.0 1.9 1.7

Ocak 1243 78.3
Subat 142.1 151.5

Mart 210.8 195.5
Nisan 170.8 249.4

Giineslenme Siiresi (saat/ay) Mayss 2469 2665
Haziran 346.8 352.2
Temmuz 339.5 354.1
Agustos 3514 331.0

Eyliil 278.8 290.2

Ekim 2234 199.3
Kasim 162.2 160.9
Aralik 1515 100.0

Uzun yillara ait yillik ortalama yagis miktar1 487.2 mm olup, bunun genellikle
biiyiik bir kismi kis aylarinda ve erken ilkbaharda yagmaktadir. Calismanin yiirtitiildigii
2011 ve 2012 yillarinda yillik toplam yagis, sirastyla 574 ve 626 mm olarak
gerceklesmistir. Yillik ortalama minimum, maksimum ve ortalama sicakliklar, 2011 yili

i¢in sirasiyla, 2.7, 27.7 ve 15.5°C, 2012 yil1 igin ise 3.7, 28.7 ve 16.3°C olmustur.

Buharlasma miktari, ilkbaharla birlikte artmaya baglayarak yazin en ytiksek,
sonbaharin baslamasiyla azalarak kis aylarinda en diisiik degere ulasmistir. 2011 yili
icin en yiiksek deger Agustos ayinda 15 mm, en diisiik deger Ocak ayinda 1.4 mm, 2012
yil1 i¢in en yiliksek deger Temmuz aymnda 15.2 mm, en diisiik deger Ocak ayinda 0.8
mm olmustur. Ortalama giineslenme siiresi, ¢alismanin yiriitiildiigii 2011 ve 2012

yillari igin sirasiyla 229 saat/ay ve 227.4 saat/ay olarak gerceklesmistir.

3.2. Ornek Alma istasyonlar

Ekim 2011 ve Eyliil 2012 tarihleri arasinda yiiriitiilen ¢calismada, arastirma alani

olarak secilen Kabakli Goleti’nde (Diyarbakir) 4 farkli istasyon belirlenmistir (Sekil
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3.2.1 ve 3.2.2). Ornekleme istasyonlarmin seciminde Kkirletici unsurlar ve géleti

besleyen su kaynagi gibi etmenler géz Oniline alinmistir. Su ve alg ornekleri her ay
periyodik olarak bu istasyonlardan toplanmustir.

Kadikoy
Faies] ——, .
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I e i PR 3
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| 1
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+-

125 m

Bent Bélgesi

Sekil 3.2.1. Kabakli1 Golet’inin haritasi

1. istasyon:
Goletin  giineyine diisen,

bent bolgesidir. Burada derinlik maksimum
seviyededir. Kiy1 kismini1 benti olusturmak i¢in dokiilen taslar olusturmaktadir.

2. istasyon:

Goletin dogusunda, kiy1 bolgesindedir. Derinligin az olmasiyla birlikte sediment
cakilhidir.
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3. istasyon:

Goletin bat1 kesimindeki kiyr bolgesidir. Kiy1 bolgesi vejetasyonlu ve taban
kismi1 ¢camurludur.

4. istasyon:

Goleti besleyen Kadikdy Deresi’nin golete dokiildiigii bolgenin  dogu

tarafindadir. Kiy1 bolgesi vejetasyonlu ve taban kismi ¢camurludur.

Sekil 3.2.2 Ornek alma istasyonlari
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3.3. Gélet Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

Sicaklik, pH, c¢oziinmiis oksijen ve elektriksel iletkenlik degerleri, kablo
uzunluklar1 10 m olan ii¢ ayr1 proba sahip Hach-HQ40d model multi-parametre 6l¢iim

cihaziyla arazide tespit edilmistir.
3.4. Aglerin Toplanmasi ve incelenmesi

3.4.1. Alg Orneklerinin Toplanmasi ve Hazirlanmasi

Planktonik alg ornekleri goletteki Ornekleme noktalarinda 55 mikron goz
acikligia sahip Hensen tipi plankton kepgesinin kiyidan derin kisma atilip, horizontal
cekilmesiyle toplanmistir. Cekim islemi, biitiin istasyonlarda en az ii¢ kez
tekrarlanmigtir. Plankton kepgenin haznesinde toplanan birikinti, hazne muslugu
acilarak 100 mL hacimli genis agizli plastik siseye bosaltilmistir. Bosaltma isleminden
sonra son konsantrasyon %4 olacak sekilde formaldehit eklenmistir. Sise tarih ve
ornekleme noktasi bilgilerini icerecek sekilde etiketlenmis fitoplankton teshis ve bolluk
tayini i¢in saklanmistir. Bu islem biitiin istasyonlarda ayni1 ve arazi ortaminda

yapilmistir.

3.4.2. Planktonik Algleri inceleme Metodu

Daha once %4 formaldehitle fikse edilmis olan planktonik alglerin laboratuvarda
cok sayida gecici preparatlari hazirlanmistir. Tiir teshis islemleri ve bolluk analizleri
gegici preparatlarda mikroskop altinda yapilmistir. Bacillariophyta disi fitoplankton
teshisinde, Prescott (1973), John ve ark. (2002), Wehr ve Sheath (2003) ve Huber-
Pestalozzi (1983) eserlerinden yararlanilmistir. Yapilan sayimlar ig¢in bolluk analizi esas
almmis ve sonuclar (%) organizma olarak verilmistir. Sayimlar lamelin ortasindan
gecen diiz hat boyunca mikroskobun goriis alaninda yapilmistir. Sayimlar sirasinda
uniselliiler (tek hiicreli) alglerde hiicre sayilar1 baz alinirken, kolonial ve filamentli
formlarda her bir koloni veya filament bir organizma olarak kabul edilmistir. Teshis,
saymm ve resimlerin cekilmesi 1000x ECLIPSE 80/ Nikon marka mikroskopla ve bu
mikroskopa bagli DIGITAL SIGHT DS-2Mv fotograf makinesiyle yapilmustir.

Planktonda kaydedilen alg taksonlarinin nispi yogunlugu (%org) (Kocatas2003)

asagidaki formiille hesaplanmis ve bolluk ¢izelgesine gore degerlendirilmistir:
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%0rg = (Takson birey sayist X100) + Toplam birey sayisi

% 1-20 = Nadiren mevcut tirler

% 2140 = Bazen mevcut tiirler

% 41-60 = Ekseriya mevcut tiirler

% 61-80 = Cogunlukla mevcut tiirler
% 81-100 = Devamli mevcut tiirler

3.4.3. Fitoplanktonun Fonksiyonel Gruplar

Sucul ortamlarda fitoplanktonu, taksonomik smiflandirmanin diginda su
kiitlelerindeki ekolojik fonksiyonlarina gore fonksiyonel gruplar altinda toplamak son
yillarda gelistirilen bir yaklasimdir. Bu gruplarin cevresel degiskenlere karsi olan
tolerans sinirlar1 az ¢ok belirlenmistir. Reynolds ve ark. (2002), tath su fitoplanktonun
ortak uyum Ozelliklerine bagl olarak fitoplanktonu fonksiyonel gruplarina ayirmada bir
tasar1 gelistirmislerdir. Bu fonksiyonel gruplar, habitatlar, bu gruplari temsil eden tiirler

ve tlirlerin hassasiyetleri Cizelge 3.4.3’de verilmistir.

A grubu temiz su alglerini igerir. B grubu mezotrofik géllere ait Bacillariophyta
tiyelerini, C grubu ise 6trofik gollere ait Bacillariophyta tiyelerini temsil eder. D grubu
Bacillariophyta iiyeleri, cogunlukla sig ve bulanik sularda bulunurlar. N ve P grubu
tiyeleri karisimin fazla oldugu géllerde bulunurlar. P grubu tiirleri, N grubunda yer alan
tiirlere gore trofik durumu daha yiiksek sularda bulunurlar. T grubuna ait tiirler stirekli
karigan, derin ve iyi 11k alan temiz gollerde bulunurlar. S1 grubunda yer alan
Cyanophyta iiyeleri bulanik ve karisan sularda bulunurlar. Z grubu oligotrofik gollere
ait Cyanophyta tyelerini igerir. X3 grubuna ait tiirler sig oligotrofik sularda, X2
grubuna ait tiirler s1g mezotrofik-6trofik sularda, X1 grubuna ait tiirler ise s1g 6trofik-
hipertrofik sularda bulunurlar. Y grubu iiyeleri Cryptomonas tiirlerini ve kiigiik
dinoflagellatlar1 igerir. E grubu s1g ve kiiclik gollerde bulunan bazi Chrysophyceae
tiyelerini temsil eder. F grubu mezotrofik-6trofik gollere ait Chlorophyta iiyelerini
temsil eder. G grubunda yer alan Chlorophyta iiyeleri besince zengin durgun sularda

bulunurlar. J grubu sig, besince zengin gollerde ve yavas akan nehirlerde bulunan
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Chlorophyta iiyelerini igerir. K grubu sig ve besince zengin gollerde bulunan kiigiik
hiicreli Cyanophyta iiyelerini temsil eder. H1 grubu azotga fakir sig ve tabakalasmis
otrofik gollerde bulunan Aphanizomenon ve Anabaena tiirlerini kapsar. H2 grubunda
yer alan Cyanophyta iiyeleri oligotrofik-mezotrofik goéllerde bulunurlar. Lo grubu
tiyeleri oligotrofik-6trofik gollerde, Lm ve M grubu otrofik-hipertrofik gollerde yer
alirlar. R grubu derin oligotrofik-mezotrofik gollerde bulunan Planktothrix iiyelerini

temsil eder.

Cizelge 3.4.3 Fitoplanktonun fonksiyonel gruplari (Reynolds ve ark. 2002)

Grup Habitat Tipik Temsilcileri Toleranslari Hassasiyetleri
A Temiz, genellikle iyi karigian, Urosolenenia,
taban fakir goller . . .
Cyclotella comensis Besin eksikligi pH artist
B Dikey olarak karigan, Aulacoseira subarctica pH artist,
mezotrofik kiigiik-orta L . s - .
biiyiikliikte goller Aulacoseira islandica Isik eksikligi Si tikenmesi,
tabakalagsma
C Karisan, otrofik kiigiik-orta Asterionella formosa Isik ve C Si tiikkenmesi,
biiyiikliikte goller . . eksiklikleri
Aulacoseira ambigua tabakagma
D Nehirlerde dahil s1g, zengin Synedra acus
bulanik sular . . s .
Nitzschia spp. Taskimlik Besin tilkenmesi

Stephanodiscus hantzschii

N Mezotrofik epilimnion Tabellaria Besin eksikligi Tabakalagma,
Cosmarium pH artis1
Staurodesmus
P Otrofik epilimnion Fragilaria crotonensis Hafif 151k ve C Tabakalasma,
. eksikligi L .
Aulacoseira granulata Si tiikenmesi

Closterium aciculare

T Derin, iyi karisan epilimnion Geminella
Mougeotia Isik eksikligi Besin eksiklIgi
Tribonema
S1 Bulanik karigan tabakalar Plantothrix agardhii Biiyiik 6l¢tide 151k
. . . eksikligi kosullar
Limnothrix redekei Taskinlik
Pseudanabaena
S2 S18, bulanik karigan tabakalar Spirulina Isik eksikligi
i kosullart
Arthrospira Taskinlik
Raphidiopsis
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X3

X2

X1

H1

H2

Lo

Lm

Ilik karisan tabakalr

Temiz, karigan tabakalar

S1g, temiz, karigan tabakalar

Mezo-6trofik gollerde s1g,
temiz karigan tabakalar

Zengin kosullarda s1g karisan
tabakalar

Genellikle kiiciik zengin géller

Genellikle kiigiik, oligotrofik,
tabani fakir géller veya
heterotrofik goller

Temiz epilimnion

Kisa, besince zengin su
stitunlari

S18, zengin goller, goletler ve
nehirler

Kisa, besince zengin siitunlar

Dinitrojen fikse eden
Nostocaleans

Genis mezotrofik
gollerin dinitrojen fikse

eden Nostocaleans
Yaz epilimnionu

Mezotrofik gollerdeki yaz
epilimnionu

Otrofik gollerdeki yaz

epilimnionu

Cylindrospermopsis

Anabaena minutissima

Synechococcus

Prokaryot pikoplankton

Koliella

Chrysococcus

Plagioselmis

Chrysochromulina

Chlorella, Ankyra

Monoraphidium
Cryptomonas

Dinobyron
Mallomonas

(Synura)

Kolonial Klorofitler
ornegin Botryococcus
Pseudosphaerocystis

Coenochloris

Oocystis lacustris

Eudorina

Volvox

Pediastru, Coelastrum

Scenedesmus

Aphanothece

Aphanocapsa

Anabaena flos-aquae

Aphanizomenon

Anabaena lemmermannii

Gloeotrichia echinulata

Uroglena

Peridinium, Woronichinia

Merismopedia

Ceratium

Microcystis
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W1

w2

Kiigiik otrofik, diisiik
enlemdeki gollerin

karisan tabakalar1

Tabakalasmis
mezotrofik gollerin

metalimnionu

Otrofik tabakalasmis

gollerin metalimnionu
Kiigiik organik goletler
S1§ mezotrofik goller

Kiigiik humik géller

Microcystis

Sphaerocavum

P. rubescens

P. mougeotii

Chromatium

Chlorobium
Euglenoids, Synura, Gonium
Trachelomonas

Gonyostomum
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Gélet Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
4.1.1. Fiziksel Ozellikleri

4.1.1.1. Su Sicakhg

Aragtirma stiresince Kabakl1 Goleti ylizey sularinda en yiiksek sicaklik Temmuz
2012°de 4. istasyonda 28.4 °C olarak tespit edilmistir. En diisiik deger ise Ocak 2012’de
3. istasyonda 2.7 °C olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1.1.1, Sekil 4.1.1.1)

Cizelge 4.1.1.1. Ekim 2011 ve Eyliil 2012 tarihleri arasinda Kabakli Goleti’nde sicakligin (°C)
istasyonlara gore aylik degisimi

Aylar 1l.istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Ekim-2011 15 15 14.6 155
Kasim 6 6.4 7 5.7
Aralik 5.6 55 5 5.4
Ocak-2012 3.3 3.8 2.7 3.6
Subat 6.3 6.3 54 8.8
Mart 12 14 13.3 125
Nisan 24 20.7 22.2 20.2
Mayis 26 23.3 23.3 21.4
Haziran 25 24.8 24 24.4
Temmuz 27.3 28 28 28.4
Agustos 25.6 27 25.4 26.5
Eyliil 20.8 27 21.2 233
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Sekil 4.1.1.1. Kabakli Géleti’nde sicakligin (°C) istasyonlara gore aylik degisimi

4.1.1.2. Elektriksel iletkenlik

Arastirma boyunca elektriksel iletkenlikte en yiliksek deger, 2011 Aralik ayinda
4. istasyonda733 pS/cm olarak Olgiilmistiir. En diigiik deger ise 2012 Nisan aymda 2.
istasyonda 502 puS/cm olarak ve 1. istasyonda 504 pS/cm olarak kaydedilmistir (Cizelge

4.1.1.2, Sekil 4.1.1.2).

Cizelge 4.1.1.2. Ekim 2011 ve Eyliil 2012 tarihleri arasinda Kabakl1 Géleti’nde elektriksel iletkenligin

(EC) istasyonlara gore aylik degisimi

Aylar 1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Ekim-11 607 608 610 706
Kasim 606 615 606 609
Aralik 605 632 602 733
Ocak-12 615 625 621 682
Subat 610 623 614 644
Mart 509 510 514 510
Nisan 504 502 511 510
Mavis 554 558 557 565
Haziran 570 568 574 573
Temmuz 582 578 570 574
Agustos 608 605 606 612
Eyliil 644 633 638 630
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Sekil 4.1.1.2. Kabakl1 Goleti’nde elektriksel iletkenligin (EC) istasyonlara gore aylik degisimi
4.1.2. Kimyasal Ozellikler

4.1.2.1. Coziinmiis Oksijen

Arastirma siiresince goletin ylizey sularinda yapilan ol¢iimlerde en yiiksek
¢oziinmiis oksijen degeri Mart 2012’de 1. istasyonda ve Ocak 2012°de 4. istasyonda 14
mg/l olarak kaydedilmistir. En diisiikk deger Temmuz 2012 tarihinde 2. istasyonda 4.6
mg/l olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1.2.1, Sekil 4.1.2.1).

Cizelge 4.1.2.1. Ekim 2011 ve Eyliil 2012 tarihleri arasinda Kabakli Gdleti’nde ¢6ziinmiis oksijen
miktarinin istasyonlara gore aylik degisimi

Aylar 1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4, istasyon
Ekim-11 9.6 9.5 8.25 11
Kasim 13 12.6 15.14 11.64
Aralik 12 12.5 12.5 12
Ocak-12 12.5 12.9 13.3 14
Subat 13 135 12.7 13
Mart 14 134 135 13.7
Nisan 125 12.6 8.9 9.6
Mayis 13.7 10 9.16 6.5
Haziran 9.7 10.9 5.6 9.2
Temmuz 6.5 4.6 8.8 7.1
Agustos 6 8.4 7.45 8.4
Eyliil 7.8 10 8.65 11.33
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Sekil 4.1.2.1. Kabakli Gdleti’nde ¢dzliinmiis oksijen miktarinin istasyonlara gore aylik degisimi

4.1.2.2.pH

Arastirma siiresince Kabakli Goleti’nin  yiizey sularinda yapilan pH
olgtimlerinde en yiiksek deger Mart 2012°de 1. istasyonda 9.27 olarak 6l¢iilmiistiir. En
diisiik deger ise Temmuz 2012’de 1. istasyonda 7.57 olarak olgiilmiistir (Cizelge
4.1.2.2, Sekil 4.1.2.2).

Cizelge 4.1.2.2. Ekim 2011 ve Eyliil 2012 tarihleri arasinda Kabakli Géleti’'nde pH miktarinin
istasyonlara gore aylik degisimi

Aylar l.istasyon 2.istasyon 3.istasyon 4.istasyon
Ekim-11 8.8 8.9 8.9 8.6
Kasim 9.12 9 9 9
Aralik 9 8.9 8.85 8.3
Ocak-12 8.45 8.3 8.6 8.65
Subat 8.72 8.76 8.9 9.2
Mart 9.27 9.25 9.1 9
Nisan 8.98 8.92 8.50 8.74
Mayis 8.41 8.12 7.8 7.66
Haziran 8.26 8.24 7.7 8
Temmuz 7.57 7.83 8.15 8
Agustos 8.24 8.34 8.35 8.37
Eyliil 8 8.55 8.25 8.64
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Sekil 4.1.2.2 Kabakli Goleti’nde pH’nin istasyonlara gore aylik degisimi
4.2. Kabakh Géleti’nin Bacillariophyta Dis1 Planktonik Algleri

4.2.1. Kabakh Géleti’nin Fitoplankton Tiir Kompozisyonu

Kabakli Goleti’nin  Bacillariophyta dis1  fitoplanktonunda Cyanophyta,
Chlorophyta, Euglenophyta ve Dinophyta divizyolarma ait toplam 80 takson tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.1). Tespit edilen biitlin taksonlar, Kabakli1 Géleti i¢in ilk kayittir.
Tiir kompozisyonunda Clorophyta, fitoplanktonun %72’si ile en baskin grup olmus,
onu Cyanophyta (%20), Euglenophyta (%6) ve Dinophyta (%1) divizyolar: izlemistir
(Sekil 4.2.1). Clorophyta divizyosuna ait Scenedesmus, 14 takson sayisiyla en zengin

cins olurken, onu 7 taksonla Pediastrum ve 5 taksonla Crucigenia cinsleri izlemistir.

Fitoplankton tiir kompozisyonu bakimindan istasyonlar arasinda 6nemli dlgiide

farklilik gézlenmemistir.

4.2.2. Fitoplankton Tiirlerinin Mevsimsel Dagilimi ve Bolluklari

Fitoplankton gruplariin  mevsimlere gore degisimlerine bakildiginda,
Chlorophyta iiyelerinin Ekim ay1 hari¢ yil boyunca fitoplankton kompozisyonunun
cogunlugunu olusturdugu ve ozellikle Nisan ve Haziran aylarinda en fazla taksonla
temsil edildigi belirlenmistir. Sadece Ekim ayinda fitoplankton kompozisyonunun
cogunlugunu olusturan Cyanophyta iiyelerine de yil boyunca rastlanilmis olup, en

yiiksek takson sayis1 Nisan ve Eyliil aylarinda kaydedilmistir. Euglenophyta iiyelerinin
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tiir cesitliligi bakimindan en zengin periyodu yaz aylari olmakla birlikte, yilin geri
kalaninda diger iki gruba nispeten daha az taksonla temsil edilmislerdir. Dinophyta
grubu ise 6rnekleme periyodu boyunca sadece Mart ayinda bir taksonla temsil edilmistir
(Sekil 4.2.2).

Chroococcus minor Ekim, Kasim, Mart, Nisan, Haziran ve Temmuz aylarin
bazen mevcut, diger aylarda nadiren mevcut olmak iizere biitiin aylarda gozlenmistir
(Cizelge 4.2.1). Chroococcus dispersus Eyliil, Ekim, Mart ve Nisan aylarinda bazen
mevcut, diger aylarda nadiren mevcut olarak gozlenmistir. Scenedesmus bijuga,
Scenedesmus dimorphus ve Tetrastrum peterfii nadiren mevcut olarak her ay ve biitiin
istasyonlarda gozlenmistir. Ayrica Chlorella sp. genel olarak bazen ve nadiren, ancak

Mayis ayinda ¢ogunlukla mevcut olarak her ay planktonda yer almistir.

Euglenophyta tiirleri genellikle yaz aylarinda gézlenmistir. Euglena oxyuris

ayrica Eylill ayinda da nadir olarak gozlenmistir.

Bazi tiirler ise sadece birer ay palanktonda rastlanmistir. Phormidium sp. sadece
Nisan ayimnda, Spirulina sp. sadece Mayis ayinda, Lagerheimia longiseta sadece Ocak
ayinda, Treubaria triappendiculata sadece Temmuz ayinda, Volvox sp. sadece Agustos
aymda, Euglena elastica sadece Haziran ayinda ve Glenodinium sp. sadece Mart ayinda

nadiren mevcut olarak tespit edilmistir.

Tespit edilen taksonlar genellikle nadiren mevcut olarak gézlenmistir. Anabaena
spiroides Temmuz ayinda bazen mevcut, Agustos ve Eyliil aylarinda nadiren mevcut
olarak gozlenmistir. Merismopedia sp.1 sadece Eyliil ayinda bazen mevcut, diger
aylarda nadiren mevcut olarak tespit edilmistir. Synechococctis aeruginosus sadece
Eyliil ayinda bazen mevcut, diger aylarda nadiren mevcut olarak tespit edilmistir.
Actinastrum hantzschii Kasim, Aralik ve Subat aylarinda bazen mevcut olarak, diger
aylarda nadiren mevcut olarak gozlenmistir. Coelastrum microporum Mayis ayinda
ekseriya mevcut, Subat ve Haziran aylarinda nadiren mevcut olarak tespit edilmistir.
Coelastrum astroideum Mayis ve Haziran aylarinda bazen mevcut, diger aylarda
nadiren mevcut olarak gézlenmistir. Lagerheimia genevensis sadece Nisan ayinda bazen
mevcut, diger aylarda nadiren mevcut olarak gdzlenmistir. Tetraedron ve Tetrastrum

tirleri Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda iyi gelisim gostermislerdir. Tetraedron
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minimum Aralik, Mayis ve Haziran, Tetraedron muticum Temmuz ve Agustos aylarinda

bazen mevcut, diger aylarda nadiren mevcut olarak gozlenmistir.

EuglenophytaDinophyta
6% 1% Cyanophyta

‘ 20%

Chlorophyta
73%

Cyanophyta Chlorophyta ™ Euglenophyta Dinophyta

Sekil 4.2.1 Kabakli Géleti’nde fitoplankton gruplarinin yiizdelik dagilimlar

Cizelge 4.2.1 Kabakli Géleti’nin fitoplankton tiirleri ve bollugu. A: %1-20 Nadiren mevcut, B: %21-40
Bazen mevcut, C: % 41-60 Ekseriya mevcut, D: %61-80 Cogunlukla mevcut, E: %81-100
Devamli mevcut.

TAKSONLAR AYLAR E-11 K A 0-12 S M N M H T A E
.
Anabaena spiroides KLEB. B A A

Anabaena sp.1 A A

Anabaena sp.2 A A A

Pseudoanabaena sp. A A A A

Aphanocapsa sp. A A A A A A A
Aphanothece sp. A A

Chroococcus minor (Kuetz.) Naegeli B B A A A B B A B B A A
Chroococcus minutus (Kuetz.) Naegeli A A A A

Chroococcus dispersus (Keissl.) Lammermann B A A A B B A A A B
Merismopedia elegans A.braun A A
Merismopedia sp.1 A A A B
Merismopedia sp.2 A
Phormidium sp. A
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Cizelge 4.2.1’in devam

TAKSONLAR AYLAR E-11 K A 012 § M N M H T A E

Spirulina sp. A

Actinastrum hantzschii var .elongatum G.M.Smith B A A

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs A

Chlorella sp. A A A A A D B A A A A A

Coelastrum microporum Naegeli A cC A

Coelastrum sp. A

Crucigenia quadrata Morren A A A A A

Crucigenia tetrapedia (Kircher) Kuntze A A A A

Eudorina elegan s Ehrenberg A

Dictyosphaerium pulchellum H.C. Wood. A A A A A A A

Lagerheimia genevensis(CHOD.)CHOD. A A A A B A A A

Lagerheimia wratislaviensis Schroder A A A

Oocystis sp. A
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Cizelge 4.2.1°in devam

TAKSONLAR AYLAR E-11 K A 012 § M N M H T A E

Pediastrum biradiatum Meyen A A A

Pediastrum duplex Meyen A A

Pediastrum simplex var. simplex Meyen A A A

Pediastrum  tetras var. tetraodon (Corda) A A A A A
Rabenhorst

Scenedesmus acutus var. globosus Hortob A A A A A A

Scenedesmus bernardii G.M. Smith A A A A A

Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing A A A A A A A A A A A

Scenedesmus intermedius Chodat A A A A A

Scenedesmus obliquus (Turp.) Kuetzing A A A A A A A

Scenedesmus quadricauda var . longispina (Chod.) A A A A A A

Scenedesmus sp.2 A

Spirogyra sp. A

Tetraedron caudatum var. longispinum A A A A A

Lemmermann
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Cizelge 4.2.1’in devam

TAKSONLAR AYLAR E-11 K A 012 § M N M H T A E

Tetraedron muticum (A. Braun) Hansgirg A A A A B B A

Tetrastrum elegans PLAYF A A A A A

Tetrastrum peterfii HORTOB A A A A A A A A A A A A

Tetrastrum punctatum (SCHMIDLE) A A A A A

Tetrastrum triacanthum Korsh. A A A A A A

Treubaria triappendiculata C.Bernard A

Volvox sp. A
mememms

Euglena elastica Prescott A

Euglena oxyuris Schmarda A A A

Euglena viridis (O.F.Miiller) Ehrenberg A

Euglena sp. A A

Phacus sp. A A A
N

Glenodinium sp. A
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4.2.3. Kabakl Goleti’nde fitoplanktonun fonksiyonel gruplari

Kabakli Goleti fitoplanktonu Reynolds ve ark. (2002) gore fonksiyonel gruplara

ayrilmistir. Fitoplanktonun yer aldigi gruplar Cizelge 4.2.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2.3. Kabakl1 Goleti fitoplanktonunun fonksiyonel gruplari

Grup Habitat Tipik Temsilcileri Toleranslari
S1 Bulanik karisan Pseudanabaena spp. Biiylik olgiide
tabakalar 151k eksikligi
kosullar1
S2 S1g, bulanik karisan Spirulina spp. Isik eksikligi
tabakalar kosullar1
Z Temiz, karigan Synechococcus aeruginosus Diisiik besin
tabakalar
X1 Zengin kosullarda Chlorella spp. Tabakalagma
s1g karisan tabakalar
G Kisa, besince zengin Eudorina elegans Yiiksek 151k
su siitunlari
Volvox spp.
J S18, zengin goller, Pediastrum spp., _
goletler ve nehirler
Coelastrum spp.
Scenedesmus spp.
K Kisa, besince zengin Aphanothece spp. _
stitunlar
Aphanocapsa spp.
Lo Mezotrofik Ayrigsmis
gollerdeki yaz . . besinler
epilimnionu Merismopedia spp.
w1 Kiiciik organik Euglena spp. Yiiksek BOD
goletler
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5. TARTISMA ve SONUC

Her organizmanin yasayabilecegi belirli bir sicaklik araligt oldugundan
organizmalar, ayn1 zamanda i¢inde yasadiklar1 sularin genel sicaklik gostergesi olarak
da kullanilabilmektedir. Sicaklik, gol suyunun yogunluguna etki ederek hem gol
suyunun karismasini hem de derin gollerde termal tabakalasmay1 saglar (Cirik ve Cirik
1991). Ozellikle sicaklik artikga bazi tiirlerin hizli gelisim gosterdigi iyi bilinen bir
gercektir. Kabakli Goleti’nde sicaklik, atmosfer sicakligina bagli olarak kis aylarinda
diiserken, ilkbahar aylarinda yiikselise ge¢mis ve yaz aylarinda maksimum degere
ulagsmistir. En diistik ortalama sicaklik Ocak (2012) ayinda 3.35°C, en yiiksek ortalama
sicaklik Temmuz (2012) ayinda 28°C olarak ol¢iilmiistiir. Bolgemizde yapilan bazi
caligmalarda sicaklik degerleri; Devegecidi Baraj Golii’nde (Baykal ve ark. 2004) 3°C
(Aralik 1995) ile 28°C (Temmuz 1995) araliginda; Kralkizi Baraj Goli’nde (Varol
2010) 4°C (Subat 2008) ile 27.2°C (Agustos 2008), olarak tespit edilmistir. Varol
(2010), Dicle Baraj Goli’nde yiizey suyu sicakligimi 4°C (Subat 2008) ile 26.6°C
Agustos (2008) araliginda; Batman Baraj Golii’nde ise 5.4°C (Subat 2008) ile 26.8°C
(Agustos 2008) araliginda tespit etmistir.

Gollerde pH 6-9 arasinda degisir. Kiregli bolgelerdeki gollerde ¢oziinmiis
karbonat pH oranini artirarak 9 dolayina ¢ikarabilir. Hatta akintis1 olmayan gollerde
buharlagma alkali maddelerin birikmesine neden oldugundan pH 12’ye kadar
cikarabilir. Diger bazi ekstrem durumlar, volkanik gollerde siilfrik asit gibi asitlerin
birikmesi sonucu goriilen veya maden yataklari yakinlarindaki gollerde rastlanabilen
pH’nin 1.7°ye kadar diismesidir (Tanyola¢ 2000). Kabakli Goleti’nde en yiiksek pH
degeri Mart (2012) ayinda 9.25 olarak, en diisik pH degeri ise Temmuz (2012) ayinda
7.57 olarak tespit edilmistir. Golet, topaklar1 kiregli bir bdlgede yer almaktadir.
Dolayisiyla Mart ayinda kaydedilen en yiiksek pH degeri, bahar yagislariyla birlikte
topraktan golete tasinan ¢Oziinmiis karbonat miktarindan kaynaklanmaktadir. Tespit

edilen pH degerlerine gore Kabakli Goleti alkali bir gol 6zelligindedir.

Oztiirk (1986) de Kabakli Gélet’inde yaptigi ¢aligmasinda pH degerinin 7-9
arasinda degistigini ve bu degerin Mayis basina kadar hizli bir artis gostermesine karsin

daha sonra hafif bir diisiis yasadigini tespit etmistir.
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Bekleyen (1993), Kabakli Goleti’ndeki ¢alismasinda en yiiksek pH degerini 9.25
olarak Haziran ayinda, en disiik degeri ise 7.9 ile Agustos ve Mart aylarinda tespit
etmistir. Bolgede yapilan bazi c¢alismalarda da pH degeri, Devegec¢idi Baraj Goli
(Baykal ve ark. 2004) ile Dicle ve Kralkizi Baraj gollerinde (Varol 2010) benzerlik

gostermis ve gol sulari hafif alkali 6zellikte tespit edilmistir.

Bu calismada Kabakli Goéleti’nin ortalama iletkenlik degeri 506643 pS/cm
degerleri arasinda degismistir. Oztiirk (1986), Kabakli Goleti elektriksel iletkenligini
390-455 uS/cm, Bekleyen (1993), 210-230 uS/cm degerleri arasinda tespit etmislerdir.
Elektriksel iletkenlik degeri Mart ve Nisan aylarinda diigmiistiir. Bunun nedeni
ilkbaharla birlikte eriyen karlar ve yagislar, Kabakli Gdleti’nin su hacmini artirarak
iletkenligini diisirmiistiir. Yaz aylarinda buharlagmayla birlikte su hacmi azalmis ve

iletkenlik tekrar yiikselise ge¢mistir.

Oksijen degeri kis aylarinda sicaklifin diismesiyle yiikselmis, Mart ayinda en
yiiksek degere ulasmistir. Bu ayda artan fitoplankton miktar1 ve riizgarlarin etkisiyle s1g
g6liin kolaylikla havalanmasi ¢oziinmiis oksijen miktarinin da artmasini saglamistir.
Ancak yaz aylarinda ¢oziinmiis oksijen miktarlari, hem yiiksek sicaklik hem de oksijeni
tiketen mikrobiyal aktivitelerden dolayr en diisiikk seviyelerde Ol¢iilmiistiir. Bu
calismada Kabakli Goleti Bacillariophyta disi fitoplanktonunda Cyanophyta (%20),
Chlorophyta (%72), Euglenophyta (%6) ve Dinophyta(%]1) divizyolarina ait toplam 80
takson tespit edilmistir. Chlorophyta grubu 57 takson ile dominant grup olmustur, bu
grubu Cyanophyta, Euglenophyta ve Dinophyta izlemistir. Kabakli Goleti
Bacillariophyta dis1 fitoplankton yoniinden, Devegec¢idi Baraj Golii (Diyarbakir)
(Baykal ve ark. 2004), Kralkiz1 Baraj Golii ve Dicle Baraj Golii (Varol 2010), Topgam
Baraj Golii (Sémek ve ark. 2005), Kemer Baraj Golii (Ozyalin ve Ustaoglu 2008)
benzerlik gostermistir. Bu ¢alismada tespit edilen, Tetrastrum elegans, Tetrastrum
peterfii, Tetrastrum punctatum, Tetrastrum staurogeniaeforme tiirleri, Devegegcidi Baraj
Goli’nde (Baykal ve ark.2004), Kiralkizi, Dicle Baraj Golleri ve Dicle Nehri’nde de
(Varol 2010) tespit edilmemistir.

Reynold ve ark (2002) tarafindan yapilan fonksiyonel siniflandirmaya gore
Kabakli Goleti fitoplanktonunu olusturan algler; S1, S2, Z, X1, G, J, K, LoW1

gruplarma girmektedir. Buna gore; fitoplanktonunun fonksiyonel gruplarinin habitat
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ozellikleri incelendiginde, Kabakli Goleti’nin besince zengin organik bir gdlet oldugu

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma siiresince koyliilere ve Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
hayvanlarin golet etrafinda siirekli otlatildigi ve giibre birakmakta oldugu tespit
edilmistir. Euglenophyta tiirlerinin genellikle yaz aylarinda goézlenmesi, Kabakli
Golet’nin yaz aylarinda kirlendiginin gostergesidir. Zira Euglenophyta tiirleri, genellikle
havuz ve golciiklerde dagilim gosteren, gol sularinda ¢ok sik rastlanilmayan, organik
madde yoniinden zengin, kirli sularda daha bol olarak goriildiigii bildirilmektedir. (Cirik
ve Cirik 1991).
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EK:
KABAKLI GOLETI’NDE TESPIiT EDILEN
BAZI PLANKTONIK ALGLER

a- Anabaena spiroides, b- Anabaena sp.l, c- Aphanocapsa sp., d- Aphanothece sp., e-Spirula sp.,f-
Chroococcus dispersus, g- Chroococcus minutus, h- Phormidium sp., 1- Synechococctis aeruginosus, i-
Merismopedia sp., j- Pseudanabaena sp. Olgiiler 10um
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a-Merismopedia elegans, b-Merismopedia sp.2, ¢c- Actinastrum hantzschii, d- Actinastrum hantzschii var.
elongatum, e- Ankistrodesmus falcatus, f - Ankistrodesmus longissimus, g- Chlorella sp., h- Chodatella
subsalsa, 1- Coelastrum microporum, i- Coelastrum astroideum. Olgiiler 10pum
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a- Coelastrum sp., b- Crucigenia crucifera, c- Crucigenia quadrata, d- Crucigenia tetracantha, e-
Crucigenia tetrapedia, f- Crucigenia sp., g- Eudorina elegans, h- Dictyosphaerium pulchellum, 1-
Diacanthos belenophorus. Olgiiler 10um
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a- Franceia sp., b- Lagerheimia genevensis, c- Lagerheimia longiseta, d-Oocystis borgei, e- Oocystis sp.,
f-Penium sp., g- Pediastrum biradiatum, h- Pediastrum boryanum, 1- Pediastrum simplex, i- Pediastrum
duplex, j- Pediastrum simplex var. duodenarium, k- Pediastrum simplex var. simplex. Olgiiler 10pum
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a-Pediastrum tetras var. tetraodon, b- Scenedesmus acutus var. acutus, c- Scenedesmus acutus var.
globosus, d- Secenedesmus arcuatus-var. platydisca, e- Scenedesmus bernardii, f- Scenedesmus bijuga,
g- Scenedesmus dimorphus, h- Scenedesmus disciformis, 1- Scenedesmus intermedius, i- Scenedesmus
intermedius var. acaudatus, j- Scenedesmus obliquus, k- Scenedesmus quadricauda var. parvus.

Olgiiler 10pum
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a- Scenedesmus quadricauda var. longispina, b- Scenedesmus sp.1, c- Scenedesmus sp. 2, d-Schroederia
spiralis, e- Tetraedron caudatum, f- Spirogyra sp., g- Tetraedron caudatum var. longispinum, h-
Tetraedron minimum, 1- Tetrastrum elegans, i- Tetrastrum peterfii, j- Tetraedron muticum. Olgiiler 10pm
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a- Tetrastrum triacanthum, b- Lemmermannia punctata , c- Treubaria triappendiculata, d- Volvox sp., e-
Euglena viridis, f- Euglena elastica, g- Glenodinium sp., h- Euglena sp., 1-Phacus sp., i- Lepocinclis
oxyuris. Olgiiler 10pm
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