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TESEKKUR

Bu ¢aligmamin tez konusu olarak se¢imimde, devaminda ve sonuglandirilmasinda bana
151k tutan, tezimin tiim asamalarinda degerli bilgilerini aktaran ve destegini higbir zaman
esirgemeyen, her konuda yol gosteren, 6grencisi oldugum i¢in de gurur duydugum danigsman
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olan Degerli Hocalarim Prof. Dr. Elif ipek SATAR, Do¢.Dr. Hillya KARADEDE AKIN ve
Dog. Dr. Ali SATARa,

[statistiksel analizlerin yapilmasinda katkida bulunan Prof. Dr. Omer SATICI ya,

Doktora tez calismamin her asamasinda beraber calistigim, 6zverili ¢alismalariyla

daima yanimda olan yol arkadasim Ars. Gér. Tarik CICEK e,

Arazi ¢aligmalarinda bize yardimei olan Feysel CAKMAK, Ahmed Serhat BAYAR’a
ve tezimin yaziminda yardimei olan Ars. Gor. Dr. Ozlem DEMIRCI, Ars. Gor. Pelin UGURLU

ile Biyoloji boliimiindeki tiim arkadaglarima,

Ayrica ¢alismamin aksamadan devam etmesinde verdikleri destekten ve anlayistan
dolay1 dgretmen ve idareci olarak gorev aldigim Ozel Dicle Firat Koleji yonetimine ve Degerli

Meslektaslarima,
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OZET

DICLE NEHRI’NDE YASAYAN Carasobarbus luteus, Capoeta trutta ve
Garra variabilis TURLERININ BIYOLOJiSI UZERINE ARASTIRMALAR

DOKTORA TEZI
Serbest BILICI

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIiYOLOJi ANABILIM DALI

2013

Bu caligmada Dicle Nehir sistemi i¢indeki Bismil lokalitesinde yaygin dagilim gosteren
biyikli balik tiirlerinden Carasobarbus luteus (Heckel, 1843), Capoeta trutta (Heckel, 1843) ve
Garra variabilis (Heckel, 1843)’in esey dagilimi, boy ve agirlik olarak biiyiime ile bliyliime
oranlari, kondisyon faktorii, eseysel olgunluk yasi ve boyu, lireme zamani, yumurta verimi gibi
baz1 biyolojik 6zellikleri arastirilmustir.

C. luteus’un incelenen Ornekleri II-IX yas gruplar1 arasinda dagilim gdstermistir.
Ornekler % 45 oraninda disi ve % 55 oraninda erkek bireylerden olusmus olup, disi-erkek orani
1 : 1,22 olarak hesaplanmistir. Catal boy uzunluklar ile viicut agirliklar1 disilerde 104-271 mm
ve 22-354 g, erkeklerde ise 103-200 mm ve 20-182 g arasinda degismektedir. Boy-agirlik
iliskisi disi ve erkek bireylerde sirasiyla; Log W = -4,7314 +3,0113 Log FL (r* = 0,9274) P <
0,001, ile Log W = -4,7631 +3,0263 Log FL (r* = 0,9390) P < 0,001 olarak hesaplanmustir.
Kondisyon faktorii degerleri disi ve erkek bireylerde sirastyla; K= 1,52 £ 2,62, K= 1,51 + 2,41
olarak belirlenmistir. von Bertalanffy yas-boy iligkisi denklemi disi ve erkek bireylerde
sirastyla; L= 40,09 [1-¢ 087036 (W1L.330097 17 — 38 14 [1-¢ 080036 (4234839 geklinde hesaplanmustir.
Ureme zamaninin mayis ve temmuz aylari arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu periyotta su
sicakligr 21,4 °C ile 31 °C arasindadir. Yakalanan orneklerin yumurta sayist 5266 — 78416
arasinda, yumurta capt ise 0,24 mm (Agustos 2012) ile 1,45 mm (Mayis 2013) arasinda
degismektedir. Arastirma boyunca elde edilen C. /uteus bireylerinin disi ve erkek bireylerine ait
hesaplanan ortalama GSI degerleri sirastyla 0,9 - 8,72 ile 0,85 - 7,05 arasinda degismektedir.
Eseysel olgunluga ulasma yas1 ile boyu; disilerde III yas ve 16,5 cm ,erkeklerde ise II yas ve
21,2 cm olarak bulunmustur.

C. trutta’nin incelenen Ornekleri I-VI yas gruplari arasinda dagilim gdstermistir.
Ornekler % 68,3 oraminda disi ve % 31,7 oraninda erkek bireylerden olusmus olup, disi-erkek
orant 1 : 0,47 olarak hesaplanmistir. Catal boy uzunluklari ile viicut agirliklar: disilerde 127-270
mm ve 28-280 g, erkeklerde ise 135-235 mm ve 28-212 g arasinda degismektedir. Boy-agirlik
iliskisi disi ve erkek bireylerde sirasiyla Log W = -4,6845 + 2,9303 Log FL (r* = 0,9142) P <
0,001, Erkek : Log W = -4,7784 + 2,9746 Log FL (r2 =0,8897) P < 0,001 olarak hesaplanmustir.
Kondisyon faktorii degerleri disi ve erkek bireylerde sirasiyla; K = 1,47 + 1,537, K = 1,334 £
1,524 olarak belirlenmistir. von Bertalanffy yas-boy iliskisi denklemi disi ve erkek bireylerde
sirastyla; Ly = 35,36 [1-¢*0828!7 (44827391 11— 28 82 [1-¢ 123 ("440239] geklinde hesaplanmustir.
Ureme zamaninin mayis ve haziran aylari arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu periyotta su
sicakligr 21,4°C ile 31 °C arasindadir. Yakalanan Orneklerin yumurta sayist 1730 — 9227
arasinda, yumurta c¢ap1 ise 0,18 mm (Ekim 2012) ile 0,62 mm (Haziran 2013) arasinda

VI



degismektedir. Arastirma boyunca elde edilen C. frutta bireylerinin disi ve erkek bireylerine ait
hesaplanan ortalama GSI degerleri sirasiyla 0,7 - 2,95 ile 0,9 - 14,5 arasinda degismektedir.
Eseysel olgunluga ulasma yasi ile boyu; digilerde III yas ve 18,2 cm, erkeklerde ise II yas ve
13,8 cm olarak bulunmustur.

G. variabilis’in incelenen ornekleri II-VII yas gruplari arasinda dagilim gdstermistir.
Ornekler % 85 oraninda disi ve % 15 oraninda erkek bireylerden olusmus olup, disi-erkek orani
1 : 0,18 olarak hesaplanmstir. Catal boy uzunluklar1 ile viicut agirliklar: disilerde 95-162 mm
ve 14-76 g, erkeklerde ise 105-151 mm ve 14-54 g arasinda degismektedir. Boy-agirlik iligkisi
disi ve erkek bireylerde sirastyla : Log W = -5,1080 + 3,15558 Log FL (1> = 0,7489) P < 0,001,
Log W = -4,8392 + 3,0153 Log FL (r* = 0,6159) P < 0,001 olarak hesaplanmistir. Kondisyon
faktorii degerleri disi ve erkek bireylerde sirasiyla; K = 1,17 £ 3,28, K = 1,02 + 2,46 olarak
belirlenmistir. von Bertalanffy yas-boy iliskisi denklemi disi ve erkek bireylerde sirasiyla; L, =
33,75 [1-00H001 736Dy = 35 17[]-g MBBPE2L6] geklinde hesaplanmustir.  Ureme
zamaninin mayis ve haziran aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu periyotta su sicakligi
21,4 °C ile 31 °C arasindadir. Yakalanan Orneklerin yumurta sayist 2877,7— 999,7 arasinda,
yumurta cap1 ise 0,29 mm (Agustos 2012) ile 1,75 mm (Nisan 2013) arasinda degismektedir.
Arastirma boyunca elde edilen C. trutta bireylerinin disi ve erkek bireylerine ait hesaplanan
ortalama GSI degerleri sirasiyla 2 - 27 ile 0,9 - 12,5 arasinda degismektedir. Eseysel olgunluga
ulagma yasi ile boyu; disilerde IV yas ve 18,9 cm, erkeklerde ise IV yas ve 14,6 cm olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dicle Nehri, Garra variabilis, Capoeta trutta, Carasobarbus luteus,
iireme, biiylime, von Bertalanffy.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATIONS ON THE BIOLOGY OF Carasobarbus luteus, Capoeta
trutta ve Garra variabilis SPECIES LIVING IN TIGRIS RIVER

PhD THESIS
Serbest BILICI

DEPARTMENT OF BIOLOGY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2013

In this study, some biological characteristics such as sex distribution, growth and
growth rate of length and weight, condition factor, age and length of sexual maturity, egg
production rate in species of Carasobarbus luteus (Heckel, 1843), Capoeta trutta (Heckel,
1843) and Garra variabilis (Heckel, 1843) which are commonly distributed around Bismil
locality in Tigris River system.

The examined samples of C. luteus were distributed between I1-IX years age. The % 45
of the samples were female and % 55 of the samples were male and female-male rate was
calculated as 1:1.22. mid-caudal length and weight of females variated between 103-271 mm
and 22-354 g and between 103-200 mm and 20-182 g in males. The correlation of length-weigth
between males and females were calculated as Log W = -4.7314 +3.0113 Log FL (r* = 0.9274)
P <0.001, and Log W = -4.7631 +3.0263 Log FL (r* = 0.9390) P < 0.001.The condition factor
in female and male individuals were determined as; C = 1.52 + 2.62, C = 1.51 £ 2.41
respectively. The von Bertalanffy correlation between age-length in female-male individuals
was; Lt = 40.09 [1-¢*0%7036 (41330091 "y ¢ — 38 14 [1-g 0800 (23938 regpectively. It was
determined that the reproduction period was between May and July. The water temperature at
this period was between 21.4°C and 31°C. The egg number of captured samples varieted
between 5266-78416 and egg diameter varieted between 0.24 mm (August 2012) and 1.45 (May
2013). The average GSI value of female and male C. /ufteus individuals varieted between 0.9 -
8.72 and 0.85 - 7.05 respectively. It was determined that Sexual maturity age and length for
females were age Il and 16.5 cm length and for males were age I and 21.2 cm length.

The examined samples of C. trutta were distributed between [-VI years age. The % 68.3
of the samples were female and % 31.7 of the samples were male and female-male rate was
calculated as 1:0.47. mid-caudal length and weight of females variated between 127-270 mm
and 28-280 g and between 135-235 mm and 28-212 g in males. The correlation of length-weigth
between males and females were calculated as Log W = -4.6845 + 2.9303 Log FL (r* = 0.9142)
P < 0.001, Log W = -4.7784 + 2.9746 Log FL (r* = 0.8897) P < 0.001, respectively. The
condition factor in female and male individuals were determined as; C = 1.47 + 1.537, C =
1.334 + 1.524 respectively. The von Bertalanffy correlation between age-length in female-male
individuals was; Lt = 35.36 [1-e %2817 (“4827389)] 17 ¢ — 28 82 [1-¢™!280 (440239 regpectively. It
was determined that the reproduction period was between May and June. The water temperature
at this period was between 21.4 °C and 31 °C. The egg number of captured samples varieted
between 1730 — 9227 and egg diameter varieted between 0.18 mm (October 2012) and 0.62 mm
(June 2013). The average GSI value of female and male C. trutta individuals varieted between
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0.7 - 2.95 and 0.9 - 14.5 respectively. It was determined that Sexual maturity age and length for
females were age Il and 18.2 cm length and for males were age Il and 13.8 cm length.

The examined samples of G. variabilis were distributed between II-VII years age. The
% 85 of the samples were female and % 15 of the samples were male and female-male rate was
calculated as 1:0.18. mid-caudal length and weight of females variated between 95-162 mm and
14-76 g and between 105-151 mm and 14-54 g in males. The correlation of length-weigth
between males and females were calculated as Log W = -5.1080 + 3.15558 Log FL (r* =
0.7489) P <0.001, Log W = -4.8392 + 3.0153 Log FL (r* = 0.6159) P < 0.001, respectively. The
condition factor in female and male individuals were determined as; C =1.17+3.28, C=1.02 +
2.46 respectively. The von Bertalanffy correlation between age-length in female-male
individuals was; Lt = 33.75 [1-g*%00" (77346121 't = 35 17[1-¢*PBPE216588] regpectively. It
was determined that the reproduction period was between May and June. The water temperature
at this period was between 21.4 °C and 31 °C. The egg number of captured samples varieted
between 2877.7— 999.7 and egg diameter varieted between 0.29 mm (August 2012) and 1.75
mm (April 2013). The average GSI value of female and male G. variabilis individuals varieted
between 2 - 27 and 0.9 - 12.5 respectively. It was determined that Sexual maturity age and
length for females were age IV and 18.9 c¢cm length and for males were age IV and 14.6 cm
length.

Keywords: Tigris River, Garra variabilis, Capoeta trutta, Carasobarbus luteus, reproductive,
growth, von Bertalanffy growth equations
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SERBEST BILICI

1. GIRIS

Ug tarafi denizlerle cevrili ve i¢ sular bakimmdan oldukg¢a biiyiik kapasiteye
sahip olan Tiirkiye, su driinleri potansiyeli bakimindan da olduk¢a zengindir.
Tiirkiye’nin; 150.000 kilometrekare kita sahanligi, 8333 km deniz kiy1 seridi mevcuttur.
Bunun disinda farkli ekolojik 6zelliklere sahip tatli su alanlar1t mevcut olup, 180.000
km’lik akarsu ag1, 200 adet gol, 700’e yakin golet ve 120’ye yakin baraj golityle birlikte
toplam 1.500.000 hektarlik tath su potansiyeli vardir (Duman, 1999). Balik¢ilik ve balik
iretimi acisindan bu potansiyelin kullanilmasi, bunlarin i¢ ve dis piyasalarda

degerlendirilmesi lilkemizin gelecege ait en 6nemli hedeflerinden biri olmalidir.

I¢ su kaynaklarimiz igerisinde Dicle Nehri gerek barindirdig: balik biyogesitliligi
gerekse balikcilik potansiyeli ile birlikte gelecek ile ilgili Onemli bir dogal
kaynagimmizdir. Tiirkiye’de dogan ve bir¢cok kolu olan Dicle Nehri, Irak topraklarina
gecip orada Firat Nehri ile birleserek Sat-iil-Arap adini alir ve Basra Korfezi'ne dokiiliir.
Nehir ana kaynaklarmi Dogu Anadolu Daglari’ndan ve dipten sizma yoluyla, Elazig
yakinlarindaki Hazar (Golciik) géliinden alir. Tirkiye’nin 6nemli akarsularindandir.
Toplam uzunlugu 1900 km’dir. Tiirkiye topraklarinda kalan boliimiin uzunlugu ise 523
km’dir. Akarsuda genellikle yaz sonu kuraklig1 ve sonbahar basi yagis azlig1 nedeniyle
su azalir. Buna ragmen kis sonu yagisi ile ilkbahar basindaki karlarin erimesiyle olusan

su ile kabarir (Wikipedia, 2013).

Dicle ve Firat su sistemlerinin balikk faunasina yonelik ilk calismalar Irak ve
Suriye’de Heckel (1843) tarafindan baslatilmis ve sistemdeki birgok balik tiirlerinin ilk
tanimlar1 yapilmistir. Sonraki yillarda bu calismalar devam etmistir (Sauvage, 1882;
Berg, 1931; 1932; Beckman, 1962; Mahdi, 1967). Gerek smirlarimiz dahilinde gerekse
disinda yapilan c¢alismalarla ilgili olarak ¢ok 6nemli iki kaynakta konuyla ilgili daha
detayl1 bilgiler verilmektedir (Coad ve Kuru, 1986; Coad ve al-Hassan, 1988).

Tiirkiye’de Dicle Nehri baliklariyla ilgili bir¢ok c¢alisma 1940’11 yillardan
itibaren baslamakla birlikte, bu c¢alismalar daha c¢ok bazi tiirlerin listeler halinde
verilmesi ya da birkac¢ yeni tiiriin bildirilmesi seklindedir (Battalgil, 1941 ve 1944;
Sozer, 1942; Kosswig ve Battalgil, 1943; Kosswig, 1954; Kuru, 1975; Kuru, 1978-79;
Kelle, 1978; Kuru, 1980; Kuru, 1996). Ayrica yapilan birkac revizyon ¢alismasinda bu
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bolge baliklarindan da bahsedilmektedir (Ladiges, 1960; Banarescu ve Nalbant, 1964;
Banarescu, 1968; Karaman, 1969; 1971; 1972; Blanc ve ark., 1971; Banarescu ve
Herzig-Straschil, 1995; Erkakan ve ark. 1998).

Dicle su sistemlerinde yasayan balik tiirleri ile ilgili ilk detayli ¢aligmalar Kuru
(1975) ile Kelle (1978) tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmalar tiirlerin hangi lokalitelerde
yayilis gosterdigini gostermesi agisindan, ilerideki calismalara 151k tutmustur. Sonraki
yillarda Dicle Nehri sistemindeki bazi tiirlerin taksonomik durumlar1 (Unlii ve Bozkurt,
1997; Unlii, 1999; Unlii, 2002), biyolojisi (Balc1 ve ark., 1990; Unlii ve Balci, 1990;
Unlii, 1991; Unlii ve Balci, 1993; Unlii, Balci ve Akbaym, 1994; Unlii, Balc1 ve Meric,
2000), karyotip 6zellikleri (Kilig-Demirok ve Unlii, 2001; Kilig-Demirok ve Unlii,
2004; Deger, 2006; Deger 2011) morfolojik varyasyonlar1 (Bilici, 2009; Cigek, 2009),
Yukar1 Dicle Havzasi’nin fauna 6zellikleri (Kaya,2012), Ramsar s6zlesmesine gore

koruma statiileri hakkinda (Kuru ve Ark., 2001) caligmalar yiiriitiilmiistiir.

Bir su kaynaginda balik populasyonlarinin biiylime ve iireme Ozelliklerinin
saptanmasi, balik¢ilik biyolojisinin temel konularindandir. Baliklarin  biyolojik
ozellikleri, tiirlere ve su sistemlerinin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hidrografik
kosullarinin yapisma bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ayni1 zamanda, ayni balik
tiirliniin farkl cografik bolgelerde yasayan populasyonlar1 arasinda eseysel olgunluk
yasl, lireme zamani ve yumurta verimlilikleri a¢isindan da farkliliklar bulunmaktadir
(Nikolsky, 1963; Avsar, 2005; Karatas 2000). Bunun i¢in oncelikle i¢ sularimizda
biyogesitlilik ¢alismalarimin yogunlasmasi ve mevcut balik tiirlerinin tespiti, populasyon
biyolojisinin  belirlenmesi, tlirlerin iireme ve biiyiime 0&zelliklerinin ¢evresel
degiskenlerle etkilesimlerinin birlikte ele alinmasi gereklidir. Boylelikle i¢ sulardaki
besin kaynaklar1 potansiyelinin ortaya c¢ikarilmasi ve zaman icindeki degisimin
belirlenmesi saglanabilecektir. I¢ su kaynaklarmin biyogesitlilik ve biyolojik yonlerden
bilimsel olarak ele alinmasi, bu kaynaklarm gec¢misi ile giiniimiizdeki ve gelecekteki
durumlarinin  karsilagtirilmas: ve en iyi nasil kullanilabilecegi hakkinda bilgiler
belirlenecektir. Bu dogrultuda yapilacak calismalarda, suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin de canli yagamini dogrudan ve dolayl yollardan etkilemesi nedeniyle, g6z

oniinde bulundurulmas yerinde olacaktir(Ozcan 2007).
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Dicle Nehri sisteminde yaklagik 46 balik tiirtiniin i¢ginde Capoeta trutta (Heckel,
1843) Garra variabilis (Heckel, 1843) ve Carasobarbus luteus tirleri nehir sisteminin
en yaygm ve dominant baliklar1 arasinda yer almaktadirlar (Kuru, 1975; Kelle, 1978;
Unlii, 1991). Bu tiirlerin taksonomik 6zellikleri ve dagilislar1 iizerine birgok arastirma
bulunmasina ragmen bu tirlerin Dicle ve Frat Su Sistemleri’nde bulunan

populasyonlarinin biyolojik 6zellikleri ilgili cok ¢alisma bulunmamaktadir.

C. trutta’nin biyolojik 6zellikleri ile ilgili ilk caligmalar 1970’lerden itibaren
baslamis olup, bu tiiriin farkli gol ve akarsulardaki populasyonlar1 biyolojik 6zellikleri
acisindan arastirilmistir. C. trutta’nmm yas, boy agrlik iliskileri, kondisyon faktorii ve
ireme ozellikleri, Kelle, 1978; Ozdemir ve Kabukcu, 1982; Ozdemir ve Sen, 1983;
Unlii, 1991; Sevik, 1995; Sevik, 1997; Giil ve ark., 1996; Oztiirk ve ark., 1997; Bozkurt,
1998; Kalkan, 1998; Yilmaz, 1998; Bozkurt ve ark., 1999a; Bozkurt ve ark., 1999b;
Kalkan ve ark., 2000; Duman, 2001; Dogu, 2002; Diisiikcan ve Calta, 2012; Duman,
2004; Cokmez, 2004; Diisiikcan, 2005; Kalkan, 2008; Oymak ve ark., 2008) yas tayini
(Ozdemir ve Sen, 1983; Polat, 1987; Yapalak, 1996) beslenme, sindirim sistemi
muhteviyat1 ve histolojisi (Sen ve ark., 1987; Yilmaz, 1993; Yilmaz ve Solak, 1999;
Bitmis ve Sen, 1995), mortalite ve yasama oranlarinin belirlenmesi (Isik, 1994), su
kirliligi ve agir metal birikimi (Ozan ve ark., 1994; Unlii ve ark., 1995; Yapalak ve ark.,
1997; Calta ve ark., 2000; Ural, 2004), hepatit A, B, C viriislerinin arastirilmasi (Tuz,
2001), parazitleri (Saglam ve Sarieyyiipoglu, 2002), hemoglobin ve izohemoglobin
tiplerinin elektroforetik ve taksonomik yonden incelenmesi (Y1lmaz, 2002), et verimi ve
besin degerleri (Duman ve ark., 2003; Sarag, 2011; Duman ve Ozpolat, 2012), meristik
ve morfometrik 6zellikleri (Dagli ve Erdemli, 2011; Cicek ve ark., 2012) konularinda

cesitli arastirmalar yapilmistir.

C. luteus ile ilgili olarak Dicle Nehri sistemi i¢inde biyolojik 6zellikleri ile ilgili
calismalar bulunmamakla beraber Firat Nehri sisteminde yapilmis birka¢ arastirma
bulunmaktadir. Bu arastirmalarda C. /luteus tiiriinliin yas, biiyiime, gonadosomatik
indeks, Kondisyon faktorii ve beslenmesi gibi ¢esitli biyolojik 6zellikleri (Naama ve
ark., 1986; Biro ve ark., 1988; Sevik ve Hartavi, 1997; Bozkurt, 1998; Yalcin-Ozdilek
ve ark., 2004; Gokeek ve Akyurt, 2008; Al-Hazzaa, 2005; Asmaa ve ark., 2013; Baboli
ve ark., 2013), larva gelisimi (Al-Hazzaa ve ark. 2007), spermatolojik 6zellikleri (Aral
ark., 2004), besin kalitesi (Ersoy, 2000; Sarag, 2011), biyometrik 6zellikleri (Turan,
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2000) ile sucul ortam kirliliginin etkisi (Giimgiim ve ark., 2001; Yilmaz ve ark., 2008)
hakkinda bilgiler verilmistir.

G. variabilis tiriiyle igili olarak Dicle Nehri sistemi ve baska nehir sistemlerinde
bu tiiriin biyolojik 6zellikleriyle ilgili olarak ¢alismalara rastlanmamistir. Ancak tiirle
ilgili sitogenetik, meristik ve morfometrik aragtirmalar bulunmaktadir (Karahan, 2007,

Cigek ve ark., 2009).

Dicle Nehri dinamik bir yapiya sahip olup, siirekli olarak dogal ya da insan
faaliyetleri ile degisim gecirmektedir. Tarim alanlar1 i¢in kurak periyotlarda diizenli su
saglamak, yagishi periyotlarda ise akarsu etrafindaki yerlesim alanlarini sel ve
tagkilardan korumak , kentler i¢cin igme suyu saglamak ve enerji elde etmek amaciyla
Dicle Nehri ve kollar1 ilizerinde bir¢cok baraj yapilmistir, Ilisu Baraji ise yapim
asamasindadir. Bunlarin disinda baraj insaasi ile artan sulamanin beraberinde getirmis
oldugu yogun tarimsal faliyetler ve bu faaliyetlere bagl olarak kullanilan ilag, giibre vb.
maddelerin sulara karigsmasi, niifus artis hizinin son yillarda asir1 derecede artmasi ve
yerlesim yerlerinin Dicle Nehri kiy1 kesmine yakin olmasi, nehir yatagindan kum ve su
cekilmesiyle beraber nehir yataginda meydana gelen degisimler nehrin fiziksel,

kimyasal ve biyolojik bilesiminde 6nemli degisimleri beraberinde getirmistir.

Bunun sonucunda Dicle Nehri son otuz yil igerisinde dnemli degisikliklere
ugramustir. Dicle Nehir sistemi {izerinde kurulan baraj setleri nehir sistemini kesintiye
ugratmakta ve lireme doneminde go¢ yapan tiirleri olumsuz etkilemekte, ayn1 zamanda
kiigiik caylar ve dereler iizerinde kurulan HES’ler de baliklarin ireme alanlarmi tahrip
etmekte, etkileri ile zarar vermektedir (Kuru 1986; Unlii ve ark. 1997). Baraj golleri
nedeniyle olusacak durgun sular, akmtili sular1 tercih eden birgok tiiriin yok olmasina ya
da populasyonlarinin kiiciilmesine yol agacaktrr (Kuru, 1986; Unlii ve ark. 1997).
Ayrica lireme gogii esnasinda balik tiirleri siiriiler halinde baraj setleri oniline gelmekte
tiirbinler ve set Onilindeki sicrama hareketleri ile yaralanmakta veya asir1 avlanmalarla
onemli derecede etkilenmektedir (Giimiis ve ark., 2006). Bunun yaninda endiistriyel
faktorler, barajlar, yogun balik¢ilik ve yabanci balik agilanmasinm ve habitatlarm tahrip
edilmesi gibi ¢evresel faktorlerin Irak tath sularindaki balik tiirlerini etkiledigini rapor

etmistir (Jawad, 2003).
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Havzada meydana gelen bu degisimler, nehir sistemi i¢inde yasayan balik
tirlerini direk ya da dolayli olarak etkilemesi nedeniyle balik tiirlerinin biyolojik
ozelliklerinin belli periyotlarla izlenmesi gerekmektedir. Balik tiirlerinin biiylime ve
iireme gibi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi tiirlerin geleceginin siirekliligi agisindan
da 6nemlidir. Bu ¢calismayla Dicle Nehri sisteminde yasayan Cyprinidae familyasina ait
ve Dicle Nehri sistemi i¢indeki Bismil lokalitesinde yaygin dagilim gosteren biyikli
balik tiirlerinden C. luteus (Heckel, 1843), C. trutta (Heckel, 1843) ve G. variabilis
(Heckel, 1843)’in biyolojik 6zellikleri arastirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Gokgek 2010 yilinda Tilapia, Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) ve himri
Biyikly, C. luteus *un Net Kafesler i¢inde kiiltiirlerini ¢aligmistir.

Ozcan (2008), Hatay ilinde C. luteus dahil bes tatli su balik tiiriiniin boy-agirlik
iligkilerini incelemistir.

Gokeek ve Akyurt (2008), Saribenli (B. luteus) baligmin Asi Nehri’ndeki
(Tiirkiye) yas ve bliylime Ozelliklerini arastirmiglardir. Bu ¢alismada, Asi Nehri’nden
avlanan Saribenli (B. luteus) baliginin Subat 2004 - Ocak 2005 tarihleri arasindaki yas
ve biiyiime 6zellikleri belirlenmistir. Populasyon, erkek bireylerde VII, disi bireyler de
ise IX yas grubunu kapsamaktadir. Erkek-disi birey orami 1:1,26 (E:D) olarak
bulunmustur. Toplam boy-agirlik iligkisi disiler i¢in W = 0,0129 TL 2,986, erkekler i¢in
ise W = 0,0125TL 3,003 denklemleriyle tahmin edilmistir. von Bertalanffy biiylime
parametreleri disilerde: Loo = 38,77; Woo = 714,23; k = 0,300; to = -1,69 ve erkeklerde
Loo = 40,32; Woo = 819,35; k = 0,247; to = -1,58 olarak tespit edilmistir. Gozlenen en

biiytik yas IX olup, tiiriin uzun yasayan bir tiir oldugu diisiiniilmektedir.

Yalgin-Ozdilek ve ark. (2004), Asi Nehri'nde yasayan B. luteus’iin biiyiime
Ozeliklerini incelemislerdir. Haziran 1997 — Nisan 1998 tarihleri arasinda Asi
Nehri’nden toplanan 248 B. luteus Orneginin pullarindan yararlanilarak yas tayini
yapmig ve biiyiime parametrelerini belirlemistir. Populasyonun yas kompozisyonunda
IIT yagindaki baliklar dominant olmak iizere I — V, minimum ve maksimum ¢atal boylar
ile agirliklar ise sirasiyla 5,1 cm—24,7 cm ve 2,1 g — 234,7 g arasinda degismektedir.
Boy-agirlik iligkisi W = 0,0145, FL 3,0802 (r2 = 0,98) olarak belirlenmistir. Oransal boy

ve agirlik degerlerinin, II. yastan sonra azaldig1 gézlenmistir.

Sara¢ (2011), Atatiirk Baraj Golii’'nde yasayan C. luteus ve C. trutta’ da balk

tazeliginin tespitini yapmistir.

Bozkurt (1998) Atatiirk Baraj Golii'ndeki 4. marmid, C. trutta ve C. luteus'un
biyolojik 6zellikleri iizerinde arastirmalar yapmistir. 1995-1997 yillar1 arasinda yapilan
bu caligmada Atatiirk Baraj Golii’'ndeki A. marmid, C. trutta ve C. luteus' un esey
dagilimi, boy ve agirlik olarak biiylime ile biiylime oranlari, kondisyon faktori, eseysel

olgunluk yasi, iireme periyodu ve yumurta verimi gibi bazi biyolojik 06zellikleri
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belirlenmistir. Sonu¢ olarak Atatiirk Baraj Goli’nde I yasinda ortalama catal boy
Acanthobrama marmid’de boy 10,98 cm, agirlik 18,11 kg, kondisyon faktorii 1,007; C.
trutta' da 8,7 cm, Agirlig1 6,45 g, kondisyon faktorii 0,985; C. luteus'ta da boy 6,93 cm,
agirlik 8,05 g, kondisyon faktorii 1,124 iken swrastyla VI, IX ve IX yasindaki A.
marmid- de 21,58 cm, 13,96 g agirliga, kondisyon faktorii 1,23'e yiikseldigi; C. trutta’
da 39,74 cm, 859,7 g agirliga, kondisyon faktorii 1,374; C. luteus'ta. da 44,4 cm boy,
agirhik 698,99 g, kondisyon faktorii C. trutta ve C. luteus tirlerine ait boy-agirlik
iliskileri soyledir. Disi ve Erkek 4. marmid: W = 0,01009*L*, W = 0,01455*L>"?, C.
trutta: W = 0,00702*¥L>'%*, W = 0,00762*L>'*'**, C. Iuteus: W = 0,01421*¥L>"%, W =
0,01542*L>%7'% " 4. marmid, C. trutta ve C. luteus’ta eseysel olgunluklara sirasiyla,
erkekler 111, I, IT; Disiler ise II1, III, III, yas arasinda erisirler. 4. marmid, C. trutta ve C.
luteus'ta yumurtlama donemleri swrasiyla mayis-temmuz; nisan-haziran ve mayis-

haziran aylarindadir.

Chuqunova (1963) Oransal boy artis1 icin OL = (Lt —Lt-1) / (L t-1 x 100) ve
oransal agirlik artis1 icin OW = (Wt — W t-1) / (W t-1 x 100) formiillerini kullanilmistir.

Turan (2000) Asi Nehri populasyonunun yaslara gore ¢atal boy degerleri diger
populasyonlarla karsilastirildiginda az c¢ok farklilik gozlemlemistir. Farkli B. luteus
populasyonlarinin ayn1 yastaki bireylerinde c¢atal boy ve agirlik degerlerinin farkli
olmasi, bu tiire ait populasyonlarin morfolojik olarak birbirinden farklilagsma
gosterdiginin bir isaretidir. izole olmus bu populasyonlarin farkli ekolojik kosullar
nedeniyle morfometrik ve meristik Ozelliklerinin de farkli olmasi beklenebilir. Bu
farklilasma ekolojik kosullarin farkliligina baglanabilir ve genetik dayanagi olmayabilir.
Baliklarda sik goriilen genis fenotipik elastikiyetten dolayr populasyonlar arasindaki
farklilagma, genetik etkilerden daha cok c¢evresel etkilere dayandirilmaktadir. Bundan
dolay1, populasyonlarda tespit edilen fenotipik farkliligin, genetik dayanagi olmayabilir.

Biro ve ark. (1988), Diyala Nehri’nde farkli lokalitelerde B. [uteus’un
biiyiimesini von Bertalanffy biiyiime modeline dayanarak Walford biiylime egrisi ile
degerlendirildiginde oldukca farkli sonuglar almis ve Diyala Nehri'nde B. [luteus
populasyonunun biiyiimesinin von Bertalanffy Biiyiime Modeli ile agiklanamayacagmni

bildirmislerdir.
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Al hazzaa (2003), Himri barbel yumurta yapigkanligini ortadan kaldirilmasi (5.

Luteus) ile ilgili caligma yapmustir.

Aral ark. (2004), Atatirk Baraj Goli'ndeki C. [uteus’un spermatolojik

ozelliklerinin belirlenmesi tizerine ¢alisma yapmuslardir.

Ersoy (2001), Karabalik (Clarias gariepinus) ve Saribenli (B. [uteus)
koftelerinin dondurularak muhafazasi siiresince olusan duyusal, fiziksel ve kimyasal

degisikliklerin incelenmesi lizerine ¢aligmislardir.

Naama ve ark. (1986), Giiney Irak’ta yasayan C. luteus ile Liza abu tiirlerinin

beslenme periyodu {izerine ¢alismiglardir.

Al Hazzaa (2005), Firat Nehri'nin orta boliimiinde Himri Buiyikli, B. luteus’ un

baz1 biyolojik yonlerini ¢aligmislardir.

Yilmaz ve ark. (2008), Asi Nehri’'nde yasayan himri C. luteus’un dokularindaki

ve sudaki agir metal iizerinde ¢alisma yapmiglardir.

Al Hazzaa ve ark. (2007), Himri Larva Gelistirme Laboratuvari’nda yetistirilen

B. luteus (Cyprinidae: Cypriniformes)’un larva gelisimi {izerine ¢alisma yapmustirlar.

Al Hazzaa ve ark. (2003) Himri (B. luteus) ile ilgili yapilan ilk goézlem

calismalarini yapmustir.

Asmaa ve ark. (2013), Irak tathh su baliklarindan B. [uteus’un cinsel

dimorfizminin incelenmesi ilizerine ¢alisma yapmuglardir.

Sevik ve Hartavi’nin 1997 yilinda yaptig1 ¢alismada ve ayni1 yil Sevik ve Yiiksel
tarafindan yapilan ¢aligmada Atatiirk Baraj Golii'nde yasayan C. luteus’la ilgili

arastirmalar yapilmastir.

Baboli ve ark. (2013), Karkheh Nehri’ndeki C. luteus’un gonadosomatik indeks,
Kondisyon faktorii ve beslenmesi lizerine ¢alisma yapmislardir. Bu caligsmalarinda,
kondisyon faktorii (K), gonadosomatik indeks (GSI) ve bagirsak uzunlugu (RLG)’na
bakmiglardir. Temmuz 2010'dan baslayarak Temmuz 2011°e kadar farkli aglar
kullanilarak Karkheh Nehri’ndeki C. luteus tiirlinden toplam 210 6rnek yakalamislardir.
Erkekler i¢cin maksimum kondisyon faktoriine Subat 2011'de rastlanilirken disilerde ise

ekim 2010'de rastlanmistir. Erkekler i¢cin minimum kondisyon faktorii ocak 2011'de ve
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digilerde temmuz 2010'da kaydedilmistir. En yiiksek gonadosomatik indeks (GSI)
degerleri her iki cinsiyet i¢in Nisan 2011'de belirlenmistir. En diisiik gonadosomatik
indeks (GSI) ise disilerde Agustos 2010 yilinda, erkeklerde ise Mayis 2011'de
kaydedilmistir.

Ozdemir ve Kabukgu tarafindan 1982 yilinda yapilan calismada, Keban
Baraji’'nda C. trutta’ nm boy agirlik iligskisi, kondisyon faktorii ve iireme periyodu

arastirilmistir.

Ozdemir ve Sen tarafindan 1983 yilinda yapilan baska bir calismada Keban
Baraj Golii’ndeki C. trutta’nin pul, otolit ve operkulumundan karsilagtirmali yas

tayinleri yontemleri arastirilmistir.

Unlii (1991), Dicle Nehri’'nde yasayan C. trutta 'nm biyolojik &zellikleri
iizerinde c¢alismalar yapmistir. Bu ¢alismasinda, Dicle nehri’nde yasayan C. trutta
(Heckel. 1843)'nin biiylime oranlari, lireme yasi, lireme periyodu ve yumurta verimi gibi
temel biyolojik 6zellikleri saptamustir. Incelenen toplam 412 6rnegin % 58,74'inii
disiler, % 41,26'sim1 erkekler olusturmustur. Erkekler I-VII, disiler I-X yas gruplari
arasinda dagilim gostermistir. Her iki eseyde de II. ve III. yas grubundaki bireyler
populasyonun c¢ogunlugunu olusturmustur. Disiler boy ve agirlik bakimindan
erkeklerden daha biiyiik olup, boy uzunlugu farki I1. ve VI. yas gruplarinda, agirlik farki
ise 1., IV., V. ve VI. yas gruplarinda istatistiksel olarak onemli goériilmiistiir. (P <
0,001). Boy agirlik iliskisi erkeklerde; LogW = -45562 + 2,8603 logL (FL). Disilerde
LogW 4,033 + 2,7586 logL (FL), disi-erkek karigik ise; LogW = 4,3848 + 2,7917 logL
(FL) olarak hesaplanmistir. von Bertalanffy biiyiime denklemine uygulanan yas-boy ve
yas-agirlik iligkileri; erkeklerde L, = 466 (I-e "% 103%)) 'y, = 119](J-g O-140(+1.058)2:8603,
iken disilerde; L; = 486 [l-e®!1-09321 W, = 1282 [l-e ! (-0:932) 27586714y Kondisyon
faktori en yiiksek aralik, en diisiik subat aylarmda goriilmiistiir. Gonadosomatik
indeksten yararlanilarak tiirlin ireme periyodunun mayis-haziran aylar1 arasmda oldugu
saptanmustir. i1k eseysel olgunluk yasi erkeklerde II. yas, disilerde III. yas olarak
belirlenmistir. Olgun yumurtalarin ¢api, 1,33-2,1 mm. yumurta sayis1 ise 4713-18240
arasinda degismistir. Yumarta sayisi ile viicut agirhigi arasidaki iligki denklemi LogF =

15349 + 0,9803 logW seklinde hesaplanmustir.

10
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Oymak ve ark. (2008), Atatiirk Baraj Goli’nde yasayan karabaliklarin C. trutta
iireme biyolojisi ve gonadlarindaki histolojik degisimlerini calismislardir. Bu
calismalarinda, Atatlirk Baraj Golii’'nde yasayan C. frutta’nin lireme biyolojisi ve gonad
degisimlerinin histolojisini incelemislerdir. Populasyonun disi/erkek orani 1:1,03 olarak
belirlemigler (n = 422). Eseysel olgunluga ulasmis bireylerin ortalama boy uzunlugu
disi ve erkek bireyler i¢in 199 + 11,15 mm olarak tespit edilmistir. GSI degerinin may1s
ayinda en yiiksek diizeye ulastigi belirlenmistir. Gonadlarin olgunlagsma safhalari
mikroskopik olarak erkek bireyler igin ii¢, disi bireyler i¢in alt1 satha olarak
degerlendirilmistir. Yumurta c¢aplar1 0,42-1,69 mm arasinda bulunmustur. Calisma
sonuglarma gore, 111 ve daha yash disi ve erkek bireyler i¢in lireme zamaninin mayis-
haziran aylar1 oldugu tespit edilmistir. Her iki esey icin gonadlarmm mikroskopik

ozellikleri diger kemikli baliklarla benzerlik gostermektedir.

Diisiikcan ve Calta (2012), C. trutta’nin Keban, Karakaya ve Atatlirk Baraj
Golleri’ndeki populasyonlarinin iireme donemlerinin karsilastirilmasi ile ilgili bir
calisma yapmiglardir. Bu calismada, Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj Golleri’nden
yakalanan C. trutta bireylerinin ireme donemlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Buna
gore, Keban Baraj Goli’'nden yakalanan bireylerde iireme donemi mayis-haziran,
Karakaya Baraj Go6lii’nden yakalananlarda haziran-temmuz ve Atatiirk Baraj Golii’nden
yakalananlarda ise haziran-agustos aylar1 arast oldugu bulunmustur. Firat Nehri
iizerinde farkli zamanlarda insa edilen Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj Golleri’'nde
yasayan C. trutta populasyonun GSI degerlerine bakildiginda; Keban Baraj Golii’nden
elde edilen hem erkek hem de disi bireylerde maksimum degere mayis ayinda

ulasilmustir.

Yilmaz ve ark. (2009), Yukar1 Firat Nehri’nin Sivas-Erzincan arasinda kalan
boliimiinde yasayan Capoeta Capoeta umbla’nin bliylime performanslarimi incelemistir.
Avlanan baliklar, I-VII yaglar1 arasinda dagilim gostermekte olup, IV yasindaki bireyler
dominanttir. Populasyonun % 48,51°1 disi, % 51,49°u erkek olup, erkek : disi oran1 1,06
dir. Yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri incelenmis, kondisyon degeri ve
biiylime denklemleri hesaplanmistir. Disiler salt boy bakimindan III, V ve VI. yaslarda;
salt agirlik bakimmdan da III ve V. yaslarda erkeklerden daha yiiksek degere sahip
goriinmektedir. VII yasindaki disi ve erkek bireylerin boy ve agirliklar1 arasindaki

farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Biiylime denklemleri ile korelasyon

11
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katsayilar1 disi, erkek ve disi-erkek karigiminda sirasiyla; logW = -4,9133 + 2,9550 log
L,r=0,997; log W =-4,9642 +2,9792 log L, r = 0,995; log W = -4,9305+2,9623 log L,
r = 0,937. Kondisyon degeri (K) disilerde 0,785 - 1,124 ve erkeklerde 0,712 — 1,224
arasinda degisim gostermektedir. Disiler I ve VI. yaslar disinda erkeklerden daha
yikksek K degerine sahiptirler. K degeri bakimindan disi ve erkek bireyler arasindaki

farklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 anlagilmistir.

Kalkan (2008), Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. frutta 'nin biiylime ve
ireme Ozelliklerini calismistir. Bu calismasinda Karakaya Baraj Goli'nde yasayan
toplam 510 C. frutta 6rnegi incelenmistir. Bunlardan 210 tanesinde (104 disi, 106
erkek) esey dagilimi boy ve agirhik gelisimi, gelisme oranlar1 ve kondisyon faktorii
incelenmistir. Disi ve erkeklerin yas dizilimleri ise sirasiyla I-VII ve 0-VII yas gruplari
arasindadir. Yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirhik grafikleri olusturulmustur. von
Bertalanffy biiylime denklemine uygulanan yas-boy, yas-agirlik iliskileri disilerde ve
erkeklerde sirastyla: Lt = 89,5 [1-e-"071 241391 Wi = 9627,1 [1-¢00071(2:4238))3.0325 1 ¢
= 76,4 [1-¢ 00004265yt = 52072 [1-00004 (26519129322 lapak bulunmustur.
Disiler i¢in uzunluk ve agirlik arasindaki iliski (W) = 0,0116 L*%% erkekler icin ise
0,0115 L**** olarak hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktorii disiler i¢in 1,30 +
0,06, erkekler icin ise 1,28 £+ 0,05 dir. 300 disi C. trutta 6rneginin iireme karakteristigi
incelenmis, yumurta ¢apmnim gelisimi ve gonadosomatik indekse gore yumurtlama
periyodunun mayis ve haziran ay1 oldugu belirlenmistir. Olgunluk yas1 ikinci ve tiglincii
yaslar olarak bulunmus olup, olgun yumurtalarin maksimum ¢ap1 1,04 mm, gonadlarin

her bir gramidaki maksimum yumurta sayisi ise 666°dir.

Duman ve ark. (2003), Keban Baraj Golii’nde avlanan C. trutta ile Barbus

rajanorum mystaceus’un Et Verimi ve Besin Degerleri’ni incelemistirler.

Dagli ve Erdemli (2011), C. umbla ve C. trutta’nin bazi meristik ve morfometrik
ozelliklerinin karsilagtirilmasini yapmislardir. Bu calismasinda, Siro Cayi’nda (Malatya)
yakalanan 118 adet C. umbla ve 93 adet C. trutta 'nin bazi meristik ve morfometrik
ozellikleri incelenmistir. Meristik Ozelliklerden dorsal ve anal ylizgecteki basit ve
bilesik 151n sayisi, linea lateraldeki pul sayisi, farinks dis sayisi, morfometrik
ozelliklerden total boy, standart boy, catal boy, predorsal boy, kuyruk sap1 uzunlugu,

viicut yiiksekligi, viicut genisligi, goéz c¢api, interorbital uzunluk, preorbital ve

12
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postorbital uzunluk, bas uzunlugu, bas yiiksekligi, bas genisligi 6l¢iimleri alinmistir.
Morfometrik oranlar total boyun yiizdesi olarak verilmistir. ki tiiriin baz1 morfometrik

oranlar arasinda istatistiksel agidan dnemli farklar bulmuglardir. (p <0,01).

Canpolat (2007), Keban Baraj gGolii’ndeki kirletici kaynaklarm su kalitesi ve C.
trutta’nin iireme biyolojisi ve gelisimi iizerindeki etkileri iizerine ¢aligma yapmistir. Bu
calismasinda, Elazig il smirlar1 iginde faaliyet gosteren Etibank Ferro Krom A.S
(Orencik) ve Deri Fabrikas1 (Agin)’nin Keban Baraj Golii’ne desarj ettikleri atik sularin
icerdikleri agir metallerin su, sediment ve C. trutta bireylerindeki miktarlar1 ve agir
metal kirliliginin bu balik tiirliniin gelisimi ve {ireme biyolojisi lizerindeki etkileri
arastirilmustir. Yakalanan disi C. trutta bireylerinin II. yasinda, Orencik ve Aydincik
bolgesinden elde edilen disi bireylerin ise III. yasinda eseysel olgunluga ulastig1 tespit
edilmistir. Buna karsilik erkek C. trutta bireylerinin biitiin bolgelerde II yasinda eseysel
olgunluga eristikleri saptanmistir. Hem disi hem de erkek bireylerin gonadosomatik
indeks (GSI) degerlerinin mayis aymnda maksimuma eristi§i ve baliklarin iireme
zamaninin mayis-haziran aylar1 arasi oldugu belirlenmistir. Ortalama yumurta sayisi en
yikksek Aydincik, en diisiikk ise Agin bdlgesinden yakalanan baliklarda bulunmustur.
Etibank Ferro Krom Isletmesi ve 6zellikle Agm Deri Fabrikas1 atik sularinm, icerdikleri
yiiksek miktarlardaki agir metaller nedeniyle Keban Baraj Goli'nlin su kalitesi,
sediment ve baliklarin gelisimi ve liremeleri lizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu

sonucuna varilmistir.

Yilmaz ve Solak (1999), Dicle Nehri’'nde yasayan C. frutta’nin beslenme

organizmalar1 ve bu organizmalarin aylara ve yaslara gore degisimlerini incelemislerdir.

Erdal (2003), Keban Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’nin lireme biyolojisini
calismistir. Bu calismasinda; Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. frufta’nm yumurta
verimliligini, {ireme olgunlugunu ve iireme yasimi tespit etmistir. Ureme yas1 erkek
bireylerde II. yas grubu, disi bireylerde ise III. yas grubu olarak saptanmustir. Ureme
zaman1 haziran-temmuz aylar1 arasi olarak belirlenmistir. Yumurta verimliligi de III-
VII. yaslar arasinda swrastyla; 11,995; 14,636; 18,612; 28,285 ve 44,939 olarak tespit

edilmigtir. Su kalite parametrelerinden pH, sicaklik ve sertlik dl¢timleri yapilmustir.

Aydm, Calta ve Sen (2003), Keban Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin

biiylimesi ve yas1 lizerine ¢aliyma yapmislardir.

13
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Gul ve ark. (2005), Kizilirmak Nehri Delice Irmagi’nda yasayan Capoeta

Capoeta sieboldi’nin biiyiime ve tlireme 6zelliklerini ¢calismislardir.

Bir bagka calismada Ural 2004’te Keban Baraj Golii’niin Kogkale ve Pertek

bolgelerindeki su kalitesinin C. trutta’nin ovaryumuna olan etkisini aragtirmistir.

Kalkan (2006), Karakaya Baraj Goli'ndeki C. trutta’min biiylime ve lireme

ozelliklerini ¢aligmustir.

Patimar and Farzi1 (2011), Bati Iran’da Meymeh Nehri’nde yasayan C. trutta’nin
yasam Oykiisii ve diger biyolojik 6zelliklerini ¢calismislardir. Bu ¢alismada C. frutta nin
omriiniin ¢ok fazla olmadig1 ve sadece Ortadogu'ya 6zgii oldugu belirtilmistir. Iran
sularinda yasam Oykiisii izlenen Capoeta’nin Meymeh Nehri’nde 2008 ve 2009 yillar1
arasinda toplanan 366 ornegi incelenmistir. Ureme mevsimi mart-mayis aylari arasi
olarak bulunmustur. Gézlenen maximum yas her iki cinste de 6 + yil iken, cinsiyet orani
(erkek : disi) 1,35 tespit edilmistir. Boy-Agirhk iliskisi ise TL = 0,0266TW *'**
(erkek), TL = 0,0258TW *"**!(disi) ve TL = 0,026 TW *"*'"(tiim populasyon). Ortalama
yumurta ¢ap1 (ED) 1,6-1,9 mm arasinda degismektedir. Biiylime hesaplamalar1 von

Bertalanffy denklemleri ile yapilmistir.

Saglam (1998), Keban Baraj Goli'nde yakalanmis olan C. ftrutta ve C.

regium’da yasayan parazit Lamproglena pulchella izerine incelemeler yapmustir.

Giil ve ark. (1996), Firat Nehri Tohma Cayi’nda yasayan C. trutta’nin biiyime

Ozelliklerini ¢alismistir.

Karahan (2007), G. rufa ve G. variabilis 'in morfometrik ve sitogenetik yonden
karsilastirmali olarak incelenmesini yapmistir. Bu tiirlerin sistematik acidan énemli 24
metrik ve meristik karakteri 210 birey iizerinde incelenmistir. Morfometrik karakterler,
5 grup arasindaki farklhiliklar1 ortaya ¢ikarmak igin anova discriminant analizi ile
karsilastirilmistir. Yapilan istatistik analizlerde 6l¢iimii yapilan metrik ve meristik

karakterler yoniinden bolgeler arasindaki farklar anlamli bulunmustur.

Bagka bir calismada Duman (2010), Kangal (Sivas) balikli ¢ermik termal
kaplicast ile Topardi¢ deresi (Sivas)’nde yasayan Cyprinion macrostomus ve G. rufa
tiirii baliklarda bazi hematolojik parametreler ve dogal immiin yanitin belirlenmesini

calismustir.

14



SERBEST BILICI

Durna (2006), Anadolu C. macrostomus ve G. rufa populasyonlarinin
filocografyasi: Mitokondri DNA'smnin PCR-RFLP varyasyonu {iizerine c¢aligma
yapmuslardir.

Kirankaya ve ark. (2008), Balikli Kaplica ve Cermik Deresi’ndeki (Sivas-

Kangal) G. rufa’nm biiylime 6zelliklerinin karsilagtirmali olarak incelenmislerdir.

Cigek (2009), 4 farkli lokaliteden getirilen G. variabilis 6rneklerinin meristik ve
morfometrik varyasyonlarmi incelemistir. Meristik karakter bakimindan gruplar
arasinda Onemli bir fark bulunmazken, morfometrik karakterler kullanilarak yapilan
ayirma analizinde, gruplarin gostermis olduklar1 varyasyonlara gore gruplarin
smiflandirma basar1 oranlarim1 % 86,7 olarak bulmustur. Kanoniksel ayirma
fonksiyonuna gore Dicle Nehri ve Devegecidi Baraji en uzak dagilim gosteren gruplar

olurken, Savur Cay1 ve Devege¢idi Baraj1 gruplari ise yakin bir dagilim gostermistir.

Koyun (2011), G. rufa’nin Tiirkiye tath su kaynaklarindaki biyocografik
dagilimin1 incelemistir. Bu ¢alismasinda; Diinya {izerindeki yayilis alani fazla genis
olmayan G. rufa’nin biyocografik dagilimi ve habitatlarmin birbiriyle baglantilar1 ele
almmistir. Ulkemizde de dar bir alanda goriilen bu baligin ekolojik énemi, yayilis1 ve
var olusunun tehlike altinda olup olmadigma dikkat c¢ekilmeye caligilmistir. Degisik
arastirmacilar ¢alismalarma gore Ozellikle Orta Anadolu’nun dogu kesiminde kalan
Firat, Dicle, Ceyhan ve Aras Nehir’i sistemlerinde kayitlarina rastlanmaktadir.

Anavatan olarak, Giiney Cin ve Afrika kokenli oldugu bildirilmektedir.

Timur ve ark. (1983), Calismada Kangal Balikli Cermik suyunda yasayan
baliklarmn sistematik isimlendirmeleri ile yore baliklarmin deri hastaliklar1 tizerindeki
tedavi edici etkilerini arastirmiglardir. Cermik havuzlarinda yasayan baliklarm C.
macrostomus ve G. rufa tiirleri oldugunu saptamislardir. Kaplica suyundaki mineral
maddelerin bazi deri hastaliklarinda yararli sonuglar verdigini sdylemislerdir. Baliklarin
bu tedavideki etkilerinin, kabuklanma ve kepeklenme ile seyreden dermatozlarda kabuk

ve kepeklerin kaldirilmas1 ve temizlenmesinde yardimci olduklarini tespit etmislerdir.

Glimgiim ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢aligmada Dicle Nehri’nde bulunan bazi
balik tiirlerinde (C. macrostomus ve G. rufa), suda ve sedimentte bulunan bazi agir

metalleri (Co, Cu, Mo, Ni, Pb, V ve Zn) arastirmislardir. Suda Mo, V ve Co

rastlamamiglardir, Cu, Ni, Pb, Zn i¢in ise diisiik degerleri tespit etmislerdir. Co, Cu, Ni,
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Pb, V ve Zn sedimentlerde ¢ok yiiksek bulunmustur. Co, Mo, Pb, V saptanamaz iken
biitiin balik orneklerinde Cu, Ni ve Zn’nin yiiksek konsantrasyonda bulundugunu
bildirmiglerdir. Agir metallerin yiiksek konsantrasyonlarda dogrudan Dicle Nehri'nin
kirlenmesi Ergani Bakir Fabrikas1 ve bu bolgenin jeokimyasal yapisi ile ilgili

olabilecegini ifade etmislerdir.

Ozgelik ve ark. (2000), Kangal Balikli Kaplicas1 ile bu kaplicada bulunan C.
macrostomus ve G. rufa tirii baliklarin sedef hastalif1 iizerine iyilestirici etkilerini
saptamaya caligmiglar, selenyumlu suyun ve baliklarin hidromasaj etkileri ile sedef

hastaliginda iyilesmeler gozlendigi kanisma varmislardir.

Kara ve Alp (2005), Cyprinidae familyasma ait G. rufanin Ceyhan Nehri
sistemindeki dagilimi ile bazi morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Ceyhan Nehri
sistemine ait 24 istasyonda elektrosok ile avcilik yapilmis ve bunlardan 14’iinde G. rufa
bireyini tespit etmislerdir. S6z konusu tiiriin nehir sisteminde 126 m (Yarpuz Cay1) ve
1233 m (Ceyhan Nehri-Yazidere) arasinda degisen rakimlardaki habitatlarda yasadigmi
belirlemislerdir. G. rufa nin morfometrik 6zelliklerini sistemlere gore istatistiksel olarak
karsilagtrmiglardir. Total boy degerlerini Olcililen ortalama degerler olarak, diger
morfometrik 6zellikleri total boyun yiizdesi olarak vermislerdir. Buna gore incelenen
orneklere ait standart boy (%) ve dorsal ylizgeg yiiksekligi (%) tiim habitatlarda benzer
iken, diger dlciilebilen 6zellikleri habitatlara gore farkli bulmuslardir. Incelenen G. rufa
bireylerinde total boylarin 45,4 mm — 130,4 mm, total agirliklarinin ise 1,1 g — 39,1 g
arasinda degistigini belirlemislerdir. G. rufa Orneklerinde Olgiilebilir morfometrik

ozellikler ile total boy arasinda énemli bir korelasyonun oldugunu tespit etmislerdir.

Baska bir calismada Gorshkova (2011), Urdiin havzasmin i¢ su sistemlerinde

yasayan G. rufa ve G. ghorensis’in karyotipini ¢aligmigtir.

Unlii ve ark. (1997), Dicle Nehri’nde yasayan G. rufa’mn karyolojisi iizerine
calisma yapmislardir.
Karahan ve ark. (2009), Tiirkiye'de G. rufa’nin dort Populasyondaki Cografik

[zolasyonun sitogenetik degisimini incelemislerdir.

Abedi ve ark. (2011), iran’da yasayan G. rufa ’nin yas tayini ve iireme

biyolojisini arastirmislardir. Bir yillik periyotta diizenli olarak drnekleme yapilmistir.
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Boy, kilo ve izometrik biiyiime arasinda anlamli bir iligki gozlemlemislerdir. Balik
orneklerinin yas araligit 0-IV yaslar1 arasinda bulunmustur. Cogunlugun ise I-III yas
araliginda oldugu tespit edilmistir. Gonadosomatik Index ve Dobriyal indeksleri cevre
kosullarina uygun bulunmus ve bu tiire ait populasyonlar uzun siireli olarak aktif tireme
gerceklestirmislerdir. Ortalama yumurta ¢ap1 0,67 mm, en yliksek yumurta ¢ap1 mayis
aymda goriilirken, yumurta capmin en kiigiigli ise kasim aymnda tespit edilmistir.
Fekondite degeri sirasiyla 1,179 ve 109,4 arasinda bulunmustur. Fekondite ile baligin

uzunlugu, agirligi, gonad agirlig1 arasinda anlaml bir iligki bulunmustur.

Hamidan ve Britton, (2013), Urdiin Miicip Havzasi’na ait {i¢ balik tiiriiniin
(Capoeta damascina, G. rufa, and Nemacheilus insignis) boy-agirhik iligkisi

calisilmastir.

Teimori ve ark. (2011), Basra Korfezi Havzasi’ndaki Doktor Balik, G. rufa’nin
yapiskan mikro Organ yapismin géz oOniinde bulundurulmasi ve karsilastirilmasini

yapmistir.

Fibin ve ark. (2011), Giiney Bat1 Ghats’te karsilikl1 akan iki nehirdeki G. gotyla
stenorhynchus 'un uzunluk-agirhik 1iliskisi ve kondisyon faktorii iizerine c¢alisma

yapmuglardir.

Kanwal ve Pathani (2011), Kumaun Himalayada G. lamta’nin Yiiksek Akis

Baligin, yas-biiyliime, uzunluk-agirlik ve kondisyon faktorii izerine ¢alisma yapmustir.

Sahoo ve ark. (2007), Hindistan Arunacal Prades Dikrong Nehri’nin ii¢ 6zel

Garra tirii arasmdaki Karyotip cesitliligi iizerine ¢calisma yapmustir.

Goziikara ve Cavas (2002), Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Nehirleri’nde bulunan G.

rufa’nin bir karyolojik analizini ¢alismiglardir.
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3.1. Cahsilan tiirler hakkinda bilgi

3.1.1. Cahsmada Kullanilan Bahk Tiirleri ve Sistematikteki Yeri (Nelson

2006)
Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Subphylum : Craniata
Superclassis : Gnathostomata
Classis : Actinopterygii
Division : Teleostei
Subdivision : Euteleostei
Superorder  : Acanthopterygii
Order : Cypriniformes
Superfamily : Cyprinoidea
Family : Cyprinidae
Genus : Carasobarbus Karaman, 1971
Species : C. luteus (Heckel, 1843)

Sekil 3.1 C. luteus (Total boy 172 mm, Dicle Nehri, Bismil14 Haziran 2012).

Bagslica yayilis alanlar1 Dicle ve Firat Nehri sistemleri olup, iilkemizin 6zellikle

Glineydogu Anadolu Boélgesi’'nde bilinmekte olan C. [uteus (Geldiay ve Balik, 1999)
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aynt zamanda Atatiirk Baraj Golii’nde de avlanan ekonomik baliklar igerisinde C.
trutta’dan sonra ikinci siray1r almaktadir (Sevik ve Yiksel, 1997). Mevsimsel
degisikliklere bagl tireme sikluslar1 vardir. Mevsime bagl olarak degisen giin 15181 ve
sicakligin, gonad gelisimi lizerine etkisini endokrin sistemini kontrol ederek gdsterirler

(Prat ve ark., 1999).

C. luteus’un lireme donemi su sicaklig1 gibi faktorlere bagli olarak 20 Haziran—

20 Temmuz arasinda ger¢eklesmektedir (Sevik ve Yiiksel, 1997).

Viicut gayet iri ve yuvarlak olan pullarla ortiiliidiir. Agiz terminal veya yari
terminal konumlu, biiylik ve at nali seklinde olup, bir c¢ift kisa biyik tasir. Dorsal
ylizgecin On tarafinda kalan sirt bolgesinde iyi gelismis bir karina goriiliir. Dorsal
ylizgecin serbest kenar1 hafif igeriye dogru girintilidir ve sonuncu basit 1sin1 iyi
kemiklesmistir. S6z konusu kemik 1smin arka kenarinda dis¢ikler bulunur. Dorsal ve
Ventraller asagi yukar1 ayn1 hizadan baslarlar. Boyu 30-40 cm. kadardir. Renk, sirtta
kahverengi sari, yan taraflarda ise sarimsi1 veya sar1 beyazdir. Baslica yayilma alanlar1
Dicle ve Firat Nehri sistemleri olup, {lkemizin 6zellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde bilinmektedirler. Eti lezzetli oldugundan yo6re halki tarafindan besin olarak

kullanilir.

[k olarak HECKEL (1843) tarafindan Musul'da tespit edilen B. luteus’ta, D, IV
/10, A. : 111/6 ; L.lat: 26-31, L.tran:4/2, Farink disleri: 2.3.5.-5.3.2., solunga¢ dikenleri:
9-11'dir. Viicut yanlardan kuvvetli bir sekilde yassilasmistir. Viicut uzunlugu
maksimum viicut yiiksekliginin 3.1-3.8 bas uzunlugunun ise 3.4-4.2 kati1 kadardir.
Gozler bliyiik, bas uzunlugu goéz capmnin 4, 0-4, 8 kat1 kadardir. Agiz orta biiyiikliikte
ve terminal, agiz koselerinde bir ¢ift kisa biyik vardir. Dorsal ylizgecin sonuncu
dallanmamis kemik siiras1 iyi bir sekilde kemiklesmis ve arka kenar1 diiz ve keskindir.

Viicut sirt tarafinda koyu renkte iken karm tarafinda ise agik renklidir(Kuru 1975 ).
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Regnum
Phylum
Subphylum
Superclassis
Classis
Division
Subdivision
Superorder
Order
Superfamily
Family

Genus

Species

Sekil 3.2. C. trutta’da Erkek Birey (Total boy 190 mm, Dicle Nehri, Bismil 14 Haziran 2012).

Viicut yanlardan yassilasmis ve yiiksek yapili olup, orta biiyiikliikteki pullarla
ortiiliidiir. Bas boyu maksimal viicut yiiksekliginden daima kiiciiktiir ve standart boyda
4.5-5 defa vardir. Agiz kiiciik ve ventral konumlu olup, koselerinde bir ¢ift kisa biyik
tagir. Bryik boyu g6z capindan kisadir. G6z cap1 bas boyunda 4-6 defa bulunur. Alt
dudak boynuzsu yapida ve keskin kenarlidir. Dorsal''n Oniinde kalan sirt bdlgesinde

pulsuz yapida bir karina goriiliir. Dorsal yiizgecin sonuncu kemik 1sminin ¢ok fazla

: Animalia

: Chordata

: Craniata

: Gnathostomata
: Actinopterygii
: Teleostei

: Euteleostei

: Acanthopterygii
: Cypriniformes
: Cyprinoidea

: Cyprinidae

: Capoeta Valenciennes, 1842
: C. trutta (Heckel, 1843)
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gelismis olmasi, bu tiirli digerlerinden kolaylikla ayirir. Ciinkii so6zii edilen bu 151n gayet
iyi kemiklesmis olup posteriér kenar1 boyunca ¢ok kuvvetli disler tasir, uzunlugu ise
yumusak sinlarin yaklagik 2 katina esittir. Anal ylizge¢ Dorsal'a oranla ¢ok daha
kiigiiktiir ve geriye yatirildiginda serbest ucu kuyruk ylizgecinin kaidesine erismez.

(Geldiay, R.ve Kuru, M. 1986)

Kuyruk ylizgeci ise derin catalli ve loblarinin uglart sivridir. Renk sirtta koyu
iken yanlarda ve karin altinda gri-kahverengiye doniisiir. Viicudun dorsal yarisinda yani
L. lateralin iist zonunda diizensiz dagilmis kii¢iik ve siyah renkli benekler bulunur.
Cogunlukla ayn1 beneklerden dorsal ylizge¢ lizerinde de goriilebilir. Diger yilizgecler
belirsizdir. Uzunlugu 50 cm kadar olabilir. Bu tiiriin baslica yayilis alan1 Dicle ve Firat
Nehri sistemleridir. Eti lezzetli oldugundan insan gidasi olarak kullanilir ve bu ylizden

ekonomik 6nemi vardir.
Diagnostik 6zellikleri :D III- IV 8, A: IIT 5 ,L.lat : 76-90 , L.trans.15-17/12-17.

Farinks disleri: 2.3.4-4.3.2., Solunga¢ dikenlerinin sayis1:22-28

Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Subphylum : Craniata
Superclassis : Gnathostomata
Classis : Actinopterygii
Division : Teleostet
Subdivision : Euteleostei

Superorder  : Acanthopterygii

Order : Cypriniformes

Superfamily : Cyprinoidea

Family : Cyprinidae
Genus : Garra Hamilton, 1822
Species : G. variabilis (Heckel, 1843)
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Sekil 3.3. G. variabilis (Total boy 155 mm, Dicle Nehri, Bismil 14 Haziran 2012).

Burun yapist ince ve u¢ kismi sivridir. Agiz etrafinda sadece bir ¢ift kisa biyik
bulunur. Bagin alt tarafindaki tutunma vantuzu iyi gelismemistir. Dorsal ve ventral
ylizgeglerin serbest uglar1 diizdiir. Boylar1 15 cm civarindadir. Renk ¢ok degisken olup
viicudun sirt ve yan taraflarinda belirsiz sekilli, diizensiz dagilmis ve esmer kahverengi

benekler vardir.

Yayilig alan1 Suriye, Irak ve Anadolu’yu kapsamakta olup Mezopotamya
kokenli olan bu tiir 6zellikle Dicle Nehri icin karakteristiktir. Ulkemizin sadece

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yayilis gosterir. (Geldiay, R.ve Kuru, M. 1986).

3.2. Balik Orneklerinin Yakalandigi Lokalite

Balik orneklerinin yakalanacagi lokalite se¢imi i¢in daha Onceki arazi
calismalarindan yararlanmistir. Buna gore Dicle Nehri sistemi iizerindeki Bismil
lokalitesinin tiir ¢esitliligi ve populasyonlardaki sayi bakimindan, arazi sartlarinin
uygun olmasi, yeterli sayida balik¢inin olmasi ve Diyarbakir sehir merkezine yakin

olmasindan dolay1 uygun olduguna karar verilmistir.

Bu arastrmada Nisan 2012 ile Mayis 2013 tarihleri arasindaki 14 aylik bir
periyotta ve her ayin 15-20’si arasindaki giinlerde balik 6rnekleri yakalanmistir. Balik
sayisinin yetersiz oldugu durumlarda Ornekleme birka¢ giin arayla birka¢ defa
yapilmistir. Ureme zamanmin tespiti igin {ireme zamani olabilecek aylarda érnekleme
periyodu sayica artirilnustir. Ornekleme istasyonlar1 Bismil ilgesinin girisine yakin olan

Koseli koyii (37°50' 51. 18"K 40°36' 09. 18"D 545m) ile Bismil ¢ikigindaki Pamuk
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Cay1 ile nehir birlesim noktasi (37°49' 50. 47"K 40°43' 40. 85"D 535m) arasinda kalan
Dicle Nehri iizerinde bir bolge se¢ilmistir (Sekil 3.4.). Yaklasik olarak 10-11 km’lik bir
sahada ornekleme yapilmistir. Baliklarin avlanmasinda 20x20, 22x22, 24x24, 26x26,
28%28, 30%30,32%32, 34x34 mm goz agikligina sahip alt tarafinda kursun, st tarafi
mantardan olusan degisik uzunluklardaki kor (¢ekme) aglar kullanilmistir. Aglar sabah
erken saatlerde suya birakilarak ve agm su icinde gezdirilmesi suretiyle ornekleme

yaklagik olarak 4-6 saat arasinda yapilmustir.

Sekil 3.2. Balik o6rneklerinin yakalandigi istasyonlarin yer aldigi harita ve her istasyona ait genel

goriiniimler (1. Dicle Nehri’nin Koseli Koyii civar 2. Koseli Koyii asagisindaki kum ocaklari
3. Kum ocaklar1 agagi tarafi 4. Bismil Kopriisii itfaiye mevkii yan1 5. Bismil Kopriisi asagi

mevkii ve 6. Dicle Nehri ile Pamuk Cay1 birlesim noktast yukari kismt ).

3.3. Arazide Yapilan islemler ve Orneklerin Laboratuvara Getirilmesi

Arazide baliklarin yakalanmasi diginda avlanmanin yapildigi saha iginde
genellikle her Orneklemenin yapildigi her giinlin ayni saatlerinde sudaki fiziksel
parametreler; ph, Oksijen, Sicaklik ve iletkenlik gibi parametreler Hache Lange marka

HQA40 multiparametre cihazi ile arazide Ol¢iilmiistiir. Yakalanan balik 6rneklerinin tiir
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seviyesinde teshis ve sayimlar1 yapilarak ayri posetlere konulmus ve icinde buz
kaliplarmin bulundugu dikdortgen sekilli iistten blok kapakli 30 It hacimli termoslarla

ayni giin laboratuvara getirilmistir.

3.4. Laboratuvarda Yapilan islemler

3.4.1. Boy - Agirhk dl¢iimleri

C. trutta, G. variabilis ve C. luteus tiirlerinin Total Boy (TL), Catal Boy (FL) ve
Standart Boy (SL) 6l¢timleri 50 cm uzunlugundaki bir cetvelin monte edildigi 6l¢tim
tahtasinda yapilmustir. Orneklerin total agirliklar1 2 g hassasiyetli market tipi digital
elektronik terazi ile gonad agirliklar1 ise 0,001g hassasiyetli digital elektronik terazi ile

Olctilmiistiir.

3.4.2. Yas Tayini

Yas tespitinde pratik olmasindan dolayr balik pullar1 kullanilmistir. Kullanilan
pullar baligin sol tarafindan yanal ¢izgisi lizerinde kalan ve operkulum ile dorsal
ylizgecin On tarafi arasinda kalan bdlgeden bistiiriyle kazimak suretiyle alimmustir.
Pullarin temizlenmesi i¢in film kutularmin kesilmesi ve sargi bezi takilmasiyla olusan
stizgecli kaplara konulmustur. Pullarin bulundugu kaplar i¢inde % 4’liik KOH
¢ozeltisinin bulundugu kutulara birakilmistir. Pullarin {izerindeki yas halkalarini ortaya
¢ikarmak icin pullarin {izerinde bulunan mukus, pigment, epitel tabakas1 vb. yabanci
maddelerden temizlenmistir. Kullanilan % 4’liik KOH c¢ozeltisinin etkisi mevsimsel
sartlara ve islemin yapildigi mekanin sicakligima bagl olarak degismesi nedeniyle,
pullarin temizlenme siireleri ¢aligma baslangicinda deneme yoluyla bulunmustur. Kiigiik
pullara sahip C. frutta tiriiniin pullarinin temizlenme stiresi % 4’lilkk KOH icinde oda
sicakligmin durumuna goére 1 ile 2 saat arasinda degismektedir. Biraz daha biiyiik
pullara sahip olan G. variabilis tiirlinde ise sicak zamanlarda 4-5 saat iken, ortamin
soguk oldugu zamanlarda bu siire 10-12 saate kadar ¢ikabilmektedir. Cok daha biiyiik
pullara sahip olan C. luteus tiirlinde ise sicak zamanlarda 10-12 saat iken, ortamin soguk
oldugu zamanlarda bu siire 24 saate kadar ¢ikabilmektedir. Iyice temizlenen pullar
musluk suyu altinda iyice yikanmig ve saf sudan gegcirilmistir. Pullarin bulundugu

kaplar kagit havlu tizerinde kurutulmaya birakilmistir. Kurutulmaya baglanan pullardan
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10-15 tanesi kadar iyi olanlar1 se¢ilip iki parmak arasinda hafifce dokunarak pul
iizerinde kalan son atik maddeler alinmistir. Daha sonra bu pullar bir lam iizerine
diizgilince swralanip iistlerine genis bir lamel birakilip hazirlanan preparatin her iki ucu

bantla kapatilmigtir.

Hazirlanan preparatlardan pulu biiyiik olan C. luteus 'un yas halkalarmi okuma
islemi Kindermann marka film okuyucu ile elde edilen goriintiiler Nikon marka Coolpix
E 8400 model makine ile gekililerek bilgisayar ortamima alinmistir. C. trutta ve G.
variabilis pullart ise daha kii¢iik oldugu icin Nikon ECLIPSE 80i marka 1s1k
mikroskobu ile incelenmig, DS-Fil-U2 dijital goriintiilleme ve NIS Elements D
bilgisayar yazilim programi kullanilarak goriintiiler dijital ortama aktarilmistir (Sekil

3.5.).

Sekil 3.5. Yas belirlenmesinde kullanilan Kindermann marka mikrofilim okuyucu (a), Nikon ECLIPSE
80i marka 151k mikroskobu ve DS-Fil-U2 dijital goriintiileme (b)

Pullarin anteriydr bolge tizerindeki yillik biiylime zonlar1 (annulus) yas tayini
icin kullanilmistir (Sekil 3.6.). Lateral pullar ve rejenere olmus pullar ile pullar tizerinde

cesitli nedenlerle olusabilen yalanci halkalar hesaba katilmamustir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.6. Balik pullar (a. C. trutta, b. G. variabilis, c. C. luteus).

Sekil 3.7. Lateral pul (a) ve Rejenere olmus pul (b)

3.4.3. Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.4.3.1. Oransal boy ve agirhk

Baliklarm boy ve agirhik olarak biliylimesi oransal biiyiime formiilleri

kullanilarak degerlendirilmistir (Chugunova, 1963; Unlii, 1991).
Boy Olarak Oransal Biiylime (% OFL) = (FL-FL.;) .100) / FL,
Agirlik Olarak Oransal Biiylime (% OW) = (WW¢1).100) / W,
Burada;
FL, = t. yastaki ortalama ¢atal boy (mm)

W, = t. yastaki viicut agirlig1 (g)
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3.4.4. Yas-Boy lliskisi

Baliklarda boy uzamasi sonsuz olmaktadir. Her bir baligin ¢esitli yas gruplarinda
sahip oldugu boylar arasindaki regresyon yardimiyla herhangi bir tiiriin yas-boy iliskisi

icin von Bertalanffy (1938) Biiyiime Denklemi kullanilmistur.
Lt = Loo [1-e™ "]

Burada: Lt : Canlinin herhangi bir (t) anindaki boyunu (metre veya cm), k =
Brody biiyiime katsayisini (y1l-1), t = Herhangi bir zaman1 (giin, ay veya yil), t, =
Canlinin boyunun 6l¢iilmeden dnceki yasini (yil), kuramsal bir deger Loo = Canlinin
sonsuz biiyiime durumunda ulasilabilecegi kuramsal boy degerini (Maksimum
biliyiiklik, metre veya cm) gostermektedir. von Bertalanfy parametrelerinin
hesaplanmasinda Froese ve ark. (2000) tarafindan Excel ortaminda hazirlanan

PopdynJFB programi kullanilmistir (http://www.fishbase.org/download/).

3.4.5. Boy - Agirhk Iliskisi

Tiirlerin boy — agirlik iliskisini belirlemek icin Le Cren (1951) W = a.FL®
bagintis1 kullanilmistir. Burada W = baligm viicut agirligi (g), FL = balign ¢atal boy
uzunlugu (mm), a ve b ise baligin yasadigi ortama gore degisebilen sabitlerdir. Bu

sabitlerin hesaplanmasi i¢in denklemin logaritmik doniisiimii olan;

Log W = loga +b log-FL formiilii kullanilmistir (Tesch, 1968).

3.4.6. Kondisyon Faktoriiniin incelenmesi

Baligin yasadigi1 ortamin besleyicilik kapasitesinin bir gostergesi olan kondisyon
faktorii yliksek diizeyde enerji aldiginda balikta doku biiyiimesi ile artan ve besin
yetersizligi veya bagka nedenlerle agirlik kaybetmesiyle azalmasi esasina dayanan bir
parametredir (Tesch, 1968; Avsar, 2005). Kondisyon faktorii icin boy (L) olarak catal
boy (FL) kulanilmustir.

c — Wx10°
 FI3

K = Kondisyon faktorii, W = Agirlik (g), FL = Catal boy (mm)
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3.5. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.5.1. Esey Belirlenmesi

Yakalanan baliklarin karmn bolgeleri diseksiyon makasi yardimiyla acilip
gonadlarin morfolojik olarak gozlenmesiyle cinsiyetleri saptanmistir. Geng bireylerde
ise gonadlardan alman bir parcanin 151k mikroskobu altinda incelenmesiyle

belirlenmistir (Unlii, 1991).

3.5.2. Eseysel Olgunluk Yasinin ve Boyunun Belirlenmesi

Baliklarda ilk iireme yas1 baliklarin %50’den fazlasinin olgun oldugu yas, boy
ise bu yastaki ortalama boy iireme boyu olarak kabul edilmistir (Oymak ve ark., 2011).

3.5.3. Ureme Periyodunun Belirlenmesi

Ureme periyodunu belirlemek, diseksiyonu yapilan balik 6rneklerinin gonadlar1
(Sekil 3.8., Sekil 3.9., Sekil 3.10.) ile viicut agirliklar1 arasindaki orantidan elde
edilen ve asagida verilen Gonado Somatik Indeks formiilii kullanilmistir (Tesch,

1968).

Gonad Agirhiglt (GW)X100

GSI =
Viicut Agirligy (W)—Gonad Agirliigl (GW)
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Sekil 3.3. C. trutta tiiriinde erkek (a) ve disi (b) bireylerin gonadlarinin goériiniisii
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Sekil 3.4. C. luteus tiiriinde disi (a) ve erkek (b) bireylerin gonadlarmm goriiniisii
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s 12 42 44 48 gAY, 18 19
Sekil 3.5. G. variabilis tiirlinde disi (a) ve erkek (b) bireylerin gonadlarinin goriiniisi

3.5.4. Yumurta Sayimi

Yumurta sayiminda Laevastu (1965)'nun Onerdigi gravimetrik yontem
kullanilmistir. Yumurtalarin saymmi i¢in olgun olan ovaryumlarin 6n, orta ve arka
kisimlarinda bir miktar yumurta almarak 0,001g hassasiyetli digital elektronik terazi ile
tarttm1 yapilmistir. Tartimi yapilan yumurtalar petri kabina konulup iizerine biraz su
katilarak birbirlerinden ayrilmalar1 saglanarak lambali biiyiite¢ altinda sayilmistir (Sekil
3.11.). Saymmi yapilan yumurta agirliklar1 toplam gonad agirliklarina oranlanarak

toplam yumurta sayis1 belirlenmistir.

Sekil 3.6. Nisan 2012 tarihinde sayim1 yapilan yumurtalar (a. C. trutta, b. G. variabilis, c. C. luteus).
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3.5.5. Yumurta Capimn Ol¢iimii

Yumurta caplarimi 6lgmek igin, her bir disi bireyin ovaryumlarinin farkl
bolgelerinden bir miktar yumurta pens yardimiyla alinarak lam {izerine birakilmistir.
Yumurtalar bir ka¢g damla su yardimiyla lam {izerine yayilmistir (Sekil 3.12.).
Hazirlanan preparatlar, Nikon ECLIPSE 80i marka 151tk mikroskobu ile DS-Fil-U2
dijital goriintiileri alinmis ve NIS Elements D bilgisayar yazilim programi kullanilarak
goriintiilerdeki 5-10 arasinda degisen yumurtanin g¢aplar1 Olgiilerek Excel ortamina

aktarilmis ve ortalamalar1 alinmustir.

Sekil 3.7. Nisan 2012 tarihinde 6l¢iimii yapilan yumurtalar (a. C. trutta, b. G. variabilis, c. C. luteus).

3.6. Istatistiksel Yontem

Yas gruplarma gore, farkliliklarm tespiti icin tek yOnlii varyans analizi
(ANOVA) testi kullanildi. Siirekli 6l¢iim degiskenlerinde, iki grup ortalamasinin
karsilastirmasi icin Student t-testi kullanildi. Kategorik degisken sayilarmin kullanim
durumlarmma gore tek yonli (ANOVA) veya ¢ift yonlii varyans analizi (Two- Way
MANOVA) yontemleri kullamilmistir. Bagmmli iki degisken arasindaki iligki
miktarmi (%) olarak bulmak i¢in Pearson’un r Korelasyon Analizi kullanildi.
Sayimla ifade edilen degiskenler icin ise, Ki-Kare Testi kullanildi. Sonuglar

gruplardaki verilerin yiizdeleri olarak diizenlendi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Calisma Ortaminda Suyun Baz Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Cizelge 4.1. Balik 6rneklerinin toplandig1 lokalitedeki sicaklik, oksijen, Ph, iletkenlik degerlerinin

aylara gore degisimi

Nis. May |Haz. |Tem |Agus. |Eyl Ekim | Kas. | Ara. |Ocak |Sub |Mar | Nis. | May.

AyveYil | 12 12 12 12 12 12 12 12 12 13 A3 [.13 |13 13
Sicaklik®

C 13 21 31 27 25,8 24 18 10 83 193 11 11,8 ] 13 24
O,mg/!l |78 4 5,7 4.4 2,25 5,6 4,7 59 9,4 |8,01 76 [879]169 |42
PH 3,1 7,6 7.8 7,7 7,56 | 1,7 7,1 7.4 81 [795 |78 |8,06]38 7,7
iletkenlik

uS/cm 318 382 385 375 383 389 395 448 371 423 432 | 367 | 337 | 364

Nisan 2012 - Mayis 2013 aylar1 arasinda oOlgiilen fiziksel parametreler ¢izelge
4.1.’de verilmistir. En yiiksek sicaklik 27 °C ile Haziran 2012’de 6lgiilmiistiir. En
diisiik sicaklik 8,3 °C ile Aralik 2012°de olgiilmiistiir. Sicaklik kis aylarinda en diisiik
seviyelerde iken ilkbahar aylarinda artan sicaklik yaz aylarinda maksimum seviyelere
cikmustir. En diisiik oksijen seviyesi 2,25 mg/l ile Agustos 2012’de Olglilmiistiir. En
yiiksek oksijen miktar1 9,4 mg/l ile Aralik 2012°de 6l¢iilmiistiir. En yiiksek pH 8,1 ile
Nisan 2012 ve Aralik 2012’de ol¢iiliirken, en diisiik pH 7,1 ile Ekim 2012’de
Olciilmiistiir. En yiiksek iletkenlik 432 uS/cm degeri ile Subat 2013°de oOlgiiliirken, en
diisiik iletkenlik degeri 318 uS/cm ile Nisan 2012°de dlgiilmiistiir.
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Sekil 4.1 Balik 6rneklerinin toplandigi lokalitedeki sicaklik, oksijen, ph, iletkenlik degerlerinin aylara

gore degisim grafikleri.

4.2. C. luteus’un Biyolojik Ozellikleri

4.2.1. Boy Uzunlugu Frekansi

Aragtirma boyunca yakalanan C. luteus bireylerinin boy frekans degerleri

Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2.°de verilmistir. incelenen bireylerin boy uzunluklar1 100-

129 mm ile 250- 280 mm arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.2. Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus ’ta ¢atal boy uzunlugunun % frekans dagilimi.

Boy Gruplari Esey Toplam
Disi Erkek
100-129 3,3% 5,5% 8,8%
130-159 16,6% 33,6% 50,2%
160-189 17,6% 15,3% 32,9%
190-219 5,9% 0,7% 6,5%
220-249 1,3% - 1,3%
250-280 0,3% - 0,3%
Toplam 45,0% 55,0% 100,0%
60.00
50,00
[ [
— 40.00- W Erkek
ﬁ O 1oplam
=
w
£ 3000
B
2
w
20,00
10.00
o=

1004128 130-159  160-189  190-219  220-249  250-280
FL (mm)

Sekil 4.2. Dicle Nehri’nde yasayan C. lufeus’ta ¢atal boy uzunlugunun % frekans grafigi

Disi bireylerde birey en az 250-280 mm boy gruplarinda, erkek bireylerde ise

birey en az 190-219 mm boy gruplarinda bulunurken, her iki esey grubu i¢in en fazla
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dagilimi 130-159 mm boy gruplarinda gdsterdigi belirlenmistir. 100-129 mm ile 130-
159 mm boy gruplarinda erkek birey sayisi disi bireylere gore daha fazlayken, diger
tim boy gruplarinda ise disi bireylerin sayisi erkek bireylerin sayisindan fazla
bulunmustur. Populasyonu yiizde olarak en az % 0,3 ile 250-289 mm boy araligina
sahip bireyler olustururken, yiizde olarak en fazla % 50,2 ile 130-159 mm boya sahip
bireyler olusturmaktadir. Tim boy gruplarinin % 45’ini disi bireyler, % 55’ini ise

erkek bireyler olusturmaktadir.

4.2.2. Viicut Agirhg1 Frekansi

C. luteus bireylerinin agirhik frekans degerleri Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3.’de
verilmistir. Incelenen bireylerin agirlik gruplar1 0-49 g ile 250-289 g arasinda
degismektedir. Agirlik gruplarinda 200-249 g aralig1 % 0,7 ile en az, 50-99g agirlik
grubu % 64,8 ile en fazla oraninda populasyonu olusturmaktadir. Agirlik olarak
populasyonun % 45’ini disi bireyler olustururken, % 55’ini erkek bireyler
olusturmaktadir. 100-149 g, 150-199 g, 200-249 g, 250-299 g agirlik gruplarinda disi
bireyler erkek bireylere oranla daha fazla bulunmusken, 0-49 g ile 50-99 g arasindaki
agirhk gruplarinda ise erkek bireylerin sayis1 disi bireylerden daha fazla

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus 'ta agirlik% frekans dagilimu.
g yasay g g

Esey Toplam
Agirlik Gruplari Disi Erkek
0-49 5,2% 9,8% 15,0%
50-99 25,1% 39,7% 64,8%
100-149 9,1% 5,2% 14,3%
150-199 3,6% 0,3% 3,9%
200-249 0,7% ) 0,7%
250-299 1,3% ) 1,3%
Toplam 45,0% 55,0% 100,0%
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Sekil 4.3. Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus’ta Agirhigin % frekans grafigi

4.2.3. Yas Dagilimi Frekansi

C. luteus bireylerinin yas frekans degerleri Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4.’de
verilmistir. Incelenen bireylerin yas gruplar1 II ile IX arasinda degismektedir. II
yasmdaki bireyler populasyonunun % 2,6’sin1, Il yasindaki bireyler, populasyonun
% 14,3’1inii, IV yasindaki bireyler populasyonun % 42,7’sini V yasindaki bireyler,
populasyonun % 29,6’sm1 VI yasindaki bireyler, populasyonun %7,8’ini VII
yasindaki bireyler, populasyonun % 0,7’sini VIII yasindaki bireyler, populasyonun
% 2’sini IX yasindaki bireyler, populasyonun % 0,3’lnii olusturmaktadir.
Populasyonun % 42,7°si ile IV yasindaki bireyler en baskin yas grubunu
olustururken, % 0,3 ile IX yasindaki bireyler en diisiik yas grubunu olusturmaktadir.
Disilerin cogunlugu % 15,6 oraninda IV yasinda iken, erkek bireylerin ¢ogunlugu ise
% 28,7 oraninda IV yasinda bulunmaktadwr. V, VI, VII, VIII, IX yas gruplarinda disi
bireyler, erkek bireylerden oransal olarak daha fazla iken III, IV yas gruplarinda ise
erkek bireyler oransal olarak daha fazla bulunmustur. II yas grubundaki erkek ve disi

bireylerin yas frekans degerleri ise esit bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus’ta yas % frekans dagilimi.

Esey Toplam
Yas Gruplari Disi Erkek
II 1,3% 1,3% 2,6%
11 5,5% 8,8% 14,3%
v 14,0% 28,7% 42,7%
v 15,6% 14,0% 29,6%
VI 5,5% 2,3% 7,8%
VII 0,7% 0,7%
VIII 2,0% 2,0%
IX 0,3% 0,3%
Toplam 45,0% 55,0% 100,0%
50,00
4000
— [ [
2 HEkek
= 30.00 O Toptam
W
c
<
2
w
| i va I

Sekil 4.4. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. luteus’ta Yag Gruplarmm % Frekans Grafigi

Yas Grubu
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4.2.4. C. luteus’ta Biiyiime

4.2.4.1. Agirhkea Biiyiime

C. luteus’ta bireylerinin eseylere ve yas gruplarina gore Olglilen agirlik

degerleri Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus’ta 6rneklerinin agirlik degerleri

Disi Erkek
Yas Grubu | N |Ortalama SD Min |Maks. [N | Ortalama SD Min |Maks. | t-student P=

I 4 4 0,4399 0,3376
24,50 +3,786 22 30 23,50 +2.517 20 26

111 17 27 0,3548 0,3622
49,76 +10,883 34 70 48,44 +12,665 30 72

v 43 88 2,0479 |0,0213*
69,35 +14,341 22 90 64,11 +14,257 32 102

A% 48 43 2,2849 | 0,0123*
97,83 +19,408 56 164 89,44 +15,058 54 132

VI 17 7 1,5318 0,0699
146,32 +27,441 98 190 124,29 +29,016 104 182

VII 2
202,00 +8,485 196 208

VI 6
230,00 | £54,126 138 284

IX 1
354,00 - 354 354

Ferex = 68,73 P = 0,000 farklidir, Fg = 110,718 P = 0,000 farkhidir, * Ayni yas grubundaki
erkek ve disi bireylerin viicut agirliklar istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelgeye gore disiler igin F = 110,718 iken erkekler i¢in F = 68,73, P degeri
ise her iki esey grubu i¢in P = 0,000 olarak bulunmustur. Her iki cinsiyet grubunda
da istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur. Yakalanan 307 adet birey 138 adet
disi, 169 adet erkek bireylerden olusmaktadir. Cizelgeye gore II, III ve IV, V ve VI
yas grubundaki disi bireylerin agirlik ortalamalari, aym1 yas grubu i¢indeki erkek
bireylerin agirlik ortalamalarindan daha fazla bulunmustur. Agwhik olarak VIII
yasindaki disi birey maksimum 284 g’a ulaswrken, VI yasmdaki erkek birey

maksimum 182 g’a kadar ulagabilmektedir.
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4.2.4.2. Agirhkc¢a Oransal Bilyiime

C. luteus bireylerinin eseylere gore hesaplanan oransal agirlik degerleri

Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus’ta Oransal Biiyiime Degerleri

Disi oransal biiyiime Erkek oransal biiylime
Yas Grubu W W+1 ow Yas Grubu W W+1 ow

11 24,50 | 49,76 | 1,0310204 II 23,50 | 48,44 | 1,0612765
I11 49,76 | 69,35 | 0,3936897 111 48,44 | 64,11 | 0,3234929
1\Y 69,35 | 97,83 | 0,4106705 I\Y 64,11 | 89,44 | 0,3951021
\% 97,83 | 146,82 | 0,5007666 \Y% 89,44 | 124,29 -

VI 146,82 | 202,00 | 0,3758343 VI 124,29 - -

VII 202,00 | 230,00 | 0,1386138 VII - - -
VIII 230,00 | 354,00 | 0,5391304 VIII - - -

IX 354,00 - - IX - - -

Disi bireyler i¢in II yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 103,1 oraninda,
[T yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 39,36 oraninda, IV yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 41,06 oraninda, V yasmdaki bireylerin dnceki yila gore % 50,07
oraninda, VI yasmdaki bireylerin 6nceki yila gore % 37,58 oraninda, VII yasindaki
bireylerin 6nceki yila gore % 13,86 oraninda, VIII yasindaki bireylerin 6nceki yila
gore % 53,91 oraninda agirhik artigi olmustur. Disi bireyler i¢in en fazla agirlik artist

II-111 yaslar1 arasinda gergeklesmistir.

Erkek bireyler icin II yasindaki bireylerin Onceki yila gore % 106,12
oraninda, III yagmdaki bireylerin onceki yila gore % 32,34 oraninda, IV yasindaki
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bireylerin 6nceki yila gore % 39,51 oraninda agirhk artis1 gergeklesmistir. Erkek

bireyler i¢in en fazla agirlik artisi ITI-11I yaslar1 arasinda gerceklesmistir.

Disi ve erkek gruplar1 arasindaki oransal agirlik artisinin II-IIT yas gruplari

arasinda maksimum seviyede oldugu goriilmektedir.

Disi gruplar1 arasindaki en az oransal boy artisinin VII-VIII yas grubundaki
bireylerde minimum seviyede oldugu goriilmektedir. Erkek gruplar1 arasindaki en az
oransal boy artisinin III-IV yas grubundaki bireylerde minimum seviyede oldugu

goriilmektedir.

4.2.4.3. Boyca Biiyiime

C. luteus bireylerinin eseylere ve yas gruplara gore Olciilen boy degerleri

Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Dicle Nehri’nde yasayan C. [uteus orneklerinde erkek-disi bireylerin uzunluklarinin

yaslara gore dagilimi

Disi Erkek
Yas | N Ortalama | SD Min Maks. | N Ortalama | SD Min | Maks. | t-student | P =
I 17 136,35 +9,604 121 148 27 134,48 +11,161 118 | 153 0,570508 0,2856

IV | 43 | 15056 | £11335 | 110 | 169 | 88 | 146,89 | £10,630 | 123 | 176 | g00847 | 0.03045*

Vo| 48 | 171,08 | +9.432 148 | 202 | 43 | 16514 | 9,387 | 141 | 186 |3007822 | 0.0017*
VI | 17 | 196,00 | 49,533 180 | 211 | 7 | 184,57 | %9449 | 177 | 200 |5 675036 | 0.0069*
VIL | 2| 21500 | +000 215 | 215

VI | 6 227,67 +18,694 197 243

IX 1 271,00 - 271 271

Faig = 121,282 P = 0,000 farkhdir, Feyex = 75,308 P = 0,000 farklidir. * Ayn1 yas grubundaki
erkek ve disi bireylerin boy uzunluklari istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelgeye gore disiler icin F = 121,282, erkekler i¢in ise F = 75,308 olup, her
iki cinsiyet grubunda da istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (P = 0,000).
Cizelge’ye gore 111, IV, V, VI yas grubundaki disi bireylerin boy uzunluklarinm, ayn1
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yas grubundaki erkeklerden daha fazla oldugu goriilirken, II yasindaki erkek
bireylerin boy uzunluklarmin ortalamasinin ayni yas grubundaki disilerden daha
fazla belirlenmistir. II yasindaki disi birey 104 mm ile en diisiik boya sahip iken, IX
yasindaki disi birey 271 mm ile en yiiksek boya ulasmustir. II yasindaki erkek birey
103 mm ile en diistik boya sahip iken, VI yasindaki erkek birey 200 mm maksimum
boya ulasabilmektedir.

4.2.4.4. Boyca Oransal Biiyiime

Cizelge 4.8. Dicle Nehri’nde Yasayan C. luteus Orneklerinin Oransal Biiyiime Degerleri

Disi Erkek
Yas Grubu FL FL+1 OFL Yas Grubu FL FL+1 OFL

11 108,75 136,35 0,253793 11 110,00 134,48 0,222545
M1 136,35 150,56 0,104217 111 134,48 146,89 0,092281
v 150,56 171,08 0,136291 v 146,89 165,14 0,124242
A% 171,08 196,00 0,145730 v 165,14 184,57 0,117657
VI 196,00 215,00 0,096938 VI 184,57 - -

VII 215,00 227,67 0,058930 VII - - -

VIII 227,67 271,00 0,190319 VIII - - -

IX 271,00 - - - - - -

Oransal boyca biiyiime oranlar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir. Disi bireyler i¢in
II yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 25,37 oraninda, III yasindaki bireylerin
onceki yila gére % 10,42 oraninda, IV yasindaki bireylerin 6nceki yila gére % 13,62
oraninda, V yasindaki bireylerin onceki yila gore % 14,57 oraninda, VI yasindaki
bireylerin dnceki yila gore % 09,69 oraninda, VII yasindaki bireylerin dnceki yila
gore % 05,89 oraninda boy artis1 meydana gelmistir. VIII yasindaki bireylerin dnceki
yila gore % 19,03 oraninda boy artis1 meydana gelmistir. Disi bireyler i¢in en fazla

boy artig1 II-11I yaglar1 arasinda gerceklesmistir.
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Erkek bireyler i¢in II yagindaki bireylerin 6nceki yila gore % 22,25 oraninda,
IIT yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 09,22 oraninda, IV yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 12,42 oraninda, V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 11,76
oraninda boy artig1 gergeklesmistir. Erkek bireyler i¢in en fazla boy artis1 II-III

yaslar1 arasinda gergeklesmistir.

Disi ve erkek gruplart arasindaki en fazla oransal boy artisinin, II-IIT yas

grubundaki bireylerde maksimum seviyede oldugu goriilmektedir.

Disi gruplar1 arasindaki en az oransal boy artisinin, VII-VIII yas grubundaki
bireylerde minimum seviyede oldugu goriilmekteyken, erkek gruplar1 arasindaki en
az oransal boy artisinin, [1I-IV yas grubundaki bireylerde minimum seviyede oldugu

goriilmektedir.

4.2.5. C. luteus’ta Boy-Yas Iliskisi

Calisma alanindan yakalanan C. luteus Orneklerinin yaglara gore ortalama
catal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disiterkek bireyler i¢in bulunan

von Bertalanffy boyca biiylime esitlikleri Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. C. [uteus’a ait bireylerin yas-boy iliskisine ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri

von Bertalanffy Bilyiime Parametreleri Biiyiime formiilleri
ESGY N Loo (cm) K to L[ =Loo [l_e-k (t-to )]
Disi 138 40,09 L. = 40,09 [1-e0870%6
(1+1.55004))

0,087036 | -1,55004

_ -0,080056
Erkek 169 38,14 0,080056 | -2,34838 %2,3483_8)] 38,14 [l-e

Orneklerin disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 40,09 cm ve
0,0870336 olup, erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 38,14 cm ve 0,080056 olarak

hesaplanmaigtir.
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Disi bireylerde II-III ve IV-VI yaglar1 arasinda hizli bir boy artis1 olurken, I1I-
IV vyaslar1 arasindaki boy artis1 olmasina ragmen, boy artis hizinda yavaslama
olmustur. Disi bireylerde en fazla boy artis1 II-III yas gruplar1 arasinda olmustur.
Erkek bireylerde II-IIT ve VIII-IX yaslar1 arasinda hizli boy artig1 gdzlenmekteyken,
IV-VIII yaslar1 arasinda ise boy artis hizinda giderek azalma meydana gelmistir. En

fazla boy artig hiz1 VIII-IX yaslar1 arasinda olmustur (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5 Dicle Nehri’nde Yasayan C. luteus 'ta Yas ve Uzunluk Iliskisi

4.2.6. Boy - Agirhk iliskisi

C. luteus bireylerinde Olciilen ¢atal boy ve total agirlik degerlerine dayanarak

disi ve erkek bireyler i¢in boy-agirlik arasindaki iliski Sekil 4.6.’da gosterilmistir.
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Sekil 4.6 Dicle Nehri'nde Yasayan C. luteus Bireylerinde Catal Boy Uzunlugunun Agirliga Bagh
Degisimi

4.2.7. Kondisyon Faktoriiniin Incelenmesi

Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus 6rneklerine ait kondisyon faktorii disi ve
erkek bireyler i¢in yas gruplarina gore hesaplanmis, sonuglar Cizelge 4.10. ve Sekil

4.7.”de verilmistir.
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Cizelge 4.10. Dicle Nehri’nde Yasayan C. luteus’ta Yaglara Gore Kondisyon Faktorii

Disi Erkek

Yas | N | Ortalama SD Min | Maks. | N | Ortalama SD Min | Maks. | t-student P=

1I
4 1,8949 0,11378 | 1,80 | 2,02 4 1,7661 0,12126 | 1,66 | 191

-9,8411 | 3,17E-
05%*

111
17 | 1,9354 | 0,11515 | 1,73 | 2,16 | 27 1,9532 | 0,17674 | 1,66 | 2,37

0,508789 | 0,306781

v -0,3547 10,3616
43 | 2,0022 | 0,17594 | 1,61 | 2,38 | 88 1,9958 | 0,18568 | 1,53 | 2,41

A%
48 | 1,9375 0,22136 | 1,52 | 2,62 | 43 1,9725 | 0,14980 | 1,51 | 2,29
-1,03588 | 0,151532
VI 2,6144 0,0079*
17 | 1,9568 | 0,16738 | 1,70 | 2,21 7 1,9492 | 0,16866 | 1,77 | 2,28
VII
2 2,0325 0,08538 | 1,97 | 2,09
VIII
6 1,9147 | 0,08835 | 1,81 | 2,00
IX
1 1,7787 R 1,78 | 1,78

Fpisiy = 0,78 P = 0,60 fark yok, Fguery = 1,91 P= 0,11 fark yok, * Ayn1 yas grubundaki erkek
ve disi bireylerin kondisyon faktorii farki istatistiksel olarak dnemlidir.

Incelenen C. [uteus drnekleri i¢in ortalama kondisyon faktdriiniin yaslara gore
degisimi Cizelge 4.10.’da verilmistir. Ortalama kondisyon faktorii degeri disilerde
1,52 (V. yas) — 2,62 (V. yas); erkeklerde 1,51 (V. yas) — 2,41 (IV. yas) arasinda
degismektedir. Tiim 6rnekler ele alindiginda, ortalama en diisiik kondisyon faktorii
degeri V yasindaki erkek bireyde hesaplanan 1,51 degeri iken; rastlanan en yiiksek
kondisyon faktorii degeri, V yasindaki disi bireyde saptanan 2,62 degeridir. Yapilan
t-testi, II ve VI. Yas grubunda yer alan erkek ve disi bireyler arasinda ortalama
kondisyon faktorii degerleri arasindaki farkin 6nemli oldugu (P < 0,05) diger yas

gruplarinda ise dnemli olmadigini (P > 0,05) gostermistir.

Dicle Nehri’nde 14 aylik ¢aligma siiresince yakalanan C. luteus 6rneklerinde
kondisyon faktoriiniin aylara gore degisimi de incelenmistir. Kondisyon grafikleri
disi, erkek ve disi+erkek biciminde {i¢ ayr1 grafikte verilmistir (Sekil 4.7.). En diisiik
kondisyon faktorii degerine erkekler i¢in 1,52 degeriyle temmuz ayinda, en yiiksek

degere ise 2,4 degeriyle Mayis ve Haziran 2013’te rastlanmistir (Sekil 4.7.).
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Disilerde en diisiik kondisyon faktorii 1,5 degeriyle Temmuz 2012°de saptanmigken,
en yiiksek kondisyon degeri 2,60 degeri ile Mayis 2013°de saptanmustir (Sekil 4.7.).

280

2407 o

Kondisyon Faktérl

3
= T
—It+—
°f8

2509

b Erkek
W

2.257 Erkek
o H

21004

Kondisyon Faktérii

Erkek
L]
1.507

T Ui
sy
LR RIS
g TLETE R
sopnbny.
v
CLLES

[T T
ey
El 30
Ll =2
PR
wes
sy

Sekil 4.7. Dicle Nehri’nde Yasayan C. luteus Bireylerindeki Aylik Kondisyon Faktorii Degisimi (a.
Disi, b. Erkek).
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4.2.8. Ureme Ozellikleri

4.2.8.1. Esey Oram

Yakalanan 307 adet birey; 138 adet disi, 169 adet ise erkek bireylerden
olusmaktadir. C. luteus bireylerinin esey oranlarinin yaslara gore degisimi Cizelge

4.11.°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. [uteus Bireylerinin Yas Gruplarma Gore Esey Dagilimi ve

Esey Orani.
Ornek sayist Oran (%)

Yas Gruplar1 | Disi Erkek Disi Erkek Disi/Erkek orani
I - - - - -
11 4 4 50,00 50,00 1:1,00
111 17 27 38,64 61,36 1:1,59
I\ 43 88 32,82 67,18 1:2,05
\Y% 48 43 52,75 47,25 1:0,90
VI 17 7 70,83 29,17 1:0,41
VII 2 100 - 1: 0,00
VIII 6 100 - 1: 0,00
IX 1 100 - 1: 0,00
Toplam 138 169 44,95 55,05 1:1,22

Cizelge incelendiginde, II yas grubunda erkek ve disiler esit sayida iken, III
ve IV. Yas gruplarinda ise erkek bireyler disi bireylerden daha fazladir. VII. Yastan
itibaren ise erkek birey bulunmamaktadir. Orneklem geneli igin de disi : erkek orani
1 : 1,22 olarak hesaplanmistir. Orneklem geneli icin disi ve erkek orani bakimindan
goriilen fark y? testi ile istatistiksel agidan degerlendirilmis ve populasyon genelinde

goriilen farkin 6nemli olmadig1 (> = 3,130, p > 0,05) saptanmustir.

4.2.8.2. Eseysel Olgunluk Yas1 ve Boyu

Yakalanan C. luteus populasyonun orneklerinin erkek bireylerinin en kiigiik
yaslar1 II olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerde iireme yasi II olarak tespit
edilmistir. Disi bireylerde en kiigiik yas II yas olarak tespit edilmistir. Yakalanan II

yasindaki disi bireyler lireme zamanm disindaki aylarda yakalanmistir. Bundan
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dolayr disi bireylerin gonadlarinin {ireme zamanlarinda olgun olup olmadigi
konusunda tam bir fikir elde edilememistir. Ureme zamaninda yakalanan disi
orneklerinin en kiigligliniin III yasinda olmasindan dolayr disi bireylerinin tireme

yasinin en fazla III yas olabilecegi diistiniilmektedir.

Sonsuz boy degerlerinden (Loo) hesaplanan ilk iireme yagindaki boy uzunlugu
digiler i¢in 165 mm (TL olarak) erkekler i¢cin ise 212 mm (TL olarak) olarak

hesaplanmigtir.

4.2.8.3. Gonado Somatik indeks

Arastirma boyunca elde edilen C. /uteus bireylerinin disi ve erkek bireylerine
ait hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 aylik degisim grafigi Sekil 4.8.’de

verilmistir.
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Sekil 4.8. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. [luteus’ta Aylik Gonadosomatik indeks (GSI) Degisimi (a. Disi,
b. Erkek)

Disi bireyler igin grafik incelendiginde, en yiiksek GSI oran1 8,72 degeriyle
Mayis 2012°de goriilmiistiir. En diisiik GSI oran1 ise 0,9 degeriyle Agustos 2012°de

gOriilmiistiir.
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Erkek bireyler i¢in hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 aylik degisim
grafigi Sekil 4.8.’de verilmistir. Grafik incelendiginde, en yiiksek GSI oran1 7,05
degeriyle Mayis 2012°de goriilmiistiir. En diisiik GSI oran1 ise 0,85 degeriyle Subat
2013’de gorilmiistiir.

Dicle Nehri’nde yasayan C. trutta Orneklerinin {ireme mevsiminin
saptanmasinda, eseysel olgunluga ulasmis bireylerin ortalama GSI degerinin ve
ortalama yumurta capinin aylara gore degisimi esas alinmistir. Eseyi belirlenen 307
C. luteus orneginden, eseysel olgunluga ulasmis oldugu saptanan 169°u disi, 138’1

erkek olmak {izere toplam 307 bireyin gonadi GSI hesaplamasinda kullanilmustir.

4.2.8.4. Yumurta Capi

C. luteus tiiriinde ortalama yumurta ¢aplar1 Nisan 2012 - Mayis 2013 tarihleri
arasinda yakalanan toplam 307 6rnegin disi olan 169 tanesinde yapilmistir. incelenen
orneklerin olgun yumurta caplarinin 14 ayhk degisim grafigi Sekil 4.9.’da

verilmistir. Grafige gore ilkbahar aylarinda yumurta ¢aplarmin arttigi goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. luteus’ta Yumurta Capinm Aylara Gore Degisimi
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14 aylik calisma periyodunda ortalama en yiiksek yumurta ¢ap1 1,45 mm ile
Mayis 2013’te Olciilmiistiir. En diisiikk yumurta c¢ap1 ortalamast ise Agustos 2012°de
0,24 mm olarak Olciilmiistiir. Bahar aylarinda yiiksek olan yumurta caplar1 yaz
aylarma dogru azalmis, sonbahar mevsimindeki yumurta ¢aplar1 ise en diisiik
seviyede goriilmiistiir. Genel olarak sonbahar donemiyle artan yumurta ¢aplar1 Mayis
2013 tarihinde ise pik yapmustir. Yumurta ¢aplarinin aylara gore degisim grafigi ile
disilere ait GSI degisim grafigi arasinda bir paralellik bulunmustur. Yumurtlama
doneminden 6nce yumurta ¢aplarmin arttigi, tireme donemiyle beraber yumurta

caplarinda bir azalma meydana geldigi goriilmiistiir.

4.2.8.5. Yumurta Sayisi:

Orneklerin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, {ireme donemindeki disi
bireylerden 5. Gonad evresinde olan bireylerin yumurta sayimi hesaplanmistir.
Yumurta sayis1 1672 ile 14678 arasinda degismis olup, ortalama 5843,69 + 3554,95

olarak bulunmustur.

Yumurta sayisi ile boy uzunlugu (FL), viicut agirlhigi (W) ve gonad agirligi

(GW) iliskisi ;

Log F =-0,3943+1,7947 log FL R*=0,3181 P>0,05
Log F = 2,4250+0,5950 log W R*=0,3175 P <0,05
Log F =3,3775+0,4384 log GW R =0,3458 P <0,05

Seklinde hesaplanmis olup, yumurta sayisi ile bu degiskenler arasindaki
iliskiler boy uzunlugunda istatistiksel olarak 6nemsiz (P > 0,05), digerlerinde ise

onemli bulunmustur (P < 0,05).
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4.3. Capoetta trutta’nin Biyolojik Ozellikleri

4.3.1. Boy Uzunlugu Frekansi

Aragtirma boyunca yakalanan C. frutta bireylerinin boy frekans degerleri
Cizelge 4.12.’de ve Sekil 4.10.’da verilmistir. incelenen bireylerin boy uzunluklar

100-129 mm ile 250- 280 mm arasinda degismektedir.

Cizelge 4.12 Dicle Nehri’'nde Yasayan C. trutta’da Catal Boy Uzunlugunun % Frekans Dagilimi.

Boy Gruplari Esey Toplam
Disi Erkek
100-129 0,3% . 0,3%
130-159 12,4% 4,8% 17,3%
160-189 33,8% 14,2% 48,0%
190-219 14,2% 10,9% 25,1%
220-249 6,3% 1,8% 8,1%
250-280 1,3% ) 1,3%
Toplam 68,3% 31,7% 100,0%
50
404 Woisi
W Erkek
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g 30+
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€ . icle Nehri’'nde Yasayan C. frutta’da Catal Boy Uzunlugunun % Frekans Gratigi
Sekil 4.10 Dicle Nehri’nde Yasayan C. ’da Catal Boy Uzunlug % Frekans Grafigi
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Disilerde birey en az 100-129 mm boy gruplarinda, erkeklerde ise birey en az
220-249 mm boy gruplarinda bulunurken, en fazla dagilimi 160-189 mm boy
gruplarinda gosterdigi belirlenmistir. Biitiin gruplarda disi birey sayis1 erkeklere gore
daha fazladir. Populasyonun yiizde olarak en az % 0,3 ile 100-129 mm boy araligina
sahip bireyler olustururken, yiizde olarak en fazla % 48 ile 160-189 mm boya sahip
bireyler olusturmaktadir. Tiim boy gruplarinin % 68,3’{inii disi bireyler, % 31,7 sini
erkek bireyler olusturmaktadir. Boy gruplarmin tiimiinde disiler ylizde olarak, erkek

bireylerden daha fazla bulunmustur.

4.3.2. Viicut Agirhg1 Frekansi

C. trutta bireylerinin agirlik frekans degerleri Cizelge 4.13. ve Sekil 4.11.°de
verilmistir. Incelenen bireylerin agirlik gruplar1 0-49 g ile 250-289 g arasinda
degismektedir. Agirlik gruplarimda 250-299 g aralig1 % 0,8 ile en az, 50-99 g agirhik
grubu % 55,3 ile en fazla oranda populasyonu olusturmaktadir. Agirlik olarak
populasyonun % 68,3’nii disi bireyler olustururken, % 31,7 ’sini erkek bireyler
olusturmaktadir. Tiim agirlik gruplarinda disi bireyler erkek bireylere oranla daha

fazla bulunmustur.

Cizelge 4.13. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. trutta’da Agirlik % Frekans Dagilimi.

Esey Toplam
Agirlik Gruplari Disi Erkek
0-49 7,4% 3,0% 10,4%
50-99 39,1% 16,2% 55,3%
100-149 14,0% 10,4% 24,4%
150-199 4,8% 1,8% 6,6%
200-249 2,3% 0,3% 2,5%
250-299 0,8% B 0,8%
Toplam 68,3% 31,7% 100,0%
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4.3.3. Yas Dagilimi Frekansi

C. trutta bireylerinin yas frekans degerleri Cizelge 4.14. ve Sekil 4.12.’de
verilmistir. Incelenen bireylerin yas gruplar1 I ile VI arasmda degismektedir. I
yasmdaki bireyler populasyonun % 0,3’iinii, II yasindaki bireyler populayonunu %
8,1’ini, IIl yasindaki bireyler populasyonun % 35.8’ini, IV yasmdaki bireyler
populasyonun % 38,1’ini, V yasindaki bireyler populasyonun % 15,2’ni, VI
yasindaki bireyler populasyonun % 2,5’ini olusturmaktadir. Populasyonun % 38,1 ile
IV yasindaki bireyler en baskin yas grubunu olustururken, % 0,3 ile I yasindaki
bireyler en diisiik yas grubunu olusturmaktadir. Disilerin ¢cogunlugu % 26,4 oraninda
IV yasinda iken, erkek bireylerin ¢ogunlugu ise % 12,7 oraninda III yasinda
bulunmaktadir. Tiim yas gruplarinda disi bireyler, erkek bireylerden oransal olarak

daha fazla bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. trutta’da Yas % Frekans Dagilimi

Esey Toplam
Yas Gruplari Disi Erkek
1 0,3% - 0,3%
11 6,3% 1,8% 8,1%
111 23,1% 12,7% 35,8%
v 26,4% 11,7% 38,1%
\% 9,9% 5,3% 15,2%
VI 2,3% 0,3% 2,5%
Toplam 68,3% 31,7% 100,0%
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Sekil 4.12. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. trutta’da Yas Gruplarmm % Frekans Grafigi
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4.3.4. C. trutta’da Biiyiime

4.3.4.1. Agirhkea Biiyiime

C. trutta bireylerinin eseylere ve yas gruplara gore olgiilen agirlik degerleri

Cizelge 4.15.’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta Orneklerinin Agirlik Degerleri

Disi Erkek
Yas N Ortalama SD | Min | Maks. | N Ortalama SD | Min | Maks. T- n
Grubu student
I 1 44 44 44 0 0 0 0 0
11 25 55,6 +25,03 | 28 | 106 7 56,57 +21,72 | 28 92 -0,09308 | 0,463229
11 91 74,31 +28,62 | 30 180 50 78,72 +28,46 | 38 150 -0,87751 | 0,190862
v 104 96,06 +36,86 | 46 | 230 46 99,7 +34,96 | 54 212 | -0,56605 | 0,286109
\Y% 39 142 +48,28 | 42 280 21 123,43 +23,76 | 72 166 1,653688 | 0,051797
VI 9 163,56 +68,2 | 74 | 272 1 78 0 78 78 1,190164 | 0,13405
Faii = 30,93 , Pgisi = 0,000 iken fark yok, Ferex = 11,36, Peyeerc = 0,000 ile fark yoktur.

Agirlikca biiylime degerleri Cizelge 4.15.te verilmistir. Cizelgeye gore
disiler i¢in Fgs = 30,93 iken Pgis = 0,000 olarak bulunmustur. Erkekler i¢in Fexek =
11,36 iken Pegex = 0,000 olarak bulunmustur. Her iki cinsiyet grubunda da agirlik
degerleri yasa gore istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur. Ancak eseyler
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (P > 0,05). Yakalanan 394 adet
birey; 269 adet disi, 125 adet ise erkek bireylerden olusmaktadir. Cizelgeye gore II,
III ve IV yas grubundaki erkek bireylerin agirlik ortalamalari, ayni yas grubu
icindeki disi bireylerin agirlik ortalamalarindan daha fazla bulunurken, V ve VI yas
grubundaki disi bireylerin agirlik ortalamalari, ayni yas grubundaki erkek bireylerin
agirhik ortalamalarindan daha fazla bulunmustur. I yas grubunda sadece 1 adet disi
birey bulunmaktadir. Agirlik olarak V. yasindaki disi birey maksimum 280 g’a
ulagirken, IV yasindaki erkek birey maksimum 212 g’a kadar ulasabilmektedir.
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4.3.4.2. Agirhkc¢a Oransal Bilyiime

C. trutta bireylerinin eseylere gore hesaplanan oransal agirlik degerleri

Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta Orneklerinin Oransal Agirlik Degerleri

Disi oransal biiylime Erkek oransal biiylime
Yas Grubu \\ W+1 ow w W+l ow
I 44 55,6 0,263636 | 0 56,57 -
11 55,6 74,31 0,336511 11 56,57 78,72 0,39155
111 74,31 96,06 0,292693 111 78,72 99,7 0,266514
1\Y% 96,06 142 0,478243 IV 99,7 123,43 | 0,238014
\% 142 163,56 | 0,151831 \% 123,43 78 -0,36806
VI 163,56 - - VI 78 - -

Disi bireyler icin II yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 26,36 oraninda,
IIT yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 33,65 oraninda, IV yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 29,26 oraninda, V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 47,82
oraninda, VI yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 15,18 oraninda agirlik artisi
olmustur. Disi bireyler i¢in en fazla agirlik artist IV-V  yaslar1 arasinda

gergeklesmistir.

Erkek bireyler i¢in III yasindaki bireylerin 6nceki yila gére % 39,15 oraninda,
IV yasmdaki bireylerin onceki yila gore % 26,65 oraninda, V yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 23,8 oraninda agirlik artis1 gergeklesmistir. Erkek bireyler i¢in en
fazla agirlik artig1 II-11I yaslar1 arasinda gergeklesmistir.

Disi gruplar1 arasindaki oransal agirlik artis1 [V-V yas gruplari, erkek gruplar
arasindaki oransal agirlik artisinin IV-V yas gruplar1 arasinda maksimum seviyede

oldugu goriilmektedir.
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4.3.4.3. Boyca Biiyiime

C. trutta bireylerinin eseylere ve yas gruplara gore olgiilen agirlik degerleri

Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta Orneklerinde Erkek Disi Bireylerin Uzunluklarinin
Yagslara Gore Dagilimi

Disi Erkek

N | Ortalama SD Min | Maks. | N | Ortalama SD Min | Maks. | t-student P=

I 1 142,00 - 142 142 0 - 0,00 - - - -

Ir| 25| 152,52 | +£19,58 | 127 | 192 7 159,71 | £20,34 | 135 | 186 | -0,85237 | 0,200381

I | 91 169,84 | +£19,13 | 130 | 232 50 174,18 | £20,66 | 138 | 222 | -1,25415 | 0,105947

IV |104| 187,07 | 19,97 | 143 | 270 46 185,07 | £19,84 | 154 | 227 | 0,567371 | 0,285661

V|39 | 210,77 |£27,34| 155 | 267 21 202,24 | £15,25| 165 | 235 | 1,320453 | 0,095935

VI| 9 218,22 | £24,32 | 177 | 245 1 180,00 0,00 | 180 | 180 | 1,491009 | 0,087148

Faisi = 47,28 , Pgig = 0,000 Fewek = 10,207 , Periex = 0,000

Cizelgeye gore disiler i¢in Fgsi = 47,28, erkekler i¢in ise F = 10,2 olup, her iki
cinsiyet grubunda da istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (P = 0,000).
Cizelge’ye gore 11 ve III yas grubundaki erkek bireylerin boy uzunluklarmin, ayni
yas grubundaki disilerden daha fazla oldugu goriiliirken, IV, V ve VI yasindaki disi
bireylerin boy uzunluklarmin ortalamasinin ayni yas grubundaki erkeklerden daha
fazla oldugu goriilmiistiir. I yasindaki disi birey 142 mm ile en diisiik boya sahip
iken, IV yasindaki disi birey 270 mm ile en yiiksek boya ulasmistir. II yasmdaki
erkek birey 135 mm ile en diisiik boya sahip iken, IV yasindaki erkek birey 227 mm

ile maksimum boya ulasabilmektedir.
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4.3.4.4. Boyca Oransal Biiyiime

Cizelge 4.18. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta Orneklerinin Boyca Oransal Biiyiime

Disi Erkek
Yas Grubu FL FL+1 OFL FL FL+1 OFL

I 142,00 152,52 | 0,074085 | 0,00 159,71 -

11 152,52 169,84 | 0,113526 11 159,71 174,18 0,090572
111 169,84 187,07 | 0,101463 11 174,18 185,07 0,062494
1\ 187,07 210,77 | 0,126703 v 185,07 202,24 0,092794
\Y 210,77 218,22 | 0,035361 \Y 202,24 180,00 -0,10997
VI 218,22 - - VI 180,00 - -

Oransal boyca biiylime oranlar1 Cizelge 4.18.’de verilmistir. Disi bireyler i¢in
II yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 7,40 oraninda, III yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 11,35 oraninda, IV yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 10,14
oraninda, V yasindaki bireylerin onceki yila gore % 12,67 oraninda, VI yasindaki
bireylerin 6nceki yila gére % 3,53 oraninda boy artisi meydana gelmistir. Disi

bireyler i¢in en fazla boy artis1 IV-V yaslar1 arasinda gerceklesmistir.

Erkek bireyler i¢in III yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 9,05 oraninda,
IV yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 6,24 oraninda, V yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 9,27 oraninda boy artis1 gergeklesmistir. Erkek bireyler i¢cin en

fazla boy artis1 IV-V yaslar1 arasinda gerceklesmistir.

Disi ve erkek gruplar1 arasindaki en fazla oransal boy artisinin, disi bireylerin

IV-V yas grubundaki bireylerinde maksimum seviyede oldugu goriilmektedir.

Disi ve erkek gruplar1 arasindaki en az oransal boy artisinin, disi bireylerin V-

VI yas grubundaki bireylerinde minimum seviyede oldugu goriilmektedir.

4.3.5. Yas-Boy lliskisi

Caliyma alanindan yakalanan C. frutta Orneklerinin yaglara gore ortalama
catal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in bulunan

von Bertalanfty boyca biiyiime esitlikleri Cizelge 4.19.’da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Dicle Nehri’nde Yakalanan C. trutta’ya Ait Bireylerin Yag-Boy iliskisine Ait von

Bertalanfty Biiylime Parametreleri

von Bertalanfty Biiyiime Parametreleri Biiylime formiilleri
Esey N Loo (cm) k t, L.=Loo[l- gk )]
Disi 269 35,36 0,082817 | “FB2B | 35536 (100 sy

-4,40235

Erkek 125 28,82 0,12380 L, = 28,82 [1-¢ 2380 (17440235

Orneklerin disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Leo ve k degeri 35,36 ¢cm ve
0,082817 olup erkek bireylerin Lo ve k degeri ise 28,82 cm ve 0,123817 olarak

hesaplanmaistir.

Disi bireylerde I-V yaslar1 arasinda hizli bir boy artis1 olurken, V-VI yaglar1
arasindaki boy artis1 olmasina ragmen, boy artis hizinda azalma olmustur. Disi
bireylerde en fazla boy artis1 IV-V yas gruplar1 arasinda olmustur. Erkek bireylerde
II-V arasinda boy artis1 gozlenmekte, en fazla boy artis hizi IV-V yaslar1 arasinda

olmustur (Sekil 4.13.).

von Bertalanffy biiyiime parametrelerinden elde edilen optimal iiriin (L)
disi bireyler i¢in 17,4 cm, erkekler i¢in ise 15,1 cm olarak hesaplanmistir. Ayrica bu
parametrelerden maksimum yas (tmax) disilerde 10,1, erkeklerde ise 6,9 oldugu

bulunmustur.
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Sekil 4.13. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta’da Yas ve Boy Iliskisi

4.3.6. Boy- Agirhk iliskisi

C. trutta bireylerinde 6l¢iilen ¢atal boy ve total agirlik degerlerine dayanarak

disi ve erkek bireyler i¢in boy-agirlik arasindaki iliski Sekil 4.14.’te gosterilmistir.
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Sekil 4.14. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta Bireylerinde Catal Boy Uzunlugunun Agirliga Bagh
Degisimi

C. trutta tiriinde ilk yaslarda boyca biiylimenin agirlik¢a biliylimeden az da
olsa daha hizli oldugu saptanmis olup, boy-agirlik iliskisi esitligi erkek ve disiler i¢in
ayr1 ayr1 hesaplanmustir. Disiler icin : Log W = -4,6845 + 2,9303 Log FL (1> =
0,9142) P < 0,001 seklinde bulunmustur. Erkekler icin ise Log W = -4,7784 + 2,9746
Log FL (1> = 0,8897) P < 0,001 Bu iliskinin korelasyon katsays: disi ve erkekler icin
r’ = 0,893"dir.

4.3.7. Kondisyon Faktoriiniin incelenmesi

Dicle Nehri’nde yasayan C. trutta orneklerine ait kondisyon faktori disi ve
erkek bireyler i¢cin yas gruplarma gore hesaplanmis, sonuglar Cizelge 4.20. ve Sekil

4.15’te verilmistir.
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Cizelge 4.20. Dicle Nehri’nde yasayan Capoetta trutta’da yaslara gore kondisyon faktorii

Disi Erkek

N | Ortalama SD Min | Maks. | N [ Ortlma SD Min | Maks. t- P=
student

I 1 1,537 - 1,537 1,537 1 0 - - - - - -
II|2s 1,459 | +0,042 | 1,219 | 2,270 | 7 1,334 | 0,141 | 1,137 | 1,474 | 1,457 0,078
11| 91 1,461 | +0,174 [ 1,101 | 2,252 | 50 | 1,439 | £0,195 | 1,140 | 2,035 | 0,687 0,247
IV |104| 1,417 | +0,143 [1,095]| 1,896 | 46 | 1,524 | £0,194 | 1,163 | 2,150 | -3,799 | 0,0001*

V139 1,452 | £0,028 | 1,128 | 1,963 | 21 | 1,488 | +£0,185 (1,021 | 1,832 | -0,757 0,226

VI| 9 1,485 | +0,228 | 1,150 | 1,850 1 1,337 | £1,000 | 1,337 | 1,337 | 0,612 0,279

Faisi = 1,26 P = 0,28 fark yok, Fenex = 2,30, P = 0,06 fark yok, * Ayni yas grubundaki erkek
ve disi bireylerin kondisyon faktorii farki istatistiksel olarak 6nemlidir.

Incelenen C. trutta 6rnekleri i¢in ortalama kondisyon faktdriiniin yaslara gore
degisimi Cizelge 4.20’de verilmistir. Ortalama kondisyon faktorii degeri disilerde
1,417 (IV. yas) — 1,537 (L. yas); erkeklerde 1,334 (II. yas) — 1,524 (IV. yas) arasinda
degismektedir. Tiim o6rnekler ele alindiginda, ortalama en diisiik kondisyon faktorii I1
yasindaki erkek bireyde hesaplanan 1,334 degeri iken; rastlanan en yiiksek
kondisyon faktorii, I yasindaki disi bireyde saptanan 1,537 degeridir. Yapilan t-testi,
ayni yas grubunda yer alan (IV yas grubundakiler hari¢) erkek ve disi bireyler
arasinda ortalama kondisyon faktorii degerleri arasindaki farkin 6nemli olmadigini
gostermistir. Kondisyon faktoriiniin yaslara gore degisimi ele alindiginda, kondisyon

faktorii ile yas arasinda belirgin bir iligski bulunmadigi dikkati gekmektedir.

Dicle Nehri’nde 14 aylik calisma siiresince yakalanan C. trutta 6rneklerinde
kondisyon faktoriiniin aylara gore degisimi de incelenmistir. Kondisyon grafikleri
disi, erkek ve disiterkek biciminde li¢ ayri grafikte verilmistir (Sekil 4.15.). En
diisiik kondisyon faktorii degerine erkekler i¢in 1,05 degeriyle eyliil ayinda, en
yiiksek deger ise 2,16 degeriyle Nisan 2012°de rastlanmistir (Sekil 4.15.). Disilerde
en diisiik kondisyon faktorii 1,2 degeriyle Temmuz 2012°de saptanmigken, en yiiksek
kondisyon degeri 2,05 degeri ile Nisan 2012°de saptanmustir. Erkek ve disi bireylerin
toplam kondisyon degisiminin bahar mevsiminden sonbahara dogru ilerleyen zaman
diliminde kondisyon faktoriinde genel olarak bir azalma egilimi oldugu goriiliirken,

sonbahar mevsiminden ilkbahara dogru kondisyon faktoriinde genel olarak bir artis
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meydana gelmektedir. Kondisyon faktoriiniin aylara gére degisimi istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur.
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Sekil 4.15. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta’da Aylik Kondisyon Faktorii Degisimi (a. disi, b.
Erkek)

Aylik Gruplar Arast Anova Anlamli Bulunmustur

4.3.8. Ureme Ozellikleri

4.3.8.1. Esey Oram

Yakalanan 394 adet bireyin 269 adeti disi, 125 adeti ise erkek bireylerden
olusmaktadir. C. trutta bireylerinin esey oranlarinin yaslara gore degisimi Cizelge

4.21.’de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta Bireylerinin Yas Gruplarma Gore Esey Dagilimi ve

Esey Oran.
Ornek sayis1 Oran (%)

Yas Gruplar1 | Disi Erkek Disi Erkek Disi/Erkek orani
I 1 - 100,00 0,00 1: 0,00

11 25 7 78,13 21,88 1:0,28

111 91 50 64,54 35,46 1:0,55

v 104 46 69,33 30,67 1:0,44

\Y 39 21 65,00 35,00 1:0,54

VI 9 1 90,00 10,00 1:0,11

Toplam 269 125 68,27 31,73 1:0,47

Cizelge incelendiginde, biitiin yas gruplarinda disilerin oraninin, erkeklere
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Orneklem geneli igin de disi : erkek orani 1
: 0,47 olarak hesaplanmustir. Orneklem geneli i¢in disi ve erkek orani bakimindan
goriilen fark y* testi ile istatistiksel agcidan degerlendirilmis ve populasyon genelinde

goriilen farkin 6nemli oldugu saptanmistir (%> = 49,66, p < 0,05).

4.3.8.2. Eseysel Olgunluk Yasi ve Boyu

Ureme erkeklerde ise II yasinda kismi olarak baslamakta; ancak iireme
faaliyetine tam katilim her iki eseyde de III yaslarinda olmaktadir. Sonsuz boy
degerlerinden (Loo) hesaplanan Ilk iireme yasindaki boy uzunlugu disiler icin 18,2

cm erkekler i¢in ise 13,8 cm olarak hesaplanmustir.

4.3.8.3. Gonado Somatik indeks

Aragtirma boyunca elde edilen C. frutta bireylerinin disi ve erkek bireylerine
ait hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 aylik degisim grafigi Sekil 4.16.’da

verilmistir.
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Sekil 4.16. Dicle Nehri’'nde Yasayan C. trutta’da Aylik Gonado Somatik indeks (GSI) Degisimi (a.
disi, b. Erkek)

Grafik incelendiginde disi bireyler igin, en yiiksek GSI oran1 2,95 degeriyle
Mayis 2012°de gériilmiistiir. En diisiik GSI orani1 ise 0,7 degeriyle Temmuz 2012°de

gOriilmiistiir.

Erkek bireyler i¢in hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 aylik degisim
grafigi Sekil 4.16°da verilmistir. Grafik incelendiginde, en yiiksek GSI oram 14,5
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degeriyle Mayis 2013’te goriilmiistiir. En diisik GSI oran1 ise 0,9 degeriyle Eyliil
2012°de goriilmistiir.

Dicle Nehri’nde yasayan C. trutta Orneklerinin {ireme mevsiminin
saptanmasinda, eseysel olgunluga ulasmis bireylerin ortalama GSI degerinin ve
ortalama yumurta ¢apinin aylara gore degisimi esas alinmistir. Eseyi belirlenen 394
C. trutta Orneginden, eseysel olgunluga ulagsmis oldugu saptanan 269’u disi, 125’1

erkek olmak iizere toplam 394 bireyin gonadi GSI hesaplamasinda kullanilmugtir.

4.3.8.4. Yumurta Capi

C. trutta tirlinde ortalama yumurta c¢aplar1 Nisan 2012-Mayis 2013 tarihleri
arasinda yakalanan 394 toplam drnegin disi olan 269 tanesinde yapilmustir. Incelenen
orneklerin olgun yumurta ¢aplarinin 14 aylik degisim grafigi Sekil 4.17.°de

verilmistir. Grafige gore ilkbahar aylarinda yumurta ¢aplarinin arttigi goriilmektedir.

Disi

1.009

.80

Yumurta Capi (mm)
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Sekil 4.17. Dicle Nehri’nde Yasayan C. trutta’da Yumurta Capinin Aylara Gore Degisimi
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14 aylik ¢aligma periyodunda ortalama en yiiksek yumurta ¢ap1 0,62 mm ile
Haziran 2012°de olglilmiistiir. En diisiik yumurta ¢ap1 ortalamasi ise Ekim 2012°de
0,18 mm olarak Olclilmiistiir. Bahar aylarinda yiiksek olan yumurta caplar1 yaz
aylarma dogru azalmis, sonbahar mevsimindeki yumurta caplar1 ise en diisiik
seviyede goriilmiistiir. Kasim ayiyla beraber artan yumurta c¢aplar1 Nisan 2013
tarihine kadar ise artmustir. Yumurta caplarinin aylara gore degisim grafigi ile
disilere ait GSI degisim grafigi arasinda bir paralellik bulunmustur. Yumurtlama
doneminden 6nce yumurta c¢aplarinin arttigi, tireme donemiyle beraber yumurta

caplarinda bir azalma meydana geldigi goriilmiistiir.

4.3.8.5. Yumurta Sayisi

Orneklerin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, iireme donemindeki disi
bireylerden 5. Gonad evresinde olan bireylerin yumurta sayimi hesaplanmistir.
Yumurta sayist 1730 ile 9227 arasinda degismis olup, ortalama 5285+£3105 olarak

bulunmustur.

Yumurta sayisi ile boy uzunlugu (FL), viicut agirhigi (W) ve gonad agirligi

(GW) iliskisi ;

Log F =1,582+0,878 log FL R*=0,011 P> 0,05
Log F =0,923+1,208 log W R*=0,169 P> 0,05
Log F =3,299+0,381 log GW R* = 0,452 P> 0,05

Seklinde hesaplanmis olup yumurta sayisi ile bu degiskenler arasindaki

iligkiler istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir. (P > 0,05)
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4.4. Garra variabilis’in Biyolojik Ozellikleri

4.4.1. Boy Uzunlugu Frekansi

Arastirma boyunca yakalanan G. variabilis bireylerinin boy frekans degerleri
Cizelge 4.22. ve Sekil 4.18.’de verilmistir. incelenen bireylerin boy uzunluklar1 100-
129 mm ile 160-189 mm arasinda degigsmektedir.

Cizelge 4.22. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Catal Boy Uzunlugunun % Frekans Dagilimu.

Boy Gruplari Esey Toplam
Disi Erkek
100-129 33,1% 12,7% 45,7%
130-159 51,7% 2,3% 54%
160-189 0,3% - 0,3%
Toplam 85% 15% 100%
60
M Disi
50 M Erkek
O Toplam
£
w
G
B 30
2
T
20+
10
100-129 130-159 1613!139

FL (mm)

Sekil 4.18.Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Catal Boy Uzunlugunun % Frekans Grafigi
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Disi bireylerde birey en az 160-189 mm boy gruplarinda, erkek bireylerde
birey en az 130-159 mm boy gruplarinda bulunurken, her iki esey grubunda ise en
fazla dagilimin 130-159 mm boy gruplarinda goriildigii belirlenmistir. Tim boy
gruplarinda disi birey sayist erkeklere gore daha fazlayken, populasyonun yiizde
olarak en azmi % 0,3 ile 160-189 mm boy agirligina sahip bireyler olustururken,
yiizde olarak en fazlasmi % 54 ile 130-159 mm boya sahip bireyler olusturmaktadir.
Tim boy gruplarmm % 85’ini disi bireyler, % 15’in1 ise erkek bireyler

olusturmaktadir.

4.4.2. Agirhik Frekansi

G. variabilis bireylerinin agirlik frekans degerleri Cizelge 4.23. ve Sekil
4.19.°da verilmistir. Incelenen bireylerin agirhiklar1 0-49 g ile 50-99 g arasinda

degismektedir.

G. variabilis’te Agirlik Frekansi

Cizelge 4.23. Dicle Nehri’'nde Yasayan G. variabilis’te % Frekans Dagilimu.

Esey Toplam
Agirlik Gruplari Disi Erkek
0-49 69 % 14 % 83 %
50-99 16 % 1% 17 %
Toplam 85 % 15 % 100 %
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100

801
Woisi
Werke
O Taplam

60

Frekans (%)

S0-99
W (gr)
Sekil 4.19. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Agirliklarin % Frekans Grafigi
Agirlik gruplarinda 50-99 g grubu % 17 ile en az, 50-99 g agirlik grubu % 83
ile en fazla oraninda populasyonu olusturmaktadir. Agirlik olarak populasyonun %
85’ini disi bireyler olustururken, % 15’ini erkek bireyler olusturmaktadir. Her iki

agirlik grubunda disi bireyler erkek bireylere oranla daha fazla bulunmustur.

4.4.3. Yas Frekansi

G. variabilis bireylerinin yas frekans degerleri Cizelge 4.24. ve Sekil 4.20.’de
verilmistir. Incelenen bireylerin yas gruplar: II ile VII arasinda degismektedir. 11
yasindaki bireyler populasyonun % 1,3’iinii, III yasindaki bireyler populasyonun %
7,7’sini, IV yasindaki bireyler populasyonun % 35,8’ini, V yasindaki bireyler
populasyonun % 40,6’sm1, VI yasmdaki bireyler populasyonun 11,4’iini, VII
yasindaki bireyler populasyonun % 3,2’sini olusturmaktadir. Populasyonun % 40,6’s1
ile V yasindaki bireyler en baskin yas grubunu olustururken, % 1,3 ile II yasmdaki
bireyler en diisiik yas grubunu olusturmaktadir. Disilerin cogunlugu % 38,3 oraninda

V vyasinda iken, erkek bireylerin ¢ogunlugu ise % 9,3 oraninda IV yasinda
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bulunmaktadir. Tiim yas gruplarinda disi bireyler, erkek bireylerden oransal olarak

daha fazla bulunmustur.

Cizelge 4.24. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Yas % Frekans Dagilim1.

Esey Toplam
Yas Gruplari Disi Erkek
11 1,3% B 1,3%
I 4,9% 2,8% 7,7%
v 26,5% 9,3% 35,8%
\% 38.,3% 2,3% 40,6%
VI 11,1% 0.3 11,4%
VI 2,9% 0.3 3,2%
Toplam 85% 15% 100%
50
— B oisi
40+ B Erkek
O 1eplam
E 301
w
=
-
2
w
20
10
u-l
I v W Vil
Yas Grubu

Sekil 4.20. Dicle Nehri’'nde Yasayan G. variabilis’te Yas Frekansi1 % Frekans Grafigi
y g
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4.4.4. G. variabilis’te Agirhkca Biiyiime

4.4.4.1. Agirhkca Biiyiime

G. variabilis’te bireylerin eseylere ve yas gruplarma gore dlclilen agirlik

degerleri Cizelge 4.25.’te verilmistir.

Cizelge 4.25. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Orneklerinin Agirlik Degerleri

Disi Erkek

Yas N Ortlma SD Min | Maks | N Ortlma SD Min | Maks t- P=

Grubu . . student

1
1 14,00 - 14 14 1 18,00 - 18 18

11 -1,0954 10,1766
4 16,00 +1,633 14 18 10 24,80 +2,348 22 28

111 0,9344 (0,1790
20 26,70 +6,165 18 42 36 28,44 +6,763 14 54

v 3,0795 (0,0012
103 32,23 +6,208 20 50 9 32,44 +5,548 24 38

\% 4,0741 |3,67E-
149 42,32 +7,136 28 66 1 42,00 - 42 42 05+

5

VI 1,5538 [0,0638
43 52,05 +6,392 38 64 1 50,00 - 50 50

vl - - - - - 1,3394  {0,1066
10 60,60 +7,545 46 76

VIII
1 72,00 - 72 72

Fdisi = 80,032 Ve Pdisi = 0,000 iken Ferkek = 5,616 Ve Perkek = 0,000’dlr. * Aynl

yas grubundaki erkek ve disi bireylerin agirlik farki istatistiksel olarak 6nemlidir.

Agirlikca biiylime degerleri Cizelge 4.25.°te verilmistir. Cizelgeye gore
disiler icin F = 80,032 iken P = 0,000 olarak bulunmustur. Erkekler icin F = 5,616
iken P = 0,000 olarak bulunmustur. Her iki cinsiyet grubunda da istatistiksel olarak
fark anlamli bulunmustur. Yakalanan 389 adet bireyin 331’1 disi, 58’1 ise erkek
bireylerden olusmaktadwr. Cizelgeye gore I, II, III ve IV yas grubundaki erkek
bireylerin agirlik ortalamalari, ayni yas grubu icindeki disi bireylerin agirlik
ortalamalarindan daha fazla bulunmustur. Agwrlik olarak V, VI, yasindaki disi
bireyler erkek bireylerden fazla bulunmustur. Agirlik olarak VII yasmdaki disi
bireyler maksimum 76 g’a ulasirken, VI yasindaki erkek birey maksimum 50 g’a

kadar ulasabilmektedir.
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4.4.4.2. Agirhkc¢a Oransal Bilyiime

G. variabilis bireylerinin eseylere gore hesaplanan oransal agirlik degerleri

Cizelge 4.26.’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Oransal Bilyiime Degerleri

Disi oransal biiyiime Erkek
Yas Grubu W W+1 ow Yas Grubu w W+1 ow

I 14,00 16,00 0,1428571 I 18,00 24,80 0,3777777
11 16,00 26,70 0,6687500 11 24,80 28,44 0,1467741
I11 26,70 32,23 0,2071161 I 28,44 32,44 0,1636661
1\Y 32,23 42,32 0,3440893 I\Y 32,44 42,00 0,2946979
\Y% 42,32 52,05 0,2299149 \Y% 42,00 50,00 0,1904761
VI 52,05 60,60 0,1642651 VI 50,00 - -

VII 60,60 72,00 0,1881188 VII - - -

VIII 72,00 - - VIII - - -

Disi bireyler i¢in, I yasidaki bireylerin onceki yila gore % 14,28 oraninda, 11
yasindaki bireylerin onceki yila gore % 66,87 oraninda, III yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 20,71 oraninda, IV yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 34,40
oraninda, V yasmdaki bireylerin onceki yila gére % 22,99 oraninda, VI yasindaki
bireylerin onceki yila goére % 16,42 oraninda, VII yasindaki bireylerin dnceki yila
gore % 18,81 oraninda agirhik artigi olmustur. Disi bireyler i¢cin en fazla agirlik artist

[I-1IT yaslar1 arasinda gergeklesmistir.

Erkek bireyler i¢in, I yasindaki bireylerin 6nceki yila gére % 24,8 oraninda, II
yasindaki bireylerin onceki yila gore % 28,44 oraninda, III yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 32,44 oraninda, IV yasmdaki bireylerin onceki yila gore % 42
oraninda, V yasmdaki bireylerin onceki yila gore % 50 oraninda agwlik artis
gerceklesmistir. Erkek bireyler i¢in en fazla agwhk artisi I-II yaslari arasinda

gerceklesmistir.
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Disi gruplar1 arasindaki oransal agirlik artiginin II-IIT yas gruplari arasinda
maksimum seviyede oldugu goriilmekteyken, erkek gruplari arasindaki oransal
agirhk artisinin ise I-II yas gruplar1 arasinda maksimum seviyede oldugu

goriilmektedir.

Disi gruplar1 arasindaki en az oransal boy artis1 I-1I yas grubundaki bireylerde
minimum seviyede oldugu goriilmekteyken, erkek gruplar1 arasindaki en az oransal
boy artismin ise II-III yas grubundaki bireylerde minimum seviyede oldugu

goriilmektedir.

4.4.4.3. Boyca Biiyiime

G. variabilis bireylerinin eseylere ve yas gruplara gore dlgiilen boy degerleri

Cizelge 4.27.°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis Orneklerinde Erkek Disi Bireylerin

Uzunluklarmin Yaslara Gére Dagilimi

Disi Erkek
t-
Yas [N | Ort. SD Min |Max.|N |Ort. SD |Min |Maks. P=
student
I 1 | 100,00 - 100 | 100 | - - - - -
I | 4 |100,75|+5,439| 95 | 108 | 1 | 106,00| - 106 | 106 | -0,8633 0,2257

I | 20 | 119,15| £7,429| 105 | 130 | 10 | 118,00 (+4,89| 110 | 124 | 1,7274 0,0501

IV | 103] 125,31 | £5,447| 115 | 137 | 36 | 120,97 | +6,26| 105 133 | 4,0840 | 4,19E-05*

V | 149| 134,95| +5,582| 118 | 149 | 9 | 127,33|+4,97| 120 | 133 | 13,1653| 1,39E-28*

VI | 43 | 144,77 | +4,281| 137 | 154 | 1 | 131,00| - 131 131 |10,8112| 5,46E-15*
VII | 10 | 151,60| +4,600| 145 | 162 | 1 | 151,00 - 151 151 | 4,2703 0,0010%*
VII| 1 | 130,00 - 130 | 130 | - - - - -

Faisi = 118,39 P = 0,000, Ferek = 9,49 P = 0,000. * Ayni yas grubundaki erkek ve

disi bireylerin uzunluk farki istatistiksel olarak énemlidir.
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Cizelgeye gore disiler i¢in F = 118,39, erkekler icin ise F = 9,49 olup, her iki
cinsiyet grubunda da istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (P = 0,000).
Cizelgeye gore II, IV, V, VI, VII yas grubundaki disi bireylerin boy uzunluklarinin,
ayn1 yas grubundaki erkeklerden daha fazla oldugu goriiliirken, III yasindaki erkek
bireylerin boy uzunluklarmin ortalamasmin ayni yas grubundaki disilerden daha
fazla oldugu goriilmiistiir. II yasindaki disi birey 95 mm ile en diisiik boya sahip
iken, VII yasindaki disi birey 162 mm en yiiksek boya ulagsmistir. II yasindaki erkek
birey 106 mm ile en diisiik boya sahip iken, VII yasindaki erkek birey 151 mm

maksimum boya ulasabilmektedir.

4.4.4.4. Boyca Oransal Biiyiime

Cizelge 4.28. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis Orneklerinin Oransal Biiyiime Cizelgesi

Disi Erkek
FL FL+1 OFL - FL FL+1 OFL

I 100,00 100,75 0,007500 I - - -

I 100,75 119,15 0,182630 I 106,00 118,00 0,113207
I 119,15 125,31 0,051656 111 118,00 120,97 0,025169
v 125,31 134,95 0,076929 v 120,97 127,33 0,053071
A% 134,95 144,77 0,072767 v 127,33 131,00 0,028822
VI 144,77 151,60 0,047178 VI 131,00 151,00 0,152671
VII 151,60 130,00 -0,1661 VII 151,00 - -
VIII 130,00 - - VIII - - -

Oransal boyca biiyiime oranlar1 Cizelge 4.28.’de verilmistir. Disi bireyler i¢in
I yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 0,75 oraninda, II yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 18,26 oraninda, III yagindaki bireylerin 6nceki yila gére % 05,16
IV yasindaki bireylerin 6nceki yila gére % 07,69 oraninda, V yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 07,27 oraninda, VI yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 04,71
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oraninda, VII yasindaki bireylerin onceki yila gére % 16,61 oraninda boy artisi

meydana gelmistir.

Erkek bireyler i¢in II yagindaki bireylerin 6nceki yila gore % 11,31 oraninda,
IIT yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 02,51 oraninda, IV yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 05,30 oraninda, V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 02,88
oraninda, VI yasmdaki bireylerin onceki yila gore % 15,26 oraninda boy artigi
gerceklesmistir.

Disi bireyler icin en fazla boy artis1 II-III yaslar1 arasinda gerceklesmistir.

Erkek bireyler i¢in en fazla boy artis1 VI-VII yaslar1 arasinda gerceklesmistir.

Disi gruplar1 arasindaki en az oransal boy artisinin I-II yas grubundaki
bireylerde minimum seviyede oldugu goriilmekteyken, erkek gruplar1 arasindaki en
az oransal boy artisinin ise III-IV yas grubundaki bireylerde minimum seviyede

oldugu goriilmektedir.
4.4.5. G. variabilis’te Boy-Yas Iliskisi

Calisma alanindan yakalanan G. variabilis 6rneklerinin yaslara gore ortalama
catal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disiterkek bireyler i¢cin bulunan

von Bertalanffy boyca biiylime esitlikleri Cizelge 4.29.’da verilmistir.

Cizelge 4.29. G. variabilis’a Ait Bireylerin Yas-Boy Iliskisine Ait von Bertalanffy Biiyiime

Parametreleri
von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri Biiyiime formiilleri
ESCY N Loo (Cm) K to Lt =Loo [l_e-k (t-to )]
Disi 331 33,75 0,04001 -7,34612 L, = 33,75 [1-¢ 04001 (+734612)
Erkek 58 35,17 0,034345 | 210988 1y 35 ygpp gnomseanssiny
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Orneklerin disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 33,75 cm ve
0,04001 olup erkek bireylerin Lo ve k degeri ise 35,17 cm ve 0,034345 olarak

hesaplanmigtir.

Disi bireylerde II-IIT ve VI-VII yaslar1 arasinda hizli bir boy artis1 olurken,
III-VI yaslar1 arasinda boy artis1 olmasina ragmen boy artis hizinda azalma olmustur.
Disi bireylerde en fazla boy artis1 VI-VII yas gruplar1 arasinda olmustur. Erkek
bireylerde II-III arasinda hizli boy artis1 gozlenmekteyken, diger yas araliklarinda
boy artis1 hizinda azalma meydana gelmistir. VII-VIII yasindaki bireyde de boy

kisalmas1 meydana gelmistir. En fazla boy artig hizi1 II-III yaslar1 arasinda olmustur

(Sekil 4.21.).

1607

1504

140

(mm)

1304
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| ] i v Vv i il vin
Yas

Sekil 4.21. Dicle Nehri’'nde Yasayan G. variabilis’te Yas ve Uzunluk Iliskisi
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4.4.6. Boy - Agirhk Tliskisi

G. variabilis bireylerinde Olcililen ¢atal boy ve total agwlhk degerlerine

dayanarak disi ve erkek bireyler icin boy-agirlik arasindaki iligki Sekil 4.22.’de

gosterilmistir.

Agirlik (g)
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Sekil 4.22. Dicle Nehri’'nde Yasayan G. variabilis’te Catal Boy Uzunlugunun Agirliga Gore Degisimi

4.4.7. Kondisyon Faktoriiniin incelenmesi

Dicle Nehri’nde yasayan G. variabilis 6rneklerine ait kondisyon faktorii disi

ve erkek bireyler icin yas gruplarma gore hesaplanmis, sonuclar Cizelge 4.30. ve

Sekil 4.23.’te verilmistir.
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Cizelge 4.30. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Yaslara Gore Kondisyon Faktorii

Disi Erkek
N | Ortlm. SD Min |Maks.| N |Ortlm.| SD | Min | Maks. t- P=
student
I 1 | 1,4000 - 1,40 | 1,40 - - - - - - -
Im| 4 |1,5659 |+0,1005| 1,43 | 1,65 1 |1,5113 - - - 0,485 10,3302

mar | 20 |1,5720 {+0,2838| 1,26 | 2,26 | 10 |1,5187|+0,198]| 1,24 | 1,79 | 0,530 |0,3000

IV | 103 | 1,6363 |+0,2823| 1,18 | 2,53 | 36 |1,4708|+0,234| 1,17 | 1,98 | 0,931 |0,1766

V | 149 | 1,7156 | +0,2126| 1,17 | 2,46 | 9 |1,5808|+0,302| 1,02 | 2,09 | 1,816 |0,0356*

VI | 43 | 1,7143 | +£0,1831| 1,39 | 2,17 1 |1,8683 - - - -0,831 |0,2053

VII | 10 | 1,7379 |+£0,1815| 1,39 | 2,03 1 |[1,4522 - - - 1,499 |0,0839

VIII| 1 |3,2772 - 3,28 | 3,28 - - - - - - -
Fqii = 8,62 P =0,000 , Fekek = 0,46 P = 0,79, * Ayni yas grubundaki disi bireylerin

kondisyon faktorii farki istatistiksel olarak 6nemlidir.

Incelenen G. variabilis Srnekleri igin ortalama kondisyon faktoriiniin yaslara
gore degisimi Cizelge 4.30°da verilmistir. Ortalama kondisyon faktorii degeri
disilerde 1,17 (V. yas) — 3,28 (VIIL. yas); erkeklerde 1,02 (IV ve VII. yas) — 2,46 (11
ve VII. yas) arasinda degismektedir. Tiim ornekler ele alindiginda, ortalama en diistik
kondisyon faktorii IV ve VII yasindaki erkek bireyde hesaplanan 1,02 degeri iken;
rastlanan en yliksek kondisyon faktorii, VIII yasindaki disi bireyde saptanan 3,28
degeridir. Yapilan t-testi, ayn1 yas grubunda yer alan erkek ve disi bireyler arasinda
ortalama kondisyon faktorii degerleri arasindaki farkin V. Yas grubu hari¢ énemli
olmadigini gostermistir. Kondisyon faktoriiniin yaslara gore degisimi ele alindiginda,
kondisyon faktorii ile yas arasinda belirgin bir iligki bulunmadigi dikkati
cekmektedir.

Dicle Nehri’'nde 14 aylik c¢aligma siiresince yakalanan G. variabilis
orneklerinde kondisyon faktdriiniin aylara gore degisimi de incelenmistir. Kondisyon
grafikleri disi, erkek ve disiterkek biciminde {li¢ ayr1 grafikte verilmistir (Sekil
4.23.). En diisiik kondisyon faktorii degerine erkekler icin 1,05 degeriyle Temmuz
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aymda, en yliksek deger ise 2,5 degeriyle Nisan 2013’te rastlanmustir (Sekil 4.23.).
Disilerde en diisiik kondisyon faktorii 1,2 degeriyle Mayis 2012°de saptanmisken, en
yiiksek kondisyon degeri 2,5 degeri ile Nisan 2013°de saptanmustir (Sekil 4.23.).

350
a 284
W
300
2
)
E 250 of a2
- 2 <
o w
& 309
'E 200 !51"59 9
o T 168 160
1.00

240 b

2.007

Kondisyon Faktori

1.40

T T T T T T T T T T
Mus Temmuz Amustos Ekim  Wosm  Arsl Subat Mt Msan  Mavis
Sekil 4.23. Dicle Nehri'nde Yasayan G. variabilis’te Aylik Kondisyon Faktorii Degisimi (a. Disi, b.
Erkek).
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4.4.8. Ureme Ozellikleri

4.4.8.1. Esey Oram

Yakalanan 389 adet bireyin 331’1 disi, 58’1 ise erkek bireylerden
olusmaktadir. G. variabilis bireylerinin esey oranlarinin yaglara gore degisimi

Cizelge 4.31.’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis Bireylerinin Yas Gruplarima Goére Esey Dagilimi

ve Esey Orani.
Ornek sayist Oran (%)
Yas Gruplari Disi Erkek Disi Erkek Disi/Erkek orani

| 1 - 100,00 0,00 1: 0,00

11 4 1 80,00 20,00 1:0,25

I 20 10 66,67 33,33 1:0,50
v 103 36 74,10 25,90 1:0,35
A% 149 9 94,30 5,70 1:0,06
VI 43 1 97,73 2,27 1:0,02
VII 10 1 90,91 9,09 1:0,10
VIII 1 - 100,00 0,00 1: 0,00
Toplam 331 58 - - 1: 0,18

Cizelge incelendiginde, biitiin yas gruplarinda disilerin oraninin erkeklere
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Orneklem geneli igin de disi : erkek orami 1
: 0,18 olarak hesaplanmustir. Orneklem geneli i¢in disi ve erkek orani bakimmdan
goriilen fark y? testi ile istatistiksel acidan degerlendirilmis ve populasyon genelinde

goriilen farkin 6nemli oldugu saptanmigstir. (> = 191,59, p <0,05).
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4.4.8.2. Eseysel Olgunluk Yasi ve Boyu

Yakalanan G. variabilis populasyonun 6rneklerinin en kiiciik yast IV olarak
okunmustur. IV yasinda yakalanan erkek ve disi bireylerinin gonadlarinin gonad
gelisim aylarinda gelistikleri gozlemlenmistir. IV yasindan kiigiik bireylerin
olmamasi iireme yasinin tam olarak tespit edilmemesine neden olmustur. Yakalanan
orneklere gore iireme yasmnin en fazla IV yas oldugu, IV yasin altindaki yaglarda

iireme yasi olabilecegi diisiintilmektedir.

Sonsuz boy degerlerinden (Loo) hesaplanan ilk tireme yasindaki boy uzunlugu
disiler i¢in 18,9 cm (TL olarak) erkekler i¢cin ise 14,6 cm (TL olarak) olarak

hesaplanmistir.

4.4.8.3. Gonado Somatik indeksi

Arastirma boyunca elde edilen G. variabilis bireylerinin disi ve erkek
bireylerine ait hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 aylik degisim grafigi Sekil

4.24.’te verilmistir.

83



4. ARASTIRMA BULGULARI
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Sekil 4.24. Dicle Nehri’nde Yasayan G. variabilis’te Aylik Gonado Somatik Indeks (GSI) Degisimi
(a. Disi, b. Erkek)

Disi bireyler i¢in grafik incelendiginde, en yiiksek GSI orani 27 degeriyle
Nisan 2013’te goriilmiistiir. En diisik GSI oran1 ise 2 degeriyle Agustos 2012°de

gOriilmiistiir.

Erkek bireyler i¢in hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 aylik degisim
grafigi Sekil 4.24’te verilmistir. Grafik incelendiginde, en yiiksek GSI orani 12,5
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degeriyle Mayis 2013’te goriilmiistiir. En diisiik GSI oran1 ise 0,9 degeriyle Agustos
2012°de goriilmistiir.

Dicle Nehri’'nde yasayan G. variabilis Orneklerinin lireme mevsiminin
saptanmasinda, eseysel olgunluga ulasmis bireylerin ortalama GSI degerinin ve
ortalama yumurta ¢apinin aylara gore degisimi esas alinmistir. Eseyi belirlenen 389
G. variabilis 6rneginden, eseysel olgunluga ulagsmis oldugu saptanan 331’1 disi, 58’1

erkek toplam 389 bireyin gonad1 GSI hesaplamasinda kullanilmistir.

4.4.8.4. Yumurta Capi

G. variabilis tiriinde ortalama yumurta ¢aplar1t Nisan 2012-Mayis 2013
tarihleri arasinda yakalanan toplam 389 6rnegin disi olan 331 tanesinde yapilmustir.
Incelenen 6rneklerin olgun yumurta caplarmin 14 aylik degisim grafigi Sekil 4.25.’te

verilmistir. Grafige gore ilkbahar aylarinda yumurta ¢aplarmin arttigi goriilmektedir.
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Sekil 4.25. Dicle Nehri’'nde Yasayan G. variabilis’te Yumurta Capinin Aylara Gore Degisimi

14 aylik calisma periyodunda ortalama en yiiksek yumurta ¢ap1 1,75 mm ile
Nisan 2013’te Ol¢iilmiistiir. En diisiik yumurta ¢ap1 ortalamasi ise Agustos 2012°de
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0,29 mm olarak Olclilmiistiir. Bahar aylarinda yiiksek olan yumurta caplar1 yaz
aylarina dogru azalmistir. Genel olarak sonbahar donemiyle artan yumurta caplar1
Nisan 2013 tarihinde ise pik yapmistir. Yumurta ¢aplarmin aylara gore degisim
grafigi ile disilere ait GSI degisim grafigi arasinda bir paralellik bulunmustur.
Yumurtlama doneminden Once yumurta caplarmin arttigi  gorilmiis, {ireme

donemiyle beraber yumurta ¢aplarinda bir azalma meydana gelmistir.

4.4.8.5. Yumurta Sayisi

Orneklerin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, {ireme donemindeki disi
bireylerden 5. Gonad evresinde olan bireylerin yumurta sayimi hesaplanmstir.
Yumurta sayist 702 ile 5390 arasinda degismis olup, ortalama 2877,8 + 999,7 olarak

bulunmustur.

Yumurta sayist ile boy uzunlugu (FL), viicut agirligr (W) ve gonad agirhigi

(GW) iliskisi ;

Log F = -1,8955+2,5048 log FL R* =0,1731 P> 0,05
Log F = 1,4047+1,2455 log W R? =0,3651 P <0,05
Log F = 3,1012+0,5029 log GW R? =0,3579 P <0,05

Seklinde hesaplanmis olup, yumurta sayisi ile bu degiskenler arasindaki

iliskiler Catal boy (FL) hari¢ istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.(P < 0,05)
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Dicle Nehri’'nde yasayan C. luteus populasyonundan 307 adet 6rnek farkli
gozenekli aglarla Nisan 2012-Mayis 2013 tarihleri arasinda tutulmustur. Yakalanan
orneklerin 138’1 disi, 169’u ise erkek olarak tespit edilmistir. Populasyonda disi bireyler
% 45 oraninda iken erkek bireyler ise % 55 oraninda bulunmustur. Erkek disi orani (E :
D) 1,22 : 1 oraninda bulunmustur. Caligma periyodu boyunca disi esey grubundan
ornekler II-IX yas grubundan, erkek bireylerden ise II-VI yas grubundan bireyler
yakalanmistir. Yaz aylarinda az sayida 6rnek yakalanirken, sonbahar ve kis aylarinda bu
saylr artmustir. Yakalanan Ornek sayisinin mayis-temmuz donemleri arasinda az
olmasinin populasyonun iireme zamanlarinda go¢ etmesiyle 1ilgili olabilecegi

diistiniilmiistir.

C. luteus populasyonundan yakalanan bireylerin boy uzunluklar1 104-271 mm
araliginda bulunmustur. Bozkurt (1998), Atatirk Baraj Goli'ndeki C. [luteus
populasyonunda yakalanan bireylerin boy araliin1 62-507 mm arasinda, Gokgek ve
Akyurt (2008)’de sar1 benli Barbus luteus’un Asi Nehri’nde boy uzunluklarini1 75-384
mm araliginda, Yal¢in ve ark. (2004), Asi Nehri’nde yasayan B. [luteus’un boy
uzunluklarmni 51-247 mm araliginda, Aral ve ark. (2004), Atatiirk Baraj Golii’ndeki C.
luteus’un boy uzunluklarint 116-295 mm araliginda olarak bulmustur. Yakalanan
populasyon Orneklerinin boylarinin ¢aligmalar arasinda farkli olmasi, avlamada
kullanilan agin biiytikligil, 6rneklerin yakalandigi habitatin akarsu ya da gol olmasina,
orneklerin farkli zamanlarda yakalanmasina ve populasyonun dinamikleriyle ilgili

olmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir.

C. luteus populasyonundan yakalanan bireylerin Catal boy uzunluklari ile viicut
agirliklar: disilerde 104-271 mm ve 22-354 g, erkeklerde ise 103-200 mm ve 20-182 g

arasinda degismektedir.

C. luteus’un incelenen bireylerinin agirliklar1 20-354 g arasinda degismektedir.
Agirlik gruplarr dagiliminda 200-249 g agirlik grubu % 0,3 ile en az, 50-99 g agirhk
grubu ise % 64,8 ile en fazla oraninda temsil edilmektedir. 100-149 g, 150-199 g, 200-
249 g, 250-299 g agirlik gruplarinda disi bireyler, erkek bireylere oranla daha fazla
bulunmusken, 0-49 g ile 50-99 g arasindaki agirlik gruplarinda ise erkek bireylerin
sayist disi bireylerden daha fazla bulunmustur. Bozkurt (1998) Atatiirk Baraj Golii’'nde
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yasayan C. luteus i¢in 5,45-980 g arasinda, Gokcek ve Akyurt (2008) sart benli B.
luteus’un Asi Nehri’ndeki populasyonun agirlik ortalamasini disi bireyler i¢in 714,23 g,
erkek bireyler i¢in 819,35 g iken Wo = 750,4 g olarak bulmustur. Yalgin ve ark. (2004),
Asi Nehri’nde yasayan B. luteus’un agirlik araligmi 2,1-234,7 g olarak, Aral ve ark.
(2004)’de Atatlirk Baraj Goli’ndeki C. luteus’un agirhik araligint 16,8-97,5 g olarak
bulmuslardir. Yakalanan populasyon orneklerin agirliklarinin ¢aligmalar arasinda farkli
olmasi, avlamada kullanilan agin biiyiikliigii, 6rneklerin yakalandig1 habitatin akarsu ya
da g0l olmasina, Orneklerin farkli zamanlarda yakalanmasmma ve populasyon

dinamikleriyle ilgili olmasina bagli oldugu diistiniilmektedir.

C. luteus’un incelenen bireylerinin yas gruplar1 II ile VI arasinda degismektedir.
IT yasindaki bireyler populasyonun % 2,6’sin1, III yasindaki bireyler populasyonun %
14,3’linti, IV yasindaki bireyler populasyonun % 42,7’sini, V yasindaki bireyler
populasyonun % 29,6’sm1, VI yasindaki bireyler populasyonun 7,8’ini, VII yasindaki
bireyler populasyonun % 0,7’sini, VIII yasindaki bireyler populasyonun % 2’sini , IX
yasindaki bireyler populasyonun % 0,3’linli olusturmaktadir. Populasyonun % 42,7°1 ile
IV yasindaki bireyler en baskin yas grubunu olustururken, % 0,3 ile IX yasindaki
bireyler en diisiik yas grubunu olusturmaktadir. Disilerin cogunlugu % 15,6 oraninda IV
yasinda iken, erkek bireylerin g¢ogunlugu ise % 28,7 oraninda IV yasinda
bulunmaktadir. V, VI, VII, VIII, IX yas gruplarinda disi bireyler, erkek bireylerden
oransal olarak daha fazla iken II, III yas gruplarinda ise erkek bireyler oransal olarak
daha fazla bulunmustur. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan C. [uteus igin
I- IX yas, Gokcek ve Akyurt (2008), sar1 benli B. [luteus’un Asi Nehri’ndeki
populasyonu icin I- IX yas, Yalgin ve ark. (2004), Asi Nehri’nde yasayan B. [luteus
populasyonu icin I-V yas, Baboli ve ark. (2013), Karkheh Nehri’ndeki (iran) C. luteus
populasyonunu I-VI yas, Hazzaa (2004), Firat Nehri’nde yasayan sar1 benli B. [uteus
populasyonunu II-VII yas olarak tespit etmislerdir. Yakalanan populasyon 6rneklerinin
yaslarinin dagilimi Baboli ve ark., Al Hazzaa (2005) ile Yal¢in ve ark. (2004) ile
sonuglar benzerlik gostermistir. Bozkurt (1998) ile Gok¢ek ve Akyurt (2008) ile yas
gruplarinda farklilik goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak bizim caliymamizin nehir
sistemi, onlarm c¢aligmasinin ise baraj ve gol sistemi olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Cizelgeye 4.5.°e gore 11, III ve IV, V ve VI yas grubundaki disi bireylerin agirlik
ortalamalari, ayn1 yas grubu icindeki erkek bireylerin agirlik ortalamalarindan daha
fazla bulunmustur. Agwrhik olarak VIII. yasindaki disi birey maksimum 284 g’a
ulagirken, VI yasindaki erkek birey maksimum 182 g’a kadar ulasabilmektedir. Bozkurt
(1998), Atatiirk Baraj Golii’ndeki C. luteus populasyonunun ortalama agirligni disiler
icin II yas 26,89 g, Ill yas 79,11 g, IV yas 129,71 g, V yas 279,98 g ve VI yas 462,19 g,
VII yas 801,44 g ve VIII yas 1357 g, [X yas 1902,1 g iken erkeklerde 11 yas 25,94 g, III
yas 52,16 g, IV yas 88,21 g, V yas 148,5 g, VI yas 380,59 g, VII yas 753,17 g, VIII yas
1370,17 g olarak bulmustur. Bu calismadaki II, III ve IV, V ve VI yas grubundaki disi
bireylerin agirhik ortalamalari, ayni yas grubu icindeki erkek bireylerin agirlik
ortalamalarindan daha fazla bulunmasi, Atatiirck Baraj Goli’ndeki C. [luteus

populasyonu ile uyum gostermektedir (Bozkurt, 2008).

Disi bireyler i¢in II yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 103,10 oraninda, I11
yasindaki bireylerin onceki yila gore % 39,36 oraninda, IV yasindaki bireylerin 6nceki
yila gore % 41,06 oraninda, V yasindaki bireylerin dnceki yila goére % 50,07 oraninda,
VI yasindaki bireylerin onceki yila gore % 37,58 oraninda, VII yasindaki bireylerin
onceki yila gére % 13,86 oraninda, VIII yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 53,91
oraninda agirlik artis1 olmustur. Disi bireyler i¢in en fazla agirlik artis1 II-III yaslar

arasinda gerceklesmistir.

Erkek bireyler icin II yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 106,12 oraninda,
[T yasindaki bireylerin 6nceki yila gére % 32,34 oraninda, IV yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 39,51 oraninda agirlik artis1 gerceklesmistir. Erkek bireyler i¢in en
fazla agirlik artis1 II-1II yaslar1 arasinda gergeklesmistir.

Disi gruplar1 arasindaki en az oransal boy artist VII-VIII yas grubundaki
bireylerde minimum seviyede oldugu goriilmektedir. Erkek gruplar1 arasindaki en az
oransal boy artisinin ise II-IV yas grubundaki bireylerde minimum seviyede oldugu

goriilmektedir.

Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Golii’'ndeki C. /uteus populasyonunun disiler i¢in
IT yas % 194,4 oraninda, III yas % 63,9 oraninda, IV yas % 115,8 oraninda, V yas %
65,08 oraninda ve VI yas % 73,41 oraninda, VII yas % 69,33 oraninda, VIII yas %
40,17 oraninda iken erkeklerde ise II yas % 101,08 oraninda, III yas % 69,12 oraninda,
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IV yas % 68,35 oraninda, V yas % 156,29 oraninda, VI yas % 97,9 oraninda, VII yas %
81,93 oraninda, VIII yas % 5,19 oraninda olarak bulmustur.

Calismamizda en fazla agirlik artis1 disiler i¢in II yas bulunmus ve Bozkurt
(1998), en fazla agirhik artigin1 digiler i¢in II yas bulmus ve calismamizla uyum
gostermistir. Erkek bireyler i¢in oransal agirlik artislart igin II yas bulunmusken
Bozkurt (1998) ise erkek bireyler i¢in oransal agirlik artisin1 V yag olarak bulmustur. Bu
farkliligin nehir sistemi ile baraj-gdl sistemi farkliligindan meydana geldigi

diistiniilmektedir.

Cizelge 4.7°’ye gore III, IV, V, VI yas grubundaki disi bireylerin boy
uzunluklarmnin, ayni yas grubundaki erkeklerden daha fazla oldugu goériiliirken, II
yasindaki erkek bireylerin boy uzunluklarinin ortalamasinin ayni yas grubundaki
disilerden daha fazla oldugu goriilmiistiir. II yasindaki disi birey 104 mm ile en diisiik
boya sahip iken, IX yasindaki disi birey 271 mm ile en yiiksek boya ulagmistir. II
yasidaki erkek birey 103 mm ile en diisiik boya sahip iken, VI yasindaki erkek birey
200 mm maksimum boya ulasabilmektedir. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Goli’ndeki
C. luteus populasyonunun ortalama uzunluklarmi disiler i¢in IT yas 120 mm, III yas 163
mm, IV yas 197 mm, V yas 239 mm ve VI yas 318 mm, VII yas 389 mm, VIII yas 420
mm, [X yas icin 440 mm iken erkeklerde II yas 101 mm, III yas 151 mm, IV yas 189
mm, V yas 223 mm, VI yas 297 mm, VII yas 350 mm, VIII yas 380 mm, IX yas 413
mm olarak bulmustur. Calismamizda III, IV, V, VI yas grubundaki disi bireylerin boy

uzunluklarmnin, ayni1 yas grubundaki erkeklerden daha fazla oldugu goriilmesi Bozkurt
(1998)’e uyum saglarken, II yastaki bireyler ise farklilik gostermistir.

Disi bireyler i¢in II yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 25,37 oraninda, III
yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 10,42 oraninda , IV yasindaki bireylerin dnceki
yila gore % 13,62 oraninda, V yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 14,57 oraninda,
VI yasindaki bireylerin onceki yila gore % 09,69 oraninda, VII yasindaki bireylerin
onceki yila gére % 05,89 oraninda, VIII yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 19,03
oraninda boy artig1 meydana gelmistir. Disi bireyler i¢in en fazla boy artig1 II-1II yaslar1
arasinda gerceklesmistir. Erkek bireyler i¢in II yasindaki bireylerin onceki yila gore %
22,25 oraninda, III yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 09,22 oraninda, IV yasindaki

bireylerin 6nceki yila gére % 12,42 oraninda, V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore
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% 11,76 oraninda boy artis1 meydana gelmistir. Erkek bireyler i¢in en fazla boy artisi I1-
III yaslar1 arasinda gergeklesmistir. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Golii’ndeki C. luteus
populasyonunun oransal boy artislar1 disiler i¢in IT yas % 35,3, III yas % 20,8, IV yas %
21,07, V yas % 33,25, VI yas % 22,32, VII yas % 7,81, VIII yas % 4,77 oraninda iken
erkeklerde 11 yas % 48,6, 111 yas % 25, IV yas % 18,3, V yas % 33,09, VI yas % 17,84,
VII yas 8,59, VIII yas i¢in ise % 8,62 oraninda olarak bulunmustur.

Calismamizda hem erkek ve hem de disi bireyler i¢in en fazla oransal boy artisi
II-ITI yaslar1 arasinda gergceklesmesi Atatiirk Baraj Golii'nde yasayan C. [luteus
populasyonu Bozkurt (1998) ile uyum gostermektedir.

Orneklerin disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 40,09 cm ve 0,0870
olup erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 38,14 cm ve 0,08 olarak hesaplanmustir.
Biiytime Katsayisi (k) degeri Kerek < kaisi 0ldugundan disi bireyler daha hizli bir sekilde
biliylimiiglerdir. Gokg¢ek ve Akyurt (2008), Sar1 benli (B. luteus Heckel, 1843) Baliginin
Asi Nehri’ndeki populasyonunda disi bireyler i¢in sonsuzdaki boyu Lo ve k degerini
sirastyla; 38,77;0,300 olarak, erkek bireyler i¢in sonsuzdaki boyu Lo ve k degerini
srastyla; 40,32; 0,247 olarak tespit etmistir.

Calismamizda c¢ikan yas ve boy sonuclart ile Asi Nehri’ndeki B. luteus
populasyonu Gokeek ve Akyurt (2008) sonuglar1 arasinda benzerlik gostermektedir.

C. luteus bireylerinde Olglilen catal boy ve total agirlik degerlerine dayanarak
disi ve erkek bireyler i¢in “b” degeri sirasiyla 3,0113 ve 3,0263 olarak hesaplanmuistir.
Gokegek ve Akyurt (2008), Sartbenli (B. luteus Heckel, 1843) Baliginin Asi Nehri’ndeki
populasyonunda disi ve erkek bireyler i¢cin “b” degeri sirasiyla 2,986 ile 3,003,Yal¢in ve
ark. (2004) Asi Nehri’'nde yasayan B. luteus populasyonunda bireyler i¢in “b” degerini
toplamda 3,0802, Basusta ve Cicek (2006)’da Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan B. luteus
populasyonunda bireyler i¢in “b” degerini toplamda 2,972, Bozkurt (1998) Atatiirk
Baraj Golii’nde yasayan C. luteus populasyonunda disi ve erkek bireyler i¢in “b” degeri
strastyla 3,058, 3,0371 olarak bulmustur. Biro ve ark.(1988), Irak’ta Diyala Nehri’nde
yaptiklari ¢alismada b degerini 2,6453, Al-Barak ve Mohamed (1983) ve Ahmed (1981)
Garma bataklig1 ve Tharthar su sarni¢larinda, 3,120, Sevik ve Hartavi (1997) Atatiirk
Baraj Goli'nde 3,08, Sagat ve Erdem (1997), Tahtakoprii Baraj Golii’nde 2,87 olarak
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hesaplamiglardir. B degeri goz Oniine alirsa, Dicle Nehri’nde yasayan C. luteus
bireylerinin isometrik biiylime gosterdikleri ve boylarma gore agirliklarinin Diyala
populasyonu (Biro ve ark.1988) ve Tahtakoprii Baraj Goli populasyonuna (Sagat ve
Erdem 1997) gore daha iyi oldugu sdylenebilir. Baligin cinsiyetine, yasina,
beslenmesine ve cinsel olgunluguna baglh olarak bu tiirlerde “b” degeri 2,5 ile 3,5

arasinda degismektedir (Ricker, W.E. 1975).

Incelenen C. Iuteus rnekleri icin ortalama kondisyon faktdriiniin yaslara gore
degisimi Cizelge 4.10°da verilmistir. Ortalama kondisyon faktorii degeri disilerde 1,52
(V. yas) — 2,62 (V. yas); erkeklerde 1,51 (V. yas) — 2,41 (IV. yas) arasinda
degismektedir. Tiim ornekler ele alindiginda, ortalama en diisiik kondisyon faktorii V
yasindaki erkek bireyde hesaplanan 1,51 degeri iken; rastlanan en yiliksek kondisyon
faktorii, V yasindaki disi bireyde saptanan 2,62 degeridir. Yapilan t-testi, I ve VI. Yas
grubunda yer alan erkek ve disi bireyler arasinda ortalama kondisyon faktorii degerleri

arasindaki farkin 6nemli oldugu (P < 0,05) diger yas gruplarinda ise 6nemli olmadigimi
(P > 0,05) gostermistir.

Dicle Nehri’'nde 14 aylik calisma siiresince yakalanan C. luteus orneklerinde
kondisyon faktoriiniin aylara gére degisimi de incelenmistir. Kondisyon grafikleri disi,
erkek ve disiterkek bigiminde ii¢ ayr1 grafikte verilmistir (Sekil 4.7). En distlik
kondisyon faktorii degerine erkekler icin 1,52 degeriyle temmuz ayinda, en yiiksek
deger ise 2,4 degeriyle Mayis ve Haziran 2013 te rastlanmistir (Sekil 4.7). Disilerde en
diisik kondisyon faktorii 1,5 degeriyle Temmuz 2012°de saptanmisken, en yiiksek
kondisyon degeri 2,60 degeri ile Mayis 2013’de saptanmustir (Sekil 4.7.).

Bozkurt (1998) Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan C. luteus’un kondisyon faktorii
icin disi bireyler en yiiksek mayis-haziran (1,911) aylarinda, en diisiikk ise temmuz-
kasim-subat (0,877) aylar1 iken erkek bireylerde ise en yiiksek kondisyon faktorii
mayis-haziran aylarinda (2,032) goriiliirken en diisiik ise temmuz-kasim-subat (1,339)
aylarmda rastlanmistir. Baboli ve ark. (2013), Karkheh Nehri’ndeki (Iran) C. luteus
populasyonun kondisyon faktoriinii disi bireyler i¢in en yiliksek ekim aymda en diisiik
ise temmuz ayinda tespit etmis iken, erkek bireyler ig¢inse en yiiksek subat ayinda en
diisiik degerine ise ocak ayinda rastlanmistir. Disi bireylerde kondisyon degeri ortalama

1,23 iken erkeklerde ortalama kondisyon degeri 1,26 olarak bulunmustur.
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IT yas grubunda erkek ve disiler esit, I1I ve IV. Yas gruplarinda ise erkekler daha
fazladir. VII. yastan itibaren ise erkek birey bulunmamaktadir. Orneklem geneli igin de
Disi : erkek orami 1 : 1,22 olarak hesaplanmistir. Bozkurt (1998) Atatiirk Baraj
Golii’ndeki C. luteus populasyonunun 6rneklem geneli i¢in de disi : erkek orani 1 : 0,97
olarak, Gokgek ve Akyurt (2008), sar1 benli B. [uteus’un Asi Nehri’ndeki
populasyonunun drneklem geneli i¢in de disi : erkek oran1 1,26 : 1, Hazzaa (2004) Firat
Nehri’nde yasayan sar1 benli B. [uteus nun orneklem geneli i¢in de disi : erkek orani 1 :

1 olarak bulmustur.

Calismamizda Dicle Nehri’nde yasayan C. [uteus bireylerinin lireme zamani
mayis-agustos aylar1 olarak bulunmustur. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Go6lii’ndeki C.
luteus populasyonunun iireme zamanini mayis-agustos olarak tespit etmis olup

calismamiz ile uyum gostermektedir.

Erkek bireylerde iireme yas1 II olarak tespit edilmistir. Disi bireylerde ise lireme
yast III olarak tespit edilmistir. Sonsuz boy degerlerinden (Loo) hesaplanan ilk {ireme
yasindaki boy uzunlugu disiler i¢in 165 mm (TL olarak) erkekler i¢in ise 212 mm (TL
olarak) olarak hesaplanmistir. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Golii’'ndeki C. luteus
populasyonunun eseysel olgunluk giris yasini ve boyunu disi bireyler i¢in III yas ve 153
mm, erkek bireyler i¢inse II yas ve 127 mm olarak bulmustur. Calismamiz ile Bozkurt

(1998)’in eseysel olgunluga giris yas1 ile ayni ¢ikmustir.

Disi bireyler i¢in Sekil 4.8. incelendiginde, en yiiksek GSI oram1 8,72 degeriyle
Mayis 2012°de gériilmiistiir. En diisiik GSI oran1 ise 0,9 degeriyle Agustos 2012’de
goriilmiistiir. Erkek bireyler icin hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 aylik degisim
grafigi Sekil 4.8’de verilmistir. Grafik incelendiginde, en yiiksek GSI oram 7,05
degeriyle Mayis 2012°de goriilmiistiir. En diisiik GSI oran1 ise 0,85 degeriyle Subat
2013’te goriilmiistiir. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj G6li’nde yasayan C. luteus’un GSI
degerini en yliksek haziran aymnda 8,36 degeri, en diisiik ise agustos aymda 0,95
degerini bulmustur. Baboli ve ark. (2013), Karkheh Nehri’ndeki (Iran) C. [uteus
populasyonunun disi bireylerde GSI degerini en yiiksek nisan aymda 5,90, en diisiik
GSI degeri mayis aymda 1,1 olarak bulmustur. Erkek bireylerde ise en yiiksek GSI
degeri nisan aymnda 2,8 iken en diisiik GSI degeri mayis aymda 0,75 olarak

bulunmustur. Calismamiz ile diger caligmalar arasindaki GSI degerlerinin birbirinden

94



SERBEST BILICI

farkli olmasma populasyonlarin farkli olmasi, balik beslenmelerinin farkli olmasi, suyun
akig hiziin farkli olmasi, avlanma olaylarinin baliklara etkisi, kullanilan ag yapilarmin

birbirinden farkli olmasi, tireme 6zelliklerinin etki etmis olabilecegi s0yleyenebilir.

14 aylik ¢aligma periyodunda ortalama en yliksek yumurta c¢api 1,45 mm ile
Mayis 2013’te dlgililmiistiir. En diigiik yumurta ¢ap1 ortalamast ise Agustos 2012°de 0,24
mm olarak Sl¢lilmiistiir. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Golii’'nde yasayan C. [uteus’un
en yiksek yumurta ¢api ortalamasini agustos ayinda 2,12 mm bulmusken, en diisiik

yumurta ¢api ortalamasini ise haziran ayinda 0,45 mm olarak bulmustur.

Orneklerin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, {ireme dénemindeki disi
bireylerden 5. Gonad evresinde olan bireylerin yumurta sayimi hesaplanmistir. Yumurta
sayist 1672 ile 14678 arasinda degismis olup, ortalama 5843,69+3554,95 olarak
bulunmustur. Bozkurt (1998), Atatlirk Baraj Go6lii’'nde yasayan C. [uteus’un yumurta
sayisint en az III yasa sahip disi bireylerde 6,610 , en fazla IX yasa sahip bireyler
151,140 adet olarak bulmustur.

Dicle Nehri’nde yasayan C. frutta populasyonundan 394 adet Ornek farkli
gozenekli aglarla Nisan 2012-Mayis 2013 tarihleri arasinda yakalanmistir. Yakalanan
orneklerin 269 adeti disi, 125 adeti ise erkek olarak tespit edilmistir. Populasyonda disi
bireyler % 68,3 oraninda iken erkek bireyler ise % 31,7 oraninda bulunmustur. Erkek
disi oran1 (E : D) 0,46 : 1 oraninda bulunmustur. Calisma periyodu boyunca her iki esey
grubundan da 6rnekler her ay yakalanmistir. Yaz aylarinda az sayida 6rnek yakalanirken
ornek sayist sonbahar ve kig aylarinda artmistir. Yakalanan ornek sayisinin mayis-
agustos donemleri arasinda az olmasmin populasyonun iireme zamanlarinda gog

etmesiyle ilgili olabilecegi diistintilmiistiir.

C. trutta populasyonundan yakalanan bireylerin boy uzunluklar1 127-270 mm
araliginda bulunmustur. Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki C. trutta populasyonunun boy
araligini 123-392 mm arasinda, Bozkurt (1998) Atatiirk Baraj Golii’ndeki C. trutta
populasyonunun boy araligimni 84-416 mm arasinda, Kalkan (2006), Karakaya Baraj
Goli'ndeki C. trutta populasyonunun boy araligmi 131-358 mm arasinda, Duman
(1993), Keban Baraj Golii’'ndeki C. frutta populasyonunun boy araligmi 146-469 mm
arasinda, Canpolat (2007), Keban Baraj Golii’'ndeki C. trutta populasyonun farkl 3
lokalitesindeki boy araliklarini 236-331 mm, 222-361 mm, 221-299 mm olarak, Oymak

95



5. TARTISMA ve SONUC

ve ark (2009), Atatirk Baraj Goli'nde yasayan C. frutta populasyonunun boy
araliklarin1 144-371 mm arasinda, Rahman ve Farzi (2011), Meymeh Nehri’nde (iran)
yasayan C. frutta’nin populasyonun TL cinsinden boy araligi 100-360 mm araliginda
bulmustur. Yakalanan populasyon orneklerin boylarnin caligmalar arasinda farkl
olmasi, Orneklerin farkli zamanlarda yakalanmasma avlamada kullanilan agmn
biiyiikligii, orneklerin yakalandigi habitatin akarsu ya da gol olmasina ve populasyonun

dinamikleriyle ilgili olmasina bagli oldugu diistiniilmektedir.

Dicle Nehri’nde yakalanan C. frutta populasyonundaki incelenen bireylerin
agirliklar: 28 - 280 g arasinda degismektedir. Agirlik gruplarinda 0-49 g aralig1 % 10,4
ile en az, 50-99 g agirlik grubu % 55,3 ile en fazla oraninda temsil edilmektedir. Tiim
agirhik gruplarinda disi bireyler erkek bireylere oranla daha fazla bulunmustur. Unlii
(1988), Dicle Nehri’nde yasayan C. frutta’nin agirliklarinin 10-732 g arasinda, Bozkurt
(1998), Atatiirk Baraj Goli’nde yasayan C. frutta igin 5,45-980 g arasinda, Duman
(1993), Keban Baraj Golii’'ndeki C. trutta populasyonun agirlik araligmi 20-1260 g,
Kalkan (2006), Karakaya Baraj Golii’ndeki C. trutta populasyonun agirhik araligini 43-
613 g arasinda, Rahman ve Farzi (2011), Meymeh Nehri’nde (iran) yasayan C.
trutta’nin  populasyonun 30-350 g aralifinda bulmustur. Yakalanan populasyon
orneklerin agirlhiklarinin ¢aligmalar arasinda farkli olmasi, 6rneklerin yakalandigi
habitatin akarsu ya da gol olmasina, Orneklerin farkli zamanlarda yakalanmasina,
avlamada kullanilan agin biiyiikliigii ve populasyonun dinamikleriyle ilgili olmasima

bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Dicle Nehri’'nde yakalanan C. trutta bireylerinin yas gruplar1 I ile VI arasinda
degismektedir. I yasindaki bireyler populasyonun % 0,3’nii, II yasindaki bireyler
populasyonun % 8,1’ini, III yasindaki bireyler populasyonun % 35,8’ini, IV yasindaki
bireyler populasyonun % 38,1’ini, V yasmdaki bireyler populasyonun % 15,2’sini, VI
yasindaki bireyler populasyonun % 2,5’ini olusturmaktadir. Populasyonun % 38,11 ile
IV yasindaki bireyler en baskin yas grubunu olustururken, % 0,3’1 ile I yasindaki
bireyler en diisiik yag grubunu olusturmaktadir. Disilerin cogunlugu % 26,4 oraninda IV
yasinda iken, erkek bireylerin ¢ogunlugu ise % 12,7 oraninda III yasinda
bulunmaktadir. Tiim yas gruplarinda disi bireyler, erkek bireylerden oransal olarak daha
fazla bulunmustur. Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki populasyonun yas araligini I-X yas
arasinda, Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Goli’ndeki C. trutta populasyonunun yas
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araligin1 I-IX yas arasinda, Kalkan (2006), Karakaya Baraj Goli’ndeki C. trutta
populasyonunun yas araligmi [-VII yas arasinda, Duman (1993), Keban Baraj
Golii’ndeki C. trutta populasyonun yas araligmni I-VIII yas arasinda, Canpolat (2007),
Keban Baraj Golii’'ndeki C. trutta populasyonun farkli 3 lokalitesindeki yag araliklar1 I-
IX, I-VI ve I-VIII, Oymak ve ark (2009), Atatiirk Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta
populasyonunun yas araligini II-IX, Rahman ve Farzi (2011), Meymeh Nehri’nde (Iran)
yasayan C. trutta’nin populasyonun yasim [-VI yas arasinda bulmustur. Yakalanan
populasyon Orneklerin yaslarinin ¢alismalar arasinda farkli olmasi, Orneklerin
yakalandig1 habitatin akarsu ya da gol olmasina, avlamada kullanilan agm biiytikligii,
orneklerin farkli zamanlarda yakalanmasmma ve populasyonun dinamikleriyle ilgili

olmasina bagli oldugu diisiintilmektedir.

Dicle Nehri’nde yasayan C. trutta populasyonunda II, III ve IV yas grubundaki
erkek bireylerin agirlik ortalamalari, ayni yas grubu igindeki disi bireylerin agirlik
ortalamalarindan daha fazla bulunurken, V ve VI yas grubundaki disi bireylerin agirlik
ortalamalari, ayn1 yas grubundaki erkek bireylerin agirlik ortalamalarindan daha fazla
bulunmustur. I yas grubunda sadece 1 adet disi birey bulunmaktadir. Agirlik olarak V.
yasindaki disi birey maksimum 280 g’a ulasirken, IV yasindaki erkek birey maksimum
212 g’a kadar ulasabilmektedir. Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki populasyonun ortalama
agirliklar1 disi bireyler i¢in I yasinda 27 g, Il yasinda 73 g, 11l yas 173 g, IV yas 222 g,
V yas 330 g ve VI yas i¢in 429 g iken erkek bireyler i¢in II yas 66 g, III yas 128 g, IV
yas 198 g, V yas 279 g ve VI yas i¢cin 322 g olarak bulunmustur. Bozkurt (1998),
Atatlirk Baraj Golii’'ndeki C. frutta populasyonunun ortalama agirliklarini disiler igin II
yas 36,58 g, Il yas 89,51 g, IV yas 138,95 g, V yas 188,39 g ve VI yas 312,84 g iken
erkeklerde II yas 31,42 g, III yas 101 g, IV yas 141,56 g, V yas 192 g, VI yas 433 g
olarak bulmustur. Kalkan (2006), Karakaya Baraj Goli’ndeki C. trutta populasyonunun
ortalama agirliklarini disiler i¢in I yas 43,41 g, Il yas i¢in 102,7 g, Il yas i¢cin 172 g, IV
yas i¢in 272 g, V yas i¢in 362 g ve VI yas i¢in 492 g iken erkekler icin I yas 42 g, II yas
icin 97,4 g, Il yas icin 164 g, IV yas i¢in 258 g, V yas icin 345 g ve VI yas i¢in 472 g
olarak bulmustur. Duman (1993), Keban Baraj Golii'ndeki C. trutta populasyonun
erkek ve disilerin agirlik ortalamalarini I yas i¢in 69 g, II yas icin 175 g, III yas i¢in 278
g, IV yas icin 366 g, V yas icin 491 g ve VI yas i¢in 718 g olarak bulmustur. Oymak ve
ark (2009), Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek ve disi
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bireylerinin agirlik ortamalarmi II yas 34,3 g, III yas 94,4 g, IV yas 140,9 g, V yas
189,7 g ve VI yas i¢in 309,1 g olarak bulmustur. Dicle Nehri’'nde yasayan C. trutta
populasyonunda II, III ve IV yas grubundaki erkek bireylerin agirlik ortalamalari, ayni
yas grubu i¢indeki disi bireylerin agirlik ortalamalarindan daha fazla bulunurken, V ve
VI yas grubundaki disi bireylerin agirlik ortalamalari, ayni yas grubundaki erkek
bireylerin agirlik ortalamalarindan daha fazla bulunmustur. Unlii (1988)’e gore biitiin
yas gruplarinda disi bireyler erkeklerden daha agir iken, Bozkurt (1998)’e II yasin
disindaki II1, TV, V ve VI yasindaki erkekler disilerden daha agir bulunmustur. Kalkan
(2006)’a gore biitiin yas araliklarinda disi bireylerin agirlik ortalamalar1 erkek
bireylerden daha fazla bulunmustur. Calismamizda, 111 ve IV yaslarindaki erkeklerin
disilerden agir olmasi, Atatiirk Baraj Golii'ndeki ayn1 yas grubundaki C. [luteus
populasyonu ile uyumlu (Bozkurt 1998), II, V ve VI yaslarinda disilerin erkeklerden
daha agir olmas1 Unlii (1988), Kalkan (2006) nin ¢calismalartyla uyum gostermektedir.

Disi bireyler icin II yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 26,36 oraninda, 111
yasmdaki bireylerin onceki yila gore % 33,65 oraninda, IV yasindaki bireylerin 6nceki
yila gore % 29,26 oraninda, V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 47,82 oraninda,
VI yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 15,18 oraninda agirlik artis1 olmustur. Disi
bireyler i¢in en fazla agirlik artig1 III-IV yaglar1 arasinda gergeklesmistir. Erkek bireyler
icin III yasmdaki bireylerin 6nceki yila gore % 39,15 oraninda, IV yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 26,65 oraninda, V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 23,8
oraninda agirlik artisi gerceklesmistir. Erkek bireyler i¢in en fazla agirlik artis1 II-111
yaslar1 arasinda gerceklesmistir. Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki populasyonun oransal
agirliklar1 artiglar: disiler i¢in I yasinda % 170 oraninda, II yasinda % 68 oraninda, I1I
yas % 8 oraninda, IV yas % 49 oraninda, V yas % 3 oraninda ve VI yas % 0,7 oraninda
iken erkekler i¢in II yas % 96 oraninda, III yas % 49 oraninda, IV yas % 41 oraninda, V
yas % 15 oraninda ve VI yas i¢in % 31 oraninda olarak bulmustur. Bozkurt (1998),
Atatiirk Baraj Goli'ndeki C. trutta populasyonunun ortalama agirhigini disiler i¢in II
yas % 144 oraninda, III yas % 55 oraninda, IV yas % 49 oraninda, V yas % 49 oraninda
ve VI yas % 21 oraninda iken erkeklerde II yas % 221 oraninda, III yas % 40 oraninda,
IV yas % 40 oraninda, V yas % 50 oraninda, VI yas % 61 oraninda olarak bulmustur.
Kalkan (2006), Karakaya Baraj Golii'ndeki C. trutta populasyonunun ortalama
agirliklarini disiler icin I yas % 138 oraninda, II yas i¢in % 63 oraninda, III yas i¢in %
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62 oraninda, I'V yas % 20 oraninda, V yas % 42 oraninda ve VI yas i¢in % 29 oraninda
iken erkekler icin I yas % 127 oraninda, II yas i¢in % 68 oraninda, III yas % 63
oraninda, IV % 28 oraninda, V yas i¢in % 28 oraninda ve VI yas i¢cin % 24 oraninda
olarak bulmustur. Duman (1993), Keban Baraj Golii’ndeki C. trutta populasyonun
erkek ve disilerin agirlik ortalamalarini I yas i¢in % 153 oraninda, II yas % 58 oraninda,
III yas i¢in % 31 oraninda, IV yas i¢in % 34 oraninda, V yas i¢in % 46 oraninda ve VI
yas i¢cin % 9 oraninda olarak bulmustur. Oymak ve ark (2009), Atatiirk Baraj Goli’nde
yasayan C. trutta populasyonun erkek ve disi bireylerinin agirlik ortamalar: 11 yas %
175 oraninda, III yas % 49 oraninda, IV yas % 34 oraninda, V yas % 69 oraninda artig

bulmustur.

Calismamizda en fazla agirlik artis1 disiler icin IV yas olarak bulunmus, Unlii
(1988) I yas, Bozkurt (1998) II yas, Kalkan (2006) 1 yas, Oymak ve ark (2009) I yas
olarak bulundugu degerler ile uyumsuz bulunmustur. Erkek bireyler i¢in oransal agirlik
artislar1 icin II yas bulunurken, Unlii (1988) II yas, Bozkurt (1998) II yas, Kalkan
(2006) 1 yas olarak bulmus, calismamiz Unlii (1988) ve Bozkurt (1998) ile paralellik
gosterirken, Kalkan (2006) ile paralellik gostermemistir.

Dicle Nehri’nde yasayan C. trutta populasyonun yakalanan bireylerde II ve III
yas grubundaki erkek bireylerin boy uzunluklarinin, ayni yas grubundaki disilerden
daha fazla oldugu goriliirken, IV, V ve VI yasindaki disi bireylerin boy uzunluklarinin
ortalamasmin ayni yas grubundaki erkeklerden daha fazla oldugu goriilmiistiir. I
yasindaki disi birey 142 mm ile en diisiik boya sahip iken, IV yasindaki disi birey 270
mm ile en yiiksek boya ulagmistir. Il yasindaki erkek birey 135 mm ile en diisiik boya
sahip iken, IV yasindaki erkek birey 227 mm ile maksimum boya ulasabilmektedir.
Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki populasyonda ortalama boy disiler igin I yasmda 122
mm, II yaginda 174 mm, III yas 209 mm, IV yas 253 mm, V yas 290 mm ve VI yas icin
318 mm iken erkekler icin II yas 162 mm, III yas 208 mm, IV yas 241 mm, V yas 277
mm ve VI yas i¢in 291 mm olarak bulmustur. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Go6li’ndeki
C. trutta populasyonunun ortalama uzunluklarm disiler i¢in II yas 147 mm, III yas 197
mm, [V yas 226 mm, V yas 252 mm ve VI yas 290 mm iken erkeklerde II yas 139 mm,
[T yas 202 mm, IV yas 229 mm, V yas 250 mm, VI yas 289 mm olarak bulmustur.
Kalkan (2006), Karakaya Baraj Golii’ndeki C. frutta populasyonunda ortalama boy
disiler i¢in I yas 152 mm, II yas i¢cin 199 mm, III yas i¢in 37 mm, IV yas 73 mm, V yas
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293 mm ve VI yas i¢in 359 mm iken erkekler i¢in I yas 147 mm, II yas i¢in 197 mm, III
yas 225 mm, IV yas i¢in 264 mm, V yas i¢cin 298 mm ve VI yas i¢in 324 mm olarak
bulmustur. Duman (1993), Keban Baraj Goliindeki C. trutta populasyonun erkek ve
disilerin boy ortalamalarni I yas i¢in 202 mm, II yas 268 mm, III yag 311 mm, IV yas
icin 338 mm, V yas i¢in 370 mm ve VI yas i¢in 470 mm olarak bulmustur. Oymak ve
ark (2009), Atatiirk Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonun erkek ve disi
bireylerinin agirlik ortalamalar: II yas 144 mm, III yas 199 mm, IV yas 227 mm, V yas
251 mm ve VI yas i¢in 290 mm olarak bulmustur. Unlii (1988)’e gore tiim yas
gruplarinda disiler daha uzunken, Bozkurt (1998)’a gore II ve VI yaslarinda disiler
erkeklerden daha uzun bulunmustur. III, IV ve V yasindaki erkek bireyler disilerden
daha uzundur. Kalkan (2006)’a gore I; II, III, IV ve VI yas grubundaki disi bireyler
erkeklerden daha uzun iken, V vyasindaki erkek bireyler disilerden daha uzun
bulunmustur. Calismamizda IV, V, VI yaslaridaki disilerin daha uzun olmas1 Unlii’ye
ve Bozkurt’a gore VI yas, Kalkan ile IV, V ve VI yas uyumludur. Calismamizda II ve
Il yas gruplarinda erkeklerin boy uzunluklarinin fazla olmasi1 Bozkurt’a gore III

yasindaki erkek bireyleriyle uyum gostermektedir.

Dicle Nehri’nde yakalanan C. trutta populasyonun disi bireyler i¢in I yasindaki
bireylerin 6nceki yila gore % 7,40 oraninda, III yasindaki bireylerin 6nceki yila gore %
11,35 oraninda, IV yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 10,14 oraninda, V yasmdaki
bireylerin 6nceki yila gére % 12,67 oraninda, VI yasmdaki bireylerin dnceki yila gore
% 3,53 oraninda boy artis1 meydana gelmistir. Disi bireyler i¢in en fazla boy artis1 I11-
IV yaslar1 arasinda gergeklesmistir. Erkek bireyler i¢in III yasindaki bireylerin onceki
yila gore % 9,05 oraninda, IV yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 6,24 oraninda, V
yasindaki bireylerin onceki yila gore % 9,27 oraninda boy artis1 gergeklestirmistir.
Erkek bireyler i¢in en fazla boy artis1 IV-V yaslar1 arasinda gerceklesmistir. Disi ve
erkek gruplar1 arasindaki en fazla oransal boy artis1 disi bireylerin IV-V yas grubundaki
bireylerde maksimum seviyede oldugu goriilmektedir. Disi ve erkek gruplar: arasindaki
en az oransal boy artis1 disi bireylerin V-VI yas grubundaki bireylerde minimum

seviyede oldugu goriilmektedir.

Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki populasyonunda oransal boy artislar1 disiler icin
I yaginda % 43 oraninda, II yasinda % 20 oraninda, III yas % 21 oraninda, IV yas % 15
oraninda, V yas % 10 oraninda ve VI yas % 6 oraninda iken erkekler i¢in II yas % 28,
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III yas % 16 oraninda, IV yas % 14 oraninda, V yas % 5 oraninda ve VI yas i¢cin % 9
oraninda olarak bulmustur. Bozkurt (1998), Atatiirck Baraj Goli’ndeki C. trutta
populasyonunda oransal boy artiglar1 disiler icin II yas % 33 oraninda, III yas % 15
oraninda, IV yas % 11 oraninda, V yas % 15 oraninda ve VI yas % 16 oraninda iken
erkeklerde II yas % 44 oraninda, III yas % 13 oraninda, IV yas % 9,3 oraninda, V yas %
15 oraninda, VI yas % 9 oraninda olarak bulmustur. Kalkan (2006), Karakaya Baraj
Goli’ndeki C. trutta populasyonunda oransal boy artiglari disiler icin 1 yas % 30
oraninda, II yas i¢in % 19 oraninda, III yas i¢cin % 15 oraninda, IV yas % 7 oraninda, V
yas % 22 oraninda iken erkekler i¢in I yas % 34 oraninda, II yas i¢in % 14 oraninda, III
yas % 17 oraninda, IV % 12 oraninda, V yas i¢in % 8 oraninda olarak bulmustur.
Duman (1993), Keban Baraj Golii’'ndeki C. trutta populasyonunda erkek ve disilerin
oransal boy artiglar1 I yas i¢in % 32 oraninda, II yas % 16 oraninda, III yas % 8
oraninda, IV yas i¢in % 9 oraninda, V yas i¢cin % 0,99 oraninda ve VI yas i¢in % 4
oraninda olarak bulmustur. Oymak ve ark (2009), Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan C.
trutta populasyonunun erkek ve disi bireylerinin oransal boy artislar1 II yas % 74
oraninda, III yas % 14 oraninda, IV yas % 10 oraninda, V yas % 15 oraninda artis

bulunmustur.

Calismamizda en fazla oransal boy artis1 disiler icin IV yas bulunmus, Unlii
(1988) I yas, Bozkurt (1998) II yas, Kalkan (2006) I yas, Oymak ve ark (2009) II yas,
Duman (1993) I yas olarak buldugu degerler ile uyumsuz bulunmustur. Calismamizda
erkek bireyler i¢in en fazla oransal boy artis1 IV yas bulunurken, Unlii II yas, Bozkurt II
yas, Kalkan I yas, Oymak ve ark (2009) II yas, Duman (1993) I yas olarak bulmus,

calismamiz diger calismalarla farklilik gostermistir.

Orneklerin disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 35,36 cm ve 0,0828
olup erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 28,82 cm ve 0,1238 olarak hesaplanmustir.
Biiylime Katsayist (k) degeri kaisi < Kerkek Oldugundan erkekler daha hizli bir sekilde
biiytimiislerdir.

Disi bireylerde I-V yaslar1 arasinda hizli bir boy artis1 olurken, V-VI yaslar1
arasindaki boy artis1 olmasmna ragmen, boy artis hizinda yavaslama olmustur. Disi
bireylerde en fazla boy artis1 [IV-V yas gruplari1 arasinda olmustur. Erkek bireylerde I1-V

arasinda boy artig1 gozlenmekte, en fazla boy artig hiz1 IV-V yaslar1 arasinda olmustur
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(Sekil 4.13.).

Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki populasyonun yas boy iliskisine ait von
Bertalanffy biiyiime denkleminde 6rneklerin disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Lo ve k
degeri 48,6 cm ve 0,191 olup erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 46,6 cm ve 0,139
olarak hesaplanmigtir. Kalkan (2006), Karakaya Baraj Goli'ndeki C. trutta
populasyonunun yas boy iligkisine ait von Bertalanfty biiyiime denkleminde 6rneklerin
disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Lo ve k degeri 89,5 cm ve 0,0571 olup erkek
bireylerin Loo ve k degeri ise 76,4 cm ve 0,0604 olarak hesaplanmistir. Rahman ve Farzi
(2011), Meymeh Nehri’nde (Iran) yasayan C. trutta’min populasyonun yas- boy
iliskisine ait von Bertalanffy biliylime denkleminde orneklerin disi bireylerinin
sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 50,79 cm ve 0,13 olup erkek bireylerin Loo ve k degeri

ise 45,86¢cm ve 0,14 olarak hesaplanmistir.

Calismamizda ¢ikan yas ve boy sonuglari ile Unlii (1988) ve Kalkan (2006) nin
sonuglar1 arasinda farklilik bulunurken, Rahman ve Farzi (2011)’nin sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

C. trutta tiiriinde ilk yaslarda boyca biiylimenin agirlik¢a biiylimeden az da olsa
daha hizli oldugu saptanmistir. C. luteus bireylerinde dlgiilen catal boy ve total agirlik
degerlerine dayanarak disi ve erkek bireyler i¢in ‘‘b’’degeri sirasiyla 2,9303 , 2,9746
olarak hesaplanmustir. Unlii (1988), Dicle Nehri’'ndeki populasyonun boy-agirlik
arasinda disi ve erkek bireyler icin ‘‘b’’degeri sirasiyla 2,8603734, 2,7584991, Bozkurt
(1998), Atatiirk Baraj Golii’ndeki C. trutta populasyonunun boy-agirlik arasinda disi ve
erkek bireyler i¢in ‘‘b’’degeri sirasiyla 3,16412, 3,14142, Kalkan (2006), Karakaya
Baraj Goli’'ndeki C. trutta populasyonunun boy-agirlik arasinda disi ve erkek bireyler
icin ‘‘b’’degeri sirasiyla 3,0325, 2,9320, Duman (1993), Keban Baraj Goli’ndeki C.
trutta populasyonun boy-agirlik arasinda disi ve erkek bireyler i¢cin ‘‘b’’degeri sirasiyla

3,4465, 3,2684 olarak hesaplamistir.
Calismamizda ¢ikan disi ve erkek bireyler icin ‘‘b>’degeri sonuglar1 Unlii

(1988) ve Bozkurt (1998)’un ile benzer bulunmusken, yapilan diger ¢alismalarla farkl
bulunmustur. Bu farklilik baligin yasina, cinsiyetine, beslenmesine, cinsel olgunluguna

gore degisebilmektedir.
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Ortalama kondisyon faktorii degeri disilerde 1,417 (IV.yas) — 1,537 (L.yas);
erkeklerde 1,334 (Il.yas) — 1,524 (IV.yas) arasinda degismektedir. Tiim ornekler ele
alindiginda, ortalama en diisiik kondisyon faktorii I yagindaki erkek bireyde hesaplanan
1,334 degeri iken; rastlanan en yiliksek kondisyon faktorii, I yasindaki disi bireyde
saptanan 1,537 degeridir. Yapilan t-testi, ayni yas grubunda yer alan (IV yas
grubundakiler hari¢) erkek ve disi bireyler arasinda ortalama kondisyon faktorii
degerleri arasindaki farkin 6nemli olmadigmi gostermistir. En diisiik kondisyon faktorii
degerine erkekler icin 1,05 degeriyle Eyliil ayinda, en yiiksek deger ise 2,16 degeriyle
Nisan 2012’de rastlanmistir (Sekil 4.15). Disilerde en diisiik kondisyon faktorii 1,2
degeriyle Temmuz 2012’de saptanmisken, en yiiksek kondisyon degeri 2.05 degerti ile
Nisan 2012°de saptanmustir. Erkek ve disi bireylerin toplamin kondisyon degisiminin
bahar mevsiminden sonbahara dogru ilerleyen zaman icerisinde kondisyon faktoriinde
genel olarak bir azalma egilimi oldugu goriiliirken, sonbahar ayindan ilkbahara dogru

kondisyon faktoriinde genel olarak bir artis meydana gelmektedir.

Calismamizda Dicle Nehri’'ndeki populasyonun kondisyon faktorii disilerde I
yas i¢in 1,537, 11 yas i¢in 1,459, III yas icin 1,461, IV yas i¢in 1,417, V yas i¢in 1,452,
VI yas i¢in 1,485 degerleri iken, erkekler i¢in ise II yas i¢in 1,334, III yas i¢in 1,439, IV
yas i¢in 1,524, V yas icin 1,488, VI yas i¢in 1,337 bulunmustur. Unlii (1988), Dicle
Nehri’ndeki populasyonun kondisyon faktorii disiler i¢in I yas i¢in 1,44, II yas i¢in 1,37,
III yas i¢in 1,30, IV yas icin 1,35, V yas i¢in 1,33, VI yas icin 1,32 degerleri iken,
erkekler i¢in ise I yas i¢in 1,43, Il yas i¢in 1,34, III yas i¢in 1,35, IV yas i¢in 1,38, V yas
icin 1,31, VI yas i¢cin 1,30 bulunmustur. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Golii’ndeki C.
trutta populasyonunun kondisyon faktorii disiler i¢in, II yas icin 1,15, III yas i¢cin 1,14,
IV yas icin 1,18, V yas i¢in 1,17, VI yas i¢in 1,26 degerleri iken erkekler i¢in ise II yas
icin 1,14, III yas i¢cin 1,12, IV yas i¢cin 1,19, V yas i¢in 1,21, VI yas i¢in 1,21
bulunmustur. Kalkan (2006), Karakaya Baraj Goéli’ndeki C. trutta populasyonunun
kondisyon faktorii disilerde, I yas i¢cin 1,22, II yas i¢in 1,31, III yas i¢in 1,29, IV yas icin
1,38, V yas icin 1,32, VI yas i¢in 1,23 degerleri iken, erkeklerde ise I yas icin 1,33, II
yas i¢in 1,27, III yas i¢in 1,26, IV yas icin 1,30, V yas i¢in 1,15, VI yas i¢cin 1,29
bulunmustur. Duman (1993), Keban Baraj Goli’ndeki C. frutta populasyonun

kondisyon faktorii disiler i¢in, I yas 0,817, II yas i¢in 0,89, III yas icin 0,892, IV yas
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icin 0,921, V yas i¢in 0,968, VI yas i¢in 1,024 degerleri iken, erkeklerde ise I yas icin
0,829, II yas i¢in 0,869, III yas i¢cin 0,934, IV yas i¢in 0,984, V yas icin 0,969, VI yas
icin 1,183 bulunmustur. Canpolat (2007), Keban Baraj Golii’niin 3 farkli lokalitesinde
C. trutta populasyonun kondisyon faktorii degerlerini Aydincik lokalitesinde 1,174-
1,479 arasinda, Orencik lokalitesinde 1,182-1,312 arasinda, Agm lokalitesinde ise
1,188-1,331 arasinda bulunmustur.

Calismamizdaki kondisyon faktorii degerlerinin ortalamasi yas ve cinsiyete gore
hesaplanmistir. Ulasilan sonuclarimiz Unlii (1988) ile ¢ok yakin bulunmusken, Canpolat
(2007) 1ile biraz yakin bulunmus, Bozkurt (1998) ve Kalkan (2006)’in sonuclari
buldugumuz ortalamalara gore diisik bulunmus, Duman (1993)’in sonuglari
buldugumuz ortalamalara gére cok diisiik bulunmustur. Kondisyon degerlerinin Unlii
(1988) benzerlik gostermesi gecen 25 yillik zaman periyodunun ayni sistemde
kondisyon degerleri lizerinde farklilik ¢ikarmadigi, Canpolat (2007)’a kismen benzerlik
gostermesi ¢alismanin yapildigi habitatin benzerligine, Bozkurt (1998), Kalkan (2006)
ve Duman (1993)’in diisiik ve farkli ¢ikmasi caligmalarin yapildigi habitatlarin Firat

Nehri sistemine bagli baraj gélleri olmasindan dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismamizda biitiin yas gruplarinda disilerin oran1 erkeklere gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir Orneklem geneli i¢inde disi : erkek oram1 1 : 0,47 olarak
hesaplanmistir. Orneklem geneli igin disi ve erkek oran1 bakimmdan gériilen fark y>
testi ile istatistiksel agidan degerlendirilmis ve populasyon genelinde goriilen farkin
onemli oldugu saptanmistir(y> = 49,66, p < 0,05). Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki
populasyonun 6rneklem geneli i¢in de disi : erkek orani 1 : 0,74 olarak, Bozkurt (1998),
Atatiirk Baraj Golii’'ndeki C. trutta populasyonunun orneklem geneli i¢in de disi : erkek
oran1 1 : 0,88 olarak, Kalkan (2006), Karakaya Baraj Golii’'ndeki C. trutta
populasyonunun 6rneklem geneli i¢inde disi : erkek orani 1 : 1,02 olarak, Oymak ve ark
(2009), Atatiirk baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonun 6rneklem geneli ig¢in de
disi : erkek orani 1 : 1,03 olarak, Canpolat (2007), Keban Baraj Goli’nlin 3 farkh
lokalitesinde C. trutta populasyonun disi : erkek oran1 Aydincik lokalitesi i¢in 1 : 1,76,
Orencik lokalitesi i¢in 1 : 1,43, Agin lokalitesi i¢in 1 : 1,56 olarak , Rahman ve Farzi
(2011), Meymeh Nehri’nde (iran) yasayan C. trutta’nin populasyonun disi erkek oranini
1 : 0,74 olarak bulmustur.
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Calismamizda disi orani erkek oranindan fazla ¢ikmistir. Bu oranin fazla ¢ikmasi
Unlii (1988) ve Farzi1 (2011) ile uyumlu ¢ikmustir. Yapilan diger calismalarda genellikle
erkek disi orani birbirine yakin ya da erkek orani daha fazla bulunmustur. Erkek disi
oraninin akarsu ve baraj golii populasyonlarinda birbirinden farkli iken kendi aralarinda

genellikle uyumlu bulunmustur.

Ureme erkeklerde ise II yasinda kismi olarak baslamakta ancak iireme
faaliyetine tam katilm her iki eseyde de III yaslarinda olmaktadir. Sonsuz boy
degerlerinden (Loo) hesaplanan ilk lireme yasindaki boy uzunlugu disiler i¢in 182 mm

erkekler i¢in ise 138 mm olarak hesaplanmistir.

Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki C. trutta populasyonun bireylerinin eseysel
olgunluga giris yasini erkeklerin II yasinda, disi bireylerin ise III yas oldugunu, Bozkurt
(1998), Atatiirk Baraj Goli’'ndeki C. trutta populasyonunun, eseysel olgunluga giris
yasin1 hem erkeklerde hem de disilerde III yas oldugunu, Kalkan (2006), Karakaya
Baraj Golii’ndeki C. trutta populasyonunun bireylerinin eseysel olgunluga giris yasini
erkeklerin II yas, disi bireylerin ise III yas oldugunu, Duman (1993), Keban Baraj
Golii’ndeki C. trutta populasyonun bireylerinin eseysel olgunluga giris yasini erkeklerin
IT yasinda, disi bireylerin ise III yas oldugunu, Canpolat (2007), Keban Baraj Golii’niin
3 farkl lokalitesinde C. frutta populasyonun bireylerinin eseysel olgunluga giris yasini

erkek ve disiler i¢in II yas oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda C. trutta populasyonun bireylerinin eseysel olgunluga giris yasini
erkekler i¢in II, disi bireyler icin ise III yas olarak bulunmus ve bu bulgular Unlii
(1988), Kalkan (2006), Duman (1993) ile uyumlu ¢ikmistir. Bozkurt (1998) iireme
yasm erkek ve disiler i¢in III yas bulmusken, Canpolat (2007) erkek ve disileri i¢in II
yas olarak bulmustur. Buldugumuz sonuclar cogunlukla diger caligmalardaki {ireme

yastyla uyum gostermistir.

Calismamizda ilk lireme yasindaki boy uzunlugu disiler icin 182 mm, erkekler
icin ise 138 mm olarak hesaplanmisken, Oymak ve ark. (2009), Atatiirk Baraj Golii’nde
yasayan C. trutta populasyonun eseysel olgunluga ulasmis bireylerin ortalama boy
uzunlugu disi ve erkek bireyler i¢in 199 + 11,15 mm olarak tespit etmistir. Ureme boyu

bakimmdan Oymak ve ark. (2009)’a gore disi bireylerin ilk lireme yasindaki boy
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uzunlugu benzerlik gosterirken, erkek bireylerin ilk lireme yasindaki boy uzunlugu

arasinda farklilik goriilmiistiir.

Calismamizda C. trutta populasyonun bireylerinin iireme zamanini mayis-
haziran aylar1 tespit etmis iken, Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki C. trutta populasyonun
bireylerinin lireme zamanini mayis-haziran aylari, Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj
Goli’ndeki C. trutta populasyonunun iireme zamanini mayis-haziran aylari, Kalkan
(2006), Karakaya Baraj Goli’ndeki C. frutta populasyonunun bireylerinin {ireme
zamaninl mayis-haziran aylari, Duman (1993), Keban Baraj Goélii’ndeki C. trutta
populasyonun bireylerinin iireme zamanini haziran-temmuz aylari, Canpolat (2007),
Keban Baraj Golii’niin 3 farklh lokalitesinde C. frutta populasyonun bireylerinin ireme
zamanini sirasiyla mayis-haziran, haziran-temmuz, haziran-agustos aylari, Oymak ve
ark. (2009), Atatiirk Baraj Go6lii’'nde yasayan C. trutta populasyonun bireylerinin iireme
zamanini mayis-haziran aylari, Rahman ve Farzi (2011), Meymeh Nehri’nde (Iran)
yasayan C. frutta’nin populasyonun iireme zamanint Mayis ayi, Diislikcan (2012), C.
trutta’nin Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj Golleri’ndeki populasyonun bireylerinin
iireme zamanmi sirasiyla mayis-haziran, haziran-temmuz, haziran-agustos aylari

oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda C. trutta populasyonun bireylerinin iireme zamanini mayis-
haziran aylar1 olarak bulmusken, Unlii (1988), Bozkurt (1998), Kalkan (2006), Canpolat
(2007)’m Kebanin bir lokalitesinde, Oymak ve ark (2009), Rahman ve Farzi (2011),
Diisiikcan (2012), Kebanin bir lokalitesinde C. trutta populasyonun bireylerinin tireme
zamaninl mayis-haziran bulmustur. Duman (1993), Canpolat (2007), Diistikcan (2012),
Karakaya barajindaki lokalitesinde C. frutta populasyonun bireylerinin lireme zamanini
ise haziran-temmuz aylar1 bulmustur. Canpolat (2007), Keban Baraj Golii’'nde ve
Diisiikcan (2012), Atatiirk Baraj Golii’nde lireme zamanini haziran-agustos aylar1 olarak
bulmustur. Genellikle incelenen caligmalarin tiimiinde haziran ay1 C. trutta

populasyonun bireylerinin ortak iireme ay1 olarak goriilmiistiir.

Calismamizda disi bireylerde en yiiksek GSI oran1 2,95 degeriyle Mayis 2012°de
goriilmiisken en diisiik GSI oran1 ise 0,7 degeriyle Temmuz 2012°de gériilmiistiir. Erkek
bireyler igin en yiiksek GSI orani 14,5 degeriyle Mayis (2013)’te goriilmiisken, en
diisiik GSI oram ise 0,9 degeriyle Eyliil 2012°de goriilmiistiir. Unlii (1988), Dicle
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Nehri’ndeki C. trutta populasyonun disi bireylerinde mayis ay1 GSI 8,619 degeri ile
erkek bireylerde ise GSI 7,345 degeri ile maximum iken agustosta erkek bireylerde
0,645 degeri ile disi bireyler ise agustosta 1,011 degeri ile en diisilk GSI degerini
almistir. Bozkurt (1998), Atatiirk Baraj Golii’ndeki C. trutta populasyonunun en yiiksek
GSI degeri 9,0 ile mayis ayinda goriilirken en diisitk GSI degeri ise 0,3 ile agustos
ayinda goriilmistir. Kalkan (2006), Karakaya Baraj Goli’ndeki C. trutta
populasyonunun bireylerinin GSI degeri disi bireylerde en yiiksek mayis aymnda 7,91
iken en diisiik GSI degeri ise eyliil ayinda 0,29 olarak tespit etmistir. Duman (1993),
Keban Baraj Golii’'ndeki C. frutta populasyonun bireylerinin GSI degeri disi bireylerde
en yiiksek haziran aymda 10,278 iken en diisiik GSI degeri ise agustos ayinda 0,823
olarak tespit edilmistir. Oymak ve ark (2009), Atatiirk Baraj Go6lii’nde yasayan C. trutta
populasyonun bireylerinin GSI degeri disi bireylerde minimum 0,886 degeri ile agustos
ayinda, maximum degeri ile 8,653 mayis ayinda goriilmekteyken erkek bireylerde
minimum 0,76 degeri ile eyliil ayinda iken maximum 5,134 degeri ile mayis ayinda
goriilmektedir. Diisiikcan (2012), C. trutta’nin Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj
Golleri’ndeki populasyonun bireylerinin GSI degerleri Keban Baraji’nda disi bireylerde
0,08-2,95 arasinda iken erkek bireylerde 0,16-2,47 arasinda, Karakaya Baraji’nda disi
bireylerde 0,19-3,65 iken erkek bireylerde 0,18-2,91 arasinda, Atatlirk Baraj’inda disi
bireylerde 0,38-18,92 arasinda iken erkek bireylerde 0,22-6,38 degerleri arasindadr,

Calismamizda disi bireylerin en kiiciikk GSI degerleri genelikle birbirine yakin
iken en yiiksek GSI degerleri ise Diislikcan (2012) Keban Baraj Golii’'nde 2,95 degeri
ayni ¢ikarken diger calismalardaki en yiiksek GSI degerleri ile farkli ¢ikmistir. Erkek
bireylere baktigimizda diisiik GSI degerleri Oymak (2009)’a daha yakin ¢ikmistir. En
yiiksek GSI degerlerine bakildiginda diger ¢aligmalardaki en yiiksek GSI degerlerinden
daha da yiiksek bulunmustur.

14 aylik caligma periyodumuzda en yiiksek ortalama yumurta ¢ap1 0,60 mm ile
Haziran 2012°de Ol¢iilmiistiir. En diisiik yumurta ¢ap1 ise Ekim 2012°de 0,18 mm olarak
lgiilmiistiir. Unlii (1988)°’de Dicle Nehri’ndeki C. trutta populasyonun disi
bireylerindeki yumurta ¢ap1 1,33-2,11 mm arasinda iken, Bozkurt (1998) Atatiirk Baraj
Goli’ndeki C. trutta populasyonunun disi bireylerinin yumurta ¢ap1 agustos ayinda 0,47
mm ile en kiiciik degerinde iken, mayis aymda 1.76 mm degeri ile maximum yumurta

capma sahip olmustur. Kalkan (2006), Karakaya Baraj Goli’ndeki C. frutta
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populasyonunun disi bireylerinin yumurta c¢api nisan ayinda 0,37 mm degeri ile en
kiicik iken Temmuz ayinda 1,04 mm degeri ile mamximum yumurta ¢apina sahip
olmustur. Duman (1993), Keban Baraj Golii’ndeki C. trutta populasyonun disi
bireylerinin yumurta c¢api ocak-subat aylarinda 0,60 mm degeri ile en kiiciik iken
Haziran ayinda 1,85 ile maximum degerini almistir. Oymak ve ark (2009), Atatiirk
Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonun disi bireylerinin yumurta ¢ap1 agustos
ayinda 0,42 mm degeri ile en kii¢iik degerinde iken nisan ayinda 1,69 mm ile maximum
degerini almistir. Diisiikcan (2012), C. trutta’nin Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj
Golleri’ndeki populasyonun bireylerinin yumurta c¢aplar1 Keban Baraji’nda kasim
ayinda 0,60 mm en kiigiik degerini alirken haziran aymda 1,09 mm ile maximum
degerini almistir. Karakaya Baraji’nda mart ayinda 0,73 mm ile en kiiclik degerini
almigken haziran ayinda 1,10 mm ile maximum degerini almistir. Atatiirk Baraji’nda
subat aymnda 0,70 mm ile en kiiciik degerini almigken haziran ayinda 1,95 mm ile
maximum degerine ulagmistr. Rahman ve Farzi (2011), Meymeh Nehri’nde (iran)
yasayan C. trutta’nin populasyonun yumurta ¢apt 0,7 mm ile 2,4 mm arasinda

bulmustur.

Calismamizda Yumurta ¢aplar1 araligi 0,1-1,92 mm’dir. Bu sonuglar Bozkurt,
Kalkan, Oymak, Diisiikcan’in Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj’1 caligmasi ile uyumlu
iken Duman da yumurta ¢aplar1 diisiik ¢ikip, Rahman ve Farzi de ise yumurta caplari

calismamiza gore daha bliyiik ¢ikmistir.

Bu calismada yumurta sayis1 1856 ile 9227 arasinda degismis olup, ortalama
5285+3105 olarak bulunmustur. Unlii (1988), Dicle Nehri’ndeki C. trutta populasyonun
disi bireylerindeki yumurta sayis1 4713 ile 18240 arasinda iken, Bozkurt (1998), Atatiirk
Baraj Goli’'ndeki C. trutta populasyonunun disi bireylerinin yumurta sayist 8365 ile
28699 arasinda bulmustur. Duman (1993), Keban Baraj Goli'ndeki C. trutta
populasyonun disi bireylerinin yumurta sayisi 11995 ile 28285 arasinda Rahman ve
Farzi (2011), Meymeh Nehri’'nde (iran) yasayan C. trutta’nin populasyonun yumurta
sayisini 4713-18240 bulmustur.

Calismamizda minimum yumurta sayisinin diger c¢aligmalarla paralellik

gostermesine ragmen, maximum yumurta sayist diger c¢aligmalardaki maksimum
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yumurta sayilara gore diisiikk miktarda kalmistir. Bunun nedeni diger ¢aligmalarda yas

ve boyca biiyiik baliklarin kullanilmis olmasi tahmin edilmektedir.

G. variabilis tiri ile ilgili calisma Dicle Nehri ve baska lokalitelerde ¢ok sinirli
sayida ¢aligma bulunmakradir. Var olan ¢aligmalar biyolojik 6zellikleri diginda karyotip
Unlii ve ark. (1991), Sahoo ve ark. (2007), agir metal (Giimgiim ark. (1994), morfolojik
varyasyonlar (Karahan (2007), Kara ve Alp (2005) ve Cicek (2009) ile ilgilidir. G.
variabilis disinda bu tiire yakin olabilecek G. rufa tiirii ile ilgili birka¢ ¢alismaya
rastlanmistir. Dicle Nehri’nde yasayan G. variabilis populasyonundan 389 adet 6rnek
farkli gbézenekli aglarla Nisan 2012-Mayis 2013 tarihleri arasinda yakalanmustir.
Yakalanan orneklerin 331 adeti disi, 58 adeti ise erkek olarak tespit edilmistir.
Populasyonda disi bireyler % 85 oraninda iken erkek bireyler ise % 15 oraninda
bulunmustur. Erkek disi oran1 (E : D) 0,18 : 1 oraninda bulunmustur. Calisma periyodu
boyunca her iki esey grubundan da oOrnekler yakalanmistir. Haziran, aralik ve ocak

aylarinda az sayida 6rnek yakalanirken 6rnek sayisi sonbahar ve yaz aylarinda artmustir.

Dicle Nehri’'nde yasayan G. variabilis populasyonundan yakalanan bireylerin
boy uzunluklar1 95-162 mm araliginda bulunmustur. Abedi ve ark. (2008), iranda
yasayan G. rufa (Heckel 1843) bireylerinin boy uzunluklarmi FL cinsinden 29,1 mm-
151,27 mm araliginda bulmustur. Kara ve Alp (2005), G. rufanin (Heckel 1843)
Ceyhan Nehir sisteminde yakalanan bireylerin boy uzunluklarmmi TL cinsinden 11,6
mm-120,7 mm araliginda bulmustur Kirankaya ve ark. (2008), Balikli Kaplica ve
Cermik Deresi’ndeki (Sivas-Kangal) G. rufa populasyonundan yakalanan bireylerin boy
uzunluklarmi Balikli Kaplica’da 18,8 mm-92,6 mm, Cermik Deresi’nde ise 21,3 mm-
112,8 mm araliginda bulmustur. Calismamiz ile Abedi (2008), Kara ve Alp (2005), G.
rufa populasyonundan yakalanan bireylerin boy uzunluklarinin birbirinden farkli
olmasinda, avlamada kullanilan aglarm farkl biiytikliikkte olmasi, 6rneklerin yakalandigi
habitatin akarsu, baraj ya da gol olmasina, 6rneklerin farkli zamanlarda yakalanmasima

ve populasyonun dinamikleriyle ilgili olmasma bagl oldugu diisiiniilmektedir.

G. variabilis populasyonunun incelenen bireylerin agirhiklar1 14 g ile 76 g
arasinda degismektedir. Agirlik gruplarinda 50-99 g grubu % 17 ile en az, 50-99 g

agirhik grubu % 83 ile en fazla oraninda temsil edilmektedir. Tiim agirlik gruplarinda
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disi bireyler erkek bireylere oranla daha fazla bulunmustur. Kara ve Alp (2005), G.
rufa 'nin (Heckel 1843) Ceyhan nehir sisteminde yakalanan bireylerin agirliklarini 1,10-
39,11 g araliginda bulmustur. Kirankaya ve ark. (2008), Balikli Kaplica ve Cermik
Deresi’ndeki (Sivas-Kangal) G. rufa populasyonundan yakalanan bireylerin agirliklarini
Balikl1 Kaplicada 0,06-14,60 g araliginda, Cermik Deresinde ise 0,1-26,56 g arasinda
bulmustur. Yakalanan populasyon orneklerin agirliklarinin ¢aligmalar arasinda farkli
olmasi, avlamada kullanilan agin biiyiikliigii, 6rneklerin yakalandigi1 habitatin akarsu ya
da g6l olmasina, Orneklerin farkli zamanlarda yakalanmasma ve populasyonun

dinamikleriyle ilgili olmasina bagli oldugu diistiniilmektedir.

Dicle Nehri’nde yasayan G. variabilis’te incelenen bireylerin yas gruplar1 II ile
VII arasinda degigmektedir. II yasindaki bireyler populasyonun % 1,3’{linti, III yasindaki
bireyler populasyonun % 7,7’sini, IV yasindaki bireyler populasyonun % 35,8’ini, V
yasindaki bireyler populasyonun % 40,6’sin1, VI yasindaki bireyler populasyonun %
11,40nl, VII yasindaki bireyler populasyonun % 3,2’sini olusturmaktadir.
Populasyonun % 40,6’s1 1le V yasindaki bireyler en baskin yas grubunu olustururken, %
1,3 ile II yasindaki bireyler en diisiik yas grubunu olusturmaktadir. Disilerin ¢cogunlugu
% 38,3 oraninda V yasmda iken, erkek bireylerin ¢cogunlugu ise % 9,3 oraninda IV
yasinda bulunmaktadir. Kirankaya ve ark. (2008), Balikli Kaplica ve Cermik
Deresi’ndeki (Sivas-Kangal) G. rufa populasyonundan yakalanan bireylerin yas
araliklarim1 Balikli Kaplica’da O-III yas araliginda, Cermik Deresi’nde 0-1V yas
araliginda bulmustur. Abedi ve ark. (2008), Iranda yasayan G. rufa (Heckel 1843)
bireylerinin yas araliklarmi 0-IV yas araliginda bulmustur. Yakalanan populasyon
orneklerin yagslarmin calismalar arasinda farkli olmasi tiirlerin farkli olmasi ve

habitatlarin ayn1 olmamasi ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

I, II, IIT ve IV yas grubundaki erkek bireylerin agirlik ortalamalari, ayni yas
grubu i¢indeki disi bireylerin agirlik ortalamalarindan daha fazla bulunmustur. Agirlik
olarak V, VI yasindaki disi bireyler erkek bireylerden fazla bulunmustur. Agirlik olarak
VII yasindaki disi bireyler maksimum 76 g’a ulasirken, V yasindaki erkek birey

maksimum 50 g’a kadar ulasabilmektedir.

Disi bireyler i¢in, I yasindaki bireylerin onceki yila gore % 14,28 oraninda, II

yasindaki bireylerin onceki yila gore % 66,87 oraninda, III yasindaki bireylerin 6nceki
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yila gore % 20,71 oraninda, IV yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 34,40 oraninda,
V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 22,99 oraninda, VI yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 16,42 oraninda, VII yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 18,81
oraninda agirlik artist olmustur. Disi bireyler i¢in en fazla agirlik artisi II-IIT yaslari
arasinda gerceklesmistir. Erkek bireyler icin, I yasindaki bireylerin 6nceki yila gore %
24,8 oraninda, II yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 28,44 oraninda, III yasindaki
bireylerin onceki yila gére % 32,44 oraninda, IV yasmdaki bireylerin 6nceki yila gore
% 42 oraninda, V yasindaki bireylerin onceki yila gore % 50 oraninda agirlik artisi

gerceklesmistir.

Disi gruplar1 arasindaki oransal agirlik artisinin II-III yas gruplari arasinda
maksimum seviyede oldugu goriilmekteyken, erkek gruplari arasindaki oransal agirlik

artisinin ise I-II yas gruplar1 arasinda maksimum seviyede oldugu goriilmektedir.

Disi gruplari arasindaki en az oransal boy artisinin I-11 yas grubundaki bireylerde
minimum seviyede oldugu goriilmektedir. Erkek gruplar1 arasindaki en az oransal boy

artisinin ise II-I11 yag grubundaki bireylerde minimum seviyede oldugu goriilmektedir

Cizelge 4.28.’¢ gore II, IV, V, VI, VII yas grubundaki disi bireylerin boy
uzunluklarinin, ayni yas grubundaki erkeklerden daha fazla oldugu goriiliirken, III
yasindaki erkek bireylerin boy uzunluklarinin ortalamasinin ayni yas grubundaki
disilerden daha fazla gerceklesmistir. II yasindaki disi birey 95 mm ile en diisiik boya
sahip iken, VII yasindaki disi birey 162 mm en yliksek boya ulagmustir. II yasindaki
erkek birey 106 mm ile en diisiik boya sahip iken, VII yasindaki erkek birey 151 mm

maksimum boya ulasabilmektedir.

Disi bireyler i¢in I yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 0,75 oraninda, II
yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 18,26 oraninda, III yasindaki bireylerin 6nceki
yila gore % 05,16 oraninda, IV yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 07,69 oraninda,
V yasindaki bireylerin 6nceki yila gore % 07,27 oraninda, VI yasindaki bireylerin
onceki yila gore % 04,71 oraninda, VII yasindaki bireylerin dnceki yila gore % 16,61
oraninda boy artig1 meydana gelmistir. Disi bireyler i¢in en fazla boy artig1 II-1II yaslar1
arasinda gerceklesmistir. Erkek bireyler icin II yasindaki bireylerin 6nceki yila gore %
11,31 oraninda, III yasindaki bireylerin dnceki yila gére % 02,51 oraninda, IV yasindaki

bireylerin dnceki yila gére % 05,30 oraninda, V yasindaki bireylerin dnceki yila gére %
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02,88 oraninda, VI yasindaki bireylerin 6nceki yila gére % 15,26 oraninda boy artis1
gerceklesmistir. Erkek bireyler icin en fazla boy artist VI-VII yaslar1 arasinda
gerceklesmistir. Digi gruplar1 arasindaki en az oransal boy artis1 I-II yas grubundaki
bireylerde minimum seviyede oldugu goriilmekteyken, erkek gruplar1 arasindaki en az
oransal boy artiginin III-IV yas grubundaki bireylerde minimum seviyede oldugu

goriilmektedir.

Orneklerin disi bireylerinin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 33,75 c¢cm ve 0,04
olup erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 35,17 cm ve 0,034 olarak hesaplanmistir.
Biiytime Katsayist (k) degeri kenek < Kdisi 0ldugundan disiler erkeklerden daha hizli bir
sekilde bliylimiislerdir.

G. variabilis bireylerinde Olgiilen ¢atal boy ve total agirlik degerlerine dayanarak
disi ve erkek bireyler icin ‘‘b’’degeri sirastyla 3,15558, 3,0153 olarak hesaplanmstir.
Abedi ve ark. (2008), Iranda yasayan G. rufa populasyonun disi ve erkek bireyler i¢in
“b’’degeri sirasiyla 3,089, 3,134 olarak hesaplamistir. Calismamizda c¢ikan disi ve
erkek bireyler i¢in ‘‘b>’degeri sonuglar1 ile Iranda yasayan G. rufa populasyonun

“b>’degeri (Abedi ve ark. 2008)’1 ile benzer bulunmustur.

Incelenen G. variabilis ornekleri i¢in ortalama kondisyon faktorii degeri
disilerde 1,17 (V. yas) — 3,28 (VIIL. yas); erkeklerde 1,02 (IV ve VII. yas) — 2,46 (III ve
VII. yas) arasinda degismektedir. Tiim Ornekler ele alindiginda, ortalama en diisiik
kondisyon faktorii IV ve VII yasindaki erkek bireyde hesaplanan 1,02 degeri iken;
rastlanan en yiiksek kondisyon faktorii, VIII yasindaki disi bireyde saptanan 3,28
degeridir. Kondisyon faktoriinlin yaslara gore degisimi ele alindiginda, kondisyon
faktorii-yas arasinda belirgin bir iligki bulunmadigi dikkati c¢ekmektedir. Dicle
Nehri’'nde 14 aylik calisma siiresince yakalanan G. variabilis 6rneklerinde en diisiik
kondisyon faktorii degerine erkekler icin 1,05 degeriyle temmuz ayinda, en yiiksek
deger ise 2,5 degeriyle Nisan 2013’te rastlanmistir. Disilerde en diisiik kondisyon
faktorii 1,2 degeriyle Mayis 2012°de saptanmisken, en yiiksek kondisyon degeri 2,5
degeri ile Nisan 2013 te saptanmustir. Abedi ve ark. (2008), iranda yasayan G. rufa’ ya
(Heckel 1843) ait bireylerin ortalama kondisyon faktorii 2,03 olarak bulmugken, erkek
bireyler de kondisyon faktdrii en diisiik kasim aymda, en yliksek kondisyon degeri nisan

aymda, disi bireylerde ise kondisyon faktorii en diisiik kasim aymda goriiliirken, en
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yiikksek kondisyon degeri mayis ayinda goriilmiistiir. Calismamizda erkek bireylerde
kondisyon degeri en yiiksek nisan ayinda goriiliirken, digi bireylerde mayis ayinda
goriiliip, Abedi ve ark. (2008) ile tam uyum goOstermistir. Caligmamizda erkek
bireylerde kondisyon degeri en diisiik temmuz ayinda goriiliirken, disi bireylerde en
diisiik degeri mayista goriilmiisken Abedi ve ark. (2008)’de erkek ve disi bireylerde

kondisyon degeri en diisiik kasim aymda goriilmiis ve birbiri ile farklilik géstermistir.

Bu ¢alismada biitiin yas gruplarinda disilerin orani erkeklere gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada orneklem geneli i¢in de disi : erkek orani 1 : 0,18
olarak hesaplanmistir. Kirankaya ve ark. (2008), Balikli Kaplica ve Cermik
Deresi’ndeki (Sivas-Kangal) G. rufa populasyonundan yakalanan bireylerin Disi : erkek
oran1 Balikli Kaplica’da 1,175 : 1, Cermik Deresi’nde 0,9 : 1 olarak bulmustur. Abedi
ve ark. (2008), Iran’da yasayan G. rufa’ya ait bireylerin Disi : erkek orani 1 : 1,104
olarak bulmustur. Esey oranmin ve iireme zamanlarmin farkli olmasinin, tiirlerin farkl

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Yakalanan G. variabilis populasyonun Orneklerinin en kii¢iik yasi IV olarak
okunmustur. IV yasmnda yakalanan erkek ve disi bireylerinin gonadlarinin, gonad
gelisim aylarinda gelistikleri gdzlemlenmistir. IV yasinda kiiclik bireylerin olmamasi
iireme yasini tam olarak tespit edilmemesine neden olmustur. Yakalanan orneklere gore
iireme yasmm en fazla IV yas oldugu, IV yasin altindaki yaslarinda iireme yasi

olabilecegi diistiniilmektedir.

Sonsuz boy degerlerinden (Loo) hesaplanan ilk lireme yasindaki boy uzunlugu
disiler icin 189 mm (TL olarak) erkekler i¢in ise 146 mm (TL olarak) olarak

hesaplanmastir.

Bu caligmada disi bireyler igin, en yiiksek GSI oran1 27 degeriyle Nisan 2013°de
goriilmiistiir. En diisiik GSI orani ise 2 degeriyle Agustos 2012°de goriilmiistiir. Erkek
bireyler i¢in hesaplanan ortalama GSI degerlerinin 14 ayhk degisim grafigi Sekil
4,24’te verilmistir. En yiiksek GSI oran1 12,5 degeriyle Mayis 2013 ’te goriilmiistiir. En
diisiik GSI oran1 ise 0,9 degeriyle Agustos 2012°de goriilmiistiir. Abedi ve ark. (2008),
[randa yasayan G. rufa’ya (Heckel 1843) ait bireylerin GSI degerine erkek bireyler igin
en yiiksek nisan ayinda bulurken, disi bireylerin ise en yiiksek GSI degeri mayis ayinda

goriilmiistiir. Erkek ve disi bireyler i¢cin en diisik GSI degerine kasim ayinda
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rastlanmigtir. Bu ¢alismada ile Abedi ve ark. (2008)’in erkek ve disi bireylerin en
yiiksek GSI degeri nisan ve mayis aylari ile birbirine yakin goriiliirken (her iki ¢alisma
arasinda birer var), erkek ve disi bireylerde en diisiik GSI degerlerinde farklilik

goriilmiistir.

Dicle Nehri’nde yasayan G. variabilis Orneklerinin {ireme mevsiminin
saptanmasinda, eseysel olgunluga ulasmis bireylerin ortalama GSI degerinin ortalama
yumurta ¢apinin aylara gore degisimi esas almmustir. Eseyi belirlenen 389 G. variabilis
orneginden, eseysel olgunluga ulagsmis oldugu saptanan 331’1 disi 58’1 erkek toplam 389

bireyin gonadi GSI hesaplamasmda kullanilmustir.

Bu calismada G. variabilis’in iireme zamani mayis-temmuz aylar1 olarak
bulunmustur. Abedi ve ark. (2008) ise G. rufa’nm iireme zamani nisan-mayis aylari

olarak bulmustur.

14 aylik calisma periyodunda ortalama en yiiksek yumurta ¢ap1 1,75 mm ile
Nisan 2013 te dl¢lilmiistiir. En diisilk yumurta ¢ap1 ortalamasi ise Agustos 2012°de 0,29
mm olarak Olglilmiistiir. Bahar aylarinda yiiksek olan yumurta caplar1 yaz aylarma
dogru azalmistir. Genel olarak sonbahar donemiyle artan yumurta ¢aplar1 Nisan 2013
tarihinde ise pik yapmistir. Yumurta ¢aplarmin aylara gore degisim grafigi ile disilere
ait GSI degisim grafigi arasinda bir paralellik bulunmustur. Yumurtlama déneminden
once yumurta ¢aplarmin arttigi ve lireme donemiyle beraber yumurta ¢aplarinda bir
azalma meydana geldigi gozlemlenmistir. Abedi ve ark. (2008) ise G. rufa’nin yumurta
capm 0,028 mm-1,98 mm arasinda bulurken, ortalama yumurta ¢apini ise 0,67 mm

olarak bulmustur.

Orneklerin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, iireme donemindeki disi
bireylerden 5. Gonad evresinde olan bireylerin yumurta sayimi hesaplanmistir. Yumurta
sayist 702 ile 5390 arasinda degismis olup, ortalama 2877,83 + 999,77 olarak
bulunmustur. Abedi ve ark. (2008) ise G. rufa’nin yumurta sayismi 283-3794 arasinda
bulmusken ortalama yumurta sayisint 1179 olarak bulmustur. En yiiksek yumurta

sayisina mayi1s ayinda, en diisiik yumurta sayisina ise kasim ayinda rastlanmistur.

Yakalanan C. [uteus populasyonun Orneklerinin erkek bireylerin eseysel

olgunluk yasi II olarak, Ilk iireme yasindaki boy uzunlugu erkek bireyler i¢in 212 mm
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olarak tespit edilmistir. C. luteus populasyonun orneklerinin digi bireylerin eseysel
olgunluk yas1 III olarak, ilk {ireme yasindaki boy uzunlugu disi bireyler i¢in 165 mm
olarak tespit edilmistir. C. [uteus populasyonun orneklerinin iireme zamani mayis-

temmuz aylar1 olarak tespit edilmistir.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde eseysel olgunluk yas1 II olarak, Ilk
ireme yasindaki boy uzunlugu erkek bireyler icin 138 mm olarak tespit edilmistir. C.
trutta populasyonunun disi bireylerinde eseysel olgunluk yas1 III olarak, ilk iireme
yasindaki boy uzunlugu disi bireyler icin 182 mm olarak tespit edilmistir. C. trutta

populasyonun 6rneklerinin lireme zamani mayis- haziran aylari olarak tespit edilmistir.

Yakalanan G. variabilis populasyonun erkek ve disi bireylerinin 6rneklere gore
ireme yasmin en fazla IV yas oldugu, IV yasin altindaki yaslarinda iireme yasi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ilk {ireme yasmdaki boy uzunlugu disi bireyler icin 189
mm olarak, erkek bireyler i¢cin ise 146 mm olarak tespit edilmistir. G. variabilis

populasyonun érneklerinin lireme zamani mayis-haziran aylari olarak tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore yakalanan balik tiirlerine en az bir defa iireme sansmnin
verilmesi ve lireme mevsimlerinde mutlaka av yasagi uygulamasi getirilmelidir. C.
luteus’ta disi bireylerde catal boyu 165 mm ve III yas, erkek bireylerde ise ¢atal boy
uzunlugu 212 mm ile II yasin altindaki bireyler, C. trutta’da disi bireylerde ¢atal boyu
182 mm ve III yas, erkek bireylerde ise ¢atal boy uzunlugu 138 mm ile II yasin altindaki
bireyler ve G. variabilis’te disi bireylerde catal boyu 189 mm ve IV yas, erkek
bireylerde ise ¢atal boy uzunlugu 146 mm ile IV yasm altindaki bireylerinin balik

iiremesinin devami i¢in yakalanmamasi gerekmektedir.

Arazi caligmalarinda gelisigiizel avlanan, herhangi bir denetime tabi olmayan ve
nehirde yasayan balik populasyonuna zarar veren balik¢ilar goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
asir1 bir balik avlanmasi yapilmaktadir. Balik avlanmasinda aglarin diginda elektrik ile

balik avciligr gibi zararl yontemler kullanilmaktadir.

Nehir yatagmin her iki tarafinda tarim arazilerinin oldugu bu arazilerde yogun
tarimsal faaliyetler yapilmakta, bunun i¢in tarla sulama amaciyla su ¢ekilmekte, ilagl ve
giibreli atik sulama sular1 nehre karigmaktadir. Nehirdeki su debisi dengeli degildir.
Nehir yataginda, ¢calisma yapildig: yerde kum ocaklar1 goriilmektedir. Bu kum ocaklar1

kum c¢ekmek sureti ile nehir yataginin kirlenmesine, su yataginin yon degistirmesine
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sebep olmakta ve nehir sistemini tahrip etmektedir. Buna benzer gevresel etkenler balik
biiyiimesi ve liremesi lizerine olumsuz etki etmektedir. Nehirdeki potansiyel su tiriinleri
avciliginin  denetiminin ilgili kamu-kurum ve kuruluslar tarafindan saglanmasi

gerekmektedir.
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