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OZET

KLOROFILMETRENIN MAKARNALIK BUGDAY (Triticum durum Desf.) ACILMA
KUSAKLARINDA AZOT KULLANIM ETKINLIGI VE TANE VERIMI YONUNDEN
SELEKSIYON ARACI OLARAK KULLANILABILIRLIGI

DOKTORA TEZI
Ferhat KIZILGECI

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2014

Bu caligma, 2010-2011 ve 2011-2012 bugday yetistirme sezonunda Diyarbakir
kosullarinda yiiriitilmiis olup, materyal olarak birinci yil ti¢ ticari (Zenit, Spagetti ve Lavente)
ve li¢ yerel (Misir1, Mersiniye ve Menceki) makarnalik bugday ¢esitlerinden olusan alt1 genotip
ve bunlarin F.5y kademesindeki 15 farkli melez kombinasyonlari, diisiik (NO, azot
uygulamasiz), orta (N1, 12 kg/da) ve yiiksek diizeydeki (N2, 24 kg/da) ii¢ farkli azot dozunda;
ikinci y1l ise aym anaglar ve F(s5.¢) kademesindeki 15 farkli melez kombinasyonlar: orta diizeyde
azotlu (N1, 12 kg/da) kosulda yetistirilerek, klorofilmetrenin (Minolta 502-SPAD) makarnalik
bugdaylarda tane verimi, protein orani ve azot kullanim etkinlikleri yoniinden seleksiyon unsuru
olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Tane verimi ve tane verimi azot kullanim etkinligi
yoniinden acilma kusaklarinda genotipler arasindaki farkliliklar sadece orta diizey azotlu
kosullarda 6nemli bulunmustur. Klorofil icerigi yoniinden genel ve 6zel uyum yetenegi yiiksek
azotlu kosullarda 6nemli bulunmustur. Genel olarak Misir1 ¢esidinin ana olarak kullanildigi
melez kombinasyonlarinda SPAD degeri yiikksek bulunmustur. Spagetti ve Menceki ¢esitleri yer
aldiklart melez kombinasyonlarinda tane verimini artirict etkide bulunmustur. Zenit gesidinin
ebeveyn olarak kullanildig1 melezlerin her kademesinde (F,.s) ve farkli azot dozlarinda protein
orani yiiksek bulunmustur. Spagetti genotipinin bulundugu tiim kombinasyonlarda tane verimi
azot kullamim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE)
degerlerinin genelde yiiksek olmasi, bu genotipin azot kullamim etkinligini artiric1 etkiye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Erken agilma kusaklarinda Menceki x Spagetti melez
kombinasyonu tane azot verimi, TVAKE ve TAVAKE ydniinden yiiksek 6zel uyum yetenegi
gostermistir. Klorofilmetre yardimiyla yapilan seleksiyon sonucu tane verimi yoniinden elde
edilen genetik ilerleme degerleri timitvar sonuglar dogurmustur. Bu ydnteme gore tane

veriminde elde edilen genetik ilerleme degeri tiim generasyon ve dozlar iizerinden ortalama



olarak %2.13 oraminda bulunmustur. En yiiksek genetik ilerleme degerinin F,
popiilasyonlarindan elde edilmesi ve genetik ilerleme degerinin %5’in iizerinde bulunmasi
genetik agilmanin en fazla oldugu bu kusakta seleksiyonun yapilmasinin daha bagarili olacagini
gostermektedir. Genetik ilerleme degerlerinin diisiik ve yiiksek azotlu kosullarda orta diizeyde
azotlu kosullara oranla belirgin bir sekilde yiiksek bulunmasi, seleksiyon kosullarmin yiiksek
veya diisiik azotlu kosullarda yapilmasinin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmada,
elde edilen sonuglara gore makarnalik bugday islahinda klorofilmetrenin dolayli seleksiyon
araci olarak kullanilmasiyla, 1slah ¢aligmalarinda ig giicliniin azaltilacagi, daha ¢ok sayida tek
bitkinin degerlendirilebilecegi ve arzu edilen verim ve kalite sonuglarma ulasilabilecegi

ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik Bugday, Klorofilmetre, Azot Kullanim Etkinligi, Tane
Verimi, Islah, Genetik Ilerleme, Azot, Diallel



ABSTRACT

AVAILABILITY OF CHLOROPHYLL METERS AS A SELECTION INSTRUMENT FOR
NITROGEN USE EFFICIENCY AND GRAIN YIELD IN DURUM WHEAT
(Triticum durum Desf.) SEGREGATION POPULATIONS

PhD THESIS
Ferhat KIZILGECI

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2014

This study was conducted at Diyarbakir conditions in 2010-2011 and 2011-2012 wheat
growing season, in the first year, three commercial (Zenit, Spagetti and Lavente), and three
landrace cultivars (Misiri, Mersiniye and Menceki), and durum wheat parents and their 15
different hybrid combinations at F.s stages was grown as materials under low (NO, no N
fertilizer), moderate (N1, 120 kg N ha™) and high (N2, 240 kg N ha™') N conditions were
investigated in three different nitrogen doses. In the second year, the same genotypes and its 15
different combinations at Fe stages were grown under moderate (N1, 120 kg N ha™') N
condition it is investigated availability of chlorophyll meters as a selection method for nitrogen
use efficiency, grain yield and protein content in durum wheat (Triticum durum Desf.)
segregation populations. Significant differences among genotypes were found only at moderate
nitrogen conditions in segregation populations for grain yield and nitrogen use efficiency for
grain yield (NUEgy). General and specific combining ability of chlorophyll content were
significant at high nitrogen conditions. The SPAD values were found high at hybrid
combinations in which Misir1 used as parent. The cultivars Spagetti and Menceki had to
increasing effects in hybrid combinations they were used as parents. The protein content was
high at hybrids, in which Zenit was used as parents, in all stages (F,.s) and at different nitrogen
doses. Genotype nitrogen use efficiency for grain yield (NUEgy) and nitrogen use efficiency for
grain nitrogen (NUEgn) were generally are high in all combinations the genotypes of spagetti
was used as parents. This shows that Spagetti has the increasing effects on nitrogen use
efficiency. The hybrid of (Menceki x Spagetti) has high specific combining ability effect for
grain nitrogen yield and NUEQy at early segregation populations. The genetic advance for grain
yield as a result of selection by chlorophyll meter revealed promising results. According to this
method, genetic advance for grain yield was found 2.13% over all generations and doses. The

highest genetic advance was obtained from F, populations at the rate of over 5%. This results

VI



show that selection will more successful at F, populations which genetic variations are highest.
Genetic advance in low and high nitrogen conditions compared to a moderate nitrogen
conditions was found markedly high, and this indicates that the selection conditions must be
performed at high or low nitrogen conditions. According to the results obtained in this study, it
is predicted that labor force can be reduced, more single plant can be screened and desired yield
and quality result can be obtained in durum wheat breeding program by using chlorophll meter
as a selection instrument.

Key Words: Durum Wheat, Chlorophyll Meter, Nitrogen Use Efficiency, Grain Yield, Genetic
Improvement, Inheritance, Diallel
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Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fg popiilasyonlarinin
incelenen Ozelliklerine ait varyans analiz sonuglar1

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fg popiilasyonlarmin
incelenen Ozelliklerine ait ortalama degerleri

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fg popiilasyonlarmin
incelenen &zelliklerine ait GUY ve OUY etkileri

F.,.3 popiilasyonlarinda tane verimi yoniinden NO, N1 ve N2 kosularinda
klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde edilen kalitim derecesi (h?)
ve genetik ilerleme (GI) tahminleri

F,.3 popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile
yapilan seleksiyonla elde edilen segilen ve segilmeyen genotiplere ait
ortalama tane verim degeri ve aralarmdaki ortalama fark degerleri

Fs4 popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile
yapilan seleksiyonla elde edilen kalitim derecesi (h?) ve genetik ilerleme
(GI) tahminleri

Fs4 popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile
yapilan seleksiyonla elde secilen ve se¢ilmeyen genotiplere ait ortalama
verim degeri ve aralarindaki ortalama fark degerleri
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Diinyada ilk kiiltiire alinan bitkilerden olan bugday (Triticum aestivum L.), stratejik bir
bitki olup, insanlarin temel enerji ve protein kaynag durumundadir. Tiirkiye’de giinliik enerji
ihtiyacinin ortalama %40’1 bugday iriinlerinden karsilanmaktadir (FAO 2008). Bugday
Diinya’da 220.6 milyon hektar ekim alaninda 659.6 milyon ton iiretilmekte olup ortalama tane
verimi 299 kg/da’dir (FAO 2013). Ulkemizde ise 8.1 milyon hektar ekim alani, 20.1 milyon ton
tiretimi ve ortalama tane verimi 248 kg/da ile en ¢ok ekilen ve iiretilen tarim {iriiniidir (FAO

2013).

Niifusumuzun her gegen yil artmasina paralel olarak bitkisel tiretimimizi de arttirma
zorunlulugu kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Bugday liretimini artirabilmek igin ekim alani
veya birim alandan iiretilen iiriiniin (verimin) arttirilmasi gereklidir. Ekim alanim arttirarak
gliniimiizde bu soruna 6nemli bir ¢6ziim getirmek miimkiin degildir. Ciinkii tilkemizde pek ¢ok
yerde iglenebilecek alanlarin iist sinirina gelinmistir. Bu sebeple uygun yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi, 6zellikle yiiksek verim ve kaliteli yeni gesitlerin 1slah edilmesi gerekliligi sik sik

vurgulanmaktadir (Ada ve Kiin 1993, Harmansah ve Sahin, 1993 ve Zencirci ve ark. 1993).

Bugiine kadar yiiriitiilen 1slah ¢aligmalarinda daha ¢ok yiikksek verim ile hastalik ve
zararlilara dayaniklilik iizerinde duruldugu (Broadbent ve ark. 1987), ancak son yillardaki
egilimin kullamlan girdileri daha etkin bir bigimde degerlendirebilen ve daha az girdi gerektiren

cesitlerin gelistirilmesi yoniinde oldugu goriilmektedir (Kirda ve ark. 1992).

Diinya genelinde bugday islah programlari, bugiine kadar fizyolojik seleksiyon
araclarmin yardimi olmaksizin da énemli genetik kazanglar elde etmeyi basarmislardir. Ancak
bundan sonraki gelismelerin farkli disiplinlerin bir araya gelmesi ile miimkiin olacag: bitki
fizyologlar1 ve islahgilarin ortak goriisiidiir (Jackson ve ark. 1996). Bu nedenle halihazirdaki
cesit 1slah tekniklerini tamamlayacak daha etkili 1slah yontemlerinin gelistirilmesine ihtiyag

duyulmaktadir.

Seleksiyon unsuru olarak kullanilan fizyolojik 6zellikler, verim yoniinden genetik
ilerlemeyi artirmada 6nemli etkiye sahip olup, bugday islahinda tamamlayici unsur olarak etki
mekanizmalar1 yogun sekilde arastirilmaktadir (Yildirim ve ark. 2009). Son yillarda yiiriitiilen
calismalar, stoma iletkenligi, fotosentez hizi, membran termo stabilitesi, bitki ortiisii serinligi ve
klorofil icerigi gibi fizyolojik 6zelliklerin bir seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin bugday
veriminde ilerleme sagladigini gostermektedir (Fisher ve ark. 1998, Amthor 2001, Bavec ve

Bavec 2001, Reynolds ve ark. 2001, Soltani ve Galeshi 2002, Ko¢ ve ark. 2003). Yapraklarin
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toplam klorofil miktarini temsil eden klorofilmetre (SPAD 502) degerleri; yeni nesil Meksika
ekmeklik bugday cesitlerinde ¢evre ve gesitlere gore degiskenlik gostermekle birlikte, net
fotosentez hiz1 ile iliskili oldugu; makarnalik bugdaylarda ise hem fotosentez hizi hem de
verimdeki artigla iligkili oldugu bulunmustur (Fisher ve ark. 1998). Kislik bugdaylarda tane
verimi ile SPAD degerleri arasinda hem bagaklanma (Bavec ve Bavec 2001) hem de tane dolum
doneminde (Jiang ve ark. 2004) onemli ve olumlu iligkiler saptanmustir. Kuru sartlarda
makarnalik bugdayda SPAD olgiimleri ile tane protein igerigi arasinda olumlu iligki
bildirilmistir (Rharrabti ve ark. 2001). Ayrica disiik azot kosullarinda SPAD degerleri, tane
verimi ve protein miktarimi tahminlemede basariyla kullanilmistir (Dabacke ve ark. 2006).
Bugdayda basaklanma ve erken hamur olum déneminde Slgiilen SPAD degerleri yoniinden
genotipler arasmnda onemli farklarn oldugu, klorofilmetre Olgiimlerinin bugday 1slahinda
Umitvar hat segciminde 6nemli rol aldigi, bagsaklanma ve siit olum donemlerinde tane verimi ve

SPAD degerleri arasinda olumlu iliski oldugu bildirilmektedir (Yildirim ve ark. 2009).

Klorofilmetre, yapraktaki klorofil ve azot igerigini dolayli olarak oOlgmektedir. Son
zamanlarda bir¢ok arastirici tarafindan farkl bitkilerde yaprak klorofil igerigi ve klorofilmetre
(SPAD) okumalar1 arasmda dogrusal veya dogrusal olmayan iliskilerin olup olmadigini
arastiran birgok ¢alisma yapilmistir (Mulholland ve ark. 1997, Yamamoto ve ark. 2002, Uddling
ve ark. 2007). Yaprak Klorofil ve yaprak azot konsantrasyonunun, arpa (Wienhold ve Krupinsky
1999), musir (Schepers ve ark. 1992), celtik (Penget ve ark. 1993) ve bugdayda (Peltonen ve ark.
1995) SPAD degerleri ile olumlu iligkili oldugu belirtilmistir. Yaprak klorofil degerleriyle bitki
azot kapsami arasinda yakin iliski bulundugu (Peltonen ve ark. 1995); bugday, musir ve geltik
gibi tahillarm yapraklarindaki azot icerigi ile yapraktaki klorofil miktar1 arasinda yakin iligkinin,
yapraktaki azotun ¢ogunun klorofil molekiilleri i¢inde bulunmasindan kaynaklandigi

belirtilmistir (Peterson ve ark. 1993).

Bugdaym optimum vejetatif ve generatif gelismeyi gosterebilmesi igin azota olan
ihtiyaci, diger besin maddelerine oranla daha yiiksektir (Van Keulen ve Seligman 1987,
Frederick ve Camberato 1995). Bugdayda uygulanan azotlu giibre miktar1 ile verim ve verim
unsurlar1 arasinda 6nemli iligski bulundugu (Colkesen ve ark. 1993) ve verim artigindaki payinin
%50 nin lizerinde oldugu (Karaca ve ark. 1993) bilinmektedir. Azot, fotosentezde etkin pigment
miktarmi, PS. II (fotosistem II)’nin potansiyel etkinligini ve PS. II fotokimyasinin kuantum
etkinligini artirmak suretiyle tane verimini yiikseltmektedir (TianCai ve ark. 2007). Azotun
verim {izerindeki etkisi, basaklarin ve bayrak yapragmin yesil kalma siiresine goére de
degismektedir (QuanYi ve ark. 2007). Ozellikle kurak iklimlerde basaklar tarafindan yapilan
fotosentez tanenin dolmasina 6nemli katkilar saglamaktadir (Tambussi ve ark. 2007). Uygun

azotun bugdaymn verim ve kalitesini artirmasina (Saglam 1992, Dogan ve ark. 1997, Turgut ve
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ark. 1998) karsin, bu etki ¢esitlere gore degismektedir (Aktan ve Atl 1993). Bugdayda 6nemli
kalite olgiitii olan protein, azotlu giibre kullanimi ile dogrudan iliskilidir. Bunun yaninda ¢ok
hareketli bir besin elementi olmasindan dolay1 bitki tarafindan etkin kullanilmadiginda su ve
hava kirliligine neden olmaktadir. Ayrica azotun belirli bir diizeyden sonra artirilmasinin
beklenen oranda verim artiglart saglanmadigi da bilinmektedir (Van Herwaarden ve ark. 1998).
Sonugta; azotun artan dozlariin beklenen oranda verime doniismemesi, ¢evre kirliligine neden
olmasi ve giderek artan giibre fiyatlar1 nedeniyle azot kullanim etkinligi yiiksek cesitlerin

gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir.

Islah galigmalarinda ebeveynlerin aranilan 6zellikleri yoniinden en ¢ok kullanilan metot,
diallel analiz yontemidir. Bu metot, popiilasyon analizlerinde en genis Olgiide kullanilan
yontemdir (Yildirim ve ark. 1979). Bir homozigot genotipin istenen 6zelliklerini melez ddle
gecirebilme kabiliyetine kombinasyon yetenegi denir. Bir ¢esidin genel kombinasyon yetenegi,
ayni1 seri melez kombinasyonlari igerisinde diger kendilenmis hatlarin melez performansina olan
katkilar1 ile kiyaslanmasidir. Bir kendilenmis hattin genel kombinasyon yetenegi, diger
kendilenmis hatlarla melezlenerek ve tek dollerin toplam performanslari mukayese edilerek
degerlendirilir. Genel kombinasyon &zelligi genetik etkilerin eklemeli (additif) kismim verir.
Ozel kombinasyon yetenegi, bir kendilenmis hattin (belirli kendilenmis hatlarin bir seri melez
icerisindeki katkismma dayali olarak) baska bir kendilenmis hatla olan melezinde melez
performansina olan katkisidir. Ozel kombinasyon kabiliyeti, eklemeli olmayan (dominant) gen
etkisini degerlendirir ve Ustiin vasifli saf hat melez kombinasyonlarmi (kendilenmis x
kendilenmis) belirlemek i¢in kullanilir. Dolayisiyla, farklilik gosteren gesitlerin ya da hatlarin
istenen oOzellikler yoniinden genel kombinasyon yeteneklerinin bilinmesi, cesit gelistirme

calismalarina kolaylik getirmesi acisindan 6nemlidir.

Bu ¢aligmada, farkli makarnalik bugday genotipleri arasinda yapilan resiproksuz diallel
melezlemeler sonucu elde edilen melez popiilasyonlarinda, klorofilmetrenin (Minolta, SPAD-
502) farkli azotlu kosullarda azot kullanim etkinligi ve tane verimi yoniinden seleksiyonunda

kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmaistir.
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2.1. Klorofilmetre Ol¢iimleri

Hoel ve Solhaug (1998), kislik bugday cesitlerinde klorofilmetre kullanarak yapragin
15181 yansitma etkisini inceledikleri ¢alismada, kiglik bugdayda en diisiik SPAD degeri giin
ortasinda; en yiiksek degerin ise 151k yansimasimin en diisiik oldugu safaktan 6nce ve alaca
karanliktan sonraki arada Ol¢iildiigiinii; bu sebeple bitkideki azot durumunun tahmini igin
klorofilmetre kullanirken, bitki yapraklarmim 15181 yansitma zamaninin da dikkate alinmasi

gerektigini belirtmiglerdir.

Fisher ve ark. (1998), yaptiklar1 ¢aligmada, yapraklarin toplam klorofil miktarini temsil
eden ve SPAD-502 cihaziyla 6lgiilen klorofilmetre degerlerinin; yeni nesil Meksika ekmeklik
bugday cesitlerinde ¢evre ve gesitlere gore degiskenlik géstermesine karsin, net fotosentez hizi
ile iliski bulunmug; makarnalik bugdaylarda ise hem fotosentez hizt hem de verimdeki artisla

iliski bulunmustur.

Vidal ve ark. (1999), yazlik SNA-208 bugday ¢esidi ile klorofilmetrenin olas bir azot
beslenme indeksi olarak degerlendirilmesi amaciyla ii¢ farkli sulama ve azot uygulamasi ile
yaptiklari ¢alismada, en giivenilir klorofilmetre gostergeleri karinlanma doneminde (ZGS 45)’de
verilmistir. Yapraklarda siddetli azot eksikligini gosteren en diisiik limit 35 SPAD olurken, asir1

azot tiiketiminde ise en st limitin 45 SPAD oldugunu belirtmislerdir.

Gutierrez-Rodriguez ve ark. (2000), iki ekmeklik bugday c¢esidinin Fs ve F;
melezlerinde bayrak yapragi klorofil konsantrasyonunun tahmini ve ortalama yaprak fotosentez
hizinin belirlenmesi amaciyla klorofilmetre kullanarak yaptiklar1 ¢calismada, rastgele secilen 30
bayrak yapragindan elde edilen dort 6lgiimiin ortalamasi sonucunda; klorofil degerinin saglikli
yapraklarda 30-50 SPAD arasinda degistigini, klorotik yapraklarda ise sifira yakin deger
alabildigini, normal yapraklarda ise 35-50 SPAD arasinda oldugunu; ekstrakte edilebilen
klorofilin SPAD &l¢iimleri ile iliskili oldugunu ve r? degerinin 0.83-0.97 arasinda degistigini

belirtmislerdir.

Bavec ve Bavec (2001), 13 bugday genotipinin yaprak azot konsantrasyonu ve tane
verimi yoniinden t¢ yil siire ile yiiriittiikleri ¢aligmada, klorofilmetre (SPAD 502-Hydro N-
tester) Olciimleri ile yapraktaki azot konsantrasyonu arasinda pozitif iliski oldugunu; ikinci tist
giibrelemeden once 1. ve 2. bogumun olustugu doénemde (ZGS 31/32) 44.5 ve 56.0 SPAD,
liclincii iist gilibreleme Oncesi bayrak yapraginin goriindiigli ve basaklanma baglangici
donemlerinde (ZGS 45/50) ise 48.7 ile 58.0 arasinda oOlgiildiigiinii, ZGS 31/32 gelisim

doneminde tahil verimi ile klorofilmetre Ol¢iimleri arasinda giiglii bir korelasyon (r =0.134)



2. ONCEKI CALISMALAR

bulunmadigini, fakat ZGS 45/50 gelisim doneminde giiglii korelasyon (r =0.538 ve 0.01

diizeyinde 6nemli) oldugunu belirtmislerdir.

Rharrabti ve ark. (2001), Akdeniz kosullarinda 25 makarnalik bugday genotipin de tane
verimi ve protein igeriginin belirlenmesi ile ilgili olarak yaptiklari ¢alismada, cigeklenme
doneminde SPAD birimleri ve tane protein igerigi arasmda onemli iliski oldugunu, kuraklik
stresi altinda yapraktaki azot birikiminin sulu kosullarda daha yiiksek bagimlilik gosterdigini
belirtmislerdir. Klorofilmetrenin taginabilir, basit, ucuz, hizli tarama yaptigini ve yiiksek protein
icerigine sahip genotiplerin kuraklik stresi kosullarinda ¢igeklenme déneminde bayrak yaprak

klorofil igerigini 6lgerek 1slah programlarinda kullanilabilir oldugunu belirtmislerdir.

Giunta ve ark. (2002), 17 makarnalik bugday, 8 tritikale ve 18 arpa gesidiyle iki y1l siire
ile yurittiikleri caligmada, bitkiler i¢in yeterli diizeyde azotlu giibrenin uygulandigi kosullarda
arpa cesitlerindeki SPAD degerleri, bugday ve tritikale ¢esitlerinden 9-10 birim daha diisiik
degere sahip oldugunu, genotiplerin SPAD degerlerine iliskin g¢evre varyansinin, genetik
varyanstan daha diigiik bulundugunu ve makarnalik bugday ile arpada Olgiillen SPAD

degerlerinin 6nemli genetik varyans sergiledigi belirtilmistir.

Changa ve Robison (2003), klorofilmetrenin yapraktaki azot konsantrasyonunun
tahmininde kullanilabilirligini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, SPAD 6l¢iimleri ile yapraktaki azot
konsantrasyonu arasindaki en iyi korelasyonu erken yetisme doneminde iist yapraktan, geg

yetisme doneminde ise alt yapraklardan dlciilen degerlerden elde etmislerdir.

Lopez-Bellido ve ark. (2004), klorofilmetre yardimi ile ekmeklik bugdayda ¢igeklenme
sonrast azot ihtiyacinin tahmini icin 1993-2001 yillar1 arasinda yiiriittiikleri calismada,
ciceklenme doneminde bayrak yapraklarimda SPAD o6l¢iimlerinin olgunlasmis tanelerdeki yiizde
azot degerini tahmin etmek icin kullanilabilecegini ve klorofilmetrenin tahil azot gereksinimleri

tahmininde 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Le Bail ve ark. (2005), klorofilmetre yardimi ile tane verimi, tane i¢in azot alimi ve
protein igerigini tahmin modelleri gelistirmek i¢in 9 ekmeklik bugday c¢esidinin ¢igeklenme
déneminde (ZGS 65) ve siit olum donemi baslangicinda (ZGS 71) yiiriittiikleri calismada, tane
veriminin 2.7 ile12.3 arasinda genis bir bant olusturdugunu, tane protein konsantrasyonun %6.7
ile %15.5 arasinda degistigini, SPAD o6l¢timlerinin 18.2 ile 56.3 arasinda 6l¢iildiigiinii ve toplam
azot alimimin 53.3 kg/ha ile 379 kg/ha arasinda degisim gosterdigini, her iki yila ait varyans

analizlerinin incelenen tiim degiskenler i¢in 6nemli oldugunu saptamislardir.

Uddling ve ark. (2007), bugday, patates ve hus bitkilerinde klorofil konsantrasyonu ve
SPAD degerleri arasindaki iliskiyi arastirmak icin yaptiklar1 calismada, her {i¢ tiir i¢in de SPAD
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degerindeki artis ile klorofil konsantrasyonundaki artis arasindaki iliskinin dogrusal olmadigini
ve patatesteki iligkinin (r* ~ 0.5) nispeten zayif iken, bugday ve hus bitkilerinde (r* ~ 0.9) giiclii
oldugunu ve arastirmada kullanilan iki bugday ¢esidinin iki farkl ekim sezonu siiresince SPAD

ve klorofil konsantrasyonlarinin benzerlik gosterdigini belirtmislerdir.

Esfahani ve ark. (2008), celtik alanlarinda klorofilmetre kullanarak azot yonetiminin
gelistirilmesi amaciyla yiriittiikleri calismada, yapraktaki azot konsantrasyonu ve klorofilmetre
Olctimleri arasinda istatistiki 6nem (P<0.01) bulundugunu, yaprak kuru madde agirliginda azot
konsantrasyonu ve SPAD okumalar1 arasinda olumsuz bir iliski bulundugunu ve regresyon
analizine gore tiim gelisme donemlerinde SPAD o6lgiimleri ile yaprak kuru agirhiginda azot

konsantrasyonundaki degisimin yalnmizca %23 oldugunu saptamislardir.

Ziadi ve ark. (2008), misir yetistirme siiresince klorofilmetre ve azot beslenme indeksi
arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligmada, genellikle artan azot dozlarina
bagli olarak klorofilmetre ve azot beslenme indeksinin artig gosterdigini, tane verimi ile

klorofilmetre 6lgtimleri arasinda 6nemli iliski bulundugunu saptamuslardir.

Barbottin (2008), yumusak ekmeklik bugday ¢esitlerinde azot beslenme indeksi, SPAD
degeri ve tahil protein igerigi arasindaki iliskinin incelendigi calismada, azot beslenme
indeksinin 0.60 ile 1.10 arasinda degistigini, ayn1 zamanda indeks degerinin 0.90 daha diisiik
oldugunu, SPAD degerlerinin 37.2 ile 51.6 arasinda degistigini, azot beslenme indeksi ile tahil
protein igerigi arasindaki iliskinin SPAD ile tahil protein igerigi arasindaki iliskiden daha
yiiksek oldugunu belirtmistir.

Yildirim ve ark. (2009), {i¢ yerel ve ii¢ giincel makarnalik bugday cesidi ve bunlarin 6 x
6 yarim diallel F; melez kombinasyonlarinda bitki ortiisti serinligi ve klorofil i¢eriginin 1slahta
kullanilabilirliginin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada, basaklanma ve erken hamur
olum doneminde Slciilen SPAD degerleri yoniinden genotipler arasinda énemli farklarin oldugu
ve yarim diallel analiz sonuglarina gére SPAD’1in kalitiminda eklemeli olmayan genlerin etkili
oldugu bulunmustur. Arastiricilar, SPAD yd&niinden anaglar arasinda Zenit, melezler arasinda ise
3x6 ve 1x4 nolu melezler sirasiyla basaklanma ve erken hamur olum donemlerinde yiiksek
deger gosterdigini ve SPAD degerinin erken agilma kusaklarinda (F;) yiiksek verimli hatlarin

tespitinde bir seleksiyon unsuru olabilecegini saptamiglardir.

Lin ve ark. (2010), dort geltik genotipinin farkli gelisme donemlerinde azot durumunu
belirleyen degiskenlerin klorofilmetre ile iligkisini inceledikleri ¢alismada, SPAD ol¢iimleri ile
yapraktaki azot konsantrasyonu arasinda olumlu iliski oldugunu, ancak SPAD o6l¢iimiiniin
bayrak yapraginin u¢ kisminda yapilmasi, yapragin pozisyonu, bitkinin gelisme dénemi ve gesit

gibi etkenlerden onemli Olgiide etkilendigini, geleneksel olarak bitkinin azot durumunu
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belirlemek i¢in yapragin sadece tek bir noktasindan yapildigini; ancak yaptiklari ¢aligmada,
yaprak ayasimin iki noktasindan yapilan SPAD 06l¢limii ortalamasinin daha giivenilir olacagini

belirtmislerdir.

Yildirim ve ark. (2011), 25 makarnalik (Triticum turgidum L. var. durum) genotipin
SPAD degerleri, tane verimi, tane kalitesi ve verim parametreleri arasindaki iligkileri belirlemek
ve SPAD degerleri ile genetik ¢esitliligi degerlendirmek i¢in yiiriittiikleri ¢alismada; SPAD
degerleri, tane verimi ve protein igerigi ile karsilastirildiginda onemli genotipik varyans
gostermistir. Arastiricilar, basaklanma ve siit olum doneminde SPAD degerleri ve tane verimi
arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Yiiksek verimli makarnalik bugday genotipleri segmek

icin SPAD degerlerinin se¢im kriteri olarak kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Yildirim ve ark. (2013), 4 ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 12 F; tam diallel
melezlerin verim ve verim unsurlari ile bazi fizyolojik Ozelliklerin arasindaki iliskileri
belirlemek igin yiriittiikkleri ¢alismada, zamaminda ekim yapilan genotiplerin basaklanma
doénemindeki SPAD klorofil degerlerinin ge¢ ekim yapilanlara gore daha yiiksek bulunmustur.
Geg siit olum déneminde yapilan dlglimlerde ise ge¢ ekimin zamaninda ekime goére daha yliksek
degerler gostermistir. Her iki kosul altinda melezler ebeveynlerle karsilastirildiginda, tim
fizyolojik &zellikler, SPAD degerleri ve tane verimi yoniinden daha yiiksek bulunmustur.
Arastiricilar, ¢alisma sonunda stres kosullarinda yiiksek tane verimine sahip genotipleri
gelistirmek i¢in klorofilmetrenin erken agilma kusaklarmda dolayli segim kriteri olarak bir

potansiyele sahip oldugunu ortaya koymuslardir.
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2.2. Azot Kullamm Etkinligi

Moll ve ark. (1982), musir bitkisinde yiiriittiikkleri caligmada, topraktan saglanan azotun
artisina bagh olarak azot alim etkinliginin, azot kullanim etkinliginden daha 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.

Christensen ve Meints (1982), kislik bugdayla yaptiklar1 aragtirmada, amonyum nitrat
ve lire glibrelerini 0, 34, 67, 101 kg/ha olarak uygulamislardir. Azot uygulamasi ile tane verimi,
sap verimi, tanenin protein igerigi ve hektolitre agirliginin arttigini, toplam azot ve azot alimimin

da uygulanan azot miktarinin artmasi ile 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir.

Van Sanford ve MacKown (1987), 9 ¢esit yumusak kighk kirmizi bugdayda (T.
aestivum L.) azotun tane dolum doneminde hareketinin tane azot miktarina etkilerini
inceledikleri ¢alismada; cesitleri, ¢igeklenme ve fizyolojik olgunlukta azot hareketi yoniinden
bayrak yapragi, iist sap ve alt saplarda taginan azot miktar1 yoniinden 6nemli gesit farklar
oldugunu, vejetatif organlardan tasinarak basakta biriktirilen azot miktarina katkinin %51 ile
%91 arasinda degistigini, olgunluk dénemindeki toplam azot miktarinin yaklasik %83’tiniin
ciceklenme doneminde alinmig oldugunu saptamuglardir. Arastiricilar, yaptiklari analizler
sonucunda basaktaki azot miktarinin toplam azot alimi ile yakindan iligkili bulundugunu,
ciceklenme doneminde vejetatif organlarda saptanmis olan azotun, dagilimi yoniinden cesit
farkliliklarimin  olgunlukta basaktaki azot miktar1 gesit farklarina yansimadigigigceklenme
sonrast azot aliminin, diisiik azot kullanim etkinligi (basak agirhigi / bitkide toplam N), yiiksek

azot konsantrasyonu ve diisiik tane verimiyle iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Dhugga ve Waines (1989), 12 ekmeklik (T. aestivum L.) ve iki makarnalik (T. turgidum
L. Var. durum Desf.) bugday ¢esidinde ti¢ farkli azot dozu ve ii¢ ekim zamaninda, iki yil siireyle
yiriitiilen tarla ¢alismasinda; azot birikimi yoniinden genotipler arasindaki mevcut farklarin,
topraktaki su miktarinin en yiiksek oldugu durumda belirginlestigini, bu miktarlarda bazi
genotiplerde birikimin durdugunu veya ¢igeklenmeyle olgunluk arasinda ¢i¢eklenme Oncesi

yiiksek azot birikim kapasitesiyle ilgili azot kayiplarinin gergeklestigini bildirmislerdir.

May ve ark. (1991), yiiksek protein igerikli sert kirmizi taneli kishk (STB) bugday (T.
aestivum L.) gesitleri ile diisiik protein igerikli yumusak kirmizi taneli kighk (YTB) bugday (T.
aestivum L.) ¢esitleri ve bunlarin melezlerinde (F; ve F, generasyonu) azot kullanim etkinligini
incelemisler; daha onceki ¢aligmalarinda STB x YTB melezleri arasinda kabul edilebilecek
derecede diisiik dane protein konsantrasyonu gosteren hatlarin bulundugunu bildirirlerken, bu
calismada F, popiilasyonunda azot hasat indeksi (NHI), tane protein konsantrasyonu (TPK),
azotun verimde (NUEY) ve proteinde (NUEP) kullanim etkinligi yoniinden 6nemli farkliliklar

saptamislardir. NHI ve TPK arasindaki korelasyonun melezlere gore r=-0.57 (p<0.01) ile
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yaklagik sifir arasinda degistigini, her melezin F, hatlar1 arasinda NUEY ve NUEP i¢in ¢ok
onemli farkliliklar gosterdigini saptamislardir. Arastiricilar, path analizi sonuglari ile azot ahm
etkinliginin %91 oraninda NUEY’deki varyasyonu ve %88 oraninda NUEP’deki varyasyonu
karsiladigini belirtmisler; azot kullanimu ile ilgili 6zelliklerin ¢evreden ¢ok etkilendigini ve 1slah
programinda kullaniminin giigliigiinii bildirmiglerdir.

Bangizer ve ark. (1992), yeni gelistirilmis 11 bugday (T. aestivum L.) genotipini dort
farkl azot dozunda, iki yil siireyle tane protein igerigi ve fizyolojik 6zellikleri yoniiyle tarla
kosullarinda incelemisler; tane proteini yoniinden genotipik farklari, sadece azotun erken ve
diisiik dozlarda wverildigi durumlarda saptamuslardir. Arastiricilar, genotipik degiskenligin
sinirlarint azot translokasyonundan (bitki biinyesine gegme yetenegi) ziyade, azot aliminin
belirledigini; bu durumun, oldukg¢a yiiksek degerler (0.80-0.86) gosteren azot hasat indeksi
(NHI)’nden kaynaklandigini; azotun erken ve yiiksek dozda uygulanmasinin, gigeklenme ile
olgunluk arasinda azot alimi yoniinden genotipik farklari azalttigini ve sonugta azot alimi ve
tane protein igerigi yoniinden farklarin 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, tiim azot
dozlarinda, mineralizasyonla ve topragin daha alt katmanlarindan, ¢i¢eklenme sonrasi azot
alimina katkinin s6z konusu oldugunu; sonug olarak, azot alim ve tane azot igerigi yoniinden

genotipik degiskenligin, azotun yarayisliligina bagl olarak degistigini bildirmislerdir.

Lathwal ve ark. (1992), kislik bugdayda farkli azot ve sulama seviyelerinin azot
kullanim etkinligi ilizerine olan etkilerini belirlemek amaci ile azotun 0-160 kg/ha arasmdaki
seviyelerini WH283 bugday ¢esidine farkli sulama seviyelerinde uygulamislardir. Uygulamalar
sonucunda 120 kg/ha N seviyesine kadar uygulanan dozlarin tane verimini artirdigini, bu
seviyeden sonraki uygulanan azot dozlarinin tane veriminde azalmalar meydana getirdigini

belirlemislerdir.

Mitkees ve ark. (1992), 1985-87 yillar1 arasinda azot giibrelemesinin bugdayda verim ve
verim unsurlarina olan etkisini Path analizi ile incelemislerdir. Denemede 7 bugday ¢esidine 3
farkli dozda (71.5, 166.7, 238 kg/ha) azot giibresi uygulanmistir. Deneme sonunda, fazla azot
uygulamasinin tane agirligina gore, metrekaredeki basak sayisi1 ve basaktaki tane sayisini daha
cok etkiledigi, tane verimi ve tane agirlig1 yoniinden 238 kg/ha azot dozunun olumlu etki yaptigi

belirlenmistir.

Fischer ve ark. (1993), Avustralya kosullarinda, ekmeklik bugdayda azot kullanim
etkinligini artirmak amaciyla, farkli zamanlarda uygulanan azot dozlarinin ekmeklik bugdayin
verim ve protein orani iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada; ekimle birlikte verilen azotun
tane verimini artirdigi, sapa kalkma donemi baslangicinda verilen azotun ise tane protein oranini

artirdig1 ortaya ¢ikmustir.
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Sowers ve ark. (1994) yaptiklar1 bir ¢alismada, azot uygulama dozunun yiiksek olmasi
durumunda, asir1 azot kayiplarina baglh olarak diisiik azot kullanim etkinligi ve diisiik azot
alimima neden oldugunu; azot kullanim etkinligini gelistirmede ve bitkinin ihtiyac1 olan azotu

biinyesinde toplanmada, optimum azot dozunun kritik 6nem tasidigini vurgulamiglardir.

Oscarson ve ark. (1995), yazlik bugday ¢esitlerinde tane protein igeriginde gbzlenen
varyasyonlarin fizyolojik sebeplerinin arastirildigi; azot alim ve dagiliminin bu duruma etkisinin
test edildigi calismalarinda, gelisimin giinliik azot uygulamalartyla kontrol edildigi hidrofonik
(topraksiz bitki yetistirme) ortamda kiiltiire alinmig denemede, bitkilerin tarladakine benzer azot
alimi gosterdigini, net maksimum nitrat alim oranmin ¢i¢eklenmeye kadar artip daha sonra
aniden dustiigiinii, nitrat alim giicii ve net nitrat alim oram degerinde genotipler aras: farkliliklar
goriilmedigini, bitkilerden sik olarak ornek alinmasiyla azotun vejetatif dokulardan taneye

tekrar doniigiimiiniin hesaplanabildigini bildirilmislerdir.

Dere (1995), Samsun kosullarinda azotlu giibre ve yabanci ot ilaglarimin uygulanma
zamanlarinin, bugdayin tane verimi, verim unsurlari ve bazi kalite kriterlerine etkilerini
belirlemek amaciyla Bezostaja-1 ve Cumhuriyet-75 gesitlerini kullanarak yaptiklar: ¢alismada;
tane verimi bakimindan ¢esitler arasinda farkliligin olmadigi; toplam 18 kg/da azotun ekim ve
kardeslenme donemlerinde ikiye boliinerek verilmesi durumunda verim artarken, en yiiksek
protein oranimnin 9 kg/da azotun ekim esnasinda ve 4.5 kg/da azotun kardeslenme ve sapa
kalkma doneminde uygulamasindan elde edildigi, ayrica topraktaki alinabilir azot miktari

arttik¢a tane protein miktarinin da arttigi belirlenmistir.

Carvalho ve Basch (1996), Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen tahillar i¢in optimum azot
dozunu belirlemeye ¢calismiglardir. Arastiricilar, 5 y1l boyunca yaptiklari ¢alismalarda, bugdayda
azot gilibrelemesi ile verim arasinda Onemli bir iliski oldugunu, azotun kullanim etkinligini

artirmak icin asir1 azot giibrelemesinden kagcinmak gerektigini vurgulamislardir.

Dogan ve ark. (1997), Bursa kosullarinda yaptiklar1 ¢caligmalarinda Bursa ekolojisine
adapte olmus Saraybosna ekmeklik bugday1 iizerinde farkli azot dozlarmmin ve farkli ekim
sikliklarinin etkisini incelemiglerdir. Azot dozlar1 0, 80, 120, 160 ve 200 kg/ha olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda 160 kg/ha azot seviyesine kadar verim artis1 gozlenmis,

ancak bu seviyeden sonra verimde herhangi bir artis olmadigini bildirmislerdir.

Garabet ve ark. (1998), ekmeklik bugdayda azotlu giibre kullanim etkinligini
arastirdiklar1 calismada; farkli azot miktarlarmin (0-5-10-15 N kg/da), toplam yagis miktarlari
farkli olan (323 mm ve 275 mm) iki ayr1 bolgede incelemisler; azot kullanim etkinliginin,

ciceklenme oOncesinde en yiliksek degere ulastigini; sonugta, toprakta artan su miktariyla,
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bitkinin azot alim arttigini, dolayisiyla topraktan kaldirilan azot miktarinin da yiikseldigini

saptamiglardir.

Kanampiu ve ark. (1997), iki ayr1 lokasyonda kislik bugday cesitlerinin azot dozlarina
tepkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, her iki lokasyonda da artan azot dozu ile birlikte tane
verimi, azot alimi ve azot kaybi artig gostermis; g¢esitler arasinda verim, azot alimi ve azot

kayiplar1 bakimindan varyasyonlar oldugu bildirilmistir.

Ortiz-Monasterio ve ark. (1997), Meksika-Sonara kosullarinda yetistirdikleri farkli bitki
boyuna sahip 10 bugday c¢esidini 4 farkli azot dozunda, azot alim ve kullanim etkinligi
yoniinden inceledikleri ¢alismalarinda; cesitlerin, azot kullamm etkinligi yoniinden genetik
varyasyona sahip oldugunu, azot kullanim etkinligindeki iyilesmenin azot alim etkinligini
iyilestirdigini, fakat bu durumun topraktaki azottan etkilenmedigini; arastirmalarinda, kisa boylu
cesitlerin eski uzun boylulara kiyasla daha fazla azot ihtiyaci oldugu yaygin inamsla

ortiismedigini bildirmiglerdir.

Lopez-Bellido ve ark. (1998), Akdeniz iklimi kosullarinda yaptiklari g¢aligmalarinda
toprak isleme metodu, iiriin rotasyonu ve azot dozlarmin (5-10-15 kg/da) ekmeklik bugday
kalitesine etkilerini ii¢ yil siireyle inceledikleri ¢aligmada, yetisme donemi boyunca meydana
gelen yagislarla tane protein miktar1 arasinda ters bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.
Calismada, baklagil iiriin rotasyonu, tane protein miktar1 ve ekmeklik kalite 6zellikleri tizerine
olumlu etkide bulundugu; artan azot dozuyla beraber tane protein ig¢erigi ve tane kalitesinin de
arttig; ayrica yil igerisinde yagisin toplam miktar1 ve yetisme dénemindeki dagiliminin, azotun

yarayisliligini ve bitki tarafindan alinimini etkiledigi saptanmistir.

Delogu ve ark. (1998), yaptiklari ¢alismada azot dozlarinin tane verimini, metrekarede
basak sayisini, azot alimin1 ve bitki boyunu olumlu yonde, hasat indeksini ve bin tane agirligini
olumsuz yonde etkiledigini, fakat yillar arasinda farklilik oldugunu belirlemislerdir. Bugdayin
azot kullanim etkinliginin diisiik oldugunu, bunun ise tarim teknikleri ve miinavebe ile

yiikseltilebilecegini bildirmislerdir.

Woodard ve Bly (1998), ekmeklik bugday cesitlerinde dort farkli azot dozunun
etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, yiiksek azot dozlarinda verim ve tane protein orani
kontrole gore artarken, cesitler arasinda azotun uygulama zamani ve yontemi arasinda

farkliliklar belirlenmistir.

Raun ve Johnson (1999 a), yiirlitmiis olduklar1 bir ¢alismalarinda, miinavebe, hibrit
cesitlerin kullanilmasi, diisiik yogunluklu toprak isleme, uygun formda ve zamaninda azotlu

giibrelemenin azot kullanim etkinligini artirmada énemli oldugunu belirtmiglerdir.

12
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Raun ve Johnson (1999 b), tahil iiretimi i¢in azot kulanim etkinliginin artirilmasi igin
yaptiklar1 caligmada, Diinya tahil iiretiminde (musir, piring, bugday vb.) azot kullanim
etkinliginin yaklasik olarak %33 oldugunu; kayba ugrayan %67’lik miktarin parasal karsiliginin
15.9 milyar dolar oldugunu ve bu kayiplarin bitkilerin emisyonundan gaz olarak, topraktaki

denitrifikasyon, yiizey akisi, buharlagsma ve yikanma yoluyla meydana geldigini bildirmislerdir.

Toklu ve ark. (1999), Cukurova kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada ii¢ ticari ekmeklik
bugday cesidinde farkli azot dozlarinin verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemisler ve
azot dozlarmin 6nemli derecede farkl etkilendigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen
verilere gore Cukurova Bolgesi kosullarinda, yaygin olarak yetistirilen Gemini, Panda ve Geng-
88 ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve verim 6geleri bakimindan azot dozlaria bagli olarak
etkilendigini, li¢ ¢esit i¢in de en uygun azot dozunun 16 kg/da oldugunu, daha diisiik ve daha
yiikksek uygulanan azot giibresinin verim ve verim unsurlarinda énemli diisiisler olabilecegini

bildirmislerdir.

William ve Gordon (1999), yaptiklari ¢alismada, tahillarda N kaybinin azaltilmast ve N
kullamm etkinliginin artirilmasinin bir sistem yaklagimi kullamlmadigi siirece miimkiin
goriilmedigini ve bu sistem i¢inde yiiksek hasat indeksine sahip bitkilerin kullanimi, NH4N
giibresi uygulama, ¢iceklenme doneminde diisiik N uygulamasi ve iiretim sistemlerinin yer

aldigini bildirmislerdir.

Gouis ve ark. (2000), 36 bugday ¢esidinde azotlu giibrelemenin etkisini inceledikleri
calismada, gesitlerin 0 vel7 kg N/da dozlarinda tane azot igerigi, metrekarede basak sayisi, bin

tane agirligi, azot alim etkinligi ve hasat indeksi bakimindan farkliliklar gosterdigi bildirilmistir.

Alpaslan (2001), 24 adet (19 ekmeklik ve 5 makarnalik) bugday genotipinin azot, fosfor
ve potasyum kullanim etkinliklerinin arastirildigi calismada, besin maddesi kullanim
etkinliginin bugday genotiplerine gore farklilik gosterdigi belirtilmistir. Arastirmada, 1slah
edilmig giincel bitki cesitlerindeki besin elementi alim ve kullanim etkinliklerinin geleneksel

cesitlere gore daha yiiksek oldugunu bildirilmistir.

Akman (2001), arpada azot dozlarmin farkli olum dénemlerinde bitkinin azot igerigi
iizerine etkisini arastirdig1 calismada, azot dozlarmin genel olarak bitki organlarindaki azot
icerigini artirdigmi, en yiiksek azot igeriginin tam olum doneminde tanede (%1.55)
belirlendigini bildirmistir.

Bozkurt ve ark. (2001), artan azotlu giibre diizeylerinin (0-4-8-12-16 kg N/da) 4 tritikale
genotipinde azot igerigine, azot alimina, azot kullanim etkinligine ve azot hasat indeksine

etkilerini belirleyebilmek i¢cin Van kosullarinda, yiiriittiikleri ¢alismada, azotlu giibrenin artan
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dozlarinda azot kullamm etkinliginin azaldigimi belirtmislerdir. Arastiricilar, azot kullanim
etkinligi ile tane verimi arasindaki iliskinin zayif oldugunu ve tritikalede azot kullanim

ozelliklerinin azotlu giibreleme ile dnemli diizeyde degistigini belirtmislerdir.

Lopez-Bellidio ve Lopez-Bellidio (2001), Ispanya’da toprak islemenin, ekim nébetinin
ve azot dozlarmin bugdayin azot alimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, bugday
veriminin yillara gore degisim gosterdigini, 10 kg/da tizeri azot dozunun verimi arttirmadigini,
tane verimi ve azot aliminin 10 kg/da azot dozuna kadar arttig1 fakat 15 kg/da azot dozunda

onemli artig olmadigini bildirmislerdir.

Cossey ve ark. (2002), A.B.D.’nin Oklahoma Bolgesi’nde (0-4.5-9 ve 13.4 kg/da) ve
Lahoma Bolgesi’nde (0-4.5-6.7-9-11.2 kg/da) farkli azot dozlarmin ekmeklik bugday iizerine
etkilerini incelemigler; tane veriminin 218.1 kg/da ile 524.0 kg/da arasinda degisim gdsterirken,
9 kg N/da azot dozuna kadar artan tane veriminin 11.2 kg N/da azot dozunda 519.1 kg/da’a
geriledigini; iki lokasyon i¢in de benzer sonuglar ortaya ¢iktigini, en yiiksek azot dozlarinda

verimde diisiis gézlendigini belirtmislerdir.

Huggins ve Pan (2003), bitkilerin azot kullanimlarmnin toprak, iiriin fizyolojisi, tarimsal

ve cevresel faktdrlerin etkisi altinda oldugunu belirtmislerdir.

Fowler (2003), Kanada kosullarinda 10 farkli ekmeklik bugday ¢esidinde degisen azot
dozlarinin (0-8-16-24 kg/da), tane verimi ve protein miktar1 iizerine etkilerini incelemistir.
Arastirici, 16 kg/da azot dozuna kadar artan tane verimi, 24 kg/da dozunda diisme gésterirken,
protein oraninin artan azot dozlariyla artmaya devam ettigini; sonugta tane verimi ve protein

orani arasinda olumsuz iliski bulundugunu bildirmistir.

Johnson ve Raun (2003), bugday ve misirin farkli azot dozlarina tepkilerini
arastirdiklar1 c¢alismalarinda, azot dozlarina paralel olarak verim artarken, azot kullanim
etkinliginin azaldigini belirtmiglerdir. Caligmada, azot giibrelemesine tepki indeksinin yillara
gore farkli degerler gosterdigi ve bu sonucun g¢evresel faktorlerin etkisinden kaynakladigi
bildirilmistir.

Mert ve ark. (2003), azot dozlarinin (2, 4, 6, 8 ve 10 kg N/da) bes ekmeklik bugday
cesidine etkilerini inceledikleri calismada; azot dozlarimin basak uzunluguna, bitki boyuna ve
verime olumlu etkide bulunurken, hasat indeksine olumsuz etkide bulundugunu; fertil kardes
sayisina, basakta tane sayisina, basakta tane agirligina ve bin tane agirligina etkisinin ise

belirgin olmadigini vurgulamslardir.

Ozseven ve Bayram (2003), Kate A-1 ve Marmara-86 ekmeklik bugday cesitlerinde

azot dozlarmmin (0-6-12-18 ve 24 kg N/da) etkilerini inceledikleri ¢alismada; tane verimi,
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metrekarede basak sayisi, bitki boyu ve basak uzunlugunun azot dozlarindan olumlu

etkilenirken, hasat indeksi ve bin tane agirliginin olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Guarda ve ark. (2004), Akdeniz iklimi kosullarinda uzun dénem boyunca yiiriittiikleri
arastrmalarinda 0, 8 ve 16 kg/da azot dozlarmi 16 farkli ekmeklik bugday cesidine
uygulamiglar; ¢alisma sonucunda, denemenin yiiriitildiigli yillarda 1slah edilen gesitlerin azot
kullanim etkinliginin arttirilmig oldugunu ve bu sayede verimin 380 kg/da’dan 713 kg/da’a
cikarildigimi, ancak protein orammin %16.0 seviyesinden %12.4 seviyesine geriledigini

belirtmislerdir.

Liao ve ark. (2004), erken donemdeki gelisim hizlari farkli bugday cesitlerinin azot alim
hizi bakimindan gosterdikleri genotipik farkliliklar: tarla, lizimetre sistemi ve besin ¢ozeltisi
ortaminda test ettigi caligmada, hizli kok ve siirgiin gelisiminin bugdayda azot alimin: etkileyen

temel faktor oldugunu saptamiglardir.

Bohem ve ark. (2004), ii¢ farkli azot uygulamasinin (0, 6.72, ve 13.4 kg/da), dort
ekmeklik bugday ¢esidinin verim ve protein miktarina etkilerini inceledikleri calismalarinda; iki
gesitte artan azot dozuyla verimin arttigini, diger ¢esitlerde ise 13.4 kg/da azot dozunda verimin

azaldigini; tane protein miktarlarinin artan azot dozlariyla arttigini bildirmislerdir.

Karaman ve Sahin (2004), bugday c¢esitlerinin azotlu giibrelemeye tepkisini
inceledikleri arastirmada; azot kullanim etkinligi ve tepki indeksi bakimindan ¢esitler arasinda

onemli farkliliklarin oldugunu belirlemislerdir.

Barbottin ve ark. (2005), 10 kislik bugday genotipiyle yaptiklari ¢alismada, bugdayda
vejetatif organlardan taneye azot taginmasinin cevresel faktdrlere ve c¢eside bagli oldugunu
bildirmislerdir. Calismada ¢i¢eklenme doneminde alinan azot miktar1 ve tasman azot miktari
arasindaki iliski iizerine c¢evre ve genotipin etkilerini belirlemislerdir. Sonu¢ olarak azot
taginmasi ve azot tasinma etkinligi lizerine ¢evre ve genotipin etkisinin 6nemli oldugunu, tane
doldurma periyodunda herhangi bir sinirlayict faktor olmayan c¢evrelerde, genotipin azot
tasinma miktar1 iizerine etkisinin 6nemli olmadigim bildirmislerdir. Ayrica c¢iceklenme
donemindeki azot alimi ve azot tasinmasi arasindaki iliski {izerine ¢evrenin etkisinin tane
doldurma periyodunda alinan azot miktari, hastalik durumu ve genotiplere bagli oldugunu
bildirmislerdir. Hastaliklara dayanikli genotiplerin azot tasimma etkinliginin hastalik basinci
altinda sabitlendigini, hastaliklara duyarli olan genotiplerde ise azot taginma etkinliginin hizli

bir sekilde azaldigini bildirmislerdir.
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Zeybek ve ark. (2005), Mugla ekolojisinde Ziyabey-98 ekmeklik bugday ¢esidinde 4, 8,
12, 16 ve 20 kg N/da azot dozlarinin kontrole gdre verimi, bin tane agirligini, bitki boyunu ve

basakta tane sayisini artirdigini bildirmislerdir.

Gegit ve Cakir (2006), farkli sulama ve (2, 8, 14 ve 20 kg N/da) azot dozlarinin
makarnalik bugday gesitleri {izerine etkisini inceledikleri ¢aligmada, azot dozlarinin metrekarede
bitki sayisini, basakta tane sayisini, basakta tane verimini ve tane verimini olumlu ydnde

etkilemekle birlikte, yillar ve ¢esitler arasinda farkliklarin oldugunu belirtmislerdir.

Lopez-Bellidio ve ark. (2006), yaptiklar1 g¢aligmalarinda, azot dozlarmin verimi,
metrekarede basak sayisini, basakta tane sayisini ve tane protein oranini olumlu, hasat indeksini
ve bin tane agirligini1 olumsuz etkiledigini; azot aliminin yillara gore biiylik farklilik gosterdigini

ve azot alim etkinliginin kontrole gore azaldigini bildirmislerdir.

Muurinen ve ark. (2006), 2003 ve 2004 yillarinda Finlandiya’da azot kullanim
etkinligindeki farklar ile yazlik tahil bitkileri arasinda elde edilebilir azot miktar1 ile verim
yetenegini belirlemek ve kuzey Avrupa yetisme sartlarinda bitki islahinin ne kadar basarili
oldugunu saptamak amaciyla yaptiklar: calismada arpa, bugday ve yulaf tiirlerinin her biri igin
17-18 gesidi denemeye almiglardir. Elde edilen verilere gére modern yazlik ¢esitler arasinda
azot kullanim etkinliginde 6nemli farkliliklar gézlenmezken bugday ve yulafta azot kullanim
etkinliginde 6nemli farkliliklar gézlemlemislerdir. Diisiik protein i¢eren arpa se¢imi i¢in yapilan
maltlik arpa islahindan dolayr 2 sirali arpa ¢esitlerinde azot kullanmim etkinliginin diisiik

oldugunu bildirmislerdir.

Muurinen ve ark. (2007), 2001, 2002 ve 2003 yillarinda Finlandiya’da yaptiklar1
calismada, 0 ve 90 kg/ha azot dozlarinin arpa, bugday ve yulafta azot kullanim etkinligi ve azot
tasinma etkinligi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu arastirmaya gore; bugdayin azot
kullanim etkinligi diisiik olmasina ragmen olgunluk déneminde azot igerigi yiiksek iken yulaf
ve arpanin daha yliksek azot kullanim etkinligine sahip oldugunu bildirmislerdir. Azot tasinma
etkinligi ve azot hasat indeksinin kiyaslamasinda bugdaya gore her ikisin de diisiik oldugu, bu
duruma ise c¢iceklenmeden sonra alinan azot miktarmin etki ettigini ve kullanilan azotun
Ozlimlenen kisminin arpa ve yulaftan daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, bugdayda ana
sapin vejetatif kisimlarindan giiglii bir azot tasinmasi1 olmadigini, vejetatif ve generatif organlar

arasinda azot alimi igin yiiksek bir rekabet oldugunu belirtmislerdir.

Sezal ve ark. (2007), ekmeklik bugday cesitlerinde azot dozlarinin etkilerini belirlemek
amaciyla iki y1l siireyle yaptiklar1 ¢alismada, ilk yil azot dozlar1 basakta tane sayisi ve bagakta

tane agirligini olumlu etkiledigini ve gesitler arasinda fark bulundugunu; ikinci yil ise azot
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dozlarinin ve cesitlerin fark olusturmadigini; tane verimi ve hasat indeksi lizerinde azot

dozlarmin ilk y1l fark olustururken, ikinci yil etkili olmadigim belirtmislerdir.

Takahashi ve ark. (2007), farkli topraklarda azot dozlarmmin bugday bitkisine etkisini
inceledikleri calismada, azot dozlarina paralel olarak tane protein iceriginin ve toprak iistii

aksam tarafindan kaldirilan azot miktarinin arttigi sonucuna varmiglardir.

Yildirim ve ark. (2007), 6 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin 6x6 yarim diallel F,
melez kombinasyonlarinda diisiik (NO, azot uygulamasiz) ve yiiksek (N+, 16 kg N/da) azot
kullanim etkinligini inceledikleri ¢aligmada; tane azot verimi, tane azot verimi i¢in azot
kullamm etkinligi, tane verimi i¢in azot kullanim etkinligi ve tanede azot igerigi bakimindan NO
ve N+ dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Arastiricilar, 84CZT04 genotipinin
disiik azot uygulama kosulunda tiim Ozellikler yoniinden olumlu ve yiiksek genel uyum
yetenegi gosterdigini; ayn1 zamanda diisiik ve yiliksek azotlu kosullarda tiim 6zellikler i¢in en iyi
kombinasyona sahip genotip oldugunu; Geng 99 cesidinin ise tane verimi azot kullanim
etkinligi ve tane verimi i¢in en iyi ebeveyn oldugunu bildirmislerdir. Calismada, Geng 99 X
84CZT04 ve 84CZT04 x Weaver melezlerinin diisiik ve yiiksek azotlu kosullarda incelenen tiim
Ozellikler yoniinden olumlu yonde 6zel uyum yetenegine sahip oldugu; diisiik azotlu kosullar
icin yiiksek azot kullanim etkinligine sahip ebeveynlerin ¢aprazlanarak uygun imitvar hatlarin

sec¢ilmesinin miimkiin oldugu vurgulanmistir.

Giambalvo ve ark. (2010), 3 makarnalik (Triticum durum Desf.) bugday (biri yerel ve
ikisi ticari) cesidinin O ve 8 kg N/da azotlu kosullarda azot kullanim etkinliginin karsilastirildig
calismada, farkli verim potansiyeline ve verime sahip bugday genotiplerinin diisiik azotlu
kosullar altinda yetistirildiginde benzerlik gosterdigi ve azot kullanim etkinligi yoniinden
genotipler arasinda diisiik farkliliklarin bulundugu; yiiksek azot dozunda ise yerel ¢esidin azot

kullanim etkinligi ticari ¢esitlere gore disiik bulunmustur.

Gaju ve ark. (2011), kishik ekmeklik bugdaylarda azot kullanim etkinliginde genetik
cesitliliginin analizi ve 1slah caligmalarinda azot kullanim etkinligi artirmak icin belirlenecek
ozelliklerin tespiti icin yiiriittiikleri calismada, tane veriminin diisiik azotlu kosullarda ortalama
220 kg/ha (%29)’ik azalma oldugunu; azot kullamm etkinligi i¢in genotip x ¢evre
interaksiyonunun 6nemli bulundugunu; ¢iceklenme sonrasi yaglanmanin geciktirilmesinin diigiik
azotlu kosullarda bugdayda tane wverimini artirmada Onemli bir oOzellik olabilecegini

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmanin Yeri ve iklim Ozellikleri

Arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma
arazisinde, kuru kosullarda kislik ekim olarak 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme doneminde 2

yil siire ile yiirtitiilmiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii Diyarbakir ili karasal iklim 6zelligine sahip olup, yazlar1 ¢ok
sicak ve kurak, kiglar1 ise soguk ve yagisli gecen iklime sahiptir. Diyarbakir’in uzun yillar
toplam yagis miktar1 448.9 mm civarindadir. Toplam yillik ortalama yagis miktarinin yaklagik
olarak %47’si kis, %39’u ilkbahar %12’si sonbahar ve %2’si yaz aylarinda diismektedir.
Arastirmanin yapildigi yillarin bugday yetistirme sezonlarmna ait aylik ortalama sicaklik ve

toplam yagis degerleri ile uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Diyarbakir ilinin uzun yillar, 2010-2011 ve 2011-2012 bugday yetistirme sezonlarma ait aylik
ortalama sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm) degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagig (mm)

Uzun Yillar Uzun Yillar

Ortalamasi Ortalamasi
Aylar 2010-2011 2011-2012 (1960-2012) 2010-2011 2011-2012 (1960-2012)
Eyliil 27.0 25.0 24.8 0.4 9.2 4.1
Ekim 18.1 16.4 17.2 63.0 11.8 34.7
Kasim 11.1 6.4 9.2 0.0 73.0 51.8
Aralik 6.5 2.3 4.0 48.0 40.2 71.4
Ocak 3.5 2.4 1.8 40.0 78.3 68.0
Subat 4.7 1.9 3.5 49.9 74.4 68.8
Mart 9.0 5.1 8.5 46.6 44.0 67.3
Nisan 13.0 15.2 13.8 209.0 26.2 68.7
Mayis 17.7 19.6 19.3 80.1 41.0 41.3
Haziran 25.5 27.7 26.3 13.6 7.0 8.2
Toplam/Ort. 13.6 12.2 12.8 550.6 405.1 484.3

Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlari

Cizelge 3.1 incelendiginde, 2010-2011 yili Kasim ayindan Mart ayima kadarki donemde
aylik ortalama sicaklik degerleri, 2011-2012 yil1 ve uzun yillar sicaklik ortalamasi gére daha
sicak gecerken, diger aylardan ise yaklasik olarak 2 °C daha diisiik gecmistir. Denemenin ikinci
yilinda ise aylik ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasina yakin degerler gdstermistir.
Aylik yagis miktarlar1 degerlendirildiginde; arastirmanin birinci yilinda bitkinin ¢ikis gosterdigi
Aralik ve Ocak aylarinda, uzun yillar ve ikinci yila gére daha az yagis diismiis ve takip eden
aylarda da yaklasik olarak 45 mm civarinda yagis goriilmesi nedeniyle kuraklik beklenirken,
bugdayin gelisme donemleri (sapa kalkma, basaklanma ve ¢iceklenme) olan Mart, Nisan ve

Mayis aylarinda 6zellikle Nisan aymda toplam yagis miktarmin yaklasik olarak %43’0 kadar
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yagis yagmustir. 2010-2011 yili bugday yetistirme sezonunda yagan toplam yagis miktar1 uzun
yillar yagis toplami degerinden 70 mm daha fazla olmustur. Arastirmanin ikinci yilinda ise
toplam yagis miktariin uzun yillar ve birinci yila gore daha diisiik oldugu birinci yila gore
yaklasik olarak 145 mm daha az yagis aldigi ve 6zellikle bugday gelisme donemlerinde (sapa
kalkma, bagsaklanma ve cigeklenme) yagis miktar1 diigiik kalmistir. Sicakligin Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda uzun yillar ortalamasina gore 1-2 °C yiiksek olusu ve yagis miktarinin diisiik
olmasi bitkinin yeteri kadar su ihtiyacim karsilamadigindan verimin sinirli kalmasina neden

olmustur.
3.1.2. Toprak Ozellikleri

Deneme alaninda 2 farkli derinlikten alinan toprak numunelerinin Diyarbakir Il Gida
Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigli, Toprak Analiz Laboratuarinda yapilan toprak analiz

sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topragina ait baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Organik
Derinlik  Saturasyon EC CaCO; Madde K,0 P,Os
(cm) (%) Biinye pH (ds/m) (%) (%) (kg/da)  (kg/da)
0-30 66 Killi-Tmli 7.5 0.114 10.04 0.63 144 2.00
30-60 65 Killi-Tmli 7.6 0.128 11.02 0.81 166 1.26

Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi deneme yeri topragi killi-tinli biinyeli olup, pH degeri
7.5-7.6 arasinda hafif alkali, tuzluluk oran diisiik, organik madde miktar1 ve fosfor bakimindan
olduke¢a diisiik olup potasyum kapsami bakimindan g¢ok yiiksek olan bu topraklar 0-60 cm
derinlikte % 10.04-11.02 arasinda kireg icermektedir.

3.1.3. Arastirmada Kullamlan Makarnalik Bugday Genotipleri

Calismada, Tarla Bitkileri Bolimii tohumluk arsivinden materyal olarak birinci yil {i¢
ticari (Zenit, Spagetti ve Levante) ve ii¢ yerel (Misiri, Mersiniye ve Menceki) makarnalik
bugday genotipleri olmak iizere toplam alt1 genotip ve bu alt1 genotipe ait 2005-2006 bugday
yetistirme mevsiminde 6x6 yarim diallel diizeninde melezlenerek elde edilen F,.s kademesindeki
4 kusagin 15 farkli melez kombinasyonu, ikinci yil ise anaglar ve Fs.¢ kademesindeki 4 kusagin

15 farkli melez kombinasyonu materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan makarnalik bugday ana¢ ve melez popiilasyonlari

Anaclar ve Melez .
Sira No Kombinasyonu Genotip Ad1
1 1 Misiri
2 2 Zenit
3 3 Mersiniye
4 4 Spagetti
5 5 Menceki
6 6 Levante
7 1x2 Maisirt X Zenit
8 1x3 Misir1 x Mersiniye
9 1x4 Misir1 x Spagetti
10 1x5 Maisirt x Menceki
11 1x6 Maisirt x Levante
12 2x3 Zenit X Mersiniye
13 2x4 Zenit X Spagetti
14 2x5 Zenit X Menceki
15 2x6 Zenit X Levante
16 3x4 Mersiniye x Spagetti
17 3x5 Mersiniye x Menceki
18 3x6 Mersiniye x Levante
19 4x5 Spagetti x Menceki
20 4x6 Spagetti x Levante
21 5x6 Menceki x Levante
3.2. Metot

3.2.1. Deneme Deseni ve Denemenin Kurulmasi

Deneme, birinci yil tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3

tekrarlamali olarak kurulmustur. Deneme araziye kurulurken, ana parsellere azot dozlari, alt

parsellere genotipler gelecek sekilde olusturulmustur. ikinci y1l ise tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

s s &
D "]

Sekil 3.1. Deneme alaninin ousturulmas1
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3.2.2. Ekim ve Bakim

Ekim ilk yil 14.12.2010, ikinci yil ise 25.11.2011 tarihinde uygun toprak tavinda
kurulmustur. Birinci yil her parsel 2 m uzunluk ve 20 cm sira araliginda ve 10 cm sira lizeri
olacak sekilde 2 siradan olusturulmus ve ekilmistir. Calismada tiim parsellere dekara 6 kg P,Os
sabit olarak uygulanmis ve azotlu giibre dozlar1 0 (NO, azot uygulamasiz), 12 kg N/da (N1, orta
diizeyde azot uygulamasi) ve 24 kg N/da (N2, yiiksek diizeyde azot uygulmasi) seklinde
uygulanmigtir. Fosforun tamami ekimle beraber, azotun 1/2’si ekimde, 1/2’si kardeslenme
doneminde verilmistir. Ikinci yil klorofilmetre yardimi ile NO, N1 ve N2 uygulamalarmdan
secilen tek bitkilere ait tohumlar ve bunlarm popiilasyonlar1 ayri ayri bloklar halinde
degerlendirilmigtir. Her parsel 1 m uzunluk ve 20 cm sira araligindaki 3 siradan
olusturulmustur. iki siraya secilen bitki tohumlari, diger siraya ise se¢ilmeyen bitkilerin tohumu
ekilmistir. Caligmada, dekara 6 kg P,Os ve 12 kg/da N giibrelemesi uygulanmistir. Fosforun
tamami ekimle beraber, azotun 1/2’si ekimde, 1/2’si kardeslenme doneminde verilmistir.

Deneme her iki yilda da kuru kosullarda yiiriitiilmiis ve sulama yapilmamustir.

Hastalik ve zararlilara karsi her iki yilda da tohumlar mantari hastaliklara karsi
ilaglanmis ve kardeslenme-sapa kalkma donemi arasinda genis yaprakli yabanci otlara karsi
selektif etkili %75 w/w Tribenuron-methyl etken maddeli herbisit kullanilmustir. Yaprak

saghgini korumak amaciyla yaprak bitlerine ve siineye karsi basaklanma oncesi donemde

Deltamethrin etken maddeli insektisit kullanilmistir.

-

Sekil 2. Deneme alaninda ekim islemi, giibreleme ve ilac;lam uygulamasi ve asaklanma donemi
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3.2.3. incelenen Ozellikler

Denemenin birinci yilinda parseldeki tiim bitkilerin bayrak yapraklari klorofilmetre
yardimi ile 6l¢iilmiis en yiiksek SPAD degerine sahip alt1 bitki se¢imi, verim ve kalite analizi
yapilmustir. Ikinci yil ise SPAD degerine gore secilen ve segilmeyen bitkilere ait fenolojik

gozlemler, SPAD 0l¢iimleri, verim ve kalite analizi yapilmistir.
3.2.3.1. Birinci Yil incelenen Ozellikler

Tiim Bitkilerin Klorofil Icerigi: Yapraktaki klorofil miktarmi dolayli olarak hizli
Olgen, tasmabilir klorofilmetre cihazi (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile parselde yer alan
bitkiler Zadoks (1974) gelisme skalasina gore basaklanma (GS 55) donemindeyken her bitkinin
ana sap bayrak yapraginin orta bolimiinde damara gelmeyecek sekilde, sabah saat 10-12

O0gleden sonra 14-16 saatleri arasinda agik havada tek Olglim yapilmistir (Sekil 3.3).

\ \ 4
A ’ {
. ‘

{ . S . »ly ore
Sekil 3.3. Basaklah;na doneminde klorofilmetre (Minolta, SPAD-502) cihazi ile 6l¢lim yapilmasi

Alt1 Bitki Secimi: Klorofilmetre yardimi ile yapilan 6l¢lim sonucunda her
kombinasyonun ekili oldugu parselde tiim bitkiler i¢inde en yliksek SPAD degerine sahip 6 bitki

belirlenmistir.

Secilen Alt1 Bitkiye Ait Tek Bitki Tane Verimi (g/bitki): Secilen 6 bitki ayr1 ayr1

olarak tek bitki harman makinesinde harmanlanarak tek bitki tane verimi belirlenmistir.

Secilmeyen Bitkilerin Ortalama Tane Verimi (g/bitki): Secilen 6 bitki haricinde
parselde kalan bitkiler topluca hasat edilip tane verimi degerleri parseldeki bitki sayisina

boliinerek tek bitki degerleri belirlenmistir.

En lyi iki Bitkinin Secilmesi: En yiiksek SPAD degerine sahip 6 bitki arasmda genel

gdriiniis ve verim yoniinden en iyi olan 2 bitki secilmistir (Sekil 3.4).
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\
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Sekil 3.4. En yiiksek SPAD degeri ve tane verimine sahip 6 bitki arasindan en iyi 2 bitkinin segilmesi

Protein Oram (%): Taneler 6giitme islemine tabi tutulmadan, NIT (Foss Infratec 1241
Grain Analyzer) cihaziyla protein oranlar1 Olgiilmiistiir. Kalibrasyon islemleri i¢in Kjeldahl

protein analiz yontemi kullanilmistir,

Tane Azot Verimi (mg/bitki): Tane verimi x Azot miktar/100 formiiliine goére

hesaplanmustir (Yildirim ve ark. 2007).

Tane Verimi Azot Kullamm Etkinligi (mg tane/mg N): Tane verimi/Toplam azot

formiiliine gore hesaplanmigtir (Y1ildirim ve ark. 2007).

Tane Azot Verimi Azot Kullamm Etkinligi (mg tane/mg N): Toplam azot

verimi/Uygulanan azot miktar1 formiiliine gore hesaplanmustir (Y1ldirim ve ark. 2007).
3.2.3.2. ikinci Yil incelenen Ozellikler

Kardeslenme Siiresi (giin): Her siradaki bitkilerin %350’sinin ¢ikig tarihinden

kardeslenmeye basladig giine kadar gegen siire olarak belirlenmistir.

Sapa Kalkma Siiresi (giin): Her siradaki bitkilerin ¢iktig1 tarihten sapa kalkmaya

basladigr giine kadar gegen siire olarak belirlenmistir.

Sap Sayis1 (adet): Sapa kalkma donemi sonunda siradaki tiim bitkilerin sap sayisi

sayildiktan sonra siradaki bitki sayisina béliinmesi sonucunda bulunmustur.

Basaklanma Siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢iktig1 tarihten basagin
yarisinin bayrak yaprak kinindan ¢iktig1 giine kadar gecen siire olarak belirlenmistir.

Fizyolojik Olum Siiresi (giin): Parseldeki tiim bitkilerin ¢iktig1 tarihten tamamen

sarardig1 giine kadar gecen siire olarak belirlenmistir.

Secilen Bitki Sirasina Ait SPAD Degeri: Birinci yil secilen bitkilerin ekili oldugu

parseldeki bitkiler klorofilmetre yardimi ile parselde yer alan bitkilerin %50’sinin Zadoks
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(1974) gelisme skalasina gore basaklanma (GS 55) donemindeyken ana sap bayrak yapraginda
0gleden sonra agik havada yapilmistir. Cihazdan okunan degerlerin 6l¢iim yapilan bitki sayisina

boliinmek suretiyle ortalamasi alinmis ve SPAD degeri olarak ifade edilmistir.

Toplu Ekim Sirasina Ait SPAD Degeri: Birinci yil segilmeyen bitkilerin ekili oldugu
parseldeki bitkiler yukarida tamimlanan sekilde 6l¢tilmiistiir.

Segilen Bitki Sirasina Ait Ortalama Tane Verim Degeri (mg/bitki): Ikinci yil
siradaki tiim bitkiler harmanlanmis ve tane verimi parseldeki bitki sayisina bdliinerek

hesaplanmustir.

Toplu Ekim Bitki Sirasina Ait Ortalama Tane Verim Degeri (mg/bitki): Ikinci yil
siradaki tiim bitkiler harmanlanmis ve tane verimi siradaki bitki sayisina boliinerek

hesaplanmustir.

Protein Oram (%):Taneler 6giitme islemine tabi tutulmadan, NIT (Foss Infratec 1241
Grain Analyzer) cihaziyla protein oranlar1 Olgiilmiistiir. Kalibrasyon islemleri i¢in Kjeldahl

protein analiz yontemi kullanilmustir.

protein analizinin yapilmasi.

Tane Azot Verimi (mg/bitki): Tane verimi x Azot miktar/100 formiiliine gore

hesaplanmustir (Yildirim ve ark. 2007).

Tane Verimi Azot Kullamim Etkinligi (mg tane/mg N): Tane verimi/Toplam azot

formiiliine gore hesaplanmistir (Y1ildirim ve ark. 2007).

Tane Azot Verimi Azot Kullamm Etkinligi (mg tane/mg N): Toplam azot

verimi/Uygulanan azot miktar1 formiiliine gore hesaplanmistir (Yildirim ve ark. 2007).
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Genetik Ilerleme (GI): Mather ve Jinks (1971) tarafindan onerilen formiile gére
bulunan dar anlamh kalitim derecesinin (h?) segilen bitkinin ortalama tane verimi degeri ile
secilen bitkininde dahil oldugu tiim bitkilerin ortalama verim degerinden ¢ikarilmasi sunucu

elde edilen degerin (S) ¢arpimi ile bulunmustur.
(Gi): h*x S formiiliiyle hesaplanmustir.
3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Birinci y1l denemelerinden elde edilen veriler tesadiif bloklarinda bdlinmiis parseller
deneme deseninde ikinci yil ise tesadiif bloklar deneme desenine gore varyans analizi
yapilmustir. Bu varyans analizi dialel melez varyans analizi ile genel ve 6zel uyusma yetenekleri
analizlerini verecek sekilde; Griffing (1956) tarafindan uygulanan metoda gore, Zhang ve Kang
(1997)’ 1 gelistirdigi Diallel-SAS istatistik program komutlarmin SAS istatistik programinda
(SAS, 1998) kullanilmasi ile elde edilmistir. Kalitim derecesi Hayman (1954) tarafindan
Onerilen metoda gore DIAL98 programi kullanilarak hesaplanmistir. Genotipler arasindaki
farkliliklar LSD (%5)’ye gore belirlenmistir.
3.2.4.1. Dialel Melez Varyans ile Genel ve Ozel Uyusma Yetenekleri Analizi

Dialel melez varyans ile genel ve 6zel uyusma yetenekleri analizi i¢in Griffing (1956) min
bir yil ve bir ¢evreye gore tammladigi, 4 farkli yontem ve 2 farkli modelden; 2. yontem ve 1.
model kullamilmustir. Bloklarin etkisi tesadiifi olarak diistiniilmiis, F,.¢ melezlerinin etkisi ise
anaglar bilingli se¢ildigi i¢in sabit kabul edilmistir. Bu yontemde F, melezlerini ve anaglarini
kapsar resiproklar yoktur.
Yontem 2 Model 1 i¢in genel dogrusal istatistik model:
Yijke = U+ by + vij + ey dir.
Yijke = bir ozellik i¢in her deneme biriminden elde edilen gozlem degeri (i ve j anaglar; k,
tekerrir; c, parseldeki gdzlem sayisi)
| = populasyon ortalamasi
bk = blok veya tekerriir etkisi
vi= F1 melez etkisi = g; + g; + s;j ( burada gi= i’ninci anag i¢in genel uyusma yetenegi (GUY)
etkisi, gj = j’inci anag igin GUY etkisi, s;;= ij’ninci F; melezi igin 6zel uyusma yetenegi (OUY)
etkisi

Eijkc= diger etkiler
Bu istatistik modelde,

1- Toplam deneme birimi = p(p+1)

2- Kendilenme olasiligi = 2/(p+1)
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3- GUY etkisi igin kosul = >.g;= 0

4- OUY etkisi i¢in kosul = Sii= Sji

5- Tahmin edilen OUY etkisi i¢in kosul = ¥ sjj*+ si= 0 (her i igin) dir.

Bu model i¢in beklenen kareler ortalamasi lokasyonsuz olarak Cizelge 3.3’te gosterilmistir

(Zhang ve Kang,1997).

Cizelge 3.4. Yarim diallel F,s melezlerinin varyans analiz tablosu

Kaynaklar S.D. K.O |Beklenen K.O.

Tekerriir (T) | (k-1)

Genotipler p(p-1)/2 +p Mh 6% + ko?ny + K[1/(v-1)]Zh?

GUY p-1 Mg | o’ + 2k(p-2)o"y + 2K[(p-2)/(p-1)]2G",
ouy p(p-1)/2 Ms | o% + 2ka’s, + 2k[2/p(p-1)] X3s%, i<j
Hata [p(p-1)/2+p](k-1) | M, %

GUY: genel uyusma yetenegi; OUY: 6zel uyusma yetenegi
k =tekerriir sayisi, p= anag sayisi
F,.¢ melezleri ile genel ve 6zel uyusma yetenekleri etkilerinin 6nem kontrolii kareler

ortalamasi dagilimina gore yapilmustir.

3.2.4.2. Diallel Melez Analizi ile Genetik Unsurlarin Tahmin Edilmesi

Diallel melez analizi ile genetik unsurlarin tahmin edilmesi Hayman (1954)’1in 6nerdigi
yonteme gore yapilmistir.

H = Kalitim derecesi, Mather ve Jinks (1971) tarafindan Onerilen formiile gére dar

anlamli olarak asagidaki formiile gore;

H=(0,5D+0,5H;-0,5H,-0,5F)/ (0,5D+0,5H;-0,25H,-0,5F+E)

tahmin edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Birinci Y1l Degerlendirmeleri

4.1.1. F, Popiilasyonlar: Fizyolojik, Verim ve Protein Oram Degerlendirmeleri

Ug farkli azot dozunda alt1 makarnalik bugday genotipi ve bunlarm melezlemesinden
elde edilen F, kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarinin SPAD, tane verimi, protein orani,
tane azot verimi, tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot

kullanim etkinligine (TAVAKE) ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F;, popiilasyonlarmin farkli azotlu kosullarda
incelenen dzelliklere ait varyans analiz sonuglar1

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Protein Tane Azot

Kaynaklar1 S.D. SPAD Tane Verimi Orant Verimi TVAKE TAVAKE
Doz (azot) 2 1441.28*** 236.69 *** 33.66***  213344.65***  38095.18*** 22,94 ***
Tekerriir 6 65.97 *** 6.45** 1.62** 4132.25** 954,71 *** 0.63***
Genotip 20 6.28 3.13* 1.52** 2185.22** 139.35** 0.09**
GenotipxDoz 40 9.16* 151 0.95** 1103.45 61.58 0.04
GUY 5 12.64 6.15** 1.27* 4989.58** 238.70** 0.20**
ouy 15 4.16 2.12 1.60** 1250.44 106.23 0.06
GUYxDoz 5 10.15 2.27 1.37* 1052.14 88.83 0.03
OUYxDoz 15 5.43 1.07 0.77 641.15 66.95 0.05
Hata 120 5.55 1.36 0.53 1030.61 63.19 0.04
D.K.% 5.47 17.17 4.35 17.63 19.35 19.14

*P< 0.05,** P<0.01,*** P<0.001seviyesinde 6nem1.i_dir‘ T\!AKE: Tane verimi azot kullamim etkinligi, TAVAKE:Tane azot verimi
azot kullanim etkinligi, GUY:Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi

Cizelge 4.1 incelendiginde; dozlar arasi farkliliklarn SPAD, tane verimi, protein orani,
tane azot verimi, tane verimi azot kullamim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot
kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.

Genotipler arasi farkliliklarin tane verimi, protein orani, tane azot verimi, TVAKE ve
TAVAKE yoniinden istatistiki olarak énemli oldugu, SPAD yo6niinden ise genotipler arasindaki
farkliliklarin 6nemli olmadig belirlenmistir.

Genotip x azot dozlar1 interaksiyonu sadece SPAD ve protein oran1 yoniinden 6nemli
bulunmustur.

Genel uyum yetenegi (GUY) etkisi tane verimi, protein orani, tane azot verimi, TVAKE
ve TAVAKE o6zellikleri icin istatistiki olarak dnemli farkliliklar oldugu, SPAD yoniinden ise
genotipler arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Ozel uyum yetenegi (OUY) etkisi sadece protein orani i¢in dnemli bulunmustur.

Genel uyum yetenegi x azot dozlar1 interaksiyonunun protein orani i¢in énemli oldugu
belirlenmistir.

Ozel uyum yetenegi x azot dozlar arasi interaksiyonun incelenen &zellik iizerine etkisi

onemli bulunmamustir.
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Farkli azot kosullarinda altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarm yarim diallel F,
popiilasyonlarma ait ortalama bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) ve tane verimi degerleri

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ve tane verimi ortalama degerleri

SPAD (birim) Tane Verimi (g/bitki)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

Anaclar

(1)Masir1 36.7 46.3 45.7 429 3.797 6.242 7.398 5.812
(2)Zenit 39.2 43.8 43.0 42.0 3.937 6.958 7.906 6.267
(3)Mersiniye 36.7 42.2 44.9 41.3 4.923 9.126 8.630 7.560
(4)Spagetti 37.0 45.2 47.7 43.3 4.916 5.983 8.359 6.419
(5)Menceki 39.7 46.2 44.0 43.3 5.244 7.799 9.583 7.542
(6)Levante 36.9 46.5 475 43.8 4.618 7.547 9.801 7.322
F, Popiilasyonlar:

1x2 36.1 45.9 45.6 42.6 4.622 6.638 7.903 6.388
1x3 37.8 45.8 46.5 434 3.985 5.842 8.803 6.210
1x4 39.8 46.2 494 45.1 4.050 6.744 7.554 6.116
1x5 34.1 46.2 50.2 435 4.261 5.998 7.699 5.986
1x6 39.1 46.6 47.3 445 4.726 8.604 7.567 6.966
2x3 374 45.7 45.8 43.0 4.320 8.059 7.387 6.589
2x4 38.8 43.7 46.1 429 4.990 8.425 8.756 7.390
2x5 376 41.7 46.1 41.8 5.048 7.496 8.335 6.960
2x6 38.2 44.0 475 43.3 4.354 7.189 7.760 6.434
3x4 36.3 435 48.3 42.7 5.785 9.545 8.701 8.010
3x5 38.8 42.9 47.3 43.0 3.998 8.352 6.871 6.407
3x6 355 43.8 48.3 425 4.666 8.406 8.378 7.150
4x5 36.9 43.2 49.0 43.0 5.207 7.409 8.261 6.959
4x6 385 43.9 48.3 43.6 4413 8.733 7.124 6.757
5x6 389 451 435 425 4131 8.319 9.126 7.192
LSD o.05 0.D. 1.117
Anag Ortalamasi 37.7 45.0 455 42.8 4573 7.276 8.613 6.820
Melez Ortalamasi 376 445 47.3 43.2 4.570 7.717 8.015 6.768
Genel Ortalama 37.6 44.7 46.8 43.0 4571 7.591 8.186 6.783

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) yoniinden Cizelge 4.2 incelendiginde; NO
kosullarinda bayrak yaprak klorofil igerigi genel ortalamasinin 37.6 birim, ana¢ ortalamasinin
37.7 birim ve melez ortalamasinin 37.6 birim oldugu, ana¢ ve melez ortalama SPAD
degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil
icerigi (SPAD) degerinin (39.7 birim) Menceki ¢esidinden, en diisiik degerin (36.7 birim) Misir1
ve Mersiniye ¢esitlerinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek bayrak
yaprak klorofil icerigi (SPAD) degerinin (39.8 birim) 1x4 melez kombinasyonundan, en diisiik
(34.1 birim) ise 1x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2).

N1 kosullarinda bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) genel ortalamasinin 44.7 birim,
anag ortalamasinin 45.1 birim ve melez ortalamasinmin 44.6 birim oldugu saptanmustir. Anaglar
arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) degerinin (39.7 birim) Levante
cesidinden, en diisiik degerin (42.2 birim) ise Mersiniye ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir.
Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) degerinin (46.6 birim) 1X6
melez kombinasyonundan, en diisiik (41.7 birim) ise 2x5 melez kombinasyonundan elde

edilmistir (Cizelge 4.2).
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N2 kosullarinda bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) genel ortalamasinin 46.4 birim,
ana¢ ortalamasinin 45.5 birim ve melez ortalamasinin 47.3 birim oldugu saptanmistir. Anaglar
arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) degerinin (47.7 birim) Spagetti
cesidinden, en diisiikk (43 birim) ise Zenit ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler
arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) degerinin (50.2 birim) 1x5 melez
kombinasyonunda, en diigiik (43.5 birim) ise 5x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.2).

Doz ortalamasi incelendiginde, bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) genel
ortalamasinin 43.0 birim, ana¢ ortalamasmin 42.8 birim ve melez ortalamasinin 43.2 birim
oldugu, ana¢ ve melez ortalama SPAD degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Anaglar
arasinda en yliksek bayrak yaprak klorofil igerigi degerinin (39.7 birim) Menceki ¢esidinden, en
diisiik (36.7 birim) ise Misirt ve Mersiniye ¢esitlerinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler
arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) degerinin (39.8 birim) 1x4 melez
kombinasyonunda, en diisiik (34.1 birim) ise 1x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.2).

Genel olarak artan azot dozlarinda ana¢ ve melez ortalama SPAD degerlerinde artis
meydana geldigi saptanmistir. Azot dozlarindaki artisa paralel olarak SPAD degerlerinde
meydana gelen artis bazi arastirmacilarin (Bavec ve Bavec 2001, Changa ve Robinson 2003,
Lopez-Bellido ve ark. 2004, Ziadi ve ark. 2008, Lin ve ark. 2010) SPAD degeri ile yapraktaki

azot konsantrasyonu arasinda pozitif iliski oldugunu bulgulari ile paraleldir.

Tane verimi yoniinden Cizelge 4.2 incelendiginde; NO kosullarinda tane verimi genel
ortalamasinin 4.571 g, anag¢ ortalamasinin 4.573 g ve melez ortalamasinin 4.570 g oldugu, anag
ve melez ortalama tane verimi degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Anaclar arasinda en
yiiksek tane verimi degerinin (5.244 g) Menceki ¢esidinden, en disiik degerin (3.797 Q) ise
Misirt ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin
(5.785 g) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (3.985 g) ise 1x3 melez kombinasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.2).

N1 Kosullarinda tane verimi genel ortalamasimin 7.591 g, anag¢ ortalamasinin 7.276 g ve
melez ortalamasmin 7.717 g oldugu, melez ortalama tane verim degerinin ana¢ ortalama
degerinden yiiksek oldugu saptanmustir. Anaglar arasinda en yiiksek tane verimi degerinin
(9.126 g) Mersiniye ¢esidinden, en disiik (5.983 @) ise Spagetti ¢esidinden elde edildigi
belirlenmigtir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degeri (9.545 g) 3x4 melez
kombinasyonundan, en diisiik (5.842 @) ise 1x3 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.2).
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N2 kosullarinda tane verimi genel ortalamasinin 8.186 g, anag ortalamasinin 8.613 g ve
melez ortalamasmin 8.015 g oldugu, ana¢ ortalama tane verim degerinin melez ortalama
degerinden yiiksek oldugu saptanmistir. Anacglar arasinda en yiiksek tane verimi degerinin
(9.801 g) Levante ¢esidinden, en diisiik degerin (7.398 g) ise Misir1 ¢esidinden elde edildigi
belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (9.126 g) 5x6 melez
kombinasyonundan, en diigiik (6.871 g) ise 3x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.2).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane verimi genel ortalamasinin 6.783 g, anag
ortalamasinin 6.820 g ve melez ortalamasinin 6.768 g oldugu saptanmustir. Anaglar arasinda en
yiiksek tane verimi degerinin (7.560 g) Mersiniye ¢esidinden, en diisiik degerin (5.812 g) ise
Misiri ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin
(8.010 g) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (5.986 g) ise 1x5 melez kombinasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Artan azot dozlarma paralel olarak anaglar ve melezlerin ortalama tane verimi
degerlerinde artis olmustur. Elde edilen bulgular, Ortiz-Monnasterio ve ark. (1997), Le Gouise
ve ark. (2000) ve Van Ginkel ve ark. (2001)’nin yiiksek azot dozunda tane veriminin arttigini
bildirdikleri bulgular1 ile benzerlik gosterirken, Yildirim ve ark. (2007) ise diisiik azot dozunda
tane veriminin yiiksek oldugunu belirtmislerdir. NO kosullarinda anag¢ ve melezler ortalamasinin
ayni1 oldugu saptanirken, N1 kosullarinda melez kombinasyonlarin ve N2 kosullarinda anaglarin

yiiksek tane verimine sahip oldugu saptanmistir.

Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait GUY ve OUY
etkileri Cizelge 4.3°de verilmistir.

Bayrak yaprag1 klorofil igerigi (SPAD) yéniinden GUY ve OUY etkilerinin istatistiksel
olarak énemsiz oldugu saptanmustir. GUY/OUY oraninin 1°den biiyiik olmasi eklemeli genlerin
etkili oldugunu gostermektedir. Yildirim ve ark. (2009) tarafindan da bayrak yaprak klorofil
icerigi yoniinden eklemeli genlerin etkili oldugu belirtmistir.

Bayrak yapragi klorofil icerigi (SPAD) yoniinden Cizelge 4.3 incelendiginde azot
dozlar1 arasinda GUY ve OUY etkileri SPAD degerleri yoniinden giiclii etkiye sahip olmadig1

saptanmistir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiki olarak énemli etkiye
sahip olmadigi belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melezler arasinda 1x5 melez

kombinasyonunun olumsuz yonden 6nemli etkiye sahip oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3).
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N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumlu yonde
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Misir1 g¢esidinin bayrak yaprak klorofil igerigini
artirict yonde yapilacak melezleme calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu
ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlarinin istatistiki olarak énemli

etkiye sahip olmadig belirlenmistir (Cizelge 4.3).

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Zenit ¢esidinin olumsuz,
Spagetti cesidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Spagetti
¢esidinin bayrak yaprak klorofil icerigini artirici yonde yapilacak melezleme g¢aligmalarinda
ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melezler
arasinda 5x6 melez kombinasyonu olumsuz, 1x5 melez kombinasyonu olumlu yénden &nemli
etki gostermistir (Cizelge 4.3). 1x5 melez kombinasyonu bu &zellik iizerine olumlu etkide

bulundugundan imitvar olarak gériilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye
cesidinin olumsuz yénde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan
melez kombinasyonlarinin higbiri istatistiki olarak 6nemli etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu kosullarda

bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait genel uyum yetenegi
(GUY) ve 6zel uyum yetenegi (OUY) etkileri

SPAD Tane Verimi
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)
Anaclar
(1)Misir1 -0.370 1.310* 0.390 0.445 -0.350 * -0.850 ** -0.370 -0.524 ***
(2)Zenit 0.400 -0.520 -1.290**  -0.471 -0.100 -0.180 -0.170 -0.148
(3)Mersiniye -0.530 -0.820 -0.160 -0.505* 0.080 0.660** 0.010 0.251*
(4)Spagetti 0.110 -0.240 1.150 ** 0.337 0.290 -0.040 -0.020 0.074
(5)Menceki 0.310 -0.160 -0.420 -0.091 0.140 0.004 0.270 0.139
(6)Levante 0.080 0.440 0.330 0.284 -0.060 0.400 0.280 0.208

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F, Popiilasyonlari

1x2 -1.520 0.450 -0.270 -0.446 0.490 0.080 0.260 0.277
1x3 1.110 0.620 -0.470 0.421 -0.320 -1.560* 0.980 -0.300
1x4 2.470 0.410 1.060 1.312 -0.460 0.050 -0.240 -0.217
1x5 -3.460 ** 0.360 3.490 ** 0.129 -0.110 -0.740 -0.380 -0.412
1x6 1.580 -0.830 -1.980 -0.409 0.470 1.820* -0.570 0.576
2x3 -0.090 2.390 0.510 0.937 -0.230 -0.020 -0.640 -0.297
2x4 0.670 -0.230 -0.530 -0.027 0.230 1.050 0.760 0.682*
2x5 -0.700 -2.310 1.010 -0.665 0.430 0.080 0.050 0.186
2X6 0.880 -0.460 0.500 0.308 -0.500 -0.910 -0.480 -0.628
3x4 -0.930 -0.090 0.580 -0.149 0.850* 1.330* 0.530 0.903**
3x5 1.400 -0.780 1.080 0.568 -0.790 0.090 -1.600 -0.765
3x6 -1.600 -1.330 -0.190 -1.037 0.280 -0.040 0.320 0.184
4x5 -1.140 -1.120 1.510 -0.252 0.210 -0.150 -0.170 -0.036
4x6 -0.210 0.040 -1.280 -0.484 -0.610 -0.750 -1.100 -0.819*
5x6 2.410 1.990 -5.130 ***  -0.245 -0.130 0.520 1.250 0.545

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek
diizeyde azot uygulamasi

Tane verimi ydniinden GUY etkisinin énemli, OUY etkilerinin ise istatistiksel olarak

onemsiz oldugu saptanmistir. GUY/OUY oraninin 1°den biiyiik olmas1 eklemeli genlerin etkili
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oldugunu gostermektedir. Bugdayda veriminin olusumunda Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen
varyansinin, Kapoor ve Luthra (1990) eklemeli ve dominant gen varyanslarinin, Khamandosh
ve ark. (1991) ve Li ve ark. (1991) eklemeli olmayan genlerin énemli etkide bulundugunu
bildirmislerdir. Tane verimi yoniinden Cizelge 4.3 incelendiginde, azot dozlari arasinda GUY ve

OUY etkileri tane verimi degerleri ydniinden giiclii etkiye sahip olmadig1 saptanmustir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 g¢esidinin olumsuz
yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 3x4 melez kombinasyonunun olumlu yonden 6nemli etkiye sahip
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3). 3x4 melez kombinasyonu bu 6zellik tizerine olumlu etkide

bulundugundan imitvar olarak gériilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumsuz,
Mersiniye ¢esidinin ise olumlu yonde dnemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye
cesidinin tane verimini artirict yonde yapilacak melezleme c¢aligmalarinda ana¢ olarak
kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 1x3 melez kombinasyonunun olumsuz, 2x3 ve 3x4 melez
kombinasyonunun olumlu yénden dnemli etkiye sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3). 2x3 ve
3x4 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik {izerine olumlu etkide bulunduklarindan timitvar

olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaclar, OUY etkisi bakimindan melez

kombinasyonlari arasinda istatistiksel olarak 6nemli etki saptanmamustir (Cizelge 4.3).

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misiri
cesidinin olumsuz, Mersiniye c¢esidinin ise olumlu ydnde Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Mersiniye c¢esidinin tane verimini artirici yonde yapilacak melezleme
cahigmalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 4x6 melez kombinasyonunun olumsuz, 2x3 ve 3x4
melez kombinasyonunun ise olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu saptanmistir (Cizelge
4.3). 2x3 ve 3x4 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik tizerine olumlu etkide bulunduklarindan

iimitvar olarak goriilmektedir.

Farkli azot kosullarinda alti makarnalik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel F,
popiilasyonlarina ait protein orani ve tane azot verimine ait ortalama degerleri Cizelge 4.4’te

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F;, popiilasyonlariin farkli azotlu kosullarda
protein orani ve tane azot verimi ortalama degerleri

Protein Orani (%) Tane Azot Verimi (mg/bitki)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

Anaclar

(1)Masir1 16.4 16.4 18.3 17.0 99.7 162.7 216.8 159.7
(2)Zenit 16.0 17.2 16.3 16.5 100.7 190.4 206.3 165.8
(3)Mersiniye 16.9 17.2 18.3 175 1335 252.0 252.8 212.7
(4)Spagetti 15.8 17.7 17.2 16.9 124.2 169.9 229.6 174.6
(5)Menceki 16.0 17.0 16.8 16.6 133.6 213.8 258.8 202.1
(6)Levante 15.2 15.6 17.7 16.2 112.7 188.7 278.1 193.1
F, Popiilasyonlari

1x2 15.9 17.1 16.9 16.6 117.9 181.9 214.0 171.2
1x3 154 16.7 18.1 16.7 97.8 155.7 254.3 169.3
1x4 15.3 16.3 18.0 16.6 98.9 1755 218.5 164.3
1x5 16.0 17.6 175 17.0 108.3 167.9 214.2 163.5
1x6 15.8 154 16.7 16.0 119.3 209.9 202.5 177.2
2x3 16.2 16.2 16.9 16.4 111.4 207.5 199.3 172.7
2x4 146 15.7 16.7 15.7 116.9 211.7 2335 187.4
2x5 15.9 17.2 174 16.9 128.3 206.3 232.1 188.9
2x6 16.3 16.7 18.1 17.0 113.8 191.2 226.5 177.2
3x4 15.7 15.9 175 16.4 1454 2411 2441 210.2
3x5 17.0 16.3 17.0 16.8 108.7 217.1 186.2 170.7
3x6 16.9 15.9 17.9 16.9 127.2 214.3 240.5 194.0
4x5 16.5 16.7 17.3 16.8 136.8 197.6 228.5 187.6
4x6 15.6 17.0 175 16.7 110.0 237.3 200.1 182.5
5x6 16.3 17.3 17.9 17.2 108.1 230.0 261.8 200.0
LSD g5 0.762 30.741
Anag Ortalamast 16.0 16.9 174 16.8 117.4 196.3 240.4 184.7
Melez Ortalamasi 16.0 16.5 174 16.6 116.6 203.0 223.7 181.1
Genel Ortalama 16.0 16.6 17.4 16.7 116.8 201.1 228.5 182.1

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamast, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamast

Protein orani yoniinden Cizelge 4.4 incelendiginde; NO kosullarinda protein orani genel
ortalamasinin %16, ana¢ ortalamasimin %16 ve melez ortalamasinin %16 oldugu, anag ve melez
ortalama protein orami degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda en yiiksek
protein orani degerinin (%16.9) Mersiniye ¢esidinden, en disiik degerin (%15.2) ise Levante
¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek protein orani degerinin
(%17) 3x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (%14.6) ise 2x4 melez kombinasyonundan elde

edilmigtir (Cizelge 4.4).

N1 kosullarinda protein orani genel ortalamasinin %16.6, anag¢ ortalamasinin %16.9 ve
melez ortalamasinin %16.5 oldugu saptanmistir. Anaglar arasinda en yiiksek protein orani
degerinin (%17.7) Spagetti ¢esidinden, en diisiik (%15.6) ise Levante ¢esidinden elde edildigi
belirlenmistir. Melezler arasmda en yiiksek protein orami degerinin (%17.6) 1x5 melez
kombinasyonundan, en diisilk (%15.4) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.4).

N2 kosullarda protein oran1 genel ortalamasinin %17.4, anag¢ ortalamasimin %17.4 ve
melez ortalamasinin %17.4 oldugu saptanmistir. Anaclar arasinda en yiiksek protein orani
degerinin (%18.3) Misir1 ve Menceki gesitlerinden, en diisiik (%16.3) ise Zenit ¢esidinden elde
edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek protein orani degerinin (%18.1) 1x3 ve 2x6
melez kombinasyonlarindan, en disiik (%16.7) ise 1x6 ve 2x4 melez kombinasyonlarindan elde

edilmistir (Cizelge 4.4).
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Doz ortalamasi incelendiginde, protein oram genel ortalamasmnin %16.7, anag
ortalamasinin %16.8 ve melez ortalamasinin %16.6 oldugu saptanmistir. Anaglar arasinda en
yiiksek protein orant degerinin (%17.5) Mersiniye ¢esidinden, en diisiik degerin (%16.2) ise
Levante ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiliksek protein orant
degerinin (%17.2) 5x6 melez kombinasyonundan, en disiik (%15.7) ise 2x4 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Proteinin azot igeren bir bilesik oldugu disiiniiliirse, azot dozuna paralel protein
oraninin artmasinin beklenen bir sonug¢ oldugu sdylenebilir. Azot dozu arttik¢a protein oraninin
artmasi onceki calismalarda bulunan sonuglar arasindadir (Delogu ve ark. 1998, Ottman ve ark.
2000, Sade ve Soylu 2001, Woolfolk ve ark. 2002, Partigé¢ ve ark. 2005 ve Kahraman 2006)
Tane protein igerigi iizerine; Gauer ve ark. (1992) ve Sajo ve ark. (1992) sicaklik, 151k
yogunlugu ve toprak nemi gibi g¢evresel faktorlerin, Rao ve Dao (1992) toprak islemenin,
Zebarth ve Sheard (1992) onceki bitki varliginin, Woodard ve Bly (1998) ise ¢esidin, azot
uygulama miktarinin, uygulama zamaninin ve uygulama seklinin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Tane azot verimi yoniinden Cizelge 4.4 incelendiginde; NO kosullarinda tane azot
verimi genel ortalamasinin 116.8 mg, ana¢ ortalamasinin 117.4 mg ve melez ortalamasinin
116.6 mg oldugu, anag ve melez ortalama tane azot verimi degerlerinin benzer oldugu
gOriilmiistiir. Anaglar arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin (133.6 mg) Menceki
¢esidinden, en diisik degerin (99.7 mg) ise Misir1 g¢esidinden elde edildigi belirlenmistir.
Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin (145.4 mg) 3x4 melez
kombinasyonunda, en diisik (97.8 mg) ise 1x3 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.4).

N1 kosullarinda tane azot verimi genel ortalamasinin 201.1 mg, ana¢ ortalamasinin
196.3 mg ve melez ortalamasinin 203 mg oldugu saptanmistir. Melez ortalama tane azot verimi
degeri anag¢ ortalama degerinden yiiksek bulunmustur. Anaglar arasinda en yiiksek degerin (252
mg) Mersiniye c¢esidinden, en diisitk degerin (162.7 mg) ise Misir1 ¢esidinden elde edildigi
belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin (241.1 mg) 5x6 melez
kombinasyonlarinda, en diisiik (155.7 mg) ise 3x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.4).

N2 kosullarinda tane azot verimi genel ortalamasinin 228.5 mg, ana¢ ortalamasinin
240.4 mg ve melez ortalamasimin 223.7 mg oldugu saptanmistir. Anaglar arasinda en yiiksek
tane azot verimi degerinin (278.1 mg) Levante cesidinden, en diisiik degerin (206.3 mg) ise
Zenit ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek azot verimi degerinin
(261.8 mg) 5x6 melez kombinasyonundan, en disiik (186.2 mg) ise 3x5 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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Doz ortalamasi incelendiginde, tane azot verimi genel ortalamasimin 182.1 mg, anag
ortalamasinin 184.7 mg ve melez ortalamasinin 181.1 mg oldugu saptanmistir. Ana¢ ve melez
ortalama tane azot verimi degerlerinin benzer oldugu goriilmiistlir. Anaglar arasinda en yiiksek
degerin (212.7 mg) Levante ¢esidinden, en diisiik degerin (159.7 mg) ise Zenit ¢esidinden elde
edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin (210.2 mg) 3x4
melez kombinasyonundan, en diisiik (163.5 mg) ise 3x5 melez kombinasyonundan elde
edilmistir (Cizelge 4.4).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda protein orani ve tane azot verimi degerlerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.5°de
verilmistir.

Cizelge 4.5. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu kosullarda

protein orani ve tane azot verimi degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum
yetenegi (OUY) etkileri

Protein Oran Tane Azot Verimi
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar
(1)Misir -0.087 -0.053 0.234 0.031 -9.540* -2.391 ** -7.807 -1.375**
(2)Zenit -0.115 0.111 -0.428* -0.144 -3.498 -3.506 -1.019 -5.732
(3)Mersiniye 0.388* -0.113 0.251 0.175* 4.954 1.653* 3.819 8.434*
(4)Spagetti -0.328* 0.081 -0.085 -0.111 4.839 -0.560 -1.955 0.775
(5)Menceki 0.217 0.338* -0.167 0.129 4.980 4.881 5.129 4.997
(6)Levante -0.075 -0.364 ** 0.195 -0.082 -1.736 6.565 1.100 5.278

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F, Popiilasyonlari

1x2 0.070 0.468 -0.323 0.072 1.412 8.204 3.472 8.599
1x3 -0.881* 0.252 0.195 -0.145 -1.445 -3.795* 2.983 -7.526
1x4 -0.228 -0.351 0.431 -0.049 -1.327 -1.145 -0.265 -4.893
1x5 -0.099 0.660 0.004 0.188 -3.966 -1.412 -1.162 -9.903
1x6 0.556 -0.936* -0.728 -0.369 1.565 3.560 -2.530 8.650
2x3 -0.041 -0.435 -0.364 -0.280 -6.892 -6.595 -2.285 -1.211
2x4 -0.907 * -1.104**  -0.236 -0.749 ** -1.216 1.473 1.716 1.022
2x5 -0.143 0.125 0.575 0.186 1.004 3.886 8.706 7.545
2x6 0.778 0.615 0.627 0.673** -6.898 -1.658 -4.663 -9.380
3x4 -0.296 -0.728* -0.094 -0.372 1.875 2.406 1.380 1.887*
3x5 0.415 -0.530 -0.509 -0.208 -1.805 -5.418 -5.119* -2.489 **
3x6 0.702 0.617 0.412 0.577* 1.391 8.025 1.378 1.190
4x5 0.579 -0.343 0.070 0.102 1.020 -7.801 -3.190 -0.265
4x6 0.413 1.612**  -0.094 0.644 ** 1.220 0.200 -3.248 -1.483
5x6 -0.301 0.374 0.167 0.080 5.072 2.044 3.725 1.754

*P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001 seviyesinde 6nemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek
diizeyde azot uygulamasi

Protein orani yéniinden GUY ve OUY etkilerinin istatistiksel olarak énemli oldugu
saptanmustir. OUY etkisinin énemli olusu ve GUY/OUY oramnin 1°den kiiciik olmas1 eklemeli

olmayan (dominant) genlerin etkili oldugunu gostermektedir.

Protein orani1 yoniinden Cizelge 4.5 incelendiginde; NO kosullarinda GUY etkisi
bakimindan anaglar arasinda Spagetti ¢esidinin olumsuz, Mersiniye ¢esidinin ise olumlu yonden
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye cesidinin protein oranini artirict yonde
yapilacak melezleme caligmalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade

edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3  melez
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kombinasyonunun olumsuz, 2x4 melez kombinasyonunun ise olumlu yonden 6nemli etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). 2x4 melez kombinasyonun bu 6zellik {izerine olumlu

etkide bulundugundan timitvar olarak goriilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anag¢lar arasinda Levante c¢esidinin olumsuz,
Menceki cesidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki
¢esidinin protein oranini artirict yonde yapilacak melezleme calismalarinda anag¢ olarak
kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 1x6, 2x4 ve 3x4 melez kombinasyonunun olumsuz, 4x6 melez
kombinasyonunun olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). 4x6
melez kombinasyonun bu Ozellik {izerine olumlu etkide bulundugundan iimitvar olarak

goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz
yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez

kombinasyonlarmin higbirinde istatistiksel dnemlilik saptanmamustir (Cizelge 4.5).

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye
¢esidinin olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye ¢esidinin protein
oranini artirict yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde
oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar: arasinda 2x4 melez
kombinasyonunun olumsuz, 2x6, 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonunun ise olumlu yonden
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). 2x6, 3x6 ve 4x6 melez
kombinasyonlarmin bu o6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.

Tane azot verimi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki olarak 6nemli, 6zel uyum
yeteneginin ise énemli olmadig1 belirlenmistir. GUY etkisinin énemli olusu ve GUY/OUY
oraninin 1’den biiyiik olmas1 eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Tane azot verimi
yoniinden Cizelge 4.5 incelendiginde, azot dozlari arasinda GUY ve OUY etkileri tane azot

verimi yoniinden gliclii etkiye sahip olmadig1 saptanmustir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ¢esidinin olumlu
yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye ¢esidinin tane azot verimini artirict
yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlarmin higbiri istatistiki olarak dnemli

etki gostermemistir (Cizelge 4.5).
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N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumsuz,
Mersiniye ¢esidinin olumlu yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye
cesidinin tane azot verimini artirict yonde yapilacak melezleme g¢alismalarinda anag olarak
kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 1x3 melez kombinasyonunun olumsuz yénden 6nemli etkiye sahip

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiki olarak énemli etkiye
sahip olmamustir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 3x5 melez

kombinasyonunun olumsuz yonden 6nemli etki gostermistir (Cizelge 4.5).

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye
c¢esidinin olumlu, Misir1 ¢esidinin ise olumsuz yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Mersiniye ¢esidinin tane azot verimini artirici yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag
olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 3x5 melez kombinasyonunun olumsuz, 3x4 melez kombinasyonunun
olumlu yonden Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). 3x4 melez

kombinasyonu bu dzellik iizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

Farkli azot kosullarinda alti makarnalik bugday genotipi ve bunlarm yarim diallel F,
popiilasyonlarina ait ortalama tane verimi azot kullamm etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi
azot kullanim etkinligi (TAVAKE) degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Tane verimi azot kullamim etkinligi yoniinden Cizelge 4.6 incelendiginde; NO
kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi genel ortalamasinin 68.6 mg tane/mg N, anag
ortalamasinin 68.6 mg tane/mg N ve melez ortalamasinin 68.6 mg tane/mg N oldugu, anag ve
melez ortalama tane verimi azot kullanim etkinligi degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir.
Anaglar arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (78.7 mg tane/mg N)
Menceki ¢esidinden, en diisiik degerin (56.9 mg tane/mg N) ise Misir1 ¢esidinden elde edildigi
belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (86.8
mg tane/mg N) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (59.8 mg tane/mg N) ise 1x3 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.6).

N1 kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi genel ortalamasinin 33.5 mg
tane/mg N, ana¢ ortalamasinin 32.1 mg tane/mg N ve melez ortalamasiin 34 mg tane/mg N
oldugu saptanmistir. Melez ortalama tane verimi azot kullanim etkinligi degeri ana¢ ortalama
degerinden yiiksek bulunmustur. Anaglar arasinda en yiiksek degerinin tane verimi azot
kullanim etkinligi degerinin (40.3 mg tane/mg N) Mersiniye ¢esidinden, en diisiik degerin (26.4
mg tane/mg N) ise Spagetti ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek
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tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (42.1 mg tane/mg N) 3x4 melez
kombinasyonunda, en diisiik (25.8 mg tane/mg N) ise 1x3 melez kombinasyonundan elde
edilmistir (Cizelge 4.6).

N2 kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi genel ortalamasinin 21.2 mg
tane/mg N, anag ortalamasinin 22.3 mg tane/mg N ve melez ortalamasinin 20.7 mg tane/mg N
oldugu saptanmustir. Anaglar arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin
(25.3 mg tane/mg N) Levante ¢esidinden, en diisitk degerin (19.1 mg tane/mg N) ise Misir1
¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim
etkinligi degerinin (23.6 mg tane/mg N) 5x6 melez kombinasyonundan, en disiik (17.8 mg
tane/mg N) ise 3x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane verimi azot kullanim etkinligi genel ortalamasinin
41.1 mg tane/mg N, anag¢ ortalamasinin 41.0 mg tane/mg N ve melez ortalamasmin 41.1 mg
tane/mg N oldugu saptanmustir. Anaglar arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi
degerinin (46.0 mg tane/mg N) Menceki ¢esidinden, en diisiik degerin (34.5 mg tane/mg N) ise
Misirt ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot
kullamm etkinligi degerinin (50.5 mg tane/mg N) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik
(36.1 mg tane/mg N) ise 1x3 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu kosullarda
TVAKE ve TAVAKE ortalama degerleri

TVAKE (mg tane/mg N) TAVAKE (mg tane/mg N)

NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Anaclar
(1)Misir1 56.9 275 19.1 345 15 0.7 0.6 0.9
(2)Zenit 59.1 30.7 204 36.7 15 0.8 0.5 1.0
(3)Mersiniye 738 40.3 22.3 45.5 2.0 11 0.7 13
(4)Spagetti 73.7 26.4 21.6 40.6 19 0.7 0.6 11
(5)Menceki 78.7 344 24.8 46.0 2.0 0.9 0.7 12
(6)Levante 69.3 333 253 42.6 1.7 0.8 0.7 11
F, Popiilasyonlari
1x2 69.3 29.3 204 39.7 18 0.8 0.6 1.0
1x3 59.8 258 22.8 36.1 15 0.7 0.7 0.9
1x4 60.7 29.8 19.5 36.7 15 0.8 0.6 0.9
1x5 63.9 26.5 19.9 36.8 1.6 0.7 0.6 1.0
1x6 70.9 38.0 19.6 42.8 18 0.9 0.5 11
2x3 64.8 356 19.1 39.8 1.7 0.9 0.5 1.0
2x4 74.9 37.2 22.6 44.9 18 0.9 0.6 11
2x5 75.7 33.1 21.6 43.5 19 0.9 0.6 11
2x6 65.3 31.7 20.1 39.0 1.7 0.8 0.6 1.0
3x4 86.8 42.1 225 50.5 2.2 11 0.6 13
3x5 60.0 36.8 17.8 38.2 1.6 1.0 0.5 1.0
3x6 70.0 37.1 21.7 42.9 19 0.9 0.6 12
4x5 78.1 32.7 21.4 44.1 21 0.9 0.6 12
4x6 66.2 38.5 18.4 41.0 1.6 1.0 0.5 11
5x6 62.0 36.7 23.6 40.8 1.6 1.0 0.7 11
LSD o5 7.330 0.191
Anag Ortalamast 68.6 32.1 22.3 41.0 18 0.9 0.6 11
Melez Ortalamast 68.6 34.0 20.7 411 17 0.9 0.6 11
Genel Ortalama 68.6 335 21.2 41.1 1.8 0.9 0.6 1.1

TVAKE:Tane verimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:Tane azot verimi azot kullamim etkinligi, NO:Azot uygulamasiz, N1: Orta
diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Genel olarak azot dozlarmin artisina bagh olarak azot kullamm etkinligi degerinin

azaldig1 goriilmiistiir. Yapilan birgok ¢alismada azot kullanim etkinliginin, azot dozlar1 arttikca
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ters orantili olarak azaldigi belirtilmistir (Kanampiu ve ark. 1997, Delogu ve ark. 1998, Gouis
ve ark. 2000, Lopez-Bellidio ve Lopez-Bellidio 2001, Huggins ve Pan 2003). Bu azalisin
yiiksek azot dozunda bitkinin daha az azot almasi nedeniyle degil, sistemden kaybolan azotun
coklugu ile ilgili oldugunu belirtilmistir (Dawson ve ark. 2008).

Tane azot verimi azot kullamim etkinligi yoniinden Cizelge 4.6 incelendiginde; NO
kosullarinda tane azot verimi azot kullanim etkinligi genel ortalamasmin 1.8 mg m?%mg, anag
ortalamasmm 1.8 mg m%¥mg ve melez ortalamasmin 1.7 mg m?/mg oldugu, ana¢ ve melez
ortalama tane azot verimi azot kullamim etkinligi degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir.
Anaglar arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullamm etkinligi degerinin (2.0 mg m’mg)
Mersiniye ve Menceki gesitlerinden, en diisik degerin (1.5 mg m?/mg) ise Misir1 ve Zenit
cesitlerinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot
kullamm etkinligi degerinin (2.2 mg m’/mg) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (1.5 mg
m?/mg) ise 1x3 ve 1x4 melez kombinasyonlarinda elde edilmistir (Cizelge 4.6).

N1 kosullarinda tane azot verimi azot kullamm etkinligi genel ortalamasimnin 0.9 mg
tane/mg N, ana¢ ortalamasimin 0.9 mg tane/mg N ve melez ortalamasinin 0.9 mg tane/mg N
oldugu saptanmistir. Ana¢ ve melez ortalama tane azot verimi azot kullanim etkinligi
degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda en yiliksek tane azot verimi azot
kullamim etkinligi degerinin (1.1 mg tane/mg N) Mersiniye ¢esidinden, en diisiik degerin (0.7
mg tane/mg N) ise Misir1 ve Spagetti ¢esitlerinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler
arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerinin (1.1 mg tane/mg N) 3x4
melez kombinasyonlarinda, en disik (0.7 mg tane/mg N) ise 1x3 ve 1x5 melez
kombinasyonlarinda elde edilmistir (Cizelge 4.6).

N2 kosullarinda tane azot verimi azot kullamim etkinligi genel ortalamasinin 0.6 mg
tane/mg N, anag ortalamasimin 0.6 mg tane/mg N ve melez ortalamasinin 0.6 mg tane/mg N
oldugu saptanmistir. Ana¢ ve melez ortalama tane azot verimi azot kullanim etkinligi
degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda en yiiksek tane azot verimi azot
kullanim etkinligi degerinin (0.7 mg tane/mg N) Mersiniye, Menceki ve Levante ¢esitlerinden,
en disiik degerin (0.5 mg tane/mg N) ise Zenit ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Melezler
arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerinin (0.7 mg tane/mg N) 1x3
ve 5x6 melez kombinasyonundan, en disiik (0.5 mg tane/mg N) ise 1x6, 2x3, 3x5 ve 4x6 melez
kombinasyonlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Doz ortalamasi incelendiginde, TAVAKE genel ortalamasmin 1.1 mg tane/mg N, anag
ortalamasinim 1.1 mg tane/mg N ve melez ortalamasinin 1.1 mg tane/mg N oldugu saptanmustir.
Anaglar arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerinin (1.3 mg tane/mg

N) Mersiniye ¢esidinden, en diisiik degerin (0.9 mg tane/mg N) Misir1 ¢esidinden elde edildigi
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belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullamm etkinligi degerinin
(1.3 mg tane/mg N) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (0.9 mg tane/mg N) ise 1x3 ve 1x4
melez kombinasyonlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Azot dozlarmin artigina paralel olarak tane azot verimi azot kullanim etkinligi
degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada azot kullanim etkinliginin, azot
dozlari arttik¢a ters orantili olarak azaldigi belirtilmistir (Kanampiu ve ark. 1997, Delogu ve ark.
1998, Gouis ve ark. 2000, Lopez-Bellidio ve Lopez-Bellidio 2001, Huggins ve Pan 2003). Bu
azalisin yiiksek azot dozunda bitkinin daha az azot almasi nedeniyle degil, sistemden kaybolan
azotun ¢oklugu ile ilgili oldugunu belirtilmistir (Dawson ve ark. 2008).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda tane verim azot kullamim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot kullanim

etkinligi degerlerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Tane verim azot kullanim etkinligi yoniinden GUY etkileri 6nemli olarak belirlenmistir.
GUY etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oraninin 1°den biiyiik olmasi eklemeli genlerin
etkili oldugunu gostermektedir. Tane verim azot kullanim etkinligi (TVAKE) yoniinden Cizelge
4.7 incelendiginde azot dozlar1 arasinda GUY ve OUY etkileri tane verim azot kullamm

etkinligi (TVAKE) degerleri yoniinden giiglii etkiye sahip olmadigi saptanmigtir.

Cizelge 4.7. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu kosullarda
TVAKE ve TAVAKE degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum yetenegi

(OUY) etkileri
TVAKE TAVAKE
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)
Anaclar
(1)Misir1 -5.177* -3.766**  -0.963 -3.302 ** -0.143 * -0.105**  -0.020 -0.090 ***
(2)Zenit -1.476  -0.780 -0.435 -0.897 -0.052 -0.016 -0.026 -0.031
(3)Mersiniye 1.131 2.933** 0.032 1.365 0.074 0.073* 0.010 0.052*
(4)Spagetti 4275 0174 -0.061 1.347 0.073 -0.002 -0.005 0.022
(5)Menceki 2.131 0.018 0.697 0.949 0.075 0.022 0.013 0.036
(6)Levante -0.883 1.769 0.729 0.538 -0.026 0.029 0.028 0.010

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F, Popiilasyonlari

1x2 7.420 0.339 0.667 2.809 0.212 0.036 0.009 0.086
1x3 -4.748  -6.884* 2.527 -3.035 -0.217 -0.168 * 0.077 -0.102
1x4 -6.916 0.202 -0.611 -2.442 -0.199 -0.005 -0.001 -0.068
1x5 -1.605  -3.282 -0.993 -1.960 -0.059 -0.062 -0.030 -0.051
1x6 7.114 8.046™* -1.479 4.560 0.235 0.157 -0.065 0.109
2x3 -3.416  -0.089 -1.663 -1.722 -0.103 -0.029 -0.059 -0.064
2x4 3.493 4.634 1.970 3.366 -0.018 0.065 0.044 0.030
2x5 6.506 0.341 0.125 2.324 0.151 0.017 0.022 0.063
2X6 -7.445  -3.994 -1.248 -4.229 -0.103 -0.073 -0.012 -0.063
3x4 1.280* 5.860 1.361 6.675** 0.281 0.106 0.036 0.141*
3x5 -1.186 0.403 -4.130* -5.195* -0.271 -0.024 -0.132* -0.142*
3x6 4197 -0.197 0.820 1.606 0.208 0.036 0.036 0.093
4x5 3.134  -0.647 -0.443 0.681 0.153 -0.035 -0.008 0.037
4x6 9.137  -3.303 -2.845 -5.095* 0.183 0.001 -0.084 -0.089
5x6 2.011 2.304 3.223 1.172 0.076 0.090 0.096 0.037

P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. TVAKE:Tane verimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:Tane azot verimi
azot kullanim etkinligi, NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi
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Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan
anaglar arasinda Zenit gesidinin olumsuz yénde énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlari arasinda 3x4 melez kombinasyonunun olumlu yonden
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). 3x4 melez kombinasyonunun bu 6zellik

tizerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak gériilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumsuz,
Mersiniye c¢esidinin ise olumlu yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye
¢esidinin tane verimi azot kullanim etkinligini artirict yonde yapilacak melezleme
calismalarmda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3 melez kombinasyonunun olumsuz, 1x6 melez
kombinasyonunun ise olumlu yénden énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).
1x6 melez kombinasyonunun bu 6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak

goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiki olarak dnemli etkiye
sahip olmamustir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar: arasinda 3x5 melez

kombinasyonunun olumsuz yonden 6nemli etki gostermistir (Cizelge 4.7).

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasmda Misiri
cesidinin olumsuz ydnde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan
melez kombinasyonlar1 arasinda 3x5 ve 4x6 melez kombinasyonu olumsuz, 3x4 melez
kombinasyonu olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). 3x4
melez kombinasyonu bu Ozellik {izerine olumlu etkide bulundugundan tmitvar olarak

goriilmektedir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki
olarak 6nemli, 6zel uyum yeteneginin ise dnemli olmadigi belirlenmistir. GUY etkisinin énemli
olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den biiyiik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu
gostermektedir. Tane azot verim azot kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden Cizelge 4.7
incelendiginde azot dozlar1 arasmmda GUY ve OUY etkileri tane azot verimi azot kullanim

etkinligi (TAVAKE) degerleri yoniinden giiglii etkiye sahip olmadig1 saptanmaistir.

NO kosullarnda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumsuz
yonden oOnemli etkiye sahip oldugu belirlenmisti. OUY etkisi bakimindan melez

kombinasyonlarimn higbiri istatistiksel olarak dnemli etki gostermemistir (Cizelge 4.7).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumsuz,

Mersiniye ¢esidinin ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye
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cesidinin tane azot verimi azot kullamim etkinligini artirict yonde yapilacak melezleme
cahigmalarinda anag¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3 melez kombinasyonunun olumsuz yénden

onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiki olarak énemli etkiye
sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 3x5

melez kombinasyonunun olumsuz yonden 6nemli etki géstermistir (Cizelge 4.7).

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye
¢esidinin olumlu, Misir1 ¢esidinin ise olumsuz yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 3x5 melez kombinasyonu olumsuz,
3x4 melez kombinasyonu olumlu yénden onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.7). 3x4 melez kombinasyonunun bu &zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan tGmitvar

olarak gortilmektedir.

4.1.2. F; Popiilasyonlari Fizyolojik, Verim ve Protein Oram Degerlendirmeleri

Ug farkli azot dozunda alti makarnalik bugday genotipi ve bunlarin melezlemesinden
elde edilen F; kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarinin SPAD, tane verimi, protein orant,
tane azot verimi, tane verimi azot kullamim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot
kullanim etkinligine (TAVAKE) ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F3 popiilasyonlarinin farkli azotlu kosullarda

incelenen ozelliklere ait varyans analiz sonuglar1
Kareler Ortalamasi

Varyasyon Tane Azot

Kaynaklari S.D. SPAD Tane Verimi Protein Orani Verimi TVAKE TAVAKE
Doz 2 1133.81*** 87.82*** 64.19 *** 74308.96 *** 48457.85 *** 27.52 ***
Tekerriir 6 59.58 *** 7.19%* 1.02** 8206.12 *** 480.33 *** 0.36 ***
Genotip 14 3.66 3.98** 0.61* 3126.97 *** 189.12 ** 0.16**
DozxGenotip 28 6.70 1.60 0.66** 1187.57* 133.89 0.09 **
GUY 5 4.88 T7.77** 0.67 5731.22 *** 422.87 *** 0.36 ***
ouy 9 2.99 1.87 0.58 1680.16 * 59.25 0.05
GUYxDoz 5 5.87 1.61 1.06** 679.00 252.10** 0.15**
OUYxDoz 9 8.05 2.24 0.89** 1817.31** 167.15 0.11*
Hata 84 531 1.49 3.33 653.95 70.80 0.04
D.K.% 5.26 18.44 0.32 14.00 18.96 18.1¢

*P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde énemlidir. TVAKE::Fane YF:rimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:Tane azot
verimi azot kullanim etkinligi, GUY:Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi

Cizelge 4.8 incelendiginde; dozlar arasi farkliliklarin SPAD, tane verimi, protein orani,

tane azot verimi, tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot

kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
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Genotipler arasi farkliliklarin tane verimi, protein orani, tane azot verimi, TVAKE ve
TAVAKE yoniinden istatistiki olarak o6nemli, SPAD yoniinden ise Onemli olmadigi
belirlenmistir.

Genotip x azot dozlari interaksiyonunun protein orani, tane azot verimi ve TAVAKE
yoniinden 6nemli, diger 6zelliklerde ise 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Genel uyum yetenegi (GUY) etkisinin tane verimi, tane azot verimi, TVAKE ve
TAVAKE ozellikleri i¢in istatatistiki olarak énemli oldugu, SPAD ve protein oran1 yoniinden
ise onemli olmadig belirlenmistir.

Ozel uyum yetenegi (OUY) etkisinin tane azot verimi icin énemli, diger 6zellikler icin
onemli olmadig1 belirlenmistir.

Genel uyum yetenegi x azot dozlar1 arasi interaksiyonda protein orani, tane verimi azot
kullamm etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) i¢in
onemli, diger 6zelliklerde ise dnemli olmadigi belirlenmistir.

Ozel uyum yetenegi x azot dozlar1 interaksiyonunun protein orani, tane azot verimi ve
tane azot verimi azot kullamm etkinligi (TAVAKE) i¢in 6nemli, diger 6zellikler i¢in 6nemli
olmadig1 belirlenmistir.

Farkli azot kosullarinda altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel Fj
popiilasyonlarina ait ortalama bayrak yaprak klorofil i¢erigi (SPAD) ve tane verimi degerleri

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F3 popiilasyonlarinin farkli azotlu kosullarda
bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) ve tane verimi ortalama degerleri

SPAD (birim) Tane Verimi (g/bitki)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

F3 Popiilasyonlari

1x2 37.2 43.3 46.8 424 5.592 7.105 6.932 6.543
1x3 375 46.3 48.6 441 5.348 8.078 6.440 6.622
1x4 37.7 47.7 45.1 435 4.623 7.027 6.015 5.888
1x5 39.4 46.0 46.2 43.9 5.201 9.211 8.176 7.529
1x6 35.6 445 48.6 429 4.263 7.983 7.175 6.474
2x3 39.3 44.8 49.2 444 5.704 7.800 6.577 6.694
2x4 40.5 45.8 48.3 44.9 4.900 6.219 6.834 5.984
2x5 36.0 46.2 49.0 43.8 6.306 8.568 7.234 7.369
2x6 37.6 46.1 474 43.7 4.494 6.846 7.116 6.152
3x4 404 46.4 46.7 445 5.662 8.544 8.575 7.593
3x5 38.1 45.2 49.2 44.2 6.026 8.361 7.371 7.253
3x6 375 45.9 46.4 43.2 6.160 5.390 7.691 6.414
4x5 38.7 44.0 49.3 44.0 6.956 6.872 6.707 6.845
4x6 39.5 414 48.6 43.2 4577 6.737 6.119 5.811
5x6 374 45.8 48.6 43.9 5.821 8.748 8.210 7.593
LSD 05 O.D. 1.024
Melez Ortalamasi 38.2 45.3 47.9 43.8 5.442 7.566 7.145 6.718

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Cizelge 4.9 bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) yoniinden incelendiginde; NO
kosullarda bayrak yaprak klorofil icerigi melez ortalamasimnin 38.2 birim oldugu saptanmistir.

Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (40.5 birim) 2x4 melez
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kombinasyonundan, en diisiik (35.6 birim) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.9).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin 45.3 birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda
en yliksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (47.7 birim) 1x4 melez kombinasyonundan,
en diisiik (41.4 birim) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.9).

N2 kosullarinda melez ortalamasinin 47.9 birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda
en yliksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (49.3 birim) 4x5 melez kombinasyonundan,
en diisiik (45.1 birim) ise 1x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Doz ortalamasi incelendiginde, melez ortalamasinin 43.8 birim oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (44.9 birim) 2x4 melez
kombinasyonundan, en diisiik (42.4 birim) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.9).

Genel olarak artan azot dozlarinda ana¢ ve melez ortalama SPAD degerlerinde artis
meydana geldigi saptanmustir. Azot dozlarindaki artisa paralel olarak SPAD degerlerinde
meydana gelen artis bazi arastiricilarin (Changa ve Robinson 2003, Lopez- Bellido ve ark.
2004, Bavec ve Bavec 2001, Ziadi ve ark. 2008, Lin ve ark. 2010) SPAD degeri ile yapraktaki

azot konsantrasyonu arasinda pozitif iliski oldugu bulgular ile paraleldir.

Tane verimi yoniinden Cizelge 4.9. incelendiginde; NO kosullarinda tane verimi melez
ortalamasinin 5.442 g oldugu saptanmustir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin
(6.956 g) 4x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (4.263 g) ise 1x6 melez kombinasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.9).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin 7.566 g oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane
verimi degerinin (9.211 g) 1x5 melez kombinasyonundan, en disiik ise (5.390 g) 1x4 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.9).

N2 azotlu kosullarinda melez ortalamasinin 7.145 g oldugu saptanmistir. Melezler
arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (8.575 g) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik ise

(6.015 g) 1x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Doz ortalamasi incelendiginde, melez ortalamasinin 6.718 g oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (7.593 g) 3x4 ve 5x6 melez
kombinasyonlarinda, en diisiik (5.811 g) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.9).

Elde edilen bulgulara benzer olarak bir¢ok arastirici artan azot dozlariyla verimin
arttigimi saptamiglardir (Halvorson ve ark. 2000, Bonfil ve ark. 2004, Guarda ve ark. 2004).

Bazi arastiricilar ise, yaptiklar1 calismalarda genotip ve ¢evre kosullarina gore degismek iizere
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belli bir azot dozun iizerindeki giibrelemelerde verim azaldigini belirlemislerdir (Ellmer ve ark.

2001, Cossey ve ark. 2002).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait F3 popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait GUY ve OUY
etkileri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fj3 popiilasyonlarinin farkli azotlu

kosullarda bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait genel
uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum yetenegi (OUY) etkileri

SPAD Tane Verimi
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)
Anaclar
(1)Misir -0.850 0.317 -1.027 ** -0.428 -0.380 0.394 -0.247 -0.084
(2)Zenit -0.050 -0.067 0.347 0.086 -0.300 -0.323 -0.258 -0.301
(3)Mersiniye 0.500 0.542 0.197 0.367 0.840* 0.086 0.233 0.442*
(4)Spagetti 1517* -0.292 -0.319 0.339 -0.200 -0.608 * -0.369 -0.443*
(5)Menceki -0.300 0.192 0.747* 0.111 0.780* 0.983 ** 0.493 0.701**
(6)Levante -0.817 -0.692 0.055 -0.475 -0.720* -0.531* 0.147 -0.314
Ozel Uyum Yetenegi (OUY)

F3 Popiilasyonlari
1x2 -0.100 -2.277*  -0.395 -1.018 -0.100 -0.530 0.290 0.030
1x3 -0.283 0.115 1.588** 0.434 -0.150 0.030 -0.690 -0.359
1x4 -1.100 2.382*  -1.462** 0.151 0.160 -0.330 -0.510 -0.208
1x5 2.383 0.165 -1.395** 0.401 -0.240 0.270 0.780 0.288
1x6 -0.900 -0.385 1.663** 0.032 0.330 0.550 0.130 0.248
2x3 0.683 -0.935 0.780 0.221 0.130 0.470 -0.540 -0.070
2x4 0.900 0.832 0.430 0.682 -0.970 -0.420 0.320 -0.339
2x5 -1.783 0.815 0.030 -0.213 0.460 0.340 -0.150 0.235
2x6 0.300 1.565 -0.845 0.329 0.480 0.130 0.080 0.144
3x4 0.250 0.857 -1.020* 0.046 -0.010 1.500 ** 1.570** 0.972**
3x5 -0.267 -0.793 0.413 -0.282 -0.630 -0.270 -0.500 -0.514
3x6 0.500 -1.297 -1.760 ** -0.830 0.120 0.080 0.930 0.554
4x5 -0.683 -1.160 1.030* -0.421 1.340* -1.070* -0.560 -0.036
4x6 -0.300 0.937 -1.427* -0.186 -0.900 -1.270* 0.090 -0.516
5x6 0.300 -3.097 * 1.973** 0.363 -0.120 -0.030 -0.940 0.399

*P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde 6nemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek
diizeyde azot uygulamasi

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) yéniinden GUY ve OUY etkileri istatistiksel
olarak énemli bulunmanustir. GUY/OUY oranmnin 1°den biiyiik olmas: eklemeli genlerin etkili
oldugunu gostermektedir. Yildirim ve ark. (2009) tarafindan da bayrak yaprak klorofil icerigi
yoniinden eklemeli genlerin etkili oldugu belirtilmistir.

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) yoniinden NO kosullarinda GUY etkisi
bakimindan anaglar arasinda Spagetti ¢esidinin olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Spagetti ¢esidinin bayrak yaprak klorofil icerigini artirici yonde yapilacak
melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar higbiri istatistiki olarak onemli etkiye sahip

olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.10).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin hicbiri istatistiksel olarak 6nemli

etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda
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1x2 ve 5x6 melez kombinasyonlari olumsuz, 1x4 melez kombinasyonunun ise olumlu yonden
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10). 1x4 melez kombinasyonunun bu

ozellik tizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumsuz,
Menceki ¢esidinin ise olumlu yonde O6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki
¢esidinin bayrak yaprak klorofil icerigi artirici yonde yapilacak melezleme c¢aligmalarinda anag
olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlari arasinda 1x4, 1x5, 3x4, 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonlar1 olumsuz, 1x3, 1x6,
4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlarit olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.10). 1x3, 1x6, 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlari bu 6zellik iizerine olumlu etkide

bulundugundan imitvar olarak gériilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar ve OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 istatistiksel olarak Onemli etkiye sahip olmadiklar

belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Tane verimi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki olarak 6nemli, 6zel uyum
yeteneginin ise onemsiz oldugu belirlenmistir. GUY etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY
oraninin 1’den biiylik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Bugdayda
veriminin olusumunda Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen varyansinin, Kapoor ve Luthra
(1990) eklemeli ve dominant gen varyanslarmin, Khamandosh ve ark. (1991) ve Li ve ark.
(1991) eklemeli olmayan genlerin 6nemli etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Tane verimi yoniinden Cizelge 4.10 incelendiginde, azot dozlar1 arasinda GUY ve OUY
etkileri tane verimi degerleri yoniinden giiclii etkiye sahip olmadig1 saptanmustir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz,
Mersiniye ve Menceki cesitleri ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Mersiniye ve Menceki cesitleri tane verimini artirict yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda
anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimidan melez
kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez kombinasyonu olumlu ve 6nemli yonde belirlenmistir
(Cizelge 4.10). 4x5 melez kombinasyonunun bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan

iimitvar olarak goriilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasmda Spagetti ve Levante
cesitlerinin olumsuz, Menceki c¢esidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin protein oramim artirict yonde yapilacak melezleme
calismalarinda anag olarak kullamilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi

bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 4x5 ve 4x6 melez kombinasyonlar1 olumsuz, 3x4
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melez kombinasyonu ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).
3x4 melez kombinasyonunun bu &zellik lizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin hicbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmamustir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 3x4 melez
kombinasyonu olumlu yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10). 3x4
melez kombinasyonu bu ozellik {izerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak

goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ve
Menceki gesitlerinin olumlu, Spagetti ¢esidinin ise olumsuz yonde onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Mersiniye ve Menceki g¢esitlerinin protein oranini artirict yonde yapilacak
melezleme calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 3x4 melez kombinasyonunun olumlu yonde
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10). 3x4 melez kombinasyonunun bu

ozellik lizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

Farkli azot kosullarinda altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel F,
popiilasyonlarina ait ortalama protein orami ve tane azot verimi degerleri Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarn Fj3 popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda ortalama protein oran1 ve tane azot verimi degerleri

Protein Orani (%) Tane Azot Verimi (mg/bitki)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

F; Popiilasyonlar:

1x2 16.1 16.7 17.9 16.9 144.7 189.1 199.4 177.7
1x3 17.1 16.8 18.4 17.4 145.3 217.1 190.1 184.2
1x4 14.7 16.7 18.0 16.5 108.7 186.8 173.2 156.2
1x5 16.1 175 17.4 17.0 133.9 258.9 2274 206.8
1x6 15.9 16.1 17.6 16.5 108.2 205.7 201.2 1717
2x3 15.2 16.9 17.6 16.5 138.7 209.7 184.8 177.7
2x4 15.6 17.0 18.2 16.9 122.6 168.6 199.3 163.5
2x5 15.6 17.6 18.2 17.1 156.7 2414 2104 202.8
2x6 14.7 17.4 18.2 16.8 107.4 189.8 207.4 168.2
3x4 15.7 175 18.2 17.1 142.5 238.6 249.2 210.1
3x5 16.2 17.3 18.0 17.2 157.6 231.2 212.3 200.4
3x6 14.9 17.3 18.3 16.8 137.6 149.3 225.6 170.8
4x5 15.8 17.1 18.0 17.0 174.5 188.1 193.6 185.4
4x6 15.2 17.0 17.9 16.7 112.4 183.3 176.4 157.4
5x6 15.7 16.9 18.2 16.9 145.1 236.6 238.5 206.7
LSD 05 0.599 27.55
Melez Ortalamasi 15.6 17.1 18.0 16.9 135.7 206.3 205.9 182.6

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek iizeyde azot uygulamasi

Protein orani yoniinden Cizelge 4.11 incelendiginde; NO kosullarda protein orani melez

ortalamasimim %15.6, melezler arasinda en yiiksek protein orani degerinin (%17.1) 1x3 melez
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kombinasyonundan, en diisiik (%14.7) ise 1x4 ve 2x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.11).

N1 kosullarda melez ortalamasinin %17.1 oldugu, melezler arasinda en yiiksek protein
orami degerinin (%17.6) 2x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (%16.1) ise 1x6 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

N2 azotlu kosullarda protein oram1 melez ortalamasmin %18 oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek protein orani degerinin (%18.4) 1x3 melez kombinasyonundan, en

diisiik (%17.4) ise 1x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Doz ortalamasi incelendiginde, protein orami melez ortalamasimnin %16.9 oldugu
saptanmistir. Melezler arasinda en yiliksek protein orami degerinin (%17.4) 1x3 melez
kombinasyonundan, en diisiik (%16.5) ise 1x4, 1x6 ve 2x3 melez kombinasyonlarinda elde

edilmigtir (Cizelge 4.11).

Tane azot verimi yoniinden Cizelge 4.11 incelendiginde; NO kosullarinda tane azot
verimi melez ortalamasinin 135.7 mg oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi
degerinin (174.5 mg) 4x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (107.4 mg) ise 2x6 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

N1 kosullarda melez ortalamasinin 206.3 mg oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane
azot verimi degerinin (258.9 mg) 1x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (149.3 mg) ise 3x6
melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

N2 azotlu kosullarda tane azot verimi melez ortalamasimn 205.9 mg oldugu
saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin (249.2 mg) 3x4 melez
kombinasyonundan, en diisiik (173.2 mg) ise 1x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.11).

Doz ortalamasi incelendiginde, melez ortalamasinin 182.6 mg oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin (210.1 mg) 3x4 melez
kombinasyonundan, en diisiik (156.2 mg) ise 1x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.11).

Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait F3 popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda protein orani1 ve tane azot verimi degerlerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge

4.12°de verilmistir.

Protein oran1 yoniinden GUY ve OUY etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmamustir.
GUY/OUY oraminin 1’den biiyiik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir.
Tane verimi ydniinden Cizelge 4.12 incelendiginde, azot dozlar1 arasinda GUY ve OUY etkileri

protein orani yoniinden giiclii etkiye sahip olmadigi saptanmustir.
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Cizelge 4.12. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F3 popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda protein orani ve tane azot verimi degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY)
ve Ozel uyum yetenegi (OUY) etkileri

Protein Orani Tane Azot Verimi
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar
(1)Misir1 0.428* -0.354**  -0.195 -0.040 -9.431 6.542 -9.595 -4.161
(2)Zenit -0.223 0.051 0.009 -0.054 -2.144 -8.200 -7.065 -5.803
(3)Mersiniye 0.219 0.110 0.105 0.145 10.774 3.633 8.094 7.500
(4)Spagetti -0.277 0.012 0.082 -0.061 -4.507 -16.499 * -9.474 -10.160 *
(5)Menceki 0.296 0.309* -0.052 0.184* 22.304 ** 31.198 *** 13.145 22.216 ***
(6)Levante -0.443* -0.128 0.050 -0.174* -16.997 ** -16.675* 4.895 -9.592 *

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F; Popiilasyonlar:

1x2 0.287 -0.086 0.068 0.090 20.553 -15.562* 10.102 5.031
1x3 0.782* -0.010 0.472* 0.414** 8.270 0.648 -14.357 -1.813
1x4 -1.076 ** 0.026 0.130 -0.307* -13.097 -9.509 -13.653 -12.086
1x5 -0.259 0.537* -0.369 -0.030 -14.643 14.903 17.907 6.056
1x6 0.266 -0.466 * -0.301 -0.167 -1.083 9.519 0.002 2.812
2x3 -0.430 -0.357 -0.567**  -0.451** -5.666 8.006 -22.132 -6.597
2x4 0.520 -0.155 0.110 0.159 -6.515 -12.988 9.948 -3.185
2x5 -0.140 0.221 0.232 0.104 0.814 12.128 -1.570 3.791
2x6 -0.238 0.377 0.156 0.098 -9.187 8.415 3.652 0.960
3x4 0.151 0.279 -0.024 0.135 0.495 45.160** 44.640** 30.098 ***
3x5 0.046 -0.200 -0.054 -0.069 -11.153 -9.904 -14.849 -11.969
3x6 -0.112 0.672* -0.069 0.164 6.725 11.470 26.439 14.878
4x5 0.119 -0.255 0.002 -0.045 20.941* -32.885** -16.037 -9.327
4x6 -0.269 -0.215 0.309 -0.058 0.942 -38.058 ** 6.396 -10.240
5x6 0.639 -0.454 -0.027 0.053 23.157 -6.908 -26.387 -3.379

*P< 0.05,*%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek
diizeyde azot uygulamasi

Protein orami yoniinden Cizelge 4.12 incelendiginde; NO kosullarinda GUY etkisi
bakimindan anacglar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz, Misir1 ¢esidinin ise olumlu yonde
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Misir1 gesidinin protein oramini artirict yénde
yapilacak melezleme c¢alismalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 1x4 melez
kombinasyonunun olumsuz, 1x2 ve 1x3 melez kombinasyonlarinin ise olumlu yonden 6nemli
etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12). 1x2 ve 1x3melez kombinasyonlarinin bu

ozellik iizerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak goriilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ¢esidinin olumsuz,
Menceki ¢esidinin ise olumlu yonden onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki
cesidinin protein oranini artirict yonde yapilacak melezleme calismalarinda anag¢ olarak
kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 1x6 melez kombinasyonunun olumsuz, 1x5 ve 3x6 melez
kombinasyonlarmin olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).
1x5 ve 3x6 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan timitvar

olarak gortiilmektedir.
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N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarm hicbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmadig: belirlenmistir. OUY etkisi bakimimdan melez kombinasyonlar: arasida
2x3 melez kombinasyonunun olumsuz, 1x3 melez kombinasyonunun olumlu yonden onemli
etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12). 1x3 melez kombinasyonunun bu 6zellik

tizerine olumlu etkide bulundugundan iimitvar olarak goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante
¢esidinin olumsuz, Menceki c¢esidinin ise olumlu yonden oOnemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin protein oranini artirict  yonde yapilacak melezleme
calismalarmda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 2x3 melez kombinasyonunun olumsuz, 1x3 melez
kombinasyonunun ise olumlu yénden dnemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).
1x3 melez kombinasyonunun bu 6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak

goriilmektedir.

Tane azot verimi yoniinden genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yetenegi istatistiki
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. GUY etkisinin énemli olusu ve GUY/OUY oraninin 1°den

biiyiik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaclar arasinda Levante c¢esidinin olumsuz,
Menceki ¢esidinin ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki
¢esidinin tane azot verimini artirict yonde yapilacak melezleme g¢alismalarinda anag olarak
kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez kombinasyonunun olumlu ve 6énemli yonde belirlenmistir
(Cizelge 4.12). 4x5 melez kombinasyonu bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan

iimitvar olarak goriilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Spagetti ve Levante
cesitlerinin olumsuz, Menceki cesidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin tane azot verimini artirict yonde yapilacak melezleme
cahigmalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x2, 4x5 ve 4x6 melez kombinasyonlar1 olumsuz,
3x4 melez kombinasyonunun ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.12). 3x4 melez kombinasyonunun bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan

iimitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin hicbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmanmustir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 3x4 melez

kombinasyonunun olumlu yénde énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12). 3x4
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melez kombinasyonunun bu 0&zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan tmitvar olarak

goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki
¢esidinin olumlu, Spagetti ve Levante gesitlerinin ise olumsuz yonde dnemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin tane azot verimini artirici yonde yapilacak melezleme
calismalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 3x4 melez kombinasyonunun olumlu yo6nde
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12). 3x4 melez kombinasyonunun bu

ozellik lizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

Farkli azot kosullarinda altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarm yarim diallel F,
popiilasyonlarina ait ortalama tane verimi azot kullamm etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi

azot kullanim etkinligi (TAVAKE) ve tane verimi degerleri Cizelge 4. 13’de verilmigtir.

Cizelge 4.13. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarmm F3 popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda TVAKE ve TAVAKE ortalama degerleri

TVAKE (mg tane/mg N) TAVAKE (mg tane/mg N)

NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
F; Popiilasyonlar:
1x2 83.9 31.3 17.9 444 217 0.83 0.50 1.17
1x3 80.2 35.6 16.7 44.2 2.18 0.96 0.63 1.21
1x4 69.3 31.0 15.6 38.6 1.63 0.82 0.61 0.97
1x5 78.0 40.6 211 46.6 2.01 1.14 0.51 1.25
1x6 63.9 35.2 18.6 39.2 1.62 0.91 0.39 1.02
2x3 85.6 344 17.0 45.7 2.08 0.93 0.52 1.16
2x4 73.5 27.4 17.7 39.5 1.84 0.74 0.53 1.03
2x5 94.6 37.8 18.7 50.4 2.35 1.07 0.51 1.32
2x6 67.4 30.2 18.4 38.7 1.61 0.84 0.53 0.99
3x4 84.9 37.7 222 48.3 2.14 1.05 0.51 1.28
3x5 90.4 36.9 19.1 48.8 2.36 1.02 0.64 131
3x6 87.1 23.8 19.9 43.6 2.06 0.66 0.57 1.10
4x5 104.3 30.3 17.3 50.7 2.62 0.83 0.41 1.32
4x6 68.7 29.7 15.8 38.1 1.69 0.81 0.51 0.98
5x6 87.3 38.6 21.2 49.0 2.18 1.04 0.53 1.28
LSD g0s 8.903 0.228
Melez Ortalamasi 81.3 334 18.5 444 2.04 0.91 0.53 1.16

TVAKE: Tane verimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:Tane azot verimi azot kullanim etkinligi, NO: Azot
uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden Cizelge 4.13 incelendiginde; NO
kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 81.3 mg tane/mg N oldugu,
melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (104.3 mg tane/mg N)
4x5 melez kombinasyonundan, en disik (63.9 mg tane/mg N) ise 1x6 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.13).

N1 kosullarda melez ortalamasinin 33.4 mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en

yiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (40.6 mg tane/mg N) 1x5 melez
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kombinasyonundan, en disiik (23.8 mg tane/mg N) ise 3x6 melez kombinasyonundan elde
edilmistir (Cizelge 4.13).

N2 azotlu kosullarda tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 18.5 mg
tane/mg N oldugu saptanmustir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi
degerinin (22.2 mg tane/mg N) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (15.6 mg tane/mg N)

ise 1x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin
44.4 mg tane/mg N oldugu saptanmustir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim
etkinligi degerinin (50.7 mg tane/mg N) 4x5 melez kombinasyonundan, en disiik (38.1 mg
tane/mg N) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Artan azot dozlarina paralel olarak tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerlerinin
azaldig1 tespit edilmistir. Yapilan birgok ¢aligmada azot kullanim etkinliginin, azot dozlari
arttikca ters orantili olarak azaldig: belirtilmistir (Kanampiu ve ark. 1997, Delogu ve ark. 1998,
Gouis ve ark. 2000, Lopez-Bellidio ve Lopez-Bellidio 2001, Huggins ve Pan 2003). Bu azaligin
yitksek azot dozunda bitkinin daha az azot almasi nedeniyle degil, sistemden kaybolan azotun
coklugu ile ilgili oldugunu belirtilmistir (Dawson ve ark. 2008).

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden Cizelge 4.13
incelendiginde; NO kosullarda tane azot verimi azot kullamm etkinligi melez ortalamasinin 2.04
mg tane/mg N oldugu, Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullamim etkinligi
degerinin (2.62 mg tane/mg N) 4x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (1.61 mg tane/mg N)
ise 2x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.13).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin 0.91 mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en
yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerinin (1.14 mg tane/mg N) 1x5 melez
kombinasyonundan, en diisiikk (0.66 mg tane/mg N) ise 3x6 melez kombinasyonundan elde
edilmistir (Cizelge 4.13).

N2 azotlu kosullarda tane azot verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 0.53
mg tane/mg N oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim
etkinligi degerinin (0.64 mg tane/mg N) 3x5 melez kombinasyonundan, en disiik (0.39 mg

tane/mg N) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane azot verimi azot kullanim etkinligi melez
ortalamasinin 1.16 mg tane/mg N oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot
verimi azot kullanim etkinligi degerinin (1.32 mg tane/mg N) 4x5 melez kombinasyonundan, en

dusiik (0.97 mg tane/mg N) ise 1x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.13).
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Azot dozlarma meydana gelen artigla birlikte tane azot verimi azot kullanim etkinligi
degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada azot kullanim etkinliginin, azot
dozlari arttikga ters orantili olarak azaldigi belirtilmistir (Kanampiu ve ark. 1997, Delogu ve ark.
1998, Gouis ve ark. 2000, Lopez-Bellidio ve Lopez-Bellidio 2001, Huggins ve Pan 2003). Bu
azalisin yiiksek azot dozunda bitkinin daha az azot almasi nedeniyle degil, sistemden kaybolan
azotun ¢oklugu ile ilgili oldugunu belirtilmistir (Dawson ve ark. 2008).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlara ait F3 popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda tane verimi azot kullamm etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot kullamm

etkinligi degerlerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.14de verilmistir.

Cizelge 4.14. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fj3 popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda TVAKE ve TAVAKE degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve ozel
uyum yetenegi (OUY) etkileri

TVAKE TAVAKE
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)
Anaclar
(1)Misir -1.747** 1.736 -0.638 -2.216 -0.141 0.029 -0.025 -0.046
(2)Zenit -0.364 -1.424 -0.666 -0.818 -0.032 -0.036 -0.018 -0.029
(3)Mersiniye 5.454 0.379 0.601 2.145 0.162 0.016 0.021 0.066 *
(4)Spagetti -1.694 -2.681* -0.953 -1.681 -0.068 -0.073* -0.025 -0.055
(5)Menceki 12.062 ** 4.335** 1.276 5.891 *** 0.335** 0.138 ** 0.034 0.169 ***
(6)Levante -7.670* -2.345* 0.380 -3.320* -0.255 ** -0.074* 0.013 -0.105 **
Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F3 Popiilasyonlari
1x2 10.717 -2.344 0.754 3.042 0.308 -0.069 0.026 0.340
1x3 12.418 0.146 -1.786 -0.133 0.124 0.003 -0.037 -0.016
1x4 -2.779 -1.433 -1.331 -1.848 -0.196 -0.042 -0.035 -0.243
1x5 -7.588 1.185 2.028 -1.458 -0.220 0.066 0.046 -0.116
1x6 -1.591 2.446 0.335 0.397 -0.016 0.042 0.000 0.035
2x3 -0.806 2.078 -1.404 -0.044 -0.085 0.035 -0.057 -0.003
2x4 -6.005 -1.837 0.815 -2.342 -0.098 -0.057 0.026 -0.312
2x5 1.613 1.509 -0.379 0.914 0.012 0.054 -0.004 0.088
2x6 -5.518 0.594 0.213 -1.570 -0.138 0.037 0.009 -0.112
3x4 -0.403 6.617** 4.050** 3.421 0.007 0.199** 0.115** 0.476
3x5 -8.400 -1.206 -1.292 -3.633 -0.167 -0.044 -0.038 -0.427
3x6 4741 0.349 2.403 2.498 0.101 0.051 0.068 0.311
4x5 12.410 -4.715* -1.456 2.080 0.314* -0.145**  -0.041 0.214
4x6 1.932 -5.614* 0.238 -1.148 0.014 -0.168* 0.017 -0.216
5x6 11.153 -0.120 -2.436 2.866 0.347 -0.030 -0.068 0.321

#P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde dnemlidir. TVAKE:Tane verimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:Tane azot
verimi azot kullanim etkinligi, NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot
uygulamast

Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden GUY etkileri O6nemli olarak
belirlenmistir. GUY etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den biiyiik olmasi
eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden
Cizelge 4.14 incelendiginde, azot dozlar1 arasinda GUY ve OUY etkileri tane verimi azot
kullanim etkinligi degerleri yoniinden giiclii etkiye sahip olmadig1 saptanmstir.

Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan
anaglar arasinda Misir1 ve Levante cesitlerinin olumsuz, Menceki ¢esidinin ise olumlu yonde

onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki c¢esidinin tane verimi azot kullanim
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etkinligini artirict yonde yapilacak melezleme c¢alismalarinda ana¢ olarak kullanilma
potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda

melez kombinasyonlarmin dnemli etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.14).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Spagetti ve Levante
cesitlerinin olumsuz, Menceki c¢esidinin ise olumlu ydnde Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin TVAKE artirici yonde yapilacak melezleme g¢aligmalarinda
ana¢ olarak kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 3x4 melez kombinasyonunun olumlu yonden 6nemli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). 3x4 melez kombinasyonunun bu &zellik lizerine olumlu

etkide bulundugundan timitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarm hicbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmamistir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmnda 3x4 melez
kombinasyonu olumlu yonden O&nemli etki gostermistir (Cizelge 4.14). 3x4 melez
kombinasyonunun bu 0&zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante
¢esidinin  olumsuz, Menceki ¢esidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin TVAKE artirici yonde yapilacak melezleme calismalarinda
ana¢ olarak kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlarin higbiri istatistiki olarak dnemli etkiye sahip olmadigr belirlenmistir (Cizelge

4.14).

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki
olarak 6nemli, 6zel uyum yeteneginin ise dnemli olmadig belirlenmistir. GUY etkisinin énemli
olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den biiyiik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu

gostermektedir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz,
Menceki c¢esidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki
cesidinin TAVAKE artirict yonde yapilacak melezleme calismalarinda anag¢ olarak kullanilma
potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda
4x5 melez kombinasyonunun olumlu yonden 6énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.14). 4x5 melez kombinasyonunun bu 6zellik tizerine olumlu etkide bulundugundan timitvar

olarak goriilmektedir.
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N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Spagetti ve Levante ¢esitleri
olumsuz, Menceki ¢esidinin olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki
¢esidinin TAVAKE artirict yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag¢ olarak kullanilma
potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda
4x5 ve 4x6 melez kombinasyonlarinin olumsuz, 3x4 melez kombinasyonunun ise olumlu
yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). 3x4 melez kombinasyonunun

bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiki olarak énemli etkiye
sahip olmamustir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 3x4 melez
kombinasyonu olumlu yonden onemli etki gostermistir (Cizelge 4.14). 3x4 melez

kombinasyonun bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ve
Menceki ¢esitleri olumlu, Levante ¢esidinin ise olumsuz yonde onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Mersiniye ve Menceki ¢esitleri TAVAKE artiric1 yonde yapilacak melezleme
calismalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlarin higbiri istatistiki olarak 6nemli etkiye sahip olmamustir

(Cizelge 4.14).
4.1.3. F, Popiilasyonlan Fizyolojik, Verim ve Protein Oram Degerlendirmeleri

Ucg farkl1 azot dozunda 6 makarnalik bugday genotipi ve bunlarin melezlemesinden elde
edilen F, kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarmin SPAD, tane verimi, protein, azot
verimi, tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot kullanim

etkinligine (TAVAKE) ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda incelenen ozelliklere ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Tane Azot

Kaynaklari S.D. SPAD Tane Verimi Protein Oram Verimi TVAKE TAVAKE
Doz 2 1661.01 *** 13.32*** 86.62 *** 37145.28 *** 65367.75*** 35.99 ***
Tekerriir 6 25.63** 10.56 *** 1.71** 5793.57 *** 1307.14 *** 0.59 ***
Genotip 14 3.85 2.76* 1.05** 2234.75* 195.45* 0.15*
DozxGenotip 28 4.84 2.40* 0.56 1789.17* 138.23 0.10
GUY 5 442 4.26* 0.90* 3410.19** 345.05** 0.26**
ouy 9 3.52 1.92 1.14** 1581.73 112.33 0.08
GUYxDoz 5 461 4.19* 0.56 3137.23* 401.77** 0.32**
OUYxDoz 9 2.64 0.91 0.69 639.91 70.66 0.05
Hata 84 5.08 1.29 0.38 1030.63 102.67 0.07
D.K.% 5.09 17.58 3.64 18.24 22.48 23.35

*P< (0.05,** P<0.01,*** P< 0.001seviyesinde 6nemlidir.TVAKE:Iane vgrimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:Tane azot
verimi azot kullanim etkinligi, GUY:Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi
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Cizelge 4.15 incelendiginde; dozlar arasi farkliliklarin SPAD, tane verimi, protein orani,
tane azot verimi, tane verimi azot kullamim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot
kullamim etkinligi (TAVAKE) yoniinden istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.

Genotipler arasi farkliliklarin tane verimi, protein orani, tane azot verimi, TVAKE ve
TAVAKE yoniinden istatistiki olarak 6nemli oldugu, SPAD yoniinden ise dnemli olmadigi
belirlenmistir.

Genotip x azot dozlar1 interaksiyonunun tane verimi ve tane azot verimi yoOniinde
onemli oldugu, diger 6zelliklerde ise farkliliklarm 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Genel uyum yetenegi (GUY) etkisinin tane verimi, protein orani, tane azot verimi,
TVAKE ve TAVAKE o6zellikleri igin istatistiki olarak onemli oldugu, SPAD yoéniinden ise
onemli olmadig1 belirlenmistir.

Ozel uyum vyetenegi (OUY) etkisinin protein oram igin onemli oldugu, diger
ozelliklerde ise 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Genel uyum yetenegi x azot dozlar1 interaksiyonunun, tane verimi, tane azot verimi,
tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot kullanim etkinligi
(TAVAKE) i¢in onemli, SPAD ve protein orami oOzelliklerinde ise Onemli olmadig:
belirlenmistir.

Ozel uyum yetenegi x azot dozlari arasi interaksiyonunun incelenen hicbir 6zellik
yoniinden istatistiksel olarak onemli farkliliklar olmadig1 belirlenmistir.

Farkli azot kosullarinda 6 makarnalik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel F,
popiilasyonlarina ait ortalama bayrak yaprak klorofil i¢erigi (SPAD) ve tane verimi degerleri

Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarmn F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) ve tane verimi ortalama degerleri

SPAD (birim) Tane Verimi (g/bitki)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

F4 Popiilasyonlari

1x2 37.2 45.3 50.0 44.2 5.150 6.634 6.645 6.143
1x3 375 47.6 50.1 45.1 5.900 5.891 8.213 6.668
1x4 37.7 46.3 494 445 5.720 6.747 8.005 6.824
1x5 38.1 46.7 46.9 43.9 6.654 9.286 6.678 7.539
1x6 37.1 46.5 48.8 441 4.735 7.272 5.227 5.745
2x3 38.0 46.9 48.6 445 6.390 6.087 7.036 6.504
2x4 38.2 46.4 49.7 44.7 6.526 5.427 7.164 6.372
2x5 36.1 48.1 48.9 44.4 6.548 8.095 6.626 7.090
2x6 385 49.3 47.3 45.0 5.841 6.352 7.138 6.444
3x4 38.2 49.1 46.9 44.7 6.913 6.370 6.875 6.719
3x5 38.5 46.6 46.8 44.0 7.164 5.812 8.401 7.126
3x6 36.1 46.5 45.9 429 5.129 5.655 7.214 5.999
4x5 36.9 47.6 47.2 43.9 5.673 6.290 5.552 5.838
4x6 36.8 48.9 49.7 45.1 4.957 4.807 7.034 5.599
5x6 344 46.6 48.6 43.2 5.375 5.980 7.192 6.182
LSD o05 O.D. 1.220
Melez Ortalamasi 37.3 47.2 48.3 44.3 5.912 6.447 7.000 6.453

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi
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Cizelge 4.16 bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) yoniinden incelendiginde; NO
kosullarinda bayrak yaprak klorofil igerigi melez ortalamasinin 37.3 birim oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil igerigi degerinin (38.5 birim) 2x6 ve 3x5
melez kombinasyonundan, en diisik (34.4 birim) ise 5x6 melez kombinasyonundan elde
edilmistir (Cizelge 4.16).

N1 kosullarda melez ortalamasinin 47.2 birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en
yiiksek bayrak yaprak klorofil igerigi degerinin (49.3 birim) 2x6 melez kombinasyonundan, en
diisiik (45.3 SPAD) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

N2 kosullarda melez ortalamasinin 48.3 birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en
yiitksek bayrak yaprak klorofil igerigi degerinin (50.1 birim) 1x3 melez kombinasyonundan, en
diistik (45.9 birim) ise 3x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Doz ortalamasi incelendiginde, melez ortalamasinin 44.3 birim oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (45.1 birim) 1x3 ve 4x6
melez kombinasyonundan, en diisik (42.9 birim) ise 3x6 melez kombinasyonundan elde
edilmigtir (Cizelge 4.16).

Tane verimi yoniinden Cizelge 4.16 incelendiginde; NO kosullarda tane verimi melez
ortalamasinin 5.912 g oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (7.164 g) 3x5
melez kombinasyonundan, en diisiik (4.735 Q) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.16).

N1 kosullarda melez ortalamasinin 6.447 g oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane
verimi degerinin (9.286 ) 1x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (4.807 g) ise 4x6 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

N2 azotlu kosullarda tane verimi melez ortalamasinin 7.000 g oldugu saptanmistir.
Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (8.401 g) 3x5 melez kombinasyonundan, en
diistik (5.552 g) ise 1x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane verimi melez ortalamasinin 6.453 g oldugu
saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (7.539 g) 1x5 melez
kombinasyonundan, en diisiik (5.599 g) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.16). Elde edilen bu bulgulara benzer olarak birgok arastirict artan azot dozlariyla tane
veriminin artti§im saptamislardir (Halvorson ve ark. 2000, Bonfil ve ark. 2004, Guarda ve ark.
2004).

Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait F, popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait GUY ve OUY
etkileri Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait genel
uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum yetenegi (OUY) etkileri

SPAD Tane Verimi
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar
(1)Misir1 0.288 -0.950 0.902 ** 0.081 -0.349 0.898 ** -0.058 0.164
(2)Zenit 0.372 -0.058 0.711* 0.342 0.224 0.089 -0.097 0.072
(3)Mersiniye 0.480 0.141 -0.822* -0.067 0.484 -0.604 * 0.684 * 0.188
(4)Spagetti 0.355 0.533 0.327 0.406 0.057 -0.648 * -0.092 -0.228
(5)Menceki -0.619 -0.091 -0.813* -0.508 0.463 0.807 ** -0.137 0.378*
(6)Levante -0.877 0.425 -0.305 -0.253 -0.880**  -0.542 -0.298 -0.574 **

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F4 Popiilasyonlar:

1x2 -0.780 -0.940 0.100 -0.542 -0.630 -0.800 -0.190 -0.546
1x3 -0.520 1.150 1.700** 0.777 -0.140 -0.840 0.580 -0.137
1x4 -0.200 -0.530 -0.140 -0.295 0.100 0.050 1.150 * 0.435
1x5 1.110 0.550  -1.540** 0.041 0.620 1.130* -0.120 0.545
1x6 0.400 -0.220 -0.110 0.019 0.050 0.460 -1.410**  -0.298
2x3 -0.170 -0.430 0.360 -0.084 -0.230 0.150 -0.550 -0.209
2x4 0.150 -1.320 0.310 -0.289 0.330 -0.460 0.350 0.075
2x5 -0.940 1.030 0.680 0.258 -0.050 0.750 -0.130 0.187
2x6 1.750 1.680  -1.450* 0.658 0.580 0.350 0.530 0.492
3x4 0.100 1170  -0.890 0.130 0.450 1.170 -0.710 0.306
3x5 1.350 -0.630 0.080 0.266 0.300 -0.830 0.850 0.107
3x6 -0.610 0.640  -0.750 -0.243 -0.050 1.080 -0.460 0.186
4x5 -0.090 -0.020 -0.660 -0.262 -0.760 -0.310 -1.210* -0.765*
4x6 -0.830 -2.810*  0.260 -1.127 -0.200 -1.210 1.310* -0.035
5x6 -1.480 -0.220 2.160** 0.151 -1.010 1.490* -0.160 0.891*

*P< 0.05,*%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek
diizeyde azot uygulamasi

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) yéniinden GUY ve OUY etkileri onemli
bulunmanustir. GUY/OUY oraninin 1°den biiyiik olmas1 eklemeli genlerin etkili oldugunu

gostermektedir.

Bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) yoniinden NO kosullarinda GUY ve OUY etkisi
bakimindan ana¢ ve melez kombinasyonlar1 istatistiksel olarak 6nemli etkiye sahip olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.17).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda
4x6 melez kombinasyonu olumsuz yonden dnemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.17).

N2 kosullarmda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ve Menceki
cesitlerinin olumsuz, Misir1 ve Zenit ¢esitlerinin ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Misir1 ve Zenit cesitlerinin bayrak yaprak klorofil igerigini artirict yonde
yapilacak melezleme calismalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlari arasinda 1x5 ve 2x6 melez
kombinasyonlarmin olumsuz, 1x3 ve 5x6 melez kombinasyonlarmin olumlu yonden &nemli
etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17). 1x3 ve 5x6 melez kombinasyonlarinin bu

Ozellik iizerine olumlu etkide bulundugundan iimitvar olarak goériilmektedir.
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Doz ortalamas: incelendiginde, GUY ve OUY etkisi bakimindan ana¢ ve melez
kombinasyonlarmmin higbiri istatistiksel olarak onemli etkiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir

(Cizelge 4.17).

Tane verimi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki olarak onemli, 6zel uyum
yeteneginin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir. GUY etkisinin énemli olusu ve GUY/OUY
oraninin 1’den biiylik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Bugdayda
veriminin olusumunda Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen varyansinin, Kapoor ve Luthra
(1990) eklemeli ve dominant gen varyanslarinin, Li ve ark. (1991) ve Khamandosh ve ark.

(1991) eklemeli olmayan genlerin 6nemli etkide bulundugunu bildirmislerdir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz
yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan arasinda melez
kombinasyonlarin higbiri istatistiksel olarak Onemli etkiye sahip olmadigi belirlenmistir

(Cizelge 4.17).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ve Spagetti
cesitlerinin olumsuz, Misirt ve Menceki ¢esitlerinin ise olumlu yonde &nemli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Misirt ve Menceki ¢esitlerinin tane verimini artirict yonde yapilacak
melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 1x5 ve 5x6 melez kombinasyonlarmin
olumlu yo6nde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17). 1x5 ve 5x6 melez
kombinasyonlarmin bu o6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ¢esidinin olumlu
yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye cesidinin tane verimini artirici
yonde yapilacak melezleme calismalarinda anag olarak kullamilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 1x6 ve 4x5 melez
kombinasyonlar1 olumsuz, 1x4 ve 4x6 melez kombinasyonlar1 olumlu yonde onemli etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17). 1x4 ve 4x6 melez kombinasyonunun bu 6zellik

iizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki
cesidinin olumlu, Levante ¢esidinin ise olumsuz yonde oOnemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin tane verimini artirict yonde yapilacak melezleme
calismalarinda anag¢ olarak kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez kombinasyonunun olumsuz, 5x6 melez

kombinasyonunun ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).
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5x6 melez kombinasyonunun bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak

goriilmektedir.

Farkli azot kosullarinda alt1 makarnalik bugday genotipi ve bunlarm yarim diallel F,
popiilasyonlarmma ait ortalama protein orani ve tane azot verimi degerleri Cizelge 4.18°de

verilmistir.

Cizelge 4.18. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda protein orani ve tane azot verimi ortalama degerleri

Protein Orani (%) Tane Azot Verimi (mg/bitki)

NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
F4 Popiilasyonlar:
1x2 14.2 17.0 18.0 16.4 116.9 180.9 191.9 163.3
1x3 15.2 17.7 18.5 17.1 1435 167.0 242.5 184.3
1x4 16.4 175 18.3 174 150.5 187.2 234.7 190.8
1x5 14.8 16.9 18.4 16.7 157.6 250.9 196.2 201.6
1x6 14.8 17.2 18.1 16.7 112.7 199.8 152.0 154.8
2x3 154 174 17.9 16.9 156.3 168.7 200.8 175.3
2x4 15.1 175 17.9 16.8 156.4 151.8 205.2 171.1
2x5 16.1 174 18.6 174 167.9 225.6 196.9 196.8
2x6 15.1 174 17.9 16.8 140.6 177.1 205.0 174.2
3x4 15.9 17.0 18.0 16.9 175.1 173.2 197.7 182.0
3x5 15.8 175 18.3 17.2 180.8 162.2 246.2 196.4
3x6 16.0 17.9 19.0 17.6 129.0 160.9 219.3 169.7
4x5 15.9 17.8 18.0 17.2 143.9 179.0 160.2 161.0
4x6 14.6 17.6 175 16.6 117.4 134.3 196.6 149.4
5x6 16.5 17.3 17.6 17.1 141.0 164.9 203.1 169.7
LSD g5 0.610 33.88
Melez Ortalamasi 15.5 174 18.1 17.0 146.0 178.9 203.2 176.0

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Protein orani yoniinden Cizelge 4.18 incelendiginde; NO kosullarda protein oran1 melez
ortalamasinin %15.5 oldugu, Melezler arasinda en yiiksek protein orant degerinin (%16.5) 5x6
melez kombinasyonundan, en diisiik (%14.2) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.18).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin %17.4 oldugu, melezler arasinda en yiiksek
protein orani degerinin (%17.9) 3x6 melez kombinasyonundan, en diisiik (%16.9) ise 1x5 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.18).

N2 kosullarinda protein orant melez ortalamasmin %18.1 oldugu saptanmistir. Melezler
arasinda en yliksek protein oranmi degerinin (%19) 3x6 melez kombinasyonundan, en diisiik

(%17.5) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Doz ortalamas1 incelendiginde, melez ortalamasinin %17 oldugu saptanmustir. Melezler
arasinda en yiiksek protein orant degerinin (%17.6) 3x6 melez kombinasyonundan, en diisiik

(%16.4) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Proteinin azot iceren bir bilesik oldugu diisiiniiliirse, azot dozuna paralel protein
oraninin artmasinin beklenen bir sonug¢ oldugu sdylenebilir. Azot dozu arttik¢a protein oraninin
artmasi onceki ¢alismalarda da belirlenmistir (Delogu ve ark. 1998, Ottman ve ark. 2000, Sade
ve Soylu 2001, Woolfolk ve ark. 2002, Partigdc ve ark. 2005, Kahraman 2006).
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Tane azot verimi yoniinden Cizelge 4.18 incelendiginde; NO kosullarda azot verimi
melez ortalamasinin 146 mg oldugu, melezler arasinda en yiiksek azot verimi degerinin (180.8
mg) 3x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (112.7 mg) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde
edilmistir (Cizelge 4.18).

N1 kosullarda melez ortalamasiin 178.9 mg oldugu, melezler arasinda en yiiksek azot
verimi degerinin (250.9 mg) 1x5 melez kombinasyonundan, en diigiik (134.3 mg) ise 4x6 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.18).

N2 azotlu kosullarda azot verimi melez ortalamasimin 203.2 mg oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek azot verimi degerinin (246.2 mg) 3x5 melez kombinasyonundan,

en diisiik (152 mg) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane azot verimi melez ortalamasimin 176 mg oldugu
saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek azot verimi degerinin (201.6 mg) 1x5 melez
kombinasyonundan, en diisiik (149.4 mg) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.18).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait F, popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda protein orami ve azot verimi degerlerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.19°da
verilmistir.

Cizelge 4.19. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin popiilasyonlarmin farkli azotlu kosullarda
protein orani ve tane azot verimi degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve dzel uyum
yetenegi (OUY) etkileri

Protein Orani

Tane Azot Verimi

NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)
Anaclar
(1)Misir1 -0.479*  -0.195 0.175 -0.166 -12.137 22.827* 0.307 3.665
(2)Zenit -0.318 -0.072 -0.099 -0.163 2.058 2.384 -4.071 0.124
(3)Mersiniye 0.251 0.115 0.234 0.200* 13.702 -15.618 22.599* 6.894
(4)Spagetti 0.134 0.076 -0.247 -0.012 3.362 -17.239 -5.436 -6.437
(5)Menceki 0.482* -0.038 0.070 0.171 15.314 22.039* -3.351 11.334*
(6)Levante -0.070 0.114 -0.133 -0.030 -22.300 ** -14.393 -10.048 -15.580 **
Ozel Uyum Yetenegi (OUY)

F4 Popiilasyonlar:
1x2 -0.461 -0.112 -0.186 -0.253 -18.947 -23.223 -7.520 -16.563 *
1x3 -0.055 0.408 -0.067 0.096 -4.053 -19.097 16.398 -2.251
1x4 1.253** 0.167 0.282 0.567 ** 13.326 2.712 36.595* 17.544*
1x5 -0.636 -0.316 0.011 -0.313 8.475 27.137 -3.967 10.548
1x6 -0.102 -0.147 -0.040 -0.096 1.199 12471 -41.506 * -9.279
2x3 0.054 -0.056 -0.412 -0.138 -5.447 3.055 -20.972 -7.788
2x4 -0.187 0.089 0.085 -0.004 4.989 -12.259 11.444 1.391
2x5 0.532 0.137 0.503 0.391* 4.563 22.280 1.133 9.325
2x6 0.061 -0.057 0.010 0.005 14.841 10.146 15.915 13.634
3x4 0.014 -0.638* -0.164 -0.263 12.106 27.182 -22.682 5.535
3x5 -0.343 -0.008 -0.135 -0.162 5.763 -23.104 23.763 2.141
3x6 -0.564 -0.291 0.328 -0.176 -5.909 26.194 -10.354 3.311
4x5 -0.172 0.329 0.082 0.080 -20.776 -4.683 -34.192*  -19.883*
4x6 0.605 0.144 0.181 0.310 -0.632 -32.770 40.520* 2.373
5x6 -0.461 0.240 -0.664* -0.295 -28.446 -39.265* -12.094 -26.602 *

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek
diizeyde azot uygulamasi
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Protein orani yoniinden GUY ve OUY etkileri énemli bulunmustur. GUY/OUY
oraninin 1’den kiiglik olmasi eklemeli olmayan genlerin (Dominant) etkili oldugunu

gostermektedir.

Protein oram1 yoniinden Cizelge 4.19 incelendiginde; NO kosullarinda GUY etkisi
bakimindan anaglar arasinda Misirt ¢esidinin olumsuz, Menceki ¢esidinin ise olumlu yonde
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Menceki ¢esidinin protein oramini artirict yonde
yapilacak melezleme c¢alismalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x4 melez kombinasyonu
olumlu yonden Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19). 1x4 melez
kombinasyonunun bu o6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan tmitvar olarak

goriilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarmn hicbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmadig1 saptanmustir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda
3x4 melez kombinasyonunun olumsuz yonden Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.19).

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin hicbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmadig1 saptanmustir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda
5x6 melez kombinasyonunun olumsuz yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.19).

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye
cesidinin olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye ¢esidinin protein
oranini artirict yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde
oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x4 ve 2x5
melez kombinasyonlarinin olumlu yénden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.19). 1x4 ve 2x5 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan

iimitvar olarak goriilmektedir.

Tane azot verimi yoniinden genel uyum yetenegi olumlu, 6zel uyum yetenegi ise
istatistiki olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir. GUY etkisinin énemli olusu ve GUY/OUY

oraninin 1’den biiyiik olmasi1 eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz
yonde oOnemli etkiye sahip oldugu belirlenmisti. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlarin hicbiri istatistiksel olarak Onemli etkiye sahip olmadigi belirlenmistir

(Cizelge 4.19).
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N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ve Menceki cesitleri
olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Misirt ve Menceki ¢esitleri tane azot
verimini artirict  yonde yapilacak melezleme c¢alismalarmmda anag¢ olarak kullanilma
potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda
4x5 melez kombinasyonunun olumsuz, 4x6 melez kombinasyonunun ise olumlu yonde dnemli
etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19). 4x6 melez kombinasyonunun bu o6zellik

tizerine olumlu etkide bulundugundan iimitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ¢esidinin olumlu
yonde dnemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye ¢esidinin tane azot verimini artirici
yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x6, 4x5 ve 5x6 melez
kombinasyonlarinin olumsuz, 1x4 melez kombinasyonunun ise olumlu yonde 6nemli etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19). 1x4 melez kombinasyonunun bu ozellik iizerine

olumlu etkide bulundugundan imitvar olarak gériilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasmda Menceki
¢esidinin olumlu, Levante gesitleri olumsuz yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Menceki ¢esidinin tane azot verimini artirict yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag
olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlari arasinda 1x2 melez kombinasyonu olumsuz, 1x4 melez kombinasyonunun ise
olumlu yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19). 1x4 melez
kombinasyonunun bu o6zellik tlzerine olumlu etkide bulundugundan wmitvar olarak

goriilmektedir.

Farkli azot kosullarinda alti makarnalik bugday genotipi ve bunlarm yarim diallel F,
popiilasyonlarina ait ortalama tane verim azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi

azot kullanim etkinligi degerleri Cizelge 4. 20°de verilmistir.

Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden Cizelge 4.20 incelendiginde; NO
kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 88.7 mg tane/mg N oldugu,
melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (107.5 mg tane/mg N)
3x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (71 mg tane/mg N) ise 1x6 melez kombinasyonundan
saptanmustir (Cizelge 4.20).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin 28.4 mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en
yiksek tane verimi azot kullamm etkinligi degerinin (41 mg tane/mg N) 1x5 melez
kombinasyonundan, en disik (21.2 mg tane/mg N) ise 4x6 melez kombinasyonundan

saptanmustir (Cizelge 4.20).
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N2 azotlu kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 18.1 mg
tane/mg N oldugu saptanmustir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi
degerinin (21.7 mg tane/mg N) 3x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (13.5 mg tane/mg N)

ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin
45.1 mg tane/mg N oldugu saptanmustir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim
etkinligi degerinin (52.7 mg tane/mg N) 1x5 melez kombinasyonundan, en disiik (37.9 mg
tane/mg N) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarm popiilasyonlarmin farkli azotlu kosullarda
TVAKE ve TAVAKE ortalama degerleri

TVAKE (mg tane/mg N) TAVAKE (mg tane/mg N)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

F4 Popiilasyonlar:

1x2 77.3 29.3 17.2 41.2 1.75 0.80 0.50 1.02
1x3 88.5 26.0 21.2 45.2 2.15 0.74 0.63 1.17
1x4 85.8 29.8 20.7 45.4 2.26 0.83 0.61 1.23
1x5 99.8 41.0 17.3 52.7 2.36 1.11 0.51 1.33
1x6 71.0 321 135 38.9 1.69 0.88 0.39 0.99
2x3 95.8 26.9 18.2 47.0 2.34 0.74 0.52 1.20
2x4 97.9 239 18.5 46.8 2.35 0.67 0.53 1.18
2x5 98.2 35.7 17.1 50.4 2.52 1.00 0.51 1.34
2x6 87.6 28.0 18.5 447 211 0.78 0.53 1.14
3x4 103.7 28.1 17.8 49.9 2.63 0.76 0.51 1.30
3x5 107.5 25.6 21.7 51.6 2.71 0.72 0.64 1.35
3x6 76.9 24.9 18.7 40.2 1.94 0.71 0.57 1.07
4x5 85.1 271.7 14.4 42.4 2.16 0.79 0.41 1.12
4x6 74.4 21.2 18.2 37.9 1.76 0.59 0.51 0.95
5x6 80.6 26.4 18.6 41.9 211 0.73 0.53 1.12
LSD 0.5 10.123 0.274
Melez Ortalamasi 88.7 28.4 18.1 45.1 2.19 0.79 0.53 1.17

TVAKE: Tane verimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi, NO: Azot
uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamast

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden Cizelge 4.20
incelendiginde; NO kosullarinda tane azot verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin
2.19 mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi
degerinin (2.71 mg tane/mg N) 3x5 melez kombinasyonunda, en diisiik (1.69 mg tane/mg N) ise

1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin 0.79 mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en
yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerinin (1.11 mg tane/mg N) 1x5 melez
kombinasyonundan, en diisiik (0.59 mg tane/mg N) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde
edilmigtir (Cizelge 4.20).

N2 azotlu kosullarda tane azot verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 0.53

mg tane/mg N oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim
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etkinligi degerinin (0.64 mg tane/mg N) 3x5 melez kombinasyonundan, en disiik (0.39 mg
tane/mg N) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane azot verimi azot kullanim etkinligi melez
ortalamasmimn 1.17 mg tane/mg N oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot
verimi azot kullanim etkinligi degerinin (1.35 mg tane/mg N) 3x5 melez kombinasyonunda, en

diisiik ise (0.95 mg tane/mg N) 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda TVAKE ve TAVAKE verimi degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve 06zel
uyum yetenegi (OUY) etkileri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Tane verim azot kullanim etkinligi yoniinden GUY etkileri nemli olarak belirlenmistir.
GUY etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oraninin 1°den biiyiik olmasi eklemeli genlerin
etkili oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.21. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin popiilasyonlarinmn farkli azotlu kosullarda
TVAKE ve TAVAKE degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum yetenegi

(OUY) etkileri
TVAKE TAVAKE
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortlama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)
Anaclar
(1)Masir1 -5.246 3.964**  -0.150 -0.478 -0.182 0.101* 0.001 -0.027
(2)Zenit 3.364 0.397 -0.252 1.170 0.031 0.011 -0.011 0.010
(3)Mersiniye 7.268 -2.669 1.771* 2123 0.206 -0.069 0.058* 0.065
(4)Spagetti 0.863 -2.861* -0.239 -0.746 0.050 -0.076 -0.014 -0.013
(5)Menceki 6.960 3.561* -0.357 3.388* 0.230 0.097* -0.009 0.106*
(6)Levante -13.208 **  -2.392 -0.773 -5.458 ** -0.334 ** -0.064 -0.026 -0.141 **
Ozel Uyum Yetenegi (OUY)

F4Popiilasyonlari
1x2 -9.534 -3.537 -0.514 -4.528 -0.284 -0.102 -0.019 -0.135
1x3 -2.193 -3.750 1.515 -1.476 -0.061 -0.084 0.042 -0.034
1x4 1.508 0.220 2.988* 1572 0.200 0.012 0.095* 0.102
1x5 9.423 4,999 * -0.327 4.699 0.127 0.120 -0.010 0.079
1x6 0.797 2.067 -3.662* -0.266 0.018 0.055 -0.107 * -0.011
2x3 -3.461 0.684 -1.424 -1.400 -0.082 0.013 -0.054 -0.041
2x4 4.986 -2.036 0.916 1.289 0.075 -0.054 0.030 0.017
2x5 -0.774 3.312 -0.359 0.727 0.068 0.098 0.003 0.057
2x6 8.782 1.576 1.381 3.913 0.223 0.045 0.041 0.103
3x4 6.891 5.190* -1.855 3.409 0.182 0.120 -0.059 0.081
3x5 4.562 -3.691 2.209 1.027 0.086 -0.102 0.061 0.015
3x6 -0.885 4.775 -1.200 0.897 -0.089 0.116 -0.027 0.000
4x5 -11.408 -1.393 -3.149* -5317* -0.312 -0.021 -0.088 * -0.140*
4x6 -3.040 -5.353 3.390* -1.668 -0.009 -0.145 0.105* -0.016
5x6 -15.189 -6.602 * -0.423 -7.405* -0.427 -0.173* -0.031 -0.210*

*P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. TVAKE:Tane verimi azot kullamm etkinligi, TAVAKE:Tane azot verimi
azot kullanim etkinligi, NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Tane verim azot kullanim etkinligi yoniinden NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan
anaglar arasinda Levante cesidinin olumsuz yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlarin higbiri istatistiksel olarak énemli etkiye sahip

olmadig belirlenmistir (Cizelge 4.21).
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N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Spagetti ¢esidinin olumsuz,
Misir1 ve Menceki ¢esitlerinin ise olumlu yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Misirt ve Menceki ¢esitlerinin tane verimi azot kullanim etkinligini artirici yonde yapilacak
melezleme calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 5x6 melez kombinasyonu olumsuz, 1x5 ve
3x4 melez kombinasyonlar1 ise olumlu yonden Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.21). 1x5 ve 3x4 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik iizerine olumlu etkide

bulundugundan iimitvar olarak gériilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ¢esidinin olumlu
yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye ¢esidinin protein oranini artirict
yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x6 ve 4x5 melez
kombinasyonlarinin olumsuz, 1x4 ve 4x6 melez kombinasyonlarinin ise olumlu yonden énemli
etki gostermistir (Cizelge 4.21). 1x4 ve 4x6 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik {izerine

olumlu etkide bulundugundan imitvar olarak gériilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante
¢esidinin  olumsuz, Menceki ¢esidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Menceki ¢esidinin tane verimi azot kullanim etkinligini artiric1 yonde yapilacak
melezleme calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlariin

olumsuz yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki
olarak dnemli, 6zel uyum yeteneginin ise dnemli olmadig belirlenmistir. GUY etkisinin énemli
olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den biiyiik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu

gostermektedir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz
yonde oOnemli etkiye sahip oldugu belirlenmisti. OUY etkisi bakimindan melez

kombinasyonlarin higbiri istatistiksel olarak 6nemli etkiye sahip olmamistir (Cizelge 4.21).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ve Menceki ¢esitlerinin
olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Misir1 ve Menceki ¢esitlerinin tane
azot verimi azot kullanim etkinligini artirict yonde yapilacak melezleme caligmalarinda anag
olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 5x6 melez kombinasyonlari olumsuz yonden 6nemli etkiye sahip

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21).
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N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ¢esidinin olumlu
yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mersiniye ¢esidinin TAVAKE artirict yonde
yapilacak melezleme caligmalarmda anac¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasnda 1x6 ve 4x5 melez
kombinasyonlar1 olumsuz, 1x4 ve 4x6 melez kombinasyonlar1 olumlu yonden 6nemli etki
gostermistir (Cizelge 4.21). 1x4 ve 4x6 melez kombinasyonunun bu 6zellik iizerine olumlu

etkide bulundugundan timitvar olarak goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki
¢esidinin olumlu, Levante ¢gesidinin olumsuz yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Menceki ¢esidinin TAVAKE artiric1 yonde yapilacak melezleme ¢aligmalarinda anag¢ olarak
kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlari olumsuz, 1x5 melez

kombinasyonu olumlu ydnde dnemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21).
4.1.4. Fs Popiilasyonlan Fizyolojik, Verim ve Protein Oram Degerlendirmeleri

Ug farkli azot dozunda 6 makarnalik bugday genotipi ve bunlarin melezlemesinden elde
edilen Fs kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarinin SPAD, tane verimi, protein orani, tane
azot verimi, tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot kullanim

etkinligine (TAVAKE) ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarn Fs popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda incelenen ozelliklere ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Tane Azot

Kaynaklari S.D. SPAD Tane verimi Protein Orani Verimi TVAKE TAVAKE
Doz 2 1063.06 *** 19.38 *** 54,07 *** 33303.26***  50218.13*** 28.69 ***
Tekerriir 6 39.44 %= 11.19%** 1.87*** 5629.85 *** 492 45 *** 0.32 ***
Genotip 14 5.16 4.07** 1.06 *** 2906.11 *** 334.60*** 0.21 ***
DozxGenotip 28 5.89 1.35 0.26 1305.30 ** 209.63*** 0.13 ***
GUY 5 5.75 8.76** 0.71** 5231.63*** 787.06*** 0.47 ***
ouy 9 4.83 1.46 1.25%** 1614.16* 83.24 *** 0.07
GUYxDoz 5 5.29 1.27 0.40 852.25 461.85 0.28 ***
OUYxDoz 9 7.75 0.45 0.30 1072.78 130.89* 0.09 *
Hata 84 5.22 1.53 0.22 645.11 51.96 0.04
D.K.% 5.27 20.97 2.78 16.15 17.85 18.25

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde dnemlidir. TVAKE:”[ane vgrimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:Tane azot
verimi azot kullanim etkinligi, GUY: Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi

Cizelge 4.22 incelendiginde; dozlar arasi farkliliklarin SPAD, tane verimi, protein orani,
tane azot verimi, tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot

kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
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Genotipler arasi farkliliklarin tane verimi, protein orani, tane azot verimi, TVAKE ve
TAVAKE yoniinden istatistiki olarak o6nemli, SPAD yoniinden ise Onemli olmadigi
belirlenmistir.

Genotip x azot dozlar1 interaksiyonunun azot verimi, TVAKE ve TAVAKE yoniinde
onemli, diger ozellikler i¢in 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Genel uyum yetenegi (GUY) etkisinin tane verimi, protein orani, tane azot verimi,
TVAKE ve TAVAKE o6zellikleri igin istatistiki olarak onemli oldugu, SPAD yoéniinden ise
onemli olmadig1 belirlenmistir.

Ozel uyum yetenegi (OUY) etkisinin protein orani, tane azot verimi, TVAKE ve
TAVAKE 6nemli oldugu, diger 6zellikler i¢in 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Genel uyum yetenegi x azot dozlari interaksiyonunun TAVAKE 6nemli oldugu, diger
ozellikler igin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Ozel uyum yetenegi x azot dozlari interaksiyonunun TVAKE ve TAVAKE &6nemli
oldugu, diger ozellikler i¢in Gnemli olmadig1 belirlenmistir.

Farkli azot kosullarinda altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel Fs
popiilasyonlarina ait ortalama bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ve tane verimi degerleri
Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) ve tane verimi ortalama degerleri

SPAD (birim) Tane Verimi (g/bitki)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

Fs Popiilasyonlar:

1x2 37.2 444 45.7 424 7.214 7.468 6.658 7.113
1x3 375 46.6 49.2 444 6.145 6.217 5.695 6.019
1x4 37.7 435 48.8 434 5.793 6.749 6.513 6.352
1x5 36.8 424 46.5 41.9 4.692 6.550 6.526 5.922
1x6 35.6 445 484 42.8 4.923 5.756 6.451 5.710
2x3 39.3 43.6 46.6 43.2 6.890 5.813 6.803 6.502
2x4 39.3 444 45.3 43.0 4.902 5.605 7.347 5.951
2x5 384 46.5 45.7 435 5.980 7.064 6.330 6.458
2x6 38.1 474 49.1 44.9 5.248 6.227 6.648 6.041
3x4 38.9 45.8 46.9 43.9 5.337 4411 6.351 5.366
3x5 39.0 44.8 46.9 43.6 4.800 5.388 5.508 5.232
3x6 384 454 49.6 445 4.048 5.263 6.670 5.327
4x5 37.3 44.8 46.8 43.0 4.307 6.595 8.236 6.379
4x6 39.5 414 47.9 429 4711 4.747 6.346 5.268
5x6 36.0 45.8 47.8 43.2 3.884 3.401 5.843 4.376
LSDO0.05 0.D 1.062
Melez Ortalamasi 37.9 44.8 474 434 5.258 5.817 6.528 5.868

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek iizeyde azot uygulamasi

Bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) yoniinden Cizelge 4.23 incelendiginde; NO
kosullarda bayrak yaprak klorofil igerigi melez ortalamasmin 37.9 birim oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil igerigi degerinin (39.5 birim) 4x6 melez
kombinasyonundan, en diisiik (35.6 birim) ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.23).
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N1 kosullarinda melez ortalamasinin 44.8 birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda
en yliksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (49.3 birim) 2x6 melez kombinasyonundan,
en diisiik (41.4 birim) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.23).

N2 kosullarinda melez ortalamasinin 47.4 birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda
en yliksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (49.6 birim) 3x6 melez kombinasyonundan,
en diisiik (45.9 birim) ise 2x4 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.23).

Doz ortalamasi incelendiginde, melez ortalamasinin 43.4 birim oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil icerigi degerinin (44.9 birim) 2x6 melez
kombinasyonundan, en diisiik (41.9 birim) ise 2x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.23).

Tane verimi yoniinden Cizelge 4.23 incelendiginde; NO kosullarinda tane verimi melez
ortalamasinin 5.258 g oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (7.214 g) 1x2
melez kombinasyonunda, en diisiik (3.884 @) ise 5x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.23).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin 5.817 g oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane
verimi degerinin (7.468 ) 1x2 melez kombinasyonundan, en diisiik ise (3.401 g) 5x6 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.23).

N2 azotlu kosullarinda tane verimi melez ortalamasinin 6.528 g oldugu saptanmustir.
Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (823.6g) 4x5 melez kombinasyonundan, en
diistik (5.508 g) ise 3x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.23).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane verimi melez ortalamasinin 5.868 g oldugu
saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (7.113 g) 1x2 melez
kombinasyonundan, en diisiik (4.376 g) ise 5x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.23).

Azot dozundaki artisla ile birlikte tane verimi ortalama degerinde artis meydana
gelmistir. Elde dilmis olan bulgulara paralel olarak, bir¢cok arastirici artan azot dozlariyla
verimin arttigin1 saptamislardir (Halvorson ve ark. 2000, Bonfil ve ark. 2004, Guarda ve ark.
2004).

Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin ait Fs popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait GUY ve OUY
etkileri Cizelge 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ve tane verimi degerlerine ait genel
uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum yetenegi (OUY) etkileri

SPAD Tane Verimi
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar
(1) Misir1 -1.233 -0.575 0.386 -0.309 0.620** 0.913** -0.199 0.357
(2)Zenit 0.658 0.616 -1.155** 0.152 0.990 *** 0.773** 0.285 0.692**
(3)Mersiniye 0.858 0.625 0.511 0.610 0.230 -0.497 -0.403 -0.143
(4) Spagetti 0.758 -0.975 -0.330 -0.237 -0.310 -0.244 0.537 0.067
(5)Menceki -0.525 0.116 -0.847 ** -0.445 -0.660 ** -0.021 -0.049 -0.250
(6)Levante -0.516 0.191 1.436 *** 0.230 -0.870 *** -0.922 ** -0.170 -0.723 **

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
Fs Popiilasyonlar:

1x2 -0.200 -0.370 -0.950* -0.432 0.350 -0.030 0.040 0.161
1x3 -0.030 1.810 0.840 0.787 0.040 -0.010 -0.230 -0.321
1x4 0.260 0.310 1.350** 0.557 0.230 0.260 -0.350 0.024
1x5 0.610 -1.900 -0.430 -0.691 -0.530 -0.150 0.250 -0.036
1x6 -0.630 0.150 -0.810 -0.221 -0.080 -0.050 0.290 0.172
2x3 -0.160 -2.400*  -0.140 -0.941 0.410 -0.270 0.390 0.049
2x4 -0.030 -0.040 -0.600 -0.260 -1.030 ** -0.740 -0.010 -0.490
2x5 0.350 0.960 0.310 0.482 0.390 0.490 -0.430 0.112
2x6 0.040 1.850 1.390** 1.151 -0.130 0.560 0.000 0.168
3x4 -0.690 1.410 -0.670 0.148 0.160 -0.660 -0.310 0.121
3x5 0.750 -0.670 -0.220 0.057 -0.030 0.090 -0.570 -0.279
3x6 0.760 -1.310 -1.070 -0.641 0.220 0.300 -0.140 0.237
4x5 -0.840 0.890 0.520 0.293 0.020 1.040* 1.220 *  0.658*
4x6 0.020 -0.100 -0.200 -0.136 -0.450 -0.510 -0.320 -0.305
5x6 -0.400 -0.960 -0.250 0.586 0.800 -0.330 0.210 0.111

*P< 0.05,*%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek
tizeyde azot uygulamasi

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) yéniinden GUY ve OUY etkileri onemli
bulunmanustir. GUY/OUY oraninin 1°den biiyiik olmas1 eklemeli genlerin etkili oldugunu

gostermektedir.

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD) yoniinden NO kosullarinda anaglar arasinda GUY
etkisi ve melez kombinasyonlar1 arasinda OUY etkisi bakimindan ana¢ ve melez
kombinasyonlarmin higbiri istatistiksel olarak onemli etkiye sahip olmadigi belirlenmistir

(Cizelge 4.24).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin hi¢biri istatistiksel olarak onemli
etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimidan melez kombinasyonlar1 arasinda
2x3 melez kombinasyonunun olumsuz yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.24).

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki ve Levante
cesitlerinin olumsuz, Zenit ¢esidinin ise olumlu yonde Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Zenit c¢esidinin bayrak yaprak klorofil igerigini artirict yonde yapilacak
melezleme calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x4 ve 2x6 melez kombinasyonlarmin

olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24). 1x4 ve 2x6 melez
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kombinasyonlarmimn bu 0&zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, anaglar arasinda GUY ve OUY etkisi bakimindan anag
ve melez kombinasyonlarnin istatistiksel olarak énemli etkiye sahip olmadigi belirlenmistir

(Cizelge 4.24).

Tane verimi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki olarak onemli, 6zel uyum
yeteneginin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir. GUY etkisinin &nemli olusu ve GUY/OUY
oraninin 1’den biiylik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Bugdayda
veriminin olusumunda Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen varyansinin, Kapoor ve Luthra
(1990) eklemeli ve dominant gen varyanslarinin, Khamandosh ve ark. (1991) ve Li ve ark.

(1991) eklemeli olmayan genlerin 6nemli etkide bulundugunu bildirmislerdir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki ve Levante
gesitlerinin olumsuz, Misir1 ve Zenit gesitlerinin olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Misir1 ve Zenit ¢esitlerinin tane verimi artirici yonde yapilacak melezleme
calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 2x4 melez kombinasyonunun olumsuz ydnden

onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaclar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz,
Misirt ve Zenit ¢esitlerinin olumlu yonde énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Misir1 ve
Zenit ¢esitleri tane verimini artirici yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag olarak
kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez kombinasyonunun olumlu yonde onemli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24). 4x5 melez kombinasyonunun bu &zellik {izerine olumlu
etkide bulundugundan timitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimidan melez kombinasyonlar1 arasinda
4x5 melez kombinasyonunun olumlu y6nde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.24). 4x5 melez kombinasyonunun bu 6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan timitvar
olarak goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Zenit ¢esidinin
olumlu, Levante ¢esidinin ise olumsuz yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Zenit
cesidinin tane verimini artirict yonde yapilacak melezleme c¢aligmalarinda ana¢ olarak
kullamilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez

kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez kombinasyonu olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu
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belirlenmistir (Cizelge 4.24). 5x6 melez kombinasyonu bu 6zellik {izerine olumlu etkide
bulundugundan iimitvar olarak goériilmektedir.

Farkli azot kosullarinda altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel Fs
popiilasyonlarmma ait ortalama protein orani ve tane azot verimi degerleri Cizelge 4.25°de
verilmistir.

Cizelge 4.25. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda protein orani ve tane azot verimi ortalama degerleri

Protein Orani (%) Tane Azot Verimi (mg/bitki)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

Fs Popiilasyonlar:

1x2 14.9 16.5 16.8 16.1 1734 197.2 177.3 182.6
1x3 16.0 17.0 17.7 16.9 157.1 167.9 161.6 162.2
1x4 15.9 17.1 18.3 17.1 147.4 184.6 189.7 173.9
1x5 16.0 17.0 18.0 17.0 120.6 178.8 188.2 162.5
1x6 15.0 17.1 18.1 16.7 117.9 157.7 186.9 154.2
2x3 15.9 16.9 17.6 16.8 175.3 156.2 191.5 174.3
2x4 15.0 16.2 17.1 16.1 118.1 144.0 201.6 154.6
2x5 15.6 16.3 175 16.5 149.4 183.8 1775 170.2
2x6 15.4 17.7 18.3 17.1 128.8 175.3 194.6 166.3
3x4 15.1 16.6 17.7 16.5 1294 116.1 179.7 141.7
3x5 15.1 16.9 17.6 16.5 116.6 1454 154.9 139.0
3x6 15.7 17.0 17.8 16.9 95.5 140.8 190.0 1421
4x5 16.1 17.4 17.9 17.1 1104 182.6 236.3 176.5
4x6 15.2 17.1 17.3 16.5 114.6 130.7 175.0 140.1
5x6 15.9 17.0 17.6 16.8 98.3 924 164.0 118.2
LSDO0.05 0.458 28.44
Melez Ortalamast ~ 15.5 16.9 17.7 16.7 130.2 156.9 184.6 157.2

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Protein orani yoniinden Cizelge 4.25 incelendiginde; NO kosullarda protein oran1 melez
ortalamasinin %15.5 oldugu, melezler arasinda en yiiksek protein oram degerinin (%16.1) 4x5
melez kombinasyonundan, en diisiik (%14.9) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.25).

N1 kosullarda melez ortalamasimin %16.9 oldugu, melezler arasinda en yiiksek protein
orani degerinin (%17.7) 2x6 melez kombinasyonundan, en diisiik (%16.2) ise 2x4 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.25).

N2 azotlu kosullarda protein oran1 melez ortalamasinin %17.7 oldugu saptanmistir.
Melezler arasinda en yiliksek protein orant degerinin (%18.3) 1x4 ve 2x6 melez
kombinasyonundan, en diisilk (%16.8) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.25).

Doz ortalamas: incelendiginde, protein oram melez ortalamasinin %16.7 oldugu
saptanmugtir. Melezler arasinda en yiiksek protein orami degerinin (%17.1) 1x4, 2x6 ve 4x5
melez kombinasyonundan, en diisiik (%16.1) ise 1x2 ve 2x4 melez kombinasyonundan elde

edilmigtir (Cizelge 4.25).

Tane azot verimi yoniinden Cizelge 4.25 incelendiginde; NO kosullarinda azot verimi

melez ortalamasinin 130.2 mg oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin
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(175.3 mg) 2x3 melez kombinasyonundan, en diisik (95.5 mg) ise 3x6 melez
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.25).

N1 kosullarmda melez ortalamasinin 156.9 mg oldugu, melezler arasmda en yiiksek
tane azot verimi degerinin (197.2 mg) 1x2 melez kombinasyonundan, en diisiik (92.4 mg) ise
5x6 melez kombinasyonundan saptanmistir (Cizelge 4.25).

N2 azotlu kosullarinda azot verimi melez ortalamasinmin 184.6 mg oldugu saptanmuistir.
Melezler arasinda en yiiksek azot verimi degerinin (236.3 mg) 4x5melez kombinasyonundan, en

diistik (161.6 mg) ise 1x3 melez kombinasyonundan saptanmustir (Cizelge 4.25).

Doz ortalamasi incelendiginde, azot verimi melez ortalamasmin 157.2 mg oldugu
saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek azot verimi degerinin (182.6 mg) 1x2 melez
kombinasyonundan, en diisiik (118.2 mg) ise 5x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir

(Cizelge 4.25).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda protein orani ve tane azot verimi degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve 6zel
uyum yetenegi (OUY) etkileri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarmm farkli azotlu

kosullarda protein orani ve tane azot verimi degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY)
ve 6zel uyum yetenegi (OUY) etkileri

Protein Orani Tane Azot Verimi
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar
(1)Misir1 0.048 0.030 0.099 0.059 16.365 ** 25.418** -4.808 12.325**
(2)Zenit -0.182 -0.283* -0.287** 0251 ** 23.510** 17.994* 4.902 15.469 **
(3)Mersiniye  0.070 -0.058 0.012 0.008 5.728 -14.505* -11.320 -6.699
(4)Spagetti -0.090 -0.060 -0.022 -0.057 -7.743 -6.628 14.838 0.156
(5)Menceki 0.272 0.003 0.040 0.105 -13.910* -0.383 -0.514 -4.936
(6)Levante -0.118 0.368 ** 0.158 0.136 -23.950 ***  -21.896 ** -3.097 -16.315 ***

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
Fs Popiilasyonlar:

1x2 -0.456 -0.208 -0.749*** 0471 ** 3.302 -3.150 -7.404 -2.417
1x3 0.364 0.108 -0.071 0.134 4.827 0.067 -6.854 -0.653
1x4 0.385 0.203 0.490** 0.359 ** 8.620 8.897 -4.942 4.192
1x5 0.155 0.083 0.194 0.144 -12.047 -3.120 8.942 -2.075
1x6 -0.448 -0.186 0.137 -0.166 -4.702 -2.695 10.258 0.954
2x3 0.520 0.279 0.188 0.329 ** 15.835 -4.181 13.320 8.325
2x4 -0.245 -0.406 -0.232 -0.295* -27.809 ** -24.275 -2.692 -18.259 **
2x5 0.014 -0.386 0.048 -0.108 9.577 9.264 -11.469 2.457
2X6 0.167 0.722** 0.746***  (0.545*** -0.905 22.341 8.244 9.894
3x4 -0.373**  -0.233 0.058 -0.183 1.194 -19.626 -8.389 -8.940
3x5 -0.729 0.042 -0.146 -0.278* -5.383 3.400 -17.910 -6.631
3x6 -0.287 -0.511* -0.508* -0.435** 0.832 2.994 -9.931 -2.035
4x5 0.365 0.519* 0.221 0.369 ** 1.884 32.723* 37.396 ** 24.001**
4x6 -0.316 -0.411 -0.492* -0.406 ** -15.887 -18.527 -15.038 -16.484 *
5x6 0.428 0.179 -0.633**  -0.009 23.964 * -7.263 -0.937 5.255

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde onemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek
diizeyde azot uygulamasi

Protein orani y&niinden GUY etkileri 6nemsiz, OUY etkilerinin ise &nemli
bulunmustur. GUY/OUY oranmin 1°den kiigiik olmasi eklemeli olmayan genlerin etkili

oldugunu gostermektedir.
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Protein orami yoniinden NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda
anaclarm higbiri istatistiksel olarak onemli etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. QUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlari arasinda 3x4 melez kombinasyonunun olumsuz yonden

onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Zenit ¢esidinin olumsuz,
Levante ¢esidinin ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Levante protein
orani artirict yonde yapilacak melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde
oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 3x6 melez
kombinasyonu olumsuz, 2x6 ve 4x5 melez kombinasyonlari ise olumlu yonde 6nemli etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26). 2x6 ve 4x5 melez kombinasyonlarimin bu 6zellik

tizerine olumlu etkide bulundugundan iimitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Zenit ¢esidinin olumsuz
yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlari arasinda 1x2, 3x6, 4x6 ve 5x6 melez kombinasyonlarinin olumsuz, 1x4 ve 2x6
melez kombinasyonlarinin olumlu yénden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.26). 1x4 ve 2x6 melez kombinasyonlarinin bu ozellik {izerine olumlu etkide bulundugundan

iimitvar olarak goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Zenit ¢esidinin
olumsuz yonde &nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 1x2, 2x4, 3x5, 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonlarinin olumsuz, 1x4,
2x3, 2x6 ve 4x5 melez kombinasyonlarinin ise olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.26). 1x4, 2x3, 2x6 ve 4x5 melez kombinasyonlari bu 6zellik tizerine

olumlu etkide bulundugundan iimitvar olarak gériilmektedir.

Tane azot verimi yoOniinden genel uyum yetenegi olumlu, 6zel uyum yetenegi ise
istatistiki olarak &nemsiz oldugu belirlenmistir. GUY etkisinin énemli olusu ve GUY/OUY

oraninin 1’den biiyiik olmas1 eklemeli genlerin etkili oldugunu géstermektedir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki ve Levante
cesitlerinin olumsuz, Misirt ve Zenit ¢esitlerinin olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Misir1 ve Zenit ¢esitlerinin tane azot verimini artirict yonde yapilacak melezleme
calismalarinda anag olarak kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar arasinda 2x3 melez kombinasyonunun 6nemsiz, 5x6 melez
kombinasyonunun olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26). 5x6
melez kombinasyonunun bu o6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.
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N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Mersiniye ve Levante
cesitlerinin olumsuz, Misir1 ve Zenit ¢esitlerinin ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Misir1 ve Zenit ¢esitleri tane azot verimini artirict yonde yapilacak melezleme
calismalarda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez kombinasyonunun olumlu yoénde
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26). 4x5 melez kombinasyonunun bu

ozellik lizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin hicbiri istatistiksel olarak 6nemli
etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimimdan melez kombinasyonlar: arasinda
4x5 melez kombinasyonlarmin olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.26). 4x5 melez kombinasyonunun bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan

Umitvar olarak gorilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Misir1 ve Zenit
cesitlerinin olumlu, Levante ¢esidinin olumsuz yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Misir1 ve Zenit gesitlerinin tane azot verimini artirici yonde yapilacak melezleme ¢aligmalarinda
ana¢ olarak kullamlma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 2x4 ve 4x6 melez kombinasyonlarmin olumsuz, 4x5 melez
kombinasyonunun olumlu y6nde énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26). 4x5
melez kombinasyonunun bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.

Farkli azot kosullarinda alti makarnalik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel F,
popiilasyonlarina ait ortalama tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi

azot kullanim etkinligi (TAVAKE) degerleri Cizelge 4. 27°de verilmistir.

Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden Cizelge 4.27 incelendiginde; NO
kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 78.6 mg tane/mg N oldugu,
melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (107.5 mg tane/mg N)
3x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (71 mg tane/mg N) ise 1x6 melez kombinasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.27).

N1 kosullarinda melez ortalamasinin 28.4 mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en
yiksek tane verimi azot kullamm etkinligi degerinin (41 mg tane/mg N) 1x5 melez
kombinasyonundan, en diisiik (21.2 mg tane/mg N) ise 4x6 melez kombinasyonundan elde
edilmigtir (Cizelge 4.27).

N2 azotlu kosullarinda tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasmin 18.1 mg

tane/mg N oldugu saptanmustir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi
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degerinin (21.7 mg tane/mg N) 3x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (13.5 mg tane/mg N)

ise 1x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.27).

Doz ortalamasi incelendiginde, tane verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin
40.4 mg tane/mg N oldugu saptanmustir. Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim
etkinligi degerinin (52.8 mg tane/mg N) 1x2 melez kombinasyonundan, en diisiik ise (29.5 mg
tane/mg N) 5x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarinin farkli azotlu
kosullarda TVAKE ve TAVAKE ortalama degerleri

TVAKE (mg tane/mg N) TAVAKE (mg tane/mg N)
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama

Fs Popiilasyonlar:

1x2 108.2 32.9 17.2 52.8 2.60 0.87 0.46 131
1x3 92.2 27.4 14.7 44.8 2.36 0.74 0.42 1.17
1x4 86.9 29.8 16.8 445 2.21 0.81 0.49 117
1x5 70.4 289 16.9 38.7 1.81 0.79 0.49 1.03
1x6 73.8 254 16.7 38.6 1.77 0.70 0.48 0.98
2x3 103.3 25.6 17.6 48.9 2.63 0.69 0.50 1.27
2x4 735 24.7 19.0 39.1 1.77 0.64 0.52 0.98
2x5 89.7 31.2 16.4 45.7 2.24 0.81 0.46 1.17
2x6 78.7 27.5 17.2 41.1 1.93 0.77 0.50 1.07
3x4 80.1 19.5 16.4 38.6 1.94 0.51 0.46 0.97
3x5 72.0 23.8 14.2 36.7 1.75 0.64 0.40 0.93
3x6 57.1 23.2 17.3 325 1.43 0.62 0.49 0.85
4x5 64.6 29.1 21.3 38.3 1.66 0.81 0.61 1.02
4x6 70.7 20.9 16.4 36.0 1.72 0.58 0.45 0.92
5x6 58.3 15.0 15.1 29.5 1.47 0.41 0.42 0.77
LSD o.05 9.776 0.249
Melez Ortalamasi 78.6 25.7 16.9 40.4 1.95 0.69 0.48 1.04

TVAKE: Tane verimi azot kullamm etkinligi, TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi, NO: Azot
uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden Cizelge 4.27
incelendiginde; NO kosullarda tane azot verimi azot kullamim etkinligi melez ortalamasinin 1.95
mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi
degerinin (2.63 mg tane/mg N) 2x3 melez kombinasyonundan, en diisiik (1.43 mg tane/mg N)
ise 3x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.27).

N1 kosullarda melez ortalamasinin 0.69 mg tane/mg N oldugu, melezler arasinda en
yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerinin (0.87 mg tane/mg N) 1x2 melez
kombinasyonundan, en diisiik (0.41 mg tane/mg N) ise 5x6 melez kombinasyonundan elde
edilmigtir (Cizelge 4.27).

N2 azotlu kosullarinda tane azot verimi azot kullanim etkinligi melez ortalamasinin 0.48
mg tane/mg N oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullanim
etkinligi degerinin (0.61 mg tane/mg N) 4x5 melez kombinasyonundan, en disiik (0.40 mg

tane/mg N) ise 3x5 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.27).

Doz ortalamasi incelendiginde, melez ortalamasinin 1.04 mg tane/mg N oldugu

saptanmistir. Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot kullamm etkinligi degerinin

78



4. BULGULAR VE TARTISMA

(1.31 mg tane/mg N) 1x2 melez kombinasyonundan, en diigiikk (0.77 mg tane/mg N) ise 5x6

melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.27).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarmin farkli azotlu
kosullarda TVAKE ve TAVAKE degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum
yetenegi (OUY) etkileri Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarinin farkli azotlu

kosullarda bayrak TVAKE ve TAVAKE degerlerine ait genel uyum yetenegi (GUY) ve
6zel uyum yetenegi (OUY) etkileri

TVAKE TAVAKE
NO N1 N2 Ortalama NO N1 N2 Ortalama
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar
(1)Misir 9.590 ** 4.030**  -0.517 4.368 ** 0.245** 0.112**  -0.012 0.115**
(2)Zenit 15.091***  3.411** 0.740 6.414 *** 0.353** 0.079* 0.013 0.148 ***
(3)Mersiniye 2.871 -2.196 -1.044 -0.123 0.086 -0.064 * -0.029 -0.002
(4)Spagetti -4.351 -1.079 1.391 -1.346 -0.116 -0.029 0.038 -0.036
(5)Menceki -9.551**  -0.096 -0.129 -3.258 ** -0.209* -0.002 -0.001 -0.071*
(6)Levante -13.650 ***  -4.071**  -0.441 -6.054 *** -0.359***  .0.097 * -0.008 -0.155 ***

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
Fs Popiilasyonlar:

1x2 4.900 -0.159 0.111 1.617 0.050 -0.014 -0.019 0.005
1x3 1.087 -0.068 -0.594 0.142 0.072 0.000 -0.018 0.018
1x4 3.031 1.158 -0.913 1.092 0.129 0.039 -0.013 0.052
1x5 -8.295 -0.702 0.638 -2.786 -0.181 -0.014 0.023 -0.057
1x6 -0.723 -0.229 0.757 -0.065 -0.071 -0.012 0.027 -0.019
2x3 6.755 -1.231 1.015 2.179 0.238 -0.018 0.034 0.085
2x4 -15.840**  -3.269 -0.014 -6.374** -0.417**  -0.107 -0.007 -0.177**
2x5 5.529 2.187 -1.123 2.198 0.144 0.041 -0.030 0.052
2x6 -1.344 2.472 0.012 0.380 -0.014 0.099 0.021 0.035
3x4 2.902 -2.925 -0.807 -0.276 0.018 -0.087 -0.022 -0.030
3x5 0.055 0.402 -1.467 -0.337 -0.081 0.015 -0.046 -0.037
3x6 2.134 1.327 -0.374 1.029 0.012 0.013 -0.026 0.000
4x5 -0.124 4.607* 3.153 * 2545 0.028 0.144* 0.097** 0.090
4x6 -7.909 -2.269 -0.816 -3.665 -0.238 -0.082 -0.039 -0.120*
5x6 12.742 -1.459 0.532 3.938 0.359* -0.032 -0.002 0.108

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.00seviyesinde 6nemlidir. TVAKE: Tane verimi azot kullanim etkinligi, TAVAKE: Tane azot verimi
azot kullanim etkinligi, NO: Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi ve N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden GUY ve OUY etkileri 6nemli olarak
belirlenmistir. GUY etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oranmnin 1’den biiyiikk olmasi

eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir.

Tane verimi azot kullanim etkinligi yoniinden NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan
anaclar arasinda Menceki ve Levante gesitlerinin olumsuz, Misir1 ve Zenit gesitlerinin ise
olumlu yonde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Misir1 ve Zenit g¢esitleri tane verimi
azot kullanim etkinligini artirici yonde yapilacak melezleme c¢aligmalarinda anag¢ olarak
kullamilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 2x4 melez kombinasyonunun olumsuz yoénde Onemli etkiye sahip

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.28).
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N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anag¢lar arasinda Levante ¢esidinin olumsuz,
Misir1 ve Menceki ¢esitlerinin ise olumlu yonde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Misirt ve Menceki ¢esitlerinin tane verimi azot kullanim etkinligini artirici yonde yapilacak
melezleme calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez kombinasyonu olumlu yonden
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.28). 4x5 melez kombinasyonunun bu

ozellik lizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiksel olarak Gnemli
etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimimdan melez kombinasyonlar: arasinda
4x5 melez kombinasyonu olumlu yonden onemli etki gostermistir (Cizelge 4.28). 4x5 melez
kombinasyonunun bu 0&zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak

goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki ve
Levante ¢esidinin olumsuz, Misir1 ve Zenit ¢esitlerinin ise olumlu yénde dnemli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Misir1 ve Zenit gesitlerinin tane verimi azot kullanim etkinligini artirici
yonde yapilacak melezleme ¢aligmalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 2x4 melez

kombinasyonunun olumsuz yonden énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki
olarak énemli, 6zel uyum yeteneginin ise dnemli olmadigi belirlenmistir. GUY etkisinin énemli
olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den biiyiik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu

gostermektedir.

NO kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki ve Levante ¢esidinin
olumsuz, Misir1 ve Zenit cesitlerinin ise olumlu yonde o©nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Misir1 ve Zenit cesitleri tane azot verimi azot kullanim etkinligini artirict yonde
yapilacak melezleme caligmalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 2x4 melez kombinasyonu
olumsuz, 5x6 melez kombinasyonunun olumlu y&nden Onemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.28). 5x6 melez kombinasyonunun bu 6zellik iizerine olumlu etkide

bulundugundan iimitvar olarak goriilmektedir.

N1 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Levante ve Mersiniye
cesitlerinin olumsuz, Misir1 ve Menceki cesitlerinin ise olumlu yonde onemli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Misir1 ve Menceki cesitlerinin tane azot verimi azot kullanim etkinligini

artirict yonde yapilacak melezleme calismalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu
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ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 4x5 melez
kombinasyonunun olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.28). 4x5
melez kombinasyonunun bu ozellik iizerine olumlu etkide bulundugundan timitvar olarak

goriilmektedir.

N2 kosullarinda GUY etkisi bakimindan anaglarin higbiri istatistiki olarak énemli etkiye
sahip olmadig1 belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasmda 4x5
melez kombinasyonunun olumlu yonden onemli etki gostermistir (Cizelge 4.28). 4x5 melez
kombinasyonunun bu 0&zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan iimitvar olarak

goriilmektedir.

Doz ortalamasi incelendiginde, GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda Menceki ve
Levante ¢esidinin olumsuz, Misir1 ve Zenit ¢esitlerinin ise olumlu yonde 6nemli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Misir1 ve Zenit ¢esitlerinin tane azot verimi azot kullanim etkinligini
artirict yonde yapilacak melezleme ¢aligsmalarinda anag olarak kullanilma potansiyelinde oldugu
ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 2x4 ve 4x6 melez

kombinasyonlarinin olumsuz yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.28).
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4.2. ikinci Y1l Degerlendirmeleri

4.2.1. F3; Popiilasyonlar1 Fenolojik, Fizyolojik, Verim ve Protein Oram

Degerlendirmeleri

Altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin melezlemesinden elde edilen Fj
kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarinin SPAD, tane verimi, protein orani, tane azot
verimi, tane verimi azot kullamm etkinligi (TVAKE), tane azot verimi azot kullamm etkinligi
(TAVAKE), kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, bagaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi
ve sap sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir. Cizelge incelendiginde;
tane verimi, tane azot verimi, TVAKE, TAVAKE, kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi,
basaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi yoniinden genotipler arasinda fakliliklarin &nemli
oldugu; SPAD, protein orani ve sap sayisi yoniinden ise genotipler arasindaki farkliliklarin

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Tane verimi, protein orani, tane azot verimi, TVAKE ve TAVAKE o&zellikleri yoniinden
genel uyum yetenegi (GUY) etkisinin, kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, basaklanma
siiresi ve fizyolojik olum siiresi 6zellikleri i¢in 6zel uyum yetenegi (OUY) etkisinin dnemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F3; popiilasyonlarmin incelenen
ozelliklerine ait varyans analiz sonuclari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Tekerriir Genotip GUY ouy Hata D.K. (%)
Kaynaklari S.D. 2 20 5 15 40

SPAD 9.60 9.20 8.30 9.50 5.20 4.92
Tane verimi 0.30 1.03* 1.39* 0.91 0.56 17.64
Protein Orani 0.58 0.60 1.49* 0.30 0.53 4.71
Azot Verimi 149.91 661.14* 1026.56* 539.33 335.05 17.54
TVAKE 10.27 35.78* 48.17* 31.64 19.34 17.65
TAVAKE 0.01 0.02* 0.04* 0.02 0.01 17.54
Kardeslenme Siiresi 1.20 10.11#* 3.50 12.31** 411 1.92
Sapa Kalkma Siiresi 0.59 10.00** 3.32 12.23** 4.09 1.47
Basaklanma Siiresi 1.83 10.27** 3.03 12.68** 3.76 1.25
Fizyolojik Olum Siiresi 0.79 9.71** 2.84 12.00** 3.94 1.01
Sap Sayisi 1.70 1.10 1.40 1.00 1.90 18.15

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde 6nemlidir. TVAKE: Tane ver“imi azot kullanim etkinligi, TAVAKE:
Tane azot verimi azot kullamim etkinligi, GUY: Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi

Altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin Fj3; popiilasyonlarinda incelenen

ozelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 4.30°da verilmistir.
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Cizelge 4.30. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F3 popiilasyonlarinin incelenen 6zelliklerine ait ortalama degerleri

Sapa Fizyolojik
Tane Protein Tane Azot Kardeglenme Kalkma Bagaklanma Olum Sap

SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Siiresi Sayisi

(birim) (g/bitki) (%) (mg/bitki)  (mgtane/ mgN)  (mg tane/ mg N) (giin) (giin) (giin) (giin) (adet)
Anaglar
(1)Misirt 458 4.45 14.6 103.3 26.2 0.61 106 138 156 198 8
(2)Zenit 47.8 3.79 15.8 95.5 22.3 0.56 103 135 155 195 8
(3)Mersiniye 42.7 541 15.0 129.7 31.8 0.76 109 141 159 201 9
(4)Spagetti 45.8 4.65 15.7 116.8 27.4 0.69 105 137 155 197 7
(5)Menceki 43.7 3.26 15.0 78.2 19.2 0.46 108 140 158 200 7
(6)Levante 473 347 15.1 83.4 204 0.49 104 136 154 196 7
F3 Popiilasyonlar:
1x2 44.6 4.63 15.4 1133 27.2 0.67 106 138 155 198 9
1x3 48.7 3.94 15.6 98.1 23.2 0.58 104 136 154 196 9
1x4 47.4 3.93 14.8 925 23.1 0.54 106 138 156 198 8
1x5 45.5 3.81 15.0 92.0 224 0.54 104 136 154 196 7
1x6 48.0 4.88 15.3 118.6 28.7 0.70 104 137 153 197 9
2x3 47.0 4.49 16.1 1154 26.4 0.68 104 136 154 196 8
2x4 46.6 4.63 16.1 118.7 27.3 0.70 105 137 155 197 8
2x5 48.5 3.16 15.7 79.4 18.6 0.47 105 137 155 197 8
2x6 49.2 4.55 16.0 117.3 26.7 0.69 107 140 158 200 7
3x4 48.2 452 155 112.9 26.6 0.66 104 136 154 196 8
3x5 46.1 3.43 154 84.5 20.2 0.50 104 136 153 196 7
3x6 448 4.26 155 105.5 251 0.62 106 138 156 198 7
4x5 45.6 4,74 154 116.4 27.9 0.68 103 135 153 195 8
4x6 45.9 4.35 159 1105 256 0.65 108 140 157 199 8
5x6 449 4.62 148 109.1 27.2 0.64 108 140 158 200 8
LSD .05 O.D. 1.23 O.D. 30.205 7.257 0.178 5 5 5 5 O.D.
Anag Ortalamasi 45.5 417 15.2 101.2 245 0.60 106 138 156 198 8
Melez Ortalamast 46.7 4.26 155 105.6 25.1 0.62 108 140 158 200 8
Genel Ortalama 46.4 4.24 15.4 104.3 24.9 0.61 105 138 155 197 8

TVAKE: Tane verimi azot kullamm etkinligi, TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi
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Cizelge 4.30 incelendiginde; bayrak yaprak klorofil (SPAD) degeri genel ortalamasinin
46.4 birim, ana¢ ortalamasmnm 45.5 birim ve melez ortalamasinin 46.7 birim oldugu
saptanmistir. Elde edilen bulgular, Yildirim ve ark. (2009)’nin ana¢ ve melez ortalama
degerlerinin 46.1 birim ve 46.6 birim arasinda degistigini bildirdigi bulgular ile benzerlik
gostermistir.

Anaglar arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil degerinin (47.8 birim) Zenit
¢esidinden, en diisiik (42.7 birim) ise Mersiniye ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir.

Melezler arasinda en yiiksek bayrak yaprak klorofil degerinin (49.2 birim) 2x6 melez
kombinasyonundan, en diisiik (44.6 birim) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edilmistir.
(Cizelge 4.30). Anaglar arasinda yerel ¢esitlerin ortalama SPAD degerlerinin ticari g¢esitlerden
diisiik oldugu saptanmustir. Ticari ¢esitlerin, yerel ¢esitlerden biraz daha yiiksek SPAD degerine
sahip olmasi, ¢esitlerin 1slah siirecinde koyu renkli yaprakli hatlarin segilmesi veya verime
dayali seleksiyonda yiiksek klorofil igerigine sahip hatlarin verim potansiyelinin yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir.

SPAD degeri, genotiplerde 42.7-49.2 birim arasinda degisim gostermistir. Elde edilen
bulgular, Giunta ve ark. (2002)’nin makarnalik bugdaylarda bu degerin 42.5-50.6 ve Yildirim
ve ark. (2009)’nin 43.5-50.4 olarak bildirdikleri ile benzer, ancak Gutierrez-Rodriguez ve ark.
(2000)’nin 37.0-42.8 olarak bildirdiklerinden daha yiiksek bulunmustur.

Tane verimi genel ortalamasinin 4.24 g, ana¢ ortalamasinin 4.17 g ve melez
ortalamasinin 4.26 g oldugu ve bulunan bu degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Anaglar arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (5.41 g) Mersiniye ¢esidinden, en diisiik
degerin (3.26 g) ise Menceki ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Melezler arasinda en yiiksek tane verimi degerinin (4.88 g) 1x6 melez
kombinasyonundan, en diisiik (3.16 g) ise 2x5 melez kombinasyonundan saptanmstir (Cizelge
4.30). Yildirim ve ark. (2009) tane verimi i¢in anag ve melez degerlerinin daha yiiksek degerde
oldugunu ve ana¢ ortalamasinin melez ortalamasindan daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Yapilan bazi arastirmalara gore ayni c¢evrelerde yetistirilen genotipler arasindaki verim
farkliliklarinin  genetik farkliliklardan kaynaklandigi bildirilmistir (Caglar ve Akten 1994,
Colkesen ve ark. 1994, Oztiirk ve Akkaya 1994, Yilmaz ve Dokuyucu 1994, Agdag ve ark.
1997, Demir ve ark. 1997 ve Dokuyucu ve ark. 1997). Gebeyehou ve ark. (1982) tane veriminin
belirlenmesinde ekolojik kosullar ve kiiltiirel uygulamalarla birlikte genetik yapimin biiyiik
onem tagidigini belirtmislerdir.

Protein orami yoniinden cizelge incelendiginde; genel ortalamasmnin %15.4, anag
ortalamasinin %15.2 ve melez ortalamasinin ise %15.5 oldugu belirlenmis ve ortalama

degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.30). Anaglar arasinda en yiiksek
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protein orani (%15.8) Zenit ¢esidinden, en diisiik (%14.6) ise Misir1 ¢esidinden elde edilmistir.
Melezler arasinda en yiiksek protein orani (%16.1) 2x3 ve 2x4 melez kombinasyonundan, en
diisiik (%14.8) ise 1x4 ve 5x6 melez kombinasyonundan elde edilmistir. Unal (2002), bugdayda
protein miktarinin tiir, ¢esit ve ¢evre kosullar1 ve tiretim teknigine bagli olarak %6-22 arasinda
oldugunu ve protein miktarimin topbaslarda %9-13, ekmeklik bugdaylarda %10-15, makarnalik
bugdaylarda %11-17 arasinda degistigini bildirmektedir. Calismada saptanan protein oranlari

genel olarak bu bulgularla uyum igerisindedir.

Tane azot verimi genel ortalamasinin 104.3 mg, ana¢ ortalamasinin 101.2 mg ve melez
ortalamasinin 105.6 mg bulunmustur. Anacglar arasinda en yiiksek tane azot verimi degerinin
(129.7 mg) Mersiniye gesidinden, en diisiik degerin (78.2 mg) ise Menceki ¢esidinden elde
edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Melezler arasinda en yiiksek tane azot verim degerinin (116.4 mg) 4x5 melez
kombinasyonundan, en diisiik degerin (79.4 mg) ise 2x5 melez kombinasyonundan saptanmistir

(Cizelge 4.30).

Tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) genel ortalamasinin 24.9 mg tane/mg N,
anag ortalamasinin 24.5 mg tane/mg N ve melez ortalamasinin 25.1 mg tane/mg N oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.30). Yildirnm ve ark. (2007) TVAKE’nin melez ortalamasinin anag
ortalamasindan yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Anaglar arasinda en diisik TVAKE degerini
Menceki gesidi verirken, en yliksek ise Mersiniye ¢esidinden elde edilmistir. Melezler arasinda
en disiik tane verimi azot kullanim etkinligi degerinin (79.4 mg tane/mg N) 2x5 melez
kombinasyonundan elde edilirken, en yiiksek (118.6 mg tane/mg N) ise 1x6 melez

kombinasyonundan elde edilmistir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) genel ortalamasinin 0.61 mg
tane/mg N, anag ortalamasinin 0.60 mg tane/mg N ve melez ortalamasinin 0.62 mg tane/mg N
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.30). Yildirim ve ark. (2007) tane azot verimi azot kullanim
etkinligi degerleri ana¢ ve melez ortalamalarin1 birbirine yakin degerlerde oldugunu
belirtmislerdir. Anaglar arasinda en diisik TAVAKE degerini Menceki c¢esidi verirken, en
yiiksek tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerini Mersiniye ¢esidinden elde edilmistir.
Melezler arasinda en diisiik tane azot verimi azot kullanim etkinligi degerini (0.47 mg tane/mg
N) 2x5 melez kombinasyonu verirken, en yiiksek (0.70 mg tane/mg N) ise 1x6 ve 2x4 melez

kombinasyonundan elde edilmistir.

Kardeglenme siiresi, sapa kalkma siiresi, basaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi ve
sap sayis1 degerleri Cizelge 4.30°da verilmistir. Kardeslenme siiresi genel ortalamasi 105 giin,

anag ortalamast 106 giin ve melez ortalamast 108 giin olarak bulunmustur. Sapa kalkma siiresi
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genel ortalamasi1 138 giin, anag ortalamast 138 giin ve melez ortalamasi 140 giin olarak
bulunmustur. Basaklanama siiresi genel ortalamasmin 155 giin, ana¢ ortalamasinin 156 giin ve
melez ortalamasinin 158 giin oldugu tespit edilmistir. Fizyolojik olum siiresi genel
ortalamasinin 197 giin, anag¢ ortalamasinin 198 giin ve melez ortalamasinin 200 giin oldugu

belirlenmistir. Sap sayis1 anag ve melez ortalamalar1 8 adet olarak bulunmustur.

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F; popiilasyonlarimin incelenen

ozelliklerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde bayrak yaprak klorofil dl¢limlerine ait GUY etkisi bakimindan
istatistiki olarak anaclarin hicbiri istatistiki olarak &nemli etkiye sahip olmanustir. GUY/OUY
oranmin 1°den kiigiik olmas1 eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu gostermektedir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x2 ve 3x6 melez kombinasyonunun
olumsuz yonden 6nemli etkiye sahip olurken, 1x3 melez kombinasyonu ise olumlu ydnden
onemli etkiye sahip olmustur. 1x3 melez kombinasyonu hem melezler arasinda yiiksek bayrak
yaprak klorofil degerine sahip olmas1 hem de OUY etkileri yoniinden olumlu yonden dnemli

etkide bulundugundan timitvar olarak goriilmektedir.

Tane verimi i¢in GUY etkilerine ait kareler ortalamasi 6nemli bulunmus (Cizelge 4.29)
ve GUY/OUY oranmnin 1’den biiyiik olmas1 bu 6zelligin olusumunda eklemeli gen etkilerinin
onemli olduguna isaret etmektedir. Bitki verimi i¢in Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen
varyansinin 6nemli, Kapoor ve Luthra (1990), eklemeli ve dominant gen varyanslarinin, Li ve
ark. (1991) ve Khamandosh ve ark. (1991) eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Genotipler GUY etkisi yoniinden Menceki cesidinin olumsuz yonden onemli etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlarin

hicbiri istatistiksel olarak 6nemli etkiye sahip olmadig1 saptanmustir.
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Cizelge 4.31. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F5 popiilasyonlarinin incelenen dzelliklerine ait GUY ve OUY degerleri

Sapa Fizyolojik
Tane Protein Tane Azot Kardeslenme Kalkma Basaklanma Olum
SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Siiresi Sap Sayisi
Genel Uyum Yetenegi
Anaclar
(1)Misir 0.090 0.053 -0.338* -1.160 0.318 -0.007 -0.134 -0.134 -0.120 -0.106 0.236
(2)Zenit 0.800 -0.077 0.365* 0.600 -0.459 0.004 -0.509 -0.481 -0.495 -0.454 0.153
(3)Mersiniye -0.540 0.227 0.034 5.691 1.334 0.033 0.269 0.241 0.255 0.310 0.236
(4)Spagetti 0.090 0.227 0.156 6.755 1.333 0.040 -0.329 -0.301 -0.259 -0.315 -0.056
(5)Menceki -0.800 -0.421 ** -0.188 -11.578 ** -2.483 ** -0.068 ** 0.241 0.157 0.157 0.185 -0.264
(6)Levante 0.360 -0.008 -0.030 -0.309 -0.043 -0.002 0.463 0.519 0.463 0.380 -0.306
Ozel Uyum Yetenegi

F3 Popiilasyonlari
1x2 -3.220**  0.414 0.014 9.542 2.427 0.056 1.204 1.081 0.526 1.105 0.500
1x3 2.820*  -0.577 0.459 -10.790 -3.372 -0.063 -1.573 -1.641 -1.558 -1.659 0.417
1x4 0.860 -0.589 -0.474 -17.451 -3.460 -0.102 1.024 0.901 0.956 0.966 -0.292
1x5 -0.080 -0.057 0.118 0.409 -0.324 0.002 -1.546 -1.558 -1.460 -1.867 -0.417
1x6 0.380 0.705 0.063 17.032 4.133 0.100 -0.272 0.149 0.385 0.363 0.375
2x3 0.340 0.103 0.246 4.800 0.612 0.028 -1.309 -0.960 -0.849 -0.978 0.167
2x4 -0.650 0.248 0.138 6.979 1.463 0.041 0.732 0.581 0.665 0.647 0.458
2x5 2.180 -0.577 0.126 -14.006 -3.398 -0.082 0.163 0.123 0.248 0.147 0.333
2x6 1.510 0.105 -0.143 2.688 0.613 0.016 0.631 0.746 0.843 0.627 -1.042
3x4 2.320 -0.173 -0.050 -3.921 -1.027 -0.023 -1.379 -1.474 -1.419 -1.450 0.042
3x5 1.050 -0.610 0.189 -13.935 -3.579 -0.082 -2.282* -2.266* -2.835** -2.284* -1.083
3x6 -3.970**  0.532 -0.367 9.833 3.120 0.058 3.186** 3.024 ** 3.260** 3.113** 0.042
4x5 -0.050 0.697 0.003 16.837 4.092 0.099 -2.685* -2.724* -2.766 * -2.659* 0.208
4x6 -1.690 -0.147 0.385 -1.387 -0.852 -0.008 2.200 2.315* 2.135 1.988 -0.083
5x6 -2.040 0.679 -0.426 13.661 3.995 0.080 3.937** 3.940** 4.218*** 4.155** 0.875

*P<0.05,** P<0.01,*** P< 0.001seviyesinde Snemlidir. TVAKE: tane verimi azot kullamm etkinligi TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi, GUY: genel uyum yetenegi,
OUY: 6zel uyum yetenegi
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4.2.2. F4 Popiilasyonlar1 Fenolojik, Fizyolojik, Verim ve Protein Oram Degerlendirmeleri
Alti makarnalik bugday genotipi ve bunlarm melezlemesinden elde edilen F,
kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarinin SPAD, tane verimi, protein orani, tane azot
verimi, tane verimi azot kullamm etkinligi (TVAKE), tane azot verimi azot kullanim etkinligi
(TAVAKE), kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi basaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi
ve sap sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.32’de verilmistir. Cizelge incelendiginde;
SPAD, tane verimi, tane azot verimi, TVAKE, TAVAKE, kardeslenme siiresi, sapa kalkma
stiresi, bagaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi yoniinden genotipler arasindaki fakliliklarin
onemli oldugu, protein orani ve sap sayisi yoniinden ise genotipler arasindaki farkliliklarin

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.32).

Kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, basaklanma siiresi ve fizyolojik olum siiresi
ozellikleri yoniinden genel uyum yetenegi (GUY) etkisinin, SPAD, tane verimi, tane azot
verimi, TVAKE, TAVAKE ve sapa kalkma siiresi 6zellikleri i¢in dzel uyum yetenegi (OUY)

etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.32. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarm F, popiilasyonlarmin incelenen
oOzelliklerine ait varyans analiz sonuclari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Tekerriir Genotip GUY ouy Hata D.K. %
Kaynaklar1 S.D. 2 14 5 9 28

SPAD 10.30 14.80** 6.00 19.70** 4.70 4.62
Tane verimi 2.24 4.10* 1.90 5.33** 1.60 18.80
Protein Orani 1.01 0.28 0.07 0.40 0.36 3.85
Azot Verimi 839.07 2333.66* 1210.35 2957.71* 1013.24 19.56
TVAKE 77.58 142.09* 65.96 184.38** 52.17 18.80
TAVAKE 0.03 0.08* 0.04 0.10* 0.04 19.56
Kardeslenme Siiresi 26.47** 12.34** 20.63** 7.74 4.04 1.91
Sapa Kalkma Siiresi 33.87** 12.58** 17.70** 9.74* 3.89 1.44
Bagaklanma Siiresi 28.02** 11.97* 17.76** 8.76 4.28 2.07
Fizyolojik Olum Siiresi 27.29** 11.99** 18.66** 8.29 3.84 0.99
Sap Sayisi 15.34** 1.78 0.53 2.47 2.12 16.95

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001 seviyesinde dnemlidir. TVAKE: Tane ve{imi azot kullamm etkinligi, TAVAKE:
Tane azot verimi azot kullamim etkinligi, GUY: Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi

Altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin F, popiilasyonlarinda incelenen

ozelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 4.33°de verilmistir.
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Cizelge 4.33. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ait F4 popiilasyonlarinin incelenen 6zelliklerine ait ortalama degerleri

Tane Fizyolojik
Tane Protein Azot Kardeslenme Sapa Kalkma Bagaklanma Olum
SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Siiresi Sap Sayisi
(birim) (g/bitki) (%) (mg/bitki)  (mgtane/ mgN)  (mg tane/ mg N) (giin) (giin) (giin) (giin) (adet)

F4 Popiilasyonlari

1x2 454 7.06 15.6 176.0 415 1.04 104 136 154 196 9
1x3 47.9 4.75 15.7 119.4 27.9 0.70 104 136 154 196 8
1x4 435 8.47 15.6 210.5 49.8 1.24 105 137 155 197 9
1x5 47.1 5.83 15.6 146.0 343 0.86 106 138 155 198 9
1x6 456 6.78 15.7 170.1 39.9 1.00 105 137 155 197 8
2x3 433 5.70 15.5 141.1 335 0.83 106 138 156 198 8
2x4 50.6 5.88 15.6 148.0 34.6 0.87 103 135 153 195 9
2x5 47.7 5.74 16.2 147.4 33.8 0.87 107 139 157 199 7
2x6 49.7 7.49 15.1 180.7 44.1 1.06 104 137 155 197 9
3x4 455 8.88 15.5 220.3 52.2 1.30 106 138 156 197 9
3x5 47.9 7.31 149 1741 43.0 1.02 111 143 161 203 10
3x6 48.7 6.10 159 155.2 359 091 104 136 154 196 8
4x5 48.1 5.00 156 124.8 294 0.73 104 136 154 196 8
4x6 48.5 6.71 156 168.1 395 0.99 103 135 153 195 8
5x6 442 6.27 159 159.8 36.9 0.94 104 136 154 196 9
LSD o,05 3.6 2.05 O.D. 53.2 12.08 0.31 4.2 6.4 6.4 6.4 0.D.
Melez Ortalamasi 46.9 6.53 15.6 162.8 38.4 0.96 105 137 155 197 9

TVAKE: Tane verimi azot kullanim etkinligi TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi
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Cizelge 4.33 incelendiginde, bayrak yaprak klorofil degeri melez ortalamasinin 46.9
birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiliksek bayrak yaprak klorofil degerinin (50.6
birim) 2x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (43.3 birim) ise 2x3 melez kombinasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.33).

Tane verimi melez ortalamasinin 6.53 g oldugu goriilmiistiir. Melezler arasinda en
yiiksek tane verimi degerinin (8.88 g) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik degerin (4.75 g)
ise 1x3 melez kombinasyonunda elde edildigi saptanmustir (Cizelge 4.33). Yapilan bazi
arastrmalara gore ayni cevrelerde yetistirilen genotipler arasindaki verim farkliliklarinin
genetik farkliliklardan kaynaklandig bildirilmistir (Caglar ve Akten 1994, Cdlkesen ve ark.
1994, Oztiirk ve Akkaya 1994, Yilmaz ve Dokuyucu 1994, Agdag ve ark. 1997, Demir ve ark.
1997 ve Dokuyucu ve ark. 1997). Gebeyehou ve ark. (1982), tane veriminin belirlenmesinde
ekolojik kosullar ve kiiltiirel uygulamalarla birlikte genetik yapinin biiyiik 6nem tasidigini
belirtmislerdir.

Protein oran1 yoniinden Cizelge 4.33 incelendiginde; melez ortalamasinin %15.6 oldugu
belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek degerin (%16.2) 2x5 melez kombinasyonundan, en
diisiik (%14.9) ise 3x5 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmistir. Unal (2002),
bugdayda protein miktarmnin tiir, ¢esit ve gevre kosullar1 ve tiretim teknigine bagli olarak %6-22
arasinda oldugunu ve protein miktarinin topbaslarda %9-13, ekmeklik bugdaylarda %10-15,
makarnalik bugdaylarda %11-17 arasinda degistigini bildirmektedir. Calismada saptanan
protein oranlar1 genel olarak bu bulgularla uyum igerisindedir.

Tane azot veriminde melez ortalamasmnin 162.8 mg oldugu saptanmustir. Melezler
arasinda en yiiksek degerin (220.3 mg) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (119.4 mg) ise

1x3 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.33).

Tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) melez ortalamasinin 38.4 mg tane/mg N
bulunmustur (Cizelge 4.33). Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi
degerinin (52.2 mg tane/mg N) 3x4 melez kombinasyonundan, en diisiik (27.9 mg tane/mg N)
ise 1x3 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmistir. Alpaslan (2001) ve Karaman ve
Sahin (2004), azot kullanim etkinliginin bugday cesitleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu

belirlemislerdir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) melez ortalamasinin 0.96 mg
tane/mg N bulunmustur (Cizelge 4.33). Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot
kullanim etkinligi degerinin (1.30 mg tane/mg N) 3x4 melez kombinasyonundan, en disiik

degerin (0.70 mg tane/mg N) ise 1x3 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmustir.
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Kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, bagsaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi ve
sap sayisi degerleri Cizelge 4.33’te verilmistir. Kardeslenme siiresi melez ortalamasinin 105
giin, sapa kalkma siiresi melez ortalamasinin 137 giin, bagaklanma siiresi melez ortalamasinin
155 giin, fizyolojik olum melez ortalamasinin 197 giin ve sap sayisi ana¢ ve melez ortalamalar

9 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.33).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarmn F, popiilasyonlarinin incelenen

ozelliklerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.34’de verilmistir.

Anaglar arasinda bayrak yaprak klorofil igerigine ait genel uyum yeteneginin istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.32). GUY etkisi bakimindan anaglar arasinda
Misirt cesidinin olumsuz yonden onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar: arasinda istatistiki olarak &nemli olusu ve GUY/OUY
oranmin 1°den kii¢iik olmas1 eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu gostermektedir. OUY
etkisi bakimindan melez kombinasyonlari arasinda 1x4 ve 2x3 melez kombinasyonunun
olumsuz, 1x3 ve 2x4 melez kombinasyonunun olumlu yoénden 6nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. 1x3 ve 2x4 melez kombinasyonlarmin bu 6zellik iizerine olumlu etkide

bulunduklarindan timitvar olarak gériilmektedir.

Anaglar tane verimine ait genel uyum yeteneginin istatistiki olarak onemli olmadigi,
melezler OUY etkisinin ise 6nemli olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den kii¢iik olmast bu
Ozelligin olusumunda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu gostermektedir.
Bugdayda veriminin olusumunda Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen varyansinin, Kapoor ve
Luthra (1990) eklemeli ve dominant gen varyanslarinin, Li ve ark. (1991) ve Khamandosh ve

ark. (1991) eklemeli olmayan genlerin 6nemli etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Genotipler arasinda GUY etkisi yoniinden anaclarin hicbiri istatistiki olarak &nemli
etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.34). OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 1x3, 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlarinin olumsuz, 1x4, 3x4 ve 3x5
melez kombinasyonlarmin olumlu yénden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 1x4, 3x4
ve 3x5 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulunduklarindan timitvar

olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.32 incelendiginde anaglar arasinda protein oranina ait genel uyum yetenegi ve
ozel uyum yetenegi istatistiki olarak énemli olmadig: belirlenmistir. OUY etkisi bakimindan
melez kombinasyonlar1 arasinda 3x5 melez kombinasyonunun olumsuz, 2x5 melez
kombinasyonunun olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.34). 2x5
melez kombinasyonunun melezler arasinda en yiiksek protein oranina sahip olmasi ve bu 6zellik

iizerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak goriilmektedir.
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Tane azot verimi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki olarak énemli olmadigi,
ozel uyum yeteneginin ise 6nemli olarak belirlenmistir. OUY etkisinin 6nemli olusu ve
GUY/OUY oranmin 1’den kiigiik olmasi eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu
gostermektedir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3, 4x5 ve 5x6 melez
kombinasyonunun olumsuz, 1x4 ve 3x4 melez kombinasyonunun olumlu yénden 6nemli etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.34). 1x4 ve 3x4 melez kombinasyonlarinin bu 6zellik

tizerine olumlu etkide bulunduklarmdan iimitvar olarak goriilmektedir.

Tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) yoniinden genel uyum yeteneginin
istatistiki olarak onemli olmadig1, 6zel uyum yeteneginin ise énemli olarak belirlenmistir. OUY
etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oranmin 1°den kiigiik olmas1 eklemeli olmayan genlerin
etkili oldugunu géstermektedir (Cizelge 4.34). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlari
arasinda 1x3 ve 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlarimin olumsuz, 1x4, 3x4 ve 3x5 melez
kombinasyonlarinin ise olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 1x4, 3x4 ve
3x5 melez kombinasyonlarinin OUY etkilerinin olumlu olmasi bu melezlerin {imitvar oldugunu

gostermektedir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden genel uyum yeteneginin
istatistiki olarak énemli olmadig1, 6zel uyum yeteneginin ise 6nemli olarak belirlenmistir. OUY
etkisinin nemli olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den kiigiik olmas1 eklemeli olmayan genlerin
etkili oldugunu géstermektedir (Cizelge 4.34). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlari
arasinda 1x3, 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlarmin olumsuz, 1x4 ve 3x4 melez
kombinasyonlarmin ise olumlu yénden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 1x4 ve 3x4 ve
melez kombinasyonlarinin OUY etkilerinin olumlu olmasi bu melezlerin {imitvar oldugunu

gostermektedir.

Kardeglenme siiresi, sapa kalkma siiresi, basaklanma siiresi ve fizyolojik olum siiresine
ait genel uyum yeteneginin istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir. GUY/OUY oramn
1’den biiyiik olmas1 eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Tiim 6zellikler yoniinden
genotipler arasinda GUY etkisi yoniinden Spagetti ve Levante cesitlerinin olumsuz ancak
onemli yonde, Mersiniye ve Menceki cesitlerinin ise olumlu ve 6nemli yonde etkiye sahip
oldugu bulunmustur. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 5x6 melez
kombinasyonunun olumsuz, 3x5 melez kombinasyonunun ise olumlu yonden 6nemli etkiye

sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.34. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin incelenen dzelliklerine ait GUY ve OUY etkileri

Tane Sapa
Tane Protein Azot Kardeslenme Kalkma Basaklanma Fizyolojik
SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Olum Siiresi Sap sayist
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar

(1)Misirt -1.280* 0.059 0.012 2.041 0.345 0.012 -0.333 -0.417 -0.444 -0.222 0.200
(2)Zenit 0.530 -0.196 0.015 -5.189 -1.154 -0.031 -0.500 -0.333 -0.361 -0.306 -0.400
(3)Mersiniye -0.320 0.018 -0.143 -0.938 0.107 -0.006 1.500 ** 1.333* 1.472* 1.194* 0.200
(4)Spagetti 0.430 0.573 -0.016 14.474 3.369 0.085 -1.167* -1.167* -1.194* -1.389* 0.100
(5)Menceki 0.100 -0.627 0.071 -15.414 -3.691 -0.091 1.750 ** 1.667** 1.556 ** 1.778** 0.100
(6)Levante 0.530 0.174 0.062 5.025 1.024 0.030 -1.250* -1.083* -1.028 -1.056 -0.100

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F4 Popiilasyonlar:

1x2 -0.770 0.664 -0.060 16.345 3.906 0.096 -0.233 -0.317 -0.283 -0.517 0.257
1x3 2.540* -1.862 ** 0.209 -44.481 ** -10.955 ** -0.262 ** -1.900* -2.317* -1.783 -1.683 -0.593
1x4 -2.540* 1.311* -0.026 31.242* 7.711%* 0.184* 1.100 1.183 1.217 1.233 0.507
1x5 1.320 -0.130 -0.127 -3.414 -0.764 -0.020 -0.483 -0.317 -0.867 -0.600 0.507
1x6 -0.540 0.017 0.003 0.308 0.103 0.002 1.517 1.767 1.717 1.567 -0.677
2x3 -3.840 ** -0.652 0.008 -15.570 -3.835 -0.092 -0.400 -0.400 -0.533 -0.267 -0.343
2x4 2.720** -1.024 0.025 -24.052 -6.022 -0.141 -0.733 -0.900 -0.867 -0.683 0.423
2x5 0.180 0.030 0.568* 5.213 0.176 0.031 0.683 0.600 0.717 0.483 -1.243
2x6 1.710 0.982 -0.541 18.065 5.775 0.106 0.683 1.017 0.967 0.983 0.907
3x4 -1.500 1.753 ** 0.039 43.983** 10.313** 0.259** 0.933 1.100 0.967 0.483 0.573
3x5 1.220 1.383* -0.600 * 27.732 8.138* 0.163 2.683** 2.933** 2.883** 2.983** 0.907
3x6 0.720 0.564 0.381 18.144 3.318 0.107 -0.033 -0.033 -0.433 -0.633 -0.480
4x5 0.680 -1.473* -0.036 -36.998 * -8.666 * -0.218* -1.650 -1.567 -1.450 -1.433 -0.993
4x6 -0.590 0.951 -0.060 23.535 5.595 0.138 0.133 -0.033 0.067 0.033 1.187
5x6 -2.070 -1.850* 0.157 -43.707 * -10.885* -0.257* -2.533* -3.033 ** -2.600* -2.467* -0.680

*P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001 seviyesinde 6nemlidir. TVAKE: Tane verimi azot kullamm etkinligi TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi GUY: Genel uyum yetenegi
OUY: Ozel uyum yetenegi
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4.2.3. Fs Popiilasyonlar1 Fenolojik, Fizyolojik, Verim ve Protein Oram Degerlendirmeleri
Alti1 makarnalik bugday genotipi ve bunlarin melezlemesinden elde edilen Fs
kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarinin SPAD, tane verimi, protein orani, tane azot
verimi, tane verimi azot kullamm etkinligi (TVAKE), tane azot verimi azot kullanim etkinligi
(TAVAKE), kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi bagaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi
ve sap sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35’de verilmistir. Cizelge incelendiginde;
SPAD, tane verimi, tane azot verimi, TVAKE, TAVAKE, kardeslenme siiresi, sapa kalkma
stiresi, bagaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi yoniinden genotipler arasindaki fakliliklarin
onemli oldugu, protein orani ve sap sayisi yoniinden ise genotipler arasindaki farkliliklarin

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.35).

SPAD, kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, bagsaklanma siiresi ve fizyolojik olum
stiresi Ozellikleri yoniinden genel uyum yetenegi (GUY) etkisinin, SPAD, tane verimi, protein
orani, azot verimi, TVAKE, TAVAKE, kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, basaklanma
siiresi ve fizyolojik olum siiresi &zellikleri icin 6zel uyum yetenegi (OUY) etkisinin dnemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.35. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarn Fs popiilasyonlarmin incelenen
ozelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Tekerriir  Genotip GUY ouy Hata D.K.%.
Kaynaklari S.D. 2 14 5 9 28

SPAD 0.60 13.10** 14.90** 12.10** 2.60 3.64
Tane verimi 0.81 4,99 ** 1.74 6.80*** 1.08 18.95
Protein Orani 2.07** 0.60 0.31 0.76* 0.30 3.59
Azot Verimi 83.18 3373.39** 1251.36 4552.29*** 702.10 19.72
TVAKE 28.05 172.75** 60.28 235.24*** 3755 18.96
TAVAKE 0.00 0.12** 0.04 0.16*** 0.02 19.72
Kardeslenme 1.76 13.71** 25.69*** 7.05* 2.80 1.61
Sapa Kalkma Siiresi 0.42 11.02** 13.86* 9.45* 3.73 1.42
Basaklanma Siiresi 1.27 13.18** 16.37** 11.41** 2.93 1.11
Fizyolojik Olum Siresi 0.80 12.04** 15.26** 10.14* 3.54 0.96
Sap Sayisi 0.90 1.00 0.30 1.30 1.30 14.04

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001 seviyesinde dnemlidir. TVAKE: Tane ve{imi azot kullamm etkinligi, TAVAKE:
Tane azot verimi azot kullamim etkinligi, GUY: Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi

Altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin Fs popiilasyonlarinda incelenen

ozelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 4.36°da verilmistir.
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Cizelge 4.36. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F5 popiilasyonlarinin incelenen 6zelliklerine ait ortalama degerleri

Tane Protein Azot Kardeglenme Sapa Kalkma Basaklanma Fizyolojik
SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Olum Siiresi Sap Sayisi
(birim) (g/bitki) (%) (mg/bitki) (mg tane/ mg N) (mg tane/ mg N) (giin) (giin) (giin) (giin) (adet)

Fs Popiilasyonlar:

1x2 425 3.76 14.8 89.4 22.1 0.53 102 135 153 195 8
1x3 43.1 6.26 14.7 147.0 36.8 0.86 103 135 153 195 8
1x4 43.6 7.05 15.8 178.3 415 1.05 103 140 158 200 9
1x5 42.7 4.49 15.0 107.9 26.4 0.63 108 136 154 196 9
1x6 43.2 6.45 15.7 163.2 37.9 0.96 104 136 154 196 8
2x3 435 4.67 14.8 110.0 27.4 0.65 104 134 152 194 8
2x4 46.5 6.10 15.1 146.5 35.9 0.86 102 137 155 197 9
2x5 42.1 7.41 15.3 181.6 43.6 1.07 105 134 152 194 9
2x6 48.7 6.75 16.0 172.0 39.7 1.01 102 138 156 198 9
3x4 42.8 311 15.3 76.2 18.3 0.45 106 140 159 200 7
3x5 479 5.58 15.0 134.0 328 0.79 109 135 153 195 9
3x6 46.5 6.66 15.7 166.9 39.2 0.98 103 136 154 196 9
4x5 43.8 441 159 111.7 259 0.66 104 134 152 194 8
4x6 46.1 5.04 15.0 120.4 29.7 0.71 102 136 154 196 8
5x6 443 4.69 147 110.8 27.6 0.65 104 135 153 195 7
LSD o,05 2.7 1.74 O.D. 44.32 10.2 0.26 341 341 341 341 O.D.
Melez Ortalamast ~ 44.5 5.50 15.2 1344 32.3 0.79 104 136 154 196 8

TVAKE: Tane verimi azot kullamim etkinligi TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi
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Cizelge 4.36. incelendiginde, bayrak yaprak klorofil degeri melez ortalamasimin 44.5
birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiliksek bayrak yaprak klorofil degerinin (48.7
birim) 2x6 melez kombinasyonundan, en diisiik (42.1 birim) ise 2x5 melez kombinasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.36).

Tane verimi melez ortalamasinin 5.50 g oldugu goriilmiistiir. Melezler arasinda en
yiiksek tane verimi degerinin (7.41 g) 2x5 melez kombinasyonundan, en disiik (3.11 g) ise 3x4
melez kombinasyonu elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.36). Yapilan bazi arastirmalara gore
ayn1 ¢evrelerde yetistirilen genotipler arasindaki verim farkliliklarmin genetik farkliliklardan
kaynaklandig1 bildirilmistir (Caglar ve Akten 1994, Célkesen ve ark. 1994, Oztiirk ve Akkaya
1994, Yilmaz ve Dokuyucu 1994, Demir ve ark. 1997, Agdag ve ark. ve 1997, Dokuyucu ve
ark. 1997). Gebeyehou ve ark. (1982), tane veriminin belirlenmesinde ekolojik kosullar ve
kiiltiirel uygulamalarla birlikte genetik yapimin biiylik 6nem tagidigini belirtmiglerdir.

Protein oran1 yoniinden Cizelge 4.36 incelendiginde; melez ortalamasinin %15.2 oldugu
belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek degerin (%16) 2x6 melez kombinasyonundan, en
diisik protein oramt (%14.7) ise 1x3 ve 5x6 melez kombinasyonundan elde edildigi
saptanmustir. Unal (2002), bugdayda protein miktarinin tiir, gesit ve ¢evre kosullar1 ve iiretim
teknigine baglh olarak %6-22 arasinda oldugunu ve yurdumuzda protein miktarinin topbaslarda
9%09-13, ekmeklik bugdaylarda %10-15, makarnalik bugdaylarda %11-17 arasinda degistigini
bildirmektedir. Calismada saptanan protein oranlar1 genel olarak bu bulgularla uyum
igerisindedir.

Tane azot verimi melez ortalamasinin 134.4 mg oldugu saptanmustir. Melezler arasinda
en yiiksek degerin (181.6 mg) 2x5 melez kombinasyonundan, en diisiik degerin (76.2 mg) ise
3x4 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmstir (Cizelge 4.36).

Tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) melez ortalamasinin 32.3 mg tane/mg N
bulunmustur (Cizelge 4.36). Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi
degerinin (43.6 mg tane/mg N) 2x5 melez kombinasyonundan, en diisiik (18.3 mg tane/mg N)
ise 3x4 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmistir. Alpaslan (2001) ve Karaman ve
Sahin (2004), azot kullanim etkinliginin bugday cesitleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu

belirlemislerdir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) melez ortalamasinin 0.79 mg
tane/mg N bulunmustur (Cizelge 4.36). Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot
kullanim etkinligi degerinin (1.07 mg tane/mg N) 2x5 melez kombinasyonundan, en disiik

(0.45 mg tane/mg N) ise 3x4 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmustir.
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Kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, basaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi ve
sap sayist degerleri Cizelge 4.36’da verilmistir. Kardeslenme siiresi melez ortalamasinin 104
glin, sapa kalkma siiresi melez ortalamasmin 136 giin, basaklanama siiresi melez ortalamasinin
154 giin, fizyolojik olum melez ortalamasinin 196 giin ve sap sayisi anag ve melez ortalamalari

8 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.36).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fs popiilasyonlarinin incelenen

ozelliklerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde genotipler arasinda bayrak yaprak klorofil igerigine ait hem
genel uyum yeteneginin hem de 6zel uyum yeteneginin istatistiki olarak onemli oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.35). Genel uyum yeteneginin 6zel uyum yetenegine oraninin 1’den
biiyiilk olmast bu 6zelligin olusumunda eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Anaglar arasinda GUY etkisi yoniinden Misir1 ¢esidinin olumsuz ancak 6nemli
yonde, Levante ¢esidinin ise olumlu ve 6nemli yonden etki gosterdigi ve melezlerde bayrak
yaprak klorofil igerigini artmasina olumlu katkida bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.37).
OUY etkisi bakimimndan melez kombinasyonlar1 arasinda 2x3, 2x5, 3x4, 3x6 ve 5x6 melez
kombinasyonlarmin olumsuz, 2x4, 2x6, 3x5 ve 4x6 melez kombinasyonlarmin olumlu yonden
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 2x4, 2x6, 3x5 ve 4x6 melez kombinasyonlar1 bu

ozellik iizerine olumlu etkide bulunduklarindan timitvar olarak goriilmektedir.

Tane verimi yoniinden genotipler arasinda genel uyum yeteneginin istatistiki olarak
onemli olmadigi, 6zel uyum yeteneginin ise énemli bulunmustur (Cizelge 4.35). GUY/OUY
oraninin 1’den kii¢lik olmasi1 bu 6zelligin olusumunda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugunu gostermektedir. Bugdayda veriminin olusumunda Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen
varyansinin, Kapoor ve Luthra (1990) eklemeli ve dominant gen varyanslarinin, Li ve ark.
(1991) ve Khamandosh ve ark. (1991) eklemeli olmayan genlerin 6nemli etkide bulundugunu
bildirmislerdir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar: arasinda 1x2, 3x4, 3x6 ve 5x6
melez kombinasyonlarmin olumsuz, 1x4 ve 2x5 melez kombinasyonlarmin ise olumlu yonden
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 1x4 ve 2x5 melez kombinasyonlar1 bu 6zellik iizerine

olumlu etkide bulunduklarindan timitvar olarak goriilmektedir.

Protein oranina yoniinden Cizelge 4.35 incelendiginde genotipler arasinda genel uyum
yeteneginin Onemli olmadigi, ©6zel uyum yetenegi ise istatistiki olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. GUY/OUY oramnin 1’den kiigiik olmasi eklemeli olmayan genlerin etkili
oldugunu gostermektedir. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 5x6 melez
kombinasyonunun olumsuz, 2x6 ve 4x5 melez kombinasyonu olumlu yonden onemli etkiye

sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.37). 2x6 ve 4x5 melez kombinasyonlarinin en yiiksek
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protein oranina sahip olmasi ve bu 6zellik {izerine olumlu etkide bulundugundan {imitvar olarak

goriilmektedir.

Tane azot verimi yoniinden genel uyum yeteneginin istatistiki olarak onemli olmadigi,
ozel uyum yeteneginin ise onemli olarak belirlenmistir. OUY etkisinin nemli olusu ve
GUY/OUY oranmin 1’den kiigiik olmas: eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.35). Genotipler arasinda GUY etkisi yoniinden Levante ¢esidinin
olumlu ve 6nemli yonde etki gosterdigi ve melezlerde tane veriminin artmasina olumlu katkida
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.37). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlari
arasinda 1x2, 3x4, 3x6 ve 5x6 melez kombinasyonlarmin olumsuz, 1x4 ve 2x5 melez
kombinasyonlarmin olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.37).
1x4 ve 2x5 melez kombinasyonlarmin bu &zellik iizerine olumlu etkide bulunduklarindan

Umitvar olarak gorilmektedir.

Tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) yoniinden genel uyum yeteneginin
istatistiki olarak onemli olmadig1, 6zel uyum yeteneginin ise énemli olarak belirlenmistir. OUY
etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oranmin 1°den kiigiik olmasi eklemeli olmayan genlerin
etkili oldugunu géstermektedir (Cizelge 4.35). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlari
arasinda 1x2, 3x4, 3x6 ve 5x6 melez kombinasyonlarmim olumsuz, 1x4 ve 2x5 melez
kombinasyonu olumlu yénden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.37). 1x4 ve
2x5 melez kombinasyonun bu &zellik tizerine olumlu etkide bulunduklarindan timitvar olarak

goriilmektedir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) y6niinden genel uyum yeteneginin
istatistiki olarak dnemli olmadig1, 6zel uyum yeteneginin ise dnemli olarak belirlenmistir. OUY
etkisinin nemli olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den kiigiik olmas1 eklemeli olmayan genlerin
etkili oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.35). OUY etkisi bakimidan melez kombinasyonlar1
arasinda 1x2, 3x6 ve 5x6 melez kombinasyonlarmin olumsuz, 1x4 ve 2x5 melez
kombinasyonlarmin olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.37).
1x4 ve 2x5 melez kombinasyonlari bu 6zellik lizerine olumlu etkide bulunduklarindan timitvar

olarak goriilmektedir.

Kardeglenme siiresi, sapa kalkma siiresi, basaklanma siiresi ve fizyolojik olum siiresine
ait hem genel uyum yeteneginin hem de 6zel uyum yeteneginin istatistiki olarak énemli oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.35). Genel uyum yeteneginin 6zel uyum yetenegine oranimn 1’den
bliylik olmasi bu 06zelligin olusumunda eklemeli gen etkilerinin ©6nemli oldugunu
gostermektedir. Kardeslenme siiresi yoniinden genotipler arasinda GUY etkisi yoniinden Zenit

ve Levante gesitlerinin olumsuz ancak 6nemli yonde, Mersiniye ve Menceki c¢esitlerinin ise
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olumlu ve 6nemli yénde etkiye sahip oldugu bulunmustur. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasmda 1x3, 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonunun olumsuz, 1x5 ve 3x4 melez
kombinasyonunun ise olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.37).
Sapa kalkma siiresi, basaklanma siiresi ve fizyolojik olum siiresine genotipler arasinda GUY
etkisi yoniinden Menceki ¢esidinin olumsuz ancak 6nemli yonde, Spagetti ¢esidinin ise olumlu
ve Onemli yonde etkiye sahip oldugu bulunmustur. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlar1 arasinda 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonunun olumsuz, 2x6 ve 3x4 melez

kombinasyonunun ise olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.37. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F5 popiilasyonlarinin incelenen dzelliklerine ait GUY ve OUY etkileri

Fizyolojik
Tane Protein Tane Azot Kardeslenme Sapa Kalkma Bagaklanma Olum Sap
SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Siiresi Sayisi
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar

(1)Musirt -1.840 ** 0.133 -0.064 3.446 0.785 0.020 -0.111 0.472 0.333 0.443 0.200
(2)Zenit 0.220 0.303 -0.046 6.891 1.781 0.041 -1.278 ** -0.694 -0.500 -0.465 0.200
(3)Mersiniye 0.350 -0.301 -0.201 -9.469 -1.773 -0.056 1.056* -0.111 -0.083 -0.245 -0.300
(4)Spagetti 0.100 -0.441 0.201 -9.738 -2.593 -0.057 -0.778 1.722** 1.917*= 1.839** -0.100
(5)Menceki -0.410 -0.224 -0.075 -6.478 -1.319 -0.038 2.389 *** -1.444 ** -1.667** -1.578 ** 0.100
(6)Levante 1.580** 0.530 0.186 15.349* 3.118 0.090 -1.278 ** 0.056 0.000 0.005 0.100

Ozel Uyum Yetenegi (GUY)

Fs Popiilasyonlar:

1x2 -0.410 S2.171%** -0.291 -55.371 *** -12.773 *** -0.326 *** -0.767 -0.867 -1.033 -1.083 -0.549
1x3 0.100 0.930 -0.325 18.625 5.468 0.110 -2.100 ** -1.450 -1.450 -1.313 -0.093
1x4 0.890 1.865** 0.393 50.153 ** 10.969 ** 0.295** -0.267 2.050* 1.883* 1.937* 0.368
1x5 0.460 -0.913 -0.103 -23.467 -5.373 -0.138 1.900* 0.883 1.133 1.021 0.284
1x6 -1.040 0.290 0.326 10.060 1.709 0.059 1.233 -0.617 -0.533 -0.563 -0.010
2x3 -1.530* -0.831 -0.211 -21.766 -4.887 -0.128 0.067 -1.283 -1.617* -1.479 -0.427
2x4 1.690* 0.740 -0.265 14.956 4.352 0.088 -0.100 -0.450 -0.283 -0.229 0.368
2x5 -2.160 ** 1.838** 0.204 46.841** 10.810** 0.276** 0.067 0.383 0.300 0.187 0.284
2x6 2.400 ** 0.425 0.564 * 15.340 2.498 0.090 0.733 2217* 2.633** 2.604 ** 0.323
3x4 -2.100 ** -1.639 ** 0.043 -39.026 ** -9.642 ** -0.230 1.900* 2.300* 2.633** 2.292* -0.843
3x5 3.440 *** 0.607 0.049 15.567 3.571 0.092 1.067 0.467 0.550 0.708 0.740
3x6 -2.110* -1.247* -0.191 -31.997* -7.335* -0.188* 1.200 0.400 0.400 0.125 0.020
4x5 -0.370 -0.424 0.506 * -6.512 -2.495 -0.038 -1.767* -2.033* -2.117* -2.042* -0.132
4x6 2.170* 0.433 -0.162 9.738 2.547 0.057 -1.133 0.733 0.567 0.625 0.187
5x6 -1.840* -2.073** -0.827* -58.512 ** -12.192 ** -0.344 ** -2.800 ** -3.600 ** -4.100 ** -3.875** -1.069

*P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001 seviyesinde 6nemlidir. TVAKE: Tane verimi azot kullamm etkinligi TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi GUY: Genel uyum yetenegi
OUY: Ozel uyum yetenegi
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4.2.4. F¢ Popiilasyonlar1 Fenolojik, Fizyolojik, Verim ve Protein Oram Degerlendirmeleri
Alt1 makarnalik bugday genotipi ve bunlarin melezlemesinden elde edilen Fg
kademesindeki yarim diallel popiilasyonlarinin SPAD, tane verimi, protein orani, tane azot
verimi, tane verimi azot kullamm etkinligi (TVAKE), tane azot verimi azot kullanim etkinligi
(TAVAKE), kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi basaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi
ve sap sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.38’de verilmistir. Cizelge incelendiginde;
SPAD, tane verimi, tane azot verimi, TVAKE, TAVAKE, kardeslenme siiresi, sapa kalkma
stiresi, bagaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi yoniinden genotipler arasindaki fakliliklarin
onemli oldugu, protein orani ve sap sayisi yoniinden ise genotipler arasindaki farkliliklarin

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.38).

SPAD, tane verimi, tane azot verimi, TVAKE, TAVAKE, kardeslenme siiresi, sapa
kalkma siiresi ve fizyolojik olum siiresi ozellikleri yoniinden genel uyum yetenegi (GUY)
etkisinin; SPAD, tane verimi, tane azot verimi, TVAKE, TAVAKE kardeslenme siiresi, sapa
kalkma siiresi, basaklanma siiresi ve fizyolojik olum siiresi dzellikleri i¢in 6zel uyum yetenegi

(OUY) etkisinin énemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.38. Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarm Fs popiilasyonlarmm incelenen
ozelliklerine ait varyans analiz sonuclari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Tekerriir Genotip GUY ouy Hata D.K. %
Kaynaklar S.D. 2 14 5 9 28

SPAD 45 14.8*** 19.9*>** 12 *** 1.7 2.86
Tane verimi 1.5 9.2%*** 3.3* 12 5%** 0.9 15.31
Protein Orani 0.03 0.47 0.58 0.41 0.5 4.56
Azot Verimi 8.69  5695.06*** 2583.22** 7423.86***  578.9 15.56
TVAKE 1.82 325, 7*** 116.5* 441.93*** 3151 15.36
TAVAKE 0 0.2%** 0.09 ** 0.26*** 0.02 15.56
Kardeslenme Siiresi 5.96 12.64** 13.16* 12.36** 3.88 1.87
Sapa Kalkma Siiresi 4.96 12.03** 11.06* 12.57** 3.48 1.36
Bagaklanma Siiresi 3.82 11.33** 9.56 12.31** 3.94 1.28
Fizyolojik Olum Siiresi 7.22 11.37** 12.69** 10.64** 3.32 0.92
Sap Sayisi 0.6 1.1 1 1.1 1.1 12.64

*P< 0.05,%* P< 0.01,*** P< 0.001 seviyesinde dnemlidir. TVAKE: Tane ve{imi azot kullamm etkinligi, TAVAKE:
Tane azot verimi azot kullamim etkinligi, GUY: Genel uyum yetenegi, OUY: Ozel uyum yetenegi

Altt makarnalik bugday genotipi ve bunlarin Fg popiilasyonlarinda incelenen

ozelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 4.39°da verilmistir.
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Cizelge 4.39. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fg popiilasyonlarinin incelenen 6zelliklerine ait ortalama degerleri

Sapa Fizyolojik
Tane Protein Azot Kardeslenme Kalkma Bagsaklanma Olum
SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Siiresi Sap Sayisi
(birim) (g/bitki) (%) (mg/bitki) (mg tane/ mg N) (mg tane/ mg N) (giin) (giin) (giin) (giin) (adet)

F¢ Popiilasyonlar:

1x2 479 55 14.9 130.7 321 0.8 106 137 156 198 8
1x3 456 45 15.6 112.3 26.5 0.7 109 141 159 200 8
1x4 43.2 9.5 15.2 230.6 56.0 14 107 139 157 199 8
1x5 46.0 7.1 15.8 180.1 41.8 11 104 136 154 196 8
1x6 475 4.6 16.0 117.7 27.0 0.7 103 135 153 195 9
2x3 48.6 44 15.4 108.8 26.0 0.6 107 139 156 199 9
2x4 43.8 5.0 15.3 121.4 29.4 0.7 106 138 156 198 7
2x5 44.8 6.0 15.5 148.9 354 0.9 108 140 157 199 9
2x6 429 6.4 15.1 155.7 37.6 0.9 107 139 157 199 9
3x4 48.1 6.4 15.8 162.2 37.8 1.0 102 134 152 194 9
3x5 48.8 7.9 15.7 198.7 46.2 1.2 103 135 153 195 9
3x6 47.8 9.8 15.4 240.8 57.8 14 106 138 156 198 9
4x5 421 5.3 16.1 135.8 31.0 0.8 105 137 155 197 7
4x6 46.7 6.7 16.3 175.8 39.5 1.0 103 135 153 195 8
5x6 444 4.1 15.3 100.4 24.1 0.6 105 137 155 196 8
LSD o5 2.2 1.59 0.D 40.24 9.39 0.23 4 4 4 4 0.D.
Melez Ortalamasi 45.9 6.2 15.6 154.7 36.5 0.9 105 137 155 197 8

TVAKE: Tane verimi azot kullamim etkinligi TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi
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Cizelge 4.39 incelendiginde, bayrak yaprak klorofil degeri melez ortalamasinin 45.9
birim oldugu saptanmistir. Melezler arasinda en yiliksek bayrak yaprak klorofil degerinin (48.8
birim) 3x5 melez kombinasyonundan, en diigiik (42.1 birim) ise 4x5 melez kombinasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4.39).

Tane verimi melez ortalamasinin 6.2 g oldugu goriilmiistir. Melezler arasinda en
yiiksek tane verimi degerinin (9.8 g) 3x6 melez kombinasyonundan, en diisiik (4.1 g) ise 5x6
melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmustir (Cizelge 4.39). Yapilan bazi arastirmalara
gore aym cevrelerde yetistirilen genotipler arasindaki verim farkliliklarmin = genetik
farkliliklardan kaynaklandigi bildirilmistir (Caglar ve Akten 1994, Colkesen ve ark. 1994,
Oztiirk ve Akkaya 1994, Yilmaz ve Dokuyucu 1994, Agdag ve ark. 1997, Demir ve ark. 1997
ve Dokuyucu ve ark. 1997). Gebeyehou ve ark. (1982), tane veriminin belirlenmesinde ekolojik
kosullar ve kiiltiirel uygulamalarla birlikte genetik yapmin biyiik Onem tasidigini
belirtmislerdir.

Protein oran1 yoniinden Cizelge 4.39 incelendiginde; melez ortalamasinin %15.6 oldugu
belirlenmistir. Melezler arasinda en yiiksek deger (%16.3) 4x6 melez kombinasyonundan, en
diisiik (%14.9) ise 1x2 melez kombinasyonundan elde edildigi saptannustir. Unal (2002),
bugdayda protein miktarmnin tiir, ¢esit ve gevre kosullar1 ve tiretim teknigine bagli olarak %6-22
arasinda oldugunu ve yurdumuzda protein miktarimin topbaslarda %9-13, ekmeklik bugdaylarda
%10-15, makarnalik bugdaylarda %11-17 arasinda degistigini bildirmektedir. Calismada
saptanan protein oranlari genel olarak bu bulgularla uyum igerisindedir.

Tane azot veriminde melez ortalamasmnin 154.7 mg oldugu saptanmustir. Melezler
arasinda en yiiksek degerin (240.8 mg) 3x6 melez kombinasyonundan, en diisiik degerin ise

(108.8 mg) 2x3 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.39).

Tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) melez ortalamasinin 36.5 mg tane/mg N
bulunmustur (Cizelge 4.39). Melezler arasinda en yiiksek tane verimi azot kullanim etkinligi
(57.8 mg tane/mg N) 3x6 melez kombinasyonundan, en diisiik degerin (26.0 mg tane/mg N) ise
2x3 melez kombinasyonundan elde edildigi saptanmistir. Alpaslan (2001) ve Karaman ve Sahin
(2004), azot kullanim etkinliginin bugday cesitleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu

belirlemislerdir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) melez ortalamasinin 0.90 mg
tane/mg N bulunmustur (Cizelge 4.39). Melezler arasinda en yiiksek tane azot verimi azot
kullanim etkinligi degerinin (1.4 mg tane/mg N) 2x3 ve 3x6 melez kombinasyonundan, en

dusiik degerin (0.6 mg tane/mg N) ise 2x3 melez kombinasyonunda elde edildigi saptanmustir.
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Kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, bagsaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi ve

sap sayisi degerleri Cizelge 4.39°da verilmistir.

Kardeslenme siiresi melez ortalamasmin 105 giin, sapa kalkma siiresi melez
ortalamasinin 137 giin, basaklanama siiresi melez ortalamasinin 155 giin, fizyolojik olum melez
ortalamasinin 197 giin ve sap sayisi ana¢ ve melez ortalamalar1 8 adet olarak bulunmustur.

(Cizelge 4.39).

Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fg popiilasyonlarinin incelenen

ozelliklerine ait GUY ve OUY etkileri Cizelge 4.40’da verilmistir.

Cizelge incelendiginde genotipler arasinda bayrak yaprak klorofil igerigine ait hem
genel uyum yeteneginin hem de 6zel uyum yeteneginin istatistiki olarak 6nemli oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.38). Genel uyum yeteneginin 6zel uyum yetenegine oraninin 1’den
biliyitk olmast bu 0Ozelligin olusumunda eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Anacglar arasinda GUY etkisi yoniinden Spagetti ve Menceki c¢esitlerinin
olumsuz, Mersiniye c¢esidinin ise olumlu ve Onemli ydonden etki gostermistir. Mersiniye
cesidinin bayrak yaprak klorofil igerigini artmasina olumlu katkida bulundugu belirlenmistir
(Cizelge 4.40). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3, 1x4, 2x6 ve 4x5
kombinasyonlarmin olumsuz, 1x2, 1x6, 3x4, 3x5 ve 3x6 melez kombinasyonlarinin olumlu
yonden Onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 1x2, 1x6, 3x4, 3x5 ve 3x6 melez
kombinasyonlar1 bu 06zellik tizerine olumlu etkide bulunduklarindan timitvar olarak

goriilmektedir.

Tane verimi yoniinden genotipler arasinda hem genel uyum yeteneginin hem de 6zel
uyum yeteneginin istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.38). Genel uyum
yeteneginin 6zel uyum yetenegine oraninin 1’den biiyiilk olmasi bu 6zelligin olusumunda
eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Bugdayda veriminin olusumunda
Sharma ve ark. (1988) eklemeli gen varyansinin, Kapoor ve Luthra (1990) eklemeli ve
dominant gen varyanslarinin, Li ve ark. (1991) ve Khamandosh ve ark. (1991) eklemeli
olmayan genlerin 6nemli etkide bulundugunu bildirmislerdir. Anaglar arasinda GUY etkisi
yoOniinden Zenit ¢esidinin olumsuz ancak 6nemli yonde etki gosterdigi belirlenmistir (Cizelge
4.40). OUY etkisi bakimimndan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3, 1x6, 2x3, 4x5 ve 5x6
melez kombinasyonlarmin olumsuz, 1x4, 1x5, 2x5, 2x6, 3x5, 3x6 ve 4x6 melez
kombinasyonlarmin ise olumlu yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 1x4, 1x5, 2x5,
2x6, 3x5, 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonlar1 bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulunduklarindan

iimitvar olarak goriilmektedir.
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Protein orani yoniinden Cizelge 4.38 incelendiginde; genel uyum yeteneginin ve 6zel
uyum yeteneginin istatistiki olarak énemli olmadig1 belirlenmistir. GUY/OUY oranimin 1°den
bliyiik olmasi eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Anaglar arasinda GUY etkisi
yoniinden Zenit ¢esidinin olumsuz ancak énemli yonde etki gosterdigi belirlenmistir (Cizelge
4.40). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlarin higbiri istatistiki olarak énemli etkiye

sahip olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.40).

Tane azot verimi yoniinden hem genel uyum yeteneginin hem de 6zel uyum yeteneginin
istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.38). OUY etkisinin nemli olusu ve
GUY/OUY oranmin 1’den kiigiik olmas: eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu
gostermektedir. Anaglar arasinda GUY etkisi yoniinden Zenit ¢esidinin olumsuz ancak énemli
yonde etki gosterdigi, Spagetti ¢esidinin ise olumlu ve 6nemli yonde etki gosterdigi ve
melezlerde azot veriminin artmasma olumlu katkida bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.40).
OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3, 1x6, 2x3, 4x5 ve 5x6 melez
kombinasyonu olumsuz, 1x4, 1x5, 2x5, 3x5, 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonlari ise olumlu
yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40). 1x4, 1x5, 2x5, 3x5, 3x6 ve 4x6
melez kombinasyonlarinin bu 6zellik iizerine olumlu etkide bulunduklarindan {imitvar olarak

goriilmektedir.

Tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) yo6niinden hem genel uyum yeteneginin
hem de 6zel uyum yeteneginin istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.38).
OUY etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oramnm 1’den kiigiik olmasi1 eklemeli olmayan
genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Anaglar arasinda GUY etkisi yoniinden Zenit ¢esidinin
olumsuz ancak onemli yonde etki gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.40). OUY etkisi
bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3, 1x6, 2x3, 4x5 ve 5x6 melez
kombinasyonlarmin olumsuz, 1x4, 2x5, 2x6, 3x5, 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonu olumlu
yonden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40). 1x4, 2x5, 2x6, 3x5, 3x6 ve 4x6
melez kombinasyonlar1 bu ozellik tizerine olumlu etkide bulunduklarindan {imitvar olarak

goriilmektedir.

Tane azot verimi azot kullanim etkinligi (TAVAKE) yoniinden hem genel uyum
yeteneginin hem de 6zel uyum yeteneginin istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.38). OUY etkisinin 6nemli olusu ve GUY/OUY oranmin 1’den kiigiik olmasi
eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Anaclar arasmda GUY etkisi
yoniinden Zenit ¢esidinin olumsuz, Spagetti cesidinin ise olumlu ve Onemli yonde -etKi
gOstermigtir. Spagetti ¢esidinin tane veriminin artmasina olumlu katkida bulundugu

belirlenmistir (Cizelge 4.40). OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 1x3, 1x6,
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2x3, 4x5 ve 5x6 melez kombinasyonlarmin olumsuz, 1x4 2x5, 3x5, 3x6 ve 4x6 melez
kombinasyonlarinin olumlu yénden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40).
1x4, 2x5, 3x5, 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonlarimin bu o6zellik iizerine olumlu etkide

bulunduklarindan imitvar olarak gériilmektedir.

Kardeslenme siiresi, sapa kalkma siiresi, bagsaklanma siiresi ve fizyolojik olum siiresine
ait hem genel uyum yeteneginin hem de 6zel uyum yeteneginin istatistiki olarak énemli oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.38). Genel uyum yeteneginin 6zel uyum yetenegine orani 1’den biiyiik
olmasi bu 0zelligin olusumunda eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu gdstermektedir.
Kardeslenme siiresi yoniinden genotipler arasinda GUY etkisi yOniinden Zenit ve Levante
cesitlerinin olumsuz, Mersiniye ve Menceki ¢esitlerinin ise olumlu ve dnemli yonde etkiye
sahip oldugu bulunmustur. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlari arasinda 1x3, 4x5 ve
5x6 melez kombinasyonunun olumsuz, 1x5 ve 3x4 melez kombinasyonlarinin ise olumlu
yonden oOnemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40). Sapa kalkma siiresi,
basaklanma siiresi ve fizyolojik olum siiresine genotipler arasinda GUY etkisi yoniinden
Menceki ¢esidinin olumsuz ancak 6nemli yonde, Spagetti ¢esidinin ise olumlu ve 6nemli yonde
etkiye sahip oldugu bulunmustur. OUY etkisi bakimindan melez kombinasyonlar1 arasinda 4x5
ve 5x6 melez kombinasyonunun olumsuz, 2x6 ve 3x4 melez kombinasyonunun ise olumlu

yonden 6nemli etkiye sahip oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.40. Baz1 makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin Fg popiilasyonlarinin incelenen dzelliklerine ait GUY ve OUY etkileri

Tane Sapa Fizyolojik
Tane Protein Azot Kardeslenme Kalkma Bagaklanma Olum Sap
SPAD Verimi Orani Verimi TVAKE TAVAKE Siiresi Siiresi Siiresi Siiresi Sayisi
Genel Uyum Yetenegi (GUY)

Anaclar

(1)Misir 0.197 0.032 -0.080 -0.462 0.161 -0.003 0.278 0.306 0.444 0.361 -0.100
(2)Zenit -0.352 -0.941 ** -0.398 * -26.965 ** -5.564 ** -0.159 ** 1.944 1.722** 1.611** 1.861 0.200
(3)Mersiniye 2.372%** 0.479 0.025 12.357 2.875 0.073 -0.056 0.056 -0.222 0.028 0.400
(4)Spagetti -1.386 ** 0.472 0.219 13.131* 2.749 0.077* -0.889 -0.944 -0.722 -0.722 -0.400
(5)Menceki -0.802 * -0.171 0.140 -2.350 -1.036 -0.014 -0.556 -0.528 -0.556 -0.722 -0.200
(6)Levante -0.027 0.129 0.094 4.288 0.814 0.025 -0.722 -0.611 -0.556 -0.806 0.100

Ozel Uyum Yetenegi (OUY)
F¢ Popiilasyonlar:

1x2 2.153** 0.159 -0.155 3.470 0.969 0.020 -1.867* -1.917* -1.567 -1.733* -0.203
1x3 -2.838 *** -2.219 *** 0.073 -54.268 *** -13.104 *** -0.319 *** 3.133** 3.083 ** 3.267** 2.767** -0.487
1x4 -1.446* 2.800 *** -0.530 63.311*** 16.504 *** 0.372*** 1.967* 2.083* 1.767 1.850 * 0.380
1x5 0.703 1.038* 0.170 28.281* 6.139** 0.166* -1.033 -1.000 -1.067 -0.817 0.130
1x6 1.428* -1.778** 0.441 -40.794 ** -10.509 *** -0.240 ** -2.200* 0.000 -2.400* -0.067 0.180
2x3 0.678 -1.326 ** 0.215 -31.311** -7.850 ** -0.184 ** -0.200 -0.333 -0.900 0.017 -0.070
2x4 -0.363 -0.743 -0.092 -19.448 -4.336 -0.114 -0.033 1.250 0.267 1.017 -0.870
2x5 0.120 0.923* 0.165 23.546* 5.464* 0.139* 1.300 -2.000 * 1.100 -2.150* 0.547
2x6 -2.588 *** 0.986* -0.134 23.743 5.754* 0.140 0.800 -2.083* 1.100 -1.817* 0.597
3x4 1.211* -0.739 -0.036 -17.964 -4.395 -0.106 -2.033* 0.917 -1.900 * 0.933 0.847
3x5 1.394* 1.338** 0.000 34.017** 7.821** 0.200** -2.033* -2.250* -1.733 -2.067 * 0.263
3x6 2.977** 2.120** 0.181 55.297 ** 12.573** 0.325** -1.600 1.000 -1.533 0.767 0.473
4x5 -1.613** -1.232** 0.189 -29.633* -7.211** -0.174* 0.800 -1.667 0.767 -1.533 -0.537
4x6 0.343 2.217** -0.777 47.333** 13.137** 0.278** 0.067 -0.167 0.467 0.133 -0.693
5x6 -0.006 -3.386 *** 0.134 -82.109 *** -19.986 *** -0.483 *** 1.067 1.167 0.800 0.967 -0.760

*P< 0.05,** P< 0.01,*** P< 0.001seviyesinde dnemlidir. TVAKE: Tane verimi azot kullanim etkinligi TAVAKE: Tane azot verimi azot kullanim etkinligi GUY: Genel uyum yetenegi
OUY: Ozel uyum yetenegi
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4.3.Genetik ilerleme

Islah c¢aligmalarinda kalitim derecesi degerlerinin kullanim amaglari; ebeveynlerden
dollere transfer edilebilecek genetik etkilerin birbirine gore (mukayeseli) 6onemini belirlemek,
belirli bir 6zelligin 1slah1 i¢in en uygun seleksiyon yontemini tespit etmek, seleksiyonla elde
edilen kazanci (genetik ilerlemeyi) tahmin etmek ve ele alinan 6zelliklerde seleksiyonun erken
yada ileri generasyonlarda uygulanmasini gosteren bir Ozellik olarak siralanabilir. Kalitim
derecesi genel olarak dar ve genis anlamda tanimlanmaktadir. Genis anlamdaki kalitim derecesi;
genotipik varyansin, fenotipik varyansa oranmi seklinde belirtilirken, dar anlamdaki kalitim
derecesi; eklemeli varyansin fenotipik varyansa orami seklinde ifade edilmektedir. Dar
anlamdaki kalitim derecesi anaglar arasindaki fenotipik farkliliklarin déllerde ne oranda elde

edilebilecegini gostermektedir (Sade 1999).
4.3.1. F,3 Popiilasyonuna Ait Genetik Ilerleme Degerlerinin Degerlendirilmesi

F,.3 popiilasyonlaria ait tane verimi yoniinden NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre
ile yapilan seleksiyonla elde edilen genotiplerin kalitim derecesi ve genetik ilerleme tahminleri

Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41. F,; popiilasyonlarinda tane verimi yoniinden NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile
yapilan seleksiyonla elde edilen genotiplerin kalitim derecesi (h?) ve genetik ilerleme (GI)

tahminleri.
NO N1 N2
Beklenen Beklenen Beklenen Beklenen _ Beklenen
Gl Gl Gl GI Beklenen GI GI

Genotip (birim) (%) (birim) (%) (birim) (%)
1x2 0.244 4.22 0.152 2.66 0.269 5.56
1x3 0.220 4.23 0.181 3.45 0.356 7.96
1x4 0.233 5.31 0.157 3.11 0.359 5.98
1x5 0.155 2.99 0.260 4,59 0.372 5.80
1x6 0.284 4.92 0.217 3.38 0.257 4.20
2x3 0.235 4.17 0.096 1.85 0.175 4.54
2x4 0.362 7.58 0.138 2.45 0.176 3.83
2x5 0.300 5.42 0.210 4,51 0.491 7.51
2x6 0.288 5.43 0.198 3.32 0.206 3.65
3x4 0.341 7.16 0.235 3.80 0.427 8.67
3x5 0.301 5.77 0.152 3.37 0.407 9.42
3x6 0.207 4.21 0.185 3.32 0.320 6.69
4x5 0.293 5.57 0.118 2.12 0.163 3.19
4x6 0.342 5.99 0.180 3.19 0.242 4.71
5x6 0.211 4.83 0.183 3.09 0.182 3.64
Ort. Gi(birim) 0.268 0.178 0.293

Ort. Gi (%) 5.19 3.21 5.69

h? 0.27 0.14 0.27

NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi, h%: Dar anlamda kalitim derecesi
GI: Genetik ilerleme

Dar anlamda kalitim derecesi tane verimi Ozelligi yoniinden Cizelge 4.41
incelendiginde; NO, N1 ve N2 kosullarinda dar anlamda kalitim derecesi sirastyla 0.27, 0.14 ve

0.27 olarak bulunmustur. Tane verimi yoniinden ii¢ farkli azot kosulunda dar anlamda kalitim
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derecesi diisiik bulunmustur. Melez popiilasyonlarmin tane verimi yoniinde bulunan diigiik
kalitim derecesi Al-Shalaldeh ve Duwayri (1986), Cantrell ve Haro-Arias (1986), Ma (1988), Ul
Hag ve Laila (1991), Turgut (1992)’un ¢aligmalar1 ile uyum halinde oldugu gozlenmistir. Bitki
verimi i¢in eklemeli gen varyansi dnemli olmasina ragmen dar anlamda kalitim derecesi diisiik
bulunmustur. Bitki veriminin ¢evre kosullarindan fazlaca etkilenen bir 6zellik olmasi bu tiir
uyumsuzluluklarin nedeni olarak diigiiniilebilir (Korkut 1981). Benzer sekilde Cantrell ve Haro-
Arias (1986)’de, verimin ¢ok sayida genin etkinligi ve diisiik kalitim derecesinden dolay1
seleksiyonun gii¢ oldugunu belirtmistir. Bu ifadelerden, bitki verimine gore seleksiyonunun
etkili olmayacagi goriisiine varilmigtir.

NO, N1 ve N2 kosullarinda ortalama beklenen yiizde genetik ilerleme degerleri sirasiyla
%5.19, %3.21 ve %5.69 olarak bulunmustur (Cizelge 4.41). Uygulanan azot uygulamalarinda
tane verimi yoniinden en yiiksek beklenen yilizde genetik ilerleme N2 kosullarinda (%9.42 ) 3x5
melez kombinasyonunda ger¢eklesmistir. 2x5, 3x4 ve 3x5 melez kombinasyonlar1 her iig
kosulda 6n plana ¢ikmustir.

Donmez ve ark. (2001), bugdayda genetik ilerlemelerle ilgili uzun yillar bildirimlerin
ortalamalarma gore yillik oransal verim artis1 yazlik bugdaylarda %1, kislik bugdaylarda ise
%0.5 gibi oldukea diisiik diizeyde kaldigini, Toklu ve ark. (2001), yazlik ekmeklik bugdaylarda
kiiltiirel tekniklerdeki ilerleme ve giibre kullanimindaki artisa ilave olarak yeni gesitlerden
kaynaklanan genetik ilerleme ile birlikte verimde %3.4 artis oldugunu belirtmislerdir.
Barutcular ve ark. (2006) lilkemizde gelistirilen makarnalik bugday ¢esitlerinde verimdeki yillik
ortalama artis hizi %0.76 olarak saptanmis ve 80’li yillardan sonra gelistirilen ¢esitlerin
verimdeki ilerlemeye katki saglamadig belirtmisler.

NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde secgilen ve
secilmeyen F,3 popiilasyonlarina ait ortalama tane verimleri ve farklar1 Cizelge 4.42°de

verilmistir.

Tane verimi yOniinden secilen, secilmeyen genotiplerin ortalamalar1 ve bunlarin fark
degerleri sirasi ile NO kosullarinda 6.178 g, 4.195 g ve 1.983 g; N1 kosullarinda 6.800 g, 4.263
g ve 2.537 g; N2 kosullarinda 6.270 g, 4.097 g ve 2.173 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42 incelendiginde; ii¢ farkli azot dozunda; 2x5, 3x4 ve 3x5 melez
kombinasyonlarina ait segilen bitkilerin tane verim degerleri se¢ilmeyen bitkilerin tane verimine
gore yliksek verim elde edilmesi ve ylizde genetik ilerleme yoniinden bu iic melez

kombinasyonunun 6n plana ¢ikmasi iimitvar olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4.42. F,; popiilasyonlarmda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde
edilen secilen ve segilmeyen genotiplere ait ortalama tane verim degeri ve aralarindaki fark

degerleri
NO N1 N2
Secilen  Segilmeyen Segilen  Secilmeyen Secilen  Segilmeyen
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
Genotip  (g/bitki)  (g/bitki) Fark (g/bitki)  (g/bitki) Fark (g/bitki)  (g/bitki) Fark
1x2 6.671 4.867 1.804 6.792 4.625 2.167 5.830 3.840 1.990
1x3 6.012 4.385 1.627 6.523 3.944 2.579 5.783 3.149 2.635
x4 5.247 3.523 1.725 6.176 3.929 2.247 7.333 4.675 2.658
1x5 5.749 4.603 1.146 7.531 3.814 3.717 7.803 5.044 2.759
1x6 6.829 4.723 2.106 7.988 4.885 3.104 7.069 5.165 1.903
2x3 6.522 4.778 1.744 5.857 4.490 1.367 4.495 3.200 1.295
2x4 6.124 3.439 2.685 6.604 4.634 1.970 5.257 3.952 1.305
2x5 6.644 4.423 2.221 6.165 3.159 3.006 8.355 4.717 3.638
2x6 6.368 4.235 2.133 7.380 4.547 2.833 6.404 4.879 1.525
3x4 6.033 3.505 2.528 7.875 4516 3.360 6.504 3.342 3.161
3x5 6.318 4.092 2.226 5.611 3.433 2.178 5.821 2.810 3.011
3x6 5.681 4.148 1.532 6.913 4.265 2.648 5.959 3.592 2.367
4x5 6.342 4.172 2.170 6.424 4,737 1.687 5.724 4.515 1.209
4x6 6.980 4.446 2.535 6.915 4.348 2.567 6.042 4.246 1.796
5x6 5.155 3.590 1.565 7.241 4.620 2.621 5.672 4.325 1.347
Ortalama 6.178 4.195 1.983 6.800 4.263 2.537 6.270 4.097 2.173

NO:Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

4.3.2. F34 Popiilasyonuna Ait Genetik ilerleme Degerlerinin Degerlendirilmesi

Fs4 popiilasyonlarina ait NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan
seleksiyonla elde edilen genotiplerin kalittim derecesi ve genetik ilerleme tahminleri Cizelge

4.43’de verilmistir.

Dar anlamda kalitim derecesi tane verimi Ozelligi yoniinden Cizelge 4.43
incelendiginde; NO, N1 ve N2 kosullarinda dar anlamda kalitim derecesi sirastyla 0.22, 0.04 ve
0.22 olarak bulunmustur. Ug farkl1 azot kosulunda tane verimi ydniinden kalitim derecesi diisiik
bulunmustur. Melez popiilasyonlarinin tane verimi yoniinde bulunan diisiik kalitim derecesi Al-
Shalaldeh ve Duwayri (1986), Cantrell ve Haro-Arias (1986), Ma (1988), Ul Hag ve Laila
(1991) ve Turgut (1992)’un ¢alismalari ile uyum halinde oldugu gézlenmistir. Cantrell ve Haro
Arias (1986)’de, verimin ¢ok sayida genin etkinligi ve diisiik kalitim derecesinden dolay1
seleksiyonun gii¢ oldugunu belirtmistir. Dar anlamda kalitim derecesinin ¢ok diisiik olmasinin
temel nedeni olarak eklemeli gen etkisinin kiigiik ve dnemsiz olmasi diisiiniilebilir. Bu durum,
bu 6zelligin ¢evre kosullarmin 6nemli oranda etkisi altinda ortaya ¢iktigin1 gostermektedir. Dar
anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi, bu 6zellik ile ilgili seleksiyon erken generasyonlar

yerine durulmus hatlarda yapilmasinin uygun olacagini gostermektedir.
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Cizelge 4.43. F34 popiilasyonlarmda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde
edilen kalitim derecesi (h?) ve genetik ilerleme (G) tahminleri

NO N1 N2
Genotip Beklenen  Beklenen Beklenen Beklenen _ Beklenen
GI GI GI GI Beklenen GI GI
(birim) (%) (birim) (%) (birim) (%)

1x2 -0.079 -1.19 -0.043 -0.72 0.325 4.45
1x3 -0.165 -2.32 0.013 0.25 0.358 5.13
1x4 0.187 3.37 -0.016 -0.19 0.381 6.72
1x5 0.270 4.17 0.005 0.08 -0.023 -0.35
1x6 0.315 7.60 -0.034 -0.58 0.233 3.27
2x3 0.244 4.37 0.035 0.54 0.173 2.27
2x4 -0.106 -1.94 0.027 0.41 0.231 4.46
2x5 -0.294 -3.71 0.011 0.19 0.142 2.43
2X6 0.154 2.37 -0.010 -0.13 0.423 6.40
3x4 0.363 5.69 -0.029 -0.36 0.002 0.02
3x5 0.155 2.42 0.042 0.50 0.369 5.77
3x6 0.022 0.25 0.007 0.12 0.086 1.32
4x5 0.030 0.55 0.056 0.87 0.323 5.44
4x6 0.040 0.63 -0.034 -0.59 0.438 5.40
5x6 0.167 2.43 -0.007 -0.12 0.304 3.78
Ort. Gl(birim) 0.087 0.001 0.251

Ort. Gi (%) 1.65 0.02 3.77

h3( %) 0.22 0.04 0.22

NO:Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi, h’: Dar anlamda kaliim derecesi
GI: Genetik ilerleme

NO, N1 ve N2 kosullarinda ortalama beklenen yiizde genetik ilerleme degerleri sirasiyla
%1.65, %0.02 ve %3.77 olarak bulunmustur (Cizelge 4.43). N1 kosullarinda beklenen yiizde
genetik ilerleme degeri ¢ok diisiik bulunmustur. Uygulanan azot uygulamalarinda tane verimi
yoniinden en yliksek beklenen ylizde genetik ilerleme NO kosullarinda (%7.60) 1x6 melez

kombinasyonunda gerceklesmistir.

NO kosullarinda melezler arasinda 1x6 ve 3x4 melez kombinasyonu, N1 kosullarinda
hicbir melez kombinasyonu 6nemli olmadigi ve N2 kosullarinda 1x4, 3x4, 4x5 ve 4x6 melez

kombinasyonlarmin yiiksek yiizde genetik ilerleme degerine sahip oldugu belirlenmistir.

NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde secgilen ve
secilmeyen F3 4 poplilasyonlarina ait ortalama tane verimleri ve ortalama farklar ¢izelge 4.44°de

verilmistir.
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Cizelge 4.44. F; 4 popiilasyonlarmda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde
secilen ve secilmeyen genotiplere ait ortalama verim degeri ve aralarindaki ortalama fark

degerleri
NO N1 N2

Secilen  Segilmeyen Secilen  Secilmeyen Secilen  Segilmeyen

Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
Genotip  (g/bitki)  (g/bitki)  Fark (g/bitki)  (g/bitki)  Fark (g/bitki)  (g/bitki)  Fark
1x2 6.267 6.986 -0.718 4.904 7.059 -2.154 8.779 5.823  2.956
1x3 6.357 7.854  -1.498 5.374 4747 0.628 8.615 5.357 3.258
1x4 6.381 4685  1.69 7.695 8.475 -0.779 7.398 3936  3.462
1x5 7.709 5250  2.459 6.077 5.834 0.244 6.358 6.563  -0.205
1x6 5.566 2.707  2.860 5.066 6.782 -1.716 8.187 6.066 2.121
2x3 6.687 4.469 2218 7.471 5702 1.769 8.421 6.846 1.575
2x4 4.975 5.936 -0.961 7.226 5.885 1.341 6.239 4136  2.103
2x5 6.607 9.283  -2.676 6.298 5.739  0.559 6.482 5.192 1.290
2x6 7.201 5.803  1.398 7.005 7.492 -0.486 8.537 4689  3.848
3x4 8.023 4.725  3.298 7.416 8.876 -1.460 7.332 7.316 0.016
3x5 7.096 5.688  1.408 9.411 7.306 2.105 8.079 4724  3.355
3x6 8.967 8.767  0.200 6.311 5.954 0.356 6.921 6.139  0.782
4x5 5.572 5298  0.274 7.795 5.004 2.791 7.419 4479  2.940
4x6 6.639 6.272  0.368 4.999 6.712 -1.713 10.090 6.112  3.979
5x6 7.631 6.115  1.516 5.898 6.269 -0.371 9.410 6.650  2.760
Ortalama 6.779 5.989 1.267 6.596 6.522  1.200 7.884 5.602  2.804

NO:Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Tane verimi yoniinden segilen, secilmeyen genotiplerin ortalamalari ve bunlarin fark
degerleri sirasi ile NO kosullarinda 6.779 g, 5.989 g ve 1.267 g; N1 kosullarinda 6.596 ¢, 6.522
g ve 1.200 g; N2 kosullarinda 7.884 g, 5.602 g ve 2.804 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44 incelendiginde ii¢ farkli azot dozunda; NO kosullarinda 3x4, NI
kosullarinda 3x5 ve 4x5; N2 kosullarinda 1x4 ve 3x5 ve 4x6 melez kombinasyonlarma ait
secilen bitkilerin tane verim degerleri seg¢ilmeyen bitkilerin tane verimine goére daha yiiksek
verim elde edilmesi ve ylizde genetik ilerleme yoniinden bu melez kombinasyonlarinin 6n plana

cikmas1 timitvar olarak goriilmektedir.

4.3.3. F45 Popiilasyonuna Ait Genetik flerleme Degerlerinin Degerlendirilmesi

F4.5 popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla

elde edilen dar anlamda kalitim ve genetik ilerleme degerleri Cizelge 4.45’de verilmistir.

Dar anlamda kalitim derecesi tane verimi 6zelligi yoniiyle Cizelge 4.45 incelendiginde;
NO, N1 ve N2 kosullarinda dar anlamda kalitim derecesi sirasiyla 0.09, 0.02 ve 0.04 olarak
bulunmustur. Ug farkli azot kosulunda tane verimi yoniinden dar anlamda kalitim derecesi
diisiik bulunmustur. Melez popiilasyonlarmin tane verimi yoniinde bulunan disiik kalitim
derecesi Al-Shalaldeh ve Duwayri (1986), Cantrell ve Haro-Arias (1986), Ma (1988), Ul Hag ve
Laila (1991) ve Turgut (1992)’un ¢aligmalari ile uyum halinde oldugu goézlenmistir. Cantrell ve
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Haro Arias (1986)’de, verimin ¢ok sayida genin etkinligi ve diisiik kaliim derecesinden dolay1
seleksiyonun gii¢ oldugunu belirtmistir. Dar anlamda kalitim derecesinin ¢ok diisiik olmasinin
temel nedeni olarak eklemeli gen etkisinin kii¢iik ve 6nemsiz olmasi diisiiniilebilir. Bu durum,
bu 6zelligin ¢evre kosullarinin 6nemli oranda etkisi altinda ortaya ¢iktigmni gostermektedir. Dar
anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi, bu 6zellik ile ilgili seleksiyon erken generasyonlar

yerine durulmus hatlarda yapilmasinin uygun olacagini géstermektedir.

Cizelge 4.45. F,5s popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde
edilen kalitim derecesi (h?) ve genetik ilerleme (GI) tahminleri

NO N1 N2
Beklgnen ) Bequnen Beklenen Bequnen Bequnen
GI Beklenen GI GI GI GI GI

Genotip (birim) (%) (birim) (%) (birim) (%)
1x2 0.051 0.82 0.015 0.33 0.063 1.09
1x3 -0.001 -0.02 0.002 0.03 0.005 0.08
1x4 -0.012 -0.14 -0.021 -0.34 0.015 0.25
1x5 0.078 1.13 0.034 0.55 0.016 0.27
1x6 -0.040 -0.55 -0.011 -0.19 0.043 0.81
2x3 0.075 0.92 0.044 0.65 0.014 0.19
2x4 0.054 0.81 0.007 0.11 0.040 0.55
2x5 0.146 1.96 -0.009 -0.13 0.014 0.20
2x6 0.066 0.87 0.015 0.20 0.048 0.85
3x4 0.029 0.54 0.023 0.54 0.052 0.87
3x5 0.004 0.05 0.023 0.34 0.075 1.21
3x6 0.098 1.36 0.001 0.02 0.040 0.63
4x5 0.046 0.74 0.026 0.45 0.060 0.83
4x6 0.108 1.56 0.001 0.02 -0.054 -0.81
5x6 -0.009 -0.18 0.013 0.25 0.015 0.27
Ort.Gi (birim) 0.046 0.011 0.030

Ort. GI (%) 0.66 0.19 0.49

h2( %) 0.09 0.02 0.04

NO:Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi, h’: Dar anlamda kaliim derecesi

Gi: Genetik ilerleme

NO, N1 ve N2 kosullarinda ortalama beklenen yiizde genetik ilerleme degerleri sirastyla
%0.66, %0.19 ve 9%0.49 olarak bulunmustur (Cizelge 4.45). Her ii¢ azot kosullarinda beklenen
ylizde genetik ilerleme degeri ¢cok diisitk bulunmustur. Uygulanan azot uygulamalarinda tane
verimi yoniinden en yiiksek beklenen ylizde genetik ilerleme NO kosullarinda (%1.96) 2x5
melez kombinasyonunda gerceklesmistir.

NO kosullarinda melezler arasinda 3x6 ve 4x6 melez kombinasyonu, N1 kosullarinda
1x5 ve 2x3 melez kombinasyonu ve N2 kosullarinda 1x2 ve 2x4 melez kombinasyonlarmnin
yiiksek yiizde genetik ilerleme degerine sahip oldugu belirlenmistir.

NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde edilen segilen ve
secilmeyen F,5 popiilasyonlarma ait ortalama tane verimleri ve fark degerleri Cizelge 4.46°da

verilmistir.
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Cizelge 4.46. F, s popiilasyonlarmda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde
secilen ve secilmeyen genotiplere ait ortalama verim degeri ve aralarindaki fark degerleri

NO N1 N2
Segilen Secilmeyen Segilen Secilmeyen Segilen Secilmeyen
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.

Melez (g/bitki)  (g/bitki) Fark (g/bitki)  (g/bitki) Fark (g/bitki)  (g/bitki) Fark

1x2 6.829 5.685 1.144 5.250 3.760 1.490 7.279 4.152 3.127
1x3 5.608 5.631 -0.023 6.450 6.257 0.193 6.781 6.518 0.263
1x4 8.329 8.597 -0.267 4.984 7.053 -2.069 6.377 5.614 0.763
1x5 7.743 6.018 1.725 7.862 4.491 3.370 6.382 5.568 0.814
1x6 6.752 7.631 -0.879 5.316 6.450 -1.134 6.357 4.215 2.142
2x3 8.982 7.323 1.658 9.111 4.666 4.445 7.585 6.903 0.682
2x4 7.244 6.042 1.202 6.825 6.097 0.728 8.178 6.201 1.977
2x5 9.048 5.806 3.243 6.525 7.412 -0.887 7.157 6.477 0.680
2x6 8.372 6.904 1.469 8.251 6.753 1.498 6.849 4.451 2.397
3x4 5.778 5.129 0.649 5.425 3.114 2311 7.340 4.721 2.619
3x5 7.355 7.270 0.085 7.827 5.577 2.250 8.110 4.353 3.757
3x6 8.336 6.148 2.187 6.689 6.587 0.102 7.406 5.399 2.007
4x5 6.788 5.762 1.026 6.998 4.406 2.592 8.789 5.780 3.009
4x6 8.104 5.706 2.398 5.140 5.043 0.097 5.284 7.964 -2.680
5x6 4.956 5.163 -0.207 6.030 4.69%4 1.335 5.788 5.044 0.744
Ort. 7.348 6.321 1.784 6.579 5.491 1.609 7.044 5.557 2.039

NO:Azot uygulamasiz, N1:orta diizeyde azot uygulamasi, N2: yiiksek diizeyde azot uygulamast

Tane verimi yoniinden segilen, se¢ilmeyen genotiplerin ortalamalari ve bunlarin fark
degerleri sirasi ile NO kosullarinda 7.348 g, 6.321 g ve 1.784 g; N1 kosullarinda 6.579 g, 5.491
g ve 1.609 g; N2 kosullarinda 7.044 g, 5.557 g ve 2.039 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46 incelendiginde ii¢ farkli azot dozunda; NO kosullarinda 2x5, 3x6 ve 4x6,
N1 kosullarinda 2x3 ve N2 kosullarinda 1x2, 3x5 ve 4x5 melez kombinasyonlarina ait segilen
bitkilerin tane verim degerleri secilmeyen bitkilerin tane verimine gére daha yiiksek verim elde

edildigi saptanmustir.
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4.3.4. Fs ¢ Popiilasyonuna Ait Genetik Ilerleme Degerlerinin Degerlendirilmesi

Fs.¢ popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla
elde edilen genotiplerin dar anlamda kalitim ve genetik ilerleme degerleri Cizelge 4.47

verilmistir.

Cizelge 4.47. F5 s popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde
edilen kalitim derecesi (h?) ve genetik ilerleme (GI) tahminleri

NO N1 N2
Beklgnen Beklgnen . Bequnen Bequnen Bequnen
GI GI Beklenen GI GI GI GI

Genotip (birim) (%) (birim) (%) (birim) (%)
1x2 0.065 1.33 0.104 1.65 -0.073 -1.28
1x3 0.143 1.94 0.185 3.06 0.034 0.51
1x4 0.233 3.03 0.213 1.89 -0.307 -3.63
1x5 0.111 1.36 0.098 1.23 -0.248 -3.71
1x6 0.134 1.95 0.144 2.48 0.002 0.04
2x3 0.116 1.84 0.189 3.15 0.364 5.90
2x4 0.129 1.86 0.063 1.14 0.066 1.34
2x5 0.146 1.56 0.047 0.73 0.139 243
2x6 0.295 3.72 0.069 0.99 0.427 5.38
3x4 0.098 1.86 0.174 221 0.666 13.13
3x5 0.083 1.07 0.072 0.85 -0.005 -0.07
3x6 0.068 1.09 -0.014 -0.15 -0.358 -4.79
4x5 0.172 2.92 0.104 1.69 0.150 2.33
4x6 0.288 3.99 0.200 2.38 -0.344 -6.42
5x6 0.047 0.51 0.045 1.00 0.346 5.11
Ort. GI birim) 0.142 0.113 0.057

Ort. GI (%) 2.00 1.62 1.09

h2( %) 0.13 0.12 0.26

NO:Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi, h’: Dar anlamda kaliim derecesi
GI: Genetik ilerleme

Dar anlamda kalitim derecesi tane verimi 6zelligi yoniiyle incelendiginde; NO, N1 ve
N2 kosulunda dar anlamda kalittm dereceleri sirasi ile 0.13, 0.12 ve 0.26 olarak bulunmustur.
Ug farkli azot kosulunda tane verimi yoniinden dar anlamda kalitim derecesi diisiik
bulunmustur. Melez popiilasyonlarinin tane verimi yoniinde bulunan diisiik kalitim derecesi Al-
Shalaldeh ve Duwayri (1986), Cantrell ve Haro-Arias (1986), Ma (1988), Ul Hag ve Laila
(1991) ve Turgut (1992)’un ¢alismalari ile uyum halinde oldugu gézlenmistir. Cantrell ve Haro
Arias (1986)’de, verimin ¢ok sayida genin etkinligi ve diisiik kalitim derecesinden dolay1
seleksiyonun gii¢ oldugunu belirtmistir. Dar anlamda kalitim derecesinin ¢ok diisiik olmasinin
temel nedeni olarak eklemeli gen etkisinin kiigiik ve dnemsiz olmasi diistiniilebilir. Bu durum,
bu 6zelligin ¢evre kosullarmin 6nemli oranda etkisi altinda ortaya ¢iktigin1 gostermektedir. Dar
anlamda kalitim derecesinin diisiikk olmasi, bu ozellik ile ilgili seleksiyon erken generasyonlar

yerine durulmus hatlarda yapilmasinin uygun olacagini gostermektedir.

115



4. BULGULAR VE TARTISMA

NO, N1 ve N2 kosullarinda ortalama beklenen yiizde genetik ilerleme degerleri sirasiyla
%2, %1.62 ve %1.09 olarak bulunmustur (Cizelge 4.47). Uygulanan azot uygulamalarinda tane
verimi yoniinden en yliksek beklenen yiizde genetik ilerleme N2 kosullarinda (%13.13) 3x4
melez kombinasyonunda gerceklesmistir.

NO kosullarinda melezler arasinda 1x4, 2x6, 4x5 ve 4x6; N1 kosullarinda 1x3 ve2x3 ve
N2 kosullarinda 2x3 ve 3x4 melez kombinasyonlarinin yiiksek diizeyde yiizde genetik ilerleme
degerine sahip oldugu belirlenmistir.

NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde secilen ve
secilmeyen Fsg popililasyonlarina ait ortalama tane verimleri ve farklar1 Cizelge 4.48°de

verilmistir.

Cizelge 4.48. F5 popiilasyonlarinda NO, N1 ve N2 kosularinda klorofilmetre ile yapilan seleksiyonla elde
secilen ve se¢ilmeyen genotiplere ait ortalama verim degeri ve aralarindaki fark degerleri

NO N1 N2
Segilen  Secilmeyen Segilen  Secilmeyen Segilen Secilmeyen
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.

Melez  (g/bitki) (g/bitki) Fark (g/bitki)  (g/bitki) Fark (g/bitki) (g/bitki) Fark
1x2 5.391 4.392 0.999 7.199 5.459 1.740 5.439 6.003 -0.564
1x3 8.454 6.258 2.196 7.585 4.501 3.083 6.710 6.451 0.259
1x4 9.495 5.903 3.592 13.072 9.514 3.558 7.269 9.627 -2.358
1x5 9.032 7.326 1.707 8.735 7.108 1.627 5.735 7.642 -1.908
1x6 7.907 5.846 2.061 6.984 4.592 2.392 4.907 4.892 0.015
2x3 7.223 5.435 1.789 7.565 4421 3.144 7.578 4.776 2.802
2x4 7.908 5.925 1.983 6.045 4.998 1.047 5.209 4.698 0.510
2x5 10.444 8.206 2.239 6.804 6.020 0.784 6.250 5.183 1.067
2x6 10.176 5.644 4.532 7.527 6.384 1.144 9.580 6.296 3.284
3x4 6.005 4.502 1.503 9.320 6.422 2.899 7.632 2.509 5.123
3x5 8.376 7.099 1.277 9.054 7.855 1.199 8.171 8.212 -0.041
3x6 6.797 5.745 1.053 9.529 9.764 -0.235 6.099 8.853 -2.753
4x5 7.209 4.565 2.645 7.008 5.279 1.729 7.009 5.858 1.151
4x6 9.431 4.998 4.433 10.055 6.724 3.332 4.037 6.683 -2.645
5x6 9.627 8.906 0.721 4.847 4.099 0.748 8.107 5.443 2.664
Ort. 8.232 6.050 2.182 8.089 6.209 1.879 6.649 6.208 0.440

NO:Azot uygulamasiz, N1:Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek diizeyde azot uygulamasi

Tane verimi yoniinden segcilen, se¢ilmeyen genotiplerin ortalamalar1 ve bunlarin fark
degerleri sirasi ile NO kosullarinda 8.232 g, 6.050 g ve 2.182 g; N1 kosullarinda 8.089 g, 6.209
gve 1.879 g; N2 kosullarinda 6.649 g, 6.208 g ve 0.440 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48 incelendiginde ii¢ farkli azot dozunda; NO kosullarinda 1x4, 2x6 ve 4x6
N1 kosullarinda 1x3, 1x4, 3x4, ve 4x6 ve N2 kosullarinda 2x6 ve 3x4 melez kombinasyonlarina
ait secilen bitkilerin tane verim degerleri segilmeyen bitkilerin tane verimine gore daha yiiksek

verim elde edildigi saptanmistir.

116



4. SONUC VE ONERILER

5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢aligmada, materyal olarak birinci yil {i¢ ticari (Zenit, Spagetti, Lavente) ve ii¢ yerel
(Misir, Mersiniye ve Menceki) makarnalik bugday cesitlerinden olusan alt1 genotip ve bunlarin
F,.s kademesindeki 15 farkli melez kombinasyonlar1 ii¢ farkli azot dozunda diisiik (NO, azot
uygulamasiz), orta (N1, 12 kg/da) ve yiiksek diizeyde (N2, 24 kg/da), ikinci y1l ayn1 anaglar ve
Fs. kademesindeki 15 farkli melez kombinasyonlar orta diizeyde azotlu (N1, 12 kg/da) kosulda
yetistirilerek; klorofilmetrenin (Minolta 502-SPAD) makarnalik bugdaylarda tane verimi,
protein orani ve azot kullanim etkinlikleri yoniinden seleksiyon unsuru olarak kullanilabilirligi

arastirilmusgtir.

Elde edilen sonuglara gore, bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD) ol¢iimleri i¢in
genotipler arasindaki farkliligin F ;s popiilasyonlarinda sadece yiiksek azotlu kosullarda ortaya
¢iktig1 gorilmiistir. Dolayisiyla 1slah ¢aligmalarinda hatlar arasi farkliligi tespit edebilmek igin
yiiksek diizeyde azotlu kosullarda seleksiyon onerilmektedir. Dozlar istatistiksel olarak ayr1 ayr1
degerlendirildiginde genotipler arasi farklilik daha yiiksek iken, birlesik analizde klorofilmetre
yoniinden genotipik farkliliklarin kayboldugu gozlemlenmistir. Yukaridaki bulgulara benzer
olarak uygun anag¢ veya melezlerin belirlenmesinde kullanilan GUY ve OUY etkileri yiiksek

diizeyde azotlu kosullarda énemli bulunmustur.

Tane verimi yoniinden a¢ilma kusaklarinda genotipler arasinda farkliliklar sadece orta
diizeyde azotlu kosullarda goriilmiistiir. Her ne kadar yiiksek azotlu kosullarda orta diizeyde
azotlu kosullara kiyasla tane veriminde artis olmasina ragmen genotipler arasi fark daralmustir.
Dolayisiyla 1slah c¢alismalarinda azotlu giibrelemenin optimum kosullarda yapilmasi
seleksiyonun basarisini arttiracaktir. Uygun anaglarin potansiyelini ortaya koymada onemli
faktor olan GUY ve OUY etkileri diisiik ve orta diizeyde azotlu kosullarda énemli ¢ikmasi, her
iki kosulda da 1slah i¢in uygun anaglarin tespit edilebilecegini gostermektedir. OUY etkilerinin
tiim kusaklarda (F,.5) ve azot seviyelerinde 6nemsiz bulunmasi, dogrudan tane verimi yoniinden
uygun melez kombinasyonlarinin se¢iminin kolay olmayacagini gostermektedir. Bu sonuglar
cevre etkisi gdz Oniine alindiginda hatlar durulmaya basladiginda seleksiyon i¢in daha uygun

genetik konuma gelecegini gostermektedir.

Protein orani yoniinden genotipler arasi farkliligin ortaya ¢ikmasinda azot dozlari ve
acilma kusaklarinin belirleyicilik olusturmadigi gozlenmistir. Protein orani i¢in genotipxazot
dozu interaksiyonu 6énemli oldugundan dolayi, 1slahta basar1 yoniinden seleksiyonun hangi azot

dozunda yapilacagini 6nermek miimkiin goriilmemektedir. GUY yoniinden ise erken agilma
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kusaklarinda etkinin 6nemli olmast seleksiyonun bu asamada yapilabilecegini ortaya

koymaktadir.

Tane azot verimi, tane verimi azot kullanim etkinligi (TVAKE) ve tane azot verimi azot
kullamm etkinligi (TAVAKE) 6zellikleri yoniinden genotipler arasi farklilik yiliksek diizeyde
azotlu kosullarda bulunmamustir. Diisiik ve orta diizeydeki azotlu kosullarda ise agilma
kusaklarmma bagl olarak genotiplerin tepkileri degismekle birlikte; genotip farkliliklari orta
diizeyde azotlu kosullarda diisiik azotlu kosullara gore daha yiiksektir. Genotipler arasi
farkliligin ilerleyen kusaklarda daha fazla ortaya ¢iktigi sdylenebilir. Protein oram ve tane azot
verimi yoniinden genetik tepkilerin azotlu kosullara ve agilma kusaklarina gore degismesi,
1slahta her iki 6zelligin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Elde edilen
sonuclar azot kullanim etkinligi yOniinden seleksiyonda basar1t elde edilebilecegini

gostermektedir.

Klorofil igerigi yoniinden melezler degerlendirildiginde, yiiksek azotlu kosullarda 6zel
uyum yetenekleri yiiksek bulunmustur. Genel olarak Misir1 ¢esidinin melezlerde ana olarak
kullanildig1 melez kombinasyonlarinda klorofil i¢erigi degeri yiiksek bulunmustur. Tane verimi
yoniinden farkli azot dozlarmin iistiin melezlerin belirlenmesi tizerine etkisi dnemsiz olmustur.
Spagetti ve Menceki ¢esitlerinin kullanildigi melezlerde tane verim potansiyeli yiiksek

bulunmustur.

Protein orami yoniinden Zenit ¢esidinin kullanildigi melezlerde protein orani, her

kademe (F».s) ve farkli azot dozlari i¢in yliksek bulunmustur.

Tane azot verimi yoniinden one ¢ikan melezlerin, protein orani1 bakimindan 6ne ¢ikan
melezlerden farkli oldugu goriilmektedir. Spagetti ¢esidinin tiim melez kombinasyonlarinda,

tane azot verimini artirici etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Spagetti genotipinin bulundugu tiim kombinasyonlarda hem tane verimi azot kullanim
etkinligini (TVAKE) hem de tane azot verimi azot kullanim etkinli§i (TAVAKE) yoniinden
artiric1 etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ozellikle erken acilma kusaklarmnda 3x4 melez

kombinasyonu yliksek uyum yetenegi gostermistir.

Calismada kullanilan yerel genotiplerin yer aldiklar1 melez kombinasyonlarinda hem
verim hem de diger kalite ozellikleri yoniinden 6nemli derecede artirici etkiye sahip olmasi,
yerel ¢esitlerin 1slah caligmalarinda kullanilmasinin biiyilik bir avantaj saglayacagi ve daralan

varyasyonu artiracagi sOylenebilir.

Klorofilmetre yardimiyla yapilan seleksiyon sonucu tane verimi yoniinden elde edilen

genetik ilerleme degerleri timitvar sonuglar dogurmustur. Bu yonteme gore, tane veriminde elde
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edilen genetik ilerleme degeri tiim generasyon ve dozlar {izerinden ortalama olarak %?2.13
oraninda olmasi 1slahta 6nemli ve kabul edilebilir bir degerdir. En yiiksek genetik ilerleme
degerinin F, popiilasyonlarindan elde edilmesi ve bu degerin %5’in iizerinde bulunmasi genetik
acilmanin en fazla oldugu bu kusakta seleksiyonun yapilmasinin daha basarili oldugunu
gostermektedir. Genetik ilerleme degerlerinin diisik ve yiiksek azotlu kosullarda, orta
diizeydeki azotlu kosullara oranla belirgin bir sekilde yiiksek bulunmasi seleksiyon kosullarinin

yiiksek veya diigiik azotlu kosullarda olusturulmasinin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Klorofilmetrenin 1slahta kullanilmasi hem iggiiciinii azaltarak hem de daha ¢ok sayida
tek bitkinin degerlendirilmesine imkan vererek islah¢imin mevcut varyasyonu daha etkin bir
sekilde degerlendirilmesini saglayacaktir. Bu ¢aligmada, makarnalik bugday 1slahinda
klorofilmetrenin dolayl seleksiyon kriteri olarak kullanilmasiyla, arzu edilen verim ve kalite

sonuglarina ulagmanin miimkiin olabilecegi belirlenmistir.
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