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Sternbergia fischeriana (HERBERT) RUPR.’NIN IN VITRO MIKROCOGALTIMI

YUKSEK LISANS TEZI
Cigdem ALTUNTAS
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2014

Sternbergia fischeriana (Herbert) Rupr. bitkisi gosterisli sar1 ¢igeklere sahip olup siis
bitkiciliginde kesme cicek olarak kullanilmakta ve ayrica tibbi acidan Oneli sekonder
metabolitleri icermektedir. Biiylik alanlarda iiretim sogandan gelismenin yavas olmasi ve
ciceklenme ve tohum baglayacak olgun bir sogan elde etmek icin 5 yillik bir siire gerektirmesi
tarimint siirlandirmaktadir. Bu calisma ile farkli biiytikliiklerde (0.5, 1 ve 1.5 cm) ve farkli
sayida pul soganlari igeren (2, 3, 4, 5 adet pul yaprak) taban meristematik dokuyu icerecek
sekilde 12 adet eksplant kullanarak s6z konusu uzun iiretim donemini kisaltmay1
amaglamaktadir. Eksplantlar sogan olusturmak igin 1, 2, 3, 4, 5 mg/L 2,4-D ve/veya 0.5, 2.5,
4.5, 6.5 ve 8.5 mg/L BAP ve koklendirme i¢in 0.2 mg/L NAA igeren ve icermeyen ve 30 g/l
seker ve katilagtirma igin 6.2 g/l agar iceren ortamlarda 15 ve 24 derecelik inkiibasyon
ortamlarinda kiiltiire alinmiglardir. Elde edilen sonuglar, 2,4-D’nin biitiin eksplantlarda ve her
iki sicaklik ortaminda sogancik olusturmadigini gostermektedir. 2, 3, 4 ve 5 pul yaprag: iceren
ve 0.5, 2,5, 4,5, 6,5 ve 8.5 mg/L BAP igeren basal MS ortaminda 15 ve 24 derece sicakliklarda
degisik sonuglar elde edilmistir. En yiiksek sogancik olusumu 4.97 adet sogancik ile 0.5 cm
uzunlugunda ve 2 adet pul yapragi iceren eksplantlardan 8.5 mg/L BAP ve 0.2 mg/L NAA
iceren MS ortamindan elde edilmistir. Koklendirme 2 MS ve 0.2 mg/L NAA igeren ortaminda
gerceklestirilmistir. Koklendirme sogancik biiyiikliigiine bagli olarak degisiklik gostermistir. En
yiiksek koklendirme 0.47 cm c¢apindaki soganciklardan 4.33 adet eksplant bagma kok sayisi
olarak belirlenmistir. Soganciklar basarili bir sekilde sera kosullarina aklimatize edilmislerdir.
Sonuglar S. fischeriana’da, sogan ¢apina bagl olarak, kdklendirmenin uzun stirmedigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Sternbergia fischeriana, mikro ¢ogaltim, bitki biiyiime diizenleyicileri
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Sternbergia fischeriana (Herbert) Rupr. has attractive golden yellow flowers
used in ornamental cut flower industry that also contain many medicinally important
secondary metabolites. Their large scale cultivation is inhibited as their bulbs grow very
slowly and take about 5 years to mature, flower and set seeds. The study aimed to
reduce this period through culture of 12 different types of explants i.e. 0.5, 1 and 1.5 cm
long two, three, four and five scale bulb explants attached to a thin segment of basal
plate. The explants were cultured for bulblet induction on MS medium containing 1, 2,
3,4,5mg/L 2, 4-D or 0.5, 2.5, 4.5, 6.5 and 8.5 mg/L BAP with or without 0.2 mg/L
NAA supplemented with 30 g/l sucrose and solidified with 6.2 g/l agar at 15 and 24°C.
The results showed that the 2, 4-D failed to induce bulblet regeneration at both
temperatures on any type of explant. Variable results were obtained on twelve type of
explants containing 2, 3, 4, and 5 scales attached by basal segment cultured on MS
medium containing 0.5, 2.5, 4.5, 6.5 and 8.5 mg/L BAP at 15 and 24°C. Maximum
number of 4.97 bulblets per 0.5 cm long two scale bulb explant was obtained on MS
medium containing 8.5 mg/L BAP-0.2 mg/L NAA. The rooting was obtained on Y2
strength MS medium containing 0.19 mg/L NAA. The rooting was affected by the size
of bulblet. The maximum bulblet regeneration was recorded on bulblets having
diameter of 0.47 cm inducing mean number of 4.33 roots per explant with mean root
length of 3.73 cm. The results showed that rooting of bulbs did not take long time
depend on bulb diameter.

Key words: bulblet regeneration, Sternbergia fischeriana, bulb scale explants
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Cigdem ALTUNTAS

1. GIRIS

Sogan; yeraltinda depo organina sahip bitkileri tanimlamak i¢in kullanilan genel
bir kavramdir. Soganli bitki, yilin biiylik bir kismini toprak altinda sogan, yumru korm
(cormus) veya rizom seklinde geciren, cogu ilkbaharda, bir kismi da sonbaharda giizel
ve gosterisli cicekler acan bitkilere denir. Bu bitki grubuna ayni zamanda geofit (yer
bitkisi) ad1 da verilir. Soganl bitkilere en iyi 6rnek lale, stimbiil, siisen, zambak ve
nergisidir. Diger geoit olarak bilinen bitkiler farkli depolama organlarina sahiptirler.

Glaydl, safran (korm), Dahlia (yumru) ve bazi siisenler (rizom) bu gruba ornek olarak

verilebilir (De Hertogh ve Le Nard 1993; Kizil 2005).

Dogada yetisen soganli bitki tiirlerinin erken ilkbaharda bazen de kar ile birlikte
cicek agmalari, insanlar tarafindan baharin miijdecisi olarak yorumlanmig ve yetistikleri
yerlerden sokiilerek park ve bahgelere dikilmeye baslanmustir. Cigek soganlar diinyada
en ¢ok sevilen cicekler arasinda yer alarak her gecen giin popiilariteleri artmaktadir
(Atay 1996).

Tiirkiye’de siis bitkileri iiretiminin % 48’ini kesme ¢igek, % 47’sini dig mekan
bitkileri, %3’linli i¢ mekan bitkileri, % 2’sini ise ¢igek soganlar1 olusturmaktadir. Dogal
cicek soganlar1 sektorii her ne kadar biiylik oranda dogadan toplamaya bagl olsa da
diger taraftan son yillarda dogal ¢igek soganlarinin kiiltiire alinip tiretilmeleri 6nem
kazanmaya baslamistir. Bu konuda Lilium, Leucojum, Fritillaria ve Stenbergia gibi
tirler kiiltlir arazilerinde {iretilebilirken, Tiirkiye’nin 6nemli ihrag tiirlerini olusturan
Galanthus, Eranthis, Anemone ve Cyclamen dogal ortamlarinda iiretilebilmektedir
(Karagiizel ve ark. 2007).

Tiirkiye’de kesme ¢igek olarak degerlendirilen kiiltiir ¢cigek soganlarinin tiretimi
ise yaklagik 3.476 da’lik bir alanda yapilmakta olup iiretim bakimindan énem arz eden
iller, Antalya, Istanbul, Izmir, Kocaeli ve Yalova’dir. En ¢ok yetistirilen soganli kesme
cicek tiirleri glayol (gladiolus), nergis (narcissus), zambak (lilium) ve siimbiil
(Hyacinthus)’diir (Karagiizel ve ark. 2007).

Hem doganin korunmasi hem de ekonomik agidan Onem tasiyan bitki
tirlerimizin gelecegi, dogal yasam alanlarimin tahrip edilmesi ve ticari amaglarla
dogadan asir1 toplama gibi nedenlerle tehdit altinda bulunmaktadir. Siis bitkisi olarak

degerlendirilmek {izere yurtdisina gonderilen sogan ve yumrularm % 90’k kismi
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dogadan sokiilmekte olup, geriye kalan % 10’luk kismi ise kiiltiirii yapilan tiirlerden
olusmaktadir. Her yil dogadan yapilan sokiim, o6zellikle Galanthus ssp.’de dogal
popiilasyonun hizla azalmasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda da Tiirkiye
geofitleri yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir (Ekim ve ark. 1991; Ildir
1993).

Tiirkiye florasinda da yaklasik 700 adet soganli bitki tiirii bulunmaktadir
(Koyuncu 2000). Bu tiir zenginligi goz Oniine alindiginda iilkemiz cografyasi bu
bitkilerin yetistirilmesi bakimindan olduk¢a uygundur. Soganli bitkilere ait ihtiyag
duyulan bitkisel materyalin karsilanmasinda, dogadan toplama yerine yeterli miktarda
iretiminin yapilarak dogayr korumanin gerekliligi de giin gectikce daha iyi

anlasilmaktadir.

Yeryliziinde yaklasik 22 cinsi bulunan Amaryllidaceae familyasinin bir iiyesi
olan Sternbergia Walds. et Kit. yeryiiziinde Bati Avrupa’dan Orta Asya’ya kadar
yayilmig 9 tiirii bulunan ve Tiirkiye’de ise 7 tiirle temsil edilen kii¢lik bir cinstir. Bu
cinsin S. schubertii Schenk ve S. candida Mathew & Baytop tiirleri Tiirkiye (Bati
Anadolu) i¢in, S. greuterina Kamari & Artelari ise Yunanistan (Giiney ege adalari) igin
endemiktir. S. pulchella Suriye ve Liibnan’da, S. clusiana (Ker-Gawler) Ker-Gawler ex
Sprengel. ve S. fischeriana (Herbert) Rubr. Anadolu ve Asya’da, S. colchiciflora
Waldst. & Kit. Giiney Avrupa, Balkanlar, Bat1 Suriye, Iran, Kirim ve Kafkasya’da, S.
sicula Tinea ex Guss. Ege adalari, Italya, Sicilya, Yunanistan ve Bati Anadolu’da, S.
lutea (L.) Ker-Gawl. Ex Sprengel ise Ispanya’dan Tiirkiye’ye kadar uzanan alanlarda
yayilis gostermektedir (Dane 1999).

Sternbergia fischeriana (Herbert) Rupr., ormanlik alanlar, ¢aliliklar, maki i¢i ve
acikliklar ile tash yamaclarda, deniz seviyesi ile 1.800 m. rakimli bolgeler arasinda
yayilis gosterir. Kalkerli yataklardan olusan organik madde bakimindan zengin
topraklar1 tercih eder. Ulkemizde Akdeniz, Giiney ve Bati Anadolu ile Giineydogu
Anadolu ve Dogu Anadolu Boélgesi’nde yetistigi bilinen bir tiirdiir (Duman ve ark.
2002). Giineydogu Anadolu Bolgesinde Sirnak ili Eruh ilgesine bagli Paris Koyii 850 m
rakimda (Kizil ve ark. 2012) ve Sanlrfa iline bagli Bozova ilgesinde 550 m rakimda

yayilis gostermektedir (Eker ve ark. 2008).
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Amaryllaceae familyasina 06zgli alkaloit iceren bu famiyaya ait bitkiler
antimikrobiyal, antiviral, antitumor ve bagisiklik sistemini gii¢lendirici etkilere
sahiptirler. Bu familyaya 0zgii bir alkaloit olan galanthamin Alzheimer ve diger

norolojik hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Mirici ve ark. 2005).

S. fischeriana ayrica erken ilkbaharda (Subat) c¢icek agan albenili sari
ciceklerinden dolay1 potansiyel bir siis bitkisidir. S. fischeriana tohumla ¢ogaltilabilir,
bununla birlikte tohumdan ¢i¢eklenme kapasitesine erisinceye kadar bes veya daha fazla
y1l gegmesi gerekmektedir. Sogandan ¢ogaltma orani da oldukca diisiik olup 3 yillik
periyotta 1-3 sogan olusmaktadir. Sogan olusturma kapasitesinin diisiikk olmasi genis
alanlarda iretimi sinirlandirmaktadir (De Hertogh ve Le Nard 1993). Diger taraftan
bitki doku kiiltiirii teknikleri tarla tiretimi i¢in hizli ve fazla miktarlarda iiniform bitki

tiretimine olanak saglamaktadir.

Baglangic materyali olarak olgunlasmamis embriyo kullanilmasi segregasyondan
(agilim) dolay1 arzu edilmemektedir. Sternbergia tiirlerinde yabanci tozlanma oldukca
diisiik olup tohumdan ¢ogalma oranit dogal florada oldukca yiiksektir. Buna paralel
olarak, S. fischeriana’da olgunlasmamis embriyo gibi yiiksek rejenerasyon yetenegine

sahip organlar mikro ¢ogaltimda alternatif explant kaynagi olarak olmaktadir.

Bu calisma ile Giineydogu Anadolu Bolgesinde az da olsa yayilis gosteren ve
yiiksek ekonomik potansiyele sahip S. fischeriana bitkisinin gerek ihracati, gerekse yurt
icindeki siis bitkisi yetistiriciligi alaninda da taninan bir bitki olarak yayginlagtirilmasi
esas alinip, iiretimin artirilmasi gerektigi duyulmustur. Geleneksel olarak bu bitki hem
tohumla hem de soganlardan vejetatif olarak ¢ogaltilmaktadir. Ancak tohumla
cogaltimda genetik varyasyon oldukca fazla oldugundan cicek kalitesi bakimindan bir
ornek bitki elde edilmesi zor olmaktadir. Ayrica, sekilde vejetatif yolla soganlarindan
iretilmesinde de ¢ogalma katsayis1 ve hiz1 olduk¢a yavas olmaktadir. Dolaysiyla doku
kiltiriiyle  ¢ogaltim, sorunun ortadan kaldirilmasinda 6nemli  bir  katki
saglayabilmektedir. Etkin bir doku kiiltiirii teknigi gelistirilmesi  halinde,
cogaltilmasinda sorun bulunan ve istenen sayida materyalin kisa siirede elde edilmesi
miimkiin olamayan tiirlerde, ticari anlamda 6nemli kazanglar saglanabilmektedir. Bu tez
calismasinda, Tiirkiye ve Giiney dogu Anadolu i¢in 6nemli 6zgiin S. fischeriana (Kis

nergisi)’nin in vitro kosullarda doku kiiltiirii yoluyla ¢ogaltilabilmesi amaglanmustir.
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1.1. SOGANLI BIiTKILER iLE iLGILI GENEL HUSUSLAR

Soganli, yumrulu, kormlu ve rizomlu bitkilerin hepsi genel olarak soganl: bitki
olarak adlandirilir. Bu bitkilerin toprak altindaki organlarinin 6ncelikli fonksiyonu;
besin maddelerini, gida kaynaklarini, nemi, mevsimsel gelisme ve biiyiime i¢in
depolamak ve boylelikle tiirlerin yasamasini ve devamini saglamaktir.

Kormlu bitkilerde; yetistirme mevsimi siiresince, bitki etli govdedeki depo
besinini kullanir ve mevsim sonunda eskisinin iizerinde yeni bir korm olusturur (Sekil
1). Eski korm biiziiliir ve dliir. Kokler, korm’un altindan olusur ayn: zamanda korm’un
dis ylizeyinde ikinci derecede kiigiik tomurcuklar vardir. Eger ana govdedeki siirgiin
hasar gormezse bunlar dormant kalirlar. Korm’lu bitkilere Crocus, Freesia, Glayol

ornek verilebilir (Kizil 2005; Seyidoglu 2009).

Cicek strgiint

Papyrus

Ciceklenmekte olan
yash strgiin

Kuru yaprak Tunika

Tunika (yaprak Yeni gozler

bazallan) kalintilan Gelismekte olan yeni

sogamimsi yumru

Kralenler

Dallanmis  Yash Yasl kontraktil
bazal kokler sogammsi Yasli (primer) kok

yumru kokler

Sekil 1.1. Kormlu geofitlerin sematik goriintiisii (De Hertogh ve Le Nard (1993)’e atfen Seyidoglu 2009)

Yumru; bir veya daha fazla apikal géze sahip genislemis bir gévde dokusundan
olusur. Yumruda, soganlardaki govde kismi yoktur ve kabuk ile ¢evrilmemistir.
Soganlarda besin govde ve yaprak dokusunda bulunurken yumruda kok dokusunda
bulunur. Yetisme mevsimi boyunca bitki etli yumrudaki depo besinini kullanir. Mevsim
sonunda yeni yumrular olusur. Caladium o6rnek olarak verilebilir Yumrunun dip
kisimlarinda kék tomurcuklart gelismis durumdadir. Yumrunun kesitinde, soganlardaki
gibi halka halinde tabakalar goriilmez. Genellikle her yonden kok siirme yetenegine

sahiptir (De Hertogh ve Le Nard 1993).
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Gelismekte olan tomurcuklar

Govde dokusu

Dallanmis kok sistemi

Sekil 1.2. Yumru yapisindaki geofitlerin sematik goriintiisii (De Hertogh ve Le Nard (1993)’e
atfen Seyidoglu 2009)

Rizom; tizerinde bogum ve bogum aralari bulunan, etli bir yapiya sahip, yatay
olarak biiyiiyen, ozellesmis bir govdedir. Calla’da oldugu gibi, genelde siirgiin ve

koklerin tamami govdeye dik olarak gelisir.

Yaprak yelpazesi

Bliyiimekte olan stirglin

Yasli kokler Yeni dallanmis kokler

Sekil 1.3. Rizom yapisinda geofitlerin sematik goriintiisii (De Hertogh ve Le Nard (1993)’e
atfen Seyidoglu 2009)

Gergek soganlar, bitki govdesi ve yapraklardan olusan toprak alti depo
organidir. Dip kismu ince, disk seklinde olup bir veya daha fazla apikal meristemi olan,
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birgok pullarla biitiinlesmis kisa bir govdeye sahiptir. Ayni zamanda bu gévde adventif
kokleri de ihtiva eder. Sikigtirilmis bu kisimdan gévde ve kdokler olusur. Soganin
govdesi etli yaprak kisimlarindan olusur. Yetistirme mevsimi boyunca, bitki etli
pullarda depoladigi besini kullanir ve mevsim sonunda besin gelecek yil igin yeni
yaprak pullarina tasinir. Eski yaprak pullart sogan kabugunu olusturarak yeni sogan
cepegevre sarar. Soganlar gelisme mevsimini tamamlayip yapraklari kuruduktan sonra

toprak altinda uyku durumunda bir sonraki gelisme donemini beklerler.

Kuru dis sogan pullan (tunika)

Sofan pullan

Cicek tomurcugu (gozu)

H™ sogan (gozi)
+ Merkezi yaveu tomurcuk
(sogancik)

Diger koltuk tomurcuklan
(soganciklar)

Bazal plaka

\* Tek flamentli

adventif kokler

—

Sekil 1.4. Gergek bir soganin sematik goriiniisii (De Hertogh ve Le Nard (1993)’e atfen
Seyidoglu 2009)

1.2. AMARYLLIDACEAE FAMILYASININ GENEL OZELLIKLERI

Tiirkiye diinyanin en zengin floristik merkezlerinden biridir. Bunun nedeni
yurdumuzun jeolojik yapis1, iklimsel durumu ve Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz
olmak tizere ii¢ farkl fitocografik bolgeye sahip olmasidir (Giiner 1994). Yurdumuz

geofit ad1 alinda toplanan soganli, rizomlu, tuberli bitki tiirleri agisindan ¢ok zengindir.
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Geofitler toprak altinda sogan, yumru ve rizom gibi gida maddesi depo eden
Ozellesmis toprak alt1 govdeleri tagiyan otsu bitkilerdir.

Geofitler, bitkiler aleminde Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta) boliimiinde
Kapali Tohumlu Bitkiler alt bolimiinde yer alir. Bu grup Tek Cenekli Bitkiler
(Liliopsida) ve Cift Cenekli Bitkiler (Magnoliopsida) olmak tizere iki sinifa ayrilir.

Geofitler cogunlukla ilkbahar ve sonbahar aylarinda toprak iizerinde
goriilmektedir. ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagmurlarin baslamasi ve sicakligin
normale donmesi ile hizli bir gelisme gostererek yaprak, c¢igek ve tohum
olusturmaktadirlar (Koyuncu 1994).

En son diizenlemelere gore yurdumuzdan ihrag ettigimiz geofitler 14 cinse ait 21
tiirii kapsamaktadir. Bu 21 tiirlin 6’s1 sadece kiiltiirli yapilarak iiretilenlerden, 4’ii hem
tretim hem de dogadan, 11’1 ise yalnizca dogadan toplanarak ihra¢ edilmektedir.
Uretimden ihrag edilen Lilium candidum (Liliaceae) ve Sternbergia lutea
(Amaryllidaceae) tiirleri harig, diger tiim geofitler — {iretim veya dogadan yapildigina
bakilmaksizin — kontenjana tabi olarak ihra¢ edilmektedir. Bu tiirlerin kontenjanlari
1.000-7.000.000 adet arasinda, toplam ihracat miktarlar1 da yillara gore 27 ile 30
milyon adet arasinda degismektedir (Arslan ve ark. 2004).

Sternbergia lutea Sternbergia clusiana

Sekil 1.5. Stenbergia lutea ve Sternbergia clusiana bitkilerinin ¢igekli goriinimii

Sternbergia cinsinin de dahil oldugu Amaryllidaceac familyasina ait cins ve

tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu siis bitkisi olarak dis ve i¢ mekanlarda kullanilmaktadir.
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Amaryllidaceae familyas: yurdumuzda ithal yoluyla getirilip siis bitkisi olarak
cogaltilanlar hari¢ 5 cins ve 33 tiirle temsil edilmektedir. Bunlardan Galanthus
elwesii,G. woronowii, Leucojum aestivum ve Sternbergia lutea tiirlerinin soganlari ihrag
edilmektedir (Arslan ve ark. 2004).

Liliales ordusuna ait olan Amaryllidaceae (Nergisgiller) familyasi, 85 cinse ait
yaklagik 1100 tiir iceren bir bitki toplulugudur (Unver, 1999). Amaryllidaceae familyas:
bitkileri tek cenekli, tropik ve subtropik bolgelerde yayilma gosteren ve toprakalti
kisimlar1 sogan, kormus veya rizom seklinde olan ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar
yassl, linear, bazen etli, sert ve liflidir. Liliaceae' ye benzeyen bu familya, ovar yumun
alt durumlu olmasi, perigonun bazen parakorolla tasimasi ve yapraklarinin higbir zaman
kladot sekline doniismemis olmas1 gibi 6zellikleriyle ondan ayrilir. Cogu giizel ¢icekli
oldugu i¢in siis bitkisi olma yoniinden 6nemli bir familyadir (Tanker ve ark. 1998).

Amaryllidaceae bitkilerinin kokulari, esans endiistrisinde olduk¢a degerlidir. Bu
nedenle ucucu bilesenleri oldukga ilgi ¢ekmektedir (Amina ve ark. 2008).

Amaryllidaceae tiirleri (Nergisgiller) soganl bitkiler olup, yil boyunca yeraltinda
(topragin i¢inde) olmalarma ragmen, bahar aylarinda renkli ¢icekler agmaktadirlar.
Sternbergia fischeriana (Herbert) Rupr. bitkisinin taksonomideki yeri asagida
verilmistir. (Davis 1984).

1.2.1. Sternbergia Walds. & Kit. Cinsinin Genel Ozellikleri

Amaryllidaceae familyasinin bir iiyesi olan Sternbergia Walds. & Kit.
(Sternbergia Waldstein & Kitaibel) cinsi diinyada Bat1 Avrupa’dan Orta Asya’ya kadar
yayilmis 9 tiirii bulunan ve Tiirkiye’de ise 7 tiirle temsil edilen bir cinstir. Bu cinsin S.
schubertii Schenk ve S.candida Mathew & Baytop tiirleri Tiirkiye (Bati Anadolu) igin,
S. greuterina Kamari & Artelari ise Yunanistan (Giiney Ege adalari) i¢in endemiktir. S.
pulchella Suriye ve Liibnan’da, S. clusiana (Ker-Gawler) Ker-Gawler ex Sprengel. ve
S.fischeriana (Herbert) Rubr. Anadolu ve Asya’da, S. colchiciflora Waldst. & Kit.
Giliney Avrupa, Balkanlar, Bat1 Suriye, Iran, Kirnm ve Kafkasya’da, S. sicula Tinea ex
Guss.

Ege adalar, Italya, Sicilya, Yunanistan ve Bat1 Anadolu’da, S. lutea (L.) Ker-
Gawl. Ex Sprengel ise Ispanya’dan Tiirkiye’ye kadar uzanan alanlarda yayilis
gostermektedir (Dane 1999).
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15.11.2008 tarih ve 27055 sayili T.C. Resmi Gazete’de yayinlanan Dogal Cigek
Soganlarmin 2009 Yili Thracat Listesi Hakkinda Teblig (No: 2008/62)‘de Sternbergia
lutea hari¢ tiim Sternbergia tiirlerinin dogadan toplanarak soganlarinin ihra¢ edilmesi
yasaklanmistir (T.C. Resmi Gazete, 2008). Bu cinse ait bitkiler ¢aglardan beri dekoratif

amagcli olarak kullanmakla beraber, kiiltiire alinmalar1 pek yaygin degildir.

1.2.2. Sternbergia fischeriana (Herbert) Rupr. Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Sternbergia fischeriana (Herbert) Rupr. sogani 2.5-3.5 cm. ¢apindadir. 4 ile 7
adet yapraga sahip olmakla beraber, yapraklar ve ¢igek birlikte gelisim gosterir ve diiz,
damarsiz veya ¢ok az damarli, 6-12 mm. genisliginde, gri-yesil veya parlak yesil
renktedir. Cigeklenme doéneminde, ¢igek sapinin toprak istii kismi yaklagik 3-15 cm
uzunlugundadir. Cicek rengi genellikle agik saridir, ¢igekler sessil veya yaklasik 5 mm
uzunlugunda ¢igek sapi iizerinde yer almaktadir (Davis 1984; Dostbil ve Agaoglu
2003).

Cigeklenme donemi yilin 1. ile 3. aylar1 arasindadir (Duman ve ark., 2002).
Sternbergia fischeriana (Herbert) Rupr. tiirii hem kesintili yayilis géstermekte hem de
bulundugu lokasyonlarda oldukca az fertle temsil edilmektedir. Ayrica gosterigli
ciceklere sahip olmasi nedeniyle az da olsa soganlari toplanmaktadir. Bu nedenle
popiilasyonlar gittikge zayiflamaktadir. Ulkemizdeki nadir bitkilerden biri olarak kis
nergisinin dogal yagsam alanlarinda korunmasi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES) veri tabanlarma gére Sternbergia

fischeriana (Herbert) Rupr. taksonu Tirkiye’de C2, C5 ve C6 Kkarelerinde
bulunmaktadir (Anonim 2009).

Sekil 1.6. Stenbergia fischeriana bitkisinin ¢igekli goriinimii
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tymoszuk ve ark. (1979), Tulipa ve Muscari botryoides soganlari, degisik
oranlarda GAjs ile muamele edilmistir. Calisma sonucunda GAg3- iin her iki tirde de
bitki morfolojisine ve gelisiminde etkisi tespit edilmistir. Tulipa bitkisinde 51 giin
soguk muamelesi sonucunda ekim ayinda GAgs ile asilanmig soganlarda cigceklenmede
artis gorilmistir. Muscari botryoides'te ise 51 giin soguk muamelesi sonucunda ve
ekim ayinda GAj ile muamelesinde asilanmas: ile ¢iceklenmede artis gorilmiis

olmasina ragmen, ¢icek sapinda ve yapraklarda inhibisyon goézlenmistir

Kukulczanka ve ark., (1989), F. Meleagris L. tiiriiniin doku kiiltiirii ile
cogaltilmast konusunda yaptiklar1 calismalarinda pul yaprag: pargalarindan veya tiim
soganciklardan in vitro kosullarda adventif soganciklar olusturmuslardir. En yiiksek
sogancik olusumu, denenen besin ortami bilesimleri arasinda 1.0 mg/LL. NAA ve 2.0

mg/L BA igeren MS ortaminda meydana gelmistir.

Wendy ve ark. (1991), Nergis bitkisinin siirgiinlerinden elde edilen soganciklar
bitki biiytime diizenleyici madde igermeyen ortamlarda sogan elde etmek iizere 20
9C’de aydinlik ve karanlikta kiiltiire almmistir. Sogan cogaltim ortamma aktif kmiirde
ilave edilmistir. Tim soganciklar 5 °C’de soguk muamele yapilmistir. Ceside bagh
olarak % 47,8 — 81,2 oraninda sasirtma da basar1 elde edilmistir. En iyi sonuglar 0,2
g’dan daha agir olan soganciklardan bulunmustur. Yiiksek oranda seker kullanimi
sogan caplarinda artis sebebi olmustur. Ancak sukroz miktarinin yiikseltilmesi ile
soganlardan ¢ikan yapraklarda erken sararma ve fazla dormansi gézlenmistir. Karanlik
ortamda rejenere olan soganciklarin, agirlik artis1 ve tarlada da sasirtmada olumlu

etkisi olmadig: tespit edilmistir

Kromer ve Kukulczanka (1992) Muscari botryoides Mill. bitkisinde, epidermal
ve alt epidermal eksplantlar kullanilarak farkli konsantrasyonlarda IBA ve BAP igeren
besin ortamlarinda morfolojik degisiklikleri incelenmistir. Calismada, sezona bagl
olarak ekplantlarin rejenerasyon kabiliyetinin degistigi gorilmistir. Eylil ayinda
toplanan bitkilerden alinan eksplantlarinda rejenerasyon %210 iken, mayis ayinda
toplanan bitkilerden alinan ekplantlarda %56 rejenerasyon ve eksplant basina 1-2
sogancik gozlenmistir. Rejenerasyon ve sogan sayist bakimindan en iyi ortam 0,2-2

mg/L IBA ve 1-2 mg/L BAP kombinasyonlarinda elde edilmistir. Sogan caplar1 oksin
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konsantrasyonuna bagli olarak degismistir. IBA konsantrasyonun yiikseltilmesi ile
oransal olarak sogan capi, yas ve kuru agirlik artmustir. Yeni gelisen soganlardan ¢ikan
yapraklarin uzamasi, koklenmesi ve kallus olusumunda oksinin belirgin bir etkisi
oldugu gorilmistir. Ortamda BAP ve IBA birlikte bulunduklarinda sogan
rejenerasyonunda etkili olmustur ancak; bu kombinasyon kok olusumunu
durdurmustur. Ortamda sadece oksin (2 mg/L IBA) bulundugu zaman hem sogan
rejenerasyonu saglanmis, hem de kok olusumunun durdurucu etkisinin o6niine

gecilmistir.

Cakirlar ve ark. (1994) tarafindan Amaryllidaceae familyasina mensup
Galanthus elwesii ve G. ikariae’nin doku kiiltiirii yontemleriyle ¢ogaltilmasi igin en
uygun eksplant tipi ve besin ortamini arastirmislardir. Arastiricilar, tek veya cift
yaprakli sogan pul yaprakli eksplantlarinin en iyi sogancik olusturma yeteneginde
olduklarini belirtilmistir. Besin ortamlarinin sogancik olusumu ve gelisimi tizerine etkili
oldugu, Galanthus doku kiiltiirinde MS ortaminin uygun oldugu, Gamborg ortaminin da

sogancik olusumunu 6nemli diizeyde artirdig: bildirilmistir.

Baktir (1996) Amaryllaceae familyasina mensup Galanthus elwesii Hook’ un
dogal yetisme ortaminda ihra¢ boyunun altindaki soganlar ile yaptig1 ¢calismada, ana
sogan sayisinin azaldigimi fakat yavru sogan sayisinda artis oldugunu ve dikilen

soganlarin yaklasik %351 inin ihracat boyuna ulasabildigini belirtmistir.

Bonnier ve Van Tuyl (1997) Lilium longiflorum (zambak)’un genetik materyal
olarak uzun dénem korunmasi igin in vitro calismalar yapilmistir. Rejenere olan 10
zambak genotipinin soganlarm 28 ay -2 C ve 25 C° de farklh dort ortamda (1/4
MS veya tam MS, % 9 veya % 6 sukroz) filiz biiyiimesi ile sogan biiyiimesine
bakilmistir. Tiim zambak genotiplerinde filizlenme ve sogan biiyiimesi agisindan en iyi
sonucun ¥4 MS ve % 9 sukroz iceren ortamda 2& de 28 ay depolanan uygulamadan
elde edildigi bildirilmistir.

Marinangeli ve Curvetto (1997) Lilium longiflorum hibritlerinde g¢alismada
genotip farklihginin soganlarin drettigi biomas ve sayisinda genis bir farklilik
gosterdigi bildirilmigstir. Ayni degisiklik TA (traumatic acid) ile muamele edildikten
sonra da tespit edilmistir. TA uygulamas: sogan sayisint % 20°den % 40’a ve

soganlarin agirhgint da % 20’den % 60’a ¢ikarmistir. Diistik Kkaliteli soganlarin
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kullaniimasi soganlarin biomasmna ve sayisina olumsuz etki yapmis ve TA kullanimi

bu olumsuzlugu ortadan kaldiramamustir.

Bhagyalakshmi (1999) Crocus sativus L.’un ovaryum eksplantindan direk
adventif siirgiin rejenerasyonu yapilarak, besin ortaminin etkisi, inkiibasyon kosullar:
ve eksplant yasinin etkisi incelenmistir. Crocus sativus 53,7 uM NAA ve 4,4 uM
BAP iceren MS ortaminda karanhkta 20°C ’da kiiltiire alindiginda ovaryum basina 1,5

adet kallus ve siirgiin olusturdugu bildirilmistir.

Selles (1999), Narcissus confusus’un iki hattinin olgunlasmamis tohumlarinin
alkoloid tretim kapasiteleri karsilastirilmigtir. Bu iki hattin, olgunlagsmis embriyo
eksplantlarinda kallus olusumu, somatik embriyogenesis ve organogenesis kapasiteleri
arastirilmistir.  Alkaloid igerigi HPLC ile belirlenmistir. Kalluslarin az miktarda
galanthamin {rettigi ve galanthamin miktarmin doku farklhilagmasmin derecesiyle
arttig1 bildirilmistir. Rejenere olan biitiin bitkilerin morfolojik karakterler bakimindan
normal oldugu da belirtilmistir.

Sage ve ark. (2000) Narcissus pseudonarcissus “Golden Harvest” ¢esidinin
yaprak eksplantlarindan siirgiin rejenerasyonu ve sogan eksplantlarindan somatik
embriyo elde edilmistir. Denemelerde somatik embriyogenesis igin yaprak laminasi,
yaprak tabani, sogan pul yapraklari ve sap gibi eksplantlar kullanilmistir. Somatik
embriyogenesis i¢in 5 uM 2,4-D ve 0,5 uM 2 4-D veya 5 uM BAP igen ortamlarin
basarili oldugu ve sap eksplantimin diger eksplantlardan daha erken somatik
embriyogenesis olusturdugu bildirilmistir. Ayrica, yaprak eksplantlarinda 2,4-D’nin
etkili oldugunu, picloramm ise etkisiz oldugunu tespit etmislerdir. Somatik
embriyolar 4C> de 4 9 uM IBA igeren ortamda bitkiciklere donistiirilmis ve bu

bitkiler ex vitro kosullara transfer edilmistir.

Ziv ve Lilien-Kip (2000) Allium, Dichelostemma, Eucrosia, Gladiolus,
Haemanthus, Hyacinthus,  Narcissus, Nerine ve Ornithagalum cinslerine ait
soganlarla yapilan ¢alismada cigcek kisimlarinin, sogan pul yapraklari ve corm’lardan
alman apikal meristem uglarinin rejenerasyon kapasiteleri karsilastirilmistir. Tim
tirlerde genel olarak ¢igekten alinan eksplantlarin sogan ve corm eksplantlarindan daha

basarili oldugu bildirilmistir.
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Suzuki ve Nanako (2001).Muscari armeniacum’da etkili bir genetik
transformasyon igin yaprak eksplantlarindan kallus elde edip organogenesis ve
embriyogenesis basarilmistir. Rejenere olan bitkilerin histolojik ve morfolojik

analizinde herhangi bir degisiklik saptanmamustir.

Wawroshch ve ark. (2001). Nepal’de ¢ok yaygin olarak kullanilan Lilium
nepalense D. Don tibbi bitkisinde hizli ¢ogaltim protokolii gelistirilmistir. Uygun
soganlardan elde edilen ¢ift pul yapraklardan yan soganlar olusmustur. 20 uM igeren
MS ortamda dikey kesilmis pul yapraklardan ¢ogaltim meydana gelmistir. 4 haftalik
kiiltir sonunda 1 ekplant tizerinde ortalama 7 sogan ¢iktigi gézlenmistir. Soganlar
koklenmeye alindiktan sonra ex vitro kosullara adapte olmuslardir. Bu calisma

sonucunda olusan soganlarin tarla ekimi i¢in uygun oldugu gorilmiistiir.

Duong ve ark. (2002).Lilium longiflorum bitkisinde sogan uglarindan alinan
ince hiicre tabakasi kullanilarak somatik emriyogenesis c¢alisilmistir. Ekplantlar
tizerinde 45 giin sonunda yuvarlak sekilli embriyolar olusmustur. Somatik embriyo
olusumu i¢in 4 uM NAA ile 1,1 uM TDZ igeren ortamlarda embriyo benzeri yapilar
eksplantlar iizerinden alinip 5,4 uM NAA ve 0,4 uM TDZ igeren ortamda biiyiimeye
birakilmigtir. En i1yi somatik embriyo olusumu; 0,8-1 mm kalinhgindaki eksplantlarda
gozlenmistir. Olusan somatik embriyolar: bitkiye doniistiirmek igin, 30 g/l sukroz
iceren MS ortama aktarilmistir. Tiim embriyolardan, 90 giin sonunda bitki olusumu

gozlenmistir.

Arslan ve ark. (2002), S. fischeriana’da gigeklenme oraninin diisiik oldugunu,
cigeklenen soganlar bakimindan 4 cm ¢evre genisliginden biiyiik soganlardan yiiksek
ciceklenmenin elde edildigini bildirmislerdir. Dogadan toplanan soganlardan geg
toplanan soganlarin daha yiiksek ¢igeklenme gosterdigini, erken donemde toplanan
soganlarin diisiik ¢iceklenme oranina sahip olduklarini belirtmektedirler. Birinci yil
cigeklenme oraninin diisiik olmasinin aksine ikinci yi1l daha yiliksek oranda
ciceklenme kayit edilmistir. Arastiricilar, meyve olusturma bakimindan birinci dikim
yilinda erken toplanan soganlarin ge¢ toplananlara gére daha az meyve olusturdugunu

ve ikinci yil verilerinin birinci yila gore oldukga yiiksek oldugunu bildirmektedirler.

Suzuki ve Nanako (2002) Lilium formosanum, Agapantus praecox Ssp.

orientalis ve M. armeniacum’da yer aldig1 Liliaceae’ye ait tiirler de Agrobacterium
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araciligi ile gen aktarim ¢ahsmas:  gergeklestirilmistir.  Bu  calismada
Agrobacterium’un T-DNA bdlgesinde Nptll, Hpt ve GUS intron genlerini tasiyan
binary vektor bulunduran ti¢ hat kullanilmistir. L. formosanum’un A. tumefaciens’le
enfekte edilmis kalluslarinda ko-kiiltiivasyon sonrasi higbir transgenik bitki elde
edilememistir. A. praecox ve M. armeniacum’da embriyonik kiiltiirler higromisin
iceren ortama alindiginda ¢ok sayida higromisine dayamkli hiicre ve daha sonra
gelisen Kkalluslarda somatik embriyogenesisle, transgenik bitkiler gozlenmistir.
Southern bloth analizinin her tiirde de genin 1- 5 kopyasinin genoma entegre oldugu

tespit edilmistir.

Arslan ve ark. (2003), In vitro hizli ¢ogaltim i¢in Sternbergia candida ve S.
fischeriana tiirlerinin 6ncelikle sogan pul yaprak eksplantlar1 farkli oranlarda biiyiime
diizenleyicileri igeren besin ortamlarinda kiiltiire almislardir. Sogancik olusturan
eksplant oran1 (% 75.99) ve eksplant basmna sogancik sayisi (3.30 adet) birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek sogancik olusumu S. candida tiiriinde 4 mg/L BAP ve
0.50 mg/L KNA igeren besin ortaminda 2 pul yaprakli sogan eksplantlarindan elde
edilmigtir. S. fischeriana’da ise en yiiksek sogancik olusumu (% 76.67 ve 2.59 adet) 2
mg/L BAP ve 0.50 mg/L KNA igeren ortamda yine 2 pul yaprakli eksplantlardan
tiretilmistir. Ote yandan, S. candida’nm olgunlagsmamus zigotik embriyolarmmn 6 mg/L
pikloram igeren besi ortaminda kiiltiire alinmasiyla 1.5 yil sonunda eksplant basina
ortalama 80 adet sogancik iiretimi saglanmustir. Uretilen soganciklar biiyiikliiklerine
gore siiflandirilarak 5 °C de muhafaza edilmistir. Soganciklar bu sartlarda 5 hafta
bekletildikten sonra topraga aktarilmistir. Ancak, topraga aktarilan soganciklarda ya

gelisme olmamis ya da ciliz bir gelisme g6zlendigi bildirilmektedir.

Lian ve ark. (2003) Bir otomatik balon tipi reaktorde (BTBB) Lili (zambak)
soganciklarindan ¢ok sayida sogan iretilmesi amaglanmistir ve reaktorde zambak
soganciklara etkileyen faktorler arastirilmistir. Materyal olarak Lilium oriyental hibrid
Casablanca ¢esidi kullanmilmistir. Her alt kiiltir sonucunda toplam yesil sogan
agirhginda ve sogan capinda artis gézlenmistir. En fazla sogan olusumu 2-4,1 g ile 16
hafta sonunda elde edilmistir. 16 haftalik calismanin ilk alt kiiltiirii 4 hafta sonra 2. alt
kiltir ise 12 hafta sonunda yapilmistir. Ortamdaki sukroz miktari sogan gapina etKisi
oldugu da tespit edilmistir. En biiyiik soganlar 90 g/l sukroz igeren ortamda

gorilmistir.
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Moran ve ark. (2003) In vitro kosullarda Crytanthus spiralis bitkisinin ikili pul
yapraklarindan en iyi adventif ve yan sogan olusumu, 6 hafta sonunda 5 g aktif
komiir igeren sivi besin ortaminda elde edilmistir. Benzer sonuglar 1 mg/L NAA-2
mg/L BAP ve 0,1 mg/L 2,4- D-1 mg/L BAP igeren igeren MS besin ortaminda da
gozlenmistir. Soganlar {izerinde gelisen siirgiinlerin boyu karsilagtirildiginda, 1 mg/L
NAA-2 mg/L BAP igeren ortamda gelisen soganlarin daha uzun oldugu gorilmiistiir.
En iyi siirgiin gelisimi 1 mg/L NAA- 2 mg/L BAP iceren ortamda elde edilmistir. Elde
edilen soganlar koklenme icin % 6-9 sukroz igeren ortamlara aktarilmistir. % 6
sukroz iceren ortamda hem koklenme hem de yapraklarda gelisme gozlenmis, fakat %
9’luk sukroz igeren besin ortaminda gelisen soganlarda hacim ve agirlik artisinin daha

fazla oldugu tespit edilmistir. Ortamlarda gelisen soganlar 1 yil sonra ¢igeklenmistir.

Khawar ve ark. (2005) Mis zambak (Lilium candidum L.) bitkisinin yaprak
eksplantlarindan MS iceren BAP-IBA’nin degisik konsantrasyonlarinda, adventif
sogan rejenerasyonu elde edilmistir. Soganlar seraya aktarilarak 2 sene sonunda tiim

soganlarda ¢igeklenme gozlenmistir.

Mirici ve ark. (2005) In vitro hizli ¢ogaltim igin Sternbergia fischeriana tiri farkh
oranlarda biiyiime diizenleyicileri igeren besin ortamlarinda kiltire alinmstir.
Sogancik olusturan eksplant sayisi 4 mg/L BA ve 0,25 mg/L NAA ya da 2 mg/L 2,4-D
iceren besin ortaminda eksplant basmma ortalama 80 adet sogancik dretimi
saglanmustir. Uretilen soganciklar biiyiikliiklerine gére simiflandirilarak, 5 hafta 5 °C de

muhafaza edilmis daha sonra topraga aktarilmistir.

Sevimay ve ark. (2005) Mis zambak bitkisinin pul yapraklarinin alt kismindan
ve in vitro’da gelisen yapraklarindan, 2,22 uM BAP ve 2,69 uM NAA igeren MS
ortaminda adventif sogan olusumu gozlenmistir. Elde edilen soganlar 2,69 uM NAA
iceren MS besin ortaminda koklendirilerek biiyiime odalarinda adaptasyonlar:

saglanarak seraya aktarilmustir. Bitkiler 2 sene sonra ¢igeklenmistir.

Parmaksiz ve Khawar (2006). Stenbergia candida bitkisinde in vitro kosullarda
olgunlasmamis tohum kullanilarak somatik embriyogenesis ig¢in bir protokol
gelistirilmistir. Stenbergia candida bitkisi Mugla ve Antalya illerinde dogal olarak
yetisen endemik bir tirdir. En iyi sonuglar 2 mg/L BAP- 0,50 mg/L NAA (Potasyum
tuzu) iceren MS besin ortaminda gergeklesmistir. Elde edilen soganlar 5 g/l aktif

15



2. Onceki Calismalar

komiir igeren MS besin ortaminda koklendirilmistir. Ortama aktif komiir ilavesi bitki
gelismesinde etkili olmustur. Soganlar seraya aktarilmis daha sonra tarlaya

sasirtilmastar.

Ozel ve Khawar (2007) Ornithogalum oligophyllum bitkisinde ikili pul yaprak
kullanilarak 1-2 mg/L BAP ve 0,5-1,0 mg/L IBA igeren ortaminda adventif sogan
olusumu elde edilmistir. Gelisen primer soganlarin ¢apini artrmak igin alt kiiltire
alinmigtir. Alt kiiltire alinmis primer soganlarin c¢apinda artis goézlenmistir. Sogan
basina 04,42 sekonder sogan olusumu elde edilmistir. Her soganda degisik uzunlukta
kokler goriilmiistiir. En fazla adventif sogan olusumu 2 mg/L BAP 0,5 mg/L IBA igeren
MS besin ortaminda gozlenmistir.  Bitkiler iklim dolaplarma adapte edilmistir.
Soganlarin morfolojik olarak normal oldugu goézlenmistir ve adaptasyonda % 85 basari
elde edilmistir. Elde edilen protokoliin O. oligophyllum’un ve farkli Ornithogalum
tirlerinde soganli bitkilerin ¢ogaltiminda mevsimsel tiretime bagh kalmaksizin basar

ile kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

Aragtirma 2010-2012 yillar1 arasinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii, Biyoteknoloji Laboratuvarinda yiirtitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak kullanilan S. fischeriana soganlart (Sekil 3.1),
Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Soganli Bitkiler

Koleksiyon Bahgesi’nden temin edilmistir.

S. fischeriana tiiri de ilkbaharda sar1 renkli ¢i¢ek agan bir tiir olup, lilkemizde
Mugla, Denizli, Adana, Hatay, Karaman, Malatya ve Siirt illerinde deniz seviyesinden
1800 m’ye kadar olan yerlerde oldukg¢a kesikli ve seyrek bir yayilis gdstermektedir.
Bulundugu lokasyonlarda ¢ok az fertle temsil edildiginden, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabinda “tehlikede” (EN) kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve ark. 2000). Bu tiir
ayrica Suriye, Iran, Irak, Kesmir ve Transkafkasya’da yayilis gostermektedir.

Bitki, 2008-2009 yetistirme sezonunda Siirt iline yapilan arazi ¢alismalarinda
Eruh ilgesine bagl Paris koyli mezarliginda bulunmustur. Bitkinin bulundugu lokasyon
37° 46’ N ve 42° 05" E koordinat degerlerine sahip, deniz seviyesinden yliksekligi ise
860 m’dir.

Sekil 3.1. Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Soganl Bitkiler
Koleksiyon Bahgesi’nde yetistirilen S. fischeriana bitkisinin goriiniimii
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3. Materyal ve Metot

3.1.1. Sternbergia fischeriana bitkisinin taksonomideki yeri

Takim: Liliales

Familya: Liliaceae (Amaryllidaceae)

Cins: Sternbergia

Tiir: Sternbergia fischeriana

Yaklasik 15 cm’ye kadar boylanabilen, sapsari ¢icekleriyle gosterisli bir bitkidir.
Cicekleriyle birlikte gelisen gri-yesil renkli, mat ya da parlak yapraklara sahiptir. Sogan
2,54 cm ¢apinda ve her sogan 1-3 ciceklidir. Yaprak sayis1 3—7, cicek ile birlikte
gelisir, burgu seklinde, alt yiizii sirth ya da sirtsiz. Cigeklenme zamaninda ¢igek sapinin
toprak tistii kismi1 3-20 cm olup, 6 tag yapraklidir. Tohumlar biiyiik etli yap1 tagirlar.

Cigek rengi: acik sar1

Ciceklenme donemi: Ocak-Mart

Cok yillik otsu ve soganli bir bitkidir.

Bitki; ormanlik alanlar, ¢aliliklar, maki i¢i ve agikliklari ile tasli yamacglarda 0—
1800 metreler aras1 yayilis gosterir. Kalker anakayadan olugsan organik madde
bakimindan zengin topraklar tercih eder. Tiirkiye’de Akdeniz, Gilineydogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bolgesi’nde yetistigi bilinen bir tiirdiir.

Tiirkiye’de Soganl Bitkiler Yonetmeligi ve taraf oldugumuz uluslararasi CITES
Sozlesmesi (Nesli Tehlikede Bulunan Yabani Hayvan ve Bitki Tirlerinin Uluslararasi
Ticaretine iliskin Sozlesme) kapsaminda koruma ve kontrol altindadir. Bu tiir Bern
Listesinde “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer alir. Ekim ve ark.’nin (2000)
Kirmiz1 Kitabinda ise “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almaktadir. [UCN Kirmizi
Liste Kategorileri’'ne (IUCN,2001) gore de “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almasi
gerekir. Ciinkii tiir hem kesintili yayilis gostermekte hem de bulundugu lokasyonlarda
oldukca az fertle temsil edilmektedir. Ayrica da gosterisli ¢iceklere sahip olmasi
nedeniyle az da olsa soganlar1 toplanmaktadir. Bu nedenle popiilasyonlar gittikce

zayiflamaktadir (Eker ve ark. 2008).
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3.1.2. Sternbergia fischeriana bitkisinin yetistirildigi deneme alanin toprak

ozellikleri

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Soganli Bitkiler
Koleksiyon bahgesinin bulundugu deneme alan1 37°53° Kuzey enlemleri ve 40° 16°"
Dogu boylamlari ile sinirl olup denizden yiiksekligi 680 m’dir.

Deneme alaninda ekim yapilmadan 6nce 30 cm ’lik derinlikten alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.1. ’de verilmistir. Buna
gore; deneme alani toprag killi-tinli tekstiire sahip olup, 0-30 cm derinlikte toprak
ornekleri almarak “Diyarbakir Tarim il Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuar’inda”
analiz edilmis olup, 0-30 cm derinlikte toprak orneklerinin pH’s1 7,46 tuz igerigi %0,16,
yarayish fosfor (P,0s) 1,45 kg/da, potasyum (K;O) 8,2 kg/da, yarayish kire¢ orani
(CaCO3) %11,02 ve organik madde igerigi %0,48 bulunmustur. Analiz sonuglarina
gore; deneme alani topragi orta diizeyde tuzlu, hafif alkali, orta derecede kiregli ve

organik madde igerigi diisiiktiir.

Cizelge 3.1. Deneme Alam Topraginin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Bitkilere yarayish
Suiile Elek.ilet Kire¢ besin maddeleri Organik
Derinlik (cm) Doymusluk E.CX10°  pH  (CaC0s) Kg/da Madde
(%) (m/hos) (%) Fosfor Potas (%)
PzOs Kzo
0-30 72.20 0.060 7.46 11.02 1.45 82 0.48

3.1.3. Diyarbakir ilinin iklim verileri

Gilineydogu Anadolu Bolgesi karasal iklim 6zelliklerine sahiptir. Diyarbakir’da
sert kara iklimiyle yar1 kurak yayla iklimi hiikiim siirer. Yazlar ¢ok sicak, kurak ve
uzun, kiglar soguk ve az yagish gecer. Diyarbakir ilinin, S. fischeriana 6rneklerinin
alindig1 2010-2011 yetistirme sezonu ve uzun yillara ait iklim verileri Cizelge 3.2°de

verilmistir.

19



3. Materyal ve Metot

Cizelge 3.2. 2010 ve 2011 yillarina ait Diyarbakir ili meteorolojik verileri

Ort. Sicakhik Yagis (mm) Nem (%)
Aylar
2010 2011 Uzun Yl 2010 2011 Uzun Yil. 2010 2011 Uzun Yil.

Ocak 5.4 35 17 1134 40.0 73.6 80.9 73.1 7
Subat 6.6 4.7 35 40.2 49.9 67.0 79.7 69.1 73
Mart 111 9.0 8.2 68.7 46.6 67.9 66.6 56.1 66
Nisan 14.2 12.9 13.8 22.4 209.0 70.5 60.4 75.6 63
Mayis 20.4 17.6 19.2 31.6 80.1 421 49.3 67.8 56
Haziran 27.2 25.4 26.0 11.2 13.6 6.9 29.1 38.3 31
Temmuz 32.3 31.3 31.0 0.0 0.6 0.6 19.6 22.7 27
Agustos 32.0 30.7 30.3 0.0 0.0 0.4 175 21.7 28
Eyliil 27 25.0 24.8 0.4 9.2 2.7 27.4 30.4 32
Ekim. 18.1 16.4 17.1 63.0 11.8 311 55.9 415 48
Kasim 111 6.4 9.6 0.0 73.0 54.1 411 58.5 68
Aralik. 6.5 2.3 41 48.0 40.2 715 68.9 73.9 77
Kaynak: Diyarbakir Meteoroloji Midiirliigi Aylik Yayin Biilteni

Sekil 3.2. S. fischeriana bitkisinin deneme tarlasindan sokiilmiis (sol) ve ylizey sterilizasyonundan 6nce
kabuklar1 ayiklanmis, yikanmis soganlarinin gériinimii

3.2. Metot

3.2.1 Eksplantlarin On Hazirhg ve Sterilizasyonu

Tarladan hasat edilen S. fischeriana soganlari iginden orta boy (2-3 cm)

hastaliksiz ve tizerinde herhangi bir yara izi olmayan soganlar secilmistir (Sekil 3.2).

Daha sonra secilen bu soganlarin kabuklar1 yaralamalara yol agmadan dikkatli bir

sekilde soyulmustur. Kabugu soyulan soganlar buzdolabinda 4°C sicaklikta muhafaza

edilmistir.
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Buzdolabinda 4 °C’de 1 ay muhafaza edilen materyalin (Sekil 3.3) yiizey
sterilizasyonlar1 i¢in % 100 ¢amasir suyu (%5 NaOCl) ile 15 dakika sterilizasyon siiresi
uygulamasi yapilmistir. Yiizey sterilizasyon caligmalar steril kabin (Sekil 3.3; Sekil
3.4) icerisinde yapilmistir. Yiizey sterilizasyondan sonra soganlar steril kabin iginde,
steril bistiiri ve pens ile sogan pullar1 0.5 cm, 1 cm ve 1.5 cm olacak sekilde kesilerek
24 + 1 °C°de 16 saat 151k ve 8 saat karanlik foto periyodunda, igerisinde % 3 sukroz ve
% 0,62 agar (Duchefa) ile katilagtiritlan MS besi ortaminda steril petri kaplarinda bir
hafta siireyle bekletilmistir. Daha sonra eksplantlar farkli oranlarda oksin ve sitokinin

iceren rejenerasyon ortamlarinda kiiltiire alinmustir.

Sekil 3.3. In vitro caligmalarin yapildigi steril kabin, bitki biiyiitme dolabi ve hazirlik odasinin
gorinimii
3.2.2. Sogan Pullarinin Elde Edilmesi

S. fischeriana soganlar basal tabandan yukariya olacak sekilde 0,5 cm, 1 cm ve

1,5 cm olacak sekilde tig¢ farkli tip eksplant alinmistir (Sekil 3.4).
~

Sekil 3.4. Steril kabin igerisinde yiizey sterilizasyonu yapilmig soganlardan pul yapraklarinin alinmasi
caligmalari
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3.2.3. Bitki Biiyiime Diizenleyicileri ve Ortamlari

Denemelerde, MS mineral tuz ve vitaminleri (Murashige ve Skoog 1962), %3
oraninda sukroz ile katilastirma amaciyla agar (Duchefa) igeren besi ortamlari
kullanilmistir. Ortam hazirhiginda ¢ift distile su kullanilmis olup, besin ortamina, farkli

kombinasyonlarda sitokinin ve oksin ilave edilmistir.

Calismada kullanilan kimyasal maddeler, Sigma Aldrich Chemical Co.’dan
temin edilmistir. Bitki biiyiime diizenleyicileri uygun c¢oziiclilerde Cizelge 3.4’de
verildigi gibi c¢oziildiikkten sonra istenilen miktarda ve oranda stok soliisyonlari
hazirlanmigtir.  Ist  muamelesi ile bozulmayan bitki biiylime diizenleyicileri
otoklavlanmadan Once besin ortamina ilave edilmistir. Hazirlanan bitki biiyiime

diizenleyicileri stok soliisyonlar1 iki ay siireyle +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.3. MS (Murashige ve Skoog 1962) ortaminda bulunan maddeler ve konsantrasyonlari

Ortamda bulunan maddeler Konsantrasyonu (mg/L)
NH4NO; 1650
KNO; 1900
Makro besin elementleri CaCl,.2H,0 440
MgS0,.7H,0 370
KH,PO, 170
Kl 0.83
H3BO; 6.2
MnSQO,.4H,0 22.3
ZnS0,.7TH,0 8.6
Mikro besin elementleri Na,M00,.2H,0 0.25
CuS0O,.5H,0 0.025
CoCl,.6H,0 0.025
FeSO,.7H,0 27.8
Na,EDTA.2H,0 37.3
Inisitol 100
Nicotinic Acid 0.5
Vitaminler Pyridoxine-HCI 0.5
Thiamine-HCI 0.1
Glycine 2
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Cizelge 3.4. Kullanilan bitki biiylime diizenleyicileri ve stok ¢dzelti konsantrasyonlari

Stok Cozelti
Bitki Hormonlar: Coziicii Saklama Sicakhgi
Konsantrasyonu (mg/ml)
Sitokinin
6 benzylaminopurine 1 N NaOH/etanol 4°C 11
Oksin
NAA 1 N NaOH 4°C 1/1

3.2.4 . Kiiltiir Kosullar:

Besin ortaminin pH’s1 1 N NaOH ya da HCI kullanilarak 5,6-5,8’e ayarlandiktan
sonra otoklavda 1.2 kg/cm? basing altinda 121°C’de 20 dk sterilizasyon saglanmustir.
Tiim kiiltiirler iklim dolaplarinda (Fitotron UK) beyaz floresans 15181 altinda 16 saat 151k
8 saat karanlik periyodunda 24 °C bekletilmistir (Babaoglu ve ark. 2002).

3.2.5. In vitro Cahismalar
3.2.5.1. Sogan Rejenerasyonu

Sogan rejenerasyonu icin, tiim eksplantlar Cizelge 3.5°de verilen bitki biiylime
diizenleyicileri ve belirtilen dozlari kullanilarak, her bir Petri ya da Magenta’da 4

eksplant ve 3 tekerriir olacak sekilde kiiltiire alinmistir.

Cizelge 3.5. S. fischeriana sogancik tiretimi igin MS ortamda kullanilan hormonlar ve dozlari

Deneme 1 Deneme 2
BAP mg/L BAP mg/L NAA mg/L
0.5 0.5 0.2
2.5 25 0.2
4.5 4.5 0.2
6.5 6.5 0.2
8.5 8.5 0.2

S. fischeriana soganlarinin koklendirilmesi ig¢in 0.75 NAA igeren MS ortami

kullanilmistir.
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3.3 Istatistiksel Degerlendirmeler

Denemeler, tek faktorlii, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve 3
tekerriirliidiir. Her tekerriir iginde 4 adet eksplantin bulundugu 100 x 10 mm’lik Petri
kutular1 veya Magenta kutularindan olusmustur. Elde edilen veriler “IBM SPSS 20 for
Windows’’ paket programinda Univariate analizine tabi tutulmus, muamele ortamlarini
kargilagtirmak amaciyla Duncan ve LSD testleri uygulanmistir. Yiizde degerler,

istatistik analizinden 6nce arcsin degerlerine gevrilmistir (Snedecor ve Cochran 1967).

24



Cigdem ALTUNTAS

4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Bulgular

Tarladan hasat edilen (Mart 2012) S. fischeriana soganlar1 i¢inden orta boy (2—3
cm) (Sekil 3.2) hastaliksiz ve ilizerinde herhangi bir yara izi olmayan soganlar
secilmistir. Daha sonra segilen bu soganlarin kabuklar1 yaralamalara yol agmadan
dikkatli bir sekilde soyulmustur. Kabugu soyulan soganlar buzdolabinda 4°C sicaklikta

muhafaza edilmistir.

Buzdolabinda 4 °C’de 1 ay muhafaza edilen soganlar % 100 ¢amasir suyu (%5
NaOCl) ve 15 dk siire ile ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmus, daha sonra steril edilmis
soganlar 3 x 5 dk siire ile durulanmistir. Yiizey sterilizasyon g¢aligmalar1 steril kabin
(Sekil 3.4) igerisinde yapilmistir. Yiizey sterilizasyondan sonra sogan pul yapraklarin %
3 (w/v-agirlik/hacim) sukroz ve % 0.62 (w/v-agirlik/hacim) agar (Duchefa) ile
katilastirilan MS besi ortami i¢inde 16 saat 151k ve 8 saat karanlik fotoperiyotta, 4 giin
siireyle kontaminsayon/bulasiklik diizeyi belirlenmeye calisilmistir. Daha sonra,
bulasiklik gdstermeyen eksplantlar farkli oranlarda BAP ve NAA igeren MS

rejenerasyon ortamlarinda kiiltiire alinmistir.
4.1.1. S. fischeriana Pul Yapraklarindan Sogan Rejenerasyon Calismalari
4.1.1.1. S. fischeriana pul yapraklarindan 15°C’de sogancik rejenerasyonu

Steril sogan pul yapraklar1 farkli oranda BAP+NAA igeren MS ortaminda
15°C’de (Niive TK 252-Tiirkiye) kiiltiire alinmustir. Elde edilen veriler 16 hafta sonra
varyans analizine tabii tutulmus olup, sonuglar Cizelge 4.1’de verilmistir. Cizelge
4.1°de goriildiigii gibi sogan olusum orani (%) ve eksplant bagina sogan sayisi (adet)
bakimindan farkli ortamlar ve eksplantlar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli farkliklar
bulunmustur. Benzer sekilde, ortamlar ve eksplantlar arsinda da istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde etkilesim bulunmugstur. Ortamlar ve eksplantlar arasinda etkilesim diizeyi

belirlemek amaciyla DUNCAN testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.
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4. Bulgular ve Tartisma

Sekil 4.1. S. fisheriana’da sogan pullarindan yavru sogan ve siirgiin olusumu

Cizelge 4.1. S. fischeriana bitkisinde 15 °C 16 saat 151k fotoperyotta farkli explant ve farkli oranda BAP
ve NAA igeren ortamlarindan elde edilen varyans analiz sonuglari

Sogan olusum orani

Eksplant basina sogan sayisi

VK SD (%) (adet)
KO F KO F
Ortamlar 9 2113.580 6.605** 2.075 11.587**
Explantlar 2 2217.778 6.931** 1.626 9.079**
Ortamlar * Eksplantlar 18 1323.951 4.137** 0.387 2.159**
Hata 60 320.000 0.179
**p<0.01

Calismada 10 farkli konsantrasyon ve kombinasyonda BAP+NAA ve 0.5 cm, 1

cm ve 1.5 cm olmak iizere 3 farkli uzunlukta S. fischeriana pul yapraklari kullanilmugtir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi 0.5 cm’lik eksplantlarinda sogan olusum orani1 %6.67—
53.33 arasinda degisirken 2.5 mg/L BAP, 4.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA, 6.5 mg/L

BAP ve 8.5 mg/L BAP igeren MS ortamlarinda hi¢ sogan olusumu goriilmemistir. En
fazla sogan olusum 2.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA igeren MS ortamindan elde

edilmistir.
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1 cm’lik pul yaprak eksplantlarda sogan olusum orani %6.67-93.33 arasinda
degisirken 4.5 mg/L BAP+0.2 mg/. NAA igeren MS ortaminda hi¢ sogan olusumu
gorilmemistir. En fazla sogan olusumu 4.5 mg/LL BAP iceren MS ortaminda kayit

edilmistir.

1.5 cm’lik pul yapraklarda sogan olusum oran1 %6.67—66.67 arasinda degismis
olup, en fazla sogan olusumu 0.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA iceren MS ortamindan

elde edilmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi 0.5 cm’lik eksplantlarda eksplant basina sogan
sayist 1.00-1.67 adet arasinda degisirken 2.5 mg/L BAP, 4.5 mg/L BAP+0.2 mg/L
NAA, 6.5 mg/L BAP ve 8.5 mg/L BAP igeren MS ortamlarinda hi¢ sogan olusumu
goriilmemistir. Eksplant basina en fazla sogan sayis1 2.67 adet ile 2.5 mg/L BAP+0.2
mg/L NAA igeren MS ortamindan elde edilmistir.

1 cm’lik pul yaprak eksplantlarinda eksplant basina sogancik sayisit 1.00-2.86
adet arasinda degisirken 4.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA igeren MS ortaminda sogancik
olusumu gozlenmemistir. Eksplant bagina en fazla sogancik sayis1 2.5 mg/L BAP+0.2

mg/L NAA iceren MS ortamindan elde edilmistir.

1.5 em’lik pul yapraklarda ise eksplant basina sogancik sayist 0.33 ile 2.83 adet
arasinda degismis olup, en fazla sogan olusumu 0.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA igeren

MS ortamindan elde edilmistir.

Genel olarak, 1.5 cm uzunluktaki pul yapraklar hem sogan olusum orani hem de
eksplant basina sogan sayisi bakimindan en uygun eksplant olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte, 0.5 ve 1 cm’lik eksplantlar i¢in 2.5 mg/L. BAP-0.2 mg/L NAA igeren
MS ortami ve 1.5 em’lik eksplantlar i¢in ise 0.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA iceren MS

ortami en uygun ortam olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. S. fischeriana bitkisinde 15 °C 16 saat 151k fotoperyotta 3 farkli biiyiikliikte olan iki pul
yaprakli explant ile farkli oranlarda BAP ve NAA igeren MS ortamlarindan elde edilen sogan olusum
orani ve explant basina sogan sayisi ortalama degerleri ile ilgili Tukey’s b testi sonuglari

Sogan olusum oram (%) Eksplant basina sogan sayisi
BAP NAA
(adet/eksplant)
(mg/L)  (mg/L)

0.5cm lcm 1.5cm 0.5cm lcm 1.5cm
0.5 0.0 20.00d 40.00c 53.33b 1.00c 1.33b 1.00c
0.5 0.2 46.67b 26.67d 66.67a 1.22b 1.17bc 2.83a
25 0.0 0.00e* 13.33 46.67c 0.00d 1.00c 1.44b
25 0.2 53.33a 66.67b 33.33bc 2.67a 2.86a 1.44h
45 0.0 6.67e 93.33a 6.67e 0.33d 1.40b 0.33d
45 0.2 0.00e 0.00e 20.00d 0.00d 0.00d 0.67d
6.5 0.0 0.00e 6.67e 26.67d 0.00d 0.33d 1.00c
6.5 0.2 33.33c 20.00d 40.00c 1.33b 1.44h 1.17c
8.5 0.0 0.00e 20.00d 20.00d 0.00d 0.67c 0.56d
8.5 0.2 33.33c 26.67d 46.67c 1.00c 1.00c 1.17c

** Her satirda farklt gosterilen harfler arasindaki farkliklar 0.0T diizeyinde dnemlidir.

4.1.1.2. S. fischeriana pul yapraklarindan 24°C’de sogancik rejenerasyonu

Steril edilmis sogan pullar1 farkli oranda BAP+NAA igeren MS ortaminda 24°C
ve 16 saat 151k fotoperiyodunda iklim dolabinda (Fitotron-Ingiltere) kiiltiire alinmistir.
Elde edilen veriler 16 hafta sonra varyans analizine tabii tutulmus olup, sonuglar
Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi sogan olusum orani
bakimindan, ortamlar, eksplantlar ve ortam x explant interaksiyonu bakimindan 0.05,
eksplant basina sogan sayisi bakimindan ortamlar arasinda 0.01, ortam x eksplant
interaksiyonu ise 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Eksplantlar
arasinda istatistiksel olarak her hangi bir farklilik bulunmamistir. Sogan olusum orani
ve eksplant basina sogan sayisi (adet) bakimindan ortamlar ve eksplantlar arasinda
etkilesim diizeyi belirlemek amaciyla DUNCAN testi yapilmis ve sonuglar Cizelge

4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. S. fischeriana bitkisinde 24 °C 16 saat 151k fotoperyotta 3 tip farkli explant ve farkli oranda
BAP ve NAA igeren MS ortamlarindan elde edilen varyans analiz sonuglari

od Sogan olusum orani (%) Eksplant basina sogan sayisi (adet)
VK KO F KO F
Ortamlar 2 439.815 0.950* 3.372 7.238**
Eksplantlar 2 717.593 1.550* 0.152 0.326
Ortamlar * Eksplantlar 4 1377.315 2.975* 0.243 0.521*
Hata 18 462.963 0.466

*P<0.05, ¥*p<0.001

Calismada 3 farkli konsantrasyon ve kombinasyonda BAP+NAA ve 0.5 cm, 1
cm ve 1.5 cm uzunlukta 3 farkli uzunlukta S. fischeriana pul yapraklari kullanilmistir.
Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi 0.5 cm’lik eksplantlarda sogan olusum oranit % 58.33—
75.00 arasinda degisirken en fazla sogan olusumu 8.5 mg/L BAP+0.2 mg/L. NAA igeren
MS ortamindan elde edilmistir.

1 cm’lik eksplantlarinda sogan olusum orani %50-66.67 arasinda degisirken, en
fazla sogan olusumu 8.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA iceren MS ortamindan elde

edilmistir.

1.5 cm’lik eksplantlarinda ise sogan olusum orani %25.00-66.67 arasinda
degisirken en fazla sogan olusumu 6.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA ve 85 mg/L
BAP+0.2 mg/L NAA igeren MS ortamlarindan elde edilmistir.

Eksplant basina sofan sayist bakimindan ortamlar ve eksplantlar arasinda
istatistiksel olarak her hangi bir farklilik bulunmamais, eksplant basina sogan sayisi 1 ile
4.97 adet sogan arasinda degismistir. Genel olarak her 3 (0.5, 1 ve 1.5 cm) eksplantta
eksplant basina en fazla sogan sayist 8.5 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA iceren MS

ortamindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.4. S. fischeriana bitkisinde 24 °C 16 151k fotoperyotunda farkli explant ve farkli oranda BAP ve
NAA iceren MS ortamlarindan elde edilen sogan olusum orani ve explant basina sogan sayisi ortalama
degerleri

Ortamlar (mg/L) Sogan olusum orani (%)* Eksplant basina sogan sayisi (adet) *
BAP NAA 0.5cm lcm 1.5cm 0.5¢cm lcm 1.5cm
45 0.2 58.33 a* 50.00 ¢ 25.00b 1.00c 1.72b 1.00b
6.5 0.2 41.67b 58.33 b 66.67 a 2.06 b 2.06 ab 2.00a
8.5 0.2 75.00 a 66.67 a 66.67 a 497 a 233a 233a

* Her siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliklar Duncan testine gére 0.05 diizeyinde dnemlidir’

4.1.1.3. S.fischeriana bitkisinin in vitro kosullarda elde edilen soganlarin
koklendirilmesi

Yukarida belirtilen rejenerasyon ortamlarindan elde edilen S. fischeriana
soganciklarini koklendirme amaciyla 0.75 mg/L NAA iceren MS ortaminda 8 tekerriirli
ve her Magenta’da 5 eksplant olacak sekilde koklendirilmistir. Bir kdklendirme ortami
kullan1ldig: i¢in veriler her hangi bir istatistiksel analize tabi tutulmamistir. Soganlarin
capina bagli kok olusum yiizdesi, kok sayisi ve kok uzunlugunda farkliklar goriilmustiir.
Elde edilen sonuclara gore ortalama 0.38-0.42 cm ¢ap genisligine sahip soganlarda hig
kok olusumu olmazken daha biiyiik ¢apa sahip soganlarda farkli oranlarda kok olusumu,
kok sayisi ve kok uzunlugu degerleri elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore 0.47, 0.76, 0.93 ve 1 cm’lik soganlarda %100 kok
olusumu goriilmiistiir. En fazla kok sayis1 ve kok uzunlugu degerleri sirasi ile 4.33 adet

ile 0.47 cm ve (Sekil 4.2) ve 4.73 cm ile 1 cm lik ¢apa sahip soganlardan elde edilmistir.

Sekil 4.2. S. fischeriana bitkisinde 0.47 cm’lik soganlardan in vitro kosullarda elde edilen kok olusumu
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Cizelge 4.5. Farkli ortamlardan gelistirilen S. fischeriana soganlarinin 0.75 NAA igeren MS ortaminda
yapilan koklendirme ¢alismalari sonuglart (ortalama degerler)

Ortalama sogan ¢api (cm) Kok olusum yiizdesi (%) Kok sayis1 (adet) Kok uzunlugu (cm)
0.38 0.00d* 0.00d 0.00e
0.42 0.00d 0.00d 0.00e
0.47 100.00a 4.33a 3.73b
0.50 66.66b 1.50bc 1.13c
0.57 33.00c 1.50bc 0.33d
0.76 100.00a 1.00c 1.12¢c
0.93 100.00a 2.00b 0.50d
1.00 100.00a 1.75b 4.731a
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4.2. TARTISMA

S. fischeriana bitkisinde ¢ogaltma yontemi énemli olmakla birlikte, tohum veya
soganla ¢ogaltma oldukg¢a yavastir.

Bu calismada 3 tip farkli uzunlukta ikili sogan pullar1 eksplant olarak

kullanilmigtir ve onlarin rejenerasyon kapasitesi 15°C ve 24°C sicaklikta de
belirlenmistir. Sternbergia bitkisinde ikili sogan pullarinin biyiikligii in vitro kiltirde
onemli bir anahtar niteligindedir.
2,4-D, BAP+NAA kombinasyon ve konsantrasyonlari ile birlikte inkiibasyon sicakligi
sogancik olusumunda 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu hipotezden hareketle elde edilen
sonuglara gore kullanilmis 2,4-D oranlar1 (15 ve 24°C sicaklikta) rejenerasyon igin
uygun bulunmamaistir. Buna karsin, degisik konsantrasyonlarda BAP ile NAA iceren ve
icermeyen ortamlar 15 ve 24 derece sicakliklarda mukayese edilmislerdir. Explant pul
yaprak biiyiikligi 0.5 cm olarak alindiginda eksplantta rejenerasyon goriilmektedir.
Bununla birlikte, 0.5-8.5 mg/L BAP ve 0.2 mg/L NAA igeren ve icermeyen ortamlar 15
derecede rejenerasyon icin uygun goriilmiislerdir. Eksplant basina sogan sayisi en fazla
4.97 adet/eksplant olarak belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar, BAP konsantrasyonu ve NAA igeren ve igermeyen
ortamlarin rejenerasyonda etkili bir sekilde rol oynadigini bildiren Basalma ve ark.
(2008)’nin ve rejenerasyonun sicaklik ve BBD ile ilgili oldugunu bildiren McDaniel
(1984) ve Christianson ve Warnick (1985)’in sonuglari ile uyumludur.

Khawar ve ark. (2005) eksplantin dogru bir BBD ile se¢iminin siirgiin
rejenerasyonunda etkili oldugunu bildirmektedir. Daha once yapilmis galigmalarda
farkli bitkilerde farkli tip eksplant olarak kullanildigin1 ve sogan rejenerasyonu
gerceklestirildigini gostermektedir (Nhut 1998; Wawrosch et al. 2001; Lian et al. 2003;
Sevimay et al. 2005; Khawar et al. 2005; Parmaksiz and Khawar 2006; Aasim et al.
2008).

Mirici ve ark. (2005) S. fischeriana’da iki yaprakli eksplant kullanilarak
cogaltma yapilabildigini bildirilmektedir. Arastiricilar eksplantin biiyiikliigii ile ilgili bir
sonu¢ vermemekle birlikte, sogancik rejenerasyonu i¢in kullanilan BBD
konsantrasyonunun sogancik olusum frekansi ve pul yapraklarin olusumunda etkili
oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar en yiiksek degerin 2.6 adet/eksplant ile 2 mg/L
BAP+0.5 mg/L NAA igeren MS ortamindan elde etmislerdir. Arastiricilarin bildirdigi
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sonugclar, bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar ile farklilik gostermekte; bu ¢alismada en
fazla sogancik 4.97 adet ile 0.5 cm uzunlugundaki yaprak pullarindan 8.5 mg/L
BAP+0.2 mg/L NAA igeren MS ortamindan ve 24°C inkiibasyon ortamindan elde
edilmistir. Calismada 24°C sicaklikta sicakligin sogancik rejenerasyonu icin olumlu
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum iki yaprakli pul soganlarin kullanildig1
eksplantlarin 15 derece inkiibasyon kosullarinda olumsuz etkilendigini gostermektedir.
Bu durumun sogan olusumu esnasinda farkli sicaklik degerlerinin metabolik farkliliklar
olusturmasindan kaynaklandigi diisliniilmektedir. Bu calisma daha once yapilmis
caligmalardan farkli olarak ortaya c¢ikan en Oonemli sonug; iki yaprakli pulcuklarin
sogancik rejenerasyonu i¢in uygun oldugu ve en yiiksek ortalama sogancik sayisinin iki
yaprakli pul yapraklarin biiyiikliigiine bagli olarak degistiginin belirlenmesidir.

Elde edilen sonuglar ayrica farkli sicaklik uygulamalarinda ayn1 BBD’leri
konsantrasyonlart ve kombinasyonlarinin rejenerasyon yetenegini etkilediklerini
gostermektedir. 15 ve 24°C sicaklikta NAA’min varliginda BAP rejenerasyon igin
gerekli bulunmustur. Bu sonug, diisiik sicakliklarin hiicre zar gegirgenligini azalttig1 ve
kimyasal enzim reaksiyonu ve molekiillerin yayilma oranini azalttigini bildiren Sonoike
ve ark. (1995)’nin sonuglari ile uyumludur.

BAP+NAA kombinasyonu makro & mikro element ve vitamin igeren MS
ortaminda sogancik rejenerasyonunda etkilidir. Bu durum Nayak ve Sen (1995) ve Ozel
ve Khawar (2007)’nin bildirdikleri sonuglar ile uyumludur. Ozel ve Khawar (2007)
Ornithogalum umbellatum ve Muscari macrocarpum bitkilerini MS igeren ortamda
basarilt bir sekilde koklendirmislerdir. Koklendirme ve aklimatize calismalarinda
herhangi bir olumsuzluk bildirilmemistir.

Ancak, bu ¢alismada 0.38 ve 0.42 cm ¢apindaki soganciklarda soganciklarin ¢ap
artis1  sorun olarak tespit edilmis, bu soganciklarda fizyolojik olarak tam
olgunlasamamadan kaynakli kdklenmeme sorunu meydana gelmis olup, 0.47 cm ve
tizerindeki soganciklarda fizyolojik olarak koklenmede herhangi bir sorun ile
karsilagilmamustir.

Tarla kosullarinda yapilan caligmalarda Sternbergia lutea’da yavru sogan
olusum kapasitesi ve agirliginin, dikim yapilan sogan biiyiikliigiine bagli oldugunu ve
Sternbergia fischeriana’da da en fazla yavru sogan olusumunun iri sogan grubunda

oldugu saptanmistir (Arslan ve ark. 2002; Zencirkiran ve Tiimsavas 2006).
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Sonug olarak; bu ¢alismadan elde edilen protokol ile bir sogandan 12 adet pul
sogan elde edildigi ve her iki pul yapraktan 4.97 adet sogan gelistirildigi goz Oniine
almirsa her sogandan 12 x 4.97= 59.64 adet sogancik elde etmek miimkiindiir. Bu
saylya ulagsmak, dogal kosullarda her bir sogandan 2-3 adet sogancik elde edildigi goz
Oniline alindiginda, miimkiin goriilmemektedir. Bu durum S. fischeriana igin in vitro
rejenere soganlardan etkin bir cogaltma yapilabilecegini gostermektedir.

Sogan olusumu i¢in uygun eksplant se¢imi, koklendirme ile ilgili bilgiler in vitro
iiretim i¢in olduk¢a dnemli olup, ekonomik olarak énemli bir soganli bitki tiirii olan S.
fischerina igin in vitro dretim igin olasi sorunlarin dstesinden gelmeye yardimci
olacaktir. Gelistirilen bu protokol ile S. fischeriana bitkisinin 0.5 cm biiyiikligiinde 2
yaprakli pullarin1 kullanarak basarili bir sekilde ticari iiretimi yapilabilecektir. Sonuglar
S. fischeriana’da sogan liretimi ve sogan ¢apina bagli olarak koklendirilmesinin zor ve

uzun stirmedigini gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER
5.1. Sonug

Bu tez kapsamda, Giiney Dogu Anadolu Bélgesinde dogal olarak yetisen ve
ekonomik 6neme sahip soganli bir bitki tiiri olan S. fischeriana bitkisi ile ilgili doku

kiiltiirii teknigi kullanarak yapilan ¢ogaltma ¢alismalari bir ilk niteligindedir.

Calismada, yiizey sterilizasyonda %100 ¢camasir suyu ve 15 dakikalik uygulama

stiresi ile soganlarda %100 sterilizasyon saglanmistir.

MS besin ortamina ilave edilen BAP+NAA hormon dozlarmin 15°C ve 24 °C’de

inkiibe edilmis soganlar {izerinde farkl etkileri gériilmiistir.

MS besin ortamina ilave edilen NAA hormon dozlarinin koklendirmede
kullanilan soganciklarin ¢api lizerinde ve soganciklarin koklenmesine katki saglamistir.
Elde edilen sonuglar literatiir bildirigleri ile kiyaslandiginda, bu tez c¢aligmasindan in
vitro elde edilen soganlarin caplarma baglh kok olusum ile ilgili sonuglart bilimsel

bakimdan bir yeniliktir.

Sonug olarak, bu ¢alismada ekonomik 6nemi olan ve Giiney Dogu Anadolu
bolgesinde yayilis gosteren S. fischeriana bitkisinin doku kiiltiirii yoluyla mikro
cogaltimi gerceklestirilmistir. Giiney Dogu Anadolu boélgesinde soganl bitkilerle ilgili
doku kiiltliri ¢aligmalarinin devam etmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu sekilde soganli
bitkilerinin ticari boyutlarda iiretimi de s6z konusu olabilecektir. Uretimi planlanan
soganlarda iiretim materyali agig1 dikkate alindiginda, bu ¢aligmanin, ekonomik nemi
olan S. fischeriana bitkisinin hizli ve yogun iiretimine ve konuyla ilgili ileriki
caligmalara yardimci olacagi ve dolayisiyla sektore Onemli bir katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

5.2. Oneriler

S. fischeriana bitkisi ekonomik 6neme sahip ihracat potansiyeli yiiksek bir
soganl bitkidir. Bitki Giineydogu Anadolu Boélgesinde dogal yayilis gostermektedir.
Bitkinin doku kiiltiirii yontemleriyle ¢ogaltilmasi ve iiretilmesi iireticilere ekonomik

bakimdan gelir saglayacaktir. Sogan eksplantlar1 kullanilarak bitkinin ¢ogaltilmasi
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basari ile yapilmaktadir. Bunun disinda olgunlasmamis embriyo ve diger eksplantlar ile
bitkinin ¢ogaltilma olanaklar1 arastirilmalidir.

Farkl1 oksin ve sitokinin dozlar1 kullanilarak bitkinin doku kiiltiirii yontemleriyle
cogaltilmasi i¢in baska protokollerin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Sonug¢ olarak; bundan sonra yapilacak calismalarda daha farkli eksplantlar,
hormon kombinasyonlari, foto periyot ve sicaklik uygulamalari ile daha ayrintili

calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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1985 yilinda Diyarbakir’in Sur ilgesinde dogdu. Ik Okulu Arif Eminoglu Ilk
Ogretim Okulunda, Ortaokulu Fevzi Cakmak ortaokulunda, lise egitimini Ziya Gokalp
Lisesinde tamamladi. 2004 yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat
Miihendisligi Boliimiine kayit yaptirdi ve 2008 yilinda Tarla Bitkileri Boliimiinden
mezun oldu. 2009 yilinda Siirt ili Baykan Ilge Tarim Miidiirliigii’ne atamasi yapildi.
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caligmaktadir.

43



	1.kapak-onay-Mayıs 2014
	2.teşekkür-içindekiler-Mayıs 2014
	3.Giriş,Önceki çalışmalar, Kaynak özetleri
	4.ÖZGEÇMİŞ

