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ÖZET 

TÜRK YE’N N FARKLI BÖLGELER NDEN SA LANAN SUSAM (Sesamum indicum L.) 
POPULASYONLARININ AGRO-MORFOLOJ K ÖZELL KLER BAKIMINDAN 

KAR ILA TIRILMASI 

YÜKSEK L SANS TEZ  

Aynur B LMEZ 

CLE ÜN VERS TES  
FEN B MLER  ENST TÜSÜ 

TARLA B TK LER  ANAB M DALI 

2015 

Susam üretiminde temel problem; makinal  hasad  engelleyen olgunla ma dönemindeki 
kapsüllerin çatlayarak tohum dökmesi, s rs z büyüme tipi nedeniyle kapsüllerin ayn  zamanda 
olgunla mamas , üretimi yap lan yerli çe itlerin dü ük verimli olmas , tar  yap lan di er ya  
ürünler ile rekabet edememesi, sulu ko ullarda solgunluk hastal na hassas olmas  gibi 
etmenlerdir. Üretimi k tlayan bu faktörlerin üstesinden gelebilmek için yerel susam 
çe itlerinin slah edilmesi önemli bir potansiyeldir. Bu çal ma, Dicle Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Deneme Alan nda, 2014 yeti tirme döneminde yap lm r. 
Akdeniz, Ege ve Güneydo u Anadolu Bölgesi’nden toplanan toplam 110 adet susam materyali 
(107 adet yerli ve 3 adet standart çe it) 3 May s 2014 tarihinde ekilmi tir. Augmented Deneme 
Deseni’ne göre 11 tekerrürlü olarak kurulmu  olan denemede parsel boyutlar  1.4 x 5 m2 olacak 
ekilde (s ra aras  70 cm, s ra üzeri 10 cm) ve her materyal 2 s radan olu turulmu tur. 110 adet 

susam materyali IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) taraf ndan geli tirilen 
tan mlay lar kullan larak 27 karakter bak ndan de erlendirilmi , elde edilen veriler varyans 
analizine tabi tutulmu  ve ortalama de erler çoklu kar la rma yöntemine göre 
grupland lm r (JMP statistik Paket Program ). korelasyon katsay lar  hesaplanarak 
özellikler aras  ili kiler belirlenmi tir. Temel Bile en Analizi, Jeffers (1967)’e göre yap lm r 
(eigen de eri >1.0). Ayr ca, susam hatlar  aras ndaki farkl klar n seviyelerini belirlemek için 
öklid aral na göre “Küme Analizi” yap lm r. Bu çal ma sonucunda, Türkiye’nin farkl  
co rafik bölgelerinden toplanan susam yerel çe itlerinin agro-morfolojik özelliklerine dayal  
genetik çe itlili in belirlenmesi, materyaller aras ndaki genetik benzerli in tan mlanmas  ile 
gelecekte yap lacak slah çal malar nda kullan lmak üzere bir altyap  olu turulmas  
amaçlanm r. Böylece, agro-morfolojik özelliklere dayal  uygulanacak olan multivaryete 
analizleri ile özellikle farkl  agro-morfolojik performans ve verim potansiyeline sahip olan 
materyaller belirlenerek yüksek verimli çe itlerin slah  ve seleksiyon çal malar nda slahç lar n 
kullan na sunulmu  olacakt r.   

Anahtar Kelimeler: Susam, Genetik Çe itlilik, Agro-Morfolojik Özellikler, Temel Bile en 
Analizi, Küme Analizi 
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ABSTRACT 

THE ASSESSMENT OF GENETIC DIVERSITY OF SESAME (Sesamum indicum L.) 
POPULATIONS SUPPLIED FROM DIFFERENT REGIONS OF TURKEY BASED ON 

AGRO-MORPHOLOGICAL TRAITS 

HIGH GRADUATE THESIS 

Aynur BILMEZ 

DEPARTMENT OF FIELD CROPS 
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES 

UNIVERSITY OF DICLE 

2015 

The key problems in sesame cultivation are seed shattering at maturity preventing 
combine harvest, indeterminate growth habit causing non-uniform capsule maturation, local 
sesame population with low yields, inability to compete with other cultivated oil crops and 
susceptibility to wilting under irrigation. Genetic improvement of local sesame populations has 
the potential to overcome these production limitations. This study carried out in the 
experimental area of Dicle University Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 
2014 growing season. A total of 110 diverse sesame accessions (107 local and 3 cultivars as 
check) collected from Mediterranean, Aegean and Southeastern Anatolia Region of Turkey 
were sown on 3 May 2014. The experiment was laid out in an augmented experimental design 
with eleven replications. Each plot has a size of 1.4 x 5 m2 with two rows (with a row to row 
spacing of 70 cm and plant to plant spacing of 10 cm). A total of 27 morphological and 
agronomical characters of 110 sesame material were evaluated following to IPGRI 
(International Plant Genetic Resources Institute) descriptors of sesame. The analysis of variance 
of the data was done and grouped according to the method of multiple comparisons (JMP 
Statistical Package Program). Correlation coefficients were determined by calculating the 
relationships between the traits. The data subjected to principal component analysis (PCA). PCs 
with eigen-values > 1.0 selected as proposed by Jeffers (1967). In addition, cluster analysis also 
performed to assess the level of dissimilarity among the accessions. A dendogram constructed 
with Euclidian distance. As a result of this study, it will estimated genetic diversity and 
determined of genetic similarity between sesame populations to provide an infrastructure for use 
in future breeding programs. Thus, multi-variety analysis based on agro-morphological 
characters will provide genetic information that allow the breeder to improve populations by 
selecting from specific geographic regions. 

 
Keywords: Sesame, Genetic Diversity, Agro-Morphological Traits, Principal Component 

Analysis, Cluster Analysis 
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1. G   

nsan beslenmesinde bitkisel ya lar n önemi büyük olup, artan insan nüfusuyla 

birlikte ortaya ç kan bitkisel ya  aç  dünyada ve ülkemizde önemli bir sorun te kil 

etmektedir. Dünya bitkisel ya  üretiminde önemli bir yer tutan susam büyük oranda 

yemeklik ya  ve unlu ürünlerde baharat olarak de erlendirilmektedir.  

Susam tohumlar  zengin ya , protein,  kalsiyum ve fosfor kayna  (Salunkhe ve 

ark., 1992) olup, geni  bir varyasyon göstererek %37- 63 aras nda ya  ihtiva etmektedir. 

Pres veya ekstraksiyon yöntemiyle tohumlar ndan ya  elde edilen susam, içerdi i 

sesamol ve sesamolin gibi antioksidan maddeler nedeniyle bozulmaya kar  oldukça 

dayan kl r. Tohumlardan ya  ç kar ld ktan sonra geriye kalan küspesinde %43 

oran nda ham protein bulunmas  nedeniyle hayvan beslenmesinde de önemli bir yeri 

vard r. Ayr ca susam küspesi baz  ülkelerde ekmek ununa kat larak insan g das  olarak 

da de erlendirilmektedir ( lisulu, 1973). Ya  kalitesinin yüksek olu u ve tohumlar n 

pasta ve ekerleme yap nda çok geni  olarak kullan lmas ndan dolay  uluslararas  

ticarette susama olan talebi art rmaktad r (Pathirana, 1995). Susam ya nda bulunan B1 

(thiamine) ve E vitamini (tokoferol) hem ya n beslenme de erini hem de antioksidan 

olarak stabilitesini ve raf ömrünü art rmaktad r (Yoshida ve ark., 1997). Susam 

tohumunda bulunan lignanlar’ n (sesamol, sesamin veya sesamolin) tokoferollerle 

birlikte gama tokoferolün biyolojik yararl  art rd  bildirilmi tir (Ghafoorunissa 

ve ark., 2004). Susamda bulunan antioksidanlar, g da ürünlerini stabilize etme etkisi 

yan nda lipit peroksidasyonunun fizyolojik bask lanmas nda da etkin rol oynamaktad r. 

Yap lan çal malarda, lipit peroksidasyonunu bask lamada susamda bulunan fenolik 

lignanlar n etkisinin tokoferollere e  de er ya da daha yüksek oldu u saptanm r. 

Sesaminol glikozitlerinin koruyucu etkisi üzerine yap lan bir ara rmada, damar 

sertli inin azalmas nda LDL’nin oksidatif modifikasyonunu inhibe etmesiyle 

antioksidan özellik gösterdi i belirlenmi tir  (Kochhar, 2000). Bu özellikleri nedeniyle, 

susam baz  hastal klar  önleyici etkisinden dolay  birçok ülkede fonksiyonel g da olarak 

kullan lmaktad r. Susam ya nda di er bitkisel ya lardan farkl  olarak yakla k %35–45 

aras nda de en oranda oleik ve linoleik asitler bulunmaktad r (Liu ve ark., 1992). 

Susam n bitki ve insan patojenlerine kar  da koruyucu etkilere sahip oldu u, özellikle 

susam tohum peptidlerinin insanlarda idrar yolu enfeksiyonlar na yol açan Klebsiella sp. 
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isimli gram negatif bakteriye kar  antimikrobiyal etki gösterdi i belirtilmektedir (Costa 

ve ark., 2007). 

Geli me periyodunun k sal , üretim girdilerinin azl  ve birçok bitki ile ekim 

nöbetine girmesi nedeniyle ana ve ikinci ürün olarak önemli tarla bitkilerinden 

say lmaktad r (Ataki i, 1985).  

 

1.1. Taksonomi ve Sitogenetik 

16 cins ve 60 türü ihtiva eden Pedaliaceae familyas n bir üyesi olan Sesamum 

cinsine ait yakla k 40 tür tan mlanm r. Bu türlerin 18’i Afrika’da, 8’i Hindistan’da, 

5’i de Seylan (Sri Lanka) bölgesinde bulunmaktad r (Kafiriti ve Mponda, 2009). 

Susam n kromozom say  türlere göre 2n=26 ile 2n=64 aras nda de mekte, sadece 

Sesamum indicum, Sesamum capense Burn. (S. alatum) ve Sesamum schenkii Aschers. 

Türleri 2n=24 kromozom say na sahip olup, bunlardan sadece Sesamum indicum 

türünün tar  yap lmaktad r (Ashri, 2007). Ayr ca, dünyada kültürü yap lan susam n 

özellikle tropikal ve s cak ku a yay lm  yakla k 3000 varyete ve ekotipi 

bulunmaktad r (Baydar, 1998a). Susam farkl  bölgelerde farkl  isimlerle (Türkçe: 

susam, Arapça: simsim, Kürtçe: kunci, ngilizce: sesame) an lmaktad r. 

 

1.2. Orijin ve Co rafi Da m  

Susam dünyada kültüre al nan en eski ya  bitkilerinden biridir. Susam n orijini 

bilinmemesine ra men, Hindistan’ n Indus vadisinde bulunan Harappa bölgesinde 

yap lan arkeolojik çal malarda M.Ö. 5500 y llar na ait susam kal nt lar na rastland  

(Bedigian ve Harlan, 1986), Harappan ve Anadolu dönemleri boyunca bu bölgede 

kültüre al nd  ve yeti tirildi i tahmin edilmektedir (Bedigian ve Van der Maesen, 

2003). Bununla birlikte, susam n orijininin Afrika oldu u ve buradan ikincil gen 

merkezi olarak kabul edilen Bat  Asya, Çin ve Japonya’ya yay ld  ileri sürülmekte,  

Sesamum prostratum Retz. d nda di er tüm yabani türlerin Afrika’da bulundu u 

belirtilmektedir (Purseglove, 1977). Bu farkl  görü ler nedeniyle susam n orijini 

hakk nda kesin bir yarg ya var lamamaktad r. 

Dünyada ve Türkiye’de çe itli ekolojik ko ullara adapte olmu  çok say da susam 

varyete ve ekotipi bulunmaktad r. Bu varyete ve ekotipler pek çok genotipin bir araya 

geldi i populasyonlar halindedir. Bugüne kadar dünyan n birçok ülkesinde bu tür 

1.G  
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populasyonlardan tek ve toplu bitki seleksiyona dayal slah metotlar  sayesinde pek çok 

üstün özellikli susam çe idi geli tirilmi  ve halen geli tirilmeye devam edilmektedir. 

Bilinen en eski ya  bitkisi olmas na kar n, di er kültür bitkilerine göre susamda slah 

çal malar  özellikle ülkemizde son derece s rl  kalm r. Lokal germplasm havuzlar  

içinden üreticiler taraf ndan bilinçli veya bilinçsiz olarak yap lan seleksiyonlar, bugün 

halen ticari olarak üretilen pek çok susam varyetesinin ortaya ç kmas na olanak 

sa lam lard r (Ashri, 1989). Islah edilmi  çe itler mevcut olmas na kar n genellikle 

adaptasyon gücü yüksek yerel çe itler tercih edilmekte, Türkiye dahil olmak üzere 

birçok ülkede slah edilmi  çe itler henüz tam anlam yla kabul görmemi tir (Baydar ve 

ark., 1999). 

Türkiye’de uzun y llar n do al seleksiyonu sonucu yeti tirildi i bölge ekolojisine 

iyi adapte olmu  ve halen yerel olarak üretimi yap lan çok say da susam varyete ve 

ekotipi bulunmakta, fakat ortalama tohum verimleri oldukça dü ük düzeydedir.  

 

1.3. Morfoloji ve Biyoloji  

Susam, 90-120 günde olgunla an, boyu 2 metreye kadar ula abilen, güçlü kök 

yap na sahip, olgunla mas  a dan yukar ya do ru, dallanan ve dallanmayan ve 

ayr ca kapsül çatlayan ve çatlamayan özelliklere sahip bir bitkidir. Kapsülü çatlamayan 

çe itlerin verimlerinin dü ük olmas  sebebiyle dünyada daha çok kapsülü çatlayan 

çe itlerin kültürü yap lmaktad r. Kültürü yap lan susam bitkisi kaz k köklü olup, 

yapraklar  ye il veya koyu ye il renkte, dar, uzun parças z veya geni  ve parçal ekilde 

olabilir. Kökler genel olarak 40-50 cm derinlere ve 15-70 cm yanlara do ru yay r. 

Toprak yap na ve su durumuna göre kökler 100-150 cm derinlere kadar 

inebilmektedir. Yaprak kenarlar  dilimli, di li veya y rtmaçl , tam (bütün, y rtmaçs z) 

olabilir. Yaprak koltuklar ndan ç kan çiçek say na göre tek veya üç kapsüllü olan 

bitkideki kapsüller, iki karpelli (bicarpellatum) veya dört karpelli 

(quadrocarpellatum)’dir ( lisulu, 1973). 

Makineli hasad n etkili uygulanamay ndan dolay  susam ikinci ürün tar nda 

di er bitkilerle rekabet edememektedir. Fakat geli me süresinin k sal , toprak 

seçicili inin fazla olmay , besin maddelerine duyulan ihtiyac n az olmas , kurakl a 

toleransl  olu u ve pazarlama konusunda bir s nt  olmamas  sebebiyle susam 

ülkemizde ana ve ikinci ürün tar nda önemli bir yer tutmaktad r.   
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1.4. Agro-Ekoloji ve Yay  

Susam, uzun gün ko ullar nda daha iyi geli mesine ra men, yakla k 10 saatlik 

gün uzunlu unda 45 günde çiçeklenmekte ve bu nedenle genellikle k sa gün bitkisi 

olarak tan mlanmaktad r. Farkl  gün uzunlu u ve k yo unlu una sahip bölgelerde 

yap lan uzun süreli seleksiyonlar ile gün uzunlu una tepkisi bak ndan çok farkl  

genotipler geli tirilmi tir.  

cak iklim bölgelerinde yazl k olarak yeti en bir bitki oldu u için, toplam 

cakl k iste i oldukça yüksektir. Tohumunun çimlenmesi için 20 oC toprak s cakl na 

ihtiyaç duymaktad r. Toprak s cakl  20 oC’nin alt na indi inde çimlenme durmaktad r. 

Toprak s cakl  24 oC’yi buldu unda çimlenme h zlanmakta, 32-35 oC’ye ula nda 

ise çimlenme için optimum artlar sa lanmaktad r. Geli me süresinin k sa olmas  nedeni 

ile her türlü kültür bitkisi ile münavebeye girebilir. Susam; gece ile gündüz aras ndaki 

 fark ndan olumsuz etkilenmekte ve geli me süresi uzamaktad r. Geli me süresince 

2500 – 2800 derecelik bir  toplam na ihtiyaç duymaktad r (Baydar ve Turgut, 1994). 

Susam toprak iste i bak ndan fazla seçici olmamakla birlikte, drenaj  iyi, orta 

bünyeli, organik maddece zengin, kumlu-killi, alüviyal hafif topraklarda iyi yeti ir.  

Orta a r, humuslu topraklarda da iyi geli mesine kar n fazla killi ve kireçli, çok 

çak ll , su tutan topraklarda iyi geli ememektedir (Tan, 2007).  

Sesamum indicum türüne dahil çok say da yerel çe itler bulunmakta, fakat bu 

cinse dahil sadece S. indicum spp. ndicum ve S. indicum spp. Orientale alt türlerinin 

tar  yap lmaktad r. ABD, Hindistan, Rusya, Çin, Kenya, Güney Kore ve k smen 

Japonya’da Susam alt türleri ve çe itlerine ait gen havuzlar n olu turuldu u çok 

say da koleksiyon mevcuttur. Güney Amerika’daki kolleksiyonlar Hindistan ve Eritre-

Etopya tipleri ile benzer özelliklere sahiptir. Benzer tipler Güney Afrika’da bulunmakta 

ve genellikle çok dallanan, tek çiçekli çe itlerdir. Hindistan’da bulunan yerel çe itler, 

erkenci-geççi, az dallanan-çok dallanan, birkaç çiçekli-çok çiçekli özelliklere sahip 

olabilmektedir (Kafiriti ve Mponda, 2009).     

 

1.5. Üretim Durumu ve Ekonomik Önemi  

Dünya toplam susam ekim alan , üretim ve verim durumu Çizelge 1.1’de 

verilmi tir. Bu verilere göre, 2013 y nda dünyada 9.4 milyon hektarl k ekim alan nda 

yakla k 4.5 milyon ton üretim gerçekle mi tir. Hindistan ve Çin dünyan n en büyük 

1.G  
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susam üreticisi olup, bu ülkeleri Sudan ve Myanmar izlemektedir.  Ülkemizde en fazla 

susam ekimi ve üretimi Antalya, Manisa, Mu la, U ak ve Bal kesir illerinde 

yap lmaktad r (TU K, 2013). Susam Akdeniz, Güneydo u, Ege ve Marmara 

bölgelerinde ana ürün, ikinci ürün veya ara ürün eklinde veya baz  bitkilerle kar k 

olarak ekilmektedir. Ülkemizde susam ekim alan  ve verim y ldan y la dü  

göstermektedir. 2004 y  verilerine göre ekim alan  430.000 dekar ve üretim 23.000 ton 

iken, 2013 y nda ekim alan  248.070 dekara ve üretim de 14.457 tona dü mü tür 

(TÜ K, 2014). Bu da her geçen gün susam tohumuna olan ihtiyac  art rmaktad r.  

 

Çizelge 1.1. Dünya’da son y llarda gerçekle en susam ekim alan , üretim ve verim durumu.  
Ülkeler  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Ekim(1000 ha) 1328.2 1338.2 1870.2 1367.6 1431.0 1569.3 1632.3 1594.2 1570.1 1590.1 
Üretim(1000 
ton) 541.5 503.8 689.9 780.5 840.0 853.4 867.8 901.2 870.0 890.0 

 
Myanma
r 

Verim(kg/ha) 407 376 581 571 587 544 532 565 554 559 
Ekim (1000 ha) 1839.3 1723.4 1647.1 1799.1 1809.3 1942.5 2079.6 1910.4 1820.4 1860.2 
Üretim(1000 
ton) 674.1 641.1 618.0 756.9 640.3 588.4 893.0 810.0 685.0 636.0  

Hindistan 
Verim(kg/ha) 365 372 375 421 354 303 429 424 376 342 
Ekim (1000 ha) 624.2 594.2 569.7 486.5 472.6 476.9 448.4 438.2 478.2 449.2 
Üretim(1000 
ton) 704.3 625.8 662.5 557.5 586.7 622.9 587.9 605.7 623.6 588.6  

Çin 
Verim(kg/ha) 1137 1053 1163 1146 1241 1306 1311 1382 1304 1310 
Ekim (1000 ha) 1588.8 1523.3 1807.9 1113.3 1489.0 1234.1 1273.0 1482.1 820.2 2157.5 
Üretim(1000 
ton) 399.0 277.0 400.0 242.0 350.0 318.0 248.0 363.0 187.0 562.0  

Sudan 
Verim(kg/ha) 251 182 221 217 235 258 195 245 228 260 
Ekim (1000 ha) 43.0 42.5 39.9 29.8 28.6 28.0 31.8 26.6 29.2 24.8 
Üretim(1000 
ton) 23.0 26.0 26.5 20.0 20.3 21.0 23.5 18.0 16.2 15.5 Türkiye 

Verim(kg/ha) 535 613 665 672 711 751 751 676 555 623 
 Ekim (1000 ha) 7417.4 7497.5 7424.4 7060.9 7611.1 7889.1 8298.2 8654.5 7952.4 9398.7 

Dünya Üretim(1000 
ton) 3487.5 3491.3 3680.5 3758.1 3830.1 3966.8 4390.2 4744.1 4441.6 4756.7 

 Verim(kg/ha) 470 466 496 532 503 503 529 548 558 506 
FAO, 2014 

 

Susamda verim ve üretimi artt rabilme potansiyeli bulunmas na ra men verim 

oldukça dü ük düzeydedir (50 kg/da). Hem dünyada hem de Türkiye’de susam ekim 

alan  ve üretimini k tlayan faktörler olarak; geni  adaptasyon yetene ine sahip 

çe itlerin mevcut olmamas , olgunla ma döneminde kapsüllerin çatlamas , s rs z 

büyüme nedeniyle tüm kapsüllerin ayn  anda olgunla mamas , çok fazla dallanmas , 

zay f bitki ç  ve say , besin maddelerine tepkisinin az olmas , dü ük hasat indeksi 

(Ashri, 1994) ve bakteriyal yan kl k (Xanthomonas campestris pv. sesami), phyllody, 

fusarium solgunluk (Fusarium oxysporum), mildiyö (Oidium erysiphoides), alternaria 
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yaprak leke (Alternaria sesame) ve cercospora yaprak leke (Cercospora sesame) 

(Daniel, 2008) gibi biotik ve abiotik faktörler gösterilmektedir. 

 

1.6. Çal man n Amac  

klim de ikli i, su kaynaklar n azalmas , toprak yap n bozulmas , 

erozyon, sürdürülebilir olmayan tar m tekniklerin kullan lmas  nedeniyle mevcut tar m 

arazilerinin azalmas  ve dünya nüfus art  gibi sorunlar, yeni tar msal uygulamalar n 

geli tirilmesini zorunlu k lmaktad r. Klasik slah metotlar ndan melezleme ve üstün 

özelliklere sahip bitkilerin seleksiyonuna dayal  çal malar uzun zaman almakta ve bu 

da çe it geli tirmeyi s rland rmaktad r. Genetik benzerlik; yayg n hastal klar ve 

çevresel etkilerden dolay  bitkilerin zarar görmesine neden olmakta, bitki genetik 

kaynaklar  ve genetik çe itlilik ise; bitkilerin zararl , hastal k ve iklim artlar  gibi 

çevresel farkl klara adapte olmas  sa lamaktad r. Bu yüzden genetik çe itlili in 

korunmas  önem arz etmektedir. 

Susamda önemli agronomik özellikler bak ndan genetik varyasyon mevcut 

olmas na ra men, ülkemizde susam üretim ve verimi oldukça dü ük düzeyde kalm r. 

Ülkemiz zengin genetik çe itlili e sahip olmas na ra men, susamda do al varyasyonun 

fland lmas  ve korunmas  ile ilgili çal malar oldukça s rl r. Sahip oldu umuz 

genetik çe itlili in kaybolmamas  için susam konusunda çal malar n süreklili inin de 

sa lanmas  gerekmektedir. Genel olarak, slah program  için agronomik ve morfolojik 

yap ya dayal  çok say da özelli in belirlenmesi ve genetik çe itlili e dayal  klasik slah 

çal malar n devam ettirilmesi gerekmektedir. Farkl  ekolojik ko ullara adapte olan çok 

say da susam çe it ve ekotipleri bulunmakla birlikte, modern çe itlerin genetik yap lar  

hakk nda yeterli bilgi olmamas  nedeniyle susam verimi ve üretimini 

rland rmaktad r (FAO,1998). Bu çal ma ile, yerel populasyonlar n 

karakterizasyonu, özellikler aras  ili kiler ve populasyonlar aras ndaki genetik 

benzerlik/uzakl n belirlenmesi amaçlanm r. Bu çal ma sonucunda, slah 

çal malar nda kullan lmak üzere, yüksek verimli ve kaliteli çe itlerin geli tirilmesine 

katk da bulunacak ve böylece üretimin art lmas  mümkün olabilecektir.  

 

 

1.G  
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2. ÖNCEK  ÇALI MALAR 

Demir (1962), Türkiye’de 30 farkl  ilden toplad  83 populasyonu morfolojik, 

sitolojik ve tar msal özellikler bak ndan de erlendirmi  ve günümüzde beyaz daneli 

olarak kullan lan Gölmarmara çe idini elde etmi tir. Ara rmac  Türkiye susamlar  

ssp. bicarpellatum  Hilt. ve ssp. quadricarpellatum Hilt. alt türleri içerisinde 12 varyete 

ve 25 çe it grubunda s fland rm r. 

Osman ve Kh r (1974), Sudan’da 42 çe itle yürüttükleri bir ara rmada; tohum 

verimi ile bitki boyu, ilk kapsül yüksekli i, bitki ba na kapsül say , bitki ba na 

tohum say , çiçeklenme gün ve olgunla ma gün say  aras nda önemli ve olumlu bir 

ili ki bulundu unu tespit etmi lerdir. 

brahim ve ark. (1983), yerel varyetelerle mutant hatlar aras nda 1000 tohum 

rl  bak ndan yapt klar  kar la rmada, yerel varyetelerin mutant hatlara üstün 

geldiklerini, ancak mutant hatlar daha fazla kapsül meydana getirdi ini ve böylece 

mevcut asimilatlar n çok daha fazla kapsüle da lmas  sonucunda, kapsüller aras nda 

yüksek bir rekabet ya and  bu nedenle mutant hatlar n 1000 tohum a rl klar n 

yerel varyetelere göre do al olarak daha dü ük oldu unu bildirmi lerdir. 

Murali ark. (1996), farkl  tohum rengine sahip susam materyalleri ile yapt klar  

path katsay  analizinde, çal lan tüm özellikler içerisinde bitkide kapsül say n 

verim üzerine tüm renk gruplar nda yüksek derecede pozitif etkiye sahip oldu unu ve 

direkt etki oran n beyaz tohumlu grupta en yüksek oldu unu belirtmi lerdir.  

Padmavathi ve Thangavelu (1996), susamda verim ve verimle ili kili 14 özellik 

aras ndaki korelasyonlar  melez ve ebeveynlerde ara rm , daldaki kapsül say , bitki 

boyu, olgunla ma süresi, ilk kapsül yüksekli i, ikincil ve birincil dal say  ve ana 

saptaki kapsül say n tohum verimine pozitif yönde etkili oldu unu bulmu lard r. 

Baydar (1997), Türkiye’de kültürü yap lan yerel susam ve ekotiplerinin; 

kapsülde karpel veya lokus say  bak ndan %99.60’ n iki karpelli %0.40’ n dört 

karpelli, yaprak koltu unda kapsül say  bak ndan %94.82’sinin tek kapsüllü 

%5.18’nin üç kapsüllü, tohum kabu u rengi bak ndan %48.93’ünün kahverengi 

%30.11’inin sar  %12.83’ünün beyaz %7.18’inin koyu kahverengi %0.95’inin siyah 

tohumlu, yaprak ekli bak ndan %48.36’s n parçal , %51.73’ünün düz veya hafif 

rtmaçl , sap tüylülü ü bak ndan % 80.19’unun ç plak veya çok k sa, %19.14’ünün 

seyrek %1.25’inin s k tüylü, kapsül tüylülü ü bak ndan % 42.61’inin ç plak veya çok 
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sa %47.24’ünün seyrek, %11.57’sinin s k tüylü, tamam n dalland  ve 

olgunla ma ile kapsüllerini çatlatmakta oldu unu, ya  içeri inin %35.1-63.9 aras nda, 

oleik asit içeri inin %41.1-47.2 aras nda ve linoleik asit içeri inin %38.2-48.0 aras nda 

de im gösterdi ini belirlemi tir. 

Uzun (1997), farkl  büyüme özellikleri gösteren toplam 20 de ik susam n 

(Sesamum indicum L.) agronomik performans , varyans komponentlerini, kal m 

derecesini, verim ve verim komponentleri aras ndaki ili kileri belirlemek üzere yapt  

çal mada; tek bitki verimi 3.80-10.95 g, bitkide kapsül say  27.60-89.00 adet/bitki, 

kapsülde tane say  62.70-81.40 adet/kapsül, 1000 tohum a rl  2.12-3.59 g, ilk 

kapsül yüksekli i 31.00-83.30 cm, bitki boyu 97.70-130.70 cm, ya  oran n %41.69-

61.76 aras nda de im gösterdi ini belirlemi tir. Yapt  de erlendirmeler sonucunda, 

Çin orjinli ZZM - 0830 hatt n ölçülen özellikler bak ndan üstün de erler 

gösterdi ini ve standart çe it Muganl -57’yi geride b rakt  belirtmi tir. Korelasyon 

ve path katsay  analizleri sonucunda, bitkide kapsül say n susamda tane verimini 

belirleyen en önemli özellik oldu unu bulmu tur. 

Bisht ve ark. (1998) Hindistan’n n farkl  bölgelerinden toplanan 100 adet susam 

materyali üzerinde yapt klar  çal mada, morfolojik ve agronomik özellikler bak ndan 

materyaller s fland lm  ve 7 farkl  küme olu turduklar  belirlenmi tir.   

Ercan ve ark. (2002), Türkiye’de yeti tirilen yerel susam çe itlerinin tar msal ve 

morfolojik tan mlay lar kullan larak karakterize edilmeleri konusunda yapt klar  

çal mada; 52 adet yerel susam çe itlerinin genetik farkl , agro-morfolojik özelliklere 

dayanarak çok de kenli analiz ile tahmin etmi lerdir. Populasyonlara ait çiçeklenme 

zaman , dallanma, yaprak koltu undaki kapsül say , kapsüldeki karpel say , tohum 

kabu u rengi, kapsül tüylülü ü, kapsül dizili i, ilk kapsül yüksekli i, bitki boyu, 

kapsüldeki tohum say , ana saptaki tohum say , tüm bitkideki kapsül say  ve 100 

tane a rl  de erlendirilmi tir. Elde edilen veri seti toplam varyans n %79‘unun 

aç kland  6 temel bilesen (PC) skoruna dönü türülmü , di er 6 PC skoru Ward’ n 

minimum varyans metoduna göre yap lan kümeleme analizinde kullanm lard r. 

Populasyonlar benzerlik düzeylerine göre 4 ana grupta kümelenmi , Güney, Güneydo u 

ve Bat  bölgelerine ait populasyonlar n pek ço u adapte olduklar  bölgelerin d nda 

kümelenme göstermi lerdir. 

2. ÖNCEK  ÇALI MALAR  
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Karaaslan ve ark. (2002), Güney Do u Anadolu Bölgesi’nin de ik illerinde 

susam yeti tirilen köylerden 172 tek bitki örnekleri toplayarak yapt klar  çal malarda; 

bitki boyunun 88.7 cm, dal say n 4.0 adet/bitki, kapsül say n 76.4 adet/bitki, bin 

tane a rl n 3.77 g, tohum veriminin 132.6 kg/da, protein oran n %20.88 ve ya  

oran n ise %43.0 oldu unu bildirmi lerdir. 

Baydar (2005), susamda morfolojik çal maya dayal  yapt  ara rmada ideal 

bitki tipi slah  için klasik slah teknikleri uygulam  ve 7 farkl  özelli e dayal  yapt  

gözlem sonucunda, susamda dallanma özelli i ile verim aras nda bir ili ki oldu unu ve 

dü ük verimli bitkilerin yüksek ya  içeri ine sahip oldu unu bildirmi tir.  

Uzun ve Furat (2005), Do u Anadolu, Güneydo u Anadolu, Akdeniz, Ege, ve 

Trakya bölgelerinden de ik y llarda toplad klar  105 farkl  susam genotipinin, 

morfolojik ve tar msal özelliklerini incelemi lerdir. Tohum verimi 50-1147 kg/ha, ilk 

kapsül yüksekli ini 23-60 cm, bitki boyunu 80-193 cm, bitkide kapsül say  96-237 

adet/bitki, 1000 tane a rl  3.0-4.4 g aras nda de en ortalama de erler olarak 

saptam lard r. En yüksek tohum verimi Elaz ’dan toplanan 5/10–8-1 genotipten, en 

dü ük verim ise Çanakkale’den al nan 42518 numaral  genotipten al nd  

belirtmi lerdir. Ayr ca, tüm genotiplerde dallanma durumu, sap tüylülü ü, yaprak 

tüylülü ü, yaprak pozisyonu, çiçek rengi, yaprak koltu undaki çiçek say  ve karpel 

say  da incelemi lerdir.  

Uzun ve Ça rgan (2006), s rl  ve s rs z büyüme tipine sahip susam 

populasyonlar  morfolojik özellikler bak ndan kar la rarak, s rl  büyüme tipine 

sahip mutant bitkilerin birçok özellik bak ndan s rs z büyüme tipi bitkilere göre 

daha dezavantajl  oldu unu bildirmi lerdir.  

Arriel ve ark. (2007) 108 susam genotipi 30 morfolojik ve agronomik karakterle 

tan mlam  ve ard ndan elde etti i verilerde çoklu analiz yapm lard r. Analizler 

sonucunda özellikle kapsül say  ve tohum verimi özelliklerinde çok büyük varyasyon 

elde etmi lerdir. 

Morris (2009) taraf ndan Amerika’n n Georgia eyaletinde 192 susam genotipi 

üzerinde yap lan bir karakterizasyon çal mas nda USDA, ARS ve PGRCU taraf ndan 

sa lanan materyaller ile Türkiye orijinli genotipler kullan lm r. Çiçeklenme gün 

say , bitki uzunlu u, gövde tipi, kapsül say , tohum rengi ve tohum verimi 

karakterleri bak ndan 192 genotip karakterize edilmi tir. 
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Bedigian (2010), dünyan n farkl  bölgelerinden toplad  susam materyalleri ile 

yapt  çal mada, Türkiye’den toplanan susam genotiplerinin erken olgunla an, k sa 

boylu, tam yaprak eklinde, iki karpelli ve çal  tipinde oldu unu bildirmektedir.  

Cürat (2010), Kilis ve yöresindeki 12 farkl  bölgeden toplanan yerel susam 

bitkilerinin morfolojik özelliklerini incelemi  ve bitki boyu 60.00–83.60 cm, dal say  

4.2–9.4 adet/bitki, bitkide kapsül say  38.0–163.8 adet/bitki, kapsül boyu 23.70–28.06 

mm, karpel say  2.0–3.4 karpel/kapsül, kapsülde tane say  42.0–72.8 adet/kapsül, 4 

ilk kapsül yüksekli i 18.8–32.2 cm, bin tane a rl  2.76–3.96 g ve tek bitki tohum 

veriminin 6.36–35.14 g aras nda de ti ini belirlemi tir.  

Furat ve Uzun (2010) taraf ndan Türkiye’de susam yeti tirilen 18 ilden 103 

susam populasyonu toplanm , morfolojik ve tar msal özellikler bak ndan 

de erlendirilmi tir. Kümeleme ve temel bile en analizleri yap larak materyalin agro-

ekolojik bölgelere göre da  tespit edilmi tir. Ayr ca olu turulan yerel 

populasyonlar içerisinden de ik özellikler bak ndan 42 ümitvar hat tek bitki 

seleksiyonu ile seçilmi  ve verim denemelerine dâhil edilmi tir. 

Frary ve ark. (2015), Türkiye’de bulunan 137 susam genotipinin (129 adet 

kolleksiyon, 8 adet çe it) morfolojik ve genetik özellikler bak ndan karakterizasyonu 

konusunda yapt klar  çal mada, çe itler aras nda dü ük bir varyasyon bulundu unu, 

bununla birlikte yüksek kapsül say  ve tohum verimi gibi özellikler bak ndan üstün 

genotiplerin belirlendi ini ve bu önemli gen kaynaklar n ileride yap lacak slah 

çal malar nda kullan labilece ini belirtmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ÖNCEK  ÇALI MALAR  
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3. MATERYAL ve METOT 

3.1. Bitki Materyali  

Çal mada, materyal olarak Akdeniz, Ege ve Güneydo u Anadolu Bölgesi’nden 

toplanan 107 adet susam populasyonu ve 3 adet standart çe it (Muganl -57, Orhangazi-

99 ve Özberk-82 çe itleri) kullan lm r. 

 

3.2. ncelenen Özellikler  

Çal mada kullan lan susam genotipleri kalitatif ve kantitatif özellikler 

bak ndan  IPGRI  (International Plant Genetic Resources Institute)’e göre 

incelenmi tir (Çizelge 3.1). 

 

 

 ekil 3.1. Susam populasyonlar nda incelenen özellikler 
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Çizelge 3.1. Çal mada kullan lan susam populasyonlar nda incelenen özellikler ve tan mlamalar. 

Kalitatif Özellikler   

Özellik  Tan mlama 

Sap Tüylülü ü  0: Tüysüz. 3: Az Tüylü. 5:Orta Tüylü. 7:Çok Tüylü  

Yaprak Kenar   1: Düz. 2: Testere Di li. 3: Tarak Di li 

Yapra n Parçal k 
Durumu 

 1: Düz. 2: Az parçal . 3: Orta Parçal . 4: Üç yada Daha Fazla Loblu 

Yaprak Tüylülü ü  0.Tüysüz.  3: Az Tüylü. 5: Orta tüylü. 7: Çok Tüylü 

Çiçek (Korolla) Rengi  1. Beyaz. 2: Aç k Pembe Gölgeli Beyaz. 3: Koyu pembe Gölgeli Beyaz. 4: 
Pembe. 5: Aç k Viole (Menek e). 6: Koyu Viole (Menek e). 7: Mor. 8: 

rm . 9:Vi ne Çürü ü (Kestane Rengi). 99: (Di er) 
Çiçek (korolla) tüylülü ü  0: Tüysüz. 3: Az Tüylü. 5: Orta Tüylü. 7: Çok Tüylü 

Stigma (di icik borusu) 
uzunlu u 

 1: K sa (stigma anterin alt nda). 2: Orta (stigma anterin seviyesinde). 3: Uzun 
(stigma anterin üstünde) 

Yaprak Koltu undaki Çiçek 
Say  

 1: Bir. 2: Birden Fazla 

Kapsül Lokul Say   Ana Sap Üzerindeki Kapsüllerden; 1: Dört. 2: Alt . 3: Sekiz. 4: Kar k 

Her Bo umdaki Kapsül 
Say  

 1: Tek Kapsül. 2: Çok Kapsül 

Kapsül ekli  1: Konik. 2:Dar Dikdörtgen. 3: Geni  Dikdörtgen. 4: Kare 

Kapsül Tüylülü ü  0: Tüysüz. 3: Az tüylü. 5: Orta Tüylü. 7: Çok Tüylü 

Kapsül Gaga ekli  1: K sa. 2: Uzun. 3:E ik. 4: Ayr k. 99: Di er 

Kapsül Çatlama Durumu  Olgunla ma Döneminde; 1: Çatlama Yok. 2: K smen Çatlama Var. 3: 
Tamamen Çatlama Var 

Tohum Kabuk Rengi  1:Beyaz.  2:  Krem.  3:  Bej  (Koyu  Krem).  4:   Aç k  Kahve.  5:  Orta  Kahve.  6:  
Koyu Kahve. 7: Kiremit K rm . 8: Bronz. 9: Zeytin Rengi Siyah). 10: Gri. 
11:  Mat Siyah. 12: Parlak siyah. 99: Di er 

 

 

 

Kantitatif Özellikler  
Özellik Birim Tan mlama 
Bitki Boyu cm Yerden ana dal n en üst noktas  (apex)’na kadar (5 Bitki ortalamas ). 

lk Kapsül Yüksekli i cm Yerden ilk kapsülün olu tu u mesafe (5 Bitki Ortalamas ). 

Kapsül Say  adet/bitki Bitki üzerindeki toplam kapsül say  (10 Bitki Ortalamas ). 
Kapsül Uzunlu u mm Fizyolojik olgunluk döneminde her parselden seçilen 5 bitkinin ana sap n 

ortas ndaki 5 adet kapsülün ortalama uzunlu u 
Kapsül Geni li i mm Fizyolojik olgunluk döneminde her parselden seçilen 5 bitkinin ana sap n 

ortas ndaki 5 adet kapsülün ortalama geni li i 
Tohum Say  adet/kapsül Her parselden al nan 5 adet bitkinin ana dal ortas ndaki 5 adet kapsülün 

ortalama tohum say  
1000 Tohum A rl   gr Her parselden elde edilen kurutulmu  tohumdan 3 x 100 adet say lmas  ve 

daha sonra 10 ile çarp lmas  
Hasat Indeksi - Toplam tohum veriminin toplam biyolojik verim (tohum + bitki)’e oran  
Tohum Verimi  kg/ha Bitki ba na verim üzerinden hesaplanm r. 

3. MATERYAL ve METOT  
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3.3. Tarla Deneme Deseni 

Türkiye’nin farkl  bölgelerinden toplanan 107 genotip ve 3 standart çe idin 

(Muganl -57, Osmanl -99 ve Özberk-82) kullan ld  deneme, augmented deneme 

desenine göre 11 tekerrürlü olarak kurulmu , parsel boyutlar  1.4 x 4 m2 olacak ekilde 

(s ra aras  70 cm, s ra üzeri 10 cm) ve her materyal 2 s radan olu turulmu tur.  2013 y  

sonbahar döneminde itibaren pulluk ile i lenen alan, ilkbaharda kültüvatör ve diskaro ile 

lendikten sonra tapan çekilerek ekime haz r hale getirilmi , daha sonra 03 May s 2014 

tarihinde susam tohumlar n ekimi yap lm r. Ekim ile birlikte dekara 10 kg saf azot 

ve fosfor olacak ekilde 20-20-0 kompoze gübre uygulanm r. Yeti me dönemi 

boyunca bitkilerin ihtiyac  olan su, belirli aral klar ile 4 kez yap lan ya murlama sulama 

sistemi ile kar lanm r. Yabanc  ot ile mücadele kapsam nda ekim öncesi Trifluralin 

etken madde içeren herbisit uygulamas  (200 cc/da) ve ç  sonras  dar yaprakl  tek ve 

çok y ll k yabanc  otlara kar  Clethodim (50 cc/da) etken maddeli herbisit uygulanm , 

ayr ca 2 kez el ile çapa i lemi yap lm r. Hasat Ekim ay  boyunca, el ile bitkiler 

kesildikten sonra kurumaya b rak lm , iyice kuruyup kapsüller çatlad ktan sonra 

silkelenip, tohumlar sap-yaprak parçac klar ndan temizlenmi tir.  

 

 

ekil 3.2. Deneme alan ndan bir görüntü (a) 
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3.4. Deneme Yeri  

Bu ara rma 2014 y  May s ay nda Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla 

Bitkileri bölümüne ait uygulama alan nda yürütülmü tür. Denemenin yap ld  arazi 

370-53I Kuzey enlemi ve 400-16I Do u boylam  üzerinde yer almaktad r.  

 

 
ekil 3.3. Deneme alan ndan bir görüntü (b) 

 

3.5. klim Özellikleri 

            Diyarbak r ili iklim özellikleri bak ndan Güneydo u Anadolu step iklimi 

içerisinde bulunmaktad r. Y ll k ortalama ya  490 mm olup, bu ya n %18’ i 

sonbahar, %44’ ü k , %37’ si ilkbahar ve %1’ i yaz aylar nda dü mekte, yani ya lar 

en çok k  ve ilkbaharda görülmektedir. Y ll k s cakl k ortalamas  15.80C olup, en kurak 

ve en s cak aylar Temmuz ve A ustos aylar r (Anonim 1990). Denemenin 

yürütüldü ü Diyarbak r ilinde 2014 y na ait s cakl k, ya  ve nem durumu 

Çizelge 3.2’de verilmi tir. 

 
Çizelge.3.2.  Denemenin yürütüldü ü Diyarbak r ilinde 2014 y na ait s cakl k, ya  ve nem durumu.  

Aylar 
Min. 
cakl k 
(0C) 

Max. 
cakl k 
(0C) 

Ortalama 
cakl k 
(0C) 

Toplam 
Ya  
(mm) 

Nisbi 
Nem 
(0C) 

May s 5.5 36.8 19.7 48.8 53.7 
Haziran 11.8 39.0 26.5 21.4 29.6 
Temmuz 18.7 41.8 31.5 0.6 22.4 

ustos 16.8 42.1 31.1 0.0 21.5 
Eylül 10.5 39.8 24.8 27.4 35.5 
Ekim 4.7 30.0 17.5 34.2 60.9 
Kaynak: Diyarbak r Meteoroloji Bölge Müdürlü ü.   
 

3. MATERYAL ve METOT  
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Denemenin yürütüldü ü 2014 y nda minimum s cakl k hasad n yap ld  Ekim 

ay  (4.7 0C) ve ekimin yap ld  May s ay nda (5.5 0C) gerçekle mi , maksimum 

cakl k ise 30.0-42.1 0C aras nda de im göstermi , Temmuz ve A ustos ay nda 41.8 

ve 42.1 0C’ye kadar yükselmi tir. Ortalama hava s cakl  17.5-31.5 0C aras nda, 

oransal nem ise %21.5 ile %60.9 aras nda de im göstermi tir. Ya  ile ilgili veriler 

incelendi inde, özellikle Temmuz-A ustos aylar nda hiç ya  olmamas  nedeniyle 

bitkilerin su ihtiyac  sulama suyu ile kar lanm r.  

 

3.6. Toprak Özellikleri 

Deneme alan  topraklar ; a r yap (ince tekstürlü), organik madde ve fosforca 

fakir, normal kireçli, tuzsuz, orta derecede alkali reaksiyonlu ve katyon de im 

kapasitesi yüksek topraklard r (Anonim 1995). Denemenin yürütüldü ü y lda yap lan 

toprak analizi sonucu elde edilen fiziksel ve kimyasal özellikler Çizelge 3.3’de 

verilmi tir. 

 
Çizelge. 3.3. Deneme alan  topraklar n baz  fiziksel ve kimyasal özellikleri* 

Derinlik 
(m) 

Tekstür pH Kireç 
(%) 

Tuz 
(%) 

P2O5 
(kg/da) 

K2O 
(mg/kg) 

Organik 
Madde(%) 

0-20 nce tekstür 
(a r yap ) 7.19 11.40 0.02 1.32 121 0.79 

20-40 nce tekstür 
(a r yap  7.24 10.26 0.02 1.66 126 0.71 

*Diyarbak r Tar m l Müdürlü ü Laboratuar  

 

3.7. Verilerin Analizi 

Elde edilen gözlem ve ölçümler sonucunda, her bir özellik ayr  olmak üzere, 

augmented deneme desenine göre varyans analizine tabi tutulmu tur. Önemlilik testleri 

F testi ile, ortalamalar n kar la lmas  Asgari Önemli Fark (AÖF) yöntemine göre 

yap lm r. Asgari Önemli Farklar, Peterson (1994)’a göre kontrol çe itlerin 

birbirleriyle kar la lmas , farkl  blokta yer alan hatlar ve kontrol çe itlerle hatlar için 

ayr  ayr  hesaplanm r. Hatlara ait de erler, bulunduklar  bloktaki kontrol çe itlerin o 

bloktaki ortalamalar n kontrol çe itlerin genel ortalamalar ndan olan sapmalar  

oran nda bir düzeltme terimi yard yla düzeltilip, düzeltilmi  ortalamalar üzerinden 

de erlendirmeye al nm r.  Örne in, kontrol çe itlerin, genel ortalamas  16.15, o 
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0 . 0 5
2 H K OA Ö F =  t

b

bloktaki ortalamas  16.20 ise, blokta yer alan hatlar için kullan lacak düzeltme terimi; 

16.20-16.15=0.05 olarak bulunmu tur. Hatlar n düzeltilmi  de erleri ise, deneme 

sonucunda hattan elde edilen de erden düzeltme teriminin ç kart lmas yla elde 

edilmi tir.   Asgari Önemli Fark de erleri, Peterson (1994)’a göre a daki formüllere 

göre hesaplanarak bulunmu tur.    

Kontrol çe itlerin birbirleriyle kar la lmas nda;  

Farkl  blokta yer alan hatlar n düzeltilmi  de erlerinin birbiriyle kar la lmas nda;  

 

Kontrol çe itlerin de erleri ile hatlar n düzeltilmi  de erlerinin kar la rmas nda; 

          

AÖF = Asgari Önemli Fark 

HKO = Kontrol çe itlerin incelenen özelliklerine ait varyans analizi tablosundaki 

Hatan n Kareler Ortalamas   

b = Blok say  

k = Kontrol çe it say  

t= Hata serbestlik dereceli 0.05 düzeyindeki iki yönlü tablo t de eri 

Ayr ca,  incelenen kalitatif özelliklere ait frekans da mlar , kantitatif özellikler 

aras  ili kiler, Jeffers (1967)’e göre tüm özelliklere ait temel bile en (Principal 

Component) analizi (Eigenvalues >1.0 olarak seçilmi ) ve susam hatlar  aras ndaki 

farkl klar n seviyelerini belirlemek için Euclidian aral na göre küme (Cluster) 

analizi, JMP program  kullan larak yap lm r.  

 

 

 

 

 

 

0 . 0 5
2 ( k + 1 ) H K OA Ö F =  t

k

0 . 0 5
( b + 1 ) ( k + 1 ) H K OA Ö F =  t

b k
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4. BULGULAR ve TARTI MA 

4.1. Susam Populasyonlar nda ncelenen Kalitatif Özellikler ve Frekans  

       Da mlar  

Susam populasyonunda incelenen morfolojik özelliklere ait frekans de erleri 

Çizelge 4.1.’de verilmi tir. ncelenen özellikler yönünden genel bir de erlendirme 

yap ld nda populasyonlar aras nda belirgin farkl klar olu mu tur.  

Sap tüylülü ü yönünden populasyonlar aras nda önemli farkl klar görülmü , 

populasyonun 88 adeti tüysüz, 18 adeti az tüylü ve 1 adeti çok tüylüdür. Bitki saplar nda 

tüylülük durumu hastal klara dayan kl k yönünden ve bitkilerin su stresine kar  

dayan kl  art rmaktad r.  

Yaprak kenar  yönünden populasyonlar n 102’sinde düz, 3’ünde testere di li ve 

2’sinde tarak di lilik görülmü tür. Yaprak parçal k durumu yönünden ise 

populasyonlardan 103’ü düz, 4’ü yapraklar  az parçal r.  

Populasyonda yaprak tüylülü ü yönünden 102 populasyonda tüysüzlük, 5’inde 

az az tüylülük görülmü tür Yaprak tüylülü ü, bitkilerin su kayb  önlemesi bak ndan 

olumlu etkisi olmas  nedeniyle slah çal malar nda arzu edilen bir özelliktir.  

Çiçek rengi durumuna göre, populasyonlar aras nda varyasyon görülmü , 

populasyonun 76 adedinde çiçek rengi aç k pembe, 20 adedinde koyu pembe gölgeli 

beyaz ve 11 adedi ise beyaz renklidir.  

Çiçek tü lülü ü bak ndan, populasyonun 74 edetinde orta tüylülük, 19 

adedinde çok tüylülük ve 14 adedinde az tüylülük görülmü tür. Çiçek tüylülü ü, çiçe in 

yüksek s caklarda su kaybetmesini engellemesi yan ra, çiçe in döllenmesinde olumlu 

yönde etkisi oldu u dü ünüldü ünden tercih edilen bir özelliktir.  

Populasyonlarda stigma uzunlu u yönünden varyabilite görülmektedir. 

Populasyonlar n 74’ünde stigma anterin alt nda (k sa), 33’ünde ise stigma anterin 

seviyesinde (orta) oldu u gözlemlenmi tir. Stigma uzunlu u, bitkinin döllenmesinde 

önemli bir faktör olup, stigman n anterden uzun olmas  durumunda döllenmenin 

olmamas  ya da yabanc  döllenmeye neden olmaktad r. Stigman n anterden k sa olmas  

döllenmenin zaman nda gerçekle mesini ve kendine döllenmeyi art rd ndan tercih 

edilen bir durumdur. 
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Çizelge 4.1. Susam populasyonlar nda incelenen kalitatif özelliklerin frekans da mlar  

Özellikler f Adet Frekans 
0 88 0.82 
3 18 0.17 

Sap Tü lülü ü  

5 1 0.01 
1 102 0.95 
2 3 0.03 

Yaprak Kenar  

3 2 0.02 
1 103 0.96 Yaprak Parçal k Durumu 
2 4 0.04 
0 102 0.95 Yaprak Tü lülü ü 
3 5 0.05 
1 11 0.10 
2 76 0.71 

Çiçek Rengi 

3 20 0.19 
3 14 0.13 
5 74 0.69 

Çiçek Tüylülü ü 

7 19 0.18 
1 74 0.69 Stigma Uzunlu u 
2 33 0.31 
1 94 0.88 Yaprak Koltu undaki Çiçek Say  
2 13 0.12 
1 103 0.96 Kapsül Lokul Say  
2 4 0.04 
1 93 0.87 Her Bo umdaki Kapsül Say  
2 14 0.13 
1 2 0.02 
2 75 0.70 

Kapsül ekli  

3 30 0.28 
0 6 0.06 
3 89 0.83 
5 8 0.07 

Kapsül Tü lülü ü  

7 4 0.04 
1 30 0.28 
2 76 0.71 

Kapsül Gaga ekli 

3 1 0.01 
1 1 0.01 
2 10 0.09 

Kapsül Çatlama Durumu 

3 96 0.89 
3 12 0.11 
4 48 0.45 
5 27 0.25 
6 13 0.12 
9 5 0.05 

Tohum Kabuk Rengi 

11 2 0.02 

 

Yaprak koltu undaki çiçek say  bak ndan populasyonlar n 94’ünün tek 

çiçekli ve 13’ünün ise birden çok çiçe e sahip oldu u saptanm r. Bu özellik 

bak ndan da populasyonlar aras nda az da olsa çe itlilik oldu u belirlenmi tir. Yaprak 

koltu undaki çiçek say  döllenmeyi, kapsül say  ve verimi etkilemektedir. 

4. BULGULAR ve TARTI MA 
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Kapsül lokul say  bak ndan incelenen populasyonlar n 103’ünde kapsül 

lokul say  4, populasyonun 4’ünde ise kapsül lokul say  6 olarak belirlenmi tir. 

Kapsül lokul say , kapsül ba na tohum say  ve dolay yla tohum verimini 

etkilemesi bak ndan önemlidir. 

Her bo umdaki kapsül say  yönünden populasyonda çe itlilik oldu u ve 93 

adet tek kapsüle sahip iken 14 adet çok kapsüllü özelli e sahip olmu tur. Bu özellik, 

bitki ba na tohum verimi ve dekara tohum verimini olumlu etkilemektedir. 

Kapsül ekli yönünden populasyonda varyasyon oldu u ve populasyonun 75 

adedinde kapsül ekli dar dikdörtgen, 30 adetinde geni  dikdörtgen ve 2 adetinde ise 

konik ekil gözlemlenmi tir. 

Populasyonda kapsül tüylülü ü yönünden bir varyasyon oldu u belirlenmi , 

populasyonun 89’unda az tüylülük, 8’inde orta tüylülük, 6’s nda tüysüz ve 4’ünde çok 

tüylülük görülmü tür. Kapsül tüylülü ü bitkinin hastal k, zararl  ve kurakl a 

dayan kl  artt rmas  bak ndan istenen bir özelliktir. 

Kapsül gaga ekli yönünden populasyonda varyasyon görülmü , populasyonun 

76 adedinde uzun gagal k, 30 adetinde k sa gagal k ve 1 adetinde ise e ik gagal k 

oldu u saptanm r. 

Kapsül çatlama durumu bak ndan, populasyonun 96’s nda tamamen çatlama 

oldu u, 10’unda k smen çatlaman n oldu u ve 1’inde ise çatlaman n olmad  

görülmü tür. Hasat s ras nda dökülmenin olmamas , verim kayb n önlenmesi ve 

makinal  hasada uygunluk bak ndan kapsül çatlama durumu pek tercih edilen bir 

durum de ildir.  

Tohum kabuk rengi, tohumun ya  ve protein oran  yönünden belirleyici bir 

özelliktir. Tohum kabu u yönünden de populasyonlarda varyasyon belirlenmi , 

populasyonun 48’i aç k kahve, 27’si orta kahve, 13’ü koyu kahve, 12’si bej rengi, 5’i 

zeytin rengi siyah ve 2’sinin ise mat siyah renkli oldu u gözlemlenmi tir (Çizelge 4.1) 
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Çizelge 4.2.  Denemede kullan lan susam genotiplerinin morfolojik özellikleri 

Genotip Kod Lokasyon ÇR ÇT SU YKÇS ST YK YPD YT 

Genotip 1 Std-1 Antalya 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 2 Std-2 zmir 2 5 1 1 5 1 1 0 

Genotip 3 Std-3 Antalya 2 7 1 1 5 1 1 0 

Genotip 4 sus-004 Diyarbak r 2 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 5 sus-005 Manisa 2 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 6 sus-006 anl urfa 2 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 7 sus-007 Diyarbak r 2 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 8 sus-008 Manisa 2 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 9 sus-009 Adana 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 10 sus-010 Diyarbak r 2 3 1 1 3 1 1 0 

Genotip 11 sus-011 zmir (Sar su) 1 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 12 sus-012 Diyarbak r 1 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 13 sus-013 Diyarbak r 1 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 14 sus-014 zmir (Tan-99) 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 15 sus-015 Diyarbak r 2 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 16 sus-016 Manisa 1 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 17 sus-017 Diyarbak r 1 7 1 1 0 2 1 0 

Genotip 18 sus-018 Adana 1 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 19 sus-019 Diyarbak r 1 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 20 sus-020 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 21 sus-021 Diyarbak r 1 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 22 sus-022 Diyarbak r 2 7 1 1 0 1 1 0 

Genotip 23 sus-023 Diyarbak r 2 7 1 2 3 1 1 3 

Genotip 24 sus-024 Diyarbak r 2 5 1 1 0 2 2 0 

Genotip 25 sus-025 Diyarbak r 2 5 1 2 0 2 2 0 

Genotip 26 sus-026 zmir(Kepsut-99) 2 5 1 1 3 1 1 3 

Genotip 27 sus-027 Diyarbak r 2 5 2 1 0 1 1 3 

Genotip 28 sus-028 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 29 sus-029 Diyarbak r 3 5 1 1 3 1 1 0 

Genotip 30 sus-030 Diyarbak r 3 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 31 sus-031 Diyarbak r 3 5 1 1 3 1 1 3 

Genotip 32 sus-032 Diyarbak r 3 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 33 sus-033 Diyarbak r 3 5 1 2 3 1 1 0 

Genotip 34 sus-034 Manisa 1 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 35 sus-035 Diyarbak r 1 7 2 1 5 1 1 3 

Genotip 36 sus-036 Diyarbak r 2 3 2 1 0 1 1 0 

Genotip 37 sus-037 Bal kesir 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 38 sus-038 zmir 2 3 1 1 0 1 1 0 

4. BULGULAR ve TARTI MA 
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 (Çizelge 4.2’nin devam ) 

Genotip 39 sus-039 zmir (Tanas) 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 40 sus-040 Diyarbak r 3 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 41 sus-041 Diyarbak r 2 5 2 2 0 1 1 0 

Genotip 42 sus-042 Bal kesir 2 3 1 1 0 1 1 0 

Genotip 43 sus-043 Diyarbak r 2 5 1 1 3 1 1 0 

Genotip 44 sus-044 Diyarbak r 2 7 2 1 0 1 1 0 

Genotip 45 sus-045 Diyarbak r 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 46 sus-046 Diyarbak r 2 5 2 2 0 1 1 0 

Genotip 47 sus-047 Manisa 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 48 sus-048 Manisa 3 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 49 sus-049 Antalya 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 50 sus-050 Diyarbak r 2 7 2 1 0 1 1 0 

Genotip 51 sus-051 Diyarbak r 2 7 1 1 0 1 1 0 

Genotip 52 sus-052 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 53 sus-053 Diyarbak r 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 54 sus-054 Konya 2 7 2 2 0 1 1 0 

Genotip 55 sus-055 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 56 sus-056 zmir(Osmanl -99) 2 7 2 1 0 1 1 0 

Genotip 57 sus-057 Diyarbak r 2 7 1 1 0 1 1 0 

Genotip 58 sus-058 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 59 sus-059 Diyarbak r 2 7 1 2 0 1 1 0 

Genotip 60 sus-060 Bal kesir 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 61 sus-061 Diyarbak r 2 7 1 1 0 1 1 0 

Genotip 62 sus-062 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 63 sus-063 Manisa 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 64 sus-064 Manisa 2 5 1 1 3 1 1 0 

Genotip 65 sus-065 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 66 sus-066 Diyarbak r 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 67 sus-067 Diyarbak r 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 68 sus-068 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 69 sus-069 Manisa 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 70 sus-070 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 71 sus-071 Diyarbak r 2 5 1 2 0 1 1 0 

Genotip 72 sus-072 Diyarbak r 3 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 73 sus-073 Çanakkale 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 74 sus-074 Diyarbak r 3 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 75 sus-075 Diyarbak r 3 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 76 sus-076 Diyarbak r 3 7 2 1 3 1 1 0 

Genotip 77 sus-077 Diyarbak r 3 5 2 1 0 1 1 0 
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(Çizelge 4.2’nin devam ) 

Genotip 78 sus-078 Diyarbak r 3 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 79 sus-079 Diyarbak r 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 80 sus-080 Mardin 2 5 2 2 3 1 1 0 

Genotip 81 sus-081 Diyarbak r 2 7 2 1 3 1 1 0 

Genotip 82 sus-082 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 83 sus-083 Diyarbak r 3 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 84 sus-084 Diyarbak r 3 5 2 1 3 1 1 0 

Genotip 85 sus-085 rnak 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 86 sus-086 Diyarbak r 2 7 1 1 3 1 1 0 

Genotip 87 sus-087 Diyarbak r 2 7 1 1 0 1 1 0 

Genotip 88 sus-088 Diyarbak r 3 5 1 1 3 1 1 0 

Genotip 89 sus-089 Diyarbak r 2 7 1 1 0 1 1 0 

Genotip 90 sus-090 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 91 sus-091 rnak 3 5 2 1 3 3 2 0 

Genotip 92 sus-092 rnak 1 5 1 1 3 3 2 0 

Genotip 93 sus-093 anl urfa 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 94 sus-094 rnak 2 5 1 2 0 1 1 0 

Genotip 95 sus-095 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 96 sus-096 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 97 sus-097 rnak 2 5 1 1 3 1 1 0 

Genotip 98 sus-098 rnak 3 5 2 1 3 1 1 0 

Genotip 99 sus-099 anl urfa 3 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 100 sus-100 anl urfa 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 101 sus-101 Diyarbak r 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 102 sus-102 Diyarbak r 2 5 1 2 0 1 1 0 

Genotip 103 sus-103 Diyarbak r 2 7 2 2 0 1 1 0 

Genotip 104 sus-104 anl urfa 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 105 sus-105 Mardin 3 7 1 1 0 1 1 0 

Genotip 106 sus-106 anl urfa 2 5 1 1 0 1 1 0 

Genotip 107 sus-107 anl urfa 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 108 sus-108 Mardin 2 5 2 2 0 1 1 0 

Genotip 109 sus-109 anl urfa 2 5 2 1 0 1 1 0 

Genotip 110 sus-110 Mardin 2 5 2 1 0 1 1 0 

Std-1: Standart-1 (Muganl -57), Std-2: Standart-2 (Orhangazi-99), Std-3: Özberk-82, ÇR: çiçek rengi, ÇT: çiçek 

tüylülü ü, SU: Stigma uzunlu u, YKÇS: yaprak koltu undaki çiçek say , ST: sap tüylülü ü, YK: yaprak kenar , 

YPD: yaprak parçal k durumu, YT: yaprak tüylülü ü 

4. BULGULAR ve TARTI MA 
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(Çizelge 4.2.’nin devam ) 

Genotip Kod Lokasyon KLS BKS K  KT KG  KÇD TKR 
Genotip 1 Std-1 Antalya 1 1 3 3 2 3 4 
Genotip 2 Std-2 zmir 1 1 3 3 2 3 4 
Genotip 3 Std-3 Antalya 1 1 3 3 2 3 3 
Genotip 4 sus-004 Diyarbak r 1 2 2 3 1 1 4 
Genotip 5 sus-005 Manisa 1 1 2 0 1 3 6 
Genotip 6 sus-006 anl urfa 1 1 2 0 1 2 5 
Genotip 7 sus-007 Diyarbak r 1 1 2 0 1 2 11 
Genotip 8 sus-008 Manisa 1 1 2 0 1 2 4 
Genotip 9 sus-009 Adana 2 1 1 3 1 3 5 

Genotip 10 sus-010 Diyarbak r 1 1 1 3 1 3 4 
Genotip 11 sus-011 zmir (Sar su) 1 1 2 0 1 3 4 
Genotip 12 sus-012 Diyarbak r 1 1 2 0 1 3 5 
Genotip 13 sus-013 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 5 
Genotip 14 sus-014 zmir (Tan-99) 1 1 2 3 2 2 4 
Genotip 15 sus-015 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 6 
Genotip 16 sus-016 Manisa 1 1 2 3 2 2 6 
Genotip 17 sus-017 Diyarbak r 1 1 2 3 2 2 3 
Genotip 18 sus-018 Adana 1 1 2 3 2 2 4 
Genotip 19 sus-019 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 5 
Genotip 20 sus-020 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 9 
Genotip 21 sus-021 Diyarbak r 1 1 2 3 2 2 3 
Genotip 22 sus-022 Diyarbak r 1 1 2 3 2 2 5 
Genotip 23 sus-023 Diyarbak r 1 2 2 5 2 2 4 
Genotip 24 sus-024 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 3 
Genotip 25 sus-025 Diyarbak r 1 2 2 3 1 3 4 
Genotip 26 sus-026 zmir (Kepsut-99) 1 1 2 3 2 3 3 
Genotip 27 sus-027 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 4 
Genotip 28 sus-028 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 6 
Genotip 29 sus-029 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 4 
Genotip 30 sus-030 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 
Genotip 31 sus-031 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 
Genotip 32 sus-032 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 
Genotip 33 sus-033 Diyarbak r 1 2 2 3 2 3 4 
Genotip 34 sus-034 Manisa 1 1 2 5 1 3 4 
Genotip 35 sus-035 Diyarbak r 1 1 2 7 1 3 4 
Genotip 36 sus-036 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 
Genotip 37 sus-037 Bal kesir 1 1 2 3 2 3 4 
Genotip 38 sus-038 zmir 1 1 2 3 1 3 5 
Genotip 39 sus-039 zmir (Tanas) 1 1 2 3 2 3 4 
Genotip 40 sus-040 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 3 
Genotip 41 sus-041 Diyarbak r 1 2 2 3 3 3 5 
Genotip 42 sus-042 Bal kesir 1 1 2 3 2 3 4 
Genotip 43 sus-043 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 
Genotip 44 sus-044 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 4 
Genotip 45 sus-045 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 11 
Genotip 46 sus-046 Diyarbak r 1 2 3 5 1 3 4 
Genotip 47 sus-047 Manisa 1 1 2 3 1 3 6 
Genotip 48 sus-048 Manisa 1 1 2 3 1 3 5 
Genotip 49 sus-049 Antalya 1 1 2 3 2 3 4 
Genotip 50 sus-050 Diyarbak r 1 1 2 7 1 3 4 
Genotip 51 sus-051 Diyarbak r 1 1 3 7 1 3 4 
Genotip 52 sus-052 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 6 
Genotip 53 sus-053 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 4 
Genotip 54 sus-054 Konya 1 2 3 7 1 3 4 
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(Çizelge 4.2.’nin devam ) 
Genotip 55 sus-055 Diyarbak r 1 1 2 3 1 3 5 

Genotip 56 sus-056 zmir (Osmanl -99) 1 1 2 3 2 3 3 

Genotip 57 sus-057 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 58 sus-058 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 59 sus-059 Diyarbak r 1 2 2 5 2 3 4 

Genotip 60 sus-060 Bal kesir 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 61 sus-061 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 

Genotip 62 sus-062 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 3 

Genotip 63 sus-063 Manisa 1 1 2 3 2 3 6 

Genotip 64 sus-064 Manisa 1 1 2 5 2 3 9 

Genotip 65 sus-065 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 6 

Genotip 66 sus-066 Diyarbak r 1 1 2 5 2 3 4 

Genotip 67 sus-067 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 4 

Genotip 68 sus-068 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 4 

Genotip 69 sus-069 Manisa 1 1 2 3 2 3 4 

Genotip 70 sus-070 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 5 

Genotip 71 sus-071 Diyarbak r 1 2 3 3 2 3 4 

Genotip 72 sus-072 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 9 

Genotip 73 sus-073 Çanakkale 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 74 sus-074 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 4 

Genotip 75 sus-075 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 3 

Genotip 76 sus-076 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 3 

Genotip 77 sus-077 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 6 

Genotip 78 sus-078 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 6 

Genotip 79 sus-079 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 5 

Genotip 80 sus-080 Mardin 1 2 2 3 2 3 6 

Genotip 81 sus-081 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 3 

Genotip 82 sus-082 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 3 

Genotip 83 sus-083 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 5 

Genotip 84 sus-084 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 85 sus-085 rnak 1 1 2 3 2 3 4 

Genotip 86 sus-086 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 3 

Genotip 87 sus-087 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 4 

Genotip 88 sus-088 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 89 sus-089 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 90 sus-090 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 

Genotip 91 sus-091 rnak 1 1 3 3 1 3 4 

Genotip 92 sus-092 rnak 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 93 sus-093 anl urfa 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 94 sus-094 rnak 1 2 2 3 2 3 5 

Genotip 95 sus-095 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 
 

4. BULGULAR ve TARTI MA 
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(Çizelge 4.2’nin devam ) 

Genotip 96 sus-096 Diyarbak r 1 1 3 3 2 3 5 

Genotip 97 sus-097 rnak 1 1 3 3 1 3 4 

Genotip 98 sus-098 rnak 1 1 3 3 1 3 5 

Genotip 99 sus-099 anl urfa 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 100 sus-100 anl urfa 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 101 sus-101 Diyarbak r 1 1 2 3 2 3 5 

Genotip 102 sus-102 Diyarbak r 2 2 3 5 2 3 4 

Genotip 103 sus-103 Diyarbak r 2 2 3 5 2 3 5 

Genotip 104 sus-104 anl urfa 1 1 3 3 2 3 4 

Genotip 105 sus-105 Mardin 1 1 2 3 2 3 9 

Genotip 106 sus-106 anl urfa 1 1 2 3 2 3 4 

Genotip 107 sus-107 anl urfa 1 1 2 3 2 3 9 

Genotip 108 sus-108 Mardin 2 2 2 3 2 3 6 

Genotip 109 sus-109 anl urfa 1 1 2 3 2 3 6 

Genotip 110 sus-110 Mardin 1 1 2 3 2 3 5 

Std-1: Standart-1 (Muganl -57), Std-2: Standart-2 (Orhangazi-99), Std-3: Özberk-82, KLS: kapsül lokul say , BKS: 
Her bo umdaki bitki say , K : kapsül ekli, KG : kapsül gaga ekli, KÇD: kapsül çatlama durumu, TKR: tohum 
kabuk rengi 

 

4.2. Kantitatif Özellikler  

4.2.1. Bitki Boyu (cm) 

Çizelge 4.3’de kontrol çe itlerden elde edilen bitki boyuna ait varyans analiz 

tablosu görülmektedir. Farkl klar bitki boyu bak ndan incelendi inde, çe itler 

aras nda istatistiksel olarak önemli bulunmam r. 

 

Çizelge 4.3. Kontrol çe itlerin bitki boyuna ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 
Derecesi 

Kareler 
Toplam  

Kareler 
Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 8528.72 852.82 6.55* 

Kontrol Çe itler Aras  2 386.95 193.47 1.48 

Hata 20 2602.32 130.11  

Genel 32 11517.99   
*0.05 düzeyinde önemli; VK (%): 8.34 
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Çizelge 4.4’de denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

bitki boyu de erleri verilmi tir. Kontrol çe itlerin ortalama bitki boyu 142.3 cm olarak 

bulunmu , bitki boyu bak ndan çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli 

farkl klar n bulunmad  ve yak n de erlere sahip oldu u görülmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  bitki boyu de erleri 

Çizelge 4.5’te verilmi tir. Denemede kullan lan genotiplerden elde edilen düzeltilmi  

bitki boyu de erleri incelendi inde en yüksek bitki boyu 185.4 cm ile sus-032’den elde 

edilirken, sus-030 ve sus-033 genotipleri de yak n de erlere sahip olmu tur (s ras yla, 

184.8 ve 179.8 cm). En dü ük bitki boyu ise sus-042’den elde edilmi  (77.9 cm), di er 

genotipler ise bu de erler aras nda yer alm r. Bitki boyu, genotipler aras  farkl klar n 

belirlenmesi bak ndan önemli bir özelliktir. Susam genotipleri 135.1 cm’lik ortalama 

ile 77.9-185.4 cm aras nda önemli derecede farkl k göstermi tir. Bitki boyu 

bak ndan genotipler aras ndaki geni  varyasyon,  susamda %40-50 oran nda kal tsal 

de ere sahip olan 3-10 gen çifti taraf ndan kontrol edilen genotiplerin farkl  genetik 

yap lar ndan kaynaklanmakta (Weiss, 1971), ayr ca  agronomik ve çevresel artlardan 

da etkilendi i dü ünülmektedir.   

 

 

 

 

 

Çizelge 4.4. Kontrol çe itlere ait ortalama bitki boyu (cm) 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 139.9 

Orhangazi-99 139.8 

Özberk-82 147.1 

Ortalama 142.3 

4. BULGULAR ve TARTI MA 
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Çizelge 4.5. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  bitki boyu de erleri (cm) 
Genotip 

No 
Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip 
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip 
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 107.2 137.5 sus-040 141.2 126.3 sus-076 160.6 139.1 
sus-005 96.0 126.3 sus-041 125.2 110.3 sus-077 167.6 146.1 
sus-006 100.4 130.7 sus-042 92.8 77.9 sus-078 174.4 152.9 
sus-007 93.4 123.7 sus-043 137.4 122.5 sus-079 169.0 147.5 
sus-008 102.2 132.5 sus-044 136.2 128.0 sus-080 124.0 102.5 
sus-009 86.6 116.9 sus-045 150.2 142.0 sus-081 131.6 110.1 
sus-010 108.4 138.7 sus-046 159.2 151.0 sus-082 125.6 131.5 
sus-011 120.6 150.9 sus-047 147.8 139.6 sus-083 138.0 143.9 
sus-012 112.6 142.9 sus-048 146.4 138.2 sus-084 159.6 165.5 
sus-013 131.2 161.5 sus-049 161.6 153.4 sus-085 156.0 161.9 
sus-014 104.2 132.0 sus-050 159.2 151.0 sus-086 106.6 112.5 
sus-015 112.4 140.2 sus-051 148.2 140.0 sus-087 119.0 124.9 
sus-016 124.6 152.4 sus-052 172.6 164.4 sus-088 137.2 143.1 
sus-017 102.2 130.0 sus-053 129.6 121.4 sus-089 140.0 145.9 
sus-018 99.2 127.0 sus-054 170.6 159.1 sus-090 164.4 170.3 
sus-019 88.0 115.8 sus-055 164.0 152.5 sus-091 141.0 146.1 
sus-020 98.4 126.2 sus-056 150.6 139.1 sus-092 135.0 140.1 
sus-021 109.6 137.4 sus-057 161.4 149.9 sus-093 123.4 128.5 
sus-022 105.0 132.8 sus-058 155.0 143.5 sus-094 104.4 109.5 
sus-023 95.4 123.2 sus-059 145.0 133.5 sus-095 109.4 114.5 
sus-024 127.4 132.8 sus-060 116.0 104.5 sus-096 99.0 104.1 
sus-025 125.4 130.8 sus-061 136.0 124.5 sus-097 107.4 112.5 
sus-026 139.0 144.4 sus-062 112.0 100.5 sus-098 118.2 123.3 
sus-027 131.6 137.0 sus-063 131.0 122.0 sus-099 121.0 126.1 
sus-028 124.6 130.0 sus-064 128.0 119.0 sus-100 101.6 106.7 
sus-029 161.6 167.0 sus-065 134.8 125.8 sus-101 144.2 134.4 
sus-030 179.4 184.8 sus-066 138.6 129.6 sus-102 166.2 156.4 
sus-031 165.4 170.8 sus-067 156.6 147.6 sus-103 163.6 153.8 
sus-032 180.0 185.4 sus-068 135.8 126.8 sus-104 165.0 155.2 
sus-033 174.4 179.8 sus-069 160.4 151.4 sus-105 116.4 106.6 
sus-034 168.6 153.7 sus-070 147.0 138.0 sus-106 131.4 121.6 
sus-035 152.2 137.3 sus-071 150.0 141.0 sus-107 121.0 111.2 
sus-036 172.0 157.1 sus-072 142.0 120.5 sus-108 118.6 108.8 
sus-037 133.4 118.5 sus-073 119.0 97.5 sus-109 133.0 123.2 
sus-038 130.4 115.5 sus-074 170.6 149.1 sus-110 127.2 117.4 
sus-039 162.6 147.7 sus-075 164.0 142.5 Ortalama (Düzeltilmi ): 135.1 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)   : 33.7 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 38.9 

 

Bitki boyu bak ndan genotipler ile kontrol çe itler kar la ld nda 

(EGF(0.05): 28.09), 185.4 cm ile sus-032, 184.8 cm ile sus-030 ve 170.8 cm ile sus-031 

genotipleri her 3 standart çe itlerin ortalamas ndan daha yüksek de erlere sahip 

olmu tur. En dü ük bitki boyuna sahip olan 102.5 cm ile sus-080, 110.1 cm ile sus-081 

ve 112.5 cm ile sus-086 genotipleri  en dü ük bitki boyuna sahip olan Orhangazi-99 

(139.8 cm) çe idinden daha dü ük bitki boyuna sahip olmu tur. Uzun ve Furat (2005), 

Do u Anadolu, Güneydo u Anadolu, Akdeniz, Ege ve Trakya bölgelerinden 

toplad klar  105 farkl  susam genotipinin bitki boyunun 80-193 cm aras nda de im 
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gösterdi ini belirtmekte ve bu de erlerin çal mam zda elde etti imiz de erler ile 

uyumlu oldu u görülmektedir. 

 

4.2.2. lk Kapsül Yüksekli i (cm) 

Çizelge 4.6’da kontrol çe itlerden elde edilen ilk kapsül yüksekli ine ait varyans 

analiz tablosu verilmi tir. Ortalamalar ilk kapsül yüksekli i bak ndan incelendi inde, 

çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar n oldu u belirlenmi tir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.7’de denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

ilk kapsül yüksekli i de erleri verilmi tir. Denemede kullan lan standart çe itlerden 

elde edilen düzeltilmi  ilk kapsül yüksekli i incelendi inde en yüksek 50.1 cm ile 

Muganl -57 çe idinden, en dü ük ilk kapsül yüksekli e ise 41.8 cm ile Orhangazi-99 

çe idinden elde edilmi tir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.6. Kontrol çe itlerin ilk kapsül yüksekli ine ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplam  

Kareler 

Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 1317.28 131.72 3.60* 

Kontrol Çe itler Aras  2 404.62 202.31 5.54* 

Hata 20 730.01 36.50  

Genel 32 2451.91   
*0.05 düzeyinde önemli; VK (%): 14.09 

Çizelge 4.7. Kontrol çe itlere ait ilk kapsül yüksekli i (cm) 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 50.1a 

Orhangazi-99 41.8b 

Özberk-82 47.9a 

Ortalama 46.6 
*Ayn  harf grubuna giren ortalamalar aras nda 0.05 önem seviyesine göre fark yoktur 
(AÖF(0.05): 5.37  

4. BULGULAR ve TARTI MA 
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Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  ilk kapsül yüksekli i 

de erleri Çizelge 4.8’de verilmi tir. Genotiplerden elde edilen düzeltilmi  ilk kapsül 

yüksekli i de erleri ise, 14.4cm (sus-037) ve 85.06cm (sus-091) aras nda de im 

göstermi tir. Ayr ca, genotiplerin düzeltilmi  genel ortalamas  41.68 cm bulunmu tur. 

 
Çizelge 4.8. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  ilk kapsül yüksekli i de erleri (%) 
Genotip  

No 
Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 36.6 42.9 sus-040 52.0 40.8 sus-076 41.6 40.2 
sus-005 34.6 40.9 sus-041 39.0 27.8 sus-077 47.6 46.2 
sus-006 25.2 31.5 sus-042 26.8 15.6 sus-078 54.4 53.0 
sus-007 34.8 41.1 sus-043 36.2 25.0 sus-079 51.0 49.6 
sus-008 41.6 47.9 sus-044 40.0 33.3 sus-080 29.6 28.2 
sus-009 29.2 35.5 sus-045 53.6 46.9 sus-081 44.2 42.8 
sus-010 36.4 42.7 sus-046 45.2 38.5 sus-082 28.8 35.0 
sus-011 47.6 53.9 sus-047 48.0 41.3 sus-083 42.6 48.8 
sus-012 30.2 36.5 sus-048 41.2 34.5 sus-084 47.2 53.4 
sus-013 37.4 43.7 sus-049 46.6 39.9 sus-085 54.0 60.2 
sus-014 30.4 40.2 sus-050 48.0 41.3 sus-086 35.0 41.2 
sus-015 37.0 46.8 sus-051 48.0 41.3 sus-087 40.0 46.2 
sus-016 40.0 49.8 sus-052 44.2 37.5 sus-088 40.0 46.2 
sus-017 28.2 38.0 sus-053 55.4 48.7 sus-089 45.6 51.8 
sus-018 32.0 41.8 sus-054 57.8 52.6 sus-090 44.4 50.6 
sus-019 33.2 43.0 sus-055 59.0 53.8 sus-091 79.4 85.1 
sus-020 31.8 41.6 sus-056 45.8 40.6 sus-092 69.2 74.9 
sus-021 22.8 32.6 sus-057 54.8 49.6 sus-093 37.2 42.9 
sus-022 19.8 29.6 sus-058 49.0 43.8 sus-094 23.8 29.5 
sus-023 28.2 38.0 sus-059 51.0 45.8 sus-095 41.8 47.5 
sus-024 53.6 48.1 sus-060 25.0 19.8 sus-096 41.8 47.5 
sus-025 42.6 37.1 sus-061 53.2 48.0 sus-097 36.0 41.7 
sus-026 47.6 42.1 sus-062 39.0 33.8 sus-098 33.0 38.7 
sus-027 44.6 39.1 sus-063 34.4 34.7 sus-099 30.0 35.7 
sus-028 40.0 34.5 sus-064 46.0 46.3 sus-100 38.4 44.1 
sus-029 51.2 45.7 sus-065 36.4 36.7 sus-101 34.4 36.1 
sus-030 57.4 51.9 sus-066 43.6 43.9 sus-102 37.0 38.7 
sus-031 53.4 47.9 sus-067 49.8 50.1 sus-103 50.4 52.1 
sus-032 57.6 52.1 sus-068 27.0 27.3 sus-104 57.0 58.7 
sus-033 55.2 49.7 sus-069 43.0 43.3 sus-105 25.8 27.5 
sus-034 53.0 41.8 sus-070 47.4 47.7 sus-106 22.8 24.5 
sus-035 45.0 33.8 sus-071 42.4 42.7 sus-107 34.4 36.1 
sus-036 54.2 43.0 sus-072 41.0 39.6 sus-108 35.6 37.3 
sus-037 25.6 14.4 sus-073 19.4 18.0 sus-109 42.8 44.5 
sus-038 35.6 24.4 sus-074 49.8 48.4 sus-110 37.6 39.3 
sus-039 52.8 41.6 sus-075 42.0 40.6 Ortalama (Düzeltilmi ): 41.7 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)   : 17.8 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 20.6 

 

lk kapsül yüksekli i bak ndan genotipler kontrol çe itler ile 

kar la ld nda (EGF(0.05):14.87), Genotipler ile kontrol çe itlerin 

kar la lmas nda; 85.1 cm ile sus-091, 60.2 cm ile sus-085 ve 52.1 cm ile sus-032 

genotipleri en yüksek de ere sahip olan Muganl -57 (50.1 cm) kontrol çe idinden daha 
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yüksek, 14.4 cm ile sus-037,24.4 cm ilesus-038 ve 29.6cm ile sus-022 genoptipleri ise 

en dü ük ortalamaya sahip olan Orhangazi-99 (41.8 cm) standart çe itten daha dü ük 

de ere sahip olmu tur.  Uzun ve Furat (2005), Do u Anadolu, Güneydo u Anadolu, 

Akdeniz, Ege ve Trakya bölgelerinden toplad klar  105 farkl  susam genotipinin ilk 

kapsül yüksekli ini 23-60 cm aras nda de im gösterdi ini belirtmekte ve bu 

de erlerin çal mam zda elde etti imiz de erler ile uyumlu oldu u görülmektedir.  

 

4.2.3. Kapsül Say  (adet/bitki) 

Kontrol çe itlerden elde edilen kapsül say na ait varyans analiz tablosuna göre 

(Çizelge 4.9), kapsül say  bak ndan kontrol çe itler aras nda istatistiksel olarak 

önemli farkl klar n olmad  belirlenmi tir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.10’da denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

de erleri verilmi tir. Kontrol çe itlere ait ortalama kapsül say  43.8 adet olarak 

bulunmu , Muganl -57 çe idi (48.6 adet) di er çe itlerden daha yüksek kapsül say na 

sahip olmu tur. Kapsül say  bak ndan çe itler aras nda çe itler aras nda istatistiksel 

olarak önemli farkl klar bulunmamas na ra men birbirine yak n de erlere sahip oldu u 

görülmektedir. 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.9. Kontrol çe itlerin kapsül say na ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplam  

Kareler 

Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 1708.99 170.89 3.12* 

Kontrol Çe itler Aras  2 371.84 185.92 3.39 

Hata 20 1094.49 54.72  

Genel 32 3175.32   
*0.05 düzeyinde önemli; VK (%): 15.53 

4. BULGULAR ve TARTI MA 
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Çizelge 4.10. Kontrol çe itlere ait ortalama kapsül say  (adet/bitki) 

Çe it Ortalama* 

Muganl -57 48.6a 

Orhangazi-99 41.2b 

Özberk-82 41.7b 

Ortalama 43.8 
*Ayn  harf grubuna giren ortalamalar aras nda 0.05 önem seviyesine göre fark yoktur 
(AÖF(0.05):6.57   

 

Genotiplerden elde edilen düzeltilmi  kapsül say  de erleri incelendi inde, en 

yüksek kapsül say  101.49 adet ile sus-094’den elde edilirken, en dü ük kapsül say  

sus-016’den elde edilmi tir (15.15 adet). Genotiplerin düzeltilmi  genel ortalamas  

48.79 adet bulunmu tur. 

 Kapsül say  bak ndan genotipler kontrol çe itler ile kar la ld nda 

(EGF(0.05):18.21),  sus-094 (101.5 adet ), sus-110 (100.9 adet ) ve sus-080 (92.4 adet) 

standart çe itlerin ortalamas ndan daha yüksek de erlere sahip olmu tur. En dü ük 

kapsül say na sahip olan sus-016 (15.2 adet), sus-015 (20.2 adet ) ve sus-095 (22.7 

adet) genotipleri,  en dü ük kapsül say na sahip olan Orhangazi-99 (41.2 adet) ve 

Özberk-82 (41.7 adet) standart çe itlerinden daha dü ük kapsül olu turmu tur. Ayr ca, 

genotiplerin düzeltilmi  genel ortalamas  48.79 bulunmu tur. Uzun (1997), farkl  

büyüme özellikleri gösteren toplam 20 de ik susam n (Sesamum indicum L.) 

agronomik performans , varyans komponentlerini, kal m derecesini, verim ve verim 

komponentleri aras ndaki ili kileri belirlemek üzere yapt  çal mada;  bitkide kapsül 

say n 27.60-89.00 adet/bitki aras nda de im gösterdi ini belirtmekte ve bu 

de erlerin çal mam zda elde etti imiz de erler ile uyumlu oldu u görülmektedir. 
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Çizelge 4.11. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  Kapsül Say  de erleri 
(adet/bitki) 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 62.4 60.8 sus-040 39.4 45.4 sus-076 38.6 42.2 
sus-005 59.2 57.6 sus-041 71.0 77.0 sus-077 39.2 42.8 
sus-006 43.8 42.2 sus-042 60.8 66.8 sus-078 59.4 63.0 
sus-007 34.6 32.9 sus-043 38.4 44.4 sus-079 36.6 40.2 
sus-008 45.0 43.4 sus-044 51.0 61.1 sus-080 88.8 92.4 
sus-009 46.0 44.4 sus-045 28.2 38.3 sus-081 65.8 69.4 
sus-010 53.2 51.6 sus-046 51.8 61.9 sus-082 81.8 83.4 
sus-011 83.6 81.9 sus-047 40.0 50.1 sus-083 33.4 35.0 
sus-012 36.2 34.6 sus-048 50.2 60.3 sus-084 30.6 32.2 
sus-013 87.4 85.8 sus-049 52.0 62.1 sus-085 50.2 51.8 
sus-014 58.2 40.9 sus-050 48.2 58.3 sus-086 42.2 43.8 
sus-015 37.4 20.2 sus-051 42.4 52.5 sus-087 45.0 46.6 
sus-016 32.4 15.2 sus-052 60.8 70.9 sus-088 32.0 33.6 
sus-017 64.8 47.6 sus-053 38.4 48.5 sus-089 32.6 34.2 
sus-018 43.2 25.9 sus-054 53.6 46.2 sus-090 49.2 50.8 
sus-019 49.4 32.2 sus-055 34.6 27.2 sus-091 46.8 48.1 
sus-020 47.6 30.4 sus-056 44.8 37.4 sus-092 30.4 31.7 
sus-021 64.8 47.6 sus-057 41.2 33.8 sus-093 59.4 60.7 
sus-022 49.2 31.9 sus-058 40.0 32.6 sus-094 100.2 101.5 
sus-023 89.2 71.9 sus-059 44.8 37.4 sus-095 21.4 22.7 
sus-024 54.4 49.6 sus-060 43.8 36.4 sus-096 36.4 37.7 
sus-025 66.4 61.6 sus-061 59.6 52.2 sus-097 59.4 60.7 
sus-026 50.6 45.8 sus-062 49.0 41.6 sus-098 56.4 57.7 
sus-027 49.2 44.4 sus-063 53.0 57.8 sus-099 42.8 44.1 
sus-028 59.4 54.6 sus-064 35.2 39.9 sus-100 55.4 56.7 
sus-029 44.2 39.4 sus-065 33.4 38.2 sus-101 43.2 46.9 
sus-030 51.2 46.4 sus-066 30.4 35.2 sus-102 27.8 31.5 
sus-031 34.6 29.8 sus-067 37.2 41.9 sus-103 61.2 64.9 
sus-032 46.6 41.8 sus-068 47.8 52.6 sus-104 35.8 39.5 
sus-033 48.4 43.6 sus-069 62.2 66.9 sus-105 59 62.7 
sus-034 38.2 44.2 sus-070 45.0 49.8 sus-106 58.8 62.5 
sus-035 45 51.0 sus-071 27.8 32.6 sus-107 44.0 47.7 
sus-036 33 39.0 sus-072 31.2 34.8 sus-108 48.0 51.7 
sus-037 55 61.0 sus-073 52.8 56.4 sus-109 41.4 45.1 
sus-038 40.8 46.8 sus-074 36.0 39.6 sus-110 97.2 100.9 
sus-039 54.8 60.8 sus-075 33.8 37.4 Ortalama (Düzeltilmi ): 48.8 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)  : 21.8 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 25.2 

 

4.2.4. Kapsül Uzunlu u (mm) 

Çizelge 4.12’de kontrol çe itlerden elde edilen kapsül uzunlu una ait varyans 

analiz tablosu görülmektedir. Denemede kullan lan kontrol çe itler kapsül uzunlu u 

bak ndan incelendi inde, çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar n 

olmad  belirlenmi tir. 
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Çizelge 4.12. Kontrol çe itlerin kapsül uzunlu una ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 
Derecesi 

Kareler 
Toplam  

Kareler 
Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 162.38 16.23 2.11 

Kontrol Çe itler Aras  2 5.12 2.56 0.33 

Hata 20 153.27 7.66  

Genel 32 320.77   
VK (%): 9.12 

 

Çizelge 4.13’de denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

kapsül uzunlu u de erleri verilmi tir. Kontrol çe itlerin ortalama kapsül uzunlu u 31.3 

(Orhangazi-99 ve Özberk-82)-32.2 (Muganl -57) aras nda, her üç çe idin ortalama 

de eri ise 31.6 mm olarak ölçülmü tür. 

 
Çizelge 4.13. Kontrol çe itlere ait ortalama kapsül uzunlu u (mm) 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 32.2 

Orhangazi-99 31.3 

Özberk-82 31.3 

Ortalama 31.6 

 

Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  kapsül uzunlu u 

de erleri Çizelge 4.14’te verilmi tir. Genotiplerden elde edilen düzeltilmi  kapsül 

uzunlu u en yüksek 38.95 mm ile sus-017’den elde edilirken. En dü ük kapsül 

uzunlu u ise sus-036’den elde edilmi tir (22.6mm). Ayr ca, genotiplerin düzeltilmi  

genel ortalama kapsül uzunlu u 29.9 mm bulunmu tur. 

 Kapsül uzunlu u bak ndan genotipler kontrol çe itler ile kar la ld nda 

(EGF(0.05):6.81), Genotipler ile kontrol çe itlerin kar la lmas nda; kapsül uzunlu u 

bak ndan sus-017 (38.9mm), sus-011 (38.4mm) ve sus-012 (35.6mm) standart 

çe itlerin ortalamas ndan (31.6mm) daha yüksek bulunmu tur. Sus-036 (22.6mm) ve 

sus-008 (28.8mm) genotipleri ise, en k sa kapsül uzunlu una sahip olan  Orhangazi-99 
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ve Özberk-82 (31.3mm) standart çe itlerden daha dü ük de erlere sahip olmu tur. Cürat 

(2010), Kilis ve yöresinde belirlenen 12 farkl  bölgedeki tarlalardan toplanan yerel 

susam bitkilerinin morfolojik özelliklerini incelemi  ve tohumlar n biyokimyasal 

analizlerini yapm r. Ara  kapsül uzunlu unu 23.70–28.06 mm aras nda de im 

gösterdi ini belirtmekte ve elde etti i en yüksek de erin çal mam zda elde etti imiz en 

yüksek de erden daha dü ük oldu u görülmektedir. 

 
Çizelge 4.14. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  kapsül uzunlu u de erleri (mm) 
Genotip  

No 
Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 26.2 30.6 sus-040 26.6 25.6 sus-076 32.4 31.7 
sus-005 25.2 29.6 sus-041 33.8 32.8 sus-077 31.2 30.5 
sus-006 30.8 35.2 sus-042 30.0 29.0 sus-078 28.8 28.1 
sus-007 28.8 33.2 sus-043 30.4 29.4 sus-079 28.8 28.1 
sus-008 24.4 28.8 sus-044 34.6 33.6 sus-080 27.2 26.5 
sus-009 19.6 23.9 sus-045 27.4 26.4 sus-081 26.6 25.9 
sus-010 22.4 26.8 sus-046 35.4 34.4 sus-082 28.8 29.3 
sus-011 34.0 38.4 sus-047 26.8 25.8 sus-083 28.2 28.7 
sus-012 31.2 35.6 sus-048 26.2 25.2 sus-084 26.8 27.3 
sus-013 30.4 34.8 sus-049 33.6 32.6 sus-085 30.8 31.3 
sus-014 24.6 26.8 sus-050 29.0 27.9 sus-086 33.4 33.9 
sus-015 28.0 30.2 sus-051 33.6 32.6 sus-087 37.2 37.7 
sus-016 29.2 31.4 sus-052 26.2 25.2 sus-088 28.8 29.3 
sus-017 36.8 38.9 sus-053 35.4 34.4 sus-089 34.4 34.9 
sus-018 30.8 32.9 sus-054 31.4 33.8 sus-090 31.2 31.7 
sus-019 23.0 25.2 sus-055 26.2 28.6 sus-091 30.4 30.9 
sus-020 26.2 28.4 sus-056 35.6 37.9 sus-092 33.8 34.3 
sus-021 34.2 36.4 sus-057 35.0 37.4 sus-093 25.0 25.5 
sus-022 33.2 35.4 sus-058 30.4 32.8 sus-094 35.0 35.5 
sus-023 27.6 29.8 sus-059 28.8 31.2 sus-095 25.6 26.1 
sus-024 30.0 29.3 sus-060 32.6 34.9 sus-096 28.0 28.5 
sus-025 32.2 31.5 sus-061 30.4 32.8 sus-097 30.4 30.9 
sus-026 31.8 31.1 sus-062 30.8 33.2 sus-098 29.6 30.1 
sus-027 32.8 32.1 sus-063 29.6 27.0 sus-099 29.2 29.7 
sus-028 30.6 29.9 sus-064 28.8 26.2 sus-100 24.4 24.9 
sus-029 30.0 29.3 sus-065 29.2 26.6 sus-101 30.8 26.9 
sus-030 27.6 26.9 sus-066 28.0 25.4 sus-102 30.4 26.6 
sus-031 29.2 28.5 sus-067 28.2 25.6 sus-103 32.8 28.9 
sus-032 26.8 26.1 sus-068 31.2 28.6 sus-104 30.4 26.6 
sus-033 35.4 34.7 sus-069 31.2 28.6 sus-105 33.2 29.4 
sus-034 29.2 28.2 sus-070 28.0 25.4 sus-106 30.8 26.9 
sus-035 31.4 30.4 sus-071 29.2 26.6 sus-107 30.4 26.6 
sus-036 23.6 22.6 sus-072 28.8 28.1 sus-108 31.2 27.4 
sus-037 28.2 27.2 sus-073 28.8 28.1 sus-109 39.2 35.4 
sus-038 28.8 27.8 sus-074 28.8 28.1 sus-110 30.8 26.9 
sus-039 31.4 30.4 sus-075 32.8 32.1 Ortalama (Düzeltilmi ): 29.9 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)   : 8.2 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 9.4 
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4.2.5. Kapsül Geni li i (mm) 

Çizelge 4.15’de kontrol çe itlerden elde edilen bitki boyuna ait varyans analiz 

tablosu görülmektedir. Denemede kullan lan kontrol çe itler kapsül geni li i 

bak ndan incelendi inde, çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar n 

olmad  belirlenmi tir. 

 

Çizelge 4.15. Kontrol çe itlerin kapsül geni li ine ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 
Derecesi 

Kareler 
Toplam  

Kareler 
Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 8.28 0.82 1.31 

Kontrol Çe itler Aras  2 1.13 0.56 1.48 

Hata 20 12.56 0.62  

Genel 32 21.97   
VK (%): 17.47 
 

Çizelge 4.16’da denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

bitki boyu de erleri verilmi tir. Kontrol çe itlerin ortalama kapsül geni li i 4.5 mm 

olarak bulunmu  ve 4.4 (Orhangazi-99 ve Özberk-82)-4.8 (Muganl -57) aras nda 

de mi tir. 

 

Çizelge 4.16. Kontrol çe itlere ait ortalama kapsül geni li i (mm) 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 4.8 

Orhangazi-99 4.4 

Özberk-82 4.4 

Ortalama 4.5 
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Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  kapsül geni li i de erleri 

Çizelge 4.17’de verilmi tir. Denemede kullan lan genotiplerden elde edilen düzeltilmi  

kapsül geni li i de erleri incelendi inde en yüksek kapsül geni li i 7.58 mm ile sus-

090’dan, en dü ük ise sus-072’den elde edilmi  (2.85 mm) ve  genotiplerin düzeltilmi  

genel ortalama kapsül geni li inde 4.5mm olarak belirlenmi tir. 

 Kapsül geni li i bak ndan genotipler kontrol çe itler ile kar la ld nda 

(EGF(0.05):1.95), önemli farkl klar n olmad  belirlenmi tir. En yüksek kapsül 

geni li i 7.58mm ile sus-090 genotipinden en dü ük kapsül geni li i 2.85 mm ile sus-

72’den bulunurken,  genotiplerin düzeltilmi  genel ortalamas  4.54 mm elde edilmi tir. 

 
Çizelge 4.17. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  Kapsül Geni li i de erleri (mm) 
Genotip 

No 
Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 4.2 5.1 sus-040 3.4 3.3 sus-076 4.4 3.9 
sus-005 3.4 4.3 sus-041 3.6 3.5 sus-077 4.6 4.1 
sus-006 4.8 5.7 sus-042 3.8 3.7 sus-078 4.6 4.1 
sus-007 3.4 4.3 sus-043 3.2 3.1 sus-079 4.8 4.3 
sus-008 3.6 4.5 sus-044 5.6 5.3 sus-080 3.6 3.1 
sus-009 2.4 3.3 sus-045 3.8 3.6 sus-081 3.6 3.1 
sus-010 3.8 4.7 sus-046 6.2 5.9 sus-082 3.6 4.2 
sus-011 4.6 5.5 sus-047 4.2 3.9 sus-083 3.6 4.2 
sus-012 4.4 5.3 sus-048 4.2 3.9 sus-084 3.4 3.9 
sus-013 5.4 6.3 sus-049 4.4 4.2 sus-085 4.4 4.9 
sus-014 3.8 4.2 sus-050 7.8 7.6 sus-086 3.6 4.2 
sus-015 4.4 4.8 sus-051 5.6 5.4 sus-087 6.4 6.9 
sus-016 4.2 4.6 sus-052 4.2 3.9 sus-088 3.6 4.2 
sus-017 5.4 5.8 sus-053 4.4 4.2 sus-089 4.6 5.2 
sus-018 4.4 4.8 sus-054 4.8 4.2 sus-090 7.0 7.6 
sus-019 3.8 4.2 sus-055 4.8 4.2 sus-091 6.4 6.1 
sus-020 4.0 4.4 sus-056 4.0 3.4 sus-092 4.6 4.3 
sus-021 4.4 4.8 sus-057 6.4 5.8 sus-093 5.4 5.1 
sus-022 4.6 4.9 sus-058 5.8 5.2 sus-094 3.8 3.5 
sus-023 5.0 5.4 sus-059 4.2 3.6 sus-095 4.4 4.1 
sus-024 4.4 4.3 sus-060 4.0 3.4 sus-096 5.0 4.7 
sus-025 4.2 4.1 sus-061 4.4 3.8 sus-097 3.8 3.5 
sus-026 4.6 4.5 sus-062 4.4 3.8 sus-098 6.4 6.1 
sus-027 3.6 3.5 sus-063 6.4 5.9 sus-099 4.8 4.5 
sus-028 3.8 3.7 sus-064 4.8 4.3 sus-100 5.4 5.1 
sus-029 4.4 4.3 sus-065 3.8 3.3 sus-101 4.0 4.5 
sus-030 3.6 3.5 sus-066 4.6 4.1 sus-102 4.0 4.5 
sus-031 5.2 5.1 sus-067 3.8 3.3 sus-103 4.4 4.9 
sus-032 4.6 4.5 sus-068 4.8 4.3 sus-104 4.4 4.9 
sus-033 6.4 6.3 sus-069 5.6 5.1 sus-105 4.4 4.9 
sus-034 4.2 4.1 sus-070 3.8 3.3 sus-106 5.6 6.1 
sus-035 7.2 7.1 sus-071 4.6 4.1 sus-107 5.6 6.1 
sus-036 3.6 3.5 sus-072 3.4 2.9 sus-108 4.4 4.9 
sus-037 3.6 3.5 sus-073 4.2 3.7 sus-109 5.4 5.9 
sus-038 5.4 5.3 sus-074 4.0 3.5 sus-110 5.0 5.5 
sus-039 4.6 4.5 sus-075 4.6 4.1 Ortalama (Düzeltilmi ): 4.5 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)  : 2.3 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 2.7 
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4.2.6. Tohum Say  (adet/kapsül) 

Çizelge 4.18’de kontrol çe itlerden elde edilen tohum say  ait varyans analiz 

tablosu görülmektedir. Denemede kullan lan kontrol çe itler tohum say  bak ndan 

incelendi inde, çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar n olmad  

belirlenmi tir. 

Çizelge 4.19’da denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

tohum say  de erleri verilmi tir. Kontrol  çe itlerin  ortalama  tohum  say  70.3  

(Orhangazi-99)-74.4 adet (Muganl -57) aras nda de mi , her üç çe idin ortama de eri 

de 72.9 olarak bulunmu tur. Tohum say  bak ndan çe itler aras nda istatistiksel 

olarak önemli farkl klar n bulunmad  ve yak n de erlere sahip oldu u görülmektedir. 

 

Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  tohum say  de erleri 

Çizelge 4.20’de verilmi tir. Genotipler aras nda en yüksek tohum say  102.89 

adet/kapsül ile sus-009’dan, en dü ük ise sus-031’den elde edilmi tir (48.36 

adet/kapsül). 

 
Çizelge 4.19. Kontrol çe itlere ait ortalama tohum say   (adet/kapsül) 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 74.7 

Orhangazi-99 70.3 

Özberk-82 73.7 

Ortalama 72.9 

  

 

Çizelge 4.18. Kontrol çe itlerin tohum say na ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplam  

Kareler 

Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 1173.44 117.34 2.19 

Kontrol Çe itler Aras  2 114.65 57.32 1.07 

Hata 20 1068.06 53.40  

Genel 32 2356.15   
VK (%): 10.26 
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Tohum say  bak ndan genotipler kontrol çe itler ile kar la ld nda 

(EGF(0.05):17.99),  tohum say  bak ndan çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli 

farkl klar n bulunmad  ve yak n de erlere sahip oldu u görülmektedir. 

Genotiplerden sus-009 (102.9 adet/kapsül) ve sus-021 (84.9 adet/kapsül) en yüksek 

tohum say na sahip olan Muganl -57 (74.7 adet/kapsül) standart çe idinden yüksektir, 

genotiplerden sus-031 (48.4 adet/kapsül) ve sus-035 (51.6 adet/kapsül) en dü ük tohum 

say na sahip olan Orhangazi-99 standart çe idinden çok daha dü ük olmu tur. Ayr ca, 

genotiplerin düzeltilmi  genel ortalamas  70.52 adet/kapsül bulunmu tur. 

 
Çizelge 4.20. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  Tohum Say  de erleri 

(adet/kapsül) 
Genotip 

No 
Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 62.4 68.1 sus-040 66.4 49.9 sus-076 61.6 65.2 
sus-005 72.0 77.7 sus-041 72.0 55.6 sus-077 73.6 77.2 
sus-006 87.2 92.9 sus-042 64.8 48.4 sus-078 72.8 76.4 
sus-007 76.0 81.7 sus-043 87.2 70.8 sus-079 69.6 73.2 
sus-008 73.6 79.3 sus-044 70.4 66.5 sus-080 84.0 87.6 
sus-009 97.2 102.9 sus-045 66.4 62.5 sus-081 68.8 72.4 
sus-010 75.2 80.9 sus-046 76.0 72.1 sus-082 69.6 73.7 
sus-011 73.6 79.3 sus-047 72.0 68.1 sus-083 68.0 72.1 
sus-012 72.8 78.5 sus-048 73.6 69.1 sus-084 66.4 70.5 
sus-013 69.6 75.3 sus-049 70.4 66.5 sus-085 64.8 68.9 
sus-014 64.0 64.1 sus-050 61.6 57.7 sus-086 64.8 68.9 
sus-015 65.6 65.7 sus-051 69.6 65.7 sus-087 72.8 76.9 
sus-016 55.2 55.3 sus-052 70.4 66.5 sus-088 68.8 72.9 
sus-017 68.8 68.9 sus-053 75.2 71.3 sus-089 65.6 69.7 
sus-018 58.4 58.5 sus-054 61.6 65.4 sus-090 77.6 81.7 
sus-019 63.2 63.3 sus-055 64.0 67.8 sus-091 72.8 71.8 
sus-020 72.8 72.9 sus-056 64.8 68.6 sus-092 70.4 69.4 
sus-021 84.8 84.9 sus-057 72.0 75.8 sus-093 64.8 63.8 
sus-022 74.4 74.5 sus-058 71.2 75.0 sus-094 64.0 63.0 
sus-023 64.0 64.1 sus-059 65.6 69.4 sus-095 69.6 68.6 
sus-024 65.6 64.4 sus-060 74.4 78.2 sus-096 72.0 71.0 
sus-025 68.0 66.8 sus-061 64.8 68.6 sus-097 70.4 69.4 
sus-026 80.0 78.8 sus-062 72.8 76.6 sus-098 68.0 67.0 
sus-027 59.2 57.9 sus-063 64.8 69.9 sus-099 73.6 72.6 
sus-028 81.6 80.4 sus-064 66.4 71.6 sus-100 72.0 71.0 
sus-029 76.0 74.8 sus-065 66.4 71.6 sus-101 64.8 64.9 
sus-030 76.8 75.6 sus-066 68.0 73.2 sus-102 72.0 72.1 
sus-031 49.6 48.4 sus-067 86.4 91.6 sus-103 68.8 68.9 
sus-032 84.8 83.6 sus-068 68.0 73.2 sus-104 65.8 65.9 
sus-033 76.0 74.8 sus-069 76.0 81.2 sus-105 72.0 72.1 
sus-034 83.2 66.8 sus-070 67.2 72.4 sus-106 75.2 75.3 
sus-035 68.0 51.6 sus-071 64.0 69.2 sus-107 74.4 74.5 
sus-036 83.2 66.8 sus-072 61.6 65.2 sus-108 87.2 87.3 
sus-037 79.2 62.8 sus-073 64.0 67.6 sus-109 64.8 64.9 
sus-038 71.2 54.8 sus-074 68.8 72.4 sus-110 73.6 73.7 
sus-039 68.8 52.4 sus-075 64.0 67.6 Ortalama (Düzeltilmi ): 70.5 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)  : 21.6 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 24.9 
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4.2.7. 1000 Tohum A rl  (g) 

Çizelge 4.21’de kontrol çe itlerden elde edilen 1000 tohum a rl na ait varyans 

analiz tablosu görülmektedir. Denemede kullan lan kontrol çe itler 1000 tohum a rl  

bak ndan incelendi inde, çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar n 

olmad  belirlenmi tir. 

Çizelge 4.22’de denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

1000 tohum a rl  de erleri verilmi tir,  Kontrol çe itlerin ortalama 1000 tohum 

rl  2.6 g olarak bulunmu , 1000 tohum a rl  bak ndan çe itler aras nda 

istatistiksel olarak önemli farkl klar n bulunmad  ve yak n de erlere sahip oldu u 

görülmektedir. 

 
Çizelge 4.21. Kontrol çe itlerin 1000 tohum a rl na ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplam  

Kareler 

Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 0.72 0.072 2.10 

Kontrol Çe itler Aras  2 0.092 0.046 1.34 

Hata 20 0.68 0.03  

Genel 32 1.492   
VK (%): 7.42 

 

Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  1000 tohum a rl  

de erleri Çizelge 4.23’te verilmi tir. Denemede kullan lan genotiplerden elde edilen 

düzeltilmi  1000 tohum a rl  de erleri incelendi inde en yüksek 1000 tohum a rl  

3.7 g ile sus-022’den elde edilirken, en dü ük 1000 tohum a rl  ise sus-035’den elde 

edilmi  (1.7 g), di er genotipler bu de erler aras nda yer alm r.  

 
Çizelge 4.22. Kontrol çe itlere ait ortalama 1000 tohum a rl  (g) 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 2.6 

Orhangazi-99 2.5 

Özberk-82 2.6 

Ortalama 2.6 
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1000 tohum a rl  bak ndan genotipler kontrol çe itler ile 

kar la ld nda (EGF(0.05):0.45), istatistiksel olarak önemli farkl klar n olmad  

belirlenmi tir. Uzun ve Furat (2005), Do u Anadolu, Güneydo u Anadolu, Akdeniz, 

Ege, ve Trakya bölgelerinden de ik y llarda toplad klar  105 farkl  susam genotipinin, 

morfolojik ve tar msal özellikleri incelemi ler, 1000 tane a rl  3.0-4.4 g aras nda 

de en ortalama de erler olarak belirtmi lerdir. Bu de erlerin çal mam zda elde 

etti imiz de erler ile uyumlu oldu u görülmektedir. 

 
Çizelge 4.23. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  1000 tohum e rl  

de erleri (g) 
Genotip 

No 
Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip 
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip 
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 2.4 2.5 sus-040 3.0 2.7 sus-076 2.4 2.3 
sus-005 2.3 2.5 sus-041 2.5 2.2 sus-077 2.2 2.1 
sus-006 2.4 2.6 sus-042 2.5 2.1 sus-078 2.6 2.4 
sus-007 1.9 2.2 sus-043 2.5 2.2 sus-079 2.7 2.5 
sus-008 1.9 2.1 sus-044 2.4 2.5 sus-080 2.7 2.5 
sus-009 1.9 2.2 sus-045 2.3 2.4 sus-081 2.6 2.5 
sus-010 1.9 2.1 sus-046 2.0 2.1 sus-082 2.7 2.9 
sus-011 2.7 2.9 sus-047 2.7 2.7 sus-083 2.8 2.9 
sus-012 3.5 3.6 sus-048 2.9 3.0 sus-084 2.6 2.7 
sus-013 2.7 2.9 sus-049 2.6 2.6 sus-085 1.9 2.0 
sus-014 2.5 2.6 sus-050 2.4 2.5 sus-086 2.1 2.3 
sus-015 1.9 2.0 sus-051 2.7 2.7 sus-087 2.5 2.7 
sus-016 2.6 2.8 sus-052 2.6 2.7 sus-088 2.3 2.5 
sus-017 2.3 2.5 sus-053 2.7 2.7 sus-089 2.5 2.7 
sus-018 2.6 2.7 sus-054 2.5 2.4 sus-090 2.1 2.2 
sus-019 2.7 2.9 sus-055 2.8 2.7 sus-091 1.9 1.9 
sus-020 2.6 2.7 sus-056 2.6 2.5 sus-092 1.7 1.7 
sus-021 2.6 2.7 sus-057 2.6 2.5 sus-093 2.6 2.6 
sus-022 3.6 3.7 sus-058 2.9 2.9 sus-094 2.4 2.4 
sus-023 2.7 2.8 sus-059 2.3 2.1 sus-095 1.7 1.7 
sus-024 2.3 2.3 sus-060 2.7 2.6 sus-096 1.7 1.8 
sus-025 1.9 1.9 sus-061 2.8 2.7 sus-097 2.2 2.2 
sus-026 2.5 2.4 sus-062 2.6 2.5 sus-098 2.3 2.3 
sus-027 2.2 2.2 sus-063 2.3 2.3 sus-099 2.6 2.7 
sus-028 2.9 2.9 sus-064 2.6 2.7 sus-100 2.8 2.8 
sus-029 2.6 2.6 sus-065 2.4 2.4 sus-101 2.6 2.5 
sus-030 2.5 2.4 sus-066 2.2 2.3 sus-102 2.4 2.3 
sus-031 2.8 2.8 sus-067 2.4 2.4 sus-103 2.7 2.6 
sus-032 2.6 2.6 sus-068 2.6 2.7 sus-104 2.8 2.8 
sus-033 2.5 2.5 sus-069 2.3 2.4 sus-105 2.6 2.6 
sus-034 2.4 2.1 sus-070 2.3 2.4 sus-106 2.7 2.6 
sus-035 2.1 1.7 sus-071 2.1 2.2 sus-107 2.5 2.5 
sus-036 2.8 2.4 sus-072 2.1 1.9 sus-108 2.7 2.6 
sus-037 2.6 2.2 sus-073 2.6 2.4 sus-109 3.1 3.0 
sus-038 3.1 2.8 sus-074 2.4 2.3 sus-110 2.9 2.9 
sus-039 2.5 2.2 sus-075 2.4 2.3 Ortalama (Düzeltilmi ): 2.5 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)  : 0.5 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 0.6 
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4.2.8. Hasat ndeksi 

Kontrol çe itlerden elde edilen hasat indeksine ait varyans analiz tablosu 

görülmektedir. Denemede kullan lan kontrol çe itler hasat indeksi bak ndan 

incelendi inde, çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar n olmad  

belirlenmi tir (Çizelge 4.24). 

Çizelge 4.25’de denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

hasat indeksi de erleri verilmi tir. Her üç kontrol çe itlerin hasat indeksi ortalama 0.2 

olarak bulunmu , çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar bulunmam r. 

 

Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  hasat indeksi de erleri 

Çizelge 4.26’da verilmi tir. Denemede kullan lan genotiplerden elde edilen düzeltilmi  

hasat indeksi de erleri incelendi inde en yüksek hasat indeksi 0.3 ile sus-013’den elde 

edilirken en dü ük hasat indeksi de eri ise sus-092’den elde edilmi  (0.04), di er 

genotipler bu de erler aras nda yer alm r.  

 

Çizelge 4.25. Kontrol çe itlere ait ortalama hasat indeksi 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 0.2 

Orhangazi-99 0.2 

Özberk-82 0.2 

Ortalama 0.2 

  

Çizelge 4.24. Kontrol çe itlerin hasat indeksi ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 
Derecesi 

Kareler 
Toplam  

Kareler 
Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 0.016 0.0016 2.02 

Kontrol Çe itler Aras  2 0.0016 0.0008 1.04 

Hata 20 0.015 0.0007  

Genel 32 0.0326   
*0.05 düzeyinde önemli; VK (%): 17.82 
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Hasat indeksi bak ndan genotipler kontrol çe itler ile kar la ld nda 

(EGF(0.05):0.069), istatistiksel olarak önemli farkl klar n olmad  belirlenmi tir. 

Ayr ca, genotiplerin düzeltilmi  genel ortalamas  0.2 bulunmu tur. 

 
Çizelge 4.26. Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  hasat indeksi de erleri 
Genotip 

No 
Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip 
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip 
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 0.17 0.2 sus-040 0.14 0.1 sus-076 0.18 0.2 
sus-005 0.14 0.1 sus-041 0.29 0.3 sus-077 0.14 0.1 
sus-006 0.15 0.1 sus-042 0.21 0.2 sus-078 0.22 0.2 
sus-007 0.11 0.1 sus-043 0.23 0.2 sus-079 0.17 0.2 
sus-008 0.19 0.2 sus-044 0.13 0.2 sus-080 0.28 0.3 
sus-009 0.11 0.1 sus-045 0.11 0.2 sus-081 0.21 0.2 
sus-010 0.14 0.1 sus-046 0.10 0.2 sus-082 0.19 0.2 
sus-011 0.21 0.2 sus-047 0.10 0.2 sus-083 0.19 0.2 
sus-012 0.30 0.3 sus-048 0.17 0.2 sus-084 0.13 0.1 
sus-013 0.30 0.3 sus-049 0.15 0.2 sus-085 0.06 0.1 
sus-014 0.15 0.2 sus-050 0.17 0.2 sus-086 0.09 0.1 
sus-015 0.14 0.1 sus-051 0.19 0.2 sus-087 0.16 0.2 
sus-016 0.14 0.1 sus-052 0.17 0.2 sus-088 0.12 0.1 
sus-017 0.12 0.1 sus-053 0.14 0.2 sus-089 0.16 0.2 
sus-018 0.12 0.1 sus-054 0.13 0.2 sus-090 0.12 0.1 
sus-019 0.19 0.2 sus-055 0.11 0.1 sus-091 0.07 0.1 
sus-020 0.14 0.1 sus-056 0.18 0.2 sus-092 0.05 0.04 
sus-021 0.22 0.2 sus-057 0.19 0.2 sus-093 0.14 0.1 
sus-022 0.26 0.3 sus-058 0.20 0.2 sus-094 0.25 0.2 
sus-023 0.19 0.2 sus-059 0.13 0.2 sus-095 0.05 0.04 
sus-024 0.24 0.2 sus-060 0.09 0.1 sus-096 0.05 0.04 
sus-025 0.12 0.1 sus-061 0.14 0.2 sus-097 0.08 0.1 
sus-026 0.13 0.1 sus-062 0.13 0.2 sus-098 0.06 0.1 
sus-027 0.14 0.1 sus-063 0.11 0.1 sus-099 0.15 0.1 
sus-028 0.27 0.3 sus-064 0.14 0.1 sus-100 0.13 0.1 
sus-029 0.19 0.2 sus-065 0.17 0.2 sus-101 0.21 0.2 
sus-030 0.15 0.2 sus-066 0.08 0.1 sus-102 0.16 0.1 
sus-031 0.14 0.1 sus-067 0.13 0.1 sus-103 0.17 0.1 
sus-032 0.15 0.2 sus-068 0.22 0.2 sus-104 0.14 0.1 
sus-033 0.23 0.2 sus-069 0.15 0.1 sus-105 0.19 0.2 
sus-034 0.15 0.1 sus-070 0.11 0.1 sus-106 0.14 0.1 
sus-035 0.18 0.1 sus-071 0.17 0.2 sus-107 0.14 0.1 
sus-036 0.16 0.1 sus-072 0.10 0.1 sus-108 0.17 0.1 
sus-037 0.16 0.1 sus-073 0.22 0.2 sus-109 0.26 0.2 
sus-038 0.14 0.1 sus-074 0.14 0.1 sus-110 0.09 0.1 
sus-039 0.17 0.1 sus-075 0.19 0.2 Ortalama (Düzeltilmi ): 0.2 
Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)   : 0.1 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 0.1 

 

4.2.9. Tohum Verimi (kg/ha) 

Çizelge 4.27’de kontrol çe itlerden elde edilen bitki boyuna ait varyans analiz 

tablosu görülmektedir. Denemede kullan lan kontrol çe itler tohum verimi bak ndan 

incelendi inde, çe itler aras nda istatistiksel olarak önemli farkl klar n olmad  

belirlenmi tir.              
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Çizelge 4.28’de denemede kullan lan kontrol çe itlerden elde edilen düzeltilmi  

tohum verimi de erleri verilmi tir. Kontrol çe itlerin ortalama tohum verimi (615.8 

kg/ha)  olarak bulunmu , tohum verimi bak ndan çe itler aras nda istatistiksel olarak 

önemli farkl klar n bulunmad  ve yak n de erlere sahip oldu u görülmektedir. 

 

Çizelge 4.27. Kontrol çe itlerin tohum verimine ait varyans analizi 

Varyasyon Kayna  Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplam  

Kareler 

Ortalamas  

F 

Bloklar Aras  10 1580972.18 158097 3.91** 

Kontrol Çe itler Aras  2 77218.46 38609.23 0.95 

Hata 20 807318.82 40365  

Genel 32 2465509.46   
**0.01 düzeyinde önemli; VK (%): 30.97 

 

Genotiplerden ölçüm sonucu elde edilen ve düzeltilmi  tohum verimi de erleri 

Çizelge 4.29’da verilmi tir. Genotiplerin tohum verimi 194.2 kg/ha (sus-091)-1605.4 

kg/ha (sus-078) aras nda de im göstermesine ra men, genotipler aras ndaki 

farkl klar n istatistiksel olarak önemli olmad  belirlenmi tir. Susamda genetic 

potansiyelin çok alt nda olan tohum veriminin artt lmas  ba ca slah amaçlar ndan 

olup, ayr ca dal say , kapsül say  ve bitki ba na tohum verimine dayal  seleksiyonun 

da göz önüne al nmas  gerekti i belirtilmektedir (Thangavelu ve Rajasekaran, 1982).   

 
Çizelge 4.28. Kontrol çe itlere ait ortalama tohum verimi (kg/ha) 

Çe it Ortalama 

Muganl -57 587.2 

Orhangazi-99 576.2 

Özberk-82 683.9 

Ortalama 615.8 

  

Tohum verimi bak ndan genotipler kontrol çe itler ile kar la ld nda 

(EGF(0.05):494.81); genotiplerin genel ortalama tohum veriminin 658.3 kg/ha oldu u 

belirlenmi tir. Genotiplerden en yüksek tohum verimine sahip olan sus-012 

(1262.6kg/ha) ve sus-011 (1251.4kg/ha) standart çe itlerin verim ortalamas ndan 

yüksek, sus-095 (45.1 kg/ha) ve sus-096 (115.6kg/ha) genotipleri ise, en dü ük tohum 
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verimine sahip olan Orhangazi-99 (576.2 kg/ha) standart çe idinden daha dü ük tohum 

verimine sahip olmu tur.  Uzun ve Furat (2005), Do u Anadolu, Güneydo u Anadolu, 

Akdeniz, Ege, ve Trakya bölgelerinden de ik y llarda toplad klar  105 farkl  susam 

genotipinin, morfolojik ve tar msal özellikleri incelemi lerdir. Tohum verimi 50-1147 

kg/ha aras nda de im gösterdi ini belirtmekte ve bu de erlerin çal mam zda elde 

etti imiz de erler ile uyumlu oldu u görülmektedir. 

 
Çizelge 4.29 Denemede kullan lan genotiplere ait gözlenen ve düzeltilmi  tohum verimi de erleri (kg/ha) 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

Genotip  
No 

Gözlenen 
De erler 

Düzeltilmi  
De erler 

sus-004 471.5 637.4 sus-040 387.3 447.7 sus-076 702.2 652.4 
sus-005 324.4 490.3 sus-041 459.9 520.4 sus-077 585.9 1007.0 
sus-006 528.1 693.9 sus-042 474.5 534.9 sus-078 358.1 1605.3 
sus-007 365.1 530.9 sus-043 355.2 415.6 sus-079 286.7 718.5 
sus-008 410.2 576.1 sus-044 314.3 626.4 sus-080 315.9 776.1 
sus-009 293.0 458.9 sus-045 281.4 593.5 sus-081 411.4 666.8 
sus-010 338.1 503.9 sus-046 276.2 588.3 sus-082 578.9 905.2 
sus-011 1085.6 1251.5 sus-047 294.8 606.9 sus-083 504.5 813.1 
sus-012 1096.7 1262.6 sus-048 734.6 1046.7 sus-084 412.7 931.3 
sus-013 577.5 743.4 sus-049 379.5 691.6 sus-085 364.3 281.1 
sus-014 397.5 595.9 sus-050 457.6 769.7 sus-086 571.4 482.8 
sus-015 417.9 616.4 sus-051 702.2 1014.3 sus-087 221.4 887.5 
sus-016 481.9 680.4 sus-052 585.9 897.9 sus-088 895.2 613.1 
sus-017 327.2 525.7 sus-053 358.1 670.2 sus-089 1047.5 780.1 
sus-018 386.6 585.1 sus-054 286.7 478.3 sus-090 816.3 653.9 
sus-019 457.6 656.0 sus-055 315.9 507.4 sus-091 515.1 194.2 
sus-020 223.5 421.9 sus-056 411.4 602.9 sus-092 792.7 177.2 
sus-021 543.9 742.4 sus-057 578.9 770.4 sus-093 1676.1 560.3 
sus-022 943.2 1141.7 sus-058 504.5 696.0 sus-094 937.1 1143.3 
sus-023 481.0 679.5 sus-059 412.7 604.2 sus-095 861.2 45.1 
sus-024 731.9 803.6 sus-060 364.3 555.8 sus-096 1117.9 115.6 
sus-025 265.3 337.1 sus-061 571.4 762.9 sus-097 498.1 221.2 
sus-026 378.0 449.8 sus-062 221.4 412.9 sus-098 1069.2 86..8 
sus-027 510.9 582.6 sus-063 895.2 782.8 sus-099 754.8 423.4 
sus-028 595.2 666.9 sus-064 1047.5 935.1 sus-100 1104.1 579.9 
sus-029 646.6 718.3 sus-065 816.3 703.9 sus-101 1080.5 625.5 
sus-030 622.2 693.9 sus-066 515.1 402.7 sus-102 1188.3 733.3 
sus-031 651.9 723.7 sus-067 792.7 680.3 sus-103 1428.5 973.5 
sus-032 649.1 720.8 sus-068 1676.1 1563.7 sus-104 719.5 264.5 
sus-033 480.9 552.7 sus-069 937.1 824.7 sus-105 1392.2 937.2 
sus-034 707.4 767.9 sus-070 861.2 748.8 sus-106 1180.9 725.9 
sus-035 533.3 593.7 sus-071 1117.9 1005.5 sus-107 702.3 247.3 
sus-036 368.5 428.9 sus-072 498.1 216.7 sus-108 1534.3 1079.3 
sus-037 304.7 365.2 sus-073 1069.2 787.8 sus-109 1595.1 1140.1 
sus-038 534.5 594.9 sus-074 754.8 473.4 sus-110 776.5 321.5 
sus-039 448.2 508.7 sus-075 1104.1 822.7 Ortalama (Düzeltilmi ): 658.3 

Ayn  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05)   : 592.7 
Farkl  blokta yer alan genotipler için AÖF(0.05) : 684.4 

 

4.3. ncelenen Özellikler Aras li kiler 

Denemede kullan lan susam populasyonlar n incelenen kantitatif özellikler 

aras  ili kiler Çizelge 4.30’da verilmi tir. 
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Çizelge 4.30. ncelenen kantitatif özellikler aras  ili kiler 
 BB KY KS KU KG TS 1000 TA HI 

KY 0.6746        
KS -0.2779 -0.3260       
KU 0.1489 0.0419 0.0981      
KG 0.2212 0.1782 0.0427 0.3811     
TS -0.0388 -0.0956 0.0826 -0.1016 -0.1194    

1000 TA 0.0888 -0.1554 0.1569 0.0933 -0.0011 -0.0014   
HI -0.0022 -0.2620 0.3541 0.1990 -0.0689 0.0862 0.5471  
TV 0.2040 -0.1489 0.1198 0.2176 0.0382 -0.0118 0.3270 0.471 

BB: Bitki Boyu (cm), KY: lk Kapsül Yüksekli i (cm),  KS: Kapsül Say  (adet/bitki), KU: Kapsül Uzunlu u (cm), KG: Kapsül 
Geni li i (mm), TS: Tohum Say  (adet/kapsül), TA: Tohum A rl  (g), HI:Hasat ndeksi, TV: Tohum Verimi (kg/ha) 

 

Çizelge 4.30’a göre; bitki boyu ile ilk kapsül yüksekli i, kapsül say  ile hasat 

indeksi, kapsül uzunlu u ile kapsül geni li i, 1000 tohum a rl  ile tohum verimi ve 

1000 tohum a rl  ile hasat indeksi ve hasat indeksi ile tohum verimi aras nda önemli 

ve olumlu bir ili ki bulunmu tur. lk kapsül yüksekli i ile kapsül say  aras nda ve ilk 

kapsül yüksekli i ile hasat indeksi aras nda ise önemli ve olumsuz bir ili ki 

belirlenmi tir.  

 

4.4. Temel Bile en Analizi 

Temel bile en analizi sonucunda incelenen kalitatif ve kantitatif özelliklere ait 

elde edilen eigen de eri, varyasyon ve temel bile en eksenleri Çizelge 4.31’de 

verilmi tir. Analiz sonucunda incelenen 27 farkl  tan mlama özellikleri ile ilgili olarak 

birbirinden ba ms z 10 temel bile en ekseni elde edilmi tir. lk 10 temel bile enin 

Eigen De erleri ise 1.01-3.84 aras nda bulunmu tur. Eigen de erlerinin 1’den büyük 

olmas  ele al nan temel bile en a rl k de erlerinin güvenilir oldu unu göstermektedir 

(Mohammadi ve Prasanna, 2003).  

Analiz sonuçlar  incelendi inde; toplam varyasyonun ilk iki temel bile en ekseni 

taraf ndan (%25.23) fazlas yla aç kland  görülmektedir. Bu nedenle analizin 

de erlendirilmesinde bu eksenler dikkate al nm r (Çizelge 4.31). Birinci temel bile en 

ekseni,  toplam varyasyonun  %13.26’s , ikinci temel bile en ekseni ise toplam 

varyasyonun %11.97’ sini kar lamaktad r (Çizelge 4.31).  Temel Bile en Analizinde, 

özelliklerin temel bile enlerdeki a rl k de erleri 0.3’ün üzerinde oldu u takdirde 

önemli a rl a sahip olduklar  kabul edilmi tir (Brown, 1991). 

  Birinci temel bile en eksenindeki özelliklere ait a rl k de erleri incelendi inde; 

çiçek tüylülü ü, kapsül tüylülü ü ve bitki boyu 0.3’ten daha büyük de er alm lard r. 

Bu nedenle birinci PC ekseninde, bu özellikler temsil edilmektedir. kinci temel 
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bile ende ise, 0.3’ten daha yüksek eksen de erine sahip olan özellikler; 1000 tohum 

rl , hasat indeksi, bitki ba na tohum verimi ve tohum verimi olup, incelenen 

populasyonunun varyasyonunu en iyi ortaya koyan özellikler olarak, seleksiyon 

çal malar nda göz önüne al nmas  gerekmektedir. Temel bile en analizinde toplam 

varyasyonun %25 ve daha fazlas  ilk 2 yada 3 eksen taraf ndan aç klanabilirse yap lacak 

olan küme analizi daha güvenilir olmaktad r (Mohammadi ve Prasanna, 2003). Bu 

durumda hem temel bile en analizi hem de küme analizi sonuçlar  birlikte 

yorumlanabilmektedir (Messmer ve ark., 1992). Temel bile en analizi sonucunda bu 

çal mada ilk 2 temel bile en ekseninin kümülatif varyasyonun %25.23’ünü 

olu turmas , her iki analizin birle tirilerek yorumlanabilece ini göstermektedir. Bu 

ekilde iki farkl  çoklu de ken analiz sonuçlar n birlikte yorumlanmas  sa lanm r.  

 ekil 4.31’de de görüldü ü gibi, incelenen özelliklere ait ilk iki temel bile en 

analizine göre birinci temel bile en popülasyonlar aras ndaki varyasyonun %13.26’s  

kar lamakta ve bitki boyu, çiçek tü lülü ü ve kapsül tü lülü ü bu eigen de eri ile en 

yüksek korelasyon göstermi tir (s ras yla, r=0.32, 0.31 ve 0.30) 
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Çizelge 4.31. Temel bile en analizi sonucunda incelenen özelliklere ait elde edilen eigen de eri. varyasyon ve 
temel bile en eksenleri 

Eigen De eri 3.84 3.47 2.57 2.08 1.93 1.70 1.37 1.31 1.17 1.01 

Varyasyon (%) 13.26 11.97 8.88 7.19 6.67 5.86 4.73 4.53 4.04 3.50 

Kümülatif Varyasyon (%) 13.26 25.23 34.12 41.31 47.98 53.85 58.59 63.12 67.17 70.67 

 Temel Bile en Eksenleri 

Özellikler  PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 

Sap Tüylülü ü 0.11633  -0.14404 0.11685  -0.07500 0.02917 0.06126 0.59329 0.12465 0.09517  -0.15716 

Yaprak Kenar  0.08643  -0.29586 0.16423 0.30334  -0.31991 0.21173 0.05137  -0.08377 0.06850 0.08355 

Yaprak Parçal k Durumu 0.08766  -0.27234 0.16225 0.33509  -0.27878 0.22132 0.07446  -0.13192 0.02423 0.13762 

Yaprak Tüylülü ü 0.04024  -0.03859 0.18583  -0.25900 0.09581 0.12533 0.48391 0.26285  -0.05642  -0.11099 

Çiçek Rengi 0.15790  -0.01267  -0.25618 0.06870 0.18439  -0.04565 0.32257  -0.16705  -0.23020 0.07342 

Çiçek Tüylülü ü 0.31974 0.04530 0.13713  -0.24187  -0.01946  -0.04150  -0.02500  -0.03281 0.25149  -0.01279 

Di icik Borusu Uzunlu u 0.19341 0.01072  -0.05761 0.07844 0.18061 0.08546 0.00859 0.35366 0.06734 0.04023 

Yaprak Koltu un. Çiçek Say  0.17627 0.16893 0.40928 0.24094 0.20656  -0.11125  -0.02209  -0.06071  -0.16184 0.11425 

Kapsül Lokul Say  0.05919 0.14760 0.09508 0.35191 0.26262  -0.12192  -0.08954 0.06715 0.20121  -0.33854 

Her Bo umdaki Kapsül Say  0.14359 0.16532 0.42370 0.24823 0.18939  -0.11879  -0.03088  -0.00583  -0.24365 0.10269 

Kapsül ekli 0.23357  -0.07437  -0.02763 0.00606  -0.14865  -0.15592  -0.18921  -0.05978  -0.25736  -0.38522 

Kapsül Tüylülü ü 0.30343  -0.02684 0.19872  -0.20495 0.24723  -0.01572  -0.12065 0.09207 0.09301  -0.01091 

Kapsül Gaga ekli 0.19291 0.15688  -0.08730  -0.05872  -0.18541  -0.26161 0.13733  -0.20982  -0.00448 0.04775 

Kapsül Çatlama Durumu 0.25304  -0.02811  -0.21837 0.05732 0.15566 0.08924 0.04019  -0.16583 0.27130  -0.02871 

Tohum Kabuk Rengi  -0.12226 0.04855  -0.17137 0.12372 0.19846  -0.04099 0.01407 0.18729 0.10224 0.66977 

Bitki Boyu 0.32349  -0.02240  -0.18392  -0.03792 0.24046 0.26822  -0.07186  -0.17897  -0.18332 0.01529 

lk Kapsül Yüksekil i 0.22272  -0.26922  -0.08102 0.08492 0.16394 0.35690  -0.05458  -0.13682  -0.22781 0.04085 

nternod Uzunlu u 0.18992  -0.08129  -0.15706 0.11086 0.03619 0.03031  -0.20810 0.35298 0.19314 0.00676 

Birincil Dal Say   -0.05757  -0.00567  -0.17070 0.35273  -0.18163 0.06324 0.05374 0.41814  -0.17607  -0.27123 

Kapsül Say   -0.05804 0.20478 0.30088  -0.00120  -0.15237 0.08978 0.08355 0.07415 0.17820 0.04980 

Kapsül Uzunlu u 0.22791 0.09784 0.12799  -0.10391  -0.32125 0.10686  -0.12035  -0.11403 0.11463 0.12272 

Kapsül Geni li i 0.22351  -0.06598 0.07391  -0.18615  -0.14288 0.19458  -0.22955 0.31768 0.15940 0.07105 

Kapsül Ba na Tohum Say   -0.12992 0.06060  -0.00929 0.21668 0.17084 0.08976  -0.00047  -0.27633 0.50795  -0.24854 

1000 Tohum A rl   -0.03354 0.30654  -0.11188  -0.20486  -0.03352 0.30186  -0.14079  -0.03051  -0.12147  -0.13863 

Hasat Indeksi  -0.04365 0.38503 0.08729  -0.04925  -0.10171 0.32251 0.08315  -0.14740  -0.05031 0.04453 

BBTV 0.16671 0.40295  -0.18095 0.16903  -0.13355 0.09190 0.11755 0.08409  -0.00548 0.02278 

Tohum Verimi 0.17075 0.39482  -0.17875 0.18017  -0.14566 0.09674 0.12051 0.08194  -0.00307 0.02180 

 

kinci temel bile en de eri ise toplam varyasyonun %11.97’sinden sorumlu 

oldu u ve tohum verimi, hasat indeksi ve 100 tohum a rl  gibi kantitatif özellikler bu 

de er ile en yüksek korelasyon göstermi tir (s ras yla, r=0.40, 0.38 ve 0.30).    ki 

boyutlu grafikte baz  popülasyonlar n ana grup popülasyonlardan uzakta yerald  

görülmektedir. Bu sonuç, baz  popülasyonlar n morfolojik olarak di er 

popülasyonlardan farkl  oldu unu göstermektedir ( ekil 4.4.1). Nitekim, Frary (2015), 

Türkiye’de bulunan 137 susam genotipinin (129 adet kolleksiyon, 8 adet çe it) 

morfolojik ve genetik özellikleri üzerine yapt klar  çal mada, çe itler aras nda dü ük 
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bir varyasyon bulunmas na ra men, baz  kolleksiyonlarda yüksek kapsül say  ve 

tohum verimi gibi özellikler bak ndan üstün genotiplerin belirlendi ini ve bu önemli 

gen kaynaklar n ileride yap lacak slah çal malar nda kullan labilece ini 

belirtmektedir. Bu çal mada kullan lan genotiplerin özellikle tohum verimi bak ndan 

ikinci temel bile ende yüksek varyasyona sahip olmas  Frary ve ark. (2015)’n n 

sonuçlar  ile uyum göstermektedir.  

 

 

ekil 4.1. lk iki temel bile en eksenindeki incelenen özelliklere ait faktör katsay lar n da  

 

4.5. Küme Analizi 

Küme analizi sonucunda olu an dendogramda genotipler 6 ana grup içerisinde 

lma göstermi tir ( ekil 4.5.1). Bu gruplar kendi içerisinde alt gruplara ayr lm r. 

Küme analizi incelendi inde, genotipler aras ndaki mesafe azald kça akrabal k 

derecesinin artt  ve belirlenen özellikler ile ilerde slah çal malar na katk  

sa lanacakt r. Analizde, ilk s ralamada sus-039 ile sus-049 genotipleri aras ndaki 

mesafe en az oldu undan bu genotipler aras nda incelen özellikler yönünden en yak n 

akrabal k derecesine sahiptir ( ekil 4.5.1). Dendogramda sus-004 ve sus-009 genotipler 

birbirine en uzak mesafeye sahiptirler. Dendogramda olu an 6 ana grupta, her grup 

kendi içinde alt gruplara ayr lm r. Bu gruplardan 2. ve 5. gruplar tek genotiplerden 

olu maktad r. 6. grup ise en fazla alt grup ve genotip say na sahiptir. Genotipler 

aras ndaki mesafe azald kça; incelenen özellikler yönünden genotipler aras nda 

benzerlik artar. Genotipler aras ndaki mesafe art kça; genotipler aras nda  benzerlik 

azal r, buda ilerde yap lacak slah çal malar  için istenen bir durumdur. 
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        ekil 4.2. 27 özelli in incelendi i 107 genotip için yap lan kümeleme analizi sonucunda  
                         elde edilen gruplara ait dendogram 
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5. SONUÇ VE ÖNER LER 

Mevcut populasyondan genotiplerin frekans yüzdeleri incelendi inde, ele al nan 

kriterler yönünden varyabilitenin oldu u belirlenmi tir. Kantitatif özellikler bak ndan 

incelenen genotiplerin birbiriyle kar la lmas nda çok geni  aral klarda de erler elde 

edildi i, çok say da genotiplerin standartlara göre çok yüksek ya da çok dü ük de erlere 

sahip oldu u, sonraki slah çal malar nda bu genotiplerin dikkate al nmas  gerekti i 

sonucuna var lm r. Temel Bile en analizi sonucunda 10 temel bile enin Eigen 

De erlerinin 1’den büyük oldu u, toplam varyasyonun ise ilk iki temel bile en ekseni 

taraf ndan aç kland  (%25.23) görülmü tür. Yap lan Küme Analizi sonucunda ise 

olu an dendograma göre genotiplerin 6 ana grup içerisinde y lma gösterdi i çok yak n 

ve çok uzak benzerliklere sahip genotiplerin mevcut oldu u saptanm r. Bitki 

türlerinde genetik çe itlilik agronomik ve morfolojik özellikler, isozyme ve DNA 

marker analizleri kullan larak belirlenebilmektedir. Bununla birlikte, morfolojik ve 

agronomik özellikler üzerine çevresel faktörlerin etkisinin fazla olmas  nedeniyle, 

genetik çe itlili in belirlenmesi amac yla agro-morfolojik özelliklere dayal  yap lan bu 

karakterizasyon çal mas na ilaveten moleküler teknikler ile bu çal man n 

desteklenmesi,  daha güvenilir sonuçlar elde edilmesi bak ndan önem arz etmektedir.  
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