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OZET

GF 677 KLON ANACINDA CELiKLE COGALTIM CALISMALARI

Derya ISSI

DICLE UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

2015

GF 677 KLON ANACINDA CELiKLE COGALTIM CALISMALARI

Bu arastirma, 2014 yili Eyliil-Aralik aylar1 arasinda, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama Serasinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme iki agamali olarak planlanmis, ilk asamada GF 677’nin Eyliil ayinda alinan
odunsu ¢eliklerinin koklenmesi iizerine indol Butirik Asit’in (IBA) 0 (kontrol), 2000,
3500 ve 5000 ppm konsantrasyonlarinin koklenme parametrelerine etkileri
incelenmistir. Ikinci asamada ise; odun celikleri kullanilarak 3, 4, 5 ve 6 hafta sonunda
koklenme durumlart incelenmis ve koklendirme siiresiyle iliskisi belirlenmistir. Odunsu
celiklerde en 1yi koklenme orani (%82.0), kok sayis1 (20.03 adet) ve kok kalitesi (3.42/5
puan) 5000 ppm IBA uygulamasindan alinmistir. Odunsu ¢eliklerin kalinlig1 arttikca
koklenme orani, kok sayist ve kok uzunlugu azalmistir. Odun celiklerinde kdklenme
orani 3. haftadan 6. haftaya kadar sirasiyla %3.3, %24.4, % 41.7 ve % 67.9 oraninda

artmistir.

Anahtar Kelimeler: GF 677, klonal anag, odunsu ¢elik, odun geligi, koklendirme.



ABSTRACT
THE STUDIES ON PROPAGATION OF GF 677 CLONAL ROOTSTOCK

Derya ISSI

DICLE UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
2015

This study was conducted in research and application greenhouse of Horticulture
Department in Dicle University Faculty of Agriculture, between September and
December in 2014. The experiment is planned in two stages, the first stage is included
the rooting of semi-hardwood cuttings of GF 677. In this stage, the effects of Indole
Butyric Acid (IBA) 0 (control), 2000, 3500 and 5000 ppm concentrations on rooting
parameters was investigated. In the second stage; the rooting situation of hardwood
cuttings used in the experiment was investigated at the end of 3, 4, 5 and 6 weeks and
also the relationship with rooting period. The best rooting rate, number of roots and
quality of roots are respectively; (% 82.0), (20.03 number), (3.42/5 points) of in semi-
hardwood cuttings is obtained in 5000 ppm IBA application. As the thickness of the
semi-hardwood cuttings increase, the ratio of rooting, the number and the length of
roots are decreased. Rooting ratio from the 3 to the 6™ week at hardwood cuttings
increased, 3.3%, 24.4%, 41.7% and 67.9% respectively.

Key Words: GF-677, clonal rootstock, semi-hardwood cutting, hardwood cutting,

rooting
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1. GIRIS

Tiirkiye birgok meyve tiiriiniin anavatani ve meyvecilik kiltiiriiniin besigidir.
Bazi meyve tiirleri liretimi ve ihracati bakimindan Diinya’da ilk siralarda yer almakta,
yaklagik 48 milyon ha olan tarim alaninin  %5.3’linii  meyvecilik alanlari
olusturmaktadir. Uretilen 14-15 milyon ton meyvenin ¢ok az bir kism1 ihrag edilmesine
ragmen, yilda 2 milyar dolar1 asan gelir elde edilmektedir (Ozbek,1978; Gergekgioglu
ve ark. 2009).

Ulkemizde yeni meyve bahgesi tesislerinin sayisindaki artislar, nitelikli meyve
fidanina olan talebin her yil daha da artmasima yol agmaktadir. Gegmisten bugiline en
fazla fidan {iiretimi; elma, armut, kiraz, seftali, kayisi, erik, ceviz, badem, zeytin,

mandarin, limon ve portakalda gergeklesmistir (Y1ldirim ve ark. 2010).

Cogaltim, 6zel deger tasiyan tek ya da grup halindeki bitkilerin devamliliginm
saglamak amaciyla onlarin kontrollii olarak iiretilmeleridir (Hartmann ve Kester, 1974).
Eseyli (generatif) ¢ogaltma, tohumla yapilan ¢ogaltmalardir. Kiiltiir meyve tiirlerinin
kalitsal yapilar1 ¢ok karisik oldugundan, bunlarin ¢ekirdeklerinden elde edilen agaclar
biitiin ozellikleri itibariyle birbirine benzemezler ve ¢ogu kez yabanilere benzerler.
Heterozigot bitkilerde ana ve babanin 6nemli karakterleri dollerine gegmeyebilir. Cok
yilik bahge bitkilerinin ¢ogunlugu heterozigotik yapilar1 nedeniyle, tohumla
cogaltildiklarinda, ana ve babadan farkli 6zelliklerde yeni bitkiler elde edilir. Bitkinin
gelisme kuvveti, biiyiikliigli, sekli, verim ve kalitesi, ¢evre kosullarina, hastalik ve
zararhlara, sicak ve soguga dayamimlari farkli olabilmektedir (Ozbek, 1978; Kaska ve

Yilmaz 1990).

Eseysiz (vejetatif) cogaltma, kok, siirglin veya yaprak gibi vejetatif bitki
kisimlartyla yapilan g¢ogaltmalardir. Birgok bitkilerde ana bitkiden ayrilan vejetatif
kisimlar yeni bir kok sistemi, yeni bir siirgiin sistemi veya bunlarin her ikisini birden
yapma veyahut baska bir bitki kismiyla birlesme yetenegindedir. Eseysiz iiretme yeni
bitkinin genetik yapisinda herhangi bir degisiklik meydana getirmez. Ana bitkinin biitiin
ozellikleri yavru bitkide de ortaya ¢ikar (Kagka ve Yilmaz 1990).
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Vejetatif ¢ogaltmanin 6nemli yontemlerinden biri ¢eliklerin koklendirilmesidir.
Yeni bir bitki elde etmek amaciyla, bitkilerin gdvde, dal, kdk ve yapraklarindan
kesilerek hazirlanan pargalara “celik” adi verilir Bu vejetatif pargalarin koklendirilmesi
ile yapilan ¢ogaltmaya da “celikle cogaltma” denir (Hartmann ve Kester, 1974; Agaoglu
ve ark. 1995).

Celikler, alindiklar1 organa gore dal ¢eligi, yaprak celigi, yaprak-goz c¢eligi, kok
celigi olarak adlandirilirlar. Dal c¢eliklerinin de; adi ¢elik, olceli celik, dipgikli celik,
sirik g¢elik gibi hazirlamis sekilleri vardir. Bundan baska ¢eliklere, biiylime ve kis
dinlenmesi zamanlarinda alindiklart zamana gore de odun ¢eligi, yart odun ve yesil

celik ismi verilir.

Adi celik, bir veya iki yasinda bir dal pargasidir. Meyvecilikte en ¢ok kullanilan
celik sekli olup, daha ¢ok 20-25 cm uzunlugunda hazirlanir. Bu ¢elikler, dallarin farkli
kisimlarindan hazirlanabilir, ancak ¢ogu tiirde dalin orta kismi tercih edilir. Celikler
hazirlanirken alt kisimlar1 bogumlarin tam altindan diiz, iist ucu ise goziin hemen

iizerinden egimli olarak kesilir (Agaoglu ve ark.1995).

Yilin her mevsiminde ¢elik hazirlamak miimkiindiir. Odun ¢elikleri kisin ya da
erken ilkbaharda, yani agaclar uyanmadan once kesilir. Eger ¢elikler kisin kesilirlerse,
bunlarin dikim zamanina kadar uygun bir sekilde saklanmalari gerekir. Celikler
ilkbaharda alinirlarsa, bu zaman hava durumunu gézetmeli ve topragin tavinda oldugu
bir sirada bunlar alinarak hemen yerlerine dikilmelidir. Biiyiime mevsiminde yaprakli
(yesil) ve yar1 odunlagmis celikler hazirlanir. Yesil ¢eliklerde en iyi sonuglar genellikle
yazin erken doneminde, yapraklar tam biiylikliiglinii aldiktan sonra elde edilmektedir

(Ozbek 1978; Lagerstedt 1979).

Celik alinacak ana agaglar hastaliksiz, dayanikli, verimli ve orta yasl olmalidir.
Celik olarak kesilecek dallar ise pigskin ve kuvvetli olmalidir. Bu gibi dallarda bogum
aralari, ne zayif biiyliyen agacglarda oldugu gibi kisa; ne de kuvvetli siiren gevsek dokulu
agaclardaki gibi fazla uzun olmalidir. Kesilecek ¢eliklerin {izerindeki goézlerin de iyi

tesekkiil etmis olmalar1 gerekir (Ozbek, 1978).

Tomurcuklarin ya da yapraklarin varligi, polarite ve yara agma, celiklerin

koklenmesi tizerine etkili olan faktorlerden bazilaridir.
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Tomurcuklarin varligi, g¢ogunlukla c¢eliklerde kok olusumunu hizlandirir.
Celikler kis dinlenme zamaninda alinmislarsa, tomurcuklarin uyarici etkisi goriilmez,
fakat c¢elikler ilkbaharda, tomurcuklar kis dinlenmesinden c¢iktiktan sonra alinirlarsa,
tomurcuklarin kok biiyiimesi lizerindeki etkileri ortaya ¢ikar. Ayrica, ¢eliklerin yaprakli
olmasinin kok olusumu iizerinde kuvvetli bir etki yaptigi bilinmektedir. Yapraklarda
fotosentez faaliyeti sonucunda meydana gelen karbonhidratlar kok olusumuna yardime1
olmaktadir. Tomurcuk ve yapraklarin kdklenmeyi tesvik konusundaki baslica etkileri
oksinler sayesindedir. Bu organlar kuvvetli oksin iireticileri olarak bilinmekte ve etkisi
yaprak veya tomurcugun hemen altinda kendini gostermektedir (Kaska ve Yilmaz,

1990).

Siirgiin ve koklerdeki polaritenin, celiklerin koklenmesi iizerine etkili oldugu
bilinmektedir. Govde ¢elikleri distal ugta (siirgiiniin tepesine yakin olan kisimda) siirgiin
olustururken, proksimal ugta (agacin kokiine yakin olan kisimda) kok verirler. Kok
celikleri distal ugta kok, proksimal ugta siirgiin yaparlar. Yer ¢ekimine dogru geligin
durumunun degistirilmesi, yani dikey duran bir ¢eligin altinin {iste, istiiniin alta

getirilmesi, kok ve silirgiin olusan yerleri degistirmez (Kaska ve Yilmaz, 1990).

Celiklerin bazal kisimlarinda yara agma tekniginin bazi tiirlerde 6zellikle dip
kisminda yaslt odun ihtiva eden celiklerde koklenme igin ¢ok yararli oldugu
ispatlanmistir. Yaralanmadan sonra, yara kenarlar1 boyunca yara dokusu (kallus)
nedeniyle kok olusumu daha fazla olmaktadir. Yaralama ile yaralanan kisimdaki
hiicreler, boliinmeye ve yeni kok taslaklar1 olusturmaya tesvik edilmektedir. Bu durum,
yaralanan bdlgede hormon ve karbonhidratlarin birikmesine baglanmaktadir.
Yaralamadan sonra ¢eliklerin hemen hormonla muamele edilmesi daha olumlu sonug

vermektedir (Kagka ve Yilmaz 1990; Agaoglu ve ark.1995; Soylu, 2006).

Bitkilerdeki en onemli olaylardan biri biiylimesidir. Bitkilerin biiylimesinde
uyarict ve engelleyici etki gosteren bircok kimyasal bilesik bulunmaktadir. Kimyasal
yapilar1 birbirinden tamamen ayr1 olan bu bilesiklerin bircogu bitki biinyesinde dogal
olarak olugsmaktadir. Bitki biinyesinde olusup, bitki biiyiimesini yoneten bu bilesiklere
“phytohormon” ya da “hormon” adi verilmektedir. Hormonlar, c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bitkinin gelismesini yoneten ve etki sekli yalnizca herhangi bir

madde degisimi olayr ile simirlanmayan, olustuklar1 yer ile etki yerleri genel olarak
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farkli olan organik bilesikler olarak tanimlanmaktadir. Bitkilerde gelisim diizenleyici
olarak kullanilan, dogal olarak bitki bilinyesinde veya sentetik olarak {iretilen
hormonlara Bitki Gelisim Diizenleyicileri (BGD) denir. Dogal yollarla iiretilen
hormonlarin tarimda kullaniminin oldukg¢a pahaliya mal olmasi, daha ekonomik olarak
iiretilen sentetik hormonlarin tercih edilmesine neden olmustur. Bitki hormonlarinin
sentetik tiirevleri olan kimyasal maddelere bitki gelisim diizenleyicileri (BGD) adi
verilir (Gergekegioglu ve ark. 2009; Akgiil, 2008; Babaoglu, 2002; Cetinkaya ve
Baydan, 2006).

Bitki biiylimesini diizenleyici maddeler, bahge bitkileri yetistiriciliginde gesitli
amaglarla yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bu amaglar arasinda; vejetatif biiylimenin
kontrolii, ¢elik koklendirilmesi, tohum veya ¢igek tozu koklendirilmesi, meyve tutumu
ve partenokarpi, ¢igek ve meyve seyreltilmesi, tohum veya tomurcuklarda dinlenme
mekanizmasini etkileme, cinsiyet olusumu, c¢iceklendirmenin geciktirilmesi, meyve

kalitesini artirma gibi sayilabilir (Gergekg¢ioglu ve ark. 2009).

Bitki biiylimesini diizenleyici maddeler, bitkilerde biiyiime tizerine olan temel
etkileri yoniinden; biiylimeyi uyarict veya tesvik edici maddeler ile biiylimeyi
yavaglatan veya engelleyen maddeler olarak iki ana gruba ayrilmaktadir (Gergekcioglu
ve ark. 2009). Biiylimeyi uyarict veya tesvik edici maddeler oksinler, gibberellinler ve

sitokininlerdir. Bliylimeyi yavaslatan veya engelleyen maddeler etilen ve absizik asittir.

Biiyiimeyi tesvik edici maddeler arasinda ilk bilinenler oksinlerdir. Ilk olarak
1929 yilinda Went adli arastirmaci tarafindan bulunmustur. En 6nemli temsilcisi,
bitkilerde dogal olarak olusan Indol-3-asetik asittir (IAA). Diger iki dogal oksin ise 4-
chlora-indole asetik asit ve fenil asetik asittir. Bu gruba giren sentetik hormonlardan en
fazla kullanilanlar ise indol-3-butirik asit (IBA) ve o-Naftalen asetik asittir (NAA).
Oksinler, gen¢ meyvelerin dokiilmelerini tegvik etmekte veya engellemekte ya da olgun
meyvelerin dokiimiinli engellemektedir. Ayrica meyvelerde etilen sentezini tesvik

etmekte ve dolayisiyla olgunlasmay1 hizlandirmaktadir (Gergekcioglu ve ark. 2009).

Koklenmeyi uyarici maddeler ve bunlardan 6zellikle Indol-3-butirik asitle
muamele genellikle, ¢eliklerin koklenme oraninin artirilmasinda ve kok sisteminin daha

kuvvetli olmasinda faydahidir (Kagka ve Yilmaz, 1990).
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Celik tizerinde yapraklarin bulunmasi kéklenme i¢in uyarict bir etkiye sahip
olmakla birlikte, bu yapraklar yoluyla kaybedilen su, ¢eliklerdeki su miktarini azaltarak
dokularin Oliimiine neden olabilir. Cabuk koklenen tiirlerde koklerin kisa siirede
olusmasi, yapraklarda terleme ile harcanan suyun karsilanmasini miimkiin kilar. Fakat
yavas koklenen tiirlerde yapraklardaki terlemenin, kdklenme oluncaya kadar celikleri

canli tutacak bir seviyeye diistiriilmesi zorunludur (Kaska ve Yilmaz, 1990).

Yaprakli celiklerin sisleme veya mist altinda koklendirilmeleri konusunda
teknigin gelismesi, bu alanda onemli ilerlemeler saglanmistir. Bdyle piiskiirtmeler
yapraklar iizerinde ince bir su tabakasi1 olugmasina sebep olmakta, bu da sadece yapragi
cevreleyen havanin buhar basincinin yiikselmesine sebep olmayip ayni zamanda hava
ve yaprak sicakligini da azaltmaktadir. Biitiin bunlar terleme hizin1 azaltma egilimde
olan faktorlerdir. Yaprak sicakliklarinin termokaplarla Olciilmesi iizerinde yapilan
denemelerde, sisleme altindaki yapraklarin, sisleme altinda olmayanlardan 5 - 8°C daha

serin olduklart bulunmustur. (Kagka ve Yilmaz 1990).

Sisleme altinda kosullar, ¢eliklerin koklenmesi i¢in idealdir. Terleme diisiik bir
seviyeye indirir, fakat 151k siddeti yiiksek tutulur, bdylece fotosentez tam olarak
calismaya baglar, biitiin ¢eligin sicaklig1 nisbetten diisiiktiir, bu yiizden solunum hiz1 da
azaltilmis olur. Sisleme altindaki c¢elik, solunumda kullanilandan daha fazla besin
maddesi yapar, bu besinler yeni koklerin olusum ve gelismelerinde ¢ok Onemlidir

(Kaska ve Yilmaz, 1990).

Celik yastiklarinda, ortamin giindiiz 21 - 27°C ve gece 16 - 21°C olmasi
genellikle uygundur. Celiklerin taban kisminda sicakligt 21°C dolayinda tutan
termostatli 1sitma sistemlerinin kullanilmasiyla koklendirilmeden daha olumlu sonuglar
elde edilmektedir. Asir1 derecede yiiksek sicakliklardan sakinilmalidir, ¢iinkii bu
sicakliklar tomurcuklarin, kdklenmeden Once acilmasina sebep olur, bu yiizden de
yapraklardan kaybolan su miktar1 artar. Sicaklik adventif koklerin meydana gelme
olaym da diizenler. Onemli olan koklenmenin siirgiin olusundan 6nce olmasimi

saglamaktir (Soylu, 2006; Kaska ve Yilmaz, 1990).

Anag, as1 ile ¢ogaltilan bitkilerde, ¢cogaltilan bitkinin toprak ile temas eden, kok
kismint olusturan bitkidir (Gergekcioglu ve ark. 2009). Dogrudan dogruya daldirma
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veya celikle cogaltilamayan kiiltiir cesitlerini as1 ile ¢ogaltilmak istedigimizde, her

seyden dnce bu gesitleri iizerine asilamak i¢in anag yetistirmek gerekir (Ozbek, 1978).

Her bir meyve tiirli, kendi tiirlinden olan anaglar i{izerinde en iyi bir sekilde
yetigir. Fakat bircok durumda topraga uymak, asilanan ¢esidin biiylimesi veya meyve
vermesi ilizerinde etkide bulunmak i¢in bir meyve tiirii, bagka tiirlerden anaglar lizerine
de asilanabilir. Ornegin, bazi badem cesitleri, Marianna 2624 erik anaci iizerine

asilanarak agir ve nemli topraklarda yetistirilebilmektedir (Ozbek, 1978; Kester, 1979).

Anag generatif (¢Ogiir veya yoz anag) yol ile {iretilmis bir bitki olabilecegi gibi,
vejetatif (klonal anag) olarak firetilmis de olabilir (Gergekgioglu ve ark. 2009).
Tohumdan elde edilmis olan anaglarda agilim oldugu i¢in olusan bitkiler genetik,
fizyolojik ve morfolojik yonden farkliliklar gosterir. Bu tip dezavantajlara ragmen,
tohumla anag elde etmenin bazi avantajlar1 da s6z konusudur. Bu avantajlar arasinda bu
sekildeki ¢ogaltimin ve materyal teminin kolay olmasi, ekolojik kosullara dayanikli

anaclarin elde edilmesi, uzun 6miirlii agaglarin meydana gelmesi sayilabilir.

Amaca uygun Ozellikler tagiyan bitkiler eger vejetatif olarak ¢ogaltilabiliyorsa
klonal anaglar da elde edilebilir. Klonal anaglar vejetatif olarak ¢ogaldiklar1 igin olusan
bitkiler genetik yonden ayni 6zellik tasir. Bu da birdrnek anag¢ elde edilmesini saglar.
Ozellikleri bilinen anaglarmn elde edilmesine imkan saglamasi nedeniyle son yillarda
modern meyve yetistiriciliinde klonal ana¢ kullanimmin gittikge yayginlastig

goriilmektedir (Gergekgioglu ve ark. 2009).

Son yillarda bir¢ok meyve tiiriinde bodur yetistirme teknigi tercih edilmekte ve
bu yolla modern bahceler kurulmaktadir. Bodur yetistiriciligin esasini, genellikle klonal
olarak ¢ogaltilmig, farkli gelisme kuvvetlerine sahip anaglarin kullanilmasi teskil
etmektedir. Bu anaclarin gelisme kuvvetleri, ¢cok bodur, bodur, yar1 bodur vb. sekilde
ifade edilmekte ve ilizerine asilanan c¢esidin tag¢ biylikliigiinii biiylik oranda kontrol

etmektedir.

Bodur meyve yetistiriciliginde ilk ve en Onemli gelismeler elma tiirlinde
gerceklesmis ve Ingiltere’deki East Malling Arastirma Istasyonu tarafindan gelistirilen
bodur anaglar, 1900’lii yillarmn ilk ¢eyreginden itibaren yaygin bir sekilde kullanilmaya

baglanmistir. Elmadaki klonal bodur ana¢ kullanimi diger meyve tiirleri i¢in de 6rnek
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olmus ve farkl iilkelerde yapilan anag¢ 1slah programlari ile meyve tiirlerinin bircogu

icin yeni anaglar gelistirilmis ve yayginlagsmistir.

Anacin bodurlasma etkisi artik¢a, ¢esidin meyveye erken yatma egilimi de
artmaktadir. Bunun aksine kuvvetli anaglar kalemde vejetatif gelismeyi uyartir, bunun
sonucu olarak da meyve yatma gecikir (Kester, 1979). Ayrica, anaglar meyve verim ve
kalitesi lizerine etkilidir. Kullanilan ana¢ ¢i¢ceklenme, meyve tutumu meyve iriligi,
kabuk rengi ve kalinhig, meyvenin kimyasal yapist gibi bircok Ozelligi

degistirebilmektedir (Gergekgioglu ve ark. 2009).

GF 677 anaci, seftali ve badem melezi olup, bir tesadiif ¢ogiirii olarak 1940
yilinda Fransa’da INRA Arastirma Enstitiisii’nde bulunmustur. Ozellikle Akdeniz’e
kiyis1 olan iilkelerde yaygin olarak kullanilan bir anactir. Seftali ¢dgiirline nazaran daha
bliylik ta¢ yapar. Asirt nemli topraklara toleranshidir. Dolayisiyla kdk bogazi
curiikliigiine kismen dayaniklidir. %12 - 13 aktif kire¢ bulunduran topraklarda
kullanilabilir. Kuru, kire¢li ve bilhassa yamag araziler i¢in uygundur. Bazi
arastirmacilar odun ve yart odun c¢eliklerinin yani sira yaprak-goz celikleriyle de
cogaltilabildigini ifade etmekte ancak genellikle doku kiiltiirii ile c¢ogaltilmaktadir.
(Kester 1987; Atli, 2010; Giir, 2011).

GF 677 anaci aym1 zamanda badem anaci olarak da kullanilabilir. Sulanabilir
taban arazilerde kapama badem bahgeleri olusturmak igin son derece uygun bir
anactir. Kuvvetli gelisen agaglar olusturur. Dikim mesafeleri 5 x 4 m veya 5 x 3 m
seklinde uygulandig1 gibi, V ya da Y terbiye sistemlerinde 5 x 2 m dikim mesafesi de
uygulanabilir.

GF 677 anacinin ekonomik sekilde ¢elikle iiretimi miimkiin olmasi1 halinde,
istiin 6zelliklere sahip bu klonun kullanimini artirmak miimkiindiir. Bu ¢calisma, GF 677

anacinin ¢elikle cogaltim imkanlarini arastirmak {lizere planlanmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde, basta Prunus cinsi igerisinde yer alan meyveler olmak {izere, farkli
meyve tiirlerinin ¢esit ve anacglarinda yapilan koklendirme ve c¢elikle cogaltma

caligmalar1 bir araya getirilmistir.

Ilgin ve Bulat (2014), 2 yillik bir ¢alisma ile, GF 677 klon anacinda celik alma
zaman ile farkli konsantrasyonlardaki IBA uygulamalarinin koklenme iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada, koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu, govde ¢ap1 ve
siirglin sayis1 gozlemleri alinmistir. Koklenme basarisini belirlemek amaciyla GF 677
anaglarindan 3 farkli zamanda (Aralik basi, Aralik sonu ve Ocak ortasi) ¢elikler alinmig
ve bu celiklere 5 farkli konsantrasyonda (0, 1000, 2000, 4000, 8000 ppm) IBA
uygulamasi yapilmistir. En iyi koklenme orani birinci y1l Aralik basi déneminde 1000
ppm ve 8000 ppm IBA uygulamalarindan, ikinci yil Ocak ortasi doneminde 1000 ppm
(%64.50) ve 2000 ppm (%64.50) IBA uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki yil
birlikte degerlendirildiginde, kdk sayis1 bakimindan en yiiksek deger, birinci yilin Ocak
ortas1 doneminde 8000 ppm IBA uygulanan celiklerden alinmistir.

Deneme sonuclarina gére, GF 677 anacinin ¢eliklerinin kdklendirilmesinde 1000
ppm IBA dozunun uygun oldugu, ¢eliklerin ise dinlenme donemi olan Aralik-Ocak

aylarinda alinabilecegi, ancak Aralik ayinin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Demirel (2011), meyve anaglarindan Marianna GF8 - 1 ve St. Julien erik klon
anaglari, Garnem seftali x badem klon anac1 ve SL - 64 mahlep klon anaci tizerinde
celikle cogaltma g¢alismasi yiiriitmislerdir. Calismada, IBA’nin 0, 2000, 3000, 4000
ppm dozlarint uygulanmis ve gelikler sisleme tinitesindeki perlit ortamina dikilmistir.
Koklenme o6zelliklerinin arastirildigi calismada, en 1yi koklenme oranlari; St. Julien,
Marianna GF 8 - 1 ve SL - 64 mahlep klon anacinda 3000 ppm IBA uygulamasindan
(%90.00), Garnem klon anacinda 4000 ppm IBA uygulamasindan (%86.67) elde

edilmistir.

Bayazit ve Yilmaz (2000), bazi can erik (Prunus cerasifera L.) gesit ve
tiplerinin (3 can erik ¢esidi ve 18 seleksiyon tipi), odun celikleri ile ¢ogaltilma
durumlarinin saptanmasi amaciyla ¢aligma yiriitmiislerdir. Denemede 0 (kontrol), 2000

ve 4000 ppm hormon dozlar1 kullanilmistir. Can erik cesit ve tiplerinden elde edilen
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koklenme oranlari farkli olmustur. Hormon dozlar1 kontrole gore kdklenme orani, kok
uzunlugu, koklenme derecesi ve kok sayisint artirmigtir. Can erik gesit ve tiplerine ait
celiklerin koklenmeleri lizerine 2000 ppm IBA uygulamalar1 4000 ppm’e kiyasla daha
etkili olmustur. 2000 ppm IBA uygulamasinda canerik gesit ve genotiplerinin kok sayisi
ortalamast 13.51 adet kok/gelik olarak gerceklesmistir. 4000 ppm IBA uygulamasinda
kok sayisi ortalamasi 12.14 adet kok/celik ve kontrol uygulamasinda ise 3.24 adet
kok/gelik olarak saptanmistir. Arastirma sonucunda koklenme orani ile kok sayisi
arasinda pozitif bir iliskinin olmadig1r goriilmistiir. Kok sayis1 en diisiik 3.79 adet
kok/celik olarak elde edilirken, en yiiksek deger 17.99 adet kok/celik olarak elde
edilmistir. Bununla birlikte, genotiplerin koklenme oranlart %5.38 ile %66.02 arasinda
cok genis bir varyasyon gostermistir. Kok sayist 3.79 ile 17.99 adet, kok uzunlugu

22.38 cm ile 3.58 cm arasinda degisim gostermistir.

Yilmaz (2010), can erigi celiklerinde yiiriittiigli koklendirme ¢alismasinda,
standart cesitlerden Can ve Papaz ile Akdeniz Bolgesinden selekte edilmis 10 canerik
tipini kullanmistir. Aragtirmada 0, 2000, 3000 ve 4000 ppm IBA uygulamalar1 yaninda,
bitki besin elementleri ve karbonhidratlarin koklenme iizerine olan etkisi incelenmistir.
Canerik c¢esit ve tiplerinde koklenme yiizdesi, koklenme durumu, kok sayisi ve kok
uzunlugu iizerinde 2000 ppm IBA uygulamasi en iyi sonucu verirken, en diisiik deger
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Canerik g¢esit ve tiplerinde ¢eliklerin kdklenme
ozellikleri tlizerine incelenen bitki besin elementlerinden sadece Na pozitif yonde etkisi

goriilmiistiir.

Kankaya ve Ozyigit (1984), elmaya anag olarak kullanilan M9, MM106 ve
MMI111, ayva ve armuta anag olarak kullanilan Quince A, erik, kayis1 ve seftaliye anag
olarak kullanilabilen Pixy, Marianna GF 8-1, Myrobalan B, Common Mussel, Marianna
GF 31, Saint Julien 655-2 ile kiraz klon anaglarindan GM 61/1 ve GM 79'un odun
gelikleri ile g¢ogaltimi iizerine bir g¢alisma yiiriitmislerdir. Klonal anaglarim odun
celikleri 2500 ppm konsantrasyonda IBA ile muamele edilmistir. Celik dikimleri sera
icinde perlit, disarida arazi sartlarinda yapilmistir. Deneme sonucunda celiklerde
koklenme orani, koklenen c¢eliklerin ortalama boyu ve koklenen celiklerin ¢api
belirlenmistir. Erik, seftali ve kayisi anaci olarak kullanilan Marianna GF 31, Marianna
GF 8-1, Common Mussel, Myrabolan B ve bodur bir ana¢ olan Pixy anaglar1 oldukga

iyl koklenirken, en az koklenme orani Saint Julien 655-2' de goriilmiistiir. Armut ve
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ayvada anag olarak kullanilan Quince A ¢eliklerinin her iki ortamda sirasi ile % 88-96
oraninda iyi derecede koklendigi goriilmiistiir. Bu ¢calisma sonucunda elma anaglarindan
en iyi koklenen sera icinde, perlit ortaminda MM106 olmus, bunu MMI111 anaci
izlemistir. Armut ve ayvaya ana¢ olarak kullanilan Qince A klon anacinin her iki
ortamda da iyi koklendigi tespit edilmistir. Erik klon anaglarinin Saint Julien 655/2
disinda her iki ortamda da iyi koklendikleri, kiraz klon anaglarindan GM 61/1' in de ¢ok
1yi koklendigi tespit edilmistir.

Sabir ve Ozkaya (2009), bazi kimyasal madde uygulamalarin perlit ve
hidroponik ortamlarinda MM106 anac1 yesil ¢eliklerinin koklenme basarisi iizerine
etkilerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiillmiislerdir. Perlit ortamina, 1000 ve 2000 ppm
dozunda kisa siireli IBA uygulamasi yapilan ¢elikler dikmislerdir. Hidroponik sistem ise
IBA ve demir selatin seyreltik soliisyon halinde uzun siireli uygulamalari icin
kullanilmistir. Kontrol grubuna ait gelikler ise higbir uygulama yapilmaksizin hem perlit
hem de hidroponik ortamindaki yerlerine dikilmistir. Calisma sonucunda yesil
celiklerde saptanan en yiiksek canlilik orani perlit ortaminda %72.22 ile 1000 ppm IBA
uygulanan celiklerde saptanmistir. Hidroponik ortamda en yiiksek canlilik orani ise
%0.01 demir selat (%61.1) uygulamasinda belirlenmistir. Koklenme orani bakimindan
perlit ortaminda 2000 ppm IBA (%63,90), hidroponikte ise yine %0.01 demir selat
uygulamalar1 en iyi sonucu (%]11.2) vermistir. Incelenen diger dzellikler bakimindan
perlit ortaminda IBA uygulamalar1 kontrole gére énemli derecede olumlu yonde etkili

bulunmustur.

Sevik (2001), klonal kiraz ve visne anaglarindan SL 64 ve Gisela 5’in odun
celiklerinin  koklenme  basarist1  lizerine  etkilerinin  arastirilmasi  amaciyla
yiriitilmiislerdir. Celikler, 4000 ppm IBA ¢6zeltisiyle muamele edilerek perlit, pomza
ve pomza+perlit ortamlar1 kullanilmistir. Bu ¢alismada ortamlarin, kullanilan SL 64 ve
Gisela 5’in odun ¢eliklerinde koklenme orani ve fidan iiretiminde kullanilabilir g¢elik
sayist kriterlerine bakilmistir. Calisma sonucunda, pomza tek basma ortam olarak
kullanildiginda SL 64 odun ¢eliklerinde %16.67, Gisela 5 odun ¢eliklerinde %13.34
oraninda koklenme saglanmasina ragmen fidan {retiminde kullanilabilir kalitede
koklenme olmamustir. Perlit + Pomza karisimi ortam olarak kullanildiginda SL 64 odun
celiklerinde %23.34, Gisela 5 odun celiklerinde ise %10 koklenme tespit etmistir.

Perlit+pomza ortaminda koklenen Gisela 5 odun ¢elikleri fidan {iretiminde kullanilabilir

11
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vasifta olmadigimni ve SL 64 celikleri ise fidan iiretimi i¢in kullanilabilir oranin ¢ok
diisiik oldugu bulunmustur. Perlit ortaminda ise; Gisela 5 odun g¢eliklerinde %90
kalluslanma, %20 koklenme tespit edilmistir, SL 64 odun c¢elikleri perlit ortaminda
%100 kalluslanma ve %100 oraninda kdklenme saglanmistir. Perlit ortaminda kdklenen
SL 64 ¢eliklerinin %100°1 fidan tiretiminde kullanilabilir kalitede, Gisela 5 ¢eliklerinin
de biiyiik ¢ogunlugu fidan tiretiminde kullanilabilir kalitede oldugu tespit edilmistir. Bu
calisma sonucunda kalluslanma ve koklenmede her iki anagta en iyi sonug perlit

ortaminda saglandig1 belirtmistir.

Atay ve ark. (2011), Ege-2, Ege-22 ve Esme ayva ¢esitlerinin odun ¢elikleriyle
yirlttikleri ¢alismada, anaglarin koklenme basarist incelemislerdir. Celikler, iyi
gelismis bir yashh odun dallarindan subat aymin ilk haftasinda alinmistir. Koklenme
yiizdeleri gesitlere gore farkliliklar gostermistir. Calisma sonucunda % 64 koklenme
orantyla Ege-2 en basarili sonucu verirken, bunu sirastyla Ege-22 (%40) ve Esme (%25)

cesitleri takip etmistir.

Kog¢ (2011), farkl koklenme ortam sicakligi ve nem degerlerinin karadut odun
celiklerinin koklenmesi etkisi iizerine yaptig1 arastirmada, ti¢ fakli sicaklik (18°C, 22°C
ve 26°C) ve nem degeri (%40, %60 ve %80) kullanmistir. Koklenme basarisi lizerine
sicaklik X nem igerigi interaksiyonun ve sicakligin 6nemli bir etkisinin olmadigi
gorilmistiir. En yiiksek koklenme %69.06 ile alt 1sitma sicakligi 18°C, nem igerigi ise
%40 olan ortamdan alinmistir. En diislik koklenme orani ise %36.30 ile, 18°C alt 1sitma

sicakligl ve %80 nem igerigine sahip ortama dikilen ¢eliklerden elde edilmistir.

Seker ve ark. (2010), farkli ¢elik alma donemleri ile oksin dozlarinin
kocayemisin (Arbutus unedo L.) koklenme orani iizerine etkileri iizerine arastirma
yapmuslardir. Oksin grubu bilylime diizenleyicilerden, IBA’nin 1000, 2000, 4000, 6000
ppm; NAA’nin 250, 500, 1000, 2000 ppm ve IBA+NAA kombinasyonunda 1000+500,
2000+1000, 4000+2000 ppm uygulamalart yapilmistir. Calismada, 2006 ve 2007
yillarinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda alinan ¢elikler, i¢cinde perlit bulunan
koklendirme ortamina dikilmistir. Aragtirma bulgularina gore en iyi sonuglar, 6000 ppm
IBA uygulamalarindan elde edilmis, kontrol ve NAA uygulamalarindan ise koklenme
saglanamamustir. Ayrica, IBA’nin 4000 ppm’lik ¢o6zeltisi ile 4000 ppm IBA + 2000

ppm NAA uygulamalar1 da kocayemis ¢eliklerinde koklenme saglamislardir.

12
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Yildiz ve ark. (2009) tarafindan, karaduttan farkli donemlerde alinan odun, yari
odun ve yesil geliklerin koklenme basarisi tizerine yiiriitiilen ¢alismada, kontrol grubu
yaninda, odun ve yar1 odun geliklerinde 6000 ve 7500 ppm, yesil ¢eliklerde ise 4000 ve
6000 ppm IBA uygulamalar1 yapilmistir. Arastiricilar, odun ¢eliklerinden istenen basari
diizeyi elde edilemezken, yesil ve yart odun ¢eliklerinden tatminkar sonuclar alindigini
belirtmislerdir. Haziran doneminde alinan yesil ¢eliklerde, 6000 ppm IBA uygulamasi
ile koklenme orami %68.5’e¢ ¢ikarilabilmistir. Ekim ay1 basinda alinan yar1 odun
celiklerinde ise 7500 ppm IBA uygulamasindan %76.67 oraninda bir koklenme basarisi
elde edilmistir. Celiklerde kok uzunlugu ve kok kalinligi, her iic donemde de hormon
uygulamasi ile onemli derecede artmistir. Bu c¢aligmayla karadutlarin gelikle ticari

olarak ¢ogaltilabilecegi sonucuna varilmistir.

Pirlak (1997), seleksiyon yoluyla segilen 25-Uz-11, 25-Uz-20 ve 25-Uz-69
kiziletk (Cornus mas L.) tiplerinin yesil g¢elikle ¢ogaltilmalarinda uygun ¢elik alma
zaman1 ve IBA uygulamalarimin koklenme ve kok kalitesine etkileri iizerine calisma
yapmistir. Bu c¢alismada, ¢eliklerde koklenmeyi uyarmak amaciyla 0, 1000, 2000 ve
4000 ppm dozlarinda IBA kullanilmistir. Celikler 1996 yilinda iki farkli donemde 15
Haziran ve 15 Temmuz tarihlerinde alinmistir. Celiklerde elde edilen en yiiksek
koklenme oranlar1 25-Uz-11 tipinde %60 (16 Haziran - 4000 ppm), 25-Uz-20'de %63
(15 Haziran - 4000 ppm) ve 25-Uz-69'da ise %57 (15 Haziran - 4000 ppm) olarak tespit

edilmistir.

Zenginbal ve ark. (2006), kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) odun g¢eliklerinin
koklenmesi iizerine IBA uygulamalariin etkisini arastirmak {lizere yaptiklar1 caligsmada,
celikleri 3 ay siireyle soguk hava deposunda +4°C’de muhafaza etmislerdir. Depodan
cikarilan geliklere IBA’nin 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000 ppm konsantrasyonlari
uygulanmig, alttan 1sitma ve sisleme iinitesine sahip 1sitmasiz cam serada perlit
ortaminda 90 giin kdklenmeye alinmistir. IBA dozu arttikga koklenme orani artis
gostermis ve en iyl sonuclar, 4000 ve 6000 ppm’den elde edilmistir. 6000 ppm
konsantrasyonunda; canli ¢elik orani %90.7, koklenme oran1 %74.7, kok sayist 14.1

adet ve kok kalitesi 3.5 puan olarak tespit edilmistir.

Polat ve ark. (2000), (IBA) incir celiklerinin koklenmesi {izerine etkisini

aragtirmak ig¢in yaptiklart ¢alismada, baslangig materyali olarak kullanilan Sarilop,
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Bursa Siyahi ve 01.IM.02 incir ¢esitlerinin ¢eliklerini kullanilmiglardir. Arastirmada,
celiklerin koklenme orani, koklenme derecesi, kok sayisi, kok uzunlugu, siirgiin
uzunlugu ve yaprak sayisi belirlenmistir. Sar1lop ¢esidinin ¢eliklerinde diger ¢eside gore
daha yiiksek bir koklenme oran1 tespit etmislerdir. Ayrica, 1000 ppm IBA
uygulamasinin, olumlu sonuglar verdigi saptanmistir. Cizelge 1'den goriildiigii tizere, en
yiikksek koklenme Sarilop c¢esidinde (%64.94), en disik koklenme ise 01.1IM.02
cesidinde (%50.00) elde edilmistir. Bursa Siyahi ise %60.00 oraninda bir koklenme
gostermistir. 1000 ppm IBA uygulanmis c¢elikler, uygulama yapilmamis ¢eliklere gore
daha yiiksek oranda bir koklenme tespit edilmistir.

Unsal (2012), alicin celikle ¢ogaltma yeteneginin belirlemek amaciyla 3 yil
boyunca calisma yapmistir. Alicin odun ve yar1 odun c¢elikleri IBA’nin 500, 1000,
2000, 4000, 6000, 8000 ppm konsantrasyonlar1 ile muamele edildikten sonra koklenme
ortamina dikilmistir. Deneme sonucunda ne odun ne de yar1 odun ¢eliklerinde adventif
kok olusumu gozlenmemistir. Calisma sonucunda alicin ¢elikle ¢ogaltilmasinin zor

oldugu ve kok olusumu i¢in IBA uygulamasinin yeterli olmadigi goriisiine varilmistir.

Sezgin (2010), yaptig1 calismada 9 farkli karadut agacindan odun g¢elikleri
alarak, koklenme basarisinin ¢elik alinan ana bitkiye bagl olarak degisip degismedigi
belirlenmeye ¢alismistir. Ayrica, alinan gelikler siirgiin lizerindeki yerlerine gore dip ve
ug celik olarak ayrilmis ve koklenme basarisi agisindan kiyaslama yapmistir. Calismaya
alinan celiklerin bir kismima 7000 ppm IBA uygulanmis diger kismu ise kontrol olarak
kullanmistir. 7000 ppm IBA uygulamasi yapilmis ¢eliklerde, koklenme basarisinin, ana
bitkiye bagli olarak, %20 ile %60 arasinda degistigi tespit etmistir. Yine ¢elik alinan ana
bitkiye bagli olarak ortalama kdk uzunlugu ve celik basina kok sayilarinda da onemli
farkliliklar gozlenmistir. Celik alinan ana bitkiye bagl olarak ortalama kdk uzunlugu
25.0 ile 61.6 cm arasinda; celik basina ortalama kok sayisi ise 2.1 ile 5.6 adet arasinda
degismistir. Calisma sonucunda koklenme ylizdesinin ¢elik aliman ana bitkiye gore

onemli derecede farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Ercisli ve ark. (2002), Rosa dumalis tiiriine ait 25-Mrk-15 nolu dikensiz
kusburnu tipini kullanarak arastirma yiiritmiislerdir. Alinan ¢eliklere yalniz ve
kombinasyon seklinde 2000, 4000, 6000 ppm IBA ile Agrobacterium rubi’nin 3 farkli
straini (Al, A16, Al18) uygulanmislardir. Celikler serada sisleme sisteminde, iginde
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perlit bulunan ortama yerlestirmislerdir. Yaklagik 3 ay siire ile sisleme ortaminda
birakilan celikler bu siirenin sonunda sokiilmiis ve koklenme oranlar1 ile kallus
olusturma oranlar1 belirlenmistir. Arastirma sonunda ¢eliklere yapilan degisik
uygulamalar kontrol uygulamasina gore koklenme oranlarmi artirdigi gorilmistiir.
Celiklere yapilan uygulamalar igerisinde ise en yiiksek koklenme orani 2000 ppm

IBA+A18 uygulamasindan (%95.0) elde etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

Arastirma ve Uygulama Serasinda, 2014-2015 yillarinda ytirttiilmiistiir.

3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak badem x seftali melezi GF 677 klonal anaci
kullanilmistir. Celik hazirlamada kullanilan GF 677 materyali, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Meyve Koleksiyon Bahgesi ile Diyarbakir’da 6zel bir
fidanlikta bulunan 2 yasli agaglardan alinmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Celik alinan 2 yasinda GF 677 agaci

3.1.1. GF 677 Anac1

Kiregli topraklara uygun, kloroz, Phytopthora ve kok kanserine dayanikli,
yiiksek kalitede meyve veren kuvvetli bir anagtir. Genglik kisirligr siiresi kisa olan ve
homojen meyve veren, agaglart hemen ikinci yilda meyve vermeye baslayan, seftaliler
icin kisa siirede biiyiik tach agaclar olusturmasi bakimindan diinyanin bir¢ok yerinde
oldugu gibi Ege, Akdeniz, Marmara ve Giineydogu Anadolu bdélgeleri icin de
Onerilebilen bir anagtir (Kiiden 2000).
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Seftali ve badem melezi olan GF 677 anaci Fransa’da INRA Arastirma
Enstitiisi’'nde gelistirilmistir. Erik, badem, nektarin ve seftaliler i¢in asilamaya
uygundur. Arazi kosullarinda birdrnek biliylime saglarlar. Toprakta gelisimi iyi olup,
kurakliga tolerans1 yliksektir. Agir, orta ve hafif topraklar i¢in uygundur. Yiiksek verim

saglar.

3.1.2. Koklendirme Materyalleri

Koklendirme ortami olarak 20-200 mikron biiyiikliikte tarim perliti; koklenmeyi
tesvik amaciyla Indol-3-Butirik Asit (IBA) (Merck, Kat No: 1.00354) kullanilmastir.
Koklendirme calismalari, uygulama serasinda bu aragtirma kapsaminda koklendirme

masalari iizerinde kurulan Sisleme Unitesinde yiiriitiilmiistiir.

3.2. Metot

Arastirma, iki asamali olarak planlanmustir. ilk asamada GF 677 celiklerinin
koklendirilmesi i¢in uygun IBA konsantrasyonunun belirlenmesi hedeflenmistir. ikinci
asamada ise, kok gelisimi haftalik olarak incelenerek celiklerin kok gelisimin

incelenmesi amaclanmustir.

3.2.1. Asama I: Uygun IBA Konsantrasyonunun Belirlenmesi

Bu asamada, sonbaharda alinan “odunsu celik” olarak nitelenebilecek yaprakli
celikler kullanilmistir. Ozel bir fidanliktaki ikinci yilinda olan agaclardan 20 Eyliil 2014
tarthinde alinan materyal, ayni giin seraya getirilerek ¢elik hazirligi yapilmistir.
Celikler, piskinlesmis olan siirgiinlerden, 4-5 yaprakli olarak, 20-25 cm boyunda
hazirlanmistir.  Celikler ince (3.98-5.73), orta (5.75-7.21) ve kalin (7.25-11.29) olarak
siniflandirilmistir. Kesimler apikal ucta gdziin iistiinden ters yone egimli, bazal ucta

bogumun altindan diiz sekilde yapilmistir (Sekil 3.2).

Arastirmanin bu agamasinda ¢eliklere IBA’nin 0 ppm (kontrol), 2000 ppm, 3500
ppm ve 5000 ppm’lik konsantrasyonlart uygulanmistir. Her uygulama i¢in 250 ml’lik
coOzeltiler hazirlanmistir. Coziici olarak 30 ml 1 N NaOH ¢o6zeltisi kullanilmis,
manyetik karistiricida saglanan ¢oziinmenin ardindan iizeri saf su ile 250 ml’ye

tamamlanan IBA ¢ozeltisi, kullanilmadan 6nce bir giin buzdolabinda bekletilmistir.
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Hazirlanan geliklerin 4-5 cm’lik dip kisimlar1 10 saniye siireyle IBA ¢ozeltisine
batirilmis ve IBA c¢ozeltisinin kurumasi i¢in yaklasik yarim saat bekletilmistir.
Koklendirme masalarinda fungal etmenlerin gelismemesi i¢in tiim ¢elikler dikimden
once 4 g/l captan ve 1 g/l benomyl igeren ilag¢ soliisyonuna batirilmistir. Ayrica bu ilag

soliisyonu dikimden sonra haftalik periyotlarla ¢eliklerin {izerine de piilverize edilmistir.

Sekil 3.2. Hazirlanan odunsu ¢elikler ve kdklendirme masasi

Calisma, 1sitmasiz  seradaki  koklendirme masalarinda  yiiriitiilmistiir.
Koklendirme masalarinin iizerine nemi muhafaza etmek i¢in plastik Ortli ile tiinel
yapilmistir. Masalara 20 cm yiiksekliginde tarim perliti doldurulmus ve ¢elikler 6 x 10
cm araliklarla ve boylarinin 1/3’0 disarida kalacak sekilde dikilmislerdir (Sekil 3.2).
Sisleme tinitesinde 0.2 mm ¢apinda piiskiirtme basliklar1 kullanilmis, dakikada 5 saniye

calismak tlizere ayarlanmis ve deneme siiresince caligtirllmistir. Celikler, sisleme
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tinitesinin birbirinden bagimsiz olan bdlimlerinde ortalama %85-90 nem seviyesinde
tutulmustur. Calisma siiresi boyunca sera igi sicaklik 13°C ile 35°C, tiinel igi sicaklik ise
15°C ile 37°C arasinda degismislerdir. Dikimden 40 giin sonra 30 Ekim 2014 tarihinde

yapilan gozlem ve dl¢limlerle aragtirmanin birinci asamasi tamamlanmugtir.

3.2.2. Asama II: Kok Gelisiminin incelenmesi

Bu asamada koklendirmeye alinan GF 677 celiklerinin 3, 4, 5 ve 6 hafta

sonundaki koklenme durumlari incelenmistir.

Kullanilan celik materyali Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Meyve Koleksiyon Bahgesindeki 2 yash agaglardan 07 Kasim 2014 tarihinde
alimmistir  (Sekil 3.1). Celikler, tamamen odunlasmis haldeki dallardan alinmus,
izerlerindeki az sayida yaprak koparilmis ve odun ¢eligi olarak hazirlanmistir. Celikler
I. asamada belirtilen sekilde hazirlanmig, ilaveten koklenmeyi artirmak icin dip
kisimlarma 4-5 cm uzunlugunda iki ¢izik atilmistir. Calismada kullanilan geliklerin
kalinliklar1 ince (3.44-6.67.), orta (6.70-8.13) ve kalin (8.18-10.68) olarak
siiflandiriimastir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Hazirlanan odun gelikleri ve kdklendirme masasi

[k asamada incelenen IBA konsantrasyonlari arasinda en iyi sonucu veren 5000
ppm uygulamasi bu asamada standart olarak uygulanmigtir. Hormon, fungusit ve dikim
uygulamalari yine I. agamada belirtildigi sekilde yapilmistir. Celikler yapraksiz olarak
hazirlandig1 icin sisleme {iinitesi calistirlmamis ve koklendirme masalar tlizerindeki

tiinel kaldirilmastir.
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Calismada her koklendirme siiresi i¢in ayri ¢elikler kullanilmigtir. Buna gore, 07
Kasim 2014 tarihinde dikimi yapilan 360 adet gelikten 21, 28, 35 ve 42. giinlerde 90’ar

adedi ¢ikarilarak incelenmistir.
3.2.3. incelenen Ozellikler

Her iki agamada gozlemler ve dl¢limler, drnekleme yapilmadan tiim ¢eliklerin
sonuglari dikkate alinarak yapilmistir.
3.2.3.1. Canl Celik Orani

Koklendirme siiresi sonunda canliligini koruyan ¢elikler sayilip ylizde olarak
ifade edilmistir.
3.2.3.2. Kallus Olusumu

Celiklerdeki kallus olusum durumu, 0-4 arasinda derecelendirme yontemine gére
yapilmistir. Derecelendirmede referans alinan seviyeler Sekil 3.4°de gosterilmistir.
Kallus olusumuna iliskin gbézlemler sadece kok gelisiminin incelendigi II. asamada

yapilmustir.

Sekil 3.4. Kallus gelisimi 0-4 skalas1
3.2.3.3. Koklenme Orani
En az bir kok gelisimi olan ¢elikler sayilarak yiizde olarak ifade edilmistir.

3.2.3.4. Kok Sayisi

Koklenen celiklerdeki 2 mm’den uzun tim kdokler sayilarak kaydedilmis ve

sonuclarin ortalamasi alinmistir.
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3.2.3.5. Kok Uzunlugu

Koklenen celiklerdeki 2 mm’den uzun tiim koklerin uzunluklar olgiilerek

ortalama olarak kaydedilmistir.

3.2.3.6. Celik Kalinhg ile Koklenme iliskisi

Celiklerdeki kok kalinligr alttan ikinci bogumun iizerindeki gézden alinmuistir.
Kok olglimleri sirasinda tiim ¢eliklerin ¢aplart da 6l¢iilmiis ve koklenme ile gelik gapi

arasindaki iliski incelenmistir.

3.2.3.7. Kok Kalitesi

Celiklerdeki kok sayis1 ve kok uzunlugu, ayri ayr1 degerlendirilerek 1 - 5 arasi
puanlar verilmis ve her uygulama i¢in bu ikisinin ortalamasi alinarak kok kalitesi puani
belirlenmistir (Demirel 2011°den modifiye edilmistir). Cizelge 3.1’de, kok sayisi ve
kok uzunluklarinin puan degerleri ile kok kalitesini ifade etmekte kullanilan puan

araliklar verilmistir.

Cizelge 3.1. Kok sayisi (adet) ve kdk uzunlugu (mm) puanlari ile kok kalitesi puan araligi

Ortalama Kok Puani Ort. Kok Puan: Kfik _ Puani
Sayisi (adet) Uzunlugu (mm) Kalitesi
1-3 1 1.0-10.0 1 Diisiik 01-19
4-6 2 10.1-20.0 2 Orta 20-29
7-9 3 20.1-30.0 3 Yiiksek 3.0-3.9
10-12 4 30.1-40.0 4 Cok yiiksek 40-50
13 ve lizeri 5 40.0 - tizeri 5

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma tesadif parselleri deneme desenine gore tii¢ tekerriirlii ve her
tekerriirde 30 celik olacak sekilde yiirtitiilmiistiir. Elde edilen verilerin analizi amaciyla
SPSS 21.0 paket programi kullanilmustir. Veriler tek yonlii varyans analizine (ANOVA)
tabi tutulmus ve ortalamalar LSD testi ile gruplandirilmistir (P<0.05).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Iki asamali olarak planlanan ¢alismada; ilk asamada uygun IBA
konsantrasyonunun belirlenmesi, ikinci asamada ise c¢eliklerin haftalara gore kok
gelisiminin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla gozlemler ve dlgiimler, 6rnekleme

yapilmadan tiim ¢eliklerin sonuglart dikkate alinarak yapilmistir.
4.1. Asama I: Uygun IBA Konsantrasyonunun Belirlenmesi

Calismanin ilk asamasinda odunsu ¢elikler 0 ppm (kontrol), 2000 ppm, 3500
ppm ve 5000 ppm konsantrasyonda IBA ¢ozeltisine batirilmistir. Bu asamada canli
celik orani, koklenme orani, kdk sayisi, kok uzunlugu, kok kalitesi ve ¢elik kalinligr ile

koklenme iligkisi arastirilmistir.
4.1.1. Canh Celik Orani

Koklenmeye alinan ¢eliklerin calisma sonunda canlilifini koruyanlar tespit

edilerek oransal olarak Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Odunsu celiklere uygulanan farkli IBA
konsantrasyonlarinda canli ¢elik oran1 (%)

IBA Konsantrasyonu Canlilik (%)
0 ppm (Kontrol) 100.0+0.0
2000 ppm 100.0+0.0
3500 ppm 100.0+0.0
5000 ppm 989+1.1

F=1.000 sd=3, 356 P>0.05

Celiklerin canlilig1 yoniinden, kontrol uygulamas: da dahil olmak {izere biitiin
IBA konsantrasyonlarinda yliksek performans goriilmiistiir. Biitlin uygulamalarda
geliklerin tamami canli kalmis, sadece 5000 ppm IBA dozunda canlilik %98.9’a

inmistir.
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4.1.2. Koklenme Oranm

Koklendirme siiresi sonunda en az bir tane kok olusturan celikler koklenmis
olarak kabul edilerek tespit edilmis ve IBA uygulamalarindaki koklenme oranlar

Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Odunsu ¢eliklere uygulanan farkli IBA
konsantrasyonlarinda kéklenen g¢elik orani (%)

IBA Konsantrasyonu Koklenen Celik (%)
0 ppm (Kontrol) 00+0.0 b
2000 ppm 722+4.75 a
3500 ppm 722+475 a
5000 ppm 82.0+£4.09 a

F=93,679 sd=3, 355 P<0.00!

Koklenme orami tizerine IBA konsantrasyonlarinin etkisi kontrol grubuna gore
statistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Kontrol grubunda hi¢ koklenme
olmazken, 2000 ppm ve 3500 ppm IBA uygulamalarinda %72.2 koklenme elde
edilmistir. En yliksek koklenme orani ise %82.0 ile 5000 ppm’de alinmistir (Sekil 4.1)

Sekil 4.1. Odunsu ¢eliklerin farkli IBA uygulamalarindaki kok gelisimi
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4.1.3. Kok Sayisi

Celiklerdeki 2 mm’den uzun tiim kokler sayilarak kaydedilmis ve ortalama kok
sayilar1 belirlenmistir. Kok sayilarinin tespiti i¢in degerlendirmeye alinan ¢elik sayilar

ile ortalama kok sayilar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Odunsu celiklere uygulanan farkli IBA konsantrasyonlarinda
ortalama kok sayisi (adet)

IBA Konsantrasyonu insc:;ti;e(r; geil)ik Ortalan(lgdl;gk Sayisi
0 ppm (Kontrol)

2000 ppm 65 11.78+0.87 b
3500 ppm 65 12.57+0.98 b
5000 ppm 73 20.03+1.49 a

F=10.933 sd=2, 200 P<0.001

Kok sayisina iligkin istatistiki analizler, koklenen c¢elikler esas alinarak
yaptlmistir. Buna gore, hi¢ koklenme elde edilemeyen kontrol grubu ile IBA
uygulamalarindaki koklenmeyen ¢elikler analiz disidd tutulmustur.

Elde edile ortalama kok sayisi bakimindan IBA konsantrasyonlarinin etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). IBA konsantrasyonu ile dogru orantili
olarak kok sayilart artmistir. Istatistiki éneme sahip kok sayisi artigt 5000 ppm

uygulamasinda goriilmiis ve ortalama 20.03 adet kok elde edilmistir.
4.1.4. Kok Uzunlugu

Celiklerde ortama kok uzunlugunu tespit ederken kok uzunlugu 2 mm’den asagi
olanlar degerlendirmeye dahil edilmemistir. Degerlendirmeye alinan celik sayilar ile

kok sayisina iliskin sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Kok uzunlugu IBA konsantrasyonuna gore énemli bulunmustur (P<0.01). IBA
konsantrasyonu arttik¢a ortalama kok uzunlugunun azaldigi gézlenmistir. En yiiksek
kok uzunlugu 27.67 mm ile 2000 ppm uygulamasindan, en diisiik deger ise 19.62 mm
ile 5000 ppm’den elde edilmistir.
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Cizelge 4.4. Odunsu celiklere uygulanan farkli IBA konsantrasyonlarinda
ortalama kok uzunlugu (mm)

IBA Konsantrasyonu insc:;?:le(r; g:;l)ik Ortalama(lé]i::]()Uzunlugu
0 ppm (Kontrol)

2000 ppm 65 27.67+£1.69 a
3500 ppm 65 26.86+1.62 a
5000 ppm 73 19.62+0.95 b

F=7.575 sd=2, 200 P<0.001

4.1.5. Kok Kalitesi

Celiklerdeki kok sayist ve kok uzunlugu, ayr1 ayr1 degerlendirilerek 1-5 arasi
puanlar verilmis ve her uygulama i¢in bu ikisinin ortalamasi alinarak kok kalitesi puani
belirlenmistir. Cizelge 4.5’de, farkli IBA konsantrasyonlarinda elde edilen kok

gelismelerine gore olusan kok kalitesi puan ve siniflar1 verilmistir.

Cizelge 4.5. Anaglar i¢in hesaplanan kok kalitesi puani ortalamalar1 ve kok kalitesi

siniflari.
IBA Konsantrasyonu Kok Kalitesi Puani Kok Kalitesi Simifi
2000 ppm 3.35 Yiiksek
3500 ppm 3.35 Yiiksek
5000 ppm 3.42 Yiiksek

Denemeden elde edilen sonuglara gore farkli IBA konsantrasyonlarinda kok
kalitesi puan1 bakimindan énemli bir farklilik olugsmamis, her lic uygulamada da yiiksek

kok kalitesi elde edilmistir.
4.1.6. Celik Kalinhg ile Koklenme Tliskisi

Arastirmada, geliklerin kalinliklar1 ile koklenme performanslart arasindaki iligki
incelenmistir. Her IBA uygulamasindaki 90 adet gelik, ayr1 kalinliklarina gore 30’ar

adetlik 3 gruba boliinmiistiir. Buna gore, her IBA uygulamasi i¢inde celikler ince, orta
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ve kalin olarak gruplara ayrilmistir. Bu gruplarin alt ve iist ¢cap degerleri ile koklenme

oranlar1 Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Odunsu celiklerde ¢elik capinin koklenme oranina etkisi.

Celik Cap1 IBA Kons. Koklenme Orani (%)

2000 ppm 93.3

Ince 3500 ppm 90.0 91.0+£3.0 a
5000 ppm 89.7
2000 ppm 70.0

Orta 3500 ppm 80.0 789443 b
5000 ppm 86.7
2000 ppm 53.3

Kalin 3500 ppm 46.7 56.7+53 ¢
5000 ppm 70.0

F=16,297 sd=2,266 P<0.001

Sonuglara gore ¢elik capmin koklenme oranina etkisi 6nemli bulunmustur

(P<0.01). Odunsu celiklerde kalinlik artik¢a koklenme oraninin azaldigi gézlenmistir.

Ug IBA konsantrasyonunun ortalamasi seklinde alinan degerlere gore, koklenme orani

ince ¢eliklerde %91.0, orta kalinliktaki celiklerde %78.9 ve kalin ¢eliklerde ise %56.7

olarak gerceklesmis ve her li¢ grup arasinda istatistiki farklilik tespit edilmistir.

Odunsu celiklerde ¢elik ¢capinin kdk sayisina etkisi Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Celik kalinliginin koklenen celiklerdeki kok sayisina etkisi onemli bulunmustur

(P<0.01). Celik cap1 arttik¢a kok sayisinin azaldigi goriilmiis, en yiiksek deger 13.46

adet ile ince celiklerde ve en diisiik deger ise 8.97 adet ile kalin ¢eliklerde tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.7. Odunsu ¢eliklerde gelik kalinliginin kdk sayisina etkisi.

Celik Capr IBA Kons. Kok Sayisi (adet)

2000 ppm 10.50

Ince 3500 ppm 11.60 1346+ 1.11 a
5000 ppm 18.45
2000 ppm 7.50

Orta 3500 ppm 9.87 1156+ 1.13 a
5000 ppm 17.30
2000 ppm 7.53

Kalin 3500 ppm 5.77 897+123 b
5000 ppm 13.60

F=12,153 sd=2, 266 P<0.001

Odunsu ¢eliklerde ¢elik kalinliginin kok uzunluguna etkisi Cizelge 4.8’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.8.0dunsu celiklerde celik kalinliginin kdk uzunluguna etkisi.

Celik Capr IBA Kons. Kok Uzunlugu (mm)

2000 ppm 27.85

Ince 3500 ppm 24.02 2279+ 147 a
5000 ppm 16.28
2000 ppm 17.84

Orta 3500 ppm 24.11 2056+ 1.60 a
5000 ppm 19.74
2000 ppm 14.25

Kalin 3500 ppm 10.06 12.19+147 b
5000 ppm 12.27

F=17,410 sd=2,266 P<0.001
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Celik kalinlig1 ile kok uzunlugunun iliskisine dair yapilan istatistiki analizde,
kalinliginin kok uzunlugunda 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Celik ¢ap1
arttikca kok uzunlugunun azaldigr goriilmiistiir. En yiiksek kok uzunlugu 22.79 mm ile

ince ¢eliklerde, en diisiik uzunluk ise 12.19 mm ile kalin ¢eliklerde tespit edilmistir.
4.2. Asama II: Kok Gelisiminin incelenmesi

Bu asamada, 7 Kasim 2014 tarihinde kdklendirmeye alinan odun ¢eliklerinde, 3,
4, 5 ve 6 hafta sonundaki kéklenme durumlar1 incelenmistir. Biitlin ¢eliklerde 5000 ppm
IBA uygulamas1 yapilmistir. ilk asamada yapilan gozlem ve odlgiimlere ilaveten bu
asamada celiklerin kallus gelisim oranlar1 da tespit edilmis ve tiim sonuglar grafik

halinde verilmistir.
4.2.1. Canh Celik Orani

Odun ¢eliklerinin koklendirilmesinde canli ¢elik oranina ait sonuglar Sekil
4.2’de gosterilmistir. Celiklerin canliligi, 3. haftada %100 oldugu halde haftalar
gectikge diizenli olarak azalmis ve en diisiik canlilik 6. haftada 9%90.0 olarak tespit

edilmistir.

Canlilik (%)
100,0 — 95,6 93,3 90,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
3 hafta 4 hafta 5 hafta 6 hafta

Sekil 4.2. Odun ¢eliklerinin kdklendirme siirelerinin canli kalma oranina etkisi.
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4.2.2. Kallus Gelismesi

Celiklerdeki kallus gelisimi, 0-4 arasinda derecelendirme yoOntemine gore
yapilmistir (Sekil 3.4). Bu derecelendirmeye gore haftalar ilerledik¢e kallus olusumu
artmaktadir. En diisiik deger 1.22 (3. hafta), en yiiksek deger ise 3.38 (6. hafta) olarak
tespit edilmis, 3. ve 4. haftalar arasindaki 2 katini1 gegen artis saptanmugtir (Sekil 4.3).

Kallus (0-4 skala)

4,00
3,38
3,50 2,98
3,00 2,58
2,50
2,00
1,50 1,22
1,00
0,50
0,00

3 hafta 4 hafta 5 hafta 6 hafta

Sekil 4.3. Anaglar i¢in haftalik olarak kallus olusum grafigi.

4.2.3. Koklenme Orani

Celiklerde haftalik olarak kdklenme orani incelenmistir. ilk gdézlemin alindig 3.
haftada sadece %3.3 olan koklenme orani, 4. haftada %24.4’e, 5. haftada %41.7’ye ve
6. haftada %67.9’a ¢ikmustir (Sekil 4.3; Sekil 4.4).

Koklenme (%)

100,0

80,0 67,9

60,0

41,7
40,0
24,4
20,0
3,3
0,0 —

3 hafta 4 hafta 5 hafta 6 hafta

Sekil 4.3. Anaclar i¢in haftalik olarak koklenme grafigi.
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Sekil 4.4. Odun geliklerinin 5 haftalik koklendirme sonunda kdk gelisimi

4.2.4. Kok Sayis1

Celiklerde haftalik olarak kok sayist incelenmis ve 2 mm’den uzun tiim kokler
kaydedilmistir. En yiiksek kok sayis1 14.34 adet ile 5. haftada gozlenmistir. Bunu 9.19
adet ile 4. hafta ve 8.02 adet ile 6. hafta izlemistir. En az kok olusumu ise 0.71 adet ile
1. haftada gergeklesmistir (Sekil 4.5).

Kok Sayisi (adet)

16 14,34
14
12
10 > 8,02
8
6
4
2 0,71
0 —
3 hafta 4 hafta 5 hafta 6 hafta

Sekil 4.5. Anaclar i¢in haftalik olarak kok sayisi grafigi.
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4.2.5. Kok Uzunlugu

Haftalik olarak kok uzunlugu incelenmis olup en iyi kok uzunlugu 6. haftada

13.01 mm olarak gozlenmistir. En az kok uzunlugu ise 3.17 mm olarak 3. haftada

Olctlilmiistiir (Sekil 4.6).
Kok Uzunlugu (cm)
14,00 13,01
12,00
10,00 949
8,00 6,69
6,00
4,00 317
2,00 . I
0,00

3 hafta 4 hafta 5 hafta 6 hafta

Sekil 4.6. Anaglar igin haftalik olarak kdk uzunlugu grafigi.

4.2.6. Celik Kalinhig ile Kéklenme Tliskisi

Arastirmada, c¢eliklerin  kalinliklar1 ile koOklenmeleri arasindaki iliski
incelenmistir. Haftalik gézlemlerde 90 adet c¢elik, kalinliklarina gore 30’ar adetlik 3
gruba bolinmiistiir. Buna gore celikler ince, orta ve kalin olarak gruplara ayrilmistir. Bu

gruplarin alt ve list cap degerleri ile koklenme oranlar1 Cizelge 4.9°da gosterilmistir.

Her dort haftada da en 1yi koklenme oranlari ince ¢eliklerden elde edilmis, ancak
sadece 5. haftadaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Ince
grubunda yer alan ¢eliklerdeki koklenme oranlari; 3. haftada %10.00, 4. haftada
%31.03, 5. haftada %61.54, 6. haftada %78.2 olarak belirlenmistir.

Odun ¢eliklerinde ¢elik ¢apmin kok sayisina etkisi Cizelge 4.10’da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Odun ¢eliklerinde koklenme siiresine gore ¢elik gapimin kdklenme oranina etkisi.

Koklendirme Siiresi Celik Capr Koklenme Orani (%)
Ince 10.00 +£5.57
F=0,150 sd=2, 87
3 Hafta Orta 6.67 + 4.63 P>0.05
Kalin 6.67 £ 4.63
Ince 31.03 +£8.74
F=1,193 sd=2, 83
4 Hafta Orta 14.29 £6.73 P>005
Kalin 27.59 + 8.45
Ince 61.54+9.73 a
F=3,221 sd=2, 81
5 Hafta Orta 31.03+8.74 b P<0.05
Kalin 3448+ 898 b
Ince 78.26 +8.79
F=0,780 sd=2, 78
6 Hafta Orta 63.33 + 8.94 P>0.05
Kalin 64.29 + 9.22

Cizelge 4.10. Odun celiklerinde koklenme siiresine gore gelik ¢apinin kok sayisina etkisi.

Koklendirme Siiresi Celik Cap Kok Sayisi (adet)

Ince 4.33+1.20

3 Hafta Orta 5.00 = 0.00 on'?ﬁ(sfo.(s)g:z *
Kalin 3.50+1.50
Ince 9.77 +2.03

4 Hafta Orta 7.50+2.10 F0125 sa=2.18
Kalin 9.37+2.35
Ince 14.68 +3.13

5 Hafta Orta 14.11 £3.43 F0200 =232
Kalin 14.00 = 4.77
Ince 6.83+1.42

6 Hafta Orta 8.63 = 1.77 FR0ATS s0=2.%2
Kalin 8.55+1.73
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Celik kalinliginin koklenen geliklerdeki kok sayisina etkisi onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Dort haftanin sonuglar1 dikkate alindiginda, ¢elik kalinligi ile kok sayisi
arasinda anlamli bir iliski goriilmemistir. En yiiksek kok sayisi 14.68 adet ile 5.
haftadaki ince celiklerden elde edilmistir.

Odunsu celiklerde ¢elik c¢apmin kok uzunluguna etkisi Cizelge 4.11°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Odun celiklerinde koklenme siiresine gore gelik ¢apinin kdk uzunluguna etkisi.

Koklendirme Siiresi Celik Cap1 Kok Uzunlugu (mm)
Ince 14.31+3.35
3 Hafta Orta 17.40 + 5.40 O 00s
Kalin 24.83 +9.83
Ince 7.65+1.40
4 Hafta Orta 452 +0.64 Fo1929 =218
Kalin 6.69 + 0.80
Ince 8.81+0.88
5 Hafta Orta 8.79+ 1.38 F:1’1F5>6>o.sc?5:2' 32
Kalin 11.18+1.33
Ince 10.18 £0.87
6 Hafta Orta 1420+ 1.72 F0.944 so=2,92
Kalin 14.58 + 2.26

Celik kalinlig: ile kok uzunlugunun iliskisine dair yapilan analizde, 6nemli bir
farklilik bulunmamustir (P>0.05). Ancak, 4. hafta hari¢ biitiin haftalarda kalin

grubundaki ¢eliklerin k6k uzunlugunun daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada, GF 677 klon anacinin odunsu g¢eliklerinin koklenmesi iizerine
farkli IBA konsantrasyonlarimin etkisi ve odun ¢eliklerinde haftalara gore kok gelisimi
incelenmistir. Koklenme 6zellikleri olarak, canli ¢elik orani, kallus olusumu, koklenme
orani, kok sayisi, kok uzunlugu, kok kalitesi ve c¢elik kalinligr ile koklenme iliskisi
aragtirtlmistir. Calisma iki farkli asamada yiritilmis olup, ilk asamada IBA
konsantrasyonlarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla, odunsu ¢elikler Eyliil ayinda
sisleme {initesinde koklendirmeye alinmustir. Ikinci asama ise, Kasim aymnda odun
celikleri ile yiiriitiilmiis ve 1sitmasiz serada sisleme yapilmadan koklendirmeye

alinmistir.

Benzer galigmalari; llgin ve Bulat (2014) GF 677 klon anacinda; Demirel ve ark.
(2011) bazi erik, seftali ve kiraz klon anaglarinda; Atay ve ark. (2011) ayva gesitlerinde;
Sabir ve Ozkaya (2009) MM106 elma anacinda; Sezgin (2010) karadutta; Polat ve ark.
(2000) bazi incir tiplerinde ylirtitmiistiir.

Calismanin her iki asamasinda canh ¢elik oram oldukga yiiksek bulunmustur.
Ik asamada 0, 2000 ve 3500 ppm IBA uygulamalarinda 40 giinliik koklendirme siiresi
sonunda ¢eliklerin tamami canli kalirken, sadece 5000 ppm IBA uygulamasinda canlilik
%98.9’a inmistir. Ikinci asamada ise, 3. haftada %100.0 olan canli ¢elik oran1 her hafta
azalarak 6. haftada 9%90.0’a diigmiistiir. Sonuglar1 40. giinde alinan odunsu celikler ile
yaklasik ayni siire koklendirmede kalan 6. haftadaki odun celikleri kiyaslandiginda;
yaprakli olarak hazirlanip sisleme iinitesinde koklendirilen odunsu ¢eliklerde canliligin

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sabir ve Ozkaya (2009), MM106 anacinin kdklenme basarisna 1000 ve 2000
ppm IBA uygulamalariin etkisi iizerine yiiriittiikkleri ¢alismada; yesil ¢eliklerde en

yiiksek canlilik oranini, %72.22 ile 1000 ppm IBA uygulamasindan elde etmislerdir.

Demirel (2011) tarafindan dort farkli meyve anaci tizerinde yapilan arastirmada,
IBA’nin 0, 2000, 3000, 4000 ppm konsantrasyonlar1 uygulanmis ve canli ¢elik orani
kontrol uygulamasi hari¢ %76.3 ile %90.0 arasinda degismistir. IBA uygulamasi
yapilmayan ¢eliklerde canlilik %17.3 ile %60.0 arasinda olmustur.
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Calismamizda elde ettigimiz canli ¢elik oranlarmin Sabir ve Ozkaya (2009) ile
Demirel (2011) tarafindan alinan sonuglara gore daha yiiksek olmasi, farkli genetik

yapida anaglarin kullanilmasina baglanabilir.

Celiklerde kallus gelisimi sadece arastirmanin ikinci asamasinda incelenmistir.
Celiklerin bazal kisimlarinda kabuga atilan ¢izik tizerinde gelisen kalluslar 0-4 skalasina
gore derecelendirilmistir. Koklendirme siiresine gore giderek artan kallus geligimi, 3.

haftadan 6. haftaya kadar sirastyla 1.22, 2.58, 2.98 ve 3.38 deger almistir.

Calismanin ilk asamasinda en iyi koklenme orami, 5000 ppm IBA
uygulamasinda %82.0 olarak elde edilmistir. Diger iki IBA uygulamasinda %72.2
oraninda koklenme gozlenmistir. Odun ¢eliklerinin kullanildig1r asamada 5000 ppm IBA
kullanilmis ve en yiiksek koklenme oranina %67.9 ile 6 haftalik koklendirme sonunda

ulasilmustir.

Ilgin ve Bulat (2014), GF 677 klon anacinda 5 farkli konsantrasyonda (0, 1000,
2000, 4000, 8000 ppm) IBA uygulamasi ve 3 farkli zamanda (Aralik basi, Aralik sonu
ve Ocak ortas1) alman ¢eliklerle yliriittiikleri arastirmada; en yiiksek koklenme
oranlarim1  Ocak ortasinda alinan ¢eliklerde, 1000 ppm ile 2000 ppm IBA
uygulananlarinda (%64.5) elde etmislerdir.

Demirel ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada en iyi koklenme oranlari;
St.Julien, Marianna GF 8-1 ve SL-64 anaglarinda 3000 ppm IBA uygulamasindan
(%90.00), Garnem klon anacinda ise 4000 ppm IBA uygulamasindan (%86.67) elde

edilmistir.

Ilgin ve Bulat (2014) GF 677°nin odun ¢eliklerinin kdklenme oranini artirmak
icin 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamalarin1 basarili bulurken, calismamiz IBA
konsantrasyonlar1 odunsu c¢elikler lizerinde denenmis ve 5000 ppm IBA uygulamasi ile
daha yiiksek bir koklenme orani elde edilmistir. Calismalarin sonuglari arasindaki
farklar, c¢elik alma doénemi (odunsu-odun) ile IBA konsantrasyonlar1 arasindaki
korelasyondan kaynaklanmis olabilir. Calismamiza benzer sekilde yaz sonunda aldigi
odunsu ¢eliklerle dort anagta koklendirme yapan Demirel ve ark. (2011), caligmamizin
ilk asamasinda elde edilen koklendirme oranlarina yakin sonuglar bulmuglardir. Farkli

anaclarda degisik IBA uygulamalarinin basarili olmasi beklenebilecek bir sonuctur.
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Koklendirmelerde elde edilen en iyi kok sayisi; ilk asamada 5000 ppm
uygulamasinda goriilmiis ve ortalama 20.03 adet kok elde edilmistir. Bunu 12.57 adet
ile 3500 ppm ve 11.78 adet ile 2000 ppm IBA uygulamalar1 takip etmistir.
Calismamizin ikinci asamasinda ise, en yiiksek kok sayist 5. haftada 14.34 adet olarak

gozlenmistir.

Demirel (2011), Marianna GF 8-1 anacinda 15.0 adet ve St. Julien anacinda 21.7
adet kok sayisi ile 3000 ppm IBA uygulamasini, SL64 anacinda 13.0 adet ve Garnem
anacinda 25.7 adet kok ile 4000 ppm IBA uygulamasini basarili bulmustur. Sezgin
(2010), 9 farkli karadut agacindan odun gelikleri alarak yaptigi ¢calismada, ¢elik basina
kok sayisint 7000 ppm IBA uygulamasinda 2.1 ile 5.6 adet arasinda; Polat ve ark.
(2000), incir ¢eliklerinde kok sayisini en yiiksek 50.9 adet ve en diisiik 14.1 adet olarak

tespit etmislerdir.

Calismamizda elde edilen kok sayisi sonuglari, GF 677 ile ayni cins igerisinde
yer alan anaglarin calisildigi Demirel (2011)’in sonuglar1 ile benzerlik igerisindedir.
Sezgin (2010) ve Polat ve ark. (2000)’nin sonuglarindaki farkliligin, ¢alisilan meyve

tiirlerinin genetik yapilarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Calismamizda odunsu geliklerde elde edilen en yiiksek kék uzunlugu 27.67 mm
ile 2000 ppm IBA uygulamasinda, en diisiik deger ise 19.62 mm ile 5000 ppm’de tespit
edilmistir. Odun ¢eliklerinde ise, en iyi kok uzunlugu 6. haftada 13.01 mm olarak

belirlenmistir.

Bayazit ve Yilmaz (2000), bazi can erik ¢esit ve tiplerinin kok uzunlugu
bakimindan 2000 ppm’de 22.38 cm ile 3.58 cm arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Yilmaz (2010), can erigi ¢eliklerinde yiiriittiigli koklendirme caligmasinda,
en yiiksek kok uzunlugunu 2000 ppm IBA uygulamasinda 21.11 cm olarak en diisiik
kok uzunlugunu ise 3000 ppm IBA uygulamasinda 16.53 mm olarak tespit etmistir.
Demirel (2011), dort klon anacin farkli konsantrasyonlardaki en yiiksek kok

uzunluklarininin 42.7 cm ile 57.0 cm arasinda oldugunu bildirmistir.

Koklendirmelerde elde ettigimiz kok uzunlugu degerleri ile arastiricilarin
calisma sonuglar arasindaki farkliliklar, genetik yapi, c¢elik alinan donem, koklendirme

sartlar1 ve sliresine baglanabilir.
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Caligmada, elde edilen kokli celiklerin ¢ogaltma materyali olarak kullanim
degerini ifade etmek tlizere kok kalitesi degerlendirmesi yapilmistir. Kok sayis1 ve kok
uzunlugu esas alinarak belirlenen kok kalite degerleri 3.35 ile 3.42 puan arasinda
bulunmustur. Buna gore her iic IBA uygulamasinda da yiiksek kok kalitesi elde

edilmisgtir.

Arastirmanin her iki asamasinda, c¢elik kalinh@ ile koklenme parametreleri
arasindaki iliski incelenmistir. Odunsu ¢eliklerde kalinlik artik¢a koklenme oraninin,
kok sayisinin ve kok uzunlugunun azaldigr gozlenmistir. Koklenme orani ince
celiklerde %91.0, orta kalinliktaki celiklerde %78.9 ve kalin ¢eliklerde ise %56.7 olarak
gerceklesmistir. Kok sayist ve kok uzunlugu bakimindan da ince ¢eliklerden (13.46

adet, 22.79 mm) en basarili sonuglar alinmistir.

Odun ¢elikleriyle yapilan koklendirmelerin her dort haftasinda, en iyi kdklenme
oranlar1 yine ince geliklerden elde edilmistir. Alt1 haftalik koklendirme sonunda ince
grubundaki ¢eliklerde %78.26 koklenme orani gerceklesmistir. Bu asamada c¢elik
kalinlig: ile kok sayist arasinda anlamli bir iligski goriilmemistir. Dordiincii hafta harig¢
biitiin haftalarda kalin grubundaki ¢eliklerin kok uzunlugunun daha yiiksek oldugu
tespit edilmisgtir.

Bu sonuglara gore odunsu ¢eliklerde celik kalinliginin koklendirme basarisini
etkiledigi ve 4.0 - 5.7 mm arahigindaki ince ¢eliklerin ¢ogaltmada kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Odun celiklerinde ise, ince celikler daha basarili goriinmekle

birlikte elde edilen sonuglar kesin bir degerlendirme i¢in yeterli olmamustir.

Bu arastirmada, GF 677 meyve klon anacinin sera sartlarinda
koklendirilmesinde, IBA’nin 0 ppm (kontrol), 2000 ppm, 3500 ppm ve 5000 ppm
konsantrasyonlarindan hangisinin daha uygun oldugu belirlenmeye c¢aligilmis ve

haftalik olarak kok gelisim parametreleri incelenmistir.

Alinan sonuglara gore; GF 677 anacinin odunsu celiklerinin odun celiklerine
gore daha iyi koklendigi; odunsu celiklerin icin uygun IBA konsantrasyonunun en
az 5000 ppm oldugu ve daha yiiksek konsantrasyonlarin denenebilecegi; odunsu
celiklerde celik kalinhg ile koklendirme basarisi arasinda negatif iliski oldugu ve
4.0 mm ile 5.7 mm arasinda kalinhga sahip celiklerin sisleme altinda yapilacak

koklendirmeler icin uygun oldugu tespit edilmistir.
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