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OZET

GELENEKSEL YIGMA YAPILARDA TASIYICI SISTEM HASARLARI VE
NEDENLERININ TESPITI ILE GUCLENDIRME VE TAMAMLAYICI
MUDAHALE ONERILERI; DIYARBAKIR SURICI ORNEGI

DOKTORA TEZi
Nursen ISIK

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MIMARLIK ANABILIM DALI

2017

Diyarbakir geleneksel kent dokusu surlarla gevrili bir alanda kurulmustur. Surigi olarak
tanimlanan bu bolgede farkli donemlerin yapim teknigi, tasarim, tarih ve sanat anlayigini
yansitan ¢ok sayida geleneksel yapi bulunmaktadir. Bunlarin bir kismi 6zgiinliiklerini koruyarak
glinimiize ulagsmigsa da, onemli bir boliimii kaybettigimiz kiiltiir varliklar1 arasinda yer
almaktadir. Bugiin varligini siirdiiren anitsal yapilar ve geleneksel evler, farkli hasar ve yapisal
sorunlara sahip olmakla beraber, tasiyici sistem sorunlari ve bunlarin neden oldugu hasarlar, en
onemli sirayr olusturmaktadir. Bu bakimdan kiiltliir varliklarmin yapisal Dbiitlinligiiniin
saglanarak gelecege yonelik siirdiiriilebilirliklerinin olugmasi i¢in Oncelikle tasiyici sistem
sorunlariin dogru tespit edilerek, giiclendirme onerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu caligmada, Suri¢i Bolgesi’nde yer alan geleneksel yigma yapilarin mimari
ozellikleri, mevcut konumlari, yapisal sorunlari ile tasiyici sistem hasarlari gozlemsel olarak
incelenmis, yapi tiirlerinden en hasarli birer ornek tizerinde aletsel 6lgtimler yapilmistir. Urfa
Kapi Sur Duvarlari ve Burclari, Surp Sargis Kilisesi, Iskender Pasa Cami, Deva Hamamu,
Cifte Han ile geleneksel bir ev tlizerinde bir y1l boyunca aylik periyotlar halinde, ultrasonik test
cihaz1 yardimiyla catlak genisligi, ylizey kaybi, elektrotlar aras1 ses yayilma siiresi, ses yayilma
hizi ile 1s1 nem 6lgerlerle sicaklik ve nem degisimlerinin belirlendigi 6lgtimler yapilmustir.

Gozlemsel ve aletsel olarak belirlenen tasiyici sistem hasarlarina yonelik giiclendirme
ve tamamlayict miidahale Onerileri sunulmustur. Sunulan &neriler ile birlikte yapilarin akis
diyagramlar1 ve semalart olusturulmus, elde edilen verilerin ve etkilerinin yapi tiirlerine gore
degisken olabilecegi goriilmiistiir. Geleneksel yigma yapilarin tasiyici sistem hasarlarina yonelik
yapilan yapisal analizlerin degerlendirilmesi ile ayni yapi tlirlindeki yigma yapilari kent ve
ilke ekonomisine tekrar kazandirilarak siirdiiriilebilirlik  6zelliklerinin  kazandirilmast
calismanin hedefleri arasindadir. Surigi Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilara yonelik
sunulan Onerilerin bagka bolgelerdeki ¢caligmalara da bir rehber olmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, Surici, Tastyic1 Sistem, Hasar, Aletsel ve Gozlemsel Olgiim,
Giiglendirme
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Diyarbakir's traditional urban texture was built on an area surrounded by walls. In region called
as Surigi, there are many traditional buildings that reflect the different techniques of construction, design,
history and art of different periods. Although some of them have reached today by preserving their
originality, a significant part of them are among the cultural assets we lost. The most important factors are
the structural system problems and damages they cause in the monumental buildings and traditional
houses that survive today with different damage and structural problems. Therefore, the problems of the
structural system should be determined correctly and the proposals for strengthening should be developed
to provide the structural integrity of the cultural assets and for their future sustainability.

In this study, the architectural features, existing locations, structural problems and structural
system damages of traditional masonary structures located in the Suri¢i region were investigated
observationally and instrumental measurements were performed on some of the most damaged structural
samples. Measurements were made on Urfa Kap1 wall and tower, Surp Sargis Church, Iskender Pasha
Mosque, Deva hammam, Cifte Khan and a traditional house for monthly intervals during one year. Crack
with, surface loss, duration of sound propagation between electrodes, sound propagation speed were
measured by an ultrasonic tester and temperature and humidity changes were determined by using a heat
moisture meter.

Strengthening and complementary intervention is proposed for observational and instrumental
structural system damage. Flow diagrams and diagrams of structures have been created with the proposals
presented and it has been seen that the obtained data and effects may vary according to the types of
structures. It is aimed to evaluate the structural analyzes of the traditional masonary structures for the
bearing system damage and to gain the sustainability characteristics by restoring the masonary structures
in the same structure type to the city and country economies. It is aimed that the proposals for the
traditional masonary structures in the Surici region will be a guide for the studies in other regions.

Keywords: Diyarbakir, Suri¢i, structural system, damage, Instrumental and observational measurements,
strengthening.
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Saint George ve Meryem Ana Kilisesi'nde olusan eksen- aks kaymasi ve
buna bagli olusan hasar 6rnekleri

Surp Sargis kilisesinde olusan eksen kaymasina bagl hasarlar

Saint George, Protestan ve Meryem Ana kiliselerinde nem hasarlari1 (Kasim
2015)

Saint George Kilisesi kubbede olusan nem sorunlart donatili beton dam
yapimi

Latin, Ermeni Katolik ve Meryem Ana Kiliselerindeki restorasyon hatalari

Latin, Mar Petyum Keldani ve Ermeni Katolik Kiliselerinde kullanici
kaynakl1 hasarlar

Protestan ve Surp Sargis Kiliselerinde kullanic1 kaynakli olusan hasarlar

Surp Giragos Kilisesi restorasyon sonrasi ibadet alani ¢an kulesi ve Mar
Petyum Kilisesi patrikhanesinde doga kosullarina bagli olugan hasarlar
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Surp Sargis Kilisesi ile Mar Petyum Kilisesinde doga kosullar1 ve yap1
elemani kaybina bagl olusan hasarlar

Mar Petyum Keldani Kilisesi Patrikhane Boliimii duvarinda, Meryem Ana
Kilisesindeki kiiplerde ve Surp Sargis Kilisesinde tag ve dolgu harcindaki
malzeme kaybi hasarlari

Diyarbakir Cami’lerinin Suri¢i Bélgesi’ndeki Konumu
Iskender Pasa ve Parli Safa Camilerinde olusan duvarlardaki ayrigma

hasarlar1

Parli Safa Camideki gergi cubuklarindaki duvar ve kemerlerde ayrisma
hasarlar1

Iskender Pasa Cami lentolarinda olusan ¢atlak hasarlari

Iskender Pasa ve Parli Safa Camilerinde kubbelerdeki nem ve catlak
hasarlar1

Melik Ahmet Cami kubbesinde zemine bagli olusan catlak hasarlari

Iskender Pasa ve Behram Pasa Camilerinde derz bosalmalarma bagl olusan
ayrigsma hasarlari

Iskender Pasa Ali Pasa camisindeki siitunlarindaki aks kaymas1 hasarlar1 ve
Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami dig ve i¢ duvarlarinda olusan kayma
hasarlar1

Iskender Pasa, Hoca Ahmet ve Seyh Mutahhar Camilerinde neme bagl
olusan tastyici sistem hasarlari

Hoca Ahmet Cami ile Ali Paga Camisinde betonarme dosemeye bagl
hasarlar

Sin Camideki ara ve iist dosemenin betonarme ile kapatiimasi
Iskender Pasa ve Seyh Mutahhar Camilerinde restorasyon sonrasi yapilan

betonarme doseme nedeniyle olusan ayrisma, nem ve biyolojik kirlilik
hasarlari

Sin Camideki diisey tasiyict elemani bulunmayan ve sonradan eklenen
kadinlar mahfili

Behram Paga Cami kadinlar mahfilinde agilma hasar1 goriilen dégeme
Camilerdeki restorasyon sonrasi hatali tesisat uygulamalari
Hoca Ahmet, Nebi ve Sin camilerinde kullanici kaynakli hatali

uygulamalar

Iskender Pasa, Seyh Mutahhar ve Hoca Ahmet Camilerinde Olusan Bitki
Olusumu ve Kirlenmeye Bagli Olusan Hasarlar

Hoca Ahmet Camisinde Bakimsizliga Bagli Olusan Nem ve Ayrigma
Hasarlar

Camilerde gergi cubuk ve bileziklerindeki korozyona bagli olugan hasarlar
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Camilerdeki harglarin bosalmasi ve yok olmasina bagli olusan hasarlar
Tas blok, demir kenet ve kullanim bigimleri

Silindirik gdvdeli minaresi olan camiler

Koseli forma sahip minareleri olan camiler

Cokgen formlu Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami minaresi

Diyarbakir cami minarelerindeki ayrisma, kirlenme, derz bosalmasi
hasarlar1

Diyarbakir hanlarinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu
Diyarbakir’da giiniimiize ulasan bazi hanlar
Cifte Han’in Arman Sokaktaki dogu cephesi

Hasan Pasa Hani kemer ve yatay tasiyici elemanlardaki nem ve malzeme
kayb1 hasari

Cifte Han’daki kemerlerde ayrisma ve yikilmalara bagli olusan hasarlar

Hasan Paga kubbesindeki catlaklar ile Siilikklii Han ahsap dosemesindeki
sehim hasarlar1

Siiliikli Han ve Cifte Han’daki ahsap kirislemelerin duvarla baglanti
hasarlar1

Cifte Han giiney cephesindeki ahsap dosemelerdeki tagiyict sistem hasarlari

Hasan Pasa Hani sadirvani ile Cifte Han Hani revak siitunlarinda parga
kopmasi, erime ve eksen kaymasina bagli olusan tasiyici sistem hasarlari

Hiisrev Pasa, Hasan Pasa ve Siiliiklii Han'da neme bagli olusan hasarlari
Siiliikli Han hatali restorasyona bagli olusan tasiyici sistem hasarlari

Hasan Pasa ve Siiliklii Han’da kullanic1 kaynakli asir1 yiiklemeye bagl
olusan ayrigsma, ¢ozlilme hasarlar

Cifte Han’da doga kosullar1 ve bakimsizliga bagli olusan yikilma hasarlar

Cifte Han kuzey cephesindeki ¢oken cumba, tas ve bagdadi duvarlarda harg
ve yap1 elemani kayiplar

Diyarbakir hamamlarinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu

Diyarbakir hamam 6rnekleri
Melik Ahmet Hamami ile Deva Hamam duvarlarindaki ayrigsma ve

¢Oziilme hasarlari

Cardakli ve Deva Hamamindaki sivanan kemer ve 6rgii elemanlari
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Cardakli ve Deva Hamam 1liklik boliimleri fil gozlerindeki malzeme
kayiplart

Deva, Cardakli ve Melik Ahmet hamamlarindaki fenerlerde olusan hasarlar
Vahap Aga ve Pagsa Hamamlarindaki kubbede olusan catlak hasarlari

Cardakli ve Deva Hamamlarinda sicaklik ve 1iliklik boliimlerinde ¢éken
dosemeler

Deva ve Cardakli Hamamu i¢ ve dis cephede neme bagli olusan bitkilenme
hasar1

Vahap Aga Hamami’ndaki giris ve sogukluk bdoliimiindeki hatali
restorasyona bagli kubbede olusan ¢atlak hasarlari

Vahap Aga Hamami kubbe disinda ve i¢inde olusan neme bagli bozulmalar
Cardakli Hamami’ndaki hatali restorasyonla yapilan niteliksiz eklentiler

Cardakli Hamami’nda kullanicilar tarafindan ddsemeler tizerindeki
yapilmis beton sekiler

Vahap Aga Hamami kapatilan hamam bacasi ile yogusma sonrast olusan
nem hasari

Melik Ahmet Pasa Hamami’nda onarim sonrasi olusan tasiyici sistem
hasarlar1

Deva Hamami’nda kullanicilar tarafindan yapilan onarimlar sonrasi duvar
ve kubbelerde olusan hasarlar

Deva Hamami’nda bakimsizlik nedeniyle ahsap sekilerde ve duvarlarda
olusan hasarlar

Melik Ahmet Hamami aydinlik fenerinde olusan ayrisma ve malzeme
kayb1 hasarlart

Vahap Aga Hamaminda yap1 eleman kaybiyla olugan hasarlar

Melik Ahmet Pasa Hamami yap1 eleman kaybiyla duvarda ayrisma ve
catlak hasarlari

Deva Hamaminda doseme ve kubbede olusan yapi elemani kaybi hasarlari
Cardakli Hamam girisinde betonarme eklenti ve doseme kaybi hasari

Cardakli Hamami duvarlar1 ve Deva Hamami kubbelerinde olusan harg
kay1p hasarlari

Diyarbakir medreselerinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu
Mesudiye Medresesinin restorasyon oncesi duvarlardaki ayrigsma hasarlari

Zinciriye Medresesi restorasyon oncesinde duvarlarda tuzlanmaya bagh
olusan hasarlar
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Mesudiye Medresesinde eyvan kemerlerde goriilen ayrisma hasarlari
Zinciriye Medresesinde eyvan ayrigma ve kemerdeki kayma hasar

Mesudiye Medresesi revak iistiindeki betonarme dosemeye bagli kemer ve
siitunlardaki ayrigsma, kayma hasarlari

Zinciriye Medresesinde restorasyon oncesi yiik diizensizligine neden olan
betonarme déseme ve doseme listiindeki ¢elik elemanlar

Mesudiye Medresesinde restorasyon dncesi olusan derz bosalmasi hasarlari
Zinciriye Medresesinde derz bosalmalarina bagli olusan hasarlar

Zinciriye Medresesi orta revak kemerinde olusan eksen kaymasi hasarlari
Zinciriye Medresesi i¢ duvar ve tonozlarda neme bagli olugan hasarlar

Mesudiye Medresesi revak st Ortlisiiniin restorasyon Oncesi ve sonraki
durumu
Mesudiye Medresesinde tonozlarin siva ve boya ile kapatilmasi

Zinciriye Medresesi betonarme iist Ortii ve 1slak hacimlerde hatal
restorasyon nedeniyle neme bagli olusan hasarlar

Mesudiye Medresesinde kullanicilar
merdiven ve tesisatlar

tarafindan yapilan betonarme

Zinciriye Medresesinde kullanicilar tarafindan tas duvarlarin seramikle
kaplanmasi ve hatali tesisat uygulamalar1

Zinciriye Medresesinde tesisat ve neme bagli olusan hasarlar

Zinciriye Medresesi kullanicilar tarafindan duvar ve eyvana eklenen ahsap
kaplamalar

Mesudiye Medresesinde doga kosullarma bagli olusan yosun tutma
kirlenme ve duvarlarda tuzlanmaya bagl bozulmalar

Zinciriye Medresesinde bakimsizlik-doga kosullarina bagh
duvarlarda tuzlanma, ayrisma, ¢oziilme ve harg kayb1 hasarlari

olusan,

Mesudiye Medresesinde yok olmus O6zgiin iist Ortli yerine yapilmis
betonarme déseme

Zinciriye Medresesinde bazi kemerlerdeki kilit ve lizengi tas1 kayiplar

Mesudiye Medresesi bati kanadi revak kemerleri ve duvarlarindaki harg
kayb1 hasarlari

Zinciriye Medresesinde yok olan harglar yerine yenilenen ¢imento katkili
harglarin duvarlarda olusturdugu kireglenme ve tuzlanma hasarlari

Diyarbakir Evlerinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumlar

Geleneksel Diyarbakir evleri
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Toprak dam altindaki bingi taglar1 ile bodrum kattaki tag kemerler
Duvarlarda olusan ayrigsma ve ¢oziilme hasarlar

Geleneksel Diyarbakir Evinde duvarlarda olugan ayrisma ve ¢oziilme
hasarlar1

Bagdadi yapim teknigi kullanilan duvarlarda goriilen malzeme kaybi
hasarlar1

Diyarbakir Evlerinde kemerlerde olusan agilma ve yikilma hasarlari
Diyarbakir evlerinde lentolardaki ¢atlak hasarlari
Merdivenleri tagiyan kemerlerde agilmalara bagli olusan hasarlar

Geleneksel Diyarbakir Evinde kemer ve lentolarda olusan ayrisma ve
catlak hasarlari

Toprak dam katmanlari
Diyarbakir evlerinde iist ortiide olusan hasarlar

Diyarbakir evlerindeki dosemelerde olusan oturma ve ¢okme hasarlari

Geleneksel Diyarbakir Evinde avlu ile dosemelerde olusan oturma ve
¢Okme hasarlari

Diyarbakir evlerinde derz bosalmalarina bagli olusan ayrigma hasarlari
Diyarbakir Evi’nde derz bosalmalarina bagli olusan ayrigma hasarlari
Diyarbakir evlerindeki eksen kaymasina bagli olugan hasarlar

Geleneksel Diyarbakir Evinde eksen kaymasina bagli olusan hasarlar
Diyarbakir Evlerinde neme bagli duvar, cephe ve iist ortiide olusan hasarlar
Bodrum katlarda zemin neminden kaynaklanan bozulmalar

Geleneksel Diyarbakir Evinde neme bagli duvarlarda olusan hasarlar
Diyarbakir evlerinde hatali restorasyon uygulamalar1 ve olusan hasarlar
Diyarbakir evlerinde ahsap kiris hasarlari ve hatali restorasyonlar
Diyarbakir evlerinde hatali restorasyon uygulamalar1 ve olusan hasarlar

Diyarbakir evlerinde ahsap kiris hasarlar1 ve kullanicilarin yaptigi hatal
miidahaleler

Diyarbakir Evlerinde Kullaniciya Bagli Olusan Tastyict Sistem Hasarlar
Geleneksel Diyarbakir Evinde kullaniciya bagli duvarlarda olusan hasarlar
Diyarbakir evlerinde doga kosullar1 ve bakimsizliga bagl olugan hasarlar

Doga kosullar1 ve bakimsizliga bagli ahsap kiris ve ahsap duvarlarda olusan
hasarlar
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Sokaklarda doga kosullar1 ve bakimsizlik nedeniyle hasarli Kabalti’lar

Diyarbakir evlerinde yapi elemani kayiplariyla olusan tasiyict sistem
hasarlar

Diyarbakir evlerindeki harg kayiplariyla olusan tasiyici sistem hasarlar
Diisiik frekansli ultrasonik test cihazi ve yapilan dlgtimler

Dijital sicaklik ve nem Sl¢lim cihazi

Total station (teodolit) cihazi ve boliimleri

Geleneksel yigma yapida aks kaymasinin total station (teodolit) cihazi ile
belirlenmesi

Zemin ve temel kotlarinin belirlenmesinde kullanilan yer radar1 (GPR)
cihazi

Harg ve siva numunelerinin i¢ yap1 analizlerinin yapildig1 dijital mikroskop

Laboratuvarda kullanilan ¢atlak olger, sicaklik- nem olger ve data loger
(veri kaydedici) cihazlar

Surigi Bolgesi’nde Aletsel Olgiimlerin Yapildigi Yapilarin Konumlari
Urfa Kap1’da Arag ve Yaya Trafiginin Yapildig1 Gegisler
Urfa Kapi’da aylik dl¢iimlerin alindig1 noktalar

Urfa Kapi’da belirlenen ii¢ ayr1 noktada diigiik frekanslhi ultrasonik test
cihaziyla yapilan catlak, yiizey diizgiinliigii, ses yayilma siiresi ve ses
yayilma hiz dlgtimleri

Urfa Kapi’da Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak
degisim grafigi

Urfa Kapr’da Subat-Temmuz 2017 aylarn
6l¢timlerinin yapildig: tek ( A) nokta konumu

arasinda catlak degisim

Urfa Kap1’da Subat-Temmuz 2017 tarihleri arasinda gatlak degisim 6l¢tim
(A) noktast

Urfa Kap1 Subat 2017- Temmuz 2017 tarihleri arasinda tek nokta g¢atlak
degisim grafigi
Urfa Kap1’da karelaj 6l¢iimlerinin alindig1 bélgenin konumu

Urfa Kapr’da 1m”lik alanda karelaj yontemi ile alinan catlak 6lciim
degerleri

Urfa Kapi’da 1m’lik alanda karelaj yontemi ile yapilan catlak 6l¢iim
uygulamast

Urfa Kapr’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey
diizgiinliigii degisim grafigi
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Urfa Kapi’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar
arasindaki ses yayilim siiresi degisim grafigi

Urfa Kapi’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar
arasindaki ses yayilim hiz degisim grafigi

Urfa Kapr’da Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik-
nem degisim grafigi

Urfa Kapi’da Zemin Taramas1 Yapilan Alanlar
Urfa Kapida saat 02.00 ve 14.00’de Georadar (GPR) cihaziyla yapilan Slgiimler

Urfa Kapi’da zemin taramasi- georadar ol¢iimleri ile elde edilen radargram
dikey kesitleri

Urfa Kapi bat1 duvari orta kemerli kap1 zemin taramasi- Georadar dl¢limleri
ile elde edilen radargram dikey kesitleri

Urfa Kapi, kapi1 gecisleri altindaki zemin taramasi ile elde edilen radargram
ve dikey kesitleri

Urfa Kapi’da zemin taramasi ol¢iimii sonrasi elde edilen radargram yatay
kesitleri

Surp Sargis Kilisesinde 6l¢iim alinan noktalar

Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki catlak
degisim grafigi

Surp Sargis Kilisesi tek nokta (B) catlak degisim Ol¢limlerinin alindigi
nokta

Surp Sargis Kilisesi Subat 2017-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki tek
nokta (B) catlak degisim grafigi

Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki
yiizey diizgiinliigii degisim grafigi

Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki
elektrotlar arasi1 ses dalgas1 yayilim siiresi degisim grafigi

Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses
dalgas1 yayillim hiz1 degisim grafigi

Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki
sicaklik ve nem degisim grafigi

Iskender Pasa Caminde catlak degisimlerinin izlendigi tastyic1 elemanlarin
konumlari

Iskender Paga Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki
catlak degisim grafigi
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Iskender Paga Cami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey
diizgiinliigii degisim grafigi

Iskender Pasa Cami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda
elektrotlar arasi ses dalgas1 yayilma stiresi degisim grafigi

Iskender Pasa Cami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri aras1 ses yayilma
hiz1 degisim grafigi

Iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki
sicaklik ve nem degisim grafigi

Cifte Han’da Hasar Degisimlerinin izlendigi Noktalar

Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki catlak degisim
grafigi

Cifte Han’da 24 saatlik catlak degisiminin 6l¢iildiigii kemerin konumu

Cifte Han 24 saatlik catlak degisiminin o0l¢iildiigii cihazin kemere
yerlestirilmesi

Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerindeki yiizey diizgiinliigii
degisim grafigi

Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasi
ses dalgasi yayilma siiresi degisim grafigi

Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses yayilma hiz
degisim grafigi

Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerindeki sicaklik ve nem
degisim grafigi

Cifte Han Arman Sokak cephesinde Teodolit cihazi ile aks kaymasi tespit
Olctimleri

Cifte Han Arman Sokaktaki dogu duvarimin Kasim 2016, Temmuz 2017
tarihlerinde aks kaymasi dl¢limleri ve ¢izimleri

Deva Hamaminda 6l¢iim alinan noktalar
Deva Hamaminda 6l¢iimlerin alindig1 noktalarin konumlari

Deva Hamami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki g¢atlak
degisim grafigi
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Nursen [SIK

1.GIRIS

Geleneksel yigma yapilar, bir tilkenin bulundugu bolgeleri daha 6zel kilan 6nemli kiiltiir
varliklanidir. Bu yapilarm, bir kismmin yok olarak giiniimiize ulagamadigi, diger kisminin ise
zaman igerisinde degisime ugrayarak tahrip oldugu goriilmektedir. Yapildiklar1 donemin yapim
0zelligi, sanati, teknigi, konfor ihtiyaci ve teknolojik imkanlariyla bigimlenen bu yapilar, doga
kosullari, zaman ve daha cok kullanici etkisiyle bir takim farkli deformasyonlara maruz

kalmaktadir.

Geleneksel yigma yapilarda genel ve mekansal degisikliklerin yaninda en énemli sorun,
tasiyict sistemde meydana gelen hasarlardir. Zemin ve temele bagli olusan yapisal sorunlar,
malzeme kaybi, hatali miidahale ve kullanim bi¢imiyle birlikte, trafik, imar diizenlemeleri v.b
gibi bircok etkenden dolayi tastyici sistem sorunlart meydana gelmektedir. Tas, tugla, kerpig,
ahsap gibi dogal malzemelerle insa edilmis geleneksel yigma yapilarda kismi ya da biitiinsel

bozulmalar, tasiyict sistemi tehdit edecek boyutta sorunlara altlik olusturmaktadir.

Glinlimiizde bu yapilarin korumasina ydnelik birgok proje ve uygulama c¢alismasi
yapilmaktadir. Ancak, kiiltiirel degerleri koruma adina yapilan pek c¢ok calismada yapilarin
bozulma nedenleri igerisinde dnemli bir yer tutan tasiyici sistem sorunlarina gerektigi 6lgiide yer
verilmedigi, ¢ogu kez ana sorunun tespit ve nedenleri belirlenmeden daha genel miidahalelerin
yapildigi gozlenmektedir. Geleneksel yigma yapilarda tasiyict sistemin saglamlastirma ve
giiclendirilmesine yonelik miidahalelerin Onemsenmemesi ve bu yondeki denetim ile
uygulamalarin eksikligi, bilgi ve deneyim zayiflig1, yapilarda sorunlarin artis1 ile buna bagh

geriye doniisii imkansiz birgok hasara neden olmaktadir.

Onarim ve giliglendirme ¢aligmalari sirasinda ve sonrasinda zeminden {ist Ortiiye kadar
yapinin tiim tasiyici sistemi basta olmak tizere, hasarlarin dogru sekilde tespit edilememesi,
koruma ve giiglendirme projelerinin olmamasi ya da 6zensiz ve hatali hazirlanmasi, tim bina
Olceginde yapinin dzgiinliigiine aykiri miidahalelere ve dolayisiyla kiiltiirel varligin korunmasi

ve 0zglinliigiinii slirdiirebilmesini engelleyici hasar ve sonuglara neden olmaktadir.

Inga edildikleri donemden beri pek ¢ok yapisal miidahaleye ugrayan ve dolayisiyla
cesitli bicimsel ve malzeme degisimiyle birlikte hasar tiirlerine de maruz kalan geleneksel
yigma yapilarin tasiyici sistemlerindeki hasarlarin arastirmaya dayali dogru tespitlerle
belgelenmesi ve buna dayali giiclendirilmesi, bu yapilarin gelecege giivenle devredilmeleri

agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Tas1yict sistem hasarlarinin ¢esidi, diizeyi ve yapiin mevcut durumunun gézlemsel ve

aletsel olarak belirlenmesi, hasar kimligi ve yapilacak giliglendirme miidahaleleri agisindan
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olduk¢a dnemlidir. Bu yapilardaki miidahalelerin yap tiiriine, islevine ve hasar durumuna gore
siniflandirmasi, giiclendirme analizi ve Onerilerinin gelistirilmesine Onemli katkilar

saglayacaktir.

Geleneksel yigma yapilarda gozlemsel olarak tespit edilen hasarlarin, aletsel 6l¢iimlerle
desteklenmesi, hasar degisim ve etkilerinin belirlenerek izlenmesi agisindan da oldukga etkilidir.
Her yap1 6zelinde hasar tespiti ve diizeyinin gozlemsel ve aletsel olarak tespit edilmesi mevcut
durumun saptanarak belgelenmesinde ve hasar kimliginin ¢ikarilmasinda kolaylik sagladig: gibi
gelistirilecek giliclendirme ve miidahale Onerileri i¢in, belirlenmesinde de 6nemli bir etken

olusturmaktadir.

Geleneksel yigma yapilarin yapisal biitiinliiklerinin korunarak gelecege giivenle
aktarilmasi bu calismalarin temel amacini olusturmaktadir. Ancak, iilkemizdeki geleneksel
yigma yapilar, yiizyillar boyunca yasanan sismik hareketler ve diger dogal afetler ile onlara ek
olarak son yiizyilda ortaya ¢ikan hizli kentlesme baskisi altinda olusan olumsuz kosullarin
yogun tehdidi altindadir. Bunun yaninda, “I. Grup Yapuar'” olarak adlandirilan kamu yapilari
koruma altmna alirken, 6zel milkiyetli “II. Grup Yapilar’” yasal diizenlemelerdeki
eksikliklerden dolay1 yeterince korunamamaktadir. Son yillarda hizla yayginlasan hasarl
geleneksel yigma yapi yikma yaklasimi nedeniyle de bir¢ok yapi ortadan kaldirilmigtir. Cagdas
yapim teknigi ve gelistirilen 0zgilinliige uyum saglayacak malzeme kullanimi ve teknikle
miidahale yerine, yeniden yapim (rekonstriiksiyon) yonteminin tercih edilmemesi koruma ve
stirdiiriilebilirlik i¢in daha degerli ¢aligmalar olacaktir. Tagiyici sistem sorunlart bulunan yigma
yapilarin yikilmasinin en son segenek olarak goriilmesi ve hasarli olan yapinin her tiirlii gerekli
miidahalelerle saglamlastiriimasi izlenmesi gerekli galismalardan biri olmalidir (Ormecioglu

2010).

Geleneksel yigma yapilarin giiclendirilmesi ve tamamlayict miidahalelerle onariminda
oncelikle hasarlarin ve nedenlerinin dogru olarak tespit edilmesi gerekmektedir. Hasar
tespitlerinde varsa catlaklarin haritalar1 ¢ikarilmali, yapimin bilgisayar modellemesi yapilarak,
cekme biiyiikliikleri de hesaplanarak uygun giiclendirme projeleri hazirlanmalidir. Zeminde
yapilacak etiitlerde gerekli tespitler yapildiktan sonra giiclendirme asamasi zeminden itibaren

baglatilmalidir (Sesigiir ve ark. 2007).

! 1. Grup yapilar: Toplumun dini, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortak gereksinimlerini karsilayan, yapildiklari dénemin mimari ve
sanat anlayisim yansitan, simgesel an1, anitsal, izlenim gibi degerleriyle korunmasi gereken yapilar (Ormecioglu 2010)

2 1I. Grup yapilar: Kent ve gevre kimligine katkida bulunan ve yodresel yasam bigimini yansitan korunmasi gerekli yapilar
(Ormecioglu 2010)
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Gii¢lendirme ve koruma kavramlarinin birbiriyle dengeli olmasi, yapilan gii¢clendirme
uygulamalarmin geri dondiiriilebilir sekilde yapilmasi ve yapinin fonksiyon ve 6zgiinliigi ile
mimari degerinin korunmasma onem verilmelidir. Giliglendirme projelerinin hazirlanmast

sirasinda koruma ilkelerinin g6z dniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Buna gore;

- Ozgiin ve biitiinsel olma durumu

- Uygulanacak miidahalelerin geri doniilebilirligi

- Basit onarim ve bakimlarin yapilmasi ve belirli zamanlarda tekrarlanabilmesi.

- Giiglendirme ve koruma projelerinin birbirini tamamlayacak nitelikte ve 6zgiinliikte
olmasi gerekmektedir.

Koruma projelerinde;

- Projesi yapilacak yapi i¢in tespitlerin yapilmasi,
- Yapu striiktiirii ve davraniglarinin izlenmesi,
- Tastyici sistem hasarlarinin belirlenmesi,
- Malzeme biitiinliigiiniin saglanmas1 basliklarina dikkat edilmelidir (ISMEP 2014).
Tastyic1 sistem sorunlarinin, yapi tiirtine gore farklilik gosterdigi ve cesitlendigi
Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’nde geleneksel yigma yapilarda, insa edildikleri donem, gegirdikleri
onarim ve iglev ile ortaya ¢ikan birgok tasiyici sistem sorunlari ve buna bagli olusan hasarlar

tespit edilmistir.

Bu yapilarin bir kisminda giiglendirme ¢alismalarinin dogru yapilmadigi, bir kisminda
ise tagtyici sistem sorunlarina dokunulmadan tamamlayici koruma miidahalelerinin yapildigi, bu
durumun yapisal sistemi zorlayarak farkli hasar tiirlerine yol agtig1 anlagilmistir. Bunun yaninda
bazi yapilarin da kendi kaderine terk edildigi i¢in doga ve dis hava kosullarinin etkisiyle tahribat
boyutlarmin kiiciik miidahale sinirlarini astigi izlenebilmistir. Bu nedenledir ki, geleneksel
yigma yapilarin tasiyict sistem hasarlarinin mevcut durumlariyla degerlendirilebilmesi,

incelenen yapilarin hasar kimligi ve diizeyinin belirlenmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci, Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’nde yer alan geleneksel yigma yapilarin
(sur duvar1 ve burglar, cami, kilise, ev, han, hamam, medrese v.b) tastyici sistem hasar tespiti ile
olusum nedenlerini gozlemsel ve aletsel dlctimlerle tespit etmek, giliglendirme ve tamamlayici

miidahale Onerileri ile bagka bolgelerdeki ¢calismalara bir rehber olmasini saglamaktir.

Surici Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilarin tasiyici sistem hasarlarinin neden ve
tirleri arastirilarak, yapilarin 6zgiin mimari degerine saygili, kentsel, cografik ve jeolojik

ozelliklerine uygun giiclendirme 6nerilerinin gelistirilmesi bu tezin 6nemli bir ¢iktist olacaktir.
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Suri¢ci Bolgesi’nde daha oOnce uygulanmis gliglendirme uygulamalarinin yapilar
iizerindeki etkisi ile uygulamanin dogrulugu ve kullanilabilirligi, bu tez kapsaminda ortaya

cikarilmaya ¢aligilacaktir.

Geleneksel yigma yapilarin tasiyici sistemindeki hasar durumlarinin ve nedenlerinin
aragtirilmasi ile Surigi Bolgesi’nde gozlemsel olarak incelenen yapi tiirleri arasinda hasar
diizeyleri yiiksek olanlar igerisinden segilen Ornekler ilizerinde hasar degisimleri aletsel

olciimlerle bir yil boyunca aylik periyotlar halinde devam etmistir.

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’'nde yer alan geleneksel yigma yapi tiirlerinden farkli
kullanima sahip yapilar icerisinde genel gdzlemsel tespitler yapilmis olmakla birlikte, aletsel
tespitlerde ara¢ ve insan trafiginin yogun oldugu alanlara yakin yapilarda duvarlarda ayrisma,
kismi yikilma, malzeme kaybinin yogun goriildiigli savunma yapilarindan, “Urfa Kapi ve

Burglart” segilmistir.

Ticari ve sosyal yapilardan iist Ortiisii tiimiiyle yok olmus, dosemeleri yikilmis,
duvarlarinda aks kaymasi meydana gelen agir hasarli “Cifte Han” ile giiniimiizde bakimsiz ve
kullanilmayan, tasiyici sistem sorunlar1 kismi tespit edilen “Deva Hamami”nda aletsel tespitler
ve analizler yapilmistir. Dini yapilardan, yatay tasiyici eleman ve lentolarinda catlak oldugu
belirlenen, zemindeki oturmalara bagli oldugu diigiiniilen kot diizensizligi bulunan ve
kubbelerinde ¢atlak, duvarlarinda ayrisma hasarlar1 bulunan “Iskender Pasa Cami” ile iist
ortlisii timiiyle yok olan, zaman i¢inde hatali miidahalelerin yapildig:1 giiniimiizde terkedilmis
ve bakimsiz durumda olan “Surp Sargis Kilisesi” se¢ilmistir. Sivil mimari drneklerinden olan
Geleneksel Diyarbakir evlerinin birgogunda hasar tespiti goézlemsel olarak belirlenmis ancak
aletsel ol¢iimler i¢in izin alinan ve agir hasarli olan bir “Diyarbakir Geleneksel Evi” segilerek

bu yapilardaki tasiyict sistem hasarlarinin tespit edilmesi ile tezin kapsami sinirlandirilmustir,

Surigi Bolgesi’nde secilen yapilar {izerinde ultrasonik test cihazi ile gatlak degisimleri,
malzemede yiizey diizgiinliigii, elektrotlar arasi ses yayilim siiresi, ses yayilma hizlar ile
sicaklik ve nem degisimleri 1si-nem Olger cihazi yardimyla yapilarak hasar durumlar

belirlenmistir. Aletsel 6l¢timler aylik periyotlar halinde bir y1l (12 ay) boyunca devam etmistir.

Gozlemsel ve aletsel Olgiimler sonrasinda elde edilen tespitlerle hasar diizey ve
durumlarina gore giiclendirme oOnerilerinin sunuldugu akis diyagramlari ve Oneri semalart
cikartilmigtir. Hasar diizeyi yliksek olan segilen yapilar i¢in ¢ikartilan akis diyagramlari ve dneri
semalar, her yap1 6zelinde degerlendirilerek, benzer yapilarda uygulanabilirligi test edilmistir.
Giiclendirme Onerilerinin sunuldugu diyagram ve oOneri semalarinda gozlemsel ve aletsel
tespitler sonrasinda yapi i¢in izlenecek agamalar belirtilerek, bu onerilerin benzer tarihi yapilar

iizerinde yapilacak c¢alismalarda kullanilmasinda 6nemli bir rehber olmasi hedeflenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

“Geleneksel Yigma Yapilarda Tasiyict Sistem Hasarlar1 ve Nedenlerinin Tespiti ile
Giiglendirme ve Tamamlayic1 Miidahale Onerileri; Diyarbakir Suri¢i Ornegi” baslikli calismaya
yonelik birgok literatiir arastirmasi yapilmis olup, ¢ok sayida tez ve iiniversitelerin desteklemis
oldugu bilimsel arastirma projeleri incelenmistir. Geleneksel yigma yapilarin hasar tespiti ve
nedenleri ile 1ilgili c¢aligmalar i¢in miihendislik gibi farkli disiplinlerde yapilan literatiir
calismasindan da yararlanilmig, mimarlik ve miihendislik ¢alismasi birlikteligi ile daha etkin ve
disiplinli bir ¢alisma olmas1 hedeflenmistir.

Mimarlik Anabilim Dalinda yapilan bu ¢alismada, Yap1 ve Geoteknik Miihendisliginde
daha siklikla tercih edilen aletsel Olglime dayali tespit ve yontemler kullanmilmistir. Bu tiir
calismalarin, mimarlik alaninda da uygulanabilirliginin olmasi ile kiiltiirel ve geleneksel yigma
yapilarin mevcut tasiyict sistem hasarlarmin tespitinde énemli yol gosterici olacagi, geleneksel
yigma yapilarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir kazanim saglayacagi
diistintilmektedir.

Kiiltiirel mirastmizin korunmasi ve gelecege aktarilmasi agisindan geleneksel yigma
yapilarda yapilacak gozlemsel ve aletsel hasar tespitlerinde yapiya zarar vermeyen tahribatsiz
yontemlerin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Catlak, ses yayilma siiresi, hizi, kayma gerilmesi,
yiizey diizglinliigii, sicaklik ve nem degisimleri, dayanimi ile zemin hasari tespitlerinin yapildigi
yeralti taramasi Olgiimleri tahribatsiz yontemlerden birkagidir. Bu tiir tespit calismalarinin

yapildig1 bilimsel ¢aligmalar bu konuda da 6nemli bir yol gosterici olmustur.

Ozellikle Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Istanbul Teknik Universitesi (ITU),
Dokuz Eyliil Universitesi (DEU), Yildiz Teknik Universitesi (YTU), Karadeniz Teknik
Universitesi (KTU) basta olmak iizere, iiniversitelerde geleneksel yigma yapilar ve tasiyict
sistem sorunlar1 ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda birgok yiiksek lisans ve doktora tezleri
yapilmigtir. Ayrica yigma yapilardaki tasiyict sistem sorunlarmin olusum nedenleri ve
diizeylerinin tespitine yonelik makaleler ve tiniversiteler tarafindan desteklenmis bilimsel

aragtirma projelerinde benzer ve farkli yontemler kullanildig1 goriilmiigtiir.

Geleneksel yigma yapilardaki hasar diizeyinin belirlenmesinde kullanilan tahribatsiz
yontemlerin Olgildigl, yapiya zarar vermeden tespitlerin elde edilmesi, geleneksel yigma
yapilarin korunmasi agisindan olduk¢a onemlidir. incelenen birgok calismanin sonug ve
degerlendirmelerinde bu yontemlerin etkinligi ile geleneksel yapilarin koruma ¢aligsmalarinda bu
yontemlerin géz Oniinde bulundurularak giiclendirme yontem onerilerinin gelistirildigi tespit

edilmistir.
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Bu ¢aligmada amag, kapsam ve hedefine uygun olan bilimsel aragtirmalar incelenerek

konuyla ilgili detayl1 bilgi edinilmistir.

Unay, A.L (1997) tarafindan “Tarihi Yapilarin Giivenlik Faktorlerinin
Degerlendirilmesi Icin Bir Metot” adli Orta Dogu Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisiinde yapilmis tez ¢aligmasinda; deprem sirasinda tarihi yapilardaki giivenlik faktorii, bu
yapilart etkileyen yiiklerin belirlenmesi amaciyla hesaplama ve sayisal analizler yapilmistir.
Sayisal analizlerin eksenel yiik-moment etkilesim diyagramlar1 hazirlanmistir. Bu diyagramlara
gore, tarihi yapilar {izerindeki deprem ve zemin problemlerinden kaynakli giivenlik faktorlerinin

hesaplama yontemi gelistirilmistir.

Dannowski, G. ve ark. (1999). “Estimation of Water Content And Porosity Using
Combined Radar and Geoelectric Measurements” baslikli ¢alismada bosluklu ve su igerikli
zeminlerdeki geolectric olgiimlerin georadarla GPR) yapildigi ve teknik detaylandirmanin bu

sekilde elde edildigi belirtilmektedir.

Annan, A.P. (2000). “Ground Penetrating Radar Workshop Notes. Sensors And
Software” adli yapilmis workshop ¢alismasinda yer radarmin yer alt1 ve yer tstiindeki yapilarin
fiziksel oOzelliklerinin tespitini kolaylastiran 6nemli ve gerekli bir cihaz oldugu

vurgulanmaktadir.

Unay, A.I (2002), Analytical Modelling and Finite Element Analysis of Historical
Structures ** baglikli ¢alismada yigma yapilarin yiik dagitma kabiliyetlerini irdelemek igin
striiktiirel analizlerin yapilmas1 gerektigi ifade edilmistir. Her yapi icin farklilik gosterecek olan
striiktiirel ~ analizlerin matematiksel modellemeler ile mevcut durumlarma yakin
degerlendirmeler yapilacag: belirtilmistir. Bilgisayar yardimiyla yapilacak striiktiirel analizlerde
cevre ve degisik yiikler altinda yapinin mevcut durumu ile ilgili degerlendirmelerin, yapi
onartmi ve giiclendirmesinde kontrollii ve dogru miidahale yapilmasinda daha etkili

yapilabilecegi 6n goriilmiistiir.

Temelli, U. (2004), tarafindan Istanbul Universitesinde yapilmis, “LU Nadir Eserler
Kiitiiphane Binasimin Giiclendirme Yéntemi” adli akademik bir tez ortaya konularak tek bir

tarihi yap1 tizerinde giiclendirme ¢aligmalari irdelenmistir.

Yaylaci, A. (2004) tarafindan Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde “GPR
(Ground Penetrating Radar- Jeoradar) Modellenmesi ve Degisik Arazi Kayitlarinin GPR
Modelleri ile Yorumlanmast” baslikli tez calismasinda, farkli hizda kullanilan antenler

yardimiyla zemin taramasi yapilarak zemin yapisi incelenmistir. GPR analizleri ve
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yorumlanmasi ve bunun teknikleri anlatilarak, zemin iizerindeki modellemeleri ve grafikleri

cikarilmistir.

Yiiceer, H. (2005), tarafindan izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisiinde, “Mimari
Korumada Miidahalelerin Bir Degerlendirmesi: Tarihi Yapilarin Disina Yapilan Yeni Ekler -
An Evaluation Of Interventions in Architectural Conservation: New Exterior Addwtions To
Historic Buildings” yapilmig tez calismasinda tarihi yapilarda koruma ve giiclendirme
uygulamalarinda, Atina ve Venedik Tiizigiindeki kurallara uyulmasi gerektigi vurgulanmistir.
Ayrica yapida sonradan eklenen boliimlerin cagdas yaklasimlar yaninda, yapinin tarihi ve

kiiltiirel niteligini bozmayacak bicimde konumlandirilmasi gerektigi anlatilmistir.

Binda, L ve ark. (2005) tarafindan yapilmig “The Use of Georadar to Assess Damage
to a Masonry Bell Tower in Cremona, ltaly” baslikli ¢alismada, Cremona'daki Bell Tower
(Torrazzo) i¢in ii¢ temel yapisal problemin tespiti i¢in georadar'in uygulamasi, elde edilen
verilere gore sonuglarin yorumlanarak giiclendirme ¢aligmalarinin belirlenmesi calismalart
yapilmistir. Bu makalede, tarihi binalarla ilgili yapisal sorunlarin teshisi ile baglantili zorlu
problemleri ¢6zmek icin farkli inceleme tekniklerini uygulama ve toplanan verilerin dikkatlice
hazirlanmasina verilen 6nem bir¢ok kez belirtilmistir. Tahribatsiz hasar tespit yontemleri (NDT)
zemindeki hasar durumu, bosluklarin belirlenmesinde georadar, ultrasonic deneyleri yapilarak
ilgili veriler “radargram™larla gosterilmistir. Tarihi yapidaki, catlak diizeyleri ve bosluk oranlari

ve malzeme deformasyonlar1 ve hasarlar GPR yardimiyla belirlenmistir.

Arslan, F. (2006) tarafindan Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi'nde yapilmus,
“Depremden Zarar Gérmiis Tarihi Yapularin Giiclendirilmesi” baglikli tez calismasinda, tarihi
yapilarda striiktiir ve striiktiir elemanlar1 ile yapiya etki eden yiikler incelenmistir. Depremlerin
tarihi yapilar iizerindeki etkileri zemin ve iist yap1 dlgeginde belirlenerek, striiktiirel analizler
yapilmigtir. Tarihi yapilardaki yapisal davramigin tespiti ile ilgili yapilmis laboratuvar
calismalar1 ve deneyleri lizerinde uygulanmis giiclendirme calismalar1 irdelenmis, Onerilerde

bulunulmustur.

Mahrabel, H. (2006), tarafindan Istanbul Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Fen
Bilimleri Enstitiisinde yapilmis “Tarihi Yapilarda Tasiyict Sistem Ozellikleri Hasarlar,
Onarim ve Giiclendirme Yontemleri” baslikli tezde tarihi yapilardaki tasiyici elemanlar,
hasarlar ve nedenleri irdelenmis ve bu konuyla ilgili bir yap1 iizerinde gii¢clendirme Onerileri
sunulmustur. Tarihi yapilarin hasar tespiti ve giiclendirilmesinde kullanilan yontemlerin bircogu

bu tez kapsaminda ele alinmistir.

3 Radargram: ki boyutlu 2B radar kesitleri. (Annan, 2000; Daniels, 1989;. Kadioglu ve Kadioglu, 2006)
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Yigit, E. (2007), tarafindan Mersin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
“Elektromagnetik Alan Olciimleriyle Yeraltindaki Nesnelerin Tespit Edilmesi ve Yere Niifuz
Eden Radar (YNR) Goriintiilerinin Elde Edilmesi” baslikli tez calismasi yapilmistir. Bu
caligmada, yeraltinda gomiilii olan mayin ve benzeri kalintilar Georadar (GPR) cihazi

kullanilarak tespit edilerek, bu konuyla ilgili analiz ve degerlendirmeler yapilmustir.

Dabanli, O. (2008), tarafindan istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
yapilmis “Tarihi Yapilarin Deprem Performansinin Belirlenmesi ve Deprem Etkisi Altindaki
Tarihi Yigma Yapiarin Onarim ve Giiglendirilmesi” baslikli tez calismasinda ise iki tarihi
caminin tasiyicit sistem sorunlari ve hasarlarmin tespit edilmis ve deprem davraniglari

incelenerek giliglendirme Onerileri sunulmustur.

Akéz, H. (2008) tarafindan Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
yapilmis “Deprem Etkisi Altindaki Tarihi Yapuarin Onarim ve Giiclendirilmesi” baglikl
calismada, tarihi yapilarin deprem etkisi altinda davranisi analiz ve sonlu elamanlar yontemiyle
belirlenmeye calisilmistir. Yigma yapim sistemindeki tarihi yapilardaki tasiyici elemanlarda
(kemer, tonoz, kubbe v.b) meydana gelen hasarlar belirlenerek, hasarlarin olusma sebepleri ve
Oli yiikler altinda bu yapilarin davranisi izlenerek, bu yapilardaki giiclendirme uygulamalari
irdelenmistir. Murat Pasa Cami'de meydana gelen tasiyict sistem hasarlari ve giiclendirme
uygulama Onerileri ile sonlu eleman model analizleri yapilarak, tarihi yapilardaki hasar degisim

oranlari tespit edilmistir.

Kadioglu, S., ve ark (2008), tarafindan yapilmis “Geoarcheological research of the
mid-Age llyasbey Complex buildings with ground penetrating radar in Miletus, Aydin,
Western Anotolia, Turkey” baslikli ¢aligmada Tiirkiye’nin Bati Anadolu bdlgesinde yer alan
Aydin’daki geoarkeolojik kalintilarin ve 6zelliklerinin Georadar (GPR) cihaz1 kullanilarak tespit
edildigi belirtilmistir.

Seren, A. ve ark. (2008) tarafindan yapilmis “A Geophysical Investigation of The Late
Roman Underground Settlement at Aydintepe, Northeast Turkey”, baslikli calismada
arkeolojik kalintilarin GPR yontemi kullanilarak belirlendigi ve Aydintepe’de yer alan Roman

yeralt1 yerlesimlerinin dzelliklerinin bu yontemle belirlendigi ifade edilmistir.

Kara, H. G. (2009) tarafindan istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
yapilmis “Tarihi Yigma yapilarin Taswyict Sistemlerinin Giivenliginin Incelenmesi, Onarimi
ve Giiclendirilmesi” Dbaslikli tezde de tarihi yapilarin tasiyici sistemleri ile giiglendirme

uygulamalar1 incelenmis ve bu konuda gii¢lendirme onerileri sunulmustur.
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Yalciner, C,C. (2009), tarafindan Eskisehir Osman Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiistinde yapilmis “Gémiilii Yapilarin Yeralti Radari (GPR) Yéontemi ile Arastirilmasi;
Biiyiik Menderes Grabeninde Paleosissmolojik ve Arkeosismolojik Uygulamalar” baslikl tez
calismasinda arkeolojik kalintilarin Georadar (GPR) cihazi yardimiyla tespit edildigi ve

tahribatsiz bir yontemle yapilarin agiga gikarilmasina yardimet oldugu belirtilmistir.

Bayraktar, A. ve ark. (2010) tarafindan “Tarihi Yapilarin Deprem Giivenliklerinin
Tahribatsiz Deneysel Yontemlerle Belirlenmesi” baslikli ¢alismada geleneksel yigma yapilarin
deprem ve dinamik davraniglarinin belirlenmesi, yapinin mevcut durumunun tespit edilmesinde
tahribatsiz yontemlerin 6nemi vurgulanmaktadir. Geleneksel yapim teknigi ile insa edilmis
tarihi koprti, tarihi kule ve tarihi minarenin secildigi bu ¢alismada “Operasyonel Model Analiz
Yontemi” ile bu yapilarin dinamik karakteristikleri ve analizleri belirlenmistir. Bu g¢aligma ile
sonlu eleman modeli ve deneysel Olclimlerden elde edilen dinamik karakteristikler
karsilastirilarak yapilarin meveut durumunu yansitacak sonlu eleman modellemesi yapilmis, bu

yapilarin depreme karsi giivenli olup olmadiklari arastirilmistir.

Kaptan, M.V. (2010), tarafindan Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii'nde
“dmitsal Yigma Binalarda Risk Diizeyinin Tespitine Iliskin Bir Degerlendirme Yontemi”
yapilmis tez ¢alismasinda, tarihi yapilardaki gozlemsel tespitler yapilarak, her yapi i¢in hasar
tespit formu ve buna bagh risk faktorleri belirlenmistir. Yapi tespit formunun

degerlendirilmeleri yapilarak, secilen her yapi i¢in risk faktorleri ¢ikarilmigtir.

Karakus, F. (2012), tarafindan Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii'nde yapilmis
olan “Geleneksel Yigma Yapilarda Striiktiirel Sorunlar ve Coziim Yollar1” basglikli tez
caligmasinda, tarihi yigma yapilarda goriilen hasar tiirleri ve nedenleri anlatilarak, bu
yapilardaki hasar tespit yontemleri ve malzeme Gzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yerinde
tahribatsiz deneyler yapilmistir. Tarihi yapilardaki zemin ve iist yapidaki sorunlarin belirlendigi
deneyler ve uygulama 6rnekleri ile hasar diizeyleri belirlenmeye calisgilmistir. Tarihi yapilarda
onarim ve gliclendirme teknikleri anlatilarak, uygulama orneklerindeki kullanim amaci ve

teknigi belirtilmistir. Uygulama sonras1 degerlendirmeler yapilmistir.

Yavuz, U. (2012), tarafindan Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler
Genel Midiirliigii, Rolove ve Anitlar Miidiirliigiinde “Tarihi Yapilarda Statik Giiglendirme
Teknikleri” adli uzmanlik tez ¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alismada, arastirmalarin, yapiya zarar
vermeyen yontemler ile yapilmasma dikkat edilmesi gerektigi bu nedenle duvar igindeki
bosluklar ile malzeme 6zellik ve farkliliklarim belirlemek amaciyla radar, mekanik darbe ile
yaratilan ses ve ultrason tekniginden yararlanildigi belirtilmektedir. Gama 1sinlariin, duvar

orgiisiindeki tag bloklar1 ya da siitun bagliklar1 gibi mimari bilesenleri birlestirmek igin
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kullanilan metal baglayicilarin (kenet ve miller) yerlerini, hasarlarinin belirlenmesinde
kullanildig1 ve deneysel ¢alismalarda uygulanan yontemle yapinin tastyici sisteminin mevcut

durumunu ortaya ¢ikardig1 vurgulanmustir.

Fettahoglu, N. (2012), tarafindan Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
“Diyarbakir Ulu Cami’de Yer Altinda Gomiilii Oldugu Diisiiniilen Arkeolojik Yapilarin
Elektrik Yontemle Arastirdmast” baslikli tez calismasinda, Diyarbakir Ulu cami altindaki
kalint1 olup olmadig1 georadar (GPR) cihaz ile tespitler yapilmistir. Elde edilen veriler tezde
degerlendirilerek, bilime ve Diyarbakir’a bu yonde katki saglanmustir. 2010-2017 tarihleri
arasinda restorasyonu devam eden Ulu Camide yapilan restorasyon ¢alismalar1 sonucunda tezde

belirtilen buluntular 2014 yilinda yapilan kazi ¢alismalari ile ortaya ¢ikarilmistir.

Amman, B. (2012), tarafindan Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
yapilmis, “Tarihi Yapilarin Hasar Onarim Tespiti ve Restorasyon Calismalart” baslikli tez
caligsmasinda, tarihi yapilarin tasiyici sistemi ve bu sistemlerde olusan hasarlar ile giiclendirme

teknikleri incelenerek, bu konuda 6neriler sunulmustur.

Bayraktar, A. ve ark. (2013), tarafindan yapilmis “Restorasyon Sonrast Tarihi
Sundura Camisi ve Minaresinin Cevresel Titresim Testi Yontemi ile Dinamik Ozelliklerinin
Belirlenmesi” adli galismada, yigma olarak insa edilmis olan Artvin- Hopa' da yer alan Sundura
Camisi'nde tahribatsiz yontemlerle dlgiimler yapilmistir. Sismik ivmedlcerlerin kullanildigi ve

geleneksel yigma teknigi ile insa edilmis bu cami ve minaresinin dinamik analizleri yapilmigtir.

Ayhan, 1.S. (2013) tarafindan Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
“Tarihi Yapilarin Korunmasinda ve Koruma amaclh Imar Planlarimin Hazirlanmasinda Bir
Belirleyici Olarak Trafik Kaynakli Titresimlerin Belirlenmesi ve Modellenmesi” baslikli tez
caligmasinda gelencksel yigma yapilar tizerindeki titresimin etkisi yapilan alan galigmalariyla

tespit edilmistir.

Ustol, G. (2013) tarafindan Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
yapilmus, “Pisidia Antiokheia Antik Kenti Gézetleme Kulesi Arkeojeofizik (Yer Radart ve
Elektrik Ozdireng) Arastrmasit” bashkli tez calismasinda, tarihi bolgede arkeojeofizik
kalintilarinin arastirilmasi yer radar1 ve 6z direng yontemi kullanilarak yapilmgtir. Ozellikle
tarihi yapilara zarar vermeden zemin ve arkeolojik kalintilarin gériilebildigi ve miihendislikte
tahribatsiz yontem olarak bilinen GPR (Yer radar1)) ve Ozdireng yontemi ile yapilan
caligmalarla, tarihi alanlara yapilacak hatal1 miidahalelerin minimum oranda ve siirli olmasim
saglamistir. Tarihi yapiya zarar vermeden yapilan bu dl¢limler sonrasi elde edilen verilere gore

bu yapilarin bulunduklari zemin basta olmak f{izere, tim mevcut kalintilarin goriintiilenmesi
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saglanarak, bu tir caligmalarin kazi oncesi veya bu yapilara yonelik yapilacak koruma

uygulamalarinda kolaylik saglayabilecegi belirtilmektedir.

Chamaky, R.Y. (2014), tarafindan Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisinde yapilmis “Tarihi Yigma Yapilarin Deprem Analizi ve Uygun Giiclendirme
Teknikleri” baslikli tez caligmasinda, tarihi yapilardaki tasiyici elemanlar, malzemeler ile hasar
durumlar1 ve hasar olusum nedenlerinin analizleri yapilarak, bu yapilar i¢in giiclendirme
onerileri sunulmustur. Bu tarihi yapilar tizerinde, sonlu eleman yontemi ile model analizleri,
matematiksel modelleme, es deger deprem analizleri ve yiikleme durumlari ile kombinasyonlari
yapilmigtir. Yapilan analizlerden sonra, tarihi yapilar iizerinde karsilastirilmali analizler

hazirlanarak, giiclendirme ve koruma 6nerileri sunulmustur.

Kiiciikdemirci, M. (2014), tarafindan Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
“Arkeolojik Alanlarda Manyetik ve Yer Radari (GPR) Uygulamalar:” baglikli tez calismasi
yapilmistir. Bu tez calismasinda Aizanoi Antik Kenti ve Heraion Teichos Akropolunde sig
derinliklerde gomiilii kalmig arkeolojik kalintilarin tespit edilmesi ve bunlarin fiziksel ve
geometrik ozelliklerinin tanimlanmasinda yeralti radar1 (GPR) cihazi kullanilarak, tarihi

yapi1 kalintilar1 yeralti radar1 (GPR) cihazi yardimiyla belirlenmistir.

Sadiklar, T. ve ark. (2015) tarafindan “Tarihi Binalarin Temel Sistemlerinin GPR (Yer
Radary) Yontemi Kullamlarak Belirlenmesi; Surp Garabet Kilisesi Ornegi” baslikl calismada,
tarihi yapilardaki tespitlerde tahribatsiz yontemlerin 6nemi ve gerekliligi belirtilerek GPR

yontemi ile Surp Garabet kilisesinde yapilan zemin taramasi ¢aligmalart yapilmustir.

Bayraktar, A. ve arkadaslar1 (2015); tarafindan yapilmis olan “Yigma ve Betonarme
Kubbeli Tarihi Camilerin Deneysel Dinamik Davramiglarimin Karsilastirdmast” baglikl
deneysel calismada yigma ve betonarme kubbeli tarihi camilerde yapilan tahribatsiz 6lgiim
yontemlerinden biri olan “Cevresel Titresim Testi” yontemi kullanilmustir. ki ayr1 yapim
teknigiyle insa edilmis kubbelerin dinamik analizi ve karakteristigi belirlenerek, geleneksel

yigma yapilardaki tasiyici eleman ve dinamik analizlerinin yapiya etkisi tespit edilmistir.

Bu ornekleri sayisal olarak gogaltmak miimkiindiir. Yapilan c¢alismalarda geleneksel
yigma yapilarin tasiyict sistem sorunlari ve hasarlarimin tespitinde tahribatsiz yontemlerin

kullanilmasinin énemli bir katkist oldugu vurgulanmaktadir.

Diyarbakir Surici Bolgesi'nde tahribatsiz yontemlerin kullanildigi ¢aligmalar sinirlt ve
cok az sayidadir. Genellikle miihendislik ¢aligmalarinda kullanilmis bu yontemlerin kullanildigt

ornekler, mimarlik alaninda yeterince yapilmamustir.
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Geleneksel yigma yapilarin meveut durumlarindaki, catlak diizeyi, ylizey diizgiinliigi,
ses yayilma hizi, siiresi ile sicaklik ve nem degisimleri aletsel olarak tespit edilmistir. Zemin ve
temel yapisinin belirlenmesi amaciyla yeralti taramas1 Georadar (GPR) cihazi kullanilmistir.
Aletsel olarak tespit edilen tasiyict sistem hasarlarinin belirlenmesi ile bu yapilarda uygulanacak

giiclendirme uygulamalarinin se¢ilmesinde kolaylik saglayacaktir.

Bu calismada, hasar diizeylerinin belirlenmesi ile elde edilen tespit ve verilere gore
yapilacak onarim ve giiglendirme c¢aligmalart igin Oneriler sunulmasi ve detaylandirilmasi
hedeflenmistir. 1Ilgili kurumlar tarafindan yiiklenici firmalara yaptirilan giiclendirme
uygulamalarinda, bu calismada yapilan tespit, degerlendirme ve giiglendirme Onerilerinin
dikkate alimmasi ile daha nitelikli Sl¢iimlerin ve tespitlerin yapilmasi saglanacaktir. Ayrica
geleneksel yigma yapilardaki hatali miidahaleler ve detaylandirmalarin bu sekilde ortadan

kaldirilabilecegi diistiniilmektedir.

Bayimndirlik ve iskan Bakanliginin 2004 yilindaki tebliginde yigma yapilarin onarim ve
giiclendirilmesinde yapilarin detayli incelenerek, bu yapilarda yapilacak giiclendirme

caligmalarinda dikkat edilmesi i¢in gerekli kurallar belirlenmistir. Bu kurallar;

1.Taswyict sistemin iyilestirilmesine yonelik yapilacak her tiirlii miidahalede yapinin ge¢mis ve
giintimiize kadar degisimi dikkate alinmalidir. Yapwyla ilgili arsiv ve belgeleme calismalar
yapilmalidr.

2. Tarihi yigma yapilar mevcut ¢evre iginde degerlendirilmelidir. Zaman i¢inde olusan bozulma
ve hasarlarimin izlenmesi ile karsilasilan herhangi bir olumsuz durumda erken ve uygun
miidahale ve onarimlarin yapimasi saglanmaktadir. Doga kosullarimin yapt iizerindeki etkisi bu
izlemelerle daha net anlasilabilmektedir.

3.Tarihi yapt hasarlarimin tespiti icin zemin durumunun bilinmesi gereklidir. Zemin yapisinin
belirlendigi geoteknik ¢alismalarin g6z ardi edilmesi, yapr i¢in olumsuz durumlar ortaya
ctkarmaktadir. Deprem etkileri gibi sismik hareketlerin kaydedildigi cihazlarla 6l¢iilen tarihi
yapilar igin dogru gii¢lendirme ¢oziimleri ve degerlendirmeleri bu yolla daha kolaylasmaktadir.
4. Sismik hareketlilik periyodik ve uzun siiren olciimlerle tespit edilmelidir. Bu tiir ¢calismalar
yeralti taramalarla desteklenmelidir.

5. Tarihi yapilardaki malzemelerin fiziki ve mekanik ozelliklerinin belirlendikten sonra analitik
model degerlendirmeleri yeterli degildir. Malzemelerin dayamm ve diger ozelliklerinin
belirlenmesinde gerektiginde yapiya zarar vermeden karot numuneleri alinmalidir. Karot
numune alimlarinda miimkiin oldugunca diisiik hasarlar verilmelidir. Karot alinan numune ve
cevresinde georadar Slgiimleri ile yapilan tahribat belirlenmelidir. (Baymdirhik Iskan Bakanlig

16-17 Tebligi 2004).
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

Diyarbakir geleneksel kent dokusu, surlarla ¢evrili bir alanda kurulmustur. Surigi olarak
tamimlanan bu bdlgede, farkli donemlerin yapim teknigi, tasarim, tarih ve sanat anlayisin
yansitan ¢ok sayida anitsal ve sivil mimarlik 6rnegi yapt bulunmaktadir. Bunlarin bir kismm
Ozgiinliiklerini koruyarak gilinlimiize ulasmigsa da onemli bir bolimi kaybettigimiz kiiltiir

varliklar arasinda yer almaktadir.

Uzunlugu ve yapim 6zelligi agisindan diinya kiiltiir miras1 iginde énemli bir yere sahip
surlar ile giiniimiize ulagan tarihi anitsal yapilar ve sivil mimarlik 6rnegi geleneksel evler, bu
calismanin temel materyalini olusturmaktadir. Bu yap1 grubunun tasiyici sistem sorunlarmin
tespit edilerek, giigclendirme ve tamamlayict miidahale 6nerilerinde bulunulmasinin hedeflendigi
calismada, Ol¢lime dayali tespitlerde kullanilan alet ve cihazlar ise diger materyal grubunu
olusturmaktadir. Anitsal yapilar ile geleneksel evlerden segilen yap1 ornekleri lizerinde catlak
degisimi, elektrotlar aras1 ses dalgalarinin siiresi ve hiz 6l¢iimleri ile ylizey diizgiinliigi icin
diigiik frekansl ultrasonik test cihazi kullanilmistir. Sicaklik ve nem degisimlerinin tespitinde
dijital sicaklik ve nem olgiim cihazi ile zemin ve duvar taramalarinda georadar (Ground
Penetrating Radar-GPR) cihazi kullanilmistir. Ayrica aks kaymasi tespitlerinin yapilmasi

amaciyla total station (Teodolit) cihaz yararlanilan aletlerden biri olmustur.

Calisgmanin gdzlemsel inceleme, tespit ve oOlgiimlerinde ise, genis objektifli, dijital
fotograf makinast, 20 ve 50 metre mesafe dlgen, iki lazer metre, 20m, 10m ve 3mden olusan

serit metreler yararlanilan diger materyaller olmustur.

3.2. Metot

Bu c¢alisma, Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’ndeki tarihi yapilarda meydana gelen tasiyici
sistem hasarlari, olusum nedenleri ve giliglendirme 6nerilerini kapsamaktadir. Uzunluk ve yapim
Ozellikleri acisindan diinya kdiltiir mirasinda 6nemli bir yere sahip surlar ve burglar ile bunlarin
sinirladigr geleneksel kent alani farkli donemlerde yapilmis ¢ok sayida anitsal ve sivil mimarlik
orneklerine sahiptir. Giiniimiize ulasan bu yapilarin tiimii bu ¢aligmada gozlemsel olarak
incelenmis, tastyict sistem hasarlar belirlenerek gruplandirilmistir. Yaklagik 3 yil sliren alan
calismasinda gozlemsel olarak hasar tespitlerinin yaninda segilen yap1 6rnekleri tizerinde aletsel

Ol¢iimler yapilmustir.

Suri¢i Bolgesi’nde yapilan alan ¢alismasinda, savunma yapilari, ticari ve sosyal yapilar,

dini yapilar ile sosyal konut alanlarindaki tespit calismalarinda bu yapi tiirlerinin tamam
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incelenerek, yapilan ¢alismanin genelden 6zele indirgendigi se¢imler yapilmistir. Bu se¢imler
yapilirken, onarimi yapilmamis tastyici sistem hasar diizeyleri yiiksek olan yapi tiirleri tercih
edilmistir. Gozlemsel tespitlerin tiim yap1 tiirlerinde yapilmasi ile aletsel 6lglimlerin yapilacagi

spesifik yap1 drnekleri tercih edilmistir.

Gozlemsel tespitlerde genis objektifli fotograf makinasi, lazer metre ve serit metre
kullanilarak &zellikle yapi tastyici elemanlarindaki (kemer, siitun, lento v.b) mevcut durum,
bozulma ve hasarlar kayit altina alinmustir. Islevleri ve konumlari farkli olan yapi tiirleri
siniflandirilarak, her yap1 6l¢ceginde ayr1 ve genel degerlendirmelerde bulunulmustur. Gozlemsel
olarak belirlenen hasar tespitlerinin tablolar1 cikartilarak, her yapit grubu icin hasar kimligi

olusturulmustur.

Aletsel tespitlerde, Surici Bolgesi’nde yer alan ve gozlemsel tespitlerde hasar diizeyleri
belirlenen farkli islevlerdeki hasarli yapi tiirlerinden hasar diizeyi yiliksek birer yap1 Ornegi
secilmigtir. Savunma yapisi olarak Urfa Kapt kapt gecisleri, sur duvarlart ve burglar, ticari ve
sosyal yapilardan Cifte Han, ve Deva Hamamu, dini yapilardan Iskender Pasa Cami ve Surp
Sargis Kilisesi ile sivil mimarlik 6rnegi olarak bir geleneksel ev (Cami Kebir Mahallesi Ziya
Gokalp Sokak No:12) yapilan gozlemsel tespitlerle belirlenmistir. Catlak degisimleri, yiizey
diizgiinliigii, elektrotlar arasi ses dalgalarinin siiresi ve hiz Slgiimleri igin diisiik frekansh
ultrasonik test cihazi, iklimsel olarak degiskenlik goésteren zamanlarda ortam 1s1 ve nem
degisimleri dijital 1s1 ve nem oOl¢lim cihaz1 kullanilarak, bir yil boyunca aylik periyotlarla

Olciimler yapilarak hasar degisimleri degerlendirilmistir.

Alan calismasinda segilen yigma yapilarin hasarli tasiyici eleamanlarinin farkli ti¢ ayr

noktasinda yapilan 6lgiimlerle mevcut durumlari ile zaman igindeki degisimleri tespit edilmistir.

Karasal iklime sahip olan Diyarbakir’daki geleneksel yigma yapilarin sicaklik ve nem
degisimlerinin hasar olusturabilecek diizeye ulasip ulasmadiginin tespiti ile iklimsel faktorlere
bagh degisimi ve segilen yapilar iizerindeki etkisi izlenmistir. Aletsel Olglimlerle segilen
yapilarin tasiyic1 sistem hasar verileri elde edilerek meydana gelen degisimler ¢izelgelerle
gosterilmis ve degisim grafikleri ¢ikartilmigtir. Elde edilen verilerin esdeger yapi tiirleri i¢inde
bir oncii tespit degeri olusturmasi saglanmigtir. Bunun yaninda Deva Hamamu ile Urfa Kap1 ve
burglarinda tahribatsiz yontemlerden biri olan Georadar—Yeralti Radart GPR (Ground
Penetrating Radar) cihazi ile zemin taramasi yapilmistir. Bu tarama ve dlg¢iimler sonucunda
secilen iki biliylik anitsal yapidaki hasarlarin zeminden kaynaklanip, kaynaklanmadig

arastirilmisgtir.

Surici Bolgesi’nin eski bir yerlesim bolgesi olmasi ve bazi geleneksel yigma yapilarin

yikilan ya da arkeolojik kalinti seklinde bulunan yapilar {izerinde yeniden insa edilip
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edilmediginin belirlenmesi i¢in Georadar ile zemin taramasinin yapilmig olmasi arastirmanin
Ozgiinliigline ve teknik verilerle desteklenmis bir ¢caligma olmasinda 6nemli katki saglamstir.
Georadar cihazinin kullanildigi Slgiimlerle desteklenmis c¢alisma ile zemine bagh iist yapi
Olceginde var olan tasiyici sistem hasarlari ile zeminin muhtemel mevcut yapisi belirlenmistir.
Uygulanan bu 06l¢iim yontemiyle Suri¢ci Bolgesi’ndeki diger yigma yapilarda zemin kaynakli
meydana gelen veya gelecek hasar diizeylerinin olusum nedenlerinin tespitinde kolaylik

saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ticari yapilara ornek olarak belirledigimiz Cifte Han’in dogu duvarinda Arman sokaga
dogru bel verme- aks kaymasi hasarmin olustugu gézlemsel olarak tespit edilmis, bu sapmanin
ya da aks kayma tespiti i¢in, kis mevsiminde Kasim ay1, yaz mevsiminde Temmuz ayinda Total
station (teodolit) cihazi kullanilmistir. Cekiil (Sakiil) yardimiyla ile 7.02 lik duvarin st
noktasindan ip sarkitilmis ve sapma miktar1 noktasal dlgiimlerle belirlenmistir. Kasim ayinda
Olciilen 30.04 cm lik sapmanin, Temmuz ayinda 30.48 cme ulastigi ve 0.44cm’lik dnemli bir
artis oldugu tespit edilmistir. Duvarin gozle goriilecek kadar sokaga dogru kaymasi ve sokagin
yaya trafigine agik olmasimin cevresel riski arttirdig1 gozlemlenmistir. Olgiilen sapma degerleri

plan ve kesitleri ile sapma 6l¢iileri teknik ¢izimlerde gosterilmistir.

Suri¢i Bolgesi’nde segilen yapilarin tiimiinde gerceklestirilen aletsel dlgiimlerin yaninda
bazi yapilarda (Deva Hamami) malzeme numuneleri alinarak, laboratuvar ortaminda nokta yiikii
dayaniminin belirlendigi mekanik deney, su emme miktarinin belirlendigi fiziksel analizler ile

i¢ yapilarinin belirlendigi biyolojik ve graniilometrik analizler yapilmistir.

Aletsel olarak birbirlerini tamamlayan olgiimler sonucunda, secilen geleneksel yigma
yapt tiirlerinde hasar olusma neden ve siiregleri ile mevcut durumlart degerlendirilerek, daha
sonra yapilacak bu tiir bilimsel ¢aligmalar agisindan bir altlik olusturularak &rnek olmast

saglanmugtir.

Gozlemsel ve aletsel tespitler sonrast hasar diizeyi yiiksek yapilardan segilmis
geleneksel yigma yap1 Ornekleri {izerinde tasiyici sistem hasarlarma yonelik giiclendirme ve
tamamlayic1 Oneriler gelistirilerek, Onerilerin sunuldugu akis diyagramlart ve semalar
cikartilmistir. Yapilan bu ¢alismada sunulan 6neriler dogrultusunda, ayni yap tiiriindeki yigma

yapilar i¢in bir rehber niteliginde katki saglamas1 hedeflenmektedir.

15



3.MATERYAL VE METOT

3.3. Geleneksel Yigma Yapilarin Siniflandirilmasi ve Tastyic1 Yapi Bilesenleri

Farkli tirdeki malzemelerin, (tas, tugla, ahsap, kerpi¢ v.b) baglayict malzeme
kullanilarak iist iiste konulmasi ve birlestirilmesi sonucunda meydana gelen yap1 “yigma yapt”
olarak adlandirilmaktadir. Yigma yapi, yatay ve diisey konumda tasiyici sistemi olan ve
baglayici har¢ yardimiyla malzemelerin bir arada tutuldugu, harg ve duvarlarin dayanim giiciine
gore insa edilmektedir. Genellikle tas, tugla ve kerpigten az katli olarak insa edilen bu yapilarin
bodrum ve temel duvarlarinin 6zellikle suya dayanikli malzemeyle yapilmasi gerekmekte olup,

tag malzeme kullanilarak, yapinin su ve dona kars1t korunmasi saglanmaktadir (Bayiilke 2011).

Geleneksel yigma yapilarda temeller genellikle tas malzemeden yapilmistir. Kiitlece
agir olan yigma yapilarda kullanilan malzemeler, harclarla birlestirilerek tasiyici sistem
elemanlarda yap1 bilesenleri olusturulmaktadir. Uygun baglayici harglarla birlestirilmis yap1

malzemeleri, tastyici sisteme rijit ve saglam bir yap1 kazandirmaktadir.

Tiirkiye’deki yigma ve bu tiirden kabul edilebilecek binalar diisey ve deprem yiiklerini

karsilamalar1 bakimindan yapilan siniflandirmada;

a. Kirsal alanlardaki yigma yapilar: Bodrum katimin bulundugu ve 4 ya da daha az kattan
olusmaktadir. Yapilarda tugla, tag, ahsap ve kerpic malzemeler kullanilarak insa edilmislerdir.
Ahsap ve tas dosemelerin oldugu bu yapilarda son yillarda betonarme dogeme kullanilmaya
baslanmistir. Duvarlarda tugla, ahsap hatillar kullamiimis olup, diisey hatil ¢ok fazla
kullaniimamigtir. Duvarlarin késelerine yakin yerlerde biiyiik pencere ve kapr bosluklarinin
konumlandirimasi yapi tasiyict sisteminde zayiflik olusturmaktadir.

b. Kullanicilar tarafindan yapilmis projesi olmayan 4 ve daha az katli betonarme binalar: Son
yillarda tas, ahsap ile kerpic malzemelerin yerine tercih edilen bosluklu tugla (fabrika tuglast)
ve betonun kullanmilmasi ile yapilnmig binalardwr. Duvarlarda bosluklu tugla ve ¢imento esash
baglayici harg, plak ya da disli dosemeler yatay tasiyict elemanlar olarak kullanilmistir.
Duvarlarda yatay hatil ve duvar késelerinde diisey hatil yapildigi gériilmiistiir. Kapt ve pencere
bosluklary biiyiik tutulmustur. Bu tiir yapilarin giiclendirilmesinde yigma yapilara uygulanan
gliclendirme teknikleri uygulanmalidir.

C. Sehirlerde belirli donem araliklarinda yapilmis yigma binalar: Sehirlesme ile birlikte yapilan
ve yapudiklar: dénemlerin yapim teknigi ve kat sayisina sahip olan yapuardir. Genellikle dolu
harman tuglasimin ana yapr malzemesi olarak kullanildigi bu yapilarda, ¢eliklerin kullanildig
kagir dosemeler yapimustir.

Yigma yapilardaki tasiyici sistem elemanlari diisey ve yatay yapt bilesenleri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Diisey yapi bilesenleri; siitun, duvar, temel ve ayaklardir. Yatay tasiyic

elemanlar; lento, kemer, silme, bingi tasi, ahsap kirisleme ve désemelerdir (Celep 2015).
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Yigma yapilardaki tasiyict elemanlar, dogrusal, diizlemsel ve egrisel olarak yapi
striiktiiriinii olusturmaktadir. Dogrusal ve diizlemsel tasiyici yapi elemanlart; duvar, doseme,
lento, siitun, ayak ve payandalardir. Egrisel tagiyict yapi elemanlari; kemer, kubbe, tonoz, tromp

ve pandantiflerdir.

Geleneksel yigma yapilarda tasiyici sistemi olusturan yapi elemanlart yapildiklari
bolgeye uygun malzemelerden olusmaktadir. Yapi elemaninda kullanilan malzemenin tasiyict

sistemi destekleyecek 6zellikte olmasi gerekmektedir.

3.3.1. Diisey Yap: Bilesenleri

Yigma yapilarda diisey yapi bilesenlerini, tastyict sistemi catidan ya da iist ortiiden
(kubbe, dam v.b) temele kadar dik konumda ileten tasiyici yapi elemanlar1 olusturur. I¢ ve dis

duvarlar, stitun, ayak, payanda ve temel pabuglar1 yigma yapilardaki diisey yap1 bilesenleridir.

3.3.1.1.Duvarlar

Duvarlar, yigma yapilarda diisey tasiyici elemanlardan biridir. Tugla, tas ve kerpig ve
ahsap malzemelerden yapilabilen duvarlarin kalinliklar1 kullanilan malzemeye gore degiskenlik
gostermektedir. Tas duvarlarin gostermis oldugu mukavemet ve tasiyici Ozellik ile yapi

bilesenlerinin, ahsap malzemeden yapilmis yigma yapilara gore ayni olmadigi bilinmektedir.

Duvarlarin ana tastyicilik gorevi kendi agirligi disinda i¢ ve dis ortamdan gelen yiikleri
karsilayarak tagima sitemindeki mukavemeti arttirmaktir. Yigma duvarlar, ¢ati, kubbe, tonoz
gibi tst orti sistemleri ile dosemelerden gelen yiikleri karsilayan 6nemli diisey tasiyict
elemanlaridir (Deniz ve ark.2012)

Ahsap yigma yapilar ve tas malzeme ile insa edilen tasiyic1 sistem elemanlartyla
benzerlik gostermesine ragmen, bu elemanlarin tasima prensipleri ve konumlandirilmalari

farklidir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Ahsap yapilardaki tagtyici elemanlar
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Yigma yapilardaki duvarlar, duvarin zati yiikii, ¢ati, doseme disinda esya, insan gibi
hareketli yiikler ile mevsim sartlarina bagl olarak degiskenlik gbsteren riizgar ve Kar yiikii ile
yatay yiik olarak deprem yiikii etkisi altinda kalmaktadir. Ayrica sicaklik farki zemine bagh
oturmalar, buzlanma ile siinmeye bagl olusan karakteristik yiikler, duvarlar iizerinde énemli bir
etki yaratmaktadir. Yigma duvarlarin diisey yiikleri iletmesi icin gerekli olan basing dayanimi
malzemeye gore degismekle birlikte yeterli olabilmektedir. Yigma duvarlardaki basing
dayanimi, duvarin kaplamis oldugu alan, kagir bilesen tiirii, duvarin kalinlig1, duvarin narinligi

ve duvara etkiyen yiiklerin degiskenligi gibi faktorlere bagli olabilmektedir (Mckenzie 2001).

3.3.1.2. Siitun ve Ayaklar

Geleneksel yigma yapilarda siitun ve ayaklar, iist ortiiden (kemer, tonoz ve kubbe) gelen
yiikleri zemine aktaran diisey yapi elemanlardir. Siitunlar, alt ve iist bagliklar1 koseli olan
yuvarlak kesitli tasiyic1 elemanlardir. Ayaklar ise, kare, dortgen veya ¢okgen kesitli olan {istte
bulunan kemer ve tonoz yiiklerinin zemine iletimini saglayan diisey tasiyicilardir. Yigma
yapilarda nokta tasiyicilik gorevi iistlenen siitunlar tek ya da birkac parcadan olusabilmesine
ragmen ayaklar tek parca olarak insa edilirler. Siitunlarin kullanildiklar1 yapinin yiiksekligine
bagli olarak alt ve {ist bagliklar ile siitun govdesi pargali olabilmektedir. Siitunlarda pargalarin
birlestirildigi alanlarda, bu pargalar arasinda biitiinliigii saglayan ve tasima sisteminin kesintiye

ugramasini engelleyen metal bilezik ve halkalar kullanilmaktadir.

Diisey tasiyict eleman olarak kullanilan ayaklarin boyutlar1 siitunlara gore daha
bliyliktiir. Ayaklarda olusabilecek herhangi bir c¢atlak, ayrisim ve mafsal olusumu yapinin
tasima sistemini bozarak yikilmalara neden olabilmektedir. Bu nedenle, ayaklar gibi diisey
tasiyict elemanlarda, kesitin egilme eksenine dik dogrultudaki boyutunun tigte birinden fazla bir
bolimde ¢ekme gerilmesi olusmayacak oranda biiyilk boyutta olmalar1 gerekmektedir.
(Erkoseoglu 2012) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2. Yigma yapilardaki tagiyici eleman olarak siitun ve ayak diizeni
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3.3.1.3. Payandalar

Tarihi yigma yap1 duvarlarinin yiliksek ve en kesitinin biiyiikk olmasi nedeniyle
duvarlarim mukavemetinin arttirilmasi ile dis duvarlarda duvar ve iistiindeki elemanlardan gelen

yiikii karsilayan payandalar kullanilarak duvarlar desteklenmistir (Sesigiir ve ark. 2013).

Geleneksel yigma yapilarda duvarin tagima giiciinii destekleyen payandalar bazen kiigiik
boyutlarda olmayip, kullanildig1 yapinin biiyiikliigiine gore boyutlandirilabilmektedir. Tek ya
da siirekliligi devam eden yap1 6lgeginde ve yiiksek duvarlara sahip yapilarda siklikla kullanilan
o6nemli tasiyict elemanlardan biridir. Payandalar, dini yapilar (kilise, cami), sosyal yapilar
(hamam), ticari yapilar (han, ¢ars1 v.b) ve askeri yapilarin (sur duvarlari) yiiksek duvarlarinda

destekleyici ve tasiyici eleman olarak konumlandirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Saint George Kilisesi ve Diyarbakir Surlarindaki payanda 6rnekleri (2014)

3.3.1.4.Bingi Taslar1

Geleneksel yigma yapilarda st ortii ile acik ve kapali (gezemek, cumba v.b) ¢ikmalarin

tagima gliciinii arttirmak i¢in konumlandirilmis ahsap yada tas tasiyici elemanlardir. Degisik

form ve boyutta olabilmektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Geleneksel yigma yapilarda kullanilan bingi tagi 6rnekleri
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3.3.1.5. Temeller

Yigma yapilarda yapr yiikiiniin zemine kadar iletilmesini saglayan diisey tasiyici
elemanlar temellerdir. Duvarlar yigma yapim sisteminde yiikiin zemine aktarilmasinda énemli
rol iistlenmektedir. Bu nedenle duvarlarin altinda zemine yiik aktarimini saglayan boydan boya
someller yapilmaktadir. Bu sdmellerin {izerine ve tasiyici olan duvarlarin altinda olacak sekilde
temel duvari yapilmaktadir. Yigma yapim sisteminde, duvar ve somellere gelen yiiklerin zemine
iletilmesini saglayan elemanlar “yigma temel” olarak adlandirilmaktadir (Camlibel 2000).

Temeller; zeminin saglamligina bagl olarak kazi yapildiktan sonra duvarlar tastyacak
ve duvar altina gelecek sekilde konumlanir. Temel boyutlar1 yap1 biiyiikliigiine gore degisiklik
gostermekte, yigma yapilarda genellikle tas malzemeden yapilmaktadir. Temel aralarinda kalan
bosluklar biiyiik blokajlarla doldurulmaktadir.

Temeller yapilirken yer alti su seviyesinin bilinmesi ve buna uygun c¢oziimler
uygulanmasi gerekmektedir. Yeralti suyunun kilcal kagaklarini engellemek amaciyla genellikle
onemli yap1 temellerinin altinda galeriler birakilarak, temelin havalanmasi saglanmaktadir.
Havalandirma galerileri, temellerin kuru kalmasini ve malzemenin nefes alma gorevini
yapmaktadir. Havalandirilmis zeminlerde ve temellerde ciirime veya balgiklagsma
goriilmemektedir.

Geleneksel yigma yapilarda yapilan tas temeller, tagin dayaniminin yiiksek olmasi, su
emme Kapasitesinin diisiikliigi ve dona dayanikliligi gibi 6zellikleri ile tercih edilmektedirler.
Temellerde kullanilacak taslarin basing dayanimui ile dona dayanikliligi yiiksek ve su emme
kapasitesi diisiik olmasi, temellerin saglamligi ve dmrii agisindan 6nemlidir. Yigma temeller,

zeminin tagima kapasitesine gore diiz ya da kademeli yapilabilmektedir (Cullu 2014) (Sekil 3.5)
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Sekil 3.5. Yigma binalarda uygulanan tas temeller (Cullu 2014)

Geleneksel yigma yapilarda temeller, tas malzemeden yapilmistir. Temel taslar
dayanimli ve biiylik boyutta birbirine bingi ya da baglanti yapacak sekilde segilmistir.
Temellerin saglam olmamasi ya da bozulmasi yapida oturma ve ¢atlaklarin meydana gelmesine

neden olmaktadir (Arun 2005).
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3.3.2. Yatay Yapi Bilesenleri

Yigma yapilarda yiik aktarma iglevini yatay olarak gerceklestiren yapi elemanlaridir.
Doseme, hatil, lento, kemer, tonoz ve kubbeler bu islevi yiiriiten yatay tasiyici 6zellikteki yapi

bilesenleridir.

3.3.2.1.Dosemeler

Dosemeler, tarihi yigma yapilardaki yatay tasityici elemanlar olup, kullanilan
malzemeye bagli olarak yapim teknikleri degisebilmektedir. Dosemeler, diisey tastyict
elemanlar1 tamamlayan ve yapida yatay tasiyicilik gorevini tistlenen elemanlardir. Yatay kuvvet
etkisi olan deprem sirasinda diyafram etkisi olusmakta ve tasima sistemi depreme karsi
mukavemet olusturabilmektedir. Désemenin yikilmasina bagli meydana gelen bosluklar yapida

diizensizlikler olusturarak depreme kars1 olumsuz etki yaratabilmektedir (Unay 2000).

Geleneksel y1igma yapilarda, avlu, eyvan, gezemek (balkon ddsemesi) ve zemin ile
bodrum ddsemeleri tas malzemeden yapilmis, ara kat ve iist dogsemeler genellikle kirisli, ahsap

doseme ile gecilmistir.

Ahsap Dosemeler

Geleneksel yigma yapilarda, {ist ortii kirigli ya da diiz ahsap doseme ile gegilmistir.
Yigma duvarlar lizerine dogrudan, bazi yapilarda ise ahsap malzemeden yapilmis yastiklar
iizerinde oturtulan ahsap kirisli dosemeler kisa yonde ve tek dogrultuda ¢aligmakta olup, yatay

tasiyict eleman gorevi iistlenmektedir (Tanag, Z ve ark. 2010). (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Ahsap kirigli dosemeler

Ahsap doseme, ahsap kirislerin 50-60 cm araliklarla dizilmesiyle olusturulmaktadir.
Biiyiik aciklikli ahsap désemelerde, ahsap kirisler ana kiriglere oturtularak ve bu kiriglere dik
dogrultuda ek kirisler eklenerek mukavemetinin artmasi saglanir. Ahsap kiris boyutlarinin
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doseme yiikiine ve gecilen agikliga uygun olmadigi durumlarda, ahsap kirislerde sehim
meydana gelerek dogsemenin mukavemetin azalmasina neden olmaktadir (Kurak 2005).

Ahsap dosemelerde, gecilen agiklik, kirigler arasindaki mesafe, ahsap kiris kesiti ve
olusturdugu yiik etkisi gibi faktorler ahsap tasiyici elemanlar agisindan olduk¢a onemlidir.
Ahsap doseme kirisleri 40-90 cm araliklarinda eklenmeden yapilarak, 30 metreye kadar
acikliklar gecilebilmektedir. Ahsap kiris boyutlart en uzun olarak 4.10—4.20 cm arasinda kisa
yonde atilarak agikliklarin gecilmesi saglanir (Baycan 2004).

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan diger bir ahsap déseme tiirii diiz veya geometrik
desenlerle zenginlestirilmis ve bulunduklari mekanlara estetik katmislardir (Tanyeli 1999).
Ahsap kaplamanin iizerinde yaklasik 1,5 cm kalinliginda kesilmis ¢italarla geometrik formlarin
verildigi ve yaygin olarak kullanilan ahsap tavan désemeleridir. Oyma kabartmali yapilan ahsap

tavan dosemeleri ekonomik olmayip, bazi mekanlarda kullanilmistir (Kafescioglu 1955).

Ahsap dosemeler yapildiklar1 bolgelere gore farklilik gostermekle birlikte en yaygin
olarak ters, diiz, tekne ve kirlangi¢ seklinde adlandirilan dosemeler kullanilmaktadir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Farkli yapim teknikleriyle yapilan ahsap déseme sekilleri (Y1ldirim ve ark. 2006)

Diiz tavanli ahsap dosemeler; Bu tiir dosemelerde ahsap kiriglerin alti 0,5-1,5 cm
kalinliginda ahsap kaplama ile kapatilmistir. Bu uygulama hem kolay yapilmakta ve
ekonomiktir (Kafescioglu 1955).

Ters tavanli ahsap dosemeler; Anadolu’nun bir¢ok yerinde kullanilmus kirisli ahsap
dosemelerdir. Yuvarlak ya da kare kesitli ahsap kiriglerin belirli araliklarla yan yana
dizilmesiyle olusturulmaktadir. Genellikle ahsap kirislerin iistii hasir ve kamislarla kaplanarak,

torak Ortiiyle sonlandirilmaktadir (Yildirim ve ark. 2006).

Tekne tavanli ahsap dosemeler; diiz tavan yapilarak ahsap kiriglerin altina kaplama
tahtas1 ¢akilir. Bu tahtalarin lizerine pervaz olusturacak katmanlar eklenerek tekne kenari gibi
désemede geometri olusturulur. Bu tiir tavanlarda, katmanlar ile tavan zemini arasinda 15-20

cm’ lik yiikseklik farki meydana gelmektedir (Yildirim ve ark.2006).
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Erzurum yoéresinde goriilen tandir evlerinde kullanilan ahsap iist doseme “kirlangic
ortl” olarak adlandinlmaktadir. Kare kenarlar {izerine dikdortgen kesitli ahsap kirisler
oturtularak, tavanda sekizgen olusturulur. Bindirme usulii ile sira tagirilarak yapilan bu ahsap
dosemenin {istii kara bosluk seklinde 1siklik kalana kadar tekrarlanarak bitirilir. Bindirme

sayilar1 5, 7, 9 seklinde belirlenmektedir (Karpuz 1984).

Kargir Dosemeler

Yigma yapilardaki, tugla ve tas malzemelerin kullamldigi désemelerdir. Yigma
yapilarda tas doseme bindirme usulii ile yapilirken, tugla dosemede ayrica dolgu malzemesi ve
yer yer celik profiller tasima giiclinii artirmak i¢in kullanilmaktadir. Bu dosemeler adi volta ve
volta ddseme olarak adlandiriimaktadir (VGMIPKB 2016).

3.3.2.2. Hatil ve Lentolar

Yigma yapilarda ahsap, tugla veya yekpare tastan yapilmig lento ve hatillar yatay
tasiyict eleman gorevi iistlenmektedir. Kap1 ve pencere iistlerinde konumlandirilan ve “lento”
olarak adlandirilan bu tasiyict elemanlar duvarlarin  yikilmasini 6nlemektedir. Duvar
yiiksekliginin fazla oldugu tas yapilarda, duvarin yikilmasim engellemek i¢in, duvar aralarina

ahsap ya da tugla malzemeden yatay hatillar atilmaktadir (Sarag 2003).

Geleneksel yigma yapilarda tasiyici lento veya hatil elemanlari, yapida bulunan kapi ve
pencere bosluklarin {istiinde kemer etkisi gostermektedir. Bosluklar iizerindeki lentonun
duvarlarda gostermis oldugu kemer gorevi nedeniyle kenarlariyla birlikte 45°lik a¢1 igerisinde
kalmig duvar tasidigi kabul edilmektedir. Bundan dolayidir ki, lentolarin uzunluklari bosluklar
gececek sekilde diizenlenerek yiik aktarim yapmasi saglanmaktadir. Ahsap lento kullanilan
yigma yapilarda ahsap suya maruz kaldiginda sigsme, bozulma ve kuruduktan sonra gerilen

duvar iizerinde hasar olusumuna neden olabilmektedir (Arun 2005).

Ahsap hatillar, tas duvarlarin arasina yerlestirilerek, tasiyici sistemde stireklilik
saglamaktadir. Duvar kalinliginin ahsap hatilin en kesitine gore fazla olmasi nedeniyle, ahsap
hatillar duvarin i¢ ve dis ylizeyine duvar boyunca cift yonlii kullanilacak sekilde kose
noktalarinda birbiri iizerine bini yaparak yerlestirilirler. Ahsap hatillarin belirli araliklarla
konulmast duvar dayanimini arttiran ¢6ziimlerdendir. Tugla ya da kerpi¢c malzeme ile yapilan
yapilarda kare veya dikdortgen kesitli ahsap hatillar kullanilarak, duvar dayaniminda destek

elemani olarak yatay tasiyici eleman olarak gorev yapmaktadirlar (Karaman ve ark. 2010).
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Tugla hatillar, en kesiti biiyiik olan tas duvarlarin belirli araliklarda yerlestirilen yatay
tasiyict elemanlardir. Geleneksel yigma yapilarda tag duvarlarin rijit ve agir olmalar1 sebebiyle
yikilmalarinin 6niine gecilmesi amaciyla belirli ylikseklikten sonra hatil atilmasi gerekmektedir.

Tugla hatil, tag yapilarda ahsap malzemeden sonra sik kullanilan ¢éziimlerden biridir.

Tas lento ve hatillar, kap1 ve pencere istlerinde diiz olarak konumlandirilmis yatay
tasiyict elemanlardir. Tag duvarlarda agilan pencere ve kapi bosluklariin iistiindeki tag lentolar

acikliklar gececek sekilde diizenlenmistir (Sekil 3.8).

y B [ e BB R 3

Sekil 3.8. Geleneksel yigma yapilarda kullanilan tag-ahsap- tugla hatil 6rnekleri

3.3.2.3. Kemerler

Kemerler yigma yapilarda yiik tasima kapasitesine katkida bulunan, siitunlar ve ayaklar
arasinda tasiyicilik gorevi istlenen egrisel ve yatay tasiyici elemanlardir. Tastyicilik 6zellikleri
ve sekilleri bakimindan kemerler, kullanilan malzeme ve konumlanmalarina gore degisiklik
gostermektedir.

Kullanildiklar yapilarda genellikle tas, tugla gibi malzemelerden olusan kemerler diisey
yiik etkisi altinda tasiyicilik gorevini siirdiirmektedir. Yer ¢ekimi nedeniyle, diisey yiik etkisi
altinda kalan kemerlere gelen yiikler, duvar, siitun gibi basinca c¢alisan elemanlara
aktarilmaktadir (Sekil 3.9). Kemerlerde iizengi tasi, kilit tag1 ve kemer tas1 olmak iizere {i¢ ana
0ge bulunmaktadir. Kemerlerin baslama tasi olan “iizengi tas1” ile kemerin disey eksenindeki
kendisi ile {izengi tasimi birbirine baglayan “kilit tasi” ana tasiyict 6gelerdendir. Kilit tasi ile

lizengi tas1 arasinda kalan taslar “kemer taslar1” olarak adlandirilmaktadir. (Coskun 2014)

Kemer Davranisi Diisey Yiikler Altinda Cergeve Davranist

Sekil 3.9. Kargir kemerlerde yiik aktarma diyagrami (Coskun 2014)
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Agikliga ve yiik tasima durumuna gore degisiklik gosteren kemerler, tugla ve tas
malzemeden yapilmaktadir. Basik, tam, diiz, sivri, dilimli, sepet, yuvarlak v.b olarak bir¢ok
cesitli kemer tiirleri bulunmaktadir (Sekil 3.10). Tas malzeme ile yapilan kemerlerde sivri,

dilimli, sepet v.b seklinde olabilirken, tugla kemerlerde diiz ve basik kemerler genellikle tercih

edilmektedir (Celebi 2001).
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Sekil 3.10. Geleneksel y1gma yapilarda kullanilan kemerlerin sematik goriiniimii ( Mahrabel 2006)

Kemerlerin tasima kapasitesi ve statik oOzellikleri, gecilen agikliga ve kemerin
yiiksekligine bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Kemerler, {izerlerindeki yiikleri
mesnetlendirildikleri ayaklar ile zemine aktarirlar Uzerindeki duvar yiiklerini tastyamadig
durumlarda kemerlerde ayrigma seklinde hasarlar olusabilmektedir. Kemerlerin yiikseklikleri
arttikga yatay itki kuvvetinde azalma meydana gelmektedir. Bu durum, basik kemerlerde itki
kuvvetinin dengelenmesini saglamak amaciyla kemerler arasinda, ¢ekme elemanlar1 gérevini

iistlenen metal gergi gubuklar1 kullanilmaktadir (Kara 2009).

3.3.2.4. Kubbeler

Kubbeler yapidaki iist ortiide genis acgiklik gecilebilen kiitlece agir yatay tasiyici
elemanlar olup, mevcut geometrisine gore yapidaki tiim tasiyici sisteme her yonde etki eder ve
mesnetlerinde, siirekli tasiyici elemana gerek duymaktadir. Kubbe yiiksekliginin, kubbenin

capina orani, “basikligi’” vermektedir. Yatay kuvvetin diiseyle yaptigi aci, basikligi ile

25



3.MATERYAL VE METOT

artmaktadir. Basikligin artmasi yatay yik vektorii diizenlenerek, yiik degerinde artig
saglanmaktadir. Yapisal 6zellikleri tespit edilen kubbede, meydana gelen kuvvetlerin dogru
mesnetlenmesi gerekmektedir. Yapi icerisinde yiik dagilimimin esit dagitilmasi i¢in simetrik
formlar tercih edilmelidir. Simetrinin her iki yonde saglanmasi ana tasiyict 0ge olan kubbe
¢emberini ve kasnaginin rahatlamasini saglar. Simetrik yapilmayan yapilarda, burulmalar
meydana gelmektedir. Kubbeli yigma yapilar burulma momenti agisindan hassastirlar. Bu
nedenle yapida simetri 6zelliginin bulunmasi burulma momentini asgari diizeye indirmek igin
onemli ¢oziimlerden biridir. Kubbe Kubbelerin yatay yiiklere karsi dayanimini arttiran diger
tastyict elemanlar ise payandalardir. Payandalarin kubbe etrafinda konumlandirilmasi amaciyla
yatay ylklere karsi tastyici Ozelligi arttirilmaktadir. Yapilis sekillerine ve teknigine gore
cesitlilik gosteren kubbeler, kiire formlu olup kasnak yardimiyla duvarlara oturmaktadir.
Kasnak, kubbe basincinin, duvarda olusan basingla siireklilik yaratmasimni saglayan topuk
eleman1 gorevini istlenmektedir. Kubbe ve duvarda olusan siirekli basing etkisiyle kasnak
elamaninda yatay durumda dis ortama dogru kayma, dikey dogrultuda ise ¢ekme kuvveti
olugmaktadir. Kubbeler duvarlarda oldugu gibi basing mukavemeti etkisi altindadir. Yapim
asamasi ve tekniginde kubbe ve kubbe alt1 duvarinin basing etkisi altinda siirekli statik calisma

gosterecegi bilinmektedir (Bayraktar 2006).

Kubbeye gelen diisey yiikler, kubbeyi tasiyan kemerleri tasiyan situn ve ayaklara
iletilir. Kubbedeki diisey bilesenler kemerlere, yanal bilesenler ise kemer diizlemlerine dik
olarak konumlanan yarim kubbeler ve payandalara yiik aktarimini saglamaktadir. Geleneksel
yigma yapilarda kubbelerde hakim gerilmeler, basing ve ¢ekme gerilmelerdir. Yigma yapilarda
kubbelerde ¢ekme gerilmelerinin artmasiyla kubbe hasarlar1 olusabilmektedir. Kubbelerde
acilan pencere bosluklarinin bulundugu alanlarda meydana gelen ¢ekme kuvvetlerinin

artmasiyla ¢atlaklar meydana gelmektedir (Cil1 ve ark. 2007) (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Kubbede ¢ekme ve basing bolgeleri (Sesigiir 2007)
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Yigma yapilarda kubbeler, basing gerilmesine c¢alisan tas veya tugla malzeme
kullanilarak yapilmiglardir. Kubbeler, kemerlerde oldugu gibi diisey yiiklerin etkisi altindaki
tagiyict elemanlardir. Diisey ylikler etkisiyle olusan basing ve yer yer ¢ekme gerilmeleri,

tasiyict elemanlar ve malzeme tarafindan mesnetlere iletilmektedir (Savagir 2016)

Kubbeler zati yiikler disinda, kar, riizgar ylikii ve deprem yiiklerini ve diisey ya da yatay
yiikleri yiizeyleri boyunca tasimaktadirlar. Diisey yiikler tepeden baslamakla birlikte kubbe
tabanina (¢cember ya da kasnaga) inildik¢e yatay ve diisey yiikler bir arada etki yapmaktadirlar.
Egri yiizeyli tasiyict 6zelligi olan kubbelerde yiik aktarimi, en iistteki kilit tasindan baglayarak
tim yiizeydeki taslarin birbiriyle iletiminin tamamlanmasiyla kubbe tabanina dogru
ilerlemektedir. Kubbe tabanina gelen yiikler, kasnak ve g¢ember yardimiyla kubbeyi tasiyan
kemerlere yiik aktarimini saglamaktadir. Kemerlerden siitun ve ayaklara gelen yiik dagitim
dongiisli yardimiyla diisey ve yatay yiiklerin zemine iletilmesi ile sonlanir. Kubbeleri tasiyan

kemerler arasina gergiler eklenerek, yiik dagitimi saglanabilen ¢oztiimlerdendir. (Bilgin 2006).

Kubbelerde kare tabandan kiire doniismesini saglayan tasiyici elemanlar, pandantifler,
Tiirk ticgeni ve tromplardir. “Pandantif”, kare ya da yuvarlak formlu yapilardan, kubbeye gecisi
saglayan iiggen seklinde tasiyici elemanlardir. Kubbe tasiyiciliginda pandantifler, 50m ve iizeri
acikliklarda kullanilmaktadir. Kare formlu mekandan kubbeye gegislerde kasnak ile kare taban
arasindaki bosluklart dolduran elemanlar “Tiirk tiggeni” olarak adlandirilmaktadir. Kdseli kubbe
kasnaginda ise; kare tabanli mekanin kubbeye gecis elemaninda kalan bosluklar {iggenin tabani

olacak sekilde duvarlarm oriilmesiyle “Tiirk tiggeni” olusturulur (Bayraktar 2006) (Sekil 3.12).

Tromplar, kdsegen formda olan mekanlarin kubbe yuvarlagina gecisi saglayan yarim
tonoz olarak goriillen ve kemerlerle desteklenen elemanlardir. Genellikle tugla malzemeden
yapilmasi tercih edilen bu elemanlar tas ya da tugla kemerlerle desteklenerek yapi i¢inde tasiyict
eleman gorevini ustlenmektedirler. Genel olarak, tromplar; kare planli mekanlarin kubbelerine
gecisi saglamak i¢in, kemer ya da lento yardimiyla daireye yaklastirildigi gecis elemanlaridir

(Arun 2016) (Sekil 3.12).

"
Pandantifli Kubbe Pandantif Uggenli Kusak

Sekil 3.12. Kubbelerde Tiirk tiggeni, tromp, pandantif ve pandantifli kubbe drnegi (Arun 2015)
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3.3.2.5. Tonozlar

Kemerin kendi diizleminde, 6telenmesiyle meydana gelen ortli elemanlaridir. Yapim
sistemi kemer geometrisine benzerdir. Geleneksel yigma yapim sistemiyle yapilmig dortgen
formlu mekanlarin Ortiilmesinde c¢esitli tonozlar kullanilmigtir. Tonozlarin yiik aktarimu,

bulundugu mekanin duvarlari tarafindan saglanmaktadir (Yavuz 2012).

Tonozlar, en kesiti kemer olup, tasiyici 6zelligi bulunan ortii elemanlaridir. Kemer
kesitine bagl olarak, yuvarlak, sivri veya birbirini dik kesen kemerlerin olusturdugu tonoz
cesitleri bulunmaktadir (Sekil 3.13). Tonozlar kullanildiklart malzemeye bagli zati yiikleri ile
kubbe ya da iist yapidan gelen yiikler altinda kalarak yanlara dogru itki kuvveti olusturmaktadir.
Itki kuvvetinin karsilanmas1 amaciyla tonozlarin altindaki duvar kalinliklari arttirilmaktadir.
Uzengi noktalarinda ise gergi demirleri konularak bu alanlardaki agilmalar engellenmektedir.
Dikdortgen formlu mekanlarin uzun ekseni boyunca ortii sistemi olarak kullanilan tonozlarin,
kalin kesitli kemer ve kaburgalarla desteklenerek tasima giicti arttirilmaktadir. Koseli formdaki
hacimleri orten tonozlar basik tonoz goriiniimiine sahip olup, koselerden tepeye dogru yiikselen
egri ara kesitlerde dilimlerle ve bu dilimler ise mukarnaslarla4 doldurulmaktadir. Dik ac1
altinda birbiriyle kesisen iki hacmin birlesme noktasindaki Ortii yiiklerinin farkli olmast

baglanan mekanlarda kesismeleri ile c¢apraz tonoz ya da hagvari tonoz formlari

olusturabilmektedir. (Miilayim 2014).
[/<\

L@Ww i

c) Enine Tono
(a) Tek Tonoz (b) Goklu Tonoz (c) (Nomlal)n z

@ f,;‘;‘,‘:,;‘,’"“ (e) Hagvari Tonoz (f) Coklu Hagvari Tonoz

Sekil 3.13.Tonoz gesitleri (Cil1 ve ark. 2007)

3.3.2.6. Dam

4 Mukarnas: Kademeli ¢ikintilari olan basamakli ¢atma tavan; kubbe; bir bashk tiirii alacali isleme gibi mimari yapilarda goriilen
geometrik bir bezemedir (Miilayim, 2014).
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Dam, kirsal alanlarda ve ¢at1 yapilmasi gerekli olmayan yerlerde ahsap kirisler lizerine
kaplama tahtas1 iistiine kamis, saz gibi bitki pargalarmin iizerine serilen killi ¢orak topragin
sikistirilmasi ile olugturulmaktadir (TS 2515 1977). Yatay tasiyict gorevi iistlenen toprak dam,
yuvarlak kesitli ahsap kirislerin {izerine 30-40 cm eninde “garp1” olarak isimlendirilen agag
pargalarinin {izerine naylon serildikten sonra “pisirik” adi1 verilen kil oran1 yogun toprak, saman
karigimi ile kaplanarak tamamlanmaktadir. Tamamlanan toprak dam ortiisii “log tas1” adi

verilen kiitlece agir bir tagla sikistirilmaktadir (Bayraktar 2011) (Sekil 3.14)

Corak 5 cm
/ / Killi toprak 18 cm
| ANY \\\\\\\\.\ ASRALRARRRNY rdhfd 2 c.

gl [} [ [ [ —

e e iy A15 10x15 cm

Sekil 3.14. Toprak dam sematik ¢izimi (TS 2515)

3.4. Geleneksel Yigma Yapilarda Kullamilan Malzemeler

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan malzemeler, bulunduklar1 bolge ve konuma gore
degisiklik gostermektedir. Geleneksel yigma yapilarin boyutu ve islevsel 6zelligi nedeniyle
bircok malzeme birlikte kullanilmistir. Bu malzemeler, kerpig, tugla, dogal tas, ahsap v.b
seklindedir.

3.4.1. Kerpic

Geleneksel y1gma yapilarda 6zellikle kirsal alanlarda siklikla kullanilan en 6nemli yap1
malzemesidir. Kerpi¢ bloklar, geleneksel yontemlerle imal edilerek, giineste kurutulduktan
sonra kullanilmaktadir. Kerpi¢ bloklar1 tam (ana) kerpi¢ ve yarim (yavru) kerpi¢ olarak
uretilerek geleneksel yapim teknigine gore insa edilmektedirler. Genellikle tek ya da iki kathi

yapilan kerpi¢ yapilarda tasiyict eleman olarak ahsap hatillar kullanilarak gevrek olan kerpig

Kerpic malzemesinin igerigindeki topragin %30-%40 oraninda kilden olusmasi
gerekmektedir. Kerpi¢c malzemenin basing dayanimu ise 8 kgf/cm? den az olmamali, en uygun
basing dayanimi ortalamasi 10 kgf/cm?® olmalidir. Kerpig yapilarda temel derinligi 80 cm'den ve

don derinliginden daha az olmamalidir. Kerpi¢ yapilarda temel duvar kalinligi en az 50 cm

29



3.MATERYAL VE METOT

olmalidir. Bodrum kati1 tas duvari1 olan kerpi¢ yapilarda temel duvari kalinligi 60 cm'den az

olmamalidir (TS 2514 1977).

Tiirkiye’de kerpi¢ yapilar, kerpi¢ tuglalar ile oriilmiis ve tastyicilik gorevi iistlenen
duvarlar ile belirli araliklarla duvar i¢ine ahsap dikme ve diisey hatillarin tasiyicilik gorevi

iistlendigi iki sekilde yapilmaktadir (Komiirciioglu, 1962)

3.4.2. Ahsap

Ahsap, dogada kolay bulunan hafif ve depreme karsi esnekligi nedeniyle saliimi
yiikksek bir malzemedir. Tasiyici sistemi dogru olarak diizenlenmis ahsap yapilarda deprem
etkisinin ¢ok az olmasinin, bu malzemenin esnekligi nedeniyle diger malzeme ile yapilmis

yapilara gore Ustlinliiglinii gostermektedir (Sayil 2001).

Ahsap malzemenin, yap1 iginde, 6zellikle hatil, kiris, dikme ve payanda gibi tasiyici
elemanlar olarak konumlandirildig1 alanlarda meydana gelecek gerilmelere bagl gosterecegi
davranisin tayin edilmesi i¢in, 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Mukavemetinin ve
dogal kusurlarinin olup olmadigi, dayanimi ve 1stya kars1 duyarliligi gibi 6zellikleri yap1 i¢inde

ahsabin dayanimini ve tasima 6zelligini etkileyen dnemli etkenlerdir (Giinay 2002).

3.4.3. Tugla

Geleneksel yigma yapilarda dogal tas ve ahsaptan sonra en ¢ok kullanilan yapi
malzemesi tugladir. Yigma yapilarda tag ve ahsap malzeme ile birlikte tuglanin da kullanilmasi
oldukga yaygin ve tercih edilen bir malzeme oldugunu gostermektedir. Bu malzeme, yapida
kemer, hatil, tonoz ve kubbe oOrgiilerinde kullanmilmustir. Yigma yapilarda kullanilmis tugla
cesidi harman tuglasidir. Teknolojinin gelismesi ile fabrika tuglasi ve cesitlerinde artis

gorlilmiistiir.

Tugla, killi toprak, su, kum ve tugla pargalar1 ve kiremit tozlarmin boyutlarma goére
bicimlendirildikten sonra yiiksek derecede firmlarda pisirilmesi sonucu olusan O6nemli yap1

malzemesidir (Giir ve ark.2012).

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan harman tuglasi, tugla hamurunun giineste
kurutulduktan sonra, 600-800°C ‘lik ocaklarda pisirilmesi ile elde edilir. Pigirim ocaklarinin eski
tip olmasi nedeniyle tuglalar ocaklardaki sicaklik seviyesini esit alamamakta ve bu durumda
mukavemetlerini etkileyebilmektedir. Yigma yapilarda genellikle dolu ya da diisey delikli
tuglalar kullanilmaktadir. Boyutlar1 5x9x19 cm’dir (TS 704 1979) (Sekil 3.15).
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‘ 19 |

Sekil 3.15. Harman tugla boyutlar1

Tarihi yigma yapilarda, kilin pisirilmesi ile iretilmis tugla, islevlerine gore
siniflandirilmaktadirlar.  Yiiksek dereceli firinlarda iiretilen tugla malzeme, firinlarin
bulunmadig1 alanlarda giineste kurutulduktan sonra kullanilmaktadir. Tuglay:r olusturan
malzemelerin kalitesi, kullanilan har¢la olan aderansi ve orgii diizeni tugla dayanimini etkileyen
oOzelliklerdendir. Yiiksek 1sida firinlanmis tuglanin  dayamimi, gilineste kurutulan ve
firnlanmayan tuglaya oranla {i¢ kat fazladir. Tuglanin kayma dayanimi, basing dayaniminin

%30’u, gekme dayanimu ise basmg dayaniminin %10’u diizeyindeki degerlerdedir (Unay 2002).

3.4.4. Tas

Tas, gecmisten glinlimiize kadar yigma yapilarda kullanilabilen, dayanim, sertlik ve
striiktiirel 6zelligi yiiksek onemli bir yapt malzemesidir. Bu malzemenin dayanimi, olusum
siiregleri ve ¢esitlerine gore degismekte olup, tasiyict Ozellikleri basing dayanimlari ile
iligkilidir. Basing dayanimi yoniinden degisiklik gdsteren tas malzemede gerilme dayanimi
zayiftir. Gerilme dayaniminin zayifliginin ortadan kaldirilmas: igin, olusacagl tasiyici
elemanlarda gerilmen etkisini azaltabilecek ya da gerilme kuvvetini karsilayacak malzemelerin
kullanilmasi gerekmektedir. Sertlik orani i¢indeki silis oranina gore degisebilen taslarda, silis
oraninin artmastyla sertlik degerleri artis gostermektedir. Bosluklu, bosluksuz yapidaki taglarda
su emme, donma-¢éziinme 6zellikleri, bu malzemenin dayanimini etkilemektedir. Tas malzeme,
diger yap1 malzemelerine gore dayanimi daha yiiksektir (Beall 2004).

Tas, geleneksel yigma yapilarda yaygin olarak kullanilan énemli yapt malzemesidir.
Tas malzemenin dogada yayginlhigi, dayanikliligi ve kiitlece agirlig1 sebebiyle yapida rijitlik
saglayabilme Ozelligi yliksektir. Basing dayanim yiiksek tas malzemenin ¢ekme dayanimi
zayiftir. Tas malzemeden yapilmis yigma yapr elemanlarmin kayma dayanimi, basing

dayaniminin %251 kadardir ( Unay 2002)
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3.4.5. Har¢

Harg, yigma yapilarda malzemeleri birbirine baglayan, su, kum vb. malzemelerin

karistirllarak yogrulmasiyla elde edilen ve plastik 6zellige sahip bir malzemedir (Debes 1961).

Yapilarda, duvar ve diger tasiyict Ogeleri olusturan malzemelerin birbiriyle
baglanmasinda kullanilan harglar, baglayici malzeme ¢esidine gore kil, alg1, kireg, ¢imento ve

melez harglar seklinde siniflandirilmaktadir (Erig 1994).

Horasan; kiremit kirigr ve tugla parcalarinin kirilmas1 veya &giitiilmesi ile olusan
karigimdir. Horasan harci, su, kire¢ ve bazi katki malzemelerinin eklenmesiyle elde edilen ve
tastyict 6zelligi olan dnemli bir malzemedir. Geleneksel ve tarihi yigma yapilarda, ¢imentonun
bulunmasina kadar kullanilan baglayict har¢ ve malzeme “Horasan harci” dir. Horasan
harcinin mukavemetinin yiiksekligi, baglayici har¢ olarak kullanilabilirligi ve {iretiminin
kolaylig1 gibi ozellikleri, geleneksel yigma yapilarin onarim ve miidahalelerinde g6z Oniinde

bulundurulmalidir (Boke ve ark.2004).

Horasan harci, kireg harclari siifina girmesine ragmen dayaniminin artmasi i¢in ortam
nemine ve suya ihtiyag duymaktadir. Har¢ icerisindeki malzemelerin verdigi reaksiyon uzun
siire devam etmekte ve bunun sonunda har¢ dayanim kazanmaktadir (Ozgen 2012).Yapilan
aragtirmalar sonucu horasan harci, kum horasan harci, horasan sivasi ve 1okiin gibi farkl

karisim ve Ozellikte olabilmektedir (Satongar 1994) ( Cizelge 3.1)

Cizelge 3.1. Farkli horasan harglarinda kullanilan malzemeler ve oranlar (Satongar 1994)

ADI MALZEMESI ORANLARI
Dinlendirilmis kire¢ + Yumurta aki + Horasan pirinci + Su
GELENEKSEL Kire¢ Kaymagi + Yikanmig Kavrulmus Kum + Alg1 + Su 1:1:1/2:x
HORASAN Kire¢ + Horasan + Bir Miktar Digli Kum + Bir Miktar Mese 2:1liy.iza
HARCI Kiilii + Su
KUM HORASAN Doéviilmiis Kireg + Yumurta Aki + Kum + Horasan Pirinci +
HARCI Su (Karma Siiresi Uzun)

Dévme Kireg + Ug Ayda Suda Ciiriitiilmiis Pamuk + Su

Dovme Kireg + Zeytinyagi + Keten Elyafi + Su

R
LOKUN Doévme Kireg + Kizgin Zeytinyagi + Koyun Yiinii Elyafi + Su
Kire¢ + Al¢1 +Yumurta Aki + Tuz
HORASAN Horasan + Perdah Kumu + Beyaz Cimento + Kire¢ Serbeti 2:1/2:1/2:1/2
SIVASI (Oneri)

Lokiin; Kireg ve bezir yagi karisimindan elde edilen bir macundur, suyolu ve su kiinklerinin birbirine yapistirilmasinda ve su
sizmasinin dnlenmesinde, 6zellikle su yalittiminda kullanilmistir (Tayla 2007).
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Kire¢ Harci; Tarihi yapilarda kullanilan 6nemli baglayici elemanlardan biridir. Kireg
harglari, tarihi yigma yapilarda olusabilecek farkli oturmalara veya sicaklik ve nem

degisimlerine bagli olusan hareketlere kars1 olduk¢a duyarlidir (Doran ve ark. 2017).

Kire¢ harglarinin ge¢ sertlesmesi ve mukavemetinin olusmasinda uzun siirenin
gerekliligi gibi faktorler nedeniyle 19. yiizyilin sonlarina dogru bu harglarin yerini ¢imento
esaslt harglar almistir. Ancak, tarihi yigma yapilarin onariminda kullanilan g¢imento esash
harglarin malzemelerle uyumsuzlugu, 6zgiin olmayisi nedeniyle koruma ve giiglendirme
uygulamalarinda kire¢ harcinin kullanma gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Koruma amagh yapilan
uygulamalarda kullanilan ¢imento esasli harglarda gozlemlenen uyusmazlik probleminden
otiirti, kireg esasli tiriinlerin kullanim1 yeniden ortaya ¢ikmistir. Tarihi yigma yapilarda yeniden
kullanilan kire¢ harcinin iyilestirilmesi ile ilgili calismalar yapilmaya baglanmistir (Pekmezci ve

ark 2013).

Kire¢ harcinin igerisinde ylizey alani biiyilkk puzolan kullanimi ve karisima alct
eklenmesi gibi iyilestirme yontemleri, harglarin sertlesme siiresini hizlandirarak daha biiyiik

basing dayanimina sahip olmalarini saglamaktadir (Boke ve ark. 2004).

Gecmis donem yapilarinda baglayict har¢ olarak kullanilan kirecin hazirlanmasi
amaciyla karbonatlasma hizini arttirmak, baglayici 6zelligini iyilestirmek amaciyla, kirece ve
harca, yumurta, bitki sulari, peynir, giibre v.b gibi organik ya da inorganik malzemelerin

katildig1 bilinmektedir (Sickels 1981).

3.4.6. Metal

Geleneksel y1gma yapilarda yap1 tastyici sistemini arttirmak ve malzemelerde gerilme
hasarlarin1 dnlemek ya da azaltmak ile yap1 malzemelerini korumak amaciyla dovme ya da
dokme demir, kursun gibi metal malzemeler kullanilmistir. Metal malzeme ve 6zellikle demirin
kullanildig1 kenet, gergi, dikis gibi uygulamalar yap1 elemani saglamlastirmasi i¢in yapilan
miidahalelerdir. Kemerlerin agilmasin1 6nlemek amaciyla gergi g¢ubuklari, malzemelerde
ayrismalari Onlemek igin metal kenetler, siitun veya parcalarinin birlikte hareket etmesini
saglamak ve eksen —aks kaymalarinin 6nlemek amaciyla metal bilezik ve miller kullanilmustir.
Ayrica kubbe ve catilarda doga kosullarina karsi yapi ve malzemesini korumak ig¢in kursun

levha kullanilmustir.
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3.4.6.1. Gergi Cubuklar:

Gergi kirisleri, kemer ve tonozlarin agilmasini engellemek amaciyla kemer uglar ile

stitunlar arasina yerlestirilerek, deformasyonlarin olugmasini ya da artmasina engel olmaktadir

Gergi cubuklarinin uygulanacagi duruma bagl olarak yerlestirme isleminin sirasi
degisebilir. Kemer ve tonozlarin mesnetlerini baglamak i¢in uygulanacak gergi demirlerinde
ankraj hazirlanir, fakat duvarlarim baglantilart i¢in delme ve baglama islemleri yapilir

(Kiigtikdogan 2009)

Gergiler, genellikle ahsap, dovme demir malzemeden yapilmis olup, kubbe, kemer ve
tonozlarda itki kuvvetini karsilamak ve bu elemanlarin agilmasini engellemek amaciyla aralara
yerlestirilerek kullanilmigtir. Kubbeler, kemerler ve tromplarda, kemer ya da kubbe davranisi
nedeniyle olusan itkinin karsilanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Uzengi hizasinda tek gergi
olabildigi gibi, kilit tas1 ile lizengi tas1 arasinda ikinci sira gergi diizeninin oldugu 6rneklerde

bulunmaktadir (Sesigiir ve ark.2007) (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Metal ve ahsap gergi ¢ubuklari

3.4.6.2. Kenet, Zivana, Mil, Bilezik

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan tag malzemelerin arasinda baglanti yapilmasi igin
kenet ve zivana adi verilen metal elemanlar kullanilmigtir. Demir, kursun, bronz ve bazi
durumlarda ahsap kenetler tercih edilmistir. Ahsap kenetlerin, Minos ve Myken Uygarliklarinda
yumusak dokulu taslarin siirtiinme etkisine bagli yipranmasini 6nlemek amaciyla simirl
alanlarda kullamldigi goriilmektedir. U seklinde metal kenetler M.O. 6. yy.’dan sonra
kullanilmaya baslanmigtir. Bu kenetler siirtiinme etkisinin minimuma indirilmesi, demir
malzemenin korozyon etkisini azaltilmasi i¢in kursunun demir etrafindaki bosluklara

doldurulmastyla sabitlenmesi saglanmistir (Cordiik 2006).
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Yigma yapilarda kullanilan harcin dayanimimin ana malzemeden az olmasi nedeniyle,
kenetler dokiilen kursun igerisine yerlestirilmektedir. Bu islemin amaci, har¢ ile ana malzeme

birlesim yerlerindeki, hareketin siirekliligini saglamaktir (Arun 2016)(Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Yigma yapilarda kullanilan metal kenetler 6rnekleri (Uslu 2013, Arun 2016)

Stitun parqalarmm birbirine baglanmasml saglayan demir halkalara “bilezik, simit” ad1

“simit”, kiriglerin yon degisim alanlarinda devamlilik ve esnek olmasina yardim edecek gorevi

iistlenmektedir. Bilezik-simitler daire ya da kdseli olabilmektedir (Uzunlar 1989, Tanyeli 1990)
(Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Siitunlarda kullanilan metal bilezik 6rnekleri

Camilerin minarelerinde ya da slitun pargalarinda aks kaymasmi 6nlemek amaciyla
kalin, bast olmayan ¢ivi seklinde ya da basik ve uglar1 genisleyen bicimde, d6vme demirden
yapilmis baglanti elemanina “zivana” adi verilmektedir. Ug kisimlara dogru tirtikli olan gesitleri
bulunan zivanalarin minare taslarinin birbirine baglandigi 6rnekler daha fazladir (Kurugol ve

ark.2015)
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3.5. Geleneksel Yigma Yapilarda Tasiyici Sistem Hasarlar

Y1gma yapilarda, duvarlar tasiyici 6zelliktedir. Duvarlarda meydana gelen herhangi bir
hasar, tim yapiy: etkileyecek diizeye ulagabilmektedir. Zemin ya da temelde meydana gelen
ayrilma ya da oturmalar nedeniyle duvarlar dogrudan etkilenmekte ve gevrek yapiya sahip olan
duvarlarda catlaklar meydana gelmektedir. Yigma yapilarin iist yap1 6lgeginde meydana gelen
tasiyict sistem sorunlarinin ¢ogunlukla zemin, nem ve deprem etkilerine bagli olarak olustugu
goriilmektedir. Zemin yapisinin zayif olmasi, yapilarin iist bolimlerindeki kemer, kubbe ve
lento v.b gibi elemanlarda catlaklarin meydana gelmesine, mevcut hasarlarin da artmasina
neden olmaktadir. Meydana gelen hasarlar, yap1 elemanlarinin yiik aktariminda diizensizlik ve
yiik tasima kapasitesinde azalmalara yol acabilmektedir (Arun 2016).

Yapilardaki hasar ve bozulmalarinin belirlenmesinde; hasarin meydana geldigi yapi
elemani tespit edilerek, bu hasarin malzemenin geneli ve diger yap1 elemanlarina etki edip
etmedigine bakilmaktadir. Yap1 elemanlarindaki hasarlar ile bu elemanlarin birbirleriyle iliskisi
ve etkisinin belirlenmesi tiim yapi i¢in oldukga 6nemlidir (Vatan ve ark 2012).

Yigma yapilarda hasar olusturan etkiler dogal olaylara bagli gelisen yiikler ile insana
bagli olusan yiikler olarak iki baslik altinda toplanabilmektedir. Riizgar ve sel yiikleri, kimyasal
ve biyolojik olusumlar, yer ¢ekimi ve deprem kuvvetleri dogal olaylara bagli olusan yiik ve
kuvvetlerdir. Yangin, savas, zemin oturmalari, trafik titresimleri, hatali miidahale ve restorasyon
ile yapida meydana gelen ¢okmeler insan kaynakli yiikler seklinde siniflandirilabilir (Arun
2016).

Yigma yap1 hasarlarinin nedenleri; yetersiz ve kalifiye olmayan iscilik, dayanikli
olmayan malzeme kullanimi, duvarlardaki baglanti zayifligi, duvarlarin dik kesisim ya da
birlesim yerlerinde yanlis veya hatali dizilerin olusturulmasi, duvarlarda birakilan agikliklardaki
diizensizlik, malzemelerdeki diisiik basing ve cekme dayanimi diisey tasiyicilarla, yatay tasiyici
elemanlar arasindaki eksik veya yetersiz baglantinin yapilmasi, diisey hatillarin gerekli
bolgelerde kullanilmamasi, tasarim hatalar1 v.b olabilmektedir (Dogangiin ve ark. 2008).

Yigma yapilardaki catlaklarin olugmasi; malzemede meydana gelen basing
gerilmelerinin artmasi, har¢ ve diger baglayict malzemelerdeki ¢ekme gerilmelerinin meydana
gelmesi, mesnetlerdeki ayrilma ve acilmalar ile kayma gerilmeleri nedeniyle zeminde

kaymalarin olusmasi seklinde dzetlenebilir (Ozkaraman 1994).

Geleneksel yigma yapilarda dogal nedenlere bagli olusan tasiyici sistem hasarlarinda,
iklim etkisiyle meydana gelen sicaklik ve nem degisimleri, deprem gibi faktorler hasarlarin
olusmasinda etkili olabilmektedir. Bu nedenle agir ve rijit olan yigma yapilarda deprem

etkisiyle agir hasarlar meydana gelmektedir.
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3.5.1. Dogal Nedenlere Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Geleneksel yigma yapilarda dogal nedenlere bagl olusan tasiyici sistem hasarlarinda,
iklim etkisiyle meydana gelen sicaklik ve nem degisimleri, deprem gibi faktorler hasarlarin
olusmasinda etkili olabilmektedir. Bu nedenle agir ve rijit olan yigma yapilarda deprem

etkisiyle agir hasarlar meydana gelmektedir.

3.5.1.1. Sicaklik Degisimlerine Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Yigma yapilarda kullanilan malzemeler, iklim degisimlerinin etkisiyle meydana gelen
sicaklik farkliliklarindan dolay1 olumsuz etkilenmektedir. Sicaklik degisimleri ve ortam neminin
(bagil nem) yap1 malzemeleri ilizerindeki etkisi, malzemenin dayanikliligi ve su emme

kapasitesi, donma ¢dziinme sonrasi olugsan duruma gore degisiklik gostermektedir.

Geleneksel y1gma yapilarda sicaklik degisimlerinin kullanilan malzeme tizerinde etkisi
onemlidir. Kullanilan malzemelerin ortam sicakligi, iklime bagli degisimlere gore gostermis

oldugu mukavemet yapinin tasiyici sistemini etkileyen faktorlerden biridir.

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan malzemelerin 1s1 ve iklim degisimlerine vermis
oldugu reaksiyon ayni degildir. Yigma yapilarda tasiyici elemanlarda kullanilan taslar, sicaklik
degismelerinde, donma ¢oziinme gibi fiziksel degisim gostermektedir. Ozellikle gdzenekli
taglarin yagmur ve kar sularinin gozenege dolmasi ve sogukta donmasiyla, tasin i¢yapisinda
hacim geniglemesine yol agmakta ve bu durum tasin mukavemetini etkilemektedir. Tasin ana
malzeme olarak kullanildigi yigma yapilarda bu durumun goriildiigli tasiyic1 elemanlarin yiik
iletiminde malzemenin mukavemetinin eksikligi, ya da yetersizligi tastyici striiktiirde olumsuz
etki yaratmaktadir. Taslar arasindaki har¢ ve kerpi¢ yapilarda da sicaklik degisimlerine baglh
olarak, malzemeden kaynakli hasarlarin olusturdugu giic kaybi, tiim tasiyic1 sistemde etkili

olabilmektedir.

Sicaklik farki ve degisimlerinin yap1 malzemesi, eleman1 ve tastyici sistemi {izerinde
etkisinin gorildiigi fiziksel degisimlerin (genlesme, biiziilme, donma ve ¢6ziinme) meydana
gelme sikliklar1 hasar olusum diizeylerini belirlemektedir. Malzemeleri meydana getiren
atomlarm sicaklifinin  artmasi, genlesme sonucunda 1sil titresimlerin  bilylimesinden

kaynaklanmaktadir (Toydemir ve ark. 2000).

Sicaklik degisimlerine bagli donma etkisi tarihi yapilardaki tas malzemelerde catlak
hasarlar1 basta olmak iizere bir¢ok olumsuz etki olusturmaktadir. Catlaklarda ilerleyen su, soguk

havalarda donarak, kama etkisi yaparak catlaklarmn biiylimesine neden olmaktadir. Biiyiik
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catlaklarin olusumu malzeme {izerinde parca kopma hasarlarin1 meydana getirmektedir (Bahadir
2013).
Yi1gma yapilarda kullanilan tas malzemede 1s1 degisimlerinin etkisiyle, fiziksel ayrigsma,

tuz ¢atlamasi ve fiziksel ¢6ziinme degisimleri meydana gelmektedir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Suyun taglar arasindaki ¢atlaklara girip donmasi ve hacminin genlesmesi (Dirik 2014)

Geleneksel yigma yapilarda siklikla kullanilan tas malzemenin bilinyesinde veya dis
ortam kosullarinin etkisiyle suyun emilmesi ve suyun igindeki tuzlarin, sicaklik etkisiyle tagin
icinde kalarak ¢iceklenme, kire¢lenme ve tuzlanma seklinde bozulmalara neden olmaktadir.
Tuzlanmaya ugrayan malzemenin suyu tekrar ¢ekmesi ile hacimsel olarak artiy ve buna bagl
olusan basing etkisiyle parcalanma, ufalanma, ¢6ziilme v.b gibi hasarlar meydana gelmektedir.
Malzemenin biinyesine ¢ekmis oldugu suyun igerisinde bulunan minerallerin 1s1 degisimlerine
bagli olarak ayrisarak, malzemede bozulmalar meydana getirmektedir. Atmosferde bulunan
gazlar, su ve asitlerin etkisi malzemede kimyasal ayrismanin olusmasina neden olmaktadir

(Dirik 2014).

Sicaklik degisimleri ve yagmur, kar gibi dogal nedenlere bagli ahsap malzemenin
gorliinlimii degisir ve catlama, ¢iirime seklinde bozulmalar meydana gelmektedir. Giinesin
ultraviyole etkisi ve riizgar ile iklimsel degisimlerin etkisiyle ahsap malzemenin rengi ve

dayanimu etkilenerek, hasarlarin olusmasina neden olmaktadir (KUDEB 2009)

3.5.1.2. Neme Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Su ve nem, uygun ¢oziimlerin uygulanmadigi yapilarda bozulmalara neden olmaktadir.
Temelden iist ortliye kadar olan yap1 boliimlerinde su ve neme bagli bozulmalar yap1 tasiyict
sisteminde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Geleneksel yigma yapilarda su ve neme bagli olusan
hasarlarin olusum siireci, nemin mevcut durumu ve yapi tasiyici sistem tizerindeki etkisinin
bilinmesi gerekmektedir. Nemin malzemeler iizerinde yaratacagi olumsuz etki, malzemenin

biinyesinin bozulmasina ve mukavemetinin azalmasina yol acabilmektedir. Geleneksel yigma
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yapilarda genel olarak tercih edilen tas malzemenin nem ve su etkisiyle ayrisma, parca kopmasi,
suyun fiziksel ve kimyasal etkisi sonucu olusturacagi tahribat ya da hasar tiim yapida olumsuz

etki yaratacaktir (Mitchell ve dig. 2000).

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan tas malzeme {lizerinde nemin etkisi oldukca
fazladir. Nem, dig ortam kosullarina bagli yagmur, karli hava ve zemin suyunun tas malzeme
tarafindan emilmesiyle tasin i¢ine girer (Sekil 3.20). Tas malzemeye, biinyesinde var olan ya da
sonradan meydana gelen bosluklardan kilcal yollarla niifuz ederek, yagis olmayan, kuru

havalarda i¢ ve dis ortamdaki havanin etkisiyle malzeme i¢ine ulasabilmektedir (Y1ldirim 2007).
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Sekil 3.20. Yapmim Maruz Kaldigi Nem Bolgeleri

Ahsap malzemede su ve nem etkisiyle meydana gelen mantar olusumu sonucu, ahsapta
cliriimeler olugmasi ile ahsap dayamiminda azalmalara yol a¢maktadir. Ahsap malzemede
meydana gelen bozulmaya bagli olusan dayanim eksikligi tasiyici sistemi olumsuz etkileyerek,

ciddi hasarlarin olusmasina neden olmaktadir (Karaman ve ark. 2010)(Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Ahsap malzemede neme bagl olusan ¢iiriime, ¢atlama ve tuzlanma hasarlart
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3.5.1.3. Riizgar Etkisiyle Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Havanin atmosfer kosullarina gore hareketi riizgar1 olusturmaktadir. Riizgar1 olusturan
hareketin hiz1 ve yonii degisken olup, bulundugu ortamda eksilip artabilmektedir. Yapilarin
mevcut duurmlart ve formlan riizgar yiliklerinin olusmasinda oldukca etkilidir. Yapilardaki
riizgar ylkil hesaplart maksimum degerde hesaplanmasi yapiya getirdigi yiik agisindan yeterli
olabilmektedir. Ancak riizgarin her yap1 Ozelinde olusturdugu titresim dinamik etki

olusturmaktadir (Temiiz 2007) (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Yapiya etkiyen riizgar kuvvetleri (EN1991- Eurocode Building the future)

Geleneksel yigma yapilarda riizgar etkisiyle derz bosluklari, duvar oyuklar: ve malzeme
aralarina yerlesen ¢igek tozlari ve tohumlar yapi {izerinde bitki olusumlarimin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Bitki olusumlar1 biinyesinde su tutma &zelligi ve nemlenme
etkisiyle yap1 duvar ve cephelerinde bozulmalar meydana getirmektedir. Bozulmalarin artmasi
yap1 tastyict sisteminde hasarlarin olugmasina neden olmaktadir. Ayrica riizgar etkisiyle deniz
tuzu ve kumlarin yap1 yiizeylerinde asindirict etkisi yapi cephelerinde aginmaya bagli hasarlarin

olusmasina neden olmaktadir (Mahrabel 2006).

Yapilarin tasiyict sistemi ve malzeme cesitliligi gz Oniinde bulundurulmadan 6nce
yapinin mevcut durumunda riizgar yiikiiniin etkisi degerlendirilmelidir. Riizgarin yapi iizerinde
kaldirma, devrilme ve malzemelerin yirtilma, kirilma etkisi ve yaratacagi tehlike durumlar

belirlenmelidir (Tiirker 2015) ( Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Yapilar iizerindeki riizgar etkisi (Tiirker 2015)
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3.5.1.4. Deprem Etkisiyle Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Geleneksel yigma yapilar, yapildiklar1 malzeme ve tasiyici sistemleri geregi agir ve
biiyiik yapilardir. Bu o6zellikleri, deprem kuvvetlerinin biiyilkk olmasina neden olmaktadir.
Simetrik olmayan ve agirlik merkezinin biiyiikk oldugu yapilarda deprem kuvvetiyle burulma

etkisi olusmaktadir (Naml1 2001).

Yigma yapilarda duvarlarin, yatay yiiklere karsi dayanimi, tasiyici sistem agisindan
oldukca Onemlidir. Yatay ve diisey tasiyici elemanlarin dayaniminin yiiksek olmasi, yatay
kuvvet etkisi gosteren deprem karsisinda hasarlarin olusmasini engellemektedir. Yigma

yapilarda meydana gelen hasarlar, az katli yapilarin zemin katlarinda daha fazla goriilmektedir.

Cok katli ya da yiiksek olan minare, kule, baca v.b y1gma yapilarda deprem etkisiyle
olusan hasarlar yapinin {ist boliimlerinde daha fazla olup, yap1 yiiksekliginin 1/3-2/3 arasinda
yogunlagmaktadir. Duvarlarda meydana gelen c¢atlak genisligi, yapinin tasiyici sistemi ve
dayanikliligini etkilemektedir. Yigma duvarlarda kat yiiksekliginin 1/250°si boyutunda bir
Otelemenin olugmast sonucu duvarlarda olusan catlaklar, yapi tasiyici sisteminde ciddi
diizensizliklere neden olmaktadir. Yapi i¢inde diisey ve duvar diizlemine dik yonde olusan
catlaklar, diizensiz meydana gelen diisey yiikler etkisiyle olugsmaktadir. Duvar birlesim yerleri
ve kose noktalarinda olusan catlak hasarlarinin nedeni, tugla ya da tas orgii diizeninin
yetersizligine baglidir. Harg, tas ve tugla malzemenin dayanimi ve tasiyici sistemde deprem

etkisini azaltmakta ya da minimum etki yaratmasini saglamaktadir (Ediz 2006).

Deprem sirasinda, zeminde meydana gelen hareket, yapida yanlara dogru ¢ekme egilimi
gosterir. Yapida ise kendi agirligi ile mevcut haline donme hareketi olusur. Bu sekilde yapida
yanlara dogru salmim baglar. Salimim sirasinda olusan atalet® ve deprem kuvvetleri yapiy1 iki
ucundan ¢ekmeye calisir (Sekil 3.24). Yapi tasiyict sistemindeki tasiyici elemanlarin
dayanikliligi ve deprem kuvvetine olan karsi statik davranigi yiiksek ise yapida gatlama ya da
hasar olusmaz. Ancak tasiyici sistem ve tagiyici elemanlar arasindaki yiik dagilim diizensizligini
mevcut ise yapida catlaklar meydana gelir. Deprem etkisiyle bu hasarlar artarak kolon ve
kirislerde patlamalar ile dosemelerin iist iiste ¢okmesine varan yikimlarin olmasina neden

olabilir (Bayiilke 1978).

® Atalet (Eylemsizlik) Kuvveti : Atalet, madde ya da cismin, hareketteki degisiklige kars1 direng gosterme 6zelligidir (Topgu 2015).
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Deprem dncesinde yapin konumu

Yapuun ataleti. |
e

& Deprem bagladig an; zaman 0.0 sn.
>

Deprem kuvveti.

Depremin baglamasmndan 0.1 sn sonra
yapiun konumu

A\ Yapumataleti.
.

Yapuun 0.2 saniye sonraki konumu

Deprem kuvveti
-

Yapuun 0.3 saniye sonraki

Sekil 3.24. Yapilarin depremdeki davraniglarinin sematik aciklamasi (Bayiilke 1978)

Yigma Yapilarda Deprem Etkisi Altinda Olusan Hasarlarin Nedenleri;

* Deprem yonetmeligine gore yapi tasiyici sistem ve tasariminin yapilmamasi,

» Uygulama projelerinde, tasarim projeleri disina ¢ikilarak yapilan degisimler nedeniyle, deprem
etkisine bagl burulmalar meydana gelebilmektedir. Uygulama projelerinde deprem etkisinin
g0z ardi edilerek olusabilecek yanal kuvvetlerin zemin ve tasiyict sistem ilizerinde etkisinin
artmasi,

* Deprem yonetmeligine uygun yapilan yapinin bulundugu bélgede yogun deprem hareketliligi,
» Agir ve rijit yapiya sahip olan yigma yapida yatay yiiklerin etkisi,

*Duvar yapiminda kullanilan harglarin ¢gekme kuvvetlerinin yetersiz olmasi,

*Yap1 tasariminin uygulanabilir ve simetrik yapilmamasi,

*Duvarlarn iist iiste getirilmemesi ve zemin katlarda yapilmamasi ya da kaldirilmasi,

*Duvar birlesimlerindeki hatali uygulamalar iist orti ve ddsemelerde mesnetleme
diizensizlikleri,

*Yapida kullanilan malzemelerin (tugla, ahsap, tas v.b) mukavemet eksikligi,

*Kirsal alanlarda yapilan kerpi¢ bloklarla, toprak damin yapiya asir1 yiik getirmesi,

* Duvarlarda baglayicilik gorevi iistlenen harclarmm yetersizligi,

* Malzeme, is¢ilik ve kontroliin yetersiz olmasi,

* Depremin olusturdugu yatay kuvvet etkisine dik dogrultuda yerlestirilmis mesnetlenmemis ve

uzunlugu genis duvarlarda olusan yer degistirmeleri. (Ozsarag 2009).
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Yigma yapilardaki tasiyict duvarlarda, deprem sirasinda kesme catlaklari, duvarin
akstan kayarak devrilmesi, birlesim ve kose noktalarindan ayrilmalar ile yikilma hasarlar
olusabilmektedir. Pencere ve kapt boslugu olmayan duvar diizlemi tizerinde dig yiikler
nedeniyle diagonel (X seklinde) catlaklar meydana gelmektedir Duvarlarin maruz kaldig yatay
kuvvetlerle titresimin de etkisiyle, yer degistirmeler artmaktadir. Titresim etkisinde kalan
duvarlarin tasiyici sisteminde rijitlik azalir. Ince kesitli ya da kalmligi az olan yigma yap1
duvarlarinda meydana gelen diagonel catlaklar titresim ve yatay kuvvetler etkisiyle yikilarak

kayiplara neden olabilmektedir (Arun 2005) ( Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Yigma tugla duvarlarda deprem etkisiyle olusan catlaklar (Bayiilke 2001)

Deprem etkisiyle olusan hasar diizeylerine gore yapilar; hasarsiz yapi, az hasarli, orta

hasarli, agir hasarli ve yikilmis yapi olarak siniflandirilabilmektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Y1gma yapilar icin hasar kriterleri (Ozsarag 2009)

Catlak Genisligi Hasar Aciklama
Derecesi

0.1 mm'den az Onemsiz Tastyict sisteme ve kullanima etkisi yoktur.
0.1mm~0.3mm | Onemsiz~az | Tastyic1 sisteme ve kullanima etkisi yoktur.
0.3mm~1.0 mm Az Tastyici sisteme etkisi yoktur. Mimari tamirler gerekir.
1.0mm~2.0mm Orta Tastyici sisteme etkisi yoktur. Mimari tamirler gerekir.

Orta Tastyic1 sistem etkilenir. Dis duvarlardan igeriye gelen hava akimi

2.0mm ~5.0 mm hissedilir. Yapinin kullanimi etkilenir.

Orta ~ Agir | Pencere ve kapilar sikisir. Su ve kanal baglantilar1 kirtlir. Yapi
igine su ve soguk girer. Pencere camlar1 kirilir. Tugla duvarlar

5.0mm-~15.0 mm pargalanir. Yigma kemerler ¢oker. Kabul edilemez ¢atlak smiria
ulagmistir.

15.0mm ~ 25.0mm Agir Yapimnin tagiyicih@i biiyiik tehlike altindadir. Onemli tamir ve
takviyeler gereklidir.

25.0mm’den ¢ok Cok agir Yapida agir hasar mevcuttur, ¢ok onemli takviye veya yikim
gereklidir.
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3.5.2 Zemine Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Geleneksel yigma yapilarda olusan hasarlar zemin veya cevresel etkilere bagh
olusabilmektedir. Zeminde olusan, oturma ve kayma durumuna bagli, iist yapida catlak,

duvarlarda ayrisma, parca kopmasi ve malzeme kaybi gibi hasarlar meydana gelmektedir.

Oturma; Yapilarda zemine bagli yatay ve diisey bilesenlerde asagi dogru harekete bagh
olusan hasarlardir. Oturmalar iki tiirlii olabilmektedir. Yap1 zemininde aniden meydana gelen ve
mevcut durumda zeminde hasar meydana gelmesine neden olan oturmalar “elastik oturmalar”
olarak adlandirilmaktadir. Yapida uzun siire hareketlilige neden olan ve tamamlanmasi da daha
uzun déneme yayilan ve yapi hasarlari olusmasina neden olan oturma ise “konsolidasyon”
olarak tanimlanmaktadir. Yigma yapilarda oturma hasarina bagli tasiyict sistem hasarlarmin
olusmast bu iki oturmanin birlikte hareketinden meydana gelmektedir. Elastik oturma adi
verilen ani oturmalar zeminde hasarlarin olugsmasina neden olmakla birlikte, genel oturma
hasarlarinin biiyiik boliimiinii olusturabilmektedir. Yapida meydana gelecek iki oturma da yap1

bilesenlerinin biiyiikliigiiniin belirlenmesi yap1 i¢in olduk¢a 6nemlidir (Birand 2007).

Yapinin {izerine oturdugu zeminin mukavemetinin diisiik olmasi ya da homojen
olmamasi zaman iginde yapilarda bazi hasarlarin olusmasina neden olabilmektedir. Temel
altindaki zemin homojen olmadiginda, yapidan gelen yiikler topraga esit dagilmamakta boylece
yapida catlaklar olugmaktadir. Cevrede yapilan binalardan gelen yiikler, zemindeki dogal yiik
dengelerini bozarak zemin hareketlerinin olusmasinda etkili olmaktadir. Bodrum yapilabilmesi
icin zemin suyu seviyesinin diigliriilmesi de yine zemindeki yiikk dengelerini bozarak yapilarda
catlaklar olusmasina neden olabilir. Olusan catlaklar, trafik yogunluguna bagli titresimler
araciligl ile biiyiimekte ve yapilarda ciddi tasiyici sistem sorunlari yaratmaktadir (Ahunbay

1996).

Killi zeminlerde uzun seneler devam eden oturmalar, siltli zeminlerde daha kisa siirede
tamamlanir. Yap1 ve ¢evresindeki zemin durumunun degismesi durumunda temel ve st yap1

Olceginde oturmalara bagli hasarlarin olusabilecegi diisiiniilmektedir (Sesigiir ve ark 2007).

Yik dagilimmin esit olmadigi ve yapt bolimlerinin agirliklarimin farkli oldugu
alanlarda tek tarafli diizgiin olmayan oturmalar meydana gelmektedir. Yapinin agir olan
boliimlerinde sikisma, tek tarafli oturmalarin ve kesmeye bagl gatlaklarin olugmasina neden
olmaktadir. Malzemenin mukavemetine, ¢ekme kuvvetine bagh olarak catlak boyutlar
degisebilmektedir. Cekme kuvvetinin diisiik oldugu malzemede diisey ¢ekme kuvveti biiylik ise
yapi, oturmanin bulundugu kisma dogru yikselebilmektedir. Oturmalar, tarihi yapilarda
malzemeye de bagl olarak degisiklik gdsteren basing kuvveti etkisiyle orta bdliimlerde daha

siklikla goriilmektedir. Yapinin “bel vermesi” olarak adlandirilan bu durum, vadi sirtlarinda ve
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tepelerde insa edilen yapilarda temel zemininin yanlara kagmasi ile kesme catlaklarindan

olugmaktadir (Namli1 2001)

Temel oturmalarinin bulundugu yigma yapilarda, duvarlarda kesme catlaklari,
malzemelerde ezilme ve kayiplar ile yapida yikimlara neden olacak dengesizlik seklinde
hasarlar meydana gelmektedir. Zemine bagl oturmalarin goriildiigli yigma yapilarda olusan
catlaklar ve egilmeler tehlikeli durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Zemin altindaki
drenaj sisteminin bozulmasi ile bosluklar meydana gelmekte ve bu bolgelerde oturmalarin
yogun oldugu goriilmektedir. Yigma yapiya yakin ya da bitisik yapilan binalarin temel
kazilarinda, yigma yapmin bulundugu zemin alti drenajlarinda  deformasyonlar
olugabilmektedir. Bolgesel oturmalarda ise rijit govde hareketleri ortaya cikabilmekte, duvar
birlesim yerleri ile diizleminde parca ayrilmalari goriilebilmektedir. Ayrica yapi iginde
donmenin biiyiik oldugu duvarlarda dengesizlikler meydana gelebilmektedir. Mesnetlerde itki
kuvvetinin yok olmasi nedeniyle kubbe, kemer ve tonozlarda hasarlar olusarak yikimlara yol

agmaktadir (Arun 2016) (Sekil 3.26).

T
\

i T
IS C—

TN AT ) = e :

777754 JULUIULLIU LI v L,
W v T
L R ZH %/ 744477 e e

W

A\

7
LZ7 otarma ~ 772

Sekil 3.26. Y1gma yapilarda oturma hasar bi¢imleri (Arun 2016).

Oturmalar diizgiin (iiniform) ve diizgiin olmayan (farkli oturma) olarak iki sekilde

siniflandirilabilir.

Diizgiin (uniform) oturmalar; Yap:1 diizlemi ile temel tabaninin birbirine paralel
oldugu durumlarda meydana gelen oturmalardir. Yapida homojen sekilde oturmalar olusur.
Ancak temel tabani ile yap1 diizlemi arasinda paralellik olmayan durumlarda yapida yatma ya da

devrilmeler ortaya ¢ikarak, iist yapida catlaklar meydana gelebilmektedir.

Diizgiin olmayan (farkl) oturma; yapi i¢inde ciddi hasarlarin olusabilecegi, tehlike
yaratabilecek oturmalardir. Zeminde meydana gelen ya da var olan bogluklar {izerindeki temelde
kismi ve diizensiz oturmalar, duvarlarda bel verme, aks kaymasi, tek tarafli oturmaya bagh

catlaklara neden olmaktadir (Mahrabel 2006).

Oturmalar, yapilarda sonradan kat eklenmesi gibi durumlarda bina agirh@inda artig

oldugundan, toprak dolgular ve yan yapilar i¢in yapilan kazilarla yap1 cevresindeki yiik
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degisimi, mevsime bagli olarak yeralti su seviyesinin diismesi, yiikselmesi, dinamik etki ve
titresimler nedeniyle meydana gelebilmektedir (Croci 1998). Yapi diizleminde meydana gelen
diizgiin oturmalarda, yapinin tasiyict sisteminde tehlikeli bir durum olusturmamaktadir. Zemin
kirilmasi, zeminin birim hacmindeki agirliktaki azalma ve yeralt1 su seviyesinin yiikselmesi
sonucu ortaya ¢ikan tehlikeli bir durumdur. Zemindeki kesme direncinin artip, temel derinligi
ve genisliginin azalmasi ile zemin kirilmasi meydana gelmektedir (Koseoglu 1986). Yapi
yiiklerinin arttigt ve yapt duvarlarinda sonradan agilan pencere ve kapi bosluklari ile yapi
tastyict sisteminde ve temel zemininde zorlanmalara bagli oturma ve gogmeler meydana

getirmektedir. Gogme ve oturmalar etkisiyle de duvarlarda catlaklar olusmaktadir (Namli 2001).

Yap1 temelleri altinda bu fakli oturmalar sonucu, duvarlarda catlaklar olusabilir.
Catlaklarin yeri, temel oturmasinin oldugu yeri belirler. Yigma yapilarin oturma hasarinin
nedeni ¢cogunlukla somellerin altindaki 6zellikle killi zeminlerin tasima giiciiniin su kagaklar1
sonucu zayiflamasidir. Yigma yapilarin duvarlarina gelen diisey gerilmeler ile kullanilan s6mel
boyutlar1 karsilastirilinca zemine aktarilan gerilmelerin olduk¢a kiiciik degerlerde oldugu
goriiliir. Eger ¢ok s1g temel yapilmamis ise yapinin kendi agirligindan dolay1 oturma olasiligt
azdir. Ancak, kullanma suyu, kalorifer tesisat suyu kacaklar1 gibi basing altindaki sular ile
kanalizasyon kacgaklar1 ya da baska yeralt1 su sizintilar1 nedeni ile sémellerin altinin bosalmast
ya da buradaki killi zeminin gegirimliliginin azalmas1 oturma hasaria yol agmaktadir. Ozellikle
plastisitesi yliksek ve gecirimsiz olan killi bir zeminde oturma yavas olmakta ve uzun bir sure
sonra ortaya ¢ikabilmektedir. Oturmaya yol agan su kacaginin giderilmesinden sonra kuruyan
kilin biiziilmesi ile oturmalar bir siire daha devam etmektedir. Kurak mevsimlerin sonuna dogru
zemin su igeriginin azalmasi ile artan biiziilme, sonbahar mevsiminin baslangicinda en yiiksek
diizeyde oturma catlaklar1 olusturmaktadir. Bu nedenle pek ¢ok yapida catlaklarin mevsimsel

olarak agilip kapandig1 gézlenebilmektedir ( Kaval 2013).

Yigma duvarlarda dam, dogseme, duvar gibi tasiyict elemanlar sabit yiikleri, kar, insan,
esya v.b hareketli yiikler, riizgar, deprem, zemin v.b yatay yiikleri olugturmaktadir. Oturma,
donma, biizilme y1gma duvarlarda yiikler diisey yonde tasiyici elemanlar tarafindan iletildigi
i¢in, yeterli basing dayanimina sahiptir. Basing dayanimi, duvarlarin alani, duvar kalinligi, har¢

dayanimu gibi tastyici bilesenin durumuna gore degisebilmektedir (Mckenzie 2001).

Yeralti Su Seviyesinin Degismesi; Yeralti su seviyesinde meydana gelen degisimler
yapmin oturdugu zemin yapisinda etkili olabilmektedir. Ozellikle tarihi yapilar ve gevresinde
yapilan kazi ve drenaj caligmalarinda yeralt1 su seviyesinde diislisler olusturmaktadir. Zemin
tanelerinin suyu emmesi sonucu zemindeki malzemelerde agirlik artmakta ve zemin {izerinde ek

yiikler olusturmaktadir. Bu yiikler etkisiyle zeminde oturmalar ve catlaklar meydana
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gelmektedir. Yeralti su seviyesindeki diismeler sonucunda ise zeminde kurumalar meydana
gelmektedir. Kuruyan zeminlerde rotre (biiziilme) olusarak, zeminde hacim kiigiilmelerine yol

acmaktadir (Naml1 2001).

Sivilagma; Yeralti su seviyesinin altinda kalan katmanin dayanimini ve stabilitesini
kaybetmesi ile bu katmanlarin kat1 yerine sivi gibi davranma egilimi gostermesine “sivilasma”
adi verilmektedir. Kum, ¢akil ve silt ile kilin az oldugu ya da bulunmadig1 zemin tabakalarinda
stvilasma riski bulunmaktadir. Deprem etkisi altindaki zemin tabakalarinda, deprem sirasinda
meydana gelen dalgalarin etkisiyle tabakalardaki dane yerlesim diizeni degisebilmektedir.
Gevsek zeminlerde bu durum gd¢me hasarlari olusturabilir. Zemin daneleri arasindaki suyun,
yer degistirme sirasinda tahliye olmamasi sonucunda suyun basincinda yiikselme olur. Suyun
basincindaki yilikselme zemin tabakasi agirli§ina esit ya da yakin oldugunda, daneli tabaka sivi
gibi davranis egilimi gosterir. Meydana gelen bu sivilasmada zeminde batma ya da yiizme
seklinde davramiga girebilmektedir. Sivilasma olan zeminlerde yer degistirmelerden kaynakli

gdcmelere bagli iist yapida hasarlarin olugsmasina neden olmaktadir (Sarag 2003).

3.5.3. Patlama ve Darbe Kaynakh Sarsintilara Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Geleneksel yigma yapilar, cevresel etkenlere bagli olusan patlama ve darbelerin
yaratmig oldugu titresime bagli olarak hasar ugrayabilmektedirler. Patlama ve darbenin

boyutlart hasar diizeyinin olusumunu etkileyen faktdrlerden biridir.

Yi1gma yapilardaki tasiyici i¢ duvarlarin patlama etkilerine karsi araliklari sinirlandirilip,
dis duvarlar ve hasar géormesi muhtemel duvarlar mesnetlenerek, hasar diizeylerinin artmasi

onlenebilmektedir (Saat¢i 2010)

Patlama dalga olusturarak yapilar tizerinde etki eder. Patlama dalgasi, patlama
merkezinden disar1 dogru olusan basing darbesinin ¢evresindeki havayi itmesiyle yayilmaktadir.
Ideal patlama; yalin patlayicilar tarafindan olusturulan kontrollii patlamalardir. Patlamalarin

yap1 ve ¢evresinde olusturduklari hasar diizeyi degiskendir (Saatgi 2010) (Cizelge 3.3)
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Cizelge 3.3.Yap1 ve ¢evrelerinde meydana gelen patlama hasar diizeyleri
(Clancy 1972, Saatci 2010)

Tipik Patlama Hasari
Basing Hasar Basing Hasar
(kPa) (kPa)
0.15 Rahatsiz edici ses 35 Agag telefon/elektrik direklerinin
hasari
i i boyOk I
020 2:‘;2:? tiasach SOyOK camia) 50 Tren vagonlannin devrilmesi
0.30 Yikses ses 50-55 | Hafif tugla duvariann hasan
0.70 Onceden hasarl kiigOk camlarin 50 -85 | Celik gergeveli yapilarin gogmesi
kiriimasi
- 50-70 | Otomobillerin ciddi oranda ezilmesi
1.0 Tipik cam kinlmasi
55-70 | Hafif tugla duvariann tamamen
20 Asma tavan hasari gogmesi
3.0 KugOk dlgekli yapisal hasar 65 Celik uzay kafes celik koprolerin
gogmesi
3.5-7.0 | KicOk ve blyOk pencerelerin >70 | Betonarme olmayan tm yapilann
patiamasi, bazi pencere gogmesi
cercevelerinin hasarn
A la / rl
50 | Zayfyapilarda kugik digeki hasar. 9 ggg":‘;gia tag duvariann tamamen
Gati kiremitlerinin ugmasi.
= 490 Agir yigma yapilann, betonarme yapi
7.0 Zayif yapilarda 6nemli hasar ve koprilerin gogmesi

Avlu, garaj, genis yiizeye sahip, ¢ikmasi olan ve yola yakinlik 6zellikleri bulunan y1gma
yapilarda patlama basinci yiiksek hissedilmektedir. Bu yapilarda hasar diizeyi oldukca biiyiik
olmaktadir. Dis ortama kars1 yesil alanlarla korunmus, yola uzak yapilarda patlama hasar diizeyi
daha diisiiktiir. Patlamalar yap1 i¢inde ve disinda olmalari durumunda yapida farkli hasarlar
olusturabilmektedir. Di1g patlamalarda meydana gelen basincin etkisiyle, yap1 cephesinde ve
kap1 pencerelerde hasar meydana gelmektedir. Cam, pencere, kap1 ve tugla malzemeler v.b
basincin etkisiyle pargalanabilmektedir. Meydana gelen patlama dalgasi yapi icine girerek
hasarlari artmasina neden olur. Bu durumda tavan ve désemelerde yukariya dogru itki kuvveti
olusmaktadir. I¢ patlamada, kapali hacim olmas1 nedeniyle balon etkisi olusarak, yap1 i¢indeki

tim pargalar digar1 firlar. Dosemelerde yukari, duvarlarda disari dogru itki olusarak, tasiyict

eleman hasarlar1 olusur (Topcu 2014) (Sekil 3.27).

Pl rrr7 7777777777 7 77777

Sekil 3.27.Yapilarda meydana gelen dis ve i¢ patlama durumlar1 (Topgu 2014)
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Yigma yapilarda yapi hasarlarmin olugsmasim saglayan dis etkenlerden birisi
“darbe”lerdir. Yap1 dis ve icine gelen darbe tiirleri ¢evresel etkilere bagli degisebilmektedir.
Cevresel etkiler, yapiya arag ¢arpmasi, deprem, kazik ¢akilmasi, sert darbe, yiiksek hizda darbe,
patlamalara bagl olusabilmektedir (Cizelge 3.4). Yapi iizerindeki gevresel etkilerin olusturdugu
deformasyon yap1 tiiriine ve kiitlesel agirligina gore fakliik gostermektedi (Saat¢i 2010)
(Sekil 3.28).

Cizelge 3.4. Yapilarda gevresel etkilere bagli olusan darbe deformasyonlar (Saatgi 2010)

Arag Carpmalari 10°10™
Patlamalar 5.10°-5.10"
Deprem 5.10°-5.10"
Kazik Cakilmasi 1010
Ugak Carpmasi 5.10%-2.10°
Sert Darbe 10° - 5.10'
Yiksek Hizli Darbe 10°-10°

Sekil 3.28. Yapi tastyic1 6gelerinde ¢evresel etkilerle meydana gelen darbe etkisi
(Keneddy 1976, Saat¢i 2010)

49



3.MATERYAL VE METOT

3.5.4. Yap1 Eleman Kayiplarina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar

Geleneksel yigma yapilarda yapi elemanlarda meydana gelen hasar ve kayip, tiim
tastyict sistemi olumsuz etkileyebilmektedir. Duvar, doseme, {ist ortliniin kismi ya da tiimiiyle
yikilmasi, doseme, siitun ve kemerlerdeki kayiplarin olugmasi, yigma yapi tasiyici sisteminde

agir hasarlar olusmasina neden olmaktadir. Yapi i¢inde ve disinda meydana gelen

3.5.4.1. Diisey Yapi Eleman Kayiplarina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Geleneksel yigma yapilarda diisey yap1 elemanlari, duvarlar, payandalar, siitun, ayak ve
bingi taglaridir. Diisey yap1 elemanlarda ayrisma, ¢éziilme, harg kaybi ve aks kaymasi hasarlari

goriilmektedir.

Duvarlarda Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Yigma yapilarda tasiyici duvarlar, temelden st ortliye kadar yiik aktarimini saglayan
diisey yap1 elemanlaridir. Yatay yapi bilesenleri olan ddsemelere gelen yiikler, duvarlara
iletilerek yiik dagiliminin zemine kadar iletilmesi saglanmaktadir. Deprem, riizgar gibi dig
yiikler yapinin ¢ekme gerilmesi olusturarak hasarlarin olusmasina neden olmaktadir. Deprem,
riizgar gibi dig yiiklerin etkilemis oldugu yigma yapimin ¢ekme kapasitesinin agilmasi ile yapi
duvarlarinda c¢atlak ve buna bagli olarak da ayrisma ve ¢oziilme ve yikilmaya yola acan

hasarlarin olugsmasina yol agmaktadir (Arun 2005) (Sekil 3.29).

Sekil 3.29. Duvarlarda olugan ayrigma hasarlari

Yigma yapilarda olusan hasarlar, duvarlardaki catlaklarla anlasilabilmektedir. Yap1
duvarlarinda gerilme yogunlugu yiiksek kisimlarda catlaklarin olugmasiyla daha yogun olarak
goriilmektedir. Depremin meydana getirmis oldugu yatay kuvvet etkisi, kap1 ve pencerelerin de
bulundugu duvarlar basta olmak iizere, zayiflamis duvarlarda diisey yiiklerin de etkisiyle

duvarlarda genisleme meydana gelir. Bu genisleme “sisme” olarak adlandirilir (Sekil 3.30).
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Duvarin bir yiiziinde ya da her iki yliziinde sismeler meydana gelebilir. Sisme goriilen duvarlar

agir hasarli olarak kabul edilmektedir (Bayiilke 1992).

Sekil 3.30. Duvarlarda olusan sisme hasarlar1 (Bayiilke 1992)

Payandalarda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Payandalar yiliksek yigma duvarli yapilarda duvarlarin yikilmasmi ya da acilmasim
onlemek ve destek vermek amaciyla yapilmis tasiyici elemanlardir. Zemin oturmalari, dig ortam
kosullar1 ve hatali miidahalelerin etkisiyle payandalarin duvar birlesim yerlerinde malzeme

kaybi, ayrigsma, ¢oziilme ve kismi yikilmalarin olustugu goriilmektedir (Sekil 3.31).

Kubbeler yanal kuvvetlerinin kasnak ve altindaki tasiyici yapi elemanlarina iletimini
saglamak amaciyla dik ya da egik ylizeyli payandalar tasiyici duvarlara yakin yapilmaktadir.
Payandalarin bulunmamasi veya bu elemanlardaki yiik aktarim diizensizligi tiim kubbede ¢ekme

gerilmeleri olusturarak hasarlarin olugsmasina neden olmaktadir (Uluk 2000)

Yigma yap1 duvarlarindaki payandalarin duvarla birlesim yerlerindeki ayrismalarin
etkisi ile diger tastyici elemanlar etkilenerek hasarlar meydana gelmektedir. Istanbul’da
bulunan Kubbe acikligi 31m olan Ayasofya miizesinde kubbeyi destekleyen payandalarin
bulunmamas1 ve tasiyici sistemi etkileyecek hatali uygulamalara bagh hasarlar olugmustur.

Biiyiik agikliga sahip olan bu kubbenin destekleyecek herhangi bir tasiyici elemanin ve 6zellikle
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payandalarin olmamasi nedeniyle kubbede itki kuvveti dogmus, itki kuvvetinin etkisiyle kubbe
yan duvarlarinda agilmalar meydana gelmistir (Ozer 2014) (Sekil 3.32).

Sekil 3.32. Behram Paga Cami kubbe kasnagini destekleyen kemerli payandalarda ayrigsma hasarlari

Siitun ve Ayaklarda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Geleneksel yigma yapilarda siitunlar alt baslik, govde ve ist bagliktan, ayaklar tek
parcadan olusmaktadir. Genellikle tag malzemeden yapilan siitunlardaki alt ve iist bagliklarin
ana govdeden sapmasina bagli eksen kaymasi, har¢ kaybi hasarlarinin meydana geldigi

goriilmistiir (Sekil 3.33).

Sekil 3.33. Siitunlarda olusan hasarlar

Y1gma yapilarda diisey tastyici olan siitunlar meydana getiren pargalar birbirlerine metal
miller ve bilezikler yardimiyla baglanmislardir. Siitunlarin tasidigi iist ortii ve ddsemelerin
zaman iginde degistirilmesiyle yiik diizensizligi meydana gelmekte ve asir1 yiikleme siitunlarda
hareketlenmeye neden olmaktadir. Siitun parcalarinin birbirleri ile baglantisim1 saglayan metal
kenet ya da millerin olmamasi ya da bozulmaya ugramasi ile siitunu olusturan pargalar arasinda
diizen bozularak kayma ve sapmalar meydana gelebilmektedir. Bu duruma sahip olan yigma

yapilarda aks kaymasi hasarlarinin olustugu goriilmiistiir.
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Ayaklarda meydana gelen hasarlar siitunlara goére daha azdir. Ozellikle camilerin son
cemaat yerlerindeki ayaklarin bulundugu duvar yiizeyinde ayrisma, derz bosalmasi ve harg
kaybi hasarlar1 bulunmaktadir (Sekil 3.34).

Sekil 3.34. Camilerin son cemaat yerlerindeki ayaklarda goriilen ayrisma ve tuzlanma hasarlar

3.5.4.2. Yatay Yap1 Eleman Kayiplarina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Geleneksel yigma yapilarda yatay yap1 bilesenleri, diiz lento, kemer ve tas ya da ahsap
malzemeden yapilmis dosemelerdir. Diisey yapi elemanlarindan gelen yiikler, yatay yapi
elemanlar1 tarafindan karsilanarak, yapi tastyici sistemi tamamlanmaktadir. Yatay ya da diisey
yapt elemanlarinda meydana gelen yiikk aktarim diizensizligi ya da strekliligi yap1 tasiyict

sisteminde hasarlarin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Dosemelerde Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Geleneksel yigma yapilarda désemeler yatay tasiyici elemanlardir. Tas, ahsap, metal
profil destekli (Volta doseme, adi volta doseme) ve tugla malzeme ile yapilmaktadirlar.

Dosemelerde meydana gelen hasarlar degiskenlik gostermektedir. Yigma yapilarda dosemeler,

1. Ahsap Kirigli Dogemeler

2. Kagir Dégemeler

2.a. Volta Doseme (Metal Profilli ve tuglali)

2.b. Adi Volta Doseme (Metal Profilli ve tuglali)

3. Yerinde Dokiilen Dosemeler (Mozaik, sap v.b) seklinde siniflandirilabilir (Arun 2005).

Geleneksel yigma yapilarda yapinin tiirline, iglevine ve boyutuna gore iist Ortii sistemi
degismektedir. Ust ortii olarak kullamlan toprak dam, kubbe ve tonozlar yatay tastyict
elemanlardir. Yi1gma yapilarda diiz dam seklinde kullanilan désemeler olabildigi gibi kubbe ve
tonozla gecilen iist Ortiiler, tagiyict sistemde diisey tasiyici elemanlarin yiik aktariminda oldukca

onemli gorev listlenmektedir. Diiz damlardaki yaliim eksikligi, diizenli bakiminin yapilmamasi
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ve dis ortam kosullarinin etkisi, ahsap désemelerin olusturdugu kirislerde neme bagh ciirlime,
sehim hatta kismi ¢okme hasarlarinin olugsmasina neden olmaktadir. Ahsap tasiyici elemanlarin
oturdugu duvar birlesim yerlerindeki nemin, duvar ve doseme birlikteligini bozarak tagima

diizensizligi olusturdugu goriilmiistiir (Sekil 3.35).

Sekil 3.35. Ahsap dosemelerde olusan ¢okme hasarlari

Yi1gma yap1 dosemelerinde meydana gelen catlaklar, mesnet noktalarinda olusan negatif
moment nedeniyle yiliksek diizeydedir. Mesnetlerde olmasi gereken lentolarin bulunmamasi ve
dosemedeki mesnetlenme kosullarinin standartlara uygun yapilmamasi nedeniyle doseme

hasarlar1 meydana gelmektedir (Onal ve ark. 2005).

Yatay Hat1l ve Lentolarda Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Geleneksel yigma yapilarda lentolar, kullanildiklari malzemeler degisken olmakla
birlikte genellikle kap1 ve pencere listlerinde konumlanmaktadir. Hatillar ahsap, tas ya da tugla
malzemeden yapilmakta olup, duvarlarda siireklilik yaratan O6nemli tasiyict elemanlardir.
Yigma yap1 duvarlarinda belirli bir yiikseklikten sonra ahsap, tugla v.b gibi hatillar kullanilarak
agir ve rijit duvarlarin yikilmasi 6nlenmistir. Diigey yiikler etkisiyle agir ve kalin kesitli yigma
duvarlarda ayrigma, agilma ve sisme hasarlarimin olugmasini engellemek amaciyla yapilan
hatillarin, duvar yiizeyleri ile birlesim yerlerinde kenetlenme seklinde saglamlagtirma etkisi
bulunmaktadir. Hatillarin yapildigi duvarlarda yiikseklik/kalinlik oranini azaltarak hasarlarin
olugmasini ya da minimuma inmesini saglamaktadir. Yigma duvarlarda kullanilan ahsap hatilda
ortam nemi ya da atmosfer kosullarinin (yagmur, kar v.b) etkisiyle sisme-kuruma ve sonrasinda
¢liriime hasarlariin olugmasi, duvarlarda ¢atlama, kismi ayrigma hasarlari ile dayanim eksikligi

yaratmaktadir (Arun 2005) (Sekil 3.36)
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Sekil 3.36. Duvarlarda ahsap lento ve hatillarda ¢iiriimeye bagl ayrisma hasarlar

Kemerlerde Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Yigma yapilarda yatay tastyici eleman olarak gorev iistlenen kemerler, malzemenin zati
yiikkii ve duvarin agirligi ile olusan diisey yiik etkisi altinda kalmaktadir. Kemerler, diisey
yiikleri basinca ¢alisan elemanlar yardimiyla diger tasiyici elemanlara iletmektedir (Camlibel,

2000).

Yigma yapilardaki kemer kesitlerinde ¢ekme gerilmelerinin meydana gelmesinden
dolay1 kemerlerin agilmasin1 6nlemek amaciyla gergi demirleri kullanilmaktadir. Zaman iginde
bu elemanlarin korozyona ugramasi mesnetlendigi duvarlarda malzeme kaybi ile ¢atlak
hasarinin olugsmasimma neden olmaktadir. Ayrica, basinca bagli meydana gelen agilmalarin,
basing etkisinin kalkmasiyla kemerlerde agilma hasarlari olusabilmektedir (Bayraktar 2005).

Kemerlerdeki agilma hasarlarimin 6nlenmesi i¢in, ahsap ya da metal gergi ¢ubuklar
kemerler arasina yerlestirilmistir. Gergi ¢ubuklari, tas, tugla kemerleri tasiyan, iki ayak (siitun),
ayak-duvar ya da iki duvar arasinda yerlestirilerek agilma hasalarinin olusumu engellenmistir.
Ayak veya siitunlar arasina yerlestirilen gergi ¢ubuklar1 kemer itkisinin olusmasim 6nlemektedir
(Unay 2002).

Kemerler, ters zincir egrisi bicimindeki yatay tasiyici elemanlardir. Dogal yiik
iletiminin saglandig ters zincir egrisi seklindeki kemerlerde egilme momentleri sifir olup,
basing gerilmelerini olusturacak geometriye sahip olmasi gerekmektedir. Ters zincir egrisi
formunda olan kemerler, zincir egrisinden uzaklastikga ¢ekme gerilmelerinin olugsmasina neden
olmaktadir. Cekme gerilmesinin olugmasi durumunda kemerlerde hasarlar meydana gelmektedir
Kemerdeki itki kuvvetinin kemer dis yiizeyinde kesismesi ile kemer ice goger ve i¢ yiizeyde
cekme gerilmeleri olusur (Sekil 3.37). itki kuvveti, kemerin ige bakan yiizeylerinin kesismesi ile

kemerde disa dogru ¢ekme gerilmesi olusarak hasarlarin olusmaktadir.
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Sekil 3.37. Kemerlerde tekil yiiklere bagli olusan deformasyonlar (Akoz 2008).

Kemerlerde minimum genislik, zincir egrisinin olusturdugu en az sinira kadar
indirilebilmektedir. itki kuvvetine maruz kalan kemerlerde gerilme olusmakta ve bu gerilmelere
bagli, acilma, ayrisma, aks kaymas: hasarlari meydana gelmektadir. Yigma yapilarda
malzemenin dayanikliligi ne kadar yiiksek olursa olsun, itki kuvvetinin etkisi altinda kalan

kemerde, yikilmaya ulagan hasarlar olusabilmektedir. (Huerta 2001) (Sekil 3.38).

L — 7y = [P T — I —

Sekil 3.38. Cifte Han kemerlerinde gergi demirleri ve iist drtiiniin yok olmasina bagli olusan hasarlar

Yigma yapilarda itki kuvvetinin azalmasi sonucu, kemer ya da tonoz eksenleri ile

bunlara dik dogrultuda derz ayrigmalari ve kayiplar goriilebilmektedir (Sesigiir ve ark. 2007).

Tonozlarda Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Tonozlar, tasiyici sistemde iist Ortli sistemini olusturan yatay tasiyicilik gorevi
iistlenmektedir. Yap1 tasiyici sisteminde meydana gelen herhangi bir diizensizlik ya da asir
yiikleme, tonoz ve kemerlerde hasarlarin olusmasina neden olmaktadir. Tonozlarda basing ve
¢ekme gerilmesi goriilmektedir. Tonozlarda form ve kullanilan malzemelere gore bu gerilmeler
farkli alanlarda etkili olabilmekte ve meydana gelen itki kuvveti altinda davraniglar1 degisiklik

gosterebilmektedir (Arun 2006) ( Sekil 3.39).
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4

Silindirik Tonoz Tor Tonoz

Sekil 3.39. Tonozlarda olusan hakim gerilme durumlari (Arun 2016)

Kubbe, tonoz ve kemerlerde itki kuvvetinin merkezde (¢ekirdek) yarattigi etkinin
siirmesi ile yiik aktarimi zemine kadar diizenli devam eder. itki kuvvetinin merkezden sapmasi
ve disina ¢ikmasi, kubbe, tonoz ve kemerlerde ¢ekme gerilmeleri ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Cekme gerilmelerinin, tasiyic1 elemanlardaki malzemelerin dayanimini agmasi ile

catlaklar olusmaktadir (Ozkaraman 1994).

Tonozlarda, derz bosalmalari, malzeme kayiplari, catlak v.b hasarlar olusabilmektedir.
Genellikle tugla malzemeyle yapilan tonozlarda, kullaniciya bagli, dis ortam kosullar1 etkisiyle
(yangin, defineci, doga kosullar1 v.b) hasarlar meydana gelerek yap1 tasiyict sistemi olumsuz
etkilenmektedir. Ayrica zemin oturmalar ile ¢evrede meydana gelen titresim (trafik, sondaj,

temel kazilar1 v.b) etkisiyle var olan hasarlar artmaktadir (Sekil 3.40).

Sekil 3.40. Tonozlarda olusan malzeme kaybi, derz bosalmasi ve yangin hasarlari
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Kubbelerde Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Yigma yapilardaki tas veya tugladan yapilmis kubbelerde iki hakim gerilme
goriilmektedir. Kubbenin iist bolgesinde basing gerilmesi hakim olurken, kasnaga dogru etek
bolgeleri ¢cekme gerilmeleri etkisi altindadir. Cekme gerilmeleri, hasarlarin meydana gelmesine
neden olmaktadir. Bu nedenle kubbe kasnagina yakin etek bolgelerinin kesitleri arttirilarak ya

da kemerlerle desteklenerek, hasarlarin olugmasi engellenmelidir (Arun 2005) (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41. Kubbelerde olusan gerilmeler (Unay 2002; Ugak 2012)

Basing gerilmesi etkisinde olan kubbelerin stabilitesi kubbenin agilmasi ve catlaklarin
olusmasi ile etek ve kasnak kisminin digar1 dogru acgilarak bel vermesiyle bozulmaktadir
(Bayraktar ve ark.2005). Yigma yapilardaki kubbelerde agilan pencereler, kubbe agirligini
hafifletmesine ragmen, pencere c¢evrelerinde ¢cekme gerilmeleri olusmasi nedeniyle ¢atlaklara
neden olmaktadir (Penelis ve dig. 1984). Kubbe ve tonozlarda ¢ekme gerilmelerinin etkisiyle

mesnetler disar1 dogru itki kuvveti olugturmaktadir. Bu nedenle mesnetlere dik, tonozlarda

paralel ¢atlak hasarlart meydana gelmektedir (Arun 2005) (Sekil 3.42).

Sekil 3.42. Kubbelerde ¢ekme gerilmelerine bagli olugan ¢atlak hasarlari (Arun 2015)

Kubbelerin duvarlara oturdugu ve koseli formdaki duvarlarin kubbeye ge¢isini saglayan
tastyict elemana “kasnak” adi verilmektedir. Kubbe {ist bolgesi ile duvarlarda basing
gerilmesinin siirekliligi bulunurken, kasnakta yatay dogrultuda disa dogru kayma, dik

dogrultuda ise gekme gerilmeleri etkisi altinda kalmaktadir (Sekil 3.43).
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Sekil 3.43. Kasnagin kubbede olusan ¢ekme gerilmesini azaltma etkisi (Crochi 1998)

Kubbeden gelen yiikler kasnaklar yardimiyla duvarlara ve dolayisiyla zemine
iletilmektedir. Kasnakta meydana gelen bozulma ve hasar (acilma, kayma)  kubbe
duvarlarindaki basing etkisini azaltarak tasiyici sistemde dengesizlik yaratmaktadir. Kubbeler 6n
gerilme etkisi altinda olan tasiyici elemanlardir. On gerilmenin azalmasi ya da ortadan kalkmasi
ile kubbede hasarlar meydana gelerek deprem etkisi ile kubbede yikilmalar ve gégmeler olusur.
Bu nedenle kubbe kasnagi ve oturdugu duvarlarin kesme kuvvetine karst dayanimi

arttirtlmalidir (Bayraktar 2006).

Kubbelerde yiik iletimleri geometrik formlart geregi esit olmaktadir. Ancak kubbe
agirhgmin esit dagitilmadigr simetrik olmayan yigma yapilmalarda burulma etkisine bagh

catlak ve yikilma, gogme hasarlart meydana gelmektedir (Kuban 1998) (Sekil 3.44).

Sekil 3.44. Burglarda kubbe ¢atlak ve yikilma hasarlari

Dam Hasarlan

Toprak ya da diiz damlar altlarinda ahsap hatil ve kirislemelerle desteklenmektedirler.
Toprak damin doga kosullarina bagli ve zamanla yenilenmemesi durumunda, meydana gelen
nemlenme, bitki olusumu, malzemenin yorulmasi ve malzeme kayb1 gibi hasarlar
olugabilmektedir. Toprak dam altindaki ahsap hatil ve kirislerde ¢iiriime, sehim, ya da ¢okme ve
yikilmalar meydana gelmektedir (Sekil 3.45). Bu hasarlarn {ist ortiide olugmasi, zaman iginde

tiim tasiyici sistemdeki elemanlarin bozulmasina neden olmaktadir.
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Sekil 3.45. Toprak damda ¢iiriiyen ahsap kirislere bagli olusan yikilma hasarlari

3.5.5. imar Diizenlemelerine Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Kentsel donilisiim ve imar diizenlemelerine bagli olusan hasarlarin basinda, trafik
akiginin tarihi yapiya gore sekillenmeyip, ulasim rahathiginin saglanmasi amaciyla yapilan

diizenlemeler gelmektedir.

Yerel yonetimlerin Koruma Amagcli imar Plan (KAIP) uygulamasindaki gecikme ya da
kismi uygulamalar, geleneksel yigma yapilarda mevcut hasarlarin artmasina neden olmaktadir.
Sit alanlarindaki kentsel doniisiim projeleri bu yapilarin zarar gérmesini Onleyecek sekilde

diizenlenmelidir.

Geleneksel yigma yapilarin bulundugu alanlarda, yapilan c¢evre ve peysaj
diizenlemelerinde yapilan sulamalar, suyun drene edilememesi durumunda temele ulagarak

oturma hasarlarina neden olmaktadir.

3.5.6. islev Degisikligine Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Geleneksel yigma yapilar, teknoloji ve sanayinin zaman iginde gelismesi nedeniyle,
kullanicilarm ihtiyacini karsilayamaz duruma gelmistir. Ozellikle sivil mimari yapilardan olan
geleneksel evler, tesisat ve kullanim kosullarimin giiniimiiz ihtiyaglarina cevap vermemesinden

dolayi, yap1 6zgiinliigline aykir1 miidahalelere maruz kalmaktadir.

Mevcut mekanlarin islevinin degistirilmesi, niteliksiz ekleme veya degisimlerin
yapilmasi ile bu yapilarin tarihi dokusuna zarar verilmistir. Bunun yaninda 6zgiin kullanima
aykir1 islevler ve bunun i¢in yapilan farkli miidahaleler yap1 tasiyici sistemini de olumsuz yonde
etkilemistir (Sekil 3.46). Yigma yapinin i¢ mekanlarinin karkas sisteme doniistiiriilerek kiris ve

kolonlarin eklenmesi ile dis cephe duvarinda ayrisma, ¢6ziilme hasarlart meydana gelmektedir.
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Sekil 3.46. islev deglslkligine bagli tastyici sistemin degistirilmesi

3.5.7. Trafik Etkisiyle Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Trafik titresiminin tarihi dokuda yaratmis oldugu hasarlarin goz ardi edilmesi, trafige
kapali olmasi gereken alanlarda yogun ara¢ trafiinin bulunmasi ya da buna gore yol ve
giizergah diizenlemeleri, yerel yonetimlerin yaptigi hatali uygulamalardan biridir. Trafigin tarihi
doku disina ¢ikarilmamasi ile meydana gelen asir1 yogunluk ve yiikleme nedeniyle yapilarda
derz bosalmalari, malzeme kayiplari, oturma ve c¢okme hasarlar ile duvarlarda ayrigmalar
meydana gelmektedir. Titresim etkisiyle zeminde olusan oturmalar 6zellikle kubbe, tonoz ve
kemerli yapilarda risk olusturarak, catlak, ¢okme, ayrisma, har¢ kaybi ve sismeye bagl

hasarlarin artmasina neden olmaktadir (Sekil 3.47).

Sekil 3.47. Trafik titresimine bagl duvarlarda olusan ayrisma, har¢ kayb1 ve sigsme hasarlari

Agir ve yogun tasit trafifine gore diizenlenmeyen, sadece insan ve at arabasina yonelik
sokaklarin sonradan ara¢ trafigine agilmasi ile titresimler yapi temellerinde baski olusumuna
neden olmaktadir. Bu durum temellerde ortaya ¢ikan baskiya bagl olarak zeminden iist yapiya

kadar artan hasara yol agmaktadir (Ahunbay 1996).

Tarihi yapilar ve malzemeleri iizerinde belirli frekans ve siddet arasinda molekiil

hareketlerine bagli olarak olusan ses, olumsuz etki yaratmaktadir. Ortam i¢inde molekiillerin
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titresim yoluyla yayilmasi ile meydana gelen ve mekanik enerji olarak kabul edilen ses basing
diizeyinin (desibel) olusturdugu titresimler, tarihi yapilarda ve kullanilan malzemelerde

yorulmaya bagli bozulmalarin olusmasina neden olmaktadir (Eren 1997)

Arag trafigi ve agir tonajli araclarm olusturdugu titresimlerin etkisi yapi {lizerinde
oldukga biiytiktiir. Tren, ucak, otobiis v.b gibi ulasim araclarinin meydana getirdigi titresimler

yap1 iizerinde siirekli olarak basing ve gerilim degisimlerine neden olmaktadir (Dal 2005).

Zemin ve temellerde meydana gelen titresim ve diizeyleri, ortam sesleri kadar kolay
belirlenemez. Zemin titresimlerinde yolun yapist ve yapildigi malzeme, zeminin durumu,
tasitlarin karakteristik ozellikleri, cinsi, hiz silispansiyon sistemi v.b gibi faktorlere baghdir.
Zemin etkisine bagli yap1 veya yap1 gruplariin verecegi titresim tepkisi her yap1 ve zemin igin

farkli olmakla birlikte meydana gelen etki olduk¢a karmasik hale gelebilmektedir (Watts 1990).

Trafik titresimlerinin meydana getirdigi bozulma ya da hasar sadece zemin iistiinde
kalan boliimde etkili olmayip, alt yapiya da zarar vermektedir. Trafik titresimlerinin olusturdugu
etkiyle zayif zeminler yogunlagarak sikismalarina neden olur. Titresim etkisinde kalan zayif
zeminlerde tasima giicli zayiflayarak olumsuz etkilenebilir. Zeminde meydana gelen titresimin
yaratmis oldugu olumsuz etki, iist yapida tastyici sistem hasarlarina ve yikimlara yol agabilir

(Feilden 1982).

Titresim diizeyleri, yapilarin bulundugu zemin yapisi ve yiizey kosullarina baglh
degisebilmektedir. Ornegin; yumusak zeminlerdeki tasit trafiginin meydana getirdigi titresim
diisiik diizeyde olmasina ragmen, ayni tasit trafiginin piiriizlii yollarda yaratmis oldugu titresim
diizeyi daha yiliksek olabilmektedir. Ayrica zayif yol kosullari ve sonradan gukurlar
doldurulmusg zeminlerde, tasit trafiginin meydana getirdigi titresim diizeyinin daha fazla oldugu

goriilmektedir (Suandi 2010).

Tarihi yigma yapilarda kullanilan tag ve ahsap malzemenin titresime karsi savunmasiz
olduklart (Kliukas ve ark.2008) ve kiiltiirel miras olarak kabul edilen tarihi yigma yapilarin
titresime karsi duyarli oldugu bilinmektedir (Nawrotzki 2007). Tasit trafigi gibi benzer
nedenlere bagli olarak meydana gelen titresim yapilarda ¢atlaklar olusturarak ¢evresel etkilere

kars1 dayanikliligini zayiflatmaktadir (Selguk 2013).
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3.5.8. Geleneksel Yigma Yapilarda Malzeme Kaybina Bagh Olusan Tasiyici Sistem

Hasarlan

Geleneksel y1igma yapilarda kullanilan tas, tugla, ahsap, kerpi¢c v.b malzemeler tasiyici
sistemde, duvar, payanda, iist ortii, doseme ve diger tiim tasiyici elamanlarda kismen ya da
tiimiiyle kullanilmistir. Baglayici malzeme olarak kire¢ ve horasan harci kullanilarak tasiyici
sistem olusturulmustur. Kiitlece agir olan malzemelerin birim agirhiklart degiskenlik
gostermekle birlikte, yaklagik olarak 21~22 kN/m?® arasindadir. Malzemelerin mukavemeti ve
tasima kabiliyeti elde edildikleri ortama, ortalama dayanimia, kullanildigi bolgenin

dogruluguna, yapim teknigine, ¢cevresel etkilere bagl olarak degisebilmektedir (Camlibel 2000).

Yigma yapilarda kullanilan malzemeler kiitlece agir ve rijit bir yapiya sahiptir. Bu
nedenle bu malzemelerin, basing gerilmeleri belirli limitlere kadar etkili olabilmektedir. Cekme
gerilmelerine karst zayif olan malzemelerin, yiiksek dayamimli baglayici harglarla
birlestirilmesiyle mukavemetleri arttirilabilmektedir. Geleneksel yigma yapilarda iki tiir harg
kullanilmaktadir. Kire¢ harglariin basing emniyet gerilmeleri ¢=0,2-0,6MPa, Horasan
harcinin basing emniyet gerilmesi icerigine gore degismekle birlikte yaklasik o=1,5~3MPa

araligindadir (Sarag 2003).

Geleneksel yigma yapilarda meydana gelen har¢ kaybi, malzemeler arasindaki
biitiinliigii bozarak, hasarlarin olusmasina neden olmaktadir. Ayrica, tasiyici elemanlarda
kullanilan malzemelerin ¢ekme gerilmelerine karsi dayaniminin diigiik olmas1 mukavemetlerini

etkileyerek, tasiyici sistemde hasarlarin olusmasina yol agmaktadir.

3.5.8.1. Kerpi¢c Malzeme Kaybina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Kerpig¢ killi toprak, su ve saman parcalarinin belirli oranlarda karistirilmasiyla elde
edilen, ozellikle kirsal alanlardaki yigma yapilarda siklikla kullanilan yapit malzemesidir. Ana
malzemesi kilden olusan kerpicin i¢indeki kil oran1 ve diger malzemelerle karistirilmasi sonrasi

elde edilen hamurun plastik 6zelligi malzemenin dayanimini 6nemli Sl¢iide etkilemektedir.

Kerpi¢ malzemenin dis ortam kosullari, su ve neme karsi dayanimimin diisiik olmast,
plastiklik 6zelliginin yitirilmesine neden olmakta ve herhangi bir kuvvete kars1 koyma giictinii
azaltmaktadir. Ozellikle yatay kuvvet etkisi olan depremde meydana gelebilecek sarsinti,
kerpicle yapilmis yigma yap1 tasiyict sisteminde catlak, ayrisma ve go¢me hasarlarinin
olusmasina yol agmaktadir. Kerpigte kullanilan kilin dane ¢aplarinin biiyiik, kil oraninin yiiksek
olmasi, plastik Ozelliginin yitirilmesine ve kerpic malzemede rotre (biiziilme) catlaklar

olusabilmektedir (Kafesgioglu ve ark. 1980)
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Kerpic yapilarda; duvarin yiikseklik/kalinlik oraninin yiiksek olmasi, duvarlardaki kap1
ve pencere aralarindaki bosluklar ile duvar koselerine olan uzakliginin az olmasi, duvar
uzunluklarinin fazla olmasi, duvarin uzunluk/kalinlik oraninin biiytikligi gibi etkiler nedeniyle
hasarlar meydana gelebilmektedir. Ayrica cati, doseme ve duvar birlesimlerinde baglanti
zayiflig1, su ve nemin olumsuz etkisi ile depreme kars1 dayanimini diisiirerek, tasiyici sistemde
zay1flik olusturmakta ve yap1 6mriiniin kisalmasina neden olabilmektedir. (Zamankhani ve Arun
2006) (Sekil 3.48).

Sekil 3.48. Kerpi¢ malzeme ile yapilan duvarlarda malzeme kaybi ve ayrigma hasarlari

Kirsal alanlardaki yigma yapilarda yogun olarak kullanilan kerpi¢ malzemesinin su ve
neme karst mukavemeti oldukca diigiiktiir. Zeminden gelen sularin kerpi¢ duvarlara dogru
yiikselmesiyle kerpi¢ duvarlarda bozulmalar meydana gelmektedir. Depremin kerpi¢ yapilar
lizerinde, ozellikle duvar birlesim yerleri, koseleri ve kapi-pencere bosluklarinda agilma ve
catlama hasarlari olugsmasina yol agmaktadir. Kap1 ve pencere istiindeki lentolarin dogru
yerlestirilmemesi ve yeterli boyutta olmamasiyla c¢atlak hasarlart meydana gelmektedir. Ahsap
tasiyict sistemde tasiyici elemanlar arasinda kullanilan kerpi¢ malzemesinin su ve nem etkisinin
ahsap malzemeye ulasmasi ile cilirimeler meydana gelerek tasiyict sistem hasarlari

olusabilmektedir (Yumrutas 2012).

3.5.8.2. Ahsap Malzeme Kaybina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Ahsap malzemede meydana gelen bozulmalar ¢ok yonlii olmakla birlikte, bu
bozulmalarin zaman iginde artmasi ile tagiyici sistem basta olmak lizere tiim yapida hasarlar
meydana gelebilmektedir.

Yigma yapilarda kullanilan ahsap malzemede goriillen bozulmalar, kimyasal, fiziksel,
biyolojik etkenlere ve hatali miidahalelere (insan kaynakli) bagli olusabilmektedir (Karaman ve
ark 2010).
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Fiziksel etkenler; Atmosfer kosullar1 ve iklim degisimlerine bagl ahsabin maruz kaldigi
ultraviyole 1ginlarma bagli olusan renk degisimi ve mukavemet eksikligi, yagmur, kar gibi
nedenlerle ahsabin biinyesine su ¢ekmesi sonucu ¢iirlimesi ile kuruduktan sonra biiziilmesi,
catlama, burulma gibi bozulmalar olusmaktadir. Bozulan ahsap malzemenin tasiyici sistemin
mukavemetini azaltarak, yiik aktarim diizensizligi ve dayanim eksikligi meydana gelmektedir.

Biyolojik etkenler; ahsap malzemenin bozulmaya ugramasina mantar, bocekler ve
bakteriler neden olmaktadir. Bozulmalar, ¢lirlime, renk degisimi, nemlenme ve aginmaya bagh
ahgapta olusan bosluklar seklinde goriilmektedir. Kimyasal etkenler; ahsabin muhteviyatini
degistirecek diizeyde icine kimyasal kokenli malzemelerin girmesiyle meydana gelmektedir.
Kimyasal etkiye sahip alkalinin ahsabin i¢ine girerek oncelikle rengini degistirmesi ve kaldigi
stirede bozulmay1 hizlandirmasi ahsabin dayanimini ve dolayisiyla tasiyici sistemi olumsuz
etkilemektedir. Yiksek 1s1 ve yangm etkisinde kalan ahsap malzemenin kimyasal yapisi

degiserek dayaniminda eksilmeler meydana gelmektedir (KUDEB 2009).

Yi1gma yapilarda kullanilan ahsap malzeme tas ve tugla gibi malzemelere gore ¢ekme
gerilmelerine karst dayanimm yiiksektir. Bu nedenle ddsemelerde kullanim yayginlagmustir.
Cekmeye kars1 direncinin yiiksek olmasi nedeniyle tas, tugla duvarlarda tasima kapasitesinin
arttirtlmas1 amaciyla ara hatillar kullanilmistir.  Ahsap hatillarin duvar aralarina, ahsap
lentolarda kapi {istlerinde kullanilmaktadir. Cephede hatil ve disartya agilan pencere ve
kapilarda lento olarak kullanilan ahsap malzemede dis ortam kosullarina bagli nem sorunlart
olusabilmektedir. Neme maruz kalan ahsap hatil ve lentolarda zaman iginde sehim, ¢atlak ve
clirime hasarlar1 baglar. Ciirimeye bagli olusan bozulmalar ahsap malzemenin igyapisini
degistirerek mukavemetini diisiirerek tasiyici sistemde hasarlarin olusmasina neden olur

(Mahrabel 2006) (Sekil 3.49).

Sekil 3.49. Ahsap malzemede olusan kayip ve sehim hasarlar1
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3.5.8.3. Tugla Malzeme Kaybina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Yigma yapilarim bir kisminda duvar, kemer, tonoz ve kubbelerinde tas malzemeye
oranla daha hafif bir malzeme olan tugla kullanilmistir. Kemer, tonoz ve kubbelerde formlart ve
tas malzemeden boyut ve hacim olarak daha kiiciik olan tugla malzemede, dis ortam kosullari,
hatali onarim ve restorasyonlar ile zemindeki oturmalara bagh striiktiirel catlak, aytisma,
¢oziilme ve eksen kaymasi hasarlarinin olusmasiyla kayiplar meydana gelmektedir.

Tuglanin igerigindeki malzemenin dayanimi, kalitesi ve pisirilme metotlari,
standartlara uygunlugu malzemenin kullanildig1 tasiyict sistemde yiik tasima kapasitesini
belirlemektedir.  Pisirilme siireleri ve firmlanma ozelliklerinin bilinmeden yapi malzemesi
olarak kullanilmasi dogru degildir. Iyi firnlanmis tugla malzemenin, daha diisiik derecede
firinlanmig tuglaya gore dayanimi 3 kat daha fazladir. Bu nedenle tugla malzeme hasarlarinin
olustugu bolgelerde, tugla malzemenin dayaniminin diistikligiine bagl tasiyict sistemde
zayiflama ve hasarlarin olustugu bilinmektedir. Tugla malzemenin basing mukavemeti, 10 MPa’
dan 30 MPa’ a kadar degisebilmektedir. Tugla malzemede meydana gelen ¢ekme gerilmesi,
basing gerilmesinin %10’u diizeyindedir. Ayrica tugla malzemedeki kayma gerilmesi, basing
mukavemetinin % 30 u kadardir. Bu nedenle ¢ekme gerilmesi tas malzemeye gore diisiik olan
tugla malzemede goriilen hasarlarin biiyiilk cogunlugu baglayici har¢ kaybina dayanmaktadir.
Har¢ kaybiyla mesnetsiz kalan tugla malzemede, kopma, ufalanma, par¢alanma gibi hasarlar
olusabilmektedir (Unay 2002). Tugla malzeme ile yapilan duvar, kemer, tonoz ve kubbelerde
har¢ kaybi, derz bosalmasi ve parga kopmasi yap1 kesitinde zayiflamaya neden oldugundan

tasiyict sistem hasarlari olugabilmektedir (Sekil 3.50).
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3.5.8.4. Tas Malzeme Kaybina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Geleneksel yigma yapilarda oturma, deprem etkisiyle meydana gelen yatay hareket,
sicaklik degisimlerine bagh olarak tas malzemede deformasyonlar meydana gelmektedir. Bu

deformasyonlar tasin sahip oldugu gerilmelerin (¢ekme, basing) asilmasi durumunda tag
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malzemedeki bozulmaya bagli konumlandiklari, duvar, siitun, lento, kemer v.b gibi tasiyict
elemanlarda catlak ve kayma hasarlar1 meydana gelmektedir. Bu tiir olusan hasarlar “mekanik
bozulma” olarak adlandiriimaktadir (Tintin 2012).

Tas malzemenin kullanildigi yigma yapilarda atmosfer kosullari ve asidik ortam ile
cevresel etkiler nedeniyle tas ylizeyleri kirlenmektedir. Tasin kirlenmesi, yiizeye yapisan belirli
miktarda tabakanin etkisiyle tas yiizeyinin kapanmasidir (Sener 2014). D1s ortam kosullarindaki
su, nem ve asidik (egzoz gazi, endiistriyel bacalarin ¢ikardiklar1 gaz, hava kirliligi v.b) etkiler
nedeniyle tas yiizeyindeki birikim artarak, tasin yapist bozulabilmektedir. Bu bozulmalar,
asinma, par¢a kopmasi ve ufalanma seklinde olabilmektedir. Tas malzemenin yapildig1 yigma
yapilarda bu durum, malzemenin mukavemetinin diigmesiyle tasiyici sistem {izerinde olumsuz
etki yaratmaktadir (Eskici ve ark 2006)

Dis ortam kosullarina (yagmur, kar v.b) acik tas ylizeylerindeki kirlenmeler yagan
yagmur ve kar sulart ile kismi temizlenmesine ragmen, tasin i¢inde olusan kalsiyum stilfat
zamanla alg1 olarak kristallesebilmektedir. Kristallesen alanlar yilizeydeki kirliligi tutarak siyah
bir kabuk meydana getirir. Bu durum tasin igyapisi ve tasima giicliniin zayiflamasina neden
olmaktadir. (Zappia ve ark. 1994)

Dayanimu yiiksek tas malzemede nem ve suyun etkisiyle meydana gelen tuzlanma tasin
tizerinde bosluklar olusmasina neden olmaktadir. Bogluklarin igerisine giren tuz zaman iginde
kristalleserek hacim olarak biiyiir ve tag malzeme igindeki bosluklarin biiylimesine neden olur.
Bosluklara yerlesen tuzun hacminin biiylimesine bagli olarak tas malzemede basing gerilmesi
artarak catlak hasarlar1 olusur. Biinyesine tuz alan tas malzemenin sicaklik etkisiyle, tuzlarin tas
yilizeyine ¢ikmasina yol agar. Tasin yiizeyinde olusan beyaz tabaka etkisiyle, asinma, kilcal
catlak, erimeye bagli bozulmalar meydana gelmektedir (Dal 2011) Tas malzeme ve g¢evresinde
kullanilan metal malzemelerin korozyona (paslanma) ugramasi, dig ortam nemi ve suyun tag
yilizeyine ge¢mesiyle malzemede kimyasal etkilesime bagli bozulmalar meydana gelmektedir.
Bu bozulmalar tas gozeneklerinin pas etkisiyle biiyiimesi ve biinyesine niifuz etmesine bagl

asimmasi ve kismi parca kayiplarinin goriilmesi seklindedir (MEB 2013).

Giines ultraviyole 1sinlarimin tasa dik dogrultuda gelmesi “gilines yanig1” adi verilen
mat soluk renge doniismesi ve parcalanmasi yapi tasiyici sistemde mukavemet eksikligi ile bazi

hasarlarin olugsmasina neden olmaktadir (Sarusik 2007).

Biyolojik bozulmalar, tas malzemenin dayaniminin azalmasina ve tas malzemede
kayiplara neden olmaktadir. Bitki, mantar ve organizmalarin tasin biinyesine girerek bu
malzeme igerisinde biiylimesi ile igyapisinda catlaklar ve yiizey asinmalari meydana
gelmektedir. Dis ortama agik kalan tas yiizeylerinde bozulmalar meydana gelerek dayanim

zayiflamaktadir (Caneva 1991). Tasin yiizeyinin bitki ve likenlerle sarilmasi ile malzemede
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asinma ve ufalanma ve catlaklar meydana gelmektedir (Hattap 2002) Yiizeyde olusan bitki
olusumlari nedeniyle yiizey siirekli nemli kalmakta, sicaklik degisimlerinde nemin etkisiyle,

donma ¢oziilmeler baglayarak tagin tasima giicii zayiflamaktadir (Ingham 2009) (Sekil 3.51).

Sekil 3.51. Tas malzemede kirlenme ve bitki olusumlarina bagli bozulmalar

3.5.8.5. Harg¢ ve Siva Kaybina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Geleneksel yigma yapilarda harglar, tasiyici sistemi etkileyen Onemli yapi
malzemeleridir. Harglarin tasima giicii ve baglayici 6zelliginin yiiksek olmasi tastyici sistemi

giiclendiren ve siirekliligini saglayan faktorlerdir.

Yigma duvarlarda baglayici harglarin bulundugu derzler dis ortam kosullarina agiktir.
Zeminden kilcal yollarla ilerleyen su ve nemin duvar yiizeyinde buharlagmasi sonucu tuzlanma
ve kire¢lenme meydana gelmektedir. Buharlagsmayla su ve nem icindeki kristalize tuzlarin duvar
ylizeyinde siva ile harglarda basincin artmasina, tas, tugla ve sivalarda patlama, parca kopmasi

ile malzeme kayiplari seklinde hasarlar1 olusturabilmektedir (Sekil 3.52) (BASF-YKS 2013).

Sekil 3.52. Duvarlarda derz bosalmasi ve harg kaybina bagli olusan ayrigma hasarlart

Riizgar, yagmur ve 1sisal degisimler (donma-¢dziinme) ile kimyasal etkiler (su-nem, tuz
ve asit etkisi) derzlere dogrudan etki yaparak, zaman iginde asinma ve kayiplar meydana

getirmekte hatta tiimiiyle de bosalma hasarlar goriilebilmektedir (Sekil 3.53). Derzlerin
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bosalmasina bagli olarak, serbest ve baglayici hargsiz kalan duvarlarda kullanilan malzemelerin,
su ve asidik ortam etkisinde kalmasi ile zayiflamasina dolayisiyla mukavemet eksikligine neden

olmaktadir (BASF-YKS 2013)

Sekil 3.53. Yapilarda siva ve har¢ kaybina bagli olusan hasarlar

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan kire¢ esasli harglarin, kire¢ miktari, kalitesi
olugma siirecleri har¢ dayaniminda etkili olan islemlerdir. Harglarin yapilis asamasinda
kullanilan malzeme oranlarinin uygun secilmemesi, bu harglara eklenen saman, kitik ve hayvan
kili gibi baglayici ozelligi arttiran malzemelerin uygun miktarda kullanilmamasi, harcin
dayanimini etkileyen nedenlerdir. Harglarin baglayici 6zelliginin yetersiz olmasi, diger malzeme
ve tastyici elemanlarla baglantisini azaltmakta, tasiyict sistemde olumsuz etki yaparak rotre
catlaklar1, malzemelerin ayrismasi ve kayip hasarlarin meydana gelmesine neden olabilmektedir

(Ingham 2009).

Yigma yapilarda kullanilan harglarin ylizeylerinde katmanlarin olusumu, harcin
dayanimmi etkileyen bozulmalardir. Harcin dis ylizeyinde kirlenmeye bagli ince siyah bir
katman ve yogun kireclenme olusurken, i¢ yiizeyinde kire¢lenmenin az oldugu siilfat etkisinin
artt1g1 ve bu nedenle ayrigma ile kayiplarin artt1ig1 katmanlar meydana gelmektedir (Sabbioni ve
ark. 1998).

Y1gma yapilarda kalin katmanli hidrolik olmayan harg¢larin kullanilmasi, karbonatlasma
sliresini uzatarak sertlik ve mukavemet olusumunda gecikmeler meydana getirmektedir.
Harglarin dis ortam kosullarina gére uygun karisimda yapilmamasi, sicaklik etkilerine (giines,
rlizgar v.b) bagli donma-¢6ziinme, biiziilme, ayrisma ve malzeme kaybi hasarlarinin olusmasina
neden olmaktadir. Malzeme aralarinda kullanilan dolgu harglarinda baglayici malzemelerin
eksikligi, kullanilan su miktarinin fazla olmasi, rétre ¢atlaklarinin olugmasina yol agmakta ve
mukavemetini disiirmektedir. Sivali yilizeylerin altindaki yiizeylerin nemli birakilmasi,

karisimin uygun hazirlanmamasi yapigma o6zelligini azaltmakta, malzemelerdeki siireklilik
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kaybolarak diizensizlik olugsmaktadir. Ayrica har¢ ve sivalarin onarimlari sirasinda, 6zgiin

olmayan malzeme secimi ve hatali iscilik, bozulmalar1 arttiran diger etkenler arasinda yer
almaktadir (Ingham 2009)

Yigma yapilarda kullanilan harglar, dis ortam kosullarinin (yagmur, kar, nem ve toz

tasimimlarina bagli bazi organizmalarin har¢ igerisine girmesi v.b ) etkisiyle, biyolojik

bozulmalara ugrayabilmektedir. Harglarda Harglarda bosalma, aginma ve kayiplari olusturan bu

bitki olusumlar1 dayanimlarinin zayiflamasina ve bu nedenle tasiyict sistemde olumsuz etki

olusturmasina neden olmaktadir (Honeyborne 1998) (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Kireg esasli malzemelerde goriilen bozulma ve nedenleri (Ingham 2009, Pekmezci 2014)

BOZULMA BELIRTI OLASI NEDENLER
Striiktiirel Genisligi Imm’ den Striiktiirel ve uygulama yilizeyinde hareket, mekanik
catlak fazla olan derin etkiler, Sicaklik degisimleri, genlesme, hava kosullari,
catlaklar donma ¢dziinme
Roétre catlagt Genigligi 0.5 mm den | Baglayict oraninin fazlaligi Uygun olmayan agrega
fazla olan ve siva ve secimi Uygun olmayan katki (kil) Asir1 doygun alt
harg¢ tabakalarinin tabaka ve ani kuruma Alt yiizeyde yer alan bogluklar
gerisine inmeyen
catlaklar
Yiizey ¢atlagi Cok ince ylizeysel Fazla mala kullanimi, kiir kosullarinin uygun
catlaklar olmamasi, baglayici oraninin yiiksek olmasi, diizensiz
graniilometri, ince agrega miktarinin fazlalig
Yiizey catlagi, | Ciddi yiizey kayiplari, | Yangmn hasari
dokiilme- renk |  kirmizi renk olusumu
farklilagmasi
Alt yiizeyin yeterince uygulamaya hazirlanmamis
Ayrigsma Oyuklar, bosalmalar, olmast Uygulama yiizeyinde hareket, alt katmandan
hargta-sivada daha gii¢li har¢ tabakasi, c¢ok kalin tabaka
tabakalanma ya da uygulanmasi, su emiliminin kontrol edilmemesi,
kabarma sizma/akinti,  donma-¢oziinme  hareketleri, tuz
kristallenmesi, mekanik etkiler
Diisiik Zayiflik, gevreklik, Dis ortama uygun olmayan malzeme se¢imi Yetersiz
mukavemet yiizeyde tozlanma baglayict orani Yetersiz ve gelisiglizel karigtirma
Yetersiz sikistirma, Su emiliminin kontrol edilmemesi
Uygun olmayan kiir kosullar1 Sizma/akinti Tuz
kristallenmesi, Tuzlarin kristallenmeleri ile olusan ig¢
gerilmeler, Siilfat hareketi, Donma-¢6ziinme
hareketleri
Boyanin Boyada kabarma/ Boya arkasinda sizinti, arkasinda tuz kristallenmeleri,
dokiilmesi soyulma/ pul pul olma | gegirgen olmayan boya kullanimi, Kireg suyu ile yiizey
tamiri
Lekelenme | Yesil, beyaz ya da siyah | Organik olusum, hava kirliligiyle tabaka olusumu
lekelenme Akmaya bagl birikimler Cigeklenme
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3.5.8.6. Metal Malzeme Kaybina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Metal elemanlarin, atmosfer kosullarina (su, nem, oksijen v.b) bagh olarak “paslanma-
korozyon” adi verilen degisim ve deformasyona ugramasi yapi duvar birlesim yerlerinde

parcalanma, ufalanma ve malzeme kaybi v.b hasarlarin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Tas malzemenin kullanildig1 tarihi yigma yapilarda taslar1 birbirine birlestirmek
amaciyla kullanilan kenet, gergi ¢ubuklari, ¢ivi gibi metal malzemeler (demir, ¢inko v.b), su ve
nemin etkisine karsit herhangi bir koruma uygulamasiin yapilmamasi nedeniyle korozyona
ugramaktadir. Korozyona ugrayan metal malzemelerin hacimleri bilyiimekte, hacim bilyiimesine
bagli olarak i¢ gerilmeleri artmaktadir. Olusan i¢ gerilmeye bagli meydana gelen hacim
biiyiimesi ile konumlandiklari, duvar, séve, kemer ve siitun-ayaklar gibi tastyici elemanlarda

catlaklara neden olmaktadir (Doehne ve Price 2010).

Gergi ¢ubuklari, tarihi y1igma yapilarda genellikle dovme demir ve ahsaptan yapilmistir.
Demir gergi cubuklarinda goriilen korozyona bagl kesit azalmasi ve mukavemet eksikligi
olugmasi ile mesnetlenmis olduklari, duvar, kemer ve siitunlarda hasarlar olusmaktadir (Kurugdl
ve ark.2015). Dovme demirli gergi cubuklarinda korozyona bagli olusan yogun bozulmalar
nedeniyle duvar katmanlari arasinda agilmalar—¢oziilmeler meydana gelmektedir (Sekil 3.54).
Gergi cubuklarinin bulundugu noktalarda yapida meydana gelen hareketlere bagli olarak
burkulma, kopma hasarlar1 olusarak, tasiyict elemanlar arasinda diizensizlik meydana

gelmektedir (Celik ve ark.2007).

Sekil 3.54. Gergi kirisi ve siitun ¢emberinde (bilezikler) goriilen korozyona bagli bozulmalar
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3.6.Geleneksel Yigma Yapilarin Yapisal incelemesine Yénelik Kullanilan Yéntemler

Geleneksel yigma yapilarin biitiinii ile yapiminda kullanilmis olan tas, ahsap, kerpig,
tugla v.b malzemelerde olusan hasarlarin belirlenebilmesinde yap1 oOzgiinliigliine zarar
vermeyecek tahribatsiz yontemlerin uygulanmasi bu eserlerin biitiinsel olarak korunmasi
acisindan Oonemlidir. Hasar tespiti gozlemsel ve aletsel olarak birbirini tamamlayacak sekilde

yapilmali, yapinin dénemsel ve mimari 6zellikleri bozulmamalidir.

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan tag, tugla v.b gibi malzemelerin mekanik, fiziksel
ve kimyasal o6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla yapilan ¢alismalar, mevcut yapinin yapim
teknigi ve hasarlarinin belirlenmesi i¢in yapilan calismalar, hasar tespiti icin yapilmasi gerekli
On aragtirmalardir. Bu aragtirmalarla, yigma yapidaki donem ekleri ve yapilan onarimlar
hakkinda 6nemli bilgi saglanabilmektedir. Malzeme genel 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik
Olciimler, daha sonra yapilacak restorasyon ve onarim c¢alismalarinda kullanilacak uygun

malzemeler tespitini kolaylastirmaktadir (Ahunbay 1999).

Hasar tespiti Olciimlerinin dogru yapilabilmesi i¢in yapmin mevcut durumu iyi
incelenmeli, gecmis donemlerdeki ilgili belge ve projeler elde edilmelidir. Geleneksel yigma
yapilar i¢in yap1 6zgilinliigiine zarar vermeyen tahribatsiz (non destructive evaluation methods)
yontemlerle hasar tespit Olglimlerinin yapilmasina 6zen gosterilmelidir. Hasar tespit ve
diizeylerinin belirlenmesinde, yerinde ve gerekli goriiliirse laboratuvar ortaminda olmak {izere
iki ayr1 Ol¢iim ve deney yontemi uygulanmalidir (Akbulut 2006). Bu iki 6l¢iim yonteminde
yapilan islemler fakli olup, her ikisinde elde edilecek veriler, hasar ve yapisal sorunlarin daha

bilimsel ve teknik yonden dogru olarak degerlendirilmesini saglamaktadir.

Yerinde Yapilan Olciimlerde; 6lgiim yapilacak noktalar belirlenerek isaretlenmelidir.
Isaretlenen alanlarda varsa siva ve kaplamalari kaldirilarak, o6lciim yapilacak yiizeyin
temizlenmis sekilde Ol¢clime hazir hale getirilmelidir. Malzeme yiizeyinde nem ve sicaklik
Ol¢iimii, ses dalgalarinin ge¢is hizimi ve siiresini belirleyen ultrases aleti, ylizey sertligi,
malzemede basing gerilme seviyesi ile gerilmeye bagli sekil degistirmenin belirlendigi Flat-Jack
aleti ile Ol¢iim, tugla, tas ve har¢ malzemedeki kayma gerilmesi Ol¢limii, zemin yapisinin
belirlenmesi i¢in yeralti tarama Olglimii, malzeme i¢ yapisinin belirlenmesi i¢in endoskopik

ol¢tim yapilabilmektedir (Akodz 2005).

Laboratuvar Ortaminda Yapilan Olgiimlerde; malzemeden yeterli sayida numune
alinarak deney yapilacak hale getirilmesi, malzemede tek eksenli, nokta yiikii dayanim testi
Olciimii, malzemede ses gegcisginin Ol¢iildiigii ultrases olgiimleri, su emme, 6zgil agirlik v.b

deneyleri, XRD, SEM-EDS v.b gibi malzeme i¢ yapisinin belirlendigi Sl¢limler, malzemede
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renk kaybinin belirlenmesinde renk Ol¢limii yapilmaktadir. Bu Olgiimler basta olmak iizere

malzeme iizerinde bir¢ok hasar tespit olgiimleri yapilabilmektedir (Ak6z 2005)

3.6.1. Depremsellik ve Zemin Incelemesi

Depremsellik, tarihi ve bolgesel olusan tektonik hareketlenmenin yayilimi1 ve meydana
gelme durumudur. Deprem tehlikesi, depremin yarattig1 hareketin 6nceden belirlenmis degeri

agmasidir. Deprem tehlikesi;

* Depremin gegmisten gelen hareket olusumlart ve diizeyi goz ardi edilerek, yap1 ve

cevresinde maksimum etkiyi olusturabilecek olasiliklar dikkate alinir.

* Depremin olusum siirecleri ve diizeylerinin belirlendigi deprem haritalar
olusturulmalidir (Vakiflar Genel Miidiirliigii- VGM, Istanbul Proje Koordinasyon Baskanligi-
IPKB Yayini 2016).

Depremin yap1 iizerindeki etkisinin belirlenmesinde en 6nemli etken zemin hasar
durumu ve tespitidir. Bu nedenle yigma yapilarda zemin yapisinin belirlenmesi amaciyla yapiya

zarar vermeyen yontemler kullanilmalidir.

=9

2016 yilinda hazirlanan “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) Taslagi™na dore
deprem bolgeleri ifadeleri yerine olasiliksal sismik tehlike periyotlar1 belirlenmistir. Yapinin

bulundugu bolgedeki sismik hareketlerin diizeyine gore haritalar olusturulmustur.

Tarihi yapilarin ve g¢evresininin zemin ozellikleri, yapiy1 etkileyen deprem yiikleri
hesaplanmasi asamasinda gereklidir. Yapilar1 etkileyen esdeger deprem kuvvetlerinin
hasaplanmasinda, yapinin bulundugu zemin yapisina bagh veri ile katsayilar kullanilmaktadir.
Zemin smiflart ve oOzellikleri TBDY (Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi) taslaginda
belirlenmistir. Olas1 deprem yiiklerinin hesaplanmasinda bolgelere gore belirlenmis zemin
siniflar1, ZA, ZB, ZC, ZD, ZE ve ZF olarak adlandirilmistir. Zemin siniflandirmalari, sert
zeminden yumusaga goére yapilmistir. ZA sert kaya zemin, ZE gevsek kum zemin, ZF zemin
simift ise Ozel aragtirma ve degerlendirilmenin yapilmasi zorunlu birakilmigtir. ZF simifi
zeminlerde bolgesel sismik hareketlerin  belirlenmesi amaciyla zemin davraniglarinin
belirlenecegi analizler yapilmasi zorunlu hale getirilmistir. ZD, ZE ve ZF smifi zeminlerde

stvilagma problemi kontrolil yapilmalidir (TBDY 2016).

Geleneksel yigma yapilarin zemin hasar tespit ve diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
muayene cukurlar1 ile sondaj calismalar1 yapilmaktadir. Sondaj calismalarinda yer alti su
seviyesi ve temel kotu belirlenmekte, ¢ukurlardan alinan numuneler iizerinde analizler elde

edilmektedir.
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Muayene (Gozlem) Cukurlar: Yapilarda temel durumunun incelenmesi ve temel boyutlarinin
belirlenmesi amaciyla yap1 zeminin bir veya birka¢ kdsesinde muayene gukurlart agilarak zemin
durumu tespit edilmeye ¢alisgilir. Yiizeysel temellerde ¢ok derine inilmesine gerek olmazken,
kazikli temellerde kazigin baslangici ile yeralti suyunun basladigi kotun belirlendigi derinlige
kadar inilmesi gerekmektedir. Muayene g¢ukurlarinda genellikle 3.5-4.0 m derinlige kadar
inilmektedir. Ancak makineler yardimiyla agilan muayene ¢ukurlarinda 8.00 metreye kadar
ulasilabilmektedir. A¢ilan muayene cukurlarina tiip gakilarak, drselenmis ya da orselenmemis

numuneler alinmaktadir (Dabanli 2008).

Sondaj Calismalari: Zemin durumu tespitlerinde, muayene c¢ukurlarinin ulagamadigi g
metreden daha derin temellerin incelemesinde sondaj cukurlari agilmaktadir. Bu gukurlar
yapimin temel kotunun belirlenebilmesi i¢in yeterli sayida ve bolgede agilmaktadir. Sert olan
zeminlerde sondaj deligine destek gerekmezken, killi zeminlerin yumusak olmasi nedeniyle
kaplama borusu ile sondaj deligi kil ile doldurularak bu deligin kapanmasi Onlenir. Sert
zeminlerde agilan sondajlarda burgulu sondaj aleti kullanilirken, kil ve kum gibi yumusak
zeminlerde darbeli sondaj aleti kullanilmaktadir (Sara¢ 2003). Sondaj sayis1 yap1 alani, derinligi
ise temel genisligi ile orantilidir. Kabaca 100 m? igin bir sondaj yapilmasi, sondaj derinliginin

temel altinda en az 5 m olacak sekilde secilmesiyle uygun olmaktadir (Coskun 2016).

Yeralti Su Seviyesinin Belirlenmesi: Sondaj delikleri yardimiyla belirlenen yeralti su
seviyesindeki degisimlerin gozlenmesi amaciyla 6zel kontrol kuyular agilarak, yeralti suyu

seviyesi degisim Ol¢iimii yapilmaktadir (Sarag 2003).

Yeralti Tarama (Georadar) Yontemi; Bu yontem, verici antenler yardimiyla zemine
gonderilen yiiksek frekansta elektromanyetik dalgalarm, zemindeki farkli elektriksel
Ozelliklerdeki  yapilardan  yansimalarinin, alict  antenlerle  kaydedilmesi  seklinde
uygulanmaktadir. Coziiniirliigli yiiksek olarak zemin taramalarinda kullanmilan bu yontem
ozellikle s1§ zemin arastirma ve hasar tespitlerinde siklikla kullanilmaktadir. GPR yontemi ile
yapilan Ol¢iimlerde kullanilan antenlerin frekanslari 10 MHz ile 2.6 GHz arasinda degisim
gostermektedir. Yansiyan sinyaller “radargram” olarak isimlendirilmektedir. Georadar ile
yapilan Ol¢limlerde elektromanyetik dalgada kullanilan frekansa gore zemin ve yer altinda
mevcut bulunan cisim ve kalntilarin derinligi ve geometrik yapis1 tespit edilebilmektedir

(Sarigicek 2014) (Sekil 3.55).
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Sekil 3.55. Yer radarinin (GPR) ¢alisma prensipleri (Knodel ve ark. 1997).

Cevresel Titresim Yontemi; Geleneksel yigma yapilarin depreme karsi davraniglariin
belirlenmesi igin, elastik titresim periyotlart ve séniim oranlarinin hesaplanmasiyla elde edilen
sayisal verilere gore zeminin dinamik davranislar 6lciilebilmektedir. Cevresel titresim yontemi

ile yapilan 6l¢iimler, yapiya zarar vermeyen tahribatsiz yontemlerden biridir (Coskun 2016).

3.6.2. Alan ve Laboratuvar Deney Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda hasar tespitleri alan ¢alismasinda kullanilan yontemler ile

laboratuvar ortaminda uygulanan yontemler olmak tizere iki sekilde yapilmistir.

3.6.2.1. Alan Deney Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda her yap1 6zelinde hasar tespitlerinin belirlenmesi amaciyla alan
calismasiyla farkli deney yontemleri uygulanmaktadir. Her yapi i¢in uygulanan deney yontemi
degisken olup, farkl1 yapilar iizerinde ayn1 deneylerde uygulanabilmektedir.

Yi1gma yapi ve bulundugu ¢evrede hasar tespitleri dncelikle gézlemsel olarak yapilmalidir.
Aletsel Olglimlere ihtiyag duyulan tasiyici elamanlar ve alanlar projelerinde ve yerinde
isaretlenerek, olciimler kayit altma alinir. Ozellikle tarihi yapilarda yapilacak alan calismasi ve
aletsel 6l¢limler yapilmadan once ilgili kurumlardan izin alinmalidir. Tarihi yapilarda yapilacak
deney ve Ol¢iimler sirasinda, yapinin 6zgiinliigiine ve biinyesinde hasar olusturmamasina dikkat
edilmelidir (VGM Arsivi 2017).

Yigma yapilarda alan galigmasi igerisinde yapilan duvar, déseme, kemer, tonoz, kubbe v.b
gibi tasiyici sistem elemanlarindaki hasarlarm tespit ve diizeyinin belirlenmesi amaciyla

endoskopik ve radyoaktif tarama metoduyla Sl¢timler yapilabilmektedir (Akoz 2005).
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Ozellikle diisey tasiyici elemanlarin (duvar, ayak, siitun v.b) biinyesindeki bosluk ve
malzemelerin tespitinde radar yontemi, darbe ile olusturulan ses dalgalari igin ultrasonik
yontem, metal malzemelerdeki korozyon tespitleri i¢in gamma 1sinlan etkili gammagraphy ve
tasiyict elemanlarin igyapisinda var olan striiktiirel ¢atlaklarin belirlenmesinde endoskop tarama
cihazlar1 kullanmlarak oOl¢timler yapilabilmektedir. Bilgisayar yardimiyla tarihi yapilarin
modellemesi yapilarak, basing ve ¢ekme gerilmesinin etkilenecegi tasiyict elemanlar ve deprem

etkisi altindaki riskli alanlar belirlenebilmektedir (Ahunbay 1999).

Yerinde Kayma Dayanim Olciimii

Geleneksel yigma yapilardaki kayma dayammmm 6Slgiimi ASTM C  1531-03’
standartlarina uygun olarak {retilmis Sl¢lim setleriyle yapilmaktadir. Kompresor yardimiyla
diisiik basingla kuvvet uygulanan tastyici elemanlarda transduserler® (Kuseu 1996) yardimiyla
dayanim Olgiimleri yapilabilmektedir. Duvarlarda genellikle uygulanan bu yontemde, 6lgiim
yapilacak bolgelerdeki kaplamalar kaldirilip transduser yerlestirilerek yatay kuvvet (Py, kN)
uygulanmaktadir. Transduserin en yiiksek yer degistirmeyi kaydetmesiyle olusan gerilme,
kayma gerilme indeksi olarak belirlenmektedir (Ak6z 2005) ( Sekil 3.56).

Sekil 3.56. Yerinde kayma deneyi (Akoz 2005)

Endoskopi Yontemi

Yi1gma yapilardaki tasiyici elemanlarin boyutlarinin biiyiik olmasi nedeniyle gozlemsel
olarak tespit edilemeyen hasar ve malzeme durumlarinin belirlenmesi amaciyla uygulanan bir
Ol¢lim yontemidir. Tasiyici elemanda ve malzemede lcm capinda delik agilarak, i¢ alanlara
gonderilen kamera takilmis kablolar yardimiyla goriintii alinarak malzeme ve tasiyict elemanin

durumu belirlenmektedir (Akoz ve ark. 2005). Endoskopik yontemde sadece kamera ile goriintii

" ASTM C 1531-03 “Standard Test Methods for In Situ Measurement of Masonry Mortar Joint Shear Strength Index”
® Transduser: iki farkli sistem arasinda bilgi nakli yapan elemanlardir (Kusgu 1996).
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almabilen bolgelerde tespitler yapilabilmektedir (Arun 2015). Tasiyict duvar yiizeyinde, 30-40
mm ¢apinda delikler ile duvarin igyapisindaki ¢atlak, har¢, dolgu v.b durum
belirlenebilmektedir (Dabanli 2014).

Radar Tarama Yontemi

Bu yontemde Ol¢lim yapilacak yiizeye, elektromanyetik dalgalar gonderilerek, yap1
elemanindaki bosluk, farkli malzeme tespiti, nem durumu ve seviyesi, duvar katmanlarinin

hasar durumlar1 tespit edilmektedir (Arun 2015)

Yerinde Basin¢ Deneyi

Geleneksel yigma yapilarda ASTMC 1196-92° standartlarina uygun olarak yapilan bu
deney yonteminde, tasiyici elemana uygulanan kuvvet ve kuvvete bagli olusan degisimler, tek

ya da ¢ift plak ile yapilan flat-jack deney diizenegi kullanilarak yapilmaktadir (Sekil 3.57).

= ) | i
) | ) |
= 1o 1 ‘
1 .
a. Tek Plak ile Ol¢iim (Akdz 2005) b. Cift Plak ile Ol¢iim ( Binda ve ark. 2003)

Sekil 3.57. Yerinde basing deneyi (Flat-jack Deneyi)

Flat-Jack™ diizenegi yardimiyla yapilan 6l¢iim sonucunda gerilme ve sekil degistirme,
elastisite modiilii ve dl¢iim yapilan bolgedeki gerilme seviyesi belirlenmektedir. Olgiilen yer
degistirme durumu, degisiminin baglangi¢ degerine dondiigii gerilme seviye olarak kabul
edilmektedir. Tastyic1 eleman {izerindeki harg ve siva kaldirilarak yapilan 6l¢iimde, yapinin zati

yiikii nedeniyle 6l¢iim bolgesinde boy degisimi meydana gelmektedir (Akoz 2005) (Sekil 3.58)

® ASTMC 1196-92 (Reapproved 1997) Standard Test Method For in Stu Compressive stress Within Solid Unit Masonry Estimated
Using Flatjack Measurements (Duvarlarda flatjack 6lgtimlernin yapildigi standart metot)
10 Flat Jack Deneyi: Duvarlara gerilme uygulanarak sekil degismesi ve gerilme diizeyinin belirlendigi deney
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Sekil 3.58. Flat Jack deney diizenegi (Structural Diagnostic, expin.it)

Ultrases Ol¢iimii

Insanlarin isitemedigi ve frekans1 16.000’in iizerinde bulunan ultrases dalgalar1 kat1, stvi
ve gaz icerinde belirli hizla yayilmaktadir. Ultrases deney yontemi ile yapilan 6lgiimlerde iki
uglu piezoelektrik transduserler' kullanilmaktadir. Alic1 verici problar arasindaki ses yayilim
hiz1 ve siiresi zaman Olcer cihazi ile 6lglimii yapilir. Yogunlugu diisiik ve ¢atlak hasari olan
bolgelerde yapilan Olglimlerde ses dalgalarinin yayilimi ve ses gegis hizi diisiik olmaktadir
(Akoz 2005). Cismin yogunlugu diisiik ise ve/veya biinyesinde ¢atlaklar var ise ses dalgalarinin
yayilimi ve dolayisi ile ses gecis hiz1 diisiik olmaktadir (Postacioglu 1981).

Ultrasonik test teknigi olgiimlerinde, siitun ve duvar igindeki catlak mevcut ise catlak
derinligi Olgiilebilmektedir. Mevcut catlagin iki yanina esit mesafede tutulan 40 khz’lik
transduserlerle catlak derinligi 6l¢iimii yapilir (Sekil 3.59) (Binda ve ark. 2006).

Sekil 3.59. Ultrasonik test dl¢iimlerinde ¢atlak derinligi ve yoniiniin 6l¢iim islemi (Akoz 2005)

infrared Tomografi Yontemi (Kizilotesi Isinlarla Yiizey Sicakhgimin Belirlenmesi)

Y piezoelektrik Transduser: Malzemenin iki Yiizeyine Basing Uygulamast ile iki Yiizey Arasindaki Gerilimin Olgiildiigii Cihaz.
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Kizil6tesi 1sinlar ile yiizey sicakliginin olgiilmesi ve hasarli bdlgelerin belirlendigi
6l¢iim yontemidir. Bu yontemde yiizey sicakligina bagh olarak, belirli yogunluk ve miktarda
elektromanyetik radyasyon yayilarak, yap1 eleman1 ve malzemedeki hasar diizeyleri ve durumu

tespit edilmektedir.

Malzemede kizil6tesi isinlar verildikten sonra malzemede 1s1 akiginin olmasi hasar
oldugunu gostermektedir. Hasarli bolgelerde fakli termal etki gosteren bu yontemde 1s1 akiginin
bulundugu alanlar belirlenerek hasar tespiti yapilir. Yiizey sicakligindaki artis belirlenerek,
hasarli olan bolgeler tespit edilerek isaretlenir. Bu yontem video kamera sistem Ozelliginde

olup, ylizey sicakligi kizil 6tesi tarayicilartyla dl¢tilmektedir (Akoz 2005)

Sertlik Ol¢iimii

Yapidaki tagtyici sistem elemanlari ile malzemelerin dayaniminin 6lgiildiigii yontemdir.
N Tipi ve P tipi Schmidt ¢ekici'® kullanilarak yapilmaktadir. Sertlik 6l¢iimiinde, duvar ve
malzeme yiizeyine dik konumda yerlestirilen Schmidt g¢ekicinin arkasindaki yay yardimiyla
vuruslar yapilmaktadir. Tasiyict elemanin ylizeyindeki kaplama kaldirildiktan sonra farkli
noktalara en az 10 vurus yapilarak malzeme ve tasiyict elamanm dayanimmu ve sertligi
Olciilmektedir. Elle tasinabilen portatif dl¢iim aletleriyle yapilan vuruslarda geri sigramanin
fazla olmasi, malzeme ya da tasiyict elemandaki, sertlik ve dayanimin yiiksek oldugunu
gostermektedir (Akoz 2005). Farkli noktalarda yapilan vuruglardaki, minimum ve maksimum

degerleri arasindaki fark 10’dan kiiciik olmalidir (Postacioglu 1981)(Sekil 3.60).

a. N tipi Schimidt Cekici b. P tip Schimidt Cekici (Akodz 2005)
Sekil 3.60. Yap1 elemani ve malzemede sertlik 6l¢timii yapilan n ve p tipi schimidt ¢ekici

Yap1 Elemanindan Numune Alinmasi

12 Schmidt Cekici: Basing Mukavemet Olgiimiiniin Yapildigi Teknik Cihaz.
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Geleneksel yigma yapilarda yapiya zarar vermeyecek sekilde basit aletler yardimiyla
farkl1 bolgelerden alinan numunelerin laboratuvarda dl¢limleri yapilir. Numunelerin alindigi
noktalar isaretlenerek, sonradan yapilacak onarim ve giiclendirme uygulamalarinda analizi

yapilan numuneye yakin malzemeler {iretilmesi saglanir (Sekil 3.61).

Sekil 3.61. Duvarlardan basit aletlerle har¢ numunesi alinmasi

3.6.2.2. Laboratuvar Deney Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda tasiyici elemanlarin hasar tespitinde kullanilan 6lgiim
yontemleri malzemelerdeki hasar tespit yontemlerinde de uygulanabilmektedir. Schimidt
¢ekiciyle sertlik ve dayanim Olgiimii, malzemelerden numune alinmasi, radar yontemi,
endoskopik yontem, ultrases Ol¢iim yontemi, infrared tomografi yontemi v.b birgok yontem
malzeme hasar tespitinde kullanilabilmektedir. Laboratuvar ortaminda ise malzemeler iizerinde
kimyasal, fiziksel ve biyolojik analizler yapilarak, malzemedeki hasar diizeyi ve i¢ yapisi

belirlenebilmektedir.

Yigma yapilarda malzeme analizi yapilmadan 6nce malzeme {izerinde belirlenen
noktalardan numuneler alinmalidir. Harglar1 bosalmis, serbest kalan ve siislemesi olmayan tas,
tugla malzemeler secilerek, malzemenin mukavemeti, birim hacmi, bosluk orani, su emme
kapasitesi, karisim oranlarinin belirlendigi analizler yapilir. Yapidan aliman malzemelerin
onarimlarda 6zgiin ve uygun bir sekilde giiclendirilmesi veya yenilenmesi icin, yapidaki hasar

durumu, dénemsel onarimlar ve yapim tekniginin bilinmesi oldukca énemlidir (Giileg 1992).

Y1gma yapilarda kullanilan malzemelerde iklim ve doga kosullar1 oldukga etkilidir. Bu
nedenle hasarli yigma yapilarda tugla, tas ve harg gibi malzemelerin laboratuvar analizlerinde
bu durum g6z oniinde bulundurulmalidir. Malzemelerde yiizey sicakligi ve nem durumunun
hasar diizeyinin olugmasindaki etkisinin tespit edilmesi amaciyla, yaz ve kis aylarindaki
kosullara gére uygun miktarda malzeme numuneleri alinarak laboratuvar ortaminda analizleri

yapilmalidir (Ako6z 2005).
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Radyoaktif Yontemlerle Malzeme Hasarlarinin Belirlenmesi

Malzemelerdeki bosluk orant malzemedeki ses gecis hizinin  Olciilmesiyle
belirlenebilmektedir. Bosluk ya da hasar bulunan malzemelerin dayanimi diisiik olabilmektedir.
Radyoaktif yontem ile malzeme hasarlarinin belirlenmesi, 1950 yilindan giiniimiize kadar
kullanilmaktadir. Bu yoOntemde, elektromanyetik radyasyon iireten ve yayan kaynak ile
radyasyonun eleman ve malzeme i¢inden gegis siiresinin 6l¢iildiigii bir sensor kullanilmaktadir.
Bu yontemde sistem, sensor, 6zel fotograf filmi formunda ise radyografi, gelen radyasyonu
elektrik dalgalarina ¢evirir Ozellikte ise radyometri olarak adlandirilir. Malzemelerin
icyapisindaki elementlerin teshisi ile ilgili radyografik ¢alismalarinda, 1940’larin sonunda, X
1smlar1 kullamlmis, ancak 1950 ve sonraki yillarda gama 1sinlar1 kullanilmaya baslanmuistir. iki
1smin radyasyon yayma oOzelligi farklidir. X 1sinlari, yiiksek voltajli elektronik aletler ile
iiretilmesine ragmen, gama isinlar1 radyoaktif izotoplarin bolinmesiyle agiga c¢ikan yan

iiriinlerdir (Akoz 2005).

Mekanik Deneyler

Geleneksel yigma yapilarda hasarli bolgelerden malzeme numunesi almak bazi
durumlarda olduk¢a zordur. Tas ve tugla malzemelerle yapilmig yigma yapilarda bu
malzemelerle ilgili yeterli miktarda numune alinabilmesine ragmen, harg igin yeterli miktar ve
boyutta numune alma imkani olmayabilmektedir. Tugla ve tag malzemede basing deneyi, kayma
gerilmelerine bagh yer degistirme, elastisite modiilii v.b dlglim yapilarak hesaplanabilmektedir

(Akéz 2005).

Fiziksel Deneyler

Malzemedeki bosluk orani, donma-¢oziilme dayaniklilifi, su ve gaz iletimi gibi
Ozellikler, su emme kapasitesi, ses gecis siiresi, hizi Olgtimleri fiziksel deneylerle

belirlenebilmektedir (Saraylt 1978).

Malzemenin birim-hacim kiitlesinin degerinin diisiik olmasi, malzemede bosluk
oldugunu gostermektedir. Birim-hacim kiitlesinin yiiksek oldugu malzemelerin su emme
kapasiteleri de dusiik, 6zgiil agirliklar yiksektir. Agirlik¢a ve hacimce su emme bosluklu bir
malzemenin, su i¢inde kalmasi veya su ile etkilesiminde bosluklu kisimlar suyu emer. Su emme

kapasitesi donma-¢6ziinme mukavemeti i¢in 6nemlidir (Kahya 1992).

Kimyasal Deneyler
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Geleneksel yigma yapilarda kimyasal deneyler ¢ogunlukla har¢ ve siva numuneleri
iizerinde yapilmaktadir. Ozgiin har¢ oranlar1 ve bilesenlerinin kimyasal deneylerle
belirlenmesinde ¢ozeltilerin numunelere zarar vermeyecek sekilde hazirlanmasi gerekmektedir.
Kimyasal deneylerde belirlenen bilesen ve oranlarin tespiti onarimlarda uygun harg tiretimleri

icin oldukg¢a dnemlidir.

Geleneksel yigma yapilardan alinan numunelerin, ¢ozelti igerisinde bekletilerek,
icyapisinin belirlenmesi amaciyla yapilan deney yontemidir. Malzemelere gore ayri ¢ozeltiler

hazirlanarak, malzeme bilesenleri ve i¢yapisi belirlenir (Ellis 2002).

Malzemede I¢ Yap1 Analizleri

Malzemelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinin diginda malzemenin
icyapisinin (mikro yapisal) bilinmesi, yapilacak onarimlar i¢in uygun malzeme kullaniminda
olduk¢a Onemlidir. Yigma yapilarda kullanilan tas, tugla, kerpi¢ gibi malzemelere yapilan
dayanim, su emme, kapilarite v.b gibi fiziksel deneylerle, bu malzemelerin genel ve belirgin
ozellikleri tespit edilmesine ragmen, siva ve harclarda bu durum s6z konusu degildir. Siva ve
harglarin igyapisinin belirlendigi XRD ve SEM-EDS analizlerin yapilmasi gerekmektedir. Stva
ve har¢ numunelerinin i¢gyapisinin incelenmesinde binokiiler (biyolojik) mikroskop ve polarize
151k mikroskobu kullanilmaktadir. Ince kesit numunelerinin tungsten 1s1k yardimiyla binokiiler
(biyolojik) mikroskopla capraz kutuplardan incelemesi ile yapilan numunelerin i¢yapisinin

belirlendigi 6l¢iim yontemidir (Ellis 2002).

SEM Analizi; Malzeme bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan 6l¢iim
yontemidir. SEM adi1 verilen tarayici elektron mikroskop yardimiyla numune boyutlarindan
alman goriintii yiizbin kata kadar biiyiitiilerek harcin yapisi ve dokusu yiiksek ¢oziiniirliikte
belirlenir. SEM ve element analizlerinde X-1sinlart (EDAX) birlikte uygulanarak malzemedeki
sekil, yerlesim ve boyutlariin belirlendigi, bi¢im, yerlesim diizeni gibi yapisal 6zelliklerinin
yaninda kristal olusumlan tespit edilebilmektedir (Giileg 1992). Ayrica har¢ veya sivanin yasi
radyokarbon (tarihlendirme) teknigiyle belirlenebilmektedir (Ellis 2002).

Tugla, tas, kepi¢ v.b gibi malzemelerin mikro yapisal 6zelliklerinin belirlenmesinde de

XRD ve SEM-EDS analizleri yapilabilmektedir.

3.6.2.3. Kisa ve Uzun izleme Yontemleri
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Yapilarda meydana gelen degisimlerin belirli zaman dilimleri ve siiresi i¢indeki segilen

alanlarda Ol¢lim yapilarak, kayit altina alinmasi yontemi izleme olarak adlandirilmaktadir.

Izleme yontemleri basit uygulamalardan, kompleks sistemlere kadar genis aralikta

olabilmektedir. Izleme yontemlerinde olgiimlerin yapildigi zaman dilimiyle, degerlendirme

asamasina kadar gegen siirede yapida yapilan miidahalelerin yap1 iizerindeki etkisi ve

miidahalenin etkinligi belirlenebilmektedir. Izleme islemleri;

Yer Degistirme

Sekil Degistirme

Catlak Degisimleri

Egim Degisimleri

Sicaklik ve nem Degisimleri

Zemin Hareketleri

Yeralt1 su seviyesi Degisimi

Riizgar Yiikii ve Hizi

Gin 15181 Ultraviyole Diizeyi parametreleri degerlendirilerek sonuglandirilir.

Yapilarda izleme Y&ntemleri anlik ve periyodik inceleme, statik izleme sistemleri

dinamik izleme sistemleri olarak ii¢ sekilde yapilabilmektedir.

1.

3.6.3.

Anlik ve Periyodik Inceleme: Belirli periyotlar halinde yapilan ultrases, radar, termal
kamera Olglimleri, catlak genisligi Olclimleri ve fotogrametrik tekniklerle yapilan
Olctimler yapilarak izleme yapilabilir.

Statik izleme Sistemleri: Catlak degisimleri, sicaklik ve nem o&lgiimleri, zemin
hareketleri gibi 6l¢iimlerin belirli zaman dilimlerinde alinarak kayit altina alinmasidir.
Dinamik izleme Sistemleri: Yapilarin deprem, kayma hasarlar1 gibi dinamik
ozelliklerinin ivmedlger, hiz 6lcer cihazlariyla dlgiilerek, dlglimler sonrasi degisimlerin

degerlendirme yontemidir (VGM, IPKB Yayini 2016) (Sekil 3.62).

oy

Yeralt1 Taramas1 (Georadar)  Ultrasonik Test Is1 veNem Data Loger( Veri Toplayict)
Cihaz1 Olger

Sekil 3.62. izleme Yontemlerinde Kullanilan Cihazlar

Yapisal Modelleme Yontemleri
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Geleneksel yigma yapilarda sabit ve hareketli yiikler yapi tasiyici sistemini
etkilemektedir. Zemin ve temel sistemi, deprem etkisi, yapida hasarlarin olugsmasini etkileyen

parametrelerdir.

Yapilarin mevcut durumuyla diisey ve deprem yiikleri altindaki tagiyici sistem
giivenliginin saptanmasi; yapida meydana gelen hasarlarin tespiti ve giiglendirme oneri ve
miidahalelerinin yeterliligi modelleme yontemleri kullanilarak belirlenebilmektedir. Modelleme
yapilan yapinin tastyici sistem modeli olusturulur ve belirlenen etkiler altinda yapisal analizler
yapilarak degerlendirmelere bagli sonuglar elde edilir. Yapilarda modelleme yontemleri farkli
tir ve malzemede yapilan yigma yapilarda yap1 Ozeline gore uygulanabilmektedir.
Basit duvar modeli, ¢apraz ¢ubuk modeli, esdeger gerceve modeli, sonlu eleman modeli

yapilarda risk analizi yapilan modelleme yontemlerindendir (VGM, IPKB Yayimni 2017).

Basit Duvar Modeli

Bu modelleme yonteminde duvarlarin her kat igin belirlenen alanlarindaki diisey
yiiklerin diizlem i¢i normal gerilme ile karsilandigi kabul edilerek, diizgiin konumlanmis
duvarlarda zorlanma olasiliklar1 belirlenir. Yigma yapilarin kat agirliklart duvar kesit alanina
boliinerek yaklagik diisey gerilmeler elde edilir. Bu modelleme yonteminde duvarlarin kesme
kuvveti etkisinde oldugu kabulii sonrasinda kat yiikseklikleri ve yapi toplam yiiksekliginin
diisiik olmasi beklenir. Yapr yiksekliginin artmasiyla duvarlarda kesme kuvvetinin etkisi
yaninda, diizlem i¢i egilme momenti etkisi olur. Duvardaki pencere bosluklari arasinda kalan
duvarlardaki narinlik sebebiyle egilme momentinin etkili oldugu boliimler bulunur. Bu durumda
duvarlarin diizlem i¢i kesme rijitliklerinin yaninda egilme rijitlikleri de modele dahil edilir

(VGM, IPKB Yayini 2017) (Sekil 3.63).

Sekil 3.63.Y1gma duvarl yapilarda duvarlarda olugan normal kuvvetler ve kesme kuvvetleri

(VGM, IPKB Yayin1 2017).

Capraz Cubuk Modeli
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Yigma duvarlarin modellenmesinde yigma duvarin esdeger c¢apraz cubuk kabulii
tamimlanarak, yigma yapmin dogrusal veya dogrusal olmayan analizi yapilabilir. Bu tiir
modelle, yigma duvarin basing ezilmesi ve ¢ekme ile biiylik c¢atlaklara bagli ¢cokmelerin

olustugu kabul edilir (VGM, IPKB Yayini 2017) (Sekil 3.64).
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Sekil 3.64. Duvarda diizlem i¢i ve dis1 olusan etkiler (VGM, IPKB Yayin1 2017).

Esdeger Cerceve Modeli

Bu yontemde Onemli tasiyict Ogeler g¢ubuklardir. Cubuk eleman kesitlerinde iki
dogrultuda kesme kuvveti ve egilme momenti ile burulma momenti tanimlanip elemanlarin
uygun sekilde birlestirilerek yigma yapinin tasiyict sistem modellemesi yapilmaktadir. Yigma
yapilarda genis duvarlarda kesme kuvveti sekil degistirmesinde etkili olmaktadir. Pencere
bosluklar1 arasinda kalan duvar bdliimlerinde egilme momenti etkili olmasi goz Oniinde

bulundurularak ¢ubuk elemanlarla modelleme yapilir (VGM, IPKB Yayimi 2017) (Sekil 3.64).

G § oy ol s

Sekil 3.65. Yigma yapida esdeger ¢erceve modelinde tasiyici gubuk elemanlar
(VGM, IPKB Yaymi 2017).
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Sonlu Eleman Modeli

Yapidaki statik ve dinamik etki altinda yapisal davranigin analizleri sonlu eleman
modeli kullamalarak belirlenebilmektedir. Ayrintili  sayisal analizlerin yapildigi bu
modellemede, mesnet olanaklar1 ve gerektiginde baslangi¢ sartlarini temsil eden denklemler
kullanililarak muhtemel yapi davranisi tespit edilir. Bu yontemde ayrintili yapisal analiler

yapilarak yap1 risk alanlar belirlenebilmektedir (VGM, IPKB Yayin1 2017) (Sekil 3.66).

eleman Fiziksel Soniu eleman

Bir boyutiu sonlu

eleman

<7
Q
e
¥ boyuths sonl A
1
0

Sekil 3.66. Sonlu eleman modelleme tiirleri (VGM, IPKB Yayini 2017).
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3.7. Geleneksel Yigma Yapilarda Genel Giiclendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapilar bulunduklari ¢evre ve mekanlari 6nemli kilan kiiltiirel
miraslardir. Kiiltiirel miraslarin korunmasi ve gelecege giivenle ulastirilmasi oldukca 6nemlidir.
Bu nedenle gelencksel yigma yapt ve malzemeleri ile tekniklerinin giiniimiiz kosullarinda
degerlendirilerek korunmasi ve yasatilmasi gerekmektedir.

Geleneksel yigma yapilar, kent olgeginde diistiniildigiinde, kiiltiirel kimlik ve silirecin
yaninda, gecmis yasamda mekanlarin gelisimi, kullanimi, malzeme etkinligi ve rolii ile de
bulundugu boélgeye 6zgiinliikk ve deger katmaktadir.

Kentlerde bulunan geleneksel yigma yapilarin bazilar1 zaman iginde yok olmus, bir
kismi ise hasarli olarak varliklarini siirdiirerek giiniimiize ulagabilmistir. Kismi ya da agir hasarl
yapilarin giiniimiizde kullanilabilirligini ve siirdiiriilebilir bir yap1 olarak gelecek kusaklara
aktarilmasini saglamak amaciyla bu tiir yapilara onarim ya da giiclendirme uygulamalarinin

yapilmasi gerekmektedir.

3.7.1. Geleneksel Yigma Yapilarda Giiclendirmenin Amaci ve Ge¢misten Giiniimiize

Gelisimi

Geleneksel y1igma yapilarda giliglendirme, yap1 veya yap1 elemanlariin tastyici sistem
hasarlarinin giderilmesi ve dayanimlarmin arttirilmasi amaciyla yapilmis saglamlastirma ve
iyilestirme uygulamalaridir (ISMEP 2014). Yigma yapilarda giiclendirme; hasarlar1 olusturan
nedenlerin ortadan kaldirilarak, olusmasini engellemek amaciyla yapilmis teknik ve detayli
diizenlemelerdir (Ormecioglu 2010).

Geleneksel yigma yapilardaki giiclendirme uygulamalarinin amaci, mevcut yapiyi
bulundugu konum ve durumuna gore degerlendirerek, basta tasiyici sistem olmak lizere tiim
yap1 Ol¢eginde saglamlasmasini saglamak olmalidir. Gliglendirme yontemlerinin geleneksel ya
da tarihi yapiya zarar vermemesi ve mimari yapi lizerinde aykirilik yaratmamasi gerekmektedir.
Giuglendirme yapilacak geleneksel yapilarin meveut konumlari ve hasar tespitleri gézlemsel ve
aletsel olarak yapildiktan sonra, uygun giiclendirme teknigi gelistirilmeli ve sonrasinda
uygulanmalidir.

Diinyada giiglendirme ile ilgili ¢alismalar 19.yy’dan sonra daha etkin yapilmus,

geleneksel ve tarihi yapilara yaklasim ve miidahale yontemleri belirlenmeye ¢alisilmigtir.

Camillo Boito bu konuda ilk ¢alismay1 yapmustir. 1883 yilinda “Cagdas Restorasyonun
Bes Ilkesi” adl1 ¢alismayla restorasyon ve gii¢lendirme ¢alismalarinda temel ilkeleri belirleyen

oncii bir aragtirma yapmustir. Bu ilkeler;
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1. Awtlar ve tarihi yapilar tiim insanlik tarihinin belgeleridir. Amitlar ve tarihi yapilarda
yapilacak restorasyon ¢alismalarinda yapt ve gevresinin tarihine saygili bir miidahale
yapilmali ve yapilan miidahaleler yaniltict olmamalidir.

2. Yapida yapilacak minimum miidahale dogru ve iyi bir uygulamadir. Saglamlastirma
onarimdan, onarim ise restorasyondan daha dogrudur.

3. Yapiya yapilacak miidahalelerde ek yapilmast zorunlu ise, yapwin tarihi, kiiltiirel ve
gorsel biitiiniine uygun olarak tamamlanmalidr. Yapiya sonradan katilan eklerde
miidahalelerin yapildigi tarih rakam ya da isaretler verilerek belirtilmelidir. Ozgiin
yapida taklit seklinde miidahaleler yapilmamalidir.

4. Farkli donemlerde yapilan restorasyon, saglamlastirma ¢alismalarimin nitelikli ekleri
korunmali, yapiimasi gerekli ekler bilim kurullarinca belirlenmelidir.

5. Yapuan ¢alismalar projelendirilmeli ve raporlarla belgelenmelidir (Alanyurt 2010).

1910-1915 wyillar1 arasinda Hindistan’daki tiim anitlarin gevresini bosaltan ve anitlarin
ortaya cikmasini saglayan donemin Hindistan Valisi olarak gorev yapan Bob Kuruz ‘un
“Haussmann yaklagimi” olarak adlandirilan bu uygulamasi tiim diinyada kabul gérmiis ve bu

yaklasim, Ayasofya ve gevresi i¢in de uygulanmugtir (Ilhan 2004).

1931 yilinda Italya’da restorasyon uygulamalari artarak tarihi yapi koruma bilincinin
gelistirilmesi amaciyla toplantilar yapilmaya baslanmistir. 11 maddeden olusan Carta Del
Restauro da kabul edilen kuramlar tiim diinyaya yayilarak, kabul edilmistir. Restorasyonun ilk
anayasasi olarak kabul edilen bu ilkeler 1931 yilinda Atina’da toplanmis olan “Uluslararast
Tarihi Anitlar Mimar ve Teknisyenleri Kongresi”nde benimsenerek bu ilkelerin hayata

gecirilmesi i¢in karar alinmigtir (Celik 2004).

Carta del Restauro’ya gore; Bir anit ya da tarihi yapinin ayakta durabilmesini saglamak
icin, kismi ya da tiimiiyle eklerin yapilmasi gerekiyorsa, bunlarin sadece tasiyici sistemde ve
diiz, sade bir goriintii vermesi saglanmalidir. Yapilacak restorasyon uygulamalarinda zayiflamis
olan tagima sisteminin iyilestirilmesi ve saglamlastirilmasi, geleneksel yoOntemlerle
saglanmamas1 durumunda, yeni tekniklerin uygulandig1 ¢agdas giiclendirme uygulamalarinin

kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir (Kuban 1962).

1945 yilinda UNESCO ( Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurulu) 44
iilkenin onayiyla kurularak, tarihi yapilardaki koruma ve restorasyon ¢aligmalarina baglamistir.
UNESCO’nun ¢alismalara baslamas1 sonrasi tarihi yapilari korunmasi ve yasatilmasi amaciyla

birgok alt kurum ve kurullar olusturulmustur.
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Tasnabilir Kiiltlir Varliklarinin korunmasini saglamak amaciyla UNESCO tarafindan;

- 1946’da ICOM (Uluslararast Miizeler Konseyi - International Council of Museums),

- 1959 yilinda Kiiltiirel Varliklarin Korunmast ve Onarimi Arastirma Merkezi (International
Center for the Study of the Preservation and the Restoration of Cultural Property)

- 1964’te Tarihi anit ve sitlerin korunmasi, degerlendirilmesi ile ilgili yontem Onerilerinin
sunulmasim saglayan ICOMOS; (Uluslararast Amitlar ve Sitler Konseyi — International
Council on Monuments and Sites) Varsova’da kurulmustur (Alanyurt 2010).

1963 yilinda Avrupa Konseyi tarafindan Europa Nostra, kurulmustur. Tarihi anit ve
yapilarin korunmasi ve giiglendirilmesini desteklemek amaciyla tim Avrupa, Tiirkiye ve
diinyada kabul goren 6nemli bir kurum goérevini iistlenmektedir.

Geleneksel ve tarihi yapilara yapilacak miidahale ve onarimlar 1964 yilinda Avrupa ve
diinyada kabul goren “Venedik Tiiziigii” ile belirlenerek, bu yapilarin belirli kontrol ve usul

i¢ine almmustir.

Venedik Tiiziglinde; Tarihi yap1 ve anitlarin korunmasi ve onariminda, tim bilim ve
teknik veri ve yontemlerden yararlanmak, bu anit ve yapilarin korunmasindaki amacin tarihi bir
belge olarak envantere katilmasini saglamak, koruma altina alinan yap1 ya da sanat eserinin
stirekliligini saglamak gibi koruyucu tedbirler ve oOneriler sunulmustur. Ayrica, geleneksel
yapim tekniklerinin eksik ya da gilinlimiiz ihtiyaglarima cevap veremeyecek kadar yetersiz
kalmalar1 durumunda, geleneksel ya da tarihi yapinin koruma ve onarimu igin bilimsel verilere
dayanan teknik ve deneylerle c¢agdas uygulama teknikleri kullanilmasi yoluyla

giiclendirilmesine izni verilmektedir.

1975 Amsterdam Bildirgesi yayinlanmasi sonrasinda 1975 Avrupa Mimarlik Mirasi yili
olarak ilan edilmistir. Amsterdam Bildirisinde Avrupa Kiiltiirel ve mimari mirasin korunmasi,
bulundugu g¢evre ve kiiltiirle yasatilmasi ilkesi benimsenmistir. Kiiltiirel ve mimari miraslarin,
kasith, ihmal, yogun trafik, diizensiz yapilasma v.b etkilere maruz kalmasinda o bolge ve
iilkenin halkalarinin sorumlu oldugu belirtilmistir. Eski yapilarin saglamlastirilmasi, gelecek
nesillere bu bilincin asilanmas1 ve gerekli yasal diizenlemelerin yapilmas: gerekliligi ifade

edilmistir (Asatekin 2004).

1976 yilinda Nairobi’de “Tarihi Alanlarin Korunmasi ve Cagdas Rolleri konusunda
Tavsiyeler” konulu UNESCO’nun yapmis oldugu toplantida tarihi alanlar ve cevrelerinin
evrensel deger olarak kabul edilmeleri gerektigi ifade edilmistir. Ayrica bu toplantida; “Kiiltiirel
degerlerin korunmasinda bulunduklari ¢evredeki bolgesel ve yerel yoneticilerle o bolgedeki halk
sorumludur. Tarihi alanlar ve cevrelerinde yapilacak miidahalelerde yapimin 6zgiinliigiinii

bozacak, hatali kullanim ve eklerle her tiirlii zararli etkilerden uzak tutulmasi saglanmalidir.
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Tim onarim tekniklerinde bilimsel veriler ve yontemler uygulanmalidir. Tarihi alanlarin
yakininda yapilacak yeni yapilagmalarin tarihi yapiya aykiri olmamasi ve gerekli mesafede

yapilmas1” gibi koruyucu bir¢ok tedbire yonelik kararlar alinmistir (Ahunbay 2011).

1987 de Washington’da yapilan ICOMOS toplantisinda Washington Tiiziigii kabul
edilmistir. Bu tiiziige gore “tarihi kent alanlarinin korunmasi i¢in yapilacak imar diizenleme ve
planlamalarinin disiplinler arasi igbirligiyle yapilmasi, tarihi kent ve kentsel alanlardaki trafik
denetlemesi yapilmali, imar ve ¢evre i¢in yapilan ¢aligmalarin tarihi yap1 6zgiinliigiine uygun
diizenlenmesi, tarihi yapilarda diizenli bakiminin saglanmasi, koruma miidahalelerde Venedik
Tiiziigiiniin dikkate alinmasi, Tarihi yapilarin dogal afetler, hava kirliligi ve titresimin etkisine
baghi korunmalari, koruma ilgili miidahaleleri ile ilgili uygulamalarda goérev alacak tiim
meslekler i¢in uzmanlik egitimi verilmesi” gibi bir ¢ok koruyucu tedbirlerin alinmasi gerektigi

vurgulanmistir ( Ahunbay 2011).

1990 yilinda ICOMOS tarafindan “Arkeolojik Mirasin Korumast ve Yonetimi” ile ilgili
tiizligiin ¢ikarildig toplanti yapilmistir. Bu toplantida; “ biitiinlesik koruma politikalari, ilgili
yasa yoOnetmelik ve maliyet, belgeleme, arastirma, bakim koruma, mesleki nitelikler ve
uluslararas: isbirliginin 6nemi gibi degerlendirmeler yapilarak, koruma konusunda yapilmasi

gerekli agsamalar belirlenmistir (Ahunbay 2009).

1994 yilinda Japonya’da yapilan Nara Ozgiinliik Konferansinda; Diinya Miras
Anlagmasi ilkeleri dogrultusunda 45 katilimci tarafindan “Nara Belgesi” hazirlanmistir.
Konferans Japon Kiiltiir Isleri Ajansi, UNESCO, ICCROM ve ICOMOS tarafindan
gergeklestirilmistir. Bu konferansta; Kiiltiirel kimlik ve arayiglarin kiiresellesmenin etkisinin
baskilanmasi nedeniyle, koruma uygulamalarinda ortak bilincin yaratilmasi ve agiklik
kazanmas1 gerekliligi kabul edilmistir. UNESCO’nun temel ilkesine dayanan her kiiltiirel
mirasin insanli@in ortak degerleri oldugu, kiiltlirel mirasin korunmasi, yasatilmasi
sorumlulugunun bulundugu topluluga ve kiiltiirel mirasi korumasi gereken kuruluslart bagladigi
ilkesi benimsenmistir. Ayrica kiiltiirel mirasin korunmasinda Uluslararast kabul edilen

anlagmalarin g6z onilinde bulundurulmasi gerekliligi vurgulanmistir (Asatekin 2004).
ICOMOS’un 1999 da Meksika’da yapmis oldugu 12. genel kurulda;

1. Geleneksel yapilara yapilan miidahalelerde yapiya zarar vermeyecek tedbirler alinmals,
2. Geleneksel yapinin mevcut durumu, mimari bigimi ve tastyici sistemi detaylandirilmali,
3. Projesi hazirlanan ve detaylandirilan geleneksel yapilarin konumu, gevresel etkilesimi

dikkate alinmali,
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4.

Cagdas yapim teknikleri ve malzeme kullaniminin geleneksel yap1 ve cevresinde
aykirilik yaratmayacak sekilde diizenlenmesi gerektigine (Erder 1977) yonelik karar

alimmustir,

ICOMOS 2003 yilinda 14. Kurulda “Mimari Mirasin Analizi, Korunmasi ve Striiktiirel

Restorasyonu Icin Ilkeler” baghg altinda geleneksel ve tarihi yapilarin giilendirilmesinde

dikkat edilecek hususlari belirlemistir. Buna gore;

1.

“Kiiltiirel ve mimari mirastaki koruma ve giiclendirme islemlerinde disiplinler arasi bir
calisma yaptlmalidir.

Mimari yapilarin korunmast igin yapilan ¢alismalarda, onarimi ya da gii¢lendirmesi
yvapilacak yapt kiiltiirel ¢evresi icinde degerlendirilmelidir.

Geleneksel yapida giiclendirme ya da saglamlastirmada sadece yapinin tasiyict sitemi
degil tiim yapr koruma altina alinmalidir.

Geleneksel ve tarihi yapilarin giiclendirilmesinde, oncelikle yapimin mevcut konumuyla
analiz, teghis yontemleri ile hasar durumlari belirlenmelidir. Hasarlarin belirlenmesi
sonucunda, uygun giiclendirme yontemleri belirlenerek, belirli donemlerde kontrolleri
saglanmalidir.

Geleneksel yapimin tasiyici sisteminin ¢okmesini onlemek amaciyla gereksiz ve aykiri
miidahalelerden kacinilmalidir.

Tarihi yapilarin saglamlastiridmast amaciyla yapilacak miidahalelerde geri doniisiimiin
saglanabilecegi, yani zaman i¢inde bu malzemelerin yeni koruma teknikleriyle
gelistirilmis malzemelerle degistirilmesi seklinde diizenlenebilmelidir.”(Ahunbay 2006)

seklinde oneriler sunulmustur.

Tarihi yap1 ve eserlerin korunmasi amaciyla bir¢ok tiiziik ve bildirge ¢ikarilarak kiiltiirel

mirasin koruma altina alinmasinda biiyiik asamalar kaydedilmistir. Bu tiiziikler Cizelge 3.6’da

gosterilmisgtir.

Cizelge 3.6. Kiiltiirel mirasin korunmasi igin kabul edilmis uluslararas: tiiziikler (Pakben 2016)

TUZUK ADI YIL YER
Atina Tiizigii (Carta Del Restauro) 1931 Atina
Venedik Tiiziigi 1964 Venedik
Amsterdam Bildirgesi 1975 | Amsterdam
Nara Ozgiinliik Belgesi 1994 Nara
Ahsap Tarihi Yapilarin Korunmast Igin ilkeler 1999 Meksika
ICOMOS Geleneksel Mimari Miras Tiiziigii 1999 Meksika
Burra Tiizigi 1999 | Awustralya
Mimari Mirasin Analizi, Korunmasi ve Striiktiirel Restorasyon I¢in Ilkeler | 2003 Zimbabve
ICOMOS Tiirkiye Mimari Miras Koruma Bildirgesi 2013 Tiirkiye
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3.7.2. Tiirkiye’de Giiclendirme Uygulama ve Yontemlerinin Gelisimi

Tiirkiye’de geleneksel yigma yapilarin giiclendirme uygulamalari, Avrupa ve diinyadaki

gelisimine gore daha geg baslanilmstir.

Cagdas giiclendirme uygulamalarinin onciisii Mimar Kemallettin Bey, 1924 yilinda
Mescid-i Aksa’nin onarimi i¢in yipranmis iist ortiiniin yenilenmesinde ¢elik detaylar kullanarak
bunun uygulama projesini ¢ikarmigtir. Ancak bu proje daha sonra uygulanmamistir (Yavuz
1996).

Tarihi eser ve yapilarin bakimi, onarimi ve sorumluluklart Cumhuriyetin ilanindan
sonra birgok kuruma devredilmistir. Osmanli Dénemi’nden kalmis saray, kasir ve taginir tim
eserler Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi himayesine alinmistir. Camilerin bir kismi o6zel
miilkiyetlere devredilmis, kale ve kule gibi anitsal yapilarin kullanim tasarrufu belediyelere

birakilmustir.

1940 ve sonrasinda yapilan kuramsal c¢alismalarda tarihi yapilardaki sorunlar
belirlenerek, sorunlarin giderilmesi icin kaynak arayisina gidilmistir. Kaynagin sinirli ve
yetersiz olmasi nedeniyle bu c¢alismalar gelistirilememistir. Ancak yapilacak imar plan

diizenlemelerinde koruma bilincinin gerekliligi diisiincesi benimsenmistir (Giilersoy 1981).

1930 ve sonrasinda kurulan “Antikiteler ve Miizeler Miidiirliigii” niin yetersiz kalmasi
nedeniyle, 1944 yilinda “Eski Eserler ve Miizeler Umum Miidiirliigii” Kurulmustur. Bu

midiirlik ¢aligmalarii hizmet ve isim degisimleri yasayarak 1989 yilina kadar siirdiirmiistiir.

1951 yilinda, 5805 sayili kanunla “Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek
Kurulu (GEEAYK)” kurulmustur. Bu kurulun gorevleri; Tiirkiye’de korunmasi gerekli tarihi ve
mimari 6zellikleri tagiyan anitlar ve taginmaz eski eserlerin korunmasi, bu konuyla ilgi yapilan
uygulama ¢alismalarini kontrol etmek, anitlarin onarimi ve giiclendirilmesi ile ilgili aragtirmalar
icin bu kurula bagvurabilecek, her tiirlii miidahalede bilimsel goriis bildirmekle yiikiimlii
olmalaridir. Bu kurulun kurulmasi ile anitsal ve tarihi yapilarin korunmasi i¢in 6nemli bir
calisma baslatilmistir. Tiirkiye’de 1967 yilinda GEEAYK tarafindan Venedik Tiiziigii kabul
gdrmiig, ancak bu konuyla ilgili uygulamaya geg¢ilmesi zaman almistir. Tarihi ve kiiltiirel
kimlige sahip olan yapilar tescillenmeye baslanmis olmasina ragmen kirsal alanlardaki kiiltiir

taginmazlarinin koruma altina alinmasi daha yavas olmustur (Alanyurt 2010).

Tiirkiye kiiltiirel mirasin korunmasi ile ilgili Avrupa ve diinyada kabul géren bazi
belgeleri imzalamistir. Savas veya atesli silahlarla yapilan catisma durumunda, kiiltiirel
miraslarin korunmasi gerekliligini 6ngéren 1954 yilindaki La Haye sdzlesmesini kabul etmistir.

Kiiltlirel mirasin bulundugu yerden c¢ikartilma, ithal ve 06zel miilkiyete devredilmesinin
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engellenmesi gerektigi ve kanunsuz oldugunun kabul gordiigii Paris 1970 anlagmasim
imzalamistir. Ayrica Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarinin belirlendigi protokol Cenevre’de
1982 yilinda, Arkeolojik Mirasin korunmasi ile ilgili Avrupa Soézlesmesi, Malta’da 1992°de
imza altina alinmigtir (Madran 2001, Mahrabel 2006)

1973 yilinda “Eski Eserler Kanunu” ¢ikarilmigtir. 1980 ve sonrasinda kiiltiir ve tabiat
varliklarinin ayrilamaz ve bir biitiin igerisinde degerlendirilmesi gerekliligi kabul gérmiis ve

“Eski Eserler” yerine “Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1” kavramlari kullanilmaya baglanmugtir.

1982 yilinda UNESCO’nun 1972 yilinda Paris’te yapilan 17. Genel Konferansinda, tiim
insanligin ortak kiiltiirel mirasi olan ve tabiat varliklarini tanitmak, bu mirasa sahip ¢ikmak ve
bunun bilincini olusturmak ile tahrip olan kiiltiirel ve dogal degerlerin yasatilmasini saglamak
amaciyla, “Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirastmin Korunmasina Dair Sézlesme' kabul
edilmistir. 2658 sayili ve 14.04.1982 yilinda ¢ikarilan kanunla Tiirkiye’nin katilmis oldugu bu
karar 1983 yilinda 17959 sayili resmi gazetede yaymlanmistir. 1983 yilinda 2863 sayili Kiiltiir
ve Tabiat Varliklart Koruma kanunu yiirtirlige sokulmus, 1951 yilinda kurulan Gayrimenkul
Eski Eserler ve Amitlar Yiiksek Kurulu kaldirilarak, Tasmmmaz Kiiltiir ve Tabiat Varliklari

Yiiksek Kurulu ve Bolge Koruma Kurullar olusturulmustur.

1984 yilinda bu kurullarin gérev alanlar1 ve faaliyetleri belirlenerek ilgili ¢alismalar

baslatilmistir (Kaderli 2014).

1985 yilinda Avrupa Mimari Mirasi Koruma Sézlesmesi, 1992 yilinda “Avrupa
Arkeoloji Mirasimin Korunmast Sézlesmesi” yasa olarak cikartilmigtir. Ancak Osmanli
Doneminden giiniimiize kadar gelmis bazi yasa ve yonetmeliklerin (2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarmi Koruma Kanunu ile 2004yilindan beri yiiriirliikte olan 5226 sayili yasa), kiiltiirel
miras1 korumadan uzak, tehdit niteliginde hiikiimlere sahip oldugu bilinmektedir (ICOMOS
2013).

Turkiye’de gegmisten giiniimiize kadar bir¢ok kurum ve kuruluslarin olusturulmasini
destekleyen diinya {ilkelerindeki koruma, restorasyon ve giiclendirme uygulamalariin
bulundugu 3534 sayili kanunla 1985 yilinda kabul edilmistir. 1989 yilinda “Avrupa Mimari

Mirasinin Korunmast Sozlesmesi” ile uygulama asamasina gegilmistir.

1999 yilinda Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Yiiksek Kurulu'nun 660 sayili
kararinda Tasmmaz kiiltiir varliklarinin, gruplandirilmast bakim ve onarimlan ile ilgili
geleneksel yapilarda uygulanacak miidahale yontemleri ile yapisal giliclendirme uygulamalarinin
koruma kurullan tarafindan tespit edilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu karara gore; Her yapiin

sorunlarimi kendi 6zelinde degerlendirilmeleri gerektigi, yapilacak miidahaleler ve giiclendirme
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uygulamalarinda tiim yapilar i¢in genelleme yapilamayacagi ve yapilmasit durumunda olumsuz
sonuglar1 dogurabilecegi i¢in bu smiflandirma ve genellemelerden kaginilmasi gerektigi
benimsenmistir. Buna bagl olarak “esasli onarim” ad1 altinda yapilan giiclendirme projelerinde
“yapilarin yikilmamasi ve yapinin mevcut haliyle giiclendirilerek korunmasi gerekir” ilke karari

almmustir (Ormecioglu 2010).

Orta Dogu Teknik Universitesi dgrencilerinin 2000-2001 yillarinda Prof. Dr. Giil
Asatekin baskanliginda “Koruma ve Uygulama calismalarinda Ankara” Bildirgesi olarak bir
calisma gerceklestirilmistir. Bu calismada; yapmin bulundugu cevreyle biitiinliik olusturdugu,
koruma kavraminin yap1 ve gevresiyle birlikte ele alinmasi gerekliligi, yapilarin korunmasi igin
yapilan uygulamalarda meslek etiginin 6nemi vurgulanmistir. Tarihi yapilara yapilmasi 6n
gorlilen miidahalelerde dogruluk, bilimsellik ve uygulamalarin tamamlanma siirecine kadar
kabul edile projeye sadik kalinmasi gerektigi belirtilmistir. Uygulama agamalarinda denetimin
saglanmasinin, denetim yapacak kurumlardaki uzmanlarin gerekli ehliyete ve donanima sahip
olmasi ve teknolojinin gelismesiyle uygulamalarda teknolojik ve bilimsel yontemlerin g6z ardi
edilmemesi gerekliligi ifade edilmistir. Koruma siirecinde siirdiiriilebilirligin bu konuda
uzmanlasmis farkl disiplinlerden teknik elemanlarla, yerel yonetimler, sivil toplum orgiitleri ve
korunacak yapi ya da alanda yasayan insanlarin katilimi saglanarak bu temelin olugturulmasidir.
Stirdiirtilebilirlikte katilhmin yiiksekligi koruma uygulamalarinda kolaylik saglayabilecegi fikri

benimsenmistir (Asatekin ve ark. 2001).

2005 yilinda “Koruma, Uygulama ve Denetim Biirolari, Proje Biirolart ile Egitim
Birimlerinin Kurulus, Izin, Calisma Usul ve Esaslarina dair Yonetmelik” virirliige girmistir

(Resmi gazete 25842 say1 2005).

Tiirkiye’de Eyliill 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda “Tarihi ve Kiiltiirel Mirast
Korumada Tiirkive I¢cin Bir Tiiziik” konulu calistaylar diizenlenmis, sonrasinda kiiltiirel
mirasin korunmasi, saglamlastirilmast ve yeniden kazandirilmasi i¢in kararlar ve sonug
bildirgeleri hazirlanmistir. Bu bildirgede; Kiiltiirel Mirasin siirdiiriilebilirligin saglanmasi,
Tirkiye ve diinyadaki 6énemi ve etkinligi, koruma caligsmalarinda gerekli kosullar saglanmasi
durumunda degisimin olabilecegi ve almacak tedbirlerin belirlenmesi, degisim Yyapma
zorunluysa bu degisimin nedenlerinin ortaya cikarilmasi goriileri kabul gormiistiir. Ayrica
kiiltiire] mirasin bulundugu dogal ortam kosullarinda cevresindeki yapilasma alanlarinda
degisimin saglanmasi, kiiltiirel mirasin kullanimima ve bulundugu sosyal ortam ile isleve bagl
degisimlerin izlenmesi gerekliligi ifade edilmistir. Tavsiye kararlarinin yaninda kiiltiirel mirasin
korunma siirecinde; Kiiltiirel mirasin mevcut durumuyla belgelenmesi, kiiltlirel envanter i¢inde

yer almasi, bu envanterlerin arsivlenmesinin koruma uygulamalar1 i¢in yararli oldugu
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belirtilmistir. Koruma ilkelerinde, 6zgiinliik, biitiinsellik, yapilacak miidahalelerin geri
donisiimiine dikkat edilmesi, koruma ve kullanma dengesine dikkat edilmesi, basit bakim ve
onariminin diizenli yapilmast ve miidahalelerin (bakim, basit onarim, restorasyon,
rekonstriiksiyon ve yorumlama) belirli bir zaman iginde bitirilmesi gerektigi ortak goriis olarak

belirtilmistir (ISMEP 2014).

2013 yilinda, ICOMOS (Uluslararas1 Anitlar ve Sitler Konseyi, Tiirkiye Milli Komitesi)
tarafindan ¢ikartilan bildirgede, 1982 yilinda, Tirkiye Biiyilk Millet Meclisi tarafindan
cikartilan 2658 sayili yasa ile “Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair
Sozlesme” nin kabul edildigi belirtilmistir. 1989 yilinda 3534 sayili yasa olan “Avrupa Mimari
Mirasinin Korunmast Sozlesmesi” ile 1999 yilinda 4434 sayili yasa ile kabul goren
“Arkeolojik Mirasin Korunmasina Iliskin Avrupa Sozlesmesi’nin getirdigi tiim kosullar ve
sorumluluklar benimsenmistir. Bu bildirgede mimari mirasinin korunmasinda 6zgiinliigliniin
bozulmadan kiiltiirel ve estetik degerlerin korunmasi ilkesel olarak amaglanmistir. Korumanin
etik olarak yapilan bilimsel arastirma ve ¢alismalarin, kiiltiirel devamlilik ile {iretimin saglayan
bir uygulama oldugu ve mimari mirasin sosyal ve kiiltiirel bir biitlinliik icinde ele alimasi
gerektigi belirtilmistir. Mimari mirasa islev verilmesi ekonomik cazibeyi arttirarak,
stirdiiriilebilir ¢evrelerin olusmasii saglayacagi ifade edilmis, koruma uygulamalarinda
uzmanlagsmig ekiplerin ¢aligmasinin, bu durumun uygulamayi yapan, projelendiren ve
denetimini saglayan teknik elemanlar igin gegerli olmasi konuyla ilgili uzmanliga sahip olma

gerekliligi vurgulanmistir.

ICOMOS 2013 Bildirgesinde, mimari mirasa miidahale ilkelerine gore; mimarin
korunmasi i¢in yapilacak miidahalelerde yapinin 6zgiinliigiiniin korunmasi, tarihi belge ve izlere
zarar vermemesi, yapida gergeklestirilen miidahalelerin geriye dondiiriilebilir olmasi, sonraki
yapilacak c¢alismalar1 yaniltmayacak ve yapmin oOzgiinligiini bozmayacak uygun yeni
tekniklerin kullanilmasi 1s1§inda koruma miidahalelerinin yapilmasi gerekliligi benimsenmistir.
Mimari mirasin proje hazirlama, uygulama ve denetim siirecinin yasalara (teknik sartnhame ve
usuller) uygun yapilmasi, yapida kullanilacak yeni malzemelerin, 6zgiin malzemeye uygun
secilmesi, gerekli test ve analizlerin yapilmasi ile uygulamanin tiim asamalarinin kayit altina

alinarak belgelendirilmesinin yararl olacag: ifade edilmistir.
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3.7.3. Giiclendirme Yontemlerinde Analiz- Test Uygulamalar:

Geleneksel yigma yapilarda giiglendirme yontemleri uygulamasina gegilmeden Once

yapt hasar kimliginin belirlenecegi gozlemsel ve aletsel tespitlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu

nedenle giiclendirme yapilacak yigma yapmin roloveleri ¢ikarilarak mevcut hasarlar bu

cizimlere islenmeli, tablo ve fotograflarla belgelenmelidir.

Gozlemsel tespitlerde;

1
2
3.
4

5.

Yigma Yapinin Mevcut Durumu

Tastyici Sistem Sorunlart

Hasar Durumlarmin Belirlenmesi

Hasar Durumlarini Olusturan Sebeplerin Tespit edilmesi

Mevcut Hasarlarin Fotograflarla Belgelenmesi

Aletsel Tespitlerde;

1
2
3.
4

Yi1gma yapida catlak degisimlerinin belirli periyotlarla izlenmesi

Yi1gma yapida sicaklik ve nem durumlarina bagli olusan degisim

Y1gma yapida yiizey diizgiinliigiiniin zaman i¢indeki degisimi

Yigma yapida iist yapt Olcegindeki hasarlarin zemine bagli olusup olusmadigin
gostermesi i¢in zeminin taranmasi

Yigma yapida kullanilan harg, siva ve diger malzemelerin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik analizlerinin laboratuvar ortaminda yapilmasi gibi bir¢ok analiz ve testlerin
uygulanmasi sonucunda, giiclendirme uygulamalarinin belirlenmesi asamasina

gecilmelidir.

Geleneksel yigma yap1 analizleri, karkas yapi analizlerinden farkli olarak ele alinmalidir.

Yigma yapilarda yapmin agirhigi, deprem, riizgar ve hareketli yiiklere karsi dayaniminin

belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Yigma yapilardaki malzeme ve tasiyici elemanlarin dogrusal

ve elastik davranmiginin, karkas yapidan farkli olmasi nedeniyle hesaplama yontemi yigma

yapiya gore yapilmalidir (Hiisnii ve ark. 2012).

Geleneksel yigma yapilarin malzeme yiizeylerinde ve igerisinde olusmus tuz ve diger

bozulmalar, yapinin birgok yerinden alinan 6rnekler {izerinde yapilacak olan kimyasal, fiziksel,

biyolojik ve petrografik analizler sonucu yapilabilmektedir. Yapilan analizler sonucunda

mevcut 6zglin harcin niteligi ve igyapist belirlenerek, onarim ve giliglendirme g¢alismalarinda

Ozgiine benzer har¢ kullanimimi saglanmaktadir. Guiglendirme uygulamalarinda, 6zgiin harca

uygun hazirlanmig yeni harglarin yapt malzemeleri iizerinde olusabilecek baskilar1 azaltilarak,

malzemelerde siireklilik saglanabilmektedir (Giileg 2016).
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Giigclendirme yontemi, yapi ve malzeme {izerinde yapilan analizler sonucu
belirlenmeden 6nce mevcut geleneksel yigma yapida, onarim sonrasi iglev degisikligi yapilmasi

ihtimaline gore belirlenmeli, yapinin 6zgiinliigiine zarar verecek miidahalelerden kaginilmalidir.

3.7.4. Kurumsal Uygulamalarda Kullamlan Giiclendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda onarim ve giiglendirme uygulamalart kanun ve
yonetmeliklerle denetim altina alinmigtir. 1983 yilinda 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kanununa gore tescili yapilan ve korunmasi gereken tasimmaz kiiltiir varliklariin

belirlenmesi, bakim, onarimi ile yap1 proje ve uygulamalarinda denetim esaslar1 yer almaktadir.

Bu kanuna gore; Tasinmaz kiiltiir varliklar ile ilgili yapilacak onarim ve giiglendirme
uygulamalar1 Kiiltiir ve Turizm Bakanhigina bagly; “Rolove Anitlar Bélge Miidiirliikleri,
Kiiltiir Varhiklarint Koruma Bélge Miidiirliikleri ile Il Ozel Idaresi, Biiyiiksehir Belediyesi ve
Iice Belediyelerinin Koruma, Uygulama ve Denetim Biirosu (KUDEB) tarafindan
denetlenmektedir” seklinde belirtilmistir. Ayrica Vakiflar Genel Midiirligii’'ne bagh Bolge
Miidiirliikleri tarihi ve anitsal yi§ma yap1 onarim ve giliglendirme proje ile uygulamalariin

yapilmas1 ve denetlenmesi gorevini listlenen kurumlardandir.

19/04 /2012 tarih ve 28269 sayili Kiltir Varliklarini Koruma Yiksek Kurulu ve Kiltir

Varliklarini Koruma Bélge Kurullar Yonetmeliginde ise kurullarin gérevleri;

e Bakanlikga tespit edilen veya ettirilen ya da Vakiflar Genel Miidiirliigiince tespit edilen
korunmasi gerekli kiiltiir varliklarinin arkeolojik, kentsel, kentsel-arkeolojik ve tarihi sit
alanlarinin tescilini yapmak,

e Korunmasi gerekli kiiltiir varliklarinin gruplandirilmasini yapmak,

e Sit alanlarinin, tescilinden itibaren ii¢ ay i¢inde gecis donemi koruma esaslari ve
kullanma sartlarini belirlemek,

e Koruma amagh imar planlariile bunlarin her tiirli degisikliklerini alti ay igerisinde
inceleyip karar almak, uygulamaya yonelik projeler ile degisiklikleri hakkinda en geg
¢ ay i¢inde karar almak,

e Korunmasi gerekli tasinmaz kiiltlir varliklarinin koruma alanlarimin tespitini yapmak,
Korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varliklarindan 6zelliklerini kaybetmis olanlarin tescil
kaydmi kaldirmak,

e Koruma amagliimar plani onaylanmis sit alanlarinda tescilli tasinmaz  kiiltiir

varlig1 parselinde, planin bulunmadig sit alanlarindaki tim parsellerde insai ve fiziki
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miidahalelere; 3194 sayili Imar Kanununun 21 inci maddesi uyarinca ruhsat
gerektirmeyen tamirat ve tadilatlar disinda uygulamalara iliskin karar almak,

e Sit alani i¢inde kalmayan korunmasi gerekli taginmaz kiiltiir varliklar1 ve bunlarin koruma
alanlarina iliskin uygulamaya doniik kararlar almak, naklinde zorunluluk bulunan
korunmasi gerekli kiiltiir varliklarinin  uygulamaya yonelik islemleri hakkinda
gortis bildirmek,

o Korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varligi parsellerinde, tasinmaz kiiltiir varliklarinin
mahiyetlerini etkilemeyecek sekilde ayrilma ve birlestirilmelerine iliskin karar almak,

e Kanunun 13 ve 14 {incii maddelerinde yer alan konularda koruma kurulu midiirliigiince
talep edilmesi halinde goriis vermek olarak belirlenmistir.

Vakiflar Bolge Miidiirliikleri tarafindan c¢ok sayida yapinin rolove, restitiisyon ve
restorasyon projeleri ile bunlarin uygulama, kapsamli koruma ve giiclendirme calismalari

yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan birkag¢ 6rnek sunulacak olursa;

Vakiflar Istanbul 1. Bolge Miidiirliigii tarafindan Edirnekapi Mihrimah Sultan Camide
yapilan restorasyon ve giiclendirme g¢aligmalarinda, 1719, 1814 ve 1894 depremlerinde hasara
ugrayan Mihrimah Sultan Camide giiglendirme calismalar1 yapilmistir. Imar diizenlemesi
yapilan cami ¢evresinde, yliksek kotta kalan cami caddeye dogru kayma egilimi gostermistir. 17
Agustos 1999 Kocaeli depreminde, caminin mihrap cephesindeki ana aski kemerinde agikligin
yaklasik olarak dortte biri uzakliginda bulunan tag diigmiis, cephe duvarlarinda catlaklar ile
duvarlarda dévme demir gergilerin ek bolgelerinde hasarlar/kopmalar ve kubbede gatlaklar
olusmustur. Bu hasarlarin giderilmesi amaciyla yapilan giiglendirme uygulamalarinda Mihrimah
Sultan Caminin mihrap cephesi ana kemerinden diisen tasin cephede hasar olusturmamasi

amaciyla, cephede celik aski sistemi insa edilmistir (Polat 2000 ve 2001).

Caddeye dogru kayma egilimi gosteren Mihrimah Sultan Camide, kayma egiliminin
giderilmesi amaciyla, avlu ve cephe duvarlar ¢evresi temel kotuna kadar kazilmistir. Temel alt1
kotu olan -7.20 m’nin altinda ayrigmus silt tas1 ve kil tas1 seklindeki saglam zemine en az 5m lik
derinlikte, 2m kalinliginda ve kuyu temel sistemi ile bir perde yapilarak zemin giiglendirmesi
yapilmistir. Cephe duvarlarinda hasara ugrayan gergi demirleri ve baglantilar1 degistirilmistir.
Caminin harim bdliimiiniin Gstiinii 6rten kubbede var olan radyal catlaklar onarilmig, kubbenin
acilmasini, hasarlarin olusmasini Onlemek amaciyla kubbe etegine celik ¢cekme c¢emberi

kullanilarak giiglendirme uygulamasi yapilmistir (Sesigiir ve ark. 2014).

Istanbul Teknik Universitesi’nde y1gma duvarlarda kullanilan tas ve tugla malzemelerle
yapilan duvarlarin basing-¢ekme ve kesme etkileri altindaki davraniglarinin belirlenmesi igin

“Tarihi Yigma Duvarlarin Davranisi ve Giiclendirilmesi iizerine ITU’de Gergeklestirilen
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Calismalar ve Gergek Anutsal Yapilardaki Uygulamalara” yonelik deneysel calismalar
yapilmistir. Bu g¢aligmalarin tekstil donatili har¢ uygulamasi ile yapr duvarlarmin deprem
etkileri altindaki davraniglarinin iyilestirilmesinde alternatif bir uygulama oldugu goriilmiistiir.
Bazalt tekstil donatili harcin kullanimi ile duvardaki kayma dayanimi ve duvardaki siineklik
davranis1 gelistirilmistir. Tekstil donatili har¢larin duvar disinda, kubbe, kemer ve tonozlarda

giiclendirme malzemesi olarak kullamilabilirligi belirtilmistir (Ilki ve ark. 2016).

Vakiflar Istanbul 1.Bdlge Miidiirliigii tarafindan 2007-2010 yillar1 arasinda
Siileymaniye Cami ana kubbesinde giiglendirme galigmalar1 yaptirilmistir. Kubbede diagonel ve
yatay ¢atlaklar tespit edilmistir. Siileymaniye kubbesi i¢inde yaklasik 250 adet kiip bulunmakta
ve bu catlaklarin olustugu alanlarda kiipler kirilmig ya da agir hasar gormiistiir. Kubbede
catlaklarin giderilmesi amaciyla kiipler icerine naylonlar birakilarak enjeksiyon islemi
yapilmistir. Kiipler onarilarak, kubbede catlaklar enjeksiyonla kapatilmistir. Kubbe de belirli
kotlarda bulunan metal ¢cemberler yenilenerek kubbenin yeniden ¢ekme kuvvetlerine karst

mukavemeti arttirilmistir (Olgun ve ark. 2016).

Vakiflar Istanbul 1. Bolge Miidiirliigii tarafindan yaptirilan “Eski Eser Giiclendirmeleri
Uzerine Malzeme ve Uygulama Cesitliligi” Oktay Ozel denetiminde yapilan calismada,
giiclendirme uygulama cesitlilikleri yap1 elemanlari izerinde gosterilmistir.

Restorasyonu ve onarimi gerceklestirilen yapilarda secilen giiclendirme uygulamalari,
son zamanlarda uygulama teknigi agisindan cesitlilik gostermektedir. Yapilarda mevcut hasarlar
ve depreme karsi mukavemetin arttirilmasi amaciyla giiglendirme yontemleri uygulanmaktadir.
Bulanan giiglendirme yontemlerinde eski malzemeyle uyum ve yapidan kolay uzaklastiriima
esnekligi bulunmaktadir. Kiigiilk Mecidiye Camii Restorasyon ¢aligmasinda, Mesruta
boliimiinde, kisa dogrultularda yer alan orgii sisteminde zayif olan duvarlarin diizlem dist
dagilmasini 6nlemek amaciyla bazalt lifli polimer hasir donatili harg tabakasi ile sargi yapilarak

duvarda giiclendirme yapilmistir (ilki 2013).

Kiiciik Mecidiye Cami Restorasyon calismasinda, Hiinkar Kasr1 kargir duvarinin
giiclendirmesinde ¢ekme gerilmelerini karsilayacak, gerilmelerin yogun oldugu pencere
iistlerinde 45 cm’lik seritlerde 2 kat bazalt lifli polimer hasir donat1 1 cm kalinligindaki harg

tabakasi icerisinde uygulanmigtir (Comert 2013).

Findikl1 Molla Celebi Cami restorasyonunda uygulanan kubbe giiclendirmesinde, kubbe
cekme gerilmesini karsilayan iki dogrultulu kare bazalt “Lifli Polimer Donatili Har¢” 4 Kat
halinde ve 2 cm kalinliginda kullanilmistir (Comert 2013).

Beyazit Cami restorasyon calismasinda uygulanan kubbe gili¢lendirmesinde, basing

gerilmesi altindaki kubbede gerilmelerin artmasiyla cekme kuvvetine bagh disar1 dogru acilan
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kubbenin gerilimini azaltmak amaciyla paslanmaz gelik ¢ekme ¢emberi kullanilmistir (Cilt
2013)

Biiyiiksehir Belediyeleri biinyesinde bulunan Koruma Uygulama ve Denetim
Biirosunda, geleneksel ve anitsal yigma yapilara yapilan giiclendirme uygulamalar

degerlendirilmektedir.

KUDEB biinyesindeki laboratuvarlarda malzeme analizleri yapilarak, yapidaki 6zgiin
har¢ ve sivalarm igerikleri belirlenmektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi KUDEB
merkezinde tarihi yap1 ve anitlar iizerine giiniimiize kadar bir¢ok kez “Kagir Yapilarda Koruma
ve Onarim seminerleri” verilmis ve bu seminerlerde tarihi yapilarda yapilan miidahaleler ve

giiclendirme uygulamalar1 anlatilarak, yeni yontemlerin uygulanabilirligi tartisilmstir.

2013 yilinda 4. Kagir Yapilarda Koruma ve Onarim Seminerinde anlatilan “Piri
Mehmet Pasa Camisi Tasiyict Sistem Sorunlari, Coziim Onerileri ve Uygulamalart” adl
calismada yapinin tasiyici sistem sorunlari ile diger olusan hasarlar ve uygun giiclendirme
Onerileri sunulmustur. Temel oturmalarina bagli oldugu tespit edilen, kemer, kubbe ve
tonozlarda ayrisma, duvar icindeki ahsap hatillarin ¢liriimesi, kubbe etegindeki cekme
demirlerine baglh hasarlar i¢in yapilmis uygulamalarda; Kubbe etegine ¢elik malzemeden ¢cekme
cemberi ve ¢elik gergi yerlestirilerek, ¢elik gergi ile duvar arasina kursunla baglant1 yapilmis ve
kubbe giiglendirilmesi tamamlanmigtir. Cilirimiis ahsap kiris ve hatillarin bulundugu alanlar
askiya alinarak, bu elamanlar yenileriyle degistirilmistir. Duvar ve kemerler gibi tasiyici
elemanlarda ayrigmalari 6nlemek amaciyla hidrolik kire¢ enjeksiyonu yapilmigtir. Tromplar
askiya alinarak, tromplarin hasarli olan konsol taglar1 degistirilmis, metal gergilerle
desteklenmesi saglanmistir. Yiizey kayiplari Scm?nin tizerinde olan taslar ciiriitillerek ayn1 tiir

malzemelerle degistirilmistir (Kocatiirk ve ark. 2013).

KUDEB Kagir Yapilar1 Koruma ve Onarim Semineri IV de “Cezayirli Gazi Hasan
Pasa Camii Tasiyict Sistem Sorunlari, Coziim Onerileri ve Uygulamalart” giiclendirme
uygulamalarinda yapilan zemin oturmalarina bagli ahsap kubbe ve ahsap hatillarda meydana
gelen hasarlarin giderilmesi amaciyla, hatil, duvar ve kubbenin askiya alinmasi ve ahsap
malzemelerin degistirilmesi ve c¢elik elemanlarla desteklenmesi uygulamalar1 anlatilmistir.
Oturmaya bagli duvar ve kemerlerdeki ayrisma hasarlarina karsi hidrolik kirecin enjekte

edilmesine yonelik giiclendirme ¢aligmasi yapilmistir (Kocatiirk ve ark. 2013).

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’na bagli Rolove ve Anitlar Bolge Miidiirliikleri tarafindan
savunma yapilar (kale, sur, burg, kule v.b) ve sivil mimari yapilarinin onarimlari i¢in koruma,

giiclendirme c¢alismalar1 yapilmstir.
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Biiyliksehir Belediyeleri biinyesinde bulunan alan yonetimi birimleri geleneksel ve
tarihi yapilar ile bulunduklar1 ¢evrelerinin korunmasi ilkesi ile kurulmugtur. Resmi Gazetenin
26006 Sayil1 2005 tarihinde “Alan Yonetimi ile Anit Eser Kurulunun Kurulug ve Goérevleri ile
Yonetim Alanlarimin  Belirlenmesine Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik”
cikarilmistir. Bu yonetmelikle; sit alanlari, 6ren yerleri ve etkilesim sahalar1 ile baglanti
noktalarinin kamu kurumlar1 ve sivil toplum &rgiitlerinin koordinasyonuyla siirdiiriilebilir bir
yonetim alanlarmin belirlenmesi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica, yonetim planlarmin
hazirlanmasi, onaylanmasi ve denetlenmesi amaciyla kurulan alan yénetiminde, danisma kurulu,
alan baskani, denetleme kurulu gorevleri bulunmaktadir. Alan yonetimi bagkanligi, belediyeler
tarafindan yerel ve tarihi alanlarda yapilan koruma ve onarim uygulamalar1 ve calismalarinda

denetleyici rolii tistlenmektedir.

3.7.5. Geleneksel Yigma Yapilarda Giiclendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda giiclendirme yontemleri, yapt 6zelinde ve hasar tiiriine gore
dayanim arttirmak i¢in yapilan gerekli teknik miidahalelerdir. Gii¢lendirme yapilacak yigma
yapidaki mevcut hasarlarin tespiti sonrasinda yapi Ozgilinliigliniin korunarak, yeni teknikler

yardimiyla giiclendirme yontem ve uygulamalar1 belirlenmelidir.

Giiclendirme, yapida tasiyici eleman ve malzemelerin, mukavemetinin arttirilmasini
saglamak icin yapilan saglamlastirmaya yonelik miidahalelerdir. Onarim; hasar diizeyi
belirlenmis yapinin hasarsiz durumuna ve ge¢cmisteki mukavemetine getirilmesi i¢in yapilan
proje ve uygulamalardir. Gii¢lendirme ve onarim arasindaki en onemli fark; giliclendirme,
yapinin depreme karsi dinamik etkisi ile dis etkilere karst mukavemetinin arttirilmasini

saglamak, onarim ise hasar giderme galigmalaridir (IPKB 2014).

Geleneksel yigma yapi hasarlarinin giderilmesine yonelik giiclendirme yontemlerinin

uygulamasinda, Bayimndirlik ve iskan Bakanligi, 2004 yilinda kriterler belirlemistir. Bunlar;
“a. Gii¢lendirme yontemi segciminde, yapiya en az miidahale yapilacak teknikler kullanilmalidir.

b. Giiglendirme uygulamalarinda kullanmilacak malzemelerin, o6zgiin malzeme ile uyum ve

dayaniklilik gibi ozellikleri dikkate alinmalidir.
c. Giiclendirme uygulamalart tasiyict eleman ile tasiyici sistem biitiinliigiinde ele alinmalidir.

d. Taswici sistemdeki giiclendirme wuygulamalarinda koruma kurallarina uwyulmalidir.
Giiclendirme uygulamalarinda 6zgiin malzeme ve mimari ozelliklerin kaldiriimasi ve

degistirilmemesi gerekmektedir.
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e. Giiglendirme uygulamalarinda, yapinin ozgiin tasiyict sistemi goz oniinde bulundurulmalidir.
f. Gii¢lendirme yontemleri segimi, hasarin olusum sebeplerine gére yapilmalidir.

9. Hasarsiz bir yapt igin gii¢clendirme projeleri hazirlanmamalidir.

h. Giiglendirme uygulamalarinda kullamlan elemanlar, sékiiliip takilma ézelliginde olmalidir.
Teknolojiye uygun giiclendirme yontemleri uygulanabilmelidir (Bayindirlik ve Iskan Bakanhig
2004).

Geleneksel yigma yapilarda giiglendirme yontemleri, zemin, temel ve tasiyici sistem

elemanlarinda (kemer, kubbe, duvar, siitun, hatil v.b) farkl: sekillerde uygulanabilmektedir.

Geleneksel yigma yapilar, zaman i¢inde kismi ya da tiimiiyle bozulmaya ugramis ve
tastyict sistem hasarlar1 olugsmus yapilardir. Zemine ve dis ortam kosullarina bagli, hatali onarim
ve restorasyonlar, kullanici kaynakli bozulmalar, deprem kuvvetinin dinamik etkisine bagl
tagtyict sistem hasarlari meydana gelmistir. Geleneksel yigma yapilarda tasiyict sistemi
zayiflatan hasarlar ¢ekme gerilmelerinin etkisiyle daha c¢ok artmaktadir. Bu nedenle
uygulanacak giliclendirme yontemlerinde, c¢ekme gerilmelerinin ortadan kaldirilmasini

saglayacak etki yaratilmasi oldukg¢a 6nemlidir (Keskin ve ark. 2013).

Geleneksel yigma yapilarda yapilacak giliglendirme calismalari, hasar tespitleri yap1

eleman 6zeli ile tiim tasiyict sistemde belirlendikten sonra uygulanmalidir. Bu miidahaleler;

1. Yapida sonradan eklenen ve yapida hasar olusmasina neden olan yiikler azaltilmali ya da
kaldirilmahdir.

2. Yapida sonradan agilmig ya da yapi késelerinde yigma yapi yonetmeliginde uyulmasi gerekli
kapi ve pencere agiklik élciilerinin agilmasi durumunda, cephe oranlarina gore bu agikliklar
kiictiltiilmelidir.

3. Yapuun agwhk merkezi ile rijitlik merkezinin birbirine yaklagmasini saglamak amaci ile
planda yapilacak degisikliklere gore duvar takviyeleri yapiimalidir.

4. Yapwin hasari, mevcut konumu, teknigi ve kullanilan malzemesine uygun giiclendirme
uygulamast yapilmalidir.

5. Yapimin mukavemeti onarim oncesine gore attirtlarak iyilestirmeler yapiimalidir.

6. Yapr duvarlari ve dosemelerinin tasiyici sistemde yatay ve diiseydeki mukavemetleri ile

tasima giigleri arttiriimalidir (Camlibel 2000).
Geleneksel y1igma yapilarda meydana gelen hasarlarin iyilestirilmesi amaciyla birgcok

giiclendirme yontemi uygulanmaktadir. Ancak uygulama asamasinda kullanilan yontemlerin

geleneksel tarihi dokuya ve 6zgilinliige zarar vermeden yapilmasi gerekmektedir. Geleneksel
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yigma yapilarda uygulanan, ancak yapinin 6zglinliigiine aykir1 olan giliglendirme yo&ntemleri

olmakla birlikte, kullanilmas1 yapinin mimari kimligi ve tarihi agisindan dogru degildir.

Bu uygulamalar;

1.
2.
3.

© ® N o o

10.

11.

Yapwun askiya alinmadan, dogrudan miidahalelerle yapilan gii¢lendirme uygulamalari,
Cimento piiskiirtiilerek yigma yapt duvarlari ve tasiyict elemanlarinin giiglendirilmesi,
Taswyict elemanlarda kullanilan har¢larin ozgiin har¢ yerine ¢imento esasl har¢larla
gii¢lendirilmesi,

Hasarli tasiyici yapr elemanlarimin (Siitun, kemer, ayak v.b) giiclendirilmesi amaciyla
kaldirilip, bunlarin yerine ¢elik elemanlarin konulmasi,

Dosemelerin ozgiin malzeme yerine betonarme ile degistirilmesi,

Temellerin donatili beton temellerle ¢evrelenmesi ya da ikinci temel ayagi yapilmast.
Yigma duvarlarin haswr donati betonla kaplanmasi,

Yigma yapilarda kullanilan malzemelerin 6zgiin olmayan malzemelerle degistirilmesi,
Enjeksiyon yontemi uygulamalarinda giiclendirilmis ozgiin har¢ yerine doz orani
yiiksek ¢cimento malzemesi kullanilmasi,

Gerilme verilerek duvarlarin beton malzemeler kullanilarak yapilan wygulamalar
geleneksel yapilarin fiziki ve 6zgiin dokusu goz ardi edilerek yapilan giiclendirme
yontemleridir.

Temel ve zemin gii¢clendirme uygulamalarinda, catlatma, kompaksiyon (sikistirma) ya
da jet grout iyilestirme ydntemlerinin kullaniimas: nedeniyle bu alet ve cihazlarin
yarattig titresime bagh yigma yapilarda hasarlar olusmakta ve mevcut hasarlarin
artmasina neden olmaktadir. Bu sekildeki uygulamalar geleneksel yapilarin
ozgiinliigiine zarar veren miimkiin oldugunca tercih edilmemesi gereken giiclendirme

uygulamalaridir.

Yi1gma yapilarin tarihi ve 6zgiin dokusuna zarar vermeyen ve yigma yapilarda uygulanan

genel giiclendirme yontemleri;

1.
2.

Zeminin giiclendirilmesi,

Temellerin giiclendirilerek, tist yapidan gelen yiiklerin zemine aktarabilecek kabiliyete
sahip olmasmin saglanmast,

Temellerde sismik yaliim yapilarak, depremin dinamik etkisini minimuma indirmek igin
yvapilan uygulamalar,

Yapimin askiya almarak, tasiyicr sistem elemanlarindaki hasarlarin tiiriine gére
giiclendirme yapilmasi,

Hasarli duvarlarin sékiiltip tekrar yapilmasi veya giiclendirilmesi,
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6. Duvarlarda kesme dayammimin arttirilmast amaciyla mevcut kapt ve pencere
boyutlarmmin  kiigiiltiilmesi, yigma yapida kullanilan malzemelerin  dayaniminin
arttirtlmast ya da 6zgiin malzemeye uygun malzemelerle yenilenmesi,

7. Har¢ dayammlarinmin arttirilmasi ve ya bosalan har¢larin tamamlanmasi,

8. Duvarlarin FRP (Fiber Reinforced Polymers) malzemelerle gii¢lendirilmesi

9. Duvar birlesim bélgelerinin ¢elik levhalarla giiglendirilmesi,

10. Yiiksek ve kalin duvarlarda payandalar yapilarak duvarlarin dayanmiminn arttirilmast,

11. Kemerler ve tonozlarin yatayda agilmasini onlemek amaciyla gergi cubuklar ile
gii¢lendirilmesi,

12. Siitun ve ayaklarin dayanimim arttirmak amaciyla, metal bilezik, ¢elik ¢emberlerle

giiclendirilmesi seklinde yapilabilmektedir (Kara 2009).

3.7.5.1. Zeminlere Yonelik Giiclendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda zemin ile ilgili hasarlarin tespiti ve gli¢lendirme
yontemlerinin uygulanmasi 6ncesinde, zemindeki bosluk ya da diizensizliklerin belirlenmesi
amacityla muayene ve sondaj cukurlarinin agilmali, yeralti su seviyesi tespit edilerek, zeminle

ilgili arazi deneyleri yapilmalidir.

Geleneksel yigma yapilarda meydana gelen zemin problemleri, yapi ingasinin hemen
sonrasinda ¢ikabilmektedir. Yap1 ve ¢evresinde aniden ortaya ¢ikan herhangi bir degisim ya da
miidahale yoksa uzun yillar ayakta kalan yigma yapinin temel ve zemininde oturma ve diger
sorunlar goriilmez. Zeminde olusan hasarlarin nedenleri arastirilarak, hasar diizeyleri
belirlenmelidir. Yigma yapilarda temel derinligi ve zemin durumunun tespiti amaciyla, yeterli
say1 ve miktarda muayene c¢ukurlar ile sondaj kuyulart agilmalidir. Hasar diizeyleri ve zemin
durum tespiti i¢in numuneler alinmali, laboratuvar ortaminda analizler yapilmalidir. Sondajlar
yap1 biiyiikliigiine gore 100 m? de bir tekrarlanmalidir. Yapilan sondaj derinligi temel kotunun

en az 5Sm altina kadar indirilmelidir (Sesigiir ve ark. 2007).

Geleneksel yigma yapit zeminlerinde sivilagma riskine karst Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Zeminde yeralt1 su seviyesinin yiiksek olmasi durumunda temel kotundan daha
derinlere drenaj yapilarak yeralti suyunun temel ve zemine zarar vermesinin dniine gecilmelidir.
Bu caligmalarda yap1 zemininde oturma hasarlarinin olugmasini engellemek icin hassas

davranilmasi gerekmektedir (Sesigiir ve ark.2007) .

Temelde kullanilan malzemelerde ayrisma hasari, bosalmalarin olmasi durumunda,
kismi ya da tiimiinii kapsayacak sekilde yiiksek yogunluklu enjeksiyon uygulanarak, temelde

giiclendirme uygulamasi yapilmalidir.
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Cevresel Drenaj Yontemi

Geleneksel ve tarihi yigma yapilarda zemin hasarlarini olusturan ve hizlandiran énemli
etkenlerden biri yeralti su seviyesinin yiiksek olmasi ve hareketleridir. Bu nedenle yeraltt
sularmin ve hareket etkisinin yigma yapi temelinden uzaklastirilmas: gerekmektedir. Tarihi
yapilarin bir kisminda temel kotlar ile etrafinda galeriler yapilarak yeralt1 sularindan gelecek
hasar ve zararlar bu sekilde kontrol altina alinmigtir. Ancak bu koruyucu tedbirin birgok tarihi
yigma yapida olmamasi nedeniyle, yeralti sulariin temellerden uzaklastirilmasi amaciyla

drenajlar yapilmistir (Bayraktar 20006).

Yigma yapi temelleri, yeraltt sularinin yiiksek olmasina bagli olarak uzun siire suya
maruz kalmakta ve hasarlarin olusmasina neden olmaktadir. Yeralti sularinin igerigindeki siilfat
ve asit etkisiyle temellerde deformasyonlar meydana gelebilmektedir. Bu deformasyonlarin
olugmasi iist yapida farkli gerilmeler olusturarak tasiyici sistem hasar diizeyini arttirmaktadir.
Bu nedenle zemin ve temel kotunda hasarlarin olugsmasini 6nlemek amaciyla temel ¢evresinde
ve yapt etrafinda drenajlar yapilarak, bu olumsuzluk ortadan kaldirilmaldir. Drenaj

uygulamalarinin yapilmasi ile zeminden {ist yapiya dogru olusabilecek kilcal kanallarla suyun

xS

ir tag porgalanyla  Plaka tasloriz

Sekil 3.67.Cevresel drenaj (insaatbolumu.com)

Sismik Yahtim

Geleneksel yigma yapilarin depreme karst salimimini arttirarak depreme bagh
olusabilecek {ist yap1 hasarlarinin minimuma indirilmesi amaciyla kullanilan zemin giiglendirme
yontemlerinden biridir. Tarihi yapilarda taban yalitimmnin yapildigi bu giiglendirme yonteminde,
deprem etkisine karg1 yeterli dayanimi olmayan geleneksel ve tarihi yapilarda uygulanarak,
kiitlece agir ve biiylik olan iist yapinin zarar gormesine engel olunabilmektedir. Geleneksel ve

tarihi yapilarda sismik yalitiminin yapilmasi ile;

* Deprem etkisine bagli olusabilecek yanal kuvvetlerin, hasarli ya da dayanimi diisiik temelde

hasar olugturmasi 6nlenmelidir.
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* Perde duvar ve donatili kolon ve somel uygulamasi gibi klasik zemin ve temel giiclendirme
yontemlerinin tarihi ve geleneksel yapimin 6zgilinliiiine zarar vermesi yerine, sismik yalitim
yapilmasi daha dogru ve uygun giiglendirme bir yontemidir. Diger uygulamalar 6zellikle tarihi
yapilara zarar vermeleri nedeniyle uygulanmamali ve bu tiir giiclendirme ve iyilestirme
uygulamalarina izin verilmemelidir.

* Sismik yalitim yapilan tarihi yapilarin temel iistii giiclendirme uygulama diizeyi bu uygulama
ile azaltilabilmektedir (Sarag M 2003)

Sismik yalittm uygulamasi yapilan tarihi yigma yapilara 6rnek olarak, Amerika Birlesik
Devletleri’nden San Francisco City Hall, Okland City Hall, Los Angeles City Hall, US Court of
Appeals verilebilir. Yurt disinda bazi tarihi yigma yapilarda uygulanan sismik yalitim

uygulamasi Sekil 3.68’de gosterilmistir.

Diger Kolonlarla Baglant
(Yabtim duzeyi Uzernde

Yigma Kolon Betonarme Ceket

Zemin =t —1¢ ¢ s | Gaman o
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Sekil 3.68. Zemin yalittminin kagir duvarlarda uygulanmasi ( Erdik 2007)

Tas Kolonlar

Zemin yapist gevsek ve yumusak olan yapilarin zemin giiglendirilmesinde kullanilan
yontemlerden biridir. Yigma yapidan gelen yiiklerin karsilanmasi amaciyla zemin dayanimini
arttirmak i¢in tas kolonlarla giiclendirme yapilmaktadir. Tas kolonlar oturma hasarlarinin
olusmasini onlemekle birlikte, deprem kuvvetinden kaynaklanan sivilagsma &zelligi gdsteren
dayanimi azalan zeminlerde saglamlastirma uygulamasidir. Yumusak ve gevsek zeminlerde ve
problemli zemin tabaka kalinliginin 10 m’den daha az oldugu durumlarda tas kolonlar, saglam

zemine kadar indirilerek bu alanlara oturtulmasi tercih edilmelidir (Nalgakan 2004).

Sikistirma Enjeksiyonu

Zemine su, kum ve kire¢ bazli hazirlanan akici olmayan karigimin basing altinda enjekte
edilerek yapilan giiclendirme yontemidir. Enjekte edilen karigim zemin igerisindeki malzemeyi

sikistirarak, iyilesmeyi saglamaktadir. Bu yontem, zemin diginda mevcut yap1 temellerinde de
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uygulanabilmektedir. Yapilan enjeksiyon islemi, yapinin yan duvarlarinda agilan deliklerle

saglanabildigi gibi dogrudan zemine iletilerek de zeminin sikismasi saglanir (Ulusay 2000).

3.7.5.2. Temellere Yonelik Giiclendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapilardaki temeller; insa edildikleri donemlerde saglam zemine
ulasilana kadar kazilan alanlarda konumlandirilmistir. Kazi alanlarina biiyiik kaya bloklarmin
yerlestirilmesiyle elde edilen tabakanin iizerine tasiyict temel ayaklarinin konulmasi ile yapi
icinde saglam zemin tabani olusturulmustur. Temel ayaklarinin arasinda kalan bosluklar biiyiik
tag malzemelerle doldurularak, blokaj sistemiyle desteklenmistir. Yapilan kazi derinligi ve temel

boyutlart {ist yapinin biiyiikliigiine ve yliksekligine gore degisebilmektedir (Bayraktar 1972).

Oturma hasarlarina karsi temel giiclendirilmesinde, temel boyutlar1 genisletilerek, temel
kotlar1 oturmanin olusamayacagi derinlige indirilmelidir. Bu uygulamada zemin &zelliklerinin
iyi bilinmesi gerekmektedir. Yigma yapilarin temel giiclendirmesinde yeralti su seviyesinin az
oldugu alanlar kazilmali, temel duvar ve somelleri desteklerle askiya alinarak temel alam
genisletilmeli ve takviye temeller yapilmalidir. Yigma yap1 temellerinde maksimum 4-5 metre
derinlikte ve yeralt1 su seviyesinin az oldugu yerlerde yapi altina hassas ve zarar vermeden
kuyular agilarak, temel genislikleri arttirilabilir. Acilan kazi yerleri boyutlart biiylik olmamakla
birlikte bir is¢inin ¢alismasi i¢in uygun genislikte olmasina dikkat edilmelidir. Bu durumda

duvar ve someller desteklenerek, temel boyutlar1 biiyiitiiliir (Sarag 2003).

Yi1gma yapi1 temellerinin gii¢lendirilmesinde, iist yapida daha sonra eklenen, yap1 zemini
ve temelinde yiik diizensizligi yaratan bolimlere gore uygun temel takviyeleri ve
boyutlandirilmalar1 yapilarak zeminde esit yiik dagilimi saglanmalidir. Yigma yapilarin mevcut
temellerine, tasiyict duvar altlarina yeni temel hatillar1 yapilarak diizenli yiik aktarim

saglanmalidir (Mertol 2002).

Temel zeminin giiclendirilmesinde kullanilan diger bir yontem ise zeminlerin
gecirimliliginin azaltilmasi ve sikistirllmasim saglayan enjeksiyon yontemidir. Enjeksiyonun
miktar;, zemin sinifina gore hazirlanmig miktarda zemine basilarak zeminin sikistirilmasi
saglanir. Iri daneli kumlu zeminlerde asfalt emiilsiyonu enjeksiyonu, doygun kumlu zeminlerde

karpamit polimer enjeksiyonu uygulanabilmektedir (Akoz 2008).

Geleneksel yigma yapilarda meydana gelen g¢atlak hasarlarinin giderilmesi i¢in zemin
ve temel giiclendirilmesi gerekmektedir. Zemin ve temellerden kaynakli oturmalara bagli olusan
catlak hasarlari, temel ve zeminde yapilacak giliglendirmelerle ortadan kaldirilabilmektedir.

Yigma yap1 temellerinin ¢evresi agilarak genisletilmeli, list yapidan gelen yiiklerin saglam
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zemine aktarilmasimi saglayan yontemler uygulanmalidir. Bu yontemlerden biri, yap1 tasiyici
duvarlariin altina yerlestirilen kaziklar yardimiyla yap1 yiiklerin saglam zemine aktarilmasinin
ve oturma hasarlarinin 6nlenmesidir (Yaldiz ve ark. 2011). Ancak, kaziklar yardimiyla yapilan
temel gliclendirmesinde kullanilan kaziklarin, betonarme kesitli olmalar1 nedeniyle tarihi yapilar

icin uygun degildir.

Temel zeminindeki her katmanin tespiti i¢in yapilacak laboratuvar deneylerinde,
katmandaki malzemelerin dane boyutlar, birim hacimleri, su igerigi ve bosluklar1 tespit
edilmelidir. Tespit edilemeyen katmanlarda, standart penetrasyon ve tasima giiciinii belirleyecek
deneyler denenmelidir. Yigma yapilarda zemin problemleri yapinin ingasi doneminde
cikabilmektedir. Oturmasin1 tamamlamis yigma yapilarin zemin veya temelinde problemlerin
daha sonra goriilmesi durumunda cevresel etkilerin ve ya ani degisimlerin arastirilmasi

gerekmektedir (Sesigiir 2007).

3.7.5.3. Tasiyic1 Sistem Elemanlarina Yonelik Gii¢clendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapiy1 tasidig kiiltiirel degerlerle korumak ve stirdiiriilebilirligini
saglamak icin zamana ve yapisal sorunlara karsi giiclendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle
hasarli geleneksel yigma yapilarin gii¢lendirilmesi yapinin 6zgiinliigii, bulundugu sosyal ¢evre
ve toplumsal ami degeri agisindan degerli olup, gerekliyse yeni giiglendirme teknikleriyle
varligimin korunarak devamlilig1 agisindan saglanmalidir.

Tarihi ve kiiltiirel degere sahip olan geleneksel yigma yapilar ¢evre, deprem, riizgar ve
kullanilmiglik, hatali restorasyon uygulamalar1 gibi bir ¢ok etki nedeniyle hasara ugramistir.
Olusan hasarlarin giderilmesi ve yapilarin yeniden yasatilmasi amaciyla yap1 0zgilinligiini
bozmayan, yapiya asirt yik getirmeyen ve geri doniilebilir malzemelerle giiglendirilen
yontemler tercih edilmelidir.

Geleneksel y1igma yapilarda tasiyict elemanlar; duvar, doseme, siitun, kemer, kubbe ve
tonozlardir. Bu elemanlarda meydana gelen herhangi bir hasar yapi tasiyici sistemini olumsuz
yonde etkileyerek, yapida hasarlarin olusmasina ve artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
mevcut tasiyict Ogelerde yapilacak giiclendirme yontemleriyle yapi tasiyici sistemi
iyilestirilerek mukavemeti arttirillmaktadir.

Geleneksel yigma yapilarda giiclendirme yontemleri gerekli inceleme ve arastirmalar
sonucu ilgili uzmanlarca belirlendikten sonra uygulanmalidir. Zemin yapisina bagli hasarlarin
engellenmesi ve zeminin gliclendirilmesi, temellerin gili¢lendirilerek yiiklerin zemine
iletilmesinin saglanmasi, temellerde sismik yalitimla deprem ve titresim etkisinin azaltilmasi,

yapimin gerekirse askiya alinmasi, hasar gérmiis duvarlarda kismi ya da genel sokiim yapilarak
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yeniden insa edilmesi, biiyiik agiklikli kapt ve pencere boyutlarmin kiigiiltiilmesi seklinde
giiclendirme c¢aligmalar1 yapilabilmektedir. Ayrica, malzeme dayanikliliginin arttirilmasi, harg
ve derzlerin tamamlanmasi, duvar birlesim yerlerinde takviye g¢elik elemanlarin kullanilmasi,
yiiksek ve kalin duvarlarda destek olarak payandalarin olusturulmasi, yap1 6zgiinliigiiniin ve
kimliginin bozulmadig: giiclendirme yontemleridir (Kara 2009).

Son yillarda teknolojik gelismelerin yaninda yapi i¢in etkin ve dogru yontemlerin
secilmesi i¢in bircok yontem gelistirilmigtir. Bu yontemlerin koruma ve siirdiiriilebilirlik
ozelliginde etkili ve geri doniilebilir olmasi, giiclendirme uygulamalarinda onemli tercih
nedenidir.

Giliglendirme uygulamasi yapilmadan, yapimin 6zgiinligii, tasidig kiiltiirel ve tarihi
deger, konumu, c¢evresi, kullanilabilirligi gibi ozelliklerinin g6z ardi1 edilmemesine dikkat
edilmelidir. Bu nedenle “her giiclendirme yontemi uygulanabilir” manti§1 dogru degildir. Bu
nedenle Geleneksel yigma yapilarda kullanilacak yontemler sinirli sayidadir.

Geleneksel y1gma yapilarin 6zgiinliigiine, mimari ve kiiltiirel katkisina zarar vermeden
uygulanan genel giiclendirme yontemleri, kire¢ har¢li enjeksiyonla sikistirma, gergi demiri ve
cubuklarla tastyic1 elemanlarin sarilmasi veya saglamlastirilmasi, malzemeler arasinda
baglantiy1 saglayan dikis ya da metal kenet ve lifli polimer malzemeler (FRP, CFRP v.b) ve
geotekstiller v.b olarak siralanabilir.

Geleneksel giiclendirme tekniklerinin uygulama alanlarinin kisitli olmasi, uzun siire
gerektirmesi ve maliyetinin yliksekligi, yapiya ayr1 yiik getirmesi nedeniyle yeni ydntem
arayislarina gidilmistir (Luccioni ve ark. 2011). Yigma yapilarin gii¢clendirmesinde kullanilan
FRP (Fiber Reinforced Polymers) malzemelerin yaninda tekstil donatili har¢ malzemeleri
(TRM) de kullanilmaya baslanmistir. Bu malzemeler, geleneksel yigma yapilarin 6zgiin ve
mimari 6zelliklerine zarar vermeden uygulanan yiizeylerde dayanim 6zelliklerini arttirmaktadir

(Y1lmaz 2014).

Diisey Tasiyic1 Elemanlarda Uygulanan Gii¢clendirme Y ontemleri

Yigma yapilarda diisey tasiyici elemanlar (duvar, siitun ayak, payanda) yiik iletimini
yukardan agagi dogru saglamaktadir. Diisey tasiyict elemanlarda uygulanan gliclendirme
yontemleri, mevcut hasarin diizeyine ve durumuna gore belirlenmektedir. Diisey tasiyict
elemanlarda goriilen hasarlar (catlak, ayrisma, har¢ ve malzeme kaybi, derz bosalmasi, aks
kaymas1) yapi tasiyict sistemini etkileyerek, kismi yikilma ve ¢okme hasarlarinin olugsmasina

neden olabilmektedir.

109



3.MATERYAL VE METOT

Diisey tastyict elemanlarda uygulanan giiclendirme yontemleri olarak kire¢ katkili
enjeksiyon, FRP (Fiber Reinforced Polymers) (GFRP, CFRP v.b) ile gii¢clendirme, genis ve
kiigiik catlaklarin doldurulmasi, gergi cubuklar1 ve gelik levhalarla ve dikis ile gili¢lendirme,
payandalarla destekleme gibi uygulamalar yapilmaktadir. Ancak uygulanan yontemlerin yap1
Ozelinde degerlendirilerek belirlenmesi gerekmektedir. Siitun ve ayaklarda, metal elemanlarla
gergi bilezikleri ve ¢ubuklari, enjeksiyon uygulamalari siklikla kullanilan giiglendirme

yontemleri arasindadir.

Duvarlarda Uygulanan Gii¢clendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yap1 duvarlarinda tagiyict sistem hasarlarinin giderilmesi amaciyla bir
cok giiclendirme ydntemi uygulanabilmektedir. Duvarlarda ¢atlak hasarimin boyutuna gore
giiclendirme miidahaleleri degisebilmektedir. Kiicilk c¢atlak hasar1 olan duvarlardaki
giiclendirme miidahaleleri sinirli olmasina ragmen genis c¢atlak hasari bulunan duvarlarda bir ya
da birden fazla giiglendirme uygulamalar1 yapilabilmektedir. Duvarlardaki hasar diizeyi ve
durumuna gore belirlenen giiclendirme uygulamalarinda yapinin 6zglinliigli ve mimari

dokusuna zarar verilmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Duvarlarda Kiiciik Catlaklarin Onarimi

Geleneksel yigma yapr duvarlarinda kilcal catlak ya da kiiglik catlaklarda yapilacak
giiclendirme uygulamalari arasinda kire¢ esasl diisiik basingli enjeksiyon yontemi, malzemeler
arast mukavemeti arttirmak amaciyla dikis, metal kenet ve derz tamamlamalar1 siklikla tercih

edilmektedir.

0.2 mm’den kiigiik c¢atlaklar “mikro catlaklar” olarak isimlendirilmektedir. Bu
catlaklarin bulundugu yiizeyler kum ve su piiskiirtiilerek temizlendikten sonra firca yardimiyla
epoksi*® uygulamasi yapilir.

Yigma yapr duvarlarinda derinligi az olan c¢atlak hasarlarmin giliglendirmesi
uygulamalarina gecilmeden Once duvar ylizeyleri temizlenmelidir. Temizlenen yiizeylerde,
malzemede meydana gelen catlak derinligine, diisiik basingli enjeksiyon uygulamasi yapilarak,
catlaklar kapatilir. Catlak genisliginin (0.1~0.5 mm) boyutundaki duvarlarda epoksi doldurucu
bir malzeme olmadan kullanilir. Duvarlarda giiclendirme uygulamasinda epoksi uygulamasi, tek
basina yeterli degildir. Bunun yaninda diger ek giiclendirme uygulamalar1 da kullanilmalidir.
Epoksi uygulamasinin yaninda dikis, metal kenet gibi uygulamalarin yapilmasi ile duvarlarda

mukavemet artig1 saglanabilmektedir (www.yapi-insaat.com. 2017)

13 Epoksi : Yapilarin gevresel etkilere kargi dayanikli hale Ggetirilmesi amaciyla kullanilan yapt malzemesidir.
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Enjeksiyon Yontemi

Geleneksel yigma yapilarda tasiyict sistem diizensizligine bagh olarak ortaya ¢ikan
catlak ve kiriklarin yap1 Ozgilinliigiine zarar vermeyecek sekilde duvar igine ve cevresine
kimyasal igerikli uygulanan giiclendirme yontemidir. Bu yontemle duvarda meydana gelen
diizensizlik giderilerek, tasiyici duvarlarda stireklilik olmasi saglanmaktadir. Duvar yiiklerinin
enjeksiyon yoluyla kazanmis oldugu mukavemet ile temellere ylik aktarimi diizenlenerek,

temellerde olusabilecek gd¢cme, oturma hasarlari bu yontemle 6nlenmektedir (BASF 2016).

Geleneksel yigma yapilarda c¢atlak hasart bulunan malzemelerde enjeksiyon
uygulamasi yapilmadan 6nce malzemenin mevcut durumu ve homojen yapist ultrasonik test
cihaziyla tespit edilmelidir. Bu tespitlerde catlak hasar1 belirlenen alanlara gatlak boyutuna gore
degiskenlik gosteren 10 mm c¢apinda 10-15 cm derinliginde delikler agilarak, bu alanlar basinglt
hava ile temizlenmelidir (Yilmaz ve Ark.2015).

Duvar icinde catlak sikligina bagli olarak 30-50 cm araliklarla kanallar agilarak
enjeksiyon borular1 yerlestirilir. Daha sonra diisiik basingli enjeksiyon harciyla duvarlardaki
kiigiik ¢atlaklardaki bosluklar disar1 tasincaya kadar doldurulur. 0.2 mm altindaki ¢atlaklarin
yap1 tastyict sistemini olumsuz yonde etkilememekle birlikte, 0.3mm ve Ustiindeki catlaklarin
onariminda “epoksi” harci kullanilarak giiglendirme uygulamasi yapilabilir. Bu uygulamada
catlagin bulundugu duvar su ve hava jeti ile var olan toz ve kirler temizlenerek yiizey
uygulamaya hazirlanir. Duvar iginde acilan deliklerin ucuna enjeksiyon borusu uzatilir ve
borunun ucu enjeksiyon macunuyla kapatilarak, ¢atlaklar epoksi harciyla doldurulur. 3 Mpa
basingla uygulanan bu enjeksiyon yoOnteminde enjeksiyonun sertlesmesiyle bu uygulama
sonlandirtlir (Gavrilovic ve ark 1983) (Sekil 3.69).

Catlak hasarmin bulundugu alanlar epoksi ile kapatilarak enjeksiyonun digar1 ¢ikmasi
Onlenir. Enjeksiyon pompasi ile alttan agilan kanallardan baglayarak bir istteki kanaldan
enjeksiyon gelene kadar islem tekrarlanir. Pompa basinglar1 yapi tiirline ve hasar boyutuna gore
belirlenir. Enjeksiyon uygulamas1 bitirildikten sonra ultrasonik test cihaziyla tekrar Olgiim
alimarak mukavemet artis1 gézlenir. Yetersiz olmasi durumunda enjeksiyon islemi tekrarlanir

(Yilmaz ve Ark.2015).
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Sekil 3.69.Tastyic1 duvarlarda delik agilarak yapilan enjeksiyon uygulamasi

Kiiciik ¢atlaklarin onariminda yapilan giiclendirme uygulamalarinda kullanilan epoksi
recineleri yapistirma Ozelligi yiiksek olan malzemelerdir. Yapilan epoksi uygulamasiyla
catlaklar onarilarak, bulunduklari duvarlarin mukavemeti arttirilmis olmaktadir.  Epoksi
harglar1, zaman icinde Ozelliklerinin bozulmamakta ve su, asit ve alkali ortamda direngleri
yiiksektir. Ancak yiiksek sicakliklarda dayanim giicii azalmaktadir. Cekme gerilmeleri 500-1100
N/m?olan epoksi reginelerinin kopma birim uzamasi %15-50 degerleri arasindadir. Basing

dayanimlar1 7000-8000 N/m? kadar ulasabilmektedir (Bayiilke 1992) (Sekil 3.70)

bu noktadan ¢ikana kadar
enjeksiyona devam edilir
mevcut kilcal gatlak
enjeksiyon harci ile doldurulacak

baglayici en alt
noktadan enjekte edilecek

Sekil 3.70. Enjeksiyon ile ¢atlaklarin doldurulmasi (Sesigiir ve ark 2007)

Duvarlarda Genis Catlaklarin Onarimi

Catlak genisliklerinin 3mm’den daha biiyiilk oldugu yigma yapilarda yapilan
giiclendirme uygulamalarinda enjeksiyon yeterli olmamakta ve duvar yiizeylerinde meydana
gelen kesme catlaklar1 karbon lifli polimer malzemelerle seritler halinde kaplanarak, duvarlarda
mukavemet arttirllmaktadir. Cekme gerilmelerine bagli ortaya ¢ikan egik ¢ekme catlaklari, harg
dayanimu tugla ya da tas dayanimindan diisiik degerde ise, derzlerde meydana gelmekte, harcin
dayanimi tugla ya da tasin dayanmimindan yiiksek ise egik c¢ekme catlaklar tugla ve tas
malzemeleri keserek ortaya ¢ikmaktadir (Kaval 2013) (Sekil 3.71).
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Harg¢ dayanimi tugla tag dayanimindan
kii¢iik oldugu duvarlarda olugan derz
catlaklari

Harg dayanimi tugla tas dayanimindan
biiyiik oldugu duvarlarda olusan kesme
catlaklar

Sekil 3.71. Duvarlarda olusan derz ve kesme catlaklar1 (Kaval 2013)

Genis c¢atlaklarda catlak ince kumla doldurulduktan sonra epoksi enjeksiyonu uygundur.
Epoksi kullaniminda yerel catlak onarimi yapildigi unutulmamalidir. Bir elemani veya bir
bolgeyi giiclendirmek i¢in genellikle tek basina kullanilmaz. Giiglendirme isleminde diger

yontemlerle beraber epoksi uygulamasi tercih edilir.

Duvarlarin FRP (Fiber Reinforced Polymers) ile Giiglendirilmesi

Geleneksel y1gma yapilarda deprem ve dis etkilere karsi tasiyici duvarlarin yikilmasini
Onleyen, yap1 Ozgilinligi ve fiziki yapisina zarar vermeyen en Onemli giiclendirme
uygulamalarindan biri karbon lifli polimer (CRFP) malzemelerle yapilan saglamlagtirmalardir.
Karbon, cam ve karbon igerigi olan tasiyici duvarlarda etkin dayanim arttirilmasini saglayan
giiclendirme malzemeleridir. Duvarlar ve duvarlarda belirli araliklarla birakilan tas, ahsap ve
tugla hatillarda da uygulanabilirligi olan ve sargi teknigiyle kullanilan bu malzemeler duvarda
mukavemeti arttirarak mevcut hasarlarin artmasina engel olmaktadir (Delta yap1 2011).

Duvarlardaki mevcut gatlaklarin giderilmesi ile muhtemel duvar hasarlarini 6nlemek
amaciyla, duvarlarin giiglendirilmesinde FRP (Fiber Reinforced Polymers) cubuklar
kullanilmaktadir.  Yigma yapilarda duvarlardaki catlaklarin FRP uygulamasi iki sekilde
olabilmektedir.

Birinci yontemde, duvarlardaki derzler bosaltilarak, bu alanlara FRP g¢ubuklan
yerlestirildikten sonra duvar yapida kullanilan 6zgiin harglarla kapatilarak gii¢lendirilmektedir.

Ikinci yontemde; tastyict duvarlarin derz aralarindaki harglar 2-3 cm’lik bosluk
olusturacak sekilde ¢ikartilarak, epoksi regine ve kire¢ harglari ile doldurulduktan sonra FRP
cubuklarin yerlestirilmesiyle giiclendirme yapilmaktadir. FRP (Fiber Reinforced Polymers)

cubuklar1 ile tasiyict duvarda meydana gelecek ¢ekme gerilmelerine karsi mukavemet
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kazandirilmaktadir. FRP ¢ubuklart ile yapilan gliclendirme uygulamasinda, duvardaki
mukavemetin yaninda siinekligi de arttirilmis olmaktadir. FRP ¢ubuk boyutlar1 dairesel kesitli
5-2 mm ile 1.4 x 10 mm. dikddrtgen kesitli olabilmektedir (Bayraktar 2006) (Sekil 3.72).

“ (1) : Yoy e yedegtelen

® 6 &

Sekil 3.72.Y1gma duvarlarda FRP ile giiglendirme uygulamalari (Bayraktar 2006).

Teknolojik gelismelere uygun olarak gelistirilen FRP malzemeler; ¢cekme dayanim
yiiksek ve celik betonarme gliglendirme uygulamalarina gore ¢ok rahat uygulanabilmektedir.
Yigma yapinin mevcut durumunda tahliye edilmeden yapilan kisa siirede sonug¢ alman bir
uygulamadir. Hafif bir malzeme olmalar1 nedeniyle y1gma yapida yiik artis1 olmaz. Korozyon ve
asidik ortamlara kars1 dayaniklilig1 nedeniyle tercih edilmesi gereken bir giiclendirme uygulama

malzemesidir (Ulus yap1 2012).

Duvarlarin Gergi Cubuklari ve Celik Levhalarla Giiclendirilmesi;

Yigma yapilarda duvarlardaki catlak ve birlesim hasarlarinin giderilmesi ve duvarlarin
mukavemetinin arttirilmasi amaciyla ¢elik levha ve kusaklarla desteklenen giiglendirme
uygulamalaridir.

Y1gma duvarlarda gergi demirleri ile ¢elik kusaklarin duvarlarin mukavemetini arttirdig
ve hasarli duvarlarin yikilmasini 6nledigi yapilan uygulamalarda goriilmiistiir. Yapilan
giiclendirme uygulamalarinda yiiksek olan duvarlarin 1/3 oraninda béliinmesi ve bu boliinen
kisimlara gelik gergi demir ve kusaklarin yerlestirilmesi ile tamamlanmaktadir. Egik kesme
catlaklar1 ya da mevcut diger catlaklara gergi demiri, kusak yerlestirilmesi, ankre edilmesi ile
gergi demiri ve kusaklar yardimiyla kesilmesini saglayarak duvarlarin dayanim arttirilmaktadir.

(Bayiilke 1992) (Sekil 3.73).
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Sekil 3.73. Gergi demirlerinin yap1 kosesine baglantis1 (Camlibel 1992 )

Tugla ve tas malzemeden yapilmis yigma yapi giliglendirmelerinde gergi demirlerinin
kullanilmasi ile hasarli kesme ¢atlaklarin artmasi 6nlenerek, duvarlarda rijitlik saglanir. Yiiksek
duvarlarda gergi demirleri, duvar yiiksekliginin 1/3 oraninda yerlestirilmektedir. Boyutlar
duvar yiiksekligine gore degisen 4/150/200 mm boyutlarindaki gergi demirleri temizlenmis
duvara yerlestirilerek, kompresoér yardimiyla sikigtirilir. Levhayla duvar arast hargla

doldurularak giiglendirme uygulamasi tamamlanir (Yigitol 2001)(Sekil 3.74, Sekil 3.75).

h/3
GERGI DEMIRI

h/3

GERGIDEMIR!

h/3

Sekil 3.74. Yigma duvarlarin 1/3 oranli gergi demirlerle giiclendirilmesi (Yigitol 2001).
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(Ediz 2006)

Sekil 3.75. Duvarlarin metal kenetler ve gergilerle giiglendirilmesi
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Yigma yapilardaki hasarli tasiyict duvarlarin  bir kismu  zaman iginde
kullanilmayabilmektedir. Bu tiir duvarlarin giiglendirme uygulamasinda eklenecek ya da
tamamlanacak yeni duvarla birlikteliginin saglanmas1 gereklidir. 1ki duvarin birlikte ¢aligmasini
saglayacak giliclendirme uygulamasinin yapilmamasi durumunda iki ayri tasiyici eleman olarak
caligmaya baglarlar. Bu durumda celik levhalar kullanilarak giiclendirme uygulamasi yapilir.
Celik levhalar hasarli yigma duvara ek yapilacak duvar kesiti arasinda bir tugla mesafe
birakilarak arasi hargla doldurulur. Harglarin bosaltildig: alanlara 10cm’lik levhalar birakilarak
uygun harglarla kapatilarak uygulama tamamlanir. Giiglendirme uygulamasinda kullanilan g¢elik

levhalar derz aralarina denk gelecek sekilde yerlestirilmelidir (Yigitol 2001) (Sekil 3.76)
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Celik Lamalarla Duvarim Eski Duvara Ek Duvar Yapilmas: (Ediz 2006)

Kusaklanmas1 (Yigitol 2001)
Sekil 3.76. Duvarlarin ¢elik kusaklarla ve levhalarla giiglendirilmesi

Dikis ile Giiclendirme

Yi1gma yapilarda hasarli duvarlarda kullanilan giiglendirme yontemlerinden biri “dikis”
yontemidir. Catlak hasar1 olan yigma duvarin 50-60 cm lik alan igerisindeki sivalar sokiilerek
catlagin iki yamindaki taslardan bir kismu sokiilerek, bosluklara celik plakalar konulur. Ozel
olarak iiretilmis celik plakalarin catlagin bulundugu iki ayr1 tasa sabitlenmesi ile dikis
giiclendirme islemi tamamlanir. Bosluklar harglarla doldurularak plakalarin sabitlenmesi
saglanir. Catlagin diisey yonde duvarda olmasi durumunda, catlagin etrafindaki tagslar
cikarilarak, yiiksek mukavemetli hargla doldurulur.  Duvarlarda egik kesme catlaklar
bulunuyorsa, tastyici sistemi saglamlastirmak icgin ¢elik ve demir malzemelerin kullanilarak
duvarda donat1 gorevi gérmesi saglanir. Dikis islemi sonrasi kalan bosluklar enjeksiyon harciyla
doldurularak duvarda giiclendirme islemi sonlandirilir. Dikis ile yapilan giiclendirme
uygulamalarinda korozyona karsi dayanikli diiz olmayan spiral formlu c¢elik g¢ubuklarin
kullanilmasi duvarda dayanim agisindan 6nemli bir detaydir (Bayiilke 1984). Tas malzeme ile

yapilmis yigma duvarlarda balik ya da kirlangigkuyrugu adi verilen metal kenetlerin saglam
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olan catlagin iki yanindaki taslara saplanmasi ile dikis islemi uygulamasi yapilabilmektedir.
Dikis elamani olan c¢elik levhalar ile taslar arasi epoksi hargla doldurularak bosluklarin

doldurulmasi gerekmektedir (Bahtiyar 1998) (Sekil 3.77, Sekil 3.78)

|
0]

| CELIK DIKi$
ELEMANI

Sekil 3.77. Genis duvar ¢atlaklarinda dikis ile onarim (Sesigiir 2007)

Sekil 3.78.Duvarlarda metal kenetlerle yapilan dikis 6rnegi (Delta Yap1 2016)

Duvarlarda Genisleme Hasarlarmin Onarimi ve Giiclendirilmesi

Geleneksel yigma yapilarda duvar ytiksekliklerinin fazla olmasi, yapi malzemelerinin
agir olmasi nedeniyle duvarlarda zaman iginde aks kaymalar1 ve “bel verme” ya da “sisme”
hasarlar1 meydana gelmektedir. Duvarlarin baglayici har¢larinin zayiflamasi nedeniyle 6zellikle
tas yapilarda malzeme serbest kalmakta ve duvarda sisme hasarlar1 meydana gelmektedir.
Duvarlarda diisey yiiklere bagli gelisen hasarlarin ortadan kaldirilmasi ve artmasini dnlemek
icin, hasarli duvar askiya alindiktan sonra, sisme yapan alandaki taglar sokiilerek yeniden 6rme
islemi yapilmalidir. Tas duvarda meydana gelen ve sokiim yapilan bolgedeki taslarin yerine
baglanti taglarinin konularak katkili harglarla doldurulmasi ile duvarda saglamlagtirma islemi

tamamlanmaktadir (Bayiilke 2001) (Sekil 3.79).
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Sekil 3.79. Statik bozulmaya ugramis duvarlarin gecici acil miidahaleyle askiya alinmasi

(Celik 2014)

Yigma yapilarda asir1 yiikleme deprem gibi sebeplerden dolayr gogme riski, statik
bozukluk hasarlar1 (bel verme, sisme, aks kaymasi v.b) bulunmasi durumunda yapiya gegici acil
miidahalelerde bulunulmasi gerekmektedir. Gegici yapilacak miidahalenin siirekli miidahaleye
doniigmesine engel olmak igin yapilan miidahalelerin minimumda tutulmasi saglanmalidir.
Yapinin askiya alinarak riskli alanlarda kismi sokiim yapilmasi gecici acil miidahalelerde ilk
yapilmast gerekli uygulamalardan biridir. Askiya alinan hasarli duvarlarda yapilan kismi
sokiimler sonrasi tamamlanan malzemelerde tagiyict sistemi giiclendiren derz, yiiksek
mukavemetli har¢ kullanimi sonrasinda gii¢lendirme yapilmalidir. Ayrica yiiksek duvarlarda
meydana gelen statik bozulmalarda duvarlarin diger tasiyici elemanlarla baglantisinin iyi

yapilmasi saglanmalidir (Celik 2014).

Duvarlarin Payandalarla Giiclendirilmesi

Geleneksel yigma yapilar yiiksek ve genellikle tas malzeme ile yapilmalar1 nedeniyle
agir ve rijittirler. Duvarlari agirligina destek olmak ve duvarda meydana gelebilecek kesme ve

egilme hasarlarin1 6nlemek i¢in uygulanan giiglendirme yontemidir (Sekil 3.80).

Sekil 3.80. Y1igma duvarlarin payandalarla giiglendirilmesi ( Bayiilke 1984)
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Siitun ve Ayaklarda Uygulanan Gii¢lendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda diisey tasiyici eleman olan siitun ve ayaklarda meydana
gelen hasarlarin bir¢ogu iist yapidan gelen asirt yiikleme ve yiik aktarim diizensizliginden
kaynaklanmaktadir. Ayrigsma, catlak aks kaymasi gibi hasarlarin gii¢lendirilmesinde 6n gerilme
verecek metal bilezik ve ¢emberler kullanilarak hasarlarin artmasi ve yeniden olusumlari
engellenmektedir. Kesme catlak hasarlar1 olan siitunlara takilan ¢ember ya da metal bilezikler,
gegmisten giiniimiize kadar uygulanmis giiglendirme yontemlerindendir. Metal ¢ember ya da
bilezikler diginda karbon esasli lifli polimer (FRP) malzeme de kullanilabilmektedir. Siitunlarin
bu sekilde sarilmasi statik agidan dayanim arttiran uygulamalardan biridir. Yap1 elemaninin bu
sekilde sarilmasiyla basing dayaniminda artis saglanmaktadir (Erkoseoglu 2012).

Siitun alt ve iist basliklarina yerlestirilen metal bilezikler ¢ekme gerilmesinin olusmasini
onlemektedir. Ayrica siitunlarda olusan kilcal ¢atlaklarin enjeksiyon harciyla doldurularak

dayanimu arttirilmaktadir (Sekil 3.81) ( Sekil 3.82).
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Sekil 3.81. Siitunlarda ¢atlak onarimi ve gii¢lendirilmesi (Sesigiir ve ark. 2007)

Sekil 3.82. Siitunlarda kullanilan metal gergi bilezikleri

Geleneksel yigma yapilarda ayaklarin yiizeylerinde derz bosalmasi, ayrisma ve harg
kayb1 hasarlar1 olusmaktadir. Ayaklarin giiglendirilmesinde enjeksiyon harci uygulamasi ile

hasarlarin olusmasi 6nlenebilmektedir.
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Yatay Tasiyic1 Elemanlarda Uygulanan Gii¢lendirme Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda yatay tasiyici elemanlar, dogseme, hatil, lento, kemer, tonoz,
kubbe v.b yatay yonde gelen yiikleri, diisey tasiyici elemanlara ileten yapi elemanlaridir. Yatay
tagiyict elemanlarin  giiclendirilmesi, yapi elemanlarinin yiik tasima kapasitesine gore

yapilmaktadir.

Dosemelerde Giiclendirme Yontemleri

Yi1gma yapilarda dosemeler yatay yiikleri duvarlara ve temele kadar ileten yatay tasiyici
elamanlardir. Geleneksel yigma yapilarda déseme hasarlar1 diisey tasiyici elemanlardaki asiri
yiik ve siirekliligin ortadan kalkmasiyla meydana gelmektedir. Déseme malzemelerinin zaman
icinde periyodik onarim ve tadilatlarinin yapilmamasi nedeniyle zaman iginde hasarlar
artmaktadir. Malzemelerdeki zayiflama ve bozulma, tastyici sistemde hasarlarin artmasina
neden olmaktadir. Ozellikle ahsap désemelerde meydana gelen ciiriime ve bozulmalara karsi
cift dogrultuda c¢alisan  kirisli ~ dosemelerin  degistirilerek  giliclendirme  iglemi
uygulanabilmektedir (Kara 2009).

Yigma yapilardaki dosemelerin dayaniminin arttirilmast ve diisey tastyict olan
duvarlardan gelen yiiklerin karsilanmasi amactyla, duvarlarla désemelerin birlesim noktalarinin
giiclendirilmesi gerekmektedir. Geleneksel giiclendirme yontemlerinde enjeksiyon uygulamasi
yapilmasina ragmen bazi yigma yapilarda (uygulanmamasi gerektigi diisliniilen) birlesim

noktalarina baglanti donatilar1 da eklenmektedir (Sarag 2003).

Ahsap malzeme ile yapilan yigma dosemelerde yapilan giiclendirme uygulamalarinda
celik kusaklarla sarilarak giiclendirilmesi saglanmalidir. Bu uygulamada ahsap dosemenin
lizerine yeni bir kaplama yapilmasi gerekmektedir. Kullanilan ahgap kaplama, mevcut désemeye
civilerle sabitlenerek, doseme giiclendirilmesi tamamlanir. Doseme giiclendirilmesi sonrasinda
duvarlarla baglantisinin iyi yapilmasi gerekmektedir. Mevcut ahsap malzemenin lzeri dik
dogrultuda ikinci ahsap kaplama ile kapatilmasi ile dosemenin iki dogrultuda ¢alismasi saglanir.
Iki ahsap kaplama givilerle rijit duruma getirilir. Bu uygulamada yapida yiik artisi olabildigi igin
uygulamalarda dikkat edilmelidir (Gavrilovic ve ark. 1984, Sarag 2003) (Sekil 3.83).

Volta doseme, yigma yapilarda 19.ylizyil’da siklikla tercih edilen dosemelerdir. Volta
dosemelerde c¢elik putreller arasina tugla malzemeden kiiclik aralikli kemer ve tonozlarin
yapilmasi ile dosemenin egilme etkisi 6nlenir. Bu durumda déseme sadece basing gerilimi etkisi
altinda kalmaktadir. Celik elemanlarin korozyona ugramasi (paslanma) nedeniyle meydana
gelecek mukavemet eksikligi bu elemanlara uygulanacak kimyasal islem sonrasi

giderilebilmektedir. Tugla ve ¢elik elemanlardaki bozulmalar miidahale edilemeyecek boyutta
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ise bu malzemeler Ozgiine uygun sekilde degistirilmelidir. Yigma yapilardaki tonoz ve
kubbelerin ist ortityle kapatilmasi ile bu elemanlarin tasiyici sisteminde herhangi bir olumsuz

durum bulunmuyorsa désemenin degistirilmesine gerek yoktur (VGM, IPDK 2017)(Sekil 3.83).
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Sekil 3.83. Ahsap ve volta dosemelerin gii¢lendirilmesi (Sarag 2003, VGM, IPDK 2017)

Kemer ile Tonozlarin Onarimi ve Gii¢lendirilmesi

Geleneksel yigma yapilarda kemer ve tonozlarda hakim gerilme, basing gerilmesidir.
Kemer ve tonozlarda goriilen hasarlar, kemerlerin yanlara dogru agilarak ayrigmalari, aks
kaymalar1 ve gatlaklarin olusmasi seklindedir. Kemer ve tonozlarda uygulanan gii¢clendirme
yontemlerinde oOncelikle bozulan ve kesit kaybi olan malzemeler yenileriyle degistirilmeli,
giiclendirme uygulamasina baslamadan 6nce bu tasiyici elemanlar askiya alinarak dagilmalari
onlenmelidir. Bosalan harglar epoksi hargla doldurulmalidir. Kemer ve tonozlarin yanlara dogru
acilmasim1 Onlemek amaciyla kemer ve tonozlara uygun ahsap ya da metal gergi cubuklar
kullanilmalidir. Gergi ¢ubuklar1 duvarlara monte agamasinda kursunla sabitlenmelidir. Ayrica
kemer ve tonozlarda FRP (Fiber Reinforced Polymers) bantlariyla sarilarak giiclendirme
uygulamasi yapilmalidir. Bu bantlar kemer ve tonozlarda ¢ekme gerilmesinin olugmasinin

engelleyerek, dayanimlarini arttirmaktadir (Bahtiyar 1998) (Sekil 3.84) (Sekil 3.85)

Sekil 3.84. Askiya alinan kemerlerde enjeksiyon uygulamasi
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Sekil 3.85. Kemer ve tonozlarda FRP malzemelerle gii¢lendirilme ¢aligsmasi (Delta yapi)

Kubbelerin Gii¢lendirilmesi

Geleneksel y1igma yapilarda kubbeler, biiyiik agikliklarm ortiilmesinde kullanilan ortii
ve tasiyicl elemanlardir. Kubbelerde basing gerilmesi hakim gerilmedir. Kubbenin oturdugu
kasnak kismi ile eteklerinin yanlara dogru acgilmasiyla hasarlar meydana gelmektedir. Kubbe
giiclendirilmelerinde kubbe eteklerinde cekme gerilmelerinin olusmamasi i¢in ¢cekme ¢emberleri

monte edilerek, hasarlarin olugsmasi 6nlenmektedir (Sesigiir 2007) (Sekil 3.86).
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Sekil 3.86. Kubbe eteklerine yerlestirilen cekme ¢emberi (Celep 2008)

Geleneksel y1igma yapilarda kubbeler, kemerin kendi ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile
olusan yarim kiire formunda bir tasiyici elemandir. Kubbeler yigma yapilarin tasiyici sisteminde
en biiylik ve en agir tasiyict elemanlarindan biridir. Simetrik olmayan kubbelerde burulma
etkisiyle hasarlar meydana gelebilmekte, bu hasarlarin olusmasini engellemek ve mevcut hasarl
kubbenin statigini giiclendirmek amaciyla FRP ¢ubuklar1 ile giliclendirme uygulamalar
yapilabilmektedir. Ayrica kubbelerin yanlara dogru acgilmasimi dnlemek ve ¢cekme gerilmesini
azaltmak icin payandalar yapilabilmektedir. Kubbelerin dayanimini arttirmak igin yapilan
payandalarda kemerler kullanilarak kubbeye gelecek asir1 yiikk olusumu engellenebilmekte,
olusan  ¢atlak  hasarlari, yiikksek  kalitede  enjeksiyon  harciyla  doldurularak,
saglamlastirilabilmektedir (Bayraktar 2005) (Sekil 3.87).
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Sekil 3.87. Kubbelerde ¢ekme ¢emberi ve FRP ile giiglendirilmesi (VBM Arsivi 2015)

Kubbelerde meydana gelen ¢atlak hasarlarinin nedeni aragtirilmalidir. Yigma yap1
kubbelerinde mevcut gatlaklarin onarim ve giiglendirilmesi i¢in uygulanan diger bir yontem ise,
metal kenetlerle yapilan dikis uygulamasidir. Bu uygulamada gatlaklar birbirine metal kenrtlerle

baglanarak, yanlara dogru agilmalar1 engellenmektedir (VBM Arsivi 2015) ( Sekil 3.88).

Sekil 3.88. Kubbedeki ¢atlaklarin ¢elik cubuklarla dikilmesi (VBM Arsivi 2015)

Lento ve Hatillarda Uygulanan Giiclendirme Yontemleri

Yigma yapilardaki lento ve hatillar, hasarlarin olustugu yatay tasiyici elemanlardir.
Genellikle pencere ve kapi istlerinde konumlanan lento ve hatillar, tas ve ahsap malzeme
kullanilarak yapilmigtir. Tas malzemeden yapilmis lento ve hatillarin giiglendirilmesinde,
mevcut catlaklarda, enjeksiyon yontemi uygulanmakla birlikte gerekli durumlarda FRP (Fiber
Reinforce Polymer) malzemelerle sarilarak dayamimlari arttinlmaktadir.  Ozellikle tas

malzemede FRP yontemi ahsap hatil ve lentolarda da uygulanabilmektedir (Sekil 3.89).
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Sekil 3.89. Lento ve hatillarda yapilan enjeksiyon ve FRP ile gii¢clendirme uygulamast

Ahsap hatil ve lentolarda goriilen, c¢iirlime, mantar olusumu veya catlak hasarlarinin
giderilmesi, yapinin askiya alinarak ciirliyen ahsaplarin yenileriyle degistirilmesi ya da FRP
malzemelerle sarilarak mukavemetinin arttiritlmasi saglanmaktadir. Ayrica kemer ve tonozlar
arasinda kullanilan ahsap gergi kiriglerinin ¢iirimesi ve bozulmasi durumunda yenileriyle

degistirilerek giiclendirme uygulamasi yapilmaktadir (Sekil 3.90).

E s W, iR

Sekil 3.90. Ahsap gergi cubuk ve hatillarin degistirildigi gliclendirme uygulamasi

Geleneksel yigma yapilarda kullanilan merdivenlerde, malzeme kaybi, ¢dkme ve
yikilma hasarlar1 olustugu goriilmiistiir. Merdivenlerde yapilacak giiclendirme uygulamalarinda,
kullanilan malzemelerin yapinin 6zgiinliigiine uygun yiik getirmeyecek sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir. Merdivenlerde eksilen malzeme kayiplar1 olmast durumunda kismi sokiim
yapilarak tamamlanmalidir. Merdivenlerde meydana gelen hasarlar biiyiik ise ve yeniden yapim
s0z konuysa merdiven tasiyici sisteminde striiktlirii arttiracak ek malzeme ve Onlemler
alimnmalidir.  Ayrica genellikle tas malzemeden yapilmis merdivenlerin tasiyici sistemin

arttirilmas1 amaciyla ¢elik malzemelerle destekli merdiven striiktiirii olusturulmalidir.

Geleneksel yigma yapilarin {ist ortii elemanlar1 bolgelere gore degiskenlik gostermesine
ragmen ahsap kirislerle gecilmis toprak dam ortii kullanim1 daha yaygindir. Bakimsizlik, asirt

yiikk ve yiik aktarim diizensizligi bu yapi elemanlarinda ¢6kme ve yikilma hasarlarina yol
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agabilmektedir. Ust ortiiniin hasarli olmas1, tim yigma yapiyr etkileyerek tasiyict sistem
hasarlarin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle {ist oOrtiide giiclendirme uygulamasi
yapilmadan oOnce tim yapinin askiya alimmasi gerekmektedir. Askiya alinan yapinin, iist
ortlistinde ¢iirliyen ya da hasarli ahsap kirisler yenilenerek yap1 6zgiinliigline uygun yalitim ve

katki malzemeleriyle gii¢lendirilmis toprak damla birlikte tamamlanabilmektedir.

3.7.5.4. Baglantilara Yonelik Giiclendirme Yontemleri

Yigma yapilarda kdse birlesim yerlerinde duvar-duvar, duvar-déseme, duvar-kemer,
duvar-tonoz, duvar-kubbe v.b elemanlarinin, birbirleriyle yiikk dagilimi ile baglantilarinin iyi
yapilmasi gerekmektedir. Yigma yapilarin baglant1 ve birlesim yerlerinde hasarlarin olusmasi ve

goriilme orani oldukga yiiksektir. Duvarlarda gogme, ayrisma siklikla goriilen hasarlardir.

Yigma yapilarda, duvarlarin dayanimini arttirmak igin belirli araliklarla, ahsap hatil ya
da demir hatillar konumlandirilmistir. Ahsap hatillarin zaman iginde ¢iiriimesi, metal hatillarin
ise korozyona ugrayarak kesit kaybi olugmasi sonucu duvarlarin baglantis1 ile stabilitesi
bozulmaktadir. Ahsap hatillar genellikle ¢ivi, kenet ve kamalarla tutturulmaktadir. Bu
baglantilarin zaman i¢inde yipranmastyla hatillarin tasiyici sisteminde zayiflama meydana
getirmektedir. Tonozlarin duvarla birlesim yerlerindeki alanlara konulan ahsap hatillarin zaman
icinde ¢iiriimesi sonucu duvar ve tonoz arasindaki baglanti zayifligt meydana gelmektedir.
Kubbelerde ise bazi durumlarda ahsap ¢ember bazen de demir ¢ember kullanilabilmektedir.
Ahsap cemberin ¢lirlimesi, metal ¢gemberin korozyona ugramasi sonrasit baglanti noktalarinda
zayiflama olusabilmektedir. Kemer ve tonozlarda yanal itkiyi saglamak amaciyla kullanilan
gergi demirlerinin zaman i¢inde korozyona ugramasiyla meydana gelen kesit zayiflamasi kemer
ve tonozlardaki baglanti noktalarinda hasarlari meydana gelmektedir. Hasarli malzemelerle

baglant1 noktalarinda;

e Duvarlarda ciirliyen ahsap hatillar ile korozyona ugrayan demir hatil, gergi ¢ubuklari ve
kubbede kullanilan gergi ¢emberlerinin dzgiine uygun malzemelerle yenilenmelidir.

e Duvarlarda kat dosemesi hizasinda ya da sagaklarda ahsap hatil ve ¢elik lamalar
yardimiyla bag kirisi olusturularak, duvarlarda belirli araliklarla “tij”ler kullanilarak
ankraj yapilarak dayanimi arttirilmalidir.

e Duvarlarda metal kenetler ve kusaklar kullanilarak baglanti noktalar1 giiglendirilmelidir
(Sekil 3.91).
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Sekil 3.91 Duvarlardaki baglantilarda gergi demiri ve kusak baslik levha ile giiclendirme
(VGM, IPKB Yayimi 2017)

o Dik kesisen duvarlarda ¢iiriitme teknigi uygulanarak, duvarlarin gegmeli sekilde tekrar
oriilmesi saglanmalidir.

e Kemer ve tonozlarda hasara ugramis gergi demir ya da kiriglerin yenileriyle
degistirilerek baglanti noktalariin dayanimi arttirilmalidir.

o QGergi sistemlerin duvarlara sabitlenmesi dis ylizeyde delik agilip bosluklarin kireg esasl
har¢ ya da kursunla doldurulmasiyla yapilmalidir.

e Yapinin 6zgiin tasiyict sistemde gergi demirlerinin olmamasi durumunda kemer ve
tonozlarda baglantilarin giiglendirilmesi amaciyla ilave gergi elemanlar1 kullanilmalidir.

o Kubbelerin duvarla baglantisin1 saglayan ahsap hatillarin zaman iginde ¢iiriimesiyle
meydana gelen mukavemet eksikligi, ahsap hatillarin yenilenmesi disinda kubbe disinda
payandalar eklenerek kubbenin gii¢lendirilmesi saglanir.

e Kubbelerin etrafi ¢elik kusak eklenerek, somunla sikigmasi saglanmalidir. Kubbenin

acilmasinin  Onlenmesi amaciyla {izengi seviyesi sonrasinda c¢elik levhanin

konumlandirilmasi kubbeyi giiclendirmektedir (VGM, IPKB Yayin1 2017) (Sekil 3.92).
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Sekil 3.92. Tonoz ve kubbelerde gergi ve gember tarafindan karsilanan kuvvet aktarimi

(VGM, IPKB Yayimi 2017).
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3.7.6. Geleneksel Yigma Yapilarda Tamamlayic1 Miidahale Yontemleri

Geleneksel yigma yapilarda giiclendirme projelerinin uygulanmasi ve korumaya yonelik
miidahalelerin dogru yapilmasi gerekmektedir. Geleneksel ve anitsal yapilarda uygulanmasi
gerekli koruma ve miidahaleler Kiiltlir ve Turizm Bakanligi Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim

Koruma Yiiksek Kurulu tarafindan ¢ikarilan 1999 yili 660 say1ili ilke karartyla belirlenmistir.

ICOMOS 2013, “ICOMOS Tiirkiye Mimari Miras1 Koruma Bildirgesi” nde belirtilmis
olan koruma miidahaleleri, miidahale Glgegi, miidahale yaklasimlari ve miidahale bigimleri,
Kiiltlir Turizm Bakanliginin 1999 tarihinde almis oldugu ilke karariyla paralellik gdstermektedir
(ICOMOS 2013).

Alnan ilke kararma gore miidahale 6l¢eginde, yapilacak miidahale boyutuna gore
siniflandirma yapilmistir. Bunlar, Bakim, Onarim (Basit onarim ve Esasli Onarim) ve Yeniden

Yapim (Rekonstriiksiyon) olarak siniflandirilmistir (ICOMOS 2013).

Bakim

Yapinin mevcut yapisina, 6zgiinliigiine, striiktiiriine miidahale edilmeden, boya, badana,
cati aktarimi v.b gibi yapida degisim yaratmayan koruma miidahaleleridir. Yapilan bakim
Oncesi ve sonrast yapmin fotograflarla belgelenerek, ilgili kurumlarca uygun bulunmayan

uygulamalarin gerektiginde degistirilmesi saglanmalidir.

Onarim
Yapinin malzeme, tagiyici sistem ve tasarimini etkileyen miidahalelerdir. Onarimlar,

Basit Onarim ve Esasli Onarim olarak iki sekilde uygulanabilmektedir.

Basit Onarim;

Yapida bozulan malzemelerle (tas, ahsap, metal v.b), bozulan yap1 elemanlarinin ilgili
kurumlarin denetiminde onarilmasi ya da degistirilmesidir. Yapida dis veya i¢ cephedeki siva,
boyalarin yap1 6zgiiniine uygun yenilenmesi basit onarim miidahalelerindendir. Basit onarim
oncesi ve sonrasi fotograflarla belgelenerek raporlanmasi ve ilgili kurumlara iletilmesi

gerekmektedir. Uygun olmayan miidahaleler gerektiginde yeniden yapilmalidir.

Esasli Onarim (Restorasyon)

Yapinin rolovesinin alinip, restorasyon, restitiisyon projelerinin ve ilgili tiim belgelerin

Kiiltlir ve Turizm Bakanligi Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Yiiksek Kurulu tarafindan
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cikarilan 1999 yili 660 sayili ilke karar ekinde belirtilen kosullara gore hazirlanmalidir.
Hazirlanan proje ve raporlar, dncelikle Kiiltiir Varliklar1 Koruma Bolge Midiirliigii tarafindan
olusturulan uzmanlarca kontrol edildikten sonra gerekli durumlarda Kiiltiir ve Turizm

Bakanliginin gériistine sunulur.

Geleneksel yigma yapilarda bakim ve basit onarimin yetersiz kaldigi, birden fazla
miidahalenin birlikte kullanildig1 uygulamalardir. Yapida mevcut hasar diizeyi ve bigimine gore
yapilacak miidahaleler belirlenir. Uygun teknik ¢oziimlerin yap1 6zgiinliigiine zarar vermeden
yapilmasi ve gerektiginde modern tekniklerin uygulanmasi saglanmalidir. Bu miidahale
biciminde malzeme, yap1 elemanlarinin gii¢lendirilmesinden, yeniden yapim karar1 alinmasina

kadar yapilmasi ve karar alinmasi gereken miidahalelerdir (ICOMOS 2013).

1999 yilinda Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Yiiksek
Kurulu tarafindan (2012 yilinda kurulun ismi Kiiltiir Varliklart Koruma Kurulu olarak
degistirilmistir) esasli onarim ilkeleri belirlenmistir. Bu ilkelere gore; yap1 6zgilinliigli gliniimiize
ulasan sosyal, kiiltiirel ve bulundugu cevre icinde degerlendirilerek, korunmalidir. Rolove,
restorasyon ve restitlisyon projeleri ile yapilacak miidahaleler Koruma Kurullar1 onayiyla
gerceklestirilmelidir. Bu kararda, hasarli yapilarin yikilmadan korunmalar1 ve 6zel miilkiyet ya
da il belediyelerinin yikilma karar1 veremeyecegi, bu kararin sadece koruma kurullari tarafindan
almabilecegi ifade edilmektedir. Tehlike yaratan hasarli yapilar miilki idareler tarafindan
bosaltilarak, alinacak oOnlemlerin koruma kurullar1 tarafindan, miidahale bi¢imine Kkarar
verilebilecegi belirtilmistir. Yapida yapilacak yeni islev verme gerekliyse bununla ilgili projeler
hazirlanarak, koruma kurullarmna sunulmalidir. Ayrica yapida yapilacak eklerin yapi
Ozgilinlligline zarar vermeyecek sekilde diizenlemesi yapilmalidir. Restorasyon projesine temel
dayanak olarak hazirlanan restitiisyon projelerinde, kismi sokiim, siva raspast v.b gibi
miidahaleler karsilastirilmali olarak gosterilerek, gerektiginde restorasyon projelerinde tadilat
yapilmalidir. Tadilat1 yapilan projeler tekrar koruma kurulu tarafindan onaylanmalidir. 2863
sayil1 kanunun 10. Maddesinde belirtilen kamu kurumlarimin miilkiyeti ve idaresinde bulunan
taginmazlari koruma kurullarma sunulan ve onaylanan projelerin denetlenme yetkisi Koruma
kurullarindadir. Boélge kurullarinin uygun bulmadigi hatali miidahaleler sokiilerek, dogru

uygulanmasi ve yenilenmesi saglanmalidir.

Miidahale Yaklasimlari

Yigma yapmin iyilestirilmesi amaciyla yapilan koruma miidahaleleridir. Temizleme,
yeniden yapim (rekonstriiksiyon), yeniden kullanim- yeni iglev verme, tagima, anastylosis

miidahaleleri yapilarak yapilarda iyilestirme yapilabilmektedir (ICOMOS 2013).
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Saghkhlastirma- Rehabilitasyon
Yapinin mevcut yapistyla giiniimiiz kosullarina gore konforunun arttirilmast igin
yapilacak miidahalelerdir. Ozellikle kullamim degeri olmayan yapilarin dzgiin mimari dokusuna

zarar vermeden rehabilitasyonunun yapilmasi saglanmalidir (ICOMOS 2013).

Temizleme (Liberation)

Yapi ve malzemeler iizerinde dis ortam kosullarina bagli olusan, kir, kabuklanma ile

0zglinliiglinii bozan niteliksiz eklerin ¢ikartilmasi i¢in yapilan miidahalelerdir ( Ahunbay 2011).

Venedik Tiiziigiiniin 11. Maddesinde “temizleme islemlerinde gecmiste yapilan 6zgiin
uygulamalara saygi gosterilmesi gerekmektedir. Yapida birden fazla donemin izlerinin
bulunmast durumunda en alt tabakadaki malzeme tarihi ve arkeolojik deger tastyorsa

ctkarilmalidir. Bu durum yoksa her donemin izleri yapilan miidahalelerle korunmahdir

seklinde ifade edilmistir.

Temizleme islemleri, yapmin tarihi ve Kkiiltiirel degerini ylikselten ve yansitan
bezemelerle, cephelerinde yapilmaktadir. Mekanik temizleme, kimyasal temizleme, suyla
yikama, emici kil ve kagit hamurlar1 uygulamali temizleme ve emici jeller yardimiyla
temizleme yontemleri bulunmaktadir. Yiizeydeki kir ve tabakalarin agindirici kum, aliiminyum
taneleri igerikli karisimin basingla piiskiirtiilmesiyle yapilan temizleme islemi mekanik
temizlemedir. Bu temizlemede basing diizeyinin fazla olmamasi ve bu iglemi yapan kisilerin bu
konuda yetkinligine dikkat edilmelidir. Bozulmus yiizeylere bu yontem uygulanmamalidir.
Kimyasal temizlemelerde yapilarda hasara ugramis bezeme ve detayli islemeler ile cepheye,
kagit hamuruna kimyasal madde emdirilerek bu bolgelere uygulamasi yapilir. Daha sonra suyla
yikanarak, islemin sonucuna gore yinelenmesine karar verilir. Kir ve tabaka olusumunun yogun
oldugu yiizeylerde bu temizleme islemi malzemenin durumuna gore birka¢ kez tekrarlanarak
yapilabilmektedir. Yiizeydeki kir tabakasinin fazla oldugu cephe ve bdlgelerde “sepiolite,
attapulgite” gibi killerle hazirlanan hamur yiizeye siiriiliir ve kilin kurumasiyla uygulandigi
bolgeden sokiiliir. Ozellikle yag ve yogun kire bagl olusan katmanlarda bu temizleme islemi
uygulanir. Temizleme isleminde kir ve tabaka olusumunun kaldirilmasi amaciyla baz karigimi
iceren emici jeller ile temizleme islemi uygulanabilmektedir. Bu islemde firca yardimiyla
stiriilen jelin siirildiigli alan aliiminyum folyo ile kapatilarak, jelin kiri ve tabakayi ¢dzmesi
saglanir. Aliminyum folyo bir siire sonra sokiilerek bolge suyla yikanarak temizleme islemi

tamamlanir. Bu islemin bosluklu taslarda uygulanmamasi gerekmektedir (Ahunbay 2011).
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Yeniden Yapim (Rekonstriiksiyon)

Tescilli ya da tescili yapilmayan ve agir hasarli-yikilmis yapilarin, kiiltiirel niteliklerinin
yeniden kazandirilmasi ve bulunduklari ¢evreye kattiklar tarihi kimligin yasatilmasi amaciyla
yeni teknik ve sartlara uygun 6zgiin kimligi bozulmadan yeniden insa edilmesidir. Yikilmis ya
da yok olmus yeniden insa edilen yapiyla ilgili yazili-s6zlii arsiv ve belgelere gore bulundugu

alanda, ayn1 plan diizeninde, yiikseklikte ve yapim teknigine gore yapilmasi gerekmektedir.

Yikilan tastyici eleman ya da yapinin tiimiinde yeniden yapim miidahalesi yapilmasi
durumunda, kapsaml1 restitiisyon ¢aligmasi yapilmalidir. Restitiisyon calismasinin onaylanmast
sonrasinda yeniden yapim (rekonstriiksiyon) calismasina baglanir. Rekonstriiksiyon caligmasi
gerceklesecek tescilli alanda herhangi bir yeni yapinin insa edilmemesi, kullanilmamasi
saglanmalidir. Bu kararlarin her asamasinda Koruma Kurulu onaymin alinmasi gerekmektedir

(Kiiltiir ve Tabiat Varliklart Koruma Yiiksek Kurulu 1999 Tarih 660 sayili ilke karart).

Yeniden Kullanim- Yeniden islevlendirme

Yapinin 6zgiinliigiiniin ve kiiltiirel kimliginin bozulmadan yeniden kullanimi ig¢in
yapilan diizenlemelerdir. Yapiya islev verilmeden once restorasyon projeleri koruma kurulana

sunulur, kabul edilirse yap1 i¢in yeniden kullanim ¢aligmalar1 baglar ICOMOS 2013).

Tasima

Yol, baraj ve diger tiim imar faaliyetleri nedeniyle kiiltiirel ve tarihi degeri yiiksek
yapmnin ya da anitin, bulundugu tarihi yerlesim yerinde kalmasmin miimkiin olmadigi
durumlarda, 6nceden belirlenmis ilgili kurumlarca onaylanmis alan ya da bolgeye nakledilmesi

icin yapilan miidahalelerdir.

Tasima isi anitin ya da yapmin boyutuna, yapim teknigine ve malzemesine gore
belirlenmis tekniklerle yapilabilmektedir. Anitin ya da yapmin tiim malzemesinin
numaralandirilarak sokiildiikten sonra tasinmasi ve belirlenen alanda tekrar kurulmasi en kolay
yontemdir. Malzemelerin numaralandirilip, teker teker sokiilmesinin yaninda tlimiiyle tasinmasi
da disiiniilebilir. Ancak bu ileri diizeyde teknik gerektirmektedir. Bu teknikte taginmasi gereken
yapinin iist boliimlerinde saglamlagtirma yapildiktan sonra, zemine yakin yerden yapinin
duvarlar1 kesilerek, rayli sistem iizerine alinir, zeminle irtibati kesilen yap1 tastyict sistemin
¢elik makaslarla taginmasi saglanir. Hasarin minimumda olusacagi bu teknik olduk¢a pahali bir

sistemdir (Ahunbay 2011)
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Anastylosis

Yikilmis ve dagmik halde bulunan anitsal yapilarin 6zgilin pargalarinin bir arada
toplanarak, yeniden eski durumuna yakin hale getirilmesi islemidir. Yap1 i¢in yapilacak modern
teknik ve eklerde sinirli olunmalidir (Venedik Tiiziigi 15. Madde 1964).

Miidahale Bicimleri

Yapinin bulundugu konum, boyut ve kiiltiirel degerine gore degisiklik gosteren bir ya da

birkaginin uygulandigi koruma miidahaleleridir.

Acil Koruma Onlemleri

Tarihi ve kiiltiirel degere sahip olan yapinin esasli koruma kararlari almmasi ve
projelendirilmesine kadar gecen siirecte yapinin tahrip olmasini Onleyecek gegici koruma
midahaleleridir. ~ Yapidaki kismi  alanlarinin  esasli  onarim  yapilmasina  kadar

saglamlastirilmasidir (ICOMOS 2013).

Kemer, kubbe ve tonozlardaki yikilmalarin 6nlenmesi amaciyla, esas onarim agsamasina
gecilecek siirecte yapt askiya alinarak, hasarlarin artist 6nlenebilmektedir. Mesnet noktalarina
ters yiik olusacak sekilde yapi yiikiiniin aski sistemine aktarilmasinin saglanmasi i¢in yapilan
diizenlenmeler, yapinin mevcut haliyle korunmasini kolaylagtirmaktadir. Temellerin
giiclendirilmesinde, yanal etkilerin ortadan kaldirilarak, c¢elik ankraj gibi, gergi elemanlari
kullanilmalidir. Yikimin ya da hasarin artmasini 6nlemek i¢in kismi saglamlastirma saglanarak

risk diizeyi azaltilmalidir (Sarag 2003).

Koruma

Tarihi ve kiiltiirel degeri bulunan yapilarla bulunduklar1 ¢evrenin mevcut durumunun
lyilestirilmesi ve saglamlastirilmasi ve siirdiiriilebilirlik 6zelliginin saglanmasi ve giiniimiiz

kosullartyla biitiinlesmesini saglayan miidahalelerdir (Ahunbay 2011).

Saglamlastirma

Yap1t dayaniminin arttirilmasi, malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
iyilestirilmesi, bozulma ve hasarinin olugsmasini 6nlemek igin yapilan miidahalelerdir (ICOMOS
2013). Saglamlastirma, yapmin tasiyici sistemi, malzemeleri ve bulundugu zeminle ilgili

yapilacak iyilestirmelerdir.
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Tasiyict sistem hasarlari, deprem, niteliksiz yapilasma, zeminde oturma, titresim vb gibi
nedenlerle olusabilmektedir. Tasiyic1 sistemin saglamligi basit cekiil deneyi ile anlagilabilir.
Ancak net sonuglarin tespit edilebilmesi i¢in teknik cihazlarin (total station), kullanilmasi
gereklidir. Yapidaki duvarlardan sarkitilan g¢ekiiliin zemindeki duvar izine sarkiyorsa, duvarda
herhangi bir kayma yoktur. Ancak sarkitilan ¢ekiiliin duvarin izi digina diismesi durumunda o
yapinin yikilma tehlikesinin oldugu bilinmelidir. Aks kaymasiin bulundugu duvarlarda kesit
genisletilmesi (mantolama) uygulamasi yapilarak, hasarli duvar koruma altina alinir. Diger bir
saglamlagtirma yontemi, duvarlarin destek ve payandalarla giiclendirilmesi islemidir. Ayrica
hasar gormiis yap1 elemaninin dagilmasini 6nlemek ve dayanimini arttirmak amaciyla gelik

kusak ve gergi ¢ubuklari, bilezik ve ¢emberleme yapilabilmektedir (Ahunbay 2011).

Malzemedeki saglamlagtirma uygulamalarinda, malzemenin cinsi, fiziksel 6zellikleri ve
mevcut hasar durumu belirlenmelidir. Tag malzeme saglamlastirmalari, ¢atlak ve bozulmalar
enjeksiyon, dikis, metal kenet ve kusaklar yardimiyla saglanabilir. Ahsap malzemedeki ¢liriime,
mantar olusumu ve sehim problemlerinin giderilmesi amaciyla, ¢liriimiis tastyici 6gelerin ayni
ozellikte malzemeyle degistirilmesi, kimyasal islemlerle, kurtlanma, mantar olusumu v.b
bozulmalar oOnlenebilmektedir. Kerpi¢, kil esasli malzemelerin saglamlastirilmasinda,
yenilenebilir sivalarla kerpi¢ malzemenin dis etkilere karsi dayanimi arttirilabilir. Zemin
saglamlagtirilmasinda, yer alti su seviyesi belirlenerek, drenajlarla zemin kontrol altina

alinmalidir (Ahunbay 2011) .

Giiglendirme; Kiiltiirel ve 6zgilin mimariye sahip yapilarin korunmasi ve mevcut halinin
ve dayanimmin cagdas teknikler uygulanarak yiikseltilmesi amaciyla yapilan striiktiirel
miidahalelerdir. Yapilacak midahalelerde yapmin 6zgilinliiglin korunmasi ve uygulanacak

yontemlerin geri doniilebilir nitelikte olmasina dikkat edilmelidir.

Biitiinleme (Reintegrasyon)

Yapilardaki kismi veya tiimiiyle yok olmus yap1 elemant, tastyici sistemi, malzemelerin
Ozglin degeri bozulmadan cagdas teknik ve malzemelerle tamamlanmasi ig¢in yapilan

miidahalelerdir ICOMOS 2013).

Biitiinleme, yapiyla ilgili gercek ve yapisal veriler 1s18inda yapilan teknik miidahaledir.
Yapinin 6zgiin tasarimu ile ilgili verilere dayanarak yapilan biitinleme miidahalelerinde, yeni
boliimlerin 0zgiin yapida fark edilmesi i¢in yilizey dokusu degistirilmesi daha dogru bir
uygulamadir. Biitiinleme sonrasinda yapiin uygun olan bir yerine restorasyonun uygulama

tarihi, mimarinin belirlenecegi bir yazit konulmalidir (Mahrabel 2006)
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Diyarbakir Surici Bolgesi’nde Yer Alan Geleneksel Yigma Yapilarda Tasiyici Sistem
Sorunlari, Hasarlar ve Nedenleri

4.1.1. Surici Bolgesinin Yeri ve Geleneksel Kent Dokusu

Diyarbakir kenti, Suri¢i Bolgesi’ndeki tarihi ve kiiltiirel degerleriyle diinya kiiltiirel
mirasinda yer bulan ge¢miste bircok medeniyetin yasadigi onemli bir yerlesim merkezidir.
Kentin ilk yerlesim yeri olan Suri¢i Bolgesi plan tipleri ve boyutlar degiskenlik gosteren burg

14

ve surlarla cevrilidir. Bu bolgede, 6017 tescilli ve farkli yap tiirlerine sahip kiiltiirel, ticari ve

sosyal ve geleneksel ve anitsal yapilar yer almaktadir.

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’nde yer alan anitsal yigma yapilarla geleneksel yigma yapilar
Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu tarafindan (GEEAYK) 19.01.1980 giin ve
A-2082 sayili karar ile tescili yapilmustir. Surigi Bolgesi, Diyarbakir Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarii Koruma Kurulu’nun 29.09.1988 giin ve 38 sayili karariyla ”Kentsel Sit” alani
olarak ilan edilmistir. Karara gore; Diyarbakir surlarinin “Koruma Alani” ile Kentsel sit alanina
uygun “Gegici Donem Yapilanma Kosullar1” belirlenmistir. Suri¢i Bolgesi’ne ait Koruma
Amagh Imar Plan1 Yildiz Teknik Universitesi tarafindan hazirlanmistir. Diyarbakir Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarim Koruma Kurulu’nun 09.11.1990 giin ve 609 sayili kararinda KAIP (Koruma
Amacli Imar Plan1) uygun gériilerek onaylanmistir. Diyarbakir Kiiltiir ve Tabiat Varliklarmi
Koruma Kurulu’nun 13.04.2001 giin ve 2549 sayili karar1 ile daha 6nce alinan 29.09.1988 giin
ve 38 sayili kararinda belirlenen “Sur Koruma Bandi” yeniden diizenlenmistir. Bu diizenleme

ile ilgili karar 1/5000 6lcekli haritalara islenerek yiiriirliige girmistir (KAIP 2012).
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Sekil 4.1. Surici Bélgesi’nde yer alan geleneksel yigma yapilar ( KAIP 2012)

Y Diyarbakir Koruma Kurulu 2017 Tescilli Yap1 Kayitlarina gore diizenlenmistir.
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Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’nde yer alan, onarimi yapilan geleneksel yigma yapilar ile
yakin dénemde onarimi yapilmayan hasarli durumdaki yapilar arasinda ortak ya da ayirici
sekilde tastyici sistem hasarlarin oldugu gozlemsel olarak tespit edilmistir. Bu hasar tiirleri
yapilarin tiir ve islevlerine gore degisiklik gostermekte olup, ayni yapi tiirlerindeki hasarlar

genel ve yap1 6zelinde degerlendirilmistir.

Suri¢i Bolgesi’nin kuzeydogu ile giineydogu diliminde yer alan anitsal yigma yapilarda
gozlemsel tespitler Mart 2014 Ay ile Kasim 2015 aylar arasinda yapilmis olup, bu alanlarda
Aralik 2015 ile Mart 2016 tarihlerinde agir hasarlar meydana geldiginden, insan ve arag
trafigine kapatilmigtir. Sur igi bolgesinde giivenlik nedeniyle girilemeyen bu alanlardaki
hasarlar kismi olarak tespit edilmistir. Mart 2016 tarihinden sonra gézlemsel hasar tespitleri

giincellenmistir.

Savunma Yapilarinda; Savunma yapilart olarak gozlemsel olarak incelenen Diyarbakir
surlariin bur¢ ve sur duvarlarinda tasiyici sistem sorunlari tespit edilmistir. Bu sorunlar
striiktiirel catlaklar, kubbe ve dosemelerin oturmalara bagli ¢okmesi ya da yikilmasi,
bakimsizlik, doga kosullarina bagh ile kullanici kaynakli surlarda zaman iginde eklenti veya

islev degisikligine bagli olarak olusan malzeme kayiplar1 seklinde oldugu goriilmiistiir.

Dini Yapilarda; Diyarbakir’da dini yapilar olarak, Hiristiyan cemaatine ait kiliseler ile
Miisliimanlar tarafindan kullanilan camilerin tasiyict sistem hasarlar1 tespit edilmeye
caligitlmigtir. Bu yapilarda tespit edilen hasarlar her yap1 Olgeginde ayr1 olarak

degerlendirilmistir.

Kiliselerdeki tasiyici sistem hasarlari, onarimi yapilan ve onarim sonrast meydana gelen
ve onarimi yapilmayan kilise yapilari mevcut durumlarina gore degerlendirilmistir. Kiliselerden
bir kismi yeniden iglev verilmesiyle ibadethane 6zelligini kaybetmistir. Yeniden islev verilen
kiliselerde, kullanic1 kaynakli, hatali restorasyon uygulamalari, nem, bakimsizlik ve buna baglh
olusan hasarlar ortaya ¢ikmistir. Désemelerde oturmayla, derz bosalmasi veya har¢ kaybi ile
meydana gelen hasarlar bu yap1 tiirlerinde siklikla goriilmiistiir. Yakin dénemde onarim
yapilmayan kiliselerde ise, doga kosullar1 ve bakimsizliga bagli bazi tasiyici sistem hasarlarinin
olustugu ve zamanla bu hasarlarin arttig1 gézlemlenmistir.

Y1gma yapim sistemine gore insa edilen camilerde yatay tastyici elemanlarda (kemer ve
lento, kubbe) striiktiirel gatlaklar, dosemelerde oturma hasarlar1 meydana gelmistir. Ust ortii ya
da dosemelerin, karkas sistemde siklikla kullanilan betonarme déseme ile degistirilmesi ile cami

duvar ve diisey tasiyici elemanlarda asir1 yliklemeye bagli olarak ayrisma ve ¢oziilme hasarlar
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olustugu goriilmiistiir. Kullanic1 kaynakli olusan eklenti birimlerden kaynakli olugan hasarlarin

yaninda, duvarlarda derz bosalmasi, harg kaybi ile malzeme kaybi en sik goriilen hasarlardandir.

Ticari ve Sosyal Yapilarda; Diyarbakir’in ticaret aksi olarak kullanilan Gazi Caddesi ve
cevresindeki hanlar ile bir kistm hamamlarda goriilen tasiyici sistem hasarlar1 her yap1 icin ayr
degerlendirilmistir. Yakin zamanda restore edilen Hasan Pasa Hani, Siiliikklii Han ve Hiisrev
Pasa Haninda derz bosalmasi, yatay tasiyici elemanlarda striiktiirel ¢atlaklar, kismi malzeme
kayiplari, ahsap kirislemelerde bozulma, kullanici kaynakli ve hatali islevlendirmeye bagh
bozulmalar goriilmiistiir.

Cifte Han, onarimi yapilmayan ve tasiyici sistem hasarlari agisindan en sorunlu
yapilardan biridir. Tiim tasiyic1 elemanlarinin agir hasarli oldugu yapida doga kosullar1 ve

bakimsizlik nedeniyle zaman iginde hasarlar artmistir.

Diyarbakir’in 6nemli sosyal mekanlarindan biri de hamamlardir. Mevcut olan
hamamlarin birgogu 6zel miilkiyette oldugu i¢in genellikle kapali tutulup herhangi bir onarim
veya miidahale yapilmamistir. Onarimi sona eren ve kullanilmayan Vahap Aga Hamami’nda,
yapilan giliclendirme uygulamalari sonucunda tastyici sistem hasarlar1 giderilmeyip hatali
miidahaleler sonucunda yapim sistemi zarar gOrmistiir. Restorasyonu devam eden Kadi
Hamami, Cardakli Hamamu ile hatali miidahale ve kullanici kaynakli iglevlendirilmis Melik
Ahmet Hamamu i¢ béliimleri yikilarak karkas sisteme déniistiiriilmiistiir. Ozel miilkiyete sahip
olan Deva Hamamu ise defineciler tarafindan tahrip edilmis olmakla beraber, genel striiktiiriinde
onemli hasar tespit edilmemistir. Giiniimiizde geleneksel hamamlarin higbiri 6zgiin islevinde

kullanilmamaktadir.

Diyarbakir Geleneksel Evlerinde; Diyarbakir’in sivil mimarlik 6rneklerinden olan evlerde
goriilen tagtyic1 sistem hasarlarmin  biiyiik boliimii  kullanici kaynaklidir. Kullanicilarin
ihtiyaglarina gore evlerde eklenti, eyvanlarin kapatilmasi damlarin ve désemelerin beton tabliye
ile degistirilmesi, yapida tasiyici sistem hasarlarinin olugmasina neden olmustur. Bilingsiz ve
diizensiz bir sekilde yapilan miidahaleler yapim sisteminde Ozgiinligii bozarak ayrisma,

¢0Oziilme, harg ve yap1 elemani kaybi ile buna bagli olusan problemlere neden olmustur.
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4.1.2. Surici Bolgesi’nin Zemin Ozellikleri ve Buna Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Sorunlar

ve Hasarlar

Diyarbakir Sur ilgesi sinirlari igerisinde, Jeoloji Miihendisleri Odas1 Diyarbakir Subesi
gozetiminde 2013-2015 yillart arasinda yapilan, zemin ve arazi durumunun belirlendigi sondaj
raporlart incelenmistir. Sur ilgesinde yapilan ve incelenen 11 adet sondaj raporuna gore, bu

bolgedeki muhtemel zemin yapisi belirlenmeye calisilmistir.

Sekil 4.2. Suri¢i Bolgesi’nde zemin dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan sondaj noktalar1 ve
yapilarin konumlari

1.Uziim isleme Tesisi 2. Ozel Konut 3.0zel Konut 4.Vakif 5.Vakif 6.0zel Konut 7.Biiyiikbas Hayvan
Barinagi 8.Boya Fabrikas1 9.Diyarbakir Devlet Hastanesi 10.Diyarbakir Ulu Cami 11.Surp Giragos

Ermeni Kilisesi (Diyarbakir Jeoloji Haritasina JMO 2015¢ gore diizenlenmistir)

Diyarbakir Sur il¢esinde incelenen Yapilarin Zemin Durum Degerlendirmesi

1. Surilgesinde incelenen 11 ayr1 bolgede bulunan yapilarin bulunduklar1 konum itibariyle
egimleri % 1-2 diizeyinde ya da diizliik olmasi nedeniyle analizlerde egim durumu goz
ard1 edilmistir.

2. Jeolojik yapisi incelenen yapilarin 2 tanesi Diyarbakir Silvan yolu, 3 tanesi Diyarbakir-
Mardin yolu {izerinde diger yapilar ise sehir merkezinde yer almaktadir. Zemin yapisi
icin yapilan degerlendirmelerde Suri¢ci Bolgesindeki sondajlar dikkate alinmustir.

3. Diyarbakir Melik Ahmet Cami, Ulu Cami, Zinciriye Medresesi ve Surp Giragos
Kiliseleri eski yapr kalintilar1 {izerine inga edilmis su an kullanimi devam eden
yapilardandir. Eski yapi kalintilan {izerinde yapilan bu yapilarin jeolojik yapist buna
paralel olarak degiskenlik gostermektedir.

4. Melik Ahmet Cami’nin bir kisminin eski yapi kalintisi {izerinde oturmasindan ve

yakinlarda bulunan “Anzele” su kaynaginin gecis giizergahi olmasi sebebiyle, temel ve
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10.
11.

12.

13.

bodrumda oturmalar meydana gelmis ve zemin kaynakli bu sorun iist yapida yapisal
hasarlar meydana getirmistir.

Etiitleri incelenen tiim yapilarda sivilasma riski bulunmamaktadir.

Diyarbakir Ulu Cami, Melik Ahmet Cami ve Surp Giragos Kilisesi zeminlerinde yeralti
suyu bulundugu ic¢in yapilarda oturmalar ve yer yer bozulmalar bundan
kaynaklanmaktadir.

Etiitleri incelenen Diyarbakir Devlet hastanesi hari¢ digerleri C ve D zemin yapisina
sahiptir.

Incelenen yapilardan, Diyarbakir Ulu Cami’de elektromanyetik bir yontem olan
Georadar (GPR) kullanilmistir. Zinciriye Medresesi’'nde sadece arastirma cukurlari ile
seyyar sondaj makinasiyla kismi inceleme yapilmistir. Sur i¢inde yer alan diger bir
yapinin bulundugu yere sondaj makinasi girememesi iizerine sadece gozlem ¢ukurlari
agilmustir.

Diyarbakir Suri¢i bolgesinde yer alan tiim yapilar bulunduklar1 alan itibariyle
degiskenlik gosteren, bazalt kaya iizerine oturtuldugu raporlarda tespit edilmistir. Etiidii
incelenen yapilarin biiyiikk ¢ogunlugu bodrum+ zemin, zemin+1 kat veya zemin+2
seviyesinde oldugu goriilmiistiir.

Yeni yapilarin tamami karkas sistemle insa edilmistir.

Anitsal nitelikte olan diger yapilarda yapim sistemi olarak yigma sistem secilmistir.
Etiidii yapilan yapilar iginde bulunan ve sur g¢evresinde yer alan Devlet Hastanesi
Zemin+10 kathi karkas yapi seklinde insa edilmis olup, zemin smifi A olarak
belirlenmigtir.

Eski yapt kalintisi tiizerinde bulunan anitsal yapilarin zemin ve temellerinin
saglamlagtirilmasi ile oturma ve diger hasarlarin 6nlenebilecegi raporlarda belirtilmistir.
Jeolojik etiit raporlara gore incelenen tiim yapilarin zemin yapisini bozan herhangi bir

kimyasal bilesene rastlanmamustir.

14 Firmalar tarafindan etiidii yapilan binalarin zemin kimlikleri ¢ikarilmig, zemin yapisi

belirlenmistir (Diyarbakir Jeoloji Haritasina JIMO 2015).

1 Diyarbakir Jeoloji Mithendisler Odasi Sondaj Raporu 2013e gore;

A : Sert, Gegirimsiz Kaya Zemin.

CH : Plastisitesi Yiiksek Inorganik Sisen Ince Taneli Zeminler

GC :Killi Cakil, Kumlu, iri Taneli Zeminler

C : Gevsek Zeminler

Cl : ince Taneli, Plastisitesi Diisiik, Orta Inorganik, Kil, Kumlu Kil, Zayif Killi Zeminler
D : Plastisitesi Diisiik Zeminler.
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4.2. Surici Bolgesi’ndeki Geleneksel Yigma Yapilarda Tasiyic1 Sistem Sorunlar: ve Neden
Oldugu Hasarlar

Diyarbakir Surici Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilarin tasiyici sistem sorunlar ve
neden oldugu hasarlarin belirlenmesi amaciyla yapilar iizerinde gozlemsel ve aletsel olmak
iizere iki ayr1 hasar tespit yontemi yapilmistir.

Gozlemsel tespitlerde tiim yap1 gruplart genel olarak degerlendirilmis ve bu yapilarin
hasar durumlari tespit edilerek hasar kimliklerinin belirlendigi tablolar ¢ikartilmistir.

Aletsel tespitler i¢in, her yap1 tiiriinden belirlenen birer yapi iizerinde hasar tespitlerinin
belirlendigi 12 ay siiren teknik Olgiimler yapilmistir. Bazi yapilarda malzeme analizleri,

laboratuvar ortaminda yapilarak hasar degisim grafikleri ¢ikartilmistir.

4.2.1. Gozlemsel incelemeye Yonelik Tespit Edilen Tasiyic1 Sistem Sorunlar1 ve Neden

Oldugu Hasarlar

Diyarbakir Surigi Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilar, yapi tiirleri ve isglevlerine
gore smiflandirarak, 6zdes yapi tiirleri arasinda ve genel olarak hasar nedenlerinin tespit
edilmesi amactyla gozlemsel incelemeler yapilarak tespitlerde bulunulmustur. Aralik 2015 ile
Mart 2016 tarihinde Suri¢i Bolgesi’nin giivenlik nedeniyle ara¢ ve insan trafigine kapatilmstir.
Aralik 2015 oncesi gozlemsel tespitler disinda incelenen yapi gruplari, daha sonra kismi olarak

tekrar degerlendirilerek hasar tespitleri yapilmustir.

4.2.1.1. Savunma Yapilar
Surlar

Diyarbakir surlart 6312 say1 ve 11.03.1972 tarihli Eski Eserler ve Amnitlar Yiiksek
Kurulu karan ile tescillenmistir. Diyarbakir surlarmin formlart ve boyutlari bulunduklar
donemde ki kullanim durumuna ve ihtiyaglarina gore yapilmistir. Surlarin batisinda bulunan
burglarda duvarlar daha kalin ve dairesel plandadir. Evli beden burcu, Ke¢i Burcu, Nur Burcu
ve Yedi Kardes Burcu 6nemli ve en bilinen burglardir. Farkli plan tiplerine sahip burglarin
bazilar tek katli olabildigi gibi iki ya da {i¢ katli olarak insa edilen bur¢larda bulunmaktadir.
Girig katlarmin genellikle depo olarak kullanildigi burglarda, merdivenlerle ulasilan iist katlar

askeri amaglarla kullanilmaktadir (D.B.B.A.Y.P 2014).

Diyarbakir surlari, i¢ ve dis kaleden olugmakta, dis kale surlarinin uzunlugu 4460 m, i¢
kale surlar1 ise 598 metredir. Belirli donemlerde yikilan ve yok olan surlarin uzunlugu ise 620

metredir (Halifeoglu 2013).
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Diyarbakir surlarinda dista kalan kisimlarda yiikseklikleri az olan siperlik olarak
adlandirilan dig surlar bulunmaktadir. Dis surlarin bazi surlarin 6niinde kalintilar1 olmasina
ragmen, surlarm bilyiikk ¢ogunlugunda yok olmustur. Sur duvarlariin 5-15 m yiikseklikte ve bu
Olgiilerin farklilik gosterdigi ikinci dis surlarin yiiksekligi zeminden 1.80-2.00 m arasinda
degismektedir. Dis surlarin siperlik ve mazgallarla korunarak korkuluk kisminin 2.00 m
yiikseklikte yer aldigi “segirdim” yoluyla g¢evrelenmistir (Sekil 4.3). Segirdim yollar1 sur
duvarlarim1 koruyan ikinci duvar gorevi lstlenmektedir. Kalmliklar1 0.40-0.45m arasinda
degisebilen Diyarbakir surlarinda enine dogrultuda kenet-baglama tasi kullanilarak dayanimi
arttirtlmistir.  Yerlesim alanlarinda bulunan sur duvarlarmin kesit kalinliklar1 0.20-0.30m
arasinda degismektedir (Gabriel 1940).

Bazalt tas malzemeden yapilan sur duvarlarinin 6rgii diizeninde dis yiizeylerde kilicina
yerlestirilmis silindir taslar bulunmaktadir. Silindir kesitli tag bloklar duvarin dis yiiziine dik
olarak yerlestirilmektedir. Sur duvarlarmin yiiksekliginin fazla olmasi nedeniyle yerlestirilen
silindir taslarin bu duvarlarda baglayicilik gorevi iistlenmekte ve mukavemeti arttirmaktadir.
Kayalik olmayan zemin ve zemin suyunun yiiksek oldugu sur duvarlarinda siklikla kullanilan
silindir tas bloklarinin zeminden kaynakli hasarlarin olusmasini 6nledigi, kentteki koruma ve
onarim uygulamalarinda ¢aligma yapan uzmanlar tarafindan yapilan gézlemlerinde belirtilmistir

(Giighan ve ark 2005).
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Sekil 4.3. Diyarbakir surlar1 genel plan1 (Gabriel 1940)

Surlarin sehirle irtibatin1 saglayan, dort ana kapisi bulunmaktadir. Bu kapilar, kuzeyde
Dag kapi, doguda Yeni kapi, batida Urfa Kapi ile giineyde Mardin Kap1 olarak adlandirilmigtir.
Bu kapilardan Dag Kap1 mevkiindeki alanlardaki bir kisim sur duvarlar ile burglar yikilmistir.
Ayni durum, surlarin bir¢ok boliimiinde de benzer sekilde devam etmistir. Yikilan bu kisimlar

tamamlanmadan giiniimiize bu sekilde ulagmistir.
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Yapim Teknidi ve Malzeme

Yigma yapim teknigine gore insa edilmis Diyarbakir surlarindaki burglarda kemer,
tonoz ve kubbe seklinde tasiyict elemanlar bulunmaktadir. Sur duvarlar ile burglar ana tasiyict
ozelligi olan yapilardir. Burglar iki, {i¢ kathi olabildigi gibi bazi burglar dort kata kadar
yiikseklige sahiptir. Duvar kalinliklart zemin kotunda 4.40 m iken, birinci ve ikinci katlara
¢ikislarda, bu geniglikte azalma olmaktadir. Sur duvarlarinda kesit kalinlig1 5.00 metreye kadar
ulasabilmektedir. Sur duvarlari ve burglarin dis yiizeyleri diizgiin 6rgli ve sirali olmasina
ragmen i¢ boliimler kaba yonu ya da moloz tas orgiiliidiir (Sekil 4.4). Moloz tas orgiilerinin
arasinda baglayict olarak kire¢ esasli har¢ kullanilmistir. Bur¢ ve sur duvarlarinda belirli

yiikseklikten sonra, tugla hatillarin oldugu goriilmektedir (Halifeoglu 2012).

Dendan
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Tusla Tonoz+Yarim Maloz Tas Dalen

Maznal Penceresi

Sekil 4.4. Burglarda mekan diizeni ve yapim teknigi ile malzeme (9 no’lu Burg) (Halifeoglu 2012)

Diyarbakir surlarinda, geleneksel ve anitsal yapilarda oldugu gibi ana yapim malzemesi
olarak bazalt tas kullanilmigtir. Karacadag volkanik dagindan piiskiiren lavlarin sogumasi
sonucu olugmaktadir. Fe, Si, Al, Mg gibi metalik elementleri icermesi nedeniyle mukavemeti
yiiksek sert bir tagtir. Feldspat kdkenli yiiksek mukavemete sahip koyu gri renkli olan bazalt tasi
volkanik bir tagtir. Sertligi nedeniyle kolay islenebilme 6zelligi az olmasina ragmen eritilerek
sekil verilebi lir. 2.780-3000 kg/m® birim agirhigma sahip bazalt yigma yapilarda kullanilan

onemli bir yap1 malzemesidir (Acar 2002).

Diyarbakir surlarindaki bur¢ girislerinde tugla ve bazalt tastan kemerli gecisler
bulunmaktadir. Bur¢larin i¢ boliimlerinde yer alan kiigiik odaciklarin gegis yerlerinde ise, kemer
ve tonozlar tugla malzemeden yapilmistir. Duvar arasi hatil, kubbe ve tonozlarda kullanilan

tugla, kemerlerde kilicina driilerek tasiyict sistemi tamamlanmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5.49-50 no’lu burclar arasindaki sur duvarinda ve 2 1nolu burg igindeki tugla kemerler ve

56 no’lu burcun tugla malzemeden yapilmis kubbesi

Surlarda taglar arasinda kullanilan harglar onarim yapildigi donemlere gore farklilik
gostermistir. Onarimlarin yapildigi donemlerde harglarda kullanilan kum-kireg orani ayni
ozellikte kullanilmadig1 goriilmiistiir. Baglayici harg olarak ¢imentonun kullanilmadigi harglarin

Ozgiin ya da 6zgiine yakin oldugu kabul edilebilmelidir (Giichan ve ark.2005).

Surlarda Tastyic1 Sistem Sorunlari ve Neden Oldugu Hasarlar

4.yy’da insa edildigi kaynaklarda®™ belirtilen Diyarbakir surlarinda zaman iginde birgok
kez onarim yapilmig olmasina ragmen giiniimiize ulasan bur¢ ve sur duvarlarinin bazi
boliimlerinde tastyict sistem sorunlarindan kaynaklandigi diisiiniilen hasarlarin meydana geldigi
goriilmiigtiir. Tasiyict sistem sorunlarina bagli hasarlarin doga kosullari, hatali restorasyon
uygulamalari, bakimsizlik ve kullanici kaynakli v.b olustugu ve bu nedenle bazi burglarda

¢okme, sur duvarlarinda ise yikilmalar oldugu gézlemlenmistir.

Deprem, heyelan ve doga kosullar1 nedeniyle yipranarak gelmis olan Diyarbakir
surlariin biiyiik kisminda duvarlarda ayrisma, ¢oziilme, eksen kaymasi, derz bosalmasi, neme
bagli bozulma v.b gibi tasiyici sistem sorunlari olusmus ve zaman i¢inde niteliksiz onarimlar
yapilmasia ragmen, bu tasiyici sistem sorunlari giderilememis ve hasar diizeyleri artmaya

devam etmistir.

Duvarlarda Ayrisma, Coziilme ve Malzeme Kaybiyla Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Bur¢ ve sur duvarlarinda olusan ayrigsma ve ¢oziilme zemin ve iklim kosullarina bagh
gelismekle beraber, zeminde meydana gelen hareketin {ist kisimlardaki ayrigmalart hizlandirdigi
goriilmiigtiir. Bur¢ duvarlarindaki ayrigmalarin daha ¢ok bur¢larin dis yiiziinde oldugu tespit

edilmistir. Ayrigmalarin oldugu bolgelerde iklim ve yagis etkisiyle sizan sular, duvar derz

8 parla, C., 1990 “Tiirk islam Sehri Olarak Diyarbakir” Yiiksek Lisans Tezi. S.35

143



4. BULGULAR VE TARTISMA

aralaria girerek baglayici harglardaki ¢oziilmeleri arttirmis, taslar arasinda gevseme yaptiktan

sonra, agag1 dogru ilerleyerek tastyici sistemde hasarlara neden olmustur.

Bur¢ duvarlarinda goriilen tastyici sistem hasarlarinin bir kismi, kubbe ve désemelerin
yikilmasina bagli olarak gelismistir. Yatay tasiyict elemani olan ddseme ve {ist Ortiiniin
yikilmasiyla duvarda yiik aktarim sistemi bozulmus, serbest ve mesnetsiz kalan duvarlarda

hasarlarinin artmasina neden olmustur.

Burglarda goriilen diger bir hasar tiirli, bur¢ 6n yiiziindeki taslarin kopmasi sonucu
olusan malzeme kayiplaridir. Dis duvardaki taslarin kopmasi veya yok olmasi ile burg
duvarlarinda meydana gelen kesit azalmasi, tasiyict sistem hasarlarinin artmasina neden

olmustur.

Sur duvarlarinda goriilen ayrigma, ¢oziilme hasarlari, sur duvarlarina destek elemani
olarak insa edilmis, payandalarin yikilmasiyla artmigtir. Sur duvarlarinin alt sira taslarinin
sokiilerek bosaltilmasiyla, tasiyici sistemde yiik dagilimi zayifladigindan {ist kisimlarda ayrigsma
ve ¢oziilmeler olusmustur. Alt boliimlerde ve payandalarla desteklenmis duvarlarda bu tiir
hasarlarin olusmamasinin yiik dagiliminin genis yiizeyde yayilim gostermesine bagli oldugu

diistiniilmektedir.

Sur duvarlarinin biiyiik boliimiinde iist duvarlar aginarak yikilmalar meydana gelmistir.
Bu durum kesit zayiflamasina neden olarak tagiyici sisteminde hasarlarin meydana gelisini
kolaylastirmistir. Gegis saglamak i¢in acilan oyuklar tarafindan da neden olan etkenler

hasarlarm artmasini hizlandirmigtir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Burglar ve sur duvarlari ile payandalardaki ayrisma hasarlar1 (51-52, 20-20”)

Sur duvarlarinin bir kismi deprem, iklim, doga kosullar1 ve imar ¢alismalar1 nedeniyle
yikilmis veya yok olmustur. Bu duvarlara baghi burglarin bazilari, duvarlarin olmamasi
nedeniyle agir hasarli durumdadir. Sur duvarlarmin yikilmis ya da yok olmasimin mesnetsiz
kalan bur¢ duvarlarina bagli oldugu ve tastyici sistemi olumsuz etkiledigi diistiniilmektedir

(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. 47°-48, 62-63, numaral1 burglar arasinda yok olan sur duvarlari

Kemer ve Orgii Elemanlarinda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Burglarin zemin ve st katlarindaki mazgallara gecis boliimleri tugladan yapilmis kemer
ve tonozlarla gecilmistir. Duvarlarda meydana gelen tasiyici sistemdeki yiik dagiliminin iyi
saglanamamasi nedeniyle bu Orgli elemanlarinda, ayrisma-¢oziilme ve ¢atlak hasarlan
olusmustur. Hasarlarm kemer ve tonoz gibi yatay tasiyici elemanlarda meydana gelmesi tasiyici

sistemde dayanim eksikligi meydana getirmistir.

Giris eyvanlarinin tugla kemer ve tonoz ortiileri yikilan birgok burcta gevresel duvar
orgii elemanlarinda gatlak ayrisma ve kismen yok olma gibi hasarlarin meydana gelisi tasiyici
sistemde olumsuz etki yaratmistir. Dig atmosfer kosullarinin hasarli olan boéliimlere niifuz

etmesiyle, bur¢ ve sur duvarlarini birbirine baglayan yatay tasiyict olan kemer ile tonozlarda

hasarlar artmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. 39-56-58 numaral1 burglardaki kemer ve 6rgii elemanlarinda gatlak malzeme kaybi ve ayrigma
hasarlari

Sur duvarlarinda, sur disina gecisi saglayan kapilarin st bolimleri kemerlerle
gecilmistir. Bu gecis kapilarin bulundugu alanlarda arag¢ trafiginin yaratmis oldugu titresim
nedeniyle olumsuz etkilendigi goriilmiistiir. Bu durum, titresime bagli olarak duvarlarda, gecis
kapilarin iistiindeki kemer ve oOrgli elemanlarinda ayrismalara yol a¢mustir. Ayrigmalarin
titresimin etkisiyle tasiyici sistemin zayiflamasina bagli hasarlar arttirdigi gézlemlenmistir

(Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. 21-22. Burglar arasindaki Urfa Kapi kemer ve 6rgii elemanlarindaki ayrisma hasarlar

Ust Ortii, Kubbe, Kemer, Lento ve Benzeri Elemanlarda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Yikilan burglarin iistiindeki kubbe ve tonozlar, duvar ile désemelerin ¢okmesi ya da
tiimiiyle yok olmasina bagli olarak mesnetsiz kalmistir. Kubbenin yiikiinii dagitan elemanlarin
eksikligi kubbelerde ¢ekme gerilmelerine bagli burulma meydana getirerek bu bolgelerde
kismen ya da tamamen catlaklarin olusmasina neden olmustur. Bu catlaklarin zaman i¢inde
onarimlarinin yapilmamasi ile tasiyici elemanlar, doga kosullari, bakimsizlik, yanls kullanim
v.b ve dis etkenlere bagli hasarlar1 artmistir. Kubbe ve tonozlarda olusan ¢atlaklar, tiim tasiyici

sistemi etkileyerek burclarda agir hasarlar meydana getirmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. 22-58- 71numarali burglarin iist ortiilerindeki catlak ve yikilma hasarlari

Burglardaki kubbe, tonoz ve kemerlerde olusan catlaklarin, mukavemet kaybina
ugrayan tastyict duvarlardaki yatay ve diisey hareketler nedeniyle olustugu diisiiniilmektedir.

Surlarda, zemin ve ara kat dosemelerinde meydana gelen hasarlar par¢a kopmasi,
bosalma, oturma, ¢okme veya yok olma seklindedir. Ozellikle burg giris dosemelerinde, zemin
kaynakli oldugu diisiiniilen oturmalar bulunmaktadir. Bur¢ duvarlarinin ara kat désemelerinde
ise kismen ya da tamamen ¢Okme seklinde hasarlari olusmustur. Ayrica dosemelerin bir
kisminda yikilan duvar ve déseme parcgalari nedeniyle yigin seklinde yiikselmeler meydana
gelmesinden dolay1 bu durumdaki désemelerde oturma olup olmadig1 mevcut yiginlar nedeniyle

anlagilamamigtir. Dosemenin tim zemin ve ara kat ddsemelerinde kalmliklarin homojen
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olmadigi, dosemelerdeki bu dolgunun iist ortli ve duvarlarin zaman igerisinde yikilmasiyla

yiikselerek bu duruma geldigi goriilmektedir (Sekil 4.11).

e 2

Sekil 4.11. 47’- 60- 57- 56 numaral1 bur¢ désemelerinde oturma, ¢okme hasarlari

Derz Bosalmalari, Yapr icinde Yer Alan Baglayicr Harcin Ozelligini Kaybetmesi /Yok

Olmasina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Sur duvarlar1 ile burglarda baglayici olarak kire¢ harcit kullamlmistir. Diyarbakir
surlarinda 47 no’lu burcun onarimi sirasinda, Istanbul Konservasyon Merkezi Laboratuvarinda
yapilan 6zgiin har¢ analizinde; harcin % 47 kireg, geri kalan malzemenin de farkli boyutlardaki
agrega ile organik maddeler ve tas tozundan elde edildigi belirlenmistir (Halifeoglu 2012).

Diyarbakir Surlarinda bur¢ ile sur duvarlarinda derz bosalmalari, cephedeki taglar
arasindaki har¢ kayiplarmmdan kaynaklanmaktadir. Burg ile sur duvarlarinin giiney ve bati
cephelerinde derz bosalmalari, diger yonlere gore daha yogundur. Bat1 ve giiney cephelerinde

giines 1s1nlarmin yogun alinmasi sebebiyle bu hasarlarin olustugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. 54-55-46 numaral1 burglardaki derz bosalmalari ve malzeme kayiplari

Eksen Kaymasina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Bur¢ ve sur duvarlarinin kemer akslarinda, yap1 elemaninin yatay ve diisey yiikler
altinda hareket etmesiyle agilma ve bel verme gibi hasarlar meydana gelmistir. Duvarlarin var
olan ayrismalarinin onarilmamasi durumunda serbest kalan tas ya da tugla malzemelerin belirli

bir yone egilmesiyle, duvar aksinda sapmalar olustugu goriilmiistiir. Ornegin, Surici bolgesinin
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batisindaki, Urfa Kapi’nin sur igine bakan yiiziindeki kap1 iistiindeki duvarlarda agilmalar
meydana gelmistir. Bur¢ duvarinin baglanti yan duvarlarinin yikilmasi nedeniyle serbest kalan
on duvarda ara¢ trafiginin yogun oldugu, buna bagl olusan titresimin etkisiyle agilmalarin
arttig1 ve buradaki diizensiz yiiklemenin etkisiyle altta yaya gecisi olarak kullanilan kap1 kemer
akslarinda kayma hasarlart meydana gelmistir. Sur duvarlarinda gegis kapilarinin iizerindeki
kemer ve Orgii elemanlari, sur duvarlarindaki agilmalarin etkisiyle ylik dagilimlarindaki
stireklilik bozulmasina neden olmustur. Duvarlarin yiiklerini temele diizgiin dagitamadigi
alanlarda bu sapmalara bagli bozulma ve hasarlar artmistir. Ayrica, bur¢ ve sur duvarlarinda

zemindeki hareketliligin de eksen kaymasini olusturabilecegi diistiniilmektedir.

Sur duvarlarinda aks kaymasi ile ilgili hasarlar, 6zellikle sur duvarlarinin tasiyici
giiclinii destekleyen payandalarin kismen ya da tamamen yikildigir boliimlerde goriilmiistiir.
Yiiksek sur duvarlarinda dayanak ya da destek elemani olan payandalarin doga kosullari,
deprem ya da dis ortam kosullar1 nedeniyle yikilmasi, duvarlardaki tasiyici sistemi zayiflatarak
malzemelerde birbirini tutma kabiliyetini azaltmistir. Bunun sonucunda duvar, kemer ve

kubbelerde aks kaymalarina bagli hasarlarin olustugu goriilmistiir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13.Urfa Kap1 ve 57-58 burg arasindaki sur duvarindaki ayrisma ve aks kayma hasarlari

Neme Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Y1gma yapilarin duvarlarinda zemindeki yeralt1 sularmin yiikselmesiyle malzeme i¢inde
ilerleyen su, malzemede agirlik yaratmakta, sicaklik etkisiyle buharlasmasi sonucu duvarda
kireglenme, ¢i¢ceklenme hasarlarinin yaninda, fiziksel ve kimyasal bozulmaya bagli sorunlar

olusturmaktadir (Aslan 2012).

2002 yilinda Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan “Tarihi Diyarbakir Surlar
Cevre Diizenlemesi” projesi ile sur ¢evresinde bulunan niteliksiz yapilar kaldirilarak bu alanlar
bosaltilmigtir. Bu yapilarin kaldirilmasi ile burg ve sur duvarlarinda daha dnce belirgin olmayan

hasarlar ortaya ¢ikmistir. Kismen ya da biiyiik boliimii yikilmig burg ve sur duvarlarinda yagmur
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ve dis ortama karsi korumasiz kalmasi nedeniyle duvar ve iist oOrtli drgilisinde neme bagh
hasarlarin olustugu goriilmiistiir.

Onarilan bur¢ ve sur duvarlarinda yeterli diizeyde nem yalittminin yapilmamasi ile
yagislarin etkisi, iist ortii ve dis ylizeylerde olusan genlesme sonucunda taslar arasindaki
harglarin baglayicilik 6zelligi zayiflamistir. Duvar ve ddsemelerin bir¢ok yerinde ayrisma ve
dokiilme hasarlar1 meydana gelmistir. Zeminden gelen nemin etkisiyle de benzer bozulmalar
goriilmils, bu durum sur diplerindeki harglarda dokiilmeye, yilizeylerde ise tuzlanmaya neden
olmustur. Dogal etkenler sonucu olusan bir diger bozulma ise bitkisel (floral) olugumlardir.
Riizgar etkisiyle birlikte gelen bitki tohum ve polenleri, bur¢ ve sur duvarlarinda uygun
bulduklar1 ortamlarda kok salip biiylimekte, taslarin derinliklerine ilerleyerek i¢ dokuda
bozulmalara neden olmaktadir. Ayrica sur duvarlarmma yakin ekilen agaclarin kokleri de
duvarlarin derinliklerine inerek yapisal bozulmalar olusturmaktadir. Ayrica bosaltilan sur
diplerinde peyzaj diizenlemeleri yapilmis, ancak drenaj sisteminin yetersiz olmasi nedeniyle
sulanan bu alanlardan sizan sularin sur temellerine zarar verdigi diistinilmektedir.

Burglarin bir kisminda tonoz ve kubbelerin betonla stvanmasi ve iist ortiideki su tahliye
sisteminin dogru ¢o6ziilmemesi ile yalitimm yapilmamasi nedeniyle kemer, tonoz, ddoseme ve

duvarlarda neme bagli bozulma ve hasarlar olusmustur (Sekil 4.14).

Sekil 4.14. 74-75 no’lu sur duvarlar1 ve 20’ ve 4 no’lu burglarda olusan nem hasarlari

Yigma yapilarda malzemeler, sicaklik degisimlerine bagli genlesip, biiziilmektedir.
Sicak havalarda genlesen malzeme, soguk kis giinlerinde don etkisi altinda kalmaktadir. Is1
degisimlerine gbre genlesip, biiziilen malzemeler yorulmalara bagli bozulmaya ugramaktadir.
Zemin suyunun kilcal yollarla (kapilarite) tasiyici elemanlara ulagmasi nedeniyle neme baglh
deformasyonlar meydana gelmektedir. Zemin suyunu almis tasiyici elemanlarin kiitlece
agirlasmast sonucu tasiyici sistem olumsuz etkilenir. Suyun icerdigi mineral ve kire¢ sonucu
malzemeler fiziksel ve kimyasal olarak etkiye maruz kalmaktadir. Yagmur ve kar sularmin
Ozellikle tarihi tas yapilarin ylizeyinde asindirict etkisi ile malzeme kayiplari olusmaktadir.
Malzemelere giren suyun soguk havalarda donmasi ile catlaklari arttirarak, malzemelerde

ufalanmalara yol agmaktadir (Ahunbay 2005).
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Diyarbakir’in karasal iklime sahip olmasi nedeniyle gece giindiiz sicaklik araliklar
fazladir. Tas yap1 harglarinin neme bagh etkilendigi ve buna bagli derz bosalmalarinin olustugu
goriilmiistiir. Burg ve sur duvar ylizeylerinde harglardan kaynakli tuzlanmanin zaman igerisinde
taglarda aginmaya bagli bozulma olusturarak statik ve mukavemeti zayiflattigi diisiniilmektedir.
Diyarbakir surlarinin bulundugu alandaki yer alt1 su seviyelerinin homojen olmadigi, Urfa
Kapt’nin bulundugu alanda oldugu gibi kaynak sularinin yakinligi nedeniyle, temeller basta

olmak lizere tastyici sistemde hasar olusturabildigi 6n goriilmektedir.

Restorasyon Hatalarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

1931 tarihli Atina Tiiziigli Carte Del Restauro Bildirgesinde “Tarihi yapilarin
giiclendirilmesi i¢in yapilacak eklerin en azda tutulmalari, yalin ve yapisal diizeni yansitir
karakterde olmalari; benzer Uslupta eklerin ise ancak yapinin mevcut gizgilerini devam ettiren
ve bezemeden arinmis geometrik anlatimlar” olmalart istenmektedir. Bunun yaninda, tarihi
yapilar1 “onu inceleyenleri yaniltacak veya tarihi bir belgeyi degistirecek sekilde” yapilmamast
icin farkli malzeme ya da baska bir belirtme yontemiyle vurgulanmasi istenmistir. Bu tiiziikte,
“bir anitin tasiyict sistemini saglamlastirmak veya kiitlesini biitiinlemek icin, eski yapim
yontemleriyle amaca ulagilamazsa, ¢agdas tekniklerin kullanilmasi” uygun bulunmus ve “tiim
yipranmus striiktiirleri ayakta tutabilmek i¢in ¢esitli bilimlerin katkida bulunmaya cagirilmalari
gerekir” (Carte Del Restauro 1931) vurgulanarak yapilacak restorasyonlarda geleneksel
metotlarin  eksik kaldigi durumlarda cagdas tekniklerle tasiyici sistem ve striiktiiriin
giiclendirilmesi gerektigi bildirilmistir.

Mimari Mirasin Analizi, Korunmasi ve Striiktiirel Restorasyonu igin Ilkeler (ICOMOS

2003) de alinan kararlarda; Restorasyonda kullanilan yeni malzemelerin 6zellikleri mevcut
kullanilan malzemelerle uyumlu olmasi gerektigi belirtilmistir. Kullanildig1 yapiya getirecegi
istenmeyen bozulma ve hasarlarin dnlenmesi amaciyla, yeni kullanilan malzemelerin uzun
donemde etkileri gozlemlenmelidir. Bu malzemelerin yap1 striiktiirline, 0zgiinliigiine ve
cevresine zarar vermemesi gerektigi ile ilgili kararlarda ifade edilmistir.
Surlarda mevcut hasarlar zaman i¢inde kismen ya da belirli donemlerde burg¢ ve sur duvarlari
birlikte onarilarak giderilmeye ¢alisilmistir. Ancak yapilan onarimlarin bir kisminda burg ve sur
duvarlarinda hatali uygulamalar yapildigi goriilmiistiir. Bu hatali uygulamalar, yeni islev verme
(Kafe, cami, miize ve sergi salonlar1 v.b), tamamlama, yeniden yapim seklindeki onarimlarda
ortaya ¢ikmustir.

Baz1 burglara yeni islev verilmesi ile burg iginde tasiyici sistemi etkileyen ve sonradan
miidahale kisithlig1 yaratan uygulamalar tespit edilmistir. Dag Kapi burcunun birinci kati

“Mervani Mescidi” olarak islevlendirilmigtir. Ancak {ist bolimdeki nem problemlerinin
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cozlilmeden asma tavanla kapatilmasi sonrasinda duvarlarda tuzlanma meydana gelmistir.
Ayrica gegis koridoru lizerindeki kemerlerin kopan pargalari tasiyici sistemde yiik dagitimi ya
da aktarimmi sekilde yapilmasi gerekirken, tugla malzeme kayiplar1 O6zensiz doldurularak
tamamlama islemi yapilmistir. Burg iglerinde parca kopmasi derz bosalmasi veya malzeme
kaybma bagl eksilmelerde 06zgiin malzemeye uygun olmayan tamamlamalarin yapildigi
goriilmiistiir. (4 no’lu burg girisindeki harman tugla yerine yeni yapim dolu tugla kullanilmistir).
Kubbe ve tonozlarda kullanilan tugla ve diger malzemelerin mukavemet degerlerinin tasiyict
sisteme katki saglayacak sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Bur¢ duvarlarinda yapilan
tamamlamalarda var olan tas boyutlarinin disinda daha az kesitli kesme tasin kullanilmasi ile
taslar arasinda baglanti zayifligi meydana gelmistir. Ozellikle bu alanlarda ayrisma ve
coziilmeler meydana gelmis, aradaki bosluklar kalin derzli ¢imento katkili hargla
doldurulmustur. Taslarin fabrikada kesim bigimleriyle kullanimlar1 da 6zgiin dokuyla
uyumsuzluk saglamistir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. 74-20 numaral1 burclar ile 40-41 numaral1 ve tek kapidaki sur duvarlarinda hatali restorasyon

uygulamalari

Sur duvarlarinda da niteliksiz tamamlamalar sonrasinda ayrisma, ¢oziilme ve kullanilan
har¢ nedeniyle tuzlanma meydana gelmistir. Sur duvarlarinin gecis kapilarinin iistiinde var olan
kemerlerde tagima sistemi disiiniilmeden yogun har¢ dolgu kullanilarak malzemeler arasinda

diizensizlik olusmus ve bu tamamlamalarla duvarlardaki yiik aktarimi g6z ard1 edilmistir

Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesinin yapmis oldugu sur diplerinin rehabilitasyon ve
rekreasyon alanlart olusturma c¢aligmasinda sur dipleri ve bur¢ kenarlarinda beton malzemeden
imal edilmis tretuvar eklemelerinin yapildigi ve bu uygulamanin surlarda aykirilik yarattigi
goriilmiistiir.  Beton tretuvarlarla c¢evrili olan bur¢ ve sur duvarlarinda sulanan peyzaj
alanlarindaki suyun tahliye edilebilecegi drenajlarin yetersiz ve etkili su tahliyesi saglayacak
sekilde yapilmadig1 gézlemlenmistir. Bu durumun sur temellerine ve burg ile sur duvar tastyici

sisteminde neme bagli hasarlar1 olusturabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Sur diplerindeki peysaj diizenlemelerine bagli nemlenme hasarlari

Kullaniciya Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Diyarbakir Surlariin zaman iginde kullanim fakli sekillerde olmus, bu kullanimlar
bazen surlarin zarar gérmesine neden olacak seviyelere ulagsmistir. Sur i¢i bolgesinin 6zellikle
giineybat1 bolliminde daha yofun olmak iizere tiim sur diplerine dayanan gecekondu
yerlesimleri zamanla tahribatlara neden olmustur. Ben-u-Sen olarak adlandirilan gecekondu
bolgesindeki carpik yapilagsmada surdan sokiilen taslar kullanilarak, bur¢ ve sur duvarlarinda
zayiflamalar meydana gelmistir. Sur duvarlariin, evlerin bir duvar olarak kullanilmasi, burcun

i¢inin yagam alanina doniistiiriilmesi, sur duvarlarinin sivanip, boyanmasi, burglarin cephesinde

pencere ag¢ilmasi kullanic1 kaynakli miidahalelerden biridir (66-67 Burg Arasi) (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. 66-67 numarali burglar arasinda sur duvarlarindaki kullanictya bagli miidahale ve hasarlar

Burg i¢ kisimlarinda ve sur diplerinde ates yakilmasi nedeniyle taslarda islenme ve
yanik izleri olusmustur. Ozellikle burg ilerindeki tonoz ve kemerlerin yanmasi nedeniyle
bozulmaya ugradigi ve bu durumun da malzemenin statiginin ya da tasima giiciiniin

bozulmasina neden oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. 20-30 numaral1 burg ve sur duvarlarinda ates yakilarak olusan malzeme kaybi hasarlar1
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Doga Kosullar1 ve Bakimsizhiga Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Yagmur, kar nedeniyle ylizeyde biriken sularin etkisiyle tag ve baglayici harglar
zayiflamistir. Ayrica burg ve sur duvarlarinda iklim ve doga kosullarina bagl olarak degisen 1s1
degisimlerinden kaynaklanan donma- ¢6ziinmeler meydana gelmistir. Is1 degisimlerinin gece —
giindiiz arasindaki 1s1 farki bazalt ve baglayici harclar basta olmak iizere tiim yapida olumsuz
etki yaratmis, bu bolgelerde malzemelerin dayaniminin azalmasina neden olmustur.

Doga kosullarina bagli olusan diger bir bozulma da biyolojik kirliliktir. Sur
duvarlarinda doga kosullarina bagli malzemede nemin de etkisiyle bitki ve yosun olusumu tasin
bilinyesinde bozulmalara yol agmaktadir. Siirekli nemi ¢eken ve biinyesinde hapseden bitkiler,
zaman ic¢inde tas ve tuglada bozulmaya bagli mukavemet eksikligine neden olmaktadir. Harg
malzemesinin de bu nedenle bosalmasi ve baglayicilik 6zelligini kaybetmesi ile malzemeler
arasinda yiik tagima ve aktarim diizensizligine neden olmakta ve yapi tastyici sistemi bu sekilde
olumsuz etkilenmektedir. Ayrica bur¢ ve sur duvarlarinda tas ve tugla malzemede meydana
gelen kirlenmeye bagli malzeme tlizerinde siyah tabakalarin olustugu ve daha sonra bu alanlarda
yosunlagmaya bagli pul atma, par¢a kopmasi, ¢atlak v.b gibi hasarlarin olustugu goriilmistiir.

Toprak altinda kalan sur duvarlarinin nem ya da toprak igerisindeki organik maddelerin
etkisiyle zaman iginde biyolojik bozulmaya ugradig: diisiiniilmektedir. Ayrica hasarli burglarin,
yikilan yap1 elemanlarinin molozlariyla zeminlerinde yilikselmeler meydana gelmis, asirt yiike
maruz kalan zemin désemelerinde buna bagli olarak ¢okme ve oturma seklinde tasiyici sistem

hasarlar1 meydana gelmistir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. 31-63 ve 64 numarali burglarda doga kosullar1 ve bakimsizlik nedeniyle olusan hasarlar

Yap1 Eleman Kayiplarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Diyarbakir surlarindaki bur¢ ve sur duvarlarinda kismen ya da tamamen yok olmus
boliimler bulunmaktadir. Sur i¢i bdlgesinin 2-3-5 numarali burglarin tamami yikilarak yok
olmustur. Ayrica burglar arasindaki sur duvarlarinda bulunan payandalarin bir boliimii tamamen
yok olmasina ragmen bazilarinda ise kismi yikilmalar mevcuttur. Sur duvarlarinin iisti ve

diplerinde parc¢a kopmasina baglh hasarlarin yaninda, 47’'- 48 numarali, 58-59 numarali, burglar
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arasindaki sur duvarlariin tamami yikilmistir. 62-63 numarali, 64-65 numarali, 67-68 numarali,
69-70 numarali, ile 70-71 numarali burglar arasindaki sur duvarlari kismen yikilarak yok

olmustur (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. 45-46, 47-48 ve 64-65 numarali burglar arasindaki sur duvarlarinda tiimiiyle veya kismi

olusan malzeme kayb1 ve yikilma hasarlari

Baz1 burclarin kubbe, tonoz ile ara doseme ve duvarlarindaki ayrisma ve yikilma
hasarlarinin  yiikk dagilimindaki diizensizlik ve tasiyici elemanlar arasinda siirekliligin
olmamasina bagli meydana geldigi diisiiniilmektedir. Kubbe ve tonozlarin yikilmasiyla, burg
duvarlarinda ayrigma hasarlar1 ve kismi malzeme kayiplarinin oldugu goriilmiistiir.

Burglarda iist katlara ve sur duvarlarina ¢ikan merdivenlerde de kismi ya da biitliniiyle kayiplar

meydana gelmistir. Bu kayiplarin doga kosullarina bagli olarak hasar diizeyleri zaman iginde

arttigl goriilmistir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21. 14-24 ve 60 numarali burg ve sur duvarlari ile merdivenlerde yikilma hasarlart

Yap1 icinde Yer Alan Baglayiaa Harcin Ozelligini Kaybetmesi/Yok Olmasi ile Olusan

Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Di1s ortam kosullar1 ve bakimsizlik nedeniyle sur ve burclardaki baglayict harglarda,
zaman i¢inde kayiplar meydana gelmistir. Har¢ kaybiyla malzemeler arasindaki baglayicilik yok
olmus ve malzemelerde ayrismalar meydana gelmesine neden olmustur. Har¢ kaybinin sur ve

bur¢ duvarlarda, kubbe, doseme ve tasiyict elemanlarinda goriilmesi ile yiikk dagiliminda
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streklilik ortadan kalkarak, malzemelerin birbirleriyle olusturduklari mesnet etkisinin

zayifladig1 goriilmiistiir (Sekil 4.22).

»- SO\ A ~ N R .

Sekil 4.22. 48-49 ve 51 numaral burglardaki har¢ kaybina bagli olusan hasarlar

Sonug olarak; Diyarbakir surlarindaki bur¢ ve sur duvarlarinda énemli Ol¢iide tasiyict
sistem sorunlart bulunmaktadir. Ilgili kurumlar tarafindan yapilan kismi restorasyon
calismalariyla sorunlar giderilmeye c¢aligilmistir. Yapilan restorasyon caligmalarinin biiyiik
boliimiinde, burclar ile sur duvarlarinin yapim teknigi ve Ozgiinliigli goz ardi edilerek,
calismalarin devam ettigi goriilmiistiir. Onarimi1 tamamlananbir ¢ok sur duvari ve burglardaki
tagiyict sistemlerin  devam ettigi yapilan miidahale ve onarimlarin yetersiz kaldig
gbzlemlenmisgtir.

Ayrica surlarda meydana gelen kayiplar ve hasarlarin giderilmesi amaciyla yapilan
onarim ve rstorasyon calismalarinda, teknik Ol¢iim izlemeleri, tamamlayici miidahalelerin
yapilmadig goriilmistiir. Sur duvarlar1 ve burglardaki hasarlarin giderilmesi amaciyla kapsamli
rolove, restorasyon caligmalarn 1s1ginda hazirlanacak giiclendirme uygulamalarinin, ilgili

kurumlar tarafindan desteklenen uzmanlar tarafindan takip edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.1. Diyarbakir surlar1 ve bazi kap1 ve burglarin konumu ve mimari 6zellikleri
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Cizelge 4.2. Diyarbakir surlarinda gézlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlar

rgAey Sy miseErg @
ey TR e !

wepatoyeiog &
.nﬂmm..ﬂm .nuﬂnnﬂﬁ_”._._..u.m -‘

TEEJEL] U SERO) 5] @
FESEL] VIR FWEN]

waniey vesig i

remesog zieq 4

TRE]] MRy .‘. Eﬂ@.ﬂﬁﬂﬂmﬁhﬂwﬂﬁ.
nnéidzq m203en B

PETAT PRIRIEALT l

T SdE § SIS Rz (] USPULIEZ ) B U USpUnSn paf| BT SAZ]0 UETIE] Ing HoN

avV1dang

* N .
No@tbe|e0 @ ®es N B o V3L 3]
O \
We @“_4‘0. !@ o% m 4 . TV 31
O%e Som Om|*évY® O me~ (0@ |6*O T.”./u e | WA |
@ N 9 mf -
hEZ 1) MJO. BEO smo mi Y\=O e 1dVINTA
@t ebom Ol ¢ 6v/OHMeN|¢OOY 0 em TRV |
$ & Y = xA.r: \.\.W.nxf TN
N @.i@ﬂ‘.’. EO osmd Imwe O@Y & ¢ | AVIIQVIX |
O ¢bem OO +4v® © He w CO® | ¢ » VIV DN
9 i
® 9 qoeme \H :
A J .
026, 970¢e MO ®®mé mycomY i | |
Oweloum eV etvye|COHe v O ¢* 7| = | .
NINQIIN | N¥ANG | FNES0Q B | govaevivd | avIav | EDS INVId Eﬁﬁﬁ 14va

157



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.2.1.2. Dini Yapilar

Diyarbakir geleneksel mimarisinde dini yapilar iki grup altinda incelenmistir. Hiristiyan
Cemaatinin ibadethane, lojman ve miistemilat olarak kullandiklar kiliseler her yap1 6l¢eginde
ayr1 ayr1 degerlendirilerek mevcut durumlari ve tasiyici sistem hasarlart genel basliklar altinda

toplanmuigtir.

Camilerde onarimi yapilan veya hasarli durumda bulunan camilerdeki tasiyict sistem

sorunlart gozlemsel olarak tespit edilerek hasar kimlikleri ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

Kiliseler

Diyarbakir’da Hiristiyan dinine mensup ve Katolik ile Protestan cemaatine kiliseler
bulunmaktadir. Bunlar; Ermeni cemaatine ait Surigi Bolgesi’nin giiney dogusunda Surp Giragos
Ermeni Kilisesi ile Ermeni Katolik Kilisesi, Protestan Kilisesi, Mar Petyum Keldani Katolik
Kilisesi, giiney batida Mar Yakup-Meryem Ana Kilisesi, Surp Sargis Kilisesi, kuzeydoguda da
Siileyman Nazif ilkdgretim Okulu'nun ¢ok amaglh salonu olarak islev verilen Latin Kilisesi ile
I¢ Kale’de Saint George (Kara Papaz) Kilisesi yer almaktadir (Sekil 4.23).

Gilinlimiize ulagan bu kiliselerde gozlemsel tespitlere gore belirlenen tasiyici sistem

sorunlar1 asagidaki gibi siniflandirtlmistir.

B KALE
MIKiLISELER

1. SURPGIRAGOS
KILISES!

2. SAINT GEORGE
(KARA PAPAZ)
KILISEst

3. LATINKILISES!

4. MARPETYUM
KELDANI
KATOILIK
KILISESI

5. ERMEN
KATOLIK
KILISES!

6. MAR YAKUP
MERYEM ANA

URFA KAPI

vy INgA

KILISES!

7. PROTESTAN
KILISEs!

8. SURPSARGIS
KILISES!

/ ~
//\fl:n: KAPI

e
-
e
w
-

Sekil 4.23.Diyarbakir Surici Bolgesi’ndeki kiliselerin konumu *’

Y Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi KAIP (2012) Surici Tescilli Yapi Haritasindan Degistirilerek Diizenlenmistir.
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Duvarlardaki Ayrisma, Catlak, Coziilme, Derz Bosalmasi ve Malzeme Kaybina Bagh

Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Diyarbakir kiliselerinde duvarlarda meydana gelen tasiyici sistem hasarlarinin bircok
nedenine karsin, dSnemli sebebinin zemindeki oturmalardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ust
ortiisii betonarme olarak degistirilen kiliselerde asir1 ve diizensiz yiik altinda kalan duvarlarda
derz ve harglarin patlamasi sonucu bosalmasi ile duvarlarin baglayicilik 6zelligi bozulmus, yer
yer ayrigma ve ¢Oziilmeler meydana gelmistir. Harclar1 yok olan ve derzleri bosalan duvarlarin

tastyici sistem siirekliliginin bozuldugu goriilmiistiir.

Surp Sargis Kilisesi, iist Ortiisiiniin ¢okmesiyle tasiyict ana duvarlar doga kosullarina karsi

savunmasiz kalmasi ile duvarlardaki yipranma, ayrigma ve har¢ bosalmalar1 ile buna bagh

sorunlar diger kiliselere gore daha fazla gézlemlenmistir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24.Latin Kilisesi, Meryem Ana Kilisesinde papaz evindeki gatlak ve ayrigma drnekleri ile tist

ortiisii tiimiiyle ¢oken Surp Sargis Kilisesi

Ust Ortii, Kubbe, Kemer, Lento ve Benzeri Elemanlarda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Asint ve diizensiz ylik dagilimlarinin neden oldugu kemer ve lentolardaki ¢atlak,
ayrisma ve aks kaymalar1 yapidaki tastyicilik gorevini siirdiirememesi nedeniyle bu boliimlerde

yikilmaya kadar ulasan sorunlara neden olmustur (Sekil 4.25).

Sekil 4.25.Mar Petyum Keldani Kilisesi, Surp Sargis Kilisesi, Meryem Ana Kilisesi kemer ve lentolarinda
olusan ¢atlak, ayrisma ve malzeme kayiplar1
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Saint George Kilisesi tugla kubbe orgiilerindeki acilmalardan sizan yagmur sularindan
kaynaklanan neme bagl bitki olusumlari bulunmaktadir. Zaman igerisinde bitki olusumlarinin
etkiyle, kubbedeki harclarm bozulmasina baglh olarak agilmalarin hizlanacagi, yarilma ve kismi

¢okmelere neden olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 4.26).

Sekil 4.26.Saint George (Kara Papaz) Kilisesi Kubbesinde Olusan Bitkilenme, Mar Petyum Kilisesindeki

betonarme damin yaptigi ezilme ve patrikhane bolimiiniin ¢oken iist ortli hasarlar

Latin Kilisesinde betonarme iist ortiinlin getirdigi asir1 yiik, dis cephe duvarlarinda
acilma ve derz bosalmalarmin artmasina neden olmustur. Ermeni Katolik Kilisesi (¢atisma
oncesi) ile Mar Petyum Keldani Katolik Kilisesinin, betonarme damin etkisiyle ahsap
kirislemelerde sehim, yer yer ezilme, tuzlanma ile duvarlarda agilmalar meydana gelmistir.
Patrikhane iist Ortiisiniin ve ara kat dosemesinin tamamen ¢Okmesiyle avluya bakan cephe

duvarlar diisey eksenden kayarak tehlike arz edecek boyuta gelmistir.

Bir yap1 toplulugundan olusan Meryem Ana (Mar Yakup) Kilisesinin ahsap kirisleme
goriiniimiindeki betonarme kirisler, narteksteki siitun ve ayaklarda ezilme ve par¢a kopmalarina

neden olmustur.

Kubbe ortiilii Protestan kilisesi yakin donemde sivanip boyanmis olup gézlemsel olarak

bir hasar tespitinde bulunulamamustir.

Dosemelerde Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Diyarbakir kiliselerinde dosemelerde meydana gelen hasarlar oturma ya da ara
katlardaki ahsap kirislemelerde meydana gelen ezilme, sehim ve giiriime seklindedir. Ozellikle
kilise “naos” boliimiinde meydana gelen oturmalardan kaynaklanan kot degisimlerin zemindeki

oturmalara bagli olustugu diisiiniilmektedir (Mar Petyum Keldani Kilisesi).

Tastyic1 sistemde yatay tasiyict eleman olarak gorev yapan doseme ve kirislemelerin
yok olmas1 ya da hasara ugramasi, dogru miidahalelerin yapilmamasi durumunda tiim yapiy1
etkilemekte ve yiik dagilimda ve iletiminde diizensizlik olusturmaktadir.

Surp Sargis Kilisesi ve Mar Petyum Keldani Kilisesi Patrikhane Boliimiinde

dosemelerin tiimiiyle yok olmasi ve yikilan déseme parcalarinin zemine dolmasi nedeniyle
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zeminde toprak yigmlart ve moloz pargalari doldurulmustur. Mevcut olan oturmalarin bu

yiginlarin da etkisiyle arttig1 ve zeminde hasarlarin olugsmasini hizlandirdigr diistiniilmektedir.

Derz Bosalmalar1 ve Malzeme Kayiplarina Bagh Olusan Hasarlar

Saint George (Kara Papaz) Kilisesinde derz bosalmalari kilise giris kapisi ile dig
cephede bulunan payandalarda en belirgin sekilde gozlenebilmektedir. Ozellikle payandalarin
bir kisminin farkli zemin kotuna bagli olusan oturmalar ile bir kisminin gémiilmesiyle derz

bosalmalarinin istten alt boliimlere kadar olustugu goriilmistiir.

Mar Petyum Keldani Katolik Kilisesinde, “naos” boliimiiniin sokak cephesine bakan
alanlar disinda derz bosalmalar1 goriilmemesine ragmen, patrikhanede derz bosalmasi ve
malzeme kayiplari ile duvar ve désemelerde yikilmalara bagli agir hasarlar bulunmaktadir. Derz
aks1 boyunca olusan catlaklarin tiim yapi1 boyunca devam etmesi tasiyici sistemi kismi

miidahaleler korunacak boyuttan uzaklastirmistir.

Ermeni Katolik Kilisesinin (Aralik 2015 Oncesi) yer yer betonarme dam ve duvar
birlesim yerleri arasindaki bosalmalarin tas yerine tugla parcaciklar ile doldurulmus olmas: yiik

dagilimindaki stirekliligi bozarak diizensizlik yaratmistir.

Meryem Ana Kilisesinde derz bosalmalari ve malzeme kayiplarini 6zellikle papaz evi

ve lojman boliimiinde goriilmektedir.

Surp Sargis Kilisesinde, dosemelerin yok olmasi nedeniyle, duvarlarin genelinde derz
bosalmalari meydana gelmis, buna bagl olarak 6zellikle iist siralarda kesme tas, moloz dolgu ve
harg¢ kayiplar1 olusmustur. Malzeme kaybinin yaninda kesme tas yiizeylerin i¢ dokudan koparak
one geldikleri de goriilebilmektedir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27.Diyarbakir kiliselerinde derz bosalmalarina ve malzeme kaybina 6rnekler (Latin, Saint

George, Mar Petyum ve Surp Sargis Kiliseleri)
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Eksen Kaymasina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Diyarbakir Kiliselerinde olusan eksen kaymalar1 ya tist ortiiniin tamamen ¢okmesi (Surp
Sargis ve Mar Petyum Keldani Kiliseleri) ya da betonarme olarak degistirilen, bakim onarimda
yeni beton vb. elemanlarin eklenmesi sonucu artan diizensiz ve asir1 yliik dagilimina bagh
olustugu goriilmektedir. Ozellikle siitunlarla tasitilan béliimlerde parca kopmasi ve catlaklarin
olusmasi ile siitun kaidesinin alt ve iist bagliklar kayma egilimi gostermistir. Gergi bileziklerinin
kullanilmadigi, siitun parcalart arasindaki baglantinin harglarla doldurularak yapilmasi,
siitunlarda eksen kaymasina bagli tasiyici sistem hasart olusturmustur. Gergi bileziklerinin
tutucu ve sabitleyici Ozelliginin bulunmasina ragmen, siitun alt ve ist basliklarinda
kullanilmamis olmasi diisey tasiyici sistemde var olan hasarlari arttirmis ve hizlandirmistir

(Sekil 4.28).

Sekil 4.28. Saint George ve Meryem Ana Kilisesi'nde olusan eksen- aks kaymasi ve buna

bagli olusan hasar 6rnekleri

Ust ortiisii tiimiiyle yikilmis Surp Sargis Kilisesi'nin tastyict duvarlarindaki lento ve
kemerler ile naos akslarini olusturan tasiyici kemerlerde de yatay baglayiciligin olmayisi,
yapinin siirekli ve her yonden doga kosullarina karsi savunmasizligi eksen kaymalarint meydana
gelmistir. Yapinin bati cephesindeki duvarlarda derz bosalmalar1 ve yatay tasiyici elemanlarin
hasarli ve yikik olmasi nedeniyle de duvarlarda sisme seklinde hasarlar meydana gelmistir
(Sekil 4.29).
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Neme Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar

Diyarbakir Kiliselerinde neme bagli tasiyici sistem sorunlarinin, restore edilen yapilarda
yalitim detaylarinin iyi ¢oziilememesi, hatali yontem ve malzeme secimi ile restore edilmeyen
yapilarda ise, doga kosullar1 ve bakimsizliktan kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Saint George Kilisesinde kubbede su yalitiminin dogru ¢6ziimlenememesinden tugla
elips kubbede bitkilenmeler olusmustur. Protestan Kilisesinin kubbenin diginda ahsap kirisli
boliimlerindeki yalitim sorunundan st Ortiiden gelen nem, duvarlara da yayilmis ve yer yer
stvalarin dokiilmesine, ahsap kirislerde, ¢ilirlime ve mantar olusumlarina neden olmustur. Ayrica

yap1 i¢ mekanina siirekli ve sagliksiz bir rutubet kokusu hakim olmaktadir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30.Saint George, Protestan ve Meryem Ana Kiliselerinde nem hasarlart (Kasim 2015)

Meryem Ana Kilisesi konut ve miistemilat boliimlerinde daha fazla 6ne ¢ikan nem,
duvarlarda Ustten alt siralara kadar inerek derz acgilmalari ve iistteki betonarme damdan
kaynaklanan tuzlanmalar olusturmustur. Ermeni Katolik Kilisesinde, orta apsisin sivali olan
duvarlari, tonozu ile apsisin yanindaki boliimlerde nemin etkisiyle al¢ilar yer yer erimis ve parga
kopmalart olugsmustur. Kiliseye sokaktan girilen ana giris kapist ile buradaki konut

boliimlerinde zeminden gelen neme bagli yosunlagsmalar meydana gelmistir.

Restorasyon Hatalarina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar

Diyarbakir Kiliselerinden, Surp Sargis Kilisesi diginda tiimiiniin restorasyonlar1 zaman
icinde yapilmis olup, birgogunda hatali uygulamalar sonucu tasiyici sistemde hasarlarin
olustugu goriilmiigtiir. Bunlar ¢ogunlukla iist Ortliniin betonarme tabliye ile degistirilmesi,
geleneksel bir yapt miidahalesine aykiri uygulama ve kararlar, hatali igslev verme, yanlig
malzeme secimi ve yapim teknigi ile ¢ogunlukla hatali is¢ilik uygulamalardan kaynaklanmistir.
Saint George Kilisesinde, kubbe ingasinda kubbe dis tarafinda eksilen tuglalar tamamlanmig
olmasina ragmen kubbenin eliptik form seklinde konumlanmadig1 malzeme tamamlamalarinda
da kubbe yiizeyinin iiniform yapisinin bozuldugu, dis boliimiinde sivalarin yogun oldugu,

yalitim sorununa bagli nem, tuzlanma ve bitki olusumlar1 gozlemlenmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Saint George Kilisesi kubbede olugan nem sorunlar1 donatili beton dam yapimi

Saint George Kilisesinde kemerleri tasiyan ayaklarin arasina yerlestirilmis mermer
stitunlardaki parga kopmalar1 ve eksilmeler tamamlanmamig sadece malzemeler temizlenmistir.
Bu parga kopmalarinin ytliksek basing altinda yapilan temizlenme ile iskeleyi tutturmak igin
acilan delikler olabilecegi diistiniilmektedir.

Kilisedeki siitunlar arasinda ahsap hatillar yenilenmis, ancak hatillarin konumlar1 siitun ve
ayaklarin ortasinda degil, 6n tarafa yakin boliimlerinde yer aldigindan yiik aktariminda

sureklilik olumsuz etkilemektedir.

Saint George Kilisesinin Ustii tugla orgiili eliptik bir kubbeyle ortiilmesine ragmen,
hamam boliimiiniin (Artuklu Dénemi eklenti yapi) kubbesi gliniimiize ulasmamistir. Bu st ortii
eksikliginin i¢ alandaki malzeme bozulmalari ve hasarlarin olugmasimni hizlandiracagi
diistiniilmektedir.

Kilise ve hamam iist doseme kenarlarinin betonarme yapilarak yenilenmesi, alt yapidaki
malzemeler agisindan asir1 yiikk getirmektedir. Donatili betonarme désemenin askiya alinmadan
onarimi sadece tamamlama, temizleme seklinde yapilan kubbede de asagi yonde itki kuvveti
yaratip, kubbede hasar olusmasina neden olabilecektir. Hamam bdoliimiinde; restorasyon
sirasinda mermer siitunlar alt, iist ve eklenti yerlerinde birbirlerini tutacak herhangi bir elemanla
baglanmamistir. Bu durum tasiyici sistem agisindan zayif noktalar yaratacaktir. Siitun altlarinda
yer alan ana tasiyict elemanlar degistirilmeden, sadece temizlenerek tekrar kullanilmistir.
Hamam boliimiinde, su kanali disinda kilise i¢cinde ve hamamda herhangi bir drenaja
rastlanmamustir.

Latin Kilisesi, restorasyon sonrasi ¢ok amagh salon olarak iglev verilmis olmasi
nedeniyle, kilise boliimleri buna gore degistirilmistir. Apsis bolimii ¢ok amagh salon sahnesi
olarak kullanilmakta olup, buradaki siitun ve kemerler kaldirilmistir. Betonarme dosemeden
kaynakli kirigli désemeyle bu boliim tasitilmaktadir. Restorasyon sirasinda bazi kapi pencere
bosluklar1 doldurularak kapatilmig ve neflerin kenardaki siitunlari duvar i¢inde kalmistir. Bu

bakimdan siitunlarda herhangi bir hasar olup olmadig: tespit edilememistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32.Latin, Ermeni Katolik ve Meryem Ana Kiliselerindeki restorasyon hatalari

Bu kilisede, duvarlarin niteliksiz ve 6zgiin yapisina uyulmadan kalin derzli 6riilmesi ve
kemerlerin yiik aktarimi ve tasiyiciligi goz ardi edilerek onarilmasi yapida yiik dagilimi
acisindan sikinti yaratacak diizeydedir. Tesisatin duvarlarin delinerek diizensiz sekilde
yerlestirilmesi de bu yapida su sizmalar1 ve bosluk agma cabalariyla tasiyici sistemde sikinti

olusturmaktadir.

Mar Petyum Keldani Katolik Kilisesi, biitiinsel olarak yakin zamanda, kapsamli bir
restorasyon miidahalesi gérmemistir. Ancak kilise boliimiinde betonarme olarak yenilenen {ist
ortii, 6zgiin ahsap kirisleme ve yatay tasiyicit duvar akslarina yiik getirmekte, ahsap malzemede

ezilme ve yer yer sehim olusmasina neden olmaktadir.

Ermeni Katolik Kilisesi “Naos” boliimiinde, iist Ortlinlin tamamlanmasi sonrasi yapi
koruma altina alinmigtir. Ancak iist ddsemenin betonarme sacakla kapatilmasi yapim sisteminde
agir yikklemeye bagl diizensizlik yaratmistir. Koro kati oldugu diisiiniilen birinci kata ¢ikan
kisimda kullanilan tag malzemeden yapilmis ¢eyrek doniislii merdivende yanlis dengelendirme
yapilmigtir. Merdivenlerde kullanilan bazaltin ¢ok ince kesitli olmasi ve korkuluklarinin
olmayisi, yukartya c¢ikis emniyetinde olumsuzluk yaratmaktadir. Koro katina ¢ikmak igin
konumlanan merdivenin baslangi¢c noktasinin zeminden degil yerden yaklasik + 0.60m kotunda
olan nisten yapilmasi ve bu nise seyyar merdivenle ¢ikiliyor olmast da yapidaki en dnemli

restorasyon hatalarindandir.

Kiliseye ait olan ve ¢an kulesi altinda konumlanan miistemilat kismindaki odalarda
dama ¢1kan merdiven yapilmis ancak, merdivenin iistii doseme ile kapatilmstir. islevsiz olan bu
merdivenin yanlis konumlandirildigi goriilmektedir. Ayrica bu boéliimdeki duvarlar sivali ve
boyalidir. Duvarda nem probleminin olmasi nedeniyle siva ve boyada dokiilmeler meydana
getirmistir.

Meryem Ana Kilisesindeki onemli hatali uygulama kilise binasi, papaz evi konut
boliimlerindeki iist dédsemenin betonarme doseme ile gecilmesidir. Bu kilisenin 6zgilinliglini

bozmakla beraber tasiyici sistem acisindan kilisedeki yap1 elemanlarina asir1 yiik getirmektedir.

Kilisenin giris kapisindaki duvarlarin birlesim yerlerinde yanlis onarimdan kaynakli duvar

birlesimleri bulunmaktadir. Nartekste bulunan mermer siitunlardaki eksen kaymalarinin
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engellemek ve st ortiiden gelen yiikiin zemine diizgiin dagitilmasini saglamak amaciyla
onarimlarda kullanilan gergi bilezikleri siitun altlarinda birakilmamistir. Bu nedenle ortadaki
mermer siitunlarda eksen kaymasi goriilmektedir. Kubbede meydana gelen c¢atlaklarin,
restorasyon sirasinda kubbenin askiya alinmadan tadilatinin yapilmasi ya da zeminde meydana
gelen oturmalardan kaynaklandigr distiniilmektedir. Kilise zemin dosemesindeki kot
degisimlerinin olmasi1 kubbe ¢atlaklarinin oturmalara bagli oldugunu gostermektedir. Striiktiirel

catlaklarin siva ile doldurulmasi kubbe tasiyiciligi agisindan olumsuz etki yaratabilecektir.

Kullaniciya Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Diyarbakir kiliselerinin farkli islev verilmesi ile kullanici kaynakli hasarlarin
olusmasinda 6nemli bir etken olmustur. Ibadethane olarak kullanilan kiliselerde de
kullanicilarin yapmis oldugu miidahale ve eklentiler bu yapilarda bozulma ve hasarlarin
olugmasina neden olmustur.

Latin Kilisesi, ibadethane yerine, Siileyman Nazif ilkdgretim okulunun c¢ok amach
salonu olarak islev verilmistir. Bu boliimde apsis boliimiinlin tiimiiyle ortadan kaldirilarak
sahneye doniistiiriilmesi ve stitunlarin kaldirilmis olmasi ve iist ortliniin kirisli beton tabliyeyle
degistirilmesi kullanict kaynakli ve tasiyici sistemde siirekliligi bozan onemli uygulamalardir

(Sekil 4.33).

Sekil 4.33. Latin, Mar Petyum Keldani ve Ermeni Katolik Kiliselerinde kullanici kaynakli hasarlar

Mar Petyum Keldani Katolik Kilisesinde; kullanima bagl olarak yapida tamamlamalar
ve tesisat eklentileri olmustur. Kilise ibadet yapilan bdliimde 1sinma problemi olmasi nedeniyle
soba kurulmus, soba borular1 duvara bitisik kilise dam kotuna kadar ¢ikarilmistir. Borularin
1sinmas1 tas ve har¢ malzeme {izerinde, olumsuz etki olusturmustur. Patrikhane ve konut
bolimiinde kapi, pencere kasa ve kanatlari kalmamistir. Kiliseye dayanan eklenti diikkanlarin
yapi ile baglantilarin1 kesmek amaciyla avluya agilan kap1 ve pencereler ve ¢ift agiklikli eyvan

briket ile doldurularak kapatilmustir.
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Ermeni Katolik Kilisesi, 2015 Mart aymda “Kadin Istihdam Merkezi” olarak
kullanilmaktaydi. Kilise ibadet boliimiinde 1sinma islevini goren soba borularnin siitunlara
yapistirilarak yiikseltilmesi tag silitunlara zarar vermektedir. Konut bdliimiinde ana sinifi ve kres
olarak kullanilan bdoliimlerde klima ve tesisat iinitelerinin doseme ve duvara yiik getirdigi
gOriilmiigtiir.

Meryem Ana Kilisesi (Mar Yakup) kapatilan giris kapisinin iist ahsap kirislemelerin
iistii diizensiz sivanarak bu boliimdeki taslar saglamlastiriimaya ¢alisilmistir. Ancak siva ile
doldurulan tag aralarinda neme bagli siva kopmalari ile ahsap kirislemelerin ¢lirlimils olmasi ve
malzeme kaybi olmasi nedeniyle tasiyici sistem agisindan zayiflama meydana gelmistir. Ayrica

daha sonradan kapatilan kap1 ve pencereler su an kullanilmamaktadir.
Protestan Kilisesi, dokuma tezgahlarinin bulundugu atolye olarak islev verilmistir.

Kadinlar mahfilinde tezgahlarin agirlig1 ile ahsap dosemede acilmalar ve bozulma meydana

gelmistir (Sekil 4.34).

Sekil 4.34. Protestan ve Surp Sargis Kiliselerinde kullanict kaynakli olusan hasarlar

Surp Sargis Kilisesinin, gegmiste “Celtik Fabrikas1” olarak kullanilmas1 nedeniyle yap1
icinde boliimler olusturmak igin miidahalelerde bulunulmustur. Siitunlar arasi ile narteksin
revakli boliimiindeki kemerlerin kapatilmasi sonucu yapi tasiyict sisteminde olumsuz etki
olugmasina neden olmustur. Kiitlesel agirhigin farkli malzemelerle arttirilmasi sonucu yapi

elemanlarinda hasarlarin bu sekilde artabilecegi diisiintilmektedir.

Doga Kosullar1 ve Bakimsizhiga Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Diyarbakir Kiliselerinde, restorasyonu yapilan kiliseler doga kosullarma ve
bakimsizliga kars1 restorasyonu yapilmayan kiliselere oranla daha iyi durumdadir. Ancak zaman
icinde bakimi ve onarmmu yapilan kiliselerde de periyodik onarim yapilmamasi nedeniyle
kiliselerde bozulma ve hasarlarin meydana geldigi goriilmiistiir. Bu bozulma ve hasarlar her
kilise i¢in degisiklik gostermekle beraber, bazilar1 yapilarin tastyici sisteminde olumsuz etkiler

yaratmustir.
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Surp Giragos Ermeni Kilisesinde, list ortii tlimiiyle ¢cokmiis, kilise doga kosullarina karsi
savunmasiz hale gelmisti. 2012 yilinda restorasyonu tamamlanan bu kilisede {ist ortli, 6zglin
yapisina uygun olarak ahsap kirigli yapilmis betonarme dam yerine geleneksel toprak dam
giiclendirilerek uygulanmistir. Yap1 duvarlarinda ¢oken harglarin olusturdugu bosluklar 6zgiin
har¢ malzemesine yakin karisimla epoksi edilerek (yapistirilarak) giiclendirme c¢aligmasi
yapilmistir. Yer yer ¢Okmelerin oldugu naos dosemesi sokiilerek zemin tesviyesi yeniden
saglanmis, 6zglin doseme taglarmin da kullanilmasiyla yeniden yapilmistir. Rekonstriiksiyon bir

calisma olarak ilk donem ¢an kulesi yapilarak yapisal biitiinliik saglanmistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35.Surp Giragos Kilisesi restorasyon sonrast ibadet alani ¢an kulesi ve Mar Petyum Kilisesi

Patrikhanesinde doga kosullarina bagli olusan hasarlar

Saint George (Kara Papaz) Kilisesinin, tugla orgii ile yapilmis iist Ortiisiinde dogal
kosullarina bagli olarak, bitki olusumlari meydana gelmistir. Bitki olusumlar1 kubbe ortii
sisteminde, nemi biinyesinde tutma 6zelligi ile bozulmalar1 hizlandirmakta ve kubbe tasiyici
sisteminde hasarlari olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, hamam boéliimiindeki {ist ortiiniin
acik birakilmasi ile yapinin doga kosullarina kars1 savunmasiz kalmasina ve yapi elemanlarinin

yipranmasini hizlandirarak olumsuz etki olusturmaktadir.

Mar Petyum Keldani Katolik Kilisesi, ozellikle agir hasarli patrikhane ve konut
boliimiiniin ara ve {ist dogsemelerinin yikilmasindan dolay1 bu boliim, atmosfer kosullarina karsi
savunmasiz duruma gelmistir. Yapt duvarlari ve bir kismi kalmis olan ahsap ddsemelerin
zamanla ¢iiriiyerek yapidan kopmasi bagli bulundugu duvar ve yap1 elemanlarindaki hasarlarin
artmasina neden olmustur. Yapinin yikilan veya hasar géren tiim yap1 elemanlarinin korumasiz
ve mesnetsiz bir sekilde durmasi tasiyici sistemde de sikintilar olusturmaktadir. Patrikhane
bolimiindeki, kerpic malzemeden yapilan duvarlarda {ist dosemenin olmamasi, duvarlarda ve

yatay tastyici elemanlarda malzeme ve yap1 eleman1 kayiplarina yol agmigtir.

Surp Sargis Kilisesi ¢oken {ist ortii etkisiyle doga kosullarina karsi savunmasiz kalarak
tim yap1 0l¢eginde hasarlar olusmustur. Derz bosalmalari, parga kopmalari, eksen kaymasi,
har¢ kaybi, neme bagli bozulmalar ve bitki olusumlar1 doga kosullan ile artan hasarlardandir.

Kilisenin, Ermeni cemaatine ait olmasi nedeniyle ilgili kurumlarin miidahalesi s6z konusu
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degildir. Kiliseye niteliksiz bir ek yap1 i¢inden girilmektedir. Kilisede 2014-2016 yillarinda
yapilan caligma araliginda belirgin bir hasarin olugmamasi, kilisenin tasiyici sisteminin

kurtarilabilir diizeyde oldugunu gostermektedir (Sekil 4.36).

Sekil 4.36. Surp Sargis Kilisesi ile Mar Petyum Kilisesinde doga kosullar1 ve yap1 eleman: kaybina bagh
olusan hasarlar

Yapi Elemam Kayiplariyla Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Diyarbakir Kiliselerinde yap1 elemani kaybi iist Ortii, ara kat dosemesi, kismi duvar
yikimlari, siitun, pencere ve kapi gibi elemanlarin yok olmasi seklindedir. Yikilan veya hasar
goren {ist Ortiiniin restorasyonu yapilan kiliselerde betonarme doseme ile degistirilmis, (Mar
Petyum Keldani Katolik, Ermeni Katolik, Protestan, Meryem Ana Kilisesi), bazilarinda ise
ahgap kirisleme ile desteklenmis toprak damla (Surp Giragos) kapatilmistir.

Latin Kilisesindeki en dnemli yap1 elemani kaybi, apsis boliimiindeki siitunlarin yok
edilmesidir. Bu yap1 elemanlarinin ortadan kaldirilmasi ile yapinin tagima giiclinde ve tasiyict

sisteminde degisiklikler olusturulmustur.

Mar Petyum Keldani Katolik Kilisesi patrikhane boliimii ile Surp Sargis Kilisesinde, en
onemli yap1 elemani kaybi Ust Ortiidiir. Bunun yaninda Patrikhane girisindeki tas duvarin bir
kismi ile Surp Giragos Kilisesi ile komsu olan kerpi¢ duvarin 6nemli bir kismi, iist kata ¢ikisi
saglayan merdivenin bir bolimii ile kap1 ve pencere sovelerin bazilart yikilmistir. Sokak
cephesine eklenen diikkanlar i¢in de kilisenin bu yondeki siitunlara oturan kemerli girisi tahrip
edilmis, bir bolimi yikilarak diikkan genis tutulmaya ¢alisilmigtir. Kilisenin konut bdliimiiniin

cumbasi ile yine diikkanlarin genis tutulma ¢abasiyla bazi boliicti duvarlar yok edilmistir.

Mar Petyum Kilise ve Patrikhanesi ile Surp Sargis Kilisesi dosemelerinde yer yer

oturmalar gozlenmistir.

2015 Mart ayinda yapilan alan ¢alismasinda tespit edilen yapisal sorunlar, 2015 Kasim
aymda yapilan alan ¢alismasinda daha fazla artmistir. 2015 Mart ayindaki tespitlerde, kilise
aktif olarak hizmet vererek bakiminin periyodik olarak yapilmasina ragmen, 2015 Kasim aymda

oldukga tahrip durumdaydi.
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Yap1 icinde Yer Alan Baglayia Harcin Ozelligini Kaybetmesi-Yapim Sisteminin

Degismesine Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Hatali restorasyon caligmalarinin yapildigi kiliselerde ¢imento esasli har¢ malzemesi
kullanilarak yapiya aykir1 miidahalelerde bulunulmustur.
Latin Kilisesi, yeni islevlendirmeye bagli olarak aykiri bir miidahaleyle yar karkas sisteme
doniistiirilmiigtiir. Yap1 duvarlarinda kalin derzli ¢imento esasli har¢ malzemesi kullanilmasi

nedeniyle baglayici 6zgiin har¢ ve malzeme kalmamugtir.

Mar Petyum Keldani Katolik Kilisesinin, “naos” boliimiindeki duvarlar, onarim
asamasinda beton harcla kalin derzli sekilde tamamlanmistir. Siitunlar, duvarlar ve doseme
aralarinda uygulanmis bu harclarda degistirilmis iist dosemden gelen yiikler nedeniyle zaman
iginde bosalmalar oldugu ve zaman i¢inde bu durumun daha ¢ok artabilecegi diisliniilmektedir.
Patrikhane boliimiindeki tiim yap1 elamanlarinda derz bosalmasiyla 6zgiin harclar yok olmustur.
Baglayic1 elemani olmayan taslarin olusturdugu hasarli déseme ve duvarlarin tastyicilik 6zelligi

kalmamistir (Sekil 4.37).

Sekil 4.37.Mar Petyum Keldani Kilisesi patrikhane boliimii duvarinda, Meryem Ana Kilisesindeki

kiiplerde ve Surp Sargis Kilisesinde tas ve dolgu harcindaki malzeme kaybi1 hasarlari

Ermeni Katolik Kilisesinde, baglayic1 har¢ kayiplarinin yaninda apsisin arka
bolimiinden dama c¢ikilan merdivende ve akustigi saglayan akustik kiiplerinde malzeme kayb1

bulunmaktadir.

Meryem Ana (Mar Yakup) Kilisesinde, ibadet boliimii, papaz evi ve lojmanda duvar ve
dosemeleri baglayan harglarin bir kismi zaman iginde yok olmus yer yer c¢imento esash
malzemelerle kiiclik tamamlamalar yapilmistir.

Surp Sargis Kilisesinde, duvarlardaki derz aralar1 bosalmis, har¢ ve baglayici
elemanlarin yok olusuyla duvarlardaki ayrisma ve ¢oziilmeler hizlanmis, dis yliz kaplamalari ile
i¢ dolgu moloz ve har¢larinda kayiplar meydana gelmistir. Duvar kesit derinliklerinin toz,
rlizgar, yagmur vb. savunmasiz kalisi, i¢ dokulardaki ¢6ziilme, bitki ve mantar olusumu gibi

biyolojik etkilerle hizlanmustir.
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Sonuc¢ olarak; bu calismada, giliniimiize ulasan sekiz adet Diyarbakir kilisesinin, yapim
sistemi, mevcut durumlarinin tespiti ile tasiyici sistem sorunlart ve buna bagli olusan hasarlar

incelenerek fotograflarla belgelenmistir.

Kiliselerden bir kisminin restorasyonu yapilmis ve 6zgiin islevinde ibadethane olarak
kullanilmakta (Surp Giragos Ermeni Kilisesi, Meryem Ana Kilisesi, ) iken bazilar1 farkli
islevlerde (Ermeni Katolik Kilisesi hali dokuma atdlyesi ve ana okulu, Protestan Kilisesi Kadin
Egitim Merkezi olarak geleneksel hali ve ipek pusu,telkari gibi yerel iiretimler, Latin Kilisesi,

Siileyman Nazif 1lkégretim Okulunun ¢ok amagl salonu olarak islevlendirilmistir.

Surp Sargis, Mar Petyum Keldani Kilisesi Patrikhane bdoliimiinde iist oOrtii ve ara
dosemelerin olmamasi1 nedeniyle, duvarlarda aks kaymasi, ayrisma ve c¢oziilme, ahsap

malzemelerde ¢iirlime, parga kopmasi ve malzeme kayiplarinin olustugu goézlemlenmistir.

Diyarbakir kiliseleri genel olarak incelendiginde; kiliselerinin biiylik ¢ogunlugunun
dosemelerinde zemin kaynakli (olabilecek) oturma ya da ¢okmelerinin oldugu, Ermeni Katolik,
Meryem Ana, Mar Petyum Keldani ile Protestan Kiliselerinde {ist ortii olarak geleneksel toprak

dam yerine donatili betonarme doseme ile yenilendigi tespit edilmistir.

Restorasyonu yapilan kiliselerde restorasyon hatalarina bagli, yap1 elemanlarinda hatal
malzeme kullanimi, yanlis konumlama ve islevlendirmeye bagl olarak, restorasyon ve kullanict

kaynakli hasarlar meydana gelmistir.

Kubbe ile oOrtiilii (Saint George kilisesi, Meryem Ana Kilisesi) yapilarda kubbe
hasarlari, catlak, neme bagli bozulma, bitkilenme seklinde ortaya c¢ikmaktadir. Protestan
kilisesinde kubbenin sivali ve boyali dis ortiisiiniin kursunla kaplanmasi nedeniyle kubbede
hasar olup olmadigi tespit edilememistir. Diyarbakir Kiliselerinin bir kisminda bulunan
“narteks” ve ‘“naos” boliimlerindeki siitunlarin asir1 yik altinda kalmasi ve restorasyon
kaynakli uygulama eksikligi nedeniyle aks- eksen kaymasi hasarlari olustugu goriilmiistiir. Sait
George Kilisesine bitisik olan hamam bdliimiindeki siitunlar ile Meryem Ana Kilisesindeki
“narteks” boliimiindeki stitunlarda gergi bileziklerinin olmamasi nedeniyle eksen kaymalari

olusmustur.

Diyarbakir Kiliselerinde tasiyici sistem hasarlart bu ¢alismada on iki ana baglik altinda
incelenmis olup, kiliselerin konumu, boliimleri ve tasiyici sistem hasarlart smiflandirilarak

Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Surici Bolgesi’ndeki Kiliselerin konumu ve mimari 6zellikleri
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Cizelge 4.4. Diyarbakir Kilise ibadet boliimlerinde gozlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlari
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Cizelge 4.5.Diyarbakir Kilise diger boliimlerinde gézlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlari
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Camiler

Plan diizenleri, malzemeleri ve cepheleriyle cesitlilik gosteren Diyarbakir camilerinde,
minareler koseli ya da yuvarlak, {ist ortii sistemleri kubbeli, alaturka kiremitli kiilah g¢atili
bicimlerde insa edilmistir. Cami planlamada avlu etrafinda camiyle iliskili sadirvan ile
miistemilatlar konumlandirilmistir.  Ulu cami, Behram Pasa cami Kasim Padisah Cami (Dort
Ayakli Minare ve Seyh Mutahhar), Iskender Pasa Cami, Parli Safa  (Palu) Cami, Kursunlu
(Fatih Pasa) Cami, Lala Kasim Bey Cami, Ali Paga Cami ve Melik Ahmet Cami 6nemli tarihi
camiler arasinda yer almaktadir. Bu yapilarin, Suri¢ci Boélgesi’nin 6nemli noktalarinda
konumlanmas1 nedeniyle, giiniimiizde ibadethane olarak aktif bir sekilde kullanilmaktadirlar.
Gilinlimiize ulasan camilerin biiylik ¢cogunlugu 16yy ve 17. yy doneminde insa edilmislerdir

(Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Diyarbakir Cami Mescit ve Tiirbelerin Suri¢i Bolgesi’ndeki Konumu

N

(Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi KAIP 2012 Planindan alinarak diizenlenmistir)

Yapim Teknigi ve Malzeme

Cami iist ortii sistemi kubbeli veya diiz damli olarak iki sekilde insa edilmistir. Ulu cami
ve miistemilatlart diiz damli, diger camilerin iistii kubbe ile ortiilmiistiir. Ali Pasa Cami ile Parli
Safa (Palu) Cami piramidal kiilah bigiminde kiremit ortiilii olup, digerleri kursun levha kapl
kubbelidir. Bazalt, kalker, mermer ve ahsap malzemenin birlikte kullanildigi camilerde yatay
(lento, kemer ve doseme v.b) ve diisey tasiyicilarin (siitun, ayak, duvar v.b) genelinde tasiyicilik

Ozelligi yiiksek olan bosluksuz bazalt kullanilmugtir.
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Bazi camilerin minare ve miistemilatlarinda bazalt ve kalker tasi almasik bi¢imde
kullanilmakla birlikte sadece bazalt tastan yapilmig camiler de bulunmaktadir. Bazi cami

stitunlarinda ise mermer kullanmildig1 goriilmektedir.

Diyarbakir’daki cami ibadet alanlarinda, bazalt ayak ve siitunlar tasiyici 6zellikte olup,
kadinlar mahfiline caminin giris boliimlerinin kenarlarinda konumlanan merdivenler vasitasiyla
ulasilmaktadir. Kadinlar mahfilindeki doseme sistemi bazi camilerde ahsap malzeme ile alttan
ahsap dikmelerle desteklenerek yapildigr gibi, tag dosemeyle gecilmis olan camilerde bu boliim

bazalt tastan yapilmig ayak ve siitunlarla tagitilmistir.

Geleneksel Diyarbakir Camilerinde Tasiyic1 Sistem Sorunlar: ve Hasarlari

Diyarbakir camilerinde meydana tastyici sistem hasarlar1 genel olarak tespit edilerek,

hasar diizeyleri yiiksek olan camilerin hasar tablolar1 ¢ikartilmigtir.

Duvarlardaki Ayrisma, Coziilmeye Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Camilerde ayrigma ve ¢oziilmelerin en yogun goriildiigii tasiyict elemanlar duvarlardir.
Duvarlardaki ayrigmalar o6zellikle yiik dagiliminda meydana gelen diizensizlik nedeniyle
olugsmustur. Son cemaat yerlerinde meydana gelen ayrigmalar, bu boliimlerdeki {ist ortiiniin
betonarme doseme ile gecilmesi ve buna bagli olusan asirt yiik ile yiik aktarimindaki

diizensizlikten kaynaklanmaktadir. Ozellikle bu bolgelere yakin duvarlardaki taglar arasinda

Sekil 4.39. Iskender Pasa ve Parli Safa Camilerinde olusan duvarlardaki ayrisma hasarlar

Duvarlardaki tasiyici siirekliligi, malzemelerin birbirine uygun olmayisi ve yiik aktarim
sisteminin diizensizligine bagli bozularak, ayrisma ve ¢oziilme hasarlarinin artmasina neden

olmustur.
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Kemer ve Lentolarda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Kubbe ve tonozlardan gelen yiiklerin siitun ve ayaklara ya da duvarlara aktarilmasini
saglayan yatay tasiyici elemanlar kemerlerdir. Tek revakli bazen de ¢ift revakli olarak inga
edilen camilerdeki kemerler arasinda itki kuvvetinin karsilanmasini saglamak amaciyla gergi
cubuklart bulunmaktadir. Tonoz ve kemerlerde kullanilan gergi ¢ubuklar1 ahsap ya da metal
olabilmektedir.

Duvar ve kemer kesitlerinin zayifladigi alanlarda da ahsap ya da metal gergi ¢ubuklari
kullanilmustir. Ancak bazi camilerde, gergi ¢ubuklarimin duvara diizensiz yerlestirilmesi ile
duvarda har¢ ve derz bosalmalarina bagh gelisen ayrigsmalarin kemerlerde olumsuz etki yarattigi
goriilmektedir. Ayrica gergi cubuklarinin almasik duvar orgiisiinde mukavemeti yiiksek bazalt

tas yerine kalkere sabitlenmis olmasi, mukavemeti daha zayif olan kalker tasinin etrafinda

bosalmalar meydana getirerek par¢a kopmasina yol agmustir (Sekil 4.40).
N

Sekil 4.40. Parli Safa Camideki gergi ¢ubuklarina bagli olusan duvar ve kemerlerde ayrisma hasarlari

Camilerin son cemaat yerlerinde onarimlar sonucu désemelerin betonarmeye ¢evrilmesi
ile asin1 ve diizensiz yiik etkisiyle ayrigma meydana gelmis, derzlerin bosalmasi nedeniyle de
baglayicilik 6zelligi zayiflamistir. Yiik altinda lentolarda catlak, kemer ve duvarlarda agilma
deformasyonlart olusmustur (Sekil 4.40).

Camilerde meydana gelen diger bir hasar, lentolarda meydana gelen catlaklardir. Yatay
tasiyici eleman olan lentolarda olusan ¢atlaklar nedeniyle duvarlardaki ayrismalar daha yogun
olusmustur. Lentoda olusan catlaklarin kilcal diizeyde olmadigi ve bu tasiyict elemanlardaki

boslugun zaman iginde artacag: diisiiniilmektedir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41.1skender Pasa Cami lentolarinda olusan ¢atlak hasarlar
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Kemerler camilerin bircok boliimiinde kullanilmustir. Ozellikle kubbe kenarlaria
yapilan ugan payandalardaki kemerlerde ayrisma, derz bosalmasi, har¢ kaybi gibi hasarlarin

oldugu tespit edilmistir.

Ust Ortiiye Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Ust ortiide meydana gelen hasarlarin biiyiik béliimiiniin siva ile kaplanan cami
kubbelerinde meydana geldigi goriilmiistiir. Ust &rtiiniin betonla kaplanmasindan kaynaklanan
asir1 yiik diizensizligi ve zaman ic¢inde bozulan beton sivalardan sizan sularin etkisiyle ¢atlak ve
nem hasarlar1 tespit edilmistir. Ayrica kursun kaplanan cami kubbelerinde kursun plakalarin
birbirine eklenen kisimlarin zaman ig¢inde bozulmaya ugramasi ya da iyi monte edilmemesine
bagli kubbe i¢ine su sizmalar1 meydana gelmis, bu durum tasiyici sisteme zarar vererek nem

hasarlarma ve striiktiirel ¢atlaklara neden olmustur. (Sekil 4.42).

Sekil 4.42. Iskender Pasa ve Parl1 Safa Camilerinde kubbelerdeki nem ve catlak hasarlar

Camilerde meydana gelen st Ortii hasarlarinin bir kismi zemine bagh olusabilmektedir.
Zemindeki diizensizlik ya da bosluklar nedeniyle iist yap1 6l¢eginde kubbede catlak hasarlari ile
duvar ve kemerlerde ayrisma, ¢oziilme hasarlari olugsmustur. Bu nedenle kubbe ve {ist ortiide
meydana gelen catlak ve ayrilma hasarlarinin sadece asir1 yiikleme ya da malzeme agirligindan

olmadig1 ve bu durumun zeminle iliskilendirilmesi gerektigi anlasiimaktadir (Sekil 4.43).

Sekil 4.43. Melik Ahmet Cami kubbesinde zemine bagli olusan catlak hasarlart
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Dosemelerde Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Camilerde ddsemeler zemin ve ara kat dosemesi olarak iki sekilde bulunmaktadir.
Kadinlar mahfilinin bulundugu camilerde doseme ahsap ya da tas olarak insa edilmistir. Cami

zemin dosemelerinde, genellikle oturma hasarlari oldugu goriilmektedir.

Zeminden kaynakli oturmalar, cami tasiyict sisteminde temelden iist Ortiiye kadar
Oonemli hasarlara neden olabilmektedir. Kubbelerde baslayan catlaklarin duvar ve lentolarda
devam etmesinin, zemindeki bosluklara bagl olabilecegi diisliniilmektedir. Bosluklu zemine

sahip olan tiim yapilarda oturma hasarlar1 meydana gelebilmektedir.

Derz Bosalmalarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Genellikle derz bosalmalarina bagli hasarlar, duvarlardaki ayrisma ve ¢o6ziilmenin
goriildiigii alanlarda bulunmaktadir. Ozellikle iist 6rtii ve kubben agirliginin siirekliligin
bozuldugu ve yiik iletim eksikligi olan duvarlarda derz bosalmalar1 duvar yiizeyi boyunca
devam ederek bu alanlardaki ayrigmalar1 hizlandirmaktadir. Ayrica derz bosalmalarinin
duvarlarda ayrisan boliimlerde zemindeki oturmalara kemerlerde ise asir1 yiike bagl olustugu

diisiiniilmektedir (Sekil 4.44).

Sekil 4.44.1skender Pasa ve Behram Pasa Camilerinde derz bosalmalarina bagh olusan ayrisma hasarlari

Eksen Kaymasina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Asin yiikiin getirdigi baskiya bagl siitunlarin alt ve iist bagliklarinda aks ya da eksen
kaymasi hasarlar1 olustugu goriilmiistiir. Camilerdeki siitunlar arasi gerilmeyi azaltacak ve
baglantiy1 saglamak amaciyla gergi bilezikleri yerine, siitun parcalari birbirine niteliksiz
harglarla doldurularak baglanmistir. Harglarin zamanla patlamasi, asir1 ve diizensiz yiik
nedeniyle 6zellikle siitunlarin altinda catlaklar seklinde hasarlar olugturmustur. Ayrica bazi
camilerde siitunlarin alt ve iist parcalariyla, siitun kaidelerinde kullanilan malzemelerin farkli
olmasi ve bu malzemeler arasindaki baglantinin zayiflig1 tasiyic1 sistemde olumsuz etki
yaratmigtir. Baglant1 elemanlarinin eksikligi ile stitunlarda eksen kaymasina bagli hasarlar

olusmustur.
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Duvarlarda meydana gelen eksen kaymasi genellikle zeminden kaynaklanmaktadir.
Duvarlarin oturdugu zeminin homojen olmamasi, baglayici harg yetersizligi ve malzeme kaybi
ile duvar istiindeki dosemelerin getirdigi asir1 yiiklemenin etkisiyle duvarlarin 6n ve arka

cephelerinde bel verme seklinde aks kaymasi meydana gelmistir (Sekil 4.45).

Sekil 4.45. iskender Pasa ve Ali Pasa Camilerinin siitunlarindaki aks kaymasi hasarlar1 ve Hoca Ahmet

(Ayn Minare) Cami dis ve i¢ duvarlarinda olusan kayma hasarlari

Neme Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Neme bagli bozulmalar, cami i¢ kisimlarindaki duvarlarda ve kubbelerde daha yogun
goriilmektedir. Baz1 camilerde tag duvarlarin ¢imento ile sivandigi goriilmiistiir. Neme maruz
kalan bu alanlarda siva ve boyalarda kabarmalar olusmus, duvarlardaki harglarda kopmalar ve
bosalmalar meydana gelmistir. Bu nedenle, baglayict harci azalan ve serbest kalan duvarlarda
ayrismalarin basladig1 goriilmiistiir. Suya kars1 yalitimin olmamasi ya da yetersiz kalmasindan
sonra sivayla kapatilan duvarlarda ve kubbelerde bu nedenle kilcal ¢atlaklardan su sizintilarina
bagli bozulma ve hasarlar meydana gelmistir.

Kubbede meydana gelen nem sorunlari malzemelerde bozulmalari hizlandirarak

caminin alt boliimlerine kadar inmesine ve tiim yap1 Olgegine ulasmasina neden olmaktadir
(Sekil 4.46).

Sekil 4.46. iskender Paga, Hoca Ahmet ve Seyh Mutahhar Camilerinde neme bagli olusan tastyici sistem

hasarlar1
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Restorasyon Hatalarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Ccamilerinin onarimlar1 farkli periyot ve zamanlarda Vakiflar Genel Miidiirligii
tarafindan ihale usulii ile yaptirilmaktadir. Yapilan yanlis ve niteliksiz miidahaleler, camilerin
tagiyict siteminde ayrigma, neme bagli bozulma, niteliksiz eklentilerin ve yanlis malzeme
kullaniminin sebep oldugu hasarlara neden olmaktadir. Zaman iginde yipranan camilerin
Ozglinlligli ve tasima prensibi goz ardi edilerek yapilan miidahaleler de hasarlarin artmasina

neden olmaktadir.

Ozellikle hemen hemen tiim camilerin iist ortii sisteminde kullanilan beton malzeme,
getirdigi asir1 ve diizensiz yiik nedeniyle duvar,siitun ve kemerlerde ayrisma ve ¢oziilmelere

neden olmaktadir. Ahsap kiris goriinlimii verilen betonarme tabliyedeki nerviirler tiim yapinin

agir ve diizensiz bir yiik altinda kalmasim saglamistir (Sekil 4.47).

Sekil 4.47. Hoca Ahmet Cami ile Ali Paga Camisinde betonarme désemeye bagli hasarlar

Bazi camilerin zemin katlar1 ticaret, iist kat1 ibadet alani olarak diizenlenmistir. Bu
camilerde  siitunlarin st basliklari cami iginde kalacak sekilde betonarme doseme ile
ayrilmistir. Siitunlarda kilcal g¢atlaklar ve duvarlarda ise betonarme dosemeden kaynaklanan
malzeme kayiplari olusmus, bu bosluklarin sonradan hargla dolduruldugu goriilmiistiir. Cami
tagiyict sisteminin goz ardi edilerek yapilan bu niteliksiz miidahaleler sonucu dis duvarda

ayrigma, derz bosalmasi ve har¢ kayiplar1 hasarlart meydana gelmistir (Sekil 4.48).

E ) ﬁm"c;nMW y J’g"

Sekil 4.48. Sin Camideki ara kat ve {ist ddsemenin betonarme ile kapatilmasi

Camilerin bir kisminda, siitunlar ve kemerler arasinda gergi bilezikleri veya ¢ubuklari

kullanilmamus, siitun pargalar1 birbirine ¢imento harclarla birlestirilmistir. Ozellikle {ist drtiiniin
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betonarme doseme ile degistirildigi camilerde, siitun birlesim yerlerindeki harglar diizensiz
olusan yiik nedeniyle koparak ya da patlayarak bu alanlarda bosalmalar meydana gelmesine
neden olmustur. Gergi bilezik ve ¢ubuklarinin olmamasi nedeniyle malzemeler arasinda uyum
igindeki ylik tasima 6zelligi azalmis olup, meydana gelen bu yiik dagilim diizensizligi tasiyict
sistemdeki stirekliligi bozmustur.

Kubbeli cami ve miistemilatlarinin iist ortiilerinin restorasyon uygulamalarinda beton
stva ile kapatilmasina bagli dis atmosfer kosullar1 altinda kalan betonun biiziilmesi ve

genlesmesi ile nem, ayrigma, kilcal ¢atlak hasarlart meydana gelmistir (Sekil 4.49).

Sekil 4.49. Iskender Pasa ve Seyh Mutahhar Camide restorasyon sonrasi yapilan betonarme déseme

nedeniyle olusan ayrigma, nem ve biyolojik kirlilik hasarlari

Kadinlar mahfili olmayan camilerde sonradan yapilan bu bdliimlerin baglandig
duvarlardaki mesnet yerlerinde agilma seklinde hasarlarin olustugu goriilmiistiir. Bu bdliimlerin
metal veya ahsap malzemeden yapilmasi ve diisey tasiyict elemanlarinin yetersiz ve diizensiz
olmasi, duvarlarda ayrisma hasarlarina neden olmustur. Zemin katlari ticari amagla kullanilan
baz1 camilerde, sonradan ilave edilen kadinlar mahfilinin hatali restorasyon uygulamalarina

onemli bir 6rnek oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.50).

Sekil 4.50. Sin Camideki diisey tasiyici elemani bulunmayan ve sonradan eklenen kadinlar mahfili
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Kadinlar mahfilinin tag déseme ile olusturuldugu camilerde (Behram Paga), dosemenin
0zglin halinin bindirme teknigi ile yapilmis olmasina ragmen, restorasyon sirasinda bu

boliimdeki taglar arasinda agilmalarin oldugu goriilmistiir. (Sekil 4.51).

Sekil 4.51.Behram Paga cami kadinlar mahfilinde acilma hasari goriilen déseme

Restorasyon sirasinda yenilenen tesisatlar nedeniyle montaj asamasi ve sonrasinda
duvarlarda acilan bosluklar ile malzemelerde yapilan tahribatlar hatali miidahalelerden biridir.
Camilerdeki aydinlatma, 1sitma ve sogutma tesisatlarinin restorasyon asamasinda yenilenmesi
nedeniyle agilan kanallar malzeme mukavemetinin zayiflamasina neden olmaktadir. Ozellikle
cami girislerinde, genellikle kadinlar mahfilinin altina yerlestirilen elektrik panolarinin herhangi

bir kagak durumunda, camide meydana gelebilecek yangina bagli hasarlara neden olacaktir

(Sekil 4.52).

Sekil 4.52. Camilerde restorasyon sonrasi hatali tesisat uygulamalari

Kullaniciya Bagh Olusani Tasiyic1 Sistem Hasarlar1

Ozel vakif miilkiyetine sahip olan camilerde herhangi bir denetim olmadan yapilan
hatali miidahaleler sonucu cami duvar ve dosemelerinde niteliksiz eklentiler olusturulmustur.
Son cemaat yerlerinin kapatilmasi, tastan yapilmis duvarlarin sivanmasi, cami ve miistemilat

kisimlarimin {ist oOrtiilerinin beton ya da metal profillerle kapatilmasi gibi uygulamalar
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kullanicilar tarafindan yapi tasiyici sistemi diisliniilmeden yapilan miidahalelerden birkagidir.
Ayrica, 1sitma ve sogutma sistemlerinin saglanmasi amaciyla tesisatlarin (klima motorlari)
duvarlara getirmis oldugu yiiklere bagl taslar arasinda ¢6ziilme ve ayrigsmalar seklinde hasarlar

olugmustur (Sekil 4.53).

Sekil 4.53. Hoca Ahmet, Nebi ve Sin Camilerinde kullanici kaynakli hatali uygulamalar

Doga Kosullar1 ve Bakimsizliga Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Doga kosullar1 ve bakimsizliktan dolayi, cephe ve duvarlarda floral (bitki olusumu) ve
kirlenme seklinde bozulmalar meydana geldigi gortilmiistiir. Bitki olusumlarimin meydana
geldigi duvarlarda harglar dokiillmiis ve derzlerdeki acilmalar nedeniyle taglar arasinda
bosalmalar meydana gelmistir. Bu bosalmalarin iist yap1 6l¢eginde bagladigi, cami duvarlarinda

asag1 dogru ¢oziilmelerle devam ettigi tespit edilebilmektedir (Sekil 4.54).

Sekil 4.54. iskender Pasa, Seyh Mutahhar ve Hoca Ahmet Camilerinde olusan bitki olusumu ve

kirlenmeye bagl olusan hasarlar

Camilerde doga kosullarina bagli meydana gelen hasarlarin periyodik bakimilarin
yapilmamasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Cemaat ya da calisanlar tarafindan yapilan
kiigiik onarim ve midahaleler, bakimsizliktan yipranmis camiler i¢in yetersiz kalmistir (Sekil

4.55).
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Sekil 4.55. Hoca Ahmet Camisinde bakimsizliga bagli olusan nem ve ayrigsma hasarlari

Camilerde, doga kosullarina bagli olusan diger hasar tiirli kemerlerde kullanilan gergi
cubuklart ile siitunlardaki gergi bileziklerinin korozyona ugramasidir. Korozyona ugrayan gergi
cubuklarinin isglevlerinin bozuldugu veya yetersiz kaldig1 ve duvarlara sabitlenen boliimlerdeki
malzemelerde yapmis oldugu kimyasal etki sonucu patlama etkisiyle tas malzemede parca

kopmalarma ve mukavemetin azalmasina neden oldugu gériilmektedir (Sekil 4.56).

Sekil 4.56. Camilerde gergi ¢ubuk ve bileziklerindeki korozyona bagli olusan hasarlar

Yap1 Elemam Kayiplariyla Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Ust ortiisiiniin betonarme doseme ile degistirildigi camilerde yapi eleman kaybi

olmamakla birlikte, derz ve harclarin bosalmasi ile malzeme kayiplari oldugu goriilmiistiir.

Yap icinde Yer Alan Baglayiaa Harcin Ozelligini Kaybetmesi/Yok Olmasi ile

Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Duvar ve cepheler ile diger tasiyici yapi elemanlarini birbirine baglayan malzemeler
arasinda birlikteligi olusturan baglayici harglar yapi tasiyici sisteminde olduk¢a 6nemli bir
gorev lstlenmektedir. Baglayici elemanin yok olmasi, tim yap1 dlceginde malzemelerdeki
mukavemetin azalmasima ve tasiyici sistemdeki siirekliligin bozulmasina neden olmaktadir.
Camilerdeki hatali restorasyon ya da niteliksiz tamamlamalarin getirmis oldugu asiri yiik

dagilimima bagli olarak kemer, duvar ve siitunlarda har¢larda kopma ya da bosalmalar oldugu ve
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harglarin zayiflamasinin ya da yok oluslarinin yapi tasiyici sisteminde olumsuz etki yarattigi

goriilmistiir (Sekil 4.57).

Sekil 4.57. Camilerdeki harglarin bosalmasi ve yok olmasina bagli olusan hasarlar

Diyarbakir Camilerinde Minareler

Minareler, camilerin tamamlayict ve ezan okunan estetik yap1 6geleridir. Minareler
birlikte konumlandirildiklar1 camilere uygun malzeme ve yapim teknigine goére insa
edilmislerdir.

Islam Mimarisinde ibadethane olarak kullanilan cami ve mescitlerin tamamlayici
mimari O0gesi olan minareler yapim sekilleri ve teknigine gore degisiklik gostermektedir.
Minareler camilerin kimlik ve iisluplarini tamamlayarak bulundugu ¢evre iginde simgesel deger
tasimaktadir (Ayverdi 1985). Islam Mimarisinde camilerin kdselerine ve ta¢ kapilarin kenarina
yerlestirilen minareler bir, iki hatta dort adet cami koselerinde konumlandirilmislardir. (Ulgen
1993).

Cami minare ve duvarlarinda baglayici har¢ olarak kire¢ esasli “horasan harci” ile
tasglar1 birbirine tutturmak i¢in metal kenetler kullanilmistir (Sekil 4.58). Metal kenetlerin taglara
tutturulan yerleri kursun dokiilerek sabitlenmektedir (Dogangiin ve ark 2006).

Sekil 4.58.Tas blok, demir kenet ve kullanim bigimleri (Dogangiin ve ark. 2006).
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Tarihi y1igma yapim teknigine gore yapilmis minarelerde yapit malzemesi tas, tugla,
baglayici malzeme olarak ise horasan harci kullanilmaktadir. Minarelerde kullanilan
malzemelerde lamba zivana gibi ge¢meli olabildigi gibi metal kenetlerle birbirine tutturulmasi
seklinde olabilmektedir. Minarelerin narin ve yiiksek yapilar olmasi sebebiyle de yiik
diizensizligi ve yanal yiiklerin etkisiyle hasarlar meydana gelebilmektedir. Hasarlar genellikle
kaide boliimiinden govdeye gecis alanlar ile serefede goriilmektedir. Deformasyona ugrayan
malzeme kesitlerinin degisimleri nedeniyle gerilmeler olugmaktadir. Serefe alt boliimii,
korkulugu ve govdeye gecis alanlarindaki yatay yiiklerin etkisinin gerilme degerlerinin iist
degerlerini agsmasi hasarlarin olusmasina neden olmaktadir (Bastiirk 2013).

Minarelerin cami kdselerine konumlandirilmasi yapim sisteminde destek elemani olarak
gorev yapmaktadir. Cami minarelerinin simetrik diizende yapilmamasi durumunda ise tasiyict
sistemdeki stirekliligi bozarak dengesizlik yaratmaktadir. Tiirk cami mimarisinde asimetrik

minare uygulamalarinda hasarlar bu nedenle meydana gelmektedir (Acar ve ark.20006).

Minarelerde Yapim Teknigi ve Malzeme

Tarihi camilerde konumlanan minarelerde yapim sisteminde, minarenin yiiksekligi
narinlik durumu, riizgara kars1 direnci oldukga 6nemlidir. Tas minarelerde tist boliimlere ¢ikis

merdivenle saglanmaktadir (Odekan 1997).

Diyarbakir camilerindeki minareler yapim teknigi, formlar1 ve malzemelerine gore
degisiklik gostermektedir. Koseli, silindir gdvdeli ya da ¢okgen formda goriilen minarelerin bir
kismi camiye bitisik olarak insa edilmisse de genelde ayri insa edilerek camiden bagimsiz yap1

0gesi olarak konumlanmiglardir.

Dortgen kesitli formda Diyarbakir Ulu cami Minaresi, Nebi Cami Minaresi, Hz
Siileyman Cami Minaresi ile Kasim Padisah Cami (Seyh Mutahhar) camiden bagimsiz olarak

konumlanmis Dort Ayakli Minare bulunmaktadir.

Hoca Ahmet Cami (Ayn Minare) minaresinin ¢ok kdoseli olmasi Ornegi ise
Diyarbakir’daki tek ornektir. Parli Safa cami minaresi, silindirik formda olup klasik minare
sadeliginin diginda yoresel olarak “kokulu minare” olarak tanian ve iizerinde tas is¢iliginin
onemli drnekleri olan kalker malzemeden yapilmistir.

Ali Pasa Cami, iskender Pasa Cami, Behram Pasa Cami, Nasuh pasa, Fatih Pasa Cami,
Melik Ahmet Paga Cami, Lala Kasim Bey Cami minareleri tek serefeli ve ortada merdiveni olan
silindirik forma sahiptir.

Minarelerde, yoresel bazalt tas ile kalker tas1 birlikte ya da tek basina kullanilmaktadir.

Serefe kisimlarinda tas siislemesi kullanilarak, minarede estetik etki yaratilmistir (Sekil 4.59).
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N

Ali Pasa Behram Pasa Melik Ahmet Pasa Fatih Pasa Iskender Pasa

Sekil 4.59.Silindirik gévdeli minaresi olan camiler

Nebi Cami Dort Ayakli Minare Hz Siileyman Cami Ulu Cami

Sekil 4.60. Dortgen Kesit minareleri olan camiler

Sekil 4.61. Cokgen formlu Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami minaresi

Minarelerde Tasiyici Sistem Sorunlar: ve Hasarlari

Diyarbakir camilerindeki minarelerde goriilen en Onemli hasarlar, minarelerde
kullanilan malzemelerdeki ayrisma, har¢ kaybi, derz bosalmasi, bitki olusumu ve kirlenme

seklinde goriilmektedir (Hoca Ahmet Paga Cami)

Minarelerin konumlandiklar1 zemin yapisina bagl olarak gelisen aks kaymasi ve hatali
restorasyon (Dort Ayakli Minare) ile minare govdesindeki taglar arasindaki ayrigmalar ve serefe

bolimlerinde goriilen malzeme kaybi ve parga kopmasi gibi bozulmalarin tagiyict sistem
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hasarlarina neden oldugu diisliniilmektedir. Kirlenme ve doga kosullarina bagli olusan bitki
olusumlarin, yani floral bozulmanin zaman i¢inde ilerleyerek tas malzemeyi etkileyerek
mukavemetinin bozulmasina neden olmaktadir (Iskender Pasa cami) Minare igine agilan kap1
iistlerindeki lentolarda meydana gelen catlaklarin da oturmalara bagh gelistigi ve zemin

yapisindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Sekil 4.62)

Hoca Ahmet Cami Parli Safa Cami Iskender Pasa Cami Dort Ayakli Minare

Sekil 4.62.Diyarbakir cami minarelerindeki ayrigma, kirlenme, derz bosalmasi hasarlari

Sonug¢ olarak; Diyarbakir camileri, kiiltiirel envanterimiz igerisinde yapim teknigi ve
cesitlilikleri ile onemli yer tutmaktadir. Camilerde kullanilan malzeme ve tasiyici sistemleri
birbirlerine benzemesine ragmen, her caminin kendi iginde ve tek yap1 Olgeginde
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Diyarbakir camilerinde, son cemaat yerleri revaklarla gecilmis olan kubbeli, konik ve
kirma ¢atili iist ortii sistemleri kullanilmustir.

Camilerdeki tasiyict sistem sorunlarina bagli olusan hasarlar, hatali restorasyon
uygulamalari, kullanict kaynakli miidahaleler ile duvarlardaki ¢oziilme, ayrisma ve malzeme
kayb1 v.b sekillerinde olusmustur. Kullanicilarin kendi ihtiyaglarina gore diizensiz ve hatali
kullanimlarina bagli olarak caminin bazi boliimlerinde tamamlama ya da 1sitma ve sogutma
tesisatlarinin rastgele yerlestirmesinin, cami tasiyici sistemindeki en dnemli yap1 6gesi olan
duvarlarda olumsuz etki yarattig1 goriilmiistir.

Nem yalitim ¢6ziimlerinin dogru bir sekilde diizenlenmemesi ya da goz ardi edilmesine
bagl olarak meydana gelen bozulmalar yap1 dis ve iginde ilerleyerek hasarlarin olusmasini
hizlandirmustir. Bazi camilerin zemin kaynakli nem ile duvar, ayak ve siitunlarinda bozulmalara
ugradigl, zemindeki oturmalara bagl olarak farkli kot degisimlerinin olustugu goriilmiistiir.
(iskender Pasa Cami’de oturma hasari, Parli safa cami neme bagli bozulma vb)

Cami minarelerinin bazilarinin camilere bitisik nizamda olmasi nedeniyle camide

olusan hasarlar minarede de etkisini gostermistir. Zeminden kaynaklanan, oturma ve neme baglh
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olan bozulmalar minareleri de etkileyerek, aks kaymasi, lentolarda catlaklar, ayrigma ve
¢oziilme seklinde hasarlarin meydana gelmesine neden olmustur.

Diyarbakir camilerinde hasar diizeyleri yiiksek olanlar secilerek hasar tablosu
olusturulmustur. Bu camiler; Iskender Pasa Cami, Parl1 Safa Cami, Ali Pasa Cami, Hoca Ahmet
Paga Cami (Ayn- Aynali Minare), Behram Paga Cami ve Nebi Camide mevcut tasiyici sistem
hasarlar1 tespit edilerek degerlendirilmistir. Ulu Cami, Hiisrev Pasa Cami, Lala Kasim Bey
Cami ve Melik Ahmet Pasa camilerinin yakin donemde restorasyonlari tamamlanmalar
nedeniyle onemli tasiyici sistem hasar1 goriillmemistir. Fatih Pasa (Kursunlu Cami) bulundugu
alana girilemedigi i¢in hasar tespiti yapilamamustir.

Cami ve minarelerde meydana gelen tasiyict sistem sorunlari ve bunlara bagli olusan
hasarlarin biiyiilk 6lgekte olmadigi, dogru ve etkili giiclendirme uygulamalariyla var olan
sorunlarin ortadan kaldirilabilecegi diisiiniilmektedir. Camilerin biiyiik bir boliimiiniin ibadete
acik olmasi nedeniyle tasiyici sistemde giivenlik riski olusturabilecek diizeye gelenlerin
ivedilikle giiclendirilerek onarilmasi bu kiiltiir varliklarimizin siirdiiriilebilirligi ag¢isindan

Onemlidir.
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Cizelge 4.6. Surici Bolgesi’ndeki bazi camilerin konumu ve mimari 6zellikleri 18
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Cizelge 4.7. Diyarbakir camilerinde gézlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlari

18 Cami Planlant Vakiflar Boélge Miidirliigiinden Alinmustir.
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4.2.1.3. Ticari ve Sosyal Yapilar
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Hanlar

Diyarbakir Surigi Bolgesi’nde gilinlimiize ulasan dort adet han bulunmaktadir. Bunlar,
Hasan Pasa Hani, Hiisrev Paga Ham (Deliller), Cifte Han (Eski Borsa Hani) ve Siiliiklii Han’dir
(Sekil 4.63).

BEKALE DACKAPI 4

B HANLAR (///Q

1.HUSREV PASA HANI
2.HASANPASA HANI

3. SULUKLU HAN
4. CIFTE HAN

URFAKAPI
14V INIA

MARDINKAPI

Sekil 4.63.Diyarbakir hanlarmin Surigi Bolgesi’ndeki konumu®®

Hiisrev Pasa Hami (Deliller Han); Gazi Caddesinin sonlarina dogru konumlanan ve bati

cephesinden girigi saglanan Suri¢i Bolgesi’ndeki diger hanlara gore daha az yipranmis bir
durumdadir. Bodrum, zemin ve birinci kattan olugsmaktadir. Otel olarak islevlendirilen bu han,
zemin katinda caddeye bakan diikkanlarin bulundugu ortasi avlulu, revakli ve iki katlidir.
Hasan Pasa Hani; Surici Bolgesi, Gazi caddesi iizerinde yer alan onemli ticaret merkezlerinden
biridir. Dortgen bir avluyu saran revak ve odalardan olusan yapi, bodrum, zemin ve birinci
kattan olugmaktadir. Gazi caddesinden kapiyla girisi saglanan Hasan Pagsa Hanimin giliney
cephesinden Kuyumcular carsisina agilan bir kapisi daha bulunmaktadir. Hanm alt boliimleri
tonozlarla ge¢ilmis revaklarla ¢cevrilmistir.

Siiliiklii Han; Suri¢i Bolgesi kuzeydogu dilimi, Savas Mabhallesi ile Gazi caddesi
Demirciler ¢arsist i¢indedir. Eski yogurt pazarma agilan bir girisi daha bulunmaktadir. 2010
yilinda restorasyonu bittikten sonra kafe olarak igletilmektedir.

Cifte Han; Suri¢i Bolgesi’nin kuzeydogu dilimi Savas Mahallesi girisinde yer alan bu
yapmin ana girisi, Cifte Han sokaga agilmaktadir. Ancak giris kapisinin iizerinde bulunan
cumbanin risk yaratacak diizeyde agir hasarli olmasi nedeniyle bu giris kullanima kapatilmistir.

Bitisik nizamda yer alan bir pasajda ayr bir girisi daha bulunmaktadir. Cifte han, uzun siiredir

' Diyarbakir Bityiiksehir Belediyesi KAIP Sur ici Tescilli Yapi Haritasina gore yeniden diizenlenmistir.
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bakimsizlik nedeniyle agir hasarli ve harap durumda olup, miilkiyet sorunlar1 nedeniyle restore
edilememigtir. Bakimsizlik, ter, doga kosullar1 nedeniyle bir ¢ok tastyici elemaninda sorun ve
hasar olmasi nedeniyle giiniimiize kullanilamaz bir durumda ulagmistir. Arman Sokaktaki
cephesi, pasaj girisi disinda tiimilyle kapali sagir duvarlarla ge¢ilmistir. Eski Yogurt Pazari
olarak adlandirilan sokakta girisi bulunan bu pasaj gliniimiizde aktif olarak kullanilmaktadir.

1810 yilindaki Vakfiye kayitlarina gore bitisik iki handan meydana gelen Cifte Hanin birinci
kismi yikilarak betonarme pasaj haline doniistiiriilmiistiir. Bazalt tastan yapilmis agir hasarli bir

sekilde iki katli giiniimiize ulagan Cifte Hanin iist ortiisii, duvar ve désemelerinin biiyiik boliimii

yikik durumdadir. Cifte Hanin sokaga bakan cephe uzunlugu 30.23 m, Arman sokaktaki hasarl
cephe uzunlugu 23.65 metredir (Agirman 2015) (Sekil 4.64).

Hiisrev Paga Hami Hasan Paga Ham Cifte Han

Sekil 4.64. Diyarbakir’da giinlimiize ulasan bazi hanlar

Diyarbakir Hanlarindaki Tasiyic Sistem Sorunlari

Bu ¢alismada, gilinlimiize ulagsan Hiisrev Pasa Hani, Hasan Paga, Siiliiklii ve agir hasarl
durumdaki Cifte Han’in tasiyici sistem sorunlari, 2014- 2017 Nisan tarih aralifinda yerinde

yapilan gozlemsel incelemelerle aciklanmaya calisilmustir.

Duvarlarda Ayrisma, Coziilme ve Malzeme Kaybina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem
Hasarlan
Hiisrev Pasa Haninda, siirekli bakim nedeniyle ayrigsma, ¢6ziilme ve malzeme kayiplari

gibi hasarlar tespit edilememistir.

Hasan Paga’da hatali restorasyon ve ticari islev ile yogun sirkiilasyon duvar, doseme,
stitun, slitun baglig1 ile basamaklarda asinma ve malzeme kayb1 hasarlart meydana gelmistir.

Cifte Han’in Arman Sokaga bakan dogu cephe duvarmin, bulundugu alandaki iist
ortiiniin yikilmasina bagl i¢ alanlarda siitun, ahsap kiris gibi tasiyic1 elemanlarda diizensizlik ve
dayanim kaybi meydana gelmistir. Doga kosullar1 ve muhtemel yeralt1 sularinin etkisiyle duvar
har¢ ve derzlerinde dnemli ayrigmalar meydana gelerek mevcut duvar stabilitesini kaybetmis ve

sokaga dogru, yapilan 6l¢iimler sonucunda Temmuz 2017 tarihinde 30.04 cm lik aks kaymasi,
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Kasim 2017 tarihinde 30.48 cm lik degere ulasmistir. Dogu duvarinda yer yer sisme, parca
kopmasi ve derz bosalmalar ile har¢ kaybi gibi hasarlarin olustugu gorilmiistiir. Arman
Sokak’ta insan sirkiilasyonu devam etmekte olup, aks kaymasi bulunan duvarda yikilma

tehlikesi bulunmaktadir (Sekil 4.65).

s [ lrat =

Sekil 4.65.Cifte Han’in Arman Sokaga bakan dogu cephesi

2014-2016 tarihleri arasinda yapilan alan ¢aligmalar1 sirasinda iist ortliniin olmamasi
nedeniyle tiim tasiyici elemanlar doga kosullarina karsi savunmasiz kalmis olup duvar, doseme
ve kemerlerde hasar diizeyleri artmistir. Mart 2015 tarihinde dogu duvarmin avluya bakan
revaklarinin yikilmasi ile i¢ duvar ve dosemelerde baglanti ve dengeli yiik dagilimi tiimiiyle yok
olmustur. Arman Sokaga acilan pencerelerin ahsap hatillar1 baglayiciligini ve tastyiciligini
kaybederek duvarin bu acikliklarda mesnetsiz kalmasina neden olmustur. Ust ortiiniin
bulunmayisi, agik ortamdaki yikilan revaklarin mesnetsiz ahsap kirisleri ya kirilmis ya da
havada asil1 kalmistir. Artan hasarin tehlike arz edecek boyuta gelmesiyle kuzeydeki diikkanlar
bosaltilmistir.

Yapinin striiktiirel ¢atlaklar, duvarlarin bel vermesi, har¢ kaybi, derzlerin bosalmasi gibi
mevcut hasarlar ile zamana kars1 direndigi, ancak bu hasarlarin gecen zaman araliginda giderek
arttigl gézlemlenmistir. Giiney ve kuzeydeki merdivenlerin basamaklar1 yerlerinden g¢ikmus,

birgogunda parga kopmasi, malzeme kaybi gibi hasarlar meydana gelmistir.

Ust Ortii, Kemer ve Orgii Elemanlarinda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Hasan Pasa Hani’nin bati kanadinin birinci katinda boliimler arast gegisteki lentolarda
catlaklar ile gezemek altlarindaki silmelerde eksilmeler oldugu ve bazi silmelerde de ¢atlaklarin
bulundugu tespit edilmistir. Hanin Kuyumcular garsisina gecis kapisindaki kemer akslarinda yer
yer kayma ve kopmalar ile zemin katin revak tonozlarinda neme bagl bozulmalar meydana

gelmistir (Sekil 4.66)
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Sekil 4.66.Hasan Pasa Han1 kemer ve yatay tastyici elemanlardaki nem ve malzeme kaybi hasari

Siiliiklii Handa restorasyon sonrasi yenilenen kemer ve 6rgii elemanlarinda herhangi bir
tasiyict sistem hasar1 gozlemlenmemistir.

Cifte Han dogu revagi kemerlerinin bir kisminda par¢a kopmasi ve aks kaymasi
meydana gelmistir. Bu cephenin tiim iist Ortiisii yikilmig, buradaki tiim tasiyict sistem
elemanlar1 iist Ortliniin olmamasi sebebiyle biiylik hasara ugramistir.

Cifte Han'in gliney ve bati revaklart daha once yikilmis olmakla beraber, dogu
duvarindaki revaklar Mart 2015 tarihinde tiimiiyle yikilarak ¢okmiistiir. Yikilan revaklar yapida
hasarlarin artmasina ve duvarlarda aks kaymasina neden olmustur.Kemer akslarindaki kaymalar
kalan yapinin da her an ¢okebilecegini gostermektedir. Kuzey cephenin avluya bakan kisminda
revaklar arasina betonarme eklenti yapilmus, {ist doseme ve kemerlerdeki eksen kaymalari géz

ardi edilmistir (Sekil 4.67).
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Sekil 4.67.Cifte Han’daki kemerlerde ayrisma ve yikilmalara bagli olusan hasarlar

Hiisrev Pasa Han’inda (Deliller Hani) iist ortiiden kaynakli herhangi bir tasiyict sistem
hasar1 goriilmemistir.

Hasan Paga Hani’nin tugla malzemeyle yapilmis tonozlarla gecilmistir. Tonozlarin {isti
kalin beton siva tabakalari ile kapatilmis olmasi ile 6zgiin ortlideki hasarlar anlagilmamakta ve
bu sekliyle yap1 gereksiz yiik baskisina maruz kalmaktadir. Ayrica mekanlarda 1sitma-sogutma
konforunu saglamak amaciyla yerlestirilen klima motorlarmin dama yerlestirilmesi ile yaratilan
titresimler ve akitilan sularin beton catlaklarindan sizarak 6zgiin kubbelere ulagmasi st oOrtii

hasarlarimin artmasina neden olmustur
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Siiliikli Hanin st ortlisii betonarme doseme ile degistirilmesi ile yapmin 6zgiinliigi
bozulmus, ahsap kirislemeler {izerinde asir1 yiiklenme nedeniyle ahsap kirisli dosemede

sehimler meydana gelmistir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.68. Hasan Pasa kubbesindeki catlaklar ile Siiliikklii Han ahsap dosemesindeki sehim hasarlart

Siiliikli Hanin zemin katindan dama cikis yerlerinin rastgele ve birden fazla agilmasi,
ahsap ¢at1 detaylarinin dogru diizenlenmemesi, ahsap kirislerin siirekliligini bozmustur.
Cifte Hanin geleneksel ahsap kirisli ve toprak damli kuzey kanadinin disinda iist

Ortiiniin tiimiiyle yikilmasi nedeniyle hasar olusumlarimi artirmistir (Sekil 4.69).
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Sekil 4.69. Siiliiklii Han ve Cifte Han’daki ahsap kirislemelerin duvarla baglanti hasarlar

Cifte Han Kuzey girisinden (kapali bulunan) birinci kata ¢ikan bir adet merdiven
bulunmaktadir. Bu merdiven basamaklarinin ¢ogu yerinden ¢ikmis, kalan parcalar ¢atlak veya
dagilmis durumdadir. Kuzey cephesi iist kata ¢ikildiginda désemenin odalara giren kisminin

orta boliimleri ¢okmiis, siitunlarin bir kismi boslukta kalmustir.

Cifte Han’daki kuzey girisinin agir hasarli ve tehlikeli durum olusturmasi sebebiyle,
giineyde yer alan pasajdan giris yapilarak, gliney bati kismindan avluya ulasilmaktadir. Bati
kismindaki revaklar da dogu ve giiney cephesinde oldugu gibi yikilmigtir. Revaklardan kalan tag
ve stitun kalintilar1 mal sahibi tarafindan istiflenerek, koruma altina alinmustir.

Bazi1 ahsap kiriglemelerin serbest olarak asili kaldigi ve bodrum kat girisine
ulagilamayacak sekilde dolgulu olan bu avlu, dogu duvarinin revaklari yikildiktan sonra
tehlikeli bir alan olusturmustur. Bu avluya giiney cephesinden ulasilabilmektedir. Gliney

cephesi ile birinci avlu arasinda da ti¢ rihtlik bir kot farki bulunmaktadir. Birinci avlunun
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ortasinda dikdortgen bir havuz yer almaktadir. Ayrica diisiik kottaki avluda oturmalar oldugu
gOrilmiistiir.

Cifte Han, giiney kanada betonarme niteliksiz bir yap1 olan Cifte han pasajindan girisg
yapilmakta olup, gozlemsel tespitler yapildig: tarih araliginda yap1 bir siire kafeterya olarak
kullanildi. Ancak giliniimiizde tiimiiyle bos ve agir hasarhdir.

Kemerli gecislerle tasiyict sistemi olusan diikkanin yan tarafinda merdivenle giiney
cephesindeki birinci kata ulasilmaktadir. Cifte Han’a bitisik nizamda yapilan bu pasajin, hanla
arasinda bir aralik bulunmaktadir. Giiney kanadin iist katina bu araliktan ¢ikan merdivenle
ulagilmaktadir. Birinci kattaki tiim ara doseme yikilmis sadece yer yer ahsap kirigslemeler
kalmistir. Bu ahsap kiriglerin bir kism1 yok olmus, iist ortiideki mevcut kiriglerin baglanti
yerlerinin zayiflamas1 nedeniyle tasiyici sistemde hasarlarin meydana gelmesine neden olmustur

(Sekil 4.70).

b B L y
Sekil 4.70.Cifte Han giiney cephesindeki ahsap dosemelerdeki tastyici sistem hasarlari

Eksen Kaymasina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Hasan Pasa Haninda zemin kat revaklardaki siitunlar ile avluda yer alan sadirvan
stitunlarimin  alt kismuinda, par¢a kopmasi, erime ve neme bagli hasarlar ile siitun iist
bagliklarinda c¢atlaklar olusmustur. Siitun altlarinda gergi bileziklerinin olmamasi nedeniyle

eksen kaymasi olustugu diistiniilmektedir (Sekil 4.71).

Sekil 4.71. Hasan Pasa Hani sadirvani ile Cifte Han Hani revak siitunlarinda parga kopmasi, erime ve

eksen kaymasina bagli olusan tasiyici sistem hasarlari
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Cifte Han’da yapisal stabilitenin bozulmasi ile yer yer yikim ve ¢okmeler mevcuttur.
Aks kaymasi ve bunun getirdigi kopma, ve ayrismalar tiim duvarlarda net bir sekilde
goriilebilmektedir. Duvarlarda olusan eksen kaymalarinin, kemer ve yatay tastyici elemanlarin
timiinde agir hasarli olarak devam ettigi ve bu durumun tasiyict sistemde etkili oldugu

goriilmektedir.

Neme Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Hiisrev Pasa Haninda ¢ortenlerin dogru konumlanmamasi sebebiyle yagmur sularinin
cepheyi yalayarak ge¢mesi ile kireglenme- tuzlanma hasarlar1 meydana gelmistir. Bu durum,

dis cephede derzlerin bosalmasina neden olmustur.

Siiliiklii Handa, su tahliyesi ile yalitiminin yanlis ¢oziimlenmesi ve {ist Ortiiniin beton ile
kaplanmasi nedeniyle ahsap kirislemelerde tuzlanma olusmustur. Bodrum katta yer alan tonoz
Ortlinlin tamaminin betonarme sivayla kaplanmis olmasi ve nem yalittminin iyi yapilmamasi
nedeniyle yer yer betonarme sivada kopmalar ile zemin nemine bagli hasarlar meydana

gelmistir (Sekil 4.72).

Sekil 4.72.Hiisrev Paga, Hasan Pasa ve Siiliiklii Han'da neme bagli olusan hasarlari

Cifte Han tist ortiisiinlin olmamasi nedeniyle dis ortam kosullarina agik bir durumdadir.
Duvarlarinin  biiylik boliimiinde neme bagli bitki olusumlar1 bulunmakta, ahsap Kkirisler

cliriiyerek kirtlmistir.

Restorasyona Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Hiisrev Pasa ve Hasan Pagsa Haninda, zemin ve birinci kattaki tlim revaklarin tonozlari
¢imento esasli siva ile kaplanmustir. Bu nedenle bu bdliimlerde hem yanlis malzemeden
kaynaklanan yapisal sorun bulunmakta hem de yiizeyin kapali olusundan tugla dokuda inceleme

yapilamamaktadir.

Hiisrev Pasa, Hasan Pasa ve Siiliiklii Hanin genel izlenimde 6zgiin mimariye aykiri

revak diizenlemesi, yapidaki mevcut kotun disinda déseme kaplamalari, ¢imento esash hargla
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0zensiz derz yapimlari, hatali malzeme kullanimi, asir1 kullanima bagl yiikleme gibi sorunlar

restorasyon ad1 altindaki yanlis miidahalelerin sonucudur.

Siiliiklii Han’da iist ortiiniin toprak dam yerine beton tabliye ile degistirilmesi yapida
agir1 yiikleme meydana getirerek buna bagli hasarlara neden olmustur. Ahsap kiriglerin diizensiz
bir sekilde konumlandig1 ve betonarme tabliyeden kaynakli asir1 yiiklemeye bagli ezilme ve

sehim meydana gelmistir (Sekil 4.73).

Sekil 4.73.Siiliiklii Han hatali restorasyona bagli olusan tasiyici sistem hasarlari

Doga Kosullari, Bakimsizlik ve Kullaniciya Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Hiisrev Pagsa Hani’'nin otel olarak islev verilmesine bagl tesisatla ilgili kiiglik
miidahaleler digsinda herhangi bir hasar goriilmemistir. Hasan Pasa Haninin bat1 girisi ile Gazi
Caddesine bakan cephesine balkon ¢ikintilar1 betonarme olarak yapilmis ve altlarinda ise metal
cerceve gecirilmistir. Bu metal kisimlarinin korozyona ugramig olmasi da ddseme agisindan
olumsuzluk yaratmaktadir. Ddgeme {izerine klima motorlarinin ve diger malzemelerin
birakilmasi ile de betonarme désemede sehim meydana gelmistir. Hasan Pasa, iist ortiisiinde su
depolart ile tesisat malzemelerinin buralarda konumlandirilmasi, han {ist ortiisiinde asir1

yliklenme ve su sizintilarinin sebep oldugu hasarlari olusturdugu goriilmiistiir

Silikli Han’da, 1sinma amaciyla kurulan soba borularinin revaklarin lstiindeki ahsap
kiriglerin i¢inden agilan delik ile ¢ikarilarak kullaniliyor olmasi tasiyici sistemde siirekliligi
bozmustur. Ahsap kirislerin siirekliliginin herhangi bir kasnak yapilmadan rastgele bosluk
acilarak bozulmasi ve iistteki betonarme ddsemenin yarattigi etkiyle bu alanlarda hasarlarin

olugmasi hizlandirmaktadir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74.Hasan Pasa ve Siiliiklii Han’da kullanici1 kaynakli asir1 yiiklemeye bagli olusan ayrigma,

¢Oziilme hasarlar1

Cifte Handa yapilan eklenti ve betonarme sivalarin yogunlukla kullanimi ile olusan
aykiri miidahaleler ana yapim sisteminin bozulmasim hizlandirmistir. Bu eklentilerin bir
kisminin kemerlerin hemen altindan baslamasi ve yapiya getirecegi yiikiin goz ardi edilmesi
sonucunda yapida meydana gelen hasarlar peryodik olarak artmistir. Kuzeybati cephede yer alan
cumbanin (¢tkma) biiylik boliimiiniin  yikilmasiyla agiga c¢ikan dosemenin ahsap

kirislemelerinde neme bagli ¢iirtime ve striiktiirel hasarlar olugsmustur (Sekil 4.75).

Sekil 4.75. Cifte Han’da doga kosullar1 ve bakimsizliga bagl olusan yikilma hasarlar

Yapi Elemam Kayb1 ve Yapi icinde Yer Alan Baglayict Harcin Ozelligini Kaybetmesi/Y ok

Olmasi ile Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Hasan Pasa Haninda, dam olarak kubbelerin {istii ¢imento esasli har¢ malzemesiyle
kaplanmistir. Revak tonozlarimin diizensiz ve Ozensiz bir sekilde ¢imento esasli harg

malzemesiyle sivanmasinin tasiyici sistemdeki siirekliligi bozdugu diisiiniilmektedir.

Siiliikli Han’da da, st Ortii betonarme doseme ile degistirilmistir. Betonarme
dosemenin etkisiyle ahsap kirislerde sehimler artmis, tuzlanma ahsap kirigslemelerin kismi
bozulmasina neden olmustur.

Cifte Han’1n giris kapis1 istiindeki cumbanin, iist ve ara ddgemesi ile tiim kapi, pencere,
kemer ve siitunlarin 6nemli bir boliimii yikilarak yapisal kayiplar olugsmustur. Cifte Handa, bir

¢ok duvar ve doseme, revaklar yikilmis ya da agir hasarli durumdadir (Sekil 4.76).
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Sekil 4.76. Cifte Han kuzey cephesindeki ¢oken cumba, tas ve bagdadi duvarlarda harg¢ ve yapi elemani

kayiplar1

Hiisrev Paga, Hasan Pasa ve Siiliikkli Han’in duvarlarinda ve diger yatay gegis
elemanlarinda baglayici har¢ kayiplarinin tasiyict sistemi etkileyecek diizeyde olmadigi

gOrilmistir.

Sonuc olarak; Bu ¢alismada, gilinlimiize ulasan dort adet Diyarbakir haninin, yapim
sistemi, mevcut durumlarinin tespiti ile tasiyici sistem sorunlart ve buna bagl olusan hasarlar

incelenerek fotograflarla belgelenmistir.

Hiisrev Pasa Hami’nda (Deliller Hani); restorasyon sonrasi otel olarak kullanimi

nedeniyle tesisat kaynakli baz1 kagaklar ve neme bagli siva bozulmalar1 bulunmaktadir.

Hasan Pasa Ham; aktif olarak isletilen bir ticaret merkezi olup, sirkiilasyonun
yogunlugu ve bazi hatali miidahalelerin sonucunda birtakim tasiyici sistem hasarlarina maruz

kalmustir.

Siiliiklii Han; Restorasyon sonrasinda kafeterya olarak kullanilmasindan kaynakli
sorunlarin yaninda, en énemli problem {ist drtiiniin betonarme olarak degistirilmesidir. Ozgiin
ahsap kirisli toprak dam bilesimi kullanilmamis, ahsap kirisler hatali diizenlenerek iistii
betonarme tabliye ile degistirilmistir. Su ve nem yalittminin dogru ¢oziimlenmedigi icin st
ortiiden sizan yagmur sularinin ahsap kirigleri bozarak sehim ile ¢iirlimelere yol acgtigi ve bu
durumun yapinin tasiyict sistemine zarar verdigi goriilmistiir. Dama c¢ikislarin rastgele ve
kasnak yapilmadan birden fazla konumlandirilmasi ahsap kirigler ile baglant1 duvar detaylarinda
hasarlarin artmasina neden olmustur. Yapinin oOzellikle bodrum katinda neme bagh
bozulmalarin sivayla kaplandigi tonozlarda tuzlanma nedeniyle kopmalar meydana geldigi
gbzlemlenmistir.

Cifte Han; Diyarbakir Hanlar igerisinde tasiyici sistem ve mevcut durum agisindan
agir hasarli olanidir. Miilkiyet problemleri nedeniyle, restorasyonu yapilamayan bu han zaman
igerisinde daha ¢ok yipranmistir. Kuzey cephesinde bagdadi yapim sistemli cumba ve ¢ikmanin
tim dig duvar1 ¢okmiis bu kisim demir gubuklarla desteklenmistir. Arman Sokaga bakan dogu

cephesindeki duvar kesitinde sisme, 30.04cm’lik aks kaymasi, duvarlarda bel verme ve parga
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kopmalar1 meydana gelmistir. Dogu cephesindeki revaklarin yikilmasi sonucu tahribati artan bu
tastyict duvarda bulunan tiim yapim elemanlarinda (hatillar, malzeme bozulmalari) tehlikeli bir
durum olusturmaktadir. Ust értiiniin hanin biiyiik bir kisminda (bat1, kuzey ve giiney cephesi)
olmayisinin tiim han yapisina zarar vermesi ve herhangi bir bakimin ya da onarimin yapilmayisi

hasarlarin artmasini hizlandirmistir.

Cizelge 4.8. Diyarbakir hanlarinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu ve mimari 6zellikleri
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Cizelge 4.9.Diyarbakir hanlarinda gozlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlari
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Hamamlar

Surigi bolgesinde giiniimiize ulagmis kismi hasarli 6 adet, ikisi tamamen arkeolojik
kalint1 seklinde bulunan toplam 8 adet hamam yer almaktadir. Sur i¢i bélgesinde kuzeydoguda,
Cardakli Hamami (restorasyonu devam ediyor), giineydoguda Pasa Hamam (restorasyonu
devam ediyor) , giiney batida Deva Hamami (restore edilmemis) ile Melik Ahmet Hamami ve
Kuzey batida Kadi Hamami (restorasyonu devam ediyor), ile Vahap Aga Hamami (

restorasyonu tamamlanmig) bulunmaktadir (Sekil 4.77).

Diyarbakir’da Cimsit Bey (Cingilli), Ipekoglu, Bekir Pasa, Carsi, Hiiseyin Efendi,
Dilaver Pasa, Domat Hamamlar1 gilinlimiize kadar ulasamamistir. Sur i¢i Bolgesinin
kuzeydogusunda yer alan I¢ Kale’de Kale, Maristan, Yeni Kapi, Mirza ve Suakar Hamamlar1

yikilan ve yok olan hamamlardir (S6zen 1971).

Diyarbakir Sur i¢i bolgesindeki gilinlimiize ulagsan hamamlardan, Cardakli ve Deva
Hamam (1520-1540), Pasa Hamami (1564-1567), Melik Ahmet Pasa Hamamui (1567), Kadi
Hamami, Kiiciik (Sensu) Hamami, Vahap Aga Hamami (XVIL yy) tarihlerinde inga
edilmislerdir (S6zen 1971, Beysanoglu 1998)

Diyarbakir Hamamlarinin kullanim alanlar1 kendi islevlerine gore ozel tasarim
gerektiren bir planlamayla olusturulmustur. Yikanma eylemlerinin gerceklestirildigi bu yapilar
diger hamamlarda oldugu gibi, giris (taslik), soyunmalik (sogukluk), 1liklik, hela, sicaklik,

eyvan, halvet, kiilhan, cehennemlik ve su depolarindan olugsmaktadir.
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Sekil 4.77. Diyarbakir hamamlarinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu®

0

20 Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi KAIP 2012 Planina gore yeniden diizenlenmistir.
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Yapim Teknidi ve Malzeme

Diyarbakir hamamlarinda duvar ve dosemelerinde kullanilan ana yapim malzemesi
bazalt tagtir. Mukavemeti ve dayanimi yiiksek olan bazalt taginin, bu malzemeden yapilmig
hamamlarin giiniimiize kadar ulasmasinda 6nemli etkisi olmustur. Dis cepheleri sirali moloz
bazalt tasla oOriilmiis olup, catidaki fenerle aydinlatilmaktadir. Hamamlarin fener bdliimleri

alaturka kiremitle ortiiliadir.

Diyarbakir hamamlarinda; genel hamam tanimlamalarinda bulunan birgok bdliim yer
almaktadir. Ancak bu hamamlarin bilylik cogunlugunun sahsi miilkiyet ya da bakimsizlik ve
terk edilmesiyle giiniimiizde 6zgiin islevi ile kullanilmamaktadir. Restorasyonu yapilan ve
giiclendirme yapilmis Vahap Aga Hamami disinda, Cardakli Hamami ve Paga Hamami, Kadi
Hamamui restorasyonu devam etmekte, Melik Ahmet Pasa Hamaminda, kullanict kaynakli ve
hatali restorasyon uygulamasi yapilmis olup, yapim sistemi karkasa doniistiiriilmiistiir. Deva
Hamamu sahipleri tarafindan terk edilmis bakimsiz, harap durumda ve etrafi ticari mekanlarla

cevrilidir ( Sekil 4.78).

Deva Hamami Vahap Aga Hamami Pasa Hamami

Sekil 4.78. Diyarbakir hamam 6rnekleri

Geleneksel Diyarbakir Hamamlarinda Tasiyici Sistem Sorunlari

Diyarbakir hamamlarinda tasiyici sistem sorunlart hamamin bulundugu konum ve
durumuna bagh olarak degismektedir. Ticaret aksinda bulunan Melik Ahmet Paga Hamami ve
Deva Hamaminin 6zel miilkiyete ait olup, kapali olmasi ve kullanilmamasi ya da islev
degisikligine bagl tahrip edildigi goriilmiistiir. Tastyici sistem hasarlarinin bakimsizlik, terk
gibi sebeplerin yaninda kullaniciya bagh 6zgiin tasiyici sistemin yok edilmesine bagl olustugu
gorillen hamam O&rnekleri de bulunmaktadir. Bu hamamlarda dogal kosullara bagli olarak
bozulmalarmn arttigi diisiiniilmektedir. Melik Ahmet Pasa Hamami ve Deva Hamaminin bazi
boliimleri ticari amagla kullanildigindan 6zgiin yapisi betonarme eklentilerle bozulmustur.

Hamamlarin birgogunun uzun siire kapali ve iglevsiz olmasi, yakin donemlerde herhangi

bir miidahalenin olmamasi nedeniyle genellikle ortii sistemi ve dosemelerdeki oturmalara bagh
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¢Okme-yikilma gibi tasiyict sistem hasarlarinin olustugu goriilmiistiir. Hamam dosemelerinin
“cehennemlik” adi1 verilen sicak su buhar ile suyunun isitildigi ve ddsemenin yiikseldigi
boliimlerde yer yer ¢okme ve oturmalar meydana gelmistir. Daha ¢ok sokak aralarinda bulunan
ve islevselligi devam eden mahalle hamamlarinda ise, bu tiir sorunlarin daha az oldugu
goriilmektedir.

Cardakli Hamami ve Pagsa Hamamu digerlerine gore ticari akstan uzak olmakla beraber
bazi hatali miidahale ve betonarme tamamlamalar (kiris) oldugu tespit edilmistir. Duvarlarin
hasarli ve tahrip olan kisimlar1 betonarme siva ile kapatilarak hamamin orijinal 1s1 dongiisiiniin

de bozulmus olabilecegi diistiniilmektedir.

Duvarlardaki Ayrisma, Coziilmeye Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Duvarlarda kullanilan bazalt tasi, ana malzeme olmakla birlikte, kubbe tonoz ve yarim
kubbe gibi iist ortii sistemleri tugla malzemeyle gecilmistir. Bazalt tasin mukavemetinin yiiksek
olmas1 nedeniyle hamam duvarlarinda yiik aktariminda meydana gelen hasarlar sinirli ve az
sayidadir. Ancak baglayici harglarin azalmasi duvarlardaki bosluk oranlarinin artmasina ve
taglar arasinda mukavemet eksikligine neden olmustur. Duvarlardaki ayrisma dis cephede daha
yogun goriilmektedir. Ozellikle Melik Ahmet Pasa Hamaminin dis cephesinde meydana gelen
ayrigma ve c¢atlaklar hamamlar igerisindeki en hasarli 6rnegi olusturmustur. Diger hamamlarda
zaman igerisinde yapilan kii¢iik onarim ve miidahalelerin burada yapilmamasi ve bakimsizlik
nedenleri ile hasarlar artmistir. Tas olan cephede bosalan kisimlarin tugla ile diizensiz bir

sekilde doldurulmasiyla ayrismalar artmustir.

Ayrica hamamlarin sogukluk ve sicaklik basta olmak flizere, iliklik ve diger
miistemilatlarindaki duvarlarin siva ile kaplanmasi duvar iglerindeki toprak borularin
kapanmasina neden olmustur. Ismnan duvarlarda meydana gelen 1s1 farkina bagh gelisen
yogusma etkisiyle meydana gelen nemlenmelerin duvarlarda hasar olusturdugu goériilmiistiir.
Sivasiz duvar yiizeylerinde ise, moloz tas 6rgiilii bir kisim taglarin diistiigii, meydana gelen oyuk
ve deliklerin duvar biitiinliigli agisindan sorunlara neden oldugu goriilmiistiir. Duvarlarin biiyiik
boliimiiniin s1vali olmasi nedeniyle ¢atlak ve ayrismalar tam olarak tespit edilememistir. Ancak
stvali duvarlarda herhangi bir ¢atlagin olusmamasi da duvarlarda 6nemli dlgiide tasiyict sistem

hasarlarinin olmadigini gostermektedir (Sekil 4.79).
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Sekil 4.79. Melik Ahmet Hamamu ile Deva Hamami duvarlarindaki ayrigsma ve ¢oziilme hasarlari

Kemer ve Orgii Elemanlarinda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Hamamlarin birgogunda var olan sogukluk, 1liklik, ve sicaklik mekanlarina gecislerde
kemerler yatay tasiyict eleman olarak kullanilmustir. Sogukluk ve sicaklik boliimlerindeki eyvan
ve halvete gecis kisimlarinda da kullanilmig olan bazi kemerlerin siva ile kapatilmis olmasi
nedeniyle herhangi bir hasarin olup olmadigi tespit edilememistir. Siva iizerinde var olan kilcal
catlaklarin kemerdeki hasara bagl olmadig: diisiiniilmektedir. Kemerleri siva ile kapatilmamis
hamamlarda ise, bu elemanlarda tasiyici sistemi etkileyecek onemli bir ¢atlak ve ayrisma hasari

goriilmemistir (Sekil 4.80).

Sekil 4.80. Cardakli ve Deva Hamami’ndaki sivanan kemer ve 6rgii elemanlar

Ust Ortiide Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Tiirk hamamlarinda sicaklik kismimin {sti kubbeyle ortiilmiis olup, bu mekanin
aydinlatilmasi amaciyla kubbede “fil gbzii” ad1 verilen genel olarak cam fanus ile kapatilan 151k
gozleri bulunmaktadir. Eski Tirk hamamlarinin st ortiilerinde 151klik birakilmasi amaciyla
kilden yapilmig toprak borular (kiink) oyularak i¢ kismi sivanip ya da sirlanarak, camla

kapatilmistir (Onge 1978).

Hamamlarda goriilen en 6nemli tasiyict sistem hasarlari iist ortliniin tahrip olmasi veya

yikilmasiyla meydana gelmistir.
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Hamamlarda aydinlik ve hava akimini saglayan fil gozleri sogukluk, iliklik, halvet ile
sicaklik kubbelerinde farkli boyut ve sayilarda bulunmaktadir. Zaman i¢inde malzeme kaybina
ugrayarak kismi yikilmalar meydana gelmistir. Tiiteklik ve fil gdzlerinin yikilarak boyutlarmin
artmas1 i¢ mekanlarin dig atmosfer kosullarma karsi savunmasiz kalmasina ve diger
boliimlerdeki hasarlarin artmasina neden olmustur.

Fil gozlerinin bir kisminda malzeme kayiplart meydana gelmis ve bu kayiplardan sonra birden
fazla fil gozii birleserek biiyiik acgikliklar olusmustur. Genellikle tugla malzemeden yapilmig
kubbelerde yer alan “fil gozleri” nin siva ile kapatilarak daha da kiigiiltiilmesi ile hamamdaki

hava akis1 engellenmistir (Sekil 4.81).

Sekil 4.81. Cardakli ve Deva Hamamu 1liklik bolimlerinde fil gdzlerindeki malzeme kayiplar

Hamamlarda {ist ortiiye bagh tasiyici sistem hasarlarmin biiyiik ¢ogunlugu kubbelerde
olusan catlak ve yikimlar nedeniyle meydana gelmistir. Hamamlarin giiniimiize ulaganlarinin
tiimiinde kubbenin merkezinde bir fener yer almaktadir. Ozellikle tugla malzemeden yapilmis
olan bu fenerlerde de striiktiirel ¢atlaklar ve ayrismalar goriilmistiir. Cokgen planl ve her
ylizeyinde aydinlatma amacglh agikliklar yer alan fenerlerin {ist Ortiisi alaturka kiremitle
ortiliidiir. Yapilan alan calismasindaki gozlemsel tespitlerde bu fenerlerdeki kiremitlerde

onemli hasarlar oldugu gortilmiistiir (Sekil 4.82).

- " s

Sekil 4.82.Deva, Cardakli ve Melik Ahmet Pasa Hamamlarindaki fenerlerde olusan hasarlar
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Hamamlarda, genellikle tugla malzemenin kullanildigi kubbeler st ortii gorevi
istlenmektedir. Kubbe kenarlarinda tromplar, gecis alanlarinda ve ilikliklarda tonozlar yer
almaktadir. Bazi hamam kubbelerinde meydana gelen kilcal catlaklarin, dosemede var olan
bosluklardan kaynaklanabilecegi gibi, kubbenin askiya alinmadan onarilmasiyla olustugu
goriilmiigtiir. Paga hamaminda kubbede meydana gelen catlaklar zemin problemli, Vahap
Hamaminda meydana gelen birden fazla kubbe c¢atlaklarin ise, hatali miidahalelerden

kaynaklandigi diistiniilmektedir (Sekil 4.83).

- : g s i o
Sekil 4.83.Vahap Aga ve Pasa Hamamlarinin kubbelerinde olusan catlak hasarlart
Hamamlarda goriilen kubbe catlaklari, pencere bosgluklarina yakin yerlerde
goriilmektedir. Bu catlaklar dig duvarlarda pencere bosluklarina dogru devam etmis ve daha gok
artmustir. Kubbe ¢atlaklarinin Pagsa Hamaminda oldugu gibi kubbede baslayip alt duvarlara gore
inmesi zeminde meydana gelen bosluk ya da drenaj deformasyonlarina bagli olustugu

diisiincesini giiclendirmektedir.

Dosemelerde Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Diyarbakir hamam yapilarinin zeminden 1sitilmasin1  saglayan “cehennemlikler”
bulunmaktadir. Kiilhanda yakilan ates ile su deposunda 1smnan suyun kiinkler yardimiyla
zeminde ve duvarlarda dolastirilmasi ile hamamin 1sitilmasi saglanmaktadir. Doseme tastan
yapilmis ayaklar lizerine oturtularak, alttaki cehennemlik boliimiinden gecen sicak sularla
isitilmaktadir. Hamamlarda bazi désemelerin cehennemlige ¢okmesiyle, bu alanlara malzeme

yigilariin dolmasi, désemelerin islevsiz hale gelmesine neden olmustur (Sekil 4.84).

7 L P/ amm—
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Sekil 4.84. Cardakli ve Deva Hamamlarinda sicaklik ve iliklik bdliimlerinde ¢oken dosemeler
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Derz Bosalmalarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Hamamlarda meydana gelen derz bosalmalari dis cephede daha ¢ok goriilmektedir.
Genellikle i¢ boliimleri sivanmig hamamlarda sivalarin dokiildiigli alanlarda derz bosalmalart

bulunmaktadir.

Eksen Kaymasina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Hamamlarda sicaklik boliimlerindeki eyvanlar sivri ya da yuvarlak kemerli, ayr1 nisler
olusturulacak sekilde konumlanmistir. Bu nedenle tasiyici sistem kurgusunda yiik dagilimlari,
kubbe altinda bu kemerler vasitasiyla yapilmaktadir. Halvet odalari kemer boyutlar
kullanildiklar1 alanlara bagli degismektedir. Bu nedenle bu alanlarda ¢ok fazla eksen kaymasi

goriilmemistir.

Neme Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Hamamlar, islevleri nedeniyle su Ogelerinin ve buna bagli olusan mekanlar1 iginde
barindirmas: ile siirekli su ve buhar etkisinde kalan yapilardir.Hamamlarda kiilhan da yakilan
ates sonrasinda, cehennemlikler yardimiyla 1sitilan suyun, su deposu vasitastyla buhar ve sicak
su dagitimi yapilmaktadir. Yeterli buhar ve hava ¢ikisinin bulunmadigi veya saglanamadigi
hamamlarda nemlenme, yosunlagma hatta tist ortiide bitki olusmasi gibi bozulmalar meydana
gelmistir. Fil gozlerinde buhar ve hava ¢ikiginin saglanmadigi durumlarda, olusan nem, tiim
yapinin i¢ ve disg duvarlarini etkileyerek, har¢ ve derz bosalma hasarlarina neden olmaktadir.

Ozellikle sivayla kaplanan duvar, tonoz ve kubbelerin tiimiinde nem sorunlari
olugmustur. Nem sorunlarinin bulundugu taslarda tuzlanma-kireglenme olugmus, duvar ve iist
ortiide yer yer sivalarin biiyiik bolimii dokiilmiistiir. Ayrica agik olan fil gozleri ve aydinlik
fenerlerinden sizan sularin hamamin i¢ine dolmasi ile duvar ve st ortiide malzeme bozulmalari

ve hasarlar1 olugsmasina neden olmustur (Sekil 4.85).

Sekil 4.85.Deva ve Cardakli Hamami i¢ ve dis cephede neme bagli olusan bitkilenme hasari
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Restorasyon Hatalarina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar

Kadi Hamami, Cardaklt Hamami ve Pasa Hamamu restorasyon calismalart devam eden
yapilardir. Deva Hamami restorasyonu yapilmamis, bakimsiz ve kullanilmamaktadir. Melik
Ahmet Pasa Hamaminin i¢ boliimleri, yapilan hatali miidahaleler nedeniyle tamamen karkas
sisteme doniistiirilmistiir. Ticari mekan olarak kullanilan bu hamamin dis cephesi kismi olarak
O0zglnliiglinli koruyabilmistir.  Vahap Aga Hamami 0&zel miilkiyetli ve restorasyonu

tamamlanmustir.

Hamamlarda, restorasyon ya da islev degisikligi nedeniyle yapilan miidahaleler
nedeniyle tasiyici sistem hasarlar1 olustugu goriilmiistiir.

Vahap Aga Hamaminin giris kismindaki tasiyict duvar ve siitunlar yikilmis yerine
giiclendirme yapildig1 belirtilen metal elemanlar yerlestirilmistir. Bu destekler hamamin giris
kisminin tamaminda kullanilmistir. Kubbenin askiya alinmadan restorasyonunun yapilmaya
calisiimas1 kubbede birden fazla yerde catlaklarm meydana gelmesine neden olmustur. Onemli
restorasyon hatalarindan biri olan tugla kubbedeki catlaklar, beton harcla doldurularak
giderilmeye calisilmistir. Ancak bu kubbedeki agilmalarin artmasina engel olamamis, yapisal
sorunlarin artmasina neden olmustur. Ayrica sogukluk boliimiiyle giris boliimiiniin ayn1 mekan
icinde ¢Ozilmiis olmast ve arada 0Ozgiin herhangi bir duvarin olmayisi hamamda hatali

restorasyonu ve buna bagl diisliniilen islev degisikligini gostermektedir. Vahap Aga Hamamu,

glinimiizde kullanilmamakta olup bostur (Sekil 4.86).

Sekil 4.86.Vahap Aga Hamami’ndaki giris ve sogukluk bdliimiindeki hatali restorasyona bagli kubbede

olusan catlak hasarlari

Vahap Aga Hamaminin sicaklik ile 1liklik kisimlarinda yer alan fil gozlerinin plastik
malzeme ile kapatilmasi sonucu iceride kalan malzemelerde 1s1 etkisiyle yogusma meydana
gelmistir. Bu nedenle tag ve tugla malzemelerde neme bagli bozulmalar olusarak derzlerde
acilma ve bosalmalar meydana gelmistir. Kubbelerin dis kismi beton siva ile kapatilmistir

(Sekil 4.87).
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Sekil 4.87. Vahap Aga Hamami kubbe disinda ve i¢inde olusan bozulmalar

Vahap Aga Hamaminda, sicaklik boliimiine bitisik olan iliklik kisminin bir kisminda
betonarme eklenti yapilarak burada tuvaletler konumlandirilmistir. Bu béliimden dama metal
doner merdivenle ulasilmaktadir. Sogukluk boliimiindeki kubbenin iistii aydinlatma feneri ile
ortiilliidiir. Ancak sicaklik bolimiindeki kubbenin iist Ortiisiiniin tiimiiyle sivali sekilde
kapatilmis olmas1 kubbede yiik aktariminda diizensizlikler meydana getirmistir. Iliklik ve halvet
odalarmin tistiindeki kubbelerin tamaminda fil gdzlerinin plastik malzemeyle kapatilmas: ile
meydana gelen yogusma sonucu tugla-tas malzemelerde 1slanmalar mevcuttur. Kiilhan ile
sogukluk kismi arasindaki baca ortadan kaldirilarak dam tizerine birden fazla baca eklenmistir.
Ozgiinliigii disinda eklenen bacalarin yapi iist Ortiisiine asir1 yiik getirdigi diisiiniilmektedir.
Kubbelerin sivali dis ylizeylerinde kilcal catlaklar ve nemin etkisiyle fil gézlerinin etrafinda
kismi yosunlagsmalar meydana gelmistir.

Restorasyon caligmalari devam eden Cardakli Hamaminda, onceki onarimlara ait
betonarme eklenti giris bulunmaktadir. Sokaktan iic basamakla giris kismina inildikten sonra
sogukluk boliimiine gecilmektedir.  Betonarme eklentide kiris ve kolonlarm bulunmasi
hamamin tagima sisteminde diizensizlik yaratmaktadir. Betonarme kirigin tas duvar lizerine

oturtulmasi duvarlarda asir1 yiiklemeye bagli harglarin bosalmasina neden olmustur (Sekil 4.88).

Sekil 4.88.Cardakli Hamami hatali restorasyonunda yapilan niteliksiz eklentiler
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Cardakli Hamamimin sogukluk, 1liklik, sicaklik, eyvan ve halvet odalarinin tamami siva
ile kaplanmigtir. Duvarlarn ve kubbeleri siva ile kaplanan hamamda, neme bagli sivalarin bir
kismi dokiilmiistiir.  Yapmin 6nemli bir bolimiiniin sivanmig olmasi, duvar ve iist Ortii
hasarlarmin goériinmesini 6nlemesi nedeniyle, kilcal catlaklar disinda tasiyict sistem sorunlari
tespit edilememistir. Ozgiin zemin ddsemesi iizerine eyvanmn {iist kisminda karo mozaik,
sogukluk ve sicaklik boliimlerinde parga mermer kullanilmigtir. Ddsemelerde yapilan bilingsiz
kazilar nedeniyle kismi oturmalar meydana gelmistir. Birinci katta eyvanlarda beton sekiler
yapilarak kemerlerdeki tagima sisteminde asir1 yiikklemeye bagl diizensizlikler meydana geldigi

gorlilmiistiir.

Kullaniciya Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Cardakli Hamami, Pagsa Hamami ve Kadi Hamami restorasyon ¢aligmalari devam eden
hamamlardir. Bu nedenle daha onceden yapilmis miidahalelerden siva ve boya raspalari
restorasyon asamasinda kaldirilmigtir. Beton eklentilerin restorasyon projesinde kaldirilacag
belirtilmistir. Kullanicilar tarafindan doseme iizerine yapilan beton sekiler eyvan iist katinda
doseme ve duvarlarda asir1 yiikleme olusturarak zaman iginde tasiyici sistemde hasar

olusturmustur (Sekil 4.89).

TR

Sekil 4.89. Cardakli Hamaminda kullanicilar tarafindan désemeler iizerinde yapilmis beton sekiler

Vahap Aga hamaminda en Onemli kullanici kaynakli hasarlardan biri kiilhanla
sicakliktaki mevcut ates bacalarimin kapatilmasidir. Bunun yaninda fil gozlerinin plastik
malzemelerle kapatilarak yogusmaya neden olmasi da kullanici kaynakli nem hasarlari meydana

getirmektedir (Sekil 4.90).
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Sekil 4.90.Vahap Aga Hamamui kapatilan hamam bacasi ile yogusma sonrasi olusan nem hasari

Melik Ahmet Paga Hamami, restorasyonu yapilmamis sadece kullanicilar tarafindan

basit onarimlarla yapim sistemi degistirilmis, sicaklik ve sogukluk béliimlerine betonarme kirig
ve kolonlar eklenmistir. Glinlimiizde ticari bir mekan olarak islevini siirdiirmektedir.
Onarim sonrasi, dig cephe duvarlarmin 6zgiin olarak giiniimiize ulastifi bu hamamda i¢
boliimlerde niteliksiz eklenti ve yapi elemani yapilmistir. Hamamin iist katina, betonarme
merdivenle ¢ikilmaktadir. Sogukluk boliimii, ara doseme yapilmasi ile iki kata doniistiiriilmiis
olup bu boliimiin Zemin+1. katinda aydinlik feneri bulunmaktadir. Sogukluktaki kemer, kubbe
ve duvarlarm tamanu sivali ve boyalidir.

Melik Ahmet Caddesi iizerinde bulunan hamamin giris kismi oldugu diisiiniilen kisimlar
boliinerek farkli ticari mekanlara doniistiiriilmiistiir. Bu mekanlarin istli, hamamin iginde de
oldugu gibi betonarme doseme ile Ortiilmiistiir. Hamamin st bolimiindeki ayrisma derz
bosalmalari ve catlaklarin betonarme ara dosemenin duvarlara getirmis oldugu asir1 yiike bagh
olustugu diisiiniilmektedir. Dig cephede herhangi bir onarim yapilmamasi nedeniyle duvarlarda

ayrigma ve malzeme kayiplari oldukca fazladir (Sekil 4.91).

—_——

Sekil 4.91. Melik Ahmet Pasa Hamaminda onarim sonrasi olusan tasiyici sistem hasarlari
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Deva Hamaminda kullanicilar tarafindan yapilmis basit onarimlar tasiyici sistemi
etkilememistir. Deva Hamami sokaginda bulunan ve kadinlar girisi olarak adlandirilan kuzey
boliimiinden ii¢c basamakla inilen alandan sonra yipranmis ve biiylik boliimii yikilmig ahsap
sekilerin yer aldig1 sogukluga girilmektedir. Sogukluk, sicaklik, iliklik boliimlerindeki tiim
duvar ve kubbeler siva ile kapatilarak boyanmistir. Tas duvarlarin {istiine yaklasik 2 cm ‘lik
sivanin yapilmis oldugu bu hamamin désemeleri de betonla kaplanmis ve bu nedenle yer yer
oturmalar meydana gelmistir

Biiyiik boyuta sahip olan sicaklikta eyvanlar, halvet odalar1 ve ortada betondan yapilmis
bir gobek tas1 bulunmaktadir. Kubbenin ve duvarlarin tamami zamanla iist iiste yapilmis siva ile
kaplanmistir. Sivalarin yer yer dokiilmesinden tas yiizeyler goriilebilmektedir. Hamam ddseme
ve duvarlarinda defineciler tarafindan olusturulmus tahribat ve ¢okmeler mevcuttur

(Sekil 4.92).

Sekil 4.92. Deva Hamami’nda kullanicilar tarafindan yapilan onarimlar sonrast duvar ve kubbelerde

olusan hasarlar

Doga Kosullar1 ve Bakimsizhiga Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Doga kosullar1 ve bakimsizliktan kaynakli tasiyici sistem hasarlar1 onarimi yapilmayan
hamamlarda daha yogun olarak gériilmektedir. Ozellikle Deva Hamamu terk edilmis ve herhangi
bir onarim yapilmamasi nedeniyle olduk¢a olumsuz etkilenmistir. Sogukluk, sicaklik, 1liklik,
eyvan ve halvet odalarmin {izerindeki fil gozleri ile aydinlik fenerinde malzeme kayiplart ve
yikilmalarin doga kosullar1 ve bakimsizlik nedeniyle arttigi goriilmiistiir. Ayrica fenerdeki
kiremitlerin onarilmamasi nedeniyle burada malzeme kayiplari meydana gelmistir. Aydinlik
fenerinde ve lst Ortiide meydana gelen bitki olusumlarinin tas ve tugla malzemelerdeki
bozulmalar1 arttirdigi ve bu nedenle derz ve har¢ kaybina bagli ayrisma hasarlariin olustugu

gbzlemlenmigtir
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Deva Hamamindaki ahsap sekilerin biiyiilk boliimii hasarli ve kirtlmis durumdadir.
Dosemenin {stten dokiilen toprakla dolmasi ve bu alanlarin temizlenmemesi nedeniyle

dosemede asir yiik meydana gelmistir (Sekil 4.93).

Sekil 4.93.Deva Hamami’nda bakimsizlik nedeniyle ahsap sekilerde ve duvarlarda olusan hasarlar

Melik Ahmet Pasa Hamaminda dis cephesinin ve aydinlik fenerinin onarilmamasi ve
doga kosullart etkisiyle taglar arasinda derz aralari agilmig ve har¢ kayiplarina bagli olarak
duvarlarda ayrisma hasarlari meydana gelmistir. Fenerde meydana gelen nemlenme tim

duvarlar etkileyerek malzemelerde bozulmalara neden olmustur (Sekil 4.94).

Sekil 4.94.Melik Ahmet Hamami aydinlik fenerinde olusan ayrigma ve malzeme kayb1 hasarlari

Cardakli, Kad1 ve Pasa Hamamu restorasyon ¢aligmalarinin devam etmesi nedeniyle
bakimsizlik, terk ve doga kosullarina bagl tasiyict sistem hasarlari agisindan degerlendirmeye

almmamustir.

Yapi Elemam Kayiplariyla Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Hamamlarda yapi elemani kaybi ozellikle doseme, duvarlar ve iist ortiide tespit
edilmigtir. Vahap Aga Hamaminin giris bolimiiniin timii yikilarak metal elemanlarla
tamamlanmistir. Ayrica kubbe iist Ortiisii betonla sivanarak kubbede asir1 yiiklemeye bagl

oldugu diisiiniilen catlaklar meydana gelmistir. Kiilhan ve su deposunun yikilarak birlestirilmis
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ve biiylik bir mekan olusturulmustur. Bu alanlardaki duvar, baca v.b tim yapi1 elemanlari

kaldirilmistir (Sekil 4.95).

Sekil 4.95.Vahap Aga Hamaminda yapi1 eleman kaybiyla olusan hasarlar

Melik Ahmet Pasa Hamami, karkas sisteme doniistiiriilen sogukluk bdoliimiindeki
doseme, kiris ve kolonlarm getirmis oldugu asir1 yiik nedeniyle duvarlarda ayrigsma hasarlar
meydana gelmistir. Hamamin eyvan ve sogukluk kismindaki kemerler disinda diger yapi

elemanlar1 yok edilmistir. Sicaklik, kiilhan ve su deposunun tamamu yikilmistir (Sekil 4.96).

Sekil 4.96. Melik Ahmet Paga Hamamui yap1 eleman kaybiyla duvarda ayrigma ve ¢atlak hasarlari

Deva Hamaminda yapilan bilingsiz kazilar nedeniyle ¢okme hasarlari ve buna bagl
doseme kayiplari meydana gelmistir. Halvet ve 1liklik kubbelerinde olusan agilmalarin hamamin
icine dogru genislemesi ile malzeme kayiplarinin arttig1 goriilmiistiir. Hasarli olan kubbelerdeki

fil gozleri ve tiitekliklerin biiylik cogunlugu yok olmustur (Sekil 4.97).

— = = - —

Sekil 4.97. Deva Hamami’nda doseme ve kubbede olusan yap1 elemani kaybi hasarlari
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Cardaklt Hamaminin giris kism yikilarak niteliksiz beton eklenti ile tamamlanmstir.
Giris bolimiiniin ve hamam {ist duvarlarina yaslanan bu eklentinin duvarlarda asir1 yiik

diizensizgine neden oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.98).

Sekil 4.98.Cardakli Hamamui girisinde betonarme eklenti ve doseme kayb1 hasari

Yapi icinde Yer Alan Baglayicr Harcin Ozelligini Kaybetmesi/Yok Olmasi ile Olusan
Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Glinlimiize ulasan hamamlarin tamami kullanilmamakta, bir kismi terk edilmis ve
bakimsiz durumda bulunmaktadir. Bu bakimdan 6zellikle dis cephelerde doga, kosullari, terk ve
bakimsizlik nedeniyle har¢ kayiplarmin oldugu goriilmistiir. Siva ile kaplanan i¢ duvarlarda
har¢ kayb1 ve buna bagli olusan hasarlar tespit edilememistir. Onarim c¢aligmalari devam eden
hamamlarda ise, siva raspalar1 yapilmis ve ¢imento esasli derzler temizlenmistir. Bu nedenle bu
yapilarda har¢ kayb1 hasarlar1 degerlendirme diginda tutulmustur.

Deva Hamaminda baglayict harg kayiplar1 bakimsizlik ve terk nedeniyle halvet odalart
ve 1liklik kisimlarinin kubbe ve fil gozlerinde yogun sekildedir. Tugla kubbelerdeki baglayici
har¢ kaybina bagli olusan malzeme kaybi ve yikilmalar da mevcuttur. Yakin zamanda bir
miidahalenin yapilmamasi durumunda bu kayiplarin zamanla artacagi diistinilmektedir (Sekil
4.99).

Sekil 4.99.Cardakli Hamami duvarlar1 ve Deva hamami kubbelerinde olusan harg kayip hasarlari
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Sonug olarak; Diyarbakir’da hamamlar giiniimiizde 6zgiin islevinde kullanilmamakta
ve bliylik boliimii bos durumdadir. Melik Ahmet Hamami, giiniimiize sogukluk boliimlerinin
duvarlan yikilarak karkas sisteme doniistiiriilerek ulagmistir. Sicaklik, kiilhan, su deposu ve
diger boliimleri yok olmustur.

Restorasyonu devam eden ya da tamamlanan hamamlarin onarimlari sirasinda, hamam
yapisina uygun giliclendirme uygulamalarinin yapilmadigi ve bu nedenle restorasyon sonrasinda
tasiyict sistem hasarlarinin olustugu goriilmiistiir.

Vahap Aga hamaminin, giiclendirme uygulamalar1 sonrasinda, giris bdliimiindeki
duvarlar yerine metal elemanlarin yerlestirilmesi ve kubbenin askiya alinmadan onarilmasi
nedeniyle kubbede catlaklar olusmustur. Catlaklar beton harglarla kapatilarak kismi
enjeksiyonla giiclendirme uygulamasi yapilmustir.

Aydinlik fenerlerinin ¢okgen formda yapildigt Diyarbakir hamamlarinda bu
elemanlarda olusan har¢ kaybi ve ayrisma hasarlarinin onarilmamasi ile bu alanlarin dis ortam
kosullarina bagh olarak bozulmalar kubbe ve diger tasiyici elemanlarda hasar olusturabilecek
diizeye ulastig1 goriilmiistiir.

Hamamlarin 1sitilmasint ve 1s1 dongiisiinii saglayan “cehennemlik” bdliimlerinin
dosemelerdeki oturma ve ¢dkme nedeniyle hasar gérdiigii tespit edilmistir.

Define ramak igin désemelerde yapilan bilingsiz kazilar nedeniyle, dosemelerde oturma ve
¢okme hasarlar1 gibi tasiyici sistem hasarlari meydana gelmistir.

Alan calismasinda gozlemsel tespiti yapilan tiim hamamlarin i¢ boliimleri sivali ve
boyali durumdadir. Restorasyon asamasinda olan hamamlarda bu katmanlar sokiilmeye
baglamigtir. Ayrica hamamlara sonradan yapilan niteliksiz betonarme eklentilerinin yigma
sisteme gore insa edilmis yapida diizensiz yiik olusmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Doga Kosullar1 ve bakimsizlik nedeniyle 6zellikle iist 6rtiide olusan ve suyu biinyesinde
tutan bitki olusumlarinin, neme bagl hasarlan arttirdigi goriilmiistiir.

Hamamlarda kullanicilar tarafindan yapilan beton sekiler ve beton ddsemelerin, yiik
diizensizligi yarattig1 gozlemlenmistir.

Restorasyon c¢aligsmalarinda, duvar ve dosemelerdeki taglarin yeterince temizlenmedigi
ve mevcut boya ve sivalarin etkisiyle tuzlanma, nem hasarlar1 olusmustur.

Hamamlarn iist ortiilerindeki alaturka kiremitlerin yipranmasi ve yok olmasiyla hamam
icerisinde neme bagli olusan hasarlar meydana gelmistir. Yikilan kubbelerde buhar ve nem
cikisini saglayan tiitekliklerin kismi ya da biiyiik boliimiiniin yok olmasi hamamlarin dig ortam
kosullarina kars1 savunmasiz kalmasina neden oldugundan hasarlarin arttigi gézlemlenmistir.
Hamamlarin 6zgiin islevinde kullanilmas1 durumunda, 6zgiin yapisina uygun sicak su ve buhar

dongiistiniin saglanacagi sekilde diizenleme yapilmalidir.
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Restorasyon asamasi ve sonrasinda farkli islev verilecek hamamlarda, bu hamamlarin
0zgiin yapisin1 bozmayacak sekilde projelendirilmesi gerekmektedir.Hamam gibi 6zgiinliige
sahip geleneksel yigma yapilarin 6zel miilkiyetten alinarak, vakiflar envanterine katilmasi
Diyarbakir tarihi degerleri agisindan énemli bir kazanim olacaktir.

Cizelge 4.10. Hamamlarinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu ve mimari 6zellikleri

SUR ICINDEKI o
YERIi VE ADI DONEMI PLANI CEPHESI
KONUMU

1 j/.'
q / DEVA® 16
{yﬁfﬂ HAMAMI b4
GUNEYBATI: GB
p o 1 ¢

1 f CARDAKLI | 15

L b HAMAMI* Y

KUZEYDOGU:KD

3/ o)
f PASA 16.yy
e il HAMAMI
GUNEYDOGU:GD
e KADI
f 16.
b, s HAMAMI vy
KUZEYBATI:KB
5 1"/ .

i e MELIK 16.yy
T, AHMET
Nz . PASA

GUNEYBATI:GB HAMAMI

o ° VAHAP

f ; 16.

" “ .,._./"‘ AGA yy
N HAMAMI
KUZEYBATI:KB

Cizelge 4.11. Diyarbakir hamamlarinda gozlemsel olarak tespit edilen tastyici sistem hasarlari

2 Dagtekin, E. 2007. “Giineydogu Anadolu Bélgesi Geleneksel Hamam Tipolojisi Ve Buna Baglh Koruma Olgiitlerinin
Olusturulmas1” Gazi Universitesi FBE Yayimlanmanus Doktora Tezi sf. 213. Ankara.
2 Cardakli Hamami, Pasa Hamami, Kadi Hamami Planlari- Vakiflar Bolge Miidiirliigii Arsivi
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4.2.1.4. Egitim Yapilan
Medreseler

Medreseler avlu etrafinda birgok yapinin bulundugu yerleskelerdir. Cami, derslik,
Ogrenci odalari, tlirbe, eyvan, avlu, yemek odalar1 ve heladan olusan bu yapilarda, egitim veren
hoca ve 6grencilere ait odalar bulunmaktadir. Medreselerin alim ve 6grenci yetismelerini ve bu
egitim yapisinin masraflarinin temin edilmesi i¢in vakiflar kurulmus ve bu ihtiya¢lar kurulan

vakiflar tarafindan karsilanmistir (Melek ve ark.2009).

Suri¢i Bdlgesi’nde Mesudiye ve Zinciriye Medreseleri giiniimiize ulagmis egitim

yapilaridir.

Diyarbakir’da Nasuh Pasa, Ali Pasa, Ragibiye, Zinciriye, Hac1 [smail Ali, Latifiye,
Bakir, Hiisreviye, Sucaciye, Hace Ahmet, Seyh Rumi, Behram Pasa, Melek Ahmet Pasa,
Kadiriye, Nebi Camii (Seyfeddin), Imadiye, Mesudiye, Zinciriye, Ipariye ve Ulu Cami
medreseleri Osmanli Oncesi ve sonrasinda yapilmis oldugu ilgili birgok kayitlarda

bildirilmektedir (Yilmazgelik 1999).

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’'nde, onarimlar1 yakin donemde yapilmig, Ulu cami
miistemilat: icerisinde yer alan Mesudiye Medresesi, Diyarbakir Ziya Gokalp Yazma Eser
Kiitiiphanesi ve Teshir merkezi, Ulu Caminin giineybatisinda bulunan Zinciriye Medresesi’nin

bir kism1 Kur’an Arastirmalar Merkezi olarak islevlendirilmistir (Sekil 4.100).

EKALE DAGKAPI

B MEDRESELER ﬁ

1.MESUDiYE MEDRESESI
2.ZINCIRIYE MEDRESESI

URFAKAPI
IdVM INJA

MARDINKAPI

0o 1 2 3 4

Sekil 4.100.Diyarbakir medreselerinin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumlari 2

Yapim Teknigi ve Malzeme

2 Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi KAIP Planindan yeniden diizenlenmistir.
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Mesudiye Medresesi, Diyarbakir’da yapilan ilk biiyiik medresedir. Mesudiye Medresesi
1198-1223 ve Zinciriye Medresesinin ise 1198-1236 yillarinda tamamlanmis oldugu
kaynaklarda bildirilmistir (Beysanoglu 1990, Acar 2007).

Mesudiye ve Zinciriye medreselerinin duvar ve dosemelerinde bazalt tasi, cephe
duvarlarimin bir béliimiinde ise bazalt —kalker birlikte kullanilmistir. Revaklardaki iist ortii tugla

orgiiliidiir.

Mesudiye Medresesi iki katli olup, yapinin kuzeyde ana girisi bulunmaktadir.
Glinlimiizde kuzeydeki ana giris kapatilarak Ulu caminin avlusundaki giris kullanilmaktadir.
Dogu-bat1 yoniinde planlanmis medresenin, avluya bakan dogu cephesinde dikdortgen plandaki
eyvan bulunmaktadir. Avlu etrafi revaklarla ¢evrili bulunan medresede revaklar, kare kesitli
ayakli ve lstii dilimli kemerle gecilmis ve tonozla Ortiilmiistiir. Capraz tonozlar ve gecis
alanlarinda tugla malzeme kullanilarak, olusan yiiklerin, kemerler ile kare kesitli ayaklara

iletilmesi saglanmustir.

Zinciriye Medresesi; ortasi avlulu, avlu etrafinda iki eyvani bulunan ve ayaklar tizerine
oturtulmus kemerlerle gecilmis revakli bir yapidir. Ana eyvanin iistii besik tonoz oOrtiilii,
revaklarin {stli ise ¢apraz tonozludur. Tonozlarda kullanilan ana malzeme tugladir. Tasiyici
sistemi tonoz, kemer ve ayaklar iizerinde tamamlanan Zinciriye Medresesinin ana giris kismi

kaba yonu tas orgiilii ve tek kathidir.

Diyarbakir Medreselerindeki Tastyic1 Sistem Sorunlar

Diyarbakir Sur i¢i bolgesinde gozlemsel tespitlerde incelenen Mesudiye ve Zinciriye
Medreselerinde onarim dncesi ve sonrasi tastyici sistem sorunlari ve buna baglh gelisen, ayrisma

eksen kaymasi, kismi oturma v.b gibi hasarlarin olustugu gorilmiistiir.

Duvarlardaki Ayrisma, Coziilmeye Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Mesudiye Medresesinde restorasyon Oncesi yapilan gdzlemsel tespitlerde duvarlarda
derz bosalmasi, har¢ kaybr ile kilcal ¢atlaklarin meydana geldigi goriilmiistiir. Bu catlaklarda
onarim agamasinda har¢ analizi yapildiktan sonra 6zgiin harg¢ O6zelligine yakin enjeksiyon
harglariyla duvarlar giiclendirildigi analiz raporlarinda belirtilmigtir (VBM Arsivi 2016). Bu
raporlara gore, har¢ analizi sonrasinda eksilen ya da malzeme kaybinin gorildigii duvarlarda
tamamlama, biitiinleme islemlerinin yapilmis ve bu siirecte tiim duvarlarda bosalan kisimlarin

kayiplar giderilmistir.
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Mesudiye Medresesi’nin zaman ig¢inde yapilmis eski onarimlarda betonarme déseme ile
degistirilmisg st Ortiiniin meydana getirdigi asir1 yiikleme nedeniyle duvarlarda derz bosalmalari

ayrisma ve kilcal catlaklarin olustugu izlenebilmistir (Sekil 4.101).

Restorasyon Oncesi Restorasyon Sonrasi

Sekil 4.101. Mesudiye Medresesinin restorasyon dncesi duvarlardaki ayrigma hasarlari

Zinciriye Medresesinde; revaklarda diisey tastyici olan ayaklarda kullanilmis olan bazalt
ve kalker tasinin tlizeri boyanmus, taslar iizerinde kullanmilan kimyasal boya etkisiyle
yapraklanma ve aginma gibi bozulmalarin meydana geldigi goriilmistiir. Taslar arasinda
kullanilan ¢imento esasli harcin etkisiyle duvar tizerinde tuzlanma meydana gelmis, bu durum

taglarin var olan gézeneklerinin artmasina neden olmustur (Sekil 4.102).

Sekil 4.102.Zinciriye Medresesi restorasyon 6ncesinde duvarlarda tuzlanmaya bagli olusan hasarlar

Kemer ve Orgii Elemanlarinda Meydana Gelen Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Mesudiye Medresesinde restorasyon oncesi eyvan kemerlerinde derz bosalmasi harg
kaybina bagli bozulmalar meydana gelmistir. Kemerlerde meydana gelen malzeme kayiplarinin
giderilmesi amaciyla eyvan kemerleri askiya alinarak malzeme kayiplar1 ve bosalmalar

giderilmis, kemerler kismi enjeksiyonla gii¢clendirilmistir (Sekil 4.103).
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Sekil 4.103.Mesudiye Medresesinde eyvan kemerlerde goriilen ayrisma hasarlari

Zinciriye Medresesinde restorasyon dncesi eyvan ve revak kemerlerinde derz bosalmasi,
har¢ ve malzeme kayiplar1 oldugu goriilmiistiir. Ozellikle {ist drtiiden gelen asir1 yiiklemenin
etkisiyle sepet kulplu eyvan kemerinde bozulma ve kaymalar oldugu ve daha sonraki

onarimlarda bu durumun giderildigi gézlemlenmistir (Sekil 4.104).

Sekil 4.104.Zinciriye Medresesinde eyvan ayrigsma ve kemerdeki kayma hasart

Ust Ortiide Olusan Tastyic1 Sistem Hasarlar

Mesudiye Medresesi’nin Ulu Cami avlusundan girilen revaklardaki iist ortli betonarme
doseme ile degistirilmistir. Kirisli doseme olarak kapatilan bu iist drtiiye bagl diizensiz yiik
dagilinm meydana gelmistir. Ust drtiiden gelen yiiklerin etkisiyle kemerlerde kismi agilmalar ve
situnlarda eksen kaymasi olustugu goriilmiistiir. Yapmin 2012-2014 yillar1 restorasyon
calismalarindada bu {ist ortii degistirilmis olup, agilma ve kayma hasarlar1 giderilmistir (Sekil

4.105).
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Sekil 4.105. Mesudiye Medresesi revak tistiindeki betonarme dosemeye bagli kemer ve siitunlardaki

ayrisma, kayma hasarlar1 (VBM Arsivi 2010)

Restorasyon sonrasi tonozlardaki sivalar sokiilmiis, revak iistiindeki betonarme déseme
kaldirilmistir.  Ahsap kiris, ahsap kaplama, gaz beton doseme paneli, ponza tozu + kireg harct
tesviye/ egim betonu, su yalitimi, harg, tas kaplama malzemelerinin kullanildig1 st Ortiide

sorunlar giderilmis olup, gliniimiize kadar herhangi bir hasar olugsmadig1 gériilmiistiir

Zinciriye Medresesinde iist ortiideki yalitim goz ardi edilerek betonarme doseme ile
onarim yapilmasi nedeniyle, medrese i¢ boliimlerinde, diizensiz yiik dagilimina bagl kemer ve
duvarlarda agilmalar meydana geldigi goriilmiistiir. Betonarme doseme yanlardan yaklagik
50cm lik sacakll yapilmig, avlunun iistii metal ayakli ve betonarme dégemeye monte edilen ¢elik

elemanlarla kapatilarak yapida asir1 yiik diizensizligine neden olmustur (Sekil 4.106).

Sekil 4.106. Zinciriye Medresesinde restorasyon oncesi yiik diizensizligine neden olan betonarme déseme

ve doseme iistiindeki ¢elik elemanlar

Restorasyon sonrasi beton doseme kaldirilarak, gaz beton katkili yalitim saglandiktan
sonra tas doseme kaplamasi yapilmistir. Dam seklinde birakilan bu iist Ortliniin orta
bolimiindeki metal govdeli, sundurma cati kaldirilarak ortada bulunan avlu kismi agik
birakilmigtir. 2017 yilinda iist ddsemede meydana gelen nem ve akinti nedeniyle tekrar onarimi

yapilarak sorunlar giderilmistir (VBM Arsivi 2015).
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Dosemelerde Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

2012 yilinda, Vakiflar Bolge Miidiirligiiniin denetiminde, Ulu Cami avlusu ve
cevresinde zemin durumunun tespiti amaciyla dzdireng yontemiyle olglimler yapilmistir. Bu
Olclimler sonucunda, Ulu cami avlusu ve cevre yapilar altinda bir kanal sistemi ve sarnig¢
olabilecegi diisiiniilen arkeolojik bir alan belirlenmistir. Bu konuyla ilgili 2012 yikinda Sakarya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde yapilms olan yiiksek lisans tezinde, cami avlusu ve
cevre yapilarin altinda su kanallarinin oldugu diisiiniilen bir buluntudan s6z edilmektedir. Ulu
Cami avlusunda, batidaki kapi siitununun yani ile arka boliimlerinde {i¢ boyutlu goriintiiler
almmustir. Ana giris kapsisindan sadirvana kadar olan alanda tespit edilen goriintii kesitlerinde,
Ulu cami ve cevresinde yer altinda yapi1 kalintilari bulunabilecegi belirtilmistir. Goriintii
kesitlerinde, avluda havuz ve su kanallarinin bulundugu, genis alana yayilan bu yapi1 kalintisinin
“su sarnic1” olarak konumlanmis olabilecegi tahmininde bulunulmustur (Fettahoglu 2012).

Mesudiye ve Zinciriye Medreselerinde, doseme elemanlarinda restorasyon oncesi zemin
suyuna bagl olarak olustugu diisiiniilen kismi oturmalarin var oldugu ve restorasyon ¢alismalart
sirasinda bu hasarlarin  giderildigi Vakiflar Bolge Miidiirliigi proje teknik raporunda
belirtilmektedir. Restorasyon oncesinde Zinciriye Medresesi avlusunda yer alan havuzun
etrafindaki déseme oturmalarinin restorasyon asamasinda giderildigi gériilmiistiir.

Mesudiye medresesinde avlu ve eyvan dosemelerdeki kismi oturmalarin bulundugu

désemelerin restorasyon asamasinda onarilarak oturma hasarlari ortadan kaldirilmugtir.

Derz Bosalmalarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Derz bosalmalarina bagli olusan agilma ve ayrisma hasarlar1 her iki medresede de
restorasyon oncesinde goriilmiistiir. Ozellikle betonarme doseme ile degistirilen iist ortiideki
asirt ve diizensiz yiik etkisi duvar ve kemerlerde derz bosalmalarina neden olmustur (Sekil

4.107).

Sekil 4.107.Mesudiye Medresesinde restorasyon oncesi olugan derz bosalma hasarlari

Zinciriye Medresesi duvarlarinda derz bosalmalar1 kismi onarimlarla zaman iginde kalin

ve ¢imento esasli har¢ malzemesiyle diizensiz bir sekilde tamamlanmigtir. Derz araliklarinin ve
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kalinliklariin taglarin dizilim siras1 ve boyutuna gére yapilmamasi nedeniyle derzler kismen
bosalmistir. Derz bosalmalarinin kemer ve 6rgii kisimlarinda yogun goriilmesinin, yatay tasiyici
elemanlardaki yiik aktarim diizensizligi ile derz bosalmalarina baglh taslar arasindaki
mukavemet eksikliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Restorasyon asamasinda taglar

arasindaki derzler sokiilerek yeniden yapilmistir (Sekil 4.108).

- A 80y

Sekil 4.108. Zinciriye Medresesinde derz bosalmalarina bagl olusan hasarlar (VBM Arsivi 2015)

Eksen Kaymasina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Eksen kaymasina bagli olusan tasiyici sistem sorunlari Mesudiye ve Zinciriye

medreselerinde degisiklik gostermektedir.

Mesudiye medresesi Ulu cami avlusu igindeki giris ve revaklarini tasiyan siitunlarda,
daha 6nce yapilan onarimlara bagl siitun basliklari ile siitun gévdeleri arasinda eksen kaymast
oldugu gorilmiistiir. Revak kemerlerindeki taglarin kismi olarak disa ¢ikinti1 yapacak sekilde
deformasyona ugrama nedeninin, beton désemenin getirmis oldugu asir1 yiikke bagli olustugu

diistiniilmektedir. 2012- 2014 yillarinda kismi enjeksiyon yapilarak bu alanlar giiclendirilmistir.

Zinciriye Medresesinde eksen kaymasi, avludaki biiylik kemerler ile {izerindeki
duvarlarda goriilmiistlir. Kemer ortasindaki tas, list duvarin etkisiyle asag1 dogru kayma yaparak
tasiyici sistem hasarina neden olmustur. Restorasyon sonrasi eksen kaymasi goriilen kemerlerde

yeniden diizenleme yapilmistir (Sekil 4.109).

Sekil 4.109.Zinciriye Medresesi orta revak kemerinde olugan eksen kaymasi hasarlari
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Neme Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Restorasyon Oncesi neme bagli meydana gelen hasarlar yapinin bir ¢ok bdoliimiinde
goriilmiigtiir. Restorasyon sonrasinda giderilmis olsa da, mevcut durumda bazi bdliimlerde

devam ettigi alanlar bulunmaktadir.

Mesudiye Medresesinde restorasyon oncesi, Ust oOrtii, duvarlar ve désemelerde nem
kaynakli bozulmalarin oldugu goriilmiistiir. Ozellikle giris revaklarin iistiindeki beton
dosemenin nem sorunlarinin duvar ve diger tasiyici elemanlarda etkisini gostererek bu

alanlardaki malzemelerde bozulmalara neden olmustur.

Zinciriye Medresesi restorasyon oncesinde duvarlar ve iist ortli sivayla kapatilmistir.

Neme bagli olusan bozulmalar nedeniyle malzeme kayiplar1 oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.110).

Sekil 4.110. Zinciriye Medresesi i¢ duvar ve tonozlarda neme bagl olusan hasarlar

Zinciriye Medresesi {ist Ortlisliniin ¢imento esasli har¢ malzemesiyle doseme ile
yaliimsiz bir sekilde kapatilmasina bagli olarak olusan sizintilarin nem hasarlarm arttirdigi
goriilmiistiir. Restorasyon asamasinda tiim siva ve boyalar raspa yapilarak kaldirilmis, Gist ortii
gaz beton katkili ve yalitmh tas doseme ile degistirilmesi ile nem sorunlar1 kismi olarak

giderilmigtir.

Restorasyon Hatalarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Diyarbakir Medreselerinde belirli donemlerde onarimlar yapilmis olup, bazi
miidahalelerin yapimin 6zglin kimligi ve yapim teknigine uygun olmadig1 tespit edilmistir.
Tasiyic1 sistemde hasar olusturabilecek hatali miidahale ve uygulamalar yakin zamanlh

caligsmalarda kismi olarak giderilmistir.

Mesudiye medresesinde yapilmig hatali onarimlardan biri de 1960’1 yillarda iist ortiide
yapilan degisiklerdir. Ozgiin yapisina aykir1 ahsap kirisleme gériiniimiindeki kirisli betonarme

dosemenin revakta yapilmis olmasi, yapt duvari, siitun ve ayaklarda ayrigma, ¢6ziilme ve eksen

231



4. BULGULAR VE TARTISMA

kaymasi seklinde hasarlara neden olmustur. Yapilmis olan betonarme déseme daha sonra 2012 -
2014 yillan1 arasinda yapilan restorasyon c¢aligmasinda 6zgiin yapisina uygun, ahsap kirigleme
lizeri tag doseme ile degistirilmistir. Yapinin st ortiisiinden kaldirilan betonarme bolimiin

yerine az egimli, kursun kapli az egimli bir ¢at1 yapilmistir (Sekil 4.111) (Halifeoglu 2017).

Sekil 4.111.Mesudiye Medresesi revak tist ortiisiiniin restorasyon dncesi ve sonraki durumu

Mesudiye Medresesinde revaklarin i¢ kismu ile odalardaki tonoz ve iist ortii elemanlart
siva ve boya ile kapatilmig, daha sonraki restorasyon asamasinda bu alanlarda siva raspasi
yapilarak 6zgilin tugla malzeme ortaya cikarilmistir Yapilan restorasyon sonrasinda tasiyici

sistem sorunlar1 ve hatali miidahaleler giderilerek tamamlanmustir (Sekil 4.112).

Sekil 4.112.Mesudiye Medresesinde tonozlarin siva ve boya ile kapatilmasi ( VBM Arsivi 2015)

Zinciriye Medresesinde, iki ayri dénemde restorasyon yapilmustir. ilk restorasyon
uygulamasinda yapilan miidahalelerin biiyiik boéliimii yapinin 6zgiinliigiine ve islevinde aykirilik
yaratmigtir. Bu miidahaleler; avluda biiyiik bir beton havuz yapilarak, seramik malzemeyle
kaplanmistir. Eyvan ve revaklardaki tonozlar siva ve boya ile kapatilmistir. Islak hacimlerde iist
ortiide ve duvarlarda neme bagli bozulmalar meydana gelmis, dosemeler sapla kaplandigi
goriilmiistiir. Islak hacimlerde ise niteliksiz eklentiler yapilmistir.

Daha onceki donemlerde yapilan betonarme iist dosemenin getirmis oldugu diizensiz yiik
aktarimi duvar ve yatay tasiyici elemanlarda olumsuz etki yaratarak derz bosalmalar1 ve harg

kayiplarina neden olmustur. 2007 yilinda yapilan restorasyonda iist ahsap kirislerle destekli gaz
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beton doseme ile yapilan hatali restorasyon uygulamasi giderilmistir. Ayrica 2016 yilinda ise

nem problemleri meydana gelen {ist ortiide yalitim uygulanarak yenilenmistir (Sekil 4.113).

Sekil 4.113. Zinciriye Medresesi betonarme {ist 6rtii ve 1slak hacimlerde hatali restorasyon nedeniyle

neme bagli olusan hasarlar (VBM Arsivi 2015)

Kullaniciya Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Mesudiye Medresesi, restorasyon oncesi, Kur-an Kursu ve 6zel bir vakif tarafindan
kullanilmaktaydi. Giris kisminda st kata ¢ikan merdivenin betonarme malzeme ile yapilarak,
tas duvarda asir1 yiikklemeye bagli derz bosalmalar1 ve malzeme kayiplari meydana gelmistir.
Ayrica tesisat malzemelerinin  (klima motorlart  v.b) st oOrtii-damda  rastgele
konumlandirilmalar1 da yiik diizensizligine neden olan kullanic1 kaynakli hasarlarin meydana

geldigi miidahalelerdir.

Restorasyon asamasinda yarim doniiglii omurga kirisli metal merdiven yapilmis, klima
motorlar iist ortiiden alinarak, duvarda olusan yiik diizensizligi ve asirt yiikk dagilimi ortadan

kaldirilmistir. (Sekil 4.114).

Sekil 4.114. Mesudiye Medresesinde kullanicilar tarafindan yapilan betonarme merdiven ve tesisatlar

Zinciriye Medresesinde, kullanici  kaynakli hasarlarimin  daha yogun oldugu
goriilmiistiir. Bu hasarlar, malzemeler {izerinde siva kaplama, tasiyict ayaklarin ahsapla

kaplanmas1 ve kismi seramik kaplamalar yapilarak tag duvarlarda aykirilik yaratilmistir. Kiz
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Kur-an kursu olarak zaman i¢inde kullanilan bu medresede bazi mekanlarin mutfak ve banyo
olarak diizenlendigi ve bu mekanlarin duvarlarimin tiimiiyle seramikle kaplanmasinin yaninda

yanlis tesisat uygulamalarinin oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.115).

Sekil 4.115. Zinciriye Medresesinde kullanicilar tarafindan tag duvarlarin seramikle kaplanmasi ve hatali

tesisat uygulamalari

Tesisatlarin dogru konumlanmamasi, yalitimsiz betonarme {ist ortli ve diger hatal
miidahaleler tag duvarlarin tiimiine zarar vermistir. Neme bagli bozulmalar, hatali konumlanan
tesisatlarin bulundugu alanlarda yogunlukla goriilmiistiir. Bu bozulmalar tiim duvar ve

dosemelerde malzeme kaybi olusturacak diizeye ulagmistir (Sekil 4.116).

Sekil 4.116. Zinciriye Medresesinde tesisat ve neme bagli olusan hasarlar

Zinciriye Medresesi avlu tas dosemelerindeki miidahaleler kismi ve smirli boyuttadir.
Avluya bakan revak kemerlerini tasiyan ayaklarin bir kismi yakin donemde ahsap malzeme ile
kapatildigindan tas yiizeylerde tahribatlar olusturulmustur. Bunun yaninda eyvan boliimii kapali

bir mekan haline getirilmistir (Sekil 4.117)
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Sekil 4.117. Zinciriye Medresesi kullanicilar tarafindan duvar ve eyvana eklenen ahsap kaplamalar

Doga Kosullar: ve Bakimsizhiga Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Mesudiye Medresesinin avlusu revaklarla c¢evrili olup, iistii acik tutulmustur. Bu
nedenle tim yapi dis ortam kosullarina agik durumdadir. Restorasyon oncesinde eyvan
kemerleri, slitun basliklar1 ve duvarlarda yosunlanma ve kararma seklinde kirlenme ile harglara
bagli olusan tuzlanma gorilmiistiir. Bu nedenle bazi duvar ve kemerlerde, kismi derz
bosalmalar1 ve har¢ kaybi hasarlar1 meydana gelmistir. 2007 tarihinde baglayan restorasyon
calismasinda yapida daha dnce mevcut olan doga kosullarina bagli nem, kirlenme, yosun tutma
gibi problemler 2015 tarihine kadar giderilmistir.2015-2017 tarihleri arasinda tasiyici sistem

hasar1 olusturacak 6nemli bir bozulma goériilmemistir (Sekil 4.118).

Sekil 4.118.Mesudiye Medresesinde doga kosullarina bagl olugan yosun tutma kirlenme ve duvarlarda

tuzlanmaya bagli bozulmalar

Zinciriye Medresesindeki doga kosullart ile bakimsizliga bagli duvarlarda nem,
tuzlanma derz bosalmas1 ve harg kayb1 hasarlar1 oldugu goriilmiistiir. Ust ortiideki betonarme
dosemede yalitim eksikligi nedeniyle sizan yagmur ve kar sular duvarlardaki baglayici
har¢larin bozulmasina bagl ayrisma, ¢oziilme hasarlart meydana gelmistir. 2007 yilinda yapilan
restorasyon sonrasinda iist ortiide devem eden neme bagli bozulmalar 2016 yilinda yapilan

kismi onarimla giderilmistir (Sekil 4.119).
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Sekil 4.119.Zinciriye Medresesinde bakimsizlik-doga kosullarina bagli olusan, duvarlarda tuzlanma,

ayrisma, ¢ozlilme ve harg kaybi hasarlart

Yap1 Elemam Kayiplariyla Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Mesudiye Medresesinde yap1 eleman kaybi bulunmamaktadir. Ancak yatay tasiyici
eleman olan, Ulu cami avlusundaki giris revaklarinin {ist Ortiisii betonarme doseme ile
degistirilmistir. Kirisli betonarme doseme ile degistirilen iist ortii 2012-2014 yillar1 inda yapilan
restorasyon calismasinda, ahsap kirislerle desteklenmis tas kaplamali 6zgiin durumuna

donistirilmistir (Sekil 4.120).

Sekil 4.120.Mesudiye Medresesinde yok olmus 6zgiin iist 6rtii yerine yapilmis betonarme doseme

(VBM Arsivi 2009)

Zinciriye Medresesinde dnemli bir yap1 eleman kaybi olmamasina ragmen, avluya
bakan kemerlerin bazilarinda kilit tasi ve iizengi tas kayiplar1 bulunmaktadir. Eksiklikleri
restorasyon sirasinda tamamlanmayan ve giiniimiizde bu haliyle korunan, yatay tasiyici eleman
olan kemerlerde bu durumunun yiik dagitiminda diizensizlik yaratmayacagi diisiiniilmektedir
(Sekil 4.121). Ayrica Mesudiye Medresesi iist ortiisiinde oldugu gibi, yatay tasiyici eleman olan
ist ortii betonarme doseme ile degistirilmistir. Ayrica avlunun {isti ¢elik makasli ve pvc
kaplamali cat1 ile Ortiilmiistiir. Betonarme ddsemenin agirhi§ina ve agir1 yiiklemeye baglh

duvarlarda derz bosalmalari, duvarlarda har kayiplar1 meydana gelmistir. 2007°de yapilan
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restorasyonda st Ortii kaldirnlarak 6zgiin durumuna yakin yeniden yapilmasina ragmen, Ekim
2016’da yapilan alan c¢alismasinda nem hasarlar1 olustugu tespit edilmis, yeniden bakim ve

onarimi yapilmistir.

Sekil 4.121. Zinciriye Medresesinde kemerlerdeki kilit ve lizengi tasi kayiplart

Yap: icinde Yer Alan Baglayicr Harcin Ozelligini Kaybetmesi/Yok Olmasi ile Olusan

Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Mesudiye Medresesinde baglayici har¢ kaybi, restorasyon oncesi duvarlarin avluya
bakan yiizeylerinde kismi olarak goriilmiistiir (Sekil 4.122). Ayrica eyvan tonozundaki mevcut
sivalar sokiildiikten sonra meydana gelen harg kaybi ile Ulu cami avlusuna bakan revaklardaki

stitunlardaki kayiplar restorasyon asamasinda giderilmistir.

Sekil 4.122.Mesudiye Medresesi bat1 kanadi revak kemerleri ve duvarlarindaki harg kaybi hasarlari

Zinciriye Medresesinde harg¢ kayiplar1 6zellikle iist ortiiden gelen diizensiz yiik dagilimm
nedeniyle taslarda sikisma yaratarak, har¢ ve derz kayiplarina neden olmustur. Ayrica, onceki
donemlerde yapilan onarimlar sirasinda ¢imento esasli harglarin kalin derzli olarak

kullanilmasiyla duvarlar ile diger tasiyici elemanlar lizerinde tuzlanmalar meydana gelmis,
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ozellikle kemerler arasinda ve duvarlardaki har¢ kayiplar restorasyon agamasinda giderilmistir

(Sekil 4.123).

Sekil 4.123.Zinciriye Medresesinde yok olan harglar yerine yenilenen ¢imento katkili harglarin

duvarlarda olusturdugu kire¢lenme ve tuzlanma hasarlar1 (VBM Arsivi)

Sonug olarak; Diyarbakir Medreseleri, giinlimiize ulagmis 6nemli egitim yapilaridir. Tastyict
sistem sorunlar1 ve buna bagli hasarlar belirli donemlerde yapilan onarim ve restorasyonlar
sonrasinda giderilmistir. Mevcut kullanimlar1 6zgiin islevinde olmamasina ragmen, gliniimiiz

kosullarinda bu medreseler koruma altina alinmistir.

Mesudiye Medresesinde, mevcut tasiyici sistem sorunlari ve hasarlar1 biiyliik boyutta
olmayip, var olan hasar ve bozulma ve hatali miidahaleler, onarim ve restorasyonlarla
giderilmigtir. 2014 yilinda tamamlanan restorasyon calismalar1 sonrasinda bu medreseye
“Yazma Eserler Kiitiiphanesi” olarak islev verilmistir.

Zinciriye Medresesi, restorasyon oncesinde Kiz Kur’an Kursu olarak islev verilmesi
nedeniyle kullanim sirasinda hatali ve niteliksiz miidahalelere maruz kalmisti. Medresenin iist
ortiisti degistirilmis, avlunun iistii ¢elik eleman ve pvc ile kapatilmisti. Tiim i¢ mekanlar
stvanarak tas duvarlar kapatilmisti. Eyvan boliimleri ve tasiyici ayaklarin yaklasik 1metrelik
bolimleri ahsap ile kaplanarak yapmin 6zgiinligii bozulmustu. Restorasyon sonrasinda bu
medresenin dis avlusu giiniimiizde kafeterya olarak, medrese ise “Kur’an Arastirmalar
Dernegi” tarafindan kullanilmaktadir.

Tastyict sistem hasarlart bakimindan var olan bozulma sorunlarinin genel olarak
giderildigi medreselerin sur i¢inde egitim yapilar1 olarak onemli bir yeri olmakla birlikte

konumlar itibariyle, tarihi ve 6zglin degerlerini siirdiirme kabiliyetine sahip olmalar1 tarihimiz

acisindan biiyiik kazang saglayacaktir.
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Cizelge 4.12. Medreselerin Surigi Bolgesi’ndeki konumu ve mimari 6zellikleri
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Cizelge 4.13.Diyarbakir medreselerinde gozlemsel olarak tespit edilen tasiyict sistem hasarlari

ZEMIN ZEMIN+1
YAPI KONUMU MEVCUT -
ADI DURUMU DOSEME DUVAR Sm gille DOSEME | DUVAR Sm
I Rstre | p @ [¢@m O [0 | e LY@
. ! Edilmi A
el | e @ €0 N @6 AQ® ®$©®069®‘
L [ e @ e
1 o A Resore A® [ 'hé¢ [TA¢ O hadeh O
ZINCIRIVE f f IS(KafPii} ® ¢© |4OA A®HO0m (@ 4O Om OAN
L i . ® =

Not: Medreselerdeki gézlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlari restorasyon 6ncesine aittir.
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2.1.5. Geleneksel Konut Yapilar:

Geleneksel Evler

Diyarbakir Geleneksel evleri sokaktan yiiksek duvarlarla ayrilan, avlulu bir sistemde

bodrum kat iizerinde tek ya da iki katli olarak insa edilmistir. Genellikle birgok kanatli ve

miistakil olarak yapilmig evlerin iki katli olanlarinda bir oda, sokaga ¢ikma yapmakta ve bu

cikmalar “cumba” olarak adlandirilmaktadir. Bu evlerin iistii toprak damla ortiilmiistiir. Evlerin

yer aldig1 sokaklar dar, yer yer ¢ikmaz sokaklardan olugsmaktadir (Isik 2003) (Sekil 4.124).
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Sekil 4.124. Diyarbakir Evlerinin Surici Bolgesi’ndeki konumu (KAIP 2012)

Geleneksel Diyarbakir Evlerindeki,

odalarin duvarlari, ¢ogunlukla bazalt taslarla

oriilmiis olup, kapt ve pencere listlerindeki kemerlerde, bazalt- kalker birlikte kullanilmistir.

Odalarin iginde dolap olarak kullanilan nisler yer almaktadir (Isik 2003).

Sokaktan yiiksek duvarlarla g¢evrili evlerde mekanlarin tamamlayici ortak alanlari

avludur. Avlu zemini, genellikle gozenekli bazaltla dosenmis olup, avluda bazalttan yapilmis

kadehli havuzlar yer almaktadir. Merdiven avluda, ¢ogunlukla kapali olmayan sagir duvara

yaslanarak yiikselmektedir.

Mutfak ve banyo ve tuvaletin zemin katta bulundugu bu evlerde, mekanlar dogrudan

avluya acilmaktadir. Giinliik yasamin biiyiilk boliimiiniin avluda ve zemin ya da {iist katlarda

bulunan eyvanlarda gegirilen evlerde odalarin konumlandirilmasinda, iklimsel veriler g6z

6niinde bulundurulmustur.
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Karasal iklime sahip olan alanlarda konumlanan geleneksel yapilarda, yap1
malzemesinin 1s1 gegirgenliginin az olmasi, sicakligin yapi igine ulasmasini geciktirmektedir.
Bu gecikme ile mevcut mekanlarin ortam sicaklik degerleri diislis gostermektedir. Yaz
aylarindaki yiliksek sicaklik degerlerinin i¢ mekanlara ge¢cmesine engel olacak kalin ve agir
kiitleli tas, kerpi¢c v.b gibi dogal malzemeler kullanilmigtir. Tasiyicilik 6zelligi bulunan kalin
sekilde yapilmis i¢ ve dis duvarlarin orta alanlar1 moloz tag 6rgii ile oriilmiis, duvarlarin i¢ ve

dis yiizeyleri, kaba yonu ya da ince yonu taglarla tamamlanmistir (Rapoport 1969)

Diyarbakir geleneksel evlerinde pencereler genellikle avluya agilmakta olup, yiiksek
duvarli oda pencere istlerinde aydinlatma ve hava akimimi saglayan tepe pencereleri yer
almaktadir. Bazi evlerde odalarin 6niinde siitunlu ve siitunlarin {istii kemerlerle gecilmis olan
eyvanlar bulunmaktadir. Zemin katinda eyvan bulunan evlerin altinda bodrum kat1 ve avluya
acilan bodrum pencereleri oldugu goriilmektedir. Geleneksel Diyarbakir evleri, kerpig, saman

vb karisim malzemelerinden yapilmis toprak dam ile ortiilmiistiir (Sekil 4.125).

Sekil 4.125. Geleneksel Diyarbakir evleri (Cahit Sitki Taranci Evi ve Behram Paga Konagi)

Yapim Teknigi ve Malzeme

Karacadag volkanlarinin Dicle vadisine uzandig1 ve saglam kaya zemine oturan sur igi
bolgesindeki geleneksel ve anitsal yapilarin timiinde bazalt tas ana yapi1 malzemesi olarak
kullanilmistir. Bazalt tasi dayanim yiiksek, gozenekli ve gozeneksiz yapida olup, yapilarda
kullanim alanlar1 bu 6zelliklerine gore belirlenmistir. Bdlgede gozenekli bazalt, bu yapisiyla
“disi tag”, gozeneksiz bazaltin “erkek tas” olarak adlandirilmistir. Dayaniminin ve yiik dagitma
ozelliginin daha yiiksek oldugu gozeneksiz bazalt tasin tasiyict duvar ve siitunlarda, gozenekli

bazalt tagin ise doseme ve ayirici duvarlarda kullanilmis oldugu gorilmiistiir.

Situn ve duvarlarda bazalt malzeme disinda kalker tas da kullanilarak almasik duvar
orgiisii yapilmistir. Duvarlarin 6n yiizii ince yonu orgiiliidiir. Arka yiizii buna bagl olarak siral

moloz dizilerek ve aralari hargla, kirma taslarla bogluk birakilmayacak sekilde doldurulmustur.
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Duvarlar tasiyic1 ve ayirici olarak ikiye ayrilmaktadir. Odalarin avlu ve sokaga bakan
duvarlar1 tasiyict Ozelliktedir. Tasiyict olmayan, ayirict duvarlar genellikle oda, sofa-oda ve
eyvan arasinda kullanilmaktadir. Eyvanlar yuvarlak formlu siitunlarin tasidigi kemerlerle
gecilmistir. Ust kattaki eyvanlara ise merdivenlerle ulasilmakta eyvanlarin éniinde “gezemek”

ad1 verilen konsol ¢ikmalar yer almaktadir.

Bazaltin kullanildig: siirekli tasiyicilar, dosemeler ve duvarlardir. Yapinin genel yiikii,
duvar, doseme, sal taglar1 ve kemerlerle ve siitunlarla temele iletilmektedir. Siitunlar diisey
tastyict elemanlardir. Genellikle yuvarlak, {ist ve alt formlar1 kdseli olan siitunlarin iistiinde

kemerler yatay tastyici elemani gérevi iistlenmektedir.

Eyvanlarin altinda ve bodrum tavan dosemelerinde sal taglar1 ve tas kemerler
kullanilmistir. Sal taslar1 veya kemerlerin bulunmadigi bodrum katlarin bir kisminda da ahsap
kirislemeler iist yapidaki yiikii duvarlara iletme ve tasiyict gorevini siirdiirmektedir. Ahsap
kirislemeler {izerine oturtulan toprak dam, silme (bingi) taslariyla tasitilarak, bingi taslari toprak

dam yiikiiniin duvarlara iletilmesini saglayan destek elemani olarak kullanilmistir (Sekil 4.126).

Sekil 4.126. Toprak dam altindaki bingi taslari ile bodrum kattaki tag kemerler

Geleneksel Diyarbakir Evlerinde Tasiyici Sistem Sorunlari

Diyarbakir evlerinin, tasiyici sistem sorunlari birgok sebeple meydana gelmistir. Bunlar,
1. Artan niifus ve teknolojik gelismelerin yapida uygulanabilirliginin olmamasi,
2. Mekanlarin yetersiz kalmasi ile iceriden ve disaridan yapiya miidahale edilmesi,
3. Yapinm tastyici sistemi goz ardi edilerek iglev verilmesi,
4. Evlerin terk edilmesi, bakim yapilmamasi ve doga kosullarina karst savunmasiz

birakilmasi, gibi nedenlerden dolay: tastyici sistem sorunlari yasanmistir.

Geleneksel Diyarbakir evlerinin bir¢ogunda tasiyicit sistem sorunlart ve buna bagl
hasarlarin olustugu ve kullanicilarin kismi kiigiik onarimlar yaparak bu sorunlari gegici

¢oziimlerle oteledikleri goriilmiistiir.
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Diyarbakir evlerinde, avlu etrafinda kanatlar yapilarak yazlik ve kislik odalar
olusturulmustur. Kuzeye bakan kanatlar yazlik, giineye bakan kanatlar kishk olarak
kullanilmaktadir. Bu alanlarda yapilan pencere, kap1 ve eyvan gibi agikliklarin kapatilmasi ya da
tasiyict duvarlardaki herhangi bir esnetme, ortadan kaldirma gibi miidahaleler tasiyici sistemde
duvarlarda ve dosemelerde hasarlarin olusmasina neden olmustur.

Ahsap kirislemelerde kullanilan kavak agacinin oda boyutunu ve biiyiikligiini
belirledigi geleneksel evlerde tavandaki ahsap dosemelerin birbirine eklenti yapilmadan tek
parca biciminde konumlandigi goriilmiistiir (Tuncer 1999). Ahsap kirislemelerin iistiindeki
toprak dam yerine zaman i¢inde betonarme ddsemenin yapilmasi ile de yapida diizensiz yiik
dagilimi olusmustur. Toprak damin zati yiikiinii ahsap kiriglemelere ilettigi ve yaklasik 50-60
cm kalinliktaki tag duvarlarin da gelen yiikii temele aktardig tasiyici sistem dongiisii, betonarme
désemenin yapilmasiyla bozularak duvarlarda ayrisma, ¢oziilme, ahsap kirislemelerde sehim
catlak ya da kirilma v.b gibi hasarlar1 olusturmustur.

Yapiya eklenen niteliksiz eklentilerin, yap1 i¢inde meydana getirdigi diizensizlik ile
tasiyict elemanlarinin sagladigi tasiyicilik 6zelliklerinin yitirilmesine, zaman i¢inde yok oldugu

ornekler bulunmaktadir.

Diyarbakir evlerinde, tepe ve bodrum pencereleri yardimiyla saglanan hava akimi ve
iklimlendirme ¢6ziimleri bu agikliklarin yok edilmesi veya kapatilmasi ile ortadan kaldirilmustir.
Bunun yerine yapida teknolojik aletler ya da 1sinma araglarinin yap1 i¢inde yanhis kullanilarak,
yap1 malzemelerinin zarar gordiigli ve tasima giiciinii azalttig1 diisliniilmektedir. Soba ya da
klima tesisatlarinin duvarlara rastgele monte edilmesi yapi duvarlarinda gereksiz yiikleme
olusmasina neden olmus, soba bacalarindan kaynaklanan i1sinma ile duvar ve dosemelerde

malzeme bozulmalar1 meydana gelmistir.

Duvarlardaki Ayrisma, Coziilmeye Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Diyarbakir evlerinde, duvarlardaki hasarlar iist ortli ya da niteliksiz eklenti veya
duvarlarm yikilmasina bagli miidahaleler sonrasi ortaya ¢ikmistir. Duvarlardaki ayrigmalar iist
kattan baglayarak alt boliimlere dogru agilarak devam etmektedir. Duvarlarin bagli oldugu
doseme ve yatay tasiyici elemanlarin yikilmasi ya da yok olmasi nedeniyle mesnetsiz ve serbest
kalan duvarlarda ayrigma ve kismi yikilma seklinde tastyici sistem hasarlarinin meydana geldigi

goriilmiistiir (Sekil 4.127).
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Sekil 4.127. Duvarlarda Olugan Ayrigma ve Coziilme Hasarlari

Gozlemsel ve aletsel oOlgiimlerini yapmig oldugumuz Diyarbakir evinde toprak damin
kaldirilarak, betonarme doseme ile degistirilmesi ve 6zgiin kalan cepheye bitisik karkas sistemli
niteliksiz eklentilerin yapilmasiyla duvarlarda ayrisma ve ¢oziilme hasarlari meydana gelmistir

(Sekil 4.128).

Sekil 4.128. Geleneksel Diyarbakir Evinde duvarlarda olusan ayrisma ve ¢dziilme hasarlari

Diyarbakir evlerinde, tag duvarlar disinda, sokaga bakan cephe ve cumbalarda “bagdadi
duvar teknigi** olarak adlandirilan ahsap ¢italar arasma toprak doldurularak olusturulan duvarlar

da yer almaktadir.

Diyarbakir evlerinde i¢ bolme duvarlari ve cumbalarda goriilen bagdadi duvarlarda
ahsap citalarin {stiinii Orten sivanin dokiilmesiyle acikta kalan ahsap citalar dis ortam
kosullarina karst savunmasiz hale gelmistir. Ahsap ¢italarin zaman iginde ¢iirlimesi sonucu,

tastyici sistemdeki siireklilik bozularak yapi eleman kayiplarina neden olmustur (Sekil 4.129).

2 Bagdadi duvar: Tahtalarm birbirine ¢ivi ¢akilarak birlestirilmesinden sonra tahta ¢italar arasi gamur doldurulmast ile olusturulur
(Dikmen 2004).
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Sekil 4.129. Bagdadi yapim teknigi kullanilan duvarlarda goriilen malzeme kayb1 hasarlari

Kemer ve Orgii Elemanlarinda Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Diyarbakir evlerindeki kemerler pencere, kapt ve eyvanlarda yatay tasiyici eleman
olarak kullanilmistir. Kemerlerde siklikla goriilen hasarlar, derz bosalmasi, harg kaybi, ayrigma
ve ¢Oziilme olarak goriilmiistiir.

Kullanicilarin yapmis oldugu hatali miidahaleler ve niteliksiz eklentiler nedeniyle kemer ve
orgii elemanlarindaki hasarlarin arttig1 gdzlemsel olarak tespit edilmistir. Ozellikle zemin katin
iistline yapilan kagir sistemle yapilmis tist katin meydana getirmis oldugu asir1 ytik etkisi ve ytik
diizensizligin olugmasi kemer ve 6rgili elemanalrint olumsuz etkileyerek hasarlarin olusmasina
neden olmustur. Ayrica doga kosullari, bakimsiz terk nedensiyle dis ortama karsi savunmasiz
kalan kemer ve orgii elemanlarda hasarlarin daha yogun oldugu gézlemlenmistir.

Yatay tastyici eleman olan kemerlerin bagli oldugu duvarlarda aks kaymasina bagli ayrisma
ve malzeme kayiplari seklinde hasarlar olusmustur. Eyvan, pencere ve kapi iistiindeki kemer ve
lentolarda diizensiz yiik dagilimindan kaynakli agilma hasarlari meydana gelmis, bazi evlerdeki

kemerlerin mesnetsiz kalarak kismi yikildig1 gortlmistiir (Sekil 4.130).

Sekil 4.130. Diyarbakir Evlerinde kemerlerde olusan agilma ve yikilma hasarlari

Toprak damin ¢okmesi ya da {ist Ortiinlin betonarme doseme ile degistirilmesine bagli,

kemer, lento ve duvar orgiisiinde agilma ve ayrisma hasarlar1 olusmustur. Yatay tasiyici eleman
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olarak yapida konumlanan kemer, lento ve rgiilerdeki bu tip hasarlarin tasiyici sistemdeki yiik

aktariminda siirekliligi bozdugu diisiiniilmektedir.

Kemerlerin bulunmadigi kap1 pencere iistlerinde diiz lento yatay tasiyici eleman olarak
kullanilmigtir. Duvar yiizeyindeki yiik dagilimimi yan duvarlara ileten ve pencere, kapi
iistlerinde yekpare tas seklinde konumlanan lentolardaki hasarlar catlak ya da parga kopmasi

seklinde gortilmektedir (Sekil 4.131).

Sekil 4.131. Diyarbakir evlerinde lentolardaki catlak hasarlari

Lento diizenlenmesinde, pencere ve kapi bosluklar lizerindeki duvarin kemer etkisi
nedeniyle merdivenlerde tasiyici olarak yarim ya da ¢eyrek kemerler kullanilmigtir. Merdiven
yiikleri basamaklar boyunca altta konumlanan kemerlerle tasinmaktadir. Burada meydana gelen
bozulmalar, merdiven basamaklarimin bagli bulundugu duvar ve dosemeleri de etkileyerek
hasarlarin artmasia neden olmaktadir. Ozellikle agilma ve bosalma seklindeki hasarlarin yapi

tastyici sistemindeki hasarlari hizlandiracag diistiniilmektedir (Sekil 4.132).

Sekil 4.132.Merdivenleri tagiyan kemerlerde agilmalara bagli olusan hasarlar

Geleneksel evler icinde kemerlerde ayrisma hasarlar1 ile lentolarda kilcal catlaklar
oldugu goriilmiistiir. Kemerlerin duvar ayrigmalarina bagli olarak acilma gosterdigi ve yiik

diizensizligiyle bu agilmalarin arttig1 gdzlemlenmistir (Sekil 4.133).
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Sekil 4.133. Geleneksel Diyarbakir Evinde kemer ve lentolarda olusan ayrigsma ve catlak hasarlart

Ust Ortiide Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Diyarbakir’in kuru ve sicak iklime sahip olmasi ve yagisin azlig1 nedeniyle toprak dam

ortii tiim geleneksel yapilarda yaygin bir sekilde kullanilmistir.

Toprak dam; daire kesitli ahsap kiriglerin istiiniin kaplama tahtalar1 ya da ahsap
parcalart ile kapatildiktan sonra 30-40cm kil orami yiiksek olan topragin serilmesi sonucu
olusturulur (Iner ve ark. 2013). Toprak damlarda, killi topragin icerisine tuz katilarak, bitki
olusumu engellenmektedir. Tavan kaplamasimin ahsap kiriglerle arasina volkanik kokenli
toprak, saman ve su karisimi ile elde edilen katman serilerek yalitim 6zelligi

saglanir(Corapgioglu ve ark.2008) (Sekil 4.133).

toprak dam
kaplama tahtasi 3cm

Sekil 4.134.Toprak dam katmanlar1 (Halifeoglu 2010)

Giliniimiize ulagan toprak damlarin biiylik boliimii zamanla eksilen toprak miktarinin
yerine konmamasi, sikistirilmamasi, bakimsizlik, terk v.b gibi nedenlerle zayiflamis, buna bagh
¢okme hasarlar1 olusmustur. Ahsap kirislerin tasiyicilik giiclinii kaybetmesi, bozulan toprak
damin ¢okmesi, yikilmasi nedeniyle evler, doga kosullarina kars1 savunmasiz kalarak, duvar

doseme ve diger tasiyici elemanlardaki hasarlar artmistir (Sekil 4.135).
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Sekil 4.135. Diyarbakir evlerinde iist 6rtiide olusan hasarlar

Désemelerde Olusan Tasiyic Sistem Hasarlar

Diyarbakir evleri tek ya da iki kattan olugsmaktadir. Evlerin biiyiikliigline gére bodrum
kat1 bir ya da iki cephenin altinda konumlanabilmektedir. Bazi evlerde kiler ve depo olarak
kullanilan bodrum kat désemeleri ile avlu désemelerinin zeminden kaynaklandig diisiiniilen kot
diizensizligi goriilmiistiir. Bunun temel zeminindeki bosalma ile yeralti sularinin olusturdugu
hareketlerden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Baz1 evlerdeki bodrum katlardaki sularin tahliye
edilmesine ragmen yeniden dolmasi zemin ve temelde oturma ve hasarlarinin olugsmasina neden

olmustur (Sekil 4.136).

Sekil 4.136. Diyarbakir evlerindeki désemelerde olusan oturma ve ¢okme hasarlari

Alan caligmasinda belirlenen geleneksel ev 6rneginde, zemin kat dosemeleri ile avlu
désemesinde oturma hasarlarina bagli kot diizensizligi oldugu goriilmiistlir. Oturmalara bagh
meydana gelen harclarin bosalmasi ya da patlamasiyla tas malzeme, mesnetsiz kalmis, avluda
bulunan havuzda ¢okme meydana gelmistir. Dosemelerin ¢okmesi sonucu serbest kalan
duvarlar ve diger tasiyici elemanlarda ayrigsma, ¢oziilme ¢atlak hasarlari arttigi gézlemlenmistir

(Sekil 4.137)
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Sekil 4.137. Geleneksel Diyarbakir Evinde avlu ile dosemelerde olusan oturma ve ¢okme hasarlari

Derz Bosalmalarina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Duvarlar dis ortam kosullarina acik ve savunmasiz durumdadir. Yagmur, kar, riizgar
ortamda var olan asit ve dis miidahaleler nedeniyle duvarlarda asmmalar ile derzlerde
bosalmalar meydana getirmektedir. Atmosfer kosullarmma bagh olarak duvarlarda ve derz
aralarinda donma-¢6ziilme etkisiyle malzeme kaybi veya kopmalarin olustugu goriilmiistiir.
Donma-¢oziilme etkisi altinda derz aralarindaki haclarin genlesip, biiziilmesiyle bosalmalar

meydana gelerek duvarlarin dayanimi olumsuz etkilenmektedir.

Diyarbakir Evlerinde, duvarlarda harg¢ kayiplarina bagli derz bosalmalar1 ve buna bagh
olarak kose birlesim yerlerinde zayiflamaya neden olmustur. Duvarlardaki derz bosalmalari

arttikca meydana gelen hasarlar malzeme kayiplarinin artmasini hizlandirmistir (Sekil 4.138).

Sekil 4.138.Diyarbakir evlerinde derz bosalmalarina bagli olusan ayrisma hasarlari

Alan calismasinda belirlenen geleneksel ev Orneginde, derz bosalmasi Ozellikle
betonarme doseme yapilan iist ortilye yakin duvarlarda olduk¢a yogun oldugu goriilmiistiir.
Derz bosalmalarinin asir1  yiiklemeye bagli ayrigsmalarin olugsmasiyla meydana geldigi

disiiniilmektedir (Sekil 4.139).
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Eksen Kaymasina Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlar:

Eksen Kaymasi, malzemelerin iizerine gelen asir1 yiikleme, duvar ve dogseme gibi yapi
elemanlarindaki mesnetsiz kalma durumlarinda yapida burulma etkisi ile olugmaktadir.
Duvarlarin 6ne ya da yanlara dogru egilme yapmasiyla olusan eksen kaymasi, ayrigmalar
nedeniyle iki ayr1 yonde de olusarak, tastyici sistem hasarlarinin meydana gelmesine neden
olmustur.

Geleneksel evlerde eksen kaymasi hasarlari, serbest kalan duvar ve kdse birlesimlerinde
goriilmektedir. Dayanaksiz kalan duvarlardaki hasarlar capraz (diagonel) catlaklar ya da
timiiyle yikilmalar seklinde olmustur. Tas duvarlarin agirligi nedeniyle meydana gelen bu
kaymalarin 6ne dogru oldugu ve zayiflayan duvarlarda g¢evre giivenligi agisindan tehlike

yarattig1 gozlenmistir (Sekil 4.140).
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Sekil 4.140.Diyarbakir evlerindeki eksen kaymasina bagli olusan hasarlar

Alan ¢alismasinda belirlenen geleneksel ev 6rneginde, eksen kaymasi hasari, evin yok
olmus boliimiindeki duvar ile mevcut evin birlesim yerlerinde bulunmaktadir. Sadece eve
yaslanarak ayakta duran duvarin bir kismu yikilmus, kalan boliimleri de mesnetsiz kalan alana
dogru kayma egiliminde oldugu goriillmiistiir. Birlesim yerlerinden itibaren kayma hasari

gosteren duvar mevcut evde baski olusturarak, ayrigsmalara neden olmustur (Sekil 4.141).
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Sekil 4.141. Geleneksel evde eksen kaymasina bagli olusan hasarlar

Neme Bagh Olusan Tasiyici Sistem Hasarlari

Evlerde nem problemleri, 1slak hacim alanlarinda ve dis ortam kosullarina baglh cephede
meydana gelen malzeme kayiplarina bagli olusmustur. Genellikle tas malzeme {izerlerinin
stvanmasi ile nem problemleri meydana gelen duvar ve dosemelerin sivalarinda dokiilmeler
meydana geldigi goriilmiistiir. Ust ortiide meydana gelen nem problemlerine bagli ahsap

kirigslemelerde clirimeler ve sehim hasarlarinin meydana geldigi goriilmiistiir.

Diyarbakir evlerinde, yagmur sular1 “¢orten” adi verilen geleneksel yapilarda damdan
sokaga dogru uzanan yagmur borularidir. Genellikle bazalt tastan yapilan bu ¢ortenler, yapinin
cephesine su gelemeyecek sekilde konumlandirilmigtir.Bazi evlerde bulunan ¢ortenlerin zaman
i¢inde iglevini yitirmesiyle, yagmur kar sulari, duvar ile list ortiide neme bagli bozulmalarin

olugsmasina neden olmustur (Sekil 4.142).

Sekil 4.142.Diyarbakir evlerinde neme bagli duvar, cephe ve iist ortiide olusan hasarlar

Geleneksel evlerde bodrum zemin ddsemeleri 6nemli nem sorunlarmin yasandigi
mekanlardir.  Yeralt1 sularinin yiikselmesi sonucu temellerin su almasiyla sularm i¢indeki
kmyasal bilesenler tas malzemede bozulmalarin meydana gelmesine neden olmustur. Yiikselen
su nedeniyle bozdrum duvar ve dbésemelerinde nem problemleri olusmaktadir. Bu nedenle
zamanla nem sorunlarin duvar ve désemeler kilcal catlaklar yoluyla ilerleyerek tasiyici sistem

hasarlarin olugmasini hizlandirdig1 goriilmiistiir (Sekil 4.143).

251



4. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4.143. Bodrum katlarda zemin neminden kaynaklanan bozulmalar

Alan calismasinda belirlenen geleneksel ev 6rneginde, i¢ duvarlarda ve cephede nem
problemleri oldugu goriilmiistiir. Ust drtiiniin betonarme doseme ile degistirilmesi nedeniyle dis
ortam kosullarma bagli yagmur sularmin etkisiyle tuzlanma meydana gelmis ve malzemede

bozulma ve hasarlara yol agtig1 goriilmiistiir (Sekil 4.144).

Sekil 4.144. Geleneksel Diyarbakir Evi’nde neme bagli duvarlarda olusan hasarlar

Restorasyon Hatalarina Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Diyarbakir evlerinde, restorasyon asamasinda ve sonrasinda mevcut ya da sonradan
eklenmis niteliksiz eklentilerle tesisatlarin dogru konumlanmamasina bagli bu alanlarda
bozulma ve tastyic1 sistem hasarlar1 olustugu goriilmiistiir. Ozellikle 1slak mekanlarin eklenmesi
ya da genigletilmesi i¢in yapilan miidahalelerde, bazi mekanlar mevcut islevleri disinda bu
amacla kullanilmistir. Mutfak ve banyonun mevcut oldugu evlerde, restorasyon sonrasi bu
mekanlarin iglevi disinda kullanilmis ya da ayirici duvarlar kaldirilmistir. Mekanlarin
boyutlarinin iglev verilecegi duruma gore diizenlenmesi ve onarilmasi sirasinda, yapilan
niteliksiz eklentilerin 6zellikle duvarlarm birlesim yerlerinde yiik diizensizligine neden oldugu
ve bu alanlarda ayrisma hasarlarinin meydana geldigi goriilmiistiir. Baz1 evlerde yapilan
restorasyon caligsmalarinda yatay tasiyici eleman olan kemerlerin altina tas kaplamali diisey

tastyicilar yerlestirilmis ve kemerin ve evin 6zgiinliigii bozulmustur (Sekil 4.145).
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Sekil 4.145.Evlerde hatali restorasyon uygulamalari ve olusan hasarlar

Bazi geleneksel evlerin iistiine, karkas sisteme gore insa edilmis mekanlar, asir1 yiik
olugturarak zemin kattaki tag duvar ve ahsap kirislemelerin hasar gérmesine neden olmustur.
Zaman igerisinde asir1 yiik nedeniyle duvarlarda kilcal gatlak, ayrisma ve ahsap kirislemelerde
sehim, ezilmeye bagli hasarlar olustugu goriilmistiir. Ahsap kirislerde betonarme dosemede
yalitim yapilamamasi nedeniyle yagmur sularindan kaynaklanan giiriimeler olusmustur. Bazi
evlerde, eyvan ve odalardaki ahsap kirisler kaldirilmis yerine kirisli betonarme doseme

yapilmistir (Sekil 4.146).

Sekil 4.146. Diyarbakir evlerinde ahsap kirig hasarlar1 ve hatali restorasyonlar

Geleneksel evlerin yapilan restorasyon sonrasi, 6zgiin kullaniminin diginda kafeterya
ve benzeri ticari amacla islevlendirilmesi ile yeni kullanima yonelik farkli degisimler
yapilmistir. Genellikle sal taglariyla yapilmis gezemek gibi balkon désemelerinin, daha genis
tutulan betonarme doseme ile degistirilmesi geleneksel evlerin 6zgiinliiglinii bozmus ve bu
evlerde asir1 yiike bagh diizensizlik olusumasina neden olmustur. Donati kullanilmadan yapilan
bu c¢ikmalarda tas ve beton birlesim yerlerinde ayrilmalar ve ag¢ilma hasalar1 olustugu
goriilmiigtiir. Betonarne ve tag malzemenin birlesim yerlerinde, iki ayr1 malzemenin birbirine
olan uyumsuzlugu nedeniyle hasarlar olusmasi nedeniyle evlerdeki tasiyici sistemde

zayiflamalar meydana gelmistir.Ayrica ist katlara ulasimi saglayan merdivenlerin betonarmeye
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doniistiiriilmesi duvarda asir1 yiiklemeye neden olmustur. Ust kati betonarme tasiyicili
mekanlara doniistiiriilen evlerin zemin katlarindaki lento ve kemerlerde olusan yiik artis1 ve
diizensizligi nedeniyle catlak ve ezilme hasarlarinin zaman iginde tasiyici sistem giivenligi

acisindan risk yaratabilecegi diistiniilmektedir (Sekil 4.147).

Sekil 4.147. Diyarbakir evlerinde hatali restorasyon uygulamalari ve olusan hasarlar

Alan caligmasinda belirlenen geleneksel ev Ornegi, agir hasarli ve evin bir boliimii
yikilmis ve yok olmustur. Evin bitisigine niteliksiz betonarme eklentiler yapilmistir. Bu evde

restorasyon ¢aligmasi yapilmamuistir.

Kullaniciya Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlari

Diyarbakir evleri yapildigi donemlerde, kullanicilarin ihtiyacina gore tasarlanarak insa
edilmistir. Ancak, giiniimiizde gelisen teknolojik gelismeler ile kullanicilarin konfor ve
ihtiyaclar1 degiskenlik gostererek yasadiklar1 evler, yetersiz kalmistir. Bu evlerde kullanicilarin
ihtiyaglarina gore farkli miidahaleler yapilmistir. Bu miidahaleler, bazi evlerde tasiyict sistemde

olumsuz etki yaratacak diizeye ulasmstir.

Kullanicilar, zaman ic¢inde yipranan ve bakim zor olan toprak dami kaldirarak
betonarme déseme ile degistirimistir. Rijit ve esnekligi olmayan betonarme ddseme, tastyici
sistemin yiik dagiliminda diizensizlik yaratmistir. Asir1 yiik artisina bagl olarak ahsap kiriglerde
sehim, silme ve tasiyict duvarlarda ayrisma, ¢oziilme hasarlari meydana gelmistir. Ahsap
kirislerde olusan hasarlar, kullanicilar tarafindan, kirislerin altina ahsap dikmeler konularak

gecici ¢oziimlerle giderilmeye calisilmigtir (Sekil 4.148).
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Sekil 4.148. Diyarbakir evlerinde ahsap kiris hasarlar1 ve kullanicilarin yaptig1 hatali miidahaleler

Diyarbakir evlerinin bir kismi restore edilerek, restorasyon sonrasi islev degistirmis ve
bu isleve uygun olarak kullanima acilmistir. Ozellikle iklimsel degisimlere gore, kullanici
kaynaklt  hatali miidahaleler yapilmistir. Pencere bosluklarinin beton ya da benzeri
malzemelerle kismen ya da tamamen doldurulmasi, kapatilmasi, klima tesisatlarinin tasiyici
duvarda konumlandirilmasi evlerin  6zellikle tasiyici duvarlarinda diizensiz yiikk dagilim
olugsmasina neden olmustur. Mekanlarin 6zgiin islevine gore kullanilmamasi ve kullanicilarin
bilingsiz miidahaleleri nedeniyle duvarlardaki tas malzemelerde ise ag¢ilmalar meydana
gelmistir. Bu hasarlarin bir kismi, kemerlerin altina betonarme kolon ya da ahsap dikme
yerlestirilmesi, bozulan iist Ortliniin naylon malzemelerle ortiilmesi gibi gecici ve kiigik
onarimlarla  giderilmeye c¢alisilmistir. Bu miidahaleler, yapmin tasiyict  sisteminin

iyilestirilmesinde gereksiz ve yetersiz kalmistir (Sekil 4.149).

Sekil 4.149. Evlerde kullanictya bagli olusan tasiyici sistem hasarlari

Alan caligmasinda belirlenen geleneksel ev 6rneginde, kullanici kaynakli hasarlar
bulunmaktadir. Ozgiin kanat kismina yapilan betonarme eklentiler nedeniyle evde asir1
yiikklemeye bagli duvarlarda ayrigsma hasarlar1 meydana gelmistir. Avluya bakan bazi odalarin

pencereleri tugla ile kapatilmistir. Tag duvarlarin bir kismi sivayla kapatilmistir (Sekil 4.150).
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Sekil 4.150.Geleneksel Diyarbakir Evi’nde kullaniciya bagl duvarlarda olusan hasarlar

Doga Kosullar1 ve Bakimsizliga Bagh Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar

Diyarbakir evlerindeki dis yiizeyler (duvar, siitun {ist ortii ve dosemeler) yagmur suyu

ve dis ortamdaki asit etkisiyle tuzlanma, lekelenme ve asinmalar olugsmus, tasiyici elemanlarda

.. 4 = T aRe i | e S g T ST . T

Sekil 4.151.Diyarbakir evlerinde doga kosullar1 ve bakimsizliga bagl olusan hasarlar

Bazalt taglar iizerine oturtulan, ahsap kirisli désemeler ile bagdadi duvar teknigine sahip
ahsap catkili evlerin bazi duvarlarinda dis etkiler (yagmur, kar, vb) ve bakimsizlik nedeniyle
nem sorunlarmin olustugu goriilmiistiir. Catidan gelen yagmur tahliye borularimin yanlis
¢oziimlenmesi ya da hi¢ bulunmamasi ahsap yapi1 elemanlarinin daha hizli bozulmasina yol
agmustir. Ayrica ahsap malzemenin dis ortam kosullarma o6zellikle suya karsi korunmasini
saglayan yalitim ¢dziimlerinin olmamasi, bozulmay: hizlandiran nedenler arasinda oldugu
diisiiniilmektedir (Sekil 4.152).

e - AR

- —

Sekil 4.152. Doga kosullar1 ve bakimsizliga bagli ahsap kiris ve ahsap duvarlarda olusan hasarlar
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Dogal etkenler sonucu olusan bir diger bozulma ise bitkisel (floral) bozulmadir. Riizgar
etkisiyle tozlarla birlikte gelen bitki tohum ve polenler, taslarin arasindaki harglarin igine
girerek biiylimekte, taslarin derinliklerine ilerleyen kokleri i¢ dokuda bozulmalara neden

olmaktadir.

Diyarbakir’da evlerin bir kisminda iist katlardaki odalarla sokagin iistii kapatilarak bu
alanlarda “kabalti” acgik gecitler bulunmaktadir. Kabalt’larinin iistii ahsap kirislerle gegilmis
golgelik alanlardir. Sokaklarda gecis alanlar1 olan kabaltlarinda goriilen en belirgin hasarlar,
ahsap kirislerde goriilmiistiir. Ust katinin oda olarak konumlandigi ve bu odalarin terk ve
bakimsizlik nedeniyle uzun siire kullanilmamasi ile yer yer yikilmasiyla, bu alanlardaki ahsap
kirislemelerde ciiriimeler baglamistir. Ana catkis1 ahsap kirigsler ve kemerlerle tasitilan bu
gecislere bitisik yapilan niteliksiz eklentilerin olusturdugu yiik diizensizligi ve bozulmalar {ist

yap1 basta olmak tizere tiim tasiyici sistemde hasarlarin artmasini hizlandirmustir. (Sekil 4.153)

Y | 2 ‘;f""';_.x_ =S

Sekil 4.153. Sokaklarda doga kosullar1 ve bakimsizlik nedeniyle hasarli kabaltilar

Alan c¢alismasinda belirlenen geleneksel ev Orneginde, herhangi bir onarim
yapilamamasi ve terk nedeniyle doga kosullarina karsi savunmasiz kalmis ve bu nedenle tastyici

sistem hasarlar1 olustugu goriilmiistiir.

Yapi Elemam Kayiplariyla Olusan Tasiyic1 Sistem Hasarlar:

Diyarbakir evlerinde yap1 elemanlar1 kayiplar1 doga kosullar1, bakimsizlik, terk ve evler
iizerindeki agir1 yiik nedeniyle meydana gelmistir. Duvarlarin tasidig {ist Ortiiniin zaman ig¢inde
hasara ugramasi ve onariminin yapilmamast ile yikilmasi énemli bir yap1 eleman kaybidir. iki
katli evlerdeki ara dosemeler ile iist Ortiiniin taginmasini saglayan ahsap kirislerin ¢lirtimesi, st
ortiilerde yikilma hasarlarinin olusmasima neden olmustur. Ust ortii kaybi nedeniyle bazalt
tagtan yapilmis agir kiitleli duvarlarin, ahsap kiriglerin ¢iiriimesi ve buna bagli olarak tasiyicilik
Ozelligini kaybetmis olmasi ile mesnetsiz ve serbest kalmasi, zayiflamasina bagl ayrigsma,

¢oziilme ve yikilma hasarlar1 olugsmasina neden olmustur (Sekil 4.154).
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Sekil 4.154. Diyarbakir evlerinde yap1 elemani kayiplariyla olusan tasiyici sistem hasarlari

Alan calismasinda belirlenen geleneksel ev Orneginde yapimnin bilyiikk boliimiiniin
yikilarak yok olmasi 6nemli yap1 eleman kaybidir. Mevcut boliimde ise ahsap kirisler cliriiyerek

acilmalar meydana gelmistir. Evin bir giiney duvarinin bir kismu yikilarak yok olmustur.

Yapi Icinde Yer Alan Baglayic1 Harcin Ozelligini Kaybetmesi/ Yok Olmasi ile Olusan
Tasiyici Sistem Hasarlari

Baglayici harcin 6zelligini kaybetmesi ile zaman i¢inde onarim ve bakimi yapilmayan
evlerdeki duvar, kemer, ve doseme v.b tasiyict elemanlarda ayrisma ¢oziilme ve yikilma
hasarlarinin meydana geldigi goriilmiistiir. Kiitlece agir tas malzemeleri tutan harcin yok olmasi
tasiyici sistemde hasarlar arttirnstir.Ust drtiiniin yikilmast veya yok olmastyla duvar, kemer

v.b gibi diger tiim tasiyici1 elemanlar etkilenmis, malzeme kayiplar ile baslayan hasarlar yap1

eleman kaybina kadar ulasmistir (Sekil 4.155).

Sekil 4.155. Evlerindeki har¢ kayiplariyla olusan tastyici sistem hasarlari
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Sonug olarak; Diyarbakir evlerinde tastyici sistem hasarlarimin nedenleri tiim yap1
6lceginde farkliliklar gostermektedir. Baz1 evlerde iist Ortii ve dosemelere bagli hasarlar yogun
goriiliirken, bazi evlerde bu durum duvarlarda daha yogundur. Evlerde tespit dilen mevcut
hasar diizeyleri evlerin biiyiik ¢ogunlugunda gozlemsel tespitler yapilarak degerlendirilmistir.

Geleneksel evlerde zati yiikii agir, ancak mukavemeti yiiksek bazalt tasi, tiim yapida ve
tasiyict elemanlarda ana yap1 malzemesi olarak kullanilmigtir. Damlarin yiikiinii dagitan, silme
(bingi taslar1), eyvan kemerleri ve siitunlar bazalt tagin kullanildigi 6nemli tasiyic1 elemanlardir.
Tastyict elemanlardaki yiik aktarim siirekliligi, herhangi birinin hasarli olmasi durumunda
bozularak tasiyici sistemde hasarlarin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Genellikle evlerde goriilen tasiyict sistem hasarlari, duvarlarda ayrisma,c¢oziilme, eksen
kaymasi,iist Ortiiniin yikilmasi, kemerlerde ayrisma, baglayici harcin kaybi ve yapi eleman
kaybi seklindedir.

Neme bagli bozulmalarin, zeminden ve doga kosullar ile iklimsel degisimlerle yalitim
eksikligine bagli olustugu ve hatali restorasyon uygulamalari ile kullanicilarin yanlig
miidahaleleriyle arttigi gézlemlenmistir. Hatali restorasyon uygulamalarinda, mevcut ya da
yikilan ve tasiyicilik o6zelligi olan yapt elemanlarmin yerine niteliksiz  eklentilerle
tamamlamalar yapilmistir. Niteliksiz eklentilerle, 0zgiin olmayan malzemelerin evlerde
kullanilmasi, yapilan yanlis miidahalelerin tastyici elemanlarda diizensizlik yaratmstir.

Bodrum ve zemin désemelerinde zemindeki hareketlilik ve yer alt1 sularindan kaynakl
oldugu diisliniilen oturma ve ¢dkmeler meydana geldigi, neme bagli hasara ugradigi ve tiim
tastyici sistemi olumsuz etkiledigi gdzlemlenmistir.

Kullanic1 kaynakli miidahalelerin sonucunda yapida tanimsiz ve niteliksiz mekanlarin
olustugu ve farkli malzemelerle tamamlanmaya calisilan yap1 elemanlart uyumsuzluk nedeniyle
hasarlarin artmasina neden olmustur. Kullanicilarin ihtiyacim1 karsilayamayan mekanlarda,
tesisatla olusturulan miidahalelere bagli bozulmalar ile yapida asin1 yiiklenmeye bagli duvarlarda
ayrigma, ahsap hatil ve kirislerde ezilme ve sehimleri olusturmustur.

Alan caligmasinda belirlenen geleneksel ev drnegi, niteliksiz eklentilerin bitisik olarak
yapildig1 evin biiyiik boliimiiniin yikilarak yok oldugu, mevcut durumuyla duvarlarda ayrisma,
¢Oziilme, har¢ kaybi, ahsap kirislerde ciirlime, zemin dosemelerinde ¢okme ve oturma
hasarlarinin oldugu goriilmiistiir. Bu ev ile donemsel yapilan ekleri giiniimiizde agir hasarli, bos
ve terk edilmistir.

Bu ¢aligmada evlerdeki hasarlarin olusum nedenleri ve mevcut durumlari belgelenerek
ortak olan ve tek yapi1 Olgeginde olusan tasiyici sistem hasarlarinin tespiti ile geleneksel

Diyarbakir evleri i¢in hasar kimligi olusturulmasi hedeflenmistir.
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Cizelge 4.14. Diyarbakir geleneksel ev 6rnekleri ve mimari 6zellikleri 2
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Cizelge 4.15. Diyarbakir evlerinde gozlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlari

% Diyarbakir Evlerinin Planlart Vakiflar Bolge Miidiirliigii ve Mimarlik Fakiiltesi R6l6ve Calismalarindan Alinarak Diizenlenmistir.
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4.3. Surici Bolgesi’nde Geleneksel Yigma Yapilarda Yapilan Gozlemsel Tespitlerin Genel

Degerlendirmesi

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’'nde geleneksel yigma yapilarda 2014-2016 tarihleri arasinda
tiim yapn tiirlerindeki tasiyici sistem hasarlarinda gézlemsel tespitler yapilmistir. Tasiyici sistem
hasarlar1, savunma yapilarindan sur duvarlar1 ve burglar, dini yapilardan kilise ve camiler, ticari
ve sosyal yapilardan hanlar ve hamamlar, egitim yapilarindan medreseler mevcut durumlariyla
degerlendirilmistir. Tasiyici sistem hasarlar1 gozlemsel tespitlerle belirlenen tim yapi tiirleri ile

ilgili mimari tablolar ile hasar kimlikleri ve tablolar1 ¢ikarilmistir.

Gozlemsel tespitlerde her yapi tiiriiniin yapim teknigi ve malzemeleri incelendikten
sonra, duvarlardaki ayrigsma, ¢oziilmeye bagh olusan tasiyici sistem hasarlari, kemer ve orgii
elemanlarinda olusan tasiyici sistem hasarlari, iist ortiide olusan tasiyici sistem hasarlari,
dosemelerde olusan tasiyici sistem hasarlari, derz bosalmasina bagh olusan tasiyict sitem
hasarlari, eksen kaymasina bagh olusan tasiyict sistem hasarlari, neme bagh olusan tasiyic
sistem hasarlari, restorasyon hatalarina bagl olusan tasiyici sistem hasarlari, kullanicrya bagh
olusan tasiyict sistem hasarlari,doga kosullart ve bakimsizliga baglh olusan tasiyici sistem
hasarlari, Yapr eleman kaywplaryla olusan tasiyici sistem hasarlaryyapi icinde yer alan
baglayici harcin ozelligini kaybetmesi/yok olmasi ile olugan tastyict sistem hasarlar: on iki ana

baslik altinda incelenerek, bu hasarlarla ilgili degerlendirmeler yapilmustir.

Gozlemsel olarak, incelenen savunma yapilarindan olan surlar ve burglarda bakimsizlik,
terk, doga kosullari, hatali restorasyon, yapi eleman kaybi v.b gibi nedenlere bagli tasiyict
sistem sorunlari ve hasarlarin meydana geldigi gozlemsel olarak tespit edilmistir. Surlarda
yapilan restorasyon c¢alismalari kismi ve ¢ok simirli diizeyde kalmakla beraber, c¢ogu
miidahalenin 6zgiin yapim teknigi, malzeme tiirli ve boyutuna uyulmadigi goriilmiistiir. Onarimi
tamamlanan bir ¢cok sur duvari ve burglarda tasiyici sistem sorunlar1 ve hasarlarin giiniimiizde
de devam ettigi, yapilan miidahale ve onarimlarin yetersiz kaldigi ve bircok bdlgede sorunlar
artirici yonleri tespit edilmistir.

Giintimiize ulasan sekiz adet kiliseden Surp Giragos Ermeni Kilisesi ve Meryem Ana
Kilisesi’nin restorasyonu yapilmis olup 6zgiin islevinde ibadethane olarak kullanilmaktadir.
Ermeni Katolik Kilisesi’nin hali dokuma atdlyesi ve ana okulu, Protestan Kilisesi’nin Kadin
Egitim Merkezi, Latin Kilisesi’nin ise Siileyman Nazif ilkégretim Okulunun ¢ok amacli salonu
olearak kullanildigi ve 0zgiin islevlerini kaybettigi goriilmiistiir.Surp Sargis, Mar Petyum
Keldani Kilisesi Patrikhane bdoliimiinde tist ortii ve ara ddsemelerin yikilmasi nedeniyle,

gbzlemlenmistir.

Kiliselerin biiylik ¢ogunlugunun dosemelerinde zemin kaynakli (olabilecek) oturma
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hasarlarina bagl ¢okmelerin meydana geldigi, Ermeni Katolik Kilisesi, Meryem Ana Kilisesi,
Mar Petyum Keldani Kilisesi ile Protestan Kilisesinde iist ortli olarak geleneksel toprak dam
yerine donatili betonarme doseme ile yenilendigi tespit edilmistir. Restorasyonu yapilan
kiliselerde restorasyon hatalarina bagli olarak yapi elemanlarinda hatali malzeme kullanimu,
islevlendirmeye bagli yanlis konumlama ve islev geregi kullanici kaynakli hasarlar meydana
gelmigtir. Kubbe ile ortiilii Saint George Kilisesi v Meryem Ana Kilisesi’nde kubbe hasarlari,
catlak, neme bagli bozulma ve bakimsizlik nedeniyle bitki olugumlar tespit edilmistir. Protestan
Kilisesi kubbesinin kursunla kaplanmasi nedeniyle kubbede meydana gelen muhtemel hasarlar
tespit edilememistir. Saint George Kilisesine bitisik olan hamam bolimiindeki siitunlar ile
Meryem Ana Kilisesindeki “narteks” boliimiindeki siitunlarda gergi bileziklerinin olmamast

nedeniyle eksen kaymalari olusmustur.

Diyarbakir camileri, yapim teknigi ve malzemelerine gore degisiklik gostermektedir.
Camilerdeki tasiyici sistem sorunlarina bagli olusan hasarlarin, daha ¢ok hatali restorasyon
uygulamalar1 ve kullanict kaynakli miidahalelere bagli olustugu goriilmiistiir. Duvarlarda
ayrigsma ve malzeme kaybi, slitunlarda kismi eksen kaymasi hasarlarinin da yaygin oldugu tespit
edilmistir.  Kullanicilarin ihtiyaglarina gore caminin bazi bdliimlerinde niteliksiz eklerin
yapildig1 ve tesisatlara bagli hasarlar olusmustur. Iskender Pasa ve Hoca Ahmet (Ayn Minare)
camilerinde oturma hasarlarina bagli kot degisimleri ile nem hasarlar1 daha belirgin sorunlar
olarak one g¢ikmaktadir. Minarelerin bazilarmin camilere bitisik nizamda olmasi nedeniyle

camide olusan hasarlar minarede de etkisini gostermistir.

Diyarbakir camilerinden Iskender Pasa Cami, Parli Safa Cami, Ali Pasa Cami, Hoca
Ahmet Pasa Cami (Ayn- Aynali Minare), Behram Pasa Cami ve Nebi Camide mevcut tasiyict
sistem hasarlar1 daha yiiksek oldugundan bu yapilar1 kapsayan hasar tablosu olusturulmustur.
Ulu Cami, Hiisrev Pasa Cami, Lala Kasim Bey Cami ve Melik Ahmet Pasa camilerinin yakin
dénemde restorasyonlari tamamlandigindan 6nemli tasiyict sistem hasar1 gériilmemistir. Fatih
Pasa (Kursunlu Cami) Cami’nin bulundugu alana girilemedigi icin hasar tespiti
yapilamamustir.

Surici Bolgesi’nde yer alan camiler aktif olarak ibadethane olarak kullanilmaktadir.
Ancak bazi camilerin 6zel vakfa ait olmasi nedeniyle diizenli bakim ve onarimlarmin

yapilmadig1 ve hasar diizeylerinin zaman iginde arttig1 gézlemlenmistir.

Diyarbakir’da ticari mekanlar olarak kullanilan ve glinlimiize ulagan dort adet han
bulunmaktadir. Hanlari, yapim sistemi, mevcut durumlarinin gdzlemsel olarak tespiti ile
tasiyict sistem sorunlari ve buna bagli olusan hasarlarda daha ¢ok hatali restorasyon, kullanici

kaynakli ve malzeme kayiplar tespit edilmistir. Otel olarak islevlendirilen Hiisrev Pasa
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Hani’nda (Deliller Hani) tastyici sistem hasarlart yapilan restorasyonlar sonrasinda giderilmis
olmasina ragmen giiniimiizde neme bagli bozulmalar ile yeni islevden kaynakli hatali
diizenlemelerin yapildigi gorilmiistiir. Ticari mekanlar olarak islevlendirilmis Hasan Pasa
Hannda yogun sirkiilasyon nedeniyle, asinma, neme bagh ve kullanici kaynakli hasarlar tespit
edilmistir. Kafe olarak islevlendirilmis Siiliiklii Han’da restorasyon ve kullanici kaynakli hatalt
miidahalelere bagl hasarlarin olustugu belirlenmistir. Ozgiin ahsap kirisli toprak dam yerine
beton dosemeyle gecilmis iist Ortiisii bulunan Siiliiklii Han’da nem hasarlar1 ve neme bagh tasg
malzeme yiizeylerde tuzlanma hasarlar1 olusmustur. Nem yalitiminin dogru ¢éztimlenmedigi bu
iist ortiideki betonarme ddsemeden sizan yagmur sularinin ahsap kirisleri bozarak sehim ile

clirlimelere yol actig1 ve bu durumun yapinin tasiyici sistemine zarar verdigi goriilmiistiir.

Tastyici sistem sorunlar1 agisindan agir hasarli olan Cifte Han’da miilkiyet problemleri
nedeniyle, yakin zamanda herhangi bir onarim ya da restorasyon calismasi yapilmamistir.
Revakli ve avlulu yapinin sadece kuzey cephesindeki revaklar hasarli olarak giinlimiize
ulagsmistir. Kuzey cephesinde bagdadi yapim sistemiyle yapilmis cumba yikilmis tiim dis duvari
¢Okmiis bu kisim demir ¢ubuklarla desteklenmistir. Arman Sokaga bakan dogu duvarinda sisme,
30.48cm’lik aks kaymasi, bel verme ve parca kopmalari meydana gelmistir. Dogu kanadindaki
revaklarin da yikilmasi ile hasar diizeyi artan cephe duvarmin bulundugu sokak gecisi giivenlik
acisindan risk olusturmaktadir. Ust ortiiniin (bati, kuzey ve giiney cephesi) olmamast ile dis

ortam kosullarina kars1 yap1 savunmasiz kaldigindan zamanla hasarlarin arttig1 gézlenmistir.

Diyarbakir hamamlari, giiniimiizde 6zgiin islevinde kullanilmamakta olup, Deva
Hamami, Vahap Aga Hamami, Cardakli Hamami, Pasa Hamami, Kadi Hamami bos
durumdadir. Melik Ahmet Hamamu, giniimiizde sogukluk duvarlart yikilarak karkas sisteme
dontistiiriilmiistiir. Bu hamamin sicaklik, kiilhan, su deposu ve diger bdliimleri yok olmustur.
Restorasyonu devam eden ya da tamamlanan hamamlarin onarimlari sirasinda, hamam yapisina
uygun giiclendirme uygulamalarinin yapilmadigi ve bu nedenle restorasyon sonrasinda tasiyici
sistem hasarlarinin olustugu goriilmiistiir.

Vahap Aga Hamaminda, giiclendirme uygulamalar1 sonrasinda, giris boliimiindeki
duvarlar yerine metal elemanlarin yerlestirilmesi ve kubbenin askiya alinmadan onarilmasi
nedeniyle kubbede ¢atlamalar meydana gelmistir. Catlaklar beton harglarla kapatilarak kismi
enjeksiyonla giliclendirme uygulamasi yapilmistir. Aydmlik fenerlerinin ¢okgen formda
yapildig1 Diyarbakir hamamlarinda bu elemanlarda malzeme kaybi ve ayrigma hasarlarinin
olustugu tespit edilmistir. Meydana gelen tasiyici sistem hasarlarinin dig ortam kosullarina bagl
arttigl goézlemlenmistir. Hamamlarin 1sitilmasimi ve 1s1 dongiisiinii saglayan “cehennemlik”
boliimlerinin doésemelerdeki oturma ve ¢okme nedeniyle hasar gordiigii tespit edilmistir. Define

aramak icin yapilan bilingsiz kazilar nedeniyle, dosemelerde oturma ve ¢okme hasarlar1 gibi
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tasiyict sistem hasarlari meydana gelmistir. Alan ¢alismasinda tiim hamamlarin i¢ duvarlarinin
genelde sivali ve boyali oldugu goriilmiistiir. Restorasyonu devam eden hamamlarda ise siva
raspast yapildigindan 6zgiin yiizeyler ortaya gikarilmistir. Doga Kosullar1 ve bakimsizlik
nedeniyle {ist ortiide olusan bitki olusumlart ile neme bagli hasarlarin arttigi anlasilmistir.
Restorasyon g¢aligmalarinda da duvar ve doseme taglarinin yeterince temizlenmedigi, mevcut
boya ve sivalarin etkisiyle tuzlanma ve nem hasarlarinin olustugu gézlemlenmistir. Hamamlarin
iist ortlilerindeki alaturka kiremitlerin yipranmasi ve yok olmasiyla hamam igerisinde neme
bagli olusan hasarlar artmistir. Kismi hasarli olan hamam kubbelerinde buhar ve nem ¢ikigini
saglayan tiifekliklerin kismi ya da biiyiik boliimiiniin yok olmasi da hamamlarin dis ortam

kosullarina kars1 savunmasiz kalmalarina neden olmustur.

Medreselerdeki tasiyict sistem sorunlart ve buna bagli olusan hasarlar belirli
donemlerde yapilan onarim ve restorasyonlar sonrasinda giderilmistir. Yakin doénemde
restorasyonu tamamlanan medreseler, sergi salonu ve arastirma merkezi olarak
islevlendirilmistir. Mesudiye Medresesinde, mevcut tasiyict sistem hasarlar1 2012-2015
yillarinda restorasyon c¢aligmasinda giderilmistir. Medrese giiniimiizde “Yazma Eserler
Kiitiiphanesi” olarak islevlendirilmistir. Zinciriye Medresesi, restorasyon o6ncesinde Kiz Kur’an
Kursu olarak kullanilmasi nedeniyle, hatali ve niteliksiz eklentiler bulunmaktaydi.2015 yilinda
tamamlanan restorasyon c¢aligsmasiyla medresenin dis avlusu giinlimiizde kafe, i¢c mekanlari ise

vegy

“Kur’an Aragtirmalart Dernegi” tarafindan kullanilmaktadir.

Geleneksel Diyarbakir evlerindeki tasiyict sistem hasarlart ve olusum nedenleri her
yap1 Olgeginde farkliliklar gostermektedir. Bazi evlerde list ortii ve dosemelere bagli hasarlar
yogun goriilirken, diger evlerde duvarlarda olusan hasarlar daha ¢ok One g¢ikmaktadir.
Geleneksel evlerde goriilen tasiyici sistem hasarlari, duvarlarda ayrigma, ¢oziilme, eksen
kaymasi, iist oOrtiinlin yikilmasi, kemerlerde ayrigma, baglayici harcin kaybi ve yapi eleman
kaybi seklindedir.

Neme bagli bozulmalarin, zeminden ve doga kosullar1 ile iklimsel degisimlerle yalittim
eksikligine bagli olustugu ve hatali restorasyon uygulamalar1 ile arttigt gozlemlenmistir.
Cogunlukla mevcut ya da yikilan ve tasiyicilik 6zelligi olan yap1 elemanlarinin yerine niteliksiz
eklentilerle tamamlamalar yapilmis, tasiyici elemanlarda  yiik diizensizliklerine neden
olmustur.Bodrum ve zemin dosemelerinde zemindeki hareketlilik ve yer alti sularindan
kaynakli oldugu diisliniilen oturma ve c¢okmeler ile tiim yap1 sisteminin olumsuz etkiledigi
anlagilmistir. Kullanic1 kaynakli miidahalelerle niteliksiz mekanlarin olustugu ve farkl
malzemelerle tamamlanmaya c¢alisilan yap1 elemanlariin uyumsuzlugu nedeniyle hasarlarin
arttign gorilmistiir. Kullanicilarin =~ konfor kosullarmi saglamak amaciyla yaptiklart bazi

miidahaleler tasiyici sistem sorunlarina bagli hasarlar olusturmustur.
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Surici Bolgesi’ndeki Geleneksel yigma yapilar icin yapilan gozlemsel

degerlendirmeler sonucunda;

Sur ve burclarda olusan malzeme kayiplarina bagli hasarlarin giderilmesi amaciyla
yapilan onarim ve restorasyon calismalarinda herhangi bir teknik ol¢iim izlemenin
yapilmadig1 goriilmiistiir. Sur duvarlar1 ve burglardaki hasarlarin giderilmesi amaciyla
ilgili kurumlar denetiminde kapsamli rélove, restitiisyon ve restorasyon calismalari
yapilmalidir.

Hazirlanan projelere gore yapilacak giiclendirme uygulamalarinin, ilgili kurumlar ile bu
alanda uzman akademisyenlerden olusturulacak bilim kurullar1 tarafindan denetlenmesi
saglanmalidir.

Restorasyonu yapilmayan ve agir hasarli olan kiliselerin restorasyon ve giiglendirme
uygulamalar1 sonrasinda 6zgiin islevinde hizmet vermesi saglanmalidir.

Tastyici sistem hasarlar1 agisindan giivenlik riski olusturabilecek diizeye gelen cami ve
minarelerin ivedilikle onarilarak tekrar 6zgiin kullanimina dondiiriilmesi saglanmalidir.
Camilerde tespit edilen hasarlarin giiclendirme uygulamalar1 yapilirken siirdiiriilebilir
ve geri doniilebilir teknik ve malzemeler kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Hanlarda go6zlemsel olarak tespit edilen tasiyici sistem hasarlarinin giderilmesi
amactyla, ilgili kurumlar tarafindan, kapsamli tamamlayici miidahaleleri igeren
restorasyon projeleri ile birlikte giiclendirme uygulamalar1 yapilmali, ticari islevlerini
siirdiirmeleri saglanmalidir.

Geleneksel y1gma yapilarda giiniimiize ulasan 6zel miilkiyete ait tiim yapilar miimkiin
olan en kisa siirede kamulagtirilmali, ilgili kurumlarin koruma ve siirdiiriilebilirlik
kararlar1 dogrultusunda onarimlari yapilmalidir.

Tastyict sistem hasarlarinin genel olarak giderildigi Surigi Bolgesi’nde medreseler
anitsal degeri yiiksek olan yapilardir. Konumlari itibariyle, tarihi ve 6zgiin degerlerini
stirdiirme kabiliyetine sahip olan medreselerde ilgili kurumlar tarafindan 6zgiin islevini
bozmayan diizenlemelerin siirekliligi saglanmalidir.

Tastyici sistem sorunlart belirlenen evlerin bir kisminda heniiz tescil yapilmamis olup,
bu yapilar kullanicilar tarafindan niteliksiz eklenti ve mekanlarla kismen degisime
ugramustir. Ozgiin degeri yiiksek olan tescilsiz evlerin, ilgili kurumlar tarafindan tescili
yapilarak, tescil sonrasi 0Ozgiin islevini kaybetmesine neden olacak her tiirlii
miidahalelerin denetlenmesi saglanmalidir.Tasiyic1 sistem hasarlar1 gozlemsel olarak
belirlenen evlerle ilgili ¢ikartilmis olan hasar tablosu ve kimlikler, yapilarin onarim

asamasindaki degerlendirmelerde goz oniinde bulundurulmalidir.
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4.4. Surici Bolgesi’nde Secilen Geleneksel Yigma Yapilarda Tasiyic1 Sisteme Yonelik

Hasar Tespit Ol¢ciim Yontemleri ve Kullamlan Cihazlar

Diyarbakir’da belirlenmis farkli tiirlerdeki geleneksel yigma yapilarin mevcut hasarlar
gozlemsel olarak tespit edilmis, hasar diizeylerinin aletsel olarak belirlenmesinin ayni yapi
tiirlerinde giiclendirme uygulamalari i¢in 6rnek bir model olmasi amaglanmistir. Farkl tiir ve
islevlerdeki yapilarin tespitinde gozlemsel ve aletsel tespitlerin birbirini tamamlayan nitelikte

olmasi ile bu tiir yapilar i¢in verilecek giiclendirme 6nerilerinin belirlenmesi saglanmigtir.

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’'nde tez kapsaminda farkli islev ve boyutlarda 6 adet yigma
yap1 segilerek, bu yapilar iizerinde bir y1l boyunca ¢atlak 6l¢iimii, ylizey diizgiinliigii, elektrotlar
arasindaki ses yayilim siiresi ile malzemelerde (tas, siva) ses dalgasinin yayilma hizi, 1s1 ve nem
degisim Ol¢iimleri yapilmistir. Ayrica Urfa Kapi ve Deva Hamami’nda yeralt1 taramasi
(Georadar (Ground Penetrating Radar) olgiimleri (gece ve giindiiz) yerinde alinmis, bu
yapilarin radargram kesitleri ve degerlendirilmeleri yapilmistir. Ayrica Deva Hamaminda siva
ve har¢ analizi ile tas, tugla numuneleri lizerinde nokta yiik dayanimi deneyleri yapilarak

mevcut dayanimlari belirlenmistir.

Olgiimler yapilmadan 6nce, 30x30 cm lik bazalt numunesi alinarak kalibrasyon blogu
izerinde kalibre edilen cihazlarla referans degeri belirlenmistir. Bazalt numuneleri hasarsiz ve
gozeneksiz olarak secilmistir. Numuneler i¢in her Slglim igin belirlenen referans degerleri

kaydedilerek hasar degisim diizeylerinde karsilagtirmali analizi yapilmustir.

Surigi Bolgesi’nde dini (Ibadet) yapilarindan, yatay tastyici lentolarm tiimiinde gatlak
bulunan iskender Paga Cami, agir hasarli olan Surp Sargis Kilisesi, savunma yapilarindan, Urfa
kap1 ve burglari, ticari yapilarindan, diisey ve yatay tasiyici elemanlar1 bakimindan agir hasarli
olan Cifte Han, sosyal yapilardan ise sogukluk, sicaklik ve 1liklik kisimlarinin bulundugu ve
kullanicilar tarafindan, kiigiik onarimlar diginda, restorasyonu yapilmayan Deva Hamamu ile
Cami Kebir Mahallesi No:12 de bir geleneksel Diyarbakir evi segilmistir. Bu yapilar tizerinde

aylik olarak ol¢timler yapilarak 1 yil sonunda hasar degisimleri tespit edilmistir.

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’nde yapilan ol¢limlerde farkli modlarda Slgtim yapilabilen
ultrasonik test cihazi, sicaklik-nem Ol¢iim cihazi ve zemin taramasi yapan Georadar (GPR)
cihazi kullanilmistir. Ayrica Cifte Han dogu duvarinda aks kaymasi tespiti dl¢timlerinde Total
Station (Teodolit), malzeme analizleri igin dijital mikroskop ve laboratuvar ortaminda, gatlak
Olger, sicaklik -nem Ol¢lim cihazlar, data loger-veri toplayiciyla birlikte kullanilmistir. Bu
Olcimler ve cihazlar, alan caligmasinda secilmis yapilarda kullanilarak aylik degisimleri

gozlenmistir.
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Diisiik Frekansh Ultrasonik Test Cihazi

Suri¢i Bolgesi’nde secilen yapilarda g¢atlak degisimi, ylizey diizgiinliigii, malzemede
elektrotlar arasinda ses dalgalarinin yayilma siiresi Ol¢iimleri, malzemede ses yayilma hiz
Ol¢timleri aylik periyotlar halinde 1 yi1l boyunca Diisiik Frekansh Ultrasonik Test Cihazi
kullanilarak hasar tespit 6l¢timleri yapilmistir (Sekil 4.156).

Sekil 4.156. Diisiik frekansh ultrasonlk test cihazi ve yapilan dl¢limler

Ultrasonik test cihazi, tag, tugla gibi sert malzemelerde ultrasonik dalgalarin hizi ve
siresini 0lgmeye uygun Ol¢iim yapan bir alettir. Alinan Slglimler sonucunda malzemede ve
yapilardaki mukavemet ve biitlinliik olup olmadigi belirlenmektedir. Alan ¢aligmasina uygun ve
kalibrasyonu kolay yapilabilen bu alette iki adet transduser®® bulunmaktadir. Transduserler ¢elik
govdeli olup asinmaya karsi dayaniklidir. Catlak derinliklerinin tespit edilmesi, malzemelerin
mukavemeti ve biitiinliigiiniin belirlenmesi, malzemelerin mevcut durumu, bosluklu olup
olmadig: ile kilcal catlaklarin durumu ve degisimi, ses yayilim hizi, siiresi v.b bu cihazin
kullanilarak tespit edildigi uygulama alanlaridir. Bu cihazda yaklasik 4000°e yakin ol¢timler
hafizaya kaydedilebilmektedir (Cizelge 4.16)

Cizelge 4.16. Diisiik frekansli ultrasonik test cihazi cihazi teknik 6zellikleri

Parametre
Zaman dlgiim aralig1

Hiz 6lgtim araligi

Deger
15 - 100 mikrosaniye
1500 - 9999 m/s

Catlak derinligi 6l¢iim araligi  {10-50 mm

Olgiim hatast +1% den az
Calisma frekansi 50 kHz

Zonding frekansi 5-20 Hz

Calisma sicaklig aralig -20°C ~+50°C
Calisma siiresi 100 saat

Boyutlar 200 x 120 x 35 mm
Ultrasonik transduser boyu 45 mm

Elekronik tinite agirligt 350 g

Hafiza kapasitesi 4000

Dijital Sicakhk ve Nem Olciim Cihaz

% Transduser: Malzemenin iki Yiizeyine Basing Uygulamasi ile iki Yiizey Arasinda Gerilimin Olgiildiigii Cihaz.
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Suri¢i Bolgesi'nde segilen yapilarin sicaklik ve nem degisimleri aylik olarak sicaklik ve
nem Olger cihazi kullanilarak Slciilmiistiir. Bu cihaz yardimiyla ortam sicakligi ve nemi dijital
olarak oOlciilerek, anlik ortam sicaklik ve nemiyle ilgili degerler kaydedilmistir. Bu cihazin
ucunda ortam neminin ve sicakliginin algilandigi sensér bulunmaktadir. Portatif olarak bircok
alanda hassas Ol¢iim yapan bu cihazin sarj edilebilir 6zelligi bulunmaktadir. Agustos 2016-
Temmuz 2017 tarihleri arasinda aylik periyotlar halinde sicaklik ve nem degisim olgiimleri bu
cihazla yapilarak elde edilen veriler sonrasinda 12 aylik degisim grafikleri ¢ikarilmistir. 12 aylik

degisim grafikleri ¢ikartilmigtir (Cizelge 4.17, Sekil 4.157).

Cizelge 4.17. Dijital sicaklik ve nem 6l¢iim cihazi teknik 6zellikleri

Kademe Hassasiyet
Sicaklik Olgiimii -20 °C-60°C +=(0.8°C)
Nem Ol¢timit %10-% 95 RH (= %3 RH)

Genel Ozellikler

Giig oVPil
Uriin Agirhig 2009
Uriin Boyutu 270x68x25mm
Standart Aksesuarlar Pil, Kullanma Klavuzu ve Canta

Yapilarin bulundugu alanlarda olgiilen sicaklik ve nem degisimleri ayni tarihlerde
yapilmasina ragmen, farkli konumlarda bulunmalar1 sebebiyle elde edilen degerler ve okumalar

dijital sicaklik ve nem Olger cihaziyla tespit edilerek kayit altina alinmistir.

Total Station (Teodolit)

Arazi calismalarinda yatayda ve diiseydeki aci degisimlerin olgiilmesinde “Total
Station (Teodolit)” cihazi kullanilmaktadir. Teodolit cihazi ile yapilan ag1 Olgiimler saniye
hassasiyetinde oOlgiilebilmektedir. Tripod adi verilen iligayak ilizerinde kullanilan bu cihazda
hassas diirbiin techizati ile yatay eksen yer almaktadir. Teodolit cihazimin g6z hizasindaki

kismma “okiiler” gbz ile mesafesi olan kismina “objektif” adi verilmektedir. Okiiler
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boliimiindeki boru igerisine boru eksenine dik olacak sekilde cam levha bulunmakta, cam
levhanin iizerinde birbiriyle dik agi olusturacak iki ¢izgi vardir (Sekil 4.158). Bu ¢izgiler
“g0zleme cizgileri” olarak adlandirilmaktadir (Pakben 2013).

TEODOLIT P e B i
Disey Daire
Mikrometre %
Tamburu -~ Objektif
Yatay Ekson

»Bﬁﬂs‘()og" > Dusey Az
Yatay/Disey Daire : _;7__"35-“—‘ Hareket Vidasi
Okumalari Degistirma___ (SS9 ] -+ =

Vidasi ! b {J 5t Kisim
Yatay Az Hareket T Silindir Dizeg

Vidasi
Aci Tablasi Dondirmey

Vidasi Kapagi
Yatay Daire Z —~—
TT-gakilebilir Alt Kisim
Optik Cokul .
b Tesviye Vidalari
Kiresel Duzeg 3

Sekil 4.158. Total station (teodolit) cihazi1 ve bolimleri (Coskun, 2006, S.12).

Diyarbakir Suri¢i Boélgesi’nde yer alan Cifte Han’in Arman Sokaga bakan dogu

duvarinda sokaga dogru bel verdigi tespit edilmis, bu duvarda Total station (teodolit) cihaziyla

eksen kaymasi ve sapma mesafesi ol¢lilmiistiir (Sekil 4.159).

Sekil 4.159. Geleneksel yigma yapilarda aks kaymasinin total station (teodolit) cihazi ile belirlenmesi

Yer Radari1- Georadar-GPR (Ground Penetrating Radar)

Geleneksel yigma yapilara, zarar vermeden tahribatsiz Ol¢iimlerin yapilmasinda
kullanilan cihazdir. Dis ortamdan goézlenemeyen varsa bosluk ve hasarlarin yigma yapiya
etkisinin belirlendigi bu cihaz yardimiyla zemin ve temel kotlari ile iist yapida olusan hasarlarin
zemin ve temele bagl olabilecegine ait 6lglimler yapilarak zeminin radargramlar yardimiyla

yatay ve dikey kesitleri ¢ikarilmaktadir. 300 Hz ve 500 Hz hizlarinda tespit yapan dipol antenli
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GPR/Gradiyometre cihazinda elde edilen tespitlerin, bilgisayar ekranina aktarildigi radargram

ham goriintiileri, matematik islemciyi yiiksek oranda kullanan PRiSM2.5 ve WOXLER 2

programlari ile filtrelenmektedir. Filtre edilen goriintiilerden yatay ve dikey kesitler ¢ikarilarak,

yap1 zemin ve temel goriintiileri hakkinda veriler elde edilmektedir (Sekil 4.160).

Sekil 4.160.Zemin ve temel kotlarinin belirlenmesinde kullanilan yer radar1 (GPR) cihazi

Zemine gonderilen elektromanyetik dalgalar yardimiyla gidis-doniis (alici-verici)
arasindaki siire oOlglilmektedir. Bu ydntemde yapmin zemini taranarak, tahribatsiz olarak

elektromanyetik dalgalar yardimiyla mevcut diizensizlikler tespit edilir (Gioloti ve ark. 2001).

Dijital Mikroskop

Geleneksel yigma yapilarda almman har¢ ve siva numunelerinin 500 kat fazla
goriintiilenerek i¢yapisinin belirlenmesi amaciyla kullanilan cihazdir. Bu cihaz bilgisayar
ekranina baglanarak, numunelerin goriintilleri ve gorsel analizleri ile igyapisit bilgisayar

ekranina aktarilarak kaydedilmektedir (Sekil 4.161).

Digital Microscope L

ket C€

Sekil 4.161. Harg ve siva numunelerinin i¢ yapi analizlerinin yapildigi dijital mikroskop
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Laboratuvar Ortaminda Kullamlan Catlak Olcer, Sicaklik ve Nem Ol¢iim Cihazlar

Geleneksel yigma yapilarda dijital 6l¢lim cihazlariyla, ¢atlak 6lger, yiizey diizglinliigi,
ses dalgalarinin yayilma hizi ve elektrotlar arasinda ses dalgalarinin yayilma siiresinin 6l¢iimleri
yapilmistir. Bu cihazlarin tasinabilir 6zellikte olmasi ve anlik Ol¢iimleri alma kolayligt

nedeniyle, daha 6nce belirlenmis yigma yapilarda bu cihazlar kullanmilmstir.

Ancak dijital olmayan catlak 6lcer (potansiyometre) ve sicaklik ve nem dlgerlerin
taginabilir 6zellikte olmasina ragmen, bu cihazla elde edilecek veri degisimlerinin izlenebilmesi
amaciyla secilen yapilara monte edilmesinde giivenlik sikintis1 olusturmasit nedeniyle
kullanilmamustir. Bu cihazlar, laboratuvar ortaminda numune ve elemanlarin ¢atlak, 1s1 ve nem
degisimlerinin izlendigi teknik deneylerde kullanilmistir. Dijital olmayan ¢atlak Olgerin
(Potansiyometre) data loger?” olmadan galismamasi, ve kullamlacag yapilarda elektrik olmasi
geregi nedeniyle bu cihazlar secilen yapilarda kullanilmamustir. Secilen yapilarin hasarli ve
giivenli ortamda olmamalar1 ile elektrik ekipmaninin eksikligi bu cihazlarin laboratuvar
ortaminda kullanma gerekliligini ortaya cikarmistir. Yazilim programui ve bilgisayar ile data
loger (veri kaydedici) destekli ¢alisabilen bu cihazlarda ¢atlagin basladigi malzemeler tizerinde

izlenmesi laboratuvar ortaminda yapilmistir (Sekil 4.162).

Sekil 4.162. Laboratuvarda kullanilan ¢atlak dlger, sicaklik- nem &lger ve data loger

(veri kaydedici) cihazlar

Catlak Degisim Olgiimleri

" Data Loger: Bir bilgiyi 6nceden ayarlanmig zaman araliklarina gore kaydedebilen cihazlardir.
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Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’'nde belirlenmis yigma yapilarda catlak degisim Slglimleri
yapilmustir. Aletsel 6lgtimlerdeki degisimler aylik periyotlarla belirlenmistir. Yapilarin tasiyici
elemanlar1 {izerindeki catlaklardan okuma ve Ol¢iimler alinmadan Once isaretli noktalar
temizlenmistir Belirlenen yapilarin hasarli (catlak) farkli yilizeylerinde ii¢c ayr1 nokta

belirlenerek, degerlerin ortalamasi alinmgtir.

Malzemede Yiizey Diizgiinliigii Olciimleri

Bazalt tas tlizerinde dis ortam kosullari, mevsim degisimleri ve sicaklik etkisine bagl
malzeme ii¢ ayr1 noktasinda belirlenen yiizeylerde meydana gelen degisimlerinin tespit edildigi
Olciimler yapilmistir. Yiizey diizgiinliigii 6l¢timlerinde 1s1 ve nem etkisiyle ylizey kayiplarinin
degisimi izlenmistir. Mevsim gegislerinde yiizey diizgiinliigli degerlerinde meydana gelen

degisimin yiizey kaybi1 hasarinin artisi olup olmadigi belirlenmistir.

Malzemede Elektrotlar Arasinda Ses Dalgalarinin Yayilma Siiresi Ol¢iimleri

Yigma yapida hasarli olan ve onceden belirlenmis noktalardaki ses yayilim siiresi
Olclimleri yapilmistir. Bu ol¢limlerde referans degeri, hasarli olmayan tas malzemede alinarak
belirlenmistir. Referans degerleri ile olciilen degerler arasindaki farklarin bulunmasi hasarli ve
hasarsiz malzemedeki degisimlerin gzlenmesini saglamistir. Ses yayilim siiresinin seviyesine

ve degisimine gore malzemede bosluk ya da catlak oldugu tespit edilmeye calisilmistir.

Ses yayilim siiresinin diisiik olmasinin 6lgiilen malzemenin yogunlugunun diisiik ve

catlak hasar1 oldugunu gostermektedir (Postacioglu 1981).

Malzemede Ses Yayiim Hiz Ol¢iimleri

Yigma yapilarda yapilan bu dl¢iimlerde ses yayilma hizinin hasarli ve hasarsiz tasiyici
elemanlar lizerinde degisimleri gozlenmistir. Yapisal ¢atlagi bulunan tasiyici elemanda yapilan
Olciimlerde, ses yayilma hiz1 diisiik degerler gdstermistir. Hasarin bulunmadigi ve az oldugu
malzemelerde ses yayilma hiz degerleri, hasarli malzemeye gore daha yiiksek degerlerde
Olciilmiistiir. Bu 0Ol¢lim yonteminde malzemenin yogunluk diizeyi ve ¢atlak, ya da benzer

hasarlarin tespit edilmesi saglanmaktadir.

Sicakhik ve Nem Degisim Ol¢iimleri

273



4. BULGULAR VE TARTISMA

Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda yapilan aylik olglimlerde, yapilardaki
mevsim gecisleri ve sicaklik degisimleri ile nem durumlar1 1 y1l boyunca izlenmistir. Sicaklik
ve nem degisimlerinin birbiriyle ters orantili sekilde deger degisimleri oldugu goriilmiistiir.
Sicakligin diistiigi donemlerde nem degerlerinin yiikseldigi goriilmiistiir. Bu o6lgiimlerin

yapilmasinda malzeme {izerindeki sicaklik ve nem degisimlerinin etkisi belirlenmektedir.

Yer Radar1- Georadar- GPR ( Ground Penetrating Radar) Ol¢iimleri

Georadar yontemi, se¢ilen yapilardaki hasarlarin, zemine bagli olusup olusmadiginin
tespit edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Dalga boylarinin temel derinliklerine bagli olarak
ayarlandigi bu yontemde zemindeki bosluklar basta olmak {izere zeminin tiim durumu
radargramlar®® iizerinde tespit edilir. Ozellikle tarihi yigma yapilarda iist yapida meydana gelen
hasarlarin tahribatsiz olarak belirlendigi énemli ve etkili bir yontemdir. Temel derinligi ve
mevcut durumunun belirlenmesi amactyla yapilan sondaj ve karot alma gibi yontemlerin tarihi
yapiya bazi durumlarda zarar verebilecegi disiiniildiigli durumlarda tahribatsiz 6l¢iimlerden biri
olan georadar 6lglim yontemi uygulanir. Ayrica georadar dlgtimleri ile zeminde meydana gelen

acilma bosluk ya da mukavemet eksiklikleri tespit edilmektedir.

Geleneksel yigma yapilardaki zemin ve temelde muhtemel tasiyict hasarlarinin
belirlendigi yeralt1 taramasi, Deva Hamami ve Urfa Kapi sur duvar1 ve kapi gegislerinde
yapilmigtir. Ara¢ ve insan trafiginin yogun oldugu kap1 gegislerinin bulundugu alanlarda yapilan

tarama ile muhtemel temel kotlar1 ve zemin durumu belirlenmeye ¢alisilmistir.

Urfa Kapi’da agir tonajli araglarin tasit trafigi ve insan yogunlugu sebebiyle, meydana
gelen titresimin, hasarlarin olugmasinda etkili oldugu disiiniilmektedir. Tasit trafik
yogunlugunun titresim diizeyini arttirdig1 goriilmiistiir. Duvarlarda ve diger tasiyici elemanlarda
ayrisma, ¢Oziilme, derz bosalmasi, malzeme kaybi, zeminde oturma ve ¢okmeler vb. gibi
hasarlarin meydana gelmesinde titresimin etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
zeminde yeralt1 taramasi yapilmistir.  Burg ve kapi gecislerinde ayrisma ve sisme hasarlarinin
bulundugu Urfa Kapi’da, temel kesiti ve zemin katmanlarimin goriilebilecegi yatay ve dikey
kesitler alinmistir. Ayrica Urfa Kapmin kuzey ve gilineyinde bulunan 21 ve 22. Burglan
kapsayacak iki ayn kesit daha almmistir. Georadar Olgiimlerinde ham goriintiiler, bilgisayar

ortaminda filtre edilerek, radargramlar ile kesitleri ve li¢ boyutlu goriintiileri elde edilmistir.

Surigi Bolgesi’nde belirlenmis yapilar iizerinde yapilan 6lgiimler disinda, kullanicilar

tarafindan yapilan onarimlar sonrasinda Deva Hamamimin biiyiik bdlimiinde ¢imento siva ile

% Radargram: Olgiim yapilan noktalarin profil {izerindeki konumlari ve siralanmis olduklar1 yatay eksen( X) profilin baslama
noktasi, diisey ekseni nanosaniye (ns) derecesinden gidis-doniis kayit zamam sonrasi elde edilen 2B kesitidir (Demirci 2012).
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kaplanmas1 nedeniyle 6zgiin har¢ bulunamamistir. Ancak Deva Hamamu fener duvari lizerinde
miidahale gérmemis ii¢ ayr1 noktadan har¢ numuneleri alinarak, laboratuvar ortaminda analizler
yapilmistir. Har¢ numuneleri iizerinde su emme deneyi ve igyapisinin belirlendigi, kimyasal,
fiziksel ve biyolojik analizler yapilmistir. Har¢ numunelerinin elektronik mikroskopla
biiyiitiilerek analizleri yapilarak goriintiileri kaydedilmistir. Ayrica Deva Hamamindan alinan iki
adet tugla ve bazalt tasi lizerinde nokta dayanim indeksi deneyi yapilarak, ¢ikan degerler tabloya

donistiirilmistir.

Deva Hamami, sogukluk ve sicaklik boliimlerinde Georadar (GPR) cihaz1 kullanilarak
georadar Olglimleri yapilmis, tiim yap1 6lgeginde 7 adet kesit ve radargram grafik ve zeminin

yatay ve dikey kesitleri ¢ikartilmistir.

4.5. Surici Bolgesi’nde Secilen Geleneksel Yigma Yapilarda Ol¢iim ve Degerlendirmeler
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Diyarbakir Suri¢i Bolgesi geleneksel yigma yapilarin bulundugu onemli bir alana
sahiptir. Surigi bdlgesi surlarla ¢evrili olup igerisinde birgok cami, hamam, han, kilise, medrese
ve geleneksel evler bulunmaktadir. Bu yapilarin bir kismi yok olmus olmasina ragmen bir kismi

hasarli ya da farkli islevde kullanimlariyla giiniimiize ulasabilmistir.

Bu ¢alismada, Diyarbakir Surigi bolgesinde yer alan sur, cami, Kilise, medrese, han,
hamam ve geleneksel evlerden birer 6rnek alinarak, bu yapilardaki tasiyici sistem sorunlari
aletsel olgtimlerle 1 yil boyunca teknik izlemelerle kayit altina alinmistir. Bazi yapilarda ise

hasar tespit 6l¢iim ve sayilari arttirilarak yapi 6zelinde degerlendirmeler yapilmistir.

Savunma yapilarindan tasit ve insan trafiginin yogun oldugu ve kapilarinda tasiyici
sistem sorunlarinin fazla goriildiigii Urfa Kapir surglariur duvarlari ve bsegilmistir. Ticari ve
sosyal yapilardan, 6zel miilkiyete sahip olan ve yakin donemde onarimi yapilmayan Deva
Hamamu ile glinlimiizde tasiyici sistem sorunlari agisindan agir hasarli bulunan ve restorasyonu
yapilmayan Cifte Han, dini yapilardan tiim yatay tasiyici elemanlarinda catlak ve tasiyici sistem
sorunlar1 bulunan Iskender Pasa Cami ile {ist drtiisiiniin tiimiiyle yok oldugu ve mevcut durumda
terkedilmis ve bakimsiz durumdaki Surp Sargis Kilisesi ile sivil mimari 6rneklerinden olan
tastyict sistem sorunlari olan bir geleneksel ev belirlenmistir. Bu yapilarin mevcut durumlar ile
tastyici sistem sorunlarinin tespit edilmesi amaciyla aylik periyotlar halinde, teknik cihazlar

yardimiyla Sl¢iimler 1 yil boyunca yapilmstir (Sekil 4.163).
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Sekil 4.163. Surigi Bélgesi’nde Aletsel Olgiimlerin Yapildig1 Yapilarin Konumlart

Yapilan olciimlerle elde edilen veriler sonucunda belirlenmis yapilarin tastyici sistem
sorunlar1 ve hasarlari aletsel olarak saptanmistir. Aletsel dl¢limlerle farkli yapn tiirlerindeki hasar

tespitlerle, aym tiirde yapilacak ¢aligmalara katki saglayacagi disiiniilmektedir.
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4.5.1. Urfa Kapi Sur Duvarlar, Kapi Gegisleri ve Burclarda Yapilan Ol¢iim ve

Degerlendirmeler

Urfa Kapi, Diyarbakir surlarinin batiya agilan 4 ana kapisindan biridir. Iki burg ve biri
kemerli ii¢ kapist bulunmaktadir. Bu kapilar sur disindan sur i¢ine gecisi saglayan 6nemli bir
konumda yer almaktadir. Gegmiste iki kapisinda arag gecisi olmasina ragmen, giiniimiizde
sadece orta kisimdaki biiylik kapidan arag¢ trafik akisi saglanmaktadir. Urfa Kapi’da aletsel
Olclimler arag trafiginin saglandigi1 ortadaki sur duvarmin ii¢ farkli yiizeyinde hasarli bolgelerde
yapilmigtir. Agustos 2016—Temmuz 2017 tarihleri arasinda aylik periyotlarla bir yil boyunca
aletsel Olclimler yapilmis, elde edilen veriler ¢izelge ve grafiklere doniistiiriilerek hasar

degisimleri tespit edilmistir (Sekil 4.164).

Sekil 4.164. Urfa Kapi’da arag ve yaya trafiginin yapildig: gegisler

Surigi Bolgesi’nde yer alan gelencksel yigma yapilarin tiimiinde yoresel bazalt tag
kullanilmistir. Belirlenen yapr tiirlerindeki aletsel 6lglimlerde, referans degerleri “bazalt tag”
igin alinmistir.  30x30 cm’lik hazirlanmig hasarsiz ve bosluksuz bazalt numuneler iizerinde
Olgiimler alinarak referans degerleri belirlenmistir. Referans degerleri belirlenmeden &nce
cihazlar kalibrasyon blogunda kalibre edilmistir.

Aletsel Olciimler 4 aylik/ 8 aylik/ 12 aylik donemlerde yapilarak tasiyict sistem
sorunlarinin bir yillik hasar degisimleri tespit edilmistir. Degerler ayn1 yapi icerisindeki tastyici
sistem sorunlar1 bulunan, arag¢ trafiginin yapildigi kapi gegisinin bulundugu bati duvarinin
ortasindaki li¢ farkli yiizeyindeki noktalardan almmistir. Elde edilen degerlerin ortalamasi

almarak hasar degisimleri belirlenmistir (Sekil 4.165).
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Sekil 4.165. Urfa Kapi’da aylik 6l¢timlerin alindigi noktalar

Urfa Kap1 sur duvarlari, kap1 gecislerinde aletsel olgiimlerin yapildigi noktalarda, 12
aylik donemde, catlak degisimleri, ylizey diizglinliigii, sicaklik ve nem degisimleri, elektrotlar
arasinda ses yayilim siiresi ile malzemedeki ses dalgalarinin yayilma hiz 6lgiimleri ile ilgili
degerler elde edilmistir. Ayrica bu noktalar diginda Urfa Kapi’nin arag trafiginin saglandigi
kemerli gecis kapisinin i¢ duvarinda tasiyict sistem sorunu ve hareket oldugu diisiiniilen tek

noktada 6 aylik catlak degisim Ol¢limleri yapilmistir.

Urfa Kapidaki tasiyici sistem sorunlart hasarlarinin zemin ve temele bagli olup
olmadiginin tespit edilmesi amaciyla yeralti radar1 (GPR) kullanilarak, muhtemel zemin yapisi
ve temel kotlar1 belirlenerek, elde edilen degerlerin tespit edildigi radargramlar ¢ikarilmistir.

Radargramlarin yatay ve diisey kesitleri gikarilarak, zemin yapisi belirlenmeye ¢aligilmigtir.

Urfa Kapida yayalarin kullanmis olduklar1 giineyde yer alan burclara bitisik bati
kapisiin i¢ duvarmm 1m? lik hasarli bolgesinde catlak degisimleri karelaj yontemiyle

izlenmistir.

4.5.1.1. Catlak Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Urfa Kapi’daki orta kemerli kapinin ii¢ ayn yiizeyinde Agustos 2016-Temmuz 2017
aylar1 arasinda yapilan 1 yillik (12 ay) catlak degisimleri her aymn ayni giiniinde yapilmustir.
Bazalt tastan yapilmis Urfa kap1 ve burglarinda referans degeri laboratuvar ortamindaki hasarsiz
numuneler {lizerinde yapilan 6l¢limlerde elde edilen 26pum olarak bulunmustur (Cizelge 4.16,

Sekil 4.166).
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Sekil 4.166.Urfa Kap1’da belirlenen {i¢ ayr1 noktada diisiik frekansli ultrasonik test cihaziyla yapilan

catlak, ylizey diizgiinliigii, ses yayilma siiresi ve ses yayilma hiz 6l¢iimleri

Urfa Kap1’da Agustos 2016 ile Temmuz 2017 tarihleri arasinda her aym ayni giinlerinde
aylik olarak catlak degisim Olciimleri kemerli gecis kapisinin belirlenen ii¢ ayr1 noktasinda
yapilmistir. Bu Ol¢iimler sonunda ¢atlak degisim Ol¢timlerinde 12 ay boyunca belirgin bir

degisim olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.18, Sekil 4.166).

Cizelge 4.18. Urfa Kap1’da Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisimi (pm)

Catlak | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Crack
um |74,8 76,8 |74,9 |756 |751 |754 |74,9 |751|742 |746 |745 74,1

90,0
80,0
—_—
70,0
60,0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.167. Urfa Kapi’da Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisim grafigi

-Tek Nokta Catlak Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Urfa Kapida Subat 2017 ile Temmuz 2017 tarihleri arasinda yogun tasit gecislerinin
oldugu kemerli kapinin bat1 duvarinda hareket oldugu diisiiniilen tek noktada c¢atlak degisim

dlgiimleri yapilmis ve hasar degisimleri 6 aylik dénemde teknik olarak izlenmistir. Olgiimler
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Sekil 4.166 da belirtilen A noktasindan alinarak catlak degisim degerleri 6 ay boyunca yapilan

Olclimlerle tespit edilmistir. Yapilan oOl¢iimler sonucu elde edilen degerlere gore hasar

degisiminde yukar1 dogru bir artisin oldugu tespit edilmistir. Bu alanda malzeme bosalma ve

kayiplarinin olmasi ile trafik yogunlugu nedeniyle bu ¢atlak degisimlerinin artmis olabilecegi

diistiniilmektedir. Ayrica bu alanda malzeme bosalmalari ve kayiplarinin devam ettigi

gozlemlenmistir (Cizelge 4.18,Sekil 4.168).

(A) noktasi catlak degisimi

Cizelge 4.19. Urfa Kap1’da Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda tek (A) nokta ¢atlak degisimi

Ay Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Catlak pm 68,8 76.4 81.1 90.4 96,1 98,5
120,0
100,0 ==
80,0 — —
60,0
40,0
20,0
0,0 T T )
Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.170. Urfa Kap1 sur duvarlarinda Subat 2017- Temmuz 2017 tarihleri arasinda tek nokta (A) ¢atlak

degisim grafigi
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-Karelaj Yontemiyle Yapilan Catlak Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Urfa Kapida kismi catlak degisim 6l¢iimleri yaninda, 1m? lik alanda blok halindeki
taglarin bulundugu ve sadece yaya trafiginin saglandig1 kapi iginde karelaj yontemiyle catlak
okumalar1 yapilmistir. (Bu yontem Avrupa’da bir¢ok tarihi yapinin bdlgesel hasar tespitinde
uygulanmustir- Niker 2010). Catlak hasarlarii da igine alacak 1m? lik alan isaretlenerek catlak
Olclimleri ve bu Ol¢iimler sonucunda degerler elde edilmistir. Elde edilen degerlere gore derz

aralar1 ve catlak olan bolgelerdeki degisimler catlak hasarmin bulundugu alanlarda yiiksek

cikmis, saglam blok taslarda ise bir birine yakin degerler dl¢tilmiistiir (Sekil 4.171, Sekil 4.172).
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Sekil 4.172.Urfa Kapr’da 1m°lik alanda karelaj yontemi ile alinan gatlak 6l¢iim degerleri

Urfa Kapida karelaj yontemiyle yapilan ¢atlak 6l¢imlerinin bulundugu alanda, ¢atlak
degerleri ortalama 29-33 pum degerinde iken, derz aralarmin bulundugu alanlarda yapilan
olcimlerde 45-80 pm degerine ulagmustir. Ayrica 1m? alanda catlak bulundugu hasarl

noktalarda 125.8 (um) e ulasmustir (Sekil 4.173).
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4.5.1.2. Malzemede Yiizey Diizgiinliigii Olciim ve Degerlendirmeleri

& A M) i
Sekil 4.173. Urfa Kapr’da 1m?lik alanda karelaj yontemi ile yapilan ¢atlak l¢iim uygulamasi

o 'A-Lw‘

Urfa Kapida malzemede yiizey diizgiinliigii 6l¢timleri Agustos 2016-Temmuz 1017

aylar1 arasinda aylik periyotlar halinde 1 y1l yapilmustir. Olgiilen noktalardaki yiizey diizgiinliigii

degerlerinde Eyliil aymmda 0.5 m/s lik diisiis olmasina ragmen diger aylardaki Olgiimlerde

degerlerin birbirine yakin degerlerde ya da aymi ciktigi goriilmiistiir. Eyliill aymda yapilan

6lciimlerdeki farkin yilizeyde yapilan ortam kosullar1 ya da boya, toz, kir v.b dis etkilere kars1 bu

degerlere ulastig1 daha sonraki aylarda tekrar yiikseldigi goriilmiistiir. Yiizey diizglinligii ile

ilgili referans degeri 3m/s olarak bulunmustur. Olgiilen degerlerin referans degerine yakin

¢ikmasinin Urfa kapida hasar degisimlerinin ihmal edilebilir oldugunu gostermistir (Cizelge

4.20, Sekil 4.174).

Cizelge 4.20. Urfa Kap1 Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey diizgiinliigii degisimi

On
Yiiz
Front

m/s

Agustos | Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

3,1 2,6

3,1

3,0

3,0

2,9

3,0

3,0

3,0

3,0

3,0

3,0

50
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.174.Urfa Kapi’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey diizgiinliigii degisim

grafigi
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4.5.1.3. Malzemede Elektrotlar Arasinda Ses Dalgalarinin Yayilma Siiresi Olciim ve

Degerlendirmeleri

Urfa Kapida malzemede elektrotlar arasinda ses dalgalarinin yayilma siiresi dlglimleri

Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerinde ii¢ ayr1 noktadan alinarak dl¢iilmistiir. Bu degerlerde

malzemede ses dalga yayilma siireleri Ekim 2016 ile Ocak 2017 aylar1 arasinda diigsme egilimi

gbstermekle birlikte daha sonra bu degerler yiikselmeye baslamistir. iklim sartlar1 ve sicakligin

diismesine bagli diislis gosterdigi diisiiniilen ses dalga yayilma siiresi Ol¢iimlerinde onemli

sayilabilecek artis ve diisiislerin olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.21,Sekil 4.175).

Cizelge 4.21. Urfa Kapi’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasindaki ses

yayilim siiresi degisimi

SURE
Time us | 77,1 76,9 1638 (649 |666 |695 72,3 |68,1|695 |728 |74,4 73,7

Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

100
90
80
70
60
50
40

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.175.Urfa Kapi’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasindaki ses

yayilim siiresi degisim grafigi

4.5.1.4. Malzemede Ses Yayilma Hiz Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Urfa Kapi’da Agustos- 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda yapilan malzemede ses

yayllma hizi 6lglim degerlerinde 6nemli bir degisim olmadigi, kiigiik degisimler disinda

yaklagik aynmi degerlerin 6lgiildiigii goriilmiistiir. 12 aylik Olgiimlerin yapildigi aylarda hasar

diizeyini arttiracak 6nemli bir degisim gozlemlenmemistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.176)
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Cizelge 4.22. Urfa Kap1’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasindaki ses

yayilim hiz degisimi
Hiz s Agustos | Eylill | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Velocity | 2040 | 2030 | 2020 | 2020 | 2015 | 2041 | 2036 | 2020 | 2030 | 2020 | 2030 2026
2500
2250
2000 e — _
1750
1500 T T T T T T T T T T T 1
Agustos Eylil Ekim Kasim Arallkk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.176.Urfa Kapi’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasindaki ses

yayilim hiz degisim grafigi

4.5.1.5. Sicakhk - Nem Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Urfa Kapida Agustos 2016 ile Temmuz 2017 tarihleri arasinda mevsim sartlarina bagh

sicaklik degerlerinde diislisiin yasandig1 aylarda, nem oraninda yiikselme meydana geldigi

gorlilmistiir. Sicaklik ve nem degisim Olgiim degerleri arasinda ters orantili bir iligki olmakla

birlikte saglam ve dayanikli malzeme olan bazalt tastan yapilmis yigma yapilarda sicaklik

etkisiyle hasar diizeyinde herhangi bir artis olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.23, Sekil 4.177)

Cizelge 4.23. Urfa Kap1’da Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik ve nem degisimi

Ay Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Slcoa(l:dlk 40 33 20 17 6 5 9 9 24 27 33 41
Nem % 10 11 29 19 18 17 22 28 31 27 19 16
50 e S1caklik
45 = Nem
40 o
25 \)<\ — =S
15 /[ / ~———

10 — N\ /
c A
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.177. Urfa Kap1’da Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik-nem degisim grafigi
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4.5.1.6. Zemin Taramasima Yonelik Olciim ve Degerlendirmeler

Urfa Kapida zemin taramasi, 300 Hz lik antenlere sahip Georadar cihazi yardimyla
yapilarak temel ve zemin durumlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Georadar ile kesit alinan yerlerin

radargramlar1 Sekil 4.178’ de gosterilmistir.

Sekil 4.178. Urfa Kapi’da zemin taramasi yapilan alanlar

Urfa Kapi’da yapilan georadar (GPR) &lgiimleri iki ayr1 zaman diliminde yapilmustir.
Trafik yogunlugunun az oldugu gece saat 02.00 ile trafigin yogun oldugu giindiiz saat 14.00 de

olmak tizere iki ayr1 zemin tarama 6l¢iimleri GPR cihaz1 yardimiyla yapilmistir (Sekil 4.179).

Sekil 4.179. Urfa Kapida saat 02.00 ve 14.00’de Georadar (GPR) cihaziyla yapilan 6lgtimler.
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Urfa Kapr’da elde edilen radargramlara gore ilk temel kotunun 1m asagida oldugu
goriilmiistiir. Tkinci temel kotu da 2.5 m lik bir derinlikte dagmik homojen olmayan taslarin
bulundugu, belirgin diizeyde bosluk ve hasarlarin olmadigi diistiniilmektedir
(Sekil 4.180).
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Sekil 4.180. Urfa Kapi’da zemin taramasi- georadar 6l¢timleri ile elde edilen radargram dikey
kesitleri

Kapilar arasinda kalan orta boliimdeki 6lgiim yapilan duvar altindaki temelde sirali ve
diiz bir tag yigm siitun seklinde dizilmistir. Yigmn goriintiisii olarak tespit edilen alanin

iistiindeki sur duvarinin ii¢ ayri yiizeyinde 6l¢timler yapilmistir (Sekil 4.181)

ANt Vv s N s N

" s
Datarce

Sekil 4.181. Urfa Kap1 bat1 duvari orta kemerli kap1 zemin taramasi- georadar dlgiimleri ile elde edilen

radargram dikey kesitleri
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Urfa Kapi’da yapilan yeralti taramast kap1 gegislerini kapsayacak sekilde yapilmustir.
Kap1 gegislerinin bulundugu alanlar radargram goriintiilerinde bosluk olarak gosterilmistir
(Sekil 4.182)

A\ Lr.] -~ 0s
! | |

KII17FVY K API KEMERLI ORTA ATTNEV A DT
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Sekil 4.182. Urfa Kapi, kap1 gegisleri altindaki zemin taramasi ile elde edilen radargram ve dikey kesitleri

Urfa Kapida radargram ve dikey kesitlerinde temel ve zemin taramasi sonucunda, bu
yapinin hasara ugramasina neden olacak zemin ve temelden kaynaklanan herhangi bir bozulma
ve hasar durumu gozlemlenmemistir.

Urfa kap1 Burglar arasinda alinan Georadar (GPR) dlgiimlerinin yatay kesitlerinde ise,
yer yer kismi, ancak biiyiik boyutta olmayan ve yap1 striikktiiriinii etkilemeyecek oturmalarin
bulundugu goriilmiistiir.

Yatay kesitlerde goriilen eksen iizerindeki grafikte bazi yerlerde diisiislerin olmasi, bu
alanlarda oturma hasarlarinin az da olsa olabilecegini gostermektedir. Ancak, Georadar’la
yapilan taramalar sonucunda ¢ikartilan radargramlarin yatay ve dikey kesitlerinde zeminden
kaynaklanan bir hasar olmadig1r goriilmiistiir. Kiitlesel olarak agir yapiya sahip olan Urfa
Kapi’da meydana gelen hasarlarin, ara¢ trafiginin yaratmis oldugu titresimin etkisine bagl
artmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Trafik yogunlugunun getirmis oldugu titresim ve asir1 yogunlugun yaninda burg ve kapi
kenarlarinda g¢evresel drenajin olmamasi nedeniyle de peysaj diizenlemelerinde yapilan sulama
ve yagmur sularmin tahliyesini yonlendirecek alt yapmin eksikligine bagli bu alanlarda

oturmalarin olustugu goézlemlenmistir (Sekil 4.183)
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Oturma hasarlarinin temelden kaynaklanmamasi, trafigin yogunlugunun azaltilmamasi
iist yapida hasar arttirabilecegi gibi, tiim yapida biiyiik risk olusturabilecegi elde edilen verilere

gore degerlendirilen 6nemli sayilabilecek bir sonugtur.

Sekil 4.183.Urfa Kap1’da zemin taramasi 6l¢iimii sonrasi elde edilen radargram yatay kesitleri
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4.5.2. Surp Sargis Kilisesi’nde Yapilan Ol¢iim ve Degerlendirmeler

Surp Sargis Kilisesi, kiliseler icerisinde agir hasarli ve st Ortiisii tiimiiyle yok olmus 6nemli
dini yapilar arasinda yer almaktadir. Diyarbakir Sur i¢ci Bolgesinde Ali Pagsa mahallesinde
bulunan bu kilise gegmiste, celtik fabrikasi olarak kullanilmis olup, restorasyonu hig
yapilmamustir. Ust drtiisiiniin yok olmas ile iklim ve doga kosullarina karsi savunmasiz kalan
kiliseye giris sonradan eklenen ve su an bos olan niteliksiz betonarme eklentiden
saglanmaktadir. Narteks boliimiindeki tiim désemelerin yok oldugu bu kilisede, kemer ve lento
gibi tastyict elemanlarda catlak-kirik hasarlari bulunmaktadir. Kilisenin dogu kanadindaki apsis

boliimii ile kuzeybati cephesinde bulunan lentolardaki catlaklar 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.184).

Sekil 4.184. Surp Sargis Kilisesinde 6l¢iim alinan noktalar
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4.5.2.1. Catlak Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Surp Sargis Kilisesi {ist ortiisii tiimiiyle yikilmis tastyici sistem sorunlar1 ve hasarlari
olan bir yapidir. Hasar tespiti ¢atlak degisimlerinin 6l¢iildiigii cihazlar yardimiyla aletsel olarak
belirlenen tasiyici elemanlarin {i¢ ayr1 noktasindan alinarak yapilmistir. Surp Sargs kilisesi
kuzey girisindeki lento, orta apsis duvarindaki nis lizerinde yer alan lento ile apsisler arasi
gecislerdeki kemer tizerindeki catlak degisim tespiti i¢in Ol¢iimler yapilmistir. Agustos 2016 ile
Temmuz 2017 tarihleri arasinda aylik periyotlar halinde yapilan olgiimler 1yl (12 ay) devam
etmistir. Surp Sargis Kilisesinin bircok désemesi yikilmis olup, ¢atlak olan tasiyici elemanlar
secilerek degisimleri belirlenmistir. Meydana gelen degisim degerleri kismi ve ihmal edebilir
diizeyde um (mikrometre) oldugu ve bu degisim degerlerinin hasarlar1 arttirmadig: goriilmiistiir.

(Cizelge 4.24, Sekil 4.185).

Cizelge 4.24.Surp Sargis Kilisesinde Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisimi

Catlak Agustos | Eyliil | EKkim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Crackym | 80,1 |76,7|799| 769 | 778 | 784|791 |776| 775 | 781 | 789 78,4

100,0
90,0
80,0 | ———— — S
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.185. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki catlak degisim grafigi

-Tek Nokta Catlak Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Surp Sargis Kilisesinde apsis boliimiiniin dogu kismindaki gegis kapisi tizerindeki
kemerde aks kaymasi ve buna bagl olarak a¢ilma meydana gelmistir. Bu kemerdeki agilma ve
catlaklarin tespit edilmesi amactyla Subat 2017 tarihinden baglayan ve Temmuz 2017 tarihinde
sonlandirilan catlak degisim Ol¢limlerinde bu bolgede statik acidan hareketin devam ettigi ve
catlak degisimlerinin arttid1 goriilmiistiir. Ol¢iim alman bu noktada (Sekil 4.184) devam eden
catlak degisimlerinin Olgiilen nokta ve g¢evresinde hasarlari arttirabilecegi diisliniilmektedir.

Cizelge 4.25, Sekil 4.186)
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e

Sekil 4.186. Surp Sargis Kilisesi Tek Nokta (B) catlak degisim ol¢iimlerinin alindigi nokta

Cizelge 4.25.Surp Sargis Kilisesi Subat-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki tek nokta (B) ¢atlak

degisimi
Ay Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Catlak pm 88.4 89.1 90,0 90.3 90,9 91
91,5
91,0

90,5 //
90,0

89,5 —

89,0 —

88,5 ,/

88,0
87,5

87,0 T T T T T 1
Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Referans Degeri: Bazalt Malzeme i¢gin 26 um olarak alinmustir.
Sekil 4.187. Surp Sargis Kilisesi Subat 2017-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki tek nokta (B) ¢atlak
degisim grafigi

4.5.2.2. Malzemede Yiizey Diizgiinliigii Olciim ve Degerlendirmeleri

Surp Sargis Kilisesinde, Tas malzemede yapilan yiizey diizglinliigii 6l¢iimlerinde elde
edilen degerler arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir. Ancak bazalt malzeme igin
kabul edilen referans degeri olan 3.0 pum olarak laboratuvar ortaminda belirlenmistir. Referans
degerinin altinda tespit edilen degerlerin, {ist Ortiisii olmayan kilisenin dig ortam kosullarina agik
kalmasina bagl olustugu diisliniilmektedir. Dig ortam kosullarina maruz kalan tiim tastyici elemanlarin

(duvar, doseme, siitun vb) ylizeylerinde asinma ve buna bagl olarak ylizey kaybi hasarlar1 meydana

gelmistir (Cizelge 4.26, Sekil 4.188).
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Cizelge 4.26. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey diizgiinliigii

degisimi
Yiizey Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Duziu/rélugu 22 (23121 23 |22 |23 |22 |22|22]| 22 2,3 2,3
50
4,0
3,0
e

2,0
1,0
0,0 . . . . . . . . . . . .

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.188. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey diizgiinliigii

degisim grafigi

4.5.2.3. Malzemede Elektrotlar Arasinda Ses Dalgalarinin Yayillma Siiresi Ol¢iim ve

Degerlendirmeleri

Surp Sargis Kilisesinde tas malzemede elektrotlar arasinda ses dalgalarinin yayilma

stiresi Olgtimleri Agustos 2016 ile Temmuz 2017 tarihleri arasinda aylik periyotlarla 1 yil (12

ay) devam etmistir. Agustos-Ekim 2016 aylar1 arasinda bir disiis oldugu, daha sonraki aylarda

yiikseldigi goriilmiistiir. Tag malzemedeki yayilma siiresindeki bu degisimin iklim kosullarina

bagl olarak, sicaklik ve nem etkisiyle olustugu diisiiniilmektedir. Surp Sargis kilisesindeki ses

yayilim siiresi degisimlerinin mevcut hasar diizeyini arttiracak oranda olmadig1 gézlemlenmigtir

(Cizelge 4.27, Sekil 4.189)

Cizelge 4.27. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasi ses

dalgas1 yayilim siiresi degigimi

Siire ps Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Time 888 869|811 )| 844 | 871 859|866 |852|859| 867 | 874 86,9
100
80 e ———
60
40
20
0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.189. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasi ses

dalgasi yayilim siiresi degisim grafigi
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4.5.2.4. Malzemede Ses Yayilma Hiz Olciim ve Degerlendirmeleri

Surp Sargis Kilisesinde Agustos 2016- Temmuz 2017 aylar1 arasinda ses dalga yayilim
hiz degisimlerinde anlamli bir artig-diisiis olmamistir. Meydana gelen degisimlerin birbirine
yakin degerlerde gergeklesmis olmasimin hasar diizeyinin degisiminde etki yaratmayacagi
diistiniilmektedir. Sicaklik ve nem degisimlerine bagl hizin malzemede degiskenlik gosterdigi
degerler arasinda malzeme {izerinde 6nemli bir degisim gostermedigi goriilmiistiir (Cizelge

4.28, Sekil 4.190)

Cizelge 4.28. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses dalgas1 yayilim
hiz degisimi

Hiz ps
Velocity

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

1648

1679

1686

1711

1691

1688

1677

1689

1673

1667

1654

1661

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.190. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses dalgas1 yayilma
hiz1 degisim grafigi

4.5.2.5. Sicaklik-Nem Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Surp Sargis Kilisesinde sicaklik ve nem degisimlerine bagli herhangi bir hasar
olusmadig1 ve sicaklik-nem degisimlerinin mevsim sartlarina uygun olustugu goriilmiistiir.
Sicakligin diisiise gectigi aylarda nem oraninda artig, sicakligin yiikseldigi aylarda ise nem
oraninda diislis oldugu gdzlemlenmistir. Surp Sargis Kilisesinde Agustos 2016-Temmuz 2017
aylar1 arasindaki degisim degerleri Cizelge 4.29 ile grafigi ise Sekil 4.191°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.29. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik ve nem

degisimi
Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

Sicaklik °C 37 30 31 16 12 7 10 13 25 30 33 39

Nem % 11 12 30 24 15 14 21 28 34 29 19 16
50 e S1caklik
45 Nem
40
35 N /
30 N P
25 K /
” 7 N>\ = 7 ~
15 / NN~ / D—
10 ’/ \ /

5 T~

Agustos  Eyliil

Ekim Kasim Aralik Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.191. Surp Sargis Kilisesi Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik ve nem

degisim grafigi
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4.5.3. iskender Pasa Cami’sinde Yapilan Ol¢iim ve Degerlendirmeler

Iskender Pasa Cami, Surici Bolgesi Iskender Pasa Mahallesi’nde yer alan 6zel vakif
miilkiyetli bir camidir. Restorasyonu cemaat ve sahipleri tarafindan yapilmis bu camide

ozellikle, kap1 ve pencere iistlerindeki tiim yatay tastyici elemanlarda (lento, kemer v.b)
striiktiirel c¢atlak bulunmaktadir. Bu catlak araliklar1 her tasiyici elemanda farklilik
gostermektedir. Caminin harim boliimii ddsemesinde, zemin oturmalarindan kaynaklandigi
diisiiniilen, kot diizensizliklerinin oldugu goriilmiistiir. Zemindeki oturmalarin, lento, kemer ve
duvarlardaki catlak hasarlarin1 olusturabilecegi ve zaman iginde arttirdigr diisiiniilmektedir.
Camide tastyici sistemin iyilestirilmesi ile ilgili giiniimiize kadar herhangi bir teknik miidahale
ve onarmmin yapilmadigi ve bu nedenle tasiyici sistemdeki hasarlarin arttigi gézlemlenmistir.
Camide Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda striiktiirel ¢atlagi olan ii¢ ayr1 tasiyici
elemanda (Sekil 4.190) catlak degisim Olciimleri aylik periyotlarla bir yil (12 ay) sonunda
tamamlanmistir. Batidan girisi saglanan bu camideki bat1 yoniindeki giris kapisimn, kapi
girisinin giineyinde yer alan ile kapmin kuzeyinde bulunan pencere iistiindeki catlak hasari

bulunan lentolarda dl¢timler alinmustir (Sekil 4.192).

Sekil 4.192.iskender Pasa Cami’de 6l¢iimlerin izlendigi tasiyici elemanlarin konumlar

(VBM Arsivi 2015)
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4.5.3.1. Catlak Degisim Olciim ve Degerlendirmeleri

Iskender Pasa Cami Suri¢i Bolgesi'nin kuzeybatisinda yer alan ve tasiyici sistem
sorunlart ve hasarlarin bulundugu dini yapilardan biridir. Bu hasarlar, caminin yatay tasiyici
elemanlarinin (lento, kemer, v.b) bircogunda striiktiirel ¢atlak, ayrisma v.b olarak goriilmiistiir.
Son cemaat yerinin istii, kirigli betonarme doseme ile kapatilmistir. Cami kubbesinin iizeri
betonla ortiildiigiinden yapida asir1 yiiklemeye bagli yiik dagitim diizensizligi olugsmustur.
Ayrica kubbede i¢ kasnaga dogru asir1 yiike bagli catlaklar meydana gelmistir. Camideki
lentolarin tiimiinde catlaklar, iki parca halinde ve kirik seklindedir. Lentolarin genelinde
meydana gelen catlak genisliginin derin ve fark edilebilir olmasi nedeniyle, cami tasiyici
sistemindeki yiik aktarimi zayiflamigtir. Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda yapilan
aylik ol¢timler sonunda 4.0. pm lik bir diigiis meydana gelmistir. Referans degerinden oldukca
yiiksek Olciilen catlak degisimlerinin, yapt genel tasiyici sisteminde sorunlara bagli olustugu
diisiiniilmektedir. Hasarli lentolarda gozlemsel ve aletsel olarak tespit edilen 6l¢iimler siireci ve
sonrasinda mevcut hasarlar disinda 6nemli bir hasarin olugsmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.30,

Sekil 4.193).

Cizelge 4.30. Iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki catlak degisimi

gaﬂaé( Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
rac

pm |1258 ]120,1|123,8|1194 |1215 |122,1|122,6|121,8|120,3|122,4 |1229 |121,7

140,0

120,0 T— — — —

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.193. iskender Pagsa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisim grafigi

4.5.3.2. Malzemede Yiizey Diizgiinliigii Olciim ve Degerlendirmeleri

Iskender Pasa Cami hasarli lento yiizeylerinde yapilan 6l¢iim sonuglarina gore yiizey
kayb1 degerlerinin referans degeri olan 3.0 um’ nin altinda oldugu tespit edilmistir. Bu yiizey

kaybinin daha 6nce oldugu ve Ol¢iim yapilan 12 aylik periyotlarda Oonemli bir degisimin
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olmadig1 goriilmemistir. Yiizey diizgiinliigii degisim degerleri Cizelge 4.31 ile grafigi Sekil
4.194’de gosterilmistir.

Cizelge 4.31. Iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda yiizey diizgiinliigii

degisimi
Yuzey | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Diizgiinligii
Front um 2,3 2,7 | 2,2 1,8 2,0 21120 )22 21 2,2 2,2 2,2
5,0
4,0
3,0
2’0 &V — e
1,0
0,0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.194. Iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey diizgiinliigii
degisim grafigi

4.5.3.3. Malzemede Elektrotlar Arasinda Ses Dalgalarinin Yayilma Siiresi Ol¢iim ve

Degerlendirmeleri

Iskender Pasa Camide elektrotlar arasi ses dalgas1 yayilma siiresi i¢in yapilan degerlerde
Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda 18 m/s lik bir diisiis kaydedilmistir. Agustos
Kasim 2016 tarihleri arasinda elektrotlar arasi ses yayilma siiresindeki en diisiik deger Kasim
ayinda gerceklesmistir. Ocak ayinda artis gosteren degerlerin daha sonra kismi diislis ve
artiglarla dalgali bir degisim gosterdigi goriilmiistiir. Daha sonraki aylarda yiikselen degerler
Agustos ay1 degerlerine gore daha diigiik kalmistir. Bu durumun iklim degisimleri ve tasiyici
sistemdeki yiik diizensizligine bagl olusabilecegi diisiiniilmektedir. Elektrotlar arasi ses dalgasi

yayilma siiresi degisim degerleri Cizelge 4.32 ile Sekil 4.195” de gosterilmistir.

297



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.32. Iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda elektrotlar arasi ses
dalgas1 yayilma siiresi degisimi

Siire Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Timem/s | 1258 |121,6)/101,9/91,7 979 |1115|99,1 |98,8 |100,6 |103,8 |109,8 |107,7
140
120 =
100 \\/ i e
80
60
40
20
0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.195. Iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda elektrotlar arasi ses

dalgas1 yayilma siiresi degisim grafigi

4.5.3.4. Malzemede Ses Yayllma Hiz Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Iskender Pasa Camide yapilan ses dalgasi yayllma hiz Slglimleri Agustos 2016-
Temmuz 2017 aylar arasinda yapilmistir. Bu degerler arasinda aylik 6lglimlerde anlamli bir
degisim olmadig1 goriilmiistiir. Aylik meydana gelen degisimlerin iklim sartlarina gore
degiskenlik gosterdigi diistiniilmektedir (Cizelge 4.33,Sekil 4.196).

Cizelge 4.33. Iskender Paga Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri Arasi Ses Yayilma Hiz1
Degigimi

Hiz ps Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Velocity | 1190 1314 | 1256 | 1311 |1304 |1221 |1300 |1244 |1224 |1211 |1203 1209

6000

5000
4000

3000

2000

1000 —

0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralilk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.196. iskender Pasa Cami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasi ses yayilma hiz1 degisim
grafigi
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4.5.3.5. Sicaklik - Nem Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Iskender Pasa Camisinde yapilan Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda
sicaklik ve nem degisim degerlerinin, mevcut hasarlar1 arttiracak diizeyde olmadig
goriilmiigtiir. Sicakligin yiiksek oldugu aylarda nem oraninda diigiis, diisiikk oldugu aylarda ise

nemde artis meydana gelmistir (Cizelge 4.34,Sekil 4.197).

Cizelge 4.34. iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerindeki Sicaklik ve Nem Degisimi

Sicaklik | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz
°C 36 30 21 13 9 7 11 13 21 26 31 37

Nem% 10 10 29 19 18 17 24 | 27 38 33 26 20

50 e Sicaklik

45

40 = Nem

N / -
0 ~ A —
” ) / o~
10 / \ /

5

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.197. iskender Pasa Cami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik ve nem
degisim grafigi
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.5.4. Cifte Han’da Yapilan Ol¢iim ve Degerlendirmeler

Cifte Han, tasiyic1 sistem sorunlar1 agisindan agir hasarli bir yapidir. Yapimin tiim
revaklar1 yikilmistir. Cifte Han Sokak cephesinde ana girisi bulunan ve iistiindeki ahsap catkili
cumbanin cephe duvar tiimiiyle yikilarak yok olmustur. Arman Sokaga bakan dogu duvari
sokaga dogru bel vererek eksen kaymasi olusmustur. Hanin avlusu yikilan moloz malzemeyle
dolmustur. Tasiyici elemanlarmin biiyiik boliimii hasarli olan bu han bos ve bakimsiz
durumdadir. Hanin birinci kat désemelerinin bilyiik boliimii ¢okmiistiir. Ust &rtiisiiniin tiimii
yok olan Cifte Han’in bodrum duvarlari ve kemerlerinde agir hasarlar meydana gelmistir.
Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda, Cifte Han’in kuzey cephesi birinci katindaki
catlak hasar1 bulunan revak kemerinde (1), giiney cephesinin birinci katindaki pencere kemeri
(2) ile dogu cephesindeki catlak hasar1 bulunan duvarda (3) aylik periyotlar halinde 1 yillik
Olclimler yapilarak hasar diizeyleri ve degisimleri tespit edilmistir (Sekil 4.198).

, ’_‘/
in{"j L] ‘-...il

Sekil 4.198. Cifte Han’da hasar degisimlerinin izlendigi noktalar *°

Agirman, E. 2015. “Diyarbakir Cifte Hani’nin Incelenmesi ve Koruma Onerileri” tezinden Alinarak Yeniden Diizenlenmistir.
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4.5.4.1.Catlak Degisim Olciim ve Degerlendirmeleri

Cifte Han, agir hasarli ve biiyilk bolimii yikilmis bir anmitsal yapidir. Catlak
degisimlerinin alindigi noktalarin bulundugu duvar, kemer ve lentolarda hasar boyutu yapi
biitiinligiinii tehdit edecek boyuttadir. Agustos 2016- Temmuz 2017 aylar1 arasinda aylik
dlciimler yapilarak catlak degisimleri izlenmistir. Olgiilen tiim noktalarda Ekim-Kasim ve
Aralik aylarinda diisiis egiliminde olan degerler daha sonraki aylarda yiikselis egilimi
gdstermistir. Iklim degisimlerine bagl meydana geldigi diisiiniilen bu degerler, daha 6nce
laboratuvar ortaminda belirlenmis referans degeri olan 26 pm ii¢ kati diizeyde olglilmiistiir.
Degerlerin yiiksek olmasi 6l¢iilen noktalarda hasarin yiiksek diizeyde oldugunu gdstermistir.

(Cizelge 4.35,S¢ekil 4.199).

Cizelge 4.35.Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisimi

Catlak Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

pm
Crack | 898 |906 | 776 | 77,3 | 752 1928 91,7 |889] 885 | 89,0 88,8 89,0

100,0

80,0 S ~

N —

60,0

40,0

20,0

0,0

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.199. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisim grafigi

-Yirmi Dort (24) Saatlik Catlak Degisim Olciim ve Degerlendirmeleri

Cifte Han, ticari aksta ve Cifte Han Sokak ile Arman Sokagin kesistigi bolgede yer
almaktadir. Arag¢ ve insan trafiginin yogun oldugu bu alanda meydana gelen titresimin 24 saatlik
diliminde ¢atlak degisiminde etkili olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla dl¢iim yapilmustir.
Kuzey yondeki Cifte Han sokaga bakan cumbanin altindaki sokaga yakin olan kemerde gatlak
degisimi Olgimii yapilmistir. Cifte Han’da 24 saatlik Catlak degisimleri saat 10.04.2017
tarihinde saat 14.00 de baslatilmis 11.04.2017 saat 13.00 de sonlandirilmustir.

12 aylik donemde ¢atlak degisimlerinin 6l¢iildiigii noktalar trafigin gectigi yola uzak
olmasi nedeniyle, ayri bir catlak Ol¢im noktasi secilmistir. Cifte Han sokaga bakan
cephesindeki cumbanin altindaki iki adet kemer bulunmaktadir. Kuzey cephesindeki ana giriste

ve sokaga yakin olan kemere 24 saatlik 6l¢limiin yapilacagi 1 adet sensor yerlestirilmistir. 24
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saatlik Olglimleri yapan cihaz yerlestirilmeden 6nce kemer iizerindeki sivalar temizlenmistir.
Dijital okumalarin yapilacagi cihazla saat basi alinan dlglimler kaydedilerek 24 saatlik 6lglim

tamamlanmistir (Sekil 4.200).

Sekil 4.200. Cifte Han’da 24 saatlik ¢atlak degisiminin 6l¢iildiigii kemerin konumu

Catlak degisimlerinin izlendigi kemer iizerinde mevcut harclar kiigiik el aletleriyle
hassas bir sekilde temizlenerek tasin iizerindeki katman kaldirilmistir.

24 saatlik dl¢timlerin yapilacag ¢atlak dlger cihazinin kemerin alt bélgesine montajinda
polikarbon plakalar kullanilarak iki ayri ucu tas bloklara monte edilerek sabitlenmesi
saglanmigtir,. USB girisi olan ara kablonun baglandigi saya¢ sifirlandiktan sonra olglimler
baglatilmistir.

Olgiim icin kullanilan cihazin, soguk ve sicaklik farkindan minumum oranda
etkilenmesi amaci ile karbon esasli ¢ubuklar kullanilmistir. Karbon ¢ubuklara baglanan kablolar
yardimiyla dijital aktarim saglayan sensorde meydana gelen degisimler milimeterenin yiizde biri
hassasiyetle Ol¢iilmiistiir. Cihazin gece disarida birakilmasindan dolayr herhangi bir sekilde
bilgisayar baglantisi yapilarak izleme yapilmamis bunun yerine saat baslarinda okumalar kayit

altina alinarak izleme islemi gergeklestirilmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.201).

Sekil 4.201. Cifte Han 24 saatlik catlak degisiminin 6l¢iildiigli cihazin kemere yerlestirilmesi
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Cizelge 4.36.Cifte Han Nisan 2017 tarihinde, cumba alti kemerdeki 24 saatlik ¢atlak degisimi ve grafigi

ve €& ¢ T¢ 0 6l 81 LT 9T ST vI € < 11 01

(um)runsisa(q yeped

= 0]

0T
. - § =y £ < £ NH
mspaayvirvoe (W) LIRBLRSI(] WISIga(] He[iey) YIpjee§ 7 UCH 9)J17)
01 [§} [§} [§} [} 0 8 S 8 8 L L L L 9 9 9 9 ¢ ¢ ¢ ¥ ¥ ¢ [wipudioaa
AVILYD
YT | €T | TT | 1T | 0T | 61 | 81 | LI | 91 ST | ¥1 €1 | T1 1T | 01 6 8 L 9 g ¥ € T 1 ATIIVYS
00°E€T [00°TT [00TTT [00°0T | 00760 [00°80 [00°L0 | 00790 {00750 [007F0 [00°€0 [00°T0 [00°T0 [00FZ | 00°ET [00°TT [00°TT {0007 [00°6T [00°8T [00°LT [00°9T [00°CT |00FT | NVINVZ
MANED

303



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cifte Han’da 10-11 Nisan 2017 ayinda yapilan 24saatlik 6l¢iimler sonrasinda catlak
degisimleri 3 um-10 um arasinda degisim gostermistir. Ozellikle ara¢ ve insan trafiginin yogun
oldugu 14.00-17.00 saatlerinde artis daha hizli olmustur. Han’daki 24 saatlik Ol¢limler
sonucunda cephesi Cifte Han sokaga bakan kemere yerlestirilen cihaz dlglimlerinde titresim ve

trafigin degisimlerde etkili oldugu goriilmiistiir.

4.5.4.2. Malzemede Yiizey Diizgiinliigii Olciim ve Degerlendirmeleri

Cifte Han’da ana yap1 malzemesi olarak bazalt tagi kullanilmistir. Bazalt malzeme igin
ylizey diizglinliigii referans degeri 3m/s olarak belirlenmistir. Tasiyict sistemi agir hasarli olan
Cifte Han’da Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda ylizey diizgiinliigli degerlerinde
kismi diisiislerin oldugu tespit edilmistir. Ust drtiisiiniin tiimiiyle yikildigi, han duvarlar1 ve tiim
tastyic1 elemanlar dis ortam kosullarina karst savunmasiz durumdadir. Olgiilen yiizey
diizgiinligii degerlerinin, belirlenen referans degerinden diisiik ¢ikmasinda {ist Ortiiniin
olmamasinin etkili oldugu distiniilmektedir. Yiizey diizgiinliiginde goriilen kismi diisiislerin,
malzeme yiizeyindeki sicaklik ve nem degisimlerine baglh olustugu gorilmiistiir (Cizelge 4.37,
Sekil 4.202).

Cizelge 4.37. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ytizey diizgiinliigii degisimi

Yiizey Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Diizgiinliigii
Front m/s 2,6 20 | 24 | 2.2 23 122 |23 1]23] 23 2,3 2,4 2,4

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5 =N\

20 \/\
1,5
1,0
0,5
0,0

Agustos Eylil EKim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuz

Sekil 4.202. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerindeki yiizey diizglinliigii degisim grafigi
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4.5.4.3. Malzemede Elektrotlar Arasinda Ses Dalgalarinin Yayilma Siiresi Ol¢iim ve

Degerlendirmeleri

Cifte Han’da, elektrotlar arasinda ses dalgasinin yayilma siiresinde Agustos 2016-
Temmuz 2017 aylar1 arasinda 3 ps’lik kismi artisin oldugu goriilmiistiir. Bu degerler Eyliil
Ayinda kismi bir diisiis gostermis olsa da, Ekim aymdan sonra tekrar artmaya devam etmistir.
Olgiimlerin yapildig: ¢atlak bdlgelerindeki sicaklik ve nem degisimleri ile dis ortam kosullariin

etkisi ile degisim gosterdigi diisiiniilmektedir (Cizelge 4.38, Sekil 4.203).

Cizelge 4.38. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri Arasindaki Elektrotlar Arasi Ses Dalgasi

Yayilma Siiresi Degisimi

Siire Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak Subat‘ Mart ‘Nisan Mayis | Haziran | Temmuz
Timens | 755 | 736 | 763 | 86,7 | 81,7 | 801 | 786 |772] 793 | 784 | 778 | 785
100

80 e S —

60

40

20

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.203. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki elektrotlar arasi ses dalgasi

yayilma siiresi degisim grafigi

4.5.4.4. Malzemede Ses Yayillma Hiz Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Cifte Han’da ses yayilma hiz ol¢iimlerinde kullanilan cihaz kalibre edildikten sonra
laboratuvar ortaminda hazirlanmis bazalt numunelerinde referans degeri 5730 m/s olarak
belirlenmistir. Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda Sl¢limii yapilan noktalarda hiz
degisim degerleri referans degerinin Y 1 kadar diisik degerler elde edilmistir. Hiz
degisimlerinde en diisiik deger Ekim ayinda, en yiiksek deger ise Kasim ayinda tespit edilmistir.
Ekim- Kasim 2016 aylart disindaki diger aylarda olgiilen degerler birbirine yakin olarak
bulunmustur (Cizelge 4.39, Sekil 4.204).

Cizelge 4.39. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses yayilma hiz 6l¢giim degisimi

Hiz m/s LABustos Eylul | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

Velocity | 1670 | 1640|1190 | 1760 | 1668 | 1659 | 1671 | 1661 | 1666 | 1673 | 1674 1671
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6000
5000
4000
3000
2000
1000

w

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.205. Cifte Han Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses yayilma hiz degisim grafigi

4.5.4.5. Sicaklik - Nem Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Cifte Han’da sicaklik ve nem Ol¢limleri Agustos 2016 ile Temmuz 2017 tarihleri arasinda
yapilmustir. Agustos 2016 da 39°C’den baglayan sicaklik degerleri Ocak ayinda 6°C’ye kadar
diigiis gostermistir. Nem orandaki degisim Agustos 2016 aymda %11°lik en diisiik, Nisan
aymda ise %44 liik en yliksek degere ulasmistir. Bu 6l¢lim degerlerinin birbirleriyle ters oranda
artis ve diislis gOstermesinde mevsim sartlarina bagl sicaklik degisimlerine gore gelistigi

diistiniilmektedir.

Cifte Han’da {ist Ortiinlin olmamasit nedeniyle dis ortam kosullarindan dogrudan
etkilenmektedir. Malzemelerdeki kayip ve hasarlar bu donem icerisinde daha fazla goriilmiistiir.
Malzemelerin sicaklik farklari etkisiyle daha hizli bozulmus, 6zellikle 6lglim yapilan revak
kemerlerinin 6n yiiziinde malzeme kayiplari meydana gelmis ve bu nedenle kismi yikilmalar

olmustur (Cizelge 4.40, Sekil 4.205).

Cizelge 4.40. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik ve nem degisimi

Sicaklik | ABustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

°C 39 32 20 15 9 6 9 13 | 24 26 29 39

Nem% 11 13 33 21 16 15 19 27 44 34 26 16

50 e S1caklik

40 A e Nem

30 \ A\ \
20 X \ / A
10 // \\// -

\/

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.205. Cifte Han Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerindeki sicaklik ve nem degisim grafigi
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4.5.4.6. Cephe Duvarinda Aks Kaymasi Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Cifte Han, Arman sokag1 ve Cifte Han sokakta cephesi bulunan agir hasarli bir yapidir.
Dogu cephe duvarmin hanm i¢inde kalan i¢c déseme ve duvarlan tiimiiyle yikilmasi nedeniyle,
mesnetsiz ve serbest durumda kaldigir goriilmiistiir. Arman sokaga bakan ve mesnetsiz kalan
dogu cephe duvart sokaga dogru bel vermis ve duvarda aks kaymasi meydana geldigi gézlemsel

tespitlerle belirlenmistir.

Mevsim sartlarina bagli degisimin belirlenmesi amaciyla Temmuz ve Kasim 2017
aylarinda olmak iizere aks kaymasi tespiti dl¢timleri aletsel olarak iki ayr1 donemde yapilmstir.
Cifte Han Arman sokaga bakan dogu duvarimin en iist kotundan cekiil sarkitilmis ve aks

kaymas1 degisimleri Total Station (Teodolit) cihazi ile belirlenmistir (Sekil 206).

Sekil 4.206.Cifte Han Arman Sokak cephesinde teodolit cihazi ile aks kaymasi tespit 6l¢iimleri

Kasim ayinda yapilan tespitler sonucunda, 7.02 m uzunlugundaki cephe duvarinda orta
akstan 30.04 cm’lik Arman Sokagina dogru egilme-bel verme seklinde bir aks kaymasi oldugu
tespit edilmistir. Bu aks kaymasi ve bel verme hasarimin Cifte Han i¢ kanadindaki tasiyici
elemanlar1 etkiledigi ve zaman i¢inde i¢ boliimlerde yikilmalar meydana geldigi goriilmiistiir.
Bu durumun sokagin aktif olarak kullanilmasi nedeniyle risk olusturabilecegi diistiniilmektedir.
Bu duvarda harg, siva ve malzeme kayiplarmin olmasma ragmen herhangi bir 6nlem
alinmamustir.

Cifte Han Arman Sokakta meydana gelen aks kaymasi tespiti dl¢iimlerinde Kasim 2016
tarihinde 30.04 cm’lik sapmanin, Temmuz 2017 tarihinde tekrarlanan Sl¢iimlerde 30.48 cm’e
ulastig1 ve 12 aylik degisim sonrasinda toplam 0.44 cm’lik bir artisin oldugu saptanmistir. Bu

durumun Cifte Han dogu duvarindaki hareketin devam ettigini gostermistir (Sekil 4.207).
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Sekil 4.207.Cifte Han Arman Sokaktaki dogu duvarinin Kasim 2016, Temmuz 2017 tarihlerinde aks

kaymasi 6l¢iimleri ve gizimleri
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4.5.5. Deva Hamaminda Yapilan Olciim ve Degerlendirmeler

Diyarbakir’da giiniimiize ulasan hamamlar arasinda sogukluk-sicaklik bdliimlerinin
boyutlar1 bakimindan en biiyiiklerinden biri olan Deva Hamami Diyarbakir Suri¢i Bdlgesinde
yer almaktadir. Miilkiyeti 6zel olan Deva Hamami’nin yakin dénemde onarimi yapilmamig
bakimsiz ve bos durumdadir. Ge¢miste kullanimlarinda hatali miidahalelerde bulunulmus

hamamin sogukluk ve sicaklik boliimlerinin tiim, duvar, kubbeleri siva ve boya ile kaplanmstir.

Deva Hamaminda catlak degisimi, ylizey diizgiinliigii, elektrotlar aras1 ses dalgalar
stiresi ve yayilma hizi ve sicaklik- nem degerlerinin belirlendigi 6lgiimler yapilmis olup, 12
aylik degisimler sonucunda yap1 tasiyict sisteminde hasarlarin olusmadigr goriilmiistiir. Ayrica
Deva Hamaminda georadar (GPR) cihaziyla zemin taramasi yapilmistir. Yapilan zemin taramasi

ile zeminin yatay ve dikey kesitleri ile radargram goriintiileri elde edilmistir.

Deva Hamaminda, tugla, tas ve g¢at1 fenerinden alinan 6zgiin harcin yapisal analizi,
nokta yiikii dayanim testi ile su emme deneyleri yapilarak dayanimlari tespit edilmistir. Yapilan
deney ve analizler tabloya doniistiiriilerek, herhangi bir onarim ve giiclendirme g¢alismalari

stirasinda bu degerlendirmelerden yararlanabilecegi diistiniilmektedir.

Deva Hamaminda yapilan Ol¢iimler sivasiz ve boyasiz belirlenen {i¢ ayr1 noktadan
almmustir. Sogukluk duvarinin kuzey duvari (1), Sicaklik boliimiiniin girisindeki bati duvari (2)
ile sicakli bolimiiniin dogu duvarinda (3) Olglimler aylik periyotlarla alinmigtir. Deva
Hamaminda yapilan gozlemsel tespitler sonrasinda énemli tagiyici sistem sorunlari olmamasina
ragmen, halvet, eyvanlar iizerinde bulunan kubbelerde kismi yikilmalar oldugu gorilmiistiir
(Sekil 4.208, Sekil 4.209).
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Sekil 4.208. Deva Hamaminda 6l¢iim alinan noktalar (Dagtekin 2007)
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Sekil 4.209. Deva Hamaminda &lgiimlerin alindigi noktalarin konumlari

4.5.5.1. Catlak Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Ana yap1 malzemesi bazalt tas olan Deva Hamaminin catlak degisim okumalarinda

referans degeri olarak 26pum olarak alinmistir. Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda

yapilan dlgiimlerde elde edilen degerler referans degerinin ustiinde degerlere ulastigi, degerlerin

yiiksek c¢ikmasi ¢atlak oldugunu gdstermis olmasina ragmen, bu durumun genel yapi tasiyict

sisteminde onemli bir hasar olusturmadigi gorilmistiir.

Deva Hamami, alan ¢alismasinda incelenen yapilar igerisinde fiziki olarak daha iyi

korunmus olup, ¢atlak degisim degerleri minumum diizeyde meydana gelmistir. Agustos 2016-

Temmuz 2017 aylarinda yapilan 6lgtimler sonucunda catlak degisimlerinde 6nemli bir degisim

olmamis, meydana gelen degisimlerin diisiik ve anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Catlak degisim

degerleri Cizelge 4.41 ile Sekil 4.210°da gosterilmistir.

Cizelge 4.41. Deva Hamami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisimi

Catlak pm
Crack

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

May1s

Haziran

Temmuz

68,8

71,6

67,9

69,9

69,1

69,4

69,6

69,8

69,6

68,9

69,1

68,8

100,0
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Sekil 4.210. Deva Hamami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak degisim grafigi
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4.5.5.2. Malzemede Yiizey Diizgiinliigii Olciimii

Deva Hamami, sicaklik ve sogukluk boliimleri basta olmak iizere tiim duvar ve iist
oOrtlisti beton siva ve boya ile kapatilmistir. Bu nedenle yiizey diizgilinliigii degerlendirmesi siva
ve boyalarin dokiilmiis oldugu noktalardan alinmistir. Hamamin bos ve kullanilmamasi
nedeniyle duvar yiizeylerinde onemli kayiplar olusmamistir. Yiizey diizglinliigii degerleri,
referans degeri olarak belirlenen 3m/s’nin altinda ¢ikmasina ragmen, aylik ol¢limlerin birbirine
yakin ¢iktig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.42, Sekil 4.211).

Cizelge 4.42. Deva Hamami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yilizey diizgiinliigi
degisimi

Yiizey Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Diizgiinliigii

Front m/s 2,2 221 23| 22 22 123|123 (123|223 ] 23 2,2 2,2

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.211. Deva Hamami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki yiizey diizgiinliigii degisim
grafigi

4.5.5.3. Malzemede Elektrotlar Arasinda Ses Dalgalarinin Yayilma Siiresi Ol¢iim ve

Degerlendirmeleri

Deva Hamaminda Agustos 2016-Temmuz 2017 aylari arasinda tas malzemede
elektrotlar arasinda ses dalgalarinin yayilma siiresi Ol¢limlerindeki degisimler minumum
diizeyde meydana gelmistir. Bu degisimlerin mikron diizeyde ger¢eklesmesi nedeniyle tasiyici
sistem ve malzemeleri iizerinde hasar olusturacak diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Olgiim
sonrasi elde edilen degerler, onceden belirlenmis olan 26.3 us’lik degerin yaklasik 3 kati kadar
Olclilmiistiir. Bu degerlerin yiiksek ¢ikmasinda Olgiilen noktalarda hasarlarin oldugunu

gostermektedir (Cizelge 4.43, Sekil 4.212)
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Cizelge 4.43. Deva Hamami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerindeki elektrotlar aras1 ses dalgasi
yayilma siiresi degisimi

Siire ps Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Time |77,7 818 798 |811 |808 |79,8 /80,1 |80,2 80,1 |79,7 |784 79,3

100
90
80 ——=
70
60
50
40
30
20
10

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.212. Deva Hamami Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerindeki elektrotlar arasi ses dalgasi
yayilma siiresi degisim grafigi

4.5.5.4. Malzemede Ses Yayillma Hiz Olciim ve Degerlendirmeleri

Deva Hamami, ses yayilma hizi Agustos 2016-Temmuz 2017 aylar1 arasinda yapilan
aylik periyotlarla yapilan olgtimlerde, Eylil ve Ekim aylar1 degerlerinde diisiis olmasina
ragmen, Kasim 2016 aymdan sonra birbirine yakin degerler bulunmustur. Elde edilen degerler
referans degeri olarak belirlenen 5730 ups degerinin yaklagik 1/3’4 kadar bulunmustur.
Malzemede yogunluk eksikligi ve catlak hasarinin olmasinda bu degerlerin referans degerinden
¢ok daha diisiik ¢ikmasina neden oldugu diisiiniilmektedir (Cizelge 4.44,Sekil 4.213).

Cizelge 4.44. Deva Hamami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses yayilma hiz degisimi

Hizps |Austos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Velocity | 1674 | 1414 {1522 | 1676 | 1604 | 1622 | 1597 | 1601|1622 | 1651 |1668 | 1646

6000
5000
4000
3000
2000
1000

0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.213. Deva Hamami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses yayilma hiz degisim
grafigi
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4.5.5.5. Sicaklik - Nem Degisim Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Deva Hamaminda, Agustos 2016-Mart 2017 aylar1 arasinda sicaklik degerleri diiserken,
nem oranlar1 artig gostermistir. Mart 2017 ayinda sicaklik degerleri tekrar yiikselise gecmis,
nem ylizdelerinde diisiis oldugu goriilmistiir. 1 yillik sicaklik ve nem degisimlerinin, Deva
Hamaminda 6nemli bir etki yaratmadigi ve hasar diizeyinde herhangi bir artis olmadigi
gozlemlenmigstir. Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda yapilan sicaklik ve nem
degisimlerinde hasar degisimi yaratacak herhangi bir olumsuz etki gorilmemistir (Cizelge 4.45,

Sekil 4.214).

Cizelge 4.45. Deva Hamami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik ve nem degisimi

Sicaklik | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

°C 36 29 18 16 11 8 10 13 20 22 25 35
Nem% 13 15 27 22 13 13 18 21 39 37 30 21
50 e S1caklik

e Nem
40

30 LN /\ pd
20 \(\ / /\
10 e \—//

N —

Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.214. Deva Hamami Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki sicaklik ve nem degisim
grafigi

4.5.5.6. Zemin Taramasina Yonelik Ol¢iim ve Degerlendirmeler

Deva Hamaminda sogukluk, 1liklik ve sicaklik boliimlerinde georadar (GPR) cihaziyla
zemin taramasi yapilmis olup, radargramlarin yatay ve dikey kesitleri ¢ikarilarak tespitler
tamamlanmistir. Ozel miilkiyete ait olan Deva Hamaminin restorasyonu yapilmamis ancak miilk
sahibi ve kullanicilar tarafindan niteliksiz onarimlar yapilmigtir. Hamamda tiim mekanlar siva
ve boya ile kapatilmistir. Giiniimiizde kullanilmayan ve bakimsiz durumdaki bu hamamda,
defineciler tarafindan dosemelerde yikimlar ve agilmalar oldugu goriilmistiir. 2. Ilikhik
kismindaki tiim doseme yikilarak yok olmustur.

Yapilan Georadar (GPR) cihaziyla yapilan zemin taramasi Ol¢iimlerinde zemin ve
temelde herhangi bir hasar1 olusturabilecek bir bozulma ve hasar izine rastlanmamistir. Ancak

dosemelerde meydana gelen hasarlarin, zeminden kaynaklanmadigi dig miidahalelerin (define
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arama) etkisiyle olustugu goriilmiistiir. Sicaklik ve sogukluk boéliimlerindeki ana kubbelerde ve
duvarlarda siva dokiilmesi disinda catlak hasarlarinin tespit edilmemesi yapida zemine baglh

oturmalarin olmadigin1 gostermistir ( Sekil 4.215, Sekil 4.216, Sekil 4.217)

Muds

¢ ok
£
2 __J

PLAN oo ww—wm
a1 2 3 1 5

Sekil 4.216. Deva Hamami radargram ve kesitlerinin alindigi noktalar
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Sekil 4.217. Deva Hamami sogukluk bdliimii zemin ve temel radargram taramasi ve dikey kesiti

314



Nursen [SIK

Sogukluk kisminda yapilan radargram kesitinde, zeminin homojen bir yapida oldugu ve
meydana gelen basit ve kiiclik oturmalarin yapi tasiyict sisteminde etkili olmayacak kadar kiigiik
boyutta oldugu tespit edilmistir. Homojen bir zemine sahip olan sogukluk kisminda zeminde
sonradan yapilan beton déosemenin ve burada var olan ahsap tefris elemanlarin (sirvan, seki v.b)

yikilmasi ile dosemede ¢okmelerin meydana geldigi gortilmiistiir (Sekil 4.218).

Cehennemlik /[\ Temel Kotu

——
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Ve
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Sekil 4.218. Deva Hamaminda 1liklik boliimii zemin ve temel radargram taramasi ve dikey kesiti

Iliklik kisminda Georadar (GPR) cihazi ile yapilan zemin taramasinda, cehennemlik
kotlarinin  goriildiigli ve burada iist dosemenin yikilmasi nedeniyle temel kotunun

cehennemlikten hemen sonra basladigi goriilmektedir (Sekil 4.219)
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Sekil 4.219. Deva Hamaminda sicaklik boliimii zemin ve temel radargram taramasi ve dikey kesiti

Hamamlarda 1sitma tesisatinin zeminden sicak su gegirilip, duvarlardaki kanallara
dagitilmasi prensibinde cehennemlik boliimleri yer almaktadir. Yiikseltilmis doseme mantigiyla

yapilan bu planlama Diyarbakir hamamlarinin tiimiinde goriilmektedir.
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Deva Hamamu sicaklik bolimiinde yapilan zemin taramasi Olglimleri sonucunda
herhangi bir oturma hasar1 veya zemin hasarin1 gosterecek bulguya rastlanilmamistir

(Sekil 4.220)

Sekil 4.220. Deva Hamaminda sicaklik boliimii zemin ve temel radargram taramasi ve yatay kesiti

Hamamlarda 1sitma tesisatinin zeminden sicak su gegirilip, duvarlardaki kanallara
dagitilmasi prensibinde olmasi nedeniyle doseme altinda sicak suyun gectigi cehennemlik
boliimleri yer almaktadir. Deva Hamami Sicaklik boliimiinde yapilan radargramlarin yatay
kesitlerinde 6nemli bir oturma olmadig1 goriilmiistiir. Zemin veya temele bagli herhangi bir
eksiklik ya da zayiflama durumunda, ayaklar lizerine oturtulan cehennemlik kisminin ¢okme
hasar1 gostermis olmasi gerekirken, radargram kesitleri ve gozlemsel tespitler sonucunda boyle
bir hasarin olugmadig1 goriilmiistiir. Zeminde yapilan Ol¢iimlerde elde edilen bulgulara gore

zeminde 6nemli tagtyici sistem hasarlarinin olmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.221).

Sekil 4.221. Tliklik kisminda désemenin ¢okmesine bagli olusan oturma hasari

of
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Deva Hamami, radargram Ol¢timii yapilan 1liklik kisminda, dosemede meydana gelen
cokmeler yatay kesitlerde goriilmiis olup, meydana gelen oturmalarin kismi oldugu ve tasiyict

sistem sorunlari olusturacak diizeyde olmadig diigiiniilmektedir.

4.5.5.7. Siva ve Har¢ Analizleri

Deva Hamaminin sogukluk, 1liklik ve sicaklik bdliimlerinin duvar yiizeylerinin biiyiik
boliimii ¢imento esasli hargla sivali olup 6zgiinliikten uzak durumdadir.

Deva Hamaminda yapilan harg ve siva analizleri ile tamamlayict onarim ¢alismalarinda
0zgilin harca uygun harcin kullanilmasi hedeflenmistir. Deva Hamaminin sicaklik, iliklik ve
sogukluk boliimlerinin kubbeleri dahil tiim alanlart siva ile kaplanmustir. Ozgiin harcin
bulunabilmesi i¢in daha az miidahale gormiis olan fener kisminin alt boliimiindeki kubbe dig
duvarinda har¢ bulmaya ¢alisilmigtir. Bu boliim duvarlarindaki {ist katman kaldirilarak, 6zgiin
oldugu diisiiniilen numuneler bu alandan alinmis, mikroskop altinda incelenmistir. Dijital

mikroskop altinda incelenen har¢ numunesinde biyolojik kokenli parcaciklar oldugu

gozlenmistir (Sekil 4.222).

T

Sekil 4.222. Deva Hamamu fener duvarindan 6zgiin harg ¢ikarma islemleri

Deva Hamamindan alinan numuneler ig¢in 06.10.2016 da sicaklik degerinin 33° C
oldugu zamanda laboratuvar ¢alismasi yapilmistir. Laboratuvar ¢alismasinda; fiziksel analiz,

elek analizi, su emme oraninin tayini, kimyasal analiz ve biyolojik analizler yapilmustir.

Fiziksel Analizler
Deva Hamaminda elek analizi, su emme orani tayininin tespiti amaciyla fiziksel

analizler yapilmustir.
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Elek Analizi

Bu c¢alisma, elde edilen har¢larda mevcut 6zgiin dokunun bulunup, bulunmadiginin
kontrol edilmesi amaciyla yapilmistir. Elde edilen harg, seramik havanda deforme olmadan
mimkiin olan biitiin danelerin birbirinden ayrismasini saglayacak sekilde kiiciiltiilmiistiir.
Harcin deforme olmasini engellemek i¢in, darbeleme islemi yapilmamistir. Bu sekilde
danelendirilmis harg cesitli ebatlardaki eleklerden gecirilerek harcin i¢indeki malzeme ayrigmast

yapilmistir. Bu ayrigsma ile malzeme analizi yapilmaya baslanmustir.

Deva Hamamindan alinan horasan harci ¢ok yumusak, biinyesinde yer yer kireg

lumplar1 bulunan krem ve beyaz renklerdedir.

Su Emme Oranimin Tayini

Deva Hamaminda alinan horasan harci etiivde 24 saat 80°C de bekletilmistir. Etiivden
¢ikartilan horasan harcinin kuru agirligi tartilarak sogumaya birakilmistir. Sogumaya birakilma
asamasindaki horasan harcinin nem oraninin arttirilmasi ile (bu islem 12 saat siirmektedir)
harcin biitiinliigliniin bozulmamasina dikkat edilmistir. Harg biitiinliiglini kaybetmeyecek
sekilde yavas yavas su emmeye tabi tutulmustur. Su igerisinde 24 saat bekletilen horasan harci
sudan ¢ikartildiktan sonra yogun nemli ortamda yiizey suyundan kurtarilan har¢ yeniden
tartilmistir. Kuru ve su emme deneyine tabi tutulmus harcin aradaki farkin toplam kiitleye
oranlanmasi ile su emme yiizdesi hesaplanmistir. Horasan harci su emme oraninin tayininde saf
su kullanilmistir. Su emme deneyinde saf suyun kullanilmasi ile harg i¢erigindeki malzemelerin
sudaki diger elementlerle reaksiyona girmesine engel olunmaktir (TS 699 2009) .Yapilan deney

sonucunda Deva Hamami su emme oran1 % 12-17 oraninda belirlenmistir (Sekil 4.223).

Sekil 4.2243 Horasan harct numunesinde yapilan su emme orani tayini deneyi

Horasan harcindaki su tutma o6zelliginin fazla olmasi biinyesindeki kire¢ oranina

baglidir. Bu nedenle, Deva Hamamu fener bolgesinden alinmig horasan harcinda yapilan, kiitlece
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su emme deneyi sonucunda bulunan yiizde degerleri, 6zgiin horasan harg igerisindeki kireg

oraninda azalma oldugu ve bozulmaya ugradigini gostermistir.

Horasan harcinda kullanilmis olan tugla kiriklar1 veya parcalarinin gézenekli yapist
nedeniyle su tutma 6zelligi yiiksektir. Horasan harcin igerisindeki kire¢ ve tugla malzeme
arasinda kimyasal-puzolanik reaksiyona girmektedir. Su ve sicakligin yiiksek olmasi reaksiyon
hizim1 arttirmaktadir. Horasan har¢ ve sivalarin mukavemetinin artmasini saglayan bu

reaksiyonlar su yapilarinda, 6zellikle hamamlarda siklikla kullanilmaktadir (Boke ve ark.2002)

Kimyasal Analizler

Asit kaybi analizi, harglarda baglayici, ince agrega, iri agregay1 ayirmak ve baglayict

kire¢ miktarini hesaplamak icin yapilir (Oguz ve ark.2015)

Deva Hamaminda alinan har¢ numuneleri iizerinde asit kaybi deneyi igin alinan
numuneler seramik havanda ufaltilarak tartilmistir. Daha sonra 24 saat siire etiivde 60°C
bekletilmistir. Etiivden ¢ikartilan horasan harci agirlik¢a dl¢tilmiistiir. Horasan harci agirligina
esdeger mol®* miktarina gore HCl (Hidro Klorik Asit) ile birlikte seramik kap icerisinde
reaksiyona tabi tutulmustur. Bu reaksiyon gaz ¢ikisi sona erinceye kadar 24 saat bekletilmistir.
Bu islemler sonucunda yeniden tartilan horasan harci igerisinde kayip, ilk kiitle ile orantilanarak
asit ile reaksiyon sonrasinda meydana gelen kayiplar hesaplanmistir. Kimyasal analiz

sonrasinda HCI ¢6zeltide kayip orani %16.25 olarak bulunmustur.

Deva Hamaminda alinan har¢ orneklerinde yapilan asit kaybi deneyi sonucunda,
numunelerdeki kire¢ oraninda kismi bozulma oldugu goriilmiistiir. Har¢ numuneleri Deva
Hamamimin fener kismindan alinmistir. Bu bolgenin, dis ortam kosullarinin kayip ve

bozulmalarda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Biyolojik Analizler

Bu analiz ¢aligmasinda seramik havanda toz haline getirilmis olan horasan harcindan ii¢
adet numune alinarak 200 defa biiylitme 6zelligi olan elektron mikroskobunda incelenmistir.
Biyolojik analizinin yapildig1 elektronik mikroskop altinda horasan harcinda kire¢ lumplari,
bazalt tozu ile organik baglayici oldugu disiiniilen pargalar organik lifler ve kalintilar oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.225).

30MOI (N) Kiigiik Olan Atom, Molekiil ve Iyonlarda Kullanilan Birim Miktari.
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Horasan harcindaki kireg, bazalt tozu ve organik baglayicinin bulunmasi harg
numunelerinin 6zgiin yapisimt kismen korudugunu gostermistir. Dig ortama acgik fener
bolgesinden alinan har¢ numunelerinin biinyesinde tespit edilmis olan organik kalintilarin
harcin iginde olmasimin yaninda dig etkilere maruz kalmasina bagli olusabilecegi de

diistiniilmektedir.

Graniilometrik Analizler

Deva Hamami fener bolgesinden alman horasan harct laboratuvar ortaminda
granulometrik olarak incelenerek karisimlari ve igerikleri belirlenmeye ¢aligilmugtir.
Graniilometrik (yapisal) analizler sonrasinda % 40-45 Kireg, %20-23 Bazalt tozu ile %30-35
yikanmig dere kumu- agregasi bulundugu tespit edilmistir.

Deva Hamaminda alinmis horasan har¢ numunelerinin, ge¢miste kullanilan 6zgiin
horasan har¢ 6zelliklerine yakin oran ve karisimdaki malzemeleri biinyesinde bulundurdugu
ancak su emme (tutma) ozelligi ile agirlik kaybi deneylerindeki tespitlerde, harg igerisindeki
kirecin bozulmaya ugradig: belirlenmistir (Sekil 4.224).

Sekil 4.224. Elektron mikroskop altinda horasan harct numunelerindeki biyolojik (organik) madde

buluntulart
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4.5.5.8. Tugla, Tas ve Har¢ Numunelerinde Nokta Yiik Dayamim Deneyi

Deva Hamamindan alinan iki ¢esit tugla (biri harman tuglasi) ve bazalt tas numuneleri

laboratuvar ortaminda 6ncelikle numaralandirilmis, daha sonra tartilmistir (Sekil 4.225).

Sekil 4.225. Deva Hamaminda alinan iki ¢esit tugla ve bazalt numuneleri

Oncelikle numuneler iizerinde bulunan farkli maddelerden arindirilmistir. Bu arindirma
isleminde baslica ¢oziicii olan su kullanilmigtir. Su ile temizlenmesi miimkiin olmayan
parcalarin iizerleri numuneye zarar vermeyecek sekilde firca ile temizlenmistir. Temizlenen
parcalar deney yapilmak iizere yeniden boyutlandirilarak, tiim olgtimler yapildiktan sonra
agirliklan Sl¢lilmiistiir. Agirhiklart ve boyutlar belirlenen malzemeler nokta yiikii deneyine tabi

tutulmustur. Bu deneyde nokta yiik dayanimi deney cihazi kullanilmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Deva Hamami tugla ve tas numuneleri nokta yiikk dayanim deney degerleri

NOKTA YUK DAYANIM ENDEKS] HESABI

© Numuzezmm Numszenm
z N N ¥ ¥ ¥ Dol Kelm | Ejdepee Dusettesiy Noka | Bout Desaioma |
§ |acKrama| Bem s |Yoksekip| Caps | Abshb | Yool | Drvamum | RweeCas| D*  |Veks DyyaeomEodecsi|  Falowes B
2 Y P De Is=P*10)De’ | F=(De50)™
= mm am mm mm g gem’ KN mm mm’ Mpa kg/eny’
1 Tugla 52 108 48 32 408 1,51 266,000 52 2704 98,373 1,0178

2 Tugla 64 107 53 64 554 1.53 275,000 64 4096 67,139 L1175

3 Tugla 107 107 48 107 895 1,63 409,000 107 11440 35,724 1,4083

K} Esia Tugla 65 53 47 53 200 1,29 145,000 53 2809 51,620 1,0266

5 Eski Tugla 57 61 45 57 195 1,25 80,000 57 3249 24,623 1,0607

6 Eski Tugla 53 65 41 53 1m2 1.2 77,000 53 2809 27,412 1,0266

7 Bazalt Tag 83 44 40 44 21 1,51 445,000 44 1936 229,855 09441

8 Bazalt Tag 47 37 36 37 85 1,36 288,000 37 1369 210373 0,8733

9 Bazalt Ty 41 43 3 41 87 1,59 249,000 41 1681 148,126 09146
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Deva Hamamindan farkli donemlerde kullanilan iki adet tugla {izerinde nokta yiik
dayanim deneyi yapilmistir. Eski Tugla (harman tuglasi) olarak isimlendirilmis tuglanin, daha
az rijit ve yiik tasima kapasitesinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Eski tuglaya gore daha yakin
dénemde kullanilmis tuglanin ise, donemsel olarak son zamanlara ait ve ortalama 600 - 800°C
de pisirilmis orta rijitlikte ve yiik tasima kapasitesi yiiksek bir malzeme oldugu deneylerde
tespit edilmistir.

Bazalt numunenin bogluk orani yiiksek ve yogunlugu normal bazalt taglara oranla daha
diisiik olan bir malzeme oldugu belirlenmistir. Sogukluk alaninda kazilmis bolgeden alinan
bazaltin bosluklu olmasi nedeniyle désemede kullanilmis olabilecegi ve zaman i¢inde yipranmis
olmasimmin  dayaniminin diisiik c¢ikmasina etki yaptigi diistiniilmektedir. Bosluklu bazalt

numunenin basing dayanimi, nokta yiik dayanim deneyinde belirlenmistir (Sekil 4.226).

Sekil 4.226. Deva Hamami numunelerde yapilan nokta yiikii dayanim deneyi
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4.5.6. Bir Geleneksel Diyarbakir Evinde Yapilan Ol¢iim ve Degerlendirmeler

Cami Kebir Mah. Ziya Gokalp Sok No:12 de bulunan geleneksel Diyarbakir evinin
biiyiikk bolimii yikilmistir. Geleneksel evin tasiyici sistem sorunlarinda yapisal (striiktiirel)
catlak ve kilcal catlak, eksen kaymasi, duvarlarda ayrigma ve avluda oturma, kullanici kaynakli
ve bakimsizliga bagli hasarlar oldugu tespit edilmistir. Bu evin segilmesinin sebebi tasiyict
sistem sorunlarina bagli hasarlarinin yogun olmasidir.

Geleneksel Diyarbakir evinde catlak degisim, ylizey diizgiinliigii, elektrotlar arasi ses
yayilim siiresi, ses yayilma hiz 6l¢iimleri ile sicaklik ve nem degisim Sl¢limleri yapilmistir.
Niteliksiz ve beton eklentilerle ¢evrilmis bu evin bir kismi yok olmustur. Tasiyict sistem
sorunlar1 ve hasarlar1 bulunan bu evde yapilan 6l¢iim degerleri arasindaki degisim c¢ok kiigiik
degerlerde olmakla birlikte, tasiyict sistemde hasar olusturacak diizeyde olmadigi
diisiiniilmektedir. Olgiimler, evin bati kanadindaki 6zgiin cephe duvarinin {i¢ ayr1 noktasindan

yapilmstir (Sekil 4.227).

Sekil 4.227. Geleneksel Diyarbakir Evinde 6l¢iim alinan noktalar
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4.5.6.1.Catlak Degisim Olciim ve Degerlendirmeleri

Cami Kebir Mah. Miize sok. No: 12 de duvar ve dosemelerinde hasar bulunan Geleneksel

Diyarbakir evinde Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda yapilan ¢atlak 6l¢iimlerinde

Ekim ayinda 3.1 pm’lik bir diisiis goriilmiis olmasina ragmen, diger aylarda birbirine yakin

degerlerde 6l¢iim okumalari yapilmistir. Olgiimii yapilan catlak degisim degerlerinde dnemli

sapmalarin olmadigt ve meydana gelen degisimlerin ihmal edilebilir diizeyde oldugu

goriilmiistiir. Catlak degisim degerlerinin bazalt malzeme i¢in belirlenmis referans degeri olan

26 pum’in yaklasik li¢ kat1 kadar meydana gelen 79-80 um araligindaki artisin, evde tasiyici

sistem hasariin oldugunu ve devam ettigini gostermistir (Cizelge 4.47, Sekil 4.228).

Sekil 4.228. Geleneksel Diyarbakir Evinde arasindaki ¢atlak degisimi dlgtimleri

Cizelge 4.47. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki catlak
degisimi

Catlak
Crack
pm

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

80,0

80,0

76,9

79,7

80,0

80,0

80,0

78,8

79,4

80,0

78,6

79,0

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0

50,0

Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.229. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ¢atlak

degisim grafigi
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4.5.6.2. Malzemede Yiizey Diizgiinliigii Olciim ve Degerlendirmeleri

Geleneksel evin yiizey diizgiinliigii 6lgtimlerindeki degisimler daha 6nce belirlenmis
olan referans degeri olan 3.0 m/s altinda degisim gdstermistir. Tastyici sistem sorunlari olan bu
evde ylizey diizgiinliigii degisimleri az olmakla birlikte, yapt striiktiiriinde hasar

olusturamayacak diizeyde oldugu diisiiniilmektedir (Cizelge 4.48, Sekil 4.230).

Cizelge 4.48. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri Arasindaki Yiizey
Diizgiinliigii Degisimi

Yiizey Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Diizgiinligii

Front m/s 2,8 23 |27 |24 2,5 25 |26 |26 |27 |27 2,8 2,7

3,5
3,0
25 \v /\\/ /_/—/\
2,0
Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.230. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda yiizey
diizgiinliigl degisim grafigi

4.5.6.3. Malzemede Elektrotlar Arasinda Ses Dalgalarinin Yayilma Siiresi Olciim ve

Degerlendirmeleri

Geleneksel evin Agustos 2016- Temmuz 2017 aylari arasinda yapilan malzemede
elektrotlar arasinda ses dalgalarinin yayilma siiresi degisim degerleri birbirine yakin oldugu
goriilmiigtiir. Meydana gelen degisimlerin ¢ok diisiik ve ihmal edilebilir diizeyde oldugu

disiiniilmektedir (Cizelge 4.49, Sekil 4.231).
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Cizelge 4.49. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerinde elektrotlar
arasinda ses dalgasi siiresi degisimi

Siire ps | A&ustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz

Time 754 | 759|756 | 76,0 | 76,0 | 759 | 76,0 | 76,0 | 76,1 | 765 | 76,5 76,0

90

80

70

60 T T T T T T T T T T T 1
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.231. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihlerinde elektrotlar arasinda

ses dalgasi siiresi degisim grafigi

4.5.6.4.Malzemede Ses Yayilma Hiz Ol¢iim ve Degerlendirmeleri

Geleneksel evin ses yayilim hiz 6l¢iimleri yapilan aylik 6lglimlerde belirgin bir degisim
gostermemistir. Hiz degisimine bagli olarak tasiyici sistem hasarlarini arttiracak veya hasar
olugmasina neden olacak bir degisim tespit edilmemistir. Tiim degerler yaklasik birbirine yakin

Olciilmiis olup, 6l¢iim donemleri arasinda 6nemli bir farkin olusmadig1 goriilmiistiir (Cizelge

4.47, Sekil 4.233)

Cizelge 4.50. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses

yayilma hiz degisimi
Hiz s Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Velocity | 1980 | 1970|1980 | 1970 | 1970 | 1975 | 1975 |1975| 1975 | 1978 | 1978 1977
2500
2250
2000
1750
1500 T T T T T T T T T T T 1
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayiz Haziran Temmuz

Sekil 4.232. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki ses dalgasi
yayilma hiz degisim grafigi
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4.5.6.5. Sicaklik - Nem Degisim Olciim ve Degerlendirmeleri

Geleneksel evin Agustos-2016 ile Temmuz 2017 tarihleri arasinda sicaklik degerleri
mevsim sartlarina uygun olarak Ocak aymma kadar diisiis gostermis, sonra artis meydana
gelmistir. Nem oranlarinda en yiiksek deger Ekim 2016 ve May1s 2017 aylarinda, en diisiikk nem
% degeri Agustos 2016 da olciilmiistiir. iklim degisimlerine bagh sicaklik degerleri diiserken,
nem degerlerinde artis oldugu goézlemlenmistir (Cizelge 4.51, Sekil 4.233).

Cizelge 4.51. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki

sicaklik ve nem degisimi

Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz
Slc:‘é‘hk 37 | 30| 22| 18| 10| 7 | 9 | 15| 23 | 29 31 39
Nem% 10 11 30 22 19 19 22 33 41 35 22 20

50 e S1cakl1k
e— Nem

NN S~
20 - k_,/ /\
10 J \ /

0 T T T T T T T T T T T )
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.233. Geleneksel Diyarbakir Evinde Agustos 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasindaki

sicaklik ve nem degisim grafigi
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4.6. Surici Bolgesi’nde Secilen Geleneksel Yigma Yapilarda Yapilan Aletsel Ol¢iimlerin

Genel Degerlendirmesi

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’'ndeki geleneksel yigma yapilarda Temmuz 2016-Agustos
2017 tarihleri arasinda segilen 6 yapin (Urfa kapi, Surp Sargis Kilisesi, Iskender Paga Cami,
Cifte Han, Deva Hamami ve Geleneksel ev) tasiyict sistem elemanlarindaki hasar degisimleri

farkli modlarda 6l¢iim yapan ultrasonik test cihazi ve 1s1- nem 6lger cihazlartyla belirlenmistir.

Ultrasonik Test cihazi ile catlak degisimleri, malzemede yiizey diizgiinliigii, elektrotlar
arasi ses yayilim siiresi, ses yayilma hizi 6l¢iilmiistiir. Sicaklik ve nem degisimleri 1s1-nem Olger
cihaz1 yardimiyla yapilmistir. Yapilan olgiimlerin tiimii aylik periyotlar halinde 1 yil (12 ay)

boyunca devam etmistir.

Urfa Kapr’da kemerli orta kap1 gecisinin {i¢ ayr1 noktasinda yapilan catlak degisim
Olciimlerinin yaninda, ayn1 bolgede statik hareketin devam ettigi diisiiniilen tek nokta c¢atlak
degisimleri Subat 2017- Agustos 2017 tarihleri arasinda izlenmistir. Urfa Kapi’da ultrasonik test
cihazi ile yiizey diizgiinligii, elektrotlar aras1 ses yayilim siiresi, ses yayilma hizi degisimleri,
sicaklik ve nem degisimleri 1si-nem OSlger cihazlariyla 1 yil boyunca aylik periyotlar halinde
yapilan dl¢iimlerle tespit edilmistir. Urfa Kapi, Giiney Kapi gegisinde 1m?’lik alanda karelaj
yontemi ile ¢atlak degisim dl¢limleri ile Urfa Kapi sur duvarlari, kapi gegislerinde yeralt1 radari

(GPR) cihaz1 kullanilarak zemin taramasi yapilmustir.

Urfa Kapr’da, ti¢ noktada yapilan ¢atlak 6l¢im sonucunda belirgin artis veya diisme
egilimi gorilmemistir. Ancak statik hareketin devam ettigi (Sekil 4.166, Sekil 4.167, Sekil
4.168) tek noktada (A noktasi), yapilan ¢atlak degisim degerlerinde artis oldugu ve elde edilen
degerlere gore statik hareketin devam ettigi goriilmiistiir. Ayrica Urfa Kap1 giiney kapisi gecis
koridorundaki, kuzey duvarmin 1m?® lik alaninda blok halindeki taglarin bulundugu ve sadece
yaya trafiginin saglandig1 kapi i¢inde karelaj yontemiyle catlak okumalar1 yapilmustir. 1m? lik
alanda (Bu yontem Avrupa’da bir ¢ok tarihi yapimin bolgesel hasar tespitinde uygulanmustir-
niker.org 2010). Catlak hasarlarimi da igine alacak 1m?® lik alan isaretlenerek catlak olgiim
degerleri elde edilmistir. Elde edilen degerlere gore derz aralar1 ve catlak olan bolgelerdeki
degisimler catlak hasarmnin bulundugu alanlarda yiiksek ¢ikmis, saglam blok taslarda ise, bir
birine yakin degerler ol¢iilmiistiir (Sekil 4.169, Sekil 4.170). Karelaj yontemiyle yapilan ¢atlak
Olgtimleri sonucu belirlenen c¢atlak degerleri, ortalama 29-33 um degerinde iken, bu degerler
derz aralarinin bulundugu alanlarda yapilan 6lgiimlerde 45-80 um degerine ulagsmistir. Ayrica

1m? alanda gatlak bulundugu hasarli noktalarda 125.8 pm olarak dlgiilmiistiir.

Yiizey diizgiinliigii, elektrotlararast ses yayilim siiresi ve ses yayilma hizlan

mevsimlere gore degiskenlik gdstermesine ragmen, hasar olusturacak diizeyde degisim degeri
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saptanmamustir. Sicaklik ve nem degisimleri mevsim sartlarina gore degisim goOstermistir.
Sicakligin yiiksek oldugu Temmuz- Ekim 2016 tarihlerinde nem oraninda azalma goriiliirken,
sicaklik degerinin distiigli aylarda nem oranlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Urfa kapi’da
yeralti radar1 (GPR) ile zemin taramasinda temel kotunun-1.00 m kotunda diizenli, -2.5.m
kotunda ise daginik formda oldugu tespit edilmistir. Elde edilen radargramlara gore ¢ikarilan

dikey ve yatay kesitlerde herhangi bir oturma deformasyonuna rastlanmamastir.

Surp Sargis Kilisesi’nin {i¢ ayr1 noktasinda Temmuz 2016-Agustos 2017 tarihleri
arasinda yapilan catlak degisiminin yaninda, aks kaymasi belirlenen kapi kemeri iizerinde tek
nokta ¢atlak degisimleri Subat 2017-Agustos 2017 tarihleri arasinda izlenmistir. Ug¢ noktada
yapilan catlak degisimlerinde belirgin artis veya diisiis egilimi goériilmemis olup, tek nokta
catlak degisim degerlerinde artis oldugu ve bu bolgede statik hareketin devam ettigi tespit
edilmistir. Ultrasonik test cihaziyla yapilan yiizey diizgiinliigii 6l¢limlerindeki kismi artisin, {ist
ortiisii tlimiiyle yok olan Surp Sargis Kilisesi’nin dig ortam kosullarina karst agik olmasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Malzemedeki elektrotlar arasi ses yayilim siiresi, ses yayilma
hiz1 degisimlerinde hasar olusmasina neden olacak bir degisim gozlemlenmemistir. Ayrica
sicaklik ve nem degisimlerinin dl¢timlerinde elde edilen degerlere gére mevsim sartlarina uygun

degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Iskender Pasa Cami’de ¢atlak degisimleri degerleri laboratuvar ortaminda hasarsiz ayni
malzeme tizerinde belirlenen referans degerinin (26.3 pum) yaklasik 5 kati diizeyinde 6l¢tilmiistiir
(Sekil 4.193). Tiim yatay tasiyict elemani olan lentolarinda ¢atlak oldugu tespit edilen camide
meydana gelen hasarlarin zemin yapisina bagli oldugu diisiiniilen, zemin ddsemelerinde
diizensizlik ve kubbede kismi catlak oldugu gozlemsel olarak tespit edilmistir. Iskender Pasa
Cami’de zemin yapisinin belirlenmesi amaciyla herhangi bir aletsel 6l¢lim yapilmamustir.
Yiizey diizgiinliigii, elektrotlar arasi ses yayilma siiresi, ses yayilma hizi degerlerinde belirgin
bir degisim goézlemlenmemistir. Sicaklik ve nem Slglimleri sonrasindaki degisimlerin, mevsim

sartlarina uygun oranda degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Cifte Han segilen yapilar igerisinde hasar diizeyi en yiiksek olanidir. Giiniimiizde bos ve
bakimsiz olan bu hanin, tagiyict sistem acisindan agir hasarlidir. Cifte Han’da ultrasonik test
cihaziyla kuzey yoniinde dosemeleri yikilmis revak kemeri, bati ve giiney revak kemerinde,
catlak degisimleri, yiizey diizgiinliigii, elektrotlar arasi ses yayilma siiresi ve ses yayilma hizi
Olcimleri yapilmigtir. Catlak degisimlerinde mevsim gegislerine bagli kismi degisim
gostermesine ragmen 1 yillik yapilan Ol¢limlerde degerlerin birbirine yakin olciildiigi
goriilmiigtiir. Catlak degisimleri referans degeri olan 26.3 um’in {i¢ kat1 diizeyinde Ol¢iilmiistiir.

Catlak degisimlerinin aylik yapilan Olglimlerde hasarli duvarda belirgin bir degisim
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gostermedigi tespit edilmistir. Ayrica Cifte Han Sokaga bakan cephesinde, kuzey duvarindaki
kemerde 24 saatlik catlak degisimi i¢in izleme yapilmigtir. Cifte Han’da 10-11 Nisan 2017
tarthinde yapilan 24 saatlik Olglimlere gére zamana bagh diizenli bir artisin oldugu
gbzlemlenmistir. Saat 14.00 ile 19.00 saatleri arasinda olgiilen catlak degisimlerinin daha hizl
arttig1 ve bu durumun sokagin bu saatlerde tasit trafigi ile yaya trafigine bagli gergeklestigi
diistiniilmektedir (Sekil 4.202). Yiizey diizgiinliigii i¢in yapilan dl¢iimlerde, referans degeri olan
3.0 m/s altinda degerler tespit edilmis ve Olgiilen noktalarda yiizey kaybinin oldugu
gorlilmistiir. Cifte Han’1n {ist Ortiisiiniin tiimiiyle yok olmasi nedeniyle dis ortam kosullarina
maruz kalan malzeme yiizeylerindeki kayiplarin arttifi saptanmistir. Malzemede elektrotlar
arasi ses dalgas1 yayilma siiresi ve hiz degerlerinde belirgin bir degisim goriilmemistir. Sicaklik
ve nem oranlarinda mevsimsel gecislere uygun degisimler oldugu tespit edilmistir. Cifte Han
Arman sokaga bakan dogu duvarinda sokaga dogru aks kaymasi oldugu gozlemsel olarak
belirlenmistir. Bu duvarda malzeme bosalmalar1 oldugu ve risk yarattigi ilgili kurumlarca
(Vakaiflar Bolge Midiirliigii, Sur Belediyesi v.b) ifade edilmistir. 7.02 cm uzunlugunda bulunan
dogu duvarinda Kasim 2016 ve Nisan 2017 tarihlerinde olmak iizere iki kez total station
cihaziyla aks kaymasi 6l¢iimleri yapilmistir. Kasim 2016 tarihinde yapilan Sl¢limlerde elde
edilen sapma degeri 30.04 cm iken, Nisan ayinda bu deger 0.44 cm lik artisla 30.48 cm’e
yiikselmistir. Yaklagik 6 ayda meydana gelen degisime gore duvardaki aks kaymasina bagl
statik hareketin devam ettigi tespit edilmistir (Sekil 4.208).

Deva Hamamu, sogukluk, sicaklik, 1liklik bdliimlerinin giiniimiize kadar ulastig1 anitsal
yapilardan biridir. Deva Hamami’nda aylik yapilan gatlak 6l¢iim degerlerinde 1yil boyunca
onmeli bir degisim gozlemlenmemistir. Yiizey diizglinliigii, elektrotlar arasi ses dalgasi yayilim
stiresi ve ses yayilim hizi degisimlerinin aylik yapilan 6l¢iimlerinde meydana gelen degisimlerin
stabil olarak devam ettigi goriilmistir. Sicaklik ve nem degeri Olgiimlerinde, mevsimsel
gegcislere uygun degisimler gériilmiis olup, bu degisimlere bagli hasar diizeyinde herhangi bir
artis gozlemlenmemistir. Deva Hamami’nda sogukluk, sicaklik boliimlerini kapsayacak sekilde
GPR (Ground Penetrating Radar) cihaz1 yardimiyla yeralt1 taramas1 yapilarak, muhtemel temel
kot seviyesi ve zemin yapist belirlenmeye caligilmistir. Yapilan yeralt1 taramasi sonrasi elde
edilen radargram goriintii ve kesitlerine gore zemin ve temelde hasar olusturabilecek bir
bozulma ve hasar izine rastlanmamistir. Dosemelerde meydana gelen ¢okme, yikilma
hasarlarinin zeminden kaynaklanmadigi ve dis miidahalelere (define arama) bagh olustugu
tespit edilmistir. Sicaklik ve sogukluk boliimlerindeki kubbelerde ve duvarlarda catlak
hasarlarinin bulunmamasi, zemine bagli herhangi bir oturma hasarmin olmadigini gostermistir.
Elde edilen radargram kesitlerinde hamamdaki “cehennemlik” kotu ile hemen altinda temelin
basladigi tespit edilmistir ( Sekil 4.221).
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Deva Hamami ve Urfa kapi’da yapilan yeralti taramasi GPR ( Ground Penetrating
radar) Ol¢limlerinde elde edilen radargram goriintiileri Jeofizk miihendislerince bilgisayar
ortaminda filtrelendikten sonra, bu yontemdeki veriler ilgili uzmanlar tarafindan
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonrasinda radargram, dikey ve yatay kesitleri

cikartilmistir,

Deva Hamami’nda fener bolgesinden alinan horasan harci iizerinde fiziksel analiz
olarak elek analizi, su emme tayini, kimyasal analizlerde asit kayb1 deneyleri yapilmistir. Ayrica
harcin muhteviyatin1 belirlemek amaciyla elktron mikroskobuyla biyolojik analizler yapilarak,
harcin igerigi belirlenmeye calisilmigtir. Hamamdan alinan tugla, bazalt tas ve harg
numunelerinde nokta yiikii dayanim deneyi yapilarak, dayanimlari tespit edilmistir. Elde edilen

tabloya doniistiiriilerek, kayit altina alinmstir (Cizelge 4.43).

Deva Hamami’nda alinan har¢ numunesi tizerinde yapilan su emme deneyinde su emme
orani %12-17 oraninda belirlenmistir. Har¢ igerisindeki kirecin su emme kapasitesi,
biinyesindeki suyun kire¢ tarafindan emilmesine ve har¢ malzemesinin ¢abuk donmasina karsi

diren¢ gostermesine baglidir (Parlakyildiz 2008).

Deva Hamami fener bolgesinden alinan horasan harcinda yapilan kiitlece su emme
deneyine gore, horasan harcindaki kire¢ oraninda azalma meydana geldigi goriilmiistiir. Fener
bolgesinden alinan numunelerde yapilan su emme deneyindeki kire¢ kaybinin, hamamin fener
bolgesinin dis ortam kosullarina agik olmasi ve yakin donemde herhangi bir onariminin
yapilmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica har¢ numunelerinde elektron mikroskobuyla
yapilan analizlerde organik kokenli malzeme pargaciklari oldugu tespt edilmistir. Harg
malzeme lizerinde asit kayb1 deneyinin yapildigi kimyasal analizlerde HCI kayip oram %16.25
olarak belirlenmistir. Bu deney sonucunda har¢ malzemesinde kismi bozulmalarin meydana

geldigi tespit edilmistir.

Deva Hamami’ndan alinan {iger adet tugla ve bazalt taginin dayaniminin belirlenmesi
icin, malzemeler iizerinde nokta yiikii dayanim deneyi yapilmistir. Farkli donemlerde
kullanildig1 disiiniilen tugla numunelerinde yapilan nokta dayanim deneyinde yiiksek 1sida
firmlanmis tuglanin dayaniminin eski tuglaya gore daha yiiksek ¢iktigi goriilmiistiir. Bazalt
numunelerinin bosluk oranina bagli dayanimlar1 diisiik ¢ikmistir. Sogukluk boliimiiniin kazilmig
bolgesinden alinan bosluklu bazaltin dosemede kullanilmis olabilecegi ve zaman iginde

yipranmi§ olmasi nedeniyle dayanimimin diisiik ¢ikmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Geleneksel Diyarbakir evinde yapilan gatlak, yiizey diizgiinliigii, elektrotlar arasi ses
dalgasi yayilma siiresi, ses yayilma hiz1 ve sicaklik nem O&lgiimlerinde belirgin bir artigin

olmadig1 ve elde edilen degerlerin hasar diizeyini arttirmadig1 goriilmiistiir. Referans degerinin
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altinda olgiilen yiizey diizgiinliigii degerlerinde kismi degisime bagh yiizey kayb1 oldugu ve bu
degisimin mevcut hasar1 arttirmada etkili olmadig1 goriilmistiir. Betonarme eklentisi olan
Geleneksel Diyarbakir Evi'nin avlu ve i¢ mekan désemelerinde kot diizensizlikleri ve kismi
oturmalarin oldugu belirlenmistir. Sicaklik ve nem degisimlerinin mevsim sartlarina uygun
degisim gosterdigi ve malzeme iizerinde bozulma meydana getirecek diizeyde olmadig elde

edilen degerlerle tespit edilmistir.

Surigi Bolgesi’ndeki farkli tlirdeki geleneksel yigma yapilar genel olarak
degerlendirilmis olup, aletsel olarak her yapi tiiriinden birer 6rnek alinarak aylik periyotlar
halinde 1 yil boyunca ultrasonik test cihazi ile yiizey diizgiinliigii, elektrotlar arasi ses yayilim
siiresi, ses yayillma hizi degisimleri, sicaklilk ve nem degisimleri 1si-nem Olger cihazlari
yardimiyla Olgtimler yapilmistir. Yapilan Ol¢iimler sonucunda segilen yapi tiirlerinin hasar

tespiti ve hasar diizeyleri belirlenerek, malzemedeki kayiplar tespit edilmistir.

Gozlemsel ve aletsel dlclimlerin yapildig: secilen Segilen yapn tiirlerindeki gozlemsel ve
aletsel olarak tespit edilen mevcut hasarlarin tespit etme ve siniflama yonteminin geleneksel
yapilarin tasiyict sistem sorunlarinin belirlenerek ayni tiirdeki yapi tiirlerine gore Ornek

olusturmasi hedeflenmistir.

Gozlemsel ve aletsel olarak tespit edilen tasiyict sistem hasarlari, secilen yapi
tiirlerindeki mevcut hasarlara gére yigma yapilar igin giiglendirme onerilerine katki saglayacak
tamamlayici Oneriler gelistirilmistir. Gelistirilen ve sunulan Onerilerin, benzer tiirdeki yapilara

yapilacak miidahalelerde 6rnek olmasi ve uygulanmasinda rehber olmasi amaglanmistir.

Hasarlan tespit edilen yapi tiirleri igin her yap1 6zelinde degerlendirmeler yapilarak,
secilen yapilarin timi i¢in giliglendirme akig diyagramlar1 ve Gneri semalart olusturulmustur.
Olusturulan akis diyagramlar1 ve Generi semalarinda, yapi i¢in proje hazirlanmasindan, onarim
ve giiclendirme uygulamasina kadar bir dongii saglayacak sekilde tamamlayici kriterlerle daha
etkin kullanim1 ortaya ¢ikartilmistir. Hasar diizeylerine gore sunulan dnerilerin uygulanabilirlik
kriterleri ve agamalarinda, ortak tespit edilen kriterlerin yap: tiirlerine gére degisken olabilecegi
gorlilmiistiir.

Tastyict sistem sorunlarmin belirlendigi Surici Bolgesi'ndeki geleneksel yigma yapilar
i¢in elde edilen giiclendirme Oneri akis diyagrami ve semalarinda koruma ve siirdiiriilebilirlik

kavramlar1 ve kurumsal katilimlar dikkate alinmistir.
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4.7. Surici Bolgesi’nde Geleneksel Yigma Yapilarda Uygulanmis Giiclendirme Ornekleri

Diyarbakir Surigi Bdlgesi’ndeki geleneksel yapilarda uygulanan giiclendirme
calismalar1 ¢ok yogun olmamakla birlikte yapilan giiclendirme uygulamalarda farkli teknikler
kullanilmaistir. Melik Ahmet Pasa Cami, Dort Ayakli Minare, Diyarbakir Ulu Cami, Diyarbakir
Surlari, Vahap Aga Hamaminda gili¢clendirme uygulamalarinda enjeksiyon, metal gergi ve
cubuklar, metal ayaklar, FRP malzemenin yapinin farkli bolgelerinde kullanildigi goriilmiistiir.

Bu yapilarda uygulanan giiclendirme uygulamalari her yap1 6zelinde degerlendirilmistir.

4.7.1. Melik Ahmet Pasa Cami’nin Zemin ve Tasiyic1 Sisteminde Yapilan Giiclendirme

Uygulamalar

Melik Ahmet Pagsa Cami, zemin katinda diikkanlar ile Kur’an Kursu bulunmaktadir.
Melik Ahmet Caddesi lizerinde bulunan camiye ta¢ kapidan girileren “aralik” tan gegilerek
avluya ulasilmaktadir. Dikdortgen planli olan bu caminin, harim kismi, dort ayak iizerine
tromplu sekizgen bir kasnak iizerine oturtulmus kursun malzemeyle kaplanmis kubbe ile

ortiilmiistiir (Sekil 4.234).

e o Iy

Sekil 4.234. Melik Ahmet Cami Plan1 ve goriiniisii (Vakiflar Bolge Mudiirliigii Arsivi)

2007 yilinda Melik Ahmet Paga Cami kubbesinde meydana gelen catlak hasarlarinin
nedenlerinin tespit edilmesi amaciyla, bu yap1 igin analiz calismalar1 yapilmistir. Oncelikle {ist
yapida Ozellikle kubbede meydana gelen c¢atlak hasarlarinin  zeminden kaynaklanip
kaynaklanmadigiin belirlenebilmesi amaciyla cami ¢evresinde sondajlar yapilarak zeminin

mevcut durumu degerlendirilmistir (Sekil 4.235).

:'%;.' /
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Sekil 4.235. Melik Ahmet Paga Cami zemin tespiti i¢in yapilan sondaj uygulamalari (VBM Arsivi)
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Melik Ahmet Caminin zemin durumunun tespit edildigi sondaj ¢alismalariyla camiye
yakin alanlarin birkag¢ noktasinda elde edilen verilerde, cami temellerinin yaklasik 2.00 metrede
oldugu goriilmiistiir. Caminin kuzey-bati cephesinde temeller, yiizeyden itibaren yaklasik 0.2
metreden baglayan bazalt zemine oturdugu, giineybati kosesinde -6.0 metreden baslayan bazalt
zeminin ilizerinde yaklasik 4.00 metrelik dolgu tabakasi oldugu tespit edilmistir. Temel
zemininin bu dolgu tabakasi iizerinde olmas1 nedeniyle saglam bir zemine sahip zemin {izerine
oturmayan temellerde olusan oturmalardan kaynakli iist yapida, ozellikle kubbede catlak
hasarlar1 olusmasina neden oldugu belirlenmistir. Farkli alanlarda yapilan sondaj ¢aligmalarinda

temel alt kotunda bir miktar dolgu bulunmustur (VBM Arsivi) (Sekil 4.236, Sekil 4.237).

; KUZEY - GUNEY DOGRULTLSU ‘
x

Sekil 4.236. Melik Ahmet Cami kuzey-giiney cephesindeki ¢atlaklar (VBM Arsivi)

/
CATLAK — 7

DOGU - BATI DOGRULTUSU

Yap1 cevresinde gerceklestirilen zemin deneyleri Oncesi, yapinin boyutlari, agirligi,
yikler ve diger c¢evresel etkenler dikkate almmarak bir enjeksiyon plan1 hazirlanmistir.
Enjeksiyon yapilabilmesi i¢in yapida matkaplarla enjeksiyon delikleri agilarak enjeksiyon
borular yerlestirilmistir. Borulara daha sonra enjeksiyon harci basing yardimiyla doldurularak

sertlesmesi saglanmustir (Sekil 4.238).
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XALDEY

Sekil 4.238. Melik Ahmet Pasa Cami Temel Zemininde Yapilan Enjeksiyon uygulamasi plan ve kesiti
(VBM Arsivi 2007)

Melik Ahmet Pasa Camide giiglendirme yonteminde, farkli temel oturmalar1 sonucunda
catlayan kubbe ve dis duvarlarin yapisal giivenliginin arttirilmas1 asamasinda alinan dnlemler,
1. Temel oturmalarinin durdurulmasi
2. Oturma bolgelerinde kontrollii bir kaldirmanin saglanmasi ve

3. lleri donemlerde olusabilecek oturma nedenlerinin ortadan kaldirilmas: siireci

Sekil 4.239. Melik Ahmet Camide yapilan enjeksiyon uygulamasi (VBM Arsivi)

Melik Ahmet Pasa Cami zemin gili¢lendirilmesi ¢alismasinda enjeksiyon teknolojisinin

kullanilmasi yiiklenici firma tarafindan benimsenmistir.

Enjeksiyon uygulamalar1 sonunda, eksilen temel malzemesi kisa siirede doldurulmustur.
Doldurma (Kimyasal enjeksiyon) islemi sirasinda kullanilan uygun yontem ve teknoloji ile
oturan temellerin, oturma yoniiniin tersine, yukar1 dogru hareketi saglanarak, baska ek

deformasyon geregi olmadan yiik tasiyabilmeleri garanti edilmistir (VBM Arsivi 2007)

Kimyasal enjeksiyon ile zemin giiglendirilmesi tim dis duvar temelleri altinda
uygulanmistir. Ayrica yapi yiiklerinin temel zeminine aktarildigi 4 adet fil ayagi mevcuttur.

Uygulama bu 4 ayagin kuzey-giiney dogrultusundaki tonoz duvarlarinin altinda hassasiyetle

335



4. BULGULAR VE TARTISMA

uygulanmistir. Enjeksiyon islemi ile daha 6nceden planlanan ve agilan deliklere uygulanmis, her
bir enjeksiyonda iist yapida 1-3 mm derecesinde kaldirma seklinde reaksiyon saglanarak, temel
zeminleri tabanindaki sikigabilir dolgu zeminlerin yeterince saglamlastigi garanti altina
almmustir. Kaldirma igleminin amaci, oturan duvarlar eski yerine getirmek degil, alttaki saglam
zeminin yeterince sikistifi ve saglamlagtigindan emin olmaktir. Temel zemini giiclendirme
uygulamalarinda  kullanilan modern enjeksiyon teknolojisinde yiiksek genlesmeli
kimyasallardan yararlanilmistir. Uygulamada kullanilan enjeksiyon maddeleri, inert yapilari
sayesinde ortamdaki maddelerle reaksiyona girmemis, boylece ¢evreye duyarli bir uygulama
yapilmistir. Bunun yaninda uygulana yiiksek basingla temel zeminindeki bosluklar doldurulmus,
gevsek bolge sikistirilarak kompakt hale getirilmistir. Uygulama sirasinda tiim cami duvarlari

altinda kontrollii bir kaldirma da saglanabilmistir (Erdemgil ve ark. 2009).

Melik Ahmet Pasa Cami giiglendirme amaciyla yapilan enjeksiyon sonrasinda, zemin
mukavemet deneyleri tekrarlanarak zeminin gostermis oldugu mukavemet tekrar Slgiilmiistiir.
Bu deneyler sonunda, dnceki ve sonraki zemin dayaniminin olumlu yonde sonug¢ vermesi
yapinin zemin ve temelindeki hasar durumunun giderildigi gozlemlenmistir. Ayrica, restorasyon
asamasinda temel ve g¢evresinde drenajlar yapilarak, yapiya zeminden gelecek sulara karsi

koruma saglanmustir.

2007 yilinda yapilmis olan restorasyon calismalarindan giiniimiize kadar yapida
herhangi bir deformasyon ya da ¢atlagin olusmamasi bu yontemin ve uygulamanin dogru

oldugunu gostermistir.
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4.7.2. Dort Ayakh Minare’nin Tasiyic1 Sisteminde Yapilan Giiclendirme Uygulamalar

Dort Ayakli Minarenin 2011 yilinda Vakiflar Bolge Miidiirliigii tarafindan restorasyonu
baslatilmis ve giiclendirme projeleri hazirlatilmistir. Ayaklar {izerindeki ahsap hatillarin
clirimiis olmasi ve tzerindeki lentoda striiktiirel c¢atlaklar olusmasi sebebiyle, giiclendirme

yontemleri belirlenmeye ¢alistlmistir (Sekil 4.240).
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Sekil 4.240. Dort Ayakli Minare plant (VBM Arsivi)

Dort ayakli minarenin zemin 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla sondaj yapilmis ve
zeminin st kisimdan itibaren farkli kalinhkta kum-kil-silt karisimi balgik seklinde bir tabakadan
olustugu tespit edilmistir. Bu tabakanin altinda bazalt kayamin baslamis oldugu goriilmiistiir. Etiit
alanindaki zemin kil silt ve moloz kaya parcalari karigimindan olustugundan dolay1 sivilagma riski

tastmamaktadir.

Etiit alaninda yapilan ¢alismalar sonucunda yapi temelinin hangi zemine oturtuldugu tespit
edilememigtir. Zemin etiit caligmalar1 esnasinda agilan temel sondaj kuyularinda en alt tabakada
bazalt kaya oldugu goriilmiistiir. Etiit alaninda agilan sondaj kuyusunda yer alti suyuna rastlanmamis
olmakla birlikte {ist ylizeyde bulunan zeminin agir1 1slak oldugu tespit edilmistir. Bélgeye yakin kuyularda yer

alt1 su seviyesinde mevsimsel yagislara bagh olarak 0.5m. algalma ve yiikselmeler gozlenmektedir.

Bazalt kaya tagima giicii sisme basinci ve konsolidasyon gibi sorunlar tasimamakla beraber
¢ok derinde yer almakta ve mevcut yapi temeli bu seviyenin daha iist kotlarinda yer almaktadir. S6z
konusu yap1 temelinin oturtuldugu zemin tespit edilerek yapi temelinin bazalt kayaya oturtulmamis
olmasi durumunda yap1 temelinin bazalt kaya zeminle iliskilendirilmesi daha saglikli olacag: ve etiit
alanindaki zemin iklim ve gerilme degisimlerine kars1 dayanikli degildir. Yap1 temelinin altina muhtemel
sizmalarin Onlenmesi amaciyla yapi ¢evresinde etkin bir drenaj saglanmalidir (VBM Arsivi)
(Sekil 4.241).
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Sekil 4.241. Dort Ayakli Minarenin zemin tespitinde yapilan sondaj uygulamasi(VBM Arsivi)

Dort Ayakli Minarede aliman Horasan harci numunesinde yapilan nokta yiikii dayanim
testi ile graniilometrik analizler yapilmistir. Bu analizlere gore % 30-33 Sonmiis ve Bekletilmis

Kireg % 20 - 25 Pismis Kil Tozu % 20 - 23 Bazalt Tozu igerigi tespit edilmistir (iliter 2011).

Sekil 4.242. Dort Ayakli Minare’de tasiyici lento giiglendirme plani (VBM Arsivi)

Dort ayakli minarenin ayaklar iizerindeki lento catlagi epoksi harciyla doldurularak,
giiclendirilmistir. Yipranmis olan ahsap hatillar degistirilmeden FRP bantlar ile sargi yapilarak
dayanimu arttirilmustir.

Catlak hasar1 olan lentonun iizerindeki duvara g¢ekme gerilmelerini karsilamasi
amaciyla metal kenet takilarak, minare duvarlarinda olusabilecek hasarlar bu uygulama ile
onlenmeye caligilmistir. Metal kenetler dortgen formundaki minarenin etrafina bulonlarla tespit
edilmis ve duvarlarda ayrisma ve hasarlarin olugmasi bu yontemle engellenmistir. Dort Ayakli
minarenin tugla hatilli iist duvarlarindaki bosalan derzler ve har¢ kayiplar giderilerek minarede

mukavemetin arttirilmasi saglanmigtir (Sekil 4.243).
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Sekil 4.243. Dort Ayakli Minarenin metal kenetlerle giiglendirilmesi (VBM Arsivi)
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Sekil 4.244.Dort Ayakli Minare giiglendirmesinde kullanilan metal kenet detaylar1 (VBM Arsivi)

4.7.3. Diyarbakir Ulu Cami Tasiyic1 Sisteminde Yapilan Giiclendirme Uygulamalar:

Diyarbakir Ulu Cami, Hanefiler ve Safiler Boliimii, Mesudiye ve Zinciriye olmak lizere
iki medresesi ile Dogu-Bat1 maksuresi, dortgen planli minaresi ve abdest alama boliimlerinden
olusan biiyiikk bir yapt toplulugudur. Cami dortgen planl olup, avlusunda sekizgen formlu,

stitunlar lizerine oturtulmus sadirvan yer almaktadir (Sekil 4.245).

Sekil 4.245. Diyarbakir Ulu Cami plan1 (VBM Arsivi)
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Diyarbakir Ulu Cami’de ge¢cmisten gelen nem sorunlart oldugu bilinmektedir. Nem
sorunlarinin zemine ve yeraltl suyu seviyesine bagli olup olmadiginin tespiti i¢in avlu désemesi
ile Ulu Caminin bazi noktalarinda zemin taramasi 6zdireng yontemi kullanilarak taranmistir. Bu
yontem ile Ulu cami zemininde var olan bosluk veya arkeolojik kalintilarin tespiti saglanmustir.
Zemine yakin ve var oldugu diisiiniilen yeralti sularinin yapiya zarar vermemesi i¢in zeminden
uzaklagtirilarak, sehir alt yapisina baglanmasi planlanmistir. Oz direng ydntemiyle yapilan
zemin taramasi sonucunda bati maksuresinin yaklasik 4-5 metre altinda doguya dogru giden 3
adet su kanalinin sadirvan altindaki sarnica baglandig tespit edilmistir. Dogu maksuresi oniinde
yaklasik 2-6 metre derinlikte degisen su bosluk kanallar1 bu yontemin uygulanmasi ile ortaya
cikarilmistir. Ulu caminin dogu maksuresinde ara kat ve iist Ortiisii betonarme doseme, yapida
yilik diizensizligi olugmasina neden olmasinin yaninda, yapi1 6zgiinliiiine de zarar vermistir.
Gliglendirme uygulamasinda, betonarme doseme kaldirilarak, ahsap kirislerle desteklenmistir.
Ayrica, diiz dam dosemesindeki yagmur sularmin tahliyesi amaciyla “corten”ler yapilarak
suyun dosemeden uzaklastirilmasi saglanmistir. Dogu Maksuresi iist kat i¢ mekan duvarlarinda
0zglin yapiya ait izlerin bulunmasi; catlaklarin kontrolii ve uygun giiglendirme ¢alismalarinin
baglatilmas1 amacriyla tiim sivali ve boyali duvarlardaki sivalar kaldirtlmistir. Mevcut catlaklarin
onarilmasi amaciyla, 6zgiin har¢ analizleri yapilarak, ¢atlaklarin onariminda 6zgiin harca uygun
enjeksiyon harci tretilerek bu catlaklarin onarilmasi enjeksiyon yontemi ile doldurularak bu
alanlarda giiclendirme saglanmistir. Biiyilk boyutlu c¢atlaklar enjeksiyon harci ile
doldurulduktan sonra, korozyona karsi dayanikli c¢elik kenetlerle dikilerek iki yonli

giiclendirilmigtir (VBM Arsivi)

Catlak hasarlarinin onariminda, ¢atlagin genisligine bagli olarak hidrolik kiregle birlikte
katkili dolgu malzemeleri kullanilarak bosluklar kapatilmistir. Bosalmis ve kayba ugramis
0zgiin harglarin yerine kullanilan giiclendirme amaciyla uygulanan harglar i¢in, sondiiriilmiis
kireg igine 0,5-0,7 kisim tiif tozu; dolgu olarak da 1,5-1,7 kisim 3 mm elek alt1 ilgili tag kirigimin

kullanilmasi ile harcin dayanim arttirilmistir (Giileg 2007)

Siitunlarda meydana gelen catlaklarda enjeksiyon yontemi kullanilarak, striiktiirel
catlaklarm kapatilmasi saglanmistir. Malzeme kayiplarinin bulundugu tas duvarlarda bosalan
harclar ve eksilen ya da hasarli taslar Ozgiin yapisim bozmayacak yeni malzemelerle

degistirilerek duvarlarda saglamlastirma yapilmistir (Sekil 4.246).
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Sekil 4. 246. Ulu Cami’deki siitunlarda kilcal ¢atlaklarin enjeksiyon yontemi ile giiclendirilmesi
(Giileg 2007)

4.7.4. Diyarbakir Surp Giragos Kilisesi Tastyic1 Sisteminde Yapilan Gii¢lendirme

Uygulamalari

Diyarbakir Surp Giragos Kilisesi sur i¢i bdlgesinin giineydogu diliminde yer alan
Ermeni Cemaatine ait kiliselerden biridir. Giiniimiize yeniden kazandirilmis yap1, uzun siire bos
kalmus, tist ortiisti tiimiiyle yok olmus ve bu nedenle yapida hasarlar artarak tasiyici sistemde

ayrisma, malzeme kayiplari meydana gelmistir.

Surp Giragos Kilisesinin {ist Ortiisii, emprenye edilmis ahsap kirisleme iizeri ahsap
levha ve toprak damla kapatilmistir. Yapida su yalitimini saglayacak 3cm kalinliginda iki
katmanli jeotekstil arasina 3cm extriide polistren yerlestirilerek tamamlanmistir. 30 cm
yiiksekliginde ve %15 puzolonik kire¢ katkili malzeme ile 6zel olarak hazirlanmig toprak
malzeme sikigtirilarak dosenmistir. Katkili toprak malzeme, 6nce 15cm kalinliginda désenerek
sikistirtlmigtir. Ist yalitimini saglayacak pve membran malzeme serildikten sonra iizeri 15 ¢cm lik
katkili toprak ile kapatilarak st ortii sistemi tamamlanmigtir. Ahsap kiriglerin duvarla birlesim
yerlerinde, ahsap yastiklar kullanilarak, duvarla ahsap kiris arasindaki bosluklar kapatilarak,
diizenli yiik aktarimi saglanmigtir (Halifeoglu 2012) (Sekil 4.247).

\ 2
_—t al

bl

Sekil 4.247. Surp Giragos Kilisesi iist ortiisiiniin ahsap kiriglerle tamamlanmasi ve geotekstil serilerek

yalitim uygulamasi (Halifeoglu 2012)
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2007 yilinda onarimina baglanan bu kilisede giiclendirme ¢aligmalarinin yapilmasi ve
tasiyic sistemin zarar gormesine engel olmak amaciyla naos boliimiindeki kemer ve siitunlar
askiya alinarak onarima baglanmistir. Har¢ kayiplari derzler arasindaki bosalma ve apsis
boliimiindeki malzeme kayiplan tespit edilerek, yap1 6zelinde uygun giiclendirme uygulamasi
yapilmstir.

Surp Giragos Kilisesinde zemin durumunun belirlenebilmesi amaciyla farkli yerlerden
karot ile numuneler alinmistir. Yapilan sondajlar sonucunda, killi siltli zemine sahip olan bu
kilisede yap1 kalintilarimin iizerine oturmus oldugu saglam bazalt tabakasinin 5-6 metreden
sonra baslamis oldugu tespit edilmistir (Kibele Yap1 2010).

Zemin sondajlarina gore, zeminde Onemli bir hasarin olmamasi nedeniyle zemin
dosemesi sokiilerek zemin tesviyesi yapildiktan sonra mevcut tas malzeme ile ddseme yeniden
olusturulmustur (Halifeoglu 2012).

Kemer ve tonozlardaki bosalmalar, yap1 6zgiinliigiinii bozmayacak mevcut harglar
biitiinleyecek sekilde enjeksiyon harclariyla doldurulmustur. Akustik kiiplerinin bulundugu
apsis boliimiindeki bosalma ve kayiplar enjeksiyon borulari yardimiyla diisiik basing altinda

doldurularak giiglendirme ¢aligmalari tamamlanmustir (Sekil 4.248).

Sekil 4.248. Surp Giragos Kilisesi duvar, tonozlarinda enjeksiyonla yapilan giiglendirme uygulamasi

(Halifeoglu 2012)

4.7.5. Diyarbakir Sur Duvarlari ve Bur¢larimin Tasiyic1 Sisteminde Yapilan Giiclendirme

Uygulamalan

Diyarbakir Surlar1 ile burglarinda yapilacak onarim ve giiclendirme uygulamalari,
Diyarbakir Valiligine bagl, Karacadag Kalkinma Ajansi onarim projeleri kapsamina alinmustir.
Gilintimiize kadar, 10, 26, 50, 62 nolu bur¢larin r6ldve ve restorasyon projeleri elde edilmis olup,
onarim ve gliglendirme uygulamalar1 siirh  diizeyde kalmistir. Yapilan restorasyon
caligmalarinin hi¢bir agamasinda bur¢ ve sur duvarlarinin bulundugu alan ve ¢evresinde zemin
etlidii yapilmamistir. Sur duvarlar ile burclarda catlak ve diger hasarlar i¢in, kismi enjeksiyon

ve tamamlama disinda herhangi bir giiclendirme c¢alismasi uygulanmamistir. Bu ¢aligmalarda,
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catlaklarda yer yer enjeksiyon uygulamasi, derzleri doldurma, biitiinleme ya da yeniden yapim

caligmalar1 yapilmistir.

Diyarbakir surlar1 ve burglart onariminda yapi 6zgilinliigiiniin géz ardi edildigi Keci
Burcunda yapilan giliglendirme uygulamalar1 6rnek verilebilir. Ke¢i burcundaki siitun kemer ve
tonozlarda yap1 6zgiinliiglinii bozacak sekilde giiglendirme uygulamalar yapilmistir. Siitunlarin
giiclendirilmesi amaciyla yapilan uygulamada tiim siitunlar sik aralikli metal kenetlerle
sarilarak, mukavemeti arttirilmaya calisilmistir. Metal kenetler zaman iginde korozyona
ugramis olmakla birlikte, korozyon hasarlar1 siitun yiizeyinde lekelenmeler meydana getirmistir

(Sekil 4.249)

Sekil 4.249. Ke¢i burcunda siitunlarda metal kenetlerle yapilan giiglendirme uygulamasi

Kemer ve tonozlarda yiliksek dozlu ¢imento harci kullanilarak, ¢atlaklar kapatilmaya
calisilmistir. Gergi elemani olarak kullanilan ahgap malzemenin tonoz ve kemere monte edildigi
bolgeler yogunluklu ¢imento harciyla doldurularak sabitlenmesi saglanmigtir (Sekil 4.250).
Zemin etiidiiniin yapilmadigi Keg¢i burcunun zemininde yer yer oturmalara bagli kot

degisimlerinin oldugu goriillmiistiir.

Sekil 4.250. Ke¢i Burcunda tonozlarin giiglendirilmesinde kullanilan ahsap gergi ¢ubuklar:
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4.7.6. Vahap Aga Hamam Tasiyic1 Sisteminde Yapilan Gii¢clendirme Uygulamalar:

Vahap Aga Hamami, Sur i¢i bolgesinde Gazi caddesi iizerinde bulunan bu hamam
giiclendirme uygulamasi yapilan yigma yapilardan biridir. Vahap Aga hamaminda siitun, duvar
ve kemer gibi bazi tasiyict elemanlar onarim c¢aligsmalari asamasinda yok olmus ve yerlerine
metal elemanlar konularak tamamlamalar yapilmisgtir. Hamamlarm ilk girisleri “camekan”
olarak adlandirilmaktadir (Aru 1949). Bu alanlar sogukluk boliimiine agilan mekanlardir. Vahap
Aga hamaminda “camekan” kaldirilmig, sogukluk bdoliimiiniin 6n duvarlari ve siitunlar
kaldirilmistir. Sogukluk boliimiiniin biiyiik kubbesini tasiyan duvar ve ayaklar yerine metal
ayaklar duvarlara bulonlarla monte edilerek, tasiyict sistemde siireksizlik yaratilmistir
(Sekil 4.251).
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Sekil 4.251. Vahap Aga Hamami (Dagtekin 2007)

Vahap Aga hamami giiclendirme uygulamalar1 yapilmasi asamasinda sogukluk
boliimiinde bulunan kubbe askiya alinmadan onarim c¢aligmalari devam etmis ve bu nedenle
kubbede striiktiirel catlaklar meydana gelmistir. Bu catlaklar daha sonra ¢imento harcla
doldurularak kapatilmaya ¢alisilmistir. Giiclendirme uygulamasinda sogukluk bdliimii duvarlari
ve sltunlar kaldirilmis, tasiyicilik gorevi iistlenen metal ayaklar konumlandirilmigtir. Bu metal
ayak ve kiriglerin montaji sirasinda mevcut duvarlar delinerek metal elemanlarla baglanti
yapilmistir. Sogukluk, sicaklik ve 1liklik boliimlerinin st Ortiileri beton malzeme ile
kaplanmistir. Sogukluk ve sicakliktaki duvarlarda temizleme yapilirken, malzemelerde kesit
kayb1 oldugu ve harglarin bir kisminin dokiilmiis oldugu goriilmiistiir.

Vahap Aga hamaminda bazi ara duvarlar kaldirilarak mekanlarin biiyttiilmesi
saglanmistir. Geleneksel ve tarihi bu yapida tugla duvarlar 6riilmiis ve tas duvarlara bitistirilmis
tuvaletler eklenmistir. ~ Gliniimiizde kullanilmayan bu hamamda yapilan giiclendirme
uygulamasi yapmin 6zgiinliigline uymayan ve tasiyicit O0geler arasinda iletimsizlige yol acan

hatal1 uygulamalardan biri olmustur (Sekil 4.252).
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Sekil 4.252. Vahap Aga Hamaminda yapilan gii¢lendirme uygulamasi

Diyarbakir Suri¢i Bolgesinde yer alan geleneksel ve tarihi yapilarda yapilan
giiclendirme uygulamalar1 6rnekleri ¢ogaltmak miimkiindiir. Bu ¢alismalarin bir kismi yapi
Ozelinde degerlendirilmis ¢aligmalardir. Ermeni Katolik Kilisesi, Protestan Kilisesi, Parl1 Safa
Cami ve Paga Hamami, Sey Mutahhar cami ve Dort ayakli Minare, Fatih Paga Cami ile ilgili
restorasyon ve saglamlastirma projeleri ¢ikarilmis olup, bu yapilar i¢in giiglendirme projelerinin
uygulama asamasina gecilmemistir. Bu yapilarda cephede bulunan siva ve niteliksiz eklerin

kaldirilmas ile ilgili calismalar devam etmektedir.
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4.8. Surici Bolgesi’nde Secilen Yapilara Yonelik Onarim ve Gii¢clendirme Onerileri

Diyarbakir Surici Bolgesi tarihi ve kiiltiirel degerleri biinyesinde muhafaza eden etrafi
surlarla ¢evrili bir kentsel sit alanidir. Bu bdlge i¢inde, cami, kilise, hamam, han, kervansaray,
medrese ve ¢ok sayida geleneksel ev bulunmaktadir. Farkli boyut, 6zellik ve tiirde bulunan bu
yapilarin bir kism1 zaman iginde yok olarak giinlimiize ulagamamistir. Giiniimiize ulasan
yapilarda, tiirleri, mevcut durumlart ve gecirmis olduklari hatali onarimlar nedeniyle zaman
icinde farkli tasiyict sistem sorunlarinin olustugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada, Suri¢i Bolgesi
icinde yer alan Cami, kilise, han, hamam v.b gibi farkli tiirdeki yapilar 6ncelikle her yapi
0zelinde daha sonra kendi tiirleri i¢cinde tastyici sistem sorunlar1 ve mevcut durumlari gozlemsel
olarak incelenerek, belgelenmis ve daha sonra bu yapilar i¢in hasar kimlikleri olusturulmustur.

Gozlemsel olarak tespit edilmis hasar diizeyleri her yap tiirlinden bir 6rnek {izerinde
aletsel Olgtimler yapilarak, 4,8,12 aylik teknik izlemeler yapilmistir. Hasar degisim diizeyleri
icin catlak degisimi, yiizey diizgiinliigii, elektrotlar aras1 ses dalga yayilma siiresi ve hizi,
sicaklik ve nem degisim Olgiimleri yapilmistir.  Tas, tugla, har¢ v.b gibi yapt malzemesi
analizleri ile baz1 yapilarda zemin ve temel durumunun tespiti ¢alismalari i¢in GPR georadar
kullanilarak zemin taramasi yapilan tabakalarda temel derinligi ile dikey ve yatay kesitleri
cikarilmigtir.

Surigi Bolgesi’nde Surlardan Urfa Kapi, hamam yapilarindan Deva Hamami, hanlardan
Cifte Han, camilerden, Iskender Pasa Cami, kiliselerden Surp Sargis (Celtik) Kilisesi ve
geleneksel Diyarbakir evlerinden Camii Kebir mahallesi Ziya Gokalp sok: No:12 de geleneksel
evde gozlemsel ve Olclime dayali tespit ve analizler yapilmistir. Bu tespitler aylik periyotlar
halinde, her yapidan belirlenmis ii¢ noktada 6l¢timler alinarak ii¢ adet giiniinde aylik olarak her
yapida ii¢ ayr1 noktadan Slglimler alinmugtir.

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’'nde yapilan bu alan calismasinda gozlemsel ve aletsel
Olciimlerin yapildig1 yigma yapilar igin giiclendirme Onerileri verilerek benzer tiirdeki yapilar

i¢in bu ¢aligmanin bir rehber olabilecegi diigiiniilmektedir.
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4.8.1. Urfa Kapi Sur Duvarlari, Kap1 Gegisleri ile Burclarina Yonelik Onarim ve

Giiclendirme Onerileri

Urfa Kap1 Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’nin batisinda yer almaktadir. 21 ve 22* .burglar
arasinda bulunan Urfa Kapi’nin kuzeyden giineye dogru sur duvarinda 3 adet kapi gecisi
bulunmaktadir. Albert Gabriel’e gore Islam devletleri doneminde kapatilmis olan kemerli orta
kap1 1944 yilinda, dolgu duvari kaldirilarak yeniden agilmistir (Gabriel 1940). Ancak arag
trafiginin saglanacag: bu kapi 6zgiin yiiksekligi arttirilarak yeniden agilmistir® (Sekil 4.253)

Sekil 4.253. Urfa Kap1’nin Surigi Bélgesi’ndeki konumu ve 19.yy daki durumu
(Diyarbakir R6l6ve Anitlar Bolge Miidiirliigii Arsivi 2014 )

Disa c¢ikintili, profilli ¢ergeve ile sinirlandirilmig diger iki ana kapi her bir yanindaki
burglara yakin konumlandirilmigtir (Parla 2005). 21 ve 22 nolu burglar arasinda yer alan kapi
gecislerinin yer aldig1 sur duvarinin uzunlugu 32 metre, kalinligr 3.98 metredir (R616ve Anitlar
Bolge Midiirligii Arsivi 2015). Urfa Kap1 olarak adlandirilan kapt gegislerinin bulundugu sur
duvarlar1 ve 21 ve 22 no’lu burglarda 2014- 2016 tarihleri arasinda gozlemsel, Agustos 2016 ile
Temmuz 2017 tarihleri arasinda kapi1 gegislerinde aylik periyotlarla aletsel tespitler yapilarak

buna bagli olarak tasiyici sistem sorunlari belirlenmistir (Sekil 4.254).

Sekil 4.254. Urfa Kap1 sur duvarindaki kuzey, kemerli orta ve giiney kapi gecislerinin sur dig1 goriiniimii

3 Gabriel, A.1940. Bur¢ Numaralandirmasi Albert Gabriel tarafindan yapilmistir.
* Diyarbakir Valiligi R6l6ve Amtlar Bolge Miidiirliigii, Urfa Kap1 R6l6ve Raporu Diyarbakir.
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Kuzey yoniindeki kapi girisi, Diyarbakir Kiiltiir Varliklarim Koruma Kurulu Bolge
Midiirligii onayiyla, demir kap1 kanadmin yerinden ayrilma riskine yonelik giivenlik nedeniyle
2012 yilinda kapatilmistir. Kuzey kap1 gegisinde sur i¢ine uzanan, i¢ gecis koridorlar1 ve {i¢ adet
oda yer almaktadir. Bu oda girislerinde bir kapt kanadi bulunmamaktadir. Girig agikliklarinda
bulunan lentolarda kilcal ¢atlaklar, ates yakilmasi nedeniyle duvarlarda islenmeler yer
almaktadir. Kuzey kapinin iist katina ulagsan herhangi bir merdiven bulunmamakta, 21 no’lu
burcun segirdim yoluna ¢ikildiktan sonra, bir merdivenle inilmektedir. Kapinin iist katinda,
kuzey yoniinde tugla tonozla gecilmis ve biiylik bolimii yikilmis iic adet mekan kalintist
bulunmaktadir. Bu mekanlarda mazgal pencereleri bulunmaktadir. Kuzey kapinin giliney
duvarinin tiimiiyle yikilmasina bagli, dogu duvarmnin mesnetsiz kalmasi nedeniyle biiylik
ayrisma hasarlart olusmustur. Kapinin birinci katinin iistii toprak kapli olup, yer yer bitki
olusumlarna bagli bozulmalar meydana gelmistir. Ust katin bati duvarinda 21. ve 22. burg
arasindaki sur duvarinin sur icine bakan dogu cephesinde, yol kotundan yaklasik 11.92 m
yiikseklikte, 1.75x1.75m ebatlarinda yaklasik 0.90 m sur duvarmnin igine girinti olusturacak
sekilde, kesme tas kemerli 11 adet nis/arkat® bulunmaktadir. Bunlardan kuzey yoniinde ve
kuzey kapisinin birinci katinda bulunan 4 adet nis toprak ve tas dolgu ile kapatilmistir (Rolove
Anitlar Bolge Mudirliigii Arsivi 2015).

Kemerli orta kap1 gecisinin sur disina bakan bati yoniinde bulunan duvarlarda, kilcal
catlaklar ile bu alanlarda kismi tas kayiplar1 ve har¢ bosalmalari meydana gelmistir. Yogun tagit
trafiginin bulundugu kemerli orta kapmin 1944 yilinda 0zgiin agikliginin daha fazla
yiikseltilmesiyle, sur duvar kesitleri zayiflatilmistir. Bu bakimdan yer yer ayrisma ve ¢atlaklar

meydana gelmistir.

Gilney kapr girisi, bat1 yoniinde kdseli ve profilli bir formdadir. Giiney kapinin 22 no’lu
burca yakin sur duvarlarinda meydana gelen har¢ bosalmalarina bagl taslarin bir kismi yerinden
oynamig, bir kismi ise zamanla yok olmustur. Giiney kap1 tasit trafigine kapali olup, sadece
yayalar tarafindan kullanilmaktadir. Ayrica, giiney kap1 gegisinin zemine yakin alt duvarlarinda

tag malzeme kayiplaria bagli kismi bosalmalar meydana gelmistir.

Gliney ve kuzey kapi gecislerinin sur digina bakan bati yiizleri lento gegislidir. Bu
kapilar Surig¢i Bolgesi’ne bakan dogu cephesinde, yuvarlak kemerli formdadir. Ayrica bu
cephedeki kap1 gecislerinin {ist boliimlerinde kemerli nisler bulunmaktadir. Bu niglerin kemer
kisimlarinda, har¢ ve malzeme kayiplart meydana gelmis, kapi gegislerinin bulundugu sur

duvarlariin zemine yakin boliimlerinde bosalma ve kismi ayrigma hasarlari tespit edilmistir.

33 . .
Arkat: Sira Kemerler, Kemerlerden olusan revak sistemi.
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Urfa Kapr’nin kuzeyindeki 21 no’lu burg, silindirik formlu ve 3 katlidir. Burca giris
Surigi Bolgesi’'ndeki dogu yoniinden duvar kalinligir igine oturtulan tas kemerli, tugla
malzemeden yapilmig tonozlu bir gegisten saglanmaktadir. Burcun girisinde birinci kata ¢ikan
merdivenler karsilikli iki yone konumlanmistir. Zemin katta dortgen bir koridorlu gecis sonrasi,
tagtyicilik gorevi iistlenen dort ayagin bulundugu orta alana ulasilmaktadir. Bu ayaklarin
etrafinda bir koridor olusturulmus olup, bu alan kuzey yoniinde bulunan ikisi toprak ve molozla
doldurulmus toplam bes adet mazgal penceresinden aydinlanmaktadir. Tag ayaklar ¢evresinde
bulunan koridor besik tonozlu olup, tas ayaklar birbirlerine kemerlerle baglanmistir. Koridor
tizerindeki besik tonozla tas ayaklarm dstiindeki kubbe tugladan yapilmistir. Mazgal
boliimlerine gecislerin iistii iki sira tugla kemerle gecilmistir. Zemin kat dosemesi toprakla

kapli olup kot diizensizlikleri bulunmaktadir.

21 no’lu burcun st katina ¢ikan merdiven basamaklarinin birgogu yerinden oynamis ve
asinmistir. Merdivenle ulasilan iist kata, tas ayaklarin bulundugu galeri kismina baglanan
koridordan gegilmektedir. Burcun iist kati, koridor ve 7 adet mazgal odasi ile ayaklarin
cevreledigi galeri kismindan olusmaktadir. Koridorun bur¢ duvarina yakin boliimlerinde iistii
cift sira tugla kemerli mazgal nisleri yer almakta olup, dnemli bir boliimiinde yer yer catlak ve
ayrisma hasarlar1 bulunmaktadir. Mazgal odalarna gecis ile koridorun iistii besik tonoz,
ayaklarin bulundugu galeri boliimiinlin Ustli tugla kubbeyle Ortiilmiigtiir.  Sur duvarmin
ustiindeki segirdim yolunda konumlanan merdivenlerle, ikinci kattaki galeri katina
ulagilmaktadir. U formundaki bu katin c¢evresinde bes adet kemerli nis bulunmaktadir. Bu
nislerin bulundugu kat toprakla ortiiliidiir. Burcun iizerindeki “dendan”*larin tiimii yikilmis ve

giiniimiize ulagsmamustir (Sekil 4.255).

2ZNOLUBURG 21NCLUBURG

Sekil 4.255. Urfa Kap1 sur duvarlari, kap1 gegisleri ve burglarmin plani
(Diyarbakir Valiligi R616ve Anitlar Bolge Mudiirliigii Arsivi)

34 Dendan: Kalelerde askerlerin beden ve burglar tizerinde sigindiklari yerlerdir.
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22 no’lu burcun girisi Suri¢i Bélgesi’ne bakan dogu yo6niinde bulunmaktadir. Zemin
kattan birinci kata burcun kuzey ve giineyindeki merdivenlerle ¢ikilmaktadir. 5 adet mazgal
penceresi bulunan burcun, dort adet tas ayaklarla ¢evrelenmis galeri boliimiine, dortgen formlu
koridor gecisiyle ulagilmaktadir. Koridor, g¢ekirdek boliimiindeki ayaklari cevrelemektedir.
Koridor iistleri tugla tonozla gegilmis olup, kismi malzeme ve har¢ kayiplar1 bulunmaktadir.
Zemin kat1 toprak hafriyatla kaplanmis olan 22 no’lu burcun bati yoniinde bulunan mazgalin
tonoz kisminda gogmeler olugsmustur. Burcun st katinda 9 adet mazgal niglerine giriglerde ¢ift
sira tugla kemerle gecisler saglanmaktadir. Bu katin bat1 yoniinde ve giiney yoniinde kubbeden
baslayip, mazgal nisine kadar devam eden striiktiirel ¢atlak bulunmaktadir (Sekil 4.256).

Sekil 4.256 Urfa Kap1 22 No’lu burcun bat1 ve giiney cephesindeki catlaklar

Burcun sur digina bakan giliney cephe duvarinda diisey yonde ayrisma hasarlar
olusmustur. U formundaki galeri kat1 toprak dolgulu olup, bu katta bitki olusumlari
bulunmaktadir. Bu kattaki kemerli mazgal niglerinin bir kismi gomiilmiis olup, Ust Ortiide

gbecmeye bagh yariklar olusmustur (Sekil 4.257).

Sekil 4.257. 22 No’lu burcun {ist ortiisiinde gé¢gme hasari sonucu olusan yariklar
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Burglarin {ist ortiilerinin kismen ya da biiylik oranda yikilmasiyla tiim tasiyici elemanlar
dis ortam kosullarina acik hale gelmistir. Bu ylizden zamanla tasiyici eleman ve malzemelerdeki
kismi hasarlar artmigtir. Tasiyict elemanlarin birbirleriyle yiik iletimindeki zayiflama, burglar

basta olmak {izere tiim yapinin savunmasiz kalmasina neden olmustur.

Urfa Kapi, sur duvarlari, kap1 gegisleri ve burglarinda gozlemsel olarak tespit edilen

hasarlar, kap1 gecislerinde yapilan aletsel 6l¢iimlerle tamamlanmstir.

Aletsel olgtimlerde catlak degisimleri, yiizey kaybi, elektrotlar arasi ses yayilma siiresi,
ses yayllma hiz ile sicaklik-nem degisimleri bir yil boyunca (2016 Agustos 2016-Temmuz
2017) izlenerek meydana gelen degisimler ¢izelge ve grafiklerle gosterilmistir. Aletsel dlgtimler
iki bur¢ arasinda bulunan sur duvarindaki kemerli orta kapinin {i¢ yiizeyinde yapilmistir (Sekil
4.163, Sekil 4.164). Kemerli orta kapinin tasitlarin gectigi yilizeyinde, statik hareketin oldugu
diisiiniilen tas malzeme iizerinde aylik periyotlarla yapilan ve 6 ay siiren tek nokta (A Noktasi)

(Sekil 4.166, Sekil 4.167) catlak degisimleri izlenerek degerler kaydedilmistir.

Olgiimlerin alindig1 ii¢c noktada meydana gelen degisimin ihmal edilebilir diizeyde
oldugu, tek nokta (A Noktasi) ¢atlak degisimlerinde ise statik hareketin devam ettigini gosteren
artig oldugu tespit edilmistir. Ayrica Urfa Kapi’nin gliney kapisinin yaya trafiginin saglandigi i¢
yiizeyinde (Sekil 169, Sekil 171) 1 metre karelik (m?) bir alanda karelaj yontemiyle catlak

Ol¢iimleri yapilmustir.

Zemin ile temelde bozulma ve hasarin belirlenmesi amaciyla, GPR (Georadar) cihaziyla
zemin taramasi yapilmistir. Yaklasik 5.00 metrelik derinligin gosterildigi cihazda yapilan
Olgiimler sonucunda 1.00- 2.5 metrede siirekli taslarin bulundugu temel ylizeyleri tespit
edilmistir. 2.5-5.00 m derinlikte yapilan Ol¢limlerde siirekli olmayan bir temel katmaninin
oldugu diisiiniilen bir yapilanma oldugu belirlenmistir. Yapilan zemin taramasinda elde edilen
radargramlarin yatay ve dikey kesitlerindeki verilere gore, yiizeysel olarak temellerde herhangi
bir deformasyon ve hasarin olmadigi belirlenmistir. Ancak bu tespitlerin sadece yiizeysel
yapildig1 ve zemin katmani ve yapisinin belirlenmesi i¢in yapmin birkag yerinde agilacak

gozlem ¢ukurlariyla daha net bilgi alinabilecegi diisiiniilmektedir.

4.8.1.1. Zemin ve Temel icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Urfa Kap1 sur duvarlar1 kap1 gegisleri ve burglarinda zemin yapisinin belirlenmesine
yonelik yeralt1 radar1 (GPR) ile tespitler 2.5-5.00 m araliginda yapilmistir. Ancak yeralti radari
(GPR) ile yiizeysel olarak tespit edilen zemin ve temel yapisinin mevcut durumunun

belirlenmesinde, bur¢ ve sur duvarlarina yakin yerlerde gozlem ¢ukurlarinin agilmasi daha etkili
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bir aragtirma olacaktir. Gézlem gukurlarindan alinacak numuneler iizerinde yapilacak analizler
sonrasinda, iist yapida meydana gelen hasarlarin, zemin durumuna bagl olusup olusmadig ve
zemin yapisiyla ilgili daha detayli bilgi edinilmesi saglanabilecektir. Zemin yapisinin
belirlenmesi amaciyla agilacak gozlem cukurlar1 ve yiizeysel sondajlar ile temel kotu, zemin

yapisi ve yeralti su seviyesi giiclendirme ¢aligmalarinda 6nemli belirleyiciler olacaktir.

Yeralt1 su yliksekliginin fazla olmasi durumunda, bu suyun yapilacak drenajlarla temel
altlarina yapiya zarar vermeden yonlendirilmesi yapiimalidir. Yakinlarda bulunan “Anzele”® su
kaynaginin yeralt: suyunu bu alanlarda yiikselttigi, bolgede bazi yapilarin (Melik Ahmet Pasa
Cami v.b) zemin tespiti i¢in a¢ilan sondaj kuyularmin analiz raporlarindan anlasilmaktadir

(Diyarbakir Jeoloji Miihendisler Odas1 sondaj raporlar1 2014)

Cevre ve peysaj diizenlemelerinin yapildigi Urfa Kapi sur duvarlari, kapi gecisleri,
burclarinda ve sur cevresinde g¢evresel drenajin yapilmadigi ve yapilan sulamalardan otiirii
zemin ve temellerle birlikte yiizeye yakin sur ve burg¢ duvarlarinda malzeme bozulmalarina yol
actig1 goriilmiistiir. Yapilacak c¢evresel drenaj, temel ve zemine zarar vermeden miimkiinse
temel kotunun altindan ya da temelin etkilenmeyecegi sekilde diizenlenmelidir. Cevresel
drenajin uygun kotta ve boyutta yapilmasi sonrasinda sur duvarlari ve burg diplerinde meydana
gelen kayiplarin dis etkilere karsi daha etkin har¢ ve malzemelerle giderilmesi saglanmalidir.
Cevre ve peysaj diizenlemeleri igin yapilacak sulamalarin sur diplerine ve bur¢ duvarlarina
ulasamayacak bir aralikta yeniden diizenlenmeli, surlarin etrafinda koruyucu bant olusturacak

tampon alanlar olusturulmalidir.

Yapilig tarihi itibariyle zemin oturma 6zelligini biiyiik miktarda tamamlamig olan Urfa
Kap1 sur duvarlari, kapt gecisleri, bur¢larinda, sonradan meydana gelen kismi oturmalarm agir
tonajli araclarin olusturdugu titresime bagl gelistigi diisliniilmektedir. Yogun arag¢ trafiginin
getirmis oldugu titresim, yap1 biitiiniinde oldugu gibi zemin ve temel iizerinde de olumsuz etki
yaratabilmektedir. Bu nedenle, yogun arag trafigine bagli meydana gelen titresimlerin yap1
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla, kap1 ve burclarin birkag bdlgesine titresim sensorleri
yerlestirilerek, “cevresel titresim testleri” yapilmalidir. Bu testlerden elde edilen veriler
1s18inda, yapmin analitik modeli kalibre edilmeli ve bilgisayar ortaminda hasar analizi ve

giiclendirme uygulamalari i¢in bu kalibre model kullanilmalidir.

Trafik nedeniyle olusan titresim etkisinin ortadan kaldirilabilmesi i¢in oncelikle sur
disindan alternatif yollar diizenlenerek Urfa Kapi’dan tasit trafiginin kaldirilmasi ya da
kontrollii yapilmasidir. Bu durum saglanamiyorsa, yollara dosenen ve kot diizensizligi bulunan

ve genis derz araliklartyla dosenmis zemin kaplamasinin kaldirilmasidir. Yogun arag trafiginin

% Anzele: Diyarbakir Suri¢i Bélgesinde yer alan kaynak suyu.
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gecis alanlarindaki yol-zemin kaplamalarinin trafigin yarattigi titresimi minimuma indiren ve
soniimleyen malzemelerden secilerek kullanilmasi iist yap1 hasarlarmin artisini  Onleyici

miudahalelerden biri olacaktir.

4.8.1.2. Tasiyiaa Sistem Elemanlar icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Urfa Kap1 sur duvarlari, kapt gecisleri ve burglarin tasiyici sistem elemanlarinda
gozlemsel ve aletsel dl¢limlerle tespit edilen hasarlar, konumlarina gore farklilik gostermektedir.
Bu bakimdan tagiyici sistem elemanlari i¢in giliglendirme Onerileri diisey ve yatay tasiyici sistem
elemanlar igin ayr1 ayri ele alinmistir. Ancak tiim sur duvarlar1 ve burglarin iistii kapsamli bir
miidahaleye kadar, yagmur, kar, riizgar ve giines gibi doga etkenlerine karsi korunmak
amaciyla, 6zgiinligli bozmayacak ve geri doniilebilir malzemelerle ortiilmelidir. Miidahalelere
baslamadan 6nce sur duvarlari, kapilar ve burglarda daha saglikli bir inceleme ve galisma ortami
icin ulasilabilirligi saglayacak giivenli bir is iskelesi projelendirilmeli, yapiya zarar verecek

monteleme ¢alismalarindan uzak durulmalidir.

Diisey Tasiyic1 Elemanlar icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Diisey tasiyici elemanlar igin giiclendirme Onerileri; sur duvarlari ve kap1 gecislerinde
yer alan diisey tasiyici elemanlar ile burglarda diisey tasiyici elemanlarda giiglendirme 6nerileri

seklinde siralanmugtir,

Sur Duvarlari ve Kap1 Gecislerinde Yer Alan Diisey Tasiyic1 Elemanlar icin Giiclendirme

Onerileri

e Urfa Kapt sur duvarlarinin derz bosalmasi ve malzeme kayiplarinin giderilmesi
amaciyla Ozgline uygun teknik malzemelerle kismi tamamlamalar yapilarak, sur
duvarlaridaki dayanim arttirilmalidir.

e Kap1 gecislerinin de bulundugu ve 21 ile 22. burglar arasinda kalan sur duvarlar1 ve
kapilar i¢in en 6nemli miidahalelerin basinda bu gegislerin tasit trafigine kapatilmasi
gelmektedir. Urfa Kapt ve burglarinin disindan gegecek yol alternatifleri arastirilarak,
trafik akig1 diizenlenmelidir.

o Kuzey kapisi gecis koridorunun alt duvar boliimlerinde bosalma seklinde yer alan tag ve
har¢ malzeme kayiplar1 aslina uygun malzeme, teknik ve iscilikle tamamlanirken

baglayicilik ve dayanim lif katki malzemeleriyle arttirilmalidir (Sekil 4.258).
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Sekil 4.258. Urfa Kap1 kuzey kapisinin yikilan giiney duvari

Kemerli orta kapi i¢ yiizeylerindeki ¢atlaklarin ilgili uzmanlar tarafindan konservasyon
caligmasi yapilmalidir.

Kemerli orta kapinin daha ¢ok alt kisimlarinda goriilen tas malzeme kayiplar1 aslina
uygun bazalt tas ile tamamlanmalidir. Yiizeylerin 6rgli caligmalarinda 6zgiine uygun
hazirlanmis harg dolgularla bu bolgeler giiclendirilmelidir.

Kemerli orta kapida statik hareketin devam ettigi alanlardaki yiik iletim diizensizlikleri
ile zamanla olusan yapisal bosluklar1 gidermek amaciyla 6zgiline yakin hargla ilgili
uzmanlarin belirleyecegi noktalarda enjeksiyon ¢aligmasi yapilmalidir.

Giiney kapinin i¢ duvar yiizeyinde yer yer catlak, derz bosalmasi ve malzeme kayiplar
bulunmaktadir. Bu kapinin i yiizeyinde aletsel olarak “karelaj” yontemiyle 1m? lik alan
icinde catlak degisimleri belirlenmistir. Bu yiizey biitiiniinde yapilacak detayli temizlik
sonrasl ilgili uzmanlar tarafindan tag konservasyonu yapilmalidir.

Giiney kapinin 22 no’lu burg ile birlesim aksinda ayrigma ve derz bosalmasiyla olusan
asmmalar olusmustur. Tlim ylizeyde yapilacak daha ayrintil1 bir inceleme sonrasi 6zgiin
harca uygun malzeme ile derz ¢aligmas1 yapilmalidir.

Gliney kapinin i¢ gecis koridorundaki malzeme kaybina bagl olusan mukavemet kaybi,

aslina uygun malzeme, teknik ve is¢ilikle tamamlanarak biitiinliigii saglanmalidir.

Burclardaki Diisey Tasiyic1 Elemanlar i¢in Onarim ve Gii¢lendirme Onerileri

21 ve 22 nolu burcun tiim tasiyic1 duvarlarinda olusan biinyesel bosluklarin giderilmesi
amaciyla 6zgiin harca uygun karisimla enjeksiyon yapilmalidir.

21 no’lu burcun kavisli bati yiiziinde yukaridan asagi dogru ilerleyen kismi derz
ayrismalar i¢ dokudaki sorunlarin detayli incelemesiyle birlikte agilma alaninda sokiim

yapilarak taslarin birbirleriyle baglayiciliklar gii¢lendirilerek oriilmelidir.
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21 nolu burcun zaman iginde yapilan restorasyon g¢aligsmalarindaki malzeme kesit ve
boyut farkliligi giderilerek, malzemede siireklilik saglanarak, mukavemet kaybi
onlenmelidir.

22 no’lu burcun bati cephe duvarinda biitiinsel olarak yukaridan asagiya kadar devam
eden ayrigsmayr Onlemek amaciyla i¢ alanda yiik olusturan hafriyat yiginlan
temizlenmeli, yeniden yapilacak inceleme sonucu gerekli goriildiigii takdirde yapi
askiya alinarak kismi sokiim ve g¢elik dikis yoOntemiyle giiclendirme caligmasi
yapilmalidir,

22 no’lu burgta i¢ alandaki {ist ortii ve dosemelerin ¢okmesi sonucu olusan yatay
baglant1 kaybindan olusan biitiinsellik kaybi1 kuzey dis cephe ylizeyinde tehlike arz
edecek boyutta sismelere neden olmustur. Yiizeyin ilgili uzmanlar tarafindan daha
detayli incelemesi ve gerekirse bolgesel sokiim yapilarak i¢ mekandaki yatay tasiyici

elemanlarla birlikte yeniden yapilmasi saglanmalidir. Duvar mukavemetini artirmak

icin Ozgiin harca yakin malzemeyle enjeksiyon yapilmalidir ( Sekil 4.259).

Sekil 4.259. Burclardaki ayrigma hasarlar1 ve striiktiirel bozulmalar (22 no’lu burg)

Yatay Tastyic1 Elemanlar icin Onarim ve Gii¢lendirme Onerileri

Yatay tasiyici elemanlar i¢in giliglendirme Onerileri; sur duvarlart ve kapi gecislerinde

yer alan yatay tagtyici elemanlar ile burglarda yatay tasiyici elemanlarda giiclendirme 6nerileri

seklinde siralanmgtir.

Sur Duvarlar1 ve Kap1 Gegislerinde Yer Alan Yatay Tasiyic1 Elemanlar icin Onarim ve

Giiclendirme Onerileri

Kuzey kapinin i¢ alanindaki odaciklarin giris kapisi lizerinde yer alan lentolardaki
catlaklar ilgili uzmanlar tarafindan konserve edilerek giiclendirilmelidir.
Sur duvarlarmin iist boliimiinde yer alan kemerli arkatlarda 6zellikle tugla malzeme ile

baglayici hargta dayanim saglanmalidir (Sekil 4.260).
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Kuzey ve giiney kapimnin sur i¢ine bakan yoniindeki lento lizerinde yer alan beton kapli
ayna yiizeyi ilgili uzmanlar tarafindan temizlenerek, gerekli miidahale calismalari
yapilmalidir.

Kap1 gegislerinin yer aldig1 sur duvarlarinin timiinde yer alan kismi kii¢iik ¢atlaklarin
ilgili uzmanlar tarafindan konservasyonu yapilmalidir.

Kuzey ve giiney kap1 gegislerinde giivenlik amaciyla yapilan gecici metal askilar, yapi
biitiinsel olarak giiclendirilip restorasyon c¢aligmasi tamamlandiktan sonra, ilgili

uzmanlar tarafindan yapiya zarar vermeyecek sekilde alinmalidir.
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Sekil 4.260.Urfa Kap1 kuzey kapisi iizerindeki beton kaplamalar ile kapinin birinci katindaki hasarlt ve

doldurulmus kemerli nisler

Kemerli orta kapinin kemer i¢ yiizeylerinde meydana gelen ayrisma ve derz bosalmalari
gecis giivenligi i¢in tehlike arz ettiginden askiya alinarak 6zgilin harca uygun malzeme
ile biinyesel bosluklar1 doldurulacak sekilde tamamlanmali ve kemer mukavemeti
artirtlmalidir.

Kuzey ve giiney kap1 gecislerinin tonoz ylizeylerindeki beton malzeme temizlenerek,
yanlis miidahalenin getirdigi hasarlar ilgili uzmanlar tarafindan incelenerek miidahale

kararlari belirlenmelidir.

Burclardaki Yatay Tasiyic1 Elemanlar icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

21 ve 22 no’lu burglarin lizerinde zamanla meydana gelen bitkisel olusumlar zirai
ilacglarla temizlenmelidir.

21 ve 22 no’lu burglar iizerinde yiik artisina da neden olan toprak dolgu ve yikilan
boliimlerden kaynakli hafriyat, yapiya zarar vermeyecek sekilde insan giiciiyle
temizlenmelidir.

21 no’lu burgta 6nemli Sl¢iide hasarli olan kubbe askiya alinarak, aslina uygun malzeme
ve teknikle tamamlanmali, ilgili uzmanlarca gerekli goriiliirse ¢ekme gerilmelerinin

olugmasini ve agilmasini dnlemek amaciyla ¢elik cemberle giliclendirilmelidir.
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21 no’lu burcun iist katin i¢ mekanlarinda yer alan tugla tonoz ve kemerlerdeki
malzeme kayiplari aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir. Ozellikle
surlarda kullanilan tugla boyut ve 6rgii diizenine uyulmalidir.

21 no’lu burgta yeni tugla malzeme ile yapilan tamamlamalarin 6zgiin malzemenin
baglayicilik 6zelligi ve mukavemetleri uygun harclarla arttirilmalidir.

Burclarda meydana gelen en 6nemli hasar zemin ve iist kattaki dosemelerin kismen ya
da tiimiiyle yok olmasidir. Urfa Kap1 giineyinde bulunan 22 no’lu burcun birinci kat
désemesinin biiylik boliimi zemin kat dogemesi lizerine yikilmistir (Sekil 4.261). Burg
duvarlarimin ayrigmasinmi 6nlemek i¢in yapilacak ilk uygulama, doseme ve kubbelerin

askiya alinmas1 sonrasinda, yeniden 6zgiin yapisina uygun tamamlanmasidir.

Sekil 4.261. 22 no’lu burcun iist ortiisiinde olugan hasarlar

Burglardaki kubbe, mazgal odalarina gegis bdliimlerindeki tonoz ve kemerlerde
kullanilan tugla malzemede har¢ ve malzeme kaybi, parca kopmasi ile ayrigma hasarlari
bulunmaktadir. Ayrica burg icinde ates yakilmasina bagli tugla malzeme ve taglarda
yangina bagli bozulmalar oldugu tespit edilmistir. Catlak hasari, yanmis ve ozelligi
bozulmus, kayiplar1 bulunan tasiyici elemanlardaki tugla malzemelerin yerine 6zgiine
uygun teknik malzeme tamamlamalarinda aslina uygun, mukavemeti fazla harman
tuglalar kullanilarak, bu alanlar giiglendirilmelidir.

Burglarin galeri katlarinda bulunan iki sirali kemerli girisleri bulunan mazgal
odalarmdaki dolgular bosaltilmalidir. Tugla malzemeden yapilmis kemerlerdeki harg ve
malzeme kayiplar1 0zgline uygun teknik ve malzemelerle tamamlanarak kayiplar

giderilmelidir.

357



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.8.1.3. Urfa Kap1 Sur Duvarlari ve Burclarina Yoénelik Tamamlayic1t Miidahale Onerileri

Urfa Kapi sur duvarlari, kap1 gecisleri ve burglarinda gii¢lendirme 6nerilerinin yaninda,
kapsaml1 restitiisyon ve restorasyon projelerine uygun tamamlayicit miidahale onerilerine gerek
duyulmustur. Yapisal giiglendirme ile birlikte yapilacak tamamlayict miidahale ¢aligmalari, bir
kiiltir varhigr olarak Urfa Kapi sur duvarlari ve burglarinda biitiinsel bir etkinlik ve

stirdiiriilebilirligin kazanimini saglayacaktir.

Bu bakimdan Urfa Kapi sur duvarlari, kap1 gegisleri ve burglarinda yapilacak gozlemsel
ve aletsel tespitlerin yaninda ilgili kamu kurumlar1 (Diyarbakir Rolove Anitlar Midiirligi,
Kiiltiir Midirliigii v.b) tarafindan mevcut durumuyla réloveleri alinarak kapsamli restitiisyon ve
restorasyon projeleri hazirlatilmali, roloveleri varsa giincellenmelidir. Daha ayrintili hasar
analizleri ile, restitiisyon ve miidahaleye yonelik restorasyon karar asamalar1 belirlenmeli,

bilimsel ve akademik goriislerin alindig1 bilim kurullart olusturulmalidir.

Urfa Kapt sur duvarlari, kapt gecisleri ve burclarda tamamlayic1 miidahaleler
Temizleme, Saglamlastirma, Tamamlama (Biitiinleme), Yeniden Yapim ve Yenileme olarak

diizenlenmistir.

Temizleme:

e Urfa Kap1 sur duvarlari, kap1 gegisleri ve burglarin duvar ylizeylerinin biitiiniinde yer
alan boya, ¢imento harct, her tiirlii kir ve isler temizlenmelidir.

e Sur duvarlarinin {ist boliimiinde kuzey kapi iizerinde yer alan kemerli arkatlarin i¢
kisimdaki dolgular, yapisal yiikiin alinmas1 amaciyla temizlenmelidir.

e Kuzey kapisinin birinci katindaki yikilan giiney duvarimin tiim hafriyati ve toprak
dolgular ilgili uzmanlar denetiminde (Diyarbakir Miize Miidiirliigli uzmanlari) insan
giicliyle temizlenmelidir.

o Kuzey yondeki kapinin sur i¢cine bakan dogu yoniinde tonoz ve kemerlerdeki beton
malzemeler insan giicii ile itinali bigimde sokiilerek temizlenmelidir.

e Kuzey kapinin st katindaki toprak dolgu ve hafriyat, yapisal yiikiin alinmas1 amaciyla
insan giicliyle almarak temizlenmelidir.

e Ozgiin demir kap1 kanatlari ilgili uzmanlar tarafindan temizlenerek, koruma calismalar
yapilmalidir.

o Kemerli orta kapi i¢ yiizeylerindeki dis ortam kosullar1 etkisiyle meydana gelen
yiizeyde kirlenme, boya ve siva kalintilar1 temizlenerek, bozulmalarin Oniine

gecilmelidir.
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e Giiney kapi gecis araligi iistiindeki tonoz ortli beton sivalardan temizlenerek, varsa
malzeme kayiplar1 6zgiine uygun teknik ve malzemelerle tamamlanmalidir.

e 21 ve 22. Burglarda goriilen hasarlar her bur¢ 6zelinde degerlendirilmelidir.

e 21 no’lu burcun zemin, iist katindaki désemeler, toprak dolgu ile ortiiliidiir. Oncelikle
burglara asir1 ve gereksiz yiikk getiren bu toprak dolgu sokiilerek kaldirilmalidir.
Burglarin bos ve bakimsiz olmasi nedeniyle bu alanlarda biriken ¢Op ya da diger
atiklarin disar1 ¢ikartilarak, duvar ve dosemede meydana gelen hasarlar acgiga

¢ikarilmalidir.

Saglamlastirma

Urfa Kapi1 sur duvarlar, kapi gecisleri ve burglarinda yapilacak saglamlastirma
miidahalelerinde tasiyici sistem, zemin ve temelde yapilacak giigclendirme uygulamalarinin
yaninda, kubbe, kemer ve duvarlarda gerekirse ilgili uzmanlar tarafindan ¢cemberleme ve
kusaklama gibi miidahaleler yapilmalidir.

Urfa Kapi sur duvarlari, kap1 gecisleri ve burglarinin tiim i¢ ve dis ylizeylerinde detayli bir
inceleme sonucu tas ve tugla orgii siralarinda, asinmis malzemelerde ve yap1 eleman1 boyut
ve bigimselliginde bilim kurulunun goriisleri dogrultusunda sagliklagtirma ve
saglamlagtirma ¢alismalar1 yapilmalidir.

Ust kata ¢ikis merdivenlerinde yerinden oynamis malzeme kaybi olan basamak taslarinda
saglamlagtirma ¢aligsmalar1 yapilmalidir.

Glinlimiize ulasan hasarli, islevi bozulmus ve dayanaksiz kalmis g¢ortenlerin kayiplari

giderilerek saglamlastirilmalidir.

Tamamlama (Biitiinleme)

o Kuzey kap1 gecisindeki ayrisma hasar1 bulunan {ist kattaki mazgal odalarinin tonoz
ortiileri ve mekan duvarlari kapsamli restorasyon projesi dogrultusunda biitiinselligi
saglamak amaciyla tamamlanmalidir.

e 22 no’lu burcun dogu yoniindeki duvarda ayrisma hasari yukaridan asagi dogru
¢oziilme seklinde olup yapisal bir risk olusturmaktadir. Hafriyat ve toprak dolgunun
temizleme sonrasi giiney duvari olmayan ve mesnetsiz kalan dogu yoniindeki duvar,
aslia uygun malzeme, teknik ve is¢ilikle tamamlanmalidir.

e Sur duvarlarmin iist boliimiinde yer alan kemerli arkat’larin gerekli temizleme
calismalar1 sonrasinda malzeme kaybi olan bdliimlerde aslina uygun tamamlamalar

yapilmalidir.
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Kap1 gecislerinin yer aldigi sur duvarlarinin tiimiinde malzeme kayiplari, aslina uygun
malzeme ve teknik ile tamamlanmalidir.

Ust kata ¢ikan merdivenlerde basamak eksiklikleri tamamlamalidir.

Yeniden Yapim

Kuzey kapisinin iist katina ¢ikist saglayacak bir merdiven hazirlanacak kapsamli
restorasyon projesi dogrultusunda yeniden yapilmalidir.

Kuzey kapinin sur igine bakan yoOniindeki hasarli lento, tasiyicilik o&zelligini
kaybettiginden aslina uygun bi¢cimde malzeme ve teknikle yeniden yapilmalidir.

Kap1 gecislerinin yer aldigi sur duvarlarinin tiimiinde yer yer bulunan derz bosalmalari,
gerekli temizlik c¢aligmalarindan sonra, Ozgiin harca uygun malzemeyle yeniden
yapilmalidir.

Urfa Kapi sur duvarlar1 ve burglarinda tiimiiyle yikilmis dendanlarin yeniden yapilarak,
yap1 0zgilin durumuna doniistiiriilmelidir.

Bur¢ duvarlarindaki ayrisma ve ¢oziilme hasarlarinin doseme ve iist Ortiiniin
yikilmasina bagl olustugu goriilmiistiir. Yatay tasiyici olarak yiik iletimi saglayan iist
ortli ve désemelerin yikilmasiyla burg¢ duvarlar mesnetsiz kalmig ve yiik aktarma sistemi
bozulmustur. Ozellikle 22 no’lu burgta iist 6rtii ve ddseme kayiplarina bagl hasarlarin
giderilmesi amaciyla yikilan doseme ve iist Ortii elemanlarinin yeniden yapilmasi
saglanmalidir. Yapilacak miidahalelerin, burglar i¢in hazirlanan réléve, restorasyon ve

restitiisyon projelerine uygun yapilmasi saglanmalidir.

Yenileme

Burg iglerinde iist katlara ¢ikilan merdivenlerdeki basamaklardaki kayiplar 6zgiine
uygun malzemelerle giderilmelidir.

Korozyona ugrayan mazgal demirleri, yenilenerek, koruyucu boyalarla kaplanmalidir.
Burg girislerindeki zemin kaplamalarinin sokiilerek, yenilenmelidir.

Bur¢ kapilarinin olmadigi giinlimiiz kosullarinda bu girislere uygun kap1 ve gegis

elemanlar1 yapilmalidir.

Urfa Kap1 Sur Duvarlari, Kap1 gegisleri ve Burglarina Yonelik sunulan gii¢lendirme 6nerileri

akis diyagrami Sekil 4. 262’de gosterilmistir.
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URFA KAPI SUR DUVARLARI, KAPI GECiSLERI VE BURCLARI

SN

GUCLENDIRME PROJELERININ GUNCEL ROLOVE, RESTITUSYON ve RESTORASYON
HAZIRLANMASI PROJELERININ HAZIRLANMASI

ZEMIN VE TEMEL iCiN ONERILER < S TAMAMLAYICI
ONERILER

—> Cevresel Drenaj —> —> Temizleme <—
> Zemin Kaplamasinin Degistirilmesi (Yikilan BoliimHafriyatlarinin
N Tasit Trafiginin Kaldirtlmasi Kaldirilmasi)
> Yiizeysel Sondaj Yapilmasi —>Tamamlama (Biitiinleme) <—
(Yapisal Biitiinliigiin Saglanmasi)
—> Yeniden Yapim <—
(Kubbe,Duvar,DésemeninY eniden
Yapilmast)
—> Yenileme <

(Dayanim GiiclinliniinArttirilmasi)
DUSEY TASIYICI ELEMANLAR iCiN ONERILER
— Kismi Sokiim
—>Tas Konservasyonu
—> Enjeksiyon

—> Dikis,Metal Kenet

YATAY TASIYICI ELEMANLAR iCIN ONERILER
——> Kismi Sokiim
——> Kubbe Cemberi

—> Kismi Enjeksiyon \ /

KORUMA ve SURDURULEBILIRLIK

| N\

DUZENLI BAKIM KURUMSAL DENETIM YENIDEN ISLEVLENDIRME

NN

ROLOVE ve ANITLAR BELEDIYE VAKIFLAR KULTUR ve TURIZM
MUDURLUGU (KUDEB)  BOLGE MUDURLUGU MUDURLUGU

Sekil 4.262. Urfa Kap1 sur duvarlari, kap1 gecisleri ve burglara yonelik giiglendirme oneri akis
diyagrami
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Sekil 4.263. Urfa Kap1 sur duvarlari, kap1 gegisleri ve burglaria yonelik giiclendirme Onerileri semasi
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4.8.2. Surp Sargis Kilisesi’ne Yonelik Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Surp Sargis Kilisesi, Suri¢i Bolgesi’nin giiney bati diliminde, Ali Paga Mahallesi’nde
yer almaktadir. Tasiyict sistem sorunlart sorunlar1 bulunan kilise glinlimiizde bos ve terk edilmig
durumdadir. Kiliseye girig, yapinin kuzey batisindaki avludan diiz lentolu kapr ile kilisenin
giineydogusuna bitisik yapilmis konut olarak kullanilmig eklentiden saglanmaktadir
(Sekil 4.264, Sekil 4.265).

Sekil 4.264.Surp Sargis Kilisesi’nin Sekil 4.265. Surp Sargis Kilisesi (Ekim 2017)

Surici Bolgesi’ ndeki konumu

Kilisenin avlusuna giiney yoniinde bitisik nizamla insa edilmis betonarme eklentiden
girilmekte, avludan da nartekse ulasilmaktadir. Giineydeki avludan narteks boliimiine ii¢ adet
kemerli gecis bulunmasina ragmen narteksin giineydogusundaki kemerli gecis disinda diger
tiim gecisler dolgu ile kapatilmistir. Narteks boliimiiniin ara dogemeleri ve list oOrtiisli tiimiiyle
yikilmig  zemin dosemesi yikilan doseme ve st Ortlii hafriyatiyla dolmustur. Narteksin
giineybat1 yoniindeki i¢ duvar niglerinde malzeme kayiplari ve kemerlerde aks diizensizlikleri
bulunmaktadir. Narteksten iist kattaki kadinlar mahfiline ¢ikan merdiven basamaklarinda kismi

malzeme kayiplar1 oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.266).

Sekil 4.266. Surp Sargis Kilisesi narteks i¢ ve dis boliimleri (Ekim 2017)
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Kilisenin naos boliimiine, narteksten agik olan kemerli gecis ile glineydogu yoniindeki
avludan saglanan ikinci bir girisle ulasilmaktadir. Kilise apsise paralel ii¢ neften olugmaktadir.
Naos boliimiinde enine dogru sekiz adet siitun yer almaktadir. Kilisenin ge¢miste Celtik
Fabrikasi olarak kullanilmasi nedeniyle naos’taki siitunlarin arasi briket malzemeyle kapatilmig
olup bazi siitunlarin yiizeyleri boyanmigtir. Zemin, {ist Ortiiniin yikilmasina bagli moloz ve

toprak yiginlariyla ortiiliidiir. Bu nedenle zemin yapis1 hakkinda degerlendirme yapilamamustir.

Kilisenin kuzeydogusunda kemerli gegislerle baglanan orta ve yan apsisler ile apsisin
kuzeydogusunda papaz odasi ile kuzeybatisinda vaftiz odasi yer almaktadir. Dogu yoniindeki
yan apsisten iist kata merdivenle ¢ikilmaktadir. Vaftiz odasi ile papaz odalarinin iistiinde, odalar
ve naosa bakan eyvan seklinde agik boliimler yer almaktadir. Orta apsis ve diger apsislerin tugla
malzeme ile yapilmis tonozlu {ist Ortillerinin iginde akustik kiipler bulunmaktadir. Apsis
boliimlerinin tugla malzemeli iist ortiisii ve akustik kiiplerde asinmaya bagli kayiplar oldugu

goriilmiistiir (Sekil 4.267).

Sekil 4.267. Surp Sargis Kilisesi apsislerinde asinma ve malzeme kayiplart (Ekim 2017)

Orta apsisten, dogu yoniindeki yan apsise gecis ilizerindeki kemerde aks kaymasi ve
ayrisma hasar1 gozlemsel olarak tespit edilmistir.Kemerdeki aks kayma hasarmin bulundugu
kemerde muhtemel statik hareketin tespiti i¢in Subat 2017-Temmuz 2017 tarihleri arasinda tek
nokta catlak degisimleri ultrasonik test cihaziyla izlenmistir. Aylik yapilan tespitler sonrasinda

catlak degisim degerlerinde artis oldugu belirlenmistir (Sekil 4.268).

Sekil 4.268. Kilise apsis boliimiinde tek nokta dl¢iimlerinin yapildigi kemerin i¢ ve dis ylizeyleri
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Yan apsislerin alt katta bulunan papaz ve vaftiz odasinin zemininde yapilan kazilara
(define arama) bagl désemelerde ¢okmeler meydana gelmistir. Bunun yaninda vaftiz ve papaz
odasindaki aynali tonoz Ortiilerde ates yakilmasina bagl islenme ve kismi malzeme kayiplar

oldugu goriilmiistiir.

Orta apsisin kuzeydogu duvarindaki nisler iizerindeki lentolar ile kiliseye avludan
girigin saglandig1 lento ilizerinde gatlak degisimleri, yiizey diizgiinliigii, elektrotlar arast ses
yayima siiresi, ses yayilma hizi ve sicaklik-nem degisimleri Agustos 2016- Temmuz 2017

tarihleri arasinda aletsel olarak aylik 6l¢iimlerle tespit edilmistir.

Toprak damla ortiilii ahsap kirisli oldugu mevcut malzemelerden anlasilan iist Ortliniin
timilyle yok oldugu, yapinin dis ortama kosullarina maruz kalarak savunmasiz bir durumda
oldugu goriilmiistlir. Doga etkileri ve zamana bagli olarak tiim dis dis cephe yiizeylerinde derz
bosalmalari, kemer tempan ylizeylerinde ayrismalar, har¢ ve malzeme kayiplar1 oldugu

gozlemsel olarak tespit edilmistir. Yapinin ¢an kulesi ise giiniimiize ulasmamistir (Sekil 4.269)

Sekil 4.269. Surp Sargis Kilisesi’nde yikilan ahsap kirisli {ist ortiisii (Ekim 2017)

Ust 6rtiiniin yikilmasina baglt tasiyict duvarlarin {ist boliimleri ile tepe pencerelerinin
iistiindeki lentolar ile pencere ¢evrelerinde tas malzeme ve har¢ kayiplarina bagh ayrigmalar ve

asinmalar meydana gelmistir (Sekil 4.270).

Sekil 4.270. Ust ortiiye bagh cephe duvarinda olusan asinma ve malzeme kayiplar1 (Ekim 2017)
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Surp Sargis Kilisesinin narteks, naos ve apsis boliimlerinde bulunan nis, kap1 ve pencere
boliimlerinin bir ¢ogu daha sonraki farkli kullanimlara bagli olarak doldurulmus ve cephe

duvarlarimin biiyiik boliimii sivayla kapatilmigtir.

Kilisenin zemininin {ist Ortiiniin yikilmasina bagli hafriyat ve dis ortam kosullarina
bagh toprak dolgu ile kaplanmig olmasit nedeniyle zemin yapisi belirlenememistir. Yeralti su
seviyesinin belirlenmesi amaciyla gézlem c¢ukurlar1 ve yiizeysel sondajlar yapilarak yeralti
suyunun tahliyesini saglayan miimkiinse temel kotu altindan gegecek c¢evresel drenaj

yapilmalidir.

Restorasyon c¢aligmalarinda dig ortam kosullarina karsi yapinin korunmasini saglayacak
gecici koruyucu ortii kullanilmalidir. Caligma alani ve yapi giivenliginin dis etkilerden korumak

ve dis etkilere kars1 izole edilmesini saglamak amaciyla gerkli giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

Kilisede cevresel siirlilik ve giivenligi saglayan ¢evre duvarlari yapilmalidir. Cevre
duvarlar1 hazirlanan restorasyon projesine gore aslina uygun malzeme ve teknikle harpustali

yapilarak, ¢evresel sinirliliklar belirlenmelidir.

4.8.2.1. Zemin ve Temel icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Surp Sargis Kilisesi zemin dosemesi iist Ortlinlin yikilmasina bagli moloz yiginlar1 ve
dis ortam kosullarinin etkisiyle toprak ortiiyle kaplanmistir. Bu nedenle zemin yapisi ile ilgili
herhangi bir hasar durumu gozlenememistir. Bu bakimdan dncelikle zemindeki toprak ve moloz

yiginlarinin temizlenmesi ve sonrasinda zemin durumunun belirlenmesi saglanmalidir.

e Zeminde temizlik sonrasi oturma ve benzeri hasarlar gozlemsel ve aletselsel
olgtimlerle tespit edilmeli, ilgili uzmanlar tarafindan detayl: bir arastirma yapilmalidir.

e Yapinin zemin ve temel incelemesi uzmanlar tarafindan yeralt1 taramasi (GPR- Ground
Penetrating Radar) ile incelenmeli, belirlenebilecek sorunlara yonelik giiclendirme
oOnerileri gelistirilmelidir.

e Zemin yapisinin belirlenmesi amaciyla agilacak gézlem c¢ukurlar1 ve sondajlar ile temel
kotu, zemin yapisi ve yeraltl su seviyesinin tespiti, zemin, temel ve st yap1 tasiyici
sistemlerinin giliglendirme ¢aligmalarinda Onemli belirleyiciler olacaktir. Zemin
iyilestirmesi ve temel giiclendirmesinin gerekli olup olmadigina yapilacak deneysel
caligmalar ve analizler sonrasinda ilgili uzmanlar tarafindan karar verilmesi uygun

olacaktir.
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4.8.2.2. Tasiyic Sistem Elemanlari icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Surp Sargis Kilisesi’nde tasiyici sistem elemanlarindaki giiglendirme Onerileri yatay ve

diisey tasiyici elemanlar i¢in ayri olarak degerlendirilmistir.

- Diisey Tasiyic1 Elemanlar icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Surp Sargis Kilisesi’nde diisey tastyici elemanlar i¢in duvarlar, siitunlar ve payandalar

ve merdivenler olarak oneriler gelistirilmistir.
Duvarlar

e Surp Sargis Kilisesi’nde cephe duvarlarinda detayl inceleme ile hasarlarin giderilmesi
ve giiclendirme uygulamalari i¢in saglikli bir is iskelesi kurulumu saglanmalidir.

e  Ust ortiiniin ¢okmesiyle dis ortama kosullaria kars1 savunmasiz kalan tasiyici duvarlar
askiya alinmalidir.

e Yikilan iist Ortiiye bagli duvarlarin tist siralarindaki tag ve harg kaybiyla olusan eksilen
boliimler, hazirlanacak kapsamli rolove, restitiisyon ve restorasyon projeleri
dogrultusunda aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir.

e Tastyici duvarlarda yerinden oynayan taslarla derz bosalmasi ve har¢ kaybina ugrayan
duvar boliimlerinde kismi sokiim yapilmali, hasarli malzemelerde ilgili uzmanlar
tarafindan tas konservasyonu yapildiktan sonra 6zgiine uygun teknik ve malzemelerle
duvarlarin dayaniminin arttirilmasi saglanmalidir.

e Gegmis kullanimlarinda cephe duvarlan ve i¢ duvarlardaki niteliksiz eklenti, kaplama
ve dolgular kaldirilmalidir. Dolgularin temizlenmesi sonrasinda duvarlardaki diizensiz
yik dagilim ve yipranmaya bagli olusan yiizey kaybi hasarlar1 tag konservasyonu
yapilarak giderilmelidir.

e Tiim duvarlarinda olusan biinyesel bosluklarin giderilmesi amaciyla, 6zgiin harca uygun

karigimla enjeksiyon yapilmalidir (Sekil 4.271).

Se 4.271. Surp Sargis Kilisesi i¢ ve dis cephe duvarlarindaki malzeme kaybi hasarlar
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Siitunlar

Zemin seviyesinin moloz ve toprak malzemeyle kaplanmasi sebebiyle siitun altlarinin
bir kismu gorillememektedir. Yapilacak temizlik sonrasi, siitun altliklarindaki hasarlar
ilgili uzmanlar tarafindan incelenerek tas konservasyonu yapilmalidir.

Stitunlarin alt ve iist bagliklarindaki goriilen kiiciik ¢apli aks kaymalarinin durdurulmasi
ve tekrar olugsmamasini saglamak amaciyla gerekli birlesim kisimlarina metal bilezik ve
cember takilarak dayanimi arttirilmalidir.

Stitunlarin dis yiizeylerinde kullanicilardan kaynakli boya, kaplama malzemeleri ile
zamana ve dis ortam kosullarina bagl olusan kismi olusan ylizey kayiplan i¢in ilgili

uzmanlar tarafindan koruyucu ¢alismalarda bulunulmalidir (Sekil 4.272).

Sekil 4.272. Surp Sargis Kilisesinde siitunlar arasinin kapatilmasi

Tempan Yiizeyler

Nefler arasinda kalan kemerlerin tempan yiizeyleri iist Ortiiniin yikilmasina bagl
ayrisma hasarlar1 ve malzeme kayiplart olusmustur. Har¢ kaybi ve derz bosalmalarinin
bulundugu kemerler askiya alinarak tempan ylizeylerdeki kayiplar aslina uygun
malzeme ve teknikle tamamlanarak, bu ylizeylerin dayanimi arttirilmalidir.

Tempan yilizeylerde hafifletme etkisi olan ve akustik agidan birakildigi diisiiniilen
yuvarlak pencere bosluklarinin c¢evresinde meydana gelen ayrisma ve malzeme
kayiplari aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir.

Tempan yiizeylerde olusan biinyesel bosluklarin giderilmesi amaciyla, 6zgiin harca

uygun karigimla enjeksiyon yapilmalidir (Sekil 4.273).
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Sekil 4.273. Surp Sargis Kilisesi tempan yiizeylerde olusan derz bosalmasi ayrigma hasarlari

Payandalar

Surp Sargis Kilisesi kuzeydogu ve kuzeybati yoniindeki cephe duvarlarinda, duvarlarin
dayanimimi arttiran diisey tasiyici eleman olarak payandalar bulunmaktadir. Yapinin tist
Ortiistiniin yikilmasina bagli olarak payandalarin iist boliimleri hasar gormiis ve
malzeme kayiplar1 olusmustur. Payandalarin hasar gérmiis ve baglantis1 zayiflayan
taglan sokiilerek, aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir.

Payandalarin yiizeylerinde meydana gelen harg kaybi ve derz bosalmasina bagli olusan
ayrismalar, aslina uygun tretilen malzeme ve teknikle doldurularak malzemelerin
birbirleriyle baglantilar giiclendirilmelidir.

Payanda i¢ alaninda zamanla olusan biinyesel bosluklarin giderilmesi amaciyla, 6zgiin
harca uygun karisimla enjeksiyon yapilmalidir

Payanda yiizeylerinde ge¢mis kullanimlara ait siva, boya ve niteliksiz kaplamalar, itinal
bigimde temizlenmelidir.

Dis ¢evrede zemin yiikselmesi nedeniyle bir kismi incelenemeyen payanda alt

boliimlerinde temizlik sonrast tas malzeme kayiplart aslina uygun bigimde

tamamlanmalidir (Sekil 4.274).

= LA ki T P73 |

Sekil 4.274.Surp Sargis Kilisesi kuzeybat1 ve kuzeydogu yoniinde cephe duvarlarindaki payandalar
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- Yatay Tasiyic1 Elemanlar i¢in Onarim ve Gii¢lendirme Onerileri

Yatay tasiyici eleman 6geleri olarak doseme, hatil, lento, iist ortii, kemer ve tonoz olarak

oneriler gelistirilmistir.

Dosemeler

Narteks boliimiiniin ara dosemesi tiimiiyle yikilmis olup, ilgili uzmanlar tarafindan
hazirlanacak kapsamli rolove, restitlisyon ve restorasyon projeleri dogrultusunda
Ozgiine uygun teknik ve malzemelerle yeniden yapilmalidir.

Kilisenin tiim bdliimlerinde yer alan moloz ve toprak yiginlar1 kaldirilarak dosemede
oturma, yeralti suyuna bagli nemlenme veya ¢Okme hasarlar1 belirlenmeli, ilgili
uzmanlar tarafindan koruyucu ve gii¢lendirici miidahaleler yapilmalidir.

Apsis boliimiiniin dosemesi ¢okmiis, kilise zemininin toprak ve hafriyatla dolu olmasi
nedeniyle apsis boliimil naos zemin kotundan diisiik seviyede kalmigtir. Apsis désemesi

ile merdivenleri yeniden yapilmalidir. Dogudaki apsisten iist kata ¢ikan merdivenlerdeki

hasarlar aslina uygun malzemelerle tamamlanarak giderilmelidir (Sekil 4.275).

Sekil 4.275. Narteks ve vaftiz odasi ve apsis boliimlerindeki dosemeler

Lento ve Hatillar

Ust ortiiniin yikildig1 narteks duvarlarindaki ahsap hatillarin bir kismi yok olmus, bir
kismi disg ortam kosullarina baglh ciirliyerek tastyici 6zelligini kaybetmistir. Narteks
duvarlarmin askiya alindiktan sonra duvarlarin dayaniminin arttirilmasi i¢in ahsap

hatillarin aslina uygun malzeme ve teknikle degisimi saglanmalidir.
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e (Giineybat1 yoniindeki giris kapisi iizerindeki bezemeli lentodaki catlak hasar ilgili

uzmanlar tarafindan tas konservasyonu yapilarak gerekiyorsa enjeksiyonla dayanimi
arttirllmalidir (Sekil 4.276).
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Sekil 4.276. Surp Sargis Kilisesi narteks boliimiindeki ahsap hatil hasarlari ile giineybati giris

lentosundaki ¢atlak hasari

e Orta Apsis kuzey duvarinda yeri olup, giinlimiize ulasmayan ahsap lento, duvarin askiya
aliip giiglendirilmesinden sonra yeniden yapilmalidir.
e Dig ortam kosullarina bagli olusan ahsap hatillardaki ezilme ve benzeri deformasyonlar

ilgili uzmanlar tarafindan saglamlastirilarak malzeme konservasyonu yapilmalidir.
(Sekil 4.277).

. Tk

Sekil 4.277. Surp Sargis Kilisesi’nde deforme olan ve tastyicilik 6zelligi azalan ahgap hatillar

Ust Ortii

o  Ust ortii yaprmina baslanmadan ilgili kurum ve uzmanlar tarafindan dncelikle kilise ile
ilgili arsiv ve belge calismasi yapilarak, 6zgiine uygun iist ortii (ahsap kirigli toprak
dam) yapilmasi1 saglanmalidir.

e Yapinin tamamen yok olan iist Ortiisii, Ana tasiyict duvarlarin askiya alinarak

temizleme, giiclendirme asamalarindan sonra tamami geleneksel Diyarbakir yapim
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teknigine uygun sekilde hazirlanacak kapsamli bir restorasyon projesi dogrultusunda

Sekil 4.278. Surp Sargis Kilisesi’nde yikilan {ist ortiiye bagli olugan hasarlar

e Apsis tonozlarindaki tugla malzeme ve akustik kiipler aslina uygun malzeme ve
teknikle tamamlanarak, 6zgiin kullanimi yeniden saglanmalidir.
e Papaz ve vaftiz odasindaki aynali tonoz ile hasar sonrasi agiga ¢ikan tugla malzeme ve

akustik kiipler aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanarak tonoz ve malzeme

Sekil 4.279. Apsis boliimii ile vaftiz odasi tonozlarindaki malzeme kayiplari

Kemerler

e Kilise giris kapilar1 ile narteks boliimiindeki nis ve kap1 kemerlerindeki ayrigma ve aks
kaymasi hasarlarmin giderilmesi amaciyla, kemerlerde hasar goren malzemelerde s6kiim
yapilarak, aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlamalar yapilmalidir.

e Narteks boliimiiniin iist katin1 olusturan kadinlar mahfilindeki kemerlerde yer yer olusan
ayrismalar giderildikten sonra, kemerler arasina gergi demirleri birakilmalidir.

e Dolgu ile kapatilmis kemerli gegislerdeki dolgularin kaldirilmasi sonrasinda meydana gelen

ylizey kayb1 hasarlarinin giderilmesi amaciyla bu yiizeylerde konservasyon calismasi
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yapilmalidir. Kemer yiizeyindeki har¢ ve derz bosalmasina bagli malzeme kayiplar1 6zgiine
uygun teknik ve malzemelerle giderilmelidir.
e Apsis ile nartekse gecis ve nisler lizerinde yer alan kemerlerde gerekiyorsa enjeksiyon

giiclendirilme yapilmalidir (Sekil 4.280).

Sekil 4.280. Kemerlerde olugan aks kaymasi, ayrigma ve malzeme kaybi hasarlari

4.8.2.3. Surp Sargis Kilisesi’ne Yéonelik Tamamlayic1 Miidahale Onerileri

Surp Sargis Kilisesi’nde giiclendirme Onerilerinin yaninda, kapsamli restitiisyon ve
restorasyon projelerine uygun tamamlayici miidahale Onerilerine gerek duyulmustur. Yapisal
giiclendirme ile birlikte yapilacak tamamlayict miidahale g¢aligmalari, bir kiiltiir varligi olarak

yapida biitiinsel bir etkinlik ve siirdiiriilebilirligin kazanimini saglayacaktir.

Bu bakimdan Surp Sargis Kilisesi’nde yapilacak gozlemsel ve aletsel tespitlerin yaninda
ilgili kamu kurumlan (Surp Sargis Kilise Vakfi ve Diyarbakir Vakiflar Bolge Miidiirliigii)
tarafindan mevcut durumuyla réloveleri alinarak kapsamli restitiisyon ve restorasyon projeleri
hazirlatilmali, réloveleri varsa giincellenmelidir. Daha ayrintili hasar analizleri ile, restitiisyon
ve miidahaleye yonelik restorasyon karar asamalari belirlenmeli, bilimsel ve akademik

goriiglerin alindig1 bilim kurullari olusturulmalidir.

Surp Sargis Kilisesi’nde tamamlayici miidahaleler Temizleme, Saglamlastirma,
Tamamlama (Biitiinleme), Yeniden Yapim, Yenileme Cagdas Ek ve Yeni islevliendirme olarak

diizenlenmistir.

Temizleme

e Ust ortiiniin yikilmasma bagli moloz yigmlar1 ve hafriyat kilisenin narteks ve naos
boliimlerine dolmustur. Giliglendirme ve koruma caligmalarina baglamadan 6nce bu

hafriyatin tlim zemin yiizeylerinden bosaltilmasi saglanmalidir.
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e (Celtik Fabrikas1 olarak da bir donem kullanilan Surp Sargis Kilisesi’nin tiim cephe
duvarlar1 sivanmisti. Glinimiizde terkedilmis durumdaki yapinin tiim cephe
yiizeylerindeki sivalar itinali bi¢cimde kiiciik el aletleriyle 6zgiin dokuya zarar
vermeyecek sekilde temizlenmelidir (Sekil 4.281).

o  Giineybat1 ve giineydogu cephesindeki niteliksiz eklentiler kaldirilarak, yiizey temizligi
yapilmalidir

e Kiliseye avludan girisin saglandigi narteks kemerlerinin biri disinda tiimii dolgu
malzemesiyle kapatilmistir. Malzeme yiizeylerine zarar vermeden bu dolgular
kaldirilarak, malzeme yiizeyleri temizlenmelidir.

e Narteks boliimiiniin tepe pencerelerindeki dolgular itinayla sokiilerek bu alanlarda
temizleme islemleri yapilmalhidir.

e Ust ortiiniin yikilmasina bagli cephede oynayan ve tehlike olusturan malzemelerin
cikartilarak, temizlendikten sonra tamamlama islemine hazir hale getirilmesi

saglanmalidir (Sekil 4.282).

Sekil 4.282. Surp Sargis Kilisesi narteks boliimiindeki bitki olusumlart, niteliksiz dolgu ve malzeme

kayiplart
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e Narteks boliimiinde yikilan ara doseme yerlerinde ve duvar iistlerinde meydana gelen
bitki olusumlar1 sokiilerek, tekrar olugmasini Onlemek amaciyla zirai ilaglarla
temizlenmelidir.

e Narteks boliimiinde kapatilan nis ve pencerelerdeki dolgular itinayla sokiilerek bu
alanlarda temizleme islemleri yapilmalidir.

e Naos bdliimiinde kapatilan kapi ve pencerelerin tiimii acilarak, yiizeyleri
temizlenmelidir.

e Naos boliimil zeminindeki tiim hafriyat ve dolgu itinayla sokiilmeli, toprak altinda kalan
duvar ve siitunlarin yiizey temizligi yapilmalidir.

e Naos boliimiiniin giineydogu cephe duvarindaki tiim sivalar temizlenmelidir. Kapatilmis
pencere ve kapilardaki dolgular itinayla sokiilerek bu alanlarda temizleme islemleri
yapilmalidir.

e Naos boliimiindeki kemerler arasi bosluklari kapatmak ve kapali mekan yaratmak
amaciyla briketle yapilmis duvarlar itinayla sokiilerek siitunlarda temizleme islemleri

yapilmalhidir (Sekil 4.283).

Sekil 4.283. Surp Sargis Kilisesi naos boliimiindeki siitunlar arasi ve cephe duvarlarindaki niteliksiz
dolgu ve eklentiler

e Apsis boliimlerindeki hafriyat yiginlar1 temizlenmelidir.

e Apsis boliimiinde cephe duvarlan ile tonozlardaki siva, boya ve benzeri malzemeler
temizlenmelidir.

e Apsis boliimiinde yer alan vaftiz odasindaki ates yakilmasina bagli duvar ve aynali
tonozlar islenmeye bagli kirlenmeden arindirilmalidir.

e Apsis boliimiindeki tiim nis, kemer ve cephedeki kirlenmeye bagli yiizey katmanlarinda
tazyikli su ile temizleme yapilmalidir.

e Apsis boliimiindeki bitki olusumlar sokiilerek, tekrar olusmasimi onlemek amaciyla
zirai ilaglarla temizlenmelidir.

e Kilisede korozyona ugrayan pencere ve kapi sebekelerinde temizleme c¢aligmasi

yapilmalidir.
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Saglamlastirma

Narteks boliimiinde dolgu ile kapatilmig kemerlerdeki dolgular ¢ikartilarak, kemerler
arasinda gerekiyorsa gergi kemerleri kullanilmalidir. Kadinlar mahfilinin avluya bakan
yiizeyindeki kemerleri tagiyan siitunlarda varsa yiizey kaybi hasarlari tag konservasyonu
yapilarak giderilmelidir. Siitunlarin alt ve {ist bagliklarina metal ¢cember ya da bilezikler
takilmali, kemerler arasmma gergi demirleri konumlandirilarak —dayanimlar
arttirilmalidir.

Kilisenin narteks, naos boliimlerindeki aks kayma hasari goriilen duvar, kemer ve
siitunlar askiya alinarak aslina uygun malzeme ve tekniklerle kayiplar ve hasarlar
giderilerek tasiyic1 6geler saglamlagtirilmalidir.

Kemerlerin tempan yiizeylerinde derz bosalmalari aslina uygun malzeme ve teknikle
4.284).

Bk "

doldurularak saglamlagtirilmalidir (Sekil

e

Sekil 4.284. Narteks, naos kemerleri ile naos dogu duvarinda goriilen aks kayma hasari

Narteks ve Apsis bolimlerindeki duvarlardaki ahsap hatil ve lentolarin bir kismi
clirlimiis ve tagiyict ozelligini kaybetmistir. Tastyicilik 6zelligini kaybeden ahsap hatil
ve lentolar yenilenerek tastyici duvarlarda dayanim arttirilmalidir.

Stitun ve duvarlardaki niteliksiz eklentilerin temizliginden sonra ortaya ¢ikacak ylizey
asimmasi ve benzeri hasarla ilgili uzmanlar tarafindan yapilacak ¢aligsmalarla giderilerek

saglamlagtirilmalidir.

Tamamlama (Biitiinleme)

Ust ortiiniin ¢okiisii ile savunmasiz kalan duvarlarin iist siralar1 zamanla asmarak yok
olmustur. Yapilacak giiclendirme ¢alismasi ile birlikte hazirlanacak kapsamli rdléve,

restitlisyon ve restorasyon projesi dogrultusunda eksilen bdliimler tamamlanmalidir.
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Payandalarda olusan tas malzeme ve har¢ kayiplart aslina uygun malzeme ve teknikle
tamamlanmalidir.

Narteks, naos ve apsis duvar, kemer ve tempan yiizeylerde meydana gelen kayiplar
aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir.

Cephe duvarlarinda malzeme kaybina yonelik meydana gelen bosluklar aslina uygun
malzeme ve teknikle tamamlanarak tastyici duvarda siireklilik saglanmalidir.

Apsis boliimil tonozlardaki tas ve tugla malzeme kayiplart aslina uygun malzeme ve

teknikle tamamlanarak iist ortiide biitiinsellik saglanmalidir.

Yeniden Yapim

Kilisenin iist ortiisii hazirlanacak kapsamli rélove, restitliisyon ve restorasyon projesi
dogrultusunda yeniden yapilmalidir. Malzeme se¢iminde yoresel 6zellikler ve malzeme
dayanimina 6zen gosterilmelidir. Cogunlukla kavak agacindan elde edilen ahsap
kirislemelerin kesit boyutuna 6zen gosterilmeli, ahsabin yiik, bocek ve bitki gibi tehdit
edici etkenlere kars1 koruyuculugunu artirici tedbirler alinmalidir.

Geleneksel toprak damin siirekliligini saglamak amaciyla uygulanmis Ornekler
incelenerek toprak malzemenin dayanimini artirmak amaciyla giiniimiiz teknolojisinden
yararlanilmalidir.

Zemini toprak dolgu ile ortiilii olan narteks ve naos ve apsis boliimlerinin dosemeleri,
hafriyat ve dolgularinin temizlenmesi sonrasi yapilacak inceleme dogrultusunda gerekli
goriiliirse yeniden yapilmalidir.

Kilisenin ge¢cmis arsiv ve kayitlar arastirildiktan sonra hazirlanacak restitiisyon ve
rekonstriiksiyon projesi dogrultusunda ¢an kulesi yeniden yapilmalidir.

Apsis boliimii ile bunun iist kat merdivenine ulasmak icin yapilan kisa merdivenler
yeniden yapilmalidir.

Orta apsis ve narteks boliimlerinde yok olan ahsap hatillar gerekiyorsa apsis ve narteks

duvarlari askiya alinarak aslina uygun malzeme ve teknikle degistirilmelidir.

Yenileme

Yapinin dis duvarlarinda yer alan pencere ve kapi bosluklart dolgu temizliginden sonra
kasa ve kanatlar aslina uygun malzeme ve teknikle yenilenmelidir. Metal detaylarin
kullanimina ve mentese mil 6zelligine dikkat edilmelidir.

Kilisede korozyona ugrayan pencere korkuluklar islevselligini siirdiiremeyecek kadar

asinmig olanlar aslina uygun bigimde yenilenmelidir.
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Apsis boliimiindeki vaftiz odasi ve papaz odasinda dosemenin kismi olarak ¢oken
boliimleri yenilenmelidir.
Apsis boliimlerinin tugla tonoz iist Ortiisiinde yer alan akustik kiipleri ve diger

malzemelerin kirik ve aginmis olanlar1 aslina uygun bigimde yenilenmelidir.

Cagdas Ek ve Yeni Islevlendirme

Surp Sargis Kilisesi naos, narteks ve apsis boliimleriyle iist ortiisii yok olmus ve hasarli

durumda gilinlimiize ulagmigtir. Bakimsizlik, terk ve dis ortam kosullarina bagli hasar diizeyi

zaman ig¢inde artmistir. Kilisenin narteks, naos ve apsis boliimleri disinda, giineydogu ve

glineybati yoniinde niteliksiz beton eklentiler kilise duvarlarina bitisik nizamda yapilarak

mekanlar olusturulmustur.

Yapilacak kapsamli restorasyon agamasinda niteliksiz eklentiler duvar yiizeylerine hasar
vermeyecek titizlikte kaldirilmalidir.

Kilisenin 6zgiin islevinde, Hiristiyan cemaatinin ibadethane olarak kullanabilmesine
uygun diizenlemeler yapilarak, aktif olarak kullanimi saglanmalidir.

Kilisenin restorasyon projesine uygun ibadethane olarak islevlendirilmesi durumunda,
yapt gabarisini ve Ozgiinligine zarar vermeyecek nitelikte ihtiya¢ duyulacak ek
mekanlar yapilmalidir.

Mutfak, WC, bekleme boliimleri, papaz evi v.b gibi sonradan yapilacak mekanlarin geri
doniilebilir malzeme ve gilinlimiiz teknik kosullar kullanilarak yeniden yapilmasi
saglanmalidir.

Kiliseye girislerde giris ve yap1 giivenligini saglayacak tedbirler alinarak, yap1 giris ve
cikslar1 yap1 6zgiiniine uygun kontrol gecisleri yapilmalidir.

Kilisenin avlusunda yapilacak mekanlarin kilise bdliimleriyle irtibati saglanarak,
yapiyla yapilacak ¢agdas ekler birbirlerine aykir1i olmayacak sekilde diizenlemeler
yapilmalidir.

Kilisenin ibadethane olarak islevlendirilmesi sonrasinda kiliseye ulagim yollari, imar

diizenlemelerinde yeniden degerlendirilmelidir.

Surp Sargis Kilisesi’ne yonelik giiclendirme 6nerilerinin sunuldugu akis diyagrami Sekil

4.285°de gosterilmistir.
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SURP SARGIS KIiLISESI

N

GUCLENDIRME PROJELERININ GUNCEL ROLOVE, RESTITUSYON ve

HAZIRLANMASI RESTORASYON PROJELERININ
i HAZIRLANMASI
ZEMIN VE TEMEL iCiN ONERILER TAMAMLAYICI ONERILER
—> Temizleme <

> Gézlem Cukurlarmin Agilmasi
> Cevresel Drenaj

__>Sondaj Yapilmasi

- Zemin ve Dosemelerdeki

Hafriyatin Kaldirilmasi

- Duvar ve siitun iizeylerinde
boya, is, sivalarin temizlenmesi
—>Tamamlama ( Biitiinleme) @< —
(Yapisal Biitiinliiglin Saglanmasi)
—>Yenileme <
(Dayanim Giiciinii Arttirtlmasi)
—>Yeniden Yapim (Ust Ortii, —<——
Déseme, Can Kulesi Yapilmasi)
—> Cagdas EK, Yeni islevlendirme <——
(WC, Mutfak, Bekleme ve Giivenlik

Kontrol Noktalarinin Yapilmasi)
TASIYICI ELEMANLARA YONELIK GUCLENDIRME ONERIiLERi
Diisey Tasiyic1 Elemanlar Yatay Tasiyic1 Elemanlar
i<— Askiya Alma
Kismi S6kim ——{ NARTEKS [&— Kismi Sokiim _—
Tas Konservasyonu—>{ NAOS <— Tas Konservasyonu

Askiya Alma —=

Kismi Enjeksiyon —=>L APSIS <— Gergi Demirleri

—<— Metal Bilezik, cember

S v

KORUMAfURDURULEBILIRLIK

DUZENLIi BAKIM URU/S\L DENETIM YENIDEN ISLEVLENDIRME

ROLOVE ve ANITLAR  BELEDIYE VAKIFLAR KULTUR ve TURIZM
MUDURLUGU (KUDEB) BOLGE MUDURLUGU
MUDURLUGU

Sekil 4.285. Surp Sargis Kilisesi’ne yonelik giiglendirme 6nerileri akis diyagrami
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Sekil 4.286. Surp Sargis Kilisesi’ne yonelik giiclendirme onerileri akis semasi
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4.8.3. iskender Pasa Cami’ye Yonelik Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Iskender Paga Cami, Surici Bolgesi’nin kuzeybatisinda yer almaktadir. Iskender Pasa
Sokak’tan iki girisi bulunan caminin dogu yoniindeki girisi aktif olarak kullanilmaktadir. Kare
plan diizenine sahip cami, sekizgen kasnak iizerine oturtulmus olup tek kubbelidir. Son cemaat
yeri koseleri “L formlu ayaklara oturmakta ayaklar arasinda dort adet siitun bulunmaktadir.
Cephesi bazalt-kalker tasiyla almasik orgiilic yapilmig camiye diiz lentolu tag kapidan
girilmektedir (Sekil 287).

Sekil 4.287. Iskender Pasa Caminin Suri¢i Bélgesi’ndeki konumu ve eski goriiniimii (VBM Arsivi 1932)

Iskender Pasa Cami ibadete agik, farkli yapisal sorunlara sahip &zel vakif miilkiyetinde
bir yapidir. Bu nedenle, camide gilinimiize kadar kurumsal bir restorasyon c¢aligmasi
yapilmadigindan, yapidaki hasarlara kiigiikk miidahalelerle ¢oziim iiretilmeye ¢aligilmistir. Son
cemaat yerinin 1953 yilinda onarildigi, 6zglin mimariye aykiri betonarme miidahalelerde

bulunuldugu bilinmektedir.

Camide yapilan gozlemsel ve aletsel tespitler sonrasinda zemine bagli avlu ve harim
kisminda oturma hasarina bagli kot diizensizlikleri olusmustur. Caminin zemin kotu, sokak

kotunun altinda kaldigindan drenaj problemi yapiy1 tehdit edecek boyuta ulasmustir.

Caminin yatay tasiyic1 elemanlarindan olan kap1 ve pencere iistiindeki tiim lentolarda
catlak ve kiriklar bulunmaktadir. Ust ortii olarak kubbe eteklerinde de catlaklar bulunmakta

olup, bunlarin zemindeki oturmalara bagl olustugu diistiniilmektedir (Sekil 4.288).

Sekil 4.288. Iskender Pasa Cami kubbe ve pencere lentolarindaki catlak hasarlari
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Caminin batisindaki iki tlirbenin zemini ile gevresinde olusan oturmalarin yaninda st
ortiilerin betonla kapatilmasindan kaynakli diizensiz yiik olusumu meydana gelmistir. Bunun
yaninda dis ortam kosullar1 ve bakimsizliga bagh bitki olusumu, kirlenme ve malzeme kaybi
meydana gelmistir. Aletsel 6lglimlerin 12 ay (1yil) boyunca yapildigi camide daha ¢ok yapisal

oturmaya bagli tasiyici sistem hasarlarinin artarak devam ettigi gorilmistiir (Sekil 4.289).

A ..

Sekil 4.289. Iskender Pasa Cami dogu ve kuzey cephesinde olusan hasarlar

Bazalt-kalker almasik orgiilii cephe ylizeylerinde yiizey asinmasi, bitki olusumu, parca
kopmasi, har¢ ve malzeme kaybi1 meydana gelmistir. Cami kubbesindeki alemin yikilmak iizere
oldugu ve cami kubbesindeki kursun kaplamalarin arasinin agildigi, herhangi bir miidahale

olmamasi durumunda kubbenin su alma riskinin bulundugu tespit edilmistir.

Cami duvarlarinda ve oOzellikle kubbe kasnak duvarinda kismi ayrisma hasarlarinin
oldugu, bu ayrismalarin dis duvar yilizeylerinde de devam ettigi goriilmektedir. Minarenin serefe
kisimlarinda parca kopmast ve govdesinde derz bosalmasi, har¢ kaybi hasarlari meydana
gelmistir. Cami ylizeylerinde ise yagmur tahliyesinin olmamasi nedeniyle siirekli suyun
akisindan 6tiirii cephe ve tasiyici elemanlar iizerinde kirlenme, tuzlanma ve buna bagli malzeme

kayb1 meydana gelmistir (Sekil 4.290).

Sekil 4.290. iskender Pasa Cami ve minare serefesinde ayrisma ve malzeme kayiplari
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Caminin son cemaat yerinin {ist Ortiisii betonarme sacakla Ortiilmiis, siitunlarin alt ve {ist
basliklar1 ile govdelerinin birlesim yerlerinde olusan agilmalar ¢imento esashi hargla
kapatilmigtir. Siitunlarin sadece bir tanesinde bulunan metal bileziklerde korozyona baglh

hasarlar olusmustur (Sekil 4.291).

Sekil 4.291.iskender Pasa Cami siitun pargalarmin ¢imento esasl harcla doldurulmasi ve korozyon

hasarlar1

Iskender Pasa Caminin sadirvani sonradan beton malzemeyle yenilenmistir. Caminin
abdest alma yerleri yoktur. Avlunun kuzeybati cephesinde sonradan yapilan niteliksiz eklenti ile

kuzeydogu cephesinde tuvalet bulunmaktadir.

Yapinin giincel rolove ve hasar analizlerinin elde edilmesinden sonra hazirlanacak
kapsamli restitiisyon ve restorasyon projeleri ile birlikte gliglendirme projesi elde edilmelidir.
Yapmnin 6zel miilkiyet olmasi nedeniyle kamusal bir onarimi yapilamamaktadir. Yapinin
kapsamli bir onarim ve giclendirme c¢alismast i¢in Vakiflar Miidiirligiiniin destegi

saglanmalidir.

Miidahale ¢aligmalarinda alaninda uzman akademisyenlerinde bulundugu bilim kurulu
olusturulmalidir. Uygulama c¢aligmalarma baglamadan 6nce yap1 c¢evresinde giivenlik sinir
olusturularak ¢evresel tehditler engellenmelidir. Miidahale asamasinda, dis ortam kosullarinin
olumsuz etkilerini dnlemek amaciyla koruyucu yiiksek sinirlayict malzemelerle yap1 giivenligi

saglanmalidir.

Yap1 islevlendirmesine yonelik yapilacak c¢agdas ek ve isleve bagli yapilacak
diizenlemeler, hazirlanan kapsamli projeye gore yap1 Ozgiinliiglinii bozmayacak nitelikte ve

ilgili uzmanlar denetiminde yapilmalidir.
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4.8.3.1. Zemin ve Temel icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Iskender Pasa Cami avlu ve harim bdliimiinde zemindeki oturmalardan kaynaklandig

diisiiniilen kot diizensizlikleri bulunmaktadir. Zemin ve temellerde;

e Cami i¢i avlu ve gevresinde zemin yapisi ve temel kotunun yiizeysel olarak belirlenmesi
amactyla yeralti taramasi GPR (Ground Penetrating Radar) yapilmalidir. Tespit
edilebilecek sorunlara goére ilgili uzmanlar tarafindan zemin ve temel giiclendirme
Onerileri gelistirilmelidir.

e Caminin ilgili uzmanlar tarafindan belirlenecek farkli bolgelerden sondaj ve gbzlem
cukurlar1 agilarak zemin yapisi, yeralti su seviyesi ve olusan mevcut deformasyonlar
belirlenmelidir.

e Sokak kotundan daha asagida bulunan cami ve ¢evresinde yeraltt suyunun
uzaklastirilmasinin saglanmasi amaciyla ¢evresel drenaj yapilmalidir.

e Yapilacak giliclendirme uygulamalar1 sonrasinda zemin kaplamasi yeniden yapilarak kot

diizensizligi olan bolgelerdeki hasarlar giderilmelidir.

4.8.3.2. Tasiyici Sistem Elemanlari icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Iskender Pasa Cami tastyici sistem elemanlarinda gozlemsel ve aletsel dlciimlerle tespit
edilen hasarlar, konumlarina gore farklilik gostermektedir. Bu bakimdan tasiyici sistem
elemanlar i¢in giiglendirme Onerileri diisey ve yatay tasiyici sistem elemanlari igin ayr ayri ele

almmustir.

Caminin dis cephe duvarlar1 ve st ortiisii yapilacak kapsamli bir miidahaleye kadar,
yagmur, kar, riizgar ve giines gibi doga etkenlerine karsi korunmasi amaciyla, 6zgiinligi
bozmayacak ve geri doniilebilir malzemelerle ortiilmelidir. Miidahalelere baslamadan once
saglikli bir inceleme ve caligma ortami i¢in ulasilabilirligi saglayacak giivenli bir is iskelesi

projelendirilmeli, yapiya zarar verecek montaj ¢caligmalarindan uzak durulmalidir.

- Diisey Tastyic1 Elemanlar icin Onarim ve Gii¢clendirme Onerileri

Diisey tastyici elemanlar icin gili¢lendirme oOnerileri; tasiyici duvarlar, siitunlar ve

merdivenler olarak ele alinmusgtir.
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Duvarlar

Caminin 06zellikle bat1 ve gliney duvarlarinin alt bdliimlerindeki bosalma seklinde yer
alan tags ve har¢ malzeme kayiplart aslina uygun malzeme, teknik ve iscilikle
tamamlanirken baglayicilik ve dayanimu lif katkili malzemeyle arttirilmalidir.
Duvarlarda meydana gelen catlak hasarlar icin ilgili uzmanlar tarafindan konservasyon
calismast yapilmali, tasin dayanimi artirilmalidir.

Caminin cephe duvarlan ile tiirbe duvarlarindaki tas malzeme kayiplar aslina uygun
malzeme ve teknikle tamamlanmali, tas Orgii aralar1 aslina uygun hazirlannmis harg
dolgularla gii¢lendirilmelidir.

Cephe ylizeylerinde yapilacak detayli temizlik sonrasi ilgili uzmanlar tarafindan tas

konservasyonu yapilmalidir (Sekil 4.292).

kaybina bagli olusan hasarlar

Caminin bat1 ve giliney cephe duvarlar ile son cemaat yerindeki ayaklarda goriilen
ayrisma ve derz bosalmasiyla olusan hasarlar igin, tim cephe yiizeylerinde yapilacak
ayrintili bir inceleme sonrasi 0zgiin harca uygun malzeme ile derz ¢aligmasi
yapilmalidir.

Duvarlarda malzeme kaybina bagli olusan mukavemet kaybi, aslina uygun malzeme,
teknik ve iscilikle tamamlanarak biitiinliigt saglanmalidir.

Taglar arasinda baglant1 zayifligin1  gidermek amaciyla, tasiyic1 elemanlardaki
malzemeler arasinda metal kenet veya dikis uygulamasi yapilmalidir.

Tiim tasiyict duvarlarda olusan biinyesel bosluklarin giderilmesi amaciyla 6zgiin harca
uygun karisimla enjeksiyon yapilmalidir.

Bat1 cephesindeki kismi derz ayrismalar1 ve harg¢ kayiplar ile par¢a koymasina bagh
olusan hasarlar ile i¢ dokudaki sorunlar detayli incelenmelidir. Doku kaybi olan
bolgelerde gerekiyorsa ¢iiriitme teknigi uygulanarak hasar goren taslarin sokiilmesi

saglanmali, sonrasinda taslarin birbirleriyle baglayiciliklari gliglendirilmelidir.
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Yapilacak inceleme sonucu gerekli goriildiigii takdirde yapi1 askiya alinarak kismi
sokiim ve celik dikis yontemiyle giiclendirme galismas1 yapilmalidir.

Cami i¢ duvarlar1 siva ve boya ile kaplanmistir. Sivalarin raspa yapilarak temizlenmesi
sonrasinda varsa yiizey kayiplari, ilgili uzmanlar tarafindan tas konservasyonu
yapilarak, kayiplar giderilmelidir.

Son cemaat yeri duvarlarinda meydana gelen yiizey kayiplari, yapraklanma ve malzeme
kayiplar1 uzmanlarca miidahale edilerek duvar dayanimi arttirilmalidir.

Son cemaat yerinin dogu ve bat1 yoniindeki “L” formlu ayaklardaki ayrisma ve nem

hasarlar1 uzmanlarca miidahale edilerek ayaklar giiclendirilmelidir.

Siitunlar

Iskender Pasa Cami’de siitunlar son cemaat yeri ile harim giris kapismnin karsisinda ve

kadinlar mahfilinin ortasinda kullanilmistir.

Son cemaat yerinde kullanilan siitunlarin alt ve iist basliklar1 bazalttan govdesi ise
mermer malzemeden yapilmistir. Siitunlarda kullanilan iki farkli malzemenin
birlikteligini saglamak amaciyla siitun parcalart arasinda kullanilan ¢imento harcinin
temizlenmesi sonrasinda, siitunlarda tas konservasyonu yapilmalidir. lgili uzmanlar
tarafindan yapilan tas konservasyonu tamamlandiktan sonra, siitun alt ve iist
basliklarina metal bilezik veya ¢ember takilarak siitunlarin dayanimi arttirtlmalidir.
Harim girisinde yer alan siitunlarin boyanmis olmasi nedeniyle bu elemanlarda yiizey
kayb1 olup olmadig1 anlagilamamistir. Uzmanlarca yapilacak boya temizliginden sonra,
varsa ylizey kayiplarn giderilmeli, alt ve iist siitun bagliklarina metal bilezik veya
¢cember takilarak meydana gelebilecek aks kayma hasarlar1 dnlenmelidir.

Minarede kismi ayrigma, har¢ kaybi ve derz bosalmalarmin giderilmesi igin iskele
kurularak detayli inceleme yapilmali, uzmanlarca giiglendirme ve tamamlayici
miidahaleler gelistirilmelidir.

Minare serefe kisminin i¢ ylizeyindeki malzeme kayiplari, aslina uygun malzeme ve

teknikle tamamlanmalidir (Sekil 4.293).
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Sekil 4.293. iskender Pasa Cami minare serefelerinde olusan parga kopmasi ve malzeme kaybi hasarlar

Merdivenler

e Kadinlar mahfiline, cami ana giris kapisinin sag ve sol tarafinda bulunan duvar i¢ine

yapilmis merdivenlerle g¢ikilmaktadir. Merdivenlerin asir1 kullanimina bagli aginma
hasarlar1 olan basamaklarda tas konservasyonu yapilmali gerekirse kirik ve gatlak
olanlar aslina uygun malzeme ve teknikle degistirilmelidir.

Minareye ¢ikan merdiven basamaklarinda goriilen asinma kaybi hasarlar i¢in de tas
konservasyonu yapilmali1 gerekirse kirik ve c¢atlak olanlar aslina uygun malzeme ve

teknikle degistirilmelidir.

-Yatay Tasiyic1 Elemanlar icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Iskender Pasa Cami’de yatay tasiyict elemanlar désemeler, kubbe, tonoz, kemer ve

lentolar olarak degerlendirilmistir.

Dosemeler

Avlu ve harim désemesinde meydana gelen oturmalara bagli kot diizensizlikleri,
zeminde yapilacak kapsamli arastirma sonrasi ilgili uzmanlar tarafindan giliclendirme ve
tamamlayici Oneriler gelistirilmelidir.

Kadinlar mahfilinin yer yer sehim yapmis ddosemesinin uzmanlarca bakimi yapilarak
ahsap dikme ve kirisleri giiclendirilmelidir. Bunun yaninda yakin zamanda yapilmis

niteliksiz boyalar temizlenerek koruyucu miidahalelerle bakimi yapilmalidir.
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Kubbe, Tonoz ve Kemerler

e Zeminde olusan oturmalara bagh kubbede olusan catlak ve dis ylizeydeki ayrigmalar
icin kubbe askiya alinip yapilacak miidahalelerden sonra ilgili uzmanlarca gerekli
goriiliirse ¢ekme gerilmelerinin  kargilanmasimi ve kubbenin agilmasini  6nlemek
amaciyla ¢elik cemberle giiglendirilmelidir.

o Kubbedeki c¢atlak hasarlarinin bulundugu alanlara kismi enjeksiyon yapilarak, hasarli
alanlar giiclendirilmelidir.

o Kemer ve tonozlarda ilgili uzmanlar tarafindan gerekli goriiliirse enjeksiyon yapilarak

dayanimlan arttirllmalidir (Sekil 4.294).

Sekil 4.294. iskender Pasa Cami kubbesindeki kursun kaplamalarindaki bozulmalar

e Harimde bulunan yatay tasiyict olan kemerlerdeki malzeme kayiplar1 aslina uygun
malzeme ve teknikle tamamlanmalidir. Ozellikle tas kemerlerdeki yiizey kayiplar1 ve
derz bosalmalari tag konservasyonu yapilarak giderilmelidir.

e Cami kuzey cephesindeki kemerlerin tempan yiizeylerinde st ortiide su tahliyesini
saglayan yagmur borusu ve c¢oOrtenlerin olmamasi nedeniyle meydana gelen derz
bosalmasi, kirlenme, yosunlagma ve ayrismalar gerekli temizlik ¢alismasindan sonra,
ilgili uzmanlar tarafindan gerekirse enjeksiyonla gii¢lendirilmelidir.

e Son cemaat yerindeki kemer tempan yiizeylerindeki tuzlanmaya bagli olusan yiizey
kaybi tag konservasyonu yapilarak giderilmelidir (Sekil 4.295).
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e Son cemaat yerinde bulunan sivri kemerler arasina gergi demirleri konumlandirilarak,

kemerlerin ayrigsma ve agilma hasarlari 6nlenmelidir.

Lentolar

e Tim pencere ve kapilar ile minare ¢ikis kapist lentolardaki catlaklar ilgili uzmanlar

tarafindan konserve edilerek gerekli goriiliirse enjeksiyonla giiclendirilmelidir.

e Duvar baglantis1 zayiflamis, ya da yerinden oynamis lentolarda giiglendirme caligmasi

yapilmalidir (Sekil 4.296).

ﬂ &

—, o it Wit

Sekil 4.296. iskender Pasa Cami lentolarinda olusan catlak hasarlar

4.8.3.3. iskender Pasa Cami’ye Yonelik Tamamlayic1 Miidahale Onerileri

Iskender Pasa Cami’de yapilacak giiglendirme 6nerilerine katki saglayacak kapsamli
restitiisyon ve restorasyon projelerine uygun tamamlayici miidahale Onerilerine gerek

duyulmustur.

Cami i¢in yapilacak gozlemsel ve aletsel tespitlerle birlikte ilgili kamu kurumlar
(Diyarbakir Vakiflar Bolge Midirligi, Kiltir Midiirligii v.b) tarafindan yapinin mevcut
durumuyla roléveleri alinarak kapsamli restitiisyon ve restorasyon projeleri hazirlatilmali,
roloveleri varsa giincellenmelidir. Daha ayrintili hasar analizleri ile, restitiisyon ve miidahaleye
yonelik restorasyon karar agamalari belirlenmeli, bilimsel ve akademik goriiglerin alindigr bilim

kurullar1 olusturulmalidir.

Cami i¢in tamamlayici miidahaleler Temizleme, Saglamlastirma, Biitiinleme,

Yeniden Yapim ve Yenileme, Cagdas Ek olarak belirlenmistir.
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Temizleme

e  Camide bulunan i¢ duvar yiizeylerinin biitiiniinde yer alan boya, ¢imento esasli harglar
ve tim cephe ylizeylerindeki kirlenmeler uygun teknik ve malzemelerle
temizlenmelidir. Tiirbe duvarlarinda meydana gelen kirlenmeler temizlenerek, duvar
0zgiin ylizeyleri ortaya ¢ikarilmalidir.

e Cami cephe duvarlar ile tiirbe duvarlarinda dis ortam kosullarina bagli zaman i¢inde
meydana gelen bitkisel olusumlar zirai ilaglarla 6zgiin malzemeye zarar vermeyecek
sekilde temizlenmelidir.

e Minare alt kaidesindeki malzeme yiizeylerinde meydana gelen bitki olusumlar1 ve
kirlenmeler temizlenerek, 6zgiin tas ylizeyler ortaya ¢ikartilmalidir.

e Son cemaat yerinin betonarme olan {ist Ortiisii hazirlanacak kapsamli proje
dogrulusunda uzmanlar denetiminde sokiilmelidir.

e Cami yanindaki tiirbenin kubbe iistiindeki beton kaplamalar uzmanlar denetiminde

temizlenmelidir (Sekil 4.297).

Sekll 4.297.Cami yanindaki tiirbelerin iist drtiisiindeki beton kaplamalar

e Cami i¢inde konumlanan ve 6zgiin mimari ile uyumsuz ve gorsel kirlilige neden olan
klima ve tesisatlar kaldirilmalidir.

e Kubbe ylizeylerine yakin donemde onarim amagli yapilan beton dolgular temizlenmeli,
yanlis miidahalenin olusturabilecegi hasarlar ilgili uzmanlar tarafindan incelenerek
miidahale kararlar1 belirlenmelidir.

e Lentolarin iizerinde bulunan hafifletme kemeri igine sonradan yapilmis dolgu

malzemeleri temizlenmelidir.

Saglamlastirma
e Yapida tasiyici sistem sorunlarimin giderilmesine yonelik saglamlastirma miidahaleleri,
zemin ve temelde yapilacak giiclendirme uygulamalarinin yaninda, kubbe, kemer ve

duvarlarda derz yapimi saglanmali, yerinden oynayan tas siralar1 saglamlastirilmalidir.
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Cami i¢ ve dis cephe yiizeylerinde detayli bir inceleme sonucu bazalt ve kalker tas orgii
siralarinda, asinmis malzemelerde ve yapi1 elemani boyut ve bigimselliginde bilim
kurulunun goriisleri dogrultusunda saglamlastirma ¢alismalar1 yapilmalidir.

Ust kata c¢ikis merdivenlerinde asinan ve tasiyict dzelligini yitirmis basamak taslarinda
saglamlagtirma calismalar1 yapilmalidir.

Cami i¢ duvarlarinda bulunan ¢iniler ile ilgili uzmanlarca bakimlar1 yapilarak

saglamlagtirilmalidir.

Tamamlama (Biitiinleme)

Cami cephe duvarlarinda meydana gelen ayrigma, derz bosalmasi ve harg kayiplari aslina
uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir.

Kemer tempan ylizeylerinde olusan ayrisma ve tuzlanma hasarlari giderilerek, gerektiginde
aslina uygun har¢ malzemeleriyle yiizeylerde tamamlamalar yapilmalidir.

Son cemaat yeri dosemelerinde meydana gelen derz bosalmalart 6zgiin harca uygun
malzemelerle tamamlanmalidir.

Son cemaat yeri ve harimdeki kemer i¢ yiizeylerinde meydana gelen ayrisma ve derz
bosalmalari 6zgiin harca uygun malzeme ile biinyesel bosluklar1 doldurulacak sekilde

tamamlanmalidir.

Yeniden Yapim

Yakin zamanda betonarme ile degistirilen son cemaat yerinin {ist Ortiisii hazirlanacak
kapsamli proje dogrultusunda yeniden yapilmalidir.

Son cemaat yerinde giinlimiizde olmayan yagmur sularmin tahliyesini saglayacak
cortenler, {ist Ortil ile birlikte yeniden yapilmalidir.

Kubbe iistleri betonla kaplanan tiirbelerin temizlik ¢alismalarindan sonra proje
dogrultusunda kursun kaplamalar1 yeniden yapilmalidir.

Avludaki 6zglin olmayan sadirvan yap1 Ozgilinliigiinii tamamlayacak nitelikte yeniden
yapilmalidir.

Son cemaat yerindeki siitunlarda eksilen ya da yok olan metal ¢ember (bilezikler) aslina
uygun malzeme ve teknikle yeniden yapilmalidir.

Son cemaat kemerleri arasinda bulunmayan ya da yok olmus gergi demirleri yeniden

yapilarak ayrisma hasarlarmin olugsmasi 6nlenmelidir.
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Yenileme

e Cami kubbesindeki hasara ugrayan kursun kaplamalari ilgili uzmanlar gozetiminde
sokiilerek yenilenmelidir.

e Cephede hasar gérmiis tas malzemeye sabitlenen metal pencere korkuluklar: ile avluya
giriste cami gevresindeki duvarlar tizerinde bulunan korkuluklar yenilenmelidir.

e Minare ve cami giris kapist ile pencere kasalari aslina uygun malzeme ve teknikle
yenilenmelidir.

e (Camideki yipranan tiim tesisatlar yenilenerek, yap1 6zglinliigiinii bozmayacak ¢oziimler
iretilmelidir.
e Kubbedeki zaman ve kuslarin etkisiyle yipranan kursun levhalar ayni o6zellikte

olanlariyla yenilenmelidir.

e (Catlak hasar1 bulunan ve tagiyici islevi kalmayan lentolar aslina uygun bicimde

yenilenmelidir.

Cagdas Ek

e  (Cami cevresinde giivenlik 6nlemleri aliarak yapi i¢in giivenli ortam olusturulmalidir.

e Cami avlusunda yapilacak mekanlarin camiyle irtibati saglanarak, yapiyla aykir
olmayacak sekilde diizenlemeler yapilmalidir.

e  Camide sonradan yapilmis yap1 dzgiinliigiine uymayan niteliksiz yapilar kaldirilmalidir.

e  Cami gabarisini ve 6zgiinliigiine aykirt olmayan, aslina uygun malzeme ve teknikle abdest
alma yerleri tuvalet ve imam odas1 yapilarak, yap1 yerleskesi olusturulmalidir.

e Uzmanlar tarafindan hazirlanacak tesisat projeleri dogrultusunda isitma- sogutma ve
aydinlatma Onerileri gelistirilmelidir.

e Avlu girisinde cami giivenligini saglayacak kapi yapilarak, dis ortama bagli meydana

gelecek kontrolsiiz gecisler 6nlenmelidir.

Iskender Pasa Cami’ye yonelik onarim ve giiglendirme &nerilerinin sunuldugu akis

diyagrami Sekil 4.298’de oneri semasi Sekil 4.299°da gosterilmistir.
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ISKENDER PASA CAMI
GUCLENDIRME PROJELERININ GUNCEL ROLOVE, RESTITUSYON ve
HAZIRLANMASI RESTORASYON PROJELERININ
l HAZIRLANMASI

ZEMIN VE TEMEL iCiN ONERILER TAMAMLAYICI ONERILER
— Gozlem Cukurlarinin Agilmast Temizleme

—> Cevresel Drenaj - Duvar ve siitun yiizeylerinde boya,kir, bitki
—> Sondaj Yapilmasi olusumu ve Sivalarin temizlenmesi

+—>Tamamlama ( Biitiinleme)
(Yapisal Biitiinliigiin Saglanmasi)
—> Yenileme —>

(Dayanim Giiciinii Arttirtlmasi)

DUSEY TASIYICI ELEMANLAR iCiN ONERILER Yeniden Yapim (Ust Ortii, Doseme
— Kismi Sokiim Sadirvan Yapilmasi)
—> Tas Konservasyonu ——> Cagdas Ek
—> Kismi Enjeksiyon (Tuvalet, Gasilhane, Abdest Alma yerleri ve
—> Dikis,Metal Kenet Imam Odas1 ile Giivenlik Kontrol Noktalar

\l/ Yapilmast)

YATAY TASIYICI ELEMANLAR iCiN ONERILER
—> Kismi S6kiim

— Tas Konservasyonu
——> Kubbe Cemberi

L Kismi Enjeksiyon \ /

KORUMA ve SURDURULEBILIRLIK

SN

DUZENLI BAKIM KURUMSAL DENETIM YENIDEN ISLEVLENDIRME

N TN

ROLOVE ve ANITLAR BELEDIYE VAKIFLAR KULTUR ve TURIZM
MUDURLUGU (KUDEB) BOLGE MUDURLUGU
MUDURLUGU

Sekil 4.298. Iskender Pasa Cami’ye yonelik giiglendirme 6nerileri akis diyagrami
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Sekil 4.299. Iskender Pasa Cami’ye yonelik giiglendirme 6nerileri semasi
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4.8.4. Cifte Han’a Yonelik Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Cifte Han, Suri¢ci Bolgesi’nin kuzey dogusunda yer almaktadir. Yapinin, Cifte Han
Sokak’taki kuzey kanadinda ana girisi ahsap catkili cumbanin altindan ve Yogurt Pazar1 iginde
bulunan Cifte Han Pasaji olarak adlandirilan, betonarme bir yapinin iginden olmak {izere iki
girisi bulunmaktadir. Cifte Han sokagi ile Arman sokagin kesigsiminde bulunan yapinin ana giris
kapisi1 iizerindeki ahsap cumbanin duvarlarinin biiyiik boélimii hasarli ve yikilmis durumdadir.
Bu bakimdan yapinin ana girisi tehlike olusturdugu icin kapatilmistir. Giinlimiizde yapiya giris,
Cifte Han Pasajindan saglanmaktadir. Avlu ¢evresinde dort kanadi revakli sistemle insa edilmis
yapinin sadece kuzey cephesindeki revaklari {ist kat1 agir hasarli olarak giiniimiize ulagmistir

(Sekil 4.300).

Sekil 4.300.Cifte Han’in Surigi Bolgesi’ndeki konumu ve yikilmadan dnceki durumu

Cifte Han Sokak’a bakan kuzey cephesinde {ist Ortiiniin biiyiik bolimii ile ara kat

dosemeleri kismen yikilmistir. Cephede dig ortam kosullart ve ates yakilmasina bagl

islenmeler meydana geldigi goriilmiistiir. Kuzey cephesindeki ticari mekanlar kismi olarak

bosaltilmigtir (Sekil 4.301).

7
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Sekil 4.301. Cifte Han kuzey cephesi (avlu ve sokaktan goriiniim)
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Arman Sokak’a bakan dogu cephe duvarinda aks kayma hasar1 bulunmaktadir. Bu
duvarda, ara kat doseme ile list Ortiiniin yikilmasiyla mesnetsiz kalmig ve sokaga dogru bel
vererek kayma hasar1 olusmustur.Kayma hasarlarinin tespiti total station cihaziyla Temmuz ve
Kasim 2017 aylarinda iki kez olgiilmiistiir. Yapilan aks kaymasi 6lgiimlerinde Temmuz ayinda
30.04 cm’lik kayma hasari tespit edilmis, Kasim 2017 Temmuz ayinda tekrarlanan 6l¢iimlerde
kayma hasarmin 30.48 cm’e ulastig1 ve 4 ay sonra yapilan 6l¢iim sonrasinda toplam 0.44 cm’lik
bir artisin oldugu saptanmustir (Sekil 4.302). Bu artis ile Cifte Han dogu duvarindaki hareketin
devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 4.208, Sekil 4.209).

Sekil 4.302. Cifte Han aks kaymasi1 olan dogu cephe duvari

Cifte Han’in bati duvarinin yaslandigi betonarme sistemle insa edilmis ii¢ katli bir
yapiyla bitisik konumdadir. Yapimin bat1 cephesindeki duvarlar kismi hasarli olmakla birlikte
avluya bakan revaklarin tiimii yikilmigtir. Bati duvarinda ahsap kirislerin izleri ve duvar
ylizeyinde malzeme kayiplar1 oldugu goriilmiistiir. Bat1 duvari ile kuzey duvarinin birlesiminde

niteliksiz eklenti yapilarak bir oda olusturulmustur (Sekil 4.303).

7

Sekil 4.303.Cifte Han bat1 cephesi
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Cifte Han kuzey cephesindeki revaklar haric avluya bakan diger cephelerindeki
revaklarin tiimil yikilarak yok olmustur. Kuzey cephesindeki revaklarin iist ortiisiintin bir kism
yikilmis olup revak kemerleri ve siitunlar1 agir hasarlidir. Kuzey cephesinde iist kata cikan
merdivenler kismi hasarli ve birinci kat désemelerinin biiyiik bolimi yikilmistir. Kuzey cephesi

zemin katindaki tiim revaklar betonla kapatilarak mekanlara donistiirtilmistiir (Sekil 4.304).

Sekil 4.304. Cifte Han kuzey cephesi zemin katindaki revaklarinin doldurulmasi

Cifte Han tiim cephelerindeki duvarlarda revak dosemelerinin ahsap kiris bosluklari
bulunmaktadir. Gliney cephesi i¢ duvar ve dosemelerinin biiylik boliimi yikilmus ve st
Ortiinlin yikilmasiyla bu alanlar moloz yiginlariyla dolmustur. Giineybatidan avluya giris
cephesinin arkasinda pasajin bir boliimii olarak kullanilan betonarme eklenti bulunmaktadir.
Avluya girigin kuzey kisminda giiney cephesinin iist katina ¢ikan kismi hasarli merdiven yer
almaktadir. Merdivenle ulagilan iist katin tiim dosemeleri ve {ist Ortiiniin bir kismu yikilarak yok
olmustur. Ara dosemelerdeki ahsap kirislemeler ¢iiriimiis ve kirilarak glinlimiize ulagmistir. Bu
cephenin 6zellikle glineydogu kismindaki tasiyici elamanlarin biiyiik boliimii hasarli ve toprak
altinda kalmistir

Dogu cephesinin avluya bakan i¢ kismlarinda revaklar yikilmis ve ara kat dogemeleri ile
iist Ortiiniin timii yikilmigtir. Déseme ve {ist Ortiinlin yikilmasi nedeniyle mesnetsiz kalan
sokaga bakan dogu duvarinda sokaga dogru aks kayma hasarlari meydana geldigi goriilmiistiir.
Dogu duvarinin oniindeki revaklar, alan c¢aligmasimnin yapildigi Subat 2015 de yikildigi ve
duvarla baglantisi1 kalmadig1 goriilmiistiir (Sekil 4.305).
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Mart 2015 Ekim 2017

Sekil 4.305.Cifte Han dogu cephesindeki revaklarin yikilmadan 6nce ve sonraki durumu

Cifte Han avlusunun biiyiikk bir kismi yikilan duvar ve dosemelerin molozuyla

doldugundan zemindeki hasarlar tespit edilememistir.

Yapmin giincel rolove ve hasar analizlerinin elde edilmesinden sonra hazirlanacak
kapsamli restitiisyon ve restorasyon projeleri ile birlikte giliclendirme projesi elde edilmelidir.
Cifte Han’in 6zel sahis miilkiyeti ve Vakiflar Bolge Miidiirliigi ile birlikte hisseli bir miilkiyet
olmasi nedeniyle onarmmi yapilamamaktadir. Bu nedenle bu yapimin 6zel miilkiyete ait

hisselerin kamulastirilarak, kiiltlir envanterine kamusal olarak katilimi saglanmalidir.

Miidahale calismalarinda alaninda uzman akademisyenlerin bulundugu bilim kurulu
olusturulmahidir. Uygulama g¢aligmalarina baslamadan 6nce yapi g¢evresinde giivenlik sinir
olusturularak ¢evresel tehditler engellenmelidir. Restorasyon asamasinda, dis ortam kosullarinin
olumsuz etkilerini dnlemek amaciyla yap1 tlimiinii kapsayacak sekilde koruyucu ortii ile

kaplanmalidir.

Yap1 islevlendirmesine yonelik yapilacak cagdas ek ve isleve bagh yapilacak
diizenlemeler, hazirlanan kapsamli projeye gore yapi Ozgiinliiglini bozmayacak nitelikte ve

ilgili uzmanlar denetiminde yapilmalidir.

Cifte Han’in dogu duvarinda aks kaymasi hasart olmasi nedeniyle tehlike
olusturmaktadir. Bu duvarin bulundugu Arman Sokagi giiclendirme ¢aligmalarina baglanmadan

once yaya trafigine kapatilmalidir.

Agir hasarli olan bu yapi1 ara¢ ve yaya trafigi i¢in ¢evresel risk olugturdugundan kismi

olarak kullanilan kuzey cephesindeki ticari mekanlar bosaltilmalidir.
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4.8.4.1. Zemin ve Temel icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Cifte Han etrafi revaklarla cevrili ortada avlusu bulunan bir plana sahiptir. Avlusu
toprak dolgu1 ve yikilan duvar déseme hafriyatiyla Ortiilii bulunan yapinin zemin dosemesi

temizlenerek avlu dosemesi ortaya g¢ikartilmalidir.

e Zeminde oturma v.b hasarlarin belirlenmesi amaciyla yilizeysel zemin tarama GPR
(Ground Penetrating radar) cihazi kullanilarak arastirma yapilmalidir.

e Zemin taramasinin yetersiz durumda gozlem g¢ukurlart agilarak uzmanlar tarafindan
daha detayli ¢alisma yapilmalidir.

e Yapida risk olusturmayacak sekilde, temel ve gevresinde uzman teknik elemanlar
tarafindan mevcut durum analizleri yapilarak, zemin ve temelde varsa hasar diizeyi
belirlenmelidir.

e Yeralti su seviyesinin belirlenmesi amaciyla gerekiyorsa yapiya hasar vermeyecek
titresim diizeyi diisiik ylizeysel sondaj yapilmalidir.

e Zeminde yapilan tespitler sonrasinda miimkiinse temel altindan baglayan ¢evresel

drenaj diizenlemesi yapilmalidir.

4.8.4.2. Tasiyic Sistem Elemanlari icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Cifte Han tasiyici sistem sorunlari agisindan agir hasarli bir yapidir. Gii¢lendirme

Onerileri diisey ve yatay tasiyici elemanlar i¢in ayr1 ayri degerlendirilmistir.

Yapida meydana gelen malzeme kayiplar1 ve yapi eleman kayiplart (revak, list orti,
déseme, duvar v.b) hazirlanan kapsamli projelere gore aslina uygun malzeme ve teknikle

miidahale ve giiclendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Kayma hasar1 bulunan dogu duvari askiya alinip sokiim yapildiktan sonra duvardaki aks

kayma sorunu giderilmelidir.
- Diisey Tastyic1 Elemanlar icin Onarim ve Gii¢clendirme Onerileri

Cifte Han’da disey tasiyici elemanlar, duvarlar ve siitunlar olarak ele alinarak hasar

tespitlerine yonelik gli¢lendirme 6nerileri sunulmustur.
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Duvarlar

Cifte Han tiim cephe duvarlar1 agir hasarli, dogu, bati ile giiney cephesindeki revaklar

yikilmis ve kuzey kanadin zemin kat revak kemerlerin aralar1 beton duvarla kapatilmig sekilde

glinimiize ulagmustir.

Cifte Han duvarlarindaki malzeme kayiplar1 ve kayma hasarlarinin giderilmesi igin
yapilacak giiglendirme uygulamalari 6ncesi yapida iskele projeleri hazirlanarak, projeye
uygun iskele kurulmalidir. Iskele sonras1 oynayan ve tehlike olusturacak duvarlar askiya
alinarak, gerekli bolgelerde kismi sokiimler yapilmalidir.

Yap: biitiiniide yapilacak inceleme sonrasi olusan biinyesel bosluklari gidermek
amaciya tiim tasiyict duvarlarda belierlenecek bolgelerde 6zgiin harca uygun malzeme
ile enjeksiyon calismasi yapilmalidir.

Cifte Han Sokaga bakan kuzey cephe duvarindaki agir hasarli ve tehlike olusturan
ahsap catkili cumba askiya alinarak, aslina uygun malzeme ve yapim teknigi
kullanilarak yeniden yapilmalidir.

Kuzey duvarinin doldurulan kemer bosluklari ve duvarlara bitisik yapilmis niteliksiz
ekler kaldirilarak, duvarlardaki diizensiz yiik artisi ortadan kaldirilmalidir.

Kuzey kanadin zemin kat duvarlarinda siva raspasi yapildiktan sonra ortaya g¢ikan

yapilan tag yiizeylerindeki kayiplar, aslina uygun malzeme ve teknikle giderilerek
giiclendirilmelidir (Sekil 4.306).

Sekil 4.306. Cifte Han kuzey cephe duvarindaki kullanicilara bagli olusan bozulma ve hasarlar

Kuzey kanatta yer alan odalar1 bagdadi bdlme duvarlari temizlik sonrasi 6zgiin
malzemeyle giiclendirilmelidir.
Kuzey kanadin st katina ¢ikan merdivende islevselligini kaybeden basamak taglar

yenilenmelidir.
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e Kuzey kanatta 6nemli bir boliimii ¢oken {ist kat revak dosemeleri yap1 askiya alindiktan
sonra yeniden yapilmalidir.
e Dogu kanadinda yikilan revaklarla birlikte biiyiik 6l¢iide tahrip olan duvarlar askiya

alindiktan sonra, ilgili uzmanlarca belirlenecek boliimleri sokiilerek aslina uygun

bigimde tamamlanmalidir (Sekil 4.307).

e Arman Sokaga bakan aks kaymasi tehlike arz edecek boyuta ulagmis dogu duvari askiya
alindiktan sonra uzmanlarca belirlenecek yere kadar sokiilmeli, giiclendirmesi
yapilmalidir.

e Sokiim c¢aligmalarindan sonra geriye kalan ana tasiyici duvarlardaki catlaklar, ilgili

uzmanlarca konservasyonu yapilarak malzeme dayanimi arttirilmalidur.

Siitunlar

e Yapmin kuzey kanadinin st katindaki revaklar giiniimiize ulasmis olup,bunlarda
meydana gelen aks kaymalar1 diizeltilerek metal ¢cember ya da bilezik ile dayanimlari
arttirllmalidir.

e Yiizey asmmasmin ve kabuklanmanin fazla oldugu siitunlarda uzmanlarca
konservasyon ¢aligmasi yapilarak dayanimlari arttirilmalidir.

e Kuzey kanadin zemin kat revak siitunlar1 ¢evresindeki kaplamalar temizlendikten sonra
meydana gelecek hasarlar igin gerekiyorsa kismi enjeksiyon ve tas konservasyonu
yapilmalidir.

e Kuzey kanadin iist katindaki revak kemerlerini tasiyan siitunlarin dig ortam kosullar1 ve
toprak ortilyle gomiilii kalanlar1 hafriyattan arindirilarak bakimlari yapilarak, mevcut hasar

durumuna gore dayanimlar arttirilmalidir (Sekil 4.308).

401



4. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4.308. Cifte Han kuzey cephesi birinci katindaki siitunlar

Yatay Tasiyic1 Elemanlar i¢in Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Cifte Han yatay tasiyict elemanlar: tist ortii, dosemeler, kemerler ve lentolar olarak
degerlendirilerek giiclendirme 6nerileri sunulmustur. Ancak Dogu ve giiney kanadinin tamamu,
bati ve kuzey kanadinin iist ortii ise kismi olarak yikilmigtir. Bu bakimdan hazirlanacak

kapsamli projeler dogrultusunda yapinin biitiiniinde iist 6rtii yeniden yapilmalidir (Sekil 4.309).

Dosemeler

o Kuzey cephesindeki oda dosemeleri saglam olmakla birlikte, odalarin 6niindeki st kat
revak dosemelerinin biiyiik boliimii yikilmigtir. Bati, giiney ve dogu yoniindeki ara ve
revak dosemeleri tiimiiyle yikildig1 i¢in bu dosemeler aslina uygun malzeme ve teknikle
yeniden yapilarak, yapi duvarlarinin dayanimi arttirilmalidir.

e Avludaki hafriyat ve toprak dolgu kaldirilarak, ddseme ortaya g¢ikartilmali, yapilacak
gozlemsel ve aletsel Olglimler dogrultusunda giiclendirme Onerisi gelistirilmelidir

(Sekil 4.310).
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Sekil 4.310. Cifte Han Giineydogu Cephesindeki Yikilan Zemin Duvarlarindaki Hasarlar

Kemerler

Cifte Han’da kemerler revaklar, pencere ve kap1 gecislerinde kullanilmistir. Dogu, bat1
ve gliney kanadin revaklari yikildigindan, sadece kuzey revak kemerleri askiya alinarak
kemer taslarinda giiglendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Kuzey revak kemerlerinde go6zlenen kiigiik catlaklarda ilgili uzmanlar tarafindan
konservasyon ¢aligmas1 yapilmalidir.

Kemerlerin yiiklerini ilettigi slitunlarin saglamlastirilmas: sonrasinda kemerler arasina

gergi demirleri konularak agilmalart 6nlenmelidir (Sekil 4.311).

Sekil 4.311. Cifte Han kuzey revak kemerlerinde ayrigma aks kaymasi hasarlar

Kuzey kanadin revak kemer i¢ yiizeylerinde meydana gelen ayrisma ve derz
bosalmalar1 gecis gilivenligi icin tehlike arz ettiginden askiya alinarak 6zgilin harca
uygun malzeme ile biinyesel bosluklari doldurulacak sekilde tamamlanmali ve kemer
dayanimlari artirilmalidir.

Kuzey kanadin giris kapisi lizerindeki kemerlerden beton siva ve kaplamalar
kaldirilarak, mesnet noktalarindaki kayiplar aslina uygun malzeme ve teknikle

tamamlanarak dayanimlar1 arttirtlmalidir.
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e Kemerli giris kapist tlizerinde bulunan cumbanin yikilan st Ortiisii ve duvar
hafriyatlarinin meydana getirdigi asir1 yiiklerin kaldirilarak kemerler iizerindeki yiik
diizensizligi ortadan kaldirtlmalidir.

e Kuzey giris cephesinin avluya bakan yiiziinde giris araligmin {istiinde yapilan
betonarme sagak ve eklenti ile duvar ve girig araligindaki kemerler {izerinde yer alan

asir1 yiik kaldirilmalidir (Sekil 4.312).

Sekil 4.312. Yikilan cumba ve giris aralig1 iizerinde yapilan betonarme sagak

Lentolar

e Kuzey kanat odalarinin giris kapist lizerinde yer alan lentolardaki catlaklar ilgili
uzmanlar tarafindan konserve edilerek giiglendirilmelidir.

e Giiney ve dogu cephesindeki lentolardaki aks kayma hasarlari ile har¢ ve malzeme
kayiplarina baglh olusan diizensizlikler, duvarlarin askiya alindiktan sonra lentolarda
sokiim yapilarak gerekli tamamlamalar aslina uygun malzemelerle yapilmalidir.

e Giliney duvarinin pasaja bitisik pencere ve nis lentolarinin bir kisminda ahsap hatillar
yok olmustur. Aslina uygun boyut ve malzemede yeni ahsap hatillarla tamamlama
yapilmalidir.

e Pencere, nis ile kapilarda iglevini ve tasiyicilik 6zelligini yitirmis olan ahsap lentolart
sokiilerek aslina uygun boyut malzeme ile yenilenerek tasiyicilik o&zellikleri

arttirilmalidir (Sekil 4.313).

SR e

Nan -

Sekil 4.313. Cifte Han bat1 cephesindeki iist ortiiniin yikilmasiyla lentolarda ve duvarlardaki ayrigsma
hasarlar1
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4.8.4.3. Cifte Han’a Yénelik Tamamlayic1 Miidahale Onerileri

Cifte Han’la ilgili giiclendirme nerilerinin sunulmasinin yaninda, kapsamli restitiisyon
ve restorasyon projelerine uygun tamamlayict miidahale Onerilerinin uygulanacagi durumlara
ihtiyag duyulmustur. Yapisal giiclendirme ile birlikte yapilacak tamamlayict miidahale
caligmalari, agir hasarli ve anitsal bir yap1 olan Cifte Han’da biitiinsellik ve siirdiiriilebilirlik

ozelliklerine katki saglayacaktir.

Bu nedenle Cifte Han’da yapilacak gozlemsel ve aletsel tespitlerin yaninda ilgili kamu
kurumlar1 (Diyarbakir Vakiflar Bolge Miidiirligl, Kiiltiir Midiirliigii v.b) tarafindan mevcut
durumuyla roléveleri alinarak kapsamli restitiisyon ve restorasyon projeleri hazirlatilmali,
roloveleri varsa gilincellenmelidir. Daha ayrintili hasar analizleri ile restitiisyon ve miidahaleye
yonelik restorasyon karar asamalari belirlenmeli, bilimsel ve akademik goriislerin alindig1 bilim

kurullar: olusturulmalidir.

Cifte Han avlulu ve avlu ¢evresinde revakli sistemle insa edilmis, ancak revaklar sadece
kuzey duvarinda tek kalmistir. Cifte Han’da tamamlayici miidahaleler Temizleme,
Saglamlastirma, Tamamlama (Biitiinleme), Yeniden Yapim ve Yenileme, Cagdas ek ve Yeni
islevlendirme olarak belirlenmistir.

Temizleme

e (Cifte Han’in agir hasarli bir yap1 olmasi nedeniyle, yapilacak temizleme ¢alismalarinda
yapinin riskli durumu g6z oniinde bulundurulmali, meydana gelebilecek ¢okme, yikilma
gibi etkenlere kars1 gerekli glivenlik tedbirleri alinmalidir. Temizlik galismasi kiigiik
boliimler halinde insan giiciiyle yapilmalidir.

e Yapida temizlik islemlerine avludan baglanmali, hafriyat, ¢op ve toprak dolgu
¢ikartilmalidir.

e Avluda temizleme sirasinda bulunan ve dolgu altinda ortaya c¢ikabilecek 6zgiin yap1
malzemelerinin envanter bilgileri hazirlanarak muhafaza altina alinmalar saglanmali,
yap1 restorasyonunda tekrar kullanilmasi amaciyla ilgili uzmanlarca bakimi yapilarak
koruma altina alinmalidir.

e Ust ortii ve ara kat dogsemelerinin biiyiik bir bolimii yikildigindan zemin ve kat
dosemeleri hafriyatla dolmustur. Yapi, {ist Ortiiniin olmamasi nedeniyle dis ortam
kosullarma kars1 savunmasiz kalmis, iginde terk ve bakimsizliga bagli yipranarak
giiniimiize ulagnustir. Ust ortii ve kat dosemeleri ile dis ortam kosullarina baglh
meydana gelen hafriyatin insan giiciiyle bosaltilarak yapida meydana gelen yiik

diizensizlikleri giderilmelidir.
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Cifte Han Sokaga bakan kuzey cephesindeki dnemli bir boliimii yikik olan cumba insan
giicliyle itinal1 bigimde sokiilmelidir.

Kuzey cephe duvarinda dis ortam kosullar1 ve insanlarin duvar dibinde ates
yakmalarindan kaynaklanan islenme gibi etkenler ylizeye zarar vermeyecek sekilde
tazyikli suyla temizlenmelidir.

Kuzey cephesinde yer alan ticari mekanlarda kullanicilar tarafindan zamanla yapilan
boya, siva ve diger kaplama malzemeleri itinali bigimde raspa edilerek temizlenmelidir.
Kuzey kanadin zemin katindaki doldurulan revak kemerleri arasindaki beton dolgular
sokiildiikten sonra kemer, siitun ve duvarlarda yiizeylerinde temizlik caligmasi
yapilmalidir.

Kuzey kanadin {iist katinda bulunan bagdadi duvarlardaki siva, plastik boya ve
niteliksiz kaplamalar temizlenmelidir.

Kuzey cephesinin avluya bakan i¢ yiizeyinde iist kattaki betonarme sagak, yapiya zarar
vermeyecek sekilde sokiilmelidir.

Kuzeybatidaki niteliksiz betonarme ekler yikilarak, 6zgiin yiizeyde kalabilecek parcalar
temizlenmelidir.

Kuzey kanatta hanin giris araligindaki ahsap kirigler iizerindeki niteliksiz kaplamalar
(asma tavan) kaldirilmalidir.

Cifte Han Sokaga ve avluya bakan revak kemerleri iistiinde konumlanmig metal

sacaklar duvar ve kemer yiizeylerine zarar vermeden kaldirilmahidir (Sekil 4.314).

T
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$eki 4.314.Cift Han kuzey duvari igve dis yiizeylerindeki metal sagaklar

Arman Sokaga bakan dogu cephesindeki aks kaymasi hasarinin olusturdugu risk
nedeniyle duvar askiya alindiktan sonra, kismi sékiim ve tas yiizeyinde mevcut olan

boya, siva ve dis ortam kosullarina bagli olusan yiizey kirlenmeleri temizlenmelidir.
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Dogu kanadin ara kat dosemesi ile iist Ortlinlin yikilmasina bagli olusan moloz ve
hafriyatlar, yapida risk olusturmayacak sekilde ve insan giicliyle bosaltilarak
temizlenmelidir.

Dogu kanadin Mart 2015 de mevcut olup gilinlimiize ulasmayan revak siitun ve kemer
taglar1 hafriyat icerisinden ayiklanarak restorasyon calismasinda kullaniminin
saglanmasi i¢in temizlenmelidir.

Giliney kanadin pencere ve kapi1 kemerlerinin etrafindaki ¢imento esasli hargla yapilmis
kaplamalarin kaldirilarak tas yiizeyleri temizlenmelidir.

Glney kanadin oniindeki beton platform 6zgiin yiizeylere zarar vermeyecek sekilde
temizlenmelidir.

Giliney kanadin toprak dolgunun altinda kalmis olan bdoliimii temizlenerek ortaya
¢ikarilmalidir

Bati cephesinde meydana gelen iist ortii ve dosemelerin ¢6kmesine bagli olusan
hafriyat, yapiya zarar vermeden insan giiciiyle bosaltilarak temizlenmelidir.

Bati kanadin toprak dolgu altinda kalan cephe duvarlari temizlenmelidir.

Zemin ve st kattaki korozyona ugramis pencere sebekeleri ilgili uzmanlar tarafindan

temizlenmelidir.

Saglamlastirma

Dogu cephesindeki duvari kayma hasarinin artmasini énlemek amaciyla duvar askiya
almarak, iist boliimlerindeki oynamis taslarin sokiilerek, gerekiyorsa kayma hasari
bulunan dogu duvarinda tiimiiyle s6kiim yapilmalidir.

Giiney kanada bitisik karkas sistemle insa edilmis pasajla kurulan baglantisi nedeniyle
yapilacak detayli inceleme soncu ilgili uzmanlar tarafindan bu boliimde saglamlastirma
calismasi yapilmalidir.

Kuzeybat1 cephesindeki tiim betonarme eklentiler kaldirilarak yapmin 6zgiin harg
kaybina ugrayarak malzeme ayrigmasi olan bdliimlerinde saglamlastirma g¢aligmasi
yapilmalidir.

Kuzey kanadin revak kemerlerindeki miidahalelerden sonra agilmasim Onlemek

amaciyla siitun basliklarini birbirlerine baglayan gergi demirleri yerlestirilmelidir.

Tamamlama (Biitiinleme)

Gliney ve kuzey kanadin st kata c¢ikan merdiven basamaklarinda gilinlimiize

ulagsmayanlar aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmasi saglanmalidir.
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Kuzey kanadin revak kemerleri ve duvarlarinda meydana gelen har¢ ve malzeme
kayiplar1 aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir.

Bati kanadin yiizeylerinde meydana gelen har¢ ve tas malzeme kayiplari aslina uygun
malzeme ve teknikle tamamlanmalidir.

Cifte Han Pasajindan betonarme eklenti ile girilen avlu girisindeki kemerlerin
tizerindeki ahsap kiris bosluklari aslina uygun malzeme ve teknikle yeni yapilacak
ahsap kirislerle tamamlanmalidir.

Giliney kanadin pencere ve kapi kemerlerindeki aks kaymasi ile malzeme kaybi
kapsamli restorasyon projesine gore ilgili uzmanlar tarafindan aslina uygun malzeme ve

teknikle tamamlanmalidir.

Yeniden Yapim

Cifte Han’da bir ¢cok mekan ve birim yikilmig ya da agir hasarlidir. Bu nedenle yapida
yeniden yapim miidahaleleri oldukga fazla olup, hazirlanacak kapsamli ve arastirmalara
dayali rolove, restorasyon ve restitiisyon projelerine uygun yapilmasi saglanmalidir.

e Yikilan iist 6rtli aslina uygun malzeme ve teknikle yeniden yapilarak yapi kanatlar
koruma altina alinmalidir.

e Kuzey cephesindeki cumba kalan izlere gore yeniden yapilmalidir.

e Kuzey cephesinin iist kat revak dosemeleri mevcut niteliksiz malzemeler
sokiildiikten sonra aslina uygun malzeme ve tekniklerle yeniden yapilmalidir.

e Bati cephesindeki ahsap kirislerle gegildigi kalan izlerden anlasilan revak ve ahsap
kirisli dosemeler iki kat olarak aslina uygun malzeme ve teknikle restorasyon
projesine gore yeniden yapilmalidir.

e QGiliney kanadin doseme ve revaklar yeniden yapilarak, mesnetsiz kalan duvarlar
giiclendirilmelidir.

e Yikilmis revaklar aslina uygun malzeme ve teknikle yeniden yapilarak, birbiriyle
biitiinlenmesi saglanmalidir.

e Bati ve dogu kanadin iist kata ¢ikist saglayan merdivenleri kapsamli projeleri
dogrultusunda yeniden yapilmalidir.

e QGiiney kanattaki betonarme eklentilerin kaldirilmasindan sonra pasajdan girisi
saglanan bu alanlardaki diizenlemeler kapsamli projeleri dogrultusunda yeniden
yapilmalidir.

e Dogu ve giiney cephedeki ahsap lento, hatil ve ahsap kirigler aslina uygun malzeme

ve teknikle yeniden yapilmalidir.
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e Kuzey kanadin sokak cephesinde tehlike arz edecek boyutta bulunan sisme ve aks
kaymasi hasarlar ilgili uzmanlar tarafindan daha detayli incelenmeli, gerekirse
tamamuyla sokiilerek duvar yeniden yapilmalidir.

e Bati, giiney, dogu kanadinin glinlimiize ¢cok az bir boliimii ulagsan ahsap kirisler
sokiilerek, mevcut alan temizlenmeli ve kapsamli proje dogrultusunda iist kat
désemesi yeniden yapilmalidir.

e Giineydogu yoniindeki hasarli duvar ve dosemeler hazirlanan proje dogrultusunda
aslina uygun malzeme ve teknikle yeniden yapilarak islevsel hale getirilmelidir.

e Kuzey kanadin bagdadi bélme duvarlari, mevcutlariin sékiimiinden sonra, aslina
uygun malzeme ve teknikle yeniden yapilmalidir.

e Yapimnin iist Ortiisii giiniimiiz yapim teknigi be malzemesinden de yararlanilarak

yeniden yapilmalidir.

Yenileme

Kuzey kanadinin ¢iiriiyen pencere, kap1 kasa ve dogramalar1 aslina uygun malzemelerle
yenilenmelidir.

Kuzey kanadin revak kemerlerinin 6niindeki korozyona ugramis metal korkuluklar
aslina uygun bigimde yenilenmelidir.

Giiney ve bat1 kanadinin kapi, pencere kasa ve dograma ile pencere korkuluklar aslina
uygun malzemelerle yenilenmelidir.

Kuzey cephesindeki ticari mekanlarin kapt ve dis cephe elemanlar1 yapinin
Ozgilinliiglinii bozmayacak sekilde yenilenmelidir.

Duvar ve dosemelerdeki omriinii tamamlamis ya da agir hasara ugramis tasiyici 6ge ve
malzemeler aslina uygun malzemelerle yenilenmelidir.

Zemin dosemesi, hafriyat ve toprak dolgu ile temizlendikten sonra islevini kaybetmis
déseme taslar1 aslina uygun bigimde yenilenmelidir.

Dogu kanadinin avluya bakan i¢ duvarlarindaki ahsap lento ve hatillar duvar askiya
alindiktan sonra yenilenmelidir.

Giliney kanadin {ist kata ¢ikan merdivenin kirk ve asinmig basamaklari mevcut olanlar

esas alinarak aslina uygun malzeme ve teknikle yenilenmelidir.

Cagdas Ek ve Yeniden islevlendirme

Geleneksel yigma yapilarda yeni islev verilmesi ya da cagdas eklerle islevsel

Ozelliklerinin arttirilmasi uzmanlik isteyen onemli bir ¢alismay1 gerektirmektedir. Bu
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nedenle ¢agdas ek ve yeni islevlendirme kararlar ilgili kurumlar denetiminde hazirlatilacak
kapsamli restorasyon projelerinde net ve yapi 6zgiinliiglinii bozmayacak nitelikte olmalidir.
e Ozgiin islevi ticari ve konaklama olan Cifte Han, konaklama acisindan giiniimiiz konfor
kosullarina uygun olmamakla beraber, yap1 6zgiinliigiine zarar vermeyecek, ayn1 zamanda
korunarak yasatilmasina ve dolayisiyla fonksiyonelligin siirdiiriilebilirligini saglayacak
ticari amaclarla islevlendirilebilir.

e Miilkiyeti 6zel ve hisseli olarak Vakiflar B6lge Miidiirliigiine ait olan bu yapi, en kisa
zamanda kamulastirilarak, 6zel miilkiyet tarafindan yapilacak yikim ya da benzeri hatal
midahalelerin Onlenmesi saglanmalidir. Bunun yaninda bazi diizenlemelere de ihtiyag
olabilecektir. Bu dogrultuda;

o Kuzey sokak cephesine bakan ticari mekanlar proje dogrultusunda yapinin tahribatina

neden olmayacak ticari mekan olarak iglevlendirilebilir.

e Yapi icinde eksik olan mutfak, WC ve diger 1slak hacimler, yap1 6zgiinliigiinii ve yap1
gabarisini bozmayacak Ol¢ekte proje dogrultusunda diizenlenebilir. Yapilacak cagdas
eklerin yapi1 i¢inde ayirt edilebilecek ve geri doniilebilir malzemelerle yapilmalidir.

e (agdas eklerin yap1 6zgiinliigiine ve hazirlanan restorasyon projelerine uygunlugu ilgili
kurumlar ve uzmanlar tarafindan denetlenmelidir.

Cifte Han’a Yonelik oanarim ve giiclendirme Onerilerinin sunuldugu akis diyagrami Sekil

4.315°de, oOneri semasi ise Sekil 4.316’da gosterilmistir.

CIFTE HA

.
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GUCLENDIRME PROJELERININ GUNCEL ROLOVE, RESTITUSYON ve
HAZIRLANMASI RESTORASYON PROJELERININ
HAZIRLANMASI

b

ZEMIN VE TEMEL ICiN ONERILER <————> TAMAMLAYICI ONERILER

—>Cevresel Drenaj —>Temizleme <
RN Zemin Kaplamasinin Degistirilmesi (Yikilan Boliimlerin
N Arman Sokagin Yaya Trafigine Kapatilmasi Hafriyatlarinin Kaldirilmast)
—> Yiizeysel Sondaj Yapilmasi L ~Tamamlama (Biitiinleme) <—
(Yapisal Biitiinliigiin Saglanmasi)
— Yenileme
(Dayanim Giiciiniiniin Arttirilmasi)
DUSEY TASIYICI ELEMANLAR IiCiN ONERILER | —>Yeniden Yapim <
— Kismi Sokiim (Cumba,Revak,Kemer,Duvar,
—> Askiya Alma Ust brtii ve Désemenin Yeniden
—> Tas Konservasyonu Yapilmasi)
L Enjeksiyon > Cagdas Ek ve Yeni Islev <

(Mutfak, WC ve Diger Hacimlerin
Eklenmesi )
YATAY TASIYICI ELEMANLAR iCIN ONERILER
——> Kismi Sokiim

—> Tas Konservasyonu
— Kismi Enjeksiyon

L Lento ve Hatillarin Degistirilmesi

N /

KORUMA ve SURDURULEBILIRLIK

SN

DUZENLi BAKIM KURUMSAL DENETIM  YENIDEN ISLEVLENDIRME

VRN

ROLOVE ve ANITLAR BELEDIYE VAKIFLAR KULTUR ve TURIZM
MUDURLUGU (KUDEB) BOLGE MUDURLUGU
MUDURLUGU

Sekil 4.315. Cifte Han’a yonelik giiclendirme 6neri akis diyagrami
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Sekil 4.316. Cifte Han’a yonelik giiclendirme 6neri semasi
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4.8.5. Deva Hamamr’na Yénelik Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Deva Hamamui Surigi Bolgesi’nin giineybati diliminde Gazi Caddesi tizerinde ticari
aksta yer almaktadir. Sahis miilkiyetli olan hamamda yakin dénemde restorasyon ve onarim

calismalar1 yapilmamis bakimsiz ve bos durumdadir (Sekil 4.317).

Sekil 4.317. Deva Hamami’nin Suri¢i Bolgesi’'ndeki konumu ve mevcut durumu

Deva Hamami’nda 2014- 2016 tarihleri arasinda gozlemsel, Agustos 2016 ile Temmuz
2017 tarihleri arasinda aylik periyotlarla aletsel tespitler yapilarak buna bagli olarak tasiyici

sistem sorunlar1 belirlenmistir (Sekil 4.237).

Deva Hamami’nin Gazi Caddesi iizerindeki bat1 cephesinden erkekler, kuzey yoniindeki
Deve Hamam sokaktan kadinlar girisi olmak iizere iki girisi bulunmaktadir. Ancak giiniimiizde
bat1 yoniindeki erkekler girisinin bulundugu alan, ticari mekan olarak kullanilmaktadir. Hamam
zemin kotu, sokak kotundan daha diisik oldugu icin, hamama kadinlar girisinden sokak
kotundan {i¢ rihtla inilerek ulasilmaktadir. Deva Hamami’nin caddeye bakan bati cephesinde

ticari mekanlar bulunmaktadir.

Hamamin bos ve bakimsiz olmasi nedeniyle dis ortam kosullar1 ve ¢evresel etmenlere

(define arama) kars1 savunmasiz kalmis ve hamam i¢inde kismi hasarlar meydana gelmistir.

Hamam giris araligindan sogukluk bdliimiine ulasilmaktadir. Sogukluk bdliimii
kubbeyle ortiilmiis olup, {ist oOrtiisii konik cat1 ile kapatilmistir. Sogukluk béliimlerinde ahsap
sekilerin bulundugu “soyunmalik”lar bulunmaktadir. Iki katl ahsap sekilerin biiyiik boliimii

yikilmgtir.

Sogukluk boliimiiniin zemin dégemesinin orta boliimii kazilmis (defineciler) ve kismi
¢okmeler meydana gelmistir. Ddsemede yapilan kazilar sonrasi ¢ikarilan hafriyatlar

doésemelerde hasar meydana gelerek, ¢6kme alanlar1 bu sekilde artmistir (Sekil 4.318).
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Sekil 4.318. Deva Hamami sogukluk boliimii zemin désemesinin ¢okmesi ve hafriyatlarla dolmasi

Sogukluk boliimii duvarlari, kubbesi siva ile kaplanmistir. Kismi siva dokiilmelerin
goriildiigii kubbe 14.00 m ¢apindadir® tugla malzemeden yapilnus olup, kubbenin iistiinde fener
yer almaktadir. Fener boliimiindeki aydinlik pencerelerindeki dogramalar kalmadigi icin yap1
dis ortam kosullarinin etkisiyle bu alanlardan su almistir. Sogukluk boliimiiniin tiim duvarlar1 ve
kubbesi ¢imento esasli siva ile kaplanmig olup, dis ortam nemi yiiziinden bu sivalar kismi olarak
dokiilmiistiir. Sogukluk bolimiiniin ortasinda sonradan yapilan beton havuz yer almaktadir
(Sekil 4.319).

Sekil 4.319. Deva Hamami sogukluk bdliimiindeki kubbe fenerinde olusan nemlenme sorunlari

Sogukluk boliimiinden 1.1liklik ile 2. iliklik” boliimiinden gecildikten sonra sicaklik
kismina ulagilmaktadir. Sogukluk bdliimiinden sonra gecilen 1. Iliklik boliimiindeki doseme
¢Okmiis olup, hamam yapilarinda bulunan “cehennemlik” boliimii ortaya ¢ikmistir. Kegelik ve
1liklik boliimlerindeki duvarlarin tiimii siva ile kaplanmustir. Iliklik kismindaki duvar ve {ist
ortiide nemlenme hasarlar1 nedeniyle sivalar kismen dokiilmistiir. Iliklik boliimiinde tastan

yapilan yaklasik 60-70 cm yiikseklikte sekiler bulunmaktadir ( Sekil 4.320).

% Beysanoglu, $.B. 1990. Diyarbakir Tarihi 2. Cilt s.550. Diyarbakir.
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Sekil 4.320. Deva Hamamu 1liklik désemesindeki ¢okme ve fil gézlerindeki hasarlar

Iliklik boliimiinden algak bir kapiyla sicaklik boliimiine gecilmektedir. Sicaklik boliimii
yaklagik 12.00 metre ¢apindaki tugla kubbeyle ge¢ilmistir. Kubbede belirgin bir striiktiirel hasar
bulunmamakla birlikte nem hasarlar1 ve buna bagli fil goézleri g¢evresinde yosunlagmalar
meydana gelmistir. Cimento esashi siva ile kaplanmis olan kubbedeki sivalarin bir kistm
dokiilmustiir. Sicaklik boliimiinde bulunan eyvan bolimleri, halvet odalarinin tiim duvarlar1 ve
kubbeleri siva ve boya ile kapatilmistir. Halvet odalarmin iizerindeki kubbelerin bir kismi oda
iclerine ¢okmiis ve dis ortam kosullarina kars1 bu alanlar savunmasiz kalmustir. Ust drtiideki “fil
gozlerinin” bulundugu alanlar kismi yikilarak, toprak dolgu ve hafriyat zemin ddgemesine
dolmustur. Halvet odalariin kubbesindeki fil gézlerinin etrafinda neme bagli bozulma ve bitki

olusumlar1 meydana gelmistir (Sekil 4.321).

Sekil 4.321. Deva Hamamu sicaklik boliimii eyvan, kubbe ve halvet odalarindaki hasarlar

Deva Hamamu sicaklik boliimiiniin arkasindaki kiilhan, su deposu ve diger boliimlere

girilemedigi i¢in hasarlar tespit edilememistir.
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Hamamin uzun siire bakimsiz ve bos kalmasi nedeniyle iist boliimleri, kapsamli bir
miidahale yapilana kadar yagmur, kar, riizgar ve giines gibi doga etkenlerine karst korunmak
amaciyla, 6zgiinligii bozmayacak ve geri doniilebilir malzemelerle yapr tiimiinii kapsayacak

sekilde koruyucu ortii kullanilmalidir.

Yapinin giincel rolove ve hasar analizleri tespit edilmesinden sonra yapilacak kapsamli
restitlisyon ve restorasyon projeleri ile birlikte giiclendirme projesi hazirlanmalidir. Deva
Hamami’nin 6zel miilkiyete ait olmasi nedeniyle onarimi yapilamamaktadir. Bu nedenle bu
yapinin sahis miilkiyetinden alinip, kamulastirilarak, kiiltiir envanterine kamusal olarak katilimi

saglanmalidir.

Yapida restorasyon ve giiclendirme uygulamasi c¢alismalarina baslatilmadan yapi ve
cevresindeki ticari mekanlar bosaltilmalidir. Yapmin tim boélimlerini kapsayacak sekilde
giivenli alanlar olusturulmalidir. Uygulama caligsmalarina baslamadan 6nce yapi c¢evresinde

giivenlik sinir1 olusturularak gevresel tehditler engellenmelidir.

Miidahalelere baslamadan oOnce saglikli bir inceleme ve ¢alisma ortami igin
ulagilabilirligi saglayacak giivenli bir is iskelesi projelendirilmeli, yapiya zarar verecek

monteleme ¢alismalarindan uzak durulmalidir.

Hamamda yapilacak restorasyon ve giiglendirme miidahale uygulamalarinin yerinde ve
dogru yapilmasini saglamak amaciyla alaninda uzman akademisyenlerinde bulundugu bilim

kurulu olusturulmalidir.

4.8.5.1. Zemin ve Temel icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Deva Hamaminin zemin dosemesi, sokak ve cadde kotunun altinda olmasi nedeniyle

drenaj problemi bulunmaktadir.

e Deva Hamami ¢evresinde meydana gelen kot degisimleri yapilacak sokak 1slahi ve imar
diizenlemelerinde tekrar degerlendirilmelidir.

e Hamam zemin ve temel kotunun belirlenmesi amaciyla GPR (Ground Penetrating
Radar) cihaz1 yardimiyla yiizeysel tarama yapilmalidir. Bu taramalar hamamin
bulundugu ¢evre i¢ine alinarak genisletilmesi ile yap1 ¢evresindeki zemin durumu varsa
hasarlar tespit edilmelidir.

e Hamam zemininde ve g¢evresinde ilgili uzmanlar tarafindan belirlenecek ve zemin
yapisinin tespiti amaciyla acilacak gdzlem c¢ukurlar ile temel kotu, zemin yapisi ve

yeralt1 su seviyesi giiclendirme galigmalarinda 6nemli belirleyiciler olacaktir.
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4.8.5.2.

tasiyici

Gozlem cukurlar1 ve ylizeysel sondajlar yapilarak yeralti su seviyesi ile zemin yapisi
belirlenmelidir.

Yeralt1 su seviyesinin tespiti sonrasinda durumunda, bu suyun yapilacak drenajlarla
temel altlarina yapiya zarar vermeden yonlendirilmesi yapilmalidir. Cevresel drenajin
uygun kotta ve boyutta yapilmasi ile yeralti suyunun yap1 ¢evresinden uzaklastirilmast

saglanmalidir.

Tasiyic1 Sistem Elemanlari icin Onarim ve Gii¢lendirme Onerileri

Deva Hamami, uzun siire bos, bakimsiz ve onarilmadan giiniimiize ulagsmig, Onemli

sistem sorunlari olmayan, ancak dis miidahalelere (define arama) bagli hasarlarin

olustugu 6nemli bir yapidir.

Deva Hamamu tagiyici sistem elemanlarinda gozlemsel ve aletsel olclimlerle tespit

edilen hasarlar, konumlarina gore farklilik gostermektedir. Bu bakimdan tasiyict sistem

elemanlari i¢in gii¢lendirme Onerileri diisey ve yatay tasiyici sistem elemanlar i¢in ayr ayri ele

almmustir.,

Diisey Tasiyic1 Elemanlar icin Giiclendirme Onerileri

Hamamin sogukluk, iliklik, sicaklik boliimii duvarlarinin ¢imento esashi siva ile
kaplanmig ancak, alt boliimlerindeki sivalar dokiilerek, tas yiizeyler ortaya ¢ikmustir.
Ozellikle duvarlarin alt bdliimlerinde goriilen tas malzeme kayiplar1 aslina uygun
malzeme ve teknikle tamamlanmalidir. Duvar ylizeylerinde yapilacak orgi
calismalarinda 6zgiine uygun hazirlanmis har¢ dolgular kullanilarak bu bdlgeler
giiclendirilmelidir.

Yiik iletim diizensizligi tespit edilen Deva Hamami Sokaga bakan kuzey cephe duvari
ile sogukluk kubbesi dis duvarlarindaki malzeme kayiplar1 giderilmelidir. Ozellikle dis
ortam kosullarina bagli olusan cephe duvarlarinda zaman i¢inde meydana gelen yapisal
bosluklarin giderilmesi amaciyla tas konservasyonu yapilmalidir. Duvarlarda meydana
gelen kayiplar 6zgiine yakin iiretilecek hargla ilgili uzmanlarin belirleyecegi noktalarda

enjeksiyon uygulanmalidir (Sekil 4.322).
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Sekil 4.322. Deva Hamami sogukluk boliimii kubbe ¢evresindeki ¢evre duvart ile kuzey cephe duvarinda

olusan malzeme kaybi hasarlar

Hamamin alt duvar boliimlerinde bosalma seklinde yer alan tas ve har¢ malzeme
kayiplar1 aslina uygun malzeme, teknik ve is¢ilikle tamamlanirken baglayicilik ve
mukavemet lif katkili malzemelerle arttirilmalidir.

Hamamin sogukluk, iliklik, sicaklik ve halvet odalarimin duvarlarinda dis ortam
kosullarmin etkisiyle nemlenmeye bagli olusan hasarlarin giderilmesi i¢in, tas
ylizeyindeki katmanlar temizlenerek, yiizey kayiplari bulunan malzemelerde tas

konservasyonu yapilarak, duvarlarin dayanimu arttirilmalidir (Sekil 4.323).

Sekil 4.323. Deva Hamami sogukluk, sicaklik ve halvet oda duvarlarinda olusan hasarlar

Hamamin sogukluk, sicaklik boliimlerindeki duvarlarin bir boliimiinde dis etkilerle
(define arama) taslar sokiilerek duvarlardaki biitlinliik bozulmus ve duvarlarin
tagtyiciligimi  etkileyen ayrisma hasarlari meydana gelmistir. Bu hasarlarin
giderilmesi amaciyla malzeme bosalmalar1 ve gevresinde tasiyict Ozelligi ve
baglayiciligit bozulan taslar sokiilerek aslina uygun malzeme ve teknikle

tamamlanarak, duvarda biitiinliik saglanmalidir.
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e  Swvali i¢ duvar yiizeyleri ile dis duvarlarda nemlenmenin etkisiyle meydana gelen tuzlanma
hasarlar1 tas malzeme yiizeylerinden temizlenerek, tas malzeme {izerindeki yiizey, derz ve

har¢ kayiplar aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanmalidir (Sekil 4.324) .

Sekil 4.324. Deva Hamami ve dis duvarlarda olusan nem, tuzlanma ve malzeme kayb1 hasarlari

¢ Deva Hamami sogukluk béliimiinde bulunan tugla malzemeden yapilmig aydinlatma fener
duvarlarindaki striiktiirel ¢atlaklarin zemindeki agikliklara (pencere) bagl kesit zayiflamasi
ya da dis miidahalelerin etkisiyle meydana gelme olasiliklari ilgili uzmanlar tarafindan
degerlendirilmelidir. Fener bolgesindeki hasarlarin giderilmesi amaciyla kismi sokiimler
yapilarak aslina uygun malzeme ve teknikle gliclendirilmelidir.

e Har¢ ve derz bosalmalarima bagli baglantis1 zayiflayan fener duvarlarinda kismi sokiim

sonras1 Ozelligini yitirmis tuglalar, dayanim yiiksek aslina uygun malzeme ve teknikle

degistirilerek, 6zgline uygun iiretilecek harglarla duvar baglayiciligr giiclendirilmelidir
(Sekil 4.325).

e Sogukluk boliimii fener bdlgesi altindaki duvarda alinan har¢ numunelerinde yapilan
analizler sonucunda duvarlardaki harglarda kire¢ ve baglayici kaybi oldugu tespit edilmistir.
Sogukluk kubbesi dis duvarlarinda meydana gelen harg kayiplari, 6zgiine uygun iiretilecek,
lif katkili dayanimi yiiksek harglarla giderilerek bu duvarlar gii¢lendirilmelidir.
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e Deva Hamami sogukluk ve diger boliimlerindeki duvarlar, dig ortam kosullarina bagli {ist
ortiide olusan toprak dolgu ve tist oOrtii lizerinde ve ¢evresinde yapilan niteliksiz eklentilere
bagh asirt yiikleme altinda kalmistir. Asir1 yiikleme altinda kalan duvarlardaki yiik iletim

diizensizligi, mevcut eklentilerle dolgularin kaldirilmasi ile giderilmelidir (Sekil 4.326).

e Deva Hamami’nmin yipranmis tugla malzemeden yapilmig ates bacalarindaki
malzeme kayiplar aslina uygun malzeme ve teknikle tamamlanarak, yiiksek baca

duvarlarinin dayaniminin arttirilmasi saglanmalidir (Sekil 4.327).
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Sekil 4.327. Deva Hamamu baca duvarlarindaki malzeme kayb1 hasarlari

Sogukluk boliimii kubbe dis duvarlarmin yaklasik 40 cm lik kismu toprak dolgu altinda

kalmustir. Bitki olusumlar1 ve toprak altinda kalan duvar ¢evresi bosaltilip, temizlendikten sonra

yiizeyde tas konservasyonu yapilmalidir.

Yatay Tasiyic1 Elemanlara Yonelik Giiclendirme Onerileri
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Deva Hamamu yatay tastyici elemanlarinda kubbe, kemer, tonoz ve dosemeler ve iist

ortii olarak ele alinmstir.

Kemer ve Tonozlar

Deva Hamami’nda kubbe ve duvarlarin tasitilmasi kemer ve tonozlarla saglanmaktadir.
Sogukluk boliimiinde soyunmaliklar kemerle, 1liklik ve sicaklik boliimiiniin eyvan boliimleri
tonoz ortiiyle gecilmistir. Hamamda kemer ve tonozlarda tasiyici sistem sorunlarini etkileyecek

hasarlar bulunmamaktadir.

e Hamamin tiim boliimlerindeki (sogukluk, sicaklik, 1liklik, eyvan, v.b) kemer ve
tonozlardaki sivalarin kaldirilmasi sonrasinda ylizey kayiplar icin tas konservasyonu
yapilmalidir.

e [Iliklik ve eyvan tonozlarinda meydana gelen tugla malzeme ve harg kayiplarinin 6zgiine

uygun harglarla tamamlanarak bu alanlarin giiclendirilmesi saglanmalidir (Sekil 4.328).

Ny

Sekil 4.328.Deva Hamami sogukluk ve sicaklik boliimlerindeki kemer ve tonozlar

e  Sogukluk, sicaklik boliimlerindeki kapi ve pencere iistlerindeki kemerlerde sivalar
kaldirildiktan sonra yiizey ve har¢ kayiplariin giderilmesi amaciyla 6zgiine uygun
hargla tamamlamalar yapilmalidir. Kapi iistlerinde sivasiz tas kemerlerde kullanilmig
korozyona ugrayan metal kenetler degistirilmelidir. Hamam kubbesinin i¢ ve dig
yiizeylerdeki pencerelerin iistlerindeki kemerlerdeki malzeme kayiplar1 giderilmelidir

(Sekil 4.329).
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Sekil 4.329. Deva Hamami sogukluk ve sicaklik boliimlerindeki kap1 kemerlerindeki harg kayiplari

Kubbeler

Deva Hamami’nda sogukluk, sicaklik, iliklik boliimleri ile halvet odalarmin dstii
kubbeyle gecilmistir. Sogukluk boliimii kubbesinin ¢ap1 14.00 m,sicaklik boliimii kubbesinin
¢ap1 12.00 metredir.

e Sogukluk boliimiiniin kubbesinin iistii alaturka kiremitle Ortiilmiistiir. Cati
Kiremitlerinin biiyiik boliimii yipranmis ve ¢ati tizerinde bitki olusumlari bulunmaktadir.
Cati malzemesinin aslina uygun malzemelerle yenilenerek, bitki olusumlarinin

Onlenmesi amactyla bu alanlar ilaglanmalidir (Sekil 4.330).

] $ekll 4.330. Deva Hamami sogukluk kubbesindeki ¢ati ile kubbe pencereleri

e Kubbede bulunan aydinlik fenerindeki bosluklar giiclendirme sonrasinda tekrar aslina
uygun kapatilarak, bu alanlara kubbeye dis ortam etkisinden kaynaklanan nem, toz v.b gibi
malzemelerin girmesini 6nleyecek dnlemler alinmalidir.

e Siva ile kaplanan kubbede raspa yapilarak, tugla kubbede konservasyon ¢aligmasi
yapilmalidir. Tugla kubbedeki yiizey ve har¢ kayiplari aslina uygun malzemelerle
tamamlanmalidir. Kubbede meydana gelen nemlenme hasarlarinin giderilmesi amaciyla

cat1 altinda kubbe dis ylizeyinde 6zgiline uygun yalitim yapilmalidir.
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e  Sicaklik kubbesi gevresinde bulunan pencere bosluklarimin aslina uygun malzemeyle
kapatilarak, dis ortam etkisinin kubbe ve hamam igine girisi 6nlenmelidir. Fil gozlerindeki
nemlenme hasarlar1 ile kayiplari aslina uygun malzeme ve teknikle giderilmelidir. Fil
gozlerinin istii dig ortam etkilerine dayanikli malzeme ile kapatilmalidir.

e Sicaklik boliimiindeki kubbede siva raspasi yapilarak tugla malzeme ortaya ¢ikartilmalidir.
Tugla malzemedeki yiizey ve har¢ kayiplart aslina uygun teknik ve malzeme kullanilarak
tamamlanmalidir.

e Kubbede bulunan fil gozlerinin ilgili uzmanlar tarafindan Onerilen yogusma
yapmayacak, basinca dayanikli ve dig ortam kosullarina karst dayanikli malzemelerle
kapatilarak, bu alanlarda meydana gelen nemlenme problemleri 6nlenmelidir.

e Kubbede meydana gelen nemlenme hasarlar1 kubbe disinda ilgili uzmanlar tarafindan

Onerilen yalitim ¢oziimleriyle giderilmelidir.

e Kubbe ¢evresinde bulunan aydinlatma bosluklar1 aslina uygun basinca dayanikli seffaf

malzemelerle kapatilarak, sicaklik boliimii dig ortam etkisinden izole edilmelidir (Sekil 4.331).

e Ilikhik boliimlerindeki tugla malzemeden yapilan kubbelerin genelinde dis ortam
kosullar1 ve dig miidahalelerin (define arama) etkisiyle kismi yikilmalar meydana
gelmistir. Kubbedeki hasarli tugla malzemelerin temizlenmesinden sonra aslina uygun
malzeme ve teknikle 6zgiin durumuna gore kapatilmalidir. Fil gozlerindeki bitki
olusumlar1 temizlenmelidir. Fil gozlerindeki acikliklar ilgili uzmanlarin Onerileri
dogrultusunda basinca dayanikli, yogusma yapmayan nitelikte malzemelerle

kapatilmalidir (Sekil 4.332).
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Sekil 4.332. Deva Hamamu 1liklik, halvet odalarindaki kubbe ve fil gozlerindeki hasarlar

Désemeler ve Ust Ortii

Deva Hamami’ndaki dosemeler bazi alanlarda ¢okmiis ve bazi alanlarda ise hafriyatla

dolmustur.

Sogukluk boliimiindeki dosemelerde define arama nedeniyle kazi yapilmis ve kazi
yapilan yerlerin ¢evresinde hasarlar meydana gelmistir. Doseme iistiindeki hafriyatlar
temizlendikten sonra aslina uygun malzeme ve teknikle doseme yenilenmelidir.

1.Ihklik dosemesi tiimilyle yikilmis ve yikilan désemelerin birlestigi duvarlarda
malzeme bosalmalar1 meydana gelmistir. Doseme ve duvar birlesim noktalarindaki
malzemeler tamamlandiktan sonra ddseme aslina uygun malzemelerle yeniden
yapilmalidir.

Sicaklik boliimiindeki dosemede belirgin tasiyict sistem hasarlar1 goriilmemistir. Ancak
halvet odalariyla eyvan dosemeleri kubbelerin kismi yikilmasi sonucu hafriyatla
dolmustur. Ozellikle halvet odalarindaki kubbe hafriyatlar1 ddsemeye zarar vermis ve
bu alanlarda kismi ¢6kmeler olusmustur. Bu alanlardaki hafriyatlarin temizlenmesi
sonrasinda, ¢okme hasari bulunan ddsemeler aslina uygun teknik ve malzemelerle

tamamlanmalidir (Sekil 4.333).

Sekil 4.333. Deva Hamamui halvet odalarindaki déseme hasarlart
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e Hamamin, sicaklik, 1liklik ve halvet odalarindaki kubbe dis yiizeyleri ¢imento
esashi betonla kaplanmis ve fil gozleri acik durumda kalmistir. Kubbelerin dig
ylizey kaplamalarina dis ortam kosullarina karsi dayanikli aslina uygun
malzemelerle kaplanarak, yenilenmelidir.

e Mekanlara arasinda kalan iist oOrtiideki toprak dolgu ve niteliksiz eklentiler
kaldirilarak iist ortii aslina uygun malzemelerle yenilenmelidir.

e  Ust ortiideki bitki olusumlarina yonelik zirai ilaglama yapilarak, biyolojik etkilerin

duvar, doseme ve iist ortiide hasarlarin olugmasi 6nlenmelidir (Sekil 4.334).

Sekil 4.334. Deva Hamamu {ist ortiisiindeki toprak dolgu ve bitki olusum hasarlar1

4.8.5.3. Deva Hamamr’na Yonelik Tamamlayic1 Miidahale Onerileri

Deva Hamami yakin dénemde restorasyon ya da herhangi bir onarimin yapilmadigi
anitsal yapilardan biridir. Tasiyict sistem hasarlariin biiyiik olmadigi bu yap1 i¢in giiclendirme
Onerileri ile birlikte, kapsamli restitiisyon ve restorasyon projelerine uygun tamamlayici
miidahale Onerileri gerektigi diisiiniilmektedir. Yapidaki tiim yapisal sorunlarin giderilmesi i¢in
yapilan giiglendirme uygulamalari ile birlikte tamamlayici miidahale ¢aligmalari sonrasinda
yapinin daha etkin kullanimi ve siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin yeniden kazandirilmasi

saglanacaktir.

Deva Hamami’na yonelik tamamlayici miidahaleler Temizleme, Saglamlastirma,
Tamamlama (Biitiinleme), Yeniden Yapim ve Yenileme, Yeni Islevlendirme olarak

belirlenmistir.
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Temizleme

e Hamamin i¢ ve dis duvar yiizeylerinin biitiiniinde yer alan boya, ¢imento harci, kir v.b
tiim katmanlar temizlenmelidir.

e Ust ortiide bulunan toprak dolgular ilgili uzmanlar denetiminde insan giiciiyle
temizlenmelidir.

e Sogukluk, iliklik, sicaklik halvet ve eyvanlar ile tiim mekanlarda bulunan kemer ve
tonoz yiizeylerindeki beton malzemeler insan giicii ile itinali bigimde sokiilerek
temizlenmelidir.

o Dis ortam kosullari etkisiyle meydana gelen yiizeyde kirlenme, bitki olusumu,
nemlenme ve siva kalintilar1 temizlenerek bozulmalar giderilmelidir.

e  Sogukluk, iliklik ve sicaklikta bulunan tonoz ortiilerdeki beton sivalar temizlenerek,
malzeme kayiplari aslina uygun teknik ve malzemelerle tamamlanmalidir.

e Hamamn kubbelerin cevresindeki iist ortii, toprak dolgu ile ortiiliidiir. Oncelikle iist
ortilye asir1 ve diizensiz yiik getiren toprak dolgu kaldirilmalidir. Hamamin bos ve
bakimsiz olmasi nedeniyle mekanlarda biriken ¢op ya da diger atiklarin disar
cikartilarak, duvar ve désemede meydana gelen hasarlar tespit edilmelidir.

e Hamam icinde ozellikle halvet odalarinda iist ortii ve dosemelerin ¢okmesine bagl
olusan hafriyat, yapiya zarar vermeden insan giicliyle bosaltilarak temizlenmelidir.

o Sogukluk kismindaki dosemenin kazilmasiyla olusan hafriyat yapidan cikartilarak
temizlenmelidir.

e Ust ortiide bulunan niteliksiz eklentiler ile bitisik yapilan duvarlar kaldirilarak yap1
iizerindeki ytiik azaltilmalidir.

e Ust ortii ve kubbelerdeki bitki olusumlar1 sokiilerek, tekrar olusmasim Onlemek
amaciyla zirai ilaglarla temizlenmelidir.

e Cimento esasl siva ile kaph kubbelerdeki kaplamalar kaldirilmalidir. Kubbelerdeki fil
gozleri ve 1s1kliklar arasindaki yosun artiklar1 temizlenmelidir.

e Hamamin tiim bolimlerindeki duvarlardaki boyalar temizlenerek, tas malzemedeki
kayiplar giderilmelidir.

e Sogukluk kubbesinin g¢evresinde toprak dolgu altinda kalan cephe duvarlar
temizlenmelidir.

e Zemin ve st kattaki korozyona ugramis pencere sebekeleri ilgili uzmanlar tarafindan
temizlenmelidir.

e Jliklik ve halvet odalan ile eyvanlarda bulunan tas sekilerdeki beton kaplamalar

kaldirilarak bu alanlar temizlenmelidir.
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Hamamin girilemeyen alanlart ilgili uzmanlar tarafindan yeniden degerlendirilerek bu
alanlarin kullanima agilmas1 6ncesi gerekli temizleme ¢aligmalari yapilmalidir.

Yapmin bati cephesinde ticari mekan olarak kullanilan boliimlerindeki duvar ile
dosemelerindeki seramik, siva, boya ve her tiirlii kaplama kaldirilarak temizlenmeli ve

yapinin 6zgiin duvar ile dosemeleri ortaya ¢ikarilmalidir.

Saglamlastirma

Deva Hamami c¢evresi yapilarla c¢evrilmis olup, yapilacak saglamlastirma

miidahalelerinde bu durum g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Hamamin i¢ ve dis cephe ylizeylerinde gozlemsel olarak detayli bir sekilde
incelenerek, tag ve tugla malzemedeki orgii siralarinda, asinmis malzemelerde ve yapi
eleman1 boyut ve bigimselliginde  ilgili uzmanlarin goriisleri dogrultusunda
saglamlastirma ¢alismalar1 yapilmalidir.

Yap1 tasiyict sistemini zorlayan gerek cevresinde gerek st oOrtiide yer alan tiim
betonarme eklentiler kaldirilmali ve bu alanlarda bulunan tastyici sistem elemanlari
saglamlastirilmalidir.

Sogukluk, iliklik ve sicaklik boliimlerinde bulunan kemer, tonoz ve kubbelerde
meydana gelen har¢ ve malzeme kayiplari giderilerek, tasiyict 6gelerin dayanimi
arttirtlmalidir.

Yap1 kuzey yoniinde bulunan Deva Hamam Sokaga bakan cephe duvarlarinda zaman
icinde olusan derz bosalmasi ve har¢ kaybi, tuzlanmaya bagli bozulmalarin giderilerek
bu duvarlarda dayamim arttiran lif katkili harglarla saglamlastirma uygulamalar
yapilmalidir.

Sogukluk ve sicaklik kubbelerinde ylizey kayb1 olan tugla malzemelerde konservasyon
yapilarak bu alanlar saglamlastiriimalidir.

Hamamin bati cephesindeki ticari mekanlarin kullanicilar1 tarafindan hasar goren

tastyici elemanlar tespit edilerek saglamlastirilmalidir.

Tamamlama (Biitiinleme)

Iliklik boliimleri ile halvet odalarindaki tonoz ve kubbelerdeki malzeme kayiplari
giderilerek, aslina uygun malzemelerle tamamlanmalidir.
Kapi, pencere listiindeki kemerlerle, eyvan kemerlerinde siva raspasi ortaya ¢ikan harg

kayiplar1 tamamlanarak, dayanimlari arttiriimalidir.

427



4. BULGULAR VE TARTISMA

Sicaklik bolimiinde yer alan eyvanlardaki kayiplar aslina uygun malzemelerle
tamamlanmalidir.
Hamamin ulasilamayan traslik, kegelik, tuvalet ve kiilhan boliimleri ilgili uzmanlar
tarafindan degerlendirilerek bu mekanlarin kayiplar1 aslina uygun malzemelerle
tamamlanmalidir.
Yapinin tiim cephe duvarlarinda malzeme kayb1 olusan bosluklar aslina uygun malzeme

ve teknikle tamamlanarak tasiyici duvarda siireklilik saglanmalidir.

Yeniden Yapim

Kubbe c¢evresinde kalan toprak dolgu ile kapli ve kismen ¢okmiis iist Ortiiniin
temizleme sonrasi ilgili uzmanlar tarafindan alinacak karara goére yeniden yapilmasi
saglanmalidir.

Sogukluk boliimiinden gegilerek ulasilan 1. Iliklikta tiimiiyle ¢oken doseme yeniden
yapilmalidir.

Halvet odalar1 ve 1likliklar {izerinde olan tiimiiyle yikilan kubbeler yeniden yapilarak
islevselligi arttirilmalidir.

Kadinlar girisinden sogukluk bdéliimiine gegiste yikilan merdiven ve basamaklar
yeniden yapilmalidir.

Sicaklik boliimiinden ytiksek kottaki su deposuna ulagsmak i¢in kullanilan ve tiimiiyle
yok olmus merdiven basamaklari yeniden yapilmalidir.

Sogukluk boliimiinde bulunan sonradan yapilmis oldugu diisiiniilen havuz kaldirilarak
ilgili uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda aslina uygun yeniden yapilmasi saglanmalidir.
Sicaklik boliimiinde bulunan beton malzemeden yapilmis “gobek tas1” aslina uygun
malzemelerle yeniden yapilmalidir.

Yapinin yagmur ve dis ortamdaki nemin tahliyesini saglayan tahliye borular1 ve
¢ortenler yapilarak yagmur, kar sular1 ve nem yapidan uzaklastirilmalidir.

Kubbelerdeki fil gozlerinin, dig ortam etkilerinin hamama girmesini dnlemek amaciyla
ilgili uzmanlarin Onerileri dogrultusunda aslina uygun malzemelerle kapatilmasi
saglanmalidir. Halvet boliimlerinde ¢oken dosemeler aslina uygun malzemelerle

yeniden yapilmalidir.

Yenileme

Hamama ait ates bacalarindaki malzeme ve har¢ kayiplari, ilgili uzmanlarm 6nerileri

dogrultusunda aslina uygun malzeme ve teknikle yenilenmelidir.

428



Nursen [SIK

Sogukluk kubbesinin iizerindeki aydinlik fenerindeki yapisal sorunlar giderildikten
sonra aslina uygun malzeme ve teknikle duvarlari yenilenmelidir. Giinliimiiz
kosullarinda olmayan fener pencerelerinin aslina uygun yenilenerek, sogukluk
boliimiiniin dis ortam kosullarina karsi korunmasi saglanmalidir.

Sogukluk boliimiindeki ¢at1 kaplamasindaki kirik, islevini yitirmis alaturka kiremitleri
aslina uygun sekilde degistirilerek yenilenmelidir.

Sogukluk boliimiindeki pencere kasa ve kanatlari yenilenerek, aslina uygun metal
sebekelerle kapatilmalidir.

Sogukluk boliimiindeki kazilan ve kismen ¢oken doseme aslina uygun malzeme ve
teknikle yenilenmelidir.

Ozgiin kullamminda mevcut olan ve biiyiik boliimii hasar gormiis ahsap sekiler aslina
uygun malzemelerle yenilenmelidir.

Hamam giriglerindeki ve i¢ mekanlardaki kapt ve pencereler Ozgiine uygun
yenilenmelidir.

Hamam mekanlarinda hafriyat ve toprak dolguyla ortiili dosemeler temizlendikten

sonra islevini kaybetmis doseme taglar1 aslina uygun bi¢cimde yenilenmelidir.

Yeni islevliendirme

Geleneksel yigma yapilarda yeni islev verilmesi ya da ¢agdas eklerle islevsel
Ozelliklerinin arttirilmasi uzmanlik isteyen 6nemli bir ¢alismay1 gerektirmektedir. Bu
nedenle c¢agdas ek ve yeni islevlendirme kararlari ilgili kurumlar denetiminde
hazirlatilacak kapsamli restorasyon projelerinde yapr Ozgiinliiginii bozmayacak
nitelikte olmalidir.

Tastyict sistem sorunlari ve hasarlari az bulunan bu yapinin, 6zgiin islevi hamam yapist
olmakla birlikte, giiniimiiz kosullarina gore yeniden diizenlenerek, ayni islevi
stirdiirmesi saglanmalidir.

Hamamin Gazi caddesindeki ticari mekanlar olarak kullanilan bdliimleri, yap1
Ozgiinliigiine zarar vermeden, korunarak yasatilmasina ve dolayisiyla fonksiyonelligin
strdiiriilebilirligini saglayacak ticari amaglarla islevlendirilebilir.

Miilkiyeti 6zel olan hamamin, en kisa zamanda kamulastirilarak, &zel miilkiyet

tarafindan yapilacak yikim ya da benzeri hatali miidahaleler bu sekilde 6nlenmelidir.

Deva Hamami’na yonelik onarim ve gliclendirme onerilerinin sunuldugu akis diyagrami

Sekil 4.335°de, Oneri semasi ise Sekil 4.336’da gosterilmistir.
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DEVA HAMAMI
GUCLENDIRME PROJELERININ GUNCEL ROLOVE, RESTITUSYON ve
HAZIRLANMASI RESTORASYON PROJELERININ
l HAZIRLANMASI

l

ZEMIN VE TEMEL iCiN ONERILER<—> TAMAMLAYICI ONERILER

—> Cevresel Drenaj — Temizleme <—
> Gozlem Cukurlarinin Agilmasi (Yikilan Boliimlerin
S Yiizeysel Sondaj Yapilmasi — > |Hafriyatlarinin Kaldirilmasi)

—>Tamamlama (Biitiinleme) <—

(Yapisal Biitiinliigiin Saglanmasi)

— Yenileme
(Dayanim Giicliniiniin Arttirtlmast)
DUSEY TASIYICI ELEMANLAR iCiN ONERILER | Yeniden Yapim <
> Kismi Sokiim (Désemenin, merdiven, tist
——> Tas Konservasyonu ortii ¢gorten yeniden yapilmasi)
Kismi Enjeksiyon L—>Yeni islevlendirme <
(Ozgiin Yapisia uygun

diizenlemelerin yapilmasi

YATAY TASIYICI ELEMANLAR iCiN ONERILER i

——> Kismi S6kiim

KORUMA ve SURDURULEBILIRLIK

N

DUZENLI BAKIM KURUMSAL DENETIM YENIDEN ISLEVLENDIRME

N N

——> Tas Konservasyonu
—> Kismi Enjeksiyon

ROLOVE ve ANITLAR BELEDIYE VAKIFLAR KULTUR ve TURIZM
MUDURLUGU (KUDEB) BOLGE MUDURLUGU
MUDURLUGU

Sekil 4.335. Deva Hamami’na yonelik giliclendirme 6neri akis diyagrami
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Sekil 4.336. Deva Hamami’na yonelik giiglendirme oneri semast
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4.8.6. Bir Geleneksel Diyarbakir Evi’ne Yonelik Onarim ve Gii¢lendirme Onerileri

Geleneksel Diyarbakir Evi, Surigi Bolgesi’nin kuzeybati diliminde yer almaktadir.
Donemsel o6zellikleri bulunan ev, iki katlidir. Yapmin bati kanadinin bir boliimii yikilmus,
glinimiize ulagan 0Ozgiin kisimlart ise agir hasarhidir. Tescili bulunmayan 6zel sahis

miilkiyetinde olan bu ev bos ve giinlimiizde kullanilmamaktadir (Sekil 4.337).

Sekil 4.337. Geleneksel Diyarbakir Evi’nin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu ve mevcut durumu

Geleneksel Diyarbakir Evi’'nde 2014- 2016 tarihleri arasinda gozlemsel, Agustos 2016
ile Temmuz 2017 tarihleri arasinda tasiyici sistem hasarlarinin belirlendigi ve aylik periyotlarla

aletsel tespitler yapilmistir.

Geleneksel Diyarbakir Evi Gazi Caddesinin bat1 yoniindeki Cami Kebir Mahallesi Ziya
Gokalp Sokak No: 12°de yer almaktadir. Yapiya Ozgiin giris kapis1 kapali ve giiniimiizde
kullanilmamaktadir. Bu nedenle yapiya bitisik nizam yapilan niteliksiz eklentinn giris holiinden

ii¢ rihtla inilerek avluya ulagilmaktadir. Avluda dikdortgen formlu bir havuz bulunmaktadir.

Yapi donemsel olarak iki boliimden olugmaktadir. Yapinin dogu yoniindeki kanatla, bati
yoniindeki mekanlar duvarla oriilerek birbirinden ayrilmigtir. Bati1 kanadininin dis cephesi ve i¢
duvarlar sivayla kaplanmistir. Dogu cephesindeki duvarlar hasarli ve cephede baz1 pencereler

kapatilmustir. Ust drtiiniin tiimii beton doseme ile degistirilmistir.

Dogu kanadmin avlu cephesine bakan duvarlarda ayrisma hasarlari, zemin kattaki
désemelerde ise oturma hasarlart oldugu goriilmiistiir. Dogu kanadinin kuzey yoniine bitigik
nizamda niteliksiz eklenti yapilarak, cephenin bir kismi bu eklentinin arkasinda kalmustir.
Yapiya bitigik yapilan ek nedeniyle cephe duvarlarinda diizensiz yiik dagilimi meydana gelmis

ve bu alanlarda ayrisma hasarlarinin yogunlastig1 gézlemsel olarak tespit edilmistir.

Giiney cephesindeki tag malzeme {izeri siva ile kapatilmis olup, giiney kanadinin yarisi

yikilarak yok olmustur. Glinlimiizde bu alan otopark olarak kullanilmaktadir.
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Bati kanadinin zemini hafriyat ve ¢op yiginlartyla kaplidir. Zemin kat duvarlarinin bir
kism1 hafriyat altinda kalmistir. Birinci kata sonradan yapilan betonarme merdivenle ¢ikilarak
ulasilmaktadir. Bu cephedeki eyvanlar kapatilarak, mekanlar olusturulmus ve kapatilan alanlara
pencereler acilmistir. Bu kanadin {ist Ortiisiiniin tamami beton doseme ile degistirilmistir (Sekil

3.38).

Sekil 4.338. Geleneksel Diyarbakir Evi bati cephesinde olusan hasarlar

Yapinin dogu kanadinin st katindaki duvarlar sivali ve boyalidir. Duvarlardaki
stvalarin bir kismi dokiilmiistiir. Ust kattaki oadalar ahsap kirisleme ile gecilmis olup, beton
dosemenin getirmis oldugu asir1 yiikk nedeniyle ahsap kirislerde sehim hasarlar1 meydana
gelmistir. Ahsap kirislerin br kisminda nem problemlerine baglh ciiriimeye bagli bozulmalarin

oldugu goriilmiistiir ( Sekil 4.339).

Sekil 4.339. Geleneksel Diyarbakir Evi ahsap kirislemelerde olugan sehim ve ¢iirlime hasarlart

Dogu Kanadinin iist katinda pencere ve kapi lentolarinda kismi c¢atlak hasarlar1 ve

duvarlarda ayrisma hasarlar1 bulunmaktadir.
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Geleneksel ev, uzun siire bos olmasi ve yakin donemde herhangi bir onarim ya da
restorasyonun yapilmamasi nedeniyle doga kosullarma karsi savunmasiz kalmistir. Doga
kosullariin etkisiyle zaman iginde tasiyici sistem hasarlarinin arttifi gézlemlenmistir. Yapida

aletsel Ol¢iimler tastyici sistem hasarlarinin yogun oldugu giiney kanadinda yapilmistir.

Yapinin kullanilmamasi ve bos olmasi nedeniyle doga kosullarina karst hasarlariin
artmasini  Onlemek amaciyla yapi1 TUstlinde, 0zglnliigli bozmayacak ve geri doniilebilir

malzemelerle yap1 timiinii kapsayacak sekilde koruyucu ortii kullaniimalidir.

Miilkiyeti 6zel sahsa ait yapinin, oncelikle ilgili kurumlarla tescillenerek, giincel rolove
ve hasar tespit analizleri yapilmalidir. Tespitler sonrasinda yapilacak kapsamli restitiisyon ve
restorasyon projeleri ile birlikte gliclendirme projesi hazirlanmalidir. Yapinin 6zel miilkiyetli
durumu degerlendirilerek kamulastirilmas1  ve kiiltiir envanterine kamusal olarak katilimi

saglanmalidir.

Restorasyon ve giiclendirme projeleri hazirlanan yapi g¢evresinde giivenlik sinirlari

olusturularak, olusabilecek cevresel tehditler i¢in gerekli onlemler alinmalidir.

Giiglendirme ve restorasyon calismalarina baslamadan once saglikli bir inceleme ve
caligsma ortami hazirlanarak, giivenli bir is iskelesi kurulmali, montajlarin yapilmasina dikkat

edilmelidir.

Miidahalelerin ve uygulamalarin projesine uygun ve dogru yapilmasim saglamak i¢in
ilgili kurumlardaki teknik elemanlarla bu konuda ihtisaslasmis akademisyenlerin bulundugu

bilim kurullari olusturulmalidir.

4.8.6.1. Zemin ve Temel icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Geleneksel Diyarbakir Evi’nin zemin kati ve avlu dosemesinde kot diizensizlikleri

meydana gelmis ve bu diizensizliklerin oturma hasarina bagli olustugu goriilmiistiir.

e Yapida meydana gelen kot diizensizliklerinin tiim dosemelserde tespitinin saglanmasi
amaciyla hafriyat ve ¢6p yiginlar1 kaldirilmalidir.

e Yapmm zemin ve temel kotunun belirlenmesi amaciyla yeraltt taramasi GPR
(Ground Penetrating Radar) cihaz1 yardimiyla ylizeysel tarama yapilmalidir. Bu
taramalar sonrasinda, yapt zemin yapisinin belirlenmesi amaciyla gézlem g¢ukurlar
acilarak, gerekirse yiizeysel sondaj yapilmalidir.

e Yapir zemini ve gevresinde yeraltt su seviyesinin tespiti yapilarak, sonrasinda su

tahliyesinin saglanmasi i¢in yapilacak drenajlarla temel altlarina yapiya zarar vermeden
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yonlendirilmesi yapilmalidir. Cevresel drenaj uygun kotta ve boyutta yapilarak, yeralti
suyunun yapi ¢evresinden uzaklastirilmasi saglanmalidir.

4.8.6.2. Tasiyic Sistem Elemanlari icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Geleneksel evin uzun siire bos ve bakimsiz olmas1 nedeniyle, tasiyici sistem hasarlar
zaman icinde artarak giiniimiize ulagmistir. Yapida meydana gelen hasarlarin yapiya eklenen

niteliksiz eklere bagli olarak arttig1 gorilmistiir.

Tasiyic1 sistem elemanlarinda gozlemsel ve aletsel Olglimlerle tespit edilen
hasarlar, konumlarima gore farklilik gostermektedir. Bu nedenle, tasiyici sistem elemanlarina
yonelik giiclendirme onerileri diisey ve yatay tasiyici sistem elemanlar1 ig¢in ayr1 ayr ele

alinmustir.

- Diisey Tasiyic1 Elemanlar icin Onarim ve Giiclendirme Onerileri

Geleneksel Diyarbakir Evi’nde diisey tasiyici elemanlar olarak duvarlar elealinarak,

duvarlardaki hasarlara gore giiglendirme onerileri sunulmustur.

e Yapmn gliney duvarinda meydana gelen ayrisma ve malzeme kayiplari aslina uygun
malzeme ve teknikle tamamlanmalidir. Duvar ylizeylerinde yapilacak orgii
calismalarinda 0zgline uygun hazirlanmms har¢ dolgular kullanmilarak bu bdlgeler
giiclendirilmelidir.

e Giiney duvarinda kapatilmis pencerelerdeki dolgular ¢ikartilarak, meydana gelen yiizey
kayiplar1 ile dig ortam kosullarina bagli olusan cephe duvarlarinda zaman iginde
meydana gelen yapisal bosluklarin giderilmesi amaciyla tas konservasyonu yapilmalidir

e Yapiya bitisik niteliksiz eklentiler nedeniyle yiik iletim diizensizligi tespit edilen giiney
kanadimin avlu cephe duvarlarindaki malzeme kayiplar1 aslina uygun malzemelerle

giderilmelidir (Sekil 4.340).

Sekil 4.340. Geleneksel Diyarbakir Evi giiney ve bat1 kanadindaki duvarlarda olusan hasarlar
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Cephe duvarlarinda meydana gelen ¢atlak ve kayiplara 6zgiline yakin iiretilecek hargla
ilgili uzmanlarin denetiminde gerekli duyulan bdlgelerde enjeksiyon uygulamasi
yapilmalidir.

Bati1 kanadindaki cephe duvarlarinda sonradan yapilmis olan tiim katmanlar kaldirilarak,
Ozglin cephe yiizeyi agiga ¢ikartilmalidir. Yapilacak bu islem sirasinda meydana gelen
kayiplar, aslina uygun malzeme ve teknikle giderilerek duvarlar giiclendirilmelidir.
Giliney ve bat1 yoniindeki dis duvar ile sivali i¢ duvar ylizeylerinde meydana gelen
ayrisma hasarlar1 ve derz ile har¢ kayiplar1 aslina uygun malzeme ve teknikle
tamamlanmalidir.

Duvarlarda meydana gelen ve tastyict Ozelligini yitirmis malzemeler aslina uygun

malzemelerle degistirilarak duvardaki dayanim arttirilarak, biitiinliik saglanmalidir.

- Yatay Tasiyic1 Elemanlar i¢in Onarim ve Gii¢lendirme Onerileri

Geleneksel Diyarbakir Evi’nde yatay tasiyici elemanlar olarak, doseme ve {ist Ortii ele

almarak, bu tastyici elemanlar i¢in giiglendirme Onerileri sunulmustur.

Yapinin avlu ile zemin dosemelerinde define arama nedeniyle kazi yapilmis ve kazi
yapilan yerlerin ¢evresinde hasarlar meydana gelmistir. Doseme iistiindeki hafriyatlar
temizlendikten sonra aslina uygun malzeme ve teknikle hasarli désemeler aslina uygun
malzemelerle yenilenmelidir.

Yapidaki zemin ve {ist kattta bulunan ahsap kirisli dosemelerin hasarli olan boliimleri
aslina uygun malzemelerle tamamlanarak, yapiin dis yiiklere baglhh bu bolgelerde
giiclendirilmesi saglanmalidir.

Ciiriiyen ve kullanicilara bagli olarak c¢ikartilan ahsap kirisleme ve kaplamalardaki
eksilme ve hasarlar yap1 duvarlarina zarar vermeden sokiilerek, tasiyici 6zelligi yiiksek
malzemelerle degisimi yapilarak, déosemelerin dayanimi arttirtlmalidir. Ahsap kirisleme
ve duvar birlesim yerlerinde aslina uygun malzemelerle metal ve 6zgiinii bozmayan
baglanti elemanlar1 kullanilarak, bu alanlar giiglendirilmelidir.

Duvarlardaki pencere ve kapi lento ile kemerlerinde meydana gelen catlak hasarlar1 ve
kayiplar, tas konservasyonu yapilarak tasiyici 6zellikleri arttirlmalidir (Sekil 4.341).
Pencerelerin tlizerlerindeki kemerlerdeki harg kayiplar1 ve derz bosalmalar1 aslina uygun
iiretilecek lif katkili har¢ malzemeleriyle tamamlanarak, bu alanlardaki tasiyici sistem

biitiinligi saglanmalidir.
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e Zemin ve st kattaki dosemeler ile iist ortlide kullanicilar tarafindan yapilmis sap

kaplama kaldirilarak, aslina uygun malzemelerle degistirilmelidir.

3 2
. 2 -~, A . =
3 4 8 5 o % P

Sekil 4.341. Geleneksel Diyarbakir Evi giiney kanadindaki lento ve kemerlerde olusan hasarlar

4.8.6.3. Geleneksel Diyarbakir Evine Yonelik Tamamlayic1 Miidahale Onerileri

Geleneksel Diyarbakir Evi’nde kullanicilarin yapmis oldugu miidahaleler disinda
harhangi bir onarim ve restorasyon ¢alismasi yapilmamistir. Bir kisminin yok oldugu ve kalan
kisimlarimin hasarli olarak giliniimiize ulastifi yap1 icin giiclendirme Onerileri ile birlikte,
kapsamli restitiisyon ve restorasyon projelerine uygun tamamlayici miidahale 6nerilerine ihtiyag
duyulmustur. Yapidaki tiim yapisal sorunlarin giderilmesi igin yapilan giiclendirme
uygulamalar1 ile birlikte tamamlayict miidahale ¢alismalari sonrasinda yapimin daha etkin

kullanimi ve siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin yeniden kazandirilmasi saglanacaktir.

Geleneksel Diyarbakir Evi’ne yonelik tamamlayici miidahaleler Temizleme,
Saglamlastirma, Tamamlama (Biitiinleme), Yeniden Yapim ve Yenileme, Cagdas Ek ile Yeni

Islevlendirme olarak belirlenmistir.

Temizleme

e Yapmin i¢ ve dis duvar yiizeylerinin biitiiniinde yer alan boya, ¢imento harci, kir v.b
tiim katmanlar temizlenerek, 6zgiin cephe yiizeyleri ortaya ¢ikarilmalidir.

e Ust brtiide bulunan beton déseme kaldirilarak, hafriyatlar ilgili uzmanlar denetiminde
insan giiciiyle temizlenmelidir.

e Tim mekanlarda bulunan kemer ve lento ile cephe yiizeylerindeki beton malzemeler
insan giicii ile itinal1 bicimde so6kiilerek temizlenmelidir.

e Dis ortam kosullan etkisiyle meydana gelen ylizeyde kirlenme, nemlenme ve siva

kalintilar1 temizlenmelidir.

437



4. BULGULAR VE TARTISMA

Evin bos ve bakimsiz olmasi nedeniyle mekanlarda biriken ¢op ya da diger atiklarin
disari gikartilarak, duvar ve dosemede meydana gelen hasarlar tespit edilmelidir.
Avludaki dosemenin define arama nedeniyle kazilmasiyla olusan hafriyat

temizlenmelidir. Ayrica ddsemedeki bitki olusumlari tekrar olugmasini &nlemek

amaciyla zirai ilaglarla temizlenmelidir (Sekil 4.342).

Sekil 4.342. Avlu désemesinde yapilan k21 nedeniyle olusan hafriyatlar '

Yapiya bitigik niteliksiz eklentiler kaldirilmalidir.
Giliney duvarinda kapatilan ve 6zgilin boyutundan kiigiiltillen pencerelerdeki dolgular
hassas bir sekilde ¢ikartilarak, malzeme yiizeyleri temizlendikten sonra varsa kayiplar

tag konservasyonu yapilarak giderilmelidir (Sekil 4.343).

Bati kanadindaki dis cephe yiizeylerindeki siva ve boyalar boyalar temizlenerek, tas
malzemedeki kayiplar giderilmelidir.

Bati kanadinin duvarla ayrilan ikinci avlusunda toprak dolgu, hafriyat ve ¢op yigmlar
altinda kalan cephe duvarlar1 temizlenerek ortaya ¢ikartiimalidir.

Bati cephesinde kapatilan eyvanlardaki dolgular ¢ikartilarak, 6zgline uygun islevine

dondiiriilmesi saglanmalidir.

Saglamlastirma
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Geleneksel Diyarbakir Evi’nde saglamlagtirma miidahalelerine baglamadan énce yapiya
bitisik olarak inga edilmis, niteliksiz eklentilerin kontrollii bir sekilde yapi ¢evresinden

kaldirilarak, yapinin kalan bdliimleri ilgili uzmanlar tarafindan degerlendirilmelidir.

e Yapmin i¢ ve dis cephe yiizeylerinde gozlemsel olarak detayli incelenmesi sonrasinda
tas malzeme Orgii siralarinda, tastyici 6zelligini kaybetmis hasarli malzemelerde ve
Ozglin tastyici eleman boyutuna ve bicimine gore ilgili uzmanlarin goriigleri
dogrultusunda saglamlastirma c¢aligmalar1 yapilmalidir.

e Ust ortiide ve gevresinde, yap tasiyici sistemini zorlayan tiim betonarme eklentiler
kaldirilmali ve bu alanlarda bulunan tasiyici sistem elemanlar1 saglamlagtiriimalidir.

e Giiney ve bati1 cephelerindeki kapi ve pencere tizerindeki kemer, lentolarda meydana
gelen har¢ ve malzeme kayiplar giderilerek, tastyici 6gelerin dayanimi arttirtlmalidir.

e Tim dis cephe duvarlarinda zaman i¢inde olusan derz bosalmasi ve har¢ kaybi,
tuzlanmaya bagli bozulmalarin giderilerek bu duvarlarda dayanim arttiran lif katkili

harglarla saglamlastirma uygulamalar1 yapilmalidir.

Tamamlama (Biitiinleme)

e Dis ve i¢ cephe duvarlarindaki malzeme kayiplar1 giderilerek, aslina uygun
malzemelerle tamamlanmalidir.

e Kapi, pencere iistiindeki kemer ve lentolardaki catlak ve ayrisma hasarlar1 ile harg
kayiplar1 tamamlanarak, dayanimlari arttirilmalidir.

e Yapmin tim cephe duvarlarinda malzeme kaybi olusan bosluklar aslina uygun

malzeme ve teknikle tamamlanarak tasiyici duvarda siireklilik saglanmalidir.

Yeniden Yapim

e Yapmin birinci avlu dosemesindeki hafriyat kaldirilarak, aslina uygun malzeme
veteknikle yeniden yapilmalidir.

e Birinci kata ¢ikan yarim doniiglii merdivende meydana gelen asinma kaybi hasarlar ile
merdivenin yapiya yiik getirmeyen malzemelerle doniiglii olmayacak formda yeniden
yapilmasi saglanmalidir.

e Beton malzeme ile degistirilen {ist ortiiniin kaldirilarak, aslina uygun toprak dam 6zgiin
teknikle yeniden yapilmalidir.

e Restorasyon agamasinda, ilgili uzmanlar tarafindan Onerilecek mekanlar yap1

Ozgiinliiglinii bozmayacak malzeme ve teknikle yeniden yapilmalidir.
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Ust ortiide yagmur tahliyesini saglayan ¢orten ve yagmur tahliye borulari yeniden
yapilmalidir.
Yap1 i¢c mekanlarindaki betonla degistirilen dosemeler kaldirilarak, aslina uygun

malzemelerle yeniden yapilmalidir.

Yenileme

Gliney ve bat1 cephesindeki pencere, kap1 kasa ve kanatlar1 yenilenerek, aslina uygun
metal sebekelerle kapatilmalidir.

I¢ mekanlardaki kap1 ve pencereler ile nislerdeki malzem kayiplar1 giderilerek, aslina
uygun malzemelerle yenilenmelidir.

Toprak dolguyla ortiilii dosemeler temizlendikten sonra islevini kaybetmis doseme

taglart aslina uygun bi¢cimde yenilenmelidir.

Cagdas Ek ve Yeni Islevlendirme

Geleneksel yigma yapilarda kullanima ve islevine yonelik miidahale Onerilerinin
sunulmast uzmanlik gerektiren 6nemli bir ¢alismadir. Bu nedenle yapi igin 6nerilecek
cagdas ek ve islevlendirme oOnerileri, ilgili kurumlar ve olusturulan bilim kurullart
denetiminde hazirlatilacak restorasyon projelerine uygun ve yapir Ozginligiini
bozmayacak nitelikte olmalidir.

Tastyict sistem hasarlar1 bulunan yapmin, 6zgiin islevi geleneksel konut olmasi
nedeniyle, glinlimiiz teknik kosullar g6z oniinde bulundurularak diizenlenmeli ve ayni
islevi slirdiirmesi saglanmalidir.

Yapinin yok olan, mutfak ve hela yapilacak kapsamli restorasyon ve restitilisyon
caligmasi1 sonrasinda, yapiya aykirt olmayacak sekilde yapilarak, mekan bitiinligi
saglanmalidir.

Miilkiyeti 6zel sahisa ait olan yapinin, miimkiin olan kisa siirede kamulastirilarak, yikim
ya da benzeri hatali miidahaleler 6nlenmelidir.

Yap tescili saglanarak her tiirlii olmsuz miidahale ve niteliksiz degisimlerin yapilmasi

engellenmelidir.

Geleneksel Diyarbakir Evi’ne yonelik onarim ve giliglendirme 6nerilerinin sunuldugu akis

diyagrami Sekil 4.344’de oneri semasi Sekil 4.345’de gosterilmistir.

GELENEKSEL DiYARBAKIR EVi
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GUCLENDIRME PROJELERININ GUNCEL ROLOVE, RESTITUSYON ve
HAZIRLANMASI RESTORASYON PROJELERININ
l HAZIRLANMASI
ZEMIN VE TEMEL ICIN ONERILER<——> TAMAMLAYICI ONERILER
—> Cevresel Drenaj — Temizleme <—
—> Gozlem Cukurlari (Yikilan Boliimlerin
> Yiizeysel Sondaj Yapilmasi — > |Hafriyat ve Niteliksiz

Malzemelerin Kaldirilmasi)
—>Tamamlama (Biitiinleme) <—|

(Yapisal Biitiinliiglin Saglanmasi)

— Yenileme
(Dayanim Giiciiniiniin Arttirilmasi)
DUSEY TASIYICI ELEMANLAR ICiN ONERILER |~ Yeniden Yapim <«
— Kismi Sékiim (Déseme, merdiven ve iist
—> Tas Konservasyonu oOrtlinlin v.b yeniden yapilmasi)
L~ Kismi Enjeksiyon —>Cagdas Ek ,

—> Yeni islevlendirme <—
(Mutfak, WC ve diger hacimlerin
eklenmesi, 6zgiin yapisina
uygun diizenlemelerin yapilmasi

YATAY TASIYICI ELEMANLAR iCIN ONERILER

——> Kismi S6kiim \L

—— Tas Konservasyonu

—> Kismi Enjeksiyon \ /

KORUMA ve SURDURULEBiLiRLiK

DUZENLI BAKIM  KURUMSAL DENETIM YENIDEN ISLEVLENDIRME

/N N

ROLOVE ve ANITLAR BELEDIYE VAKIFLAR KULTUR ve TURIZM
MUDURLUGU (KUDEB) BOLGE MUDURLUGU
MUDURLUGU

Sekil 4.344. Geleneksel Diyarbakir Evi’ne yonelik giiglendirme 6neri akis diyagrami
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Sekil 4.345. Geleneksel Diyarbakir Evi’ne yonelik giiglendirme oneri semasi
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4.9. Surici Bolgesi’nde Secilen Geleneksel Yigma Yapilar icin Giiclendirme Onerilerinin

Genel Degerlendirmesi

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi’nde gozlemsel ve aletsel tespitler sonrasinda elde edilen
degerlendirmelere gore hasar diizeyleri yliksek olanlar igerisinde secilen yapilar iizerinde

giiclendirme onerileri sunulmustur.

Suri¢i Bolgesi’'nde sur duvarlart ve burglar, kilise, cami, han, hamam, medrese gibi
anitsal yapilar ve geleneksel evlerde “Duvarlarda ayrisma, ¢oziilme ve malzeme kaybiyla olugan

> ’

tasiyict sistem hasarlart”, “Kemer ve 6rgii elemanlarinda olusan tasiyict sistem hasarlart”,
“Ust ortii, kubbe, kemer, lento ve benzeri elemanlarda olusan tasiyict sistem hasarlari”, “Derz
bosalmalari, yapt icinde yer alan baglayict harcin 6zelligini kaybetmesi /yok olmasina bagl

> >

olusan tasiyict sistem hasarlart”, “Eksen kaymasina bagh olusan tasiyict sistem hasarlari”,

il

“Neme bagl olusan tasiyici sistem hasarlart”, “Restorasyon hatalarina bagl olusan tasiyict
sistem hasarlari”, “Kullamiciya bagh olugan tasiyici sistem hasarlart”, “Doga kosullari ve
bakimsizliga bagh olusan tasiyict sistem hasarlari, yapi eleman kayiplarina bagli olusan
tasiyict sistem hasarlart”, “Yapi icinde yer alan baglayici harcin ézelligini kaybetmesi/yok
olmast ile olusan tagiyici sistem hasarlari” olmak tizere on iki baslik atinda gézlemsel tespitler

yapilarak, yapilarin mevcut durumlari ve tiirleri tizerinde mimari ve hasar tablolar1 ¢ikarilmistir.

Surigi Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilar lizerinde gozlemsel tespitler sonrasinda
tasiyict sistem sorunlariin en fazla oldugu diistiniilen farkli yapi tiirlerinden birer 6rnek aletsel
Olctimlerle bir yil boyunca aylik periyotlar halinde hasar degisimleri izlenerek yap1 {izerindeki

etkileri belirlenmistir.

Gozlemsel ve aletsel olarak yapilan dlglimlerin degerlendirme sonrasinda, secilen yapi
tirlerinin hasar tiirlerine gore “zemin ve temele yonelik giiclendirme onerileri” ile “tasiyici
elemanlarina yonelik (diisey tasiyici elemanlar, yatay tasiyict elemanlar)giigclendirme
onerileri” sunulmustur. Yapmin koruma ve siirdiiriilebilirligini saglayacak tamamlayici

miidahale onerileriyle birlikte bir model olusturulmustur.

Giiclendirme ve tamamlayict miidahale Onerileri dogrultusunda, segilen yap1
tiirlerindeki zemin ile temele yonelik oncelikle temel kotunun ve zemin yapisinin belirlenmesi
amaciyla yliksek ¢Oziiniirliikte tahribatsiz bir yontem olan yeralti radari(GPR) ile tespitler
yapilmalidir. Bu tespitler sonrasinda ilgili uzmanlar tarafindan belirlenen bolgelerde gbézlem
cukurlart agilarak, gerekli durumlarda ylizeysel sondaj ile zemin yapist ve temel kotu
belirlenecegi tespit caligmalarina ihtiyag duyulmaktadir. Yeralti taramast (GPR), gozlem
cukurlart ve yiizeysel sondaj sonrasinda varsa yeralt1 su seviyesi kotu belirlenerek, suyun yapi

temelinden uzaklastirilmas1 amaciyla ¢evresel drenaj yapilarak, yap1 koruma altina alinmalidir.
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Tastyic1 elemanlara yonelik onerilerde, diisey tastyicilar ve yatay tasiyicilar olmak {izere
iki baglik altinda sunulmustur. Diisey tasiyici elemanlarda, ilgili kurumlarin denetiminde
hazirlatilacak iskele projelendirilmesi ve kurulmasi sonrasinda, duvar, siitun ve payandalarda
gerekli durumlarda tasiyici elemanlar askiya alinarak, kismi sokiim yapilmalidir. Duvar, siitun
ve payandalarda olusan catlak, yiizey kaybi v.b gibi hasarlarin giderilmesi amaciyla tas
konservasyonu yapilarak, tasiyici elemanlarin kayiplari giderilmelidir. Ilgili uzmanlar tarafindan
aslima uygun teknik ve malzemelerle hazirlanan enjeksiyon harglariyla gerekli bolgelerde

biinyesel bosluklar doldurularak yapi dayanimi arttirilmalidir.

Yatay tasiyict elemanlar olarak lento, hatil, kubbe, kemer ve tonozlarda hasar tiir ve
boyutlarina gore kismi sokiim, tas konservasyonu, kismi enjeksiyon ile kayiplar giderilmeli,

celik dikis, metal kenet, gember kullanilmasi ile tasiyict elemanlar giiclendirilmelidir.

Giiglendirme oOnerilerine katki saglayacak, tamamlayici miidahale 6nerileri her yapi
Ozelinde degerlendirilerek belirlenmistir. Yikilan boliimlerin hafriyatlar ile niteliksiz boya, is,
kir ve siva kaplamalarinin kaldirilmasi temizleme miidahale asamasinda yerine getirilmektedir.
Yapisal biitiinliigiin saglanmasi1 tamamlama, dayanim giiciiniin arttirilmast yenileme, st ortii,
doseme, duvar, merdiven v.b gibi tasiyici elemanlarin yeniden yapim ile eski dokuya uyum
arttirllmalidir. Yapinin 6zgiinliiglinii ve islevini bozmayacak form ve iislupta yapilacak ¢agdas
eklerin geri doniilebilir malzeme ve teknikle yapi gabarisini agmayacak sekilde yapilmasi
saglanmalidir. Yapilarda tamamlayict miidahalelerin tercih edilmesi ve uygulanmasi, yapinin

kapsaml1 giiglendirme uygulamalarinda kolaylik ve biitiinsellik saglamaktadir.

Suri¢i Bolgesi’nde hasar diizeyi yiiksek yapilardan secilmis geleneksel yigma yapi
ornekleri iizerinde tasiyici sistem hasarlarma yonelik gelistirilen giiglendirme ve tamamlayici
oneriler olusturulmustur. Bu calismanin ayni yapi tiiriindeki yigma yapilar i¢in bir rehber

niteliginde 6nemli katki saglayacagi diigiiniillmektedir.
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5.SONUC ve ONERILER

Antik caglardan giiniimiize kadar birgok uygarligin izlerini tasiyan Diyarbakir, bir
yandan Bati diinyasim1 Uzakdogu’ya, diger yandan da kuzeyi gilineye baglayan 6nemli bir
kavsak konumundadir. Bu bakimdan Kent, hemen her dénemde bir yonetim, ticaret, sanat ve

bilim merkezi olarak bu 6zelligini mimarligina da yansitarak gliniimiize gelmistir.

Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin 6nemli tarihi merkezlerinden biri olan Diyarbakir’in,
ticari aks ilizerinde olmasi nedeniyle, bu bolgede yasayan ve izlerini birakan ¢esitli uygarliklarin
tarihi ve kiiltiirel mirasini blinyesinde korumus ve bu 6zellikleri ile giiniimiize ulagmistir. Bunlar
icerisinde en Onemlisi, tarihi kent merkezini ¢evreleyen iinlii Diyarbakir surlar1 ve i¢indeki
Surigi Bolgesi’dir. Yapildiklart donemlerin izlerini tasiyan anitsal yap1 ve geleneksel evlerden
olusan Suri¢i Bolgesi, 20. yiizyila kadar 6zgiin kent siluetini korumus, oOzellikle 1960’

yillardan sonra hizli bir bozulma siirecine girmistir.

Kentin iklimi, cografik ozellikleri ve kiiltiirii ile bigimlenen geleneksel yigma yapilar,

kendine 6zgli mimari 6zellikleriyle kiiltiir miras1 i¢cinde 6nemli yer tutmaktadir.

Surici Bolgesi’nde yer alan ve farkli medeniyetlerin izlerini tagiyan geleneksel yigma
yapilarin ana yapi tast yoresel bir malzeme olan bazalttir. Gozenekli (disi) ve gézeneksiz (erkek)
iki ¢esidi olan malzemenin kullanim yerleri de farklilik gostermektedir. Doseme, duvar, kemer
gibi yap1 elemanlar1 gozenekli bazalt tas ile yapilirken, siitun, siitun bashigi, havuz gibi
birimlerde gdzeneksiz olanlar tercih edilmistir. Yapilarin cephelerinde ve diger yapi
elemanlarinda az da olsa yerel kalker tas1 kullanilmistir. Cumba ve tastyici olmayan duvarlarda
ahsap sistem igerisine kerpi¢ dolgulu bagdadi yapim sistemi kullanilmistir. Ancak bu yapim
teknigi ve malzemenin hakim oldugu geleneksel yigma yapilardan giliniimiize ulasanlarin
onemli bir boliimii farkli bozulma ve tasiyici sistem hasarlarina sahip durumdadir. Birgok kamu
kurum ve kurulusu tarafindan giiglendirme ve restorasyon c¢alismalariyla gilinlimiize
kazandirilmaya calisilan bu yapilar, uzman olmayan kisiler tarafindan yapilan hatali ve yetersiz
miidahalelerle farkli sorunlarla kars1 karsiya kalmaktadir. Genellikle yapim teknigi, donemsel
Ozellikler, malzeme analizleri ve yapisal sorunlarin ayrintili tespit edilmedigi uygulama
calismalarinda geleneksel yigma yapilar, Ozgiin degerlerinden uzaklasabilmektedir. Bu
bakimdan donanimli ve alaninda uzman bir ekibin birlikte gézlemsel ve aletsel Ol¢timlerle
belirlenecek hasar tiirii, oran1 ve etki orani dogrultusunda gelistirecegi gili¢lendirme ve
tamamlayic1 ¢oziim Onerileri ile yapinin koruma ve siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 miimkiin
olacaktir. Bu uygulamalarm bir kiiltiir varligina yapilan miidahale olma 6zelliginden dolay1
Venedik Tiiziigii ve ICOMOS bildirgeleri gibi degerli belirleyici kriterlere uyumu bu degerlerin

gelecege yonelik dogru adimlarla varliklarini siirdiirmelerini saglayacaktir.
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Geleneksel ve anitsal yigma yapilarin korunmasi, siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin ortaya
cikarilmasi ve gelecege giivenle aktarilmasi oldukc¢a 6nemlidir. Yapilarin mevcut durumlari ile
degerlendirilmesi ve bu degerlendirmeler sonrasinda gerekli giliglendirme ve koruma
miidahalelerinin yapilmasi i¢in yapida bazi tespitlerin yapilmasi gerekmektedir. Yapinin mevcut
durumunun belirlendigi gozlemsel tespitler yapilabildigi gibi, yap: ile ilgili teknik detaylarin
belirlendigi aletsel tespitler yapilarak, yapinin mevcut durumu, mimari 6zellikleri ile hasar

kimlikleri ¢ikarilabilmektedir.

Suri¢i Bolgesi’nde 2014-2016 tarihleri arasinda farkli tiir ve islevlerdeki geleneksel
yigma yapilar mevcut durumlari ile ele alinarak, tasiyici sistem hasarlar1 ve kimlikleri
olusturulmustur. Tasiyict sistem hasarlarinin gozlemsel olarak belirlendigi her yapi tiirliniin
hasar olusum siiregleri belirlenen tarihler arasinda gilincellenerek mimari ve hasar tablolar

cikartilmis, mevcut durumlar belgelenmistir.

Suri¢i Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilarin mevcut konumlari, hasar tespitleri ve
diizeyleri gozlemsel ve aletsel olarak belirlenerek, bu tespitler sonrasinda giiclendirme ve
tamamlayict miidahale Onerileri sunulmustur. Tespitler 1s1¢inda sunulan Oneriler her yapi
Ozelinde degerlendirilerek, bu yapilar icin akis diyagramlari ve oneri semalar1 ¢ikartilmistir.
Gozlemsel ve aletsel olarak tespit edilen hasarlar her yapi tiirii i¢in ayr ele alinarak,

degerlendirmeler yapilmustir.

5.1. Geleneksel Yigma Yapilarin Gozlemsel Degerlendirme Sonuclar:

Gozlemsel tespitlerde Surici Bolgesi’'ndeki yapi tiirlerinde “Duvarlarda ayrisma,

¢oziilme ve malzeme kaybryla olusan tasiyict sistem hasarlart”, “Kemer ve 6rgii elemanlarinda

FI RN TS

olusan tagiyici sistem hasarlart”, Ust ortii, kubbe, kemer, lento ve benzeri elemanlarda olusan
taswyict sistem hasarlart”, “Derz bosalmalari, yapt icinde yer alan baglayict harcin ozelligini

>

kaybetmesi /yok olmasina bagli olugan tasiyict sistem hasarlart”, “Eksen kaymasina bagh

olusan tastyici sistem hasarlart”, “Neme bagli olusan tasiyict sistem hasarlari”, “Restorasyon

>

hatalarina bagli olusan tasiyici sistem hasarlart”, “Kullaniciya bagli olusan tasiyici sistem

ET T

hasarlart”, “Doga kosullar: ve bakimsizliga bagl olusan tasiyict sistem hasarlari, yapt eleman
kayiplarina bagh olusan tasiyici sistem hasarlart”, “Yapi icinde yer alan baglayict harcin
ozelligini kaybetmesi/yok olmasi ile olusan tasiyict sistem hasarlart” olarak on iki baslik

altinda degerlendirilmistir.

Gozlemsel tespitler sonrasinda her yapi tiiriinden incelenen yapilardan hasar diizeyleri

en yiiksek olanlar segilerek, hasar tablolar1 ¢ikartilmistir. Ayrica mimari 6zellikleri agisindan
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belirgin ve 6zgiin olarak giiniimiize ulasan yapilarin Suri¢i Bolgesi’ndeki konumu, dénemleri,

planlart ve mevcut durumlarinin gosterildigi mimari tablolar ¢ikartilmistir.

Sur duvarlar1 ve bur¢larda yapilan gozlemsel tespitlerde; bakimsizlik, terk, doga
kosullari, hatali restorasyon ve kullanicilara bagli hasarlarin daha yogun oldugu goriilmiistiir.
Yikilan ve yok olan bazi sur duvarlari ile burglarin zaman i¢inde doga kosullarinin da etkisiyle
yipranarak giiniimiize kismen ulastif1 gozlemsel olarak tespit edilerek bu siiregler fotograflarla

belgelenmistir.

Kiliselerde yapilan gozlemsel tespitlerde; Suri¢i Bolgesi’nde glinmiize ulasan toplam
8 adet kilise bulunmaktadir. Bu Kkiliselerden, Surp Giragos Kilisesi, Mar Petyum Keldani
Katolik Kilisesi ile Meryem Ana Kilisesi’nin disinda digerlerinin farkli islevlerle kullanildig1 ya
da bos ve terk edilmis oldugu belirlenmistir. Kiliselerin genelinde meydana gelen tasiyici sistem
sorunlar1 ve hasarlarinin yapilan hatali restorasyonlar ile kullanici kaynakli, doga kosullar1 ve
bakimsizlik v.b nedeniyle olustugu, tasiyict sistem hasarlarinin zaman iginde arttig1
goriilmiistiir. Kiliselerin ibadet boliimleri ve diger bdliimlerinde meydana gelen tasiyict sistem
hasarlar1 naos, narteks, apsis boliimleri basta olmak {izere tiim yap1 genelinde degerlendirilerek
tasiyict sistem hasar tablolar1 c¢ikartilmistir. Bakimsiz ve bos olan bazi kiliselerin gozlemsel
tespitlerin yapildig1 silirecte tasiyict sistem hasarlarinin arttigi, buna bagli herhangi bir

miidahalenin de yapilmadig1 gézlenmistir.

Camilerde yapilan gozlemsel tespitlerde; tasiyici sistem hasarlarinin daha ¢ok zemin
yapist ve gevresel etkenlerden kaynaklandign belirlenmistir. Ozel vakif miilkiyetinde bulunan
camilerde goriilen hasarlarin yakin déonemde herhangi bir onarim ve tadilatin yapilmamasina
bagli artarak devam ettigi tespit edilmistir. Bu camilerde meydana gelen tasiyici sistem
hasarlari, cemaat ve sahislarin bili¢siz ve denetimsiz yapilan miidahaleleriyle artis gostermistir.
Ozellikle son cemaat yerlerinde iist Ortiiniin beton doseme ile degistirilmesi, son cemaat
yerlerinin niteliksiz malzemelerle kapatilmasi, rastgele konumlanan tesisat diizenlemeleri,
dosemelerin 6zgiin olmayan kaplamalarla degistirilmesi v.b gibi hatali miidahaleler camilerde
hasarlarin artmasina neden olmustur. Ayrica bu camilerde niteliksiiz eklerin sonradan yapilarak,
mevcut tastyici sistemde agir1 yiikleme etkisinin ortaya ¢ikmig olmasi, cami tasiyici sistemini

olumsuz etkileyen miidahaleler arasindadir.

Gozlemsel tespitlerde, zemin yapisina bagli olarak bazi camilerde hasar meydana
geldigi goriilmiistiir. Camilerin, son cemaat yerleri ile harim kisimlarinda oturma hasarlarina
bagl kot diizensizliklerinin olustugu ve buna bagli olarak kubbe ve kemerlerde hasarlarin
meydana geldigi goriilmiistiir. Ust ortii, kubbe ve kemerler ile duvarlardaki 6zgiin malzeme

izerine yapilan niteliksiz kaplama ve katmanlar, tasiyici elemanlarda hasarlar1 olusturan diger
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nedenlerdendir. Ayrica farkli formda bulunan minarelerde harg¢ kaybi, derz bosalmasi ve doga
kosullarina bagh kirlenme, par¢a kopmasi giibi malzeme kayiplarinin da oldugu goézlemsel

olarak tespit edilen hasarlardandir.

Camilerdeki kubbelerdeki kursun kaplamalariin bir kisminin zaman iginde islevini
yitirdigi ve bozulan malzemeler arasinda cami iglerinde neme bagh hasarlarin olustugu
goriilmiistiir. Camilerde bulunmasi gerekli abdest alma yerleri, sadirvan, gasilhane, imam odast
gibi mekanlarin eksikligi nedeniyle mevcut kosullarda biligsiz yapilan niteliksiz eklenti ve
miidahalelerle bazi camilerin 6zgiin yapisi bozulmus ve tasiyici sisteminde ayrigsma ¢oziilme,

derz bosalmasi, malzeme kayb1 hasarlarinin olustugu tespit edilmistir.

Ticari ve sosyal yapilarda yapilan gozlemsel tespitlerde; Han ve hamamlarin tagiyict
sistem hasarlarinin belirlendigi bu yapilardan, hanlarda genel olarak, hatali restorasyon ve
kullanict kaynakli hasarlarin daha etkin oldugu goriilmiistiir. Ticari yapilar olarak kullanilan
hanlarda yap1 6zelinde koruyucu tedbirler alinmadigi gibi, kullanicilar tarafindan yapilan
niteliksiz eklenti ve tadilatlarin (tesisat, farkli islevlendirme v.b) 6zgiin dokuya zarar verdigi,

bunlarin siirekliliginde ise tasiyic sitem hasarlari ile sorunlar1 daha ¢ok arttirdigi goriilmiistiir.

Hamam yapilarinda goriilen tastyici sistem hasarlarinin daha ¢ok bakimsizlik, kullanict
kaynakli ve kapsamli bir restorasyon ya da onarim calismasinin yapilmamasina bagl olustugu
belirlenmistir. Ayrica hamamlarin bir kisminda yapilan miidahalelerde tasiyici sistemlerinin
degistirildigi (Melik Ahmet Paga hamami), niteliksiz malzemelerle kaplandigi ve zaman iginde

asir1 yiikklemeye bagl sorunlarin olustugu goriilmiistiir.

Medreselerde yapilan gozlemsel tespitlerde; Mesudiye ve Zinciriye Medreselerinde
meydana gelen tasiyici sistem hasarlarinin yakin zamanda yapilmis kapsamli gii¢lendirme ve

tamamlayici miidahale ¢aligmalart ile giderildigi goriilmistiir.

Geleneksel evlerde yapilan gozlemsel tespitlerde; en 6nemli hasarlarin kullanicilarin
kendi ihtiyaglarina gore yaptiklari miidahalelere bagh olustugu goriilmiistiir. Ozgiin tas
yilizeylerin ve bezemeli detaylarin siva ve boya ile kapatilmasi, mekanlara yeni islevlerin
verilmesi, yar1 acgik alanlarin kapatilmasi, baz1 mekanlarin boliinmesi, avluya niteliksiz eklenti
birimlerin yapilmasi, baz1 tasiyici elemanlarin kaldirilmas: 6nemli tastyict sistem hasarlarina
neden oldugu belirlenmistir. Geleneksel evlerde son yillarda yapilan kazi ¢aligmalar1 (define
arama) ve miidahalelere bagli olarak, yapilarin mevcut hasarlarmin yikimlari olusturacak

diizeye ulstig1 ve zaman i¢inde artarak devam ettigi goriilmiistiir.
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5.2. Geleneksel Yigma Yapilarin Aletsel Degerlendirme Sonuglari

Surici Bolgesi’nde oncelikle gdzlemsel olarak hasar diizeyleri yiiksek olan yapi tiirleri
arasinda segilen birer 6rnek iizerinde aletsel olarak hasar dl¢limleri yapilmistir. Savunma yapisi
olarak Urfa kap1 sur duvarlari, kap1 gegisleri ve burglar, dini yapilardan, Surp Sargis Kilisesi,
Iskender Pasa Cami, Ticari ve sosyal yapilarda, Cifte Han ve Deva Hamamu ile bir geleneksel
evde Agustos 2016-Temmuz 2017 tarihlerinde aylik periyotlar halinde aletsel Olgiimler

yapilarak, secilen yapilarin hasar degisimleri izlenmistir.

Bu yapilar tlizerinde ultrasonik test cihazi ile catlak degisimleri, yiizey kaybi, elektrotlar
arast ses yayima siiresi, ses yayllma hizi degisimleri bir yil boyunca aylik Olciimlerle
belirlenmistir. Is1 ve nem degisimleri sicaklik ve nem Olger cihazlariyla Olciilerek, mevsime
bagli meydana gelen sicaklik farklarmin hasar degisimlerindeki etkisi aletsel olarak tespit
edilmistir. Secilen yapi tiirlerinin, hasarli tasiyicit elemanlarmin {i¢ ayri1 noktasinda yapilan
Olciimlerle hasar degisimleri aletsel olarak gdzlenmistir. Yapilan bu c¢alismalarin sonucunda,
yapilan oOlglimlere goére hasar diizeyini arttiracak herhangi bir degisimin olmadigi tespit

edilmistir.

Urfa Kapt sur duvarlart ve burclar1 ile Surp Sargis Kilisesi’nde muhtemel statik
hareketin devam ettigi hasarli noktalar (A, B noktalar1) tespit edildiginden, Subat—Temmuz
2017 tarihleri arasinda bu noktalardan aletsel degisimler 6 ay boyunca izlenmistir. Urfa Kapi’da
belirlenen (A) noktasinda Ol¢lim yapilan hasarli noktalarda degisimin artarak devam ettigi
belirlenmistir. Ayrica Urfa Kapi giiney kapisinda 1m?lik alanda catlak degisimleri ultrasonik

test cihazi yardimiyla yapilarak, duvardaki hasar durumu bolgesel olarak tespit edilmistir.

Secilen yapilardan Urfa Kap1 ve Deva Hamami’nda zemine bagli hasarlarin belirlendigi
yeralti taramasi (GPR) yapilarak, iist yapi hasarlarinin zemine bagli olusup olusmadigi
belirlenmeye calisilmigtir. Urfa Kapi’da saat 02.00 ve 14.00 de GPR cihaziyla yapilan yeraltt
taramasi-Georadar dl¢limleri sonrasinda, 1.00 m seviyesinde diizenli, 2.5 m seviyesinde sirali
ama diizenli olmayan temel kotlar1 tespit edilmistir. Zeminde meydana gelen herhangi bir
oturmanin goriilmedigi yogun trafik nedeniyle meydana gelen titresimin Urfa Kapi’da etkili
oldugu aletsel tespitlerle belirlenmistir. Deva Hamami’nda yapilan yiizey taramasinda da yapida
herhangi bir oturma hasarlarinin olusmadig1 ¢ikartilan radargram yatay ve dikey Kesitleriyle

tespit edilmistir.

Urfa Kapt ve Deva Hamami’'nda yapilan yeralti taramasi sonrasinda (GPR) her iki
yapida zeminden kaynaklanan bir hasarin olusmadigi ve meydana gelen hasarlarm g¢evresel

etkilere bagl olustugu aletsel olarak belirlenmistir.
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Deva Hamami’nda sogukluk boliimiinden alinan iki farkli tugla ve bazalt tag numuneleri
iizerinde su emme deneyi, nokta yiikii dayanim testi yapilarak malzemelerdeki dayanim
degerleri tespit edilmistir. Deva Hamaminin fener bolgesinden alinan 6zgiin hargta yapilan su
emme deneyinde horasan harcindaki kire¢ miktarinda azalma meydana geldigi, bu nedenle

yapinin bu alanlarinda dayanimin diisiik oldugu goriilmiistiir.

Surp Sargis Kilisesi’nde Subat-Temmuz 2017 tarihleri arasinda yapilan tek nokta gatlak
degisimlerinde artis tespit edilmistir. Bir yillik (12 ay) yapilan aletsel dl¢iimler sonucunda tek

nokta (B) disinda genel olarak anlamli bir degisim kaydedilmemistir.

Iskender Pasa Cami tastyici sistem hasarlari bulunan ve giiniimiizde aktif olarak
kullanilan anitsal bir yapidir. Caminin zemininde oturma hasarina bagl kot diizensizliklerinin
bulundugu gozlemsel olarak belirlenmistir. Avlu ve yakiindaki tiirbe zemininde oturma
hasarina bagl tiim yatay tasiyici elemanlarinda catlak hasarlar1 meydana gelmistir. Hasar diizeyi
bakimindan yiiksek olan bu yapinin ii¢ ayr1 noktasindaki tastyici elemanlarinda yapilan aletsel
Olciimlerde, oOlciilen degerlerin referans degerinin yaklasik 4 kati fazla cikmasi oldukca
onemlidir. Bir y1l (12 ay) boyunca 6lciilen degerlerde bir degisim olmamasi yapidaki oturmanin
tamamlanmis oldugunu gostermektedir. Tiim lentolarinda ¢atlak bulunan bu caminin
kubbesinde oturmaya bagl catlaklar meydana gelmistir. Ozel vakif miilkiyetindeki camide
yakin donemde kapsamli bir onarim ve restorasyon g¢aligmalart yapilmamis oldugu, hasar
diizeylerinin zaman i¢inde artarak devam ettigi ve buna yonelik tedbir olacak herhangi bir

miidahalenin yapilmadigi belirlenmistir.

Cifte Han’da segilen yapilardaki dlglimler disinda Arman Sokaga (dogu) dogru bel
verme hasari gosteren duvarda “Total Station” cihazi yardimiyla, Kasim 2016 ve Temmuz 2017
tarihlerinde iki kez Ol¢iim yapilarak, duvarda kayma hasarinin degisimi tespit edilmistir.
Meydana gelen sapma miktarinin 4 ay icinde 0.44cm artarak devam ettigi ve bu durumun
giivenlik riski olusturdugu goriilmiistiir. Cifte Han kuzey kanadin yatay tasiyici (kemer)
iizerindeki degisimler 24 saat izlenerek, yapmin bulundugu sokaktaki trafigin olusturdugu

titresimin yapi lizerindeki etkisi gézlemlenmistir.

Geleneksel Diyarbakir Evi’nde yapilan aletsel 6l¢iimlerde, hasarlarin artis géstermedigi
ancak zaman i¢inde yapilan miidahalelere (define arama, bakimsizlik ve terk v.b) bagli hasar

diizeylerinin arttig1 belirlenmistir.
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5.3. Geleneksel Yigma Yapilarin Gozlemsel ve Aletsel Degerlendirme Sonuclarinin

Karsilastirilmasi

Surici Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilar lizerinde yapilan gézlemsel inceleme ile
secilen yapilar {izerindeki aletsel 6l¢iimlerin degerlendirme sonuglarina gore; gozlemsel olarak
tespit edilmis hasarlar mevcut konumlart ile aletsel olgiilerle belirlenen hasar tiirleri ve degisim

diizeyleri arasinda birbirleriyle paralellik bulunmaktadir.

Gozlemsel olarak tespit edilmis hasarlarin olusum sebepleri ile yapilan aletsel

Olciimlerdeki olusum sebepleri arasinda birbirleriyle baglanti bulunmaktadir.

Aletsel tespitlerde yapilan hasar degisimleri belirlenen zaman araliginda yapisal soruna
neden olacak onemli bir artis gostermemesine ragmen, gozlemsel tespitlerde kullanici ve

cevresel etkilere bagli hasarlarin her an degisebilecegi ve artabilecegi goriilmiistiir.

5.4. Geleneksel Yigma Yapilarin Giiclendirme ve Tamamlayict Miidahale Oneri

Degerlendirme Sonuglari

Bu caligmada, segilen yap tiirlerindeki gzlemsel ve aletsel olarak tespit edilen mevcut
hasarlarin belirlenerek smiflandirilmistir. Geleneksel yapilarin tasiyict sistem sorunlarinin
belirlenmesine yonelik giliclendirme Onerileri sunularak, bu onerilerin, benzer yapi tiirlerinde

uygulanabilirligi test edilmistir.

Sunulan gii¢lendirme onerilerinde, bitinselligi olusturacak tamamlayict midahale
Onerileri eklenmistir. Sunulan Onerilerin, geleneksel yigma yapilarda uygulanabilirlik ve

stirdiiriilebilirlik 6zelliginin arttirilmasi ile benzer ¢alismalara bir rehber olmas1 amaglanmustir.

Tas1yict sistem sorunlarmin belirlendigi Suri¢i Bolgesi’ndeki geleneksel yigma yapilar
icin sunulan giiclendirme ve tamamlayici miidahale Onerilerinin, koruma ve siirdiiriilebilirlik
kavramlarimi igine alan degerlendirmelerle, yapi biitiinselliginin arttiritlmasi ve siirekliligi

saglamasi hedeflenmistir.

Secilen Yapi Tiirlerine gore Sunulan Giiclendirme ve Tamalayici Miidahale Onerilerinin

Uygulanmasinda;

e Geleneksel yigma yapilarin tasiyict elemanlariin 6zellikleri ile hasarlarin belirlenmesi

i¢in gdzlemsel ve aletsel tespitlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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o Geleneksel yigma yapilarin tagiyict sistem hasarlarinin giderilmesi igin yapilacak
giiclendirme ve tamamlayici miidahalelerde koruma ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin

kapsam i¢ine alinmas1 gerekli 6l¢iitlerden biri olmalidir.

e Geleneksel yigma yapilarda giiclendirme ve tamamlayici miidahale proje ve uygulama
asamalarinda  alaninda uzman akademisyenlerden olusan bilim  kurullar
olusturulmalidir. Yapilacak giiclendirme ve tamamlayici miidahale uygulamalarinin

ilgili uzmanlarin karar1 ve denetimi ile yapilmasi saglanmalidir.

e Yapilarin mimari 6zellik ve 6zgilinliigiinii olumsuz etkilemeyecek islevlerle yeniden

kullanimlar1 koruma ve siirdiiriilebilirlik agisindan énemli katki saglayacaktir.

e Geleneksel yigma yapilarin giiclendirme ve tamamlayict miidahale g¢aligsmalarinda,

yiirtirliikteki son deprem yonetmeligi ( TBDY 2016) dikkate alinmalidir.

e Geleneksel ve tarihi yapilarin korunmasi ve gelecege giivenle aktarilmasinda, bolge
halki bilinglendirilmeli, bu yapilarin kiiltiirel miras 06zelliginin kaybedilmemesi
gerektigi ilgili kurumlar ve Sivil Toplum Kuruluslar araciligiyla halka anlatilmalidir.

Kiiltiirel bilincin arttirilmast i¢in kurumsal ve akademik ¢aligmalar baslatilmalidir.

e Yigma yapinin zemin ve temel yapisinin belirlenerek, gerekli durumlarda zeminde 1slah

ve iyilestirme yontemleri kullanilmalidir.

e  Geleneksel yigma yapida hasarli bulunan tiim tasiyici elemanlar, aslina uygun malzeme

ve teknikle yap1 6zglinliigiine zarar vermeyecek yontemlerle giiclendirilmelidir.

e Yigma yapilarda tamamlayict miidahalelerde cagdas ek ve birimlerde kullanilacak
malzemelerin geri doniilebilir olmasi saglanmalidir. Yapinm kullanim amacina goére
gereksinim duyulan c¢agdas ekler yap1 gabarisini gecmeyecek ve Ozgiinliiginii

bozmayacak boyutlarda diizenlenmelidir.

e Geleneksel yigma yapilarda uygulanacak giiglendirme ve tamamlayict miidahaleler

“ICOMOS 2013 ve“Venedik Tiiziigii Kriterleri” dogrultusunda yapilmalidir.

e Miilkiyeti kamuya ait olmayan geleneksel yigma yapilarm, en kisa siirede
kamulastirilarak ya da desteklenerek ilgili kurumlarin gézetiminde giiglendirme ve

tamamlayici miidahale proje ve uygulamalari yapilmalidir.
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e Geleneksel yigma yapilarin tas, tugla, kerpi¢c ve harg gibi 6zgiin malzemelerinin

analizleri yapilarak, her yap1 6zelinde belgeleme ve miidahale ¢aligmas1 yapilmalidir.
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Surici Bolgesi’'nde segilen yapilara yonelik dii¢lendirme Oneri semast Sekil 4.348°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.348. Surici Bolgesi’ndeki secilen yapilara yonelik giiglendirme oneri semast

454



Nursen [SIK

455






Nursen [SIK

6.KAYNAKLAR

Acar, R., Dogangiin, A.,Livaoglu, R., Tuluk, O.I. 2006. Mimari ve Tas1yic1 Sistem &zellikleri
Baglaminda Tirk Minare Gelenegi.Yap1 Diinyas1 Dergisi, (122):41-49.

Acar, A. 2007, “Diyarbakir Medreseleri ve Osmanli Egitim Sistemi Igerisindeki Yerleri”,
L,s.126; I1. Uluslararas1 Osmanli’dan Cumhuriyete Diyarbakir Sempozyumu

Acar, A., 2002, “Diyarbakir Karacadag Bazaltlarinin Endiistriyel Amagli Kullanim Alanlar1”,
Yiiksek Lisans Tezi. Diyarbakir. s.36-37

Addleson, L., 1992. “Building Failures, Butterworth—-Heinemann” Ltd., Ingiltere

Ahunbay Z. , 1996. “ Tarihi Cevre Koruma ve Restorasyon”, 1. Baski. YEM Yayinevi,
Istanbul, s: 38

Ahunbay, Z., Ersen, A., Giirdal, E., Acun, S., Giileg, A., Erdogan, M. And Gegkinli, A.E. 2003.
FORTMED, Research on The Characterisation And Deterioration of The Stones, Brick And
The Khorasan Mortars of The Tower 4 (T4) of The Land Walls of istanbul (Constantinople),
Istanbul. ITU Yayinlar1.

Ahunbay, Z., 2011. “Tarihi Cevre Koruma ve Restorasyon”6. Baski. YEM Yayinevi, s: 92-104.
Istanbul.

Agirman. E. 2015. “Diyarbakir Cifte Han’in Incelenmesi ve Koruma Onerileri” YTU FBE s.74.

Yayilanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Akin, C.T, 2001. “Dogal Cevre Etmenlerine Bagli Olarak yerlesme ve Bina Olgeginde Iklimle
Dengeli Konut Tasarim Denetleme Modeli” YTU. FBE Yayimlanmamis Doktora Tezi. s.67.
Istanbul.

Akin, C.T, Koca, C. 2017. “Modelling Transportation Axes in Suri¢i, (Diyarbakir, Turkey) and
Determining their Relationship to Social Areas Allocated for Public Use” Journal of Asian

Architecture and Building Engineering. 333- 339.

Akman, S., Giiner, A., Aksoy, I.H., (1986), "Horasan Harci ve Betonun Tarihi ve Teknik
Ozellikleri" II. Uluslararas1 Tiirk-Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongresi I.T.U. Ingaat
Fakiiltesi, Istanbul.

Akoz, H. 2008 Deprem Etkisi Altindaki Tarihi Yigma Yapilarin Onarim Ve Giiglendirilmesi.

ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. s 10

Alanyurt, U.2010. “Tiirkiye’de Koruma ve Onarim Uzerine Bir Analiz” Masrop-e-dergi)

455



6. KAYNAKLAR

Almag, U. 2002. “Alg¢1 Baglayicili Hazir Harg ile Toprak Karigimimin Hasarli Kerpig yapilarda
Onarim Harci Olarak Kullanilabilmesi icin Deneysel Arastirma” . iTU FBE Yiiksek Lisans
Tezi. Istanbul. 5.6

Altun, S., 2010 . “Zemin lyilestirme Y&ntemleri, Derin Temeller ve Uygulama Ornekleri” IMO

Izmir Subesi. Izmir.

Aluglu, 1.2000. “Ozel Sektér Yonetim Binalarinda (Holdinglerde) Kullanici Gereksinimi,
Konfor Sartlart Ve Organizasyona Yonelik Sistem lyilestirme Modeli” YTU. FBE

Yayrmlanmamis Doktora Tezi. istanbul.

Amman, B. 2012. “Tarihi Yapilarin Hasar Onarim Tespiti ve Restorasyon Caligmalari1”.Celal

Bayar Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi. Manisa.

Annan, A.P.2009. “Electromagnetic Principles of Ground Penetrating Radar” Theory and
Applications, Pages 1, 3-40. Elseiver.

Arslan, R., 1999, Diyarbakir Kentinin Tarihi ve Bugiinkii Konumu, “Diyarbakir: Miize Sehir”,
Derleyen S. Ozpalabiyiklar, Yap1 Kredi Yayinlari, Istanbul, 81-108.

Arslan, F. 2006. “Depremden Zarar Gormiis Tarihi Yapilarin Gliglendirilmesi” Gazi
Universitesi fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Ankara.

Aru, K. A, 1949, “Tiirk Hamamlar1 Etiidii”, Dogentlik Tezi, Istanbul Teknik Universitesi,
Istanbul Matbaacilik, T.A.O, s. 34.

Arun, G.2005 “Yigma Kagir Yapt Davranigi” YDGA2005 - Yigma Yapilarin Deprem
Giivenliginin Arttirilmas1 Calistay1, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.

Arun, G.2005. YDGA 2005 - Yigma Yapilarin Deprem Giivenliginin Arttirilmast Calistayi,
Ankara.

Arun G., Zamankhani, J.S. 2006. Iran-Silakhor Depreminde Y1gma K&y Yapilarinin Sismik

Davranist, Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi.

Arun. G. Vatan. M. 2012. “Anitsal Yi1gma Binalarda On-Degerlendirme Yéntemine Dayal1 Risk
Tespiti” MEGARON 2012;7 (2):79-93, 79 Cilt VVol. 7 - Say1 No. 2

Arun, G. 2016. “Tarihi Yigma Yapilarda Hasar Tespiti” Hasan Kalyoncu Universitesi. IMO

Gaziantep Subesi.

Asatekin ve ark. 2001. “Ankara Bildirgesi” Orta Dogu Teknik Universitesi Ogrencilerinin
Koruma Uygulama Caligmalari. Ankara.

456



Nursen [SIK

Asatekin, G.2004. “Kiltiir ve Doga Varliklarimiz Neyi, Nicin, Nasil Korumaliy1z?” Kiiltiir
Turizm Miudirliigi Kiiltiir Varliklar ve Miizeler Genel Miidiirliigli Yayinlar1 Yayin No:104.
s.72. Ankara

Aslan. E. 2012. “Tarihi Binalarin D1s Yiizeylerinin Korunmas1” Kiiltiir Ve Turizm Bakanligi
Kiiltiir Varliklar1 Ve Miizeler Genel Midiirliigii Konya Ro6love ve Anitlar Midiirliigi.
Uzmanlik Tezi. Konya.

Atina Tiiziigii (Carte Del Restauro). 1931, CIAM Bildirgesi, maddel,7,8 ve 9.

“Avrupa Mimari Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi” 1989 3534 no’lu kanun ile onaylanmustir.

Ayverdi, E.H. 1985. “Osmanlilarda Minare’’ Makaleler, 60. Istanbul

Ayhan, 1. S. 2013. “Tarihi Yapilarmm Korunmasinda ve Koruma amacli Imar Planlarmin
Hazirlanmasinda Bir Belirleyici Olarak Trafik Kaynakli Titresimlerin Belirlenmesi ve

Modellenmesi” Dokuz Eyliil Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii. Doktora Tezi. izmir.
Bahadir,S.2013. “Tarihi Yapilarin Bozulma Nedenleri”www.restoraturk.com

Bahtiyar M. 1998, “Restorasyonda Striiktiirel Sorunlar”, Y. Lisans Tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir, 1-23, 43-53, 67, 70-76.

BASF-YKS Yap1 Kimyasallari. 2007. “Tarihi Yap1 Onarim ve Gii¢lendirme Rehberi”, s:7
BASF-YKS Yap1 Kimyasallar1.2007. “Tarihi Yap1 Onarim ve Giiglendirme Rehberi”, s:9

Bagtiirk, M.H.2013. “Bursa Tarihi Yigma Minarelerinin Dinamik Davraniglarinin Modal Analiz
Yontemi ile incelenmesi” Uludag Universitesi FBE. Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi.
Bursa.

Baycan A. , 2004. Yigma Yapilarda Hasar Tespiti Ve Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Y.T.U. FBE, S:13

Bayraktar, A.1972. “Tarihi Y1gma Yapilarin Depreme Karsi Giiglendirilmesi” ITU. Istanbul.

Bayraktar, A ve ark. 2005. SGM Miihendislik. 2005. “Tarihi Yigma Yapilarin Depreme Karsi

Giiglendirilmesi” Yigma Yapilarin Depreme Dayaniminin Arttirilmasi Calistay1. Ankara.

Bayraktar, A.2005. “Tarihi Yigma Yapilarin Depreme Kars1 Giiglendirilmesi” YDGA-Y1gma
Yapilarin Deprem Giivenliginin Arttirilmasi Calistay1, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.
Bayraktar, A.,2006. “Tarihi Yapilarin Analitik Incelenmesi ve Sismik Giiglendirme
Metotlari, Beta Yayinlar1. Istanbul.

Bayraktar, A.2011. Yigma Yap: Miihendisliginin Gelisim Tarihi Depreme Dayanikli Yapi
Tasarimlari, 1.bs, Ankara: Beta Yayinlari.

457



6. KAYNAKLAR

Bayraktar, A. ve ark. 2016. “Experimental Dynamic Characteristics of Historical Masonary
Stone Mosques with Wooden Roof / Tarihi Ahsap Catili Yigma Tas Camilerin Deneysel
Dinamik Karakteristikleri” Vakiflar Dergisi s. 45.189-207.

Bayraktar, A. ve ark. 2013. “Restorasyon Sonrasi Tarihi Sundura Camisi ve Minaresinin
“Cevresel Titresim Testi Yéntemi” ile Dinamik Ozelliklerinin Belirlenmesi” Vakif Restorasyon

Yilligy, cilt.6, ss.54-62.

Bayraktar A., Altunisik A.C., Sevim B., Tiirker T., Birinci F.,2010. "Tarihi Yapilarin Deprem
Giivenliklerinin Tahribatsiz Deneysel Yontemlerle Belirlenmesi", IMO Istanbul, cilt.98, s.10-20

Bayraktar A., Sevim B., Altunisik A.C., Tirker T., Adanur S., 2008."Determination Of Blast
Vibration Effects On The Dynamic Behaviour Of The Highway Bridges Using Modal Testing",
8th International Congress on Advances in Civil Engineering, Gazimagusa, pp.557-565. KKTC.

Bayraktar A., Tirker T., Altunisik A.C., Sevim B.,2007. "Determination Of Dynamic
Characteristics And Damage Pattern Of Masonry Buildings Exposed The Blast Loads", 7th
International Conference on Shock and Impact Loads on Structures, Beijing, Cin Halk

Cumhuriyeti.  pp.131-138

Bayraktar, A.ve ark. 2015. “Y1gma ve Betonarme Kubbeli Tarihi Camilerin Deneysel Dinamik

Davraniglarinin Karsilastirilmasi” Restorasyon Yilligi Dergisi s.10 sf.8-20.

Bayiilke, N. 1978. Tugla Yigma Yapilarin Depremdeki Davraniglari, Deprem Arastirma

Enstitiisii Biilteni, Istanbul

Bayiilke, N. 1980, Yigma Yapilar, T.C. Imar ve iskan Bakanlig1 Deprem Arastirma Enstitiisii
Bagkanligi, Ankara.

Bayiilke N., 1983. “Building Types in Bolu, West Turkey And Their Probable Eartquake
Damage, A Comprehensive Study On Earthquake Disasters In Turkey In View Of Seismic Risk
Reduction,” Hokkaido University, Sapporo, Japonya.

Bayiilke, N. 1992, “Y1gma Yapilar”, 2. baski, T.C. Baymdirlik ve Iskan Bakanligi Afet Isleri

Genel Miidiirliigii Deprem Arastirma Dairesi Bagkanligi, Ankara.

Bayiilke, N.,2001. “Depreme Dayanikli Betonarme ve Yigma Yapi Tasarimi”, IMO, 3.s,
[zmir.

Bayiilke,, N.2011. “I. Tiirkiye Deprem Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi” ODTU. Ankara.

Bayiilke, N. 2001. Depremde Hasar Géren Yapilarin Onarim ve Giiglendirilmesi, Ingaat

Miihendisleri Odas1 izmir Subesi, Izmir

458



Nursen [SIK

Beall, C., 2004. “Masonary Design and Detailing”, McGraw-Hill, New York.

Bedirhanoglu, I.,Irfanoglu, A. 2009.“Diyarbakir Seyh Mutahhar Camii Dért Ayakli Minaresinin
Deprem Yer Hareketine Karsi Davranigi. Uluslararast Katilimli 2. Tarihi  Eserlerin

Giiglendirilmesi ve Gelecege Giivenle Devredilmesi Sempozyumu, Diyarbakir.

Bedirhanoglu, I, Ilki A., 2009. “Diisiik Dayanimli Betona Sahip Betonarme Elemanlariin
Giiglendirilmesi igin HPFRCC”. ITU Dergisi. Miihendislik 8(6) 12., 146-156. ss.

Beysanoglu, S. 1990.“Anitlar1 ve Kitabeleri ile Diyarbakir Tarihi, I”, s.335; Biz birlik, “16.
Yiizyil Ortalarinda Diyarbekir Beylerbeyligi’nde Vakiflar”, s. 293.

Beysanoglu, S.1990 “Anitlar1 ve Kitabeleri ile Diyarbakir Tarihi, 17, 5.333.
Bilgin, H.2006. “Mimar Sinan Yapilarinda Kubbeli Ortii Sistemlerinin Yapisal Analizi” S.U.
Miih.-Mim. Fak. Dergisi. C.21, S.3-4, Denizli.

Binda, L, Zanzi L. 2005 “The Use of Georadar to Assess Damage to a Masonry Bell Tower in

Cremona, Italy”

Binda, L, Zanzi L. 2003. “Sonic Tomography And Flat-Jack Tests As Complementary
Investigation Procedures For The Stone Pillars Of The. NDT&E International 36 215-227.
Italy.

Birlik, S., 2004. Kimlik-Degisim-Tasarim: Trabzon Ornegi, 15. Uluslararas1 Kentsel Tasarim ve

Uygulamalar Sempozyumu, Mays, istanbul, Bildiriler Kitabu, s. 9-12.

Bozdogan, M., Kisa Ovali, P. ve S. Ozkan, 2006 “Mimar Sinan’in Koruma Anlayis1 ve
Giiniimiizde Sinan’in Eserlerini Koruma Anlayis1 (Edirne Ornegi)”, Trakya Universitesi Fen

Bilimleri Dergisi, Say1: 7(2), s.143-152,

Boke, H. Akkurt, Ipekoglu, B.2004. “Tarihi Yapilarda Kullamlan Horasan Harci ve
Swvalarimin Ozellikleri” Yapi Dergisi. S.269- sf 90-95

Boke, H.,Akkurt, S.ipekoglu ,B.,Ugurly, E., 2002 “Tarihi Yapilarin Onariminda Kullanilacak
Harg ve Sivalardaki puzolonik Malzemelerin 6zelliklerinin Arastirilmasi” TUBITAK Projesi.
Kod: ICTAG -1674.

Boke, H., Akkurt, S., Ipekoglu, B. 2004. Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harci ve
Srvalarinin Ozellikleri, Yap: Dergisi, Cilt. 269, s.90-93

Buldan/Denizli Depremi Miihendislik Raporu.2003, Pamukkale Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Denizli.

459



6. KAYNAKLAR

Caneva, G., Nugari, M.P. Salvadori, 0.1991.Biology in the conservation of works of art,
ICCROM, Rome.

Celep, Z. 2004, Kumbasar, N. “Deprem Miihendisligine Giris ve Depreme Dayanikli Yap1

Tasarmmi”, Istanbul.

Celep, Z. 2015.“Deprem Etkisindeki Y1gma Binalar” ISMEP / Ornekler Kitabi / Boliim 1/6 s:2,

Istanbul.
Coskun, M. Z. 2006. “Topografya” Istanbul Teknik Universitesi. Istanbul.

Coémert, Demir, Ilki, A. 2013. * Kiiciik Mecidiye Camii Yapisal Degerlendirme Raporu”
Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Istanbul.

Coémert, Demir, ilki, A. 2013. “Molla Celebi Camii Yapisal Degerlendirme Raporu” Istanbul
Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Istanbul.

Crispim, C.A. and Gaylarde, C.C., 2004. Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS),

Porto Alegre, Brazil.

Crochi, G.,1998. “The Conservation and Structural Restoration of Architectural Heritage”, 3,

Computational Mechanics Publications, Dorchester, UK.

Cakir, F. Yetimoglu, T. 2009. “Tarihi Yap1 Temellerinin Onarimi ve Gliglendirilmesi.
Uluslararas1 Katilimli 2. Tarihi Eserlerin Gii¢lendirilmesi ve Gelecege Giivenle Devredilmesi

Sempozyumu, Diyarbakir.

Calik, 1. ve ark.2016. “Betonarme Kubbelerin Tas Yigma Duvarli Camilerin Dinamik
Davramgina Etkisinin Cevresel Titresim Yontemiyle Incelenmesi” Gazi Universitesi

Miihendislik Mimarlik Fakdiltesi Dergisi. Cilt 31. Say1 3. Ankara.

Calik, 1. ve ark. 2010. “ Ahsap Yapilarin Dinamik Davranisina Restorasyon Etkisinin Cevresel
Titresim Yontemiyle Incelenmesi “ 5. Tarihi Eserlerin Giiglendirilmesi ve Gelecege Giivenle

Devredilmesi Sempozyumu. s.313-328.

Calik 1., Bayraktar A., Tiirker T., Cakir E.,2015. "Dogu Karadeniz Bolgesi Tarihi Yigma
Camilerinin  Restorasyonlarinin ~ Yapisal Degerlendirilmeleri”, 5. Tarihi  Eserlerin

Giiglendirilmesi ve Gelecege Giivenle Devredilmesi Sempozyumu, ss.185-200. Erzurum.

Calik 1., Bayraktar A., Tirker T., 2013."Tarihi Yigma Yapilarmm Dinamik Karakteristiklerine
Restorasyon Etkisinin Cevresel Titresim Yontemiyle Belirlenmesi: Rize Merkez Biiyiik
Giilbahar Camisi Ornegi", 2. Tiirkiye Deprem Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi, ss.1-10

Hatay.

460



Nursen [SIK

Chamaky R Y. 2014.“Tarihi Yigma Yapilarin Deprem Analizi ve Uygun Giiglendirme
Teknikleri” Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans

Tez. Istanbul.

Camlibel, N., 1998 “Sinan Mimarliginda Yap: Striiktiiriiniin Analitik incelenmesi”, Yildiz
Teknik Universitesi Bastm Yayin Merkezi, Istanbul, 63-65.

Camlibel, N. 2000. “Yapilarin Tagima Giiciiniin lyilestirilmesi”, Birsen Yayevi, Istanbul.
Camlibel, N.,2000. “Geleneksel Yapilarin Stabilitesinin Iyilestirilmesi” Ankara.
Celebi, R.,2001.Yap: Bilgisi, Istanbul Kiiltiir Universitesi Yaymlar1 No:12, istanbul.

Celik, D. 2004. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi “Kentsel Peyzaj
Tasarimi Kapsaminda Tarihi Cevre Yenileme Calismalarimin Peyzaj Mimarligi Acisindan

Arastiriimasi: Beypazar1 Ornegi. 31s. Ankara

Celik, 0.C.2014. “Yapisal Restorasyon Miihendisligi: Ilkeler ve Uygulama Ornekleri” ITU
Mimarlik Fakiiltesi - Yap1 ve Deprem Miihendisligi Calisma Grubu Koordinatorliigii. Istanbul.

Cili, F., 2013 Beyazit Camii Tastyici Sistemin Mevcut Durumu, Onarim ve Gii¢lendirme
Onerileri Hakkinda Ek Teknik Rapor. Istanbul Teknik Universitesi Mimarhik Fakiiltesi.
Istanbul.

Cinicioglu S.F.1997. “Soil Mechanics Injection Mortar”. Istanbul University Press, University
Publication No. 4021, Faculty Of Engineering Publication No. 100, ISBN: 975-404-458 —
Istanbul, Pp.63-172.

Corapeioglu, K., vd., 2008, “Yéresel Kirsal Mimari Kimlik”, Cilt 3, sf: 74, MSGSU, Istanbul.
Cordiik, A., 2006. “Yunan Ve Roma Mimarisindeki Yap1 Teknikleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Ege

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Izmir.

Dabanli, O. “Tarihi Yigma Yapilarin Deprem Performansinin Belirlenmesi”2008. Yiiksek

Lisans Tezi s:48. Istanbul.

Dagtekin, E. 2007. “Gilineydogu Anadolu Bolgesi Geleneksel Hamam Tipolojisi ve Buna Bagli
Koruma Olgiitlerinin Olusturulmas1” Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmanus

Doktora Tezi sf. 213. Ankara.

Dannowski, G. ve Yaramanci, U. 1999. “Estimation of Water Content And Porosity Using
Combined Radar and Geoelectric Measurements”. European Journal of Environmental and

Engineering Geophysics, 4, 71-85.

461



6. KAYNAKLAR

Dal, M. 2005, “Edirne’de Dolomitik Yap1 Kayaclarinin Tahrip Sekilleri ve Restorasyon
Yontemleri”, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, yaymlanmanus Yiiksek Lisans Tezi,

Edirne.
DBYBHY 2007. “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmelik”. Ankara.

Debes G.,1961, "Yap1 Malzemeleri—Kagir, Beton, Betonarme, Kire¢ ve Cimentolar, Harglar",

Istanbul.
Demir, C. 2004. “Titresim Sunum” Y1ildiz Teknik Universitesi. istanbul.

Demirsoy, S.M., 2006. Kentsel Doniisiim Projelerinin Kent Kimligi Uzerindeki Etkisi
(Liibnan-Beyrut-Solidere Kentsel Doniisiim Projesi Ornek Alan Incelemesi, Yiiksek Lisans

Tezi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Demirdz , A., Karaduman, M.2009. “Zemin lyilestirme Metotlar1” Selcuk-Teknik Dergisi ISSN
1302-6178 Journal of Selcuk-Technic Cilt 8, Say1:3-2009 Volume 8, Number:3-187

Demirci, B.B.2012. “Yer Radar1 (Gpr) Jeofizik Yontemi ve Kullanildigir Alanlar” MTA Dogal
Kaynaklar ve Ekonomi Biilteni Say1 14 S.56. MTA Genel Miidiirliigli Yayinlari. Ankara.

Deniz, O. S.ve Digerleri 2012. “Kagir Y1gma Dig Duvar Tasarim Etmenleri” 6. Ulusal Cat1 &
Cephe Sempozyumu. Uludag Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi. Bursa.

Dikmen, N., ve Dig.2004. “ Tirkiye’de Kirsal Alanlarda Kullanilan Yap1 Malzemeleri, Yapim
Sistemleri ve Bu Sistemlerin Deprem Karsisindaki Davraniglar1” , 2. Ulusal Yap1 Malzemesi

Kongresi ve Sergisi, Istanbul.
Dirik, K. 2014. Ders Notlar1. Hacettepe Universitesi. Ankara.

Dogangiin, A., Ural, A., Livaoglu, R. 2008. “Seismic Performance of Masonry Buildings
During Recent Earthquakes in Turkey”, The 14 th World Conference on Earthquake
Engineering October . Beijing, China.

Dogangiin, A., Tuluk, O.1., Livaoglu, R. ve Acar, R., 2006, “Traditional Turkish Minarets on
the Basis of Architectural and Engineering Concepts, Proceedings of the First International
Conference on Restoration of Heritage Masonry Structures”, Kahire, Misir.

Dogal Tas Bozulmalar1 Nasil Teshis Edilir” Dogal Tas Center Calisma Raporu. 2012 . istanbul.

Dochne, E. ve Price, C. (Ed.) 2010, “Stone Conservation: An Overview Of Current Research”,

2nd Ed, USA: Getty Conservation Institute.

462



Nursen [SIK

Doran, B ve Aktan, S., 2017.“ Hava Kireci Harci Kullanilarak Uretilen Tarihi Yigma
Duvarlarda Biinyesel Modelleme” Dokuz Eyliil Universitesi-Miihendislik Fakiiltesi Fen ve

Miihendislik Dergisi Cilt 19, Say1 56, Izmir.

Durgunoglu H.T.,2004. “Yiiksek Modiilli Kolonlarin Temel Miihendisliginde Kullanimi”,
Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi Onuncu Ulusal Kongresi, istanbul Teknik Universitesi,
Istanbul

Ediz, 1, 2006, “Kagir Yapilarda Kullanilan Tastyici Duvarlarin Giiglendirilmesinin Deneysel
Incelenmesi Hasir Celik Donati ve Kendiliginden Yerlesen Beton ile Giiglendirilmesinin
Deneysel Incelenmesi”, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi,

Istanbul, s:39.
Diyarbakir Jeoloji Miihendisleri Odas1 2015. Diyarbakir’daki Yapilarin Jeolojik Raporlari.
Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi KAIP Plan1 Uygulama Hiikiimleri Raporu 2012.

Eksi, D., Akoz, F. 2004, “A System Approach for Examination and Determination in Historical
Buildings, Proceedings of the Fourth International Seminar on Structural Analysis of Historical
Constructions”, Possibilities of Numerical and Experimental Technigues, November 10-13,
Vol.1, Padova, Italy, 95-102.

Emre, U. 2004. “ 1.U Nadir Eserler Kiitiiphane Binasinin Gii¢lendirme Y&ntemi” Istanbul

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Erdemgil, M, Halifeoglu F.M, Cengiz, S. Pmarbasi Y. Halifeoglu,Z., Ozpmar,B.,
Ozdemir, M.2009. “Yenilik¢i Yontemlerle Diyarbakir Melek Ahmet Camii Temel Zemini
Giiglendirmesi”. Uluslararas1 Katilimli 2. Tarihi Eserlerin Giiglendirilmesi ve Gelecege Giivenle

Devredilmesi Sempozyumu, Diyarbakir.

Erder, C. 1977. “Venedik Tiiziigii Tarihi Bir Anit Gibi Korunmalidir” ODTU Mimarlik
Fakiiltesi Dergisi. Cilt 3. Sayi. 2. Ankara.

Erig, M., 1994 "Yap1 Fizigi ve Malzemesi", Istanbul.

Erkoseoglu, G. 2012.“Kiiltiirel Mirasin Depremden Korunmasi ve Turizme Kazandirilmasi
Amaci ile Uygulanabilecek Giiglendirme Teknikleri” Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Yatirim ve
Isletmeler Genel Miidiirliigii. Uzmanlik Tezi. Ankara.

Ersen A., 1998. Korumada Malzeme Sorunu, insaat Dergisi, s:22.

Ersen, A., Giileg, A., Alkan, N., Kudde, E., (2009). Konservasyon Raporunun Onemi, Icerigi ve

Hazirlanma Adimlari, Restorasyon ve Konservasyon Dergisi, Say 2.

463



6. KAYNAKLAR

Ersen, A., Verdén, 1., (2010). Konservasyon Biliminin Restorasyon Proje ve Uygulamalarina
Katkilari, TUBA-KED. 176.

Ersen, A., (2011). “Tas Korumada Son 20 Yildaki Geligsmeler ve Yenilikler’, Restorasyon-
Konservasyon Dergisi, say1 10.

Erdik, M. 2007. Zemin Yalitmimin Tarihi Kagir Duvarlarda Uygulanmasi. Bogazig Universitesi
Yayinlanmamis Ders Notlari. Istanbul.

Ertugrul, A. 2009. “Hamam Yapilar1 ve Literatiiri” Tiirkiye Arastirmalart Literatiir Dergisi,
Cilt 7, Say1 13, 241-266

Esin, T., 1996. "Dogal Tas Malzemenin Fiziksel Ozellikleri ve Dayaniklilik Iliskisi", Yap1, Say1
No 171, 5.97-102

Feilden, B. M.,1982, Conservation of Historic Buildings, Butterworth Scientific, USA.

Fettahoglu, N. 2012. “Diyarbakir Ulu Camide Yeraltinda Gomiilii Oldugu Diistiniilen Arkeoljik
Yapilarin Elektrik Yontemle Belirlenmesi” Sakarya Universitesi FBE Yaymlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi. Sakarya.
Gabriel, A. 1940. “Voyages Archeologiques Dans La Turquie Orientale.” 2.Cilt. s.106.Paris.

Gavrilovic, P., Ignatiev, N., Kremezis, P., Laszlo, N., Nedli, P., And Ozmen, G.,. 1983. “Repair
And Strengthening Of Reinforced Concrete, Stone And Brick — Masonry Buildings, Building

Construction Under Seismic Conditions in The Balkan Region”, Vienna.

Gazneli S.,1998. Hasar Gormiis Yapilarin Celik Malzeme Kullanilarak Tasima Giiglerinin

Iyiletirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, S:55.

Gregorczyk, P., Lourenco.P.B., 2000. “A Review on Flat-Jack Testing” Engenharia Civil UM
Numero 9. p.39-50. Portugal

Goker, S., Karasin, A.H., 2015. “Depremde Hasar Géren Kirsal Yapilar i¢in Bir Yapisal Hasar
Degerlendirmesi” Dicle Unversitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi. Cilt: 6, 1,3-9, 31-38

Giichan, Sahin. N ve Digerleri 2005. “Diyarbakir Kent Surlar1 ve Koruma Sorunlari” ODTU
MFD. 27-55 Ankara

Giilkan, P., Sucuoglu, H., 1988. Kirsal Yapilarda Deprem Hasarlarinin Tayini, Deprem
Arastirma Biilteni, 62, 5-44 Ankara.

Giileg, A. 2016. “Fatih Camii Cephelerinde Onarim ve Koruma Caligmasi” Vakiflar Genel
Miidiirliigii Yayinlar1 — 122. Tiirkiye ve Italya’dan Restorasyon Uygulamalari. Istanbul.

464



Nursen [SIK

Giilersoy, N. Z, 1981. "Kentsel Alanlarda Alman Koruma Kararlarmin Uygulanabilirligi" ITU
Mimarlik Fakiiltesi, Fen Bilimleri Enstitlisi, Sehir ve Bolge Planlama Ana Bilim Dali

Yaymmlanmamis Doktora Tezi. istanbul.

Glinay R. 2002, “Gelencksel Ahsap Yapilar Sorunlari ve Coziim Yollar1”, Birsen Yayinevi,
Istanbul.

Gilnaslan, E. S., Karagin, A.H. 2017. “Confining Concrete Columns with FRP Materials”
European Scientific Journal /SPECIAL/ edition ISSN: 1857 — 7881 (Print) e - ISSN 1857- 7431

Giiney, D., 2012. Van Earthquakes (23 October 2011 And 9 November 2011) And Performance
of Masonry And Adobe Structures, Natural Hazards Earth System Science, 12, 3337-3342

Giir, V. ve ark. 2012. 6. Ulusal Cat1 & Cephe Sempozyumu 12 — 13 Nisan 2012 Uludag

Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi. Bursa.

Giirdal, E., 2000, Yap1 Hasarlari-Yap1 Koruma, Dersi Yayinlanmamis Ders Notu, ITU Mimarlik
Fakiiltesi, Istanbul.

Halifeoglu, F.M. 2001. “Diyarbakir Cemil Pasa Evlerinin Restorasyon Onerisi” (The
Restoration Proposal of The Houses of Cemil Pasa). Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Ankara.

Halifeoglu, F.M., Goke¢ay, G. 2013. “Restoration And Refunction Problems of Diyarbakir
Traditional Houses” Journal of Cultural Heritage 14(3):S34-S37

Halifeoglu, F.M. 2012. “Diyarbakir Surlarimin Ozellikleri ve Yapim Teknigi” Uluslararasi
Surlar Sempozyumu. s.116. Diyarbakir.

Halifeoglu, F.M. 2013.“Castle Architecture in Anatolia; Fortifications of Diyarbakir”. Higher
Education Press Limited Company. Production and hosting by Elsevier B.V. All rights reserved.

Halifeoglu, F.M. 2017.“ Diyarbakir Mesudiye Medresesi Restorasyon Calismalari” Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi IX. KUDEB Seminerleri. Istanbul.

Honeyborne, D. 1998. Weathering and decay of masonry, Conservation of Building and
Decorative Stone, (ed)s. J.Ashurst, F.G. Dimes, 153-178.

Huerta, S., 2001. “Mechanics of Masonry Vaults: The Equilibrium Approach, Historical

Constructions”, Guimaraes.

Hunaidi, O. 1996. Traffic Vibrations in Buildings. Construction Technology Update No.39,

Institute For Research in Construction.

465



6. KAYNAKLAR

Hiisnii, C., Kubin, J. ve Unay, A. L., 2012, “Diizensiz Geometrik Sekile Sahip Tarihi Y1gma

Binalarin Sismik Davranis1”, Gazi Universitesi Miithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 27 (3).

ICOMOS, 2003 “Mimari Mirasin Analizi, Korunmasi ve Striiktiirel Restorasyonu igin [lkeler”
14. Genel Kurulu Bildirgesi. Istanbul.

ICOMOS, 2013 “ICOMOS Tiirkiye Mimari Miras1 Koruma Bildirgesi” Istanbul.

ISIK, N., Halifeoglu, F.H. 2017. “Tarihi Diyarbakir Kiliselerinde Tasiyict Sistemi Etkileyen
Gozleme Dayali Hasarlar ve Nedenleri” Dicle Unversitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi. Cilt:

8, 2,3-9 Mayis 2017 (Ozel Say1) 293-306. Diyarbakar.
[Than, N.2004. “Tarihi Cevre ve Kiiltiirel Varliklarimz”, Temsilciligi Istanbul.

flki, A. Demir.C.,ispir,M.,Mezrea, P.E, Yilmaz, I.A., Comert, M., Bal, L.A., Ozel, O., 2016
“Tarihi Y1gma Duvarlarm Davranisi ve Giiclendirilmesi Uzerine ITU’de Gergeklestirilen
Calismalar ve Gergek Anitsal Yapilardaki Uygulamalarr” Tiirkiye ve Italya’dan Restorasyon
Uygulamalar1. Vakiflar Genel Miidiirliigii Yayinlar1 — 122. istanbul.

Insaat Miihendisleri Odas1 (IMO). 2007, “Tarihi Eserlerin Giiglendirilmesi ve Gelecege Giivenle

Devredilmesi Sempozyumu-1”, Ankara: insaat Miihendisleri Odas1 Basim Isligi.

Iner, G., Caglarer, E. 2013. “Dogal Yasam Oriintiisii-Toprak Dam” SDU International
Technolojic Scince No:2, S.56-69,Isparta.

Ingham, J.P. 2009. “Diagnosing Defects in Lime-Based Construction Materials”, Journal of
Architectural Conservation, 15,3,59-80.

ISMEP (“Istanbul Sismik Riskin Azaltilmas1 ve Acil Durum Hazirlik Projesi), 2014 “Diinyada
ve Tiirkiye’de Kiiltiirel Mirasin Korunmasi1 Rehber Kitab1 s.50-60. Istanbul.

Kaderli, L.2014. “Kiiltiirel Miras Koruma Yaklasimlarinin Tarihsel Gelisimi” Tiirkiye Bilimler
Akademisi (TUBA-KED) Kiiltiir Envanteri Dergisi. Say1 12 5.29-41

Kafescioglu, R., 1955. “Kuzey-Bati Anadolu’da Ahsap Ev Yapilar1”, Dogentlik Tezi, Pulhan
Matbaasi, Istanbul.

Kara, H.G. 2009. “Tarihi Yigma Yapilarin Tastyict Sistemleri, Giivenliginin Incelenmesi,

Onarimi ve Giiglendirilmesi”. ITU Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. s.91

Karaca, N. 2014 “Osmanli Dénemi Diyarbakir Hanlar1 Uzerine Bir Inceleme” Yalova Sosyal

Bilimler Dergisi.

Karakus, F. 2012. “Geleneksel Yigma Yapilarda Striiktiirel Sorunlar ve Coziim Yollar” Gazi

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmams Yiiksek Lisans Tezi. Ankara.

466



Nursen [SIK

Karaman, O.Y. Zeren, M.T. 2010. “Geleneksel Tiirk Konutunda Kullanilan ve Kagir Sistemi
Destekleyen Ahsap Yapisal Elemanlarin Onemi ve Bozulma Nedenleri” DEU Miihendislik
Fakiiltesi Miihendislik Bilimleri Dergisi Cilt: 12 Say1: 2 s. 75-87

Karpuz, H.,1984. “Erzurum Evleri”, Kiiltiir ve Turizm Bak. Yaymlar1. 562, Sanat Eserleri Dizisi
5, Ankara, 1984

Karagin, A. H. 2009 “Bitlis Merkez Ulu Camii ile Rahva (E1 Aman) Han1 Tas1yict Sistemlerinin
Degerlendirilmesi”. Uluslararas1 Katilimli 2. Tarihi Eserlerin Giiglendirilmesi ve Gelecege

Giivenle Devredilmesi Sempozyumu.

Karasin, A. H. Oncii, M.E., Aktas, G.,2009. “ Sur I¢indeki Cok Katl Y1gma Binalarin Deprem

Direnglerinin Degerlendirilmesi” Diyarbakir Kent Sempozyumu. Diyarbakair.

Karagin, A.H. Karakas, S., Giirbiiz, S., Ozyllmaz, H., 2008. “Diyarbakir Suri¢i’ndeki Yigma
Binalarin Afet Potansiyeli Bakimindan Degerlendirilmesi” TMMOB Afet Sempozyumu

Karaton, M.,Sayim, E., Calaywr,Y., 2009. “Malabadi Kopriisiiniin Lineer Olmayan Sismik
Analizi”. Uluslararas1 Katilimli 2. Tarihi Eserlerin Giiclendirilmesi ve Gelecege Giivenle

Devredilmesi Sempozyumu.

Kasapgil, E. 2007. “Eski Eserlerde, Yigma Duvarlarin, Kubbelerin, Tonozlarin ve Temellerin
Enjeksiyon Recineleri ve Ankraj Sistemleriyle Giiglendirilmesi”. Tarihi Eserlerin

Gii¢lendirilmesi ve Gelecege Giivenle Devredilmesi Sempozyumu-1. s 215-218. Ankara.
Kaval, M. 2013. “Yapilarda Hasar Tespiti-I AKU. Afyon MYO. Ingaat Programi. Afyon.
Kennedy, R.P. 1976. “Nuclear Engineering and Design” 37. 183-203

Keser U. , 2000. “Kagir Yapilarda Hasar Nedenleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri

Enstitiisii, s:23

Keskin, A., Ozen, S., 2013 “Tarihi yapilarin Onarim ve Giiglendirilmesi” Akarsu Miihendislik.
Istanbul.

Kliukas, R., Jaras, A. Ve Kacianauskas, R. 2008. Investigation Of Traffic-induced Vibration In
Vilnius Arch-Cathedral Belfry. Transport, 23 (4), 323-329.

Kocan, N., 2012. Usak Kentsel Sit Alaninin Koruma ve Siireklilik Baglaminda

Degerlendirilmesi, Nurhan Kogan, Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 5.98-99, Izmir.

Kocataskin, F., 2000, Yap1 Malzemesi Bilimi, Birsen Yayevi, Istanbul.

467



6. KAYNAKLAR

Kocatiirk, T, Dusak, S.,Budak, A., 2013. “Piri Mehmet Pasa Camisi Tastyic1 Sistem Sorunlari,
Co6ziim Onerileri ve Uygulamalar1” Kagir Yapilarda Koruma ve Onarim Semineri IV. KUDEB.

Istanbul.

Kocatiirk, T. Sagmaz, S. Budak, A, Karaman, D. 2013.” Cezayirli Gazi Hasan Pasa Cami
Tastyic1 Sistem Sorunlari, Coziim Onerileri ve Uygulamalari” Kagir Yapilarda Koruma ve

Onarim Semineri IV. KUDEB Istanbul.

Korkmaz, S.Z. 2007. Kirsal Konutlarin Deprem Giivenliginin Arttirlmasi. Selguk Universitesi
FBE Doktora Tezi S.88. Konya.

Korkmaz, H.H., Korkmaz, S. Z., . Dondiiren, M. S. 2010. “Earthquake Hazard And Damage On
Traditional Rural Structures In Turkey, Natural Hazards Earth System Science”, 10, 605-622.

Korkmaz, H. 2015. “Earthquake Hazard And Damage On Traditional Rural Structures in
Turkey, Natural Hazards Earth System Science”, 10, 605-622.Kagir IBEES 2015, Burdur.

Koruma, Uygulama ve Denetim Biirolar1, Proje Biirolar1 ile Egitim Birimlerinin Kurulus, izin,

Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik, 2005, Resmi Gazete, Say1: 25842.

Koseoglu, S., 1986. “Temeller Statigi ve Konstrilksiyonu- II Yiizeysel Temeller”, Matbaa

Teknisyenleri Basimevi, Istanbul
Kuban, D. 1998. Mimarlik kavramlari. YEM Yayinlari. Istanbul.

Kuban, Dogan. 1962 "Restorasyon Kriterleri ve Carta "Del Restauro"." Vakiflar Dergisi, say1. 5:
149-151.

KUDEB, 2009.IBB Koruma Uygulama Denetim Miidiirliigii. Istanbul.
Kurak M. 2005. “Tarihi Yigma Binalarin Risk Tespiti I¢in Bir Abak Onerisi ve Galata
Uygulamas1”, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, s 24.

Kurak M., 2005. “Tarihi Yigma Binalarin Risk Tespiti I¢in Bir Abak Onerisi ve Galata
Uygulamas1” , Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii , s:28. Istanbul.

Kurugél, S.,2015 “Tarihi Eserlerde Demir Malzeme Kullanim ve Uygulama Teknikleri” 5.

Tarihi Eserlerin Gii¢lendirilmesi ve Gelecege Giivenle Devredilmesi Sempozyumu” Erzurum.

Kuscu, H. 1996. “Elektronik Kumandali Bir Klape ile Gaz Debisi Otomatik Kontrolunun Teorik
Ve Deneysel Arastirilmasi / Theoretical And Experimental Reseurchon Automatic Control of
Gas Flow And a Lopel with Electronic Command Function” Trakya Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Edirne.

468



Nursen [SIK

Kuzuimamlar, D., 1995, “Kagir Tarihi Yapilarda Nem Problemlerinin Teshis ve Cozimi” Y.

Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii. stanbul.

Kii¢iikdogan, B.2009, “A Study on Strengthening and Repair Methods for Historical
Costructions”, Tarihi Eserlerin Giiglendirilmesi ve Gelecege Giivenle Devredilmesi

Sempozyumu-2, 711-723. Diyarbakar.

Kiigiikdemirci, M. 2014. “Arkeolojik Alanlarda Manyetik ve Yer Radar1 (GPR) Uygulamalar”

Istanbul Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii. Doktora Tezi. Istanbul.

Kiisin, C.C., 2009 “Jet Grout Yontemi ile lyilestirilen Zeminlerin Sonlu Elemanlar Y&ntemiyle

Sayisal Analizi “Cukurova Universitesi Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. 5.26. Adana.

Lea F.M., 1940. “Investigations on Pozzolanas”, Building Research, Technical Paper, No.27,
pp.1-63.

Luccioni, B. and Rougier, V. C. 2011. “In-plane retrofitting of masonry panels with fibre

reinforced composite materials”, Construction and Building Materials 25, pp 17251788.

Lourenco, P.B, van Hees, R., Fernandes, F., Lubelli, B. 2013. “Characterization and Damage of
Brick Masonry, Structural Rehabilitation of Old Buildings”, Cilt.2, s.109-130.
DOI:10.1007/978-3- 642-39686-1-4

Mahrabel, H.A. 2006. “Tarihi Yapilarda Tasiyict Sistem Ozellikleri, Hasarlar, Onarim ve
Giiglendirme Teknikleri” ITU Fen Bilimleri Enstitiisii. Istanbul.

Manioglu, G., Yilmaz, Z., 2008. “Energy Efficient Design Strategies In The Hot Dry Area of
Turkey”, Building And Environment, Volume 43, Issue 7, Page 1301-1309.

Mckenzie, W.M.C., 2001. “Design Of Structural Masonry”, Palgrave Macmillan.

Melek, A, Demir. A.2009 “Dini Degerleriyle Diyarbakir” Peygamber Makam ve Kabirleri,
Sahabe Tiirbe ve Kabirleri, Tarihi Camiler ve Mescitler, Medreseler, Tiirbeler, Havralar,
Kiliseler” Diyarbakr il Miiftiiliigii Yayilar1 E- Kitap S.147
Mertol,A.,Mertol,H.C.,2002.Deprem Miihendisligi, Depreme Dayanikli Yapi Tasarimu.
s.105.Istanbul.

Mertol,A.,2002 Deprem Miihendisligi ,Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi, Kozan Ofset,

Ankara

Mezrea, P., Yilmaz, 1.A, Ispir, M. Bal, I.E, 1Ilki, A. 2013. “Tarihi Tugla Duvarlarin Tekstil
Donatili Har¢ (TRM) ile Giiclendirilmesi” 4. Tarihi Yapilarin Giglendirilmesi ve Gelecege

Giivenle Devredilmesi Sempozyumu. Istanbul

469



6. KAYNAKLAR

MEB. 2013 “Mimaride Tasin Kullanimi” Milli Egitim Bakanlig1 Yaym Koordinasyon Merkezi
Yayinlart. s.27.Ankara.

MEB, 2013. “Insaat Teknolojisi” Milli Egitim Bakanligi Yaym Koordinasyon Merkezi
Yaylart. s.32.

Moropolou, A., Polikreti, K., Bakolas, A., Michailidis, P., 2002, “Correlation of
Physicochemical And Mechanical Properties Of Historical Mortars and Classification by

Multivaritive Statistics” www.elsevier/locate/ Cement And Concrete Composities.

Mutman,U., 2007 “Diisik Basingli Cimento Enjeksiyonu ile Zemin Ozelliklerinin

1yilestirilmesi”, Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Kocaeli, pp 255

Mitchell, D. J., Halsey, D.P., Macnaughton, K., Searle, D.E. 2000, “The Influence Of Building
Orientation On Climate Weathering Cycles In Staffordshire,UK.” V. Fassina (Ed.), Proceedings
of the 9th International Congress On Deterioration and Conservation of Stone. 357-365, Venice,

Elsevier.
Milli Egitim Bakanlig1 2011. insaat Teknolojisi “Yiizeysel Yap1 Temelleri” Ankara..s:6

Milli Egitim Bakanligi, 2013. insaat Teknolojisi “Tas Bozulmalarmi Teshis Etme” Insaat
Teknolojisi. MEB Yayinlari. Ankara.
MEB, 2013. “Insaat Teknolojisi” Milli Egitim Bakanligi Yaym Koordinasyon Merkezi

Yayinlari. s.32.

Nalgakan, M., 1993. Tarihi ve Kiiltiirel Siirekliligin Fiziksel Cevrede Degisime Yansimasi ve
Eskisehir Omegi, Doktora Tezi, I.T.U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul

Nalgakan, M. S. 2004, “Problemli Zeminlerde Geoteknik Coziimler”, Insaat Miihendisleri
Odasi, Tiirkiye Miihendislik Haberleri Dergisi, Say1:430, s. 29.

Namli, M., 2001. “ Tarihi Yapilarin Temel Sistemleri ve Temel Takviyesi Yontemleri”, Yiiksek

Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.s.49. Istanbul.

Nawrotzki, P. 2007. “Elastic Support Systems for The Preservation of Cultural Heritage”.

International Symposium on Studies On Historical Heritage.

Niker 2010, “New Integrated Knowledge Based Approaches To The Protection Of Cultural
Heritage From Earthquake-induced Risk”.italy.

Oguz,C.,Tirker,F.,Kogkal, N.U.,2015 “Andriake Limani’nda Roma, Bizans ve Selguklu Dénemi
Harglarin Ozellikler” IMO Teknik Dergi, 6993-7013, yazi 429.

470



Nursen [SIK

Oguz, G.P, Halifeoglu, F.M., 2017. “Geleneksel Diyarbakir Evlerinde Yapim Teknigi ve
Malzemede Koruma Sorunlar1” Dicle Unversitesi Miihendislik fakjiiltesi Dergisi. Cilt:8, Say1:2,

345-358. Diyarbakir.

Okuyucu, D., Dorka,U., Sharifi, M., 2009. “Tendon Systems For Seismic Upgrading of
Historical Masonry Buildings A Preliminary Feasibility Study: Erzurum Double Minaret
Madrasah” Uluslararas1 Katilimli 2. Tarihi Eserlerin Giiclendirilmesi ve Gelecege Giivenle

Devredilmesi Sempozyumu, Diyarbakair.

Olgun, N., Sengiin, R. 2016. “Yapilan 2007-2010 Yillar1 Arasinda Yiiriitillen Restorasyon
Calismalarinda Siileymaniye Camii Ana Kubbesinde Gii¢lendirme Calismalar1” Tiirkiye ve

Italya’dan Restorasyon Uygulamalari. Vakiflar Genel Miidiirliigii Yaynlar1.122. istanbul.
Oxley, T. A. ve Gobert, E. G., 1985. “Dampness in Buildings”, Page Bros Ltd., Ingiltere.

Odekan, A., 1997, “Minare” maddesi, Eczacibas1 Sanat Ansiklopedisi, Cilt:2, [stanbul, 1259 s.
()nge, Y, 1986.“Koca Sinan’in Hamamlarinda Gériilen Bir Yenilik-Merkezi Kubbeli Ortii
Sistemleri”, II. Uluslararasi Tiirk islam Bilim Ve Teknoloji Tarihi Kongresi, iTU, C.2, s. 81-85.
()nge, Y. “Eski Tiirk Hamamlarinda Aydinlatma”, Vakiflar Dergisi, S:12, 1978, s.121-136.

Ormecioglu, H. 2010.“Tarihi Yapilarin Yapisal Giiglendirilmesinde Ana ilkeler ve Yaklasimlar”
Politeknik Dergisi, Cilt 13, S. 3

Ozaydin, K., 2012., “Zemin Mekanigi Ve Temel Miihendisligi” 14. Ulusal Kongresi. Istanbul.

Ozbek, O., Akyildiz, H. Karasin, A.H., Oncii,M.E. Cetin, S.Y.2017. “Suri¢i’ndeki Cok Katl
Yigma Binalarin 2007 Deprem Yonetmeligine Gére Degerlendirilmesi” Dicle Universitesi

Miihendislik Fakiiltesi Degisi. Cilt: 8, 2,3-9 Mayis 2017 (Ozel Say1) 395-402.Diyarbakir.

Ozer, S. 2006. “Geleneksel Yigma Yapilarda Striiktiirel Elemanlarin Analizi” Erciyes

Universitesi. Yayimlanmams Yiiksek Lisans Tezi Kayseri.

Ozer, S.2015. “Yap1 Teknolojileri I Ders Notlar1” Meliksah Universitesi Mimarlik Fakiiltesi.

Kayseri.

Ozgan, E ve Digerleri 2011, “Cimento Enjeksiyonu Yapilmis Zeminlerde Kaliforniya Tasima
Oraninin (CBR) Incelenmesi 6th International Advanced Technologies Symposium (IATS’11),
Elaz1g, Turkey.

Ozgen. O. 2012. “Horasan Harci Uzerine Deneysel Calismalar” Kiiltiir Turizm Bakanlig

Ro16ve ve Anitlar Miidiirliigii Uzmanlik Tezi. Istanbul.

471



6. KAYNAKLAR

Ozkaraman, M., 1994. “Anadolu Selcuklu Mimarisinde Kemerlerin Analitik Incelenmesi”,

Yiiksek lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Ozsarag, S. 2009. Yigma Yapilarda Tasiyici Tugla Duvarlarin GFRP ile Giiglendirilmesinin
Deneysel Olarak Incelenmesi, ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat Anabilim Dali Yapi

Miihendisligi Programu, Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Ozsarag, S., 2009. “Y1gma Yapilarda Tastyict Tugla Duvarlarin GFRP ile Giiglendirilmesinin

Deneysel Olarak Incelenmesi”. ITU Fen Bilimleri Enstitiisii. Istanbul.

Ozyilmaz, H., Aluglu, 1., Akin, C.T. 2014. “Mutfak Kiiltiiriiniin Geleneksel Diyarbakir Evlerine
Sosyal ve Mekansal Yansimalari-The Social and Spatial Reflections of Culinary Culture on
Traditional Diyarbakir Houses” Milli Folklor, 2014, Y1l 26, Say1 102.

Parla, C., 1990 “Tiirk Islam Sehri Olarak Diyarbakir” Yiiksek Lisans Tezi. S.35

Parlakyildiz, M. 2008. Hammadde Olarak Kirectas1 ve Uretilen Kirecin Standartlara
Uygunlugunun Arastirilmas1. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi. Adana.

Pau, A. ve Vestroni, F. 2008. “Vibration Analysis And Dynamic Characterization of The
Colosseum. Structural Control and Health Monitoring”, 15, 1105-1121

Pekarun, O., Doganisik, K.,2004. “Mini Kazik ve Jet-Grout Yontemleri Kullanilarak
Olusturulan Gegirimsizlik Perdesine Ait bir Vaka Analizi” Geobos Zemin Giiglendirme Sist.

Ltd.Sti. 2204.say1.228 s.44.istanbul.

Penelis, G., Venkov, V., Zambas, C., Csak, B., Popp, T., and Kuban, D., 1984. Repair and
Strengthening of Historical Monuments and Buildings in Urban Nuclei, Building Construction
under Seismic Conditions in the Balkan Region, Vienna.

Rapoport, A., 1969.“House Form And Culture”, Foundations Of Cultural Geography Series.

Resmi Gazete, 2005. 26006 sayili “Alan Yo6netimi ile Amt Eser Kurulunun Kurulus ve
Gorevleri ile Yonetim Alanlarinin Belirlenmesine Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda

Yonetmelik” Ankara.

Saatgi, S., 2010. “Darbe ve Patlama Yiiklerine Kars1 Yapi Tasarimi” Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii Insaat Miihendisligi Boliimii, TMMOB Insaat Miihendisleri Odas1 izmir Subesi

Seminer Notlari.

472



Nursen [SIK

Sabbioni, C., Zappia, G., Riontino, C., Blanco-Varela, M.T., Aguilera, J., Puertas, F., Van
Balen, K. ve Toumbakari, E.E. 2001. “Atmospheric deterioration of ancient and modern

hydraulic mortars, Atmospheric Environment”, 35, 539-548.

Sarag, N. M. 2003. “Tarihi Y1gma Kagir Yapilarin Giiglendirilmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, ITU
Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul.

Sarag, E. 2012. “Kiitahya Geleneksel Kent Yerlesimindeki Hamam Yapilari, Koruma Yaklagimi
ve Uygulamalarin Analizi” Uzmanlk Tezi. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Istanbul Rélove ve

Amtlar Miidiirliigii. Istanbul. s.19.

Sarusik, G. 2007, “Technical Characteristics of Some Turkish Natural Stones with Calcium
Carbonate Root and Their Usage Fields on Structure and Restoration”, MSc Thesis, Afyon

Kocatepe University, Department of Mine Engineering, Afyonkarahisar.

Satongar Lagcinyurt, S.,1994, “Istanbul Sehir Surlar1 Horasan Harglar1 Uzerine Bir Arastirma”,

Y. Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Savagir, K. 2016. “Kubbelerin Yapim Sistemlerinin Yiik Aktarim Prensiplerine
Gorelrdelenmesi” 8. Ulusal Cati-Cephe Sempozyumu Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi.

[stanbul.

Sayil B. 2001, “Depreme Dayanikli Ahsap Yapilar” Bildiri, Yap1 Malzemesi ve Deprem

Semineri, ITU, Istanbul.

Sepetci, O. 2012. “Edirne Kaleici’nde Yer Alan Erken 20. Yy. Kamu Yapilarma Ait Tastyict
Sistemlerinin ve Yapt Malzeme Ozelliklerinin Incelenmesi” Namik Kemal Universitesi. FBE.
Insaat Miihendisligi. Tekirdag.

Sesigiir, H. ve Ark.. 2007, “Tarihi Yapilarda Tasiyict Bilesenler, Hasar Bigimleri, Onarim ve
Giiclendirme”, Yap1 Dergisi, Say1: 89, Istanbul.

Sesigiir, H., Cil,F., 2014 "Edirnekapi Mihrimah Sultan Camisinde Yapilan Onarim ve
Giuglendirme Calismalari." Restorasyon Yillig1 Dergisi, 9, 72-79.

SGM Miihendislik. 2005. “Tarihi Yigma Yapilarin Depreme Karsi Giiclendirilmesi” Yigma
Yapilarin Depreme Dayaniminin Arttirilmasi Calistayr. ODTU. Ankara

Sickels, L.B., 1981. Organics and Synthetics: Their Use as Additives in Mortars, Mortars,
Cements and Grouts Used in the Conservation of Historic Buildings, Proceedings of

Symposium in Rome, s.25-52, Rome.

473



6. KAYNAKLAR

Suandi, A. 2010. “The Study on Vibrations Which is Caused By The Road Traffic Activities
Along Several Main Streets in Jakarta”. Jurnal Standardisasi, 12 (3), 143- 148.

Swallow, P. ve Carrington, D. 1995. “Limes And Lime Mortars: Part One, Journal of

Architectural Conservation”,1,No: 3, 2-25.

Sézen, M. 1971, Diyarbakir’da Tiirk Mimarisi, Istanbul.
Sézen, M. 1971, Beysanoglu, S.1998 “Anitlar ve Kitabeleriyle Diyarbakir Tarihi” Ciltl.Ankara.

Seren, A. Gelisli, K. ve Catakli, A. 2008. “A Geophysical Investigation of The Late Roman
Underground Settlement at Aydintepe, Northeast Turkey”, Geoarchaeology: An International
Journal, Vol. 23, No. 6, 842—860.

Tanyeli, U., 1999 “Tarihten Giiniimiize Anadolu’da Konut ve Yerlesme”, Tepe Mimarlik Kiiltiir
Merkezi, Istanbul.

Tayla, H. 2007. “Geleneksel Tiirk Mimarisinde Yapi1 Sistem ve Elemanlar1”, Istanbul,

Temuz, H. 2007. “Minarelerin Riizgar Yiikleri Altinda Davranislarimin incelenmesi ve Bunlarm
Riizgira Gore Hesab1” Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii yayimlanmamig

Yiksek Lisans Tezi. s.11. Trabzon.

Tintin, 2012. “Arkeolojik Alanda Tas Koruma: Saglamlastirma Yontemleri” Kiiltiir ve Turizm

Bakanlig1 Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi Miidiirliigii. Uzmanlik Tezi. Ankara.
TBDY “Tiirkiye Bina Y&netmeligi Taslagi” 2016, Boliim 2.3. Ankara.
TMMOB Ingaat Miihendisleri Odas1 Biilteni.2007. S.221 Istanbul.

Toprak, V. Kavak, O., 2011. “Suri¢i (Diyarbakir) Tarihi Binalarindaki Silindirik Kaya

Kolonlarin Jeolojik Incelemesi” Restorasyon, Konservasyon Caligsmalar1 Dergisi say1.11.

Toydemir, N., Giirdal, E., Tanagan, L., 2000, Yap1 Eleman1 Tasariminda Malzeme, Literatiir
Yayncilik, Istanbul.

Togrol, E., 1994. “Temel Takviyesi Yontemlerine Yeni Bir Bakis, Zemin Mekanigi ve Temel
Miihendisligi”. V. Ulusal Kongresi, ODTU, Ankara, Cilt I1I, 887-917.

Topgu, A. 2014. “Yapilarda Patlama Hasarlarin1 Azaltict Onlemler” Osman Gazi Universitesi

Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Boliimii Ders Notlar1. Eskisehir.
TS 704,1979. “Harman Tuglas1 — Duvarlar I¢in”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

TS 705,1985. “Fabrika tuglalar1 — Duvarlar icin Dolu ve Diisey Delikli”, Tiirk Standartlari
Enstitiisii, Ankara.

474



Nursen [SIK

TS 808,1970. “Kire¢ Kumtagi Kagir Birimler” (TS EN 771-2-2001) Tirk Standartlari

Enstitiisii, Ankara.

TS 2514,1977. “Kerpic Bloklar ve Yapim Kurallar1” Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

TS 2515,1985. “Kerpic Bloklar ve Yapim Kurallar1” Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

TS 537,1985. “Cimentolu Kerpi¢ Bloklar - Duvarlar I¢in” Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.
TS EN-1991.1-4. “Yapilar Uzerindeki Etkiler” Eurocodes Buildings The Future. Ankara.

Tuluk, O.1. 2000 .“Mekana Bagl Striiktiir Analizi: Osmanli Dini Mimarisinde Ornekleme
(15.YY-17YY)” Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamis

Doktora Tezi. Trabzon.

Tuna, M.E., 1999. “Tarihi Yapilarin Giiglendirilmesi” Vakiflar Genel Miidiirliigii Dergisi, 2005.
Tuncer, O.C. 1999.“ Diyarbakir Evleri Kitab1 “ Diyarbakir Biiyliksehir Belediyesi Yaymlart.
s 79. Diyarbakir

Tungdemir, F. 2004.“Temel Zeminlerinin Enjeksiyon Teknigiyle iyilestirilmesi”, TMH Tiirkiye
Miihendislik Haberleri Say1 430 - 2004/2

Tiirker, 1.Y.2015., “Kar, Riizgar ve Yonetmelikler” www. linkedin.com.

Tiirker, T. 2011. “Cevresel Titresim Verileri Kullanilarak Yapilarin Hasar Durumlarinin Tespiti
ve Degerlendirilmesi” Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamus

Doktora Tezi. Trabzon.

Ucak, S. 2012. “Tarihi Yigma Kubbelerin Dinamik Davranislarinin Operasyonal Modal Analiz
Yontemiyle Belirlenmesi”.Karadeniz Teknik ~ Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yayimlanmamig Yiiksek Lisans Tezi. Trabzon.

Ugurlu, M.A., Giinaslan.E. S., Karagin. A.H., 2017. “Dort Ayakli Minare’nin Modellenmesi ve
Yapisal Analizi” Dicle Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi. Cilt: 8, 2,3-9 (Ozel Say1)
413-422. Diyarbakir.

Uslu, S. 2013,. “Tarihi Yigma Yapilarda Kullanilan Metal Baglanti Elemanlarinin Deneysel
Metotlarla Incelenmesi” Aksaray iiniversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek

Lisans Tezi. Aksaray.

Utkan, U. 2014. “Tarihi Yapilarda Karsilasilan Geoteknik Problemler ve Uygulanan Zemin
Iyilestirme Y&ntemleri” Cukurova Universitesi fen Bilimleri Enstitiisii. Yayrmlanmamus Yiiksek

Lisans Tezi. Adana.

475



6. KAYNAKLAR

Uzuner, A.B 2013.“Temel Insaati-Tasima Giicii” Temel Miihendislige Giris Notlar1. Balikesir

Universitesi.

Ulgen, A. 1993., “Klasik Devir Osmanli Camilerinde Minarenin Konumu”, Marmara

Universitesi, Doktora Tezi, Istanbul.

Unay, A.1.,1997. “Tarihi Yapilarin Giivenlik Faktorlerinin Degerlendirilmesi Igin Bir Metot”
ODTU Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamis Doktora Tezi. Ankara.

Unay, A.1., 2000. “Tarihi Yapilarin Depreme Dayanini”, ODTU, Ankara.

Unay, A.L., 2002. Tarihi Yapilarin Depreme Dayanimi, ODTU Mimarlik Fakiiltesi Yayinlari,
Ankara.

Unay, A.d., 2002. “Analytical Modelling and Finite Element Analysis of Historical
Structures”. 6th Scientific Conference - Historic Structures- Durability of Historic Structures”,
p.21-26.

Ustol, G. 2013. “Pisidia Antiokheia Antik Kenti Gozetleme Kulesi Arkeojeofizik (Yer Radar
ve Elektrik Ozdireng) Arastirmasi” Siileyman Demirel Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Isparta.

Venedik Tiiziigi 1964. Tarihi Anitlarin ve Yerlesmenin Korunmasi Onarimi igin Uluslararasi

Tiiziik” 1. Uluslararast Tarihi Anitlar Mimar ve Teknisyenleri Kongresi.

Vatan. M, 2010. “Anitsal Yigma Binalarda Risk Diizeyinin Tespitine Iliskin Bir Degerlendirme
Yontemi” Yildiz teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayrmlanmamis Doktora Tezi.

Istanbul.

VGM, IPKB Yaymi, 2017. “Tarihi Yapilar igin Deprem Risklerinin Y&netimi Kilavuzu”
Istanbul.

Watts, G. R. 1990. “Traffic Induced Vibrations in Buildings. Transport And Road Research
Laboratory”, Research Report 246.

Weldelibanos F., 1993. A Survey Of Earthquake Mitigation Strategies And Building Principles

For Small Traditional Dwellings, Yiiksek Lisans Tezi, Mc Gill Universitesi, Montreal, Kanada

Yalgmer C.C. 2009. “Gomiilil Yapilarin Yeralti Radar1 (GPR) Yontemi ile Arastirilmasi; Biiyiik
Menderes Grabeninde Paleosissmolojik ve Arkeosismolojik Uygulamalar” Eskisehir Osman

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir.

476



Nursen [SIK

Yavuz, U. 2012. “Tarihi Yapilarda Statik Gliglendirme Teknikleri” Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1
Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigli, R6love ve Anitlar Miidiirliigli. Umanlik Tezi.

Ankara.

Yavuz, Yildirnm. 1996. “The Restoration Project of the Masjid al-Agsa” by Mimar Kemalettin
(1922-26). In Mugarnas Volume XI1I: An Annual on the Visual.

Yaylaci, A. 2004. “GPR (Ground Penetrating Radar- Jeoradar) Modellenmesi ve Degisik Arazi
Kayitlarinin GPR Modelleri ile Yorumlanmasi” Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Sakarya.

Yergiin, U. 2002. “Batililagma Donemi Mimarisinde Yapim Teknolojisindeki Degisim ve
Gelisim”, Doktora Tezi, YTU. Fen Bilimleri Enstitiisii

Yesilbas. E. 2011. “Diyarbakir’da Su Mimarisi” Medeniyetler Miras1 Diyarbakir Mimarisi.
Diyarbakir Valiligi. Diyarbakir.

Y1gma Yapilarda Hasar Tespiti- ITU Deprem Uygulama Merkezi. Istanbul.

Yildirim, N. 2007, “Kirectaslarinda Tuzlarin Yikict Etkilerinin Arastirilmasi”, Istanbul Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

Yildirim, M. 2017. “Kiiltiirel Turizm ve Kiiltiirel Miras1 Koruma: Diyarbakir Hasan Pasa Hani
Ornegi” Dicle Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi. Cilt: 8, 2, 3-9 Mayis 2017 (Ozel
Say1) 335-344.

Yilmaz, A. 2014. “Tarihi Tuglalarla Oriilen Yigma Kolonlarm Har¢ Takviyeli Bazalt Lifli
Kumaslar ile Sargilanmasi” istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii.

Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Yilmaz, A.D., Seyhan, A.C., 2015 “Onarmm Giiclendirme Uygulama Ornekleri” IMO
Kiitiiphanesi YKS-Degussa Yap1 Kimyasallar1 A.S. Onarim ve Gii¢lendirme Rehberi. istanbul.

Yilmazgelik, 1., 1999, “Osmanli Hakimiyeti Siiresince Diyarbakir Sehrinde Mahallelerin Tarihi
ve Fiziki Gelisim Seyri”, Miize Sehir Diyarbakir, istanbul.

Yigit, E. 2007. “Elektromagnetik Alan Olgiimleriyle Yeraltindaki Nesnelerin Tespit Edilmesi ve
Yere Niifuz Eden Radar (YNR) Gériintiilerinin Elde Edilmesi” Mersin Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Mersin.

Yorulmaz, M. Convenor, F.,”Vintzeleou, E., 1984. Design and Construction of Stone and Brick
Masonry Buildings, Building Construction Under Seismic Conditions in The Balkan Region

Project”, Volume 3,United Nations Development Programme, Viyana.

477



6. KAYNAKLAR

Yén, B. Oncii, M.E, Akkoyun, O., Taskiran, T. 2015. “Investigation Of Blast-induced Ground
Vibration Effects On Rural Buildings” Structural Engineering & Mechanics 54(3):545-560

Yon,B., Onat, O., Sayin, E. 2016. “Performance Evaluation of Masonry Structures with and
without Girder” 12th International Congress on Advances in Civil Engineering (ACE 2016), At
Bogazigi University, Istanbul, Turkey

Yumrutas, 1.2012. “Striiktiir Sorunlar1” SRS 224 Ders Notlari. istanbul.
Yiiceer, H. 2005. “An Evaluation Of Interventions In Architectural Conservation: New Exterior
Additions To Historic Buildings -Mimari Korumada Miidahalelerin Bir Degerlendirmesi: Tarihi

Yapilarin Digina Yapilan Yeni Ekler” izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii. Doktora Tezi. Izmir.

Internet Baglantilari
www.adamuhendislik.com. Erisim Tarihi:15.11.2015

www.bauarchitecture.files.wordpress.com. Balikesir Universitesi. Mimarlik Fakiiltesi. Erisim
Tarihi:21.04.2014.

www.slideshare.net. Coskun, E.2015 “Geleneksel Striiktiirel Sistemler ve Sorunlar1” Ders

Notlar1. Erisim Tarihi:05.12.2016

http://www.restorasyon.org/restorasyon genel/ “Yapilarda Bozulma Nedenleri” Erisim
Tarihi: 05.01.2015

ayasofyamuzesi.gov.tr. Kiiltiir Turizm Bakanlig1 Erisim Tarihi:27.12.2016.

www. diyarbakiralanyonetimi.org “Diyarbakir Kalesi ve Hevsel Bahgeleri Kiiltiirel Peyzaji
Alan Yonetim Plan1.16.11. 2015.

www.turkhamammuzesi.com. T.C Ankara Kalkinma Ajansi’nin destekledigi “Siirdiiriilebilir Bir

Turizm I¢in Uygulamali Hamam Miizesi” Projesi Erisim 25.10.2016

www.vakiflar.gov.tr “Tarihi Yapilar i¢in Deprem Risklerinin Yoénetimi Klavuzu” Vakiflar
Genel Midiirligt Arsivi Erisim.31.10.2017

478


http://www.adamuhendislik.com/
http://www.restorasyon.org/restorasyon%09genel/
http://www.turkhamammuzesi.com/
http://www.vakiflar.gov.tr/

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, ad1 : ISIK, Nursen
Uyrugu : T.C.
Dogum tarihi ve yeri :11.09.1970 - DIYARBAKIR
Medeni hali : Evli
Telefon 0412241 10 00-3710
e-mail : isik@ dicle.edu.tr
Egitim
Derece Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi
Yiiksek Lisans Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yap1 Egitimi Ana Bilim Dali 2003
Lisans Dicle Universitesi/Mimarlik Béliimii 1992
Lise Ziya Gokalp Lisesi 1987
is Deneyimi
Yil Yer Gorev
1993 Koy Hizmetleri Bolge Miidiirligii Etiit Plan Proje Biirosu- Mimar
1994 Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Daire Baskanligi- Mimar
1997- T. Halk Bankas1 A.S Insaat-Emlak Biirosu-Mimar

1999-2017 D.U Mimarlik Fakiiltesi

Mimarlik Béliimii Yapt ABD Ogretim Gorevlisi

Yabanc Dil

Ingilizce

479






onlvegs T.C.

SR DICLE UNiVERSITESI
88, i (=2 FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

' YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI iNTIHAL RAPORU FORMU

OGRENCI BILGILERI

ADI VE SOYADI Nursen ISIK
OGRENCI NO 13808505
EGITIM - OGRETIM YILI | 2017-2018
YARIYIL x[] Giiz [J Bahar
ANABILIM DALI Mimarlk
PROGRAM Doktora
TEZ KONUSU

INTIHAL RAPORU BILGILERI
RAPOR TURU Tez Savunma Sinavi Sonrast
SAYFA SAYISI 510
BENZERLIK ORANI %4
RAPORLAMA TARIHI 05/01/2018

Yukarida baghgvkonusu gdsterilen tez galigmamin kapak sayfasi, giris, ana boliimler, sonug ve tartiyma
kisimlarindan olugan toplam 510 sayfabk kismina iliskin, 05/01/2018 tarihinde sahsim/tez danigmanim
tarafindan “TURNITIN" adli intihal tespit programindan agagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinms olan
intihal raporuna gére, tezimin benzerlik oran % 4°tilr.

Uygulanan filtrelemeler:

[] Kabul/Onay sayfalan harig,
[] Kaynakga harig X

] Alintilar harig/dahil

[l Diger

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Lisansiistii Programlarda Tez Calismas: Intihal Raporu Uygulama
Esaslar’ni inceledim ve bu Uygulama Esaslan’nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez ¢aligmamin
herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilmesi durumunda dogabilecek her tiirlil hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve vermig oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim,

Geregini saygilarimla arz ederim.

(Imza)
(Ogrencinin Adi Soyad)
Nursen ISIK
(Imza) Mnﬁ/-?
05/01/2018 05/01/72018

Dog. Dr, F. Meral HALIFEOGLU Dog. Dr. D. Tiirkan KEJANLI

ez Pamismam Anabilim Dali Bagskam
g




