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OZET

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI BUGDAY CESITLERININ KURAKLIGA
DAYANIKLILIKLARININ BAZI TARIMSAL VE FiZYOLOJiK PARAMETRELER
iLE BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZi
Ali ASLAN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTeeiTUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2018

Giineydogu Anadolu Boélgesinde bugday verimini smirlayan en 6nemli etkenlerin
basinda yagislarin yetersizligi ve yil ici dagiliimindaki dizensizligin neden oldugu kuraklik
gelmektedir. Arastirmada materyal olarak boélgede yaygin yetistiriciligi yapilan 4 farkh
ekmeklik ve makarnalik bugday cesidi (Saricanak-98, Firat-93, Pehlivan, Ceyhan-99)
kullamlmistir. Deneme, tesaduf bloklar1 bolunmis parseller deneme desenine goére 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Aragtirma sera kosullarinda, 18 kg toprak hacimli saksilarda
yurutilmustir. Sulu kosullar (KO0), erken kuraklik (K1), ge¢ kuraklik (K2) ve tam kuraklik (K3)
olmak uzere 4 farkli kuraklik uygulamalarinin bugday gelisimi, verim ve bitki mineral madde
icerigi Uzerine olan etkileri arastirilmigtr.

Uygulanan farkl kuraklik uygulamalarinda; yaprak alam (31.36 cm KO), bitki yesil
alani (138.73cm?, KO0), fertil sap orani(% 93.72, KO0), bitki boyu(69.93,cm KO), basaktaki
basak¢ik sayisi (17.12 adet, KO), bin tane agirligi(42.71 g , KO), tane verimi(560.59 kg/da, KO),
hasat indeksi(% 30.14, K0), yesil alan fotosentez etkinligi (2.17, KO0), klorofil icerigi (% 61.10,
KO0) ve basaktaki tane sayis1 (35.01 adet, KO) gibi karakterler arasindaki farkhiligin istatistiki
olarak 6nemli bulundugu gozlenmistir. Yaprak alani indeksi, yesil alan indeksi, basak sayisi
gibi karakterlerin ise istatistiki olarak énemli ¢ikmadig: sonucuna varilmigtir.

Arastirma sonucunda farkl kuraklik uygulamalarinda elde edilen veriler 1siginda sulu
kosullar baz alinarak klorofil iceriginde kuraklik uygulamasinda % 9.12 oraninda kayiplar
gozlenmistir. Yaprak alamnda %21.68, bitki yesil alan1 degerinde %28.98, basaktaki basak¢ik
sayisinda % 31.19, bitki boyu degerinde % 52.09 oranminda dustisler kaydedilmistir. Tam
kuraklik kosullarinda fertil sap orani, bin tane agirhgi, tane verimi, hasat indeksi, yesil alan
fotosentez etkinligi ve basakta tane sayisi yoninden %100’e varan kayiplar ortaya ¢iktigi
gozlenmistir.

Farkli kuraklik uygulamalarina cesitlerin tepkilerini 6lgmek amaciyla yapilan
degerlendirmeler sonucunda; Pehlivan ekmeklik bugday cesidinin, bitki yesil alan degeri,
yaprak alani indeksi, metrekaredeki basak sayisi ve bin tane agirligi yontnden diger cesitlerden
daha Gstiin degerler gosterdigi gbzlenmistir. Saricanak-98 ¢esidinin bitiin kuraklik uygulamalari



yonunden en iyi ortalama gosterdigi karakter sadece bitki boyu olmustur. Firat-93 cesidinin
kuraklik uygulamalarinda en iyi ortalama gosterdigi iki karakter basaktaki basakcik sayis1 ve
klorofil icerigidir. Ceyhan-99 cesidinin kuraklik uygulamalari yoniinden en iyi ortalama
gosterdigi yedi karakterler sirasiyla; yaprak alani, yesil alan indeksi, fertil sap orani, basaktaki
tane sayisi, tane verimi, hasat indeksi, yesil alan fotosentez etkinligi oldugu sonucuna
varilmastir.

Bitki kok aksamlarinda olgiilen kuraklik seviyeleri yoniinden potasyum (K) miktar:
ortalamasi 8.82 mg (K2) ile 10.31 mg (K3) arasinda degistigi, kalsiyum (Ca) miktarinin 7.15
mg (K3) ile 17.20 mg (K2) arasinda degistigi ve sodyum (Na) miktarinin ise 9.10 mg (K2) ile
14.51 mg (KO) arasinda degistigi gozlenmigstir. Bitki govde aksamlarinda kuraklik seviyeleri
yoninden potasyum (K) miktar: ortalamasi 13.09 mg (KO0) ile 18.71 mg (K1) arasinda degistigi,
kalsiyum (Ca) miktarinin 10.63 mg (K2) ile 13.47 g (K3) arasinda degistigi ve sodyum (Na)
miktarmin ise 3.35 mg (K1) ile 18.90 mg (K3) arasinda degistigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, makarnalik bugday, kuraklik, tarimsal karakterler,
fizyolojik ozellikler, biyokimyasal 6zellikler
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ABSTRACT

DETERMINATION OF DROUGHT RESISTANCE OF SOUTHEAST ANATOLIA
REGION WHEAT CULTIVARS WITH SOME AGRICULTURAL AND
PHYSIOLOGICAL PARAMETERS

MASTER'S THESIS

Ali ASLAN

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

One of the most important factors limiting wheat yield in the Southeastern Anatolia
Region is the drought, which is caused by inadequate precipitation and irregular distribution of
the year. Four different bread and durum wheat cultivars (Saricanak-98, Firat-93, Pehlivan,
Ceyhan-99) which were widely cultivated in the region were used as material in the study. The
experiment was carried out with 3 replications, according to the design of random blocks in split
plot. The research was carried out in greenhouse conditions with pots of 18 kg soil volume. The
effects of four different drought applications on the wheat development, yield and plant mineral
content were investigated in irrigated conditions (K0), early drought (K1), late drought (K2) and
full drought (K3).

In different drought applications; leaf area (31.36 KO), plant green area (138.73 cn,
KO), fertile stem ratio ((93.72), plant height (69.93, cm KO), number of the spikelets in the spike
(17,12, KO0), thousand grain weight, grain yield (42.71 g, KO0), harvest index (30.14 %, KO),
green field photosynthesis activity (2.17, KO0), chlorophyll content (61.10%, KO0), the number of
grain in the spike were found to be statistically significant. such as the characters Leaf area
index, green field index, number of spikes, are not statistically significant results.

As a result of the study, 9.12% loss was observed in the application of drought in
chlorophyll content based on the water conditions in the data obtained from different drought
applications. In leaf area 21.68%, in plant green field 28.98%, in the number of spikelet in spike
31.19% and in plant height 52.09% declines were recorded. In full drought conditions, up to
100% loss was observed in terms of fertile stem ratio, 1000 grain weight, grain yield, harvest
index, green field photosynthesis activity and number of grain in spike.

Vil



As a result of the responses of the cultivars to different drought applications; Pehlivan
bread wheat cultivar was observed to be superior to other varieties in terms of plant green area,
leaf area index, number of spikes per square meter and weight of thousand grain weights.
Saricanak-98 cultivar is the only plant height that has the best average character of all kinds of
drought applications. The best two averages of the Firat-93 cultivar in drought applications were
the number of spikelets in spike and chlorophyll content. The seven characters that Ceyhan-99
showed best avarege in terms of drought applications were leaf area, green field index, fertile
stem ratio, number of grains in spike, grain yield, harvest index, green area photosynthesis
activity.

It was found that the amount of potassium (K) was changed between 8.82 mg (K2) and
10.31 mg (K3), the amount of calcium (Ca) was changed between 7.15 mg (K3) and 17.20 mg
(K2) was found to vary between 9.10 mg (K2) and 14.51 mg (K0),and the amount of sodium
(Na) was changed between 9.10 mg (K2) and 14.51 mg (KO) at root. It was found that the
amount of potassium (K) in plant stem parts changed from 13.09 mg (KO0) to 18.71 mg (K1), the
amount of calcium (Ca) changed from 10.63 mg (K2) to 13.47 g (K3) and the amount of sodium
and between 3.35 mg (K1) and 18.90 mg (K3).

Keywords: Bread wheat, drum wheat, drought, agricultural characteristics, physiological
characteristics, biochemical characteristics
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Ali ASLAN

1. GIRIS

Dinya nufusunun sirekli artmasiyla endlstri ve igme suyuna olan talebi
arttirdigr igin tarimsal amagli kullanilan suyun daha verimli kullanilmasini zorunlu hale
getirmektedir. Bu sebepten dolay: tarimsal amach kullanilan suyun daha etkin bir

sekilde kullanim1 igin duinya genelinde projelerin gelistirilmesi zorunlu bir hale geldigi
belirtilmistir (Smith, 2000).

Iklim degisikliginden dolay: gittikce artan kurakhk stresi sonucunda yery(ziine
disen yagmur suyunun buharlasarak azalmasiyla olusan kayiplarin artmasi
beklenmektedir (Teuling ve ark. 2013). Bunun sonucunda yetistirilmeleri i¢in asir1
miktarda suya ihtiya¢ duyan ve suyun eksikliginde verim kayiplarina ve hatta bitkilerin
olimine sebep olacag: i¢in kaltlr bitkileri Gretiminde 6nem arz etmektedir. Bu agidan
uretimi yaygin olan kaltur bitkilerinin kuraklikla micadele edebilmeleri igin islah

caligmalar1 konusunda ciddi adimlarin acil olarak atilmas: gerekmektedir.

Dinya tzerinde kullanilan tarim alanlarmin ¢ogu farkl: stres faktorlerinden
etkilenmektedirler. Bu alanlari en fazla kuraklik stresi % 26 oranla etkilerken, mineral
madde stresi %20 oran ile ikinci siray1, soguk ve don stresi ise % 15 oranla Uginct
sirayr almaktadir. Bunlarin haricinde % 29’luk kisim ise diger stres etmenlerinden
etkilenirken, % 10’luk kisim ise hi¢ bir stresin etkisi altinda olmadigini belirtmiglerdir.
(Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005). Bunun sonucunda Diinya’da 4 milyar hektardan fazla
tarim alanin: etkisi altina alan ve 110 dlke ile 1,2 milyar insanin yasammni dogrudan
tehdit eden kuraklik stresinin etkilerini en aza indirgemek igin tim insanlhigin ¢ozim
aramasi gereken bir sorun olarak ele alinmas: gerektigi agiktir. Bu amagla, Birlesmis
Milletler tarafindan 1994 yilinda kabul edilen “Cdllesme ile Micadele Sozlesmesi”
1998 yilinda ulkemiz tarafindan imzalanarak kuraklik stresinin ¢ozima igin arayis igine

girilmistir (Ozevren ve ark. 2009).

Madran (1984), kurakhgi, topragin faydalandigi nemin tikendigini ve bu

durumun bitki gelisimini geciktirdigi veya durdurdugu bir donem olarak tanimlamistir.

Eris (1998)’e gore ise kuraklik, sicakhgin uygun deger dizeylerin Uzerine
¢ikmasi sonucunda bitkinin asir1 su kaybederek solmasi ve bu durumun devam etmesi

neticesinde bitkinin 6lmesine kadar varan bir olay olarak tanimlamaktadir.
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Kuraklik, etkisi altina aldig: alanlarda su, hava ve toprak Gzerinde olumsuz etki
birakarak, yavas gelisen ¢ok tehlikeli bir dogal afettir. Yagislarin alansal ve zamansal
dagilimi dizenli olmadig: tlkemiz, yar1 kurak iklim kusaginda bulunmaktadir. Mevcut
bulunan su varliklarimiz, artan nufus ve sanayinin gereksinimlerini karsilayamamakta
ve tarim alanlarinda yapilan vahsi sulama yontemleri ile tarim alanlarinda kullanilan
suyun buytk bir kismi israf edilmekte; sanayi ve diger cevre kirliliklerinin artmasiyla
icme, kullanma ve tarim i¢in kullandigimiz sulama suyumuzun Kkalitesini
disurmektedir. Bahsedilen olumsuz sartlara kuresel iklim degisikligini ekledigimizde
ulkemiz icin kuraklik tehlikesinin ciddi boyutlara ulasacagi belirtilmistir (Kadioglu,
2008). Bunun en 6nemli gostergesi 2008 ve 2014 yillarinda yasanan kuraklik stresinin
gittikce etkisini artirarak tehlikeli boyutlara ulasacagidir.

Kurakligin var oldugu alanlarda dnce toprakta mevcut bulunan suyun azalmasi
bitkinin su potansiyelinin azalmasina ve ileriki asamalarda turgor basincinda disme,
stomalarin kapanmasina, yaprak gelismesinde azalisa ve fotosentez miktarinda dustise

sebep olacag: belirtilmistir (Monti, 1986).

Bugdayin gelisimi ve verimi tUzerinde kurakhgin etkisi; stresin olustugu gelisme
evresi ile stresin siddeti ve zamanina baghdir. Kuraklik olayinin basak olusumunda ve
ciceklenmeden sonra yaprak alan: suresi izerindeki negatif etkisi verimdeki azalmanin
tek nedeni olarak gorilmektedir. Basak olusumu asamasindaki kurakhgin basaktaki
tane miktarmin dlsiisiine sebep oldugu, ¢iceklenme asamasindan sonraki kuraklik olay1
ise tanelerin kitle agirhgmin artmasmi belirli bir noktadan sonra olumsuz
etkilemektedir. Basak olusumundan 10 gin 6nce ya da ciceklenme sirasinda olusan
kurakhik stresi, bugdayin tane verimine etkisi, diger asamalardaki kuraklik stresine
nazaran daha ¢ok olumsuz etkiledigi belirtilmistir. Erken gelismenin oldugu evrelerde
kuraklik; daha ¢abuk ciceklenmede, bitki boyunda, yaprak alaninda ve fertil kardes
miktarinda dusiise sebep oldugu gibi; sapa kalkma ile ciceklenme evreleri arasinda
meydana gelen kuraklik; fertil basak, basaktaki fertil basak¢ik ve basakgiktaki fertil
cicek miktarinin; ¢iceklenme sonrasindaki kurakhigin ise yaprak alani siresini

smirlayarak tane agirhiginin dististine sebep oldugu gorulmistr.

Kuraklik stresinin tane dolum evresindeki etkisi ise yetersiz olan asimilantlarin

bolustimi bakimindan basak ici yarist artirarak ve basagin ug ve dip bolimlerinde tane
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seti kaybmin olusmasina da sebep olmaktadir.

Ulkemizde yasanmas: kesin goziiyle bakilan kuraklik stresinin etkilerini en aza
indirgemek ve bu konuda alinmas: gereken tedbir ve politikalar1 belirlemek i¢in Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanhiginin koordinatorliginde UGlkemizin sartlarina uygun
olarak 2008-2012 ve 2013-2017 donemlerine ait eylem planlar1 uygulanmistir. 2018-
2022 donemini kapsayan 5 yillik Tarimsal Kuraklikla Micadele Stratejisi ve Eylem
plan1 hazirlanmis olup; uygulanacaktir. Ancak alinan dnlemler ve izlenen politikalar
kurakligin yaygin etkisi karsisinda guinimuizde yeterli olmamaktadir. Bu duruma 0rnek
olarak 2008 yilinda Glkemizde yasanan kurakliktan 40 ilimizde 453.000 c¢ift¢cimiz zarar
gormis ve yasanan ekonomik zararin boyutunun 2.5-3 milyar TL’ye ulastigi
belirtilmistir ( Ayranci ve ark. 2010). Dunyay: ve tlkemizi de etkisi altina alan kuraklik
sorunun artan kiresel 1sinma ile beraber 6nimdizdeki ylzyil icerisinde daha ciddi

boyutlara ulasacag: tanmin edilmektedir.

Dinyanin en 6nemli tarim Urlnlerinden biri olan bugday bitkisinin insan
beslenmesindeki yeri tartisilmazdir. Dunyada gelismislik seviyesine oranla kisi basi
ekmek tuketimi 41 kg/yil ile 301 kg /yil arasinda olup, tilkemizde bu oran yillik tiiketim
180 ile 210 kg arasinda farklilik gosterdigi belirtilmistir (Vangol 1999).

Dinya genelinde 2016/2017 doneminde bugday ekim alanlari 222 milyon
hektarla O0nceki yilin rekor seviyesinin %21 altina dismustir. Bugdayin yetistirme
alanlarinda azalis olmasina karsin verimin 3.38 t/ha ile en Ust noktaya ulasmasi ile
bugday dretiminin bir onceki Oretim sezonuna gore % 2 artigla en (st seviyeye
ulasmigtir. 2016/17 Uretim sezonundaki bugday uretimi, dénceki Uretim sezonuna gore
ortalama 16 milyon ton artarak su ana kadar Gretilen en yuksek bugday miktari olan 752

milyon tona ulasmistur.

Bugday dretim tahminlerine gore 2016-2017 (retim sezonunda diinyada Uretim
yapan Ulkelere baktigimizda ilk sirada %19’luk oranla 28 Avrupa Birligi Ulkeleri
gelmektedir. Bunlar1 %17 ile dinyanin en kalabahk Ulkesi Cin ve %11 ile Hindistan
izlemektedir. Dlinyada Uretilen bugday dretiminin %3’0n0 karsilayan Turkiye, bugday
ekim alan: bakimindan ise toplam ekim alanlarinin %3.5’ini barindirmaktadir. (USDA,
2017). Ayrica bu alan Tirkiye’de toplam islenen tarimsal alanlarin %33’Und, toplam
ekilen tahil alanlarin ise %67’ini kaplamaktadir (TUIK, IGC 2016).
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Sekil 1.1. 2016/17 Diinya Bugday Uretiminde Baslica Ulkelerin Paylar: (%)
(www.tmo.gov.tr/Upload/Document/hububat/hububatraporu2016.pdf)

1930 yilinda ulkemizde 2.809.300 ha ekim alanindan 2.586.377 ton uretim ve
921 kg/ha verim saglanmisken; 2000’li yillarda bu oranlar artarak 9.400.000 ha ekim

alaninda 21 milyon ton tretim ve 2.234 kg/ha bugday verimi elde edilmistir. Son on

yilin verilerine gore bugday ekim alanlarimiz 7.5-8.5 milyon hektar arasinda olup,

uretim miktarmz ortalama 17.2 - 22.6 milyon ton arasinda degistigi gozlenmistir.

2016-2017 uretim sezonunda bugday Gretimimiz yaklasik 21.5 milyon ton olarak

gerceklesmistir.
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Cizelge 1.1. 2016 Bolgeler Bazinda Tiirkiye bugday Uretimi (Bin Ton) ( TUIK’in 2016 verilerine gére
TMO tarafindan yapilan bolgeler bazinda dretim tahminidir)

EKMEKLIK BUGDAY MAKARNALIK BUGDAY
Bolgeler Miktar % Miktar %
Marmara Bolgesi 293 17.30 1.00 0,0
Ege Bolgesi 1.08 6.40 468 12.90
Ic Anadolu Bolgesi 5.68 33.50 1.397 38.70
Akdeniz Bolgesi 1.80 10.60 323 8.90
Dogu Anadolu Bolgesi 1.14 6.80 27 0.70
Guneydogu Anadolu Bolgesi 242 14.30 1.294 35.80
Karadeniz Bolgesi 1.89 11.10 110 3.0
Toplam 16.89 100 3.62 100

Butin bolgelerde tretimi yapilan bugdayin ézellikle ic Anadolu Bolgesi’nde
iretimi yaygin olarak yapilmaktadir. ic Anadolu Bolgesi %33.5’lik oranla ekmeklik
bugday Uretiminde basi1 ¢ekmektedir. Marmara Bolgesi %17.3 oranla ikinci ve
Guneydogu Anadolu Bdlgesi %14.3 oranla Gglinci sirada gelmektedir. Ekmeklik
bugday retiminde en az paya Dogu Anadolu ve Ege Bolgeleri sahiptir. ic Anadolu
Bolgesi makarnalik bugday tretiminde yine %38.7 oranla ilk siraya sahip olurken bunu
sirastyla Glneydogu Anadolu Bolgesi %35.8 ve Ege Bolgesi %12.9 gelmektedir.
Ulkemizde bugday uretimi yapilan iller icinde Konya, Diyarbakir ve Ankara illeri bas
cekmektedir. Diyarbakir tilkesel bugday Gretimimizin %5’lik bir Gretim payina sahiptir
(TUIK).
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Cizelge 1.2. 2017 Tiirkiye ve Diyarbakir ili bugday Ekili Alam, Verimi ve Uretimi (Bin Ton)
(TMO 2016 yil1 hububat raporu - TMO)

Diyarbakir Turkiye Diyarbakir | Tirkiye | Diyarbakar Turkiye

Yillar Ekilen Ekilen Verim Verim Uretim Uretim

Alan (da) Alan (da) kg/da kg/da Miktan Miktan

(Ton) (Ton)

2004 2.977.550 | 93.000.000 256 231 757.237 21.000.000
2005 3.054.440 | 92.500.000 240 230 727.698 21.500.000
2006 2.759.365 | 84.900.000 282 234 780.657 20.010.000
2007 2.827.983 | 80.977.000 289 211 820.265 17.234.000
2008 2.973.489 | 80.900.000 155 238 249.629 17.782.000
2009 3.469.377 | 81.000.000 278 268 953.810 20.600.000
2010 3.670.610 | 81.034.000 280 250 1.031.031 | 19.674.000
2011 3.627.842 | 80.960.000 305 278 1.113.989 | 21.800.000
2012 3.479.550 | 75.296.394 298 271 1.042.182 | 20.100.000
2013 3.730.456 | 77.726.000 336 298 1.248.686 | 22.050.000
2014 3.876.147 | 79.192.084 279 250 1.076.609 | 19.000.000
2015 3.867.141 | 78.668.874 308 301 1.192.796 | 22.600.000
2016 3.552.971 | 76.719.448 327 281 1.151.524 | 20.600.000
2017 3.280.666 | 76.688.785 348 295 1.129.383 | 21.500.000

Cizelge 1.2 incelendiginde 2004 -2017 yillar1 arasinda Diyarbakar ili ve Tirkiye
genelinde 2008 yili ve 2014 yillarinda yasanmis olan kuraklik olaylar1 gérilmektedir.
2008 yilinda yasanan kuraklik olay: Diyarbakir ili’nde daha siddetli hissedilmis ve bu
olay sonucunda Diyarbakir ili bugday verim ortalamas: 289 kg/da’dan 155 kg/da’a
dustligl gozlenmistir. Diyarbakir 1li bugday tretimi de 820.265 tondan 249.629 tona
diismistiir. 2014 yilinda yasanan bir diger kurakhk olay: sadece Diyarbakir ili’ni degil
Turkiye genelinde hissedilen genel bir kuraklik olay: olarak gézukmektedir. 2014 yili
kuraklik olayinda Diyarbakir’in bugday verim ortalamasi 336 kg/da’dan 279 kg/da’a
dustgl, dretimin ise ekim alanindaki artistan dolay: belirgin bir disiis gozlenmezken,
Turkiye genelinde ise verim ortalamast 298 kg/da’dan 250 kg/da’a dustigl
gOzlenmistir. Turkiye geneli bugday Uretimi de 22.050.000 tondan 19.000.000 tona

distlgl saptanmustir.
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Ulkemizde bugday bitkisinin %80 oraninda yagisa dayal: kosullarda tretimi
yapilmaktadir. Bu oranin yarisindan fazlasi Orta Anadolu ve gecit bolgelerinde
yetistirilmektedir. Bu alanlardaki Gretimi yapilan bugdayin verimini kisitlayan en
onemli etken yagis miktart ve yagisin, bugdayin Uretim sezonundaki dagilimi
gelmektedir. Toplam yagisin biyik bir kismmin Kasim-Nisan aylari-arasinda oldugu
kuru tarim alanlarinda yagislarin yeterli olmadigi ve diizensiz dagilimindan dolay: farkl
gelisme evrelerinde kurak donemler ¢cogunlukla ¢iceklenme doneminde meydana gelen
kuraklik stresi, tane doldurma evresinde etkisini artirarak verimin azalmasina neden

olmaktadir.

Dinya genelinde mevcut bulunan bugday ekim alanlarmin  %55’i donemsel
olarak kuraklik stresinden etkilendigi belirtilmistir (Richard ve ark. 2001). Etkilenen
alanlardaki bugday verimi sulanabilen durumlarin verim potansiyelinden % 50 ile % 90
arasinda daha az verim vermektedir ki bu etkilenen alanlarin toplam alaninin yaklasik
olarak 60 milyon ha oldugu bilinmektedir (Reynolds ve ark. 1999a). Ayrica konunun
uzmanlarina gore iklim degisikliklerinin cevreye olan en buyik zararinin kuraklik
siddeti ve yinelenme siklhigidir. Bundan dolay: kuraklik stresine hassas olmayan bugday
cesitlerinin gelistirilmesi igin kullanilan klasik i1slah metoduyla birlikte ¢ok disiplinli

yeni metotlarin gelistirilmesinin faydal: olacag: kanaatine varmiglardir.

Bugdayin veriminde yillara gore yasanan kayiplarin en énemli sebebi kuraklik
stresinin sonuclaridir. Farkli gelisme evrelerinde kuraklhk stresinin, bugday bitkisinde
verim Uzerinde nasil ve ne miktarda bir etki yaratacagmi 6grenmek igin ekolojik
kosullar1 bilinen bir bolgeye hem kolay adaptasyon saglayabilecek hem de verimi

yuksek genotiplerin gelistirilmesine katki saglayabilir.

Ulkemizde kuraklhik stresine dayanikh bugday cesitlerinin gelistirilmesi igin
uygulanan islah ¢alismalarinda, genel olarak bitkilerin erkencilik 6zelligini kullanmak
ile birlikte bitkinin dis aksamlar1 bitki boyu, yaprak genisligi gibi vb. 6zellikler
seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir. Daha ileri kusaklarda verim seviyesi ve
kararliliginin sonunda kuraga hassas olmayan cesitler gelistirilmektedir. Bolgemiz igin
kuraklik siddeti ¢ok biyuk bir tehlike olusturmaktadir. Tehlike olusturmanin sebebi ise
yillara gore degisip, kuraklik stresinin bugdayin hangi gelisme doneminde ¢ikacag: ve

ne kadar surecegi bilinmemektedir. Bu durumda bolgemiz kosullarinda erkencilik
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Ozelligi verim igin tek basina yeterli olmayip genetik Ozelliklerinin kurakliga
dayanikliligi 6nem tasimaktadir. Bu sebepten dolay: gelistirilen cesitlerin kurak
kosullara maruz kaldiklarinda hassas bitkilere nazaran belli oranda verim duzeyini
koruyarak optimum kosullarin olusumundan yararlanabilecek bir verim potansiyeline
sahip olmas: arzu edilmektedir. Kuraklik stresine hassas olmayan cesitlerin verimi en
uygun gelisme sartlarinda bile smirli kalmaktadir. Neden olarak fotosentez alaninin
eksikligi goOsterilmektedir. Boylece verimi artirmak icin fizyolojik dayanikliligin
yaninda yiiksek fotosentez kapasitesinin de olmasi gerekmektedir. Dayanikli bugday
cesidi gelistirmek igin yapilan calismalarda morfolojik parametreler ile seleksiyon
kriteri olabilecek ucuz, basit bir sekilde uygulanan ve tekrarlanabilir fizyolojik testlere

gereksinim duyulmaktadir.

Bu tezin konusu, Guneydogu Anadolu Bdlgesinde retimi yaygin bir sekilde
yapilan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin farkli kurak kosullar ile tam sulu
kosullarda tarimsal, kalite ve fiziko-kimyasal parametreler yardimiyla dayanikliliklarini

saptamaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Blum ve Ebercon (1981), yapilan ¢alismada; bugday bitkisinde yapraklarin
yaslanmasi ile birlikte kurakliga dayaniklihigin azaldigi, kurakhk stresine dayanma
bakimindan bugdayin sorgum, misir ve daridan daha dayanikli oldugu bildirilmistir.
Ayrica stres kosullarinda kurakliga dayaniklihigin sulu kosullara gore arttigi, sicaklik
ile kuraklik stresleri arasinda bir iliski bulunmadigmni belirtmislerdir.

Ehdaie ve ark. (1991), 6 bugday cesidi ile saksida, bes bugday cesidi ile tarlada
gerceklestirdikleri denemelerde su kullanim etkinligini etkileyen bazi fizyolojik ve
agronomik karakterler arasindaki iliskileri incelemislerdir. Karbon izotop ayriminin (6)
su kullanim etkinligi yiksek cesitlerin gelistirilmesinde kullanilabilecek bir seleksiyon
kriteri olabilecegini bildirmiglerdir. Erken olgunlasma ve kok gelisimi gibi
parametrelerin de kurakliga dayaniklilik 1slahinda kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Richards (1992), Avustralya merkezli ¢calismasinda, bitkide bodurluk geninin
kuraklik altinda verimlilik agisindan azalmaya sebebiyet verip vermeyecegini tetkik
etmek adina boyca uzun ve yart bodur cesitlerin kardes hatlar1 Gzerinde yaptig:
caligmada, Rhtl veya Rht2 isimli genlerin bitkinin boyunda %23 diizeyinde azalmaya
sebep yol actigi, maksimum verimliligin boy bazinda 70-100 cm’lik hatlardan alindig;,
uzun boylu hatlarin kisa boylu hatlara oranda verimliliginin daha az oldugu, bitki
boyunda meydana gelen 10 cm’lik her artisin, hasat indeksini %3.7 oraninda azalttigi,
kurakhga olan hassasiyet agisindan basak tzerindeki tane sayisinin bitkinin boyundan
daha fazla oldugu, basak tizerindeki tane adediyle bin tanenin agirlig1 arasindaki mevcut
iliski icerisinde telafi mekanizmasmnin etkisinin goruldigli ve basak Uzerindeki tane
adediyle bin tanenin agirligmin verimle olumlu korelasyon meydana getirdigi ifade

edilmistir.

Giunta ve ark (1993), bugdayda ¢iceklenme dénemi boyunca meydana gelen
su eksikliginin, basak sayisi ve basakta fertil basak¢ik sayisinin azalmasina yol agtigini

ve bu sebeple de verimde diismeye neden oldugunu ifade etmislerdir.

Simane ve ark. (1993), serada gergeklestirilen bir ¢calismada gigeklenme dncesi
bugdayda kuraklik stresinin, fenolojik gelismeleri geciktirdigi, ciceklenme sonrasi
meydana gelen kuraklik stresinin ise olgunlagsmay: hizlandirdigi sonucunu

belirtmiglerdir.
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Van Oosterom ve Acevedo (1993), 1989 yilinda Suriye’nin farkli iki
bblgesinde arpanin gelisim ve veriminde cevre ve fenolojinin etkileri tizerine yaptiklar:
arastirmada; bitki yapraklarinin yesil kalma sireleri, spesifik yaprak alani ve bitkinin
blyume nispetini, erkenci, orta erkenci ve gegici olmak (zere farkl: gesitler Gzerinde
kiyaslamiglardir. Yaptiklar: ¢caligma neticesinde; yapraklarin yesil kalma stiresinin orta
erkenci tirlerde erkenci tlrlere gore daha uzun oldugu, yesil kalmanin en uzun sireyle
gecci cesitlerde gergeklestigi ve bunun verimlilikle zayif baglilasim gosterdigi, gecci
tarlerin dusuk verim ve bitki gelisme orani gosterdigi, orta erkenci tirlerin ise gegci
tirlere gore daha yuksek bitki gelisimi gosterdigi fakat erkenci cesitlerden daha yiksek
verimli olmadigini ifade etmislerdir. Sonug olarak bolge igin, yapraklarmin yesil kalma
stresi daha uzun olan ve bitkisel gelisme orani yiksek olan erkenci ¢esitlerin uygun

olduguna kanaat getirilmistir.

Van den Boogard ve ark. (1997), kontrollii kosullarda, 10 bugday cesidi ile
yaptiklar: saks1 denemesinde, kurakhgin biylime parametreleri, su kullanim etkinligi ve
fotosentez Uzerine etkilerini incelemislerdir. Kurak kosullarda oransal biylime
miktarindaki dististiin, yaprak alan: indeksinden c¢ok net asimilasyon oranindan
etkilendigi belirtilmistir. Calismalar1 sonucunda yaprak alani indeksinin su kullanim

etkinligi ile pozitif iliski oldugu tespit edilmistir.

Blum ve Pnuel (1998a), verim duzeyi ile ve diger bazi parametreleri denemek
adina, yagis miktarinin toplamda 230 ile 755 mm arasinda degiskenlik gosterdigi, 16
farkl bolgede 12 farkli ekmeklik bugday tirt yetistirmislerdir. Kurakliktan kaynakli
stresin az yagis alan bolgelerde bitkinin sapa kalkma evresinde ortaya ¢iktigir ancak
kuraklik stresinin tane doldurma surecinde olusmadigi, yagis miktarinda gorilen
degisimin verimlilik ve verim bilesenlerindeki degisikliklerin % 75’ini agiklamakta
oldugunu, en cok etkilenen bilesenin basakta basakc¢ik oldugu ondan sonra kardeslerin
yasammu surdirme isteginin geldigi, basakcik Gzerindeki tane adedinin 6nemli bir telafi
edici 0zellige sahip oldugu, cesitler arasinda verim agisindan degisikliklerinin meydana
gelmesinde yiksek sicaklik toleransi ve bitki Ortust Uzerindeki sicakhginin tesirli
oldugu, verimliligin 350 kg/da’dan az sartlarda ve yagis miktarinin 300 milimetrenin

altinda oldugu bolgelerde erkenciligin verimle korelasyon verdigi ifade edilmistir.

10



Ali ASLAN

Simone ve ark. (1998), Etiyopya’da yapilan makarnalik bugday cesitlerinin
optimum sartlar, kurak sartlar ile tarla ve seralarda olmak Uzere 4 farklh alandaki
denemelerde verim ve verim komponentlerinin karsilastirildigi calismada; kurakliga
dayanikli gesitlerin optimum kosullar altinda yiiksek, kuraklik stresi altinda ise dustk
blylime oranmna sahip oldugu, uzun vejetasyon doneminin tane dolum suresinin
azalmasi ile iligkili oldugu, verim ile basak sayisi arasindaki iliskinin metrekare bazinda
pozitif olmasina karsin, basaktaki tane sayisi ve tane agirlig: ile ilgili negatif baglilasim
meydana getirdigi, turler arasinda tane doldurma stresinin farklilik arz ettigi ve verim

uzerindeki etkisinin biyik oldugunu ifade etmislerdir.

Malik (1998), tarla ve sera kosullarinda incelenen bugday genotiplerinde, tane
veriminin kurak kosullar altinda bitin verim 6gelerindeki azalma sebebiyle dustugu,
hem kurak hem sulu kosullar altinda tane agirliginin tane verimi ile olumlu iligkili
bulundugu ve bu sebepten dolay: tane agirligmin secim kriteri olarak kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

El Hafid ve ark. (1998), 6 makarnalik bugday cesidi ile calistiklari, 2 tarla ve 1
saks1 denemesinde, Akdeniz Bolgesi’nde olusan erken kurakhgin fizyolojik etkileri ve
bunlarin dayamklilik mekanizmasiyla iliskilerini incelemislerdir. Inceleme sonucu dort
farkli su seviyesi uyguladiklari cahsmada, CO, degisim kapasitesinin, stoma
iletkenliginin, oransal su igeriginin ve yiksek ozmotik dizenleme kapasitesinin

kurakhga dayaniklilikta rol alabilecegi belirtilmistir.

Blum ve ark. (1999), israil’e 6zgii 68 yerel cesitle fenolojik gelme ozellikleri,
hasat indeksi, verim, verim komponentleri karsilastirmak adina yaptiklar: ¢alismada,
cesitlerin  arasinda verim ve verim komponentleri acisindan biyuk cesitlenme
goruldigl, kuraklik stresinin kardeslenme doneminden sonra meydana gelmesi ile
metrekareye diisen basak ile beraber artig gosterdigi, yeni cesitlere nazaran eski tirlerin
boylarinin uzun olmasindan dolay: translokasyon aktivitelerinin daha iyi oldugu, gec

ciceklenme 6zelliginin ise verim agisindan azalmaya sebebiyet verdigi ifade edilmistir.

Abayomi ve Wright (1999), vyazlik ekmeklik bugday cesitlerin farkli
donemlerde, kurakhk stresinin blytme, verim ve verim komponentleri Gzerindeki
etkilerini incelemislerdir. Bahsi gecen arastirmada; kuraklik stresinin erken dénemde

gorilmesi halinde bitki tzerindeki etkisinin az oldugu, kardeslenmeyi azalttigi ancak
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gec¢ doneme gore bitkinin yeniden toparlamasmin daha iyi oldugu ve sulama sonrasi ge¢
donemde olusan kardeslenmenin bu durumu dizelttigini, kurakhigin basaklanma
oncesinde basak¢ikta tane sayisini ve fertil basak sayisini azalttigi, bunun verim
uzerinde 6nemli dizeyde disiis sagladigi, verim ve verim sabisitesi agisindan turler
arasinda farklilik goruldigi, verimdeki en buyuk dusuklugun ise tane doldurma

doneminde meydana gelen kuraklik neticesinde olustugunu ifade etmislerdir.

Ozturk (1999a), 26 farkli ekmeklik bugday cesidinin kuraga dayaniklilik
seviyelerini yurlttugu tarla calismasinda tespit etmistir. Calismasinda kontrol
kosullarmi, topragin 60 cm derinligindeki kullanilabilir suyun % 40’nin azalmasi
durumunda, sulama yaparak saglamistir. Kurak kosullari ise sulama yapmayarak
gerceklestirmistir. Elde ettigi sonuglar 1s1ginda, verime bagl kuraga duyarlilik indeksi
dikkate alindiginda; Dagdag-95, Dogu-88, Haymana-79 ve Yayla-305 cesitleri
kurakliga daha dayanikl: oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk (1999b), bugday uretiminin genel olarak kuru tarim alanlarinda
gerceklestirildigi ve bu alanlarda kurakhgin 6nemli problemlere neden oldugunu
belirtmistir. Kuru tarim alanlarinda yagisin 6nemli bir kisminin kasim-nisan aylarinda
gerceklesmesi ve yagislarin dizensizliginden dolay: bugdayda basta ciceklenme ve tane

dolum dénemi olmak Gzere 6nemli etkilerinin oldugundan bahsedilmistir.

Duggan ve ark. (2000), Kanada’da 1989-1991 d(retim sezonunda verim
bilesenleri arasindaki iliskilerin verim diizeyinin ne kadarini agiklayabilecegini tespit
etmek maksadiyla, 5 tane kislik kirmizi sert ekmeklik bugday: 15 tarla denemesiyle
teste tabi tuttuklar: arastirmada; cesitler arasindaki verim farkinin kurak sartlarda sifira
yakin oldugu, distk stres kosullarinda yiksek tane sayisi ile ylksek kardeslenme
Ozelliginin uyum agisindan son derece dnemli oldugu, yiksek potansiyelli turlerde
besin deposu kapasitesinin sinirlandiriimas: sebebiyle kardes oltmlerinin verimde
distisler olabilecegi, ve sonu¢ olarak kardeslerin kuraklik stresi altinda yasamlarini
devam ettirebilme yeteneklerinin verim dlizeyini ortaya ¢ikarmada 6nemli bir unsur

oldugunu bildirmislerdir.

Dencic ve ark. (2000), Yugoslavya’da 30 ekmeklik bugday cesidi ile farkl
ulkelerden getirilen ve o bdlgelere 6zgu 21 yerli bugday popilasyonunu kurak ve en
uygun sartlar altinda; bitki boyu, basakta basakgik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
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tane agirligi, bin tane agirligi ve verim bazinda karsilastirilan arastirmada neticesinde,
basakta tane sayisi, tane agirhigi, bin tane agirhig: ve verimin kurakliga bitki boyundan
ve basaktaki basakcik sayisindan daha duyarh oldugu, cesitlerden alinan verimlerin
kuraklik ve en uygun sartlar altinda bdlgelere 6zgl populasyonlardan daha iyi sonuglar
verdigi, incelenen Ozelliklerle verim arasinda en uygun kosullarda bir iliskinin tespit
edilemedigi, kurak sartlarda ise basaktaki tane sayisinin artmasiyla pozitif iliski iginde
oldugunu belirtmigslerdir.

Gurel ve Avcioglu (2001), kurakhk stresinin etkilerini ortadan kaldirmaya
yonelik; kurakliga uyum saglama, kurakliga yakalanmadan kagma ve kurakliga kars
tolerans1 olmak Uzere Ug farkl stratejinin mevcut oldugunu bildirmiglerdir. Kurakliga
uyum saglama kurak donemlerde direnme kapasitesi olarak ifade edilirken, kurakliga
yakalanmadan kagmay: protoplazmadaki su seviyesinin azalmas: ve zarar gérmesini
engelleyecek sureclerin tasarlanmas: olarak tammlanmis, kurakhiga kars: toleransin ise

protoplazma zarar gérmeden gereginden fazla kurumasidir.

Gupta ve ark. (2001), iki bugday cesidinin farkli gelisme donemlerinde
karsilasabilecekleri kuraklik stresinin tesiri arastirilmistir. Kuraklhik stresinin tane
doldurma streci baslangicinda ¢ikmasi halinde kuru maddenin agirliginda, tane
sayisinda, hasat indeksinde ve verim de azalmaya sebep oldugu tespit edilmistir.
Kuraklik stresinin sapa kalkma devresinde ¢ikmas: halinde bitki boyunda ve kardes

sayisinda azalmaya neden olabilecegini belirtmislerdir.

Gupta ve ark. (2001), saksilarda yapilan ¢alismada bugdayin basaklanma ve
ciceklenme evresinde olusan kurakhgin bitki fizyolojisine, verim ve blylimeye olan
etkilerini arastirmiglardir. Materyal olarak kurakhga dayanikli C-306 c¢esidi ve
kurakliga dayanikli olmayan Kalyansona gesidi kullanilarak cesitlerin su potansiyelleri
ve komponentlerinin stres kosullari altinda durumlari arastirilmistir.  Arastirmada
cikarilan sonug giceklenme evresinde olusan kurakhgin basaklarin olusum evresinde

olusan kurakliga nazaran daha etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Dhanda ve Sethi (2002), Hindistan’da iki yil ara ile yapilan ¢caligmada bugday
genotiplerini sulu kosullar ile tane doldurma dénemi basinda ve sonunda olmak uzere
iki farkli kurakhik uygulamasiyla yaprak su tutma kapasitesi, membran stabilitesi,

oransal nem igerigi, basaklanma tarihleri agisindan incelemislerdir. Sonug olarak
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genotip x cevre interaksiyonu istatiki olarak 6nemli olarak bulundugu, incelenen
parametrelerde kurak kosullarda farkliliklar olustugu, kurakhga dayaniklilik igin her

cesitte farkl parametrenin 6ne ¢iktigi gortulmustar.

Wardlaw (2002), kontrolli kosullarda yaptigi ¢alismada kuraklik ve sicaklik
stresini  birlikte degerlendirerek bugday bitkisinin tane doldurma dénemindeki
sonuclarmi incelemistir. Elde ettigi sonuglara gore ciceklenme déneminde meydana
gelen kurakligin tane dolum siiresini kisaltarak tane agirliginda disiise neden oldugunu
bildirmistir. Yuksek sicaklikta meydana gelen giceklenme sonras: kurakligin etkisinin,
su kithgmnin direkt etkisinden ¢ok, asir1 sicakliktan kaynaklandigini belirtmistir.

Koc ve ark. (2003), Cukurova’da yapilan ¢alismada materyal olarak 6 eski ve 6
yeni 1slah edilen makarnalik sert bugday c¢esidiyle fotosentez seviyelerindeki
farkliliklari belirlemek icin tane dolumu 6ncesi toplam biyomasin, bayrak yaprak
fotosentez oranmin ve yesil kalma sdrelerinin verim ile iligkili oldugu sonucuna

varmiglardir.

Garcia del Moral ve ark. (2003), ispanya’min 8 farkli bolgesinde, 10
makarnalik bugdayin kuraklik ve asir1 sicaklik stresi altinda verim diizeyini belirlemek
icin 2 yil ydratulen bir ¢calisma yapilmistir. Kurakhik stresi altinda verime en biyuk
katkiy1 basaktaki tane sayisi saglarken, tane dolum evresinin serin gectigi bolgelerde bu
katkmin olmadigi, aksine sicak kosullarin da m?’de basak sayismin basaktaki tane

sayis1 ve bin tane agirligi zerine negatif etki yaptigini bildirmislerdir.

Shah ve Paulsen (2003), kontrolli kosullarda gerceklestirdikleri ¢alismalarinda
kurakhk wve sicaklik stresinin, bugdayda fotosentez ve tane verimine etkilerini
incelemiglerdir. Verimin ve fotosentetik aktivitenin toprakta meydana gelen kuraklik ve
asir1 hava sicakliklari ile daha fazla olumsuz etkilendigini tespit etmislerdir. Boylece

kuraklik stresi ile sicaklik stresinin birlikte ele alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Zarea-Fizabady ve Ghodsi (2004), kuraga dayanikliliklarini 6grenmek
amaciyla 20 bugday cesidi ile farkli sulama araliklarmin oldugu calisma sonucu
verimin, metrekaredeki basak sayisinin, hasat indeksinin ve bin tane agirhiginda

kuraklik stresiyle negatif olarak etkilendigini belirtmislerdir.
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Oztiirk ve Aydin (2004), Erzurum’da yiiriittigi cahismada kislik bugdayda sulu
kosullar, yagmura dayali kosullar, erken donemde olusan kurakhik ve ge¢ donemde
olusan kuraklik stresi uygulanan ¢aligma sonucunda; ge¢ donemde kuraklik stresine
maruz kalan bitkilerde bin tane agirliginin azalma goruldigu, ayrica sulama ile artan

verimin aksine kalite parametrelerinde distis yasandigi gozlemlenmistir.

Larbi ve Mekliche (2004), tam sulu ve kurak kosullarda makarnalik ve
ekmeklik bugday cesitlerinin yaprak oransal nem icerigi ile yaprak alan: yesil kalma
stresinin verimle iliskili olup olmadigini iki durumda incelemislerdir. Yapilan ¢calisma
sonucu tam sulama yapilan sartlarda oransal nem icerigi bakimindan iki gesitte de bir
degisikligin olmadig1 ve yesil kalma sireleri ayn1 oldugu, kuraklik stresinin etkisin
oldugu durumlarda makarnahk bugdayin ekmeklik bugdaya gore fazla su kaybi
yasadig1 ve yapraklarda olusan sararmanin makarnalik bugdaylarda daha hizli ¢iktig:

tespit edilmistir.

Baser ve ark. (2005), Trakya bolgesinde iki yil siiren calismada 8 ekmeklik
bugday cesidi ve 19 adet ileri ekmeklik bugday hatt: ile yapilan ¢alisma sonucu, bitki
boyu, bayrak yaprak alani, mumsuluk orani, stoma sayisi, tane doldurma siresi, 4-5
yaprakli donemde ve basaklanma déneminde yaprak su tutma yetenegi arasinda basit ve
karmasik iliskileri incelemiglerdir. Yapilan ¢alisma sonucu, bélgenin yar1 kurak alanlari
icin her iki donemde yaprak su tutma yetenegi, tane dolum suresi ve bitkide bayrak

yaprak alaninin 6nemli secilim Kkriteri olabilecegi sonucuna varmislardir.

Blum (2005), kurak kosullar altinda bitkilerde yapilan se¢imde su kaybini
engelleyici ozelliklerin aktarilmasina dogru bir ilerleyis olmalidir. Bu o6zelliklerin
aktarildig: bitkinin kuraklik stresi sirasinda var olan su potansiyelini yuksek seviyede
tutabilme yetenegi vardir. Boyle bitkilerin erken basaklanma, az kardeslenme kapasitesi
ve dar yaprak alanina sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica bu 6zellikler yiksek verim
oranin1 kisitlayan 6zelliklerdir. Bir c¢esit gelistirildiginde kurak kosullara dayanikl:
olmasi yaninda yuksek verim potansiyeline sahip olmasi istenmektedir. Boyle bir cesidi
gelistirmek icin yiksek verim verebilme yetenegin kisitlayan kurakhktan korunma
ozelliklerini bitkiye aktarmak lazim. Ornegin ozmotik diizenleme yiksek verimi
kisitlayan 6zellik oldugu icgin, daha az su potansiyeline sahip oldugu durumlarda

bitkinin oransal nem igeriginin artisin1 saglamaktadir.
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Kalefetoglu ve Ekmekgi (2005), kurakhgin bitkiler Gzerinde etkilerini
mekanik, metabolik ve oksidatif olmak tizere tg¢ baslik altinda incelemiglerdir. Mekanik
etkiler icerisinde hicreden su kaybi ile birlikte membran yapisindaki degisimler ele
alinmigtir. Hucrelerde protein denatirasyonu ve enzim inhibitasyonu yaninda DNA
(Deoksiribo Niukleik Asit) ve RNA (Ribo Niukleik Asit) gibi nukleik asitlerin
degradasyonu gibi olaylar metabolik etkiler iginde incelendigini, oksidatif etki ise
serbest radikallerin ve 0ozellikle serbest oksijen tdrlerinin olusumunu igerdigini

belirtmiglerdir.

Isendahl ve Schmidt (2006), Kuraklik genel olarak ne zaman ve nerede
cikacagi belli olmayan anormal bir felaket olarak adlandirilsa da siirekli rastlanan dogal
bir olay olmustur. Ancak kuraklhigin olusumuna sebep hazirlayan doga sartlarina
ilaveten, insanlarin yasadigi alanlarda cevreye verdigi zararlar ve bilingsizce su
kullanim1 kurakhgin etkisini arttwrmaktadir. 1970’li yillardan 2000°li yillara kadar
gecen siure zarfinda kurakhgin etkisine maruz kalan alanlar iki kattan daha fazla
artmstir. Son olarak kuraklik, 2005 yilinda 6zellikle Ispanya, Portekiz, Fransa ve italya

gibi gelismis tlkelerde 6nemli oranda zarar vermistir.

Isendahl ve Schmidt (2006), kurakligin 2003 yilinda sebep oldugu ekonomik
zararin 11 milyar Euro oldugu ve yarisindan ¢ogu italya’da olmak tizere 40.000 Kisinin
hayatin1 olumsuz sekilde etkiledigini belirtmiglerdir. Portekiz’de 2005 yilinda, bugday
uretiminin % 60°n1 ve musir dretiminin ise % 80’ini kuraklik nedeni ile kaybettigini
belirtmiglerdir. Bunun yaninda meydana gelen kurakhgin, kirlilik konsantrasyonunu da

arttirarak su kalitesinde dusiise neden oldugunu ifade etmislerdir.

Foulkes ve ark. (2007), 2 yil boyunca gerceklestirdikleri 2 farkl: tarla
denemesinde, bugdayda kurakliliga dayaniklilig: arttiracak ilgili fizyolojik karakterleri
incelemislerdir. Calisma sonucunda tane verimi, tane agirhigi ve toplam kuru agirhik
karakterlerinde kuraklik ile beraber bir disiis kaydedildigi belirtilmistir. Bunun yaninda
ciceklenme siresinin ve saptaki suda c¢Ozunir karbonhidrat iceriginin kurakhga
dayanikliliga olumlu etkisi olan karakterler olmadigini, ancak bayrak yapragin yesil

kalma stresinin dayaniklilik ile pozitif iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Apak ve Ubay (2007), Turkiye Buyik Millet Meclisi’nde sunduklar: iklim
degisikligi  raporunda,  kuraklikla ilgili ~ Turkiye’de yeterli  ¢alismalarin
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gerceklesmedigini belirtmis, ortalama sicakliklardaki artisa ve akarsularin ortalama
debilerindeki azalisa dikkat ¢ekmislerdir.1987 yilindan itibaren karin toprak tzerinde
kalma stiresindeki azalmaya dikkat ¢ekilen bu raporda, 2007 yili itibar1 ile son bes yilda
yagislarin %18.3 azalmasi sonucu yalnizca bugday uretiminde meydana gelen kaybin 1

milyon ton, ekonomik zararin ise 400 milyon TL olacagini tahmin etmislerdir.

Izanloo ve ark.(2008), bugday bitkisinde ciceklenme ve ciceklenme sonrasi
dongusel kuraklhiga karsi farkli adaptasyon mekanizmalarmi incelemiglerdir. Sera ve
yetistirme odasinda gerceklestirilen calismalarinda basakta tane sayisi ve kardes
sayisinin giceklenme ve cigeklenme sonras: olusan dongusel kuraklikta en 6nemli
bilesenler oldugunu belirtmislerdir. Bitkilerin ozmotik duzenleme yeteneginin,
araliklarla olusan stres kosullarinda tolerans seviyesini belirleyen 6nemli bir 6zellik

oldugunu bildirilmistir.

Saidi ve ark. (2008), gerceklestirdikleri saks1 ve tarla denemeleri sonucunda,
basaklanma dénemi 6ncesinde meydana gelen gegici kurakligin, olum déneminde
olusan kuraklik Gzerine etkilerini incelemiglerdir. Basaklanma oncesi kuraklik, stres
kosullar1 sirasinda RGR ( Oransal Blylme Miktar)) ve NAR (Net Asimilasyon
Miktari)’da bir disiise neden olsa bile bu durum olum doneminde tam tersine dénerek
daha yiksek RGR ve NAR’na neden oldugunu bildirmislerdir. Basaklanma oncesi
olusan gecici kuraklik stresinin, olum dénemindeki kuraklik kosullarinda daha yiksek
verim alinmasina neden oldugunu belirtilmis, bunun da olusan gegici kurakligin kok

gelisimi Uzerine olumlu etkisine baglamiglardir.

Shahryari ve ark. (2008), 42 bugday cesidi ile gergeklestirdikleri tarla
denemesinde ¢igeklenme sonrast meydana gelen kurakligin verim 06geleri ve
aralarindaki iligkileri incelemislerdir. Elde ettikleri sonuclar karsisinda kuraklhik
kosullarinda tane veriminin, 0zellikle bin tane agirlig: ve bitkide kardes sayist ile iligkili

oldugu sonucuna varmglardir.

Mirbahar ve ark. (2009), 25 bugday cesidi ile 5 farkli su uygulamasi
gerceklestirdikleri caligmada kurakhgin bitkilerin degisik fenolojik donemlerinde
reaksiyonlarinin verim ve verim 6geleri acisindan degerlendirmelerini yapmiglardir. Su
uygulamalar: kontrol, kardeslenme, ciceklenme dncesi, ¢giceklenme sonras: ve surekli

kuraklik olacak sekilde gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuclar isiginda tim verim
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bilesenlerinde en fazla dustisler strekli kuraklik, ¢iceklenme Oncesi ve cigeklenme

sonrast kuraklik uygulamalarinda tespit edilmistir.

Tatar ve Gevrek (2008), kontrolli kosullarda gerceklestirdikleri calismada,
kurakhigin bugdayin erken gelisme donemine ait fizyolojik ve biyokimyasal etkileri
uzerinde incelemelerde bulunmuslardir. Kuraklik uygulamas: sonrasi birer hafta
araliklar ile 5 hafta boyunca gerceklestirdikleri dlgcimlerde yaprakta prolin ve MDA
(malonildialdehid) igeriginin yukseldigi ve oransal su igeriginin distigu tespit edildigi
belirtilmistir.

Johari-Pireivatlou ve ark. (2010), ciceklenme sonrast kurakhgin 4 farkh
bugday hattinda verim ve prolin Gretimi (zerine etkilerini tek yillik ydrattikleri tarla
denemesi c¢alismalarinda incelemiglerdir. Uygulanan kuraklik stresi ile hatlarda
ortalama % 25 verim kaybi tespit edilirken, stres kosullarinin bitkilerinde prolin Gretimi

ve toplam ¢6zunebilir karbonhidrat miktarinin artisina neden oldugu belirtilmistir.

Karaoglu (2010), Turkiye’nin farkl: enlem derecelerindeki 20 adet meteoroloji
gOzlem istasyonunda gerceklestirilen 30 yillik (1976-2005) olcumler ile Turkiye’de
kurakligin zirai meteorolojik etkileri gozlemlenmistir. Gergeklestirilen dlctimler
sonucunda, ulkemizde genel olarak sicakhklarda artis, yagislarda, 0zellikle kis aylari
olmak Uzere azalma, buharlasma degerlerinde artma ve nem degerlerinde azalma tespit
edilmistir. Ve elde edilen bu sonuglar, Turkiye igin artan kuraklik etkisinin gostergesi

olarak degerlendirilmistir.

Keyvan (2010), bugdayin farkli gelisme evrelerindeki kuraklik stresinin
etkilerini 3 c¢esit Uzerinde incelemistir. Bitkilerin Urettikleri prolin miktar: stres
uygulamasi ile beraber artig gosterirken, oransal su igeriginde ve klorofil miktarinda ise
distise neden olmustur. En yuksek prolin Uretimi sirasiyla sapa kalkma, basaklanma,
tane doldurma doneminde uygulanan kuraklik stresinde tespit edilirken, en distk deger

sulama yapilan kontrol uygulamasinda saptanmustir.

Nikolaeva ve ark. (2010), 3 bugday cesidi ile yapilan arastirmada kademeli
olarak uygulanan kurakligin yapraklarda antioksidan aktivitesi, klorofil ve prolin igerigi
ile membra stabilitesi tzerine etkilerini incelemislerdir. Yapraklarda klorofil miktarinda
kurakligin ilk donemlerinde degisim g6zlenmezken en son agsamasinda (uygulamadan 7

gin sonra) dusiis gostermeye baslamistir. Kuraklik uygulamas: ile membranlarda
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olusan zarar da stres uygulamasmin ilk asamalarinda 0Onemsiz dlzeydeyken,
uygulamanin 7.glndnden itibaren % 16 artis goOstererek onemli dizeye ulagmustir.

Kuraklik uygulamasi ile tim cesitlerde prolin miktarinda artis gozlendigi belirtilmistir.

Simsek ve ark. (2010), FAO tarafindan gelistirilmis olan “Agro Met Shell”
Modelini kullanarak, yar1 kurak iklim kosullarina sahip Konya ili’nde bugday risk
analizi degerlendirmelerinde bulunmuslardir. Inceledikleri 1982- 2008 yillar1 arasi
veriler sonucunda bugline kadarki periyotta Konya icin bugday uretiminde riskin
oldukca yiksek oldugu, gelecekte ise tahmin edilen iklim degisikliginin gerceklesmesi
halinde Konya’da dogal kosullarda bugday tarimimnin yapilamayacagini bildirmislerdir.

19



2. ONCEKI CALISMALAR

20



Ali ASLAN

3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 2016-2017 dretim sezonunda Dicle Universitesi Ziraat Fakultesi
Tarla Bitkileri BOlimi Tibbi ve Aromatik Bitkiler yagmur korunagi altinda

yurutlmastar.
3.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak bdlgede Uretimi yapilan 2 adet ekmeklik
(Pehlivan ve Ceyhan-99) ile 2 adet makarnalik bugday cesidi (Sariganak-98 ve Firat-93)
kullaniimigtir. Asagida materyal olarak kullanilan bugdaylarin 6zellikleri verilmistir.

PEHLIVAN; 1998 yilinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
tescil edilmis olup, basak tipi beyaz ve kil¢iksiz, basaklari uzun ve dik yapidadir. Tane
gorunumi kirmizi, sert ve iridir. Bitki boyu 90-95 cm olan cesit kislik ekime uygun
olup soguk ve kurak kosullara dayaniklilig1 ¢ok iyidir. Kardeslenme yetenegi oldukga
fazla olan cesit, Marmara Bolgesi icin ve kishik ekim yapilan diger bolgelere

Onerilmektedir.

CEYHAN - 99; 1999 yilinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisu
tarafindan tescil edilmis ekmeklik bir bugday cesididir. Bitki boyu 90-100 cm olan
cesidin yatmaya dayanikliligi ve gibreye reaksiyonu iyidir. Basaklari beyaz kilgikls,
basak uzunlugu orta ve dik durusludur. Bin tane agirligi 42-45 gr arasinda degisen
cesidin, kis kosullarina ve kurakliga orta derecede dayaniklilig: bilinmektedir. Giibreye
tepkisi iyi olan cesit, yatmaya karsi da direncli olup, sahil bdlgelerine tavsiye
edilmektedir.

SARICANAK-98; 1998 yilinda GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiis
tarafindan tescil edilmistir. Makarnalhik bugday cesidi olup, grimsi yesil yapraklari orta
genisliktedir. Boyu 80-90 cm arasinda, saglam saplidir. Basaklari uca dogru sivri, kirli
beyaz ve sar1 renkli olup, kahverengi kilgiklidir. Basak uzunlugu 5-6 cm civarindadir.
Optimum sartlar saglandiginda yaklagik verimi 500 kg/da olup, en ylksek verim
miktar: 800 kg/da’a kadar ¢ikan kapasitesi bulunmaktadir. Sert ve cams: bir yapiya
sahiptir. Bin tane agirlig1 35-45 gr arasinda olan cesit yazlik ekime elverigli olup, orta
erkencidir. 1yi kardeslenme 6zelligi olan cesidin saplar1 saglamdir. B6lgemiz igin kuru
ve sulu sartlarda (sulu sartlarda verimi yiiksek) ile sahil bdlgeleri icin dnerilmektedir.
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FIRAT - 93; 2002 yilinda GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitlsu
tarafindan makarnalik bugday cesidi olarak tescil edilmistir. Bitki boyu 90-95 cm olup
saglam sapl, yesil yaprakli ve tlystzdir. Bin tane agirligi 45-50 gr arasindadir. Yazhk
gelisme tabiatli, orta erkenci ve iyi kardeslenme 6zelligine sahiptir. Tane dokmez ve
harman olma kabiliyeti iyidir. Optimum sartlar saglandiginda yaklasik verimi 450 kg/da
lup, verimi 700 kg/da’a kadar gikabilme kapasitesine sahiptir. Bolgemiz igin dncelikle
Diyarbakir, Sanhurfa, Mardin, Gaziantep, Adiyaman, Siirt ve Batman illeri igin tavsiye
edilmektedir.

3.1.1. Deneme Alanmin Ozellikleri

Calismanin yurutildugl yagmur korunagr her iki taraftan agik olup hava, 151k ve

riizgar alma konusunda her hangi bir kisitlayici etkiye sahip degildir.

Sekil 3.1. Calismanin yuritildigi seradan goriintiler

3.1.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Saks1 denemelerinin yurutildugi Diyarbakir 1li iklim ozellikleri bakimindan

Guneydogu Anadolu step iklimi icerisinde bulunmaktadir Yaz aylarinda yagis hemen
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hemen hi¢ gorilmemektedir. Hava oransal nemi de oldukca dismektedir. Bblgenin
uzun yillar yillik yagis ortalamas: 485.7 mm olup, bu yagisin %18’i sonbahar, % 44’
ki, % 37’si ilkbahar ve %1’i yaz aylarinda dusmekte, yani yagislar en ¢ok kis ve
ilkbaharda gortlmektedir. Yilin en kurak ve en sicak aylari temmuz ve agustos

aylaridir. Nispi nemi % 58 civarindadir.

Cizelge 3.1. Diyarbakar ili iklim verileri

Diyarbakar ili iklim Verileri

Yagis Min. Sicakhk Max. Sicakhk Nispi Nem (%0)
(mm=kg+m?) (°C) (°C)

2015- Uzun 2015- Uzun | 2015- Uzun 2015- Uzun

2016 Yillar 2016 Yillar | 2016 Yillar 2016 Yillar
Ekim 13.6 31.8 10.8 10 26.6 25.3 36.5 47
Kasim 52.0 54.1 1.3 4.1 16.3 16.3 52.3 67
Aralik 135.6 70.8 -1.3 -0.3 6.6 9.1 74.6 76
Ocak 20.6 70.7 -3.4 -2.4 7.0 6.6 71.6 76
Subat 3.80 68.6 -4.8 -1.0 7.9 9.0 62.3 72
Mart 90.2 65.5 3.3 24 15.6 14.4 69.5 65
Nisan 99.4 68.2 5.8 7.0 194 204 68.6 63
Mayis 30.6 42.9 10.8 11.2 26.3 26.6 58.0 55
Haziran 2.6 8.1 16.8 16.5 34.9 33.5 30.6 35

Toplam 448.4 485.7

* 2015-2016 yilina ait veriler Diyarbakir Meteoroloji Bolge Mudurligi kayitlarindan temin edilmistir.

3.1.1.2. Deneme Alanmmmin Toprak Ozellikleri

Arastirma icin saksilara doldurulan tarla topraklari birinci smif sulanabilir arazi
vasfinda, egim % 1-2 arasinda degismektedir. Toprak binyesi killi tinli olup, tuz
seviyesi zarar vermeyecek orandadir. Potasyum (% 0.42) miktar: bakimindan zengin,
hafif alkali (pH 7.77), normal kirecli (%7.81 CaCO3) olup, organik madde bakimindan
(% 1.67) fakir topraklardir.
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3.2. Metot

Deneme tesadif bloklari bolinmis parseller deneme desenine gore 3 tekerrirli
olarak yiratulmustir. Saksilar alan1 0,085 metrekare olup, 18 kg toprak alan hacme
sahiptirler. EKim islemi her saksiya 12 adet tohum gelecek sekilde 23 Kasim 2016
tarihinde ve 450 tohum/m? olacak sekilde yapildiktan sonra birinci sulama yapilmstir.
Ekimle birlikte saksilarin tamamina dekara 20 kg hesaplanarak ve her dekarda 5000
bitki oldugu varsayilarak 50 g taban (DAP 18:46) gubreleme uygulanmistir.

Ik sulamadan sonra yapilan her sulama saksidaki mevcut toprak neminin %40
seviyelerine distigl durumlarda sulama yapilmigtir. Sulu kosullarin yirGtildugu
saksilarda topragin kullanilabilir su kapasitesinin % 40 azaldigi dénemlerde her saksiya
ortalama 2.5 litre su hesabiyla sulama yapilmigtir. 10 Mart 2017 tarihinde Ust gtbre
olarak tre (% 46 N) formunda ve saksilarin tamamina dekara 20 kg’a denk gelecek

sekilde 50 g ust guibre uygulamasi yapilmistur.

Sekil 3.2. Saksilarin doldurulup seraya tasinmasi Sekil 3.3. Ekim isleminin yapilmasi

Sekil 3.4. Ekim isleminden sonra sulamanin yapilmas: ~ Sekil 3.5. ilk ¢cimlenmenin baslangici
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Deneme ekim yapildiktan sonra sulu sartlardaki gibi sulama yapilmistir. Sapa

kalkma déneminden sonra kuraklik uygulamalar: baglatilmistir.
3.2.1. Kurakhk Uygulamalan

Bitki gelisiminin farkli donemlerinde yapay kuraklik olusturularak ve farkli
kuraklik uygulamalarinin bugday gelisimi ve verimi tzerindeki etkileri arastirilmstir.
Uygulanan kuraklik uygulamalarinda "Feekes” gelisme donemleri iskalas: esas alinarak
yapilmistir. Butiin saksilarda sapa kalkma baslangicindan (Feekes 6.00) hasat donemine
kadar (Feekes 11) birer haftalik araliklarla topragin 60 cm derinligindeki kullanilabilir

nem icerigi gravimetrik yontemle belirlenmistir.

Heading Ripaning
- Sl o

Stemn Extension Feaad

| ] vabie Fliwecng

Ly
Fums rooe  Socondg Lasd bl st beed
ol stam P st [ :
wisshilg wisibla v bde il I ook i

Tillering f\l f\

Winter
Wheat
Growth
Sta
Scales:

Ladoks' 10 20-26 30 31 32 a7 39 45 50

Feekes' 1 2 3 4 5 G T a8 9 10 10.1 10.5 11

Sekil 3.6. Zadoks (Zadoks ve ark., 1974) ve Feekes (Cook ve Veseth., 1991) skalasina gore
bugdayin gelisme dénemleri.

3.2.1.1. Sulu Kosullar (K0)

Bitkiler, sapa kalkma baslangicindan hasat donemine kadar, topraktaki
kullanilabilir suyun yaklasik % 40'1 tikendiginde sulanmustir.

3.2.1.2. Erken Kurakhk (K1)

Bitki tabaninda 2.bogumun goraldigi donemden (Feekes 7.00) sit olum donemi
baslangicina kadar (Feekes10.5) sulanmamis ve bitkilerin  yagmur almasi
engellenmistir. Bitkiler siut olum donemi baslangicindan hasat donemine kadar sulu

kosullarda oldugu gibi sulanmistir.
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3.2.1.3. Ge¢ Kurakhk (K2)

Bitkiler, sut olum donemi baslangicina kadar sulu kosullarda yetistirilmistir.
Bitkilerin stt olum donemi baslangicindan hasat donemine kadar yagmur almasi

engellenmis ve sulama yapilmamistur.
3.2.1.4. Tam Kurakhk (K3)

Fide tabaninda 2. bogumun goruldigli donemden hasat donemine kadar

bitkilerin yagmur almasi engellenmistir. Sulama yapilmamastir.
3.3. Incelenen Ozellikler

Fotosentez organlari ¢igceklenmeden 15 giin sonra saks: alanindaki en az 5 yesil
yaprakli sansa bagli 5 sap Uzerinde 6lgilmustir. Yizeyinin % 50'sinden fazlasi sararmis
veya kurumus olan organlar dikkate alinmamistir. Fotosentez organlarinin alanlar:

asagidaki formuller yardimiyla hesaplanmistir.
3.3.1.Yaprak Alanm (cm?)

Yaprak ayas: alam asagida verilen Yaprak Ayasi Alani formili yardimiyla
hesaplanmis ve sap basina toplam yaprak alani bulunmustur.

Yaprak Ayast Alam (cm?): Yaprak ayas: uzunlugu x maksimum genisligi x
0.835 hesaplamasi ile belirlenmistir.

3.3.2. Yesil Alan (cm?)

Basak, yaprak ayalari, yaprak kinlari ve bogum aralarinin alanlari asagidaki

formuller yardimiyla hesaplanip toplanmis ve sap basina yesil alan degeri bulunmustur.
Basak Alan (cm?)

Dipten 2. basak¢igin genisligi x uzunlugu x basaktaki basakgik sayisi x 2

formQlu ile hesaplanmistir.

Silindirik Organlarin (yaprak kim, bogum arasi) alani (cm?): (uzunluk x

cevre) /2

Yaprak Ayasi Alani (cm?): Yaprak ayas: uzunlugu x maksimum genisligi x

0.835 hesaplamasi ile belirlenmistir.
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3.3.3. Yaprak Alam Indeksi

Sap basina toplam yaprak alan:1 (m?) x saksidaki toplam sap sayisi hesabiyla

bulunmustur.
3.3.4. Yesil Alan indeksi

Sap Basina Toplam Yesil Alan x Saksidaki Toplam Sap Sayisi hesabiyla

bulunmustur.
3.3.5. Metrekaredeki Basak Sayis1 (adet)

Olgunluk déneminde, her saksinn igerisindeki basaklar sayilmistir. 0.085 m?

alanindaki saks1 alani dikkate alinarak metrekaredeki basak sayisina ¢evrilmistir.
3.3.6. Bitki Boyu (cm)

Olgunluk déneminde, hasat alan1 icerisindeki sansa baglh 5 basakli sapin, toprak

seviyesinden en (st basak¢ik ucuna kadar olan kismi 6lgtlmastar.
3.3.7. Basaktaki Basakcik Sayisi (adet):

Olgunluk doneminde, sansa baghh 5 basaktaki taneli basakciklar sayilarak

ortalamas: alinmistur.
3.3.8. SPAD Degeri

Kuraklhik stresleri ile kontrol kosullarinda yetistirilen bugday cesitlerinin her
saksidan 5 bitkinin alttan 3.ve 4. yapraklarinda klorofil miktarina bagimli olarak degisen
yesilin tonunu belirlemek amaciyla Minolta marka SPAD metre cihazi ile okumalar

yapilmis ve spad degerleri belirlenmistir.
3.3.9. Fertil Sap Oran (%)

(m?deki Basak Sayist x 100) / m?deki Sap Sayisi hesab: ile saksi alan

Uzerinden hesaplanmistir.
3.3.10. Bin Tane Agirhg (g)

Saksidaki bitkilerin hasati1 sonrasi elde edilen tane dridnidnden 4x100 tane

sayilarak tartiimis ve ortalamasi 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.
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3.3.11. Basaktaki Tane Sayis1 (adet)

Basakcik sayimi amaciyla Orneklenen basaklardaki harmanlama sonras: elde

edilen taneler sayilarak ortalamasi alinmistur.
3.3.12. Tane Verimi (kg/da)

Hasat edilen bitkiler harman edildikten sonra elde edilen tane Urini temizlenip

tartilmistir. Daha sonra saksi alan: dikkate alinarak birim alana dontstarilmastar.
3.3.13. Hasat indeksi (%)
(Tane Verimi x 100) / Toplam Bitki Agirligi formali ile hesaplanmistir.
3.3.14. Yesil Alamin Fotosentez Etkinligi (g/m?%/giin):
Tane Verimi (g/saks1)/ Yesil Alan Siresi (giin) orani ile hesaplanmustir.

3.3.15. Yesil Aksamda ve Koklerde Potasyum, Kalsiyum ve Sodyum
Konsantrasyonu (mg / kg kuru agirhk)

Mineral element analizleri Bremner (1965)’e gore yapilmistir. Bu amacla
laboratuvara getirilen bitki 6rnekleri % 0.1’lik HCI ile yikandiktan sonra bolca saf
sudan gegirilmis ve 70 °C’ye ayarlanarak etlivde 48 saat suresince kurutulmustur.
Kurutulan bitki ornekleri daha sonra 6gltulmus ve Ogltilen bu 6rneklerden 200 mg
ahinarak 5 saat streyle 550°C” de kul firminda yakilmistir. Yakma isleminden sonra
elde edilen kil %3.3" lik HCL’de cozindlrllerek ve mavi bant filtre kagid:
kullanilarak filtre edilmistir. Elde edilen sizlntide ¢bzeltide Atomik Absorbisyon

cihaziyla (Atiunicam 929) K, Ca, Na konsantrasyonlari belirlenmistir.
3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerle JUMP 7.0 istatistik programi
kullanilarak varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Yaprak Alani (cm?)

Denemeye alinan bugday cesitlerinin yaprak alanina (cm?) iliskin varyans analiz
sonuclar: Cizelge 4.1.°de, ortalama degerleri 4.2.de verilmistir.

Yaprak alan1 yonunden kuraklik uygulamalar: ve gesit x kuraklik interaksiyonu
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli, gesitler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
onemli olmadig: saptanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bugday cesitlerinin yaprak alanlarina (cm?) iliskin varyans analiz sonuclar

Varyasyon kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler Toplamn  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerrir 2 7.10 3.50 0.35
Cesit 3 86.50 28.80 2.90
Hatal 6 59.60 9.90

Uygulama 3 305.10 101.70 5.0696**
Cesit x Uygulama 9 212.10 23.60 2.137%*
Hata 2 24 111.60 4.60

Toplam 47 781.90

VK 790

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek yaprak
alaninin Ceyhan-99 cesidinde 28.70 cm® ve en diisiik yaprak alan: ortalamasmn
Saricanak-98 cesidinde 25.18 cm? oldugu; kurakhik uygulamalar: yéniinden ortalama
degerlerin 24.56 cm? ile 31.35 cm’ arasinda degistigi gozlenmistir. En yiiksek yaprak
alan1 degeri sulu kosullarda 31.35 cm?, bunu sirasiyla ge¢ kuraklik uygulamas: (27.21
cm?), tam kuraklik uygulamasi (26.11 cm?) ve erken kuraklik uygulamalar: (24.56 cm?)

izlemistir.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yiksek yaprak
alan1 degerinin sulu kosullarda Pehlivan cesidinde 34.23 cm? ve en diisiik yaprak alan
degerinin Sariganak-98 cesidinde erken kuraklik uygulamasinda 19.88 cm® oldugu

sonucuna varilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Bugday cesitlerinin cesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarinin yaprak
alanlarina (cm?) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Sulu Kosullar  Erken Kurakhk Geg kurakhk — Tam kurakhk Ortalama
Ceyhan -99 30.65ab 27.01 cde 31.16 ab 25.99 def 28.70
Firat -93 30.55 hc 26.07 def 30.63 abc 25.33 def 28.15
Pehlivan 34.23a 25.26 def 23.80 ef 25.54 def 27.21
Sanganak -98  30.01 bc 19.88 g 23.26 fg 27.56 bed 25.18
Ortalama 3136 A 2456 C 271.21B 26.10 BC

LSD (¢) oD

LSD (k) 1.82**

LSD (gxk)  363**

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir

800 ¢
45,0 B Ceyhan-99

35,0
30,0
250
20,0
15,0
10,0
50 -
00 =

& Firat-93

oPehlivan

Yaprak Alani (cm?)

= Sariganak-98

Sulu Kosullar Erken Kurakhk Geg Kurakhk Tam Kraklik

Sekil 4.1. Yaprak alanina iligskin ortalama degerler

Oztiirk (1998), Erzurum kosullarinda yiiriittiigli cahsmada sap basina yaprak
alanmi 27.4 ile 29.30 cm? arasinda oldugunu; Ceki¢ (2007) Eskisehir kosullarinda
yaptigi ¢calismada bayrak yaprak alani ortalamasinin sulu ortamda 18.4 cm?, kuru sartlar
ortalamasmin 13,9 cm? oldugunu bildirmistir. ilkay (2010), Aydin kosullarinda yapilan
bayrak yaprak alan: degerlerinin susuz kosullar altinda 17.9 cm? ve sulu kosullar altinda
20.5 cm? oldugunu; Tatar (2011), izmir kosullarinda yiiriittiigii calismada bayrak yaprak
alan1 degerini sulu kosullarda 38.2 cm? ve kurak kosullarda 34.2 cm? oldugunu; Ayranci
(2012), Konya’da yarattigl calismada bayrak yaprak alani genel ortalamasimi 23.74

30



Ali ASLAN

cm?, kuraklik uygulamalarinda ise iki yillik ortalama bayrak yaprak alanmni 21.39 cm?

ile 27.28 cm® arasinda degistigini ifade etmistir.

Bulgularimiz Tatar (2011) verilerinden dustk; Oztirk (1998), Ayranci
(2012)’nin bulgulariyla benzer, ilkay (2010), Ceki¢ (2007)’in bulgularindan daha
yuksek deger gosterdigi saptanmistir. Bizim bulgularimizla bu ¢alismalardaki sonuglar
arasindaki farkhiliklarin, arastirmalarda kullanilan genotiplerin genetik 6zelliklerinin
farklilig: ile bitkilerin yetistigi saks: kosullar1 ve gevresel kosullardan ayrica uygulama
detaylarindaki diger farkliliklardan kaynaklanmig olabilecegi s6ylenebilir.

4.2. Yesil Alan (cm?)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin sap, yaprak ve
basaklarindan olusan bitkilerin yesil aksam alanlarina ait varyans analiz sonuglari

cizelge 4.3.”de, ortalama degerleri ¢izelge 4.4.”de verilmistir.

Yesil alan yoninden cesitler, kurakhk wve cesit x kuraklhik interaksiyonu

istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Yesil alana iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrir 2 60.81 30.40 0595
Cesit 3 1920.79 640.26 12.53**
Hatal 6 306.63 51.10

Uygulama 3 1135750 3785.84 30.13**
Cesit x Uygulama 9 10720.90 1191.21 9.48**
Hata 2 24 3015.80 125.66

Toplam 47 27382.45

VK 9.26

**: 05 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en ylksek yesil
alanin Pehlivan cesidinde 128.16 cm? ve en dissiik yesil alanin ortalamasmin Saricanak-
98 cesidinde 110.85 cm? oldugu; kuraklik uygulamalar: yéniinden ortalama degerlerin
98.53 cm’ ile 138.73 cm? arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek yesil alan degeri
sulu kosullarda 138.73 cm?, bunu srastyla ge¢ kuraklik uygulamas: (131.05 cm?), erken
kuraklik uygulamasi (115.90 cm?) ve tam kuraklik uygulamalar: (98.53 cm?) izlemistir.
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Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yuksek yesil
alan degerinin sulu kosullar altinda Saricanak-98 cesidinde 156.27 cm? oldugu ve en
dustk yesil alan degeri de yine Saricanak-98 cesidinde tam kuraklik uygulamasinda
73.38 cm? oldugu goriilmistir.(Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Bugday cesitlerinin gesit, uygulama ve cesit x uygulama interaksiyonlarmnin yesil alana (cm?)
iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Sulu Kosullar Erken Kurakhk  Gegkurakhk Tamkurakhk  Ortalama
Ceyhan-99 125.64 b-e 107.89 e-g 157.58a 96.95¢ 12201 A
Firat - 93 133.40 be 109.00 d-g 12255¢cf  127.79b-d 12318A
Pehlivan 139.62 a-c 14255 ab 134.49 e 95.99¢ 12816 A
Sanganak -98 156.27 a 104.18 g 109.59d-g 73.38h 110.85B
Ortalama 138.73 A 11590 B 131.05A 98.53C

LSD(c) 7.14%*

LSD(K) 9.45**

LSD (¢xk) 18.89**

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir

1750
m Ceyhan-99
1300 -
E e @ Firat-93
c | 1000 1
" i
< | 150 O Pehlivan
I
£ | 500
! " Sanganak-98
250 |
00 =
Sulu Kosullar Erken Kurakhk Geg Kurakhk Tam Krakhk

Sekil 4.2. Yesil alana iliskin ortalama degerler
Oztuirk (1998), Erzurum kosullarinda yurittigi cahsmada giceklenme éncesi
yesil alan ortalamasmi sulu kosullarda 74.4cm? kuru kosullarda 65.8 cm? erken
kuraklik uygulamasinda ortalamanin 53.6 cm?, ge¢ kuraklik uygulamasinda ortalamanin
73.7 cm? ve tam kuraklik uygulamasinda yesil alan ortalamasmin 53.0 cm? oldugunu;
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ayn calismanin ciceklenme sonras: yesil alan ortalamasmi sulu kosullarda 63.9 cm?,
kuru kosullarda 47.2 cm?, erken kuraklik uygulamasinda ortalamanin 42.9 cm?, geg
kuraklik uygulamasinda ortalamanin 55.1 cm? ve tam kuraklik uygulamasinda yesil alan

ortalamasinin 34.6 cm? oldugunu belirtmistir.

Bulgularimiz Oztiirk (1998)’in bulgularindan yiiksek ¢ikmustir. Bunun sebebi
bizim arastrmamizin saks: ¢alismasi oldugu ve normal bir tarla denemesinin maruz
kaldig1 dis etkenlerden korundugu ayrica arastirmanin yapildigi yer ile kullanilan

materyalin genetik 6zelliklerinin farkliligindan kaynaklandigi soylenebilir.
4.3. Yaprak Alam Indeksi

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin yaprak alan
indeksine ait degerlerin varyans analiz sonucglart Cizelge 4.5.°de, ortalama degerleri
Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Yaprak alan1 indeksi yoninden cesit, kuraklik wve cesit x kuraklik

interaksiyonunun istatistiki agidan énemli olmadigi goralmdastir. (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Yaprak alan1 indeksine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamas F Degeri

Tekerrir 2 0.003 0.001 2.1262
Cesit 3 0.014 0.004 5.1583
Hatal 6 0.237 0.079

Uygulama 3 0.025 0.002 1.8258
Cesit x Uygulama 9 0.005 0.0009 05956
Hata 2 24 0.037 0.0015

Toplam 47 0.324

VK 10.32

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir
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Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek yaprak
alan1 indeksi ortalamasinin Pehlivan cesidinde 2.06 ve en dlsik yaprak alan: indeksi
ortalamasmnin Sariganak-98 cesidinde 1.57 oldugu; kuraklik uygulamalar1 yonunden
ortalama degerlerin 0.88 ile 3.05 arasinda degistigi gorulmustir. En yuksek yaprak alani
indeksi degeri sulu kosullarda 3.05 olurken, bunu sirasiyla ge¢ kuraklik uygulamasi
(2.15), erken kuraklik uygulamasi (1.32) ve tam kuraklhik uygulamalar1 (0.88) takip

etmistir.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yuksek yaprak
alan1 indeksi degerinin sulu kosullarda Pehlivan ¢esidinde 3.73 ve en dlsuk yaprak alani
degerinin Pehlivan cesidinde tam kuraklik uygulamasinda 0.71 olarak elde edilmistir
(Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Bugday cesitlerinin cesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlariin yaprak alani
indeksine iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Sulu Kosullar Erken Kurakhk  Ge¢kurakhk Tamkurakhk  Ortalama

Ceyhan-99  3.06 165 251 0.90 2,03
Firat -03 267 0.94 243 0.94 175
Pehlivan 3.73 1.76 204 0.71 2.06
Sancanak 98  2.75 0.94 161 0.98 157
Ortalama 305 132 2.15 0.88

LSD (¢) 003

LSD (K) 003

LSD(cxk)  OD

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir

34



Ali ASLAN

4!B i
T @ Ceyhan-99
X
[l B
'g 3.0
- o Firat-93
c
5 20 1
> ' oPehlivan
.
% 1,0
= ! u Sarnganak-98
00
Sulu Kosullar Erken Kuraklik Geg Kuraklik Tam Krakhk

Sekil 4.3. Yaprak alani indeksine iligskin ortalama degerler

Oztirk (1998), Erzurum kosullarinda yiriittigii calismada ciceklenme
donemindeki yaprak alani indeksi ortalamasini sulu kosullarda 2.32, kuru kosullarda
1.98, erken kuraklik uygulamasinda ortalamanin 1.47, ge¢ kuraklik uygulamasinda
ortalamanin 2.35 ve tam kuraklik uygulamasinda yesil alan ortalamasmin 1.44 oldugunu
belirtmistir.

Arastirmamizda buldugumuz yaprak alan: indeksi degerleri ile Oztiirk (1998)
degerleri arasindaki farkliliklarin, oncelikle o6lcim yapilan bitki gelisim dénemi
arasindaki farkliliktan kaynaklandigini soyleyebiliriz. Oztirk (1998) yaprak alan:
indeksi 6lcimind ¢iceklenme doneminde saptarken bizim arastirmamizda bu Ol¢iim

ciceklenme sonrasinda yapilmastir.
4.4.Yesil Alan Indeksi

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin yesil alan
indeksine iliskin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’da, ortalama degerleri
Cizelge 4.8.’da verilmistir.

Yesil alan indeksi yoninden sadece cesitler arasindaki farkliliklarin istatistiki
olarak % 1 dizeyinde 6nemli olduklar: tespit edilirken, kuraklhik ve cesit x kuraklik
interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadiklar: belirlenmistir
(Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Yesil Alan indeksine iliskin varyans analiz sonuclar

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm  Kareler Ortalamasi  F Degeri

Tekerrir 2 0.130 0.065 1.9066
Cesit 3 0.371 0.123 3,6069**
Hatal 6 5.254 1.751

Uygulama 3 0.897 0.099 1,7299
Cesit x Uygulama 9 0.205 0.034 05954
Hata 2 24 1.383 0.057

Toplam 47 8.243

VK 12.88

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en ylksek yesil
alan indeksinin 7.40 ile Ceyhan-99 cesidinde ve en distk yesil alan indeksinin 6.00 ile
Sariganak-98 cesidinde oldugu; kuraklhik uygulamalari yoninden ortalama degerlerin
2.49 ile10.43 arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiksek yesil alan indeksinin sulu
kosullar altinda 10.43, bunu sirayla ge¢ kuraklik uygulamasi (9.24), erken kuraklik
uygulamasi (4.63) ve tam kuraklik uygulamalari (2.49 ) izlemistir.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yuksek yesil
alan indeksi degerinin sulu kosullarda Saricanak-98 cesidinde 11.06 ve en dusuk yesil
alan indeksi degerinin yine Saricanak-98 c¢esidinde tam kuraklik uygulamasinda 1.53
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8. Bugday cesitlerinin cesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarmnin yesil alan
Indeksine iligskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler SuluKosullar ~ Erken Kurakhk  Ge¢kurakhk — Tam kurakhk Ortalama
Ceyhan -99 10.76 5.96 10.09 2.78 740
Firat -93 10.48 3.57 9.61 3.29 6.74
Pehlivan 941 4.82 10.00 235 6.65
Sancanak-98 11.06 4.16 7.25 1.53 6.00
Ortalama 1043 4.63 9.24 2.49

LSD(c) 0.36™*

LSD(K) 0.20

LSD (cxK) oD

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir
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Sekil 4.4. Yesil alan indeksine iliskin ortalama degerler

Oztiirk (1998), Erzurum kosullarinda yurittigi cahsmada yesil alan indeksi
degerlerini sulu kosullarda 5.21, kuru kosullarda 4.37, erken kuraklik uygulamalarinda
3.46, gec¢ kuraklik uygulamasinda 5.22 ve tam kuraklik uygulamasinda ise 3.31
oldugunu belirtmistir. Bulgularimiz Oztiirk (1998)’in bulgularindan yiiksek ¢ikmustir.
Bunun sebebi bizim arastirmamizin saksi g¢alismas: oldugu ve normal bir tarla
denemesinin maruz kaldig: dis etkenlerden korundugu ayrica arastirmanin yapildig: yer
ile kullanilan materyalin genetik 6zelliklerinin farkliligindan kaynaklandig: soylenebilir.
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4.5. Metrekaredeki Basak Sayis1 (adet)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin basak sayilarina
iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9.°da, ortalama degerleri Cizelge 4.10.’da

verilmistir.

Metrekaredeki basak sayis1 yoniinden cesitler, kuraklik ve cesit x kuraklik
interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge
4.9)).

Cizelge 4.9. Metrekaredeki basak sayisina (adet) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar: Serbestlik Derecesi Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrur 2 283.167 141.583 0.952
Cesit 3 691.50 230.5 15513
Hatal 6 20991.20 6997.06

Uygulama 3 1037 115.222 0.953
Cesit x Uygulama 9 891.50 148.583 1229
Hata 2 24 2901.333 120.89

Toplam 47 26795.667

VK 13.39

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yuksek basak
sayis1 Pehlivan cesidinde 497 adet ve en dislik basak sayis1 degeri Firat-93 cesidinde
452 adet oldugu; kuraklik uygulamalar: yoniinden ortalama degerlerin 282 adet ile 656
adet arasinda degistigi gozlenmistir. En yiksek metrekaredeki basak sayisi1 degeri sulu
kosullarda 656 adet olup bunu sirasiyla ge¢ kuraklik uygulamas: (591 adet), erken
kuraklik uygulamasi (370 adet) ve tam kuraklik uygulamalari (282 adet) izlemistir.

Cesit x kurakhik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yiksek
metrekaredeki basak sayis1 degerinin sulu kosullarda 705 adet Pehlivan cesidinde elde
edilirken, en disuk metrekaredeki basak degerinin tam kuraklik uygulamasinda 247
adet ile yine Pehlivan cesidinde elde edilmistir (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Bugday cesitlerinin gesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarmnin
metrekaredeki basak sayisina (adet) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler SuluKosullar  Erken Kurakhk  Geg kurakhk  Tam kurakhk Ortalama
Ceyhan -99 682 376 623 281 491
Firat-93 615 352 552 305 452
Pehlivan 705 388 647 247 497
Sancanak-938 623 364 543 294 456
Ortalama 656 370 591 282

LSD(c) oD

LSD(K) 9,26

LSD (¢xk) oD

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir
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Sekil 4.5. Metrekaredeki basak sayisina iligkin ortalama degerler

Oztiirk (1998), metrekaredeki basak sayis1 ortalamasmin 455.7 adet oldugunu;
Tosun ve ark. (2006), metrekaredeki basak sayismin sulu ortamda 518.25 adet, kuru
sartlarda 341.11 adet oldugunu; Ceki¢c (2007) metrekaredeki basak sayisinin sulu
ortamda 589 adet, kuru sartlarda ise 505 adet oldugunu bildirmistir. Ayranci (2012);
Metrekarede fertil basak sayis1 genel ortalamas: 914 adet olarak belirlenmis olup, bu
deger birinci yilda 889 adet iken, ikinci yilda 938 adet olarak bulmustur. Kuraklik
uygulamalarinda iki yillik ortalama metrekarede fertil basak sayisinin 846 adet ile 1002
adet arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.
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Bulgularimiz Ayranci (2012), bulgularindan daha diistik, Oztiirk (1998), Tosun
ve ark. (2006), Ceki¢ (2007) bulgularindan daha ylksek ¢ikmistir. Sonuclar arasindaki
farkhiliklarin, gerek arastirmalarda kullanilan cesitlerin  genetik Ozelliklerinin
farkliligindan, gerek kuraklik uygulamalarindaki detaylardaki degisikliklerden gerekse
de arastirmanin yuratuldigt saksi deneme alanmnin iklim ve toprak kosullarindan

kaynaklandigi s0ylenebilir.
4.6. Bitki Boyu (cm)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin bitki boyu (cm)
iliskin degerlerin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.11.”de, ortalama degerleri Cizelge

4.12.”de verilmistir.

Bitki boyu (cm) yonuyle cesit ve kuraklik arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
% 1 dizeyinde Onemli bulunurken, c¢esit x kuraklik interaksiyonu arasindaki

farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig: saptanmustir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Bitki boyuna (cm) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamn Kareler Ortalamast  F Degeri

Tekerrir 2 2.045 1.022 1.6367
Cesit 3 188.427 62.808 100.5389**
Hatal 6 11918.80 3972.93

Uygulama 3 847.207 94.134 19.5988**
Cesit x Uygulama 9 3.748 0.624 0.1301
Hata 2 24 115.273 4.803

Toplam 47 13075.48

VK 4.10

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek bitki
boyu ortalamas: 56.08 cm ile Saruganak-98 cesidinde ve en dustk bitki boyu
ortalamasmin 50.61 cm ile Pehlivan cesidinde oldugu; kuraklik uygulamalar: yoninden
ortalama degerlerin 33.50 cm ile 69.93 cm arasinda degistigi belirlenmistir. En yuksek
bitki boyu degeri sulu kosullarda 69.93 cm olup, bunu sirasiyla erken kuraklik
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uygulamas: (67.78 cm), ge¢ kurakhk uygulamasi (42.58 cm) ve tam kuraklik

uygulamalar: (33.50 cm) izlemisti.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yiksek bitki
boyu degerinin 73.60 cm ile ge¢ kuraklik kosullarinda Firat-93 cesidinde ve en disuk
bitki boyu degerinin Ceyhan-99 cesidinde 32.33 cm ile tam kuraklik uygulamalarinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Bugday gesitlerinin gesit, uygulama ve cesit x uygulama interaksiyonlarmin bitki boyuna
(cm) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler SuluKosullar  Erken Kurakhk  Geg kurakhk Tamkurakhk Ortalama
Ceyhan -99 70.93 50.53 62.80 32.33 5415 B
Firat -93 71.20 33.20 73.60 33.80 5295 C
Pehlivan 66.93 35.66 66.06 33.80 5061 D
Sancanak-98 70.66 50.93 68.66 34.06 56.08 A
Ortalama 69.93 A 67.78B 4258C 3350D

LSD(c) 0.79**

LSD(K) 1.85%*

LSD (¢xk) 3.69

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir
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Sekil 4.6. Bitki boyuna iligkin ortalama degerler
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Oztiirk (1998), bitki boyu yoniinden kuraklik ve sulu kosullar ortalamasmin 71.1
cm oldugunu; Tosun ve ark. (2006), bitki boyunun sulu ortamda 90,02 cm, kuru sartlar
ortalamasinin 92.59 cm oldugunu; Cekic¢ (2007) bitki boyunun sulu ortamda 111.8 cm,
kuru sartlar ortalamasmin 80.8 cm oldugunu; Yavas (2010) bitki boyunun sulu
kosullarda 109.5 cm ve kuru kosullarda ise 102.36 cm oldugunu; Ayranci (2012); bitki
boyu iki yillik genel ortalamasmi 121.3 cm olarak belirlemis olup, kuraklik
uygulamalarinda iki yillik ortalama bitki boyunun 108.6 cm ile 127.6 cm arasinda
degisim gosterdigini ifade etmislerdir. Tatar (2011); Bornova ve Menemen
lokasyonlarinda 2009 ve 2010 yillarinda gerceklestirdikleri giceklenme sonras: farkli su
varlig1 kosullarinda bitki boyu yoniinden cesit ve uygulama arasinda interaksiyonun
istatiki agidan 6nemsiz oldugunu, ¢iceklenme sonras: kurakhigin bitki boyunu fazla
etkilemedigini buna ragmen kontrol kosullarinda gesitlerin bitki boyu ortalamasmnin

92.6 cm, kurak kosullarda 90.5 cm oldugunu belirtmistir.

Bulgularimiz Oztiirk (1998) ile benzer sonuclar gosterirken, Ayranci (2012),
Tosun ve ark. (2006), Cekic (2007), Yavas (2010) ve Tatar (2011) degerlerinden daha
distk cikmstir. Sonuglar arasindaki farkliliklarin 6zellikle kullanilan gesitlerin genetik
Ozelliklerinin farkliligindan ve arastirmamin ydratuldigu saksi ve farkli kurakhk

uygulamalarindan kaynaklandigi sdylenebilir.
4.7. Basaktaki Basakcik Sayisi

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin basaktaki
basak¢ik sayisina iligkin degerlerin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.13.”de, ortalama
degerleri Cizelge 4.14."de verilmistir.

Basaktaki basakcik sayisi yoniinden cesit ve kuraklik uygulamalar: arasindaki
farkhiliklar istatistiki olarak % 1 dizeyinde onemli bulunurken, cesit x kuraklik
interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak dnemli olmadigi saptanmistir
(Cizelge 4.13.).
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Cizelge 4.13. Basaktaki basakcik sayis1 (adet) iligskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi  F Degeri

Tekerrir 2 1.046 0.523 0.5932
Cesit 3 216.009 72.003 81.6156**
Hatal 6 137.149 45.716

Uygulama 3 403974 44.886 58.7813**
Cesit x Uygulama 9 5.293 0.882 1.1553
Hata 2 24 18.326 0.763

Toplam 47 781.799

VK 5.00

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yuksek
basaktaki basakcik sayisi Firat-93 cesidinde 16.22 ve en dustk basaktaki basakgik
sayisina ortalamasinin Saricanak-98 cesidinde 13.94 oldugu; kuraklik uygulamalar:
yonunden ortalama degerlerin 11.78 ile 17.12 arasinda degistigi gorulmistir. En ylksek
basaktaki basakcik sayisina degeri sulu kosullarda 17.12, bunu sirasiyla ge¢ kuraklik
uygulamalart (16.55), erken kuraklik uygulamalari (14.89) ve tam Kkuraklik
uygulamalar: (11.78) olarak takip etmistir.

Cesit x kurakhik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yiksek
basaktaki basakgik sayisi degerinin tam kuraklik uygulamalarinda Firat-93 cesidinde
18.46 adet ve en dusik basaktaki basakgik sayisi degerinin erken kuraklik
uygulamasinda Sariganak-98 cesidinde 10.93 adet oldugu gorilmektedir (Cizelge
4.14)).
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Cizelge 4.14. Bugday cesitlerinin gesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarnin basaktaki
basak¢ik sayisina (adet) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler SuluKosullar  Erken Kurakhk Geckurakhk  Tamkurakhk  Ortalama
Ceyhan-99 17.50 14.33 14.46 12.53 1521B
Firat -93 18.46 16.86 17.13 1243 1622 A
Pehlivan 16.93 15.00 16.73 11.23 1497 C
Sanganak-98 15.60 13.36 15.86 10.93 1394 D
Ortalama 1712 A 1489B 1655 A 11.78C

LSD() 0.94%*

LSD(K) 0.74%*

LSD (cxK) 147

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir
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Sekil 4.7. Basaktaki basak¢ik sayisina iliskin ortalama degerler

Oztiirk (1998), basaktaki basakgik sayismi kuru kosullarda 11.9 adet, sulanan
kosullarda ise 13.8 adet oldugu; Tosun ve ark. (2006), basaktaki basak¢ik sayismin sulu
ortamda 16.29 adet, kuru sartlar ortalamasmin ise 16.65 adet oldugunu; Ceki¢ (2007)
basaktaki basakcik sayisi ortalamasinin sulu ortamda 14.2, kuru sartlar ortalamasinin
13.9 adet oldugunu; Yavas (2010) basaktaki basakcik sayisinin kuru kosullarda 14.85
adet iken, sulanan kosullarda 16.78 adet oldugu; Tatar (2011) kontrol kosullarinda 18.8
adet oldugunu, kuru sartlarda ise 18.4 oldugunu; Ayranci (2012); basakta basakcik
sayist iki yillik genel ortalamasmin sulu kosullarda ortalama 14.17 adet olarak
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belirlendigini, kurakhik uygulamalarinda iki yillik ortalama basakta basakcik sayisinin

ise 12.50 adet ile 15.37 adet arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.

Bulgularimiz Tatar (2011)’in verilerinden dusuk; Yavas (2010) ile benzer,
Oztiirk (1998), Tosun ve ark. (2006), Cekic (2007), ve Ayranci (2012) degerlerinden
daha yiksek ¢ikmustir. Sonuglar arasindaki farkhiliklarin 6zellikle kullanilan gesitlerin
genetik Ozelliklerinin farkliligindan ve gerekse uygulama detaylarindaki degisimden
kaynaklandigi séylenebilir.

4.8. Spad Degeri

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin spad degerine
iliskin degerlerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15.’de, ortalama degerleri Cizelge
4.16.”de verilmistir.

Spad degerine yoniinden cesit ve kuraklik arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
% 1 diizeyinde 6nemli olurken, cesit x kuraklik interaksiyonu arasindaki farkliliklarin

istatistiki olarak 6nemli olmadig: saptanmistir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.15. Klorofil igerigi iliskin varyans analiz sonuclar

Varyasyon kaynaklar: Serbestlik Derecesi Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi  F Degeri

Tekerrir 2 3.472 1.736 3.8809
Cesit 3 125.588 41.862 93.5707**
Hatal 6 246.567 82.188

Uygulama 3 395.808 43.978 43.2333**
Cesit x Uygulama 9 2.684 0.447 0.4398
Hata 2 24 24.413 1.017

Toplam 47 798.533

VK 1.70

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yuksek spad
degeri ortalamasinin Firat-93 cesidinde 61.05 spad ve en dustk Klorofil icerigi
ortalamasmin Ceyhan-99 cesidinde 56.74 spad oldugu; kuraklik uygulamalar: yoninden
ortalama degerlerin 55.53- ile % 61.10 spad arasinda degistigi gozlenmistir. En yuksek

45



4. BULGULAR VE TARTISMA

spad degeri sulu kosullarda 61.10 spad, bunu sirasiyla erken kuraklik uygulamas: (60.88
spad), ge¢ kuraklik uygulamasi (60.10 spad) ve tam kuraklik uygulamalar: (55.53 spad)

izlemistir.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yiksek spad
degerinin tam kuraklik kosullarda Firat-93 cesidinde 67.08 spad ve en dlsik spad
degerinin Ceyhan -99 cesidinde tam kuraklik uygulamasinda 52.27 spad oldugu
gorulmektedir (Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.16. Bugday cesitlerinin gesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarmin spad degerine
iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Sulu Kosullar Erken Kurakhk  Gegkurakhk  Tam kurakhk Ortalama
Ceyhan- 99 62.40 52.69 59.60 52.27 56.74C
Firat- 93 61.25 53.10 62.79 67.08 61.05A
Pehlivan 60.80 56.49 57.41 63.91 59.65B
Sancanak-98 59.94 59.84 60.61 60.27 60.16 B
Ortalama 61.10 A 60.88 AB 60.10 B 55.53C

LSD(c) 0.67**

LSD(k) 0.85**

LSD (¢xK) 1.7

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir
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Sekil 4.8. Klorofil icerigine iliskin ortalama degerler
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Ayranci (2012); bayrak yaprak Kklorofil icerigi ortalamasi 47.71 spad olarak
belirlenmis olup, kurakhk uygulamalarinda iki yillik ortalama bayrak yaprak klorofil
icerigi 46.57 spad ile 48.97 spad arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Bulgularimiz Ayranci (2012)’nin degerlerinden daha yuksek ¢ikmistir. Sonuglar
arasindaki farkliliklarin 6ncelikle farkli kuraklik uygulamalarindan kaynaklandigi ve
calismada kullanilan cesitlerin genetik Ozelliklerinin farklilig: ile arastirma ortammin

cevresel kosullarindan kaynaklandigi soylenebilir.
4.9. Fertil Sap Oram (%)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin fertil sap oranina
(%) iliskin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.’de, ortalama degerler
Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Fertil sap orani yoninden gesit ve kuraklik arasindaki farkhiliklar istatistiki
olarak % 1 duzeyinde o6nemli bulunurken, cesitxkuraklik interaksiyonu arasindaki

farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir. (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.17. Fertil sap oranina (%) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamn  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerrir 2 10.647 5.323 52239
Cesit 3 35.280 11.760 11.5395**
Hatal 6 594.767 198.256

Uygulama 3 141.966 15.774 8.5187**
Cesit x Uygulama 9 6.114 1.019 05504
Hata 2 24 44.440 1.851

Toplam 47 833.216

VK 14.74

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiksek fertil
sap orani1 Ceyhan-99 cesidinde %68.89 ve en dlsuk fertil sap orani ortalamasmin Firat-
93 gesidinde % 45.16 oldugu; kurakhik uygulamalari yoninden ortalama degerlerin %
67.22 ile % 93.72arasinda degistigi gozlenmistir. En yuksek fertil sap oran: degeri sulu
kosullar altinda % 93.72 bulunurken, bunu sirasiyla ge¢ kuraklik uygulamasi (%83.60)
erken kuraklik uygulamasi (% 67.22 ) takip etmistir. Tam kuraklik uygulamasinda fertil
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sap orani % 0 oldugu tespit edilmistir.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde en yiksek fertil
sap orani degerinin sulu kosullarda Pehlivan gesidinde % 99.44 ve en disuk fertile sap
orani degerinin yine Pehlivan ¢esidinde % 64.15 ile tam kuraklik uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. Tam kuraklik uygulamasinda buttin gesitlerin basak olusturmayip fertil
sap oranmin %0 oldugu; erken kuraklik uygulamasinda ise Firat-93 cesidinin basak
olusturmadig: ve fertil sap oranlarinin % O olarak islem gordigi ve bu ylzden her hangi
bir degerlendirme yapilmadigi sonucuna varilmistir. Farkli kuraklik uygulamalarindan
tam kuraklik uygulamasinda cesitlerde tane elde edilmedigi igin sifir degerleri
oldugundan 6nce veriler karekok transformasyonuna tabi tutulduktan sonra varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmas: bu karekék transformasyonu

sonucu elde edilen varyans analizi sonucu dikkate alinarak yapilmistir. (Cizelge 4.18.).

Cizelge 4.18. Bugday cesitlerinin ¢esit uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarinin fertil sap
oranina (%) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Sulu Kosullar Erken Kurakhk Geg kurakhk Tamkurakhk Ortalama
Ceyhan -99 97.57 91.44 88.54 - 68.89 A
Firat-93 89.99 - 90.64 - 4516 B
Pehlivan 99.44 92.75 64.15 - 64.09 A
Sancanak-938 89.86 84.67 91.06 - 66.40 A
Ortalama 93.72A 67.22C 83.60 B -

LSD() 1.01%*

LSD(K) 1.15%*

LSD (cxk) 2.29

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir
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Sekil 4.9. Fertil sap oranina iligkin ortalama degerler

Oztiuirk (1998). Erzurum kosullarinda yurattiigii cahsmada sulu kosularda fertil
sap oranmin %75.7, kuru kosullarda fertil sap oranmmin %67.4, erken kuraklik
uygulamasinda fertil sap oranmin %64.5, ge¢ kuraklik uygulamasinda fertil sap oranmnin
%72.2 ve tam kuraklik fertil sap oraninin %59.9 oldugunu belirtmistir. Ayranci (2012);
Metrekarede fertil sap oranmi sulu ortamda iki yillik ortalamayr % 75.50 oldugunu,
kuraklik uygulamalarinda fertil sap oraninin % 71.26 ile % 79.44 arasinda degisim

gOsterdigini saptamistir.

Bulgularmiz  Oztirk (1998), Ayranci (2012) degerlerinden daha yiiksek
cikmistir. Sonuclar arasindaki farkliliklarin, gerek arastirmalarda kullanilan genotiplerin
genetik Ozelliklerinin farkliligindan, gerek arastirmanin yapildigi yer ve gerekse

uygulama detaylarindaki degisimden kaynaklandig: soylenebilir.
4.10. Bin Tane Agirhg (9)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin bin tane agirlig:
(9) iliskin degerlerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19.°da, ortalama degerler
Cizelge 4.20.7de verilmistir.

Bin tane agirhgi yonlnden cesit ve kuraklik arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %21 dlzeyinde Onemli oldugu tespit edilirken. cesitxkuraklik interaksiyonu
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge
4.19.).
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Cizelge 4.19. Bin tane agirligi (cm?) iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamn  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerrir 2 0.009 0.004 1.6101
Cesit 3 9.760 3.253 1063.91**
Hatal 6 234.137 78.045

Uygulama 3 42.243 4.693 1241.474%*
Cesit x Uygulama 9 0.018 0.003 0.8088
Hata 2 24 0.090 0.003

Toplam 47 286.258

VK 1.46

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada gesitlere ait ortalama degerler incelendiginde; en yiiksek bin tane
agirhgmin (g) Pehlivan gesidinde 26.72 g ve en dusuk bin tane agirligi (g) ortalamasinin
Firat-93 ¢esidinde 19.21 g oldugu; kuraklik uygulamalari yoniinden ortalama degerlerin
19.49 g ile 42.71 g arasinda degistigi gozlenmistir. En ylksek bin tane agirligi (g)
degeri sulu kosullarda 42.71 g bunu sirasiyla ge¢ kuraklik uygulamasi (33.60 g), erken
kuraklik uygulamas: (19.49 g) takip etmistir. Tam kuraklik uygulamasinda tane elde

edilmedigi icin ortalamasi bulunmams.

Cesit x kurakhk interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde; en yuksek bin
tane agirhigi (g) degerinin 44.81 g ile sulu kosullarda Firat-93 ¢esidinde ve en duslk bin
tane agirhgi (g) degerinin 21.64 g ile Saricanak-98 cesidinde ge¢ kuraklik
uygulamasinda elde edilmistir. Ayrica butln cesitlerin tam kuraklik uygulamasinda ve
Firat-93 cesidinin erken kuraklik uygulamasinda tane elde edilmedigi i¢in her hangi bir
degerlendirme yapilmamistir. Farkli kurakhik uygulamalarindan tam kuraklik
uygulamasinda cesitlerde tane elde edilmedigi igin sifir degerleri oldugundan 6nce
veriler karekOk transformasyonuna tabi tutulduktan sonra varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalarin Kkarsilastirilmas: bu karekdk transformasyonu sonucu elde

edilen varyans analizi sonucu dikkate alinarak yapilmistir. (Cizelge 4.20.).
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Cizelge 4.20. Bugday cesitlerinin gesit uygulama ve cesit x uygulama interaksiyonlarmin gesitlerinin bin
tane agirhgina (g) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler SuluKosullar  Erken Kurakhk Gegkurakhk — Tamkurakhk Ortalama
Ceyhan-99 43.97 2847 31.04 - 2587 AB
Firat-93 4481 - 32.01 - 1921C
Pehlivan 43.69 27.84 35.33 - 26.72 A
Saricanak-98 38.38 21.64 36.00 - 2401B
Ortalama 42.71A 1949B 33.60C -

LSD(¢) 0.06™*

LSD(K) 0.05%*

LSD (gxk) 0.1

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir
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Sekil 4.10. Bin tane agirhigina iliskin ortalama degerler

Oztiirk (1998), bin tane agirhginin 34.4 oldugunu; Tosun ve ark. (2006), bin
tane agirhgmin sulu ortamda 45.67 g, kuru sartlar ortalamasinin ise 39.24 g oldugunu;
Cekic (2007) bin tane agirhgmin sulu ortamda 39.4 g, kuru sartlar ortalamasmnin ise 35
g oldugunu; Tatar (2011) kontrol kosullarinda 37.3 g oldugunu, kuru sartlarda 35.3
oldugunu; Ayranct (2012), bin tane agirhg: degerini 36.16 g olup, kurakhk
uygulamalarinda ise iki yillik ortalama bin tane agirhg: degerinin 33.10 g ile 40.34 g
arasinda degisim gosterdigini saptamiglardur.

Bulgularimiz Oztiirk (1998), Tosun ve ark. (2006). Cekic (2007), Tatar (2011)
ve Ayranct (2012) degerlerinden daha yuksek ¢ikmistir. Sonuclar arasindaki
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farkhiliklarin -~ 6zellikle denemede materyal olarak kullanilan c¢esitlerin  genetik
Ozelliklerinin farklihigindan ve arastirmamin yapildigi yer ve gerekse uygulama

detaylarindaki degisimden kaynaklandigi sdylenebilir.
4.11. Basaktaki Tane Sayis1 (adet)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin basaktaki tane
sayist iligkin degerlerin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.21.’de, ortalama degerler
Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Basaktaki tane sayis1 yoninden cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %
1 diizeyinde 6nemli oldugu kurakhik uygulamalar: arasinda ise %5 duzeyinde dnemli
oldugu saptanmigtir. Cesitxkuraklik interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiki
olarak 6nemli olmadig: saptanmistir (Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21. Basaktaki tane sayis1 (adet) iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi  F Degeri

Tekerrir 2 17.468 8.734 05192
Cesit 3 812.873 270.958 16.1056**
Hatal 6 9408.480 3136.160

Uygulama 3 463.799 51533 2.636*
Cesit x Uygulama 9 100.943 16.823 0.8606
Hata 2 24 469.194 19550

Toplam 47 11272.759

VK 16.12

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde en yuksek
basaktaki tane sayis1 Ceyhan-99 cesidinde 24.86 ve en distk basaktaki tane sayisi
ortalamasmin Firat-93 cesidinde 14.01 adet oldugu; kurakhk uygulamalari yoninden
ortalama degerlerin 12.67 ile 35.01 adet arasinda degistigi gozlenmistir. En yuksek
basaktaki tane sayisi1 degeri sulu kosullarda 35.01 adet, bunu sirasiyla erken kuraklik
uygulamasi (31.52 adet), ge¢ kuraklik uygulamas: (12.67adet ) izlemistir. Tam kuraklik

uygulamasinda tane elde edilmedigi i¢in ortalamas: bulunmamistir.
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Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde en ylksek
basaktaki tane sayis1 degerinin sulu kosullarda Ceyhan-99 cesidinde 43.02 adet ve en
distik basaktaki tane sayisi degerinin Saricanak-98 cesidinde erken kurakhik
uygulamasinda 12.32 adet oldugu gorilmustir. Tam kuraklik uygulamasinda bitin
cesitler ile Firat-93 cesidinin erken kuraklik uygulamasinda tane elde edilmedigi igin
her hangi bir degerlendirme yapilmamistir Farkli kuraklik uygulamalarindan tam
kuraklik uygulamasinda cesitlerde tane elde edilmedigi icin sifir degerleri oldugundan
once veriler karekok transformasyonuna tabi tutulduktan sonra varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmas: bu karekdk transformasyonu sonucu elde

edilen varyans analizi sonucu dikkate alinarak yapilmigtir. (Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.22. Bugday cesitlerinin ¢esit uygulama ve ¢esit x uygulama interaksiyonlarinin gesitleri
basaktaki tane sayisina (adet) iligkin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Sulu Kosullar Erken Kurakhk Geg kurakhk Tam kurakhk Ortalama
Ceyhan-99 43.02 19.348 36.40 - 24.86 A
Firat -93 26.92 - 27.73 - 1402C
Pehlivan 35.63 18.32 35.26 - 22.48 AB
Sancanak-938 34.49 12.32 26.68 - 1855B
Ortalama 35.01A 3152 A 12.67B -

LSD() 4.10%*

LSD(K) 3.73*

LSD (cxk) 7.45

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir
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Sekil 4.11. Basaktaki tane sayisina iliskin ortalama degerler
Oztiirk (1998), basaktaki tane sayis1 ortalamasinin 21.5 oldugunu; Tosun ve ark.
(2006), basaktaki tane sayisinin kuru kosullarda 43.75 iken, sulanan kosullarda 44.00
adet oldugunu; Yavas (2010), kuru kosullarda 35.41 iken, sulanan kosullarda 41.43 adet
oldugunu; Ayranci (2012); sulu kosullarda iki yillik genel ortalamasmin 29.50 adet
oldugunu, kurakhk uygulamalarinda iki yillik ortalamanin ise 25.50 adet ile 33.30 adet
arasinda degisim gosterdigini ifade etmiglerdir.

Bulgularimiz Ayranci (2012) ile benzer, Oztiirk (1998). Tosun ve ark. (2006),
Yavas (2010) degerlerinden daha yiiksek ¢gikmustir.

4.12. Tane Verimi (kg/da)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin tane verimi
(kg/da) iliskin degerlerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23.’de, ortalama degerler
Cizelge 4.24.°da verilmistir.

Tane verimi (kg/da) yoninden cesit ve kuraklik arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 1 duzeyinde 6nemli olurken, cesitxkuraklik interaksiyonu arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.23.).
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Cizelge 4.23. Tane verimi (g/da) iliskin varyans analiz sonugclar

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamn  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerrir 2 0.109 0.054 0.242
Cesit 3 9.954 3.318 14.7103**
Hatal 6 257.580 85.859

Uygulama 3 11.379 1.264 3.6881**
Cesit x Uygulama 9 1.353 0.225 0.658
Hata 2 24 8.227 0.342

Toplam 47 288.603

VK 1441

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde en yuksek tane
veriminin Ceyhan-99 cesidinde 305.74 kg/da ve en dislk tane verimi ortalamasinin
Firat-93 cesidinde 237.82 kg/da oldugu; kuraklik uygulamalari yoniinden ortalama
degerlerin 94.91 kg/da ile 560.59 kg/da arasinda degistigi gozlenmistir. En yiksek tane
verimi degeri sulu kosullarda 560.59 kg/da bunu erken kuraklik uygulamas: (461.26
kg/da), ge¢ kurakhk uygulamas: (94.91 kg/da) swasiyla izlemistir. Tam kuraklik

uygulamasinda tane elde edilmedigi icin ortalamas: bulunmamastur.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde en yuksek tane
verimi degerinin sulu kosullarda 596.47 kg/da ile Ceyhan-99 cesidinde ve en dusuk tane
verimi degerinin erken kuraklik uygulamasinda 98.35 kg/da ile Sarigcanak-98 oldugu
tespit edilmistir. Ayrica bitun cesitlerin tam kuraklik uygulamasinda ve Firat-93
cesidinin erken kuraklik uygulamasinda tane elde edilmedigi icin her hangi bir
degerlendirme yapilmamistir. Farkli kurakhik uygulamalarindan tam kuraklik
uygulamasinda cesitlerde tane elde edilmedigi igin sifir degerleri oldugundan 6nce
veriler karekdk transformasyonuna tabi tutulduktan sonra varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmas: bu karekdk transformasyonu sonucu elde

edilen varyans analizi sonucu dikkate alinarak yapilmistir (Cizelge 4.24.).
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Cizelge 4.24. Bugday cesitlerinin gesit uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarmin tane verimi
(kg/da) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler SuluKosullar  Erken Kurakhk  Gegkurakhk Tamkurakhk  Ortalama
Ceyhan -99 596.47 149.88 476.59 - 305.74 A
Firat-93 523.88 - 42741 - 23782 C
Pehlivan 589.53 13141 465.76 - 296.68 AB
Sancanak -98 532.47 98.35 475.29 - 27653 B
Ortalama 560.59 A 9491 C 461.26 B -

LSD(C) 0.47**

LSD(K) 0.49**

LSD (gxk) 0.99

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir
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Sekil 4.12. Basaktaki tane verimine iliskin ortalama degerler

Tatar (2011) kontrol kosullarinda 383.5 kg/da oldugunu, kuru sartlarda 310.8
kg/da oldugunu; Ayranci (2012), tane verimi genel ortalamas: 674.0 kg/da oldugu;
Ayranci ve ark. (2017) tane verimi igin tam sulu kosullar uygulamasindan ortalama 760
kg/da, kuraklik uygulamasinda 579 kg/da oldugunu; Tosun ve ark. (2006), tane verimi
bakimindan sulu ortamda ortalamasinin 463.42 kg/da, kuru sartlar ortalamasinin 377.28
kg/da oldugunu; Ceki¢ (2007) verim bakimindan sulu ortamda ortalamasinin 402 kg/da,
kuru sartlar ortalamasinin 287 kg/da oldugunu belirtmistir.

Bulgularimiz Ayranci (2012) ile benzer Tosun ve ark. (2006), Cekic (2007) ve
Tatar (2011) “in degerlerinden daha yiksek ¢ikmistir. Sonuglar arasindaki farkliliklarin

Ozellikle kullanilan cesitlerin genetik 6zelliklerinin farkliligindan ve arastirmanin
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yapildigr yer ve gerekse uygulama detaylarindaki degisimden kaynaklandig:
sOylenebilir.

4.13. Hasat Indeksi (%0)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin hasat indeksi (%)
iliskin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25.’de, ortalama degerler Cizelge
4.26.”da verilmistir.

Hasat indeksi bakiminda gesit ve kuraklik arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
% 1 duzeyinde 6nemli bulunurken, cesitxkuraklik interaksiyonu arasindaki farkliliklarin
istatistiki olarak 6nemli olmadigi bulunmustur. Farkli kuraklik uygulamalarindan tam
kuraklik uygulamasinda cesitlerde tane elde edilmedigi icin sifir degerleri oldugundan
once veriler karekok transformasyonuna tabi tutulduktan sonra varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmas: bu karekdk transformasyonu sonucu elde

edilen varyans analizi sonucu dikkate alinarak yapilmistir. (Cizelge 4.25.).

Cizelge 4.25. Hasat indeksi (%) iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon kaynaklan  Serbestlik Derecesi Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrir 2 0.114 0.057 0.5893
Cesit 3 7.99% 2.665 27.4995**
Hatal 6 128.733 42911

Uygulama 3 12.633 1.403 6.0145**
Cesit x Uygulama 9 0.581 0.096 0.4153
Hata 2 24 5.601 0.233

Toplam 47 155.659

VK 10.40

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en ytiksek hasat
indeksi ortalamasinin Ceyhan-99 cesidinde % 19.27 ve en duslk hasat indeksi
ortalamasmin Firat-93 cesidinde % 12.95 oldugu; kuraklik uygulamalari yoniinden
ortalama degerlerin  %10.28 ile % 30.14 arasinda degistigi gozlenmistir. En yiksek
hasat indeksi degeri sulu kosullarda % 30.14 bunu sirasiyla ge¢ kuraklik uygulamasi
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(%25.53), ge¢ kuraklik uygulamasi (% 10.28) takip etmistir. Tam kuraklik

uygulamasinda tane elde edilmedigi icin ortalamas: bulunmamistur.

Cesit x kuraklik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde, en yuksek hasat
indeksi degerinin sulu kosullarda Ceyhan-99 cesidinde % 32.22 ve en dislk hasat
indeksi degerinin ise Saricanak-98 cesidinde ve %9.43 oldugu gorulmustir. Ayrica tam
kuraklik uygulamasinda butin cesitlerin ve erken kuraklik uygulamasinda Firat-93
cesidinden dane elde edilmedigi icin hasat indeksi igin bir degerlendirme yapilmamistir
(Cizelge 4.26.).

Cizelge 4.26. Bugday cesitlerinin ¢esit uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarinin gesitlerinin
hasat indeksine (%) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Sulu Kosullar  Erken Kurakhk  Geg kurakhk Tam kurakhk  Ortalama
Ceyhan -99 32.22 16.45 28.40 - 1927 A
Firat-93 28.94 - 22.85 - 1295C
Pehlivan 30.65 15.23 28.30 - 1855 A
Sancanak-938 28.74 943 22.55 - 1518 B
Ortalama 30.14 A 1028 B 2553 C -

LSD(c) 0.31**

LSD(K) 0.41%*

LSD (¢xk) 038

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir

F 50,0 B Ceyhan-99
E

% o Firat-93

£

=

E o Pehlivan

x

= Sanganak-98

Sulu Kosullar ErkenKurakhk  Geg Kurakhk Tam Krakhk

Sekil 4.13. Hasat indeksine iliskin ortalama degerler
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Oztiirk (1998), hasat indeksi ortalamasmin % 29.8 oldugunu; Ayranci (2012);
hasat indeksi genel ortalamas: % 33.50 kg/da olarak belirlenmis olup, bu deger birinci
yilda % 33.06 iken, ikinci yilda % 33.68 olarak gerceklesmistir. Kuraklik
uygulamalarinda iki yillik ortalama hasat indeksi % 29.72 ile % 37.26 arasinda degisim

gosterdigini ifade etmistir.

Bulgularimiz Oztiirk (1998)’den yiiksek, Ayranci (2012) ile degerlerinden daha
distk cikmustir. Sonuglar arasindaki farkliliklarin 6zellikle kullanilan gesitlerin genetik
Ozelliklerinin farklihigindan ve arastirmamin yapildigi yer ve gerekse uygulama

detaylarindaki degisimden kaynaklandigi sdylenebilir.
4.14. Yesil Alanin Fotosentez Etkinligi (g/m?/guin)

Denemeye alinan ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin yesil alanin
fotosentez etkinligine iliskin degerlerin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.27.°de,
ortalama degerler Cizelge 4.28.’de verilmistir.

Yesil alanin fotosentez etkinligi yoninden cesit ve kuraklhik arasindaki
farklhiliklar istatistiki olarak % 1 dizeyinde Onemli oldugu tespit edilirken.
cesitxkuraklik interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énemli olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 4.27.).

izelge 4.27. Yesil alanin fotosentez etkinligi (cm?) iliskin varyans analiz sonuclar:
g g Yi ¢

Varyasyon kaynaklan Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamm  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerrir 2 0.001 0.0006 0.2143
Cesit 3 0.192 0.064 20.802**
Hatal 6 4844 1614

Uygulama 3 0.377 0.041 6.8379**
CesitxUygulama 9 0.018 0.003 0.5022
Hata 2 24 0.147 0.006

Toplam 47 5.581

VK 6.77

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde dnemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek yesil
alanin fotosentez etkinligi ortalamasinin Ceyhan-99 cesidinde 1.12 ve en duslk yesil
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alanin fotosentez etkinligi ortalamasmin Firat-93 cesidinde 0.89 oldugu; kurakhk
uygulamalart yoninden ortalama degerlerin 0.60 ile 2.17 arasinda degistigi
gOzlenmistir. En ylksek yesil alanin fotosentez etkinligi degeri sulu kosullarda 2.17
bunu ge¢ kuraklik uygulamasi (1.33), erken kuraklik uygulamas: (0.60) sirasiyla takip

etmistir.

Cesit x kurakhik interaksiyonlarina ait degerler incelendiginde en yiksek yesil
alanin fotosentez etkinligi degerinin sulu kosullarda Pehlivan gesidinde 2.27 ve en
disuk yesil alanin fotosentez etkinligi degerinin Sariganak-98 cesidinde 0.78 erken
kuraklik uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica bitun cesitlerin tam kuraklik
uygulamasinda ve erken kuraklik uygulamasinda Firat-93 cesidinden tane elde
edilmediginden yesil alanin fotosentez etkinligi icin bir degerlendirme yapilmamistir.
Farkli kuraklik uygulamalarindan tam kurakhk uygulamasinda cesitlerde tane elde
edilmedigi icgin sifir degerleri oldugundan 6nce veriler karekok transformasyonuna tabi
tutulduktan sonra varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmas: bu
karekok transformasyonu sonucu elde edilen varyans analizi sonucu dikkate alinarak

yapilmistir. (Cizelge 4.28.).

Cizelge 4.28. Bugday cesitlerinin gesit, uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonlarmin yesil alanin
Fotosentez etkinligine (g/m?/giin) iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler SuluKosullar  Erken Kurakhk  Geg kurakhk Tamkurakhk — Ortalama
Ceyhan -99 2.25 0.80 143 - 112A
Firat -93 2.04 - 150 - 0.89B
Pehlivan 2.27 0.83 1.10 - 105A
Sancanak-938 213 0.78 129 - 105A
Ortalama 217A 0.60C 133 B -

LSD() 0.06%*

LSD(K) 0.07**

LSD (cxk) 0.13

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir
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Sekil 4.14. Yesil alan fotosentez etkinligine iligkin ortalama degerler

Oztiirk (1998), yesil alan fotosentez etkinliginin ortalamasmi 2.179 g/m2/giin

oldugunu belirtmistir. Bu deger arastirma bulgularimizla uyumludur.
4.15. Kok ve Govdede Potasyum (K) Konsantrasyonu (mg/g kuru agirhk)

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, bitki koklerinde
en yuksek potasyum miktarinin Saricanak-98 cesidinde (11.61 mg) ve en dusuk
potasyum miktarint Ceyhan-99 cesidinde (7.25 mg) oldugu bulunmustur. Kuraklik
seviyeleri yoniinden en vyiksek potasyum miktar:r ortalamas: tam kuraklik
uygulamasinda bulunurken (10.31 mg), en dlstk potasyum ortalamas: ge¢ kuraklik
uygulamasinda elde edilmistir (8.82 mg). Cesit x kuraklik interaksiyonu yonunden en
yuksek potasyum miktar1 degeri Saricanak-98 cesidinde ge¢ kuraklik uygulamasinda
(18.23 mg) elde edilirken, en dislk potasyum miktar: degeri Ceyhan-99 cesidinde gec
kuraklik uygulamasinda (5.12 mg) bulunmustur (Cizelge 4.29.).
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Cizelge 4.29. Farkl: cesitlerin farkli kuraklik ortaminda gosterdikleri kok ve gévde aksamlarinda
potasyum (K) miktarlari

Cesitler Sulu Kosullar | Erken Kurakhk | Ge¢ Kurakhk | Tam Kurakhk | Ortalama
Govde | Kok |Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok

Pehlivan 1581 | 5.86 | 19.74 | 1354 | 22.22 | 6.62 2.86 |[12.53| 14.94 | 9.64
Saricanak-98 | 6.307 | 14.19 | 18.26 | 7.82 10.56 | 18.23 | 26.07 | 6.21 | 18.29 | 11.61
Firat-93 12.92 | 13.07 | 18.38 | 7.92 526 | 529 | 2155 |12.49| 15.06 | 9.69
Ceyhan-99 | 17.34 | 6.53 | 1846 | 7.34 | 34.77 | 5.12 | 20.17 [10.02| 24.47 | 7.25
Ortalama 13.09 | 991 | 1871 | 9.16 18.20 | 8.82 | 17.66 |10.31

35— —

30—
§257
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£

5\ 20—

8 OPehlivan
& EFrat-93
15 ESaricanak-98

OcCeyhan-99

10—

5

0Lt

Sulu Kosullar  Sulu Kosullar Erken Kuraklik Erken Kuraklik Gec Kuraklik Gec Kuraklik  Tam Kraklk
Kok Govde

Govde

Sekil 4.15. Govde ve kdklerdeki potasyum (K) miktarina iliskin ortalama degerler

Kok Govde Kok

Tam Kraklik

G ovde Kok

Bugday bitkilerinin govde aksaminda bulunan potasyum (K) miktar: yonunden;

cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek potasyum miktarinin Ceyhan-

99 cesidinde (24.47 mg) ve en dusuk potasyum miktarini Pehlivan ¢esidinde (14.94 mg)

oldugu bulunmustur. Kurakhk seviyeleri yonunden en yiksek potasyum miktar

ortalamas: erken kuraklik uygulamasinda bulunurken (18.71 mg), en dusuk potasyum

ortalamas: sulu kosullarda elde edilmistir (13.09 mg).

62




Ali ASLAN

Cesit x kuraklik interaksiyonu yonunden en yiksek potasyum miktari degeri
Ceyhan-99 cesidinde ge¢ kuraklik uygulamasinda (34.77 mg) elde edilirken en distk
sodyum miktar1 degeri Firat-93 cesidinde ge¢ kurakhik uygulamasinda (5.26 mg)
bulunmustur (Cizelge 4.29).

4.16. Kok ve Govdede Kalsiyum (Ca) Konsantrasyonu (mg/g kuru agirhk)

Bu arastirmada; gesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, bitki koklerinde
en yuksek kalsiyum miktarinin Firat-93 cesidinde (16.63 mg) ve en dusuk kalsiyum
miktarmi Ceyhan-99 cesidinde (6.15 mg) oldugu bulunmustur. Kurakhik seviyeleri
yonunden en yuksek kalsiyum miktari ortalamasi ge¢ kuraklik uygulamasinda
bulunurken (17.20 mg), en dlsuk kalsiyum ortalamas: tam kuraklik uygulamasinda elde
edilmistir (7.15 mg). Cesit x kuraklik interaksiyonu yoniinden en yiksek kalsiyum
miktart degeri Pehlivan cesidinde ge¢ kurakhik uygulamasinda (29.40 mg) elde
edilirken, en distk kalsiyum miktart degeri Firat-93 cesidinde tam kuraklik

uygulamasinda (0.670 mg) bulunmustur (Cizelge 4.30.).

Cizelge 4.30. Farkl gesitlerin farkli tuzluluk ortaminda gosterdikleri kok ve gdvde aksamlarinda sodyum
(Na) miktarlari

) Sulu Erken
Cesitler Ge¢ Kurakhk | Tam Kurakhk Ortalama
Kosullar Kurakhk

Kok | Govde | Kok | Govde Kok Govde Kok Govde | Govde Kok

Pehlivan 6.66 | 13.84 | 14.29 | 15.66 29.40 9.52 7.92 10.20 12.30 14.57

Saricanak-98 | 9.26 | 9.25 10.70 | 10.80 10.74 11.15 7.383 5.86 9.271 9.52

Firat-93 1407 | 1491 | 10.53 | 11.85 25.30 9.62 0.67 4.61 10.24 16.63

Ceyhan-99 | 7.00 | 11.76 8.02 12.10 3.45 12.25 6.15 33.23 17.33 6.15

Ortalama 9.25 | 1244 | 10.88 | 12.61 17.20 10.63 7.15 13.47
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Sekil 4.16. Govde ve kdklerdeki kalsiyum (Ca) miktarina iligskin ortalama degerler

=

Bugday bitkilerinin govde aksaminda bulunan kalsiyum (Ca) miktar: yonunden;
cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yuksek kalsiyum miktarinin Ceyhan-
99 cesidinde (17.33 mg) ve en duslik kalsiyum miktarini1 Sariganak-98 ¢esidinde (9.271
mg) oldugu bulunmustur. Kuraklik seviyeleri yoninden en yiksek kalsiyum miktar:
ortalamas: tam kurakhk uygulamasinda bulunurken (13.47 mg), en disik kalsiyum
ortalamasi ge¢ kuraklik uygulamasinda elde edilmistir (10.63 mg).

Cesit x kuraklik interaksiyonu yonunden en yiksek kalsiyum miktar1 degeri
Ceyhan-99 ¢esidinde tam kuraklik uygulamasinda (33.23 mg) elde edilirken, en distk
kalsiyum miktar1 degeri Firat-93 cesidinde tam kurakhk uygulamasinda (4.61 mg)
olarak bulunmustur (Cizelge 4.30.).

4.17. Kok ve Govdede Sodyum (Na) Konsantrasyonu (m/g kuru agirhk)

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, bitki koklerinde
en ylksek sodyum miktarmin Ceyhan-99 cesidinde (18.33 mg) ve en dusik sodyum
miktarmi1 Pehlivan cesidinde (2.22 mg) oldugu bulunmustur. Kurakhk seviyeleri
yonunden en yuksek sodyum miktar: ortalamasi sulu kosullarda bulunurken (14.51 mg),
en dusiik sodyum ortalamas: ge¢ kurakhk uygulamasinda elde edilmistir (9.10 mg).
Cesit x kurakhk interaksiyonu yoninden en ylksek sodyum miktar1 Ceyhan-99
cesidinde erken kuraklik uygulamasinda (23.34 mg) elde edilirken, en dustuk sodyum
miktart degeri Pehlivan cesidinde erken kuraklik uygulamasinda (0.20 mg) olarak
bulunmustur (Cizelge 4.31.).
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Cizelge 4.31. Farkl cesitlerin farkli kuraklik ortaminda gosterdikleri kok ve gévde aksamlarinda sodyum
(Na) miktarlar

Erken
Cesitler Sulu Kosullar Ge¢ Kurakhk | Tam Kurakhk Ortalama
Kurakhk

Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok

Pehlivan 0.81 0.71 0.92 0.20 | 0.83 222 0.21 0.42 0.69 | 2.22

Saricanak-98 | 4.17 451 1.11 139 | 17.88 | 0.83 12.41 1.01 8.89 | 2.30

Firat-93 18.73 | 20.42 4.04 2.59 | 8.49 9.10 1754 | 16.54 | 12.20 | 12.16

Ceyhan-99 | 27.05 | 18.61 490 |2334| 289 | 014 | 26.81 | 13.05 | 1541 | 18.33

Ortalama 16.65 | 14.51 3.35 911 | 9.76 | 9.10 | 18.90 | 10.20

[: -
| O Pehlivan

@ Firat-93
— O Sariganak-98
@ Ceyhan-99

Sodyum Miktar (Na)
&

Sulu Kosullar ~ Sulu Kosullar  Erken Kuraklik Erken Kuraklik Geg Kuraklik — Geg Kuraklik Tam Kuraklik Tam Kuraklik
Govde Kok Govde Kok Govde Kok Govde Kok

Sekil 4.17. Gévde ve koklerdeki sodyum (Na) miktarina iliskin ortalama degerler

Bugday bitkilerinin gdvde aksaminda bulunan Sodyum (Na) miktar1 yontnden;
cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek sodyum miktarinin Ceyhan-99
cesidinde (15.41 mg) ve en distk sodyum miktarmi Pehlivan cesidinde (0.69 mg)
oldugu bulunmustur. Kurakhk seviyeleri yoninden en yuksek sodyum miktar:
ortalamas: tam kuraklik uygulamasinda bulunurken (18.90 mg), en disiik sodyum
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ortalamasi erken kuraklik uygulamasinda elde edilmistir (3.35 mg).

Cesit x kurakhk interaksiyonu yoniinden en yuksek sodyum miktar1 Ceyhan-99
cesidinde sulu kosullar uygulamasinda (27.05 mg) elde edilirken, en disuk sodyum
miktar: degeri Pehlivan cesidinde tam kuraklik uygulamasinda (0.21 mg) bulunmustur
(Cizelge 4.31.).
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu arastirmada kuraklik uygulamalari yoninden; yaprak alani, yesil
alan, fertil sap orani, bitki boyu, basaktaki basakgik sayisi, bin tane agirligi, tane verimi,
hasat indeksi, yesil alan fotosentez etkinligi ve klorofil igerigi karakterleri istatistiki
olarak %1 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Basaktaki tane sayisinin ise istatistiki olarak
%5 dizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Yaprak alani indeksi, yesil alan indeksi,

basak sayis1 karakterlerinin ise istatistiki olarak énemli olmadigi sonucuna varilmastir.

Tam sulu kosullarda 31.36 cm?® olan yaprak alan: degerinde; gec kuraklik
uygulamalarinda %13.23, tam kuraklik uygulamalarinda % 16.77, erken kuraklik
uygulamalarinda ise %?21.68 oraninda azaldigi gozlenmistir. Tam sulu kosullarda
138.73 cm?® olan vyesil alan degerinde ge¢ kuraklik uygulamalarinda % 5.54, erken
kuraklik uygulamalarinda % 16.46 ve tam kuraklik uygulamalarinda % 28.98 oraninda
azaldigi gOzlenmistir. Fertil sap oranit yonunden sulu kosullarda %93.72 ortalama
deger; ge¢ kuraklik uygulamalarinda %10.80, erken kuraklik uygulamalarinda %28.28,
tam kuraklik uygulamalarinda ise bu oranda %2100’e varan dlstisler gozlenmistir. Bitki
boyu yoninden tam sulu kosullarda 69.93 cm olan ortalama deger erken kuraklik
uygulamalarinda %3.07, ge¢ kurakhik uygulamalarinda 9%39.11, tam kuraklik
uygulamasinda ise % 52.09 oraninda azaldigi gozlenmistir. Basaktaki basak¢ik sayisi
yontnden kontrol kosullarinda ortalama deger 17.12 adet; ge¢ kuraklik uygulamalarinda
% 3.33, erken kuraklik uygulamalarinda %13.03, tam kurakhik uygulamasinda ise %
31.19 oraninda dusmustir. Kontrol kosullarinda 42.71 g olan bin tane agirligi degeri;
gec¢ kuraklik uygulamalarinda %21.33, erken kuraklik uygulamalarinda %54.37, tam
kuraklik uygulamalarinda ise % 100 oraninda dusiis gozlendigi kaydedilmistir. Tam
sulu kosullarinda 560.59 kg/da olan tane verimi degerinin; ge¢ kurakhk
uygulamalarinda %17.72, erken kuraklik uygulamalarinda % 83.07, tam kuraklik
uygulamalarinda ise % 100 oraninda dusiisler kaydedilmistir. Hasat indeksi yoniinden
kontrol kosullarinda 30.14 olan deger; ge¢ kuraklik uygulamalarinda % 15.30, erken
kuraklik uygulamalarinda %65.89, tam kuraklhik uygulamalarinda ise % 100 oraninda

dustis gozlenmistir.

Tam sulu kosullarda yesil alan fotosentez etkinligi yoniinden 2.17 olan deger;

ge¢ kurakhik uygulamalarinda % 38.71, erken kuraklik uygulamalarinda % 72.35, tam
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kuraklik uygulamalarinda ise % 100’e varan dusisler meydana gelmistir. Sulu
kosullarda 61.10 olan klorofil icerigi; erken kuraklik uygulamalarinda % 0.36, gec
kuraklik uygulamalarinda %1.64, tam kuraklhik uygulamasinda % 9.12 oraninda dusiis

yasanmagtir.

Tam sulu kosullarda 35.01 adet olan basaktaki tane sayisi degeri; erken kuraklik
uygulamalarinda %9.97, ge¢ kuraklik uygulamalarinda %63.81, tam kuraklik

uygulamasinda ise % 100 oraninda dusiisler gozlenmistir.

Arastirmada materyal olarak kullanilan ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinin farkli kurakhk kosullarinda gosterdikleri istatistiki degerler yoninden
incelenecek olursa: yesil alan, yesil alan indeksi, fertil sap orani, bitki boyu, basaktaki
basakcik sayisi, basaktaki tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi, hasat indeksi, yesil
alan fotosentez etkinligi ve klorofil icerigi yonunden gesitlerimizin %1 duzeyinde
onemli oldugu g6zlenmistir. Yaprak alani, yaprak alan: indeksi, basak sayis1 karakterleri
yoninden ortalamalar arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli ¢ikmadigi

gOzlenmistir.

Calismamizda kullandigimiz  gesitlerin  sulu ortam ve farkli kurakhk
uygulamalarinda gosterdikleri performanslar: istatiki olarak degerlendirdigimizde;
calismanin ilk materyali olan Ceyhan-99 cesidinin cesitler bazinda en iyi ortalama
gOsterdigi yedi karakterlerimiz sirasiyla; yaprak alani, yesil alan indeksi, fertil sap orani,

basaktaki tane sayisi, tane verimi, hasat indeksi, yesil alan fotosentez etkinligidir.

Ceyhan-99 cesidinin yaprak alani karakteri yoniinden en yiksek degeri sulu
kosullarda ve ge¢ kuraklik uygulamalarinda benzer degerler gostermistir. Erken
kuraklik uygulamasinda bitki yaprak alani degeri %11.9 dizeyinde, tam kuraklik

uygulamasinda ise % 15.2 duizeyinde azaldig1 gozlenmistir.

Yesil alan indeksi karakteri yontunden en yiksek degerler sulu kosullarda
(10.46) gozlenmistir. Ge¢ kuraklik uygulamalarinda % 6.23 diizeyinde, erken kuraklik
uygulamalarinda % 44.61 dizeyinde, tam kurakhk uygulamalarinda ise % 74.16
dizeyinde azaldigi gorulmustur. Fertil sap oram yoninden en yiksek degeri sulu
kosullarda (% 97.57) alinmigtir. Erken kuraklik uygulamalarinda % 6.28 oraninda, geg
kuraklik uygulamalarinda % 9.25 oraninda, tam kuraklik uygulamalarinda ise % 100

oraninda dusiis yasanmistir. Basaktaki tane sayis1 bakimindan en yiksek degeri sulu
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kosullarda (43.02 adet) alinmistir. Ge¢ kuraklik uygulamalarinda % 15.39, erken
kuraklik uygulamalarinda % 55.04, tam kuraklik uygulamalarinda ise % 100 azaldigi
gorulmustir. Tane veriminde en yulksek degeri sulu kosullarda (596.47 kg/da) vermistir.
Gec kuraklik uygulamalarinda % 20.10, erken kuraklik uygulamalarinda % 74.87, tam
kuraklik uygulamalarinda ise % 100 azaldig:r gozlenmistir. Hasat indeksi bakimindan
inceledigimizde en yiksek degeri sulu kosullarda (% 32.22) vermistir. Ge¢ kuraklik
uygulamalarinda % 11.86 oraninda, erken kuraklik uygulamalarinda % 48.94 oraninda,
tam kuraklik uygulamalarinda ise % 100 oraninda azaldig: kaydedilmistir. Yesil alan
fotosentez etkinligi yoniinden en yuksek degeri sulu kosullarda (2.25) vermistir. Geg
kuraklik uygulamalarinda % 36.44 diizeyinde, erken kuraklik uygulamalarinda % 64.44

diizeyinde, tam kuraklik uygulamalarinda ise % 100 diizeyinde azaldigi gorulmistr.

Pehlivan cesidinin cesitler bazinda en iyi ortalama gosterdigi karakterler dort
adettir. Bunlar yesil alan, yaprak alan: indeksi, metrekaredeki basak sayisi, bin tane
agirhgidir. Yesil alan yoninden en yiksek degeri sulu kosullarda (142.55) vermistir.
Erken kuraklik uygulamalarinda %2.06, ge¢ kuraklik uygulamalarinda % 5.65, tam
kuraklik uygulamalarinda ise %32.66 azaldigi gozlenmistir. Yaprak alani indeksi
yoniunden en yuksek degeri sulu kosullarda (3.73) vermistir. Geg¢ kuraklik
uygulamalarinda % 45.31, erken kuraklik uygulamalarinda %52.82, tam kuraklik
uygulamalarinda ise %80.97 azaldigi gorilmustir. Metrekaredeki basak sayisi
yoniunden en yuksek degeri sulu kosullarda (1050) vermistir. Geg¢ kuraklik
uygulamalarinda %19.33 diizeyinde, erken kuraklik uygulamalarinda 37.33 dlzeyinde,
tam kuraklik uygulamalarinda ise %71.33 duzeyinde azaldigi gorilmistur. Bin tane
yoniunden en yiksek degeri sulu kosullarda (43.69 g) vermistir. Ge¢ kuraklik
uygulamalarinda % 19.13 diizeyinde, erken kuraklik uygulamalarinda 36.28 diizeyinde,

tam kuraklik uygulamalarinda ise % 100 diizeyinde azaldigi gorulmistur.

Firat-93 cesidinin cesitler bazinda en iyi ortalama gosterdigi iki karakterimiz
basaktaki basakcik sayisi ve klorofil icerigi olmustur. Saricanak-98 cesidinin cesitler

bazinda en iyi ortalama gosterdigi karakter sadece bitki boyu olmustur.

Kuraklik uygulamalart yoninden bitki koklerinde potasyum miktar: tam
kuraklik uygulamasinda 10.31 mg, ge¢ kuraklik uygulamasinda ise 8.82 mg ortalama

deger gosterdigi tespit edilmistir. Cesit-kuraklik uygulamalari yoniinden yapilan
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degerlendirmede en yiiksek potasyum miktar1 degeri Sariganak-98 cesidinde gec
kuraklik uygulamasinda (18.23 mg) elde edilirken, en dusuk potasyum miktar1 degeri
Ceyhan-99 cesidinde gec¢ kuraklik uygulamasinda (5.12 mg) bulunmustur (Cizelge
4.29). Bugday bitkilerinin gdvde aksaminda bulunan potasyum (K) miktar1 yontinden;
cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek potasyum miktarinin Ceyhan-
99 cesidinde (24.47 mg) ve en dusuk potasyum miktarmin Pehlivan gesidinde (14.94
mg) oldugu bulunmustur. Kuraklik seviyeleri yonunden en ylksek potasyum miktar:
ortalamas: erken kuraklik uygulamasinda bulunurken (18.71 mg), en dusuk potasyum
ortalamasi sulu kosullarda elde edilmistir (13.09 mg) (Cizelge 4.30).

Bitki koklerinde yapilan incelemede kalsiyum miktar1 yoninden Firat-93
cesidinde 16.63 mg, Ceyhan-99 cesidinde 6.15 mg ortalama deger gosterdigi
saptanmustir. Kuraklik seviyeleri yonunden en yiksek kalsiyum miktarinin ge¢ kuraklik
uygulamasinda bulunurken (17.20 mg), en dustuk kalsiyum ortalamas: tam kuraklik
uygulamasinda elde edilmistir (7.15 mg). Cesit-kuraklik interaksiyonu yontinden en
yuksek kalsiyum miktar1 degeri Pehlivan ¢esidinde ge¢ kuraklik uygulamasinda (29.40
mg) elde edilirken, en distk kalsiyum miktar: degeri Firat-93 ¢esidinde tam kuraklik
uygulamasinda (0.670 mg) bulunmustur (Cizelge 4.30). Bugday bitkilerinin govde
aksaminda bulunan kalsiyum (Ca) miktar1 yonunden; cesitlere ait ortalama degerler
incelendiginde, en yiksek kalsiyum miktarmin Ceyhan-99 cesidinde (17.33 mg) ve en
distik kalsiyum miktarin1 Sariganak-98 cesidinde (9.27 mg) oldugu bulunmustur.
Kuraklik seviyeleri yoninden en yiksek kalsiyum miktar1 ortalamasi tam kuraklik
uygulamasinda bulunurken (13.47 mg), en duslk kalsiyum ortalamas: ge¢ kuraklik

uygulamasinda elde edilmistir (10.63 mg) (Cizelge 4.31).

Bitki koklerinde yapilan analizler sonucunda en ylksek sodyum miktarmin
Ceyhan-99 cesidinde (18.33 mg) ve en disuk sodyum miktarmin Pehlivan cesidinde
(2.22 mg) oldugu bulunmustur. Kurakhk seviyeleri yoninden en yiksek sodyum
miktar: ortalamasi sulu kosullarda bulunurken (14.51 mg), en dustk sodyum ortalamasi
gec¢ kuraklik uygulamasinda elde edilmistir (9.10 mg). Cesit-kuraklik interaksiyonu
yoniunden en yiksek sodyum miktar1 Ceyhan-99 cesidinde erken kuraklik
uygulamasinda (23.34 mg) elde edilirken, en disuk sodyum miktar: degeri Pehlivan
cesidinde erken kuraklik uygulamasinda (0.20 mg) bulunmustur (Cizelge 4.33). Bugday

bitkilerinin gévde aksaminda bulunan Sodyum (Na) miktar1 yoniinden; cesitlere ait
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ortalama degerler incelendiginde, en ylksek sodyum miktarinin Ceyhan-99 cesidinde
(15.41 mg) ve en dusiik sodyum miktarmi Pehlivan cesidinde (0.69 mg) oldugu
bulunmustur. Kurakhk seviyeleri yonunden en yiiksek sodyum miktar: ortalamasi tam
kuraklik uygulamasinda bulunurken (18.90 mg), en disik sodyum ortalamas: erken
kuraklik uygulamasinda elde edilmistir (3.35 mg). Cesit x kuraklik interaksiyonu
yonunden en yiiksek sodyum miktar: Ceyhan-99 ¢esidinde sulu kosullar uygulamasinda
(27.05 mg) elde edilirken, en disuk sodyum miktar: degeri Pehlivan cesidinde tam
kuraklik uygulamasinda (0.21 mg) bulunmustur (Cizelge 4.32).

Potasyum konsantrasyonunun bitki bunyesinde artmasi, bitkinin  stres
faktorlerine dayanikliligini arttirmaktadir . Yesil aksam ve koklerde K ve Ca iyonu fazla
olan genotiplerin stres kosullarina dayanimlarinin daha da arttigi, ayrica kuraklik
stresindeki genotiplerde enzim aktivitelerinde artisa neden oldugu bilinmektedir.
Buyume ve gelisme igin gerekli temel elementlerden biri K digeri de Ca iyonudur.
Abiyotik stres, K gibi Ca alimin1 da olumsuz etkilemektedir. Bu arastirmada kuraklik
uygulamalarmin bitki blnyesinde K ve Ca duzeyini arttirdigi fakat bu dizeyin farkh
kuraklik uygulamalarina gore degistigi gozlenmistir. Ozellikle ge¢ kurakhk
uygulamalarinda her iki mineral madde kapsammin arttigimi soyleyebiliriz. Yine
cesitlerin de farkli kuraklik uygulamalarinda farkli K ve Ca dizeyi gOsterdikleri
saptanmistir. Kuraklik sartlarinda Bitkide sodyum iyonunun, yasli yapraklardan
baslayarak strgun ve yapraklarda nekrotik lekeler gibi semptomlar olusturdugu
bilinmektedir. Yesil aksam ve kok bolgesindeki K/Na ve Ca/Na oranlarinda da
goOrulecegi tzere Na miktarmin fazla K ve Ca miktarinin az oldugu genotiplerde

zararlanmalarin daha fazla oldugu goriulmektedir.

Sonu¢ olarak tarimsal karakterler yoninden calismamizda farklh kuraklik
kosullarinda gosterdikleri istatistiki degerler yoninden materyal olarak kullandigimiz
Ceyhan-99, Firat-93, Pehlivan, Sarigcanak-98 cesitlerinden 7 karakterde en iyi ortalama
gosteren Ceyhan-99 cesidi diger bitin ¢esitlere Ustiinlik saglamistir. Pehlivan ¢esidi ise
4 karakterde en iyi ortalama gostererek Ceyhan-99 c¢esidinden sonra en iyi ikinci cesit
olmustur. Mineral madde yoninden potasyum ve kalsiyum yoniinden Sariganak-98 ve
Ceyhan -99 cesidi ile Sodyumun dustkliglt yonlinden Pehlivan ¢esidinin kurakliga

daha dayanikl olduklari sonucuna varilmistir. Bu sonugtan ¢ikarak bolge ¢iftcilerimiz
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yonunden onerilebilecek gesitler olduklar: sonucuna varilmastir.
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OZGECMIS

1985 yilinda Diyarbakir’in Kulp ilgesinde dogdum. ilkogrenimimi Diyarbakir
Seyrantepe ilkogretim okulunda tamamladiktan sonra 2004 yilinda basladigim Rekabet
Kurumu Anadolu Lisesi Yabanci Dil Agirlhik (YDAL) Lisesinden 2008 yilinda mezun
oldum. 2009 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine kayit
olup, 2013 yilinda mezun oldum. Mezun oldugum gibi 2012 yilinda girdigim KPSS
sinaviyla Diyarbakir Dicle Ilce Gida Tarim ve Hayvancilik Mudirligiinde goreve
basladim ve halen ayni yerde Ziraat Mihendisi olarak calismaya devam etmekteyim.
Evli ve bir cocuk babasiyim.
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T.C.
DICLE UNIVERSITESI
) _ FEN BILIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI INTIHAL RAPORU FORMU

OGRENCI BILGILERI
ADI VE SOYADI Ali ASLAN
OGRENCI NO 15811001
EGITIM - OGRETIM YILI | 2017-2018
Il YARIYIL B O Giiz [] X Bahar
Il ANABILIM DALI Tarla Bitkileri
| PROGRAM Yiiksek Lisans

TEZ KONUSU

INTIHAL RAPORU BILGILERI
RAPOR TURU Tez Savunma Sinavi Sonrasi

SAYFA SAYISI 77

BENZERLIK ORANI % 22

RAPORLAMA TARIHI 18/05/ 2018

Yukarida basligi/konusu gosterilen tez c¢ahsmamin kapak sayfasi, giris, ana boliimler, sonu¢ ve tartisma

kisimlarindan olusan toplam 77 sayfalik kismina iliskin, 18/05/2018 tarihinde sahsim/tez danismanim tarafindan

TURNITIN adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan intihal
{l raporuna gore, tezimin benzerlik orani % 22 ‘dir.

1l Uygulanan filtrelemeler:

(] Kabul/Onay sayfalari harig,
[] Kaynakga harig

[_] Alintilar harig/dahil

[] Diger

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Lisansistii Programlarda Tez Calismasi Intihal Raporu Uygulama
Esaslari’ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerlik oranlarina goére tez ¢alismamin
herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilmesi durumunda dogabilecek her tirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

|| Geregini saygilarimla arz ederim.
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