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OZET

NOHUT (Cicer arietinum L.), BAKLA (Vicia faba L.) VE BEZELYE (Pisum
sativum L.)’DE BESIN ELEMENTLERININ VERIM VE VERIM UNSURLARI
UZERINE ETKISI

YUKSEK LiSANS TEZIi
Sevgi SAYLAK

DICLE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERi ANABILIiM DALI

2018

Bu arastirma 2018 yilinda Diyarbakir’da, organik ve inorganik bitki besin
elementlerinin bezelye, bakla ve nohutta verim ve verim unsurlarina etkisini incelemek
amaciyla yiritilmiistiir. Aragtirmada, bakla, bezelye ve nohutta diamonyum fosfat (DAP),
bakteri (Rhizobium leguminoserum, R. pisi, R. ciceri) ve iki farkli organik giibre kullanilmustir.
Deneme faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak diizenlenmistir. EKim iglemi
Subat 2018 tarihinde yapilmistir. Caligmada, ¢igeklenme Oncesi ve sonrasit donemlerde; bitki
boyu, kék boyu, govde, kok, yaprak, nodiil yas ve kuru agirliklar olgiimleri yapilmistir.
Olgunlagsma sonras1 déneminde bitki boyu, bakla sayisi, tane sayisi, bitkide tane agirligi, bitkide
bakla agirligi, biyolojik verim, tane verimi, 100 tane agirligi ve hasat indeksi Ol¢iimleri
yapilmigtir. Varyans analiz sonuglarina gore ciceklenme dénemlerinde giibre uygulamalarinin
bitki boyu, kok boyu, govde, kok, yaprak, nodiill yas ve kuru agirliklarina etkisi onemli
bulunmustur. Olgunlasma sonrast donemde giibre uygulamalarinin, tane sayisi, bitkide tane
agirhigi, biyolojik verim, tane verimi, 100 tane agirligi ve hasat indeksine etkisi Gnemi
bulunmustur. Bitkide nodul sayis1 ¢igeklenme sonrasi donemde en yiiksek degeri vermis ve en
yiiksek deger her lic donemde de nohut bitkisinde belirlenmistir. Nodul sayis1 bakimindan tiir x
giibre uygulamasi 6nemli bulunmustur. Tane verimi bezelyede 121.4 kg/da, nohutta 177.4 kg/da
ve baklada 244.4 kg/da arasinda degismistir. Giibre uygulamalari arasinda en diisiik deger 166.3
kg/da ile Organik 2 uygulamasinda, en yiiksek deger 194.5 kg/da ile bakteri uygulamasinda
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Cicer arietinum L., Bakla, Vicia faba L., Bezelye, Pisum sativum
L., Bakteri, organik giibre



ABSTRACT

THE EFFECT OF PLANT NUTRIENTS ON THE YIELD AND YIELD
COMPONENTS ON THE CHICKPEA (Cicer arietinum L.), BEAN (Vicia faba L.)
AND PEA (Pisum sativum L).

MSc. THESIS

Sevgi SAYLAK

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

This study was carried out in Diyarbakir to determine the effect of organic and
inorganic plant nutrients on yield and yield components of the pea, bean, and chickpea in 2018.
In this research, diammonium phosphate, bacteria (Rhizobium leguminoserum, R. pisi, R. ciceri)
and two different organic fertilizers were used in pea, bean, and chickpea. The experiment was
arranged in the factorial design with three replications. Sowing was performed on February,
2018. It was investigated the plant and root height, shoot, root, leaf, nodule fresh and dry weight
in flowering periods. After harvest, plant height, number of pods per plant, seed number and
yield, pods weight per plant,100 seed weight, biological yield and harvest index was measured.
The effect of fertilizer applications on plant height, root height, shoot, root, leaf, nodule fresh
and dry weight was significant in flowering periods. The effect of fertilizer applications on the
number of pods, seeds, seed weight, biological yield, seed yield, 100-grain weight and harvest
index was significant after harvest. The number of nodules per plant produced the highest value
in the period after flowering and the highest value was determined in chickpea crops for all
three periods. Species x fertilizer interaction was significant for the number of nodules per plant.
Seed yield was 121.4 kg/da in peas, 177.4 kg/da in chickpea and 244.4 kg/da in bean. The
lowest value of the fertilizer application was 166.3 kg/da in organic 2 application, the highest
value was determined in the bacterial application with 194.5 kg/da.

Keywords: Chickpea, Cicer arietinum L., Bean, Vicia faba L., Pea, Pisum sativum L.
Rhizobium, organic fertilizer
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1. GIRIS

Baklagiller (Leguminosae) diinyanin en kapsamli {i¢ familyasindan biridir.
Icerisinde yaklasik 700 cins ve 18 000 ile 20 000 civarinda tiirii bulunur. Kutuplar
disinda diinyanin hemen her tarafina yayilmis bir familyadir. Bugiin beslenmemizde
kullanilan bitki ve hayvan tiirlerinin en 6nemlilerinin kiiltiirii, Neolitik donemde ve ilk
olarak Ortadogu, ozellikle Yukar1 Mezopotamya’da bugday ve arpa ile baslamistir.
Bunlar1 Dogu ve Giineydogu Asya’da yetistirilen geltik ve Orta Amerika’da yetistirilen
misir izlemistir. Karbonhidratlarca zengin tahillardan sonra proteince zengin olan
baklagiller kiiltiire alinmistir. Bunlar 1if bitkileri daha sonra da kok bitkileri ve meyve

ziraati izlemistir (Sehirali, 1988).

Diinyada en ¢ok ekim alani ve iiretimi yapilan baklagil bitkisi fasulyedir.
Uretimi yapilan ikinci yemeklik tane baklagil bitkisi bezelye iigiinciisii ise nohuttur
(Cizelge 1.1.). Diinyada en fazla bezelye iireten lilkeler sirasi ile Kanada, Cin, Rusya,
Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Fransa’dir. Diinya toplam nohut
tretiminin lider iilkeleri Hindistan, Avustralya ve Tiirkiye olarak siralanmaktadir.
Baslica bakla iireten iilkeler Cin, Avustralya, Fransa ve Ingiltere’dir. Tiirkiye bakla

tiretiminde diinyada 19. sirada yer almaktadir (FAO, 2018).

Cizelge 1.1. Diinyada 2016 yil1 yemeklik baklagiller ekim alani, iiretim ve verim degerleri (FAO 2018)

Bitki tiirleri Ekim alani Uretim Verim

(ha) (ton) (kg/ha)
Fasulye 29 392817 26 833817 913
Bezelye 7625 705 14 363 099 1884
Nohut 12 650 078 12 092 950 956
Boriilce 12 316 878 6991174 568
Mercimek 5481 120 6 315 858 1152
Bakla 2 403 746 4 459 655 1855
Toplam 69 870 344 71 056 130

Tiirkiye’de en fazla iretilen baklagil bitkisi nohut, mercimek, fasulye, bakla,
bezelye olarak siralanmaktadir (Cizelge 1.2.). Ulkemizde yemeklik baklagil ekim alani
ve lretimi bakimindan Gilineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Gegit bolgeleri ile

Marmara Bolgesi 6n plana ¢ikmaktadir. Genel olarak, fasulye ve nohut; Orta Anadolu
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ve gecit bolgelerinde, bakla; Ege ve Giliney Marmara’da bezelye ise Orta Anadolu ve

Marmara’da en fazla yetistirilmektedir.

Bakla, tilkemizde yemeklik tane baklagiller icerisinde mercimek, nohut ve kuru
fasulyeden sonra 4. sirada yer almaktadir. Akdeniz’den Karadeniz’e kadar biitiin sahil
kesiminde yetisme &zelligine sahip olmakla birlikte tiretimin % 80’i Ege ve Giiney
Marmara’da yogunlagmaktadir (TUIK, 2017).

Nohut iiretiminde; Konya, Diyarbakir, Usak, Kiitahya ve Yozgat, bakla
iretiminde; Mugla, Canakkale ve Balikesir, bezelye iiretiminde ise; Konya, Bursa,

Tunceli ve Hatay illeri 6n plana ¢ikmaktadir.

Bezelye iilkemizde en az yetistiricilik yapilan baklagil bitkisidir. En fazla
bezelye lireten iller Bursa, Bilecik ve Canakkale illeri olarak siralanmaktadir. Bezelye

iilkemizde sebze amaciyla ekilir ve ekim alan1 kuru bezelyeden daha fazla olmaktadir.

Cizelge 1.2. Tirkiye’de 2016 yili yemeklik baklagiller ekim alani, tiretim ve verim degerleri
(TUIK, 2017)

Ekim alam (ha) Uretim ( ton) Verim (kg/da)

Fasulye 89 818 235 000 262
Bakla 5292 14 489 274
Nohut 359 529 455 000 127
Mercimek 252 236 365 000 133
Bezelye 1088 2919 268
Boriilce 1900 1860 103
Toplam 709 863 1074 268

Bezelyenin ilk olarak Habesistan ve Afganistan Bdolgelerinde ortaya ¢iktigi ve
daha sonra Akdeniz havzasina geldigi tahmin edilmektedir. Akdeniz havzasinda
toplanmaya ve tarimi yapilmaya baglanan bezelye, daha sonra Avrupa ve Asya’ya
yayilmistir (Cousin, 1997). Bezelye taze olarak tiiketilmekle birlikte konserve,
dondurulmus ve kuru tohumu igin iretilmektedir. Kuru tohumlar1 ve yesil taneleri
vitaminler, protein ve karbonhidrat¢a olduk¢a zengindir. Bezelye serin iklim bitkisidir.
Bezelye kiglar1 1lik gegen bolgelerde kislik olarak, soguk bolgelerde ise ilkbaharda
ekilir. Ozellikle ilkbahar ekimlerinde, iklim kosullar1 miisait oldugunda, miimkiin
oldugu kadar erken ekilmesi gerekir. Ekim zamam geciktirildiginde, olgunlagma
donemi, yiiksek sicakliklara ve toprakta nem yetersizligine rastlayacagindan bitki

gelisimi ve sonugta verim diismektedir. Kis1 sert gecen bolgelerde, Mart sonu Nisan
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basi, kiy1 bolgelerinde Ekim, Kasim aylarinda ekimin yapilmas: onerilmektedir. Kurak
ve yar1 kurak g¢evrelerde erken ekim yiiksek evapotranspirasyonu azaltir. Bu durum

yagisa dayali bir bezelye liretimi i¢in 6nemlidir (Sehirali, 1988).

Anavatan1 Avrupa ve Asya kitalar1 olan baklanin (Vicia faba L.) 5.000 y1l kadar
onceleri Cin’de yetistirildigi eski metinlerde goriilmektedir. Dogu bolgesi ve ozellikle
Afganistan ile Dogu Akdeniz arasi Vicia faba L. tiiriiniin ilk koken alani olarak
belirtilmektedir. Kiiltiirii yapilan bakla cesitlerinin, sistematik agidan ii¢ farkli grup
altinda toplandigi, bunlarin; Vicia faba var. equina, V. faba var. minor, V. faba var.
Majér oldugu bildirilmektedir (Gengkan, 1983). Bakla verimi tizerine iklim kosullarinin
etkisi diger kosullardan daha fazladir. Optimum verim igin ortalama sicakligin 18-27 °C
arasinda degismesini ister. Ozellikle ¢iceklenme donemindeki yiiksek sicakliklar gigek
dokiilmesine ve tane tutumunun azalmasimna neden olur. Ayrica hastalik sorunlarini
agirlastirir. Bakla yetisme siiresine oldukea iyi dagilmis 600-1000 mm/y1l yagisa ihtiyag
duymaktadir (Sehirali, 1988).

Nohut (Cicer arietinum L.), Orta Dogu ve Uzak Dogu’da genis 6l¢iide kullanilan
en eski yemeklik baklagildir. Nohutun yabani formlarindan C. echinospermum ve C.
bijigum (Davis, 1969) ve C. reticulatum (Ladizinsky, 1975)’un gen merkezinin
Giineydogu Anadolu bolgesi oldugu bilinmektedir. Nohutun, diger tarim iriinleri olan
bugday, arpa, cavdar, bezelye, mercimek, keten, fig; kiiltiir hayvanlar1 olan koyun, keci,
domuz ve sig1r ile birlikte yaklagik 10-12 bin yil 6nce Verimli Hilal’de kiiltiire alindig:
tahmin edilmektedir. Tiirkiye nohutlari, tane sekli dikkate alinarak C. arietinum L. ssp.
arieticeps (Kogbasi), C. arietinum L. ssp. intermedium (Kusbasi) ve C. arietinum L.
ssp. pisiforme (Bezelyemsi) olmak lizere 3 alt tiire ayrilmaktadir. Diinyada tarimi
yapilan nohut cesitleri ise tane iriligine, sekline ve rengine gore Desi ve Kabuli tip
olarak iki grup altinda toplanmaktadir (Popova ve Pavlova, 1923). Nohut yemeklik ve
cerezlik olarak tiiketilmektedir. Nohut tohumlar1 15-30°C arasindaki sicakliklarda
cimlenebilmektedir. Ancak optimum c¢imlenme sicakligit 20°C dir. Tiim nohut
cesitlerinde yiiksek sicaklik fazla sayida yaprak olusmasmi saglar. Ornegin 12-20°C
sicaklikta bitkide 13-14 yaprak varsa, 27-35°C sicaklikta bu say1 19-22’ye ¢ikmaktadir.
Yiiksek sicaklikta bitki govdesi zayif olmakta ve az sayida dal gelismektedir. Diislik

sicakliklar ve karanlik kosullar dallanmay1 arttirmaktadir.
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Biiytime, genellikle genotip ve tiretim teknikleri ile birlikte ¢evresel faktorlerin
(sicaklik ve gilines 15181 gibi) ve bitki beslenmesinin bir sonucudur (Alam ve Haider,
2006). Biiylime analizi, iirlinlerin yeni ortamlara ekolojik adaptasyonunu, tiirler
arasindaki rekabetini, iirlin yonetimi etkilerini ve farkli genotiplerin iiretim kapasitesinin
belirlenmesini dogrulamanin bir yoludur. Cesitli bitki organlarina kuru madde
dagiliminin  dinamikleri; verimleri ve iretkenlikleri c¢esitli biiylime analizleri
kullanilarak karakterize edilebilmektedir. Biiyiime analizi, bitki gelisiminde farkli
fizyolojik siireglerin katkisin1 degerlendirmek i¢in en basit ve kesin yontemdir. Bir
bitkinin genotip veya cevreye bagli olarak isleyisine dair anlasilir bir bakis agisi
saglamaktadir. Bliylime analizinin amaci, fotosentetik olarak aktif doku, yaprak alani ve
yaprak proteini miktar1 i¢in uygun bir temelden s6z edilen kuru madde artisinin

belirlenmesidir (Ali ve ark., 2004).

Baklagiller koklerinde olusan nodullerin igerdigi Rhizobium bakterileriyle
olusturduklar1 simbiyosis ile havadaki serbest ya da elementel azotu fiske edebilme
ozelligine sahiptirler. Karbon heterotrof olan bu bakteriler, bitkinin ihtiyaci olan azotu
%70 civarinda bu yolla karsilamaktadirlar. Azot baglama ¢imlenmeden hemen hemen
bir ay veya daha kisa bir siire sonra baglamakta ve gelisme genotiplerin erken veya geg
olgunlagsmalarina gore ciceklenme veya tohum olgunlagsmasina kadar devam etmektedir
(Cousin, 1997). Havanin % 78’ini azot olusturmaktadir. Yiiksek bitki ve hayvanlar bu
molekiiler azotu asimile edemezler. Ancak baklagil bitkileri koklerinde bulunan
nodozite adi verilen yumrularin iginde bulunan ve bitki ile ortak yasayan Rhizobium
bakterileri sayesinde havanin azotunu bitkilerin faydalanabilecegi  forma
donistiirebilirler. Rhizobium bakterilerinin genel 6zellikleri; kolayca kiiltiirii yapilan,
basit morfolojiye sahip, gram negatif, endospor ihtiva etmeyen, aerob, cubuk seklinde,
eni 0.5-0.9 mikron, boyu 1.2-3.0 mikron arasinda olan, toprakta veya bitkilerin
rizosferinde serbest olarak yasayan, heterotrof toprak bakterileridir. Baklagil tiirlerinin
tespit ettikleri azot miktarlar1 bitkiye gore degismekle beraber; baklada dekara 19 kg,
mercimek 12 kg, bezelye 9 kg, boriilce 9 kg, nohut 8 kg ve fasulye 5 kg olarak
bildirilmistir.
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Cizelge 1.3. Capraz asilama gruplar1

Tiir Asillama Grubu Nodiil Olusturdugu Tiirler
Rhizobium meliloti ~ Yonca grubu Medicago, Melilotus ve trigonella gruplarina ait 15 tiirde
R. trifolii Uggiil grubu Trifolium genusuna ait 19 ttirde

R. leguminosarum Bezelye ve fig grubu  Pisum, Vicia, Lathyrus, Lens genuslarina ait 14 tiirde

R. phaseoli Fasulye grubu Phaseolus vulgaris tiiriinde

R. japonicum Soya grubu Glycine genusunun biitiin tiirlerinde

R. lupini Aci bakla grubu Lupinus ve Ornithopus genuslarina ait 7 tiirde

Ozel suslar Bériilce grubu Vigna, Lespedeza, Crotalaria, Arachis, Phaseolus

genusuna ait tiirlerde
Ozel suslar - Cicer, Levcanca, Lotus, Lotenenis, Stylosanthes

genuslarina ait tiirlerde

Organik atiklar (gilibreler) ticari giibreler ile karsilastirildiklarinda, besin
elementi saglamanin yaninda onlardan farkli olarak topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini diizeltici bir fonksiyona da sahiptirler. Organik atiklarin topraga
ilavesi ile su tutma kapasitesi artarken uygun agregasyon saglamasi ile birlikte erozyona
kars1 direngli bir yap1 da olugmaktadir. Cesitli organik materyaller, topraklarin organik
madde eksikligini gidermede kullanilabilmektedir. Hasattan sonra geriye kalan bitkisel
atiklar, c¢iftlik atiklari, ahir giibreleri, kentsel atiklar, sanayi atiklari ve benzeri
materyaller dogrudan veya kompostolastirildiktan sonra topraklarin organik madde

kapsamini artirmak i¢in kullanilabilmektedir (Kiitiik ve ark., 2003).

Baklagiller arasinda son yillarda ticari degerinin besleme degerine paralel olarak
arttigr bilinmektedir. Ureticilerin {iriin yetistiriciliginde, giibre uygulamalarna fazlaca
yoneldigi bir¢cok kaynakta bildirilmistir. Ancak giibre uygulamalarimin bu bitkilere
gerekli olup olmadigr da tam agiklifa kavusmus degildir. Bu ¢alisma diinyada en ¢ok
kullanilan giibre form ve dozlarin tarla kosullarinda nohut, bakla ve bezelyenin kdy

cesitlerinde etkisini belirlemek amaciyla yliriitilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Rhizobium gibi biyofiltrelerin roliiniin arttirtlmas1 ve yayginlastirilmasi,
kimyasal giibrelere olan ihtiyac1 ve olumsuz g¢evresel etkileri azaltabilir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilir tarim tekniklerinin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda, ¢evre kirliligini
ve doganin bozulmasini azaltmada biyofertilizasyon biiyiik 6nem tagimaktadir (Werner
ve Newton, 2005). Baklagiller, etkili Rhizobium suslari ile birlikte biiyiitiildigiinde,
simbiyotik azot fiksasyonu ile N gerekliliginin 6nemli bir bolimiini (% 4-85)
karsilayabilmektedirler (Rudresh ve ark., 2005). Rhizobium ile tohumlarin
agilanmasmin baklagillerin nodiilasyonunu, N alimini, biiyiimesini ve verim

parametrelerini arttirdig1 bilinmektedir (Erman ve ark., 2011).
Bakla bitkisi ile ilgili calismalarin ozetleri asagida verilmistir.

Firschbeck ve ark., (1975), baklanin -5 °C diisiikk sicakliga dayanabilecegini,
vejetasyon siiresinin 130 giin ile 180 giin arasinda oldugunu ve 60 giin ile 90 giin
arasinda ¢igeklendigini belirtmislerdir. Bitkide ortalama 15.0 bakla ve her baklanin 3
adet ile 6 adet tohum igerdigini ve tohum veriminin 350-500 kg/da arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Geisler (1987), tane veriminin; birim alandaki bitki, bakla ve tane sayisi ile

1000 tane agirligina bagli olarak degisebilecegini bildirmistir.

Mohamed (1985), baklada yiiksek verim igin bitkide bakla sayisi, tohum

agirhigy, bitki boyu ve bitkide dal sayisinin 6nemli faktorler oldugunu bildirmistir.

Sehirali (1988) ve Sepetoglu (1992), cesitlere bagli olarak bitki basina sap
sayisinin 2.0 adet ile 6.0 adet, salkimdaki meyve sayisinin 1.0 — 9.0 adet, meyvedeki
tohum sayisinin 3.0 — 4.0 adet, bin tane agirligimin ise 180.0 -2670.0 g arasinda
degistigini bildirmektedirler.

Yaman (1996), Tiirkiye tescilli bakla ¢esitlerinin tane verimleri arasinda énemli
farkliliklar bulundugunu, iri tohumlu baklalar arasinda verim araliginin 100-400 kg/da
gibi yiiksek oldugunu belirtmistir. Bitki boyunun 40-200 cm ve yaprak sayisinin 20-70
adet/bitki arasinda degistigini, 1lik ve yagisli iklimlerde bitki boyunun oldukg¢a
uzadigini, yesil kitle verimi yiikselirken kuru madde oraninda azalmalar meydana

geldigini bildirmistir.
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Daoui ve ark. (2012), bakla bitkisinin yiiksek verim vermesi igin fosforlu
giibreye ihtiya¢c duyduklarini bildirmislerdir. Fosforun maliyeti ve kuraklik riskinden
dolay1 birgok iireticinin fosfor kullaniminin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Sonug
olarak yiiksek fosfor kullanim etkinligi olan gesitlerin kullanimi ile yiiksek miktarda
fosfor kullaniminin ekonomik olarak uygun olmadig1 yerlerde iireticilerin gelirini ve
tiretimini arttirict etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Fas’ta yagish kosullar altinda 4
fosfor uygulamasi (0.0, 40.0, 80.0 ve 120.0 kg P ha%) ile verim ve verim unsurlarin
incelemiglerdir. Fosfor kullanim etkinligi yoniinden genotip etkisinin 1. yilda énemli
ancak 2. yilda 6nemli olmadigin1 bildirmislerdir. Fosfor kullanim etkinliginin hasat

indeksi ile olumlu iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Fayetorbay ve ark. (2014), Erzurum sulu sartlarinda; Bacillus megaterium M3,
CFU ml™, kanath (tavuk) giibresi (hektara 0.3 ton) ve fosforlu giibrenin (hektara 0, 50,
100 kg) Macar figinde verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemislerdir. Erzurum’a
benzer rakimi yiiksek alanlarda ve fosfor bakimindan fakir veya orta iyi topraklara sahip
bolgelerde sulu kosullarda figde tohum verimi igin hektara 100 kg fosfor uygulamasina
ek olarak fosfor ¢oziicli bakteri ve hektara 3 ton kanath (tavuk) giibresi uygulamasini

tavsiye etmislerdir.

Hussaindar ve ark. (2014), 2011 ve 2012 yillarinda Kashmir’de fosfor ve biyo
giibrelerin fasulyede biiylime ve verim lizerine etkisini incelemislerdir. Denemelerinde
farkkh dozlarda DAP, Rhizobium ( Rhizobium leguminosarum ) Azotobacter ( Azotobacter
vinelandi ) ve VAM ( Glomus mosseae) kullanmiglardir. Rhizobium, VAM ve Fosfor
20 kg P/ha arasindaki interaksiyonun kontrol grubu ile kiyaslandiginda; bitkideki bakla
say1st, bakla uzunlugu, bitkideki tohum sayisi, 100 tohum agirligi (g) ve bitki veriminin

tizerinde 6nemli etkiye sahip olduklarini saptamislardir.

Kholdi ve ark. (2015), iran’da Guilan bélgesinde, baklada (Vicia faba L.)
nitroxin ve hiimik asidin etkisini incelemislerdir. Deneme uygulamalari; kontrol,
nitroxin, humik asit ve nitroxin + humik asit’ten olusturulmustur. Varyans analizi ile
nitroxin + humik asit kombinasyonunun bitki boyu ve verim {izerine etkisinin onemli
oldugunu, en yiiksek verimin (2.315 kg ha™), nitroxin + humik asit muamelesinden elde

edildigini belirtmislerdir.
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Kog¢ (2016), Tekirdag’da 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme donemlerinde; 6
bakla ¢esidinde; tane verimi, bitki boyu, dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla boyu,
bakla eni, 100 tane agirlig1 gibi ozellikleri incelemistir. Cesitlerin bitki boylarinin
37.86-50.13 cm, dal sayilarinin 2.07-4.53 adet, meyve sayilarinin 5.93-19.20 adet,
meyve boylariin 10.10 cm ile 14.50 cm, meyve eninin 1.83 cm ile 1.56 cm, yiiz tane
agirliklarmin 98.00-158.88 g ve tane verimlerinin dekara 241.44-317.83 kg arasinda
degistigini bildirmistir.

Kubure ve ark. (2016), Etiyopya’da yaptiklar1 ¢alismada bakla genotipleri igin
optimum fosfor oranini (0 kg P,0s / ha ve 46 kg P,0s / ha) ve populasyon yogunlugunu
(30 cm x 7.5 cm, 40 cm x 5.0 cm ve 60 cm x 5.0 cm) incelemislerdir. Giibreleme
denemesinde hektara 46 kg fosfor uygulamasinin tohum verimini (3.531 kg / ha) ve
biyolojik verimi (7.172 kg / ha) 6nemli miktarda arttirdigin1 bildirmislerdir. Kontrollii
kosullarda ise bu degerlerin 2.654 kg / ha ve 5.602 kg / ha tohum arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Fosforlu giibrelemenin hasat indeksini, giibre uygulanmayan parsele
gore arttirdigr belirtilmistir. Verim ile biiyiime ve verim unsurlari arasinda olumlu
iliskiler oldugu bildirilmistir. Tohum verimi ile bitki boyu, yaprak alani, yaprak alan
indeksi, biyolojik verim arasinda 6nemli bir pozitif iligki ve bitkide tane verimi arasinda
olumlu iliski oldugu belirtilmistir. Fosfor gilibre uygulamasinin 46 kg/ha dozunun

baklada biiylime, verim ve verim unsurlarini iyilestirdigini saptamislardir.

Karakdy ve ark. (2017), Cumhuriyet Universitesi, Sivas Meslek Yiiksekokulu,
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii Arastirma Deneme Alanminda 2015-2016
yetistirme sezonunda yiirlitiilen arastirmada; {lilkemizin farkli yorelerinden toplanmis
olan toplam 396 adet yerel bakla populasyonu ile 3 ticari gesit, morfolojik ve agronomik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada; c¢ikis
stiresi, ¢igeklenmeye kadar gecen siire, olgunlagsma siiresi, bakla uzunlugu, bitki boyu,
pigment olusumu, yaprakcik biytkligii, tane verimi, biyolojik verim ve 100 tane
agirh@ gibi tarimsal ve morfolojik 6zellikler incelenmistir. Yerel bakla genotipleri
arasinda karakterlerin 6nemli degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Ana bilesenlerin
agirlikln olarak bitki basina bakla sayisi, bitki bagina bakla agirligi, bitki basina tane
sayis1 ve biyolojik verim ile pozitif iligkili; ikinci ana bilesenin bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi ve bitki basina dal sayisi ile pozitif iligkili, baklanin uzunlugu, bitkide bakla

say1si, bitkide tane agirligi, bitkide tane sayis1 ve bitki basina tane verimi ile negatif
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iliskili, Giglincii ana bilesenin ise; baklanin uzunlugu, ilk bakla yiiksekligi ve tane verimi
ile pozitif iliskili, bitki basina bakla sayisi, biyolojik verim ve bitki basina dal sayist ile
negatif iliskili oldugu saptanmustir.

Bezelye konusunda yapilan calismalar

Erksine ve ark. (1994), Arkeo-botanik ¢alismalarda bezelyenin besin kaynagi
olarak kullaniminin M.O. 7000 ile 6000 yillarma kadar uzanmakta oldugunu
bildirmislerdir. Bezelyenin tarihin ilk baslangicindan bugiine kadar insanlarin bildigi ve
besin olarak kullandigi bir bitki oldugunu belirtmislerdir. Irak’ta saptanan bezelye
tohumlarmm M.O. 6750 yillarma gittigi, Erbaba Hoyiigii’nde bulunan bezelye

tohumlarinin da 5800 y1l 6ncesine ait oldugu saptamislardir.

Kara ve Unver (1999), 1998 yilinda Ankara’da bezelyede (Karina cesidi), sira
araliklar1 (20 cm, 30 cm ve 40 cm) ve azot oranlarinin (0.0, 2.0 ve 4.0 kg/da) bitki boyu,
bitki basina tane agirligi, bitki bagina bakla ve tane sayisi, tane verimi, hasat indeksi,
100- tane agirligi ve verimine etkilerini incelemislerdir. Ekimde 6.0 kg /da fosfor ve
tohuma asilama yapmusglardir. Azot oranlarnin bitki boyu, bitki basina bakla sayis1 ve
verim Tlzerine etkisinin Onemli, ancak 100 tane agirligina Onemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmada bakteri asilamasi ve 2.0 kg/da azot uygulamasi ve 40 cm
sira araligmin bitki gelisimi, verim ve verim unsurlarina pozitif ve o6nemli etki

olusturdugunu bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2001), bezelyede tane verimi ile bitki boyu, biyolojik verim, bitki
basina bakla ve tane sayisi, bitki bagina tane verimi ve yiiz tane agirligi arasinda pozitif
ve anlamli, hasat indeksi arasinda olumsuz ve onemli iligki saptamiglardir. Path analizi
sonucunda; bezelyede birim alan tane verimine en yiiksek dogrudan etkinin bitkide tane
says1, bitki tane verimi ve bitkide nodul sayisi; bitki tane verimine ise dekara biyolojik

verim ile bitki boyunun etkili oldugunu bildirmislerdir.

Johnston ve Stevenson (2001), Melfort’ta 1998/1999 yillarinda ekim derinligi
(38 mm, 76 mm ve 114 mm) ve fosfor giibrelemesinin, (kontrol ve 25 kg P,Os ha
monoammonium fosfat) bezelyede ¢imlenme ve tane verimine etkisini incelemislerdir.
Banda fosforlu giibre uygulamasinin ekimden sonra 3 haftada fide ¢ikisini azalttigy,

ekimden 5 hafta sonra farklilik olusturmadigini belirtmislerdir. Fosforlu giibrelemenin
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tane verimi lizerine etkisinin, onemli ancak kiigiik olup fosfor uygulamasinin tane

verimini ortalama 138 kg ha™ kadar yiikselttigini bildirmislerdir.

Peksen ve ark. (2004), Samsun sartlarinda farkli bitki yogunluklarindaki
bezelye ¢esitlerinde potasyum humatin taze bakla verimi ve bazi 6nemli 6zelliklere
etkisini ¢alismislardir. Ekimler kiglik olarak yapilmistir. Calismada bitkideki bakla
sayisini, baklada tane sayisini, bakla uzunlugunu, taze/yesil bakla verimini, taze/yesil
tane verimini ve ham protein oranlarini tespit etmislerdir. Potasyum humatin bitkideki
bakla sayis1 ve bitkide taze bakla verimine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli, tanenin
kuru madde oranina etkisinin ¢ok dnemli oldugunu belirtmiglerdir. Bakla sayisi, bakla
uzunlugu, bitki basina taze/yesil bakla verimi, baklada tane sayisi ve taze tane verimi
bakimindan ¢esitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Sprinter
¢esidinin Utrillo ¢esidinden daha yiiksek bitkide bakla sayisi, baklada tane sayist ve
dekara verime sahip oldugunu bildirmislerdir. Utrillo ¢esidinin bakla ve tanelerinin iri
oldugunu bu nedenle; bitki basina taze/yesil bakla ve taze/yesil tane veriminin daha
yiiksek bulundugunu belirtmislerdir. Farkli sira araliklarimin bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, taze bakla verimi ve tanenin ham protein oran iizerinde etki ettigini

saptamislardir.

Brki¢ ve ark. (2004), Rhizobium leguminosarum bakterisi ile asilama, 0, 40, 80,
120 kg /ha giibre ve molibden uygulamasinin etkisini incelemislerdir. Bitki basina
ortalama nodiil sayist diginda incelenen tiim parametrelerin en yiliksek degerleri
molibden uygulamasi ile agilanmis tohumlardan elde edildigini bildirmislerdir. Azotlu
giibreleme etkisinin, toprak tipine ve topragin kimyasal 6zelliklerine bagli oldugunu
belirtmislerdir. Tiim 6zellikler i¢in en yiliksek degerler, Mollic Gleysol (% 3.96 humus)
toprak tipine 40 kg N / ha uygulamasi ile elde edildigini bildirmislerdir. Boylece tohum
verimi 4.02 t / ha iken, nodiil kuru madde agirliginin bitki basina 0.482 g, tohum protein
konsantrasyonunun ise % 26.91 oldugunu belirtmislerdir. Eutric Cambisol (% 1.07
humus) topraklarinda ise 80 kg N / ha giibreleme ile % 26,48 protein oranini, 3.65t/ ha

tohum verimini ve bitki basina 0.456 g nodiil kuru agirligini tespit etmislerdir.

Timuragaoglu ve ark. (2004), 2002 ve 2003 yillarinda Ankara kosullarinda
yaptiklar1 bir ¢calismada, yem amaciyla gelistirilmis baz1 bezelye hatlarinin ot ve tane

verimini belirlemek i¢in denemeyi sulanmaksizin yazlik ekim seklinde yiiriitmiislerdir.
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Tohum verimi ve verim komponentlerinde, kurak gecen 2003 yili vejetasyon déoneminin

2002 yilindan farkli sonuglar alinmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Ceyhan ve ark.(2005), Konya kosullarinda 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme
sezonlarinda olmak tizere yiirtittiikleri arastirmada 6 tanesi yerli ve 20 tanesi ise yabanci
genotip kokenli olan bezelyeleri kullanmiglardir. Bu genotiplerin bitki boyu, dal sayisi,
bakla sayisi, bin tane agirligi, biyolojik verimi ve tane verimi ilizerinde durmuslardir.
Arastirmanin sonucuna gore incelenen 6zellikler bakimindan genotip, yil x genotip
interaksiyonunun istatistiki olarak p< 0.01 diizeyinde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Deneme yillarinin ortalamasina gore, bezelye genotiplerinin bitki boylarinin 34.0 ile
72.3 cm, dal sayilarinin 3.8 adet - 7.8 adet/bitki, bakla sayilarinin 18.3 adet - 38.3
adet/bitki, 1000-tane agirliginin 101.2 g ile 236.3 g, biyolojik verimlerinin dekara 461.2
kg 762.0 kg ve tane verimlerinin dekara 112.5 kg ile 242.5 kg arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Duman ve ark. (2009), yesil giibrelemenin organik tarimda toprak verimliligi
icin temel bir uygulama oldugunu belirtmiglerdir. Arka arkaya ekilen baklagil
sebzelerinin 6nceki baklagilden hangi 6lciide etkilendigini belirlemek icin Izmir’de bir
calisma kurmuslardir. Bezelye, fasulye ve bakla suan iilkemizde gegerli olan organik
tarim kanun ve yonetmelikleri esas alinarak yetistirilmistir. Giibre olarak organik
tarimda kullanimi sertifikalandirilmis Biofarm Aktif kompostundan elde edilen
kompostun etkilerini arastirmiglardir. Bezelyeden sonra fasulye yetistiriciliginde
kompost ¢ay1 uygulamasinin, kontrol ile karsilastirilmasinda verim ve kalite yoniinden
istatistiksel anlamda farkliliklarin olmadigini belirlemislerdir. Ayn1 sekilde fasulyeden
sonra ekilen baklada da verim ve Kkalitede istatistiksel farklilik saptanmadigini
bildirmislerdir. Bakla yetistiriciligi sonrasi topraga karistirilan toplam kuru madde

miktarinda kompost ¢ay1 uygulanan parsellerde artisin oldugu saptanmustir.

Apan (2010), bezelyede; giibreye karsi reaksiyonun toprak tipine, bolgeye,
iklime ve daha birgok faktore bagl oldugunu belirtmistir. Ayrica, giibrenin verilme
seklinin de verime etkisi oldugunu bildirmistir. Ekimden hemen Once siralar arasina
verilen giibrenin, topraga karistirilan giibrelemeden daha iyi sonug¢ verdigini, tohuma
dokunacak sekilde, tohumla birlikte verilen gilibrenin etkisinin en az oldugunu

bildirmistir.
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Oz ve Karasu (2010), 2004-2005 yillarinda Bursa kosullarinda, bazi bezelye
cesitlerini (Sprinter, Karina, Jof, Green Pearly, Spring ve Bolero) incelemislerdir. Bitki
boyunun 42.50-53.48 cm, bitkide bakla sayisinin 2.95-4.68 adet, bakla uzunlugunun
63.00-70.83 mm, bakla eninin 10.51-12.68 mm, baklada tohum sayisinin 4.76-7.08 adet,
1000 tane agirhgmin 153.33-189.67 g, biyolojik verimin 236.99-358.32 kg/da ve tohum
veriminin 96.83-149.00 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Savur ve Ceyhan (2011), Antalya sahil kosullarinda bezelyede tane verimi ve
verimle ilgili baz1 6zellikler arasindaki dogrudan ve dolayl iliskilerin belirlenmesini
amaglayan bir ¢caligmada, tane verimi ile bitki boyu (0.414) arasinda istatistiki olarak %
1 diizeyinde olumlu ve Onemli, bin tane agirliklart (-0.312) ve dal sayis1 (-0.255)

arasinda ise % 5 diizeyinde, olumsuz ve 6nemli iligki oldugunu belirtmislerdir.

Milev (2014), 2011-2013 yillarinda Dobrudzha (Bulgaristan)’da yem bezelye
cesitlerinin tane verimi ve nodiilasyonu fiizerine, sivi yaprak giibrelemesinin etkisini
incelemistir. Uygulamalar kontrol, bor ve molibden igeren Bo-La siv1 giibre, potasyum
ve siilfiir igeren sivi giibre Potasyum tiyosiilfat (PTS), yiiksek fosfor, potasyum ve
magnezyum igeren sivi giibre seklindedir. Uygulamalarin nodiilasyon (say1, kuru agirlik
ve yasam dongiisii) parametrelerini 6nemli Olglide arttirdigini bildirmistir. Yaprak
giibrelemesine bagli olarak degisim degerinin, bitki basina nodiil indeks sayisint %
17.1 kadar, nodiillerin kuru agirhigim % 15.8 kadar yiikselttigini bildirmistir. Mo-B
iceren giibre Bo-La giibresi, etki bakimindan en yiiksek 6neme sahip bulunurken, diger

iki giibrenin daha diisiik ve neredeyse esit 6neme sahip oldugunu ve giibrelerin tane

verimi lizerinde olumlu etkisinin benzer sekilde oldugunu bildirmistir.

Toy ve Unlii (2015), 2011 yilinda Isparta’da boriilce yetistiriciliginde ¢iftlik,
yesil giibre ve konvansiyonel uygulamalarin verim ve Xkalite tlizerine etkilerini
incelemislerdir. Taze boriilcede verimin kontrol uygulamasi ile dekara 606.8 kg ile
konvansiyonel uygulamasi dekara 709.3 kg arasinda degistigini belirlemislerdir.
Kontrolde bakla uzunlugunun 12.0 cm ve bakla eninin 6.8 mm, konvansiyonelde bakla
uzunlugunun 15.6 cm ve bakla eninin 8.3 mm oldugunu saptamislardir. Kontrol grubu,
yesil ve giftlik giibresi ve konvansiyonel uygulamalarinin kuru boériilcede toplam tane

verimi, bitkide tane verimi ve baklada tane sayis1 iizerine etkilerinin 6nemli oldugunu
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belirtmislerdir. Boriilcenin organik yetistiriciliginde yesil giibrenin ciftlik giibresine

alternatif olacagin bildirmislerdir.

Rapcéan ve ark. (2017), bahge bezelyesine bakteri asilamasi ve azot dozlarinin
(0, 30 ve 60 kg N ha?) etkisini inceledikleri bir calismada, uygulamalarin stand
yogunlugu, 1000 tane agirli§i, meyve sayisi, bakla agirligt ve tane verimi iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Yerel bakteri susu R. leguminosarum bv.
viciae OS-103 susunun birim alandaki bakla sayisini, 1000 tane agirligini ve tane
verimi Onemli Olgiide arttirdigini, oysa yliksek miktarda uygulanan azotlu giibre
uygulamasinin ise verimi daha fazla arttirdigini bildirmislerdir. Cesitlerin uygulamalara
tepkilerinin de farklihk gosterdigi ve 60 kg N ha- uygulamanmn cesitlerden birinde

kontrole gore istatistiksel olarak daha yiiksek tane verimi verdigini bildirmislerdir.

Ates ve Tekeli (2017), Edirne ilinin Kesan ilgesinde, ¢iftci tarlasinda 2013-2015
yillart arasinda 2 yil siireyle Tore yem bezelyesi cesidi ile yorede kullanilan 3 farkli
taban giibresinin (TSP, DAP ve organomineral giibre) etkilerini incelemislerdir. Farkli
taban giibrelerinin, incelenen ozelliklerden bitki boyu, dal sayisi, yaprak/sap oram
iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Trakya ydresinde kishk yem
bezelyesi ekiminde dekara saf 5 kg azot gelecek sekilde 8-21-0 organomineral giibrenin
taban giibresi olarak kullanilmasinin ot verimi agisindan Onemli oldugunu ortaya

koymuslardir.
Nohut iizerine yapilan ¢calismalar

Nohutun orijin merkezlerinden biri olan Anadolu topraklarinda nodul olusturan
Rhizobium bakterileri dogal olarak bulunmaktadir. Bu bakteriler etkili nodul
olusturmakla beraber nodul olusumu ve bu nodulasyonun verime katkisinin olumlu
oldugunu gosteren calismalar bulunmaktadir (Ozdemir ve Engin 1991, Akdag ve
Sehirali 1995, Keatinge ve ark. 1995, Erdogan 1997). Nohutta gesitlere bagli olarak azot
baglanmasi i¢in 6zel bakteri irklarina gerek duyulmaktadir. Yerel bakteriler nodiilasyon
yapmalarina ragmen, bagladiklar1 azot miktar1 diisiik olabilmektedir. Etkili bakterilerle
asilama yapildiginda baglanan azot miktar1 artmaktadir. Baklagil yetistirilmeyen
topraklarda ekilen bitkiye 6zgii Rhizobium bakterileri azaldigindan nodulasyon ve

kazanilan azot miktar1 etkilenmektedir (Beck, 1992, Somasegaran ve ark., 1988).
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Gengkan (1958), Tiirkiye’de yetisen nohutlar {izerinde yaptig1 ¢alismada nohut
orneklerinin morfolojik, biyolojik 6zelliklerine goére 34 botanik grupta toplandiginm

belirtmistir.

Voss ve ark. (1987), nohutta Rhizobium asilamasi ile birlikte dekara 3-6 kg azot
uygulamasinin tane verimini ve bitki kuru madde miktarini arttirdigini bildirmislerdir.

Asilanmayan bitkilerde ise nodiil olusumunun gergeklesmedigini tespit etmislerdir.

Khan ve ark. (1992), nohutta N, P’lu giibrelerin ve Rhizobium bakterisi ile
asillamanin etkilerini arastirmislardir. Bakteri ile asilama yapildiginda nohut bitkisinin
onemli derecede yiiksek nodiil kuru agirligi olusturdugunu tespit etmislerdir. Bitki tane
verimi, biyolojik verim ve tane veriminin Rhizobium asilamasi ve N, P’lu giibrelemeyle
arttigin1 bildirmislerdir. 20 kg N + 50 kg P,Os/da uygulamasimin (2337 kg/ha) en
yiiksek verimle sonuglandigin1 ancak tohum c¢imlenmesi, bitki agirligi, bitkideki ilk
dallanma ve hasat indeksi degerlerine, uygulamalarin etkisinin olmadigini

bildirmislerdir.

Akdag ve Sehirali (1995), Tokat’ta nohutta; bakteri, azot (0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5
kg/da) ve sira arasi (20, 30 ve 40 cm) mesafenin etkisini incelemislerdir. Sira arasinin
artmasiyla bitkide bakla ve tane sayisi, bitkide tane verimi, biyolojik verim ve dekara

tane veriminin 6nemli ve olumlu etkilendigini bildirmislerdir.

Meral ve ark. (1998), Ankara’da Ak¢in-91 nohut gesidinde farkli asilama
yontemleri (toprak ve tohum asilamasi) ve azot uygulamasinin etkilerini incelemislerdir.
Calismalarinda Rhizobium cicer’i kullanmuglardir. Bakteri asilanmayan parsellerde
nodiilasyon olmadigim1 ve en diisiik kok agirligi, bitki boyu, bitki agirhigi, bitkideki
meyve sayisi, tane agirh@ ve verim elde ettiklerini bildirmislerdir. Tohum
agillamasinda; nodiillerin biiyiik ve ana kokte en fazla olustugunu, kok agirliginin da
yiiksek degerde oldugunu saptamislardir. Bitki boyu, bitki agirlig, bitkide meyve sayisi,
tane agirligit ve verim yoniinden topraga asilama yontemiyle benzer sonuglar
belirlendigini, artan azot dozlarinda bu o6zelliklerin de olumlu ydnde degistigini
gozlemlemislerdir. Topraga asilamada; yiiksek nodiil sayis1 olmasina karsin, nodiillerin
kiiclik ve daha ¢ok kilcal kok iizerinde olustugunu saptamislardir. Tohuma ve topraga
asilamada bitki Ozelliklerinin benzer sonuglar gosterdigini bildirmislerdir. Azot

uygulamasinin; bakteri asilamasi uygulamalar ile birlikte nodiilasyonu azalttigi, ancak
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diger Ozelliklerde artislara yol agtigini belirtmislerdir. Her iki asilama yonteminin ve

azot dozlarmin verimde artis sagladigini gézlemlemislerdir.

Karadavut ve Ozdemir (2001), Hatay kosullarinda, 1995/96 ve 1996/97
yillarinda, kislik ekimlerde, bakteri asilama ve azotlu giibre uygulamasinin nohut
cesitlerinde tane verimi ve verim 6gelerine etkisini incelemislerdir. Dekara tane verimi,
dekara biyolojik verimi, bitkide bakla sayisi, bitkide dal sayisi ve bitki boyunun
uygulamalardan 6nemli derecede etkilendigini bildirmislerdir. 100-tane agirligi, hasat
indeksi ve ilk baklanin yerden yiiksekligi {izerine uygulamalarin 6nemli etkide
bulunmadigini saptamislardir. Tane verimi ile biyolojik verim ve bakla sayisinin olumlu
iligski gosterdigini belirtmislerdir. Ak¢in 91 ¢esidinin, ILC 195 ve Eser 87 ¢esitlerinden
daha yiiksek verim verdigini bildirmislerdir. Bakteri asilamasinin verimi kontrol

grubuna gore %20 artirdigini saptamiglardir.

Kacar ve ark. (2004), Bursa kosullarinda, nohutta bakteri agilamasi ve degisik
azot dozlarinin verim ve verim Ogeleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; asilamanin bitkide tane sayisinda artig, tane veriminde ise
azalma meydana getirdigini bildirmislerdir. Incelenen diger ozelliklerde asilama
etkisinin 6nemsiz oldugunu saptamiglardir. Genellikle 6 kg N/da uygulamasindan daha
yiikksek dozlarda uygulamanin, tane verim ve verim unsurlarinda azalmalar meydana
getirdigini bildirmislerdir. Nohutta verimi arttirmak i¢in iiretilen cesitlere uygun,

rekabet giicii yiiksek suslarla agilama yapilmasinin yararli olacagini bildirmislerdir.

Onceler (2005), 2004 yilinda Adana’da, triple siiper fosfat, DAP, kompoze, iire,
amonyum nitrat ve siilfat list giibrelerinin, yerfistig1 iizerine etkisini incelemistir.
Uygulanan farkli igerikli giibrelerden elde edilen dekara meyve verimlerinin dekara
569.8 kg ile 702.5 kg arasinda degistigini, meyve veriminin en yiiksek dekara 702.5 kg
ile 20 kg fosfor ve dekara 19 kg amonyum nitrat giibrelemesinden elde edildigini, bunu
689.6 kg/da ile 20 kg/da DAP + 28 kg/da amonyum nitrat (AN) giibrelemesinin
izledigini bildirmistir. Meyve veriminin en diisiik dekara 569.8 kg ile dekara 20 kg DAP
+ 45 kg amonyum siilfat (AS) uygulamasindan elde edildigini saptamistir. Farkli tipte
giibrelemenin; 100 tohum agirligina, 100 meyve agirligina, bitkide meyve verimine

etkisinin 6nemli oldugunu saptanmistir.
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Yagmur ve Engin (2005), farkli fosfor ve azot dozlar ile bakteri agilamanin
ILC 482 (Giiney Saris1) nohut ¢esidine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; ilk yil
azot oranlarmin bitki boyu, birincil dal, toplam bakla ve tane sayisi ile tane verimini
artirdigin1 bildirmislerdir. Asilamanin bitkisel ve tarimsal karakterlere olan etkisinin

onemsiz oldugunu saptamislardir.

Kacar ve ark. (2005), 2002 ve 2004 yillar1 arasinda Bursa’da farkli bakteri
suslar1 ile agilamanin bazi1 nohut genotiplerinde verim ve diger 6zellikler tizerine etkisini
incelemisledir. Nohutta en yiiksek verimin 163.10 kg/da ile asilama yapilmayan azot
giibresi verilen parsellerden elde edildigini belirlemislerdir. Farkli bakteri suslari ile
yapilan uygulamalardan elde edilen verim degerlerinin 139.4 kg/da ile 151.8 kg/da

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Sahin (2008), ililkemizde Orta Anadolu’da nohut yetistiriciliginin yogun bir
sekilde yapilmakta oldugunu ve bu boélgelerdeki nohut yetistiriciliginde verimliligi
kisitlayict sebepler arasinda topraklarin ¢ogunlugunun kiregli, alkali yapisi ve azot
bakimindan yetersiz olmasindan kaynaklandigin1 belirtmistir. Nohutta azot baglayici
bakteri uygulamasi ile bakteri asilama ve uygulanan azotlu giibreye maksimum diizeyde
tepki veren genotiplerin kullanilmasiin gerekli oldugunu, ancak baklagillerde fazla
azotun kok bakterileri ile baklagillerin ortak yasam iliskisini zayiflatabilecegini
bildirmistir.

Karasu ve ark. (2009), 1999-2000 yillar1 arasinda Bursa Mustafa Kemalpasa’da
3 farkli nohut genotipinde (Yerel populasyon, Canitez 87 gesidi ve ILC-114 hatt1) 5
farkli azot dozu (0.0, 3.0, 6.0, 9.0 ve 12.0 kg/da) ve Rhizobium bakterisinin verim ve
verim Ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda bakteri asilamasinin
tohum verimini, bitki boyunu, ilk bakla yiiksekligini, bakladaki tane sayisini, bitkideki
tane sayisini, hasat indeksini ve 1000 tane agirligim1 6nemli dlglide etkiledigini, azot
uygulamalarinin  hi¢bir verim ve verim oOzellikleri iizerine etkisinin olmadigini
saptamistir. 2 yilin ortalamasi olarak en yliksek tohum veriminin yerel populasyonda

(2149,1kg/ha) oldugunu saptamislardir.

Otieno ve ark. (2009), Rhizobium asilamasi, ¢iftlik giibresi ve azotlu giibrenin
yemeklik tane baklagillerde nodul olusumu ve verim {izerine etkilerini konu aldiklar

caligmalarinda; azotlu giibre uygulamasinin ¢ogu yemeklik tane baklagil tiirlerinde
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nodiil sayisint azalttigini bunun aksine rhizobium asilamanin nodiil sayisi1 ve nodul kuru
madde miktarini arttirdigini fakat bunun bitki gelisimini ve taze verimi etkilemedigini

bildirmislerdir.

Namvar ve ark. (2011), Iran-Erdebil’de farkli ekolojik siireglerin bitki
gelisimindeki katkisinin degerlendirilmesinde biiylime analizinin hala en basit ve kesin
yontem oldugunu belirtmislerdir. Organik ve inorganik azotun, nohutun (ILC 482)
biliylime indeksi ve verim unsurlari tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Denemelerinde
dort farkli iire dozu (0, 50, 75 ve 100 kg ha-1) ve bakteri asilamas1 uygulamislardir.
Azot uygulamasi ve Rhizobium agilamasinin nohutun biiyiime endeksi ve verim
unsurlari tizerinde olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Diisiik azot ve bakteri
agilamasiz uygulamalarda; kuru madde (TDM), yaprak alan indeksi (LAI), bitkinin
biiyiime orani (CGR), nispi biiyiime orani (RGR), net asimilasyon oranlarinda (NAR)
yiiksek azot dozu uygulamasi ve bakteri asilanmis bitkilere gore daha diisiik degerler
gozlemlendigini belirtmislerdir. En yiiksek bitki boyu, birincil ve ikincil dal sayisi, bitki
basina bakla sayis1 ve bitki basina tane sayisinin en yliksek azotlu giibre uygulamasi
(100 kg ire ha') ve Rhizobium asilamasi yapilmis bitkilerden elde edildigini
bildirmisglerdir. 75 ve 100 kg/ ha’lik uygulamalarin bu 6zelliklerde 6nemli derecede
farklilik gostermedigi belirtmis, en yiiksek tane veriminin asilanmig bitkilerin 75
kg/ha’lik iire uygulamasindan elde edildigini kaydetmislerdir. Bu sonuglara dayanarak
asilanmis nohuta baslangi¢ olarak uygun miktarda azotlu giibre ( 6rnegin 50 ve 75 kg/ha
iire) uygulamasmin biiylime, gelisme ve toplam verim {izerinde faydali olacagini

bildirmislerdir.

Kagan (2012), 2011 yilinda Eskisehir’de farkli nohut cesitlerinde azotlu giibre
uygulamasinin ve nodozite bakterisiyle (Rhizobium ciceri) agilamanin verim ve verim
Ogelerine etkilerini arastirmistir. Arastirmada; 4 farkli uygulama (Kontrol, Bakteri,
Bakteri+N ve N), 4 farkli nohut ¢esidini (Isik-05, Yasa-05, Azkan ve Hisar)
kullanmistir. Nohuta bakteri asilamanin verimi arttirmada etkili oldugunu, ancak
agilama ile birlikte 2.5 kg/da azot uygulamasinin verime olumlu etki yaptigini
bildirmistir.

Mahawar (2013), Hindistan’da kislik olarak yiiriittiigli ¢alismasinda; fosfor
dozlar (0, 50, 75 ve 100% tavsiye edilen oranlar) ve biyogiibreleri (kontrol, PSB (fosfor
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¢oziicii bakteri), VAM (Vesicular Arbuscular Mycorrhizae) ve PSB + VAM
kullanmistir. % 75 oraninda uygulanan fosfor giibresinin bitki boyu, bitkide nodul
say1s1, yapraklarda klorofil igerigi, bitkideki bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, bakla
uzunlugu ve taze bakla agirligini, % 50 fosfor ve kontrole gdére Snemli derecede
arttirdigini ancak % 100 fosfor orani ile esit etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Tohuma
coziilebilir fosfor uygulamas1 + mikoriza uygulamasinin bitki boyu, bakla uzunlugu,

yaprak klorofil i¢erigi ve yesil bakla verimini arttirdigini bildirmistir.

Mir Hamed ve ark. (2014), Iran’da, kimyasal fosfat ve biyo siiper fosfatin
nohutta kalite ve kantite tizerine etkisini incelemislerdir. Uygulamalarini kontrol, 100%
kimyasal giibre, 50% kimyasal giibre + 50% biyolojik giibre ve 100% biyolojik gilibre
olarak uygulamislardir. Biyolojik giibre uygulamasinin 100 tane agirligini, tane verimini
ve protein ylizdesini etkiledigini, kimyasal giibrenin ise bakla sayisini etkiledigini

bildirmislerdir.

Bicer (2014), Diyarbakir kosullarinda nohut ve mercimekte farkli azot ve fosfor
dozlarini inceledigi aragtirmasinda; nohutta fosfor dozlarinin bitki boyu, bitkide dal
sayist ve 100 tohum agirhgina etkisinin énemli olmadigimi saptamistir. Ik baslangig
dozu olan 15 kg/ha ve 30 kg/ha fosfor dozunun tane verimini arttirdigini bildirmistir.
Ayrica azot dozlariin ise bitki boyu, bitkide dal, bakla ve tane sayis1 ve tane verimine
etkisinin 6nemli oldugunu, 20 kg/ha azot uygulamasinin nohut tane verimini arttirdigini
bildirmistir. Kontrol dozuna gore, tane veriminin sirasiyla 30 ve 40 kg ha™ fosfor
uygulamasiyla % 16 ve 12'ye kadar arttig1, hektara 20 kg baslangi¢ azotunun verim ve

verim 6gelerini arttirdigini bildirmistir.

Albayrak ve ark. (2015), farkli giibre formlarinin bezelyenin verim, verim
Ogeleri ve tohum Kkalitesine etkisini incelemislerdir. Giibre formlar1 olarak organo
mineral glibre (vermikompost), amonyum nitrat + organo mineral giibre, tavuk giibresi,
amonyum nitrat + tavuk gilibresi, bakteri, Triple Superfosfat (P,Os), amonyum nitrat +
Triple Superfosfat (P,Os), tavuk giibresi+ Triple Superfosfat, amonyum nitrat + Triple
Superfosfat, amonyum siilfat, diamonyumfosfat, amonyuum nitratt kullanmiglardir.
Arastirmalarinda; giibre formlarmin bitkideki bakla ve tane sayisi ile tane verimine

etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirma 2018 yili erken ilkbahar yetistirme doneminde Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve deneme alaninda, organik ve
inorganik bitki besin elementlerinin bezelye, bakla ve nohutta verim ve verim

unsurlarina etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Nohut materyali olarak Diyarbakir yerel ¢esidi kullanilmistir. Bakla ve bezelye
materyali olarak ise Osmaniye ilindeki {reticilerden temin edilen koy ¢esidi

kullanilmastir.

Bitki besin elementlerinden azot (Diamonyum fosfat %18-46), organik giibreler
(Nutri-umix 660 ve Fosil) ve bakteri suslar1 (nohut: Rhizobium ciceri, bezelye: R. pisi

ve bakla: R. leguminoserum) kullanilmstir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan bitki besin elementlerine ait 6zellikler

Organik giibre 1 Organik giibre 2 DAP
(Nutri-Umix 660) (Fosil)

Toplam Organik Madde % 45  Toplam Organik Madde %70 %18 N, % 46 P,0s

Organik Karbon %20 Toplam (Humik+Fulvik) %65
Organik Azot (N) %6 Fulvik Asit %65
Serbest Aminoasitler %3.5  Suda Coziiniir Potasyum  %0,1
pH 6-8 Maksimum Nem %20
pH 3555

3.2. Deneme Alami Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinlikten alinan toprak numunelerinin Diyarbakir
Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilan

toprak analiz sonuclar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme alani toprak analiz sonuglar1

. Kireg Fosfor Potasyum Organik Mn
Derinlik (CaCOy) pH (P,00) (K,0) Madde Fe Cu Zn
(cm) (%) (kg/da) (%) (ppm)
0-20 11.40 7.19 1.32 121 0.79 3.769 1.316 0.415 3.84
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Cizelge 3.2°de goriildiigli gibi deneme yeri topragi killi biinyeli olup, pH degeri
7.79 ile 7.24 arasinda hafif alkali, organik madde miktar1 ve fosfor bakimindan oldukga
diistiktiir.

3.3. Deneme Alani iklim Ozellikleri

Cizelge 3.3 Diyarbakir iline ait 2018 y1l1 ve uzun yillar meteorolojik verileri

Ort. Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%0)

Aylar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun
Yillar

Ocak 5.2 1.7 86.6 71.2 77.3 76
Subat 7.6 3.7 86.4 67 74.5 71.6
Mart 12.3 8.3 11.6 65 63.2 65
Nisan 15.9 13.8 48.8 68.5 53.0 63
Mayis 194 19.2 157.8 43.8 67.5 55
Haziran 26.5 26.1 14.4 8.2 37.9 35
Temmuz 31.2 311 0.0 0.7 24.2 26
Toplam 405.6 324.4
Ortalama 16.9 14.8 57 56

Kaynak: Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidirligii

Denemenin yiiriitiildiigii 2018 ve uzun yillar (1930-2017) Diyarbakir iline ait
sicaklik, yagis ve nisbi nem degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir. Cizelge incelendiginde;
yagis degerlerinin Mart ve Nisan ayilarinda 11.6 mm ve 48.8 mm yagis ile uzun yillar
ortalamasiin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Mayis ay1 yagis toplami ise 157.8 mm
ille uzun wyillar ortalamasindan c¢ok yiiksek olmustur. Sicaklik ortalamalari
incelendiginde; 2018 yilinin Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinin uzun yillar sicaklik
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Diisiik yagis ve yiiksek sicaklik {iriin
gelisim donemlerinde kuraklik sorununu ortaya ¢ikarmistir. Sulama yapilmasina ragmen
acik ve giinesli giin sayisinin fazla olmasi bitkinin mevsimsel gelisimini olumsuz
etkilemistir. Mayis aymin yliksek yagis ve yiiksek nem seviyesi deneme alanlarinin
yabanci ot yogunlugunu arttirdig1, bakla ve bezelyede yaprak biti epidemisi olugturdugu
belirlenmistir. Bakla olusum donemine rastlayan Mayis ayinda nohut parsellerinde
yogun antraknoz (Ascochyta blight), bakla bitkisinde de pas gézlenmistir. Antraknoz
hastaligi ile etkin maddesi %25 Trifloxystrobin + %50 Tebuconazole olan ilagla

kimyasal miicadele yapilmistir.
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3.4. Yontem

Deneme alani uzun yillar tarimsal faaliyetin ger¢eklesmedigi dinlendirilmis bir
alandan se¢ilmistir. Deneme alan1 sonbaharda diskaro ile islenmis ve arkasindan tapan

ile diizeltilmistir.

Deneme faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak, parseller 3
metre uzunlugunda 40 cm sira arasi ve 4 sira olacak sekilde diizenlenmistir.
Metrekarede tohumluk miktar1 nohutta 50 tohum, bezelyede 60 tohum ve baklada 45
tohum {izerinden hesaplanmistir. Ekim islemi 11 Subat 2018 tarihinde elle yapilmistir.

Ekimden sonra deneme alani yagmurlama sulama ile sulanmistir.

Denemede inorganik giibrelerden Diamonyumfosfat (DAP % 18-46) giibresi
dekara 9 kg P,Os ve 5 kg tamamlama azot {iizerinden hesaplanmistir. Rhizobium
bakterisi Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilmis, bakteri uygulama
tavsiyesi dikkate alinarak 100 kg tohuma 1.0 kg bakteri hesabiyla uygulanmistir.
Bakteri uygulamasi tohuma % 10’luk sekerli su ¢ozeltisi ile yapistirilmis ve 1 saat
icinde ekilmistir. Nohutta Rhizobium ciceri, bezelyede R. pisi ve baklada R.
Leguminoserum bakteri suslari kullanilmistir. Nutri-Umix 660 sivi giibre olup tohuma
direk bulastirilmis, fosil giibresi ise toz halinde oldugundan sekerli su ile tohuma
yapistirtlmistir (Cizelge 3.1.). Tiim uygulamalar ekimle birlikte yapilmistir. Bitki besin
elementlerinden azot Diamonyum fosfat (% 18-46), organik giibrelerden Nutri-umix

660 ve Fosil’e ait 6zellikler Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Iklim verileri incelendiginde Mart ve Nisan aylarinin sicak ve yagigsiz gectigi
gorilmektedir. Bu nedenle bitkilerin normal gelisebilmeleri i¢in 10 giinde bir kez
yagmurlama sulama ile sulanmistir. Yabanci otlarla miicadele elle yapilmustir. Iklimin
yiiksek nem, yliksek sicaklik igermesi ortamda bulunan yabanci ot yogunlugunu
arttirmustir. Ozellikle Mayis ayinda yagis ve hava sicakligmin yiikselmesi bu yabanci
otlarin miicadelesini zorlastirmis her hafta elle miicadele yapilmistir. Cigceklenme 6ncesi
tarihten baglamak iizere bitkilerin {izerinde yaprak biti yogun bir sekilde gozlenmis ve
etkili maddesi 210 g/l Imidacloprid+90 g/l Beta-cyfluthrin olan ilagla miicadele
yapilmistir. Hasat zamaninda her parselin bas ve son sirasi ile sira basi ve sonundan 25
cm’lik kisim atildiktan sonra kalan 1.8 m? alan 12 Haziran 2018 tarihinde elle hasat

edilmistir.
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3.5. incelenen Ozellikler

3.5.1. Metrekarede Bitki Sayisi (adet/m?): Cikistan sonra her parselde cikis

yapan tiim bitkiler sayllmis ve metrekareye diisen bitki sayisi olarak verilmistir.

3.5.2. Cikis Siiresi (giin): EKkimden sonra tohumlarin hemen hemen tiimiiniin (%

90) ¢ikis yaptigr giine kadar gegen siire olarak hesaplanmustir.

3.5.3. Ekimden Ciceklenmeye Kadar Gecen Giin Sayis1 (giin): EKim
tarihinden itibaren bitkilerin yarisinin (% 50) ¢i¢eklendigi giine kadar gecen siire olarak

belirlenmistir.

3.5.4. Cikistan Ciceklenmeye Kadar Gecen Giin Sayisi (giin): Her parselin
c¢ikis tarihinden itibaren bitkilerin yarisinin ¢igek actigi giine kadar gegen siire olarak

belirlenmistir.
Ciceklenme Oncesi, Ciceklenme Dénemi ve Ciceklenme Sonrasi Olgiimler

3.5.5. Bitki Boyu (cm): Her parsele ait 5 bitkide kokiin iist noktasi ile bitkinin

en Uist noktas1 aras1 mesafe dl¢iilerek ortalamalar tizerinden belirlenmistir.

3.5.6. Kok Uzunlugu (cm): Her parsele ait 5 bitkide toprak alt1 kdk sisteminin
basladigr nokta ile kok bitis noktasi arast mesafe Olgiilerek ortalamalar {izerinden

belirlenmistir.

3.5.7. Bitki Govde Yas Agirhig (g): Her parsele ait 5 bitkinin govde yas

agirliklar1 alinarak ortalamalar {izerinden belirlenmistir.

3.5.8. Bitki Govde Kuru Agirhgi (g): Her parsele ait 5 bitki érneginin 70 °C’de

24 saat bekletildikten sonra kuru agirliklar: ortalamalar {izerinden saptanmistir.

3.5.9. Bitki Kok Yas Agirhgi (g): Her parsele ait 5 bitkinin kok yas agirliklari

ortalamalar iizerinden belirlenmistir.

3.5.10. Bitki Kok Kuru Agirh@: (g): Her parsele ait 5 bitki kokiiniin 70 °Cde

24 saat bekletildikten sonra kuru agirliklar: ortalamalar {izerinden saptanmistir.

3.5.11.Bitkide Nodul Sayis1 (adet/bitki): Her parsele ait 5 bitkide nodul sayisi

ortalamalar iizerinden belirlenmistir.

3.5.12. Bitkide Nodul Yas Agirh@ (g): Her parsele ait 5 bitkide nodul yas

agirliklar ortalamalar {izerinden belirlenmistir.
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3.5.13. Bitkide Nodul Kuru Agirhg1 (g): Her parsele ait 5 bitkiden alinan
nodullerin 70 °C’de 24 saat bekletildikten sonra kuru agirliklari ortalamalar iizerinden

saptanmistir.

3.5.14. Bitkide Yaprak Yas Agirhg (g): Her parsele ait 5 bitkide yaprak yas

agirliklar ortalamalar {izerinden belirlenmistir.

3.5.15. Bitkide Yaprak Kuru Agirh@ (g): Her parsele ait 5 bitkiden alinan
yapraklarin 70 9C’de 24 saat bekletildikten sonra kuru agirliklar1 ortalamalar lizerinden

saptanmistir.

3.5.16. Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki): ciceklenme sonu bakla baglama
doneminde her parselden 5 bitkideki bakla sayisi sayillmis ve ortalamalari alinarak

belirlenmistir.
Hasat Sonrasi Ornek Ahnan Bitkilerde Asagidaki Olgiimler

3.5.17. Bitki Boyu (cm): Bitkilerin hasat doneminde her parselden 5 bitkide,

kok tist noktasi ile bitkinin en iist noktasi arasi 6l¢iilerek ortalama olarak alinmistir.

3.5.18. Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet/bitki): Hasat doneminde her parselden

secilen 5 bitkideki ana dallar sayillmis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

3.5.19. Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki): Hasat doneminde her parselden

alinan 5 bitkideki bakla sayisi sayilmis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

3.5.20. Bitkide Bakla Agirhg1 (g): Hasat doneminde her parselden alinan 5

bitkideki baklalar kurutulduktan sonra tartilmis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

3.5.21. Bitkide Tane Sayisi (adet/bitki): Hasat doneminde her parselden alinan
5 bitkideki baklalar harmanlandiktan sonra taneleri sayilmis ve ortalamalar1 alinarak

belirlenmistir.

3.5.22. Bitkide Tane Agirhg! (g): Hasat doneminde her parselden alinan 5
bitkideki baklalar harmanlandiktan sonra taneleri sayilmis ve ortalamalari alinarak

belirlenmistir.

3.5.23. Biyolojik Verim (kg/da): Her parselin orta iki sirasi ve sira sonundan 25
cm kenar tesir atildiktan sonra tiim bitkiler (kdk+sap+tanet+yaprak) tartilarak kg/da

cinsinden belirlenmistir.
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3.5.24. Tane Verimi (kg/da): Parselin orta iki sirasi ve sira sonundan 25 cm
kenar tesir atildiktan sonra bitkiler hasat edilip ve harman yapildiktan sonra elde edilen

taneler tartilarak kg/da cinsinden belirlenmistir.

3.5.25. 100 Tane Agirhg1 (g): Her parselden elde edilen tanelerden 4 adet
100’erlik gruplar sayilip tartildiktan sonra ortalamalar1 alinarak 100 tane agirlig

degerleri belirlenmistir.

3.5.26. Hasat Indeksi (%): Tane verimi/ biyolojik verim x 100 formiilii ile

hesaplanmustir.
3.6. Verilerin Degerlendirilmesi:

Incelenen &zelliklere ait verilerin analizi MSTATC programinda yapilmustir.
Varyans analizi faktoriyel deneme diizeninde yapilmistir. Farkliliklar i¢in F cetveli testi

kullanilmis ve ortalama degerler LSD (%5) testine gore gruplandirilmistir.
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Sekil 3.2. Bakla, Bezelye, Nohut kok ve bitkisi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Farkli giibre tiplerinin nohut, bakla ve bezelyede verim ve verim
komponentlerine etkisi arastirllmistir. Bu kisimda bitkinin ¢igeklenme Oncesi,
cigeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi ile hasat sonrasinda yapilan gozlemler ve

Olctimler verilmistir.
4.1. Metrekarede Bitki Sayis1 (adet/mz)

Farkli giibre uygulamalarmin bezelye, bakla ve nohutta metrekaredeki bitki

sayis1 varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta metrekaredeki bitki sayisi varyans
analiz sonucu

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Ort.

Tekerriir 2 4.070 0.9786

Tiir 2 1121.398 269.66 0.0000**
Giibre tipi 4 28.378 6.824 0.0006**
Tiir x giibre tipi 8 56.672 13.62 0.0000**
Hata 28 4.158

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 7.27

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; metrekaredeki bitki sayist bakimindan
tir, glibre uygulamalari ve tiir x gilibre interaksiyonu p<0.01 seviyesinde onemli

bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitki sayis1 ortalama

degerleri Cizelge 4.2.”de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta metrekaredeki bitki sayisi (adet)
ortalama degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama

Giibre tipleri

Kontrol 31.73 de 22.78 fg 34.69 cd 29.73 a
DAP 29.87e¢ 22.35¢ 33.09 de 28.43a
Organik 1 26.13f 20.56 ¢ 42.35a 29.68 a
Organik 2 20.53¢ 21.36 g 37.49 be 26.46 b
Bakteri 20.53 g 16.85h 40.43 ab 2594 Db
Ortalama 25.76 b 20.78 ¢ 37.61a

LSD:0.05 T:1.52 int:3.41 U:1.96

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Tiir x glibre uygulamalar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bezelyede en
yiiksek bitki sayist kontrol grubunda (31.73 adet), en diisiikk deger ise Organik 2 ve
bakteri uygulamasinda (20.53 adet) gozlemlenmistir. Baklada, kontrol grubunda (22.78
adet) en yiiksek, bakteri uygulamasinda (16.85 adet) en diisiikk deger bulunmustur.
Nohutta ise en yiiksek bitki sayis1 Organik 1 uygulamasinda (42.35 adet), en diisiik bitki
sayist DAP uygulamasinda (33.09 adet) gézlemlenmistir.

Metrekarede bitki sayist bakimindan tiirler arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmus, bitki sayis1 degerleri baklada 20.78 adet, bezelyede 25.76 adet ve nohutta
37.61 adet oldugu goriilmiistiir.

Giibre uygulamalarinin metrekaredeki bitki sayisina etkisi 6nemli bulunmus
olup bitki sayisi degerleri 25.94 adet ile 29.73 adet arasinda degismistir. En yiiksek bitki
sayist kontrol grubunda (29.73 adet) belirlenirken, en diisiik deger bakteri
uygulamasindan (25.94 adet) elde edilmistir.
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4.2. Cikas Siiresi (giin)

Farkli gilibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikis siiresi varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikis siiresi varyans analiz sonuglar1

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Ort.

Tekerriir 2 5.956 7.1195 0.0032
Tiir 2 20.689 24.7324 0.0000**
Giibre tipi 4 0.356 0.4250

Tiir x giibre tipi 8 0.272 0.3254

Hata 28 0.837

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 4.09

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analizi incelendiginde; ¢ikis siiresi bakimindan tiirler arasindaki
farkliliklar 6nemli, giibre uygulamalar1 ve tiir x giibre interaksiyonu Onemsiz

bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikis siiresi degerleri

Cizelge 4.4.de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikis siiresi (giin) ortalama degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 23.33 22.00 21.33 22.22
DAP 23.33 22.00 21.33 22.22
Organik 1 24.00 22.00 21.33 22.44
Organik 2 23.67 22.00 21.00 22.22
Bakteri 23.67 23.00 21.33 22.67
Ortalama 23.60a 22.20b 21.27¢c
LSD% T:0.68 Int: u:

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak onemli degildir.

Cikas siiresi bakimindan tiirler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus, en diisiik
cikis stiresi 21.27 giin ile nohuttan en yiiksek ¢ikis siiresi 23.60 giin ile bezelyeden elde

edilmistir. Cikis siiresi tizerine giibre tiplerinin etkisi dnemsiz bulunmustur.
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4.3. Ekimden Ciceklenmeye Kadar Geg¢en Giin Sayisi (giin)

Farkli gilibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ekimden ¢igeklenme

zamanina kadar gecen siireye ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkl1 giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ekimden ¢igeklenmeye kadar gecen
giin sayis1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Ort.

Tekerriir 2 3.267 1.6490 0.2104
Tiir 2 537.267 271.2163 0.0000**
Giibre tipi 4 0.856 0.4319

Tiir x giibre tipi 8 0.656 0.3309

Hata 28 1.981

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 2.15

**: 0.01 seviyesinde énemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; ekimden ¢i¢eklenmeye kadar gecen
stire bakimindan tiirler arasinda farkliliklar 6nemli, giibre uygulamalar1 ve tiir x giibre

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Farkli glibre uygulamalariin bezelye, bakla ve nohutta ekimden c¢iceklenme

zamanina kadar gecen giin sayisi degerleri Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ekimden ¢igeklenmeye kadar gegen
giin sayis1 (giin) ortalama degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 70.00 58.67 68.33 65.67
DAP 70.00 59.00 69.00 66.00
Organik 1 70.00 58.33 67.33 65.22
Organik 2 70.00 59.00 67.00 65.33
Bakteri 70.00 58.67 67.67 65.44
Ortalama 70.00 a 58.73 ¢ 67.87b
LSD% T:1.05 Int: u:

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak énemli degildir.

Tiirler arasinda ekimden ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisinin baklada 58.73

giin, bezelyede 70.0 giin ve nohutta 67.87 giin oldugu goriilmiistiir.
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Bulgularimiz Firschbeck ve ark. (1975)’nin bu siirenin baklada 60-90 giin
oldugunu bildiren bulgularina benzer, Peksen ve ark. (2006)’nin 107.82 ile 123.03 giin

arasinda degistigini bildiren bulgularindan farkli bulunmustur.
4.4. Cikistan Ciceklenmeye Kadar Geg¢en Giin Sayisi (giin)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikistan ¢icek

olusumuna kadar gegen giin sayisi varyans sonuglari Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikistan ¢iceklenmeye kadar gecen
giin sayis1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklan Ort.

Tekerriir 2 4.267 2.1283 0.1379
Tiir 2 1302.067 649.4869 0.0000**
Giibre tipi 4 1.189 0.5930

Tiir x giibre tipi 8 0.706 0.3519

Hata 28 2.005

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 3.33

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglari incelendiginde; cikistan ¢igeklenmeye kadar gecen giin
sayist bakimindan tiirler arasindaki farkliliklar 6nemli, giibre uygulamalar ve tiir x

giibre interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Farkli glibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikistan ¢igeklenmeye

kadar gecen giin sayis1 degerleri Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢ikistan ¢igeklenmeye kadar gegen
giin sayisi1 (giin) ortalama degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 47.33 31.67 49.00 42.67
DAP 47.33 32.00 49.67 43.00
Organik 1 47.33 31.33 47.67 42.11
Organik 2 47.00 32.00 47.67 42.22
Bakteri 47.00 31.67 48.33 42.33
Ortalama 47.20b 31.73 ¢ 48.47 a
LSD% T:1.05 int: u:

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Tiirler arasinda ¢ikistan ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisinin baklada 31.73
giin, nohutta 48.47 giin ve bezelyede 47.20 giin oldugu belirlenmistir. En yiiksek
cikistan ciceklenmeye kadar gecen gilin sayisi degeri nohutta en diisiik ise baklada

belirlenmistir.

Ciceklenmeden Once, Tam Ciceklenme Donemi ve Ciceklenme Sonrasi

Olciimler
4.5. Bitki Boyu (cm)

Farkli gilibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden once,
ciceklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.9.”da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden dnce, tam ¢iceklenme
donemi ve ¢igceklenme sonrasi bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Cigeklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 3.089 1.0657 0.467 0.1355 14.022 2.9310
Tiir 2 73.156 25.239** 451.467 131.13** 82.956 17.33**
Giibre tipi 4 7.811 2.695* 30.478 8.8525** 99.478 20.793**
Tiir x giibre tipi 8 14.128 4.8743** 24.578 7.1388** 80.428 16.811**
Hata 28 2.898 3.443 4.784
Genel 44
Diizeltme Katsayisi 6.59 531 4.89

%

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; bitki boyu bakimindan ¢igeklenmeden
once, tam ciceklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonraki donemlerde tiir, giibre

uygulamalari ve tiir x giibre tipi interaksiyonunun énemli oldugu bulunmustur.

Giibre uygulamalarinin nohut, bakla ve bezelyede c¢igeklenmeden Once,
ciceklenme donemi ve gigeklenmeden sonra bitki boyu (cm) ortalama degerleri Cizelge

4.10.’da verilmistir.

Tam ciceklenme déneminde tiir x giibre tipi interaksiyonu 6nemli bulunmus, en
yiiksek deger bezelyede (30.0 cm) Organik 2 uygulamasindan elde edilirken baklada en
diisiik deger (20.3 cm) Organik 2 uygulamasindan diisiik deger elde edilmistir.

34



Sevgi SAYLAK

Cigeklenmeden onceki donemde bitki boyu bakimindan tiirler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus, bitki boyu degerleri bezelyede 23.5 cm, baklada 27.9 cm

ve nohutta 26.1 cm’dir.

Giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi 6énemli bulunmus, bitki boyu degeri
en yiiksek 27.1 cm ile kontrol grubunda en diisiik deger 25.0 cm ile Organik 1’den elde

edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ciceklenmeden once, tam
ciceklenme donemi ve ¢iceklenmeden sonra bitki boyuna (cm) ait ortalama degerler

Cigeklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.
Kontrol 29.0ab 23.6 fg 28.7 abc 27.1a
DAP 25.0 efg 25.0 efg 25.7 def 25.2b
Organik 1 28.0 abcd 20.3h 26.7 b-e 250b
Organik 2 30.0a 22.7 gh 23.3fg 253b
Bakteri 27.6 a-e 26.0 c-f 26.0 c-f 26.6 ab
Ortalama 279 a 235¢ 26.1b
LSD:0.05 T:1.27 Int:2.84 U:l1.64

Ciceklenme Donemi
Kontrol 34.0 de 29.3 gh 48.0a 37.1a
DAP 38.3¢c 30.3 fgh 416b 36.8a
Organik 1 34.3de 30.3 fgh 36.3cd 33.7b
Organik 2 33.3ef 28.6h 38.6 bc 336D
Bakteri 32.0efg 30.0 gh 38.6 bc 336D
Ortalama 344D 29.7¢ 40.6 a
LSD:0.05 T:1.38 int:3.10 uU:1.79
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 43.0 def 46.7 bc 45.7cd 451D
DAP 52.7a 46.3 cd 41.0fg 46.7 ab
Organik 1 45.3 cde 46.7 bc 42.0 efg 44.7b
Organik 2 47.0 bc 39.3¢ 31.3h 39.2¢c
Bakteri 41.7fg 52.0 a 50.0 ab 479 a
Ortalama 459 a 46.0 a 420b
LSD:0.05 T:1.63 Int:3.65 u:2.11

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Tam g¢i¢ceklenme doneminde tiir x giibre tipi uygulamasi incelendiginde; tiirlerin
uygulamalara farkli tepki verdigi belirlenmistir. En yliksek deger nohutta kontrol
uygulamasinda (48.0 cm), bezelyede DAP uygulamasinda (38.3 cm) ve baklada DAP ve
Organik 1 uygulamasinda (30.3 cm) elde edilmistir.
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Bitki boyunun baklada 29.7 cm, nohutta 40.7 ve bezelyede 34.4 cm oldugu

belirlenmistir.

Giibre uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Degerler
33.6 ile 37.1 cm arasinda degismis olup kontrol grubu ve DAP uygulamasi en yiiksek

degeri verirken, Organik 1, Organik 2 ve bakteri uygulamasi en diisiik degeri vermistir.

Ciceklenmeden sonraki donemde tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde;
en yuksek bitki boyu bezelyede 52.7 cm ile DAP uygulamasindan elde edilirken, 52.0

cm ile nohut ve baklada bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyu tiirler arasinda nohutta 42.0 cm ile baklada 46.2 cm ve bezelyede

45.9 cm arasinda degismistir.

Giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi 6nemli bulunmustur. Bitki boyu
degerleri en diisiik 39.2 ile 47.9 cm arasinda de8ismis, en yiiksek degerler bakteri ve
DAP uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger Organik 2 giibresinden elde

edilmistir.

Nohut bitkisine azot uygulamasi ve asilamanin bitki boyuna etki etmedigini
(Akdag ve Sehirali, 1995, Erdogan, 1997) bildiren ¢alisma sonuglari oldugu gibi 6nemli
ve olumlu etkilerinin oldugunu bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir (Ozdemir ve
Engin, 1991, Kara ve Unver 1999). Yine bazi ¢aligmalarda (Vadavia ve ark. 1991,
Sharma ve ark., 1989) N ve P’lu gibrelemenin bitki boyunu artirdigini, bazi
caligmalarda ise Khan ve ark., (1992) azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitki boyunu

arttrmadig@ini bildirmektedirler.
4.6. Kok Uzunlugu (cm)

Farkli giibre uygulamalarimin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenmeden Once,
ciceklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonra kok uzunlugu varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.11.’te verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta c¢iceklenmeden &nce, tam
ciceklenme donemi ve gigeklenmeden sonra kok uzunlugu varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklar: Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 1.756 0.7468 1.400 0.4601 1.689 0.4700
Tiir 2 49.089 20.88** 0.467 0.153 94.956 26.423**
Giibre tipi 4 25.056 10.658** 7.944 2.611* 4.256 1.1842
Tiir x giibre uyg. 8 7.422 3.157** 12.161 3.996 ** 21.206 5.900**
Hata 28 2.351 3.043 3.594
Genel 44
Diizeltme 8.73 8.72 9.56

Katsayis1 %

*:0.05, **: 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Kok wuzunlugu bakimindan c¢iceklenmeden Onceki donemde tiir, giibre
uygulamalari ve tiir x giibre uygulama interaksiyonu, tam ¢iceklenme déneminde giibre
tipi ve tiir x giibre interaksiyonu ve ¢igeklenmeden sonraki donemde tiir ve tiir x giibre

tipi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Glibre uygulamalarinin nohut, bakla ve bezelyede ¢i¢eklenmeden Once,
ciceklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonra kok uzunlugu (cm) ortalama degerleri

Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cigeklenmeden Onceki donemde tiir x gilibre tipi interaksiyonu Onemli
bulunmustur. En yiiksek deger baklada (22.3 cm) ve bezelyede (20.7 cm) Organik 2,

uygulamasindan elde edilmistir.

Tiirler arasindaki kok uzunlugu degerleri nohutta 15.5 cm, bakla ve bezelyede

18.6 cm arasinda degisiklik gostermistir.

Giibre uygulamasmin kok uzunluguna etkisi 6nemli bulunmus, en diisiik kok
uzunlugu degeri 15.6 cm ile kontrol grubunda en yiiksek deger ise 20.0 cm ile Organik

2 uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta c¢igeklenmeden Once, tam
¢iceklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi kdk uzunluguna (cm) ait ortalama degerleri

Ciceklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.
Giibre uyg.
Kontrol 15.0 gh 18.0 cde 13.7h 155¢
DAP 18.0 cde 19.7 bc 15.7 e-h 178b
Organik 1 20.0 abc 17.7 c-f 16.0 e-h 179b
Organik 2 20.7 ab 223a 17.0d-g 20.0a
Bakteri 19.3 bed 15.3 fgh 15.0 gh 16.5 bc
Ortalama 186a 186a 155b
LSD:0.05 T:1.147 Int:2.564 U:1.481

Ciceklenme Donemi

Kontrol 19.0 c-f 21.7 abc 233a 213a
DAP 20.3 b-e 20.0 b-e 21.3 a-d 205ab
Organik 1 19.3 c-f 19.0 c-f 19.0 c-f 19.1b
Organik 2 18.0 ef 213ad 20.0 b-e 19.8 ab
Bakteri 22.3ab 18.7 def 16.7 f 19.2b
Ortalama 19.8a 20.1a 20.1a
LSD:0.05 T:1.305 nt:2.91 U:1.68
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 21.7abc 19.3 cde 16.3 efg 19.1
DAP 20.7 bc 17.3d-g 20.0 bed 19.3
Organik 1 19.0 c-f 24.7a 16.0 fg 19.9
Organik 2 22.7ab 22.0 abc 1509 19.9
Bakteri 21.0 bc 243 a 17.3d-g 20.9
Ortalama 210a 215a 16.9b
LSD:0.05 T:1.418 int:3.17 U:1.83

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak onemli degildir.

Tam ciceklenme doneminde tiir x giibre tipi interkasiyonuna gore tiirlerin
uygulamalara farkli tepki verdigi belirlenmistir. Yiiksek degerler nohutta (23.3 cm)
kontrol grubunda, bezelyede ise bakteri uygulamasindan (22.3 cm), diisiik degerler ise

bakla (18.7 cm) ve nohutta (16.7 cm) bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin kok uzunluguna etkisi dnemli bulunmus ve degerler 19.1
cm ile 21.3 cm arasinda degismis olup kontrol grubu ve DAP uygulamasi en yiiksek
degeri verirken, ayni grupta yer alan Organik 1, Organik 2 ve bakteri uygulamasi en

diisiik degeri vermistir.

Ciceklenmeden sonraki donemde tir x giibre uygulama interaksiyonu

incelendiginde; yiiksek degerler baklada Organik 1 (24.7 cm) ve bakteri (24.3 cm),
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nohutta DAP (20.0 cm), bezelyede Organik 2 (22.7 cm) uygulamalarindan elde

edilmistir.

Tiirler arasindaki farklilik 6nemli olup, degerlerin nohutta 16.9 cm, baklada 21.5

cm ve bezelyede 21.0 cm oldugu belirlenmistir.

4.7. Bitki Govde Yas Agirhigi (g)

Farkli glibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢i¢eklenmeden Once,
ciceklenme donemi ve ¢iceklenmeden sonra bitki govde yas agirligina ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.13.’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ciceklenmeden once, tam
ciceklenme donemi ve ¢iceklenmeden sonra bitki gévde yas agirligi varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Ciceklenme Ciceklenme

Oncesi Dénemi Sonrasi
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklar: Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 142.149 1.2484 1.989 1.2495 90.800 1.0273
Tiir 2 748.094 6.5702** 15.452 9.7078** 31533.325 356.781**
Giibre tipi 4 72.966 0.6408 458.175 287.8596** 553.906 6.2671**
Tiir x giibre 8 151.031 1.3264 329.426 206.9698** 1785.137 20.192**
tipi
Hata 28 113.862 1.592 88.383
Genel 44
Diizeltme 89.48 4.72 12.43

Katsayis1 %

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Bitki govde yas agirligi bakimindan ¢igeklenmeden Onceki donemde gesitler
arasindaki farkliklar, tam ¢i¢eklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonraki donemde tiir,

giibre tipi ve tiir x giibre tipi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Gilibre uygulamalarinin  nohut, bakla ve bezelyede ¢iceklenme Oncesi,
ciceklenme donemi ve cigceklenme sonrasi bitki govde yas agirligi (g) ortalama degerleri

Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Cigeklenmeden Onceki donemde, bitki govde yas agirliginin tiirler arasindaki
farkliliklar1 6nemli bulunmustur. Govde yas agirligi degerleri nohutta 4.9 g, baklada
19.1 g ve bezelyede 11.7 g’dir.
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Cizelge 4.14. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta c¢igeklenmeden Once, tam
ciceklenme donemi ve gigeklenmeden sonra bitki govde yas agirligi (g) ortalama degerleri

Ciceklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.
Giibre uyg.
Kontrol 7.7 211 5.4 11.4
DAP 7.1 21.2 3.8 10.7
Organik 1 7.1 21.9 6.2 11.7
Organik 2 30.8 15.3 3.8 16.6
Bakteri 6.0 15.7 5.3 9.0
Ortalama 11.7 ab 19.1a 494 b
LSD:0.05 T.7.98 Int: u:

Ciceklenme Donemi

Kontrol 25.95 ef 29.19 bc 60.89 a 38.68a
DAP 30.86 b 28.18 cd 25.28 fg 28.11b
Organik 1 23.47 gh 26.27 def 17.111 22.28¢
Organik 2 25.66 f 22.21h 17.341 21.74 ¢
Bakteri 28.00 cde 22.73h 18.10 1 22.95¢
Ortalama 26.79b 25.72¢ 27.74 a
LSD:0.05 T:0.94 nt:2.11 U:1.218
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 43.21g 166.7 a 44.2 fg 84.7 a
DAP 91.9cd 124.7b 16.8 h1 77.8 ab
Organik 1 79.9d 107.1¢ 31.9gh 729b
Organik 2 83.1d 92.8 cd 1541 63.8¢c
Bakteri 64.1e 123.8Db 49.2 ef 79.0 ab
Ortalama 7240 123.0a 3l5¢c
LSD:0.05 T:7.03 nt:15.72 U:9.07

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak onemli degildir

Cigeklenme doneminde tiir x giibre tipi interaksiyonuna gore; en yiiksek deger
nohutta (60.89 g) kontrol grubunda, bezelyede DAP (30.86 g) uygulamasinda, baklada
(29.19) kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik degerler nohutta Organik 1
(17.11 g) ve Organik 2 (17.34 g) uygulamasindan, baklada Organik 2 (22.21 g) ve
bakteri (22.73 g) uygulamasindan, bezelyede ise Organik 1 (23.47 g) uygulamasindan

elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin bitki gévde yas agirligina etkisi tiirler arasinda onemli
bulunmus ve degerler 25.72 g ile 27.74 g arasinda degigmistir. En yiliksek deger nohutta,
en diisiik deger bezelyede goriilmiistiir. Giibre uygulamalarinin bitki gévde yas agirlig

iizerine etkisi dnemli bulunmustur. Degerler 21.74 ile 38.68 g arasinda degismis olup
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kontrol grubu en yiiksek degeri verirken, Organik 1, Organik 2 ve bakteri uygulamasi en

diistik degeri alarak ayni grupta yer almislardir.

Cigeklenmeden sonraki donemde bakla kontrol grubunda (166.7 @), bezelye
DAP uygulamasinda (91.9 g), nohut bakteri uygulamasinda (49.2 g) yiiksek deger
vermistir. Diislik degerler bezelyede kontrol grubundan (43.2 g), nohutta Organik 2
uygulamasindan (15.4 g), baklada Organik 2 uygulamasindan (92.8 g) elde edilmistir.

Giibre uygulamalarmin bitki gévde yas agirhigina etkisi tiirler arasinda 6nemli
bulunmustur. Nohutta 31.5 g, baklada 123.0 g ve bezelyede 72.4 g oldugu goriilmiistiir.
Gilibre uygulamalariin bitki govde yas agirligi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur.
Degerler 63.8 ile 84.7 g arasinda degismis olup kontrol grubundan en yiiksek, Organik 2

uygulamasindan en diisiik deger elde edilmistir.

4.8. Bitki Govde Kuru Agirhg: (g)
Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden oOnce,
ciceklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonra bitki govde kuru agirligi varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.15.’te verilmistir.

Bitki govde kuru agirhigi bakimindan g¢igeklenmeden oOnce, tam ciceklenme
donemi ve ciceklenmeden sonraki dénemlerde tiir, giibre uygulamalar1 ve tiir x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Farkl giibre uygulamalariin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenme dncesi, tam cigeklenme
donemi ve cigceklenme sonrasi bitki govde kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Cigeklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklari Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 0.074 1.2229 0.069 0.1961 10.410 2.4762
Tiir 2 18.514 306.93** 46.069 130.26** 1425.867 339.16**
Giibre tipi 4 0.495 8.20** 18.900 53.44** 88.574 21.06**
Tiir x giibre tipi 8 0.805 13.349** 19.338 54.68** 27.558 6.55**
Hata 28 0.060 0.354 4.204
Genel 44
Diizeltme 14.04 11.76 9.30

Katsayis1 %

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Giibre uygulamalarinin nohut, bakla ve bezelyede ¢igeklenmeden once,
ciceklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonra bitki gévde kuru agirhigr (g) ortalama

degerleri Cizelge 4.16.’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta c¢igeklenmeden Once, tam
ciceklenme dénemi ve giceklenmeden sonra bitki gévde kuru agirhigi (g) ortalama degerler

Ciceklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.
Kontrol 1.25de 293D 1.12 def 1.77b
DAP 1.24 def 2.89b 0.84f 1.66b
Organik 1 1.16 def 2.61 bc 0.91 ef 156b
Organik 2 1.20 def 231c 1.33d 161b
Bakteri 1.06 def 4.41a 0.96 def 215a
Ortalama 1.18b 3.03a 1.03b
LSD:0.05 T:0.18 int:0.40 U:0.23

Ciceklenme Donemi
Kontrol 3.28h 7.55a 4.35c-g 5.06 b
DAP 4.66 c-f 6.63b 5.34c 554 a
Organik 1 3.88d-h 4.84 cd 3.72 fgh 4.15c
Organik 2 3.29h 4.77 cde 3.83e-h 3.96¢
Bakteri 3.45gh 4.39 ¢c-g 4.84 cd 4.23¢
Ortalama 3.71c 5.63a 442b
LSD:0.05 T:1.244 int:0.929 U:0.497
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 12.60 1j 34.63b 25.11de 2411 a
DAP 15.88 hi 2799 cd 21.83 ef 21.90b
Organik 1 10.97 jk 31.15¢ 18.39 gh 20.17b
Organik 2 8.75k 26.93d 18.46 gh 18.04 c
Bakteri 15.87 h1 4051 a 21.58 fg 25.99 a
Ortalama 12.81c 3224 a 21.07b
LSD:0.05 T:1.53 int:3.42 U:1.98

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Ciceklenmeden onceki donemde, tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde;
baklada bakteri uygulamasi (4.41 g), bezelyede kontrol grubunda (1.25 g) ve nohutta
Organik 2 uygulamasi (1.33 g) yiiksek deger vermistir.

Bitki govde kuru agirhiginin nohutta 1.03 g, bezelyede 1.18 g ve baklada 3.03 g

oldugu belirlenmistir.

Giibre uygulamasinin bitki gévde kuru agirligina etkisi 6nemli bulunmus, en
diisiik deger 1.56 g ile Organik 1, en yiiksek deger 2.15 g ile bakteri uygulamasinda

gorilmiistiir.
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Tam ¢igeklenme doneminde tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde;
baklada kontrol grubu 7.55 g ile en yiiksek, bezelyede 3.28 g ile en diisik deger

saptanmistir.

Bitki tiirlerinde govde agirlig1 ortalamalar1 3.71 g ile 5.63 g arasinda degismistir.
Baklada en yiiksek deger goriiliirken, en diisiik deger bezelyede goriilmiistiir.

Glibre uygulamalart 3.96 ile 5.54 g arasinda degismis olup, DAP giibre tipi en
yiiksek degeri verirken, Organik 1, Organik 2 ve bakteri uygulamasi en diisiik degeri

vermistir.

Ciceklenmeden sonraki donemde tiir x gilibre tipi interaksiyonu Onemli
bulunmustur. Baklada bakteri uygulamasi1 (40.51 g), Nohutta kontrol grubu (25.11 g)
ve bezelyede DAP uygulamasi (15.88 g) yiiksek deger vermistir.

Bitki gévde kuru agirligimin bezelyede 12.81 g, nohutta 21.07 g ve baklada
32.24 g oldugu goriilmiistiir.

Giibre uygulamalar1 degerleri 18.04 g ile 25.99 g arasinda degismistir. En
yiksek deger bakteri uygulamasi (25.99 g) ve kontrol grubundan (24.11 g) elde
edilirken, Organik 2 (18.04) uygulamasinda en diisiik deger elde edilmistir.

4.9. Bitki Kok Yas Agirhg (g)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden once,
ciceklenme donemi ve g¢igeklenmeden sonra bitki kok yas agirligi varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Bitki kok yas agirligi bakimindan ¢igeklenmeden 6nce, tam cigceklenme donemi
ve cigeklenmeden sonraki donemlerde tiir, giibre uygulamalari ve tiir x giibre uygulama

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Farkl giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenme 6ncesi, tam cigeklenme

donemi ve giceklenme sonrasi bitki kdk yas agirligi varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Ciceklenme Ciceklenme
Oncesi Donemi Sonrasi

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklari Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 0.014 0.0563 0.220 1.1167 0.567 1.0237
Tiir 2 44.396 181.301** 71.046 361.083** 86.080 155.45**
Giibre tipi 4 2.344 9.5724** 2.447 12.438** 2.848 5.142**
Tiir x giibre 8 1.544 6.3051** 1.899 9.6515** 7.011 12.662**
tipi
Hata 28 0.245 0.197 0.554
Genel 44
Diizeltme 18.77 14.86

Katsayis1 %

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Giibre uygulamalarinin nohut, bakla ve bezelyede c¢i¢eklenmeden oOnce, tam

ciceklenme ve ¢igeklenmeden sonraki donemde bitki kok yas agirligi (g) ortalama

degerleri Cizelge 4.18.’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden oncesi, tam
cigeklenme ve ¢igeklenmeden sonra bitki kok yas agirlig (g) ortalama degerleri

Cigeklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.
Kontrol 1.04f 3.33¢ 2.01de 2.13¢c
DAP 1.12f 3.69 bc 1.56 def 212¢c
Organik 1 2.16d 579a 1.63 def 3.19a
Organik 2 2.27d 4.39b 1.32 f 266 b
Bakteri 1.51 def 592 a 1.83 def 3.09ab
Ortalama 162b 4.62 a 1.67b
LSD:0.05 T:0.37 Int:0.82 U:0.47

Ciceklenme Donemi
Kontrol 0.52h 5.96 a 5.15 bc 0.77¢c
DAP 0.99h 4.36d 2.91ef 512a
Organik 1 0.60 h 5.16 bc 3.06e 3.05b
Organik 2 0.68 h 5.54 ab 2.24fg 0.77 ¢
Bakteri 1.06 h 461cd 1919 512 a
Ortalama 0.77¢c 512a 3.05b
LSD:0.05 T:0.33 Int:0.74 U:0.42
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 112 f 6.50 b 5.86 b 449 a
DAP 1.69 def 8.46 a 2.89d 435a
Organik 1 1.87 def 5.75 bc 461c 4.084a
Organik 2 2.41de 5.59 bc 1.88 def 3.29b
Bakteri 1.45 ef 6.12 b 6.72b 477 a
Ortalama 171c 6.48 a 4.39b
LSD:0.05 T:0.55 int:1.24 u:0.71

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.
Ciceklenmeden onceki donemde tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde;
baklada bakteri (5.92 g) ve Organik 1 uygulamas1 (5.79 g), bezelyede Organik 1 (2.16

g) ve Organik 2 (2.27 g) uygulamasi nohutta kontrol grubu yiiksek (2.01 g) yiiksek
deger vermistir. En diisiik deger bezelyede kontrol grubunda (1.04 g) saptanmistir.

Bitki kok yas agirliginin bezelyede 1.62 g, nohutta 1.67 g ve baklada 4.62 g
oldugu belirlenmistir.

Giibre uygulamasi degerleri 2.12 ile 3.19 g arasinda bulunmustur. En diisiik
degerler kontrol ve DAP uygulamasindan elde edilmis olup ayni grupta yer almis, en

yiiksek deger ise Organik 1 uygulamasinda saptanmistir.
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Tam g¢igeklenme doneminde tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; bakla
(5.96 g) ve nohutta (5.15 g) kontrol grubu ve bezelyede bakteri uygulamasi (1.06 g)
yiiksek deger vermistir. En diislik degerler bezelyede kontrol grubu, baklada DAP ve
nohutta bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Bitki kok yas agirligi bezelyede 0.77 g,
nohutta 3.05 g ve baklada 5.12 g arasinda degismistir. Giibre uygulamalar1 degerleri
0.77 ile 5.12 g arasinda degismis olup ayn1 grupta yer alan kontrol grubu ve Organik 2
diistik degeri verirken, en yiiksek degeri ayni gruptaki DAP uygulamasi ve bakteri

uygulamasi vermistir.

Cigeklenmeden sonraki dénemde tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde;
baklada DAP uygulamasi (8.46 g), nohutta bakteri uygulamasi (6.72 g) ve bezelyede
Organik 2 uygulamasi (2.41 g) yiiksek deger vermistir. Diigiik deger bezelyede kontrol
grubundan (1.12 g) elde edilmistir.  Bitki kok yas agirligi bezelyede 1.71 g, baklada
6.48 g ve nohutta 4.39 g arasinda degismistir. Giibre uygulamalar1 degerleri 3.29 g ile
4.77 g arasinda degismistir. En diisiik deger Organik 2 uygulamasindan, en yiiksek
degerler bakteri uygulamasindan elde edilmis olup diger uygulamalarla ayni1 grupta yer

almislardir.
4.10. Bitki Kok Kuru Agirhig (g)

Farkli giibre uygulamalarimin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden once,
tam ¢igeklenme ve ¢igeklenmeden sonra bitki kok kuru agirligi varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.19.’da verilmistir.

izelge 4.19. Farkli giibre uygulamalariin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden oOnce, tam
g g yg ¥
ciceklenme donemi ve ¢iceklenmeden sonra bitki kok kuru agirligi varyans analiz sonuglari

Cigeklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklar: Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 0.002 0.7239 0.003 0.7683 0.007 0.3053
Tiir 2 0.696 282.85** 0.748 191.50** 4.678 209.57**
Giibre tipi 4 0.004 1.661 0.061 15.71** 0.068 3.055**
Tiir x giibre tipi 8 0.011 4.33** 0.053 13.55** 0.138 6.182**
Hata 28 0.002 0.004 0.022
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 16.76 12.33 16.18

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Bitki kok kuru agirligi bakimindan ¢iceklenmeden onceki donemde tiir ve tiir X
giibre interaksiyonu, tam ¢i¢ceklenme donemi ve ¢igeklenme sonrast donemde tiir, glibre

uygulamalari ve tiir x giibre interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Giibre uygulamalarinin bitki k6k kuru agirhigi (g) ortalama degerleri Cizelge
4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta c¢iceklenmeden &nce, tam
cigeklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonra bitki kok kuru agirligi (g) ortalama degerleri

Cigeklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.
Kontrol 0.16 def 0.42c 0.19 de 0.26
DAP 0.18 de 0.62a 0.10f 0.30
Organik 1 0.14 ef 0.58 ab 0.18 de 0.30
Organik 2 0.17 def 0.58 ab 0.20 de 0.32
Bakteri 0.22d 0.52 b 0.15 def 0.29
Ortalama 0.17b 0.54a 0.17b
LSD:0.05 T:0.03 [nt:0.07 u:

Ciceklenme Donemi
Kontrol 0179 0.78 b 092a 0.62a
DAP 0.27 efg 0.58 cd 0.58 cd 0.47b
Organik 1 0.25 fg 0.79b 0.56d 0.53b
Organik 2 0.31ef 0.67c 0.52d 0.50 b
Bakteri 0.27 efg 0.57d 0.36e 0.39¢
Ortalama 0.25¢ 0.68 a 0.59b
LSD:0.05 T:0.04 Int:0.10 U:0.06

Ciceklenme Sonrasi

Kontrol 031e 16la 1.11 ad 10la
DAP 0.50 cde 150a 0.48 cde 0.83b
Organik 1 031e 1l47a 1.21 abc 0.99a
Organik 2 0.39 de 149a 0.63 b-e 0.84b
Bakteri 0.39 de 1.41 ab 1.06 a-e 0.95a
Ortalama 0.38¢c 149a 0.89b

LSD:0.05 T:0.35 int:0.78 U:0.45

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Cigeklenmeden onceki donemde tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde;
baklada DAP (0.62 g), Organik 1 ve 2 uygulamalar1 (0.58 g), nohutta Organik 2 (0.20 g)
bezelyede bakteri uygulamasi (0.22 g) yiiksek deger vermistir.
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Bitki kok kuru agirligi bezelyede ve nohutta 0.17 g ve baklada 0.54 g arasinda
degismistir.

Tam ¢iceklenme doneminde tiir x giibre tipi interaksiyonu énemli bulunmustur.
Nohutta kontrol grubu (0.92 @), baklada kontrol grubu (0.78 g) ve Organik 1

uygulamasi (0.79 g) yiiksek, bezelyede Organik 2 uygulamast (0.31 g) yiiksek deger
vermistir. Diisiik deger bezelyede kontrol grubunda (0.17 g) saptanmustir.

Bitki kok kuru agirligi bezelyede 0.25 g, nohutta 0.59 g ve baklada 0.68 ¢

arasinda degismistir.

Giibre uygulamalar1 degerleri 0.39 g ile 0.62 g arasinda degismis olup kontrol

grubu yiiksek degeri verirken, bakteri uygulamasi diisiik degeri vermistir.

Cigeklenmeden sonraki donemde bitki kok kuru agirhgi 0.31 g ile 1.61 g
arasinda degismistir. Baklada tiim uygulamalar yiiksek degeri verirken bezelye ve bakla

giibre uygulamalarindan farkli sekilde etkilenmistir.

Bitki kok kuru agirligi bezelyede 0.38 g, baklada 1.49 g ve nohutta 0.89 g

arasinda degismistir.

Giibre uygulamasi degerleri 1.01 g ile 0.83 g arasinda degismis olup, en diisiik
degerler DAP (0.82 g) ve Organik 2 (0.83 g) uygulamasindan, en yiiksek degerler ise
Kontrol (1.01 g), Organik 1 (0.99 g) ve bakteri uygulamasindan (0.95 g) elde edilmistir.

4.11. Bitkide Nodul Sayis1 (adet/bitki)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenme Oncesi,
ciceklenme donemi ve ciceklenme sonrasi bitkide nodul sayisina ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.21.”de verilmistir.

Bitkide nodul sayis1 bakimindan ¢i¢eklenmeden once, ciceklenme donemi ve
cigceklenmeden sonraki donemlerde tiir, giibre uygulamalar1 ve tiir x giibre uygulama

etkilesimi 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden oncesi, tam
ciceklenme ve ¢iceklenme sonrasinda bitkide nodiil sayisi varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Oncesi

Ciceklenme Donemi

Ciceklenme Sonrasi

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklar: Ort. Ort. Ort.

Tekerriir 2 2.689 0.8625 3.467 0.4237 28.867 1.1928

Tiir 2 98.289 31.53** 2625.867 320.97** 2660.067 109.92**
Giibre tipi 4 245311 78.69** 588.811 71.97** 332.389 13.73**
Tiir x giibre tipi 8 300.761 96.47** 1020.978 124.79** 612.622 25.31**
Hata 28 3.117 8.181 24.200

Genel 44

Diizeltme 6.74 6.30 11.53

Katsayis1 %

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.22. Farkl1 giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenmeden 6nce, tam
ciceklenme ve ¢igeklenmeden sonra bitkide nodiil sayisi (adet/bitki) ortalama degerler

Ciceklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.
Kontrol 31.3c 16.0g 39.7a 29.0b
DAP 12.3h 34.7b 26.7e 246d
Organik 1 10.7h 27.0de 17.3¢g 183 ¢
Organik 2 29.7 cd 243 ef 26.3¢ 26.8¢
Bakteri 39.3a 21.7°F 35.7Db 322a
Ortalama 247b 24.7b 29.1a
LSD:0.05 T:1.32 nt:2.953 U:1.705

Ciceklenme Donemi
Kontrol 2131 31.7h 97.3a 50.1b
DAP 64.3b 40.0 ef 65.3b 56.6 a
Organik 1 32.7 gh 37.3fg 57.3¢c 424¢c
Organik 2 26.01 41.0 ef 39.7 ef 35.6d
Bakteri 51.3d 32.3h 433e 42.3¢
Ortalama 39.1b 36.5¢C 60.6 a
LSD:0.05 T:2.13 Int:4.78 U:2.76
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 153 h 42.0 ef 56.0 ¢ 378¢
DAP 17.3h 48.3 cde 44.3 def 36.7¢c
Organik 1 220h 30.3¢g 75.7 a 42.7b
Organik 2 51.0cd 39.7f 42.3 ef 443 b
Bakteri 44.7 def 46.3 def 64.7b 51.8a
Ortalama 30.1c 41.3b 56.6 a
LSD:0.05 T:3.68 Int:8.22 U:4.75
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Giibre uygulamalarinin, bezelyede, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden 6nce, tam
ciceklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemde bitkide nodiil sayisi (adet/bitki) ortalama

degerleri Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cigeklenmeden oOnceki donemde bitkide nodiil sayis1 10.7 adet ile 39.7 adet
arasinda degismistir. En yiiksek deger nohutta kontrol grubundan (39.7 adet), baklada
DAP uygulamasi (34.7 adet) ve bezelyede bakteri uygulamasindan (39.3 adet) elde
edilmistir. Diisiik degerler baklada kontrol grubu (16.0 adet), bezelye (10.7 adet) ve
nohutta (17.3) Organik 1 uygulamalarindan elde edilmistir.

Bitkide nodiil sayis1 bezelye ve baklada 24.7 adet, nohutta 29.1 adet arasinda
degismistir.
Giibre uygulamasi degerleri 18.3 adet ile 32.2 adet arasinda degisiklik gostermis,

en yliksek deger bakteri uygulamasinda, en diisiik deger Organik 1 uygulamasinda

Saptanmuistir.

Tam ¢igeklenme doneminde bitkide nodiil sayis1 degerleri 26.0 adet ile 97.3 adet
arasinda degismistir. Nohutta kontrol grubu en yiiksek, bezelyede Organik 2 uygulamasi
en diisiik degeri vermistir. Baklada DAP ve Organik 2 uygulamasi ve bezelyede bakteri

uygulamasi yliksek degerler vermistir.

Bitkide nodul sayisi baklada 36.5 adet, bezelyede 39.1 adet ve nohutta 60.6 adet
oldugu belirlenmistir. En yiliksek deger nohutta, en diisiik deger baklada goriilmiistiir.

Giibre uygulamasi degerleri 35.5 ile 56.5 adet arasinda degismis olup DAP

uygulamasi en yliksek, Organik 2 uygulamasi en diisiik degeri vermistir.

Ciceklenme sonras1 donemde bitkide nodiil sayis1 degeri 15.3 adet ile 75.7 adet
arasinda degismistir. Nohutta Organik 1 uygulamasi yiiksek, bezelyede kontrol grubu ve
DAP uygulamasi diisik deger vermistir. Baklada DAP uygulamasi ve bezelyede
Organik 2 uygulamasi yiiksek degerler vermistir.

Bitkide nodiil sayis1 bezelyede 30.1 adet baklada 41.3 adet ve nohutta 56.6 adet
olarak saptanmistir. Giibre uygulamasi degerleri 36.7 adet ile 51.9 adet arasinda
degismistir. En yiliksek deger bakteri uygulamasinda, en diisiik deger kontrol grubu ve
DAP uygulamasindan elde edilmistir.
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Bezelyeye ait bulgularimiz Kaya ve ark. (2002)’nin bezelyede bitkide nodiil
sayisinin artan azot dozlari ile bir azalma gosterdigini ve en yiiksek degerlerin (15 adet)
0 kg N/da dozunda elde ettigini, yine Milev (2014)’in yem bezelyesinde yaprak sivi
giibrelemesinin nodiil sayisin1 % 17 oraninda yiikselttigini bildiren bulgularina benzer

bulunmustur.

4.12. Bitkide Nodul Yas Agirhg: (g)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta cigceklenme Oncesi,
ciceklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi bitkide nodul yas agirligi varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.23.’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenmeden 6nce, ¢igceklenme
donemi ve ¢igceklenmeden sonrasi bitkide nodiil yas agirlig1 varyans analiz sonuglari

Cigeklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 0.003 0.9202 0.001 0.1288 0.017 0.3908
Tiir 2 0.665 189.41** 3.217 565.38** 4.900 112.63**
Giibre tipi 4 0.036 10.22** 0.049 8.58** 0.290 6.674**
Tiir x giibre tipi 8 0.033 9.27** 0.051 9.01** 0.376 8.65**
Hata 28 0.004 0.006 0.044
Genel 44
Diizeltme 11.00 11.01

Katsayis1 %

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Bitkide nodul yas agirligi bakimindan c¢iceklenmeden oOnce, tam ciceklenme
donemi ve ¢iceklenmeden sonraki donemlerde tiir, glibre uygulamalar1 ve tiir x giibre

uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Gilibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden oOnce, tam
ciceklenme donemi ve ¢igeklenmeden sonra bitkide nodul yas agirhigi (g) ortalama

degerleri Cizelge 4.24.’te verilmistir.
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Cizelge 4.24. Farkl giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenmeden 6nce, ¢iceklenme
donemi ve ¢iceklenme sonrasinda bitkide nodiil yas agirligi (g) ortalama degerler

Ciceklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.
Kontrol 0.34g 0.47¢e 1.02a 0.61a
DAP 0.33g 0.52 de 0.76 b 0.54 be
Organik 1 0.32¢g 047e 0.58 cd 0.46d
Organik 2 0.34¢g 0.45 ef 0.69b 0.49 cd
Bakteri 0.36 fg 0.67 bc 0.74b 0.59 ab
Ortalama 0.34c 0.52b 0.76 a
LSD:0.05 T:0.04 Int:0.10 U:0.06

Ciceklenme Donemi
Kontrol 0.24f 0.61le 147 a 0.77 a
DAP 0.27 f 0.63e 1.34b 0.75a
Organik 1 0.28 f 0.54e 1.18¢ 0.67b
Organik 2 0.24f 0.60 e 0.96d 0.59b
Bakteri 0.32f 0.61e 0.99d 0.64b
Ortalama 0.27¢ 0.59 b 1.18a
LSD:0.05 T:0.05 Int:0.12 U:0.07
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 0.45 def 0.36 defg 1.30b 0.71 bc
DAP 0.07¢g 0.69 cd 0.87c 0.54c
Organik 1 0.24 efg 0.51 def 222a 0.99a
Organik 2 0.29 efg 0.55 cde 0.87c 0.57c
Bakteri 0.17 fg 0.65 cd 150b 0.77b
Ortalama 0.24c 0.55b 1.35 a
LSD:0.05 T:0.15 nt:0.35 U:0.20

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak énemli degildir.

Cigeklenmeden onceki donemde, bitkide nodul yas agirligi 0.32 g ile 1.02 g
arasinda degismistir. Nohutta kontrol grubu, baklada bakteri uygulamasi yiiksek deger

verirken, bezelyede tiim uygulamalar diisiik degerler vermistir

Bitkide nodul yas agirlig1 degerleri bezelyede 0.34 g, baklada 0.52 g ve nohutta
0.76 g olarak tespit edilmistir.

Giibre uygulamasi degerleri 0.46 g ile 0.61 g arasinda degismis olup kontrol

grubu en yiiksek, Organik 1 uygulamasi en diisiik degeri vermistir.
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Cigeklenme doneminde bitkide nodul yas agirhigr 0.24 g ile 1.47 g arasinda
degismistir. Nohutta kontrol grubunda yiiksek, Organik 1 uygulamasinda diisiik deger
vermistir. Bezelye ve baklanin uygulamalara tepkisi sayisal olarak farkli olmasina

ragmen ayni grupta yer almiglardir.

Nodul yas agirligi bezelyede 0.27 g, baklada 0.59 g ve nohutta 1.18 g olarak

saptanmistir.

Giibre uygulamasi degerleri 0.59 ile 0.77 g arasinda degismistir. Kontrol grubu
ve DAP uygulamasi sirasiyla 0.77 g ve 0.75 g ile en yiiksek degerlerle aymi grupta yer
alirken, Organik 1 (0.67 g), Organik 2 (0.59 g) ve bakteri (0.64 g) uygulamalari en
diistik degeri alarak ayni grupta yer almislardir.

Cigeklenmeden sonraki donemde bitkide nodul yas agirhigi 0.07 g ile 2.22 g
arasinda degismistir. Nohutta Organik 1 uygulamasi, baklada DAP uygulamasi 0.69 g
ve bezelyede kontrol grubu (0.45 g) yiiksek deger vermistir, bezelyede DAP uygulamasi
diisiik deger vermistir.

Bitkide nodul yas agirligi degerleri bezelyede 0.24 g, baklada 0.55 g nohutta

1.351 g arasinda degismistir.

Giibre uygulamasi degerleri 0.54 ile 0.99 g arasinda degismis olup, Organik 1
uygulamasi yiiksek, Organik 2 ve DAP uygulamasi diisiik deger vermistir.

4.13. Bitkide Nodul Kuru Agirhg: (g)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden oOnce,
tam ¢igeklenme ve ¢iceklenmeden sonra bitkide nodul kuru agirhig varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.25.’te verilmistir.

Bitkide nodul kuru agirligi bakimindan ¢igeklenmeden 6nceki donemde gesit ve
giibre uygulamalari, tam cigceklenme donemi ve giceklenmeden sonraki donemlerde tiir,
giibre uygulamalar1 ve tiir x giibre uygulama interaksiyonu p<0.01 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden 6nce, ¢igeklenme
donemi ve ¢i¢eklenmeden sonra bitkide nodiil kuru agirligi varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynaklari Ort. Ort. Ort.
Tekerriir 2 0.000 0.1324 0.000 0.4951 0.002 0.6334
Tiir 2 0.506 232.59** 0.001 7.0811** 0.273 90.47**
Giibre tipi 4 0.006 2.604* 0.001 6.9000** 0.012 4.13**
Tiir x giibre tipi 8 0.013 5.826** 0.000 2.1385 0.009 3.152**
Hata 28 0.002 0.000 0.003
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 22.27 23.28 35.14

*:0.05, **:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

4.26. Farkl giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden once, ¢iceklenme dénemi ve
¢iceklenmeden sonra bitkide nodiil kuru agirhigina (g) ait ortalama degerleri

Ciceklenme Oncesi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.
Kontrol 0.033 e 0.357 b 0.263c 0.217 ab
DAP 0.037 e 0.342b 0.243c 0.207 ab
Organik 1 0.043 e 0.397 b 0.097 de 0.178 b
Organik 2 0.034e 0.400 b 0.160 d 0.198 b
Bakteri 0.056 e 0.530 a 0.153d 0.246 a
Ortalama 0.040c 0.405 a 0.183b
LSD:0.05 T:0.04 Int:0.09 U:0.05

Ciceklenme Donemi
Kontrol 0.049 0.035 0.066 0.050 a
DAP 0.043 0.057 0.085 0.062 a
Organik 1 0.042 0.039 0.041 0.041b
Organik 2 0.033 0.039 0.046 0.040 b
Bakteri 0.056 0.066 0.063 0.061a
Ortalama 0.045b 0.047 b 0.060 a
LSD:0.05 T:0.019 int: U:0.02
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 0.040e 0.077 de 0.267b 0.128 bc
DAP 0.040e 0.100 de 0.207 bc 0.116 c
Organik 1 0.050 e 0.083 de 0.387 a 0.173 ab
Organik 2 0.063 de 0.153 cd 0.250 b 0.156 bc
Bakteri 0.070 de 0.123 cde 0.433a 0.209 a
Ortalama 0.053 ¢ 0.107 b 0.309 a
LSD:0.05 T:0.04 Int:0.09 U:0.05

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak onemli degildir.
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Glibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme
donemi ve ¢iceklenme sonrasi bitkide nodul kuru agirligi (g) ortalama degerleri Cizelge

4.26.’da verilmistir.

Ciceklenmeden onceki donemde, bitkide nodul kuru agirliginin Tiir x giibre tipi
interaksiyonu incelendiginde; baklada bakteri uygulamasi diger uygulamalardan farkli
bulunmustur. Bezelyede uygulamalar arasinda fark tespit edilmemistir. Nohutta kontrol
ve DAP uygulamasi yiiksek degerler vermistir. Nodul kuru agirligi degerleri bezelyede
0.040 g, baklada 0.405 g ve nohutta 0.183 g arasinda degismistir.

Giibre tipinin bitkide nodul kuru agirligr iizerine etkisi énemli bulunmustur.
Degerler 0.178 g ile 0.246 g arasinda degismis olup bakteri uygulamasi en yiiksek
degeri, Organik 1 ve Organik 2 uygulamasi en diisiik degeri vererek ayni grupta yer

almislardir.

Tam ¢iceklenme doneminde, bitkide nodul kuru agirhigi degerleri bezelyede
0.274 g, baklada 0.356 g ve nohutta 0.382 g arasinda degismistir. Giibre uygulamasi
degerleri 0.298 ile 0.376 g arasinda degismistir. Bakteri uygulamasi en yiiksek, kontrol
grubu 0.298 g ve Organik 1 uygulamas1 0.317 g ile ayn1 grupta yer alarak diisiik deger

vermistir.

Cigeklenmeden sonraki dénemde, bitkide nodul kuru agirligi Tiir x giibre tipi
interaksiyonu incelendiginde; nohutta Organik 1 ve bakteri uygulamasi, baklada
Organik 2 uygulamasi yiiksek degerler vermistir. Degerler nohutta 0.309 g, baklada
0.107 g ve bezelyede 0.053 g arasinda degismistir. Nohutta nodiillerin 6zellikle
ciceklenme doneminde en yiiksek irilige sahip olduklari goriilmiistiir. Giibre tipinin
bitkide nodul kuru agirligi lizerine etkisi onemli bulunmustur. 0.116 g ile 0.209 g
arasinda degisen degerlerin en yiiksegi bakteri, en diisiik ise DAP uygulamasinda

saptanmuistir.

Bezelye bitki koklerinde nodiillerin ana kdk lizerinde yogunluk kazandigi yan
dallarda ise daha seyrek ve kiiciik nodul olustugu calismalarimiz esnasinda
gozlemlenmistir. Nodul olusumunun bakla ve nohuta gore say1 ve irilikge az oldugu
tespit edilmistir. Bazi koklerde uygulamalara bakilmaksizin nodiil olusumunun az
oldugu oOlclimler esnasinda goézle goriilmiistiir. Bezelyede nodul olusumuna ait

bulgularimiz Kaya ve ark. (2001)’nin 6 kg N/da uygulamasinin nodiil olusumunu
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arttirdigini bildiren bulgularindan farkli bulunmustur. DAP uygulamasinin bezelyede
nodul agirligini azalttigina ait bulgularimiz Kaya ve ark. (2002)’nin bezelyede nodiil
agirh@min artan azot dozlari ile bir azalma gosterdigini bildiren bulgularina benzer
bulunmustur. Yine Milev (2014)’in yem bezelyesinde yaprak sivi giibrelemesinin bitki

bagina nodiil kuru agirligini % 15.8 oraninda yiikselttigini bildirmislerdir.

Bakla bitkisinin nodiilleri ana kok iizerinde iri ve sayica fazla olup, bitki
sOkiimiinden hemen sonra hava ile temasta siyah renk aldiklar1 gozlenmistir. Bakteri
uygulamasinin nodul agirhiginm arttirdigina ait bulgularimiz Khan ve ark. (1992)’nin
bakteri ile asilama yapildiginda nohut bitkisinin énemli derecede yiiksek nodiil kuru
agirligi olusturdugunu bildiren bulgularina benzer bulunmustur. Brki¢ ve ark. (2004)
agilama ve giibre uygulamalarinda toprak yapisinin énemli oldugunu, Mollic Gleysol
(% 3.96 humus) toprak tipine 40 kg N/ha uygulamasi ile nodiil kuru madde agirliginin
0.482 g, Eutric Cambisolle (% 1.07 humus) topraklarda 80 kg N/ha giibreleme ile 0.456

g nodiil kuru agirligi elde ettiklerini bildirmislerdir.
4.14. Bitkide Yaprak Yas Agirhg (g)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenme sonrasi

donemde bitkide yaprak yas agirligi varyans analiz sonucu Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenmeden sonra bitkide yaprak
yas agirlig1 varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Sonrasi

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Ort.

Tekerriir 2 0.193 0.0262

Tiir 2 620.248 84.21 0.0000**
Giibre tipi 4 125.706 17.07 0.0000**
Tiir x giibre tipi 8 235.771 32.01 0.0000**
Hata 28 7.365

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 11.09

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; ¢igeklenmeden sonraki doénemde
bitkide yaprak yas agirligi bakimindan tiir, giibre uygulamalar1 ve tiir x giibre

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
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Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenme sonrasi

bitkideki yaprak yas agirligina (g) ait ortalama degerleri Cizelge 4.28.”de verilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenme sonrasi bitkide yaprak
yas agirlifina (g) ait ortalama degerleri

Ciceklenme Sonrasi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.

Kontrol 12.83e 32.89ab 25.56 cd 23.76 b
DAP 33.26 ab 30.90 b 10.17 ef 24.78 b
Organik 1 30.31b 24.10d 14.65e 23.02b
Organik 2 24.11d 29.34 bc 7.467 f 20.31c
Bakteri 21.66d 37.32a 32.39b 30.46a
Ortalama 24.43b 3091a 18.05¢

LSD:0.05 T:2.03 Int:4.53 U:2.62

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Cigeklenmeden sonraki donemde bitkide yaprak yas agirligi degerleri 7.467 g ile
37.32 g arasinda degismistir. Baklada bakteri uygulamasi ve kontrol grubu (32.89 g),
nohutta bakteri uygulamasi (32.39 g) ve bezelyede DAP uygulamasi (33.26 g) yiiksek

deger vermistir. Bezelyede kontrol grubu diisiik deger vermistir.

Bitkide yaprak yas agirligi degerleri baklada 30.91 g, nohutta 18.05 g, bezelyede
24.43 olarak saptanmuigtir.

Giibre uygulamasi degerleri 20.31 g ile 30.46 g arasinda degisiklik gostermistir.
Bakteri uygulamasinda yiiksek deger, Organik 2 uygulamasinda en diisiik deger elde

edilmistir.

4.15. Bitkide Yaprak Kuru Agirhg (g)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢i¢eklenme sonrasi
donemde bitkide yaprak kuru agirhi§i varyans analiz sonucu Cizelge 4.29.°da

verilmistir.
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Cizelge 4.29. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenmeden sonrasi dénemde
bitkideki yaprak kuru agirligi varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Sonrasi

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Oort.

Tekerriir 2 0.741 1.1961 0.3174
Tiir 2 45.653 73.67 0.0000**
Giibre tipi 4 15.046 24.28 0.0000**
Tiir x giibre tipi 8 15.785 25.47 0.0000**
Hata 28 0.620

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 13.25

*#:0.01, *:0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Varyans analiz sonuglari incelendiginde; ¢iceklenmeden sonra donemde bitkide
yaprak kuru agirligi bakimindan tiir, giibre uygulamalar1 ve tiir x gilibre interaksiyonu

onemli bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ¢igeklenme sonrasi

bitkideki yaprak kuru agirligi (g) ortalama degerleri Cizelge 4.30.’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli giibre uygulamalarimin bezelye, bakla ve nohutta ¢iceklenme sonrasi donemde
bitkideki yaprak kuru agirligi (g) ortalama degerleri

Ciceklenme Sonrasi

Cesit Bezelye Bakla Nohut Ort.

Giibre uyg.

Kontrol 3.55 gh 7.99 be 6.51 de 6.02b
DAP 6.75 cd 9.23 ab 2.39 6.13 b
Organik 1 6.99 cd 5.42 ef 4.24 fg 555b
Organik 2 4.57 fg 6.69 cde 1.361 420c
Bakteri 4.24 fg 10.32 a 8.85b 7.81a
Ortalama 522b 7.93a 467D

LSD:0.05 T:0.58 Int:1.31 U:0.76

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak énemli degildir.

Cigeklenmeden sonraki donemde bitkide yaprak kuru agirhigr 1.36 g ile 10.32 g
arasinda degismistir. Bakla (10.32 g) ve nohutta bakteri (8.85 g), bezelyede Organik 1
(6.99 g) uygulamasi yiiksek degerler vermistir. Nohutta Organik 2 uygulamasi diisiik

deger vermistir.
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Bitkide yaprak kuru agirligi degerleri nohutta 4.67 g, bezelyede 5.22 g ve
baklada 7.93 g arasinda degismistir.

Giibre uygulamasi degerleri 4.20 g ile 7.81 g arasinda degismistir. En yliksek

bakteri, en diisiik Organik 2 uygulamasinda belirlenmistir.

Hasat Zamam Ol¢iimler
4.16. Bitki Boyu (cm)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitki boyu varyans analiz

sonucu Cizelge 4.31.’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitki boyu varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklan Ort.

Tekerriir 2 43.022 4.3130 0.0233
Tiir 2 232.622 23.3203 0.0000**
Giibre tipi 4 16.176 1.6216 0.1965
Tiir x giibre tipi 8 37.242 3.7335 0.0044**
Hata 28 9.975

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 8.45

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Bitki boyu bakimindan tiir ve tiir x gilibre interaksiyonu oOnemli, giibre

uygulamalar1 ise 6nemsiz bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitki boyu ortalamalari

Cizelge 4.32.°de verilmistir.
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Cizelge 4.32. Farkli giibre uygulamalarimin bezelye, bakla ve nohutta bitki boyuna (cm) ait ortalama

degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 43.87 a 31.67¢ 32.33fg 35.96
DAP 37.00 c-f 36.33 d-g 39.67 a-d 37.67
Organik 1 42.00 abc 31.67¢g 38.00 b-e 37.22
Organik 2 41.80 abc 34.67 d-g 33.00 efg 36.49
Bakteri 42.33ab 33.33efg 42.67 ab 39.44
Ortalama 41.40a 33.53¢ 37.13b
LSD:0.05 T:2.36 int:5.28 u:

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitki boyu degerleri 31.67 cm ile 43.87 c¢cm arasinda degismistir. Bezelyede
kontrol grubu (43.87 cm), baklada DAP uygulamasi (36.33 cm) ve nohutta bakteri
uygulamasi (42.67 cm) yiiksek degerler vermistir.

Bitki boyu degerleri bezelyede 41.40 cm, nohutta 37.13 cm, baklada 33.53 cm
arasinda degismistir. Bakla ve nohut genelde ticari ¢esitlerde daha uzun bitkilerdir.
Ancak bizim materyalimiz kdy ¢esidi oldugundan nohutta kisa ve yayilici, baklada ise
kisa ve giiclii bir yap1 gostermislerdir. Ayn1 zamanda bakla olgunlasma doéneminde

sapin u¢ kisminda kirilma/kopma yasadigi i¢in boy degeri biraz diisiik olabilmektedir.

Onceki arastiricilarda azot giibresi ve asilamanin bitki boyunu etkilemedigini
belirtmislerdir (Akdag ve Sehirali, 1995; Erdogan, 1997). Ancak Kaya ve ark. (2002)
bezelyede azot dozlarinin (6 kg/da dozundan: 50.85 cm) ve bakteri agilamasinin (58.77
cm) birlikte ve ayr1 ayri bitki boyunu arttirdigini bildirmislerdir.

Nohutta bitki boyuna ait bulgularimiz arasinda 33.53-41.40 cm degismistir.
Bulgularimiz Toker ve Canci (2003)’'nin 40-59 cm, Biger ve ark. (2017)’nin
Diyarbakir’da 37.0 cm ile 51.5 cm arasinda degistigini bildiren bulgularina benzer,
Bakoglu ve Aygigek (2005)’in Bingol’de 22.2-32.8 cm olarak bildirdikleri
bulgularindan yiiksek, Mart ve ark., (2005) nin Cukurova kislik ekim kosullarinda 75.6-
82.2 cm olarak bildirdikleri bulgularindan diisiik bulunmustur.

4.17. Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet/bitki)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide ana dal sayis1

varyans analizi Cizelge 4.33.’te verilmistir.
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Bitkide ana dal sayis1 bakimindan tiir, giibre uygulamalar1 ve tiir x gilibre

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.33. Farkl1 giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta ana dal sayis1 varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklar Ort.

Tekerriir 2 0.422 1.8219 0.1804
Tiir 2 10.822 46.6986 0.0000**
Giibre tipi 4 0.700 3.0205 0.0344*
Tiir x giibre tipi 8 1.350 5.8253 0.0002**
Hata 28 0.232

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 18.36

**:0.01, *:0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide ana dal sayisi

ortalama degerleri Cizelge 4.34.’de verilmistir.

Cizelge 4.34. Farkl1 giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide ana dal sayis1 (adet)
ortalama degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 2.0de 2.3de 5.0a 31la
DAP 2.3de 2.7cd 2.3de 24D
Organik 1 2.0de 2.0de 3.3 bc 24Db
Organik 2 2.0de 2.3de 3.3 bc 26b
Bakteri 2.0de 17e 40b 26D
Ortalama 2.1b 22D 36a
LSD:0.05 T:0.36 Int:0.80 U:0.46

Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitkide ana dal sayis1 tiir x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; giibre
uygulamasinin tiirler iizerine farkli etkide bulundugu belirlenmistir. Nohutta kontrol
grubunda (5.0 adet), bezelye (2.3 adet) ve baklada (2.7 adet) en yiiksek deger DAP

uygulamasinda gozlenmistir.

Bitkide ana dal sayis1 degerleri nohutta 3.60 adet, baklada 2.2 adet ve bezelyede
2.1 adet arasinda degismistir.
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Giibre uygulamasi degerleri 2.4 adet ile 3.1 adet arasinda degismistir. Kontrol
grubunda en yiiksek, diger uygulamalar ayn1 grupta yer alarak (DAP (2.4 adet), Organik
1 (2.4 adet), Organik 2 (2.6 adet) ve bakteri (2.6 adet)) diisiik vermislerdir.

Bulgularimiz Erdogan (1997)’1n azot ve asilama ile bitkide sap sayisinin arttigini

bildiren bulgularindan farkli bulunmustur.
4.18. Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla sayisi

varyans analizi Cizelge 4.35.’te verilmistir.

Cizelge 4.35. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla sayisi varyans analiz

sonucu .
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Ort.
Tekerriir 2 1.352 0.1687
Tiir 2 703.958 87.82 0.0000**
Giibre tipi 4 10.759 1.3423 0.2790
Tiir x giibre tipi 8 4.876 0.6083
Hata 28 8.016
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 25.68

**:0.01, *:0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Bitkide bakla sayis1 bakimindan tiir farkliligt 6nemli, glibre ve tiir x gilibre

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Farkli gilibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla sayisi

ortalamalar1 Cizelge 4.36.”da verilmistir.
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Cizelge 4.36. Farkl giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla sayisina (adet/bitki)
ait ortalama degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 8.53 7.07 20.53 12.04
DAP 8.47 6.87 18.47 11.27
Organik 1 7.47 6.53 18.67 10.89
Organik 2 7.00 5.33 15.37 9.23
Bakteri 6.60 6.97 21.53 11.70
Ortalama 7.61b 6.55 b 18.91 a
LSD:0.05 T:2.11 int:4.73 U:2.73

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitkide bakla sayis1 degerleri baklada 6.55 adet, bezelyede 7.65 adet ve nohutta
18.91 adet arasinda degismistir. Giibre uygulamasi degerleri 9.23 adet ile 12.04 adet

arasinda degismistir.

Hussaindar ve ark. (2014) fasulyede bakteri, mikroelement ve dekara 2.0 kg
fosfor uygulamasimnin, Kara ve Unver (1999) bezelyede bakteri asilamasmin ve 2 kg
N/da uygulamasmin, Karadavut ve Ozdemir, (2001) nohutta azot+asilama
uygulamasinin yine Peksen ve ark. (2004) bezelyede potasyum humat uygulamasinin
bitkideki bakla sayisim1 6nemli derecede etkiledigini bildirmislerdir. Sonuglar bizim
bulgularimizdan farkli bulunmustur. Idris ve ark. (1981), bezelyede ve nohutta bakteri
asillama ve azotlu giibre uygulamasmin bitkide bakla sayisinda Onemli artiglar
sagladigini bildirmistir.

Topal ve Bozoglu (2006) bakla bitkisinde meyve 4.52 adet ile 5.84 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Nohutta bakla sayisina ait bulgularimiz Toker ve Canct (2003)’nin 26-67 adet
olarak bildirdigi bulgularindan diisiikk, Bakoglu ve Aygigek (2005)’in 9.40-17.0 adet,
Bozoglu ve Ozgelik (2005)’in 15.7-28.3 adet arasinda degistigini bildiren bulgularina

benzer bulunmustur.
4.19. Bitkide Tane Agirh@: (g)

Farkli gilibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane agirlig

varyans analizi Cizelge 4.37.’de verilmistir.
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Cizelge 4.37. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane agirligi varyans analiz

sonucu _
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari ort.
Tekerriir 2 2.739 1.4068 0.2617
Tiir 2 632.942 325.1219 0.0000**
Giibre tipi 4 36.906 18.9573 0.0000**
Tiir x giibre tipi 8 13.839 7.1088 0.0000**
Hata 28 1.947
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 13.56

**:0.01 diizeyinde dnemli, 6d: 6nemli degil

Bitkide tane agirligi bakimindan tiir, glibre uygulamalar1 ve tiir x giibre

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane agirhigr (g)

ortalamalar1 Cizelge 4.38.”de verilmistir.

Cizelge 4.38. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane agirligina (g) ait
ortalama degerler

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 9.93de 20.11 ab 4.751j 11.60 ab
DAP 6.74 f1 14.99¢c 5.187j 8.97¢c
Organik 1 7.53 fgh 19.41b 4.10]j 10.35 b
Organik 2 5.91 g-j 11.87d 5.37 hy 7.72¢
Bakteri 8.66 ef 21.95a 7.81 efg 1281 a
Ortalama 7.75b 17.67 a 544c
LSD:0.05 T:1.04 Int:2.33 uU:1.34

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitkide tane agirligr 4.10 g ile 21.95 g arasinda degismistir. En yliksek deger

baklada (21.95 g) bakteri uygulamasindan, bezelyede kontrol grubundan (9.93) elde

edilmistir.

Bitkide tane agirhigi degerlerinin nohutta 5.44 g, bezelyede 7.75 g ve baklada

17.67 g oldugu goriilmiistiir.
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Giibre uygulamasi degerleri 7.72 ile 12.81g arasinda degismistir. En yiiksek
deger bakteri uygulamasinda, en diisiik deger ayn1 grupta yer alan Organik 2 ve DAP

uygulamasinda gbzlemlenmistir.

Hussaindar ve ark. (2014) fasulyede bakteri, mikroelement ve dekara 2.0 kg
fosfor interaksiyonun kontrol grubuna gore bitki verimi ilizerine dnemli etkiye sahip
oldugunu bildirmislerdir. Yine Kaya ve ark. (2002) bezelyede 6 kg N/da ve tohuma
astlamanin yiiksek bitki tane agirligimi (12.23 g/bitki) ortaya ¢ikardigini bildirmislerdir.
Bezelyeye ait diislik degerlerimiz iklim verilerinden goriildiigii gibi ¢iceklenme Oncesi

ve ¢igeklenme doneminin kurak kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

4.20. Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki)

Farkli giibre uygulamalarmmin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane sayisi

varyans analizi Cizelge 4.39.’da verilmistir.

Cizelge 4.39. Farkl1 giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane sayis1 varyans analizi

degerleri _
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklar Ort.
Tekerriir 2 3.731 0.7606
Tiir 2 949.899 193.6612 0.0000**
Giibre tipi 4 62.420 12.7259 0.0000**
Tiir x giibre tipi 8 26.985 5.5017 0.0003**
Hata 28 4.905
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 11.58

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Bitkide tane sayis1 bakimindan tiir, giibre uygulamalar1 ve tiir x giibre interaksiyonu

onemli bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarimin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane sayisi

ortalamalar1 Cizelge 4.40.’da verilmistir.
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Cizelge 4.40. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide tane sayis1 (adet) ortalama

degerleri
Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama

Giibre tipleri

Kontrol 35.87 a 17.00 e 12.47 g 21.78a
DAP 24.87cd 16.00 ef 12.67 fg 17.84 b
Organik 1 28.00 bc 18.33¢e 11409 19.24 b
Organik 2 22.33d 12.20¢g 11.67¢9 15.40¢
Bakteri 29.80 b 16.67 e 17.73 e 2140a
Ortalama 28.17a 16.04 b 13.19¢

LSD:0.05 T:1.65 nt:3.70 U:2.13

Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiki olarak énemli degildir.

Bitkide tane sayist 11.40 adet ile 35.87 adet arasinda degismistir. En yiiksek
degerler bezelyede kontrol grubunda (35.87), baklada Organik 1 (18.33 adet), nohutta
bakteri (17.73 adet) uygulamasinda saptanmistir. Nohutta Organik 1 uygulamasi ise en
diisiik degeri (11.40 adet) vermistir.

Bitkide tane sayis1 degerleri nohutta 13.19 adet, baklada 16.04 adet, bezelyede
28.17 adet arasinda degismistir.

Giibre uygulamasi degerleri 15.40 ile 21.78 adet arasinda degismis olup, en
yiiksek deger ayni grupta yer alan kontrol ve bakteri uygulamasinda, en diisiik deger

Organik 2 uygulamasinda gozlemlenmistir.

Hussaindar ve ark. (2014) fasulyede bakteri, mikroorganizma ve fosfor (2.0 kg/
da) uygulamasinin ve Vadavia ve ark. (1991) nohutta N ve P’lu giibrelemenin bitkide
tane sayisin artirdigini belirtmektedirler. Yine Yagmur ve Engin (2005) nohutta bitkide
tane sayisinin en yiiksek degerine (15.22 adet) fosforun dekara 9 kg dozunda ulastigini
bildirmistir. Kagar ve ark. (2004), nohutta agilama etkisi ile bitkide tane sayisinin

arttigin1 bildirmislerdir.

4.21. Biyolojik Verimi (kg/da)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta biyolojik verimi varyans

analizi Cizelge 4.41.’de verilmistir.
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Cizelge 4.41. Farkli giibre uygulamalarimin bezelye, bakla ve nohutta biyolojik verim varyans analiz

degerleri _
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Oort.
Tekerriir 2 2137.540 0.9476
Tiir 2 125716.687 55.73 0.0000**
Giibre tipi 4 19380.629 8.591 0.0001**
Tiir x giibre tipi 8 10631.546 4.713 0.0010**
Hata 28 2255.757
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 9.80

**:0.01, *:0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; biyolojik verim bakimindan tiir, giibre

uygulamalar ve tiir x giibre interaksiyonu énemli bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta biyolojik verimi

ortalamalar1 Cizelge 4.42.”de verilmistir.

Cizelge 4.42. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta biyolojik verime (kg/da) ait
ortalama degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama

Giibre tipleri

Kontrol 480.7 cd 561.1 ab 578.2 ab 540.0a
DAP 513.3 bed 466.0 d 571.6ab 517.0ab
Organik 1 385.0 ef 464.2 de 565.5 ab 4715b
Organik 2 270.0 g 443.2 de 545.6 b 419.6 ¢
Bakteri 326.7 fg 467.1cd 629.6 a 4745b
Ortalama 39%5.1c 480.3 b 578.1a

LSD:0.05 T:35.52 Int:79.44 U:45.86

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Biyolojik verim degerleri 270.0 kg/da ile 629.6 kg/da arasinda degismistir. En
yiilksek deger nohutta bakteri uygulamasinda en diisikk deger bezelyede Organik 2
uygulamasinda saptanmistir. Bezelyede en yiikksek deger (513.3 kg/da) DAP
uygulamasinda, baklada ise kontrol grubunda (561.1 kg/da) saptanmustir.

Biyolojik verim degerleri bezelyede 395.1 kg/da, baklada 480.3 kg/da ve
nohutta 578.1 kg/da’dur.

Giibre uygulamasi degerleri 419.6 kg/da ile 540.0 kg/da arasinda degismistir.
Kontrol grubunda en yiiksek, Organik 2 uygulamasinda en diisiik deger belirlenmistir.
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Kubure ve ark. (2016) baklada dekara 4.6 kg fosfor uygulamasmin biyolojik verimi
(7.172 kg/ha) 6nemli miktarda arttirdigini (kontrol: 5.602 kg/ha) bildirmislerdir.

4.22. Bitkide Bakla Agirig1 (g)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla agirlig

varyans analizi Cizelge 4.43.’te verilmistir.

Cizelge 4.43. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla agirligi varyans analiz

sonuglari _
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklan Ort.
Tekerriir 2 0.050 0.0138
Tiir 2 886.380 244.0696 0.0000**
Giibre tipi 4 54.203 14.9252 0.0000**
Tiirx giibre tipi 8 12.266 3.3774 0.0078**
Hata 28 3.632
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 13.76

**:0.01 diizeyinde dnemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; bitkide bakla agirligi bakimindan tiir,

giibre uygulamalar ve tiir x gilibre interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla agirligina

(g) ait ortalama degerleri Cizelge 4.44.’te verilmistir.

Cizelge 4.44. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta bitkide bakla agirligi (g) ortalama

degerleri
Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama

Giibre tipleri
Kontrol 13.63 de 24.70 ab 7.19 15.17 ab
DAP 11.00 efg 20.72 ¢ 7.63 hi 13.12¢c
Organik 1 11.07 efg 23.68 bc 6.511 13.75 bc
Organik 2 8.440 ghi 15.72d 6.801 10.32d
Bakteri 13.22 def 2743 a 10.07 fgh 16.90 a
Ortalama 11.47b 2245a 7.64c
LSD:0.05 T:1.42 int:3.18 U:1.84

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak énemli degildir.

Bitkide bakla agirligi 6.51 g ile 27.43 g arasinda degismistir. Baklada bakteri
uygulamasi en yiiksek, Nohutta Organik 1 uygulamasi en diisiik degeri vermistir.

Bezelye ve nohutta da bakteri uygulamas: yiiksek deger vermistir.
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Bitkide bakla agirlig1 degerleri nohutta 7.64 g, bezelyede 11.47 g, baklada 22.45

g olarak bulunmustur.

Giibre uygulamasi degerleri 13.12 g ile 16.90 g arasinda degismistir. En yliksek

deger bakteri uygulamasinda, en diisiik deger DAP uygulamasinda saptanmustir.
4.23. Tane Verimi (kg/da)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta tane verimine ait varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.45.’te verilmistir.

Cizelge 4.45. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta tane verimi varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Ort.

Tekerriir 2 294.669 0.7715

Tiir 2 56910.653 148.9943 0.0000**
Giibre tipi 4 1217.748 3.1881 0.0281*
Tiirx giibre tipi 8 3665.155 9.5955 0.0000**
Hata 28 381.965

Genel 44

Diizeltme Katsayis1 % 10.80

**:0.01, *:0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Tane verimi bakimindan tiir, glibre uygulamalar1 ve tiir x giibre interaksiyonu

onemli bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta tane verimi ortalamalari

Cizelge 4.46.’da verilmistir.

Cizelge 4.46. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta tane verimi (kg/da) ortalama

degerleri

Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama
Giibre tipleri
Kontrol 148.6 de 285.4a 135.6 ef 189.9 ab
DAP 156.2 cde 2339b 154.7 de 181.6 abc
Organik 1 109.7 fg 234.5b 174.6 cd 172.9 bc
Organik 2 84.57¢ 226.2b 188.2¢ 166.3 ¢
Bakteri 107.8 fg 242.1b 233.6b 1945a
Ortalama 1214c 2444 a 177.4 b
LSD:0.05 T:14.62 int:32.69 U:18.87

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Tane verimi degerleri 84.57 kg/da ile 285.4 kg/da arasinda degismistir. Tiirlerin
giibre uygulamalarina farkli tepki gosterdigi belirlenmistir. En yiliksek deger baklada
kontrol grubunda, bezelyede DAP uygulamasinda (156.2 kg/da) ve nohutta bakteri
uygulamasinda (233.6 kg/da) olarak belirlenmistir. En diisiik tane verimi ise bezelye ve

baklada Organik 2 uygulamasinda, nohutta kontrol grubunda belirlenmistir.

Calismamizda baklada kontrol grubunun, bezelyede DAP uygulamasinin ve
nohutta bakteri uygulamasinin verimde 6nemli oldugu goriilmektedir. Nohutta bakteri
uygulamasinin kontrole gore yaklasik iki kat daha fazla verim sagladigi, baklada
uygulamalarin etkisinin Onemli olmadig1 saptanmistir. Bezelyede yalnizca DAP
uygulamasinin kontrole gore diisik oranda verim artist sagladigi ancak diger

uygulamalarda verim diisiisiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Tane verimi degerleri bezelyede 121.4 kg/da, nohutta 177.4 kg/da ve baklada
244.4 Kkglda arasinda degismistir. Baklanin verim degerinin yiiksekligi 100 tane
agirligindan da kaynaklanmaktadir. Nohutta yerel ¢esit ve antraknoz hastaligi verimde
azalmaya neden olmakla beraber g¢esidin verim degerleri nohut bolge ortalamalarina

yakin deger vermistir.

Giibre uygulamasi degerleri 166.3 kg/da ile 194.5 kg/da arasinda degismistir. En
disik deger Organik 2 uygulamasinda, en yiiksek deger bakteri uygulamasinda

belirlenmistir.

Bulgularimiz Peksen ve Giiliimser (2007) ilkbahar ekimlerinde baklada tane
veriminin ortalama 208.26 kg/da degistigini bildiren bulgularina benzer, Kog (2016)’un
Tekirdag’da 241.44-317.83 kg/da arasinda degistigini bildiren bulgularindan diistik

bulunmustur.

Verim diistikliigl lokasyon, iklim ve ¢esit farklilifindan kaynaklanmis olabilir.
Cesit Osmaniye’de koy cesidi olarak kullanilmaktadir. Koy cesitlerinin  genel
karakterlerinden biri diisiik verimdir. Ancak bu ¢esidin veriminin ortalamanin iizerinde

oldugu ve bdlgemizde de bakla iiretim alanlarinda kullanilabilecegi kanaatindeyim.

Iklim degerleri incelendiginde; uzun yillar ortalamasina gore yagls ve
sicakliklardan dolaytr bitki yetistirme periyodu kurak ge¢mistir. Bu verim diistikliigi

Geisler (1987)’in baklanin ¢i¢ek ve gigeklenme sonrast devrede su noksanliginin bakla
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olusumuna ve tane biiyiimesine olumsuz ve kuvvetli etkide bulundugunu bildiren

sonugclari ile agiklanabilir.

Daoui ve ark. (2012) Fas’ta baklada yagish kosullar altinda 4 fosfor uygulamasi
ile verimin 1. yilda 6nemli ancak 2. yilda énemli olmadigini bildirmislerdir. Bezelyede
bakteri asilamas1 ve 2 kg N/da (Kara ve Unver 1999) ve Kaya ve ark. (2002) 6 kg N /da
dozu ve tohuma agilama uygulamasinin en yiiksek dekara tane verimini (288.70 kg/da)
verdigi ve kontrole gore (233.96 kg/da) artan azot dozlarinin verimi arttirdigini, tane
verimindeki diisik degerlerin ise asilama yapilmayan ve azot uygulanmayan
parsellerden elde edildigini belirlemislerdir. Khan ve ark. (1992) bitki tane verimi,
biyolojik verim ve tane veriminin bakteri asilama ve azot ve fosforlu giibrelemeyle
arttigini, Kubure ve ark. (2016 baklada hektara 46 kg fosfor uygulamasinin tohum
verimini (3.531 kg/ha) arttirdigini (kontrol: 2.654 kg/ha) bildirmislerdir.

Nohutun tane verimine ait bulgularimiz Erdogan (1997) ve Karadavut ve
Ozdemir (2001)’nin nohutta nodul say1 ve agirligmin asilamadan etkilenmedigini ancak,

verimin asilama ile artig gdsterdigini belirten bulgularina benzer bulunmustur.

Kagar ve ark. (2004), nohutta asilamanin etkisi ile tane veriminde azalis
oldugunu, 6 kg N/da uygulamasindan daha yiiksek dozlarda tane veriminde ve diger

verim unsurlarinda azalma oldugunu belirlemislerdir.
4.24.100 Tane Agirhg (g)

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta 100-tane agirligina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.47.de verilmistir.
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Cizelge 4.47. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta 100 tane agirhig: varyans analiz

sonuglari _
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari ort.
Tekerriir 2 7.705 0.7177
Tiir 2 32084.89 2988.64 0.0000**
Giibre tipi 4 202.07 18.822 0.0000**
Tiir x giibre tipi 8 173.17 16.131 0.0000**
Hata 28 10.74
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 5.65

**:0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglari incelendiginde; 100 tane agirlig1 bakimindan tiir, giibre

uygulamalar1 ve tiir x giibre interaksiyonu dnemli bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta 100 tane agirhig (g)

ortalamalar1 Cizelge 4.48.”de verilmistir.

Cizelge 4.48. Farkl giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta 100 tane agirhigina (g) ait ortalama

degerleri
Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama

Giibre tipleri

Kontrol 25.37¢e 108.4 b 36.17d 56.63 b
DAP 25.23 e 101.3c¢c 37.73d 54.77b
Organik 1 25.87e¢ 107.4 b 38.37d 57.20b
Organik 2 25.13¢ 103.2 bc 37.37d 55.24 b
Bakteri 25.40¢e 1345a 39.07d 66.32 a
Ortalama 2540c 111.0a 37.74 b

LSD:0.05 T:2.45 Int:5.48 U:3.16

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

100 tane agirligi bezelyede tiim uygulamalarda 25.23 g ile 25.87 g arasinda
degismis ve ayni grupta yer almistir. Baklada 101.3 g ile 134.5 g arasinda degismistir.
Nohutta 36.17 g ile 39.07 g arasinda degismis ve ayni grupta yer almistir. Baklada
DAP uygulamasi en diisiik, bakteri uygulamasi yiiksek deger vermistir.

Giibre uygulamas1 degerleri 54.77 ile 66.32 g arasinda degismistir. Bakteri
grubuna ait bitkilerin 100 tane agirliklar1 en ytliksek degeri verirken, diger uygulamalar

diistik degerler vermistir. Hussaindar ve ark. (2014) fasulyede bakteri ve fosfor
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uygulamasinin kontrol grubu ile kiyaslandiginda; 100 tohum agirlig1 iizerine 6nemli
etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Ancak Kara ve Unver (1999) bezelyede azot

dozlarinin 100 tane agirligina etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
4.25. Hasat Indeksi

Farkli gilibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta hasat indeksine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49.’te verilmistir.

Cizelge 4.49. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta hasat indeksine ait varyans analiz

sonuglari _
Varyasyon S.D. Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklan Ort.
Tekerriir 2 0.003 2.2448 0.1247
Tiir 2 0.201 129.8262 0.0000**
Giibre tipi 4 0.004 2.6237 0.0559*
Tiir x giibre tipi 8 0.003 1.6911 0.1447
Hata 28 0.002
Genel 44
Diizeltme Katsayis1 % 10.47

**:0.01, *:0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Hasat indeksi bakimindan tiir, giibre uygulamalari 6nemli, tiir x giibre

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta hasat indeksine ait

ortalama degerleri Cizelge 4.50.’de verilmistir.

Cizelge 4.50. Farkli giibre uygulamalarinin bezelye, bakla ve nohutta hasat indeksine ait ortalama

degerleri
Tiir Bezelye Bakla Nohut Ortalama

Giibre Tipleri

Kontrol 0.31 0.51 0.23 0.35Db
Dap 0.31 0.50 0.27 0.36b
Organik 1 0.29 0.51 0.31 0.37ab
Organik 2 0.31 0.51 0.34 0.39ab
Bakteri 0.33 0.52 0.37 0.41a
Ortalama 0.31b 051a 0.31b

LSD:0.05 T:0.03 int:0.07 U:0.04

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Hasat indeksi degerleri bezelye ve nohutta 0.31, baklada 0.51 olarak

bulunmustur.

Giibre uygulamasi degerleri 0.35 ile 0.41 arasinda degismistir. Bakteri grubuna
ait bitkilerin hasat indeksi en yiiksek degeri verirken, en diisiik degerler kontrol grubu

(0.35) ile DAP uygulamasindan (0.36) elde edilmistir.

Tir x giibre uygulamalar interaksiyonuna ait bulgularnmiz Kaya ve ark.
(2002)’nin bezelyede hasat indeksi yoniinden asilama ve azot dozlar1 ile asilama
yontemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun énemsiz bulundugunu bildiren bulgularina

benzer bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Farkli giibre tiplerinin (DAP (dekara 5 kg N ve 9 kg P,0s), organik giibre ve
bakteri asilamasi) uygulamalarmin bezelye, bakla ve nohutta verim ve verim

Ozelliklerine etkisi incelenmistir.

Calismada; ¢igeklenme Oncesi, tam ciceklenme, ciceklenme sonrasi ve hasat

sonrasi olarak farkli donemlerde gézlem ve dlglimler yapilmistir.

Ciceklenme oncesi ve sonrasi donemlerde; bitki boyu, kok boyu, govde, kok,

yaprak, nodiil yas ve kuru agirliklar 6l¢iimleri yapilmastir.

Olgunlasma sonras1 donemde ise bitki boyu, bitkide ana dal, bakla, tane sayisi,
bitkide tane agirligi, biyolojik verim, tane verimi, 100 tane agirligi ve hasat indeksi

Olctimleri yapilmustir.

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore ¢igeklenme donemlerinde giibre
uygulamalarinin bitki boyu, kok boyu, govde, kok, yaprak, nodiil yas ve kuru

agirliklarina etkisi 6nemli bulunmustur.

Bitkide nodul kuru agirligi, bitkide bakla agirlig, bitki tane verimi, dekara tane
verimi, 100 tane agirlig1 ve hasat indeksinin bakteri uygulamasina en iyi cevap verdigi
belirlenmistir. Bakla sayis1 uygulamalar arasinda onemli bulunmamasina ragmen tane

veriminin uygulamalardan 6nemli 6lciide etkilendigi saptanmaistir.

Bitkide nodul sayisi, yas ve kuru agirligi ¢igeklenme oncesi donemden artarak
ciceklenmenin sonrasinda en yiiksek degere ulagsmistir. Nohutun, bezelye ve baklaya

gore daha yiiksek nodiil tirettigi saptanmustir.

Yaprak agirhiginin (¢igeklenme sonrasi donemde) en yiiksek bakla, bezelye ve

nohut olarak siralandig: belirlenmistir.

Bitki tane sayist ve biyolojik verimin kontrol grubunda yiiksek deger verdigi

belirlenmistir.

Tane verimi degerleri 84.57 kg/da ile 285.4 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek deger baklada kontrol grubunda, bezelyede DAP uygulamasinda (156.2 kg/da)
ve nohutta bakteri uygulamasinda (233.6 kg/da) olarak belirlenmistir. En diisiik tane
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verimi ise bezelye ve baklada Organik 2 uygulamasinda, nohutta kontrol grubunda

belirlenmistir.

Calismamizda baklada kontrol grubunun, bezelyede DAP uygulamasinin ve
nohutta bakteri uygulamasinin verimde 6énemli oldugu goriilmektedir. Nohutta bakteri
uygulamasinin kontrole gore yaklasik iki kat daha fazla verim sagladigi, baklada
uygulamalarin etkisinin Onemli olmadig1 saptanmistir. Bezelyede yalnizca DAP
uygulamasinin kontrole gore diisiik oranda verim artis1 sagladigi ancak diger

uygulamalarda verim diisiisiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Tane verimi degerleri bezelyede 121.4 kg/da, nohutta 177.4 kg/da ve baklada
244.4 Kkglda arasinda degismistir. Baklanin verim degerinin yiiksekligi 100 tane
agirligindan da kaynaklanmaktadir. Nohutta yerel c¢esit ve antraknoz hastaligi verimde
azalmaya neden olmakla beraber ¢esidin verim degerleri nohut bolge ortalamalarina

yakin deger vermistir.

Glibre uygulamasi degerleri 166.3 kg/da ile 194.5 kg/da arasinda degismistir. En
diistik deger Organik 2 uygulamasinda, en yiiksek deger bakteri uygulamasinda

belirlenmistir.

Bakteri uygulamalarinin yiiksek deger vermesi nedeni ile bu arastirmamizda
baklagil tiirlerinde bakteri asilamasinin bolgemiz kosullarinda 6nerebilecegimiz sonucu
cikmasina ragmen sayisal deger olarak kontrole gore cok yiiksek deger vermedigi tespit
edilmistir. Bu nedenle nohut, bezelye ve baklada bdlgemizde uygulama yapilmasinin

zaruri olmadig1 sonucuna varilmistir.
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