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ONSOZz

Yizyillardir yasayan geleneksel zanaatlerin bir ¢ogu Yyerini, Endustri Devrimi
gelismeleri 15181nda, hizli, ucuz ve daha karli iiretimler yapan makinelere birakmustir.
1880-1920 arasinda etkinlik gosteren Arts and Crafts hareketi de bu gidisati
durduramamis ve geleneksel zanaatlerin bir ¢cogu tarih sahnesinin tozlu raflarinda
yerini almstir.

Merkez hatti yontemi de bu zanaatlerden biridir. Antik Misir ve Roma
medeniyetlerinden bu yana el ile iiretilen ahsap yapilar, 6zelliklede A.B.D.’de bir
furya haline gelen posta ¢eki ile seri liretim konutlarin satislar ile, geleneksel {iretim

yontemlerinden uzaklasmistir.

Bu calisma geleneksel zanaatlerden merkez hatti yontemini arastirarak gelecekteki
egitim programlari i¢in olusturulacak bilis altyapisinin pargasi olmasi iimidindedir.

Nisan 2019

Muhammed Siileyman Develi

Mimar
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GELENEKSEL AHSAP YAPI DETAYLARININ MERKEZ HATTI
YONTEMINE GORE URETILMESI

OZET

Merkez hattt yontemi, geleneksel ahsap yapilardaki ge¢me detaylarinin ylksek
hassasiyet ile Uretilip yiiklerin, tasiyici bilesenler arasinda dengeli bir sekilde
dagilmasin1 ve ahsap yapmin nizami olarak insa edilmesini saglayan bir imalat
yontemidir. Gerek ahsap malzemenin &zelliklerinden dolay1, gerekse islem
zorlugundan dolay1 kerestenin yiizeyi tam olarak diz olmayabilir. Diz olmayan
ylizeyden alinan Ol¢li, zivananin kereste iizerinde yanlis konumlanmasina yol
acmakta, bu da ge¢cmenin gerceklesmemesine yol agmaktadir. Zira en kiigiik bir
engel dahi zivanalarin birbirine ge¢mesine mani olmaktadir. Bununla birlikte
zivanalarin birbirine uygun ac¢ilmamasi tasiyict bilesenler arasi yiikiin dengeli

dagilmamasina, bu da tasiyici sistemde zayif noktalar olusmasina yol agmaktadir.

Geleneksel insaat bilgisinin bir tezahiirii olarak merkez hatti yontemi, bu sorunlari
¢ozmektedir. Olusturulan merkez hatt1 ¢izgisi, tiim tastyici bilesenlerin imalat1 i¢in
referans olusturmakta ve tiim bilesenler nizami bir biitiin olusturacak sekilde imal

edilemektedir.

Geleneksel ahsap yap1 detaylarinin merkez hatt1 yontemine gore iiretilmesini ele alan
bu calismanin giris boliimiinde, amag, kapsam ifade edilmis ve mevcut yayinlar
taranmigtir. Ikinci kismin ilk bashiginda ahsabin biyolojik yapisina dair bilgiler
verildikten sonra mukavemet Ozellikleri incelenmistir. Geleneksel ahsap tasiyici
sistemler baslig1 altinda, tasiyici bilesenler ¢alisma dogrultusuna gére gruplanarak
incelenmis, zivana ve ge¢meler, tasiyict bilesenlerden ayri olarak ele alinmistir.
Ikinci béliimiin son bashiginda gecmeler tiplere gore gruplandirilmis ve merkez hatti

yontemi ile imalatina yonelik ¢izimler verilmistir.

Ucgiincii béliimde “merkez hatti yontemi” detayli olarak irdelenmistir. Yontemin
tarihi kokleri arastirildiktan sonra hangi geleneksel aletlerin yontem ile biitiinlestigi

incelenmistir.
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Imalata dair detayli anlatimlar dordiincii kisimda yer almaktadir. Imalat en basindan
sonuna kadar ornek gorseller ile adim adim agiklanmistir. B6limin sonunda tez

kapsaminda bir adet 6rnek yapilmustir.

Besinci boliim, merkez hatti yonteminin Anadolu’daki karsiliginin aranmasina
ayrilmistir. Anadolu’da bu yontem ile insa edilmis dini ve sivil mimarlik 6rnekleri
arastirtlmis ve yapilar, her iki grubun detaylar1 korunmusluk durumlari farkli oldugu

i¢in kamusal ve sivil 6l¢ekli olarak ikiye ayrilarak incelenmistir.

Son bolimde yontemin avantaj ve dezavantajlarina dair sonuclar ile yontemin

Anadolu’daki izlerinin korunmasina dair oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: merkez hatt1 yontemi, geleneksel, ahsap, iskelet, zivana, ge¢cme
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PRODUCING TRADITIONAL TIMBER JOINERIES USING BY
CENTERLINE METHOD

SUMMARY

The center line method is a manufacturing method that ensures the details of
joineries in traditional wooden structures which produced with high precision and
that the loads are distributed evenly between the structural components and that the
wooden structure is constructed properly. The surface of the timber may not be
completely flat, either due to the properties of the wood material or the difficulty of
processing. The measurement taken from the uneven surface leads to the
misalignment of the bush on the timber, which results in no insertion. This is because
even the smallest obstacle prevents the tenons from engaging. However, if the bushes
do not open properly, the load between the carrier components is not evenly

distributed, resulting in weak points in the carrier system.

The center line method as a manifestation of traditional construction knowledge
solves these problems. The centerline is a reference for the manufacture of all the

structural components.

In the introductory part of this study, which deals with the production of traditional
wooden building details according to the center line method, the purpose, scope and
expression of the existing publications have been searched. In the first chapter of the
second part, after giving information about the biological structure of wood, strength
properties were studied. In the chapter of traditional wooden structural systems, the
structural components were grouped according to the working direction, and studied
separately. In the last part of the second chapter, mortise and tenons are grouped
according to the their types and drawings for the production by center line method

are given.

Detailed explanations on manufacturing are given in the fourth chapter. Production is
explained step by step with sample visuals from the beginning till the end. At the end

of the chapter, a sample production is given.

Xiv



In the last chapter, the results, advantages and disadvantages of the method and the
suggestions for protection of the traces in Anatolia such as centerline method are

presented.

Keywords; center line method, traditional, timber frame, mortise and tenon, joinery
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1. GIRIS

Endustri devrimi ile birlikte, nceden diilgerlerin el becerileri ve teknikleri ile yapilan
imalatlar, endiistriyel makinelere bagimli hale gelmis; Sanki bu makinalar olmadan ahsabin
islenip kullanilamayacagi yOniinde on yargi olusmus, geleneksel detaylarin imali terk
edilmistir. Endustriyel makineler olmadan da imalat yapilabilmesi i¢in geleneksel imalat
tekniklerinin siirekli 6gretilip glincel tutulmasi, bu tekniklerin unutulmamasi igin gereklidir;

zira geleneksel teknikler ¢ogu zaman daha saglam ve uzun 6marludur.

ICOMOS’un 2017 Yeni Delhi konferansinda kabul edilen “Ahsap Mimari Mirasin Korunmasi
Icin Ilkeler” tiiziigiinde acik¢a belirtildigi gibi ahsap yapi restorasyonlarinda dzgiin ile ayni
teknik ve malzemeler kullanilmalidir (ICOMOS, 2017, s.4). Ancak giiniimiizde yapilan bazi
restorasyon uygulamalarinda 6zgiin teknikler kullanilmadigindan 6zgiinliige zarar verilmekte

ve kiiltiirel kayiplar olusmaktadir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1: Bir yapinin; a) restorasyon dncesi b) 2018 yili restorasyonu sonrasi gati iskeleti.



1.1 Amag

Bu tezin amaci, tarihin eski devirlerinde baslayip gliniimiizde makinelesme ile unutulmus,
terk edilmis basit ve pratik bir yontem olan Merkez Hatti Yontemi’nin ele alinmasi, 6nemi
ve ne gibi kolayliklar getirdiginin agiklanmasi ve tarihi yapilarda merkez hatti yontemi ile
onarimlarin yapilmasina katki saglamaktir. Bu ¢alismada merkez hatti1 yontemine gore ahsap
yap1 bilesenlerin imalatindaki siireglerin belgelendirilerek ayrintili olarak agiklanmasi

hedeflenmistir.

1.2 Kapsam

Geleneksel ahsap yapr isgiligi “dulgerlik” ve “silicilik-dogramacilik” olarak ikiye ayrilabilir.
Diilgerlik, tasiyici sistem yapimu ile ilgilenirken, silicilik-dogramacilik daha ince is¢ilik olan

kap1, pencere, kaplama vb. gibi detaylar ile ilgilenir.

Geleneksel yap1 detaylarinin cografyanin ihtiyacina gore sekillendigi bilinmektedir. Ornegin
Anadolu tarzi tasiyict sistemlerde yatay kuvvetler diyagonal bilesenler ile karsilanirken
Uzakdogu mimarisinde bu sorun birbirinin {izerinde kayan bilesenler ile ¢Oziilmiistiir. Bu
calismanin kapsami Anadolu tarzi ahsap tasiyici sistem dilgerligi ile sinirlandirilmistir.
Zivana boyutlandirmasi, restorasyon durumunda tasinmaz kiiltiir varliginin 6zel sartlarinin
konusu oldugu i¢in ve yeniden yapimlarda ise mihendislik hesabinin konusu olmasi sebebi ile

bu ¢calismada ele alinmamustir.
Bu calisma ile merkez hatt1 yontemi alt1 boliimde incelenmistir.

Birinci boliimde tezin amaci, kapsami, yontemi ele alinmig ve literatiirdeki eksikligi giderme

konusunda nasil bir katki sunacag belirtilmistir.

Ikinci béliimde tasiyici sistem malzemesi olarak ahsabin hangi agaclardan elde edildigi,
malzemenin yapist ve mekanik Ozellikleri ele alinmistir. Bunun ardindan geleneksel ahsap
tagtyic1 sistem bilesenleri, zivanalar ve geg¢meler tanimlanmis, bunlarin arasindaki iligki
cizelgeler ile irdelenmis. Zivanalarin imalatina yonelik ¢izimlerin nasil yapilacagi

aciklanmigtir.

Uclinci bolimde merkez hatti yonteminin gerekliligi, kazanimlari, tarihsel baglami
aciklanmig ve bu yontem ile imalatlarda hangi aletlerin kullanildigi irdelenmistir. Aletler
baslhiginda endiistriyel makineler kapsam dis1 birakilmis olup geleneksel aletlerin is kolayligi

saglayan gilinlimiiz 6rneklerine yer verilmistir.



Dérdiincii bélimde merkez hatti yontemi ile imalatin asamalar tanimlanmistir. Is akisini
kolaylastiran kalip kullanimi ve is planina vurgu yapilmis, bolimin sonunda caligma

kapsaminda yapilan bir adet 6rnek imalat anlatilmistir.

Besinci bélimde merkez hatt1 yontemi’nin Anadolu’daki karsiligr arastirilmis, Bu kapsamda

taginmaz kiiltlir varliklari, dini ve sivil olarak ikiye ayr1 grupta incelenmistir.

Son bélimde tez calismasindan elde edilen sonuglara ve onerilere yer verilmistir.

1.3 YOontem

Bu c¢alisma igin yazarin “Island School of Building Arts (Kanada)” okulundaki
tecriibelerinden ve ana kaynak olarak s6z konusu okulun kurucusu James Mitchell’in
“Masters Guide to Timber Frame” kitabindan yararlanilmistir. Mitchell’in bir derste, merkez
hattt metodunun kokeni olarak Antik Misir’1 isaret etmesi ile Antik Misir iizerine yapilan
yayinlar arastirilmis ve yontemin bilinen tarihi ile Antik Misir’a kadar uzandigi sonucuna
ulasilmistir. Literatiirdeki ahsap yap1 bilesenlerinin taranmasi icin Yiiksek Ogretim
Kurumu’nun Tez Veritabanindaki tezlerden faydalanilmistir. Zivana isimlendirmeleri igin
TS4499 standartina sadik kalmmis, standartta olmayan zivanalar igin Yiiksek Ogretim
Kurumu’nun Tez Veritabanindaki tezlerden ve Mitchell’in kitabindan faydalanilmistir. Elde
edilen tim veriler kaynak¢ada belirtilen diger kaynaklar ve makaleler ile desteklenmistir.
Daha sonra bir adet geleneksel ge¢cme , el aletleri ile imal edilmis, imalat asamalari
belgelendirilmistir. Son olarak Anadolu’da geleneksel yapilarda merkez hatti yonteminin

izleri arastirilmistir.

1.4 Mevcut Calismalar

Bu baslikta merkez hatti yontemini dogrudan veya dolayli olarak konu edinen yayinlar ve bu
yontemin Anadolu’daki orneklerinin belirlenmesinde incelenen yayinlar ele alinmistir.
Merkez hatt1 yontemini dogrudan konu alan yayin sayist oldukc¢a sinirli olup Tiirkge yayin
bulunamamistir. Dolayl1 olarak, merkez hatti yonteminin tarihte kullanimi ile ilgili yayinlar
mevcut olup bu yaymlar genellikle Antik Misir’daki piramitlerin insaat slireci ve gemi yapim

tekniklerine dayanmaktadir.

Diiriisken (2017), M.O. 30 yilinda Roma Devleti’'nde komutan ve ayni1 zamanda mimar olan
Vitrivius’un yazdigi “Mimarlik Uzerine 10 Kitap” adli eserin gevirisini Tiirkge’ye

kazandirmigtir. Bu eser giiniimiize kadar gelen, mimarlik alanindaki en eski kitaptir.
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Mimarligin ilkeleri ve simetri baghigi altinda, “siitunlarin ¢apindan gegen ¢izgi” ifadesi ile

merkez hattina dolayli olarak deginmektedir.

Jousse (1627) "nin “L’art de la charpenterie” adli eseri, referansa dayali imalatin zikredildigi

bilinen en eski kaynaktir (Lassen, 2014, s.52). Bu ¢alismada gérsel bulunmamaktadir.

Emy (1837)’nin “Traité de I’art de la charpenterie” referans sistemine dayali imalatin

anlatildig1 bu eseri, bu konu ile ilgili bilinen en eski gorselleri vermektedir.

Mazerolle (1895), “Traité Théorique et pratique de Charpente” isimli kitabinda Emy’nin
(1837) ¢alisgmasini adim adim anlatmakta, anlatimi iki boyutlu ve perspektif ¢izimleri ile

desteklemektedir.

Shaw (1836), “Civil Architecture or A Complete Theoretical and Practical System of
Building™ isimli eserinde, daha 6nce Fransizlar tarafindan kaleme alinan referansa dayali
imalat teknigini, Kuzey Amerika sartlarina gore yeniden tanimlamakta ve bu baglamda

“merkez hatt1” terimini literatiire kazandirmaktadir.

Talat (1914), “Ahsap Insaat Sekilleri” adli kitabinda ahsap zivana, bilesen ve tasiyici

sistemlere dair detayli ¢izimler vermektedir.

Mitchell (2011), “Masters Guide to Timber Frame” isimli kitabinda ahsabin 6zelliklerini,
ahsap yapilarin tarihgesini, merkez hatti yontemini, aletler, zivanalar ile merkez hatti
yontemini ve ahsap yapi imalatina yonelik konular: ele almaktadir. Eserde iki adet uygulama

projesi lizerinden zivana ve tasiyici bilesen imalatlarini1 detayl olarak anlatmaktadir.

Mitchell (1984), “The Short Log & Timber Building Book. A Handbook for Traditional and
Modern Post and Beam Houses” isimli kitabinda, yigma ahsap yapilarin merkez hatti
yontemine gore nasil imal edilecegini anlatmaktadir. Bu ¢alisma tilkemizdeki “¢ant1 teknigi”

‘nin anlasilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Chappell (2012), “Advanced Timber Framing, Joinery, Design & Construction of Timber
Frame Roof Systems” isimli kitabinda ahsap yapi tasarim kriterleri, ahsap yapilarin tarihi,

merkez hatt1 yontemi ile imal edilen karmasik ¢ati birlesim detaylarini ele almaktadir.

ICOMOS (2017), “Ahsap Mimari Mirasin Korunmasi1 Hakkinda Ilkeler” adli bildiride, séz

konusu mimari mirasin korunmasinda izlenecek ilkeler belirtilmektedir.

Arnold (1991), “Building In Egypt” isimli kitabinda Eski Misir medeniyetinde tas malzeme

ile ingaat tekniklerini, piramitler 6rnegi ile anlatmakta, yapinin insaatinda referans gizgileri ile



calisildigina deginmektedir. Bu c¢alisma merkez hattt yonteminin tarihi koklerine 151k

tutmaktadir.

Heldane (1993), “Ancient Egyptian Hull Construction” baslikli doktora tez ¢alismasinda,
arkeolojik calismalar sonucunda Khufu Piramidi’nde bulunan bir ahsap savas gemisi ve
hiyeroglifler 1s181inda gemi yapimi siirecini anlatirken parcgalarin imalati i¢in merkez hatti
yonteminden faydalanildigina dair atifta bulunmaktadir. Merkez hatti yonteminin tarihi

koklerinin anlasilmasinda onem arz eden bir ¢alismadir.

Creasmen (2010), “Extracting Cultural Information From Ship Timber” isimli doktora tez
calismasinda, Akdeniz’de bulunmus batiklar {izerinden, s6z konusu bolgedeki antik
medeniyetlerin gemi yapim siireclerini incelemekte, merkez hattt yonteminin, yapim ve
birlestirme asamasindaki 6nemine dair atifta bulunmaktadir. Creasman bu c¢alisma ile merkez
hatt1 yonteminin tarihi koklerine 1s1k tutmakta, 6zellikle birlesim asamasinin tarihte nasil

yapildigina dair essiz 6rnekler sunmaktadir.

Karabulut (2000), “Ahsap Birlesim Detaylar1” isimli yiksek lisans tezinde ahsabin malzeme
ve tasiyicilik ozelliklerine dair bilgi verdikten sonra birlesim detaylarini irdelemektedir.
Karabulut, bu ¢alismasi ile ahsap gecmelerin isimlendirilmesi ve siniflandirilmasi konusunda
Tiirkce dilindeki az sayidaki ¢aligmalardan birini ortaya koymustur.

Giines (2014), “Geleneksel Ahsap Yapilarda Tasiyici Sistem Kurgusunun incelenmesi:
Safranbolu Ornegi” isimli yiksek lisans tezinde, ahsap malzemenin 6zellikleri tamittiktan

sonra Safranbolu 6rnegi iizerinden ahsap tasiyici kurgusundaki bilesenler ve zivanalari

inceler.

Hanlon (2017) “Tooled An Exploration of Craft, the Tool and Emergent Trends in Wooden
Architecture, isimli yuksek lisans tezinde ahsap is¢ilgi zanaatinda kullanilan aletlerin, tarihin
akisinda nasil gelistigini incelenmektedir. Hanlon’un bu g¢alismasi, ahsap isgiligi aletlerinin

anlasilmasi i¢in essiz bir kaynaktir.

Lassen (2014)’in ¢alismis oldugu “The Invisible Tools of the Timber Framer” baslikl1 doktora
tezi, merkez hatti yontemi ile imalat tekniklerini agiklamaktadir. Lassen bu akademik
caligmasi ile, merkez hattt yonteminin ge¢misi ile giliniimiiz arasinda koprii kurmakta,

Ozellikle dogrudan ¢izim tekniginin anlagilmasini saglamaktadir.

Eldem (1980) “Yap1” isimli kitabinda ahsap yap1 detaylarina ait ¢izimlere yer vermektedir.



Buz (2010), “Beylerbeyi ve Cengelkdy Kiiciik Ahsap Sivil Mimarlik Orneklerinde Tasiyict
Sistem Olusumu Uzerine Bir Arastirma” isimli yiiksek lisans tez calismast ile bolgedeki ahsap
yapilarin {izerinden, tasiyici sistem kurgusunu incelemektedir. Bu ¢alisma geleneksel tasiyici

sistem bilesenlerin isimlendirilmesinin anlasilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Yaman (2007), “Geleneksel Ahsap Yapilarda Kullanilan Ahsap Yap: Elemanlariin Uzun
Dénem Performansi, Giresun Zeytinlik Mahallesinde Ornek Yapi incelenmesi” baglikli
yuksek lisans tez ¢alismasi ile geleneksel ahsap tasiyici sistem bilesenlerini incelenmekte ve
ahsabin bazi zorlayici durumlardaki performansina dair arastirmalarini aktarmaktadir. Bu
calisma geleneksel tastyici sistem bilesenlerin isimlendirilmesinin anlagilmasi i¢in 6nem arz

etmektedir.

Hasol (1995), “Ansiklopedik Mimarlik S6zIigi” isimli kitabi ile pek ¢ok mimari terimi
acgiklamaktadir.

Odabag1 (1992), “Ahsap ve Celik Yapit Elemanlart” isimli kitabinda ahsap ve gelik
malzemeye ait Ozellikleri verip, bu malzemeler ile imal edilen tasiyici bilesenlerin

hesaplamalarinda izlenecek hususlari agiklamaktadir.

Erdin ve Bozkurt (2013), “Odun Anatomisi” isimli Kitapta, ahsap yapi kerestesinin elde

edildigi odunun anatomisini inceleyip, fiziksel 6zelliklerini aktarmaktadirlar.

Erdin (2009), “Ahsap Konservasyonu” isimli kitabinda, ahsab1 bozan etmenlere ve ahsabin bu

etmenler karsisinda nasil korunacagina dair bilgiler vermektedir.

Leijten (2002), “Impact Strength of Modified Wood Species” baslikli makalesinde, dinamik
elastisite hakkinda bilgi vermekte ve modifiye edilmis ahsaplarin dinamik elastisitesini

yaptig1 deney sonuglarina gore irdelemektedir.

Gardner ve Lambert (1996), “Kiln Drying” isimli makale ¢alismasinda ahsabin biinyesinde
bulunan nem hakkinda bilgi verdikten sonra, ahsabin firinda kurutulmasi ile ilgili agiklamalar

yapmaktadirlar.

Bozkurt & Goker (1987), “Fiziksel ve Mekanik Aga¢ Teknolojisi” isimli Kitapta orman
miihendislerine yonelik olarak, agacin anatomik yapisi ile ilgili bilgi verdikten sonra fiziksel

dayanimlari ile ilgili detayli anlatimlar yapilmaktadirlar.

Brown (1989), “The Conservation and Seasioning of Wood” isimli kitabinda, ahsabin su
tutma Ozelligi ile ilgili bilgi verdikten sonra nasil kurutulacagi, kurutmanin asamalari,

kurutma anomalilikleri hakkinda detayli bilgi vermektedir.



As ve digerleri (2008), “Budaklarin Odunun Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri Uzerine Etkileri”
isimli makalelerinde, budak olusumunun, odunun fiziksel dayanimlar1 iizerine etkilerini

incelenmektedirler.

Akkemik ve dig. (2019), “Identification and evaluation of the wood materials used in two
historical djemevies in the village of Onar (Arapgir, Malatya)” adli makalelerinde,
Malatya’nin Arapgir ilgesinde bulunan, , Diinya’nin en eski cem evinin ahsap tasiyici
sisteminin aga¢ cinsi tayini yapmislardir. Bu calisma, otantik degere sahip bir yapinin

belgelenmesi i¢in 6nem arz eden bir ¢calismadir.

Aydin ve Perker (2015), “iznik Elmali Ahsap Camii Yapisal Ozellikleri” isimli makalede,
Giircistan’dan Bursa’nin Iznik Ilgesi Elmali K&yii’ne gelenlerin, “canti teknigi”‘nde insa

etmis oldugu cami hakkindaki aragtirmalarin1 aktarmaktadirlar.

Bagkan, (2008), “Geleneksel Dogu Karadeniz Evleri” adli makalesinde, anilan bolgedeki
konutlarin tasiyict sistemi, yapi bilesenleri ve plan c¢oziimleri iizerine bir arastirma

yapmaktadir.

Bayhan (2015), “Ordu/ikizce’den Bir Ahsap Cami: Laleli (Eski) Camii” isimli makalesinde,
s0z konusu caminin tarihi, yapim teknigi ve mimari kurgusu ile ilgili bilgiler vermektedir. S0z
konusu ¢aligma, ele alinan yap1 ¢ant1 teknigi’nde insa edildigi i¢in, merkez hatt1 yonteminin

Anadolu’daki otantikliginin belirlenmesi hususunda 6nem arz etmektedir.

Cetin, (2007), “Kurulus Dénemi Osmanli Mimarisine Ait ki Cant1 Camii: Sakarya Biyiik
Tersiye (Biiylik Esence) Koyii Orhan Gazi Camii ve Biiyiik Kaynarca (Topcu) Koyl Seyh
Musluhuddin Camii” isimli makalesinde, erken Osmanli dénemi ile iliskilendirilen iki

caminin yapim teknigi ve mimari kompozisyonu hakkinda bilgi vermektedir.

Dikmen ve Langenbach (2010), “An investigation on Traditional Timber Framed Buildings in
Cankir1 Province of Turkey” adli makalelerinde, bdlgede bulunan Ug adet geleneksel ahsap
tasiyicili  yapidan yola ¢ikarak bolgedeki geleneksel konutlarin  yapim  sistemi

anlatmaktadirlar.

DOnmez (1999), “Sinop’ta Cant1 Yapilar”, isimli makalesinde, bolgedeki ahsap tasiyicili
kiiltir varliklarinin tasiyic1 sistemi ve mimari organizasyonlarinin nasil yapildigina dair
bilgiler sunmaktadir. Merkez hatt1 yontemi’nin Anadolu’daki otantikliginin belirlenmesi

hususunda 6nem arz eden bir ¢alismadir.



Furtuna (2018), “Samsun Carsamba’da Cant1 Tekniginde Insa Edilmis Ahsap Camilerin
Belgelenmesi ve Vernakiler Mimari Miras Baglaminda incelenmesi” adli yiiksek lisans
tezinde, otantik degere sahip ¢ant1 yapilarin tespitini ve tasiyici sistemleri ve plan ¢oziimleri
bakimindan irdelemesini yapmaktadir. Bu ¢alisma merkez hatti yontemi perspektifinden
bakildiginda yontemin Anadolu’daki otantikliginin belgelenmesi agisindan 6nem arz eden bir

caligmadir.

Gunay (2007), “Geleneksel Ahsap Yapilar Sorunlar1 ve Coztimleri” adli kitabinda ahsabin
tanimin1 yaptiktan sonra biyolojik, kimyasal ve fiziksel ozellikleri, ahsab1 bozan etmenler ile

ilgili bilgi vermekte, ahsabin korunmasi hususunda detayli anlatimlar yapmaktadir.

Karagag (2010), “Ayas ( Ankara ) Ulucamii” adli makale ¢alismasinda, s6z konusu yapinin
mimari 6gelerini detayli olarak tanimladiktan sonra gecirmis oldugu onarimlar hakkinda bilgi
vermektedir. Anadolu’da merkez hatti yontemi ile insa edilmis yapilarin ve ydntemin

giintimiize kadar korunmuslugunun tespiti agisindan 6nem arz etmektedir.

Kircaali (2017), “Esrefoglu (Siileyman) Camii Mimari ve Tezyinat Ozellikleri” adli yilksek
lisans tezinde, déneminin tipik bir 6rnegi olan Esrefoglu Camii’sine ait mimari 6geleri ve
tezyinati belgelemektedir. Bu ¢alisma merkez hatt1 yonteminin Anadolu’daki 6zgiinliigiiniin

tespiti agisindan dnem arz etmektedir.

Kurtbil (2012), “Afyon Ulucamii” adli makalesinde, doneminin 6nemli bir 6rnegi olan

yapinin tasiyici sistemi ve mimari organizasyonu hakkinda bilgiler vermektedir.

Seckin (2019), “Farkli Plan Ozellikleriyle Giircistan / Acara Hulo Bolgesi'ndeki Ghorcomi
Camii” adli makalesinde, bolgede canti teknigi ile insa edilmis s6z konusu yapinin tasiyict
sistemi, plan ¢oziimlemesi ve tezyinatin1 belgelemektedir. Her ne kadar yurt diginda olsada,
insa edildigi donemde Osmanli topraklarinda kalmasi ve Tiirkiye’deki 6rneklerine nazaran
daha iyi korunmasi sebebi ile merkez hatti yonteminin otantikliginin belgelenmesi hususunda

Onemli bir ¢calismadir.

Sahin (2012), “Ahi Serafettin (Aslanhane) Kiilliyesinde, Cami, Zaviye ve Tiirbe nin Islevsel
ve Igmimarlik Agisindan Karsilastirilmali Degerlendirilmesi”, isimli yiilksek lisans tez
calismasinda, s6z konusu yapmin genel bir tamimini yaptiktan sonra ginimize kadar
gecirdigi onarimlari, yapinin tasiyicit sistemini ve mimari Ogelerini inceler. Bu calisma,
merkez hatt1 yontemi’nin otantikliginin ve korunmusluk durumunun Anadolu topraklarindaki

tespiti agisindan dnem arz etmektedir.



Thalal ve digerleri (2011), “Islamic Geometric Patterns Constructed by Craftsmen Working
on Wood” adli makale calimasinda, islam cografyasinda siklikla goriilen, matematiksel
hesaplara ve merkez hattina dayanan hendesi desenlerin tanimimi yapmakta ve ¢izim
yontemlerini incelemektedirler. Bu g¢alisma merkez hatti yontemi ile tezyinatin degismez

parcasi olan hendesi desenlerin ortak noktalarinin belirlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Tsakanika (2007), “"Byzantine and Post-Byzantine Historical Timber Roofs in Greece.
Typical Failures, Misunderstanding of their structural behaviour” isimli makale ¢alismasinda,
batt Avrupa ve Dogu Avrupa (italya, Bizans, Osmanli)’da cat1 tasiyic1 sistem kurgusunun
farkin1 anlattiktan sonra, Dogru Avrupa’daki cat1 tastyici sistemdeki deformasyonlarin hangi
sebeplerden ileri geldigini, Rodostaki Hact Mehmet Aga Camii ve Hidra Adasi’ndaki bir
konut gibi Ornegi iizerinden incelemektedir. Bu g¢alisma, s6z konusu Ornekler ginimizde
Yunanistan sinirlarinda olmasina ragmen yapildigi donemde Osmanl topraklarinda oldugu ve
daha iyi korunmus olduklari i¢in, merkez hatti’’nin Anadoludaki otantikliginin belirlenmesi

hususunda 6nem arz etmektedir.

Yilmaz ve Boydas (2002), “Antalya Miizesi’nde Bulunan Rumi Motifli Bir Ciniye Sanat
Elestirisi Acisindan Bir Yaklasim” isimli makalelerinde, Antalya Mizesi’nde bulunan
Selcuklu Doénemi’ne ait Rumi motifli bir ¢ininin sanat tarihi agisindan elestirisi
yapilmaktadirlar. Bu c¢alisma, rumi desenlerin simetrikligi ifade edildigi icin dikkate

alinmustir.

Guler ve Bilge (2014), “Dogu Karadeniz Ahsap Karkas Yap1 Gelenegi ve Koruma Sorunlart”
isimli  bildirilerinde, bolgedeki tasinmaz kiltir varliklarina deginmekte, bunlarin

korunmasindaki giincel sorunlari irdelemektedirler.

Nefes ve Giin (2016), “Corum Iskilip’te Cant1 Tekniginde insa Edilmis Iki Cami: Sanayi
Marangozlar ve Tavukguhoca Camileri” adli makalelerinde Corum Iskilip’te bulunan iki adet
ahsap yigma cami incelenmektedir. Bu ¢alisma, merkez hatti yonteminin Anadolu’daki

otantikliginin tespiti i¢cin 6nemli arz etmektedir.

Onge (2006), “Anadolu’da XIII. — XIV Yiizyilin Nakish Ahsap Camilerinden Bir Ornek,
Beysehir Kosk Koyii Mescidi” isimli makalesinde, Konya Beysehir’de bulunan, Selguklu
Devrin’de insa edilmis ¢ok bilinmeyen ahsap bini tavanli bir caminin tespiti agisindan énemli

bir inceleme yapmaktadir.

Tung (2019), Trabzon’da Serender Yapilarmin Incelenmesi ve Yeniden Islevlendirme

Onerileri adli yiiksek lisans tezinde, Dogu Karadeniz’de bulunan serender yapilarini
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incelemektedir. Bu calisma merkez hatti yonteminin sivil mimari Orneklerinin tespiti

acisindan dnem arz etmektedir.

TSE (1979), TS647 “Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar’” isimli standart ahsap

yapilarin hesaplanmasinda goz 6niinde bulundurulmasi gereken detaylar teblig edilmektedir.

TSE (1985), TS4499 “Ahsap Birlestirmeler” isimli standartta zivanalarin isimlendirmesi
standart hale getirilmektedir.

TSE (1987), TS4499 “TS51 Kereste Ladin ve Goknar Keresteleri” ahsap yapilarda kullanilan
yumusak agaclardan Ladin ve Goknar’in hesap degerleri teblig edilmektedir.
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2. AHSAP TASIYICI SISTEM

2.1 Ahsap Malzeme Ozellikleri ve Agac Secimi

Kiiltiir varligr niteligindeki ahsap yapilarin restorasyon ¢alismasinda 6zgiin malzeme ile ayni
cins, nem, doku ve renkte aga¢ seg¢ilmelidir (ICOMOS, 2017, s.4). Diger yandan yeni
yapimlarda asagidaki cagdas secim kriterleri goz Oniinde bulundurularak agac sec¢imi

yapilabilir.

2.1.1 Agac yapisi

Ahsap genel olarak seliiloz, hemiseliiloz, lignin gibi maddelerden olusan anizotrop bir
malzemedir. Agacin biinyesinde, suyu koklerden yapraklara ulastiran borular seliilozden
meydana gelirken lignin malzemesi bu borularin cidarlarin1 olusturur ve pektin maddesi s6z

konusu borular birbirine baglar (Odabas1,2000, s.2).

Kesilmis bir oduna baktigimizda tam ortada has odun olarak adlandirilan koyu ve sert bir alan
gorulir. Has odun ile kabuk arasinda kalan, diri odun olarak adlandirilan alan ise daha agik
renkli ve goreceli olarak yumusaktir. Bu alanda goriilen halkalar agacin yillik biiyiime
halkalar1 olup, ilkbahar ve yaz halkasi olarak ikiye ayrilr. Ilkbahar donemi halkalari, su iletimi
fazla oldugu icin daha lifli olup daha c¢ok alan kaplarken yaz halkasi daha az su iletimi
oldugundan az lifli olup daha az alan kaplar (Erdin & Bozkurt, 2013, s.44).

Agaglar, sertliklerine gore ikiye ayrilirlar (Glinay, 2007, s.34). Cam, sedir, ladin gibi agaglar
igne yaprakl (kozalakli) agaclar olup sert agaclardan daha hafif ve islenmeleri daha kolaydir
(Glnay, 2007, s.34). Bu sebeple igne yaprakli agaglar giinimiizde yapisal ahsap olarak daha
cok tercih edilirken kestane, mese ve diger meyve agaglart gibi genis yaprakli agaglar sert
olup islenmeleri zor oldugundan yapisal kereste iirctiminde daha az tercih edilmektedir
(Odabast, 2000, s.4).
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Cizelge 2.1: Agaglarin islenebilirligi (Gunay, 2007, s.34).

) Ozgiil Agirhik
Agacin Cinsi Calismasi Sertligi | Dayaniklilig: | Islenmesi g/cm? (hava
kurusu)
Ceviz NiTrILil iiz(; g(;k, Orta Az Kolay 0,65
Gurgen Cok Sert Az Kolay 0,64
Kestane Az Sert Cok Kolay 0,40-0,75
Kdknar Az Yumusak Az Zor 0,4
Ladin Niﬁ‘rﬂ :22 g‘;k Yu(r;rful;ak Orta Kolay 0,4-05
Mese Az Sert Cok Zor 0,65-1
Sedir Az Yumusak Cok Kolay 0,55
Selvi Az Sert Cok Orta 0,48
Kizil Cam Cok Yumusak Orta Zor 0,40 - 0,50
Kara Cam Orta Yumusak Cok Zor 0,70-0,80
Sar1 Cam Az Sert Cok Kolay 0,5

2.1.2 Aga¢ nemi

Su, her canlida oldugu gibi agaclarin yasam dongiisii i¢in de en 6nemli unsurlardan biridir. Su
ahsabin biinyesinde serbest su, bagli su ve buhar olmak (zere U¢ farkli formda bulunur
(Brown, 1989, s.61). Serbest su yas agacin biinyesinde kapilar kuvvet ile tutulan sudur. Bagli
su, agacin yapisindaki seliiloz, hemiseliloz ve lignin molekiillerindeki hidroksil (OH)
gruplarina suyun baglanmasi ile olusur (Bozkurt & Goker, 1987, s.80). Buhar, agacin

binyesinde gaz halinde bulunan sudur (Gardner ve Lambert, 1996, s.2).

Agacin bilinyesindeki kapiler kuvvet ile tutulan serbest su uzaklasirken agagta onemli bir
fiziksel degisiklik olmaz. Serbest suyun tamamen uzaklasip sadece bagli suyun kaldig1 nokta
“Lif Doygunluk Noktasi” (LDN) olup bu noktadan sonra hacimde kugcilme meydana gelir,
mukavemet genellikle artar, lakin egilme dayanimi diiser (Bozkurt & Erdin, 2011, s.233).
LDN, nem ile ters orantilidir (Bozkurt & Erdin, 2011, s.233).
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Cizelge 2.2: %30 altindaki nem degerinde, her %1'lik degisimde uzama / kisalma
oranlar1 (TS647, 1979).

Asac Cinsi Yilhk Halkaya Teget Yilhk Halkaya Dik
gag Uzama veya Kisalma Uzama veya Kisalma
Igne Yaprakh Agac %0.24 %0.12
Kayin ve Mese %0.40 %0.20

Ahsabin dis ortami ile nem aligverisi yapip nemi dengeleme egiliminde olmasina higroskopik
Ozellik denir (Bozkurt & Erdin, 2011, s.238). Dis ortamdaki nem az ise biinyedeki su, buhar
fazinda dis ortama verilir. Eger dis ortamdaki nem ¢ok ise ahsabin biinyesine buhar fazinda su
alinir. Ahsabin bu egiliminden dolay1 ne yapilirsa yapilsin daima biinyesinde nem olacaktir.
Bu nedenle ahsap, en az boyut degisimi icin hedeflenen c¢alisma bdlgesinin bagil nemine
yakin bir seviyeye kurutulmali ve nem aligverisinin en fazla oldugu lif uglar1 macunlanmalidir

(Mitchell, 2011, s.159).

2.1.3 Mekanik ozellikler

Kat1 bir cismin uygulanan kuvvet altinda sekil degistirtikten sonra eski formuna kavusabilme
yetenegine elastisite modiilii denir. Ahsap anizotrop malzeme olmasi sebebi ile elastisite
modiilii her noktada ayni1 olmayip liflere paralel yonde en yiiksek, teget yonde ise en diisiiktiir
(Bozkurt & Erdin, 2011, s.267). Igne yaprakli agaclar, mese ve kaymn agacina ait elastisite

modiilii degerleri ¢izelge 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3: Ahsabin elastisite ve kayma modiilii degerleri (TS647, 1979).

Asac Cinsi Liflere Dik Elastisite | Liflere Paralel Elastisite Kayma Moduli
gas (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
Igne Yaprakl 3.000 100.000 5.000
Agacg
Kayin ve Mese 6.000 125.000 10.000

Ahsap malzemenin ezmeye, sikistirmaya ¢alisan kuvvete kars1 gosterdigi mukavemete basing
mukavemeti denir. Yogunluga (dolayli olarak sicakliga) bagl olan LDN altina diisiildiikge

ters orantili olarak basing mukavemeti artarken, tstiine ¢ikildik¢a mukavemet diiser (Bozkurt
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& Erdin, 2011, s.263). igne ve genis yaprakli agaclarin basing mukavemeti degerleri ¢izelge

2.4’de verilmistir.

Cizelge 2.4: Masif ahsap malzemenin emniyet gerilmeleri (Odabasi, 2000, s.6).

Ahsap Malzemenin Cins ve Sinifina Gore
Gerilme Degerleri (Kg/cm?)

_ Gosterim

Igne Yaprakh Agaclar

Mese ve Kayin
1.Simif | 2.Smf | 3.Smmf
Egilme 130 100 70 110 o (eem)
Cekme 105 85 0 100 o (cem)
Liflere Paralel Basing 110 85 60 100 o(bem//)
Liflere Dik Basing 20 20 20 30 o(beml)
Makaslama 9 9 9 10 T(em)

Ahsap malzemenin, iki mesnet noktasi arasinda iken lif yonine dik gelen kuvvete karsi
gosterdigi mukavemete egilme mukavemeti denir. Egilme mukavemeti gerceklesirken basing,
cekme ve makaslama direngleri de goriiliir. Yogunluk ile dogru orantili olan egilme
mukavemeti nem ile ters orantilidir (Bozkurt & Erdin, 2011, s.265). igne ve genis yaprakli

agaclarin egilme mukavemeti degerleri ¢gizelge 2.4’de verilmistir.

Ahsap malzemenin, liflerini koparmaya calisan, birbirine ters yonde etkiyen kuvvetlere karsi
gosterdigi mukavemete cekme mukavemeti denir. Cekme mukavemeti, ahsap malzemenin
lifli yapisindan dolayi tiim direnglerin iginde en kuvvetli olanmidir. Yogunluk ile dogru orantili
olan ¢cekme mukavemeti, LDN altina inildik¢e artar, istiine ¢ikildik¢a diiser (Bozkurt &
Erdin, 2011, s.266). Budak olusumunun egilme mukavemetini oldukga disiirdiigii
gozlemlenmektedir (As ve dig., 2008, s.8). Igne ve genis yaprakli agaclarn ¢ekme

mukavemeti degerleri ¢izelge 2.4’de verilmistir.

Ahsap tasiyict  bilesenler patlama, dlisme, ¢arpma gibi ani kuvvetlere maruz
kalabilmektedirler. Bu tarz kuvvetlere karsi gOsterilen tepkiye dinamik elastisite (sok
mukavemeti) denilmektedir (Leijten, 2002, s.2). Diger Ozellikleri aksine dinamik elastisite
nem ile dogru orantilidir (Bozkurt & Erdin, 2011, s.270). Igne yaprakli agaclarda biinyesinde
bulunan mikrofibiller, genis yaprakli agaglardan daha ince oldugu i¢in dinamik egilme

mukavemeti daha diisiiktiir (Bozkurt & Erdin, 2011, s.270).
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Ahsap malzemenin birbiri ile kesisen yiizeyleri birbirinden ayirmaya ¢alisan kuvvete karsi
gosterilen dirence kayma mukavemeti denir. Ozellikle zivana, kavela deligi agilan yiizeylerde
kayma kuvveti goriilir. Yogunluk ile dogru orantili olan kayma mukavemeti, ahsap
malzemedeki ¢atlak, bosluk, gibi kusurlar sebebiyle diismektedir (Bozkurt & Erdin, 2011,
s.267). Ahsap tasiyict sistemde, Ozellikle egilme etkisi altindaki bilesenlerde ahsapin lifleri
farkli noktalara dogru hareket etmeye ¢aligmakta, bu iki hareketin birbirini sifirladig: hat ise
kayma hatt1 olarak tanimlanmaktadir. igne ve genis yaprakli agaclarin kayma mukavemeti

degerleri ¢izelge 2.4’de verilmistir.

Gegmelerde kesitleri azaltilan erkek zivanalar, makaslama etkisi altinda kalip deforme
olabileceginden, kayma hattinin altina inmemelidir (Chappel, 2012, s.12). Bu baglamda,
kayma hattinin yerinin saptanmasi i¢in miihendislik hesab1 yapilmalidir. Hesabin
yapilamadig1 durumlarda ise pratik yontemlerle belirlenebilir. Dogada bulunan pek ¢ok cinsin
altin orana sahip olusundan yola cikilarak yapilan ¢aligmalar neticesinde, ahsap bilesen
derinliginin 1.618 sayisina boliimiiniin, ahsap bilesenin kayma hattinin derinligini verdigi
ortaya ¢ikmistir (Chappel, 2012, s.11). Ornek vermek gerekirse 21cm’lik bir kiris icin kayma

hatt1 derinligi 13 cm olup erkek zivana bu él¢lyl gecmemelidir.

2.2 Geleneksel Ahsap Tasiyici Sistem

Gelenesel ahsap tasiyici sistem bilesenleri yapi tizerindeki yiiklerin temele, oradan da zemine
aktarilmasini saglayan iskelet sistemin parcalaridir. Bu baglamda ahsap tasiyici bilesenlerin
tagima prensibi, betonarme ve ¢elik gibi diger ¢ubuk tasiyici sistemlerden farksizdir. Bununla
birlikte malzemenin islenebilirliginden ileri gelen birlesim detaylar1 ve statik hesaplarda ele
alinis sekillerinde farkliliklar goriilmektedir. Literatiirde gecen ahsap tasiyici bilesenleri yatay,
diisey, capraz ve birlestirme bilesenleri olmak tizere dort ana baslik altinda toplanmistir !
(Cizelge 2.5). Tasiyict sistem bilesenlerin isimlendirilmesinde ayni bilesen i¢in farkli

isimlendirmeler mevcuttur (Cizelge 2.6).

! Bu basliklar tagtyici sistem bileseninin karsilamasi gereken yiikiin dogrultusuna gore olusturulmustur.
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Cizelge 2.5: Geleneksel ahsap tasiyici bilesenler (Buz, 2010, s.25).

2

Cinsi Isim Referans Numarasi
Asik A0l
Mertek A02
Mahya A03
Kusak A04
Alt Boyunduruk A05
Ust Boyunduruk A06
Taban AQ7
Cift Taban A08
Yatay Bilesenler Alt Taban A09
Ust Taban A10
Baslik All
Hatil Al2
Doseme Al3
Kiris Al4
Makas Al5
Celik (ahsap olarak) Al6
Kusaklan;liraqls)eligi (ahsap Al7
Dikme BO1
Ana Dikme BO2
Diisey Bilesenler Ara Dikme B03
Baba B04
Kazik B0O5
Eli Bogriinde C01
Egik Bilesenler Payanda C02
Gogiisleme C03
Kama D01
Birlestirme Bilesenleri Takoz D02
Kavela D03

2 Tezin ilerleyen kisimlarinda, kisaltma i¢in verilen numaralar kullanilacaktir.
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Cizelge 2.6: Es anlamli tasiyici bilesenler (Yaman, 2007, s.9; Buz, 2010, s.23).

:3:::; Taban | Kiris Boyu?\I;uruk Dikme D:::e Payanda
Taban- 1 Virke A07
Taban-1 Vergeh A07
Bel Ustiin AO7
Harilma AO7
62 A07
Dokme Al4
Esik AO5
Capa Al4
Keren Al4
Ozek Al4
ok Al4
Salma Al4
Direk BO1
Katil BO1
Dane BO1
Déngek BO1
Omuz BO3
o 803
Destek co2
Ayi Bacag c02
Tirnak C02
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2.2.1 Yatay Bilesenler

Yatay bilesenler deprem, rizgar, hareketli yiikler gibi yatay yondeki yiikleri karsilayarak
diisey bilesenlere aktarirlar. Yatay bilesenler bu yiKlerin karsilanmasi esnasinda egilmeye ve
makaslamaya ¢alisirlar (Hasol, 1995, s.262; Odabasi, 2000, s.78). Bu sebeple yatay bilesenler,
bu etkilere mukavim kesitlerde olmalidir. TS51 igne yaprakli yap1 keretesi standart ebatlari

Cizelge 2.7°da gortlmektedir.

Cizelge 2.7: TS51°e gore kereste ebatlar1 (Odabasi, 2000, s.7).

Kereste

Cinsi Ebatlar (cm)

Cita 0.8x2.4 1.2x2.4 1.8x2.4

Lata 1.8x4.8 2.4x4.8 2.8x4.8 3.8x5.8

Kadron 2.8x2.8 2.8x5.8 3.8x3.8 3.8x7.8 4.8x4.8 4.8x5.8 4.8x7.8 4.8x9.8
5.8x5.8 7.8x7.8 9.8x9.8

Kiris 12x12 12x15 12x17 12x19 15x15 15x17 15x19 17x17 17/19 19x19

Azman 20x20 20x22 20x25 20x28 20x30 22x22 22x25 22x28 22x30 25x25
(dikme) 25x28 25x30 28x28 28x30 30x30

Kalas Kalinlik 3.8 4.8 5.8 7.8 9.8

Mahya: Ahsap catilarda, babalar1 ve dikmeleri birbirine baglayan mertek hattina mahya denir
(Yaman, 2007, s.44) (Sekil 2.1).

Kusak: Iki diisey tastyic1 elemani birbirine baglayarak rijitlik artiran, siklikla pencerelerin alt
ve st taraflarinda bulunan ahsap tasiyici bilesendir (Hasol, 1995, s.282). Catilarda, diisey
elemanlar1 birbirine ve merteklere baglarken tek veya c¢ift sira kusak kullanilabilir (Hasol,

1995, 5.282).

Boyunduruk: Pencerelere alt ve {ist tarafindan mesnet olusturan, dikmeleri yatayda birbirine
baglayarak rijitlik artiran yatay elemandir. Konumuna gore alt boyunduruk veya (Ust
boyunduruk adini alir (Buz, 2010, s.27) (Sekil 2.2).
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Sekil 2.1: Makas bilesenleri a)Mahya, b)Mertek, c)Baba, d)Gogiisleme, ¢)Asik, f)Takoz
(Talat, 1914).

Taban: Ana dikmeleri birbirine baglayan ayni zamanda kirislerden gelen yiikleri dikmelere
aktaran, zemin katta ise yiikiin temel duvari lizerine dengeli dagilmasini saglayan yatay ahsap
tasiyict bilesendir (Buz, 2010, s.28). Tabanlar tek ve ¢ift taban olmak {izere ikiye ayrilirlar.
Tek taban iist kat dikmelerinin, dogrudan alt kat dikmelerini birlestiren tabana mesnetlendigi
ahsap tasiyic1 sistemdir (Giines, 2014, s.49). Cift taban ise dosemeden gelen yiikleri
karsilamak igin alt ve iist olmak iizere iki adet yatay bilesen kullanilan tlradur. Cift

tabanlarda doseme kirigleri alt tabana mesnetlenir (Sekil 2.3).

Baslik: Taban ile dikme arasindaki birlesim noktalarinda yiikiin daha iyi aktarilmasinm
saglayan ahsap tasiyici bilesenidir.
Hatil: Tas, kerpi¢ vb. gibi yigma duvarlarda, dolgunun burkularak diizlem disina ¢ikmasini

engelleyen yatay ahsap tasiyici sistem bilesenidir (Gilines, 2014, s.91).

Doseme: Doseme kirislerinin 50-60 cm araliklarla tabana veya kargir duvara mesnetlenmesi

ve kaplama malzemesi ile ylizeyinin ortiilmesi ile meydana gelen yatay yonlii ahsap tasiyici

sistem bilesenidir (Yaman, 2007, s.38) (Sekil 2.4).

Kirig: Dosemeden gelen yiikleri diisey elemanlara aktaran, egilme etkisi altinda olan yatay

ahsap tasiyici sistem bilesenidir (Sekil 2.4).

Makas: Cekme ve basing ¢ubuklar ile aciklik gegcmeye yarayan tasiyici sistem bilesenidir

(Hasol, 1995, 5.297).

Celik (ahsap bilesen olarak): Ahsap tasiyict bilesenleri baglamak amaciyla kullanilan ¢ubuga
celik denir (Buz, 2010, s.25) (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: 1:Ana dikme, 2: Ara dikme, 3:Ust Boyunduruk, 4:Alt Boyunduruk,
5:Payanda, 6: Celik (ahsap olarak) (Talat, 1914).

Sekil 2.3: Cift taban bilesenleri a)Ust taban, b)Alt taban, ¢)Dikme, d)Kisa zivana, e)Ara
kiris (Talat,1914).
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Sekil 2.4: Doseme kirigleri (Talat,1914).
2.2.2 Diisey Bilesenler

Yatay bilesenlerden aldiklan yiikleri yergekimi dogrultusunda tasiyan ahsap tasiyici sistem
bilesenleridir. Ahsap iskelet tasiyicilarda diisey bilesenler basing gerilmesini iyi aktarirlarken

cekme gerilmelerini aktaramazlar (Tsakanika, 2007, s.4).

Dikme: Yiikleri, diisey yonde tasiyan ahsap tasiyici sistem bilesenidir. Ana ve ara dikme

olarak iki farkli sekilde incelenir.

Ana Dikme: Yiikiin diisey yonde aktarilmasinda esas sorumlu olan ahsap tasiyict sistem
bilesenidir (Sekil 2.2). Geleneksel olarak ana dikmelerde sert agaglardan (genis yaprakli)
mesenin kullanildigi gézlemlenmektedir (Buz, 2010, s.34).

Ara Dikme: Ahsap tasiyici sistemde, ana dikmeler arasindaki boslugu bolerek, sisteme rijitlik,
duvar kaplamasina mesnet yiizeyi saglayan ahsap tasiyici sistem bilesenidirler (Giines, 2014,
s.32) (Sekil 2.2). Geleneksel olarak ara dikmelerde yumusak agac¢larin (igne yaprakli)
kullanildig1 gézlemlenmektedir (Buz, 2010, s.34).

Baba: Makaslarda kullanilan ¢ekme cubugudur (Hasol, 1995, s.57) (Sekil 2.1). Baba
imalatinda ¢ok sayida bilesen ile birlesim yapilmaktadir. Bu birlesimlerde hata olmasi
makasin rijit olmamasina sebebiyet verecektir. Bunun 6niine ge¢cmek i¢in baba imalatinda

kalip kullanilmasi faydali olmaktadir.

Kazik: Zemin iyilestirme veya birseyi mesnetlemek amaciyla yumusak zeminlere ¢akilarak
yapmin daha gilivenli bir sekilde zemine mesnetlenmesini saglayan sivri uglu tasiyici
elemandir (Hasol, 1995, s.243) (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5: Kazik (Talat, 1914).

2.2.3 Egik bilesenler

Egik bilesenler ahsap tasiyici sistemin yanal yiikler karsisinda daha rijit olmasin1 saglayan
bilesenlerdir. 5.-15 ylizyillar arasinda hizla biiyiliyen Avrupa sehirlerinde monolitik dolgulu
ve az katl binalarin yerine, ¢itakli duvar sistemi ve ¢aprazlar ile daha hizli ve ¢ok katl yapilar
inga edilebilmistir (Mitchell, 2011, s.1l). Asagida agiklanan egik bilesenlerin es anlamlilari
cizelge 2.6’da bulunmaktadir.

Asik: Catilarda mertekleri tasiyan ahsap tasiyici sistem elemanidir (Hasol, 1995, s.51).

Mertek: Cat1 kaplamasindan gelen yiikleri asiklara ileten ahsap tasiyici sistem elemanidir
(Hasol, 1995, s310) (Sekil 2.1).

......

artiran basing¢ c¢ubugudur (Hasol, 1995, s.155) (Sekil 2.6). Geleneksel olarak elibogriinde
bileseninde sert agaclardan mese kullanilmistir (Buz, 2010, s.34). Eli bogriindeler pek ¢ok ag1
ve uzunlukta yapilabilirken en rijit eli bogriinde 45° olarak tesis edilen olacaktir (Mitchell,
2011, s.41). Bu baglamda elibogriinde uzunluk hesabi i¢in pisagor teoremi kullanilmaktadr.
Dikme (a) ve tabanin (b) i¢ yiizeylerindeki referans ¢izgisi ile elibdgriindenin dis yiizeyindeki
referans cizgisi (c) 45 derecelik bir @iggen olusturur. Pisagor teoremine goére a’+b®=c?
esitliginden elibogriindenin uzunlugu hesaplanir. Ayni hesap yontemi diger egik bilesenler

i¢in de kullanilabilir.

Payanda: Bir tasiyicinin rijitligini artirmak amaciyla diyagonal olarak tespit edilen gubuk
(Hasol, 1995, s.350) (Sekil 2.6).
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Sekil 2.7: Merkez hatt1 yontemi ile imal edilmis elibogriinde.
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2.2.4 Birlestirme bilesenleri
Ahsap tasiyici elemanlarin sabitlenmesi ve sikistirilmasi igin kullanilan bilesenlerdir.

Kama: Zivanali ge¢melerin sikistrilmasi i¢in kullanilan ahsaptan imal edilen birlestirme
elemanidir (Karabulut, 2000, s.48) (Sekil 2.8).

Takoz: Ahsap tasiyict elemanlarim bulundugu konumda kaymasini engellemek amaciyla

kullanilan ahsap pargasina takoz denir (Sekil 2.9).

Kavela: Erkek zivanalarin, yanal ylikler esnasinda disi zivanadan c¢ikmasini engellemek
amaciyla kullanilan silindirik ahsap birlestirme elemanina kavela denir (Karabulut, 2000,
s.46). Kavelalar -deprem gibi- yanal yiikler esnasinda kesme stresi altinda kalirlar. Ayni
zamanda erkek zivananin kesitini azalttig1 i¢in kopma dayanimini da azaltir. Bu sebeple

kavela sayis1 ve cap1 statik olarak iyi etiid edilmelidir.

I JILL
7 %

Sekil 2.9: Takoz (Talat, 1914).
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Cizelge 2.8: Kirlangi¢ kuyrugu zivanalar ve ahsap tastyici bilesen iliskisi.
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Cizelge 2.9: Diiz zivanalar ve ahsap tasiyici bilesen iliskisi.
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Diiz zivanalar ve ahsap tasiyici bilesen il

Cizelge 2.10
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Cizelge 2.11: Diiz zivanalar ve ahsap tasiyici bilesen iliskisi.
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Cizelge 2.12: Istavroz gecmeler ve ahsap tasiyic bilesen iliskisi.
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Cizelge 2.13: Boy uzatmalar ve ahsap tasiyici bilesen iliskisi.
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Cizelge 2.14: Boy uzatmalar ve ahsap tasiyici bilesen iliskisi.
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2.3 Gegcmeler

Ahsap tastyict sistem biitiin bilesenler, rijit bir biitiiniin parcas1 olacak sekilde, hergangi bir
bosluga veya gevseklige meydan vermeden birbirleri ile birlesmelidirler (Dikmen, 2010,
s.19). Bu dogrultuda birbirine uygun erkek ve disi zivanalar hazirlanip ¢ivi, vida veya
yapistiriciya ihtiya¢ kalmadan birlestirilmesi ile olusan birlesime ge¢me denir (Karabulut,
2000, s. 49). Ahsap tastyicilarda bilesenlerin yiikleri birbirine dengeli bir sekilde dagitmasi
icin erkek ve disi zivananin tiim yiizeylerinin birbiri ile Ortiismesi (hemyiiz olmasi)
gerekmekte, zivanalarin birbiri ile Ortiismedigi durumlarda yiikiin gegme iginde dengesiz
dagilimindan dolay1 birlesiminin ve buna bagli olarak ahsap tasiyici sistemin zarar gorme
ihtimali dogmaktadir (Mitchell, 2011, s.114). Zira bir noktadan asir1 yiik alan ahsap tasiyict
bilesen, zaman gectikce yorulma gostererek mukavemetinin 6nemli bir kismin1 kaybedecektir
(Bozkurt & Erdin, 2011, s.280). Bununla birlikte, Turgut Cansever ile galisan ahsap ustasi
Mustafa Dede, gevsek gegmelerin zamanla sarkma yaptigini ifade etmektedir (url-5).

Geleneksel ahsap gegcmeler ister bati tipi ister dogu tipi olsun dort ana baslik altinda
incelenebilirler. Bunun disinda zivanalara yapilan hampayi, Oteleme, gogiis, bini gibi
eklentiler zivanalarin tizerindeki kesme kuvvetini azaltmak icin yapilan ek uygulamalardir
(Hanlon, 2017, s.32). Geleneksel ahsap tasiyict sistemde zivana ve gegmelerin
isimlendirilmesine farkliliklar gostermektedir. Nisan 1985 tarihli TS4499, zivana ve
gecmelerin  isimlendirmesine, smirli da olsa bir standart getirmistir. Bu tezdeki
isimlendirmelerde TS4499 esas alinmistir. Standartta olmayan zivana ge¢melerin

isimlendirilmesinde YOK veri tabanindaki tez ¢alismalarindan yararlanilmistir.

2.3.1 Boy uzatmalar

Eski Misir’a kadar tarihlenebilen boy uzatmalar, ahsap bilesenin boyu istenilen uzunlukta
olmadigi durumlarda kullanilir. Bu tarz ge¢melerle bilesenlerin boyu u¢ uca eklemeler ile
uzatilmaktadir. Geleneksel ahsap tasiyicilarda boy uzatma genellikle yatay ve capraz

bilesenlerde gozlemlenmektedir (Cizelge 2.13, Cizelge 2.14 ve Cizelge 2.15)(Sekil 2.10.

Sekil 2.10: Eski Misir savas gemisinde kullanilan boy uzatmalar (url 1).
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Kamal1 kurtagzi boy birlestirme tastyic1 6zellikli olup ¢ekme kuvvetinin etkin oldugu ahsap
tasiyic1 bilesenlerde siklikla kullanilirken, pahli boy birlestirme gibi ¢ekme kuvvetine

mukavim olmayan birlesimler sadece alttan desteklenen durumlarda kullanilmaktadir (Cizelge

2.15). Bazi boy uzatma gegmelerine ait ornekler Sekil 2.11°te gérilmektedir.

Sekil 2.11: Cesitli boy uzatmalar. 1) Kurtagzi 2) Kamali kurtagzi 3) Kamali ve kinisli
kurtagzi 4) Egik kamali kurtagzi 5) Egri burunlu kamali kenet ek 6) Cok kamali kurtagzi,
(Emy, 1837, 5.19).

Boy uzatma imalatlarinda, ayn1 zivana iki farkli tasiyict bilesene ¢izilip imalat yapildigindan
kalip kullanilmasi is giicii kolaylig1 saglamaktadir. Kamali kurtagzi boy birlestirme gegmesine
ait kalip ¢izimi Sekil 2.13’te gortilmektedir.

Kamali kurtagzi boy birlestirme: Kalip imalati i¢in merkez hatt1 tesis edilmis kontrplak
tizerine, kereste yiiksekliginin 2.5 kat1 kadar genislik olusturacak sekilde referans gizgileri
cizilir (Mitchell, 2011, s.30). Bu ¢gizgiler diyagonal bir ¢izgi ile birlestirilir (Sekil 2.13). Kama
kalinlig1 kadar diyagonal gizgiye paralel gizgiler olusturulur. Kalibin merkezinden diyagonal
cizgilere dik ikinci bir merkez hatti olusturulur. Kama kalmigi kadar ikinci merkez hattina

paralel cgizgiler cizilir. ikinci merkez hatt1 en uzak kenara Gtelenir ve 6telendikleri noktada 22
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derecelik bir ¢izgi ¢izilir (Mitchell, 2011, s.30). Kontrplak, elde edilen ¢izim tzerinden maket
bicagi kullanilarak kesilir. Elde edilen kalip, lizerindeki merkez hatlar1 kereste iizerindeki
merkez hatlar1 ile c¢akistirilarak kullanilir. Boy uzatma ¢izimleri, yiiksekligin 2.5 kati

genislikte cizilen referans ¢izgileri baz alinarak tiiretilebilir.

]

1. Merkez Hath
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Sekil 2.12: Pahli boy birlestirme i¢in kalip hazirlanmasi.
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1 Merkez Hatti
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Sekil 2.13: Kamali kurtagzi boy birlestirme i¢in kalip hazirlanmasi.
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1. Merkez Hatti

Sekil 2.14: Kertmeli boy birlestirme i¢in kalip hazirlanmasi.
2.3.2 Kirlangi¢ kuyrugu

[k 6rneklerine Antik Misir’da rastlanilan kirlangic kuyrugu gegmeler, piramit insaatinda agir
taglarin  ¢ekildigi kizaklarda kullanilmistir (Arnold 1991 s.276). Doéseme ve kose
birlesimlerinde siklikla kullanilan kirlangi¢ kuyrugu ge¢melerinde, erkek zivana disi
zivanadan “V” geklindeki daralan 6zel yapisi sayesinde ¢ikmaz (Sekil 2.15).

Kosede kirlangic kuyrugu: Koésede kirlangic kuyrugu imalati i¢in kalip olarak kullanilacak
kontrplak pargasi iizerine merkez hatti tesis edilir. Diisey yonlii merkez hatti, sag ve sol
taraftan tam yiiksekligin 1/4’1 kadar ¢izgiler ile boliiniir. Meydana ¢ikan refefans cizgileri
Uzerinden zivana cizgileri gekilir (Sekil 2.17). Elde edilen kalip, iizerindeki merkez hatlar

kereste tizerindeki merkez hatlar ile ¢cakistirilarak kullanilir.

Gogiisli kirlangig kuyrugu: Gogiislii kirlangi¢c kuyrugu imalati i¢in kalip olarak kullanilacak
kontrplak parcasi lizerine merkez hatti tesis edilir. Diisey yondeki merkez hatti, zivananin

gogiis kismina referans olusturmak amaci ile ytiksekligin 1/1.5°1 kadar sag yonde otelenir.
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Zivana kesim c¢izgilerine referans olusturmak icin yatay referans hatt1 yiiksekligin 3/8’1 kadar
asag1 ve yukari, diisey merkez hatti yart yiiksekligin 1/10°u kadar saga otelenir. Olusan
referans cizgileri birlestirilir (Sekil 2.16). Kontrplak, elde edilen ¢izim tizerinden maket bigagi
kullanilarak kesilir. Elde edilen kalip, lizerindeki merkez hatlar1 kereste iizerindeki merkez

hatlari ile ¢akistirilarak kullanilir.

1 o
Sekil 2.15: Gogiislii kirlangi¢ kuyrugu gegme.
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1 Merkez Hatti

Sekil 2.16: Gogiisli kirlangi¢ kuyrugu igin kalip hazirlanmasi.
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Sekil 2.17: Kosede kirlangi¢ kuyrugu icin kalip hazirlanmasi.
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2.3.3 DUz zivana

Eski Misir’a kadar tarihlenebilen diiz zivanalar dikdortgenler prizmasi seklindeki erkek ve
disi zivanalarin birbiri ile gegmesi suretiyle olusurlar (Creasman, 2010, s.97) (Sekil 2.18 ve
Sekil 2.19). Bu zivanalar, TS4499’a gore kisa ve tam zivana olarak adlandirilirlar (Cizelge
2.9).

Sekil 2.18: Eski Misir gemisinde kullanilan diiz zivanalar (Creasman, 2010, s.97).

Kisa zivana: Diiz zivanalardan kisa zivananin imalati i¢in kalip olarak kullanilacak kontrplak
pargast lizerine merkez hatti tesis edilir. Kisa zivananin genisligi kereste genisliginin yarisidir.
Bu sebeple diisey merkez hatt1 saga ve sola olmak iizere genisligin 1/4’ii kadar otelenir.
Zivana ¢izgileri kontrplak tizerine gizilir ve ¢izgiler Gizerinden maket bigagi ile kesim yapilir
(Sekil 2.20).

Kertik zivana: Kertik zivana imalatinda, yatay merkez hatt1 yiiksekligin 1/4’1 kadar 6telenir
(Sekil 2.21). Ortaya ¢ikan referans ¢izgileri tizerinden zivana ¢izgileri ¢izilir. Maket bigagi ile
kontrplak kesilerek kalip hazir hale getirilir. Elde edilen kalip, tizerindeki merkez hatlari

kereste iizerindeki merkez hatlar ile ¢akistirilarak kullanilir.

Goglislemeli zivana: Goglislemeli zivanada, kisa zivanadan farkli olarak egimli bir gogiis
vardir. Bu go6giisiin imalat1 i¢in disi bilesenin isabet ettigi noktaya referans ¢izgisi ¢izilir. Bu
¢izginin sol ucu yari yiiksekligin 1/10’u kadar, sag ucu yar1 yiiksekligin 2/10’u kadar 6telenir.
Elde edilen referanslar iizerinden zivana gizgileri ¢izilir. Maket bigag ile kontrplak kesilerek

kalip hazir hale getirilir.
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Sekil 2.19: Bir diigiim noktasindaki erkek ve disi kertik zivanalar.
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Merkez Hatt

x/2 | x/2

eferans Cizgisi

X2 | x/2

Referans Cizgileri

Zivana ¢izgisi

Sekil 2.20: Kisa zivana i¢in kalip hazirlanmasi.
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Sekil 2.21: Kertik zivana i¢in kalip hazirlanmasi.
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1. Merkez Hatti

X2 | x/2

Referans Cizgisi

;Za
10a

Edri Gogis Referans
Cizgisi

Gogus Crzgisi

Gogus Cizgisi

Sekil 2.22: Gogiislemeli zivana igin kalip hazirlanmasi.
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2.3.4 Istavroz gecme

Diiz zivanadan sonra en sik kullanilan ge¢gmelerdendir. Birbirinin ayna goruntiisu olan iki
zivananin acilip birbirine gecirilmesi ile olusurlar. Bu tip ge¢meleri genellikle kavela veya

ayni noktada ¢akisan baska bir tasiyici eleman ile sabitlenmektedir.

Diz zivanalardan kisa zivananin imalati igin kalip olarak kullanilacak kontrplak pargasi
tizerine merkez hatti tesis edilir. Yiiksekligin yarisinda bulunan yatay merkez hatti zivana
¢izgisine doniisiir ve bu ¢izgi tizerinden kesim yapilir. Elde edilen kalip, tizerindeki merkez

hatlar1 kereste tizerindeki merkez hatlari ile ¢akistirilarak kullanilir (Sekil 2.23).

Merkez Hatti
|7
1. | S
Merkez Hatt T || ™
=
xf2 xf2 L
X
Merkez Hatt
2.

Zivana Cizgis[ |
S B

Sekil 2.23: Cift tarafli kertme zivana i¢in kalip hazirlanmasi.
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3. MERKEZ HATTI YONTEMI

Merkez hatt1 yontemi, insanoglunun yapim faaliyetlerinde Antik Misirdan bu yana kullandigi,
bir referans sistemi olarak projenin 1/1 6lcekte yapim alanina ve yapi bilesenlerine ¢izilip
atolye ortaminda dogru boyutlandirilmasini, detaylandirilmasini ve bu parcalarin kalabalik
santiye alaninda dogru yere gidip yap1 i¢inde dogru konumlandirilmasini, boylelikle yapilarin
nizami bir sekilde insa edilmesini saglar (Arnold 1991 s.16; Creasman, 2010, s.89). Referans
olusturmasi amaciyla keresteler {izerine merkez hatti tesis edilir. Biitiin tasiyici bilesenler ve
zivanalar biiylik bir hassasiyet ile s6z konusu merkez hattina oturur (Shaw, 1837, s.116).
Kesim iglemleri bu isaretlemeler yardimi ile gergeklestirilir. Bu yontem ile imal edilen
gecmelerin ylzeyleri birbiri ile ortiisiir. Boylelikle ahsap tasiyici bilesenler arasinda yiik

dagilimi dengeli olur.

Geleneksel yontemlerle Uretilen kerestenin ylzeyi, kereste ne kadar duz kesilirse kesilsin,
gerek ahsap malzemenin Ozelliklerinden, gerekse’de gorulen imalat streclerindeki
zorluklardan dolayr tamamen diiz olmaz (Mitchell, 2011, s.1) (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2). Bu
husus, 12.yy.’da iiretilen yapisal kerestelerde, ¢ok daha belirgindir (Sekil 3.3). Eger ac¢ilan
zivanalar, diiz olmayan yiizey baz alinirsa, zivanalar ayni aksta olmayacagindan birbirine
gecmeyecek ve Ozellikle de kompleks bir yapida bilesenler arasi yiiklerin birbirine dengeli bir

sekilde aktarilmadigi gayri nizami sonuglar doguracaktir (Mitchell, 2011, s.1).

Sekil 3.1: Hizar kesiminin merkez hattina gore yamuklugu.
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Sekil 3.3: Saint Eglise Kilisesi, 12.yy., Fransa (Chappel, 2012, s.85).
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3.1 Merkez Hatt1 Yonteminin Tarihcesi

Yap1 imalatinda referans g¢izgilerinin kullanimina dair en eski belgeler, Antik Misir’da
piramidlerin ve savas gemilerinin yapimminda kullanilmis olan referans cizgilerine
dayanmaktadir (Arnold, 1991, s.16).

Piramid yapiminda teraziye getirilen temel taglar1 iizerine kirmizi renkli ¢izgiler ¢izilmekte,
hassasligi ve dogrulugu kontrol edilen bu ¢izgiler tas duvarlarin nereye yerlestirilecegini
gostermektedir. Tas ocaginda da hentiz nemli iken (zerine imalat cizgileri gizilerek kesimi
yapilan taglar, yapi1 alanindaki c¢izgilere gore nihai noktasina yerlestirilmektedir. Ayni
donemde kolonlarin da bu yontemle imal edildigi sOylenebilir. Kolon, merkezi yiizeye
isaretlendikten sonra tag silindirin merkezi ve isaretlenen nokta ortiisecek sekilde yerlestirilir.
Her bir silindir yerlestirildikce merkez noktasi yeni tas silindire isaretlenir (Arnold, 1991,
5.16,20) (Sekil 3.4). Bu yontem Vitrivious tarafindan, mimarlik tizerine 10 kitap adli
calismasinda ““‘Tapinaklar simetri ve orantiya sahiptir ve yapumn biitiin parcalart birbirine
uyumludur. Tapinaklardaki simetri, siitunlarin merkezinden gegen simetri ¢izgisinden ortaya

¢tkar” ifadeleri ile anlatilmaktadir (Diirtisken, 2017, 5.33).

Antik Misir’da insa edilen Khufu Piramidi’nden ¢ikan gemi kalintist ve hiyeroglife gore,
referans cizgisine dayali insaat yontemi, Eski Misir Kralligi doneminde ahsap gemi
yapiminda kullanilmaktadir (Heldane, 1993, s.55,108). S6z konusu hiyeroglifte, elinde
referans hatti tesis edilmesinde kullanilan ipi tutan Savas gemisi ustasina yer verilmistir (Sekil
3.5). Bulunan gemi pargalarinin formlarindan ve bu hiyerogliften anlasilmaktadir ki, gemi
ustalar1 s6z konusu gemide simetriyi saglamak adina merkez hatt1 tesis etmis ve birbirinin

ayna goruntusu olan parcalart bu hatta gore imal etmistir (Heldane, 1993, s.55) (Sekil 2.10).

Avrupalilar 12.yy’da Endiiliis Emevi Devleti’nden, kabaca 6l¢iilii diiz kesimler yaparak
calisan yapisal kereste imalathanelerini 6grenmistir (Hanlon, 2017, s.16). Bunun etkisinin
goriildiigii Avrupa’da, s6z konusu doneme tarihli ahsap tasiyicili yapilar giinimiizde halen
varligint siirdiirmektedir (Sekil 3.3). Bu yapilarin iizerinde, merkez hatti ydntemi’nin
kullanildigina dair bir iz kalmasada, diizgiin olmayan ylizeylerine ragmen c¢ok sayida

gegmenin birbirine uyumu merkez hatti yonteminin kullanildigini géstermektedir.
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Sekil 3.5: Bir hiyeroglifte savas gemisi yapiminda ¢alisan ustalar (url-1).

Merkez hatt1 yonteminin kullanimi, diger pek ¢ok geleneksel zanaat ile birlikte endiistrilesme
sonrasi diinyada unutulmaya yiiz tutmustur. Giliniimiizde, seri iiretimlere nazaran zahmetli ve
pahali bir yontem olarak goriilmekte oldugundan benimsenmemektedir. Bununla birlikte
merkez hatti, cizelge 3.1°de belirtilen 6zel organizasyonlarin cabalari ile canlandirilmaya

calisilmaktadir.

Cizelge 3.1: Merkez hatt1 yonteminin kullanildigi egitim kuruluslari.

Isim Olke

Island School of Building Arts Kanada
Rocky Mountain Workshop Kanada
Econest Co. A.B.D.
Norsklafleskole Norveg
Letonya

Northmen
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3.2 Ahsap Tasiyic1 Iskelet Yapiminda Kullanilan Aletler

Insanoglu’nun ahsab1 isleme cabasi ile gelistirdigi ilk alet Neolitik Cagda, basitce ve

diizensizce kertilmis tek yonlii dislere sahip tas testereden ibaret iken, 1.0. 500°de Misir ve

Roma medeniyetlerinde bakir ve bronzdan yapilma balta, keser ve keskiler kullanilmaya

baslanmistir (Hanlon, 2007, s.8). Bu aletlerdeki en biiyiik degisiklikler demir ¢aginda artik

testerelerin diglerin diiz degil, kol ile ¢ekildigi yone (kesim yoniine) dogru bakmasi olmustur

(Hanlon, 2007, s.8). Bununla birlikte demir ¢aginda, karbon ile gii¢clendirilmis demir, yani

celigin de gelistirilmesi ile beraber aga¢ kesim aleti olarak celik testere, sekillendirme icin

balta ve keser, oyma isleri igin keskilerin kullanildigin1 gorebiliriz (Hanlon, 2007, s.8). Ahsap

tastyici iskelet imalatinda kullanilan aletleri kabaca, kullanim sirasina gore hazirlik, islem ve

birlestirme aletleri olarak siniflandirabiliriz (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2: Dulgerlik aletleri.

ismi

El Glicii

Enerjili

Nem Olger
Terazi
sakiil

Pergel

Uzunluk Olger -

Hesap Makinesi
Cirpi ipi

Maket Bigagi
Gonye

Kalem

Nivo

Kalp
Keski

Testere

Planya
Kalinhik Makinasi
Tokmak
Ahsap Balyoz
Kiris Matkabi
Keser

Balta

Hazirhk

Teraziye
Alma

Merkez
Hattinin
Tesisi

Kontrol

Kesim
Alanlarinin
isaretlenmesi

Kesim

Konrol
Birlegimi

Kaldirma ve
Birlestirme

Daire Testere

Zincirli Matkap
Zincirli Testere

Matkap

Ruter
Tagima Halati

Palanga
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3.2.1 Hazirhik aletleri

Kerestenin igleme hazir hale getirilmesi asamasinda kullanilan aletler hazirlik aletleridir
(Cizelge 3.2). Merkez hatt1 yontemi ile ahsap tasiyici iskelet imalatinda 6nem arz eden

hazirlik aletleri asagida belirtilmistir.

Terazi, Ol¢lim noktalarinda bulunan sivi siitununun igindeki hava kabarcigi yardimi ile
diizlemin yatayliginin ve dikliginin kontroliiniin yapildigi alettir. Kerestenin teraziye
alinmasinda ve merkez hatti’nin yatay, diisey ¢izgilerinin ¢izilmesinde kullanilir (Sekil 3.6).
Cirpr ipi, kereste (zerine merkez hatt1 tesis edilmesini saglayan boyali iptir. Her iki bitim
yiizline c¢izilmis referans ¢izgileri arasina uygun gerginlikte sabitlenen ¢irpr ipi ¢ekilip
birakildigi zaman iizerindeki boya ile kerestenin iizerinde merkez hatti tesis edilmis olunur
(Sekil 3.6). Cirp1 ipinde boyar madde olarak genellikle tebesir tozu kullanilir. Tebesir tozunun
kaliteli olmasi, ¢izginin yiizeyde wuzun sure okunur olmasimi kolaylastirdigi
gOzlemlenmektedir. Cirp1 ipi ne kadar ince olursa isaretleme 0 kadar hassas olur (Mitchell,
2011, s.24). GoOnye, dik acilarin ¢izilmesi veya kontrol edilmesinde kullanilan, Uzerinde
Olcu cizgileri olan metal alet (Mitchell, 2011, s.26). Pergel, dilgerlikte, iki nokta arasindaki
mesafeyi bagka bir yere aktarmaya yarayan ¢ift kollu alettir. Kalip, seri olarak imal edilecek
zivanalarin  kesim ¢izgilerini daha hizli ¢izmek {iizere Onceden hazirlanmig sablondur

(Mitchell, 2011, s.140).

Sekil 3.6: Merkez hatt1 yonteminde; a) terazi kullanimi1 b) ¢irp1 ipi kullanima.
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Sekil 3.7: Diilgerlikte kullanilan aletler, a) Cirp1 ipi ve sakiiller b) pergeller c) keskiler
d) baltalar e) keserler f) matkaplar (Emy, 1837, s.1).
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3.2.2 Isleme aletleri

Kerestenin islenmesinde kullanilan aletlere isleme aletleri denir. Merkez hatti yontemi ile
ahsap tasiyici iskelet imalatinda 6nem arz eden isleme aletleri soyledir (Cizelge 3.2); Keski,
tokmak ile vurularak zivana agilmasinda kullanilan, keskin uclu celik cubuktur. Keskiler
yapilacak isin mahiyetine gore degisik genislik ve uzunlukta imal edilirler. Acilacak
zivananin genisligine gore uygun bir keski segilmesi isgiicii kolayligi saglayacaktir (Sekil

3.7). Tokmak, keskiye vurularak kesim yapilmasini saglayan alettir. Yiizeye ¢arptigi zaman

ahsab1 ezip estetigini bozmamasi i¢in lastik, kauguk, ahsap gibi malzemelerden imal edilir

(Sekil 3.8).

Sekil 3.8: a) Tokmak b) Keski ¢) Serit metre.

Kiris matkabi, helezonik kesici ucun kol giicti ile dondiiriilmesi suretiyle zivana agilmasini
saglayan alettir (Sekil 3.9). Normalde keski ile agilabilecek zivanalarin agilmasinda kolaylik

saglar. Elin dairesel hareketi garklar yardimi ile helezonik kesici uca aktarilir. Uzerindeki
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ayarlama tertibat1 ile acilan zivananin agisi da belirlenebilmektedir. Zincirli matkap, Kiris
matkabinin elektrik motoru ile calisan, kesici yuzeyi zincir olan bir taradur. Zincirli
matkaplarin tasinir modelleri, ahsap bilesene kaymayacak sekilde sabitlendikten sonra kesici
zincir kesim ¢izgilerine hizalanir ve kesim gergeklestirilir (Sekil 3.10). Zincirli matkapta, Kiris

matkabinda oldugu gibi kesici ucun agis1 ayarlanabilmektedir.

Sekil 3.10: Kiris lizerinde zivana agilmasi igin zincirli matkap kullanimi.
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3.2.3 Birlestirme aletleri

Ahsap bilesenlerin birlestirilmesi i¢in kullanilan aletlere birlestirme aletleri denir. Merkez
hatt1 yontemi ile ahsap tasiyici iskelet imalatinda 6nem arz eden birlestirme aletleri soyledir
(Cizelge 3.2); Ahsap balyoz, birlestirme asamasinda ahsap tasiyici elemanlarin vurularak
birbirine ge¢mesi i¢in kullanilan, yiiksek momentum olusturmasi i¢in biiyiik kiitleli ahsap
parcalarindan imal edilen bir tokmaktir (Sekil 3.11). Palanga, ahsap tasiyici bilesenlerin
Uzerine suni ylUk uygulayarak zivanalarin birbirine hemyiiz oturup oturmadiginin test
edilmesinde kullanilan bir alettir. Ayrica bu alet yardimi ile 6nceden birlestirilen ahsap

bilesenlerin bir biitiin olarak ayaga kaldirilmasi da saglanir.

S =
. RS

E

Sekil 3.12: Palanga ile bilesenlerin sikistirilmasi.
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4. IMALAT

Ahsap tasiyict bilesenlerin imalatinda, gereken hassasiyetin yakalanmasi ve yapinin
kurulumunun tamamlanmasi i¢in asagidaki boliimlerde verilen asamalarin takip edilmesi
gerekir (Bkz. Bolum 2.3).

4.1.1 Hazirhk

Imalati yapilacak bilesen icin, fireler de hesaba katilarak uygun sartlara sahip kereste secilir.
Segilen kereste, temiz bir ¢alisma ylizeyi igin planyalanir (Sekil 4.1). Onarim ve restorasyon
durumlarinda ise imalat izleri gibi otantik degerlerin kaybolmamasi igin planya isleminin
yapilmamas1 daha dogru olacaktir. Merkez hattinin tesisinde kolaylik olmasi i¢in kerestenin
bitim ug¢lart miimkiin oldugunca diiz kesilir. Zivanalarin dogru yiize agilmasi i¢in yuzeylere

numaralandirma yapilir.

Sekil 4.1: Kerestenin planyalanmasi.
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4.1.2 Teraziye alma

Hazirlik asamasindan sonra calisilan bilesenin Sekil 4.3 ve Sekil 4.2°de goriildiigii gibi
teraziye alinmasi en 6nemli adimdir. Merkez hatt1 daima terazide olan bir ¢izgidir. Eger parca,
merkez hatti ile ayn1 dogrultuda degilse her iki dogrultu hi¢bir zaman istenilen noktada
birlesmeyeceginden hassas bir c¢alisma saglanamaz. Bir kere teraziye alinan bilesenin
pozisyonu, bitim uglarina yatay ve diisey cizgiler cizilmeden bozulmamalidir (Mitchell,
2011, s.24; Lassen, 2014, s.93).

|

Bt
e e e

= rj“
e S e i R e LR

Sekil 4.2: Kerestenin teraziye alinmasi (Emy, 1837, s.24).

Sekil 4.3: Kerestenin teraziye alinmasi.
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4.1.3 Merkez hattr’nin tesisi

Bilesen teraziye alindiktan sonra bitim uglarina, terazi yardimiyla yatay ve diisey referans
cizgileri cizilir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5). Diisey ¢izginin ¢izimi igin terazi yardimi ile st
kenarin orta noktasindan alt kenara ¢izgi ¢izilir. Bu ¢izginin tam ortasindan, yine terazi
yardimu ile yatay ¢izgi ¢izilir. Cizgilerin ¢izilmesi diger bitim yiizii i¢in de tekrarlanir. Bundan
sonra her iki bitim ylzindeki ¢izgiler birbirleriyle birlestirilir. Bunun igin bir ¢irp1 ipi referans
cizgileri arasina gergince baglanir (Sekil 4.6). Cirpr ipi gekilip birakildigi zaman Kkereste
tizerinde merkez hatti ¢izgisi olusturmus olur. Burada dikkat edilmesi gercken husus, ¢irp1
ipinin fazla gergin ya da gevsek olmamasidir. Gevsek ip yilizeyde iz birakmayacagi gibi fazla
gergin ip birden fazla yilizeye ¢arparak mikerrer ¢izgiler olusturur. Mikerrer ¢izgi olmasi,

hangisinin referans alinacagi belli olmadigindan istenmeyen bir durumdur.

Sekil 4.4: Referans cizgilerinin cizilmesi (url-2).
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Sekil 4.6: Merkez hattinin tesisi (url2).
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4.1.4 Kontrol

Tesis edilen merkez hattinin hassasiyetinin dogrulugundan emin olunmalidir. Bunun igin
herhangi bir kdse noktasindan baslayan ¢izgi, her ylizeydeki merkez hattin1 dik ac1 ile gecerek
baslangi¢ noktasina ulagsmalidir (Mitchell, 2011, s.26). Eger ¢izgi baslangic noktasina
ulasmazsa merkez hatt1 yanlis tesis edilmis demektir. Boyle bir durumda zivanalar yanlis
konumda olacagindan, ilgili tastyici bilesen diger tasiyict bilesenler ile arzu edildigi gibi

gecme yapmayacaktir bu durumda merkez hatt1 yeniden tesis edilmelidir.

4.1.5 Zavana acilacak alanlarin belirlenmesi

Merkez hattinin tesisi ve dogrulugunun kontrol edilmesinden sonra zivana agilacak alanlarin
belirlenmesinde mesafeli ¢izim ve dogrudan ¢izim olmak Uzere iki segenekten biri tercih
edilebilir (Lassen, 2014, s.93). Mesafeli c¢izimde, detaylar merkez hatti1 referans alinarak
dogrudan kerestelerin Gzerine cizilir. Bu islem igin kalip da kullanilabilir. Mesafeli ¢izimde

tastyict bilesenler birbirinden bagimsiz olarak imal edilebilmektedir.

Dogrudan ¢izimde ise bir kereste (izerindeki ¢izim sakiil yardimi ile diger teraziye alinmig
keresteye aktarilir (Sekil 4.7). Bu segenekte sakiil, aktarilmak istenen ¢izgiye hizalanir. Pergel
ile mesafe Olclleri belirlenerek diger keresteye isaretleme yapilir (Sekil 4.7). Her iki
yontemde de bu asamada merkez hattindan gelen referans, zivana agilacak alanlara aktarildig:
icin gonye ve sakiil kullanimina dikkat edilmelidir. Zivana alani belirlendikten sonra yanlis

alanda zivana agilmasinin 6niine gegmek i¢in tebesir ile boyanir (Sekil 4.8).

Sekil 4.7: Dogrudan ¢izim (url-3).
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Sekil 4.8: Zivana alaninin igsaretlenmesi ve boyanmasi.

4.1.6 Zavanalarin acilmasi

Gecmelerin, gerekli hassasiyette (Bkz. Bolim 2.3) olmasi igin kesim ¢izgilerine riayet
edilmelidir (Sekil 4.9).

Zivana agiminda keski veya kirig matkab1 kullanilir (Cizelge 3.2). Her iki cins alet igin kesim
islemi farklilik arz etmektedir. Keski ile yapilan islemlerde kesim alan1 testere ile dilimlenir
(Sekil 4.11). Dilimlenen yiizey bosluk agilarak gevreklestirildigi icin keski ile vurulunca
yiizey kolaylikla keresteden ayrilarak zivana boslugu acgilmis olur. Kalan parcalar keski ile
temizlendikten sonra yiizey planya ile diizlenir ve bilesen birlesime hazir hale gelmis olur.
Burada dikkat edilmesi gereken husus, zivana agim islemine, kesim ¢izgisinin biraz Ustiinden
baslanmasidir (Sekil 4.11). Boylelikle son adim olan planyada kesim ¢izgisi asilmamis olur.
Bir diger zivana agma tiirii de oyma tarzi kesim isleridir. Kerestenin i¢ yiizeyinde kalip ylzey
ile baglantis1 olmayan alanlardaki zivana acimi oyma tarzinda yapilir. Oyma islemi i¢in de
geleneksel olarak is giicli kolaylig1 saglayan kirig matkaplar1 veya bunlarin ¢cagdas bir yorumu
olan zincirli matkaplar kullanilmaktadir. Bu alet zivana agilacak alana sabitlendikten sonra

zivanalar agilir.
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Sekil 4.10: a) Dilimlenerek kesime hazirlik b) Keski ile kesim yapilmasi.
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Sekil 4.11: Kesime baslanirken merkez hatt1 ile arada mesafe birakilmasi.

Zivanalarin kesimlerine erkek zivanadan baslanmasi, muhtemel imalat hatalarinin daha kolay
giderilmesini sagladigr gozlemlenmektedir. Erkek zivanadaki hatanin disi zivananin
revizyonu ile giderilmesi her zaman mimkin iken disi zivanadaki hatanin erkek zivana ile

giderilmesi her zaman miimkiin olmamaktadir.

4.1.7 On birlesim

El giicii ile yapilan imalatlarda —her ne kadar onlem alinsa da- hatalar olabilmektedir. Bu
hatalarin erken fark edilip bilesenler santiyeye gitmeden once giderilmesi amaci ile kontrol
amacli 6n birlesim yapilir. Bu baglamda birbiri ile gegme yapacak zivanalarin uyumlari
kontrol edilir (Sekil 4.12, Sekil 4.13 ve Sekil 4.14). Kontrolli tamamlanan ge¢cmeler isaretlenir
ve lif uglart nem aligverisinin engellenmesi amaciyla macunlanir (Mithell, 2011, s.195) (Sekil

4.13).
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Sekil 4.12: Palanga ile 6n birlesim yapilmasi.
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Sekil 4.14: Tek seferde ayaga kaldirilan duvarin 6n birlesimi.
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4.1.8 Rotuslar

Ahsap tasiyici sistem imalati sonunda tasiyici bilesenlere, fiziksel, biyolojik ve kimyasal
etkilerden korunmak amaciyla bazi sonlandirma islemleri yapilir. Fiziksel etkilere karsi olan
islemler kavela yuvalarinin agilmasi, bilesenlere pah yapilmasi ve son planyanin yapilmasidir.
Deprem yiikleri altinda ge¢melerin birbirinden ayrilmamas: icin kavela g¢akilmak iizere
yuvalar acilir (Sekil 4.15). Kavela yuvalari, ¢akilacak olan her kavela zivana iginde yiik
dagilimimi degistireceginden yiikiin en dengeli sekilde dagilmasi i¢in zivanayr esit bolecek

sekilde agilir. Yuvalarin yiizeye dik ag¢ilmasi i¢in kalip kullanilabilir (Sekil 4.15).

Ahsap bilesenlerin dik koseleri kullanim esnasinda zarar gorebilir. Bunun Oniine gegmek ve
mekan icinde daha genis bir algi olusturmak amaci ile bilesenlerin koseleri pahlanir. Son
olarak ince bir kat planyalama yapilir. Planya yerine zimpara yapilirsa, yiizeydeki lifler
parcalandig1 i¢in daha fazla koruyucu surilmesi gerekmektedir (Mitchell, 2011, s.200).

Koruma projelerinde yiizeye planya yapilmamali, imalat izleri korunmalidir.

Sekil 4.15: Kavela deliklerinin agilmasi.
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4.1.9 Paketleme ve Depolama

Rotuslar tamamlandiktan sonra tasiyici bilesenler sevk edilmek veya depolanmak uzere
paketlenebilmektedir. Bilesenler, zarar gormemesi i¢in kosebentler ile korumaya alindiktan
sonra branda ile sarilirlar. Eger bilesenler uzun siire depolanacaksa mantar koruyucu
uygulanmalidir (Mitchell, 2011, s.73). Paketlenen bilesenlerin depo ve sevki Su ve giinesten
korunakli bir sekilde yapilir.

4.1.10 Birlestirme

Ahsap kolonlarin temel iizerinde konumlanacaklar1 noktalar temel Gzerine cizilen merkez
hatt1 iizerine isaretlenir ve kolonlar bu isaretlemeye gore mesnetlenir (Mitchell, 2011, s.75).
Bu baglamda birlestirmeyi parca parca ve tek seferde ayaga kaldirma olarak iki tipte

inceleyebiliriz.

Tek tek birlestirmede yap1 bilesenleri, santiye sahasinda, iizerindeki isaretlemeler yardimai ile
ayirt edilerek depodan alinir ve santiye sahasi i¢inde montaji yapilacak alana gotiiriiliir.
Montaj1 yapilacak parcalar yine Tlzerindeki isaretlemelere gore dogru bir sekilde
konumlandirilir ve ahsap balyoz yardimi ile birbirine gegirilir. Varsa kavelalar ¢akilir (Sekil
4.16 ve Sekil 4.17).
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Sekil 4.16: Birlesim asamasinda bilesenlerin bir araya getirilmesi.
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Sekil 4.17: Bilesenlerin ahsap balyoz ile birlestirilmesi.

Baz1 durumlarda yapinin duvarlar1 yerde birlestirilip tek parga halinde ayaga kaldirilabilir
(Sekil 4.18). Bu durumda taban iizerine gegici olarak sabitlenmis takozlardan faydalanilir.
Hiza takozu, tabanda ¢izilen merkez hatt1 {izerinde istenilen noktaya sabitlenir. Ahsap yapinin
ilgili duvan yerde birlestirilir ve kaldirma isleminde rijit kalmasi i¢in palangalarla sikistirilir

(Sekil 4.18). Daha sonra duvar geleneksel olarak insan giicii, ¢agdas olarak ise ving ile ayaga
kaldirilir.

Sekil 4.18: Bilesenlerin yerde birlestirilip ayaga kaldirilmasi.
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4.2 Kalhp Kullanimi

Bu yontem ile tekrarlayan birlesim detaylarinin imalatinda kalip kullanilmasi is giicii
kolayligi saglar (Sekil 4.19). Kalip imalati i¢in istenilen birlesim detayr merkez hatti
gozetilerek malzeme Uzerine cizilir. Imalatin “kesim alaninin isaretlenmesi” adiminda kalip
istiindeki merkez hatti, tastyici bilesen lizerindeki merkez hatti ile ortiistiiriilerek kesim alan1

isaretlenir.

Sekil 4.19: Ahsap tasiyici imalatinda kalip kullanima.

4.3 is Plam

Merkez hatt1 yontemi ile ahsap tasiyici bilesenlerin imalatinin, sahaya c¢ikmadan atdlye
ortaminda yapilabilmesi bazi tastyici bilesenlerin unutulmasina veya miikerrer imalatlar
yapilmasina yol acabilmektedir. Bu durum, 6zellikle atdlye ve santiye alani arasi mesafenin
uzak oldugu sartlarda is giicii ve zaman kaybina yol acabilir. Bu baglamda is planinin
hazirlanip at6lyede goriiniir bir alana asilmasi is giici ve zamanin etkin bir sekilde

kullanilmasini saglayacaktir (Cizelge 4.1).

Cizelge: 4.1 Is plan1 tablosu.

Diilger | Adet | Baslangi¢ Zaman | Bitis Zamant | Bitis Onay: | Kontrol Eden

Bilesen 1 X 1 11.04.2019 12.04.2019 z
Bilesen2| Y 2 11.04.2019 13.04.2019 z
Bilesen3| £ 3 11.04.2019 14.04.2019 X y
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4.4 Ornek imalat

Onceki boltimlerde anlatilanlara 6rnek olusturmak amaci ile bir adet kamali kurtagzi boy

birlestirme imal edilmistir ve asamalar1 asagida agiklanmustir.

1) Bu islem i¢in iki adet 11,5cm x 11,5cm X 1m. ebatlarinda kesiti heryerde ayni1 olmayan iki
adet kereste alinmigtir. Kerestelerin nemi, nemoélger ile bitim uglarindan kontrol edilmistir
(Sekil 4.20).

2) Uzerine terazi koyuldugu zaman kerestelerin diiz bir zeminde olmadig1 anlasildigindan
dizeltmek i¢in altlarina hafif yiikseltiler koyularak terazinin zerindeki kabarcik tam ortaya
getirilmistir (Sekil 4.20).

3) Terazi yardimi ile kerestelerin bitim ucu iist kenarin tam ortasindan diisey ¢izgi ¢izilmistir.
Ayni ¢izginin tam ortasindan, yine terazi yardimi ile yatay bir ¢izgi daha ¢izilerek referans

cizgileri tamamlanmistir (Sekil 4.20 ve Sekil 3.1).

4) Her iki bitim ucuna referans ¢izgisi cekildikten sonra referans c¢izgileri ¢irp1 ipi ile iz
birakarak birbirine baglandi. Bunun i¢in referans ¢izgilerinin ilizerine maket bigag: ile hafif
centikler agild1 ve cirp1 ipi bu centiklere sikistirildi. Ip gerilip birakildiginda yiizeyde renkli

bir ¢izgi olusturulmustur.

5) Kamali kurtagzi ¢izimi kullanilarak hazirlanan kalip, tizerindeki merkez hatt1 kerestenin

merkez hatti ile ¢akistirilarak yilizeye yerlestirildi (Sekil 4.21).

6) Zivana ¢izgileri kereste Uzerine ince uclu bir kalem ile ¢izilip zivana agim alani hatali

kesim yapmamak i¢in boyanmustir (Sekil 4.21).

7) Zivana agim islemi yapilirken kesim ¢izgilerine uyulmasi gerektigi halde is¢inin
tecriibesizligi sebebi ile kesim ¢izgileri agilmistir.
8) Bu sebepten dolay1 gegme zivanalari arasinda bosluk ve bolluk olustu. El planyasi ile

yuzeyler diizlendi ve zivanalar birlestirilmistir.

9) Son olarak bitmis birlesim test edilmistir. Bilesenler ¢ekme kuvvetine mukavemet
kazansada imalat hatasindan kaynaklanan bosluklardan dolay1 sarkmalar goriilmiistiir (Sekil

4.22).
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3) Referans cizgilerinin gizilmesi 4) Merkez hati'nin tesisi

Sekil 4.20: Ornek imalatin asamalar.
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5) Kalibin yerlestiriimesi

-

7) Zivanalarin agiimasi 8) Bitmis zwanalar

Sekil 4.21: Ornek imalatin adimlart.
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Sekil 4.22: 9) Bitmis birlesimin test edilmesi.

74



5. MERKEZ HATTI YONTEMININ ANADOLU’DAKI ORNEKLERI

5.1 Canti Teknigi

Ahsap iskeletten farkli olarak kiitiiklerin {ist iiste konulmasyila olusturulan yapilara ahsap
y1gma yap1 denmektedir (Nefes ve Giin, 2016, s.2). Bu yapilarda birbirine dik kiitiikler gegcme
yapacak sekilde kertilerek ge¢me yapmalart saglanir. Bunun igin, karkas sistemdeki
bilesenlerde yapildig: gibi teraziye alinan kiitiige ayni islemler uygulanir. Farkli olarak, ¢anti
yapilacak alanda bir pergel yardima ile iistteki kiitiiglin egriselligi bir alttaki kiitiige aktarilarak
cizilir. Bu ¢izim kullanilarak alttaki kiitigiin iizerinde zivana agilir. Dogu Karadeniz’de ¢anti

teknigi sivil mimarlik 6rneklerinde uygulanirken kamusal 6lgekli yapilarda kiitiikk hizar ile

kesilerek 3-6 cm genisliginde plakalar kullanilmistir (Giiler ve Bilge, 2013, s.184).

Egriligin aktariimasi.
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Sekil 5.1: Cant1 teknigi (Mitchell, 1984, 5.66-124).
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Asirlardir diinyanin pek ¢ok yerinde uygulanan merkez hatti yonteminin Anadolu’daki

yansimalariin tespit edilmesi i¢in tez kapsaminda literatlir ve saha arastirmalar1 yapilmistir.

Bu tiir bir arastirmada dini yapilardan, kimliklerinin verdigi avantajla daha uzun siire ve daha

cok sayida dzgiin 6rnek gérme imkani olmaktadir (Onge, 2006, s.291). Sunu kabul etmek

gerekir ki Anadolu’daki tamir etme kiiltlirii koruma kiiltiiriinden daha baskindir. Tamirlerde

¢ogu zaman Ozgilin bilesenler sokiiliip yerlerine yenileri konulmustur. Hal bodyle olunca

aradigimiz otantik degerler uzun siire O6nce kaybolmus olabilir. Bu yapilarin arasindan

referans sistemine gore insa edilen yapilarin ayirt edilebilmesi igin kriterler belirlenmistir

(Cizelge 5.1). incelenen yapilarin bu kriterlerden bir veya birkagina uygun olmasi bu yapilarin

referans sistemine uygun olarak iiretildigini géstermektedir.

Cizelge 5.1: Incelenen dini yapilar.

. Bulundugu | Yapim
Yapt Ismi Yer Yih
Afyon Ulu Afyon 1277
Cami
Aht
Serafeddin Ankara 1290
Cami
Ayas Ulu
Cami Ankara-Ayas | 14.yy
Biiyiikocak
Cem Evi Malatya 13.yy
Ghorcomi Gurcistan-
Cami Acara-Hulo 1728
Elmali Cami | Bursa-iznik | 1897
Esrefoglu Konya-
Cami Beysehir 1299
Gogce;ll Samsun 1206
Cami
Gokgeli
Kayii Cami Samsun 14.yy
Laleli Cami | . "9\ 1522
Ikizcedere
Matht. Kastamonu 1366
Bey Cami
Orduk?y Samsun 1420
Cami
Orhangazi Sakarya-
A Lo 132
Cami Bliylk Esence 326

Nizami
Tastyic
Sistem

Diiz Olmayan
Yizeyli
Bilesenler

Bilesenin
Merkezinden
Gegen isaretler

Civisiz
Birlesimler
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Secilen dini yapilarin incelenmesi icin degerlendirme kriterleri, tastyici sistemin nizami
olmasi, tastyici bilesenlerin diiz olmayan yiizeylere sahip olmasi, bilesenlerin merkezinden
gegen isaretler, yapida ¢ivisiz birlesimler bulunmasi, olarak belirlenmistir (Cizelge 5.1) Bu

Kriterlerin agiklamalari sdyledir;

5.1.1 Nizami tasiyici sistem

Referans sistemine gore imal edilen ahsap yapilarin tasiyici bilesenleri, yiizeyleri ne kadar
bozuk olursa olsun, zivanalar tek bir ¢izgi referans alindigi igin birbirleri ile nizami gegcme
yaparlar. Boylelikle tasiyici bilesenlerin merkez hatlar1 diisey veya yatayda terazide olurlar.
Bu durumu tasiyici sistemin nizamiligi olarak adlandirabiliriz. Ahsap tasiyict sisteme sahip
camilerin planlarina baktigimiz zaman beden duvarlari ne kadar yamuk olursa olsun kendi
iginde bilesenlerin birbirine dik a¢1 yaptigini gérebiliriz (Sahin, 2012, s.132 ve Kircaali, 2017,
s.8).

5.1.2 Duzgun yuzeyli olmayan bilesenler

Tastyict elemanlarin diiz olmayan yiizeylerinin referans alinmasi, imal edilen zivanalarin ayni
hat iizerinde agilmamasina bu da gerektigi gibi bilesenlerin birbirine diizgiin gegmemesine
sebep olmaktadir. Bu baglamda ahsap tasiyici sistem bilesenleri, diizgiin olmayan yiizeylere
ragmen nizami bir tastyici iskelet olusturuyorsa, referans sistemine gore imal edildigi 6ne

suridlebilir.

5.1.3 Bilesenin merkezinden gecen isaretler

Merkez hattt yonteminde, zivanalarin nizami bir diizende acilabilmesi i¢in bilesenlerin
lizerine tam ortadan gecen bir ¢izgi Gizilmektedir. incelenen yapilarm 13. ve 14.yy.’a ait
olanlarinda, bilesenin merkezini gosteren rumi motifli ek parcalar vardir (Sekil 5.2). Rumi
motiflerde simetriklik gézlemlenen bir unsurdur (Yilmaz ve Boydas, 2002, s.206). Simetrik
bir motif olan riimi motifin, merkez hattinin iizerine islenmesi ve bdylelikle merkez hattini
isaret ediyor olmasi yiikksek bir olasiliktir. S6z konusu rdmi motiflerin, bilesenlerin
birlesiminin dogru yapilmasi ve ileriki tamiratlarda referans olusturmasi amaci ile iglenmis

oldugu ileri surulebilir.
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5.1.4 Civisiz birlesimler

Merkez hatti yonteminde zivanalar birbiri ile siki bir sekilde ¢ivisiz olarak birlesmektedir
(Sekil 5.3). Yapida kurtagzi gibi siki birlesimlere rastlanmasi imalatta referans sisteminin

kullanildigina dair bir isaret olarak kabul edilebilir.

/ i fr; : ip K
Sekil 5.3: Mahmutbey Camii’nde bulunan bir birlesim (url-7).
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5.1.5 Hendesi desenler

Hendesi desenler mutlak surette merkez hattina dayanan iki boyutlu geometrik sekillerdir
(Thalal ve dig., 2011, s.105) (Sekil 5.4). 7.yy.’dan itibaren islam diinyasi’nda, yaratilmis
evrenin ahengi vs. gibi anlamlar yiklenerek kullanilan hendesi desenler, matematiksel
esitliklerin sonucu olarak olusurlar. Bu durumda merkez hatti bilinci ile ¢izildigi igin
incelenen yapida hendesi desene rastlanmasi tasiyici iskeletin imalatinda merkez hatti
yonteminin kullanildigina bir isaret olarak kabul edilebilir. Tasiyict sistem ile biitiinlesik
mukarnaslar da hendesi desenlerin l¢ boyutlu halidir. Dar bir alandan baslayip yiikselerek
daha genis bir alan ile son bulurlar (Sekil 5.5). Boylelikle, minber, kolon basi, tag kap1 gibi
unsurlarda tasiyict olarak kullanilirlar. Hendesi desenlerden turetilip mutlak surette merkez
hatt1 yontemine dayandigi igin, referans sisteminin bilincinde tiretildiginin kanit1 olarak kabul

edilebilir

Sekil 5.4: Hendesi desenin merkeziligi (Thalal ve dig., 2011, 5.112).

Sekil 5.5: Egrefoglu Camii’nde ahsap kiindekéri isciligi (2014).
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5.2 Dini Yapilar

5.2.1 Afyon Ulu Camii

Afyonkarahisar’da 1272 yilinda insa edilen cami’nin banisi bilinmemekle birlikte minberde
insa eden ustanin adi ge¢cmektedir (Kurtbil, 2012, s.82). Moloz tas teknigi ile insa edilen
beden duvarlar iginde ahsap tasiyici siitunlari olan caminin iizeri kirma cat1 ile Ortiilmiistiir.
Ahsap dikmeler mermer kaidelere mesnetlidir. Dikmeler ile baglik arasinda ahsap
mukarnaslar bulunmaktadir. Catiy1 tasiyan ana kirisler dortgen kesitli olup yizeyleri tam
olarak diiz degildir. Ana kirislerin destekledigi tali kirisler yuvarlak kesitlidir ve Gzerlerinde
merkezi isaretlemeler vardir. Bu merkezi isaretlemeler sayesinde ahsap tasiyict iskelet, acilt
beden duvarmma ragmen birbirine dik agilarla imal edilmis ve birlestirilmistir. Orta sahinda

bulunan ara kirislerin tizerindeki isaretler minber ile hizalanmaktadir (Sekil 5.6).

Sekil 5.6: Tasiyici sistemin diizeni (url-8).

Yapi, 1341, 1765, 1851, 1947, 1984 yillarinda onarimdan geg¢mis olup 6zgilinlinde ortasinda
aydinlik feneri olan toprak cati giiniimiizde kirma cati seklindedir (Kurtbil, 2012, s.82).

Yapinin ahsap bilesenlerindeki hendes? ve rumi desen kalintilar1 sayesinde yapida bu tir
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desenlerin bulundugu ve ge¢mis onarimlar sirasinda silindigi anlagilmaktadir (Sekil 5.7). Bazi

bilesenlerin ¢ivi ile tutturuldugu gézlemlenmektedir (Sekil 5.7).

Yapinin, diiz olmayan bilesenlerine ragmen tasiyici sistemin nizami olusu, bilesenlerin birbiri
ile bosluksuz birlesmesi, merkezi isaretlemelerin varligi, bir referans sistemi ile insa edildigini
diigiindiirmektedir. Bununla birlikte hendesi, rimi, mukarnas gibi mutlak surette merkez

hattina dayanan sanatlarin icra edilmis olmasi bu diisiinceyi kuvvetlendirmektedir (Sekil 5.7).

Sekil 5.7: Afyonkarahisar Ulucamii (url-8).

5.2.2 Ahi Serafeddin Camii

Yap1 Ankara Kalesi civarinda 1290 yilinda bir zaviyenin pargasi olarak yapilmistir (Sahin,
2012, s.10). Yigma tas beden duvarlar iginde ahsap sttunlu bir camidir. Beden duvarinin
muhtelif noktalarinda Roma Donemi’nden kalma dor ve korint diizende devsirme taslar
bulunmaktadir (Sahin, 2012, 5.156). Minberde ¢ini kaplamali bir mukarnas vardir. Ince ahsap
isciligine sahip minberin girisinde ise yap1 ustasinin adi “Amele Muhammed bin Ebu Bekr en-

Neccar” olarak kayit edilmistir (Sekil 5.8).

Yap1 1694, 1704, 1902, 1965, 1978 yillarinda tamirattan gegmistir (Sahin, 2012, s.102). 1965

yilindaki tamirattan 6nce Y.Onge’nin hazirladigi réléveler bulunmaktadir. Bu rélovelerde gati
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tasiyict sistemine deginilse de c¢ati bilesenleri ta¢ kapilarda oldugu kadar detayli olarak
belgelenmemistir. Cati Ortiisiiniin 1965 onariminda degistigi ve bu onarim ile situnlarda 10-
30 cm arasinda diiseyden ayrilma ve tavandaki kirislerde egilmeler oldugu bilinmektedir
(Sahin, 2012, s.133). Ahsap kolonlar al¢1 ile kaplanip yagli boya ile boyanmis bunun
neticesinde ahsap kolonlarda ¢atlamalar meydana gelmistir (Sahin, 2012, s.133,134). Kadinlar
mabhfilinin korkuluklar1 6zgiin korkuluklar degildir (Sahin, 2012, s.137). 1978 yilinda cami igi
ve disindaki uygunsuzluklarin kaldirilmasi amaci ile tekrar onarima gidilmis ve s6z konusu

uygunsuzluklar giderilmistir.

Giliniimiizde ahsap tastyici sistemde, caminin ¢agdaslar1 Esrefoglu Camii, Mahmut Bey Camii
gibi camilerde oldugu gibi 6zgiin izler kalmamistir. Bunlara ragmen diiz olmayan bilesenlerin
birbiri ile birleserek nizami bir tasiyict sistem olusturmasi, bilesenler iizerinde merkezi
isaretlemelerin bulunmasi, hendesi desene dayali ince isciligin olmasi, ¢agdasi camilerin ¢ok
daha 6zgiin izler tasimasi sebebi ile Ahi Serafeddin Camii’nin merkez hatt1 yontemine uygun
inga edildigi anlasilmaktadir (Sekil 5.10). Minberde bulunan hendesi desenlerin varlig

merkez hatt1 bilgisine sahip olundugunu goéstermektedir (Sekil 5.9).

Sekil 5.8: Ahi Serafeddin Camii minber kitabesi (2014).
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Sekil 5.9: Ahi Serafeddin Camii minberi (2014).
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Sekil 5.10: Ahi Serafeddin Camii ahsap tasiyici sistemi (2014).




5.2.3 Ayas Ulu Camii

Ankara’nin Ayas llgesi’nde meyilli bir arazi {izerine kurulu olan yap:1 14.yy’a tarihlidir
(Karagag, 2010, s.96). A¢ili yigma beden duvarlar i¢inde ahsap tasiyicili bir camidir. Ahsap
tastyici iskeletin olusturdugu yapi kible duvarina diktir (Sekil 5.11). Tavanda bulunan ahsap
kirisler, Beysehir ve Afyon Ulu Camilerinde oldugu gibi bindirmelidir. Catis1 6zgiiniinde
toprak damli olmakla birlikte giiniimiizde alaturka kiremitli kirma ¢atidir (Karacag, 2010,
5.96). Camide ahsap tasiyic1 elemanlarin boyandigi gozlemlenmektedir. Ahsap tasiyici sistem
bilesenleri, diz olmayan bilesenlere ve agili beden duvarina ragmen birbirleri ile nizami bir

sekilde birlesim yapmaktadir. Bu sebeple ¢agdas camilerinde oldugu gibi bu yapmin da

referans sistemine gore imal edildigi ileri strtlebilir.
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Sekil 5.11: Ayas Camii plan1 (Karagag, 2010, s.97).
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Sekil 5.12: Ayas Camii ahsap tasiyici elemanlar1 (Karagag, 2010, s.119).

5.2.4 Buyukocak Cem Evi

En eski Cem Evi olarak adlandirilan Biiyiikocak Cem Evi, Malatyanin Arapgir Ilgesi, Onar
Koyl’'nde bulunmaktadir. Yap1 kitiikten imal edilen dikmeler ile taginan kirlangi¢ ¢atiya
sahiptir. Kiitiiklerden alinan 6rneklere gore dut, kavak, disbudak agaclar1 kullanilmistir
(Akkemik, ve digerleri, 2019, s.40). Yapinin tasiyici sisteminde kolon ve kirigler terazidedir.
Tasiyict bilesenlerin diiz olmayan yiizeylerine ragmen siki ge¢meler ile birbirine
baglanmaktadir. Bu kriterleri tasimasindan dolay1 yapinin referans sistemine uygun olarak

imal edildigi anlasilmaktadir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13: Buyukocak Cem Evi (url-9)

5.2.5 Ghorcomi Camii

Giircistan’in Acara 6zerk bolgesinde bulunan camii, vakif kayitlarina gore 1728 yilinda
yapilmis olup bolgesinde ulucami vazifesi gérmektedir (Seckin, 2018, s.465). Yapinin cephesi
metal kapli oldugu i¢in yapinin hangi teknikle yapildigi bilinmemektedir. Bununla birlikte
bolgedeki camilerin ¢ant1 teknigine gore yapildigi bilinmektedir. Sekil 5.14’de yapinin gati

arasindaki karkas1 gorulebilmektedir.

Catinin tasiyict sistemindeki bilesenler diiz olmamalarina ragmen zivanalar bir hiza {izerinde
olup gecmeler siki bir sekilde gergeklestirilmistir. Ayni tasiyict sistemdeki bazi bilesenlerin,
tizerlerindeki bos zivanalardan dolayr devsirme olarak baska bir yerden geldigi
anlagilmaktadir. Devsirme olan bilesende acik kalan zivanalarin tek bir hizada oldugu goriiliir.

Bitdn bu g6zlemler 1s1ginda yapinin referans sistemine gore imal edildigi anlasilmaktadir.
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Sekil 5.14: Ghorcomi camii gat1 tasiyici sistemi (url-10).
5.2.6 Elmah Camii

Bursa’nin Iznik Ilgesi’nde, Samanli Daglari’nin eteklerinde bulunan cami, 1800’lerin
sonlarina dogru Rus isgali sonucunda Giircistan’dan kacan Miisliiman ahali tarafindan
yapilmistir (Aydin ve Perker, 2015, s.38). Bu sebeple Dogu Karadeniz ve Giircistan’da
goriilen “cant1” tekniginin bir temsilcisidir (Sekil 5.15). Her ne kadar civisiz olarak
nitelenmesine ragmen ¢ivili birlesimlere rastlansa da canti teknigine gore yapilmis olmasi

sebebiyle referans sitemine gore insa edildigi ileri strtlebilir.

Sekil 5.15: Elmali Camii (url-11).
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5.2.7 Esrefoglu Camii

Esrefoglu Kiilliyesi’nin bir pargasi olarak Beysehir Golii’'ne 100 m. Mesafede yer alir. 1296
yilinda insa edilen cami, kargir beden duvari i¢inde ahsap tasiyicilara sahiptir. Tas kaidelere
oturan ahsap dikmeler mukarnas (Stalaktit) basliklar ile ahsap tavani tasimaktadir. Ahsap
tavanda tali Kkirigler Ust Uste binerek yedi adet agiklik olusturmaktadir. Caminin pek ¢ok
yerinde, hendesi ve rimi desenler gérmek mimkindir. ince ahsap igiligi olarak hendesi
sebekeler ve hendesiden tiretilen mukarnas gorilmektedir (Sekil 5.17). Ana ve tali kirislerin
Uzerinde merkezi isaretlemeler vardir (Kircaali, 2017, s.35). Yapida tasiyici elemanlarin
dizgin olmayan vyizeylerine ragmen nizami bir tasiyici sistem olusturmasi, merkezi
isaretlemelerin bulunmasi, ¢ivisiz siki ge¢melerin mevcut olmasi Sebebi ile bu yapinin

referans sistemi ile imal edildigi s6ylenebilir. (Sekil 5.16).

Sekil 5.17: Esrefoglu Camii sutunbasi mukarnasi (2010).
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5.2.8 Gogceli Camii

Samsun’un Carsamba Ilgesi’nde bulunan caminin yapim tarihi, yapilan dendrokronolojik
aragtirmaya gore 1206’dir (Furtuna, 2018, s.20). Tas ayaklar iizerine oturan yapinin duvarlari
cant1 teknigi ile mese agacindan imal edilmistir. i¢ mekandan okunabilen cati, ahsap iskelet
sistem ile tasinmaktadir (Sekil 5.18). Duvarlarinin ¢ant1 teknigi ile yapilmis olmasi, ahsap
karkasin bilesenlerinin diiz olmayan yiizeylerine ragmen nizami bir biitiin olusturmasi ve
¢ivisiz siki birlesimlerin varligi sebebi ile bu yapinin referans sistemine gore imal edildigi

anlagilmaktadir.

Sekil 5.18: Gogeeli Camii (url-13).
5.2.9 Laleli Camii

Ordu {linin ikizce Ilgesi’nde bulunan caminin yapim tarihi dendrokronoloji tetkikine gore
1522 yilidir (Bayhan, 2005, s.6). Yapinin yapim teknigi ¢antidir (Sekil 5.19). Cant1 teknigi ile

insa edilmis olmasi sebebi ile yapinin referans sistemine gore imal edildigi anlagilmaktadir.

Sekil 5.19: Laleli Camii (Bayhan 2005, s. 19)
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5.2.10 Mahmut Bey Camii

Kastamonu’nun Kasaba koyili'nde bulunan caminin yapim tarihi dendrokronolojik test
sonucuna gore 1366°dir (Aydin ve Perker, 2017, s.286). Kargir duvarlarinin iginde ahsap
karkas olan caminin tavani, Beysehir Camii ve Afyon Ulu Camii’nde oldugu gibi bindirmeli
Kirislerden olusan ahsap tavandir. Dikme basliklart mukarnash olup ana ve tali kiriglerin
tizerinde merkezi igsaretlemeler bulunmaktadir. Diiz olmayan bilesenlere ragmen ahsap tastyici
bilesenler birbiri ile nizami bir sekilde ¢ivisiz birlesim yapmaktadirlar (Sekil 5.21 ve Sekil
5.22). Bu bilgiler 1s1ginda ahsap tasiyici sistemin ingatinda referans sisteminin kullanildig:

anlasilmaktadir.

Sekil 5.21: Mahmutbey Camii ahsap birlesimler (url-13).
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Sekil 5.22: Mahmutbey Camii merkezi isaretler ve diiz olmayan bilesenler (url13).

5.2.11 Ordukdéy Camii

Samsun’un Carsamba ilgesi, Ordu Koy’de bulunan camii, kayitlara gore 1420 yilinda
yaptlmistir (Furtuna, 2018, s.36). Caminin beden duvarlarindaki tasiyict bilesenler ¢anti
teknigine gore acilan kurtbogazlari ile birbirine gegmistir. Harimdeki karkas bilesenler
birbirine ¢ivisiz gegme yapmaktadir (Sekil 5.23). Cant1 tekniginin kullanilmis olmasi, Givisiz
siki gecmelerin varligi sebebiyle yapinin referans sistemine gore imal edildigi sonucuna

ulasilmaktadir.

Ay g o

Sekil 5.23: Ordukdy Camii (Furtuna, 2018, s.40).
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5.2.12 Orhangazi Camii

Sakarya’nin merkez Blylk Esence Koyu’nde bulunan cami kayitlara gére 1326 yilinda insa
edilmistir (Cetin, 2007, s.4). Yapi, koseler kertilerek cant1 teknigi ile yapilmis ayrica ahsap
iskelet elemanlar da bulunmaktadir. Bélgeye uzun zaman cuma camisi olarak hizmet eden

yap1 glinlimiizde, hemen yanina yapilan betonarme cami sebebi ile kullanilmamaktadir. Cant1

teknigi ile yapilmis, ¢ivisiz siki birlesimlere sahip oldugundan referans sistemi ile insa

edildigi anlasilmaktadir (Sekil 5.24).

Sekil 5.24: Orhangazi Camii (Cetin, 2007, s.13).

5.3 Sivil Mimari Ornegi Yapilar

Merkez hatt1 yonteminin Anadolu’daki yansimalarinin irdelenmesi icin dini yapilar ile sivil
yapilar birbirinden ayrilmistir. Dini yapilan giinlimiize kadar getiren bakim-tamirat ne yazik
ki sivil mimarlik Orneklerine ayni oranda uygulanmamistir. Bu sebeple sivil mimariden
glniimiize ulasanlar dini yapilardan sayica daha azdir. Sivil mimaride merkez hatti
yonteminin izlerini bulmak ic¢in yapilan literatiir arastirmasinda iizerinde durulan kriterler

cizelge 5.2°de verilmistir.
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Cizelge 5.2: Sivil mimarlik 6rneklerinde aranan Kriterler.

Kullanim Bulundugu .
Ismi Yapim Yili
Amaci Yer
Serender Rize-Findikli Bilinmiyor
Ev Rize-Findikli Sevketl?ey Bilinmiyor
Konagi
Ev Rize-Findikli Hurslttiey 1849
Konagi
Ev Artvin Rasm:z\I/(ioksal Bilinmiyor

5.3.1 Konutlar

Nizami
Taslyici

Sistem

Diiz Olmayan

Yizeyli

Bilesenler

Civisiz

Birlesimler

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen 6rnek sivil mimari yapilarinin cepheleri, tasiyict sistemin

okunmasina izin vermektedir. Evler genellikle, yigma tas temel veya bodrum iizerine ahsap

karkas sistemdir. Tas temel veya bodrum tiizerine ¢ift taban uygulamasi yapilmistir. Dikmeler

arasinda ise goz dolgu sistemli duvarlar vardir. Bu tasiyici sistem ¢oziimlemesinde ahsap

tasiyici bilesenler birbirleri ile nizami bir sekilde ¢ivisiz ve siki birlesimlerle baglanmistir. Bu

bilgiler 1518inda tabloda belirtilen evlerin merkez hatti yontemine uygun imal edildigini

sOylenebilir.

Sekil 5.25: Rasim Kdksal evi (Baskan, 2008, 5.59).
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Sekil 5.27: Hursitbey Konagi (Baskan, 2008, s.60).
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5.3.2 Serenderler

Serender yapilari Dogu Karadeniz’de goriilen, gidalari hayvanlardan korumaya yarayan
ambarlardir. Genellikle bu yapilarin alt kismi iskelet sistem olup ambar kism1 ¢ant1 yontemi
ile imal edilmistir. Sekil 5.28’de gorildiigii Uzere iskelet sistemde siki gegmelerin ve ganti

sisteminin varlig1 bu yapilarin referans sistemi ile imal edildigini gostermektedir.

! /
e - A — ’ p— i { "
Py S — E ; — TR - et o ! e /
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Sekil 5.28: Rize Findikli'da bir serender yapisi (Tung, 2019, 5.48,63).
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SONUC ve ONERILER

Bu calisma kapsaminda yapilan arastirmalar, uygulamalar ile gozlemler sonucunda asagidaki

sonuclara ulasilmistir:

Endustri devrimi ile birlikte geleneksel imalat teknikleri terk edilmis, ustalik gerektiren
zanaat faaliyetleri endistriyel makinelerin izin verdigi ger¢eve ile smirli duruma

gelmistir.

Kltdr varliklari, 6zgiin imalat usulleri ve geleneksel yapim tekniklerinin terkedilmis ve

unutulmus olmasi sebebi ile onarim ve restorasyonlarda 6zglnliklerini yitirmektedir.

Kiiltiir varliklarinin restorasyonlarinda 6zgiinliigii korumak icin ayni yapim teknigi ile

ayni cins, nem, doku ve renkte agag secilmesi gereklidir.

Bosluklu ve teknigine uygun olmayan ge¢meler yiiklerin bilesenler arasinda dengesiz
dagilimina ve akabinde lif yorgunluguna, bosluklardan igeriye su, bakteri, mantar gibi
deforme edici unsurlarin girmesine sebebiyet vermektedir. Bunun 6éniine gecilmesi,
yiiklerin bilesenler arasinda dengeli bir sekilde dagilimini saglamak i¢in bosluksuz ve

geleneksel yapim teknigine uygun gegme detaylarinin imal edilmesi gerekmektedir.

Merkez hatt1 yontemi, tiim zivanalarin tek bir referans sitemine gore imal edilmesine ve

gecmelerin bosluksuz olmasina olanak veren bir referans sistemidir.

Merkez hatt1 yontemi oldukga basit ilkelere dayanmaktadir. Teraziye alinmis kerestenin
ortasindan terazi yardimi ile ¢izilen ¢izgi, biitliin zivanalar i¢in referans olustumakta ve
biitiin ol¢iiler ¢izilen ¢izgiden alinabilmektedir. Bdylece biitiin zivanalar tek bir referans

sistemi ile imal edildiginden birbirlerine kolaylikla gegme yapmaktadir.

Olgiilerin deforme olmus veya diizgiin olmayan yiizeyden alinmasi, yapiya biitiinciil goz
ile bakildiginda, zivanalar farkli konumlarda agildigindan ge¢melerin birbirine

oturmamasina yol agmaktadir.

Ahsap yap1 imalatinda kullanilan el aletlerinin ge¢misi, tarihin eski devirlerine kadar

uzanmaktadir. Giiniimiizde pek ¢ok geleneksel alet formunu korumus olmakla birlikte
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bazi aletlerin enerji ile c¢alisan c¢agdas versiyonlart ortaya c¢ikmistir. Ancak
makinelesmeyle birlikte, geleneksel el aletlerinin kullanimi 6nemli Olglide terk

edilmistir.

Geleneksel merkez hatti yontemi ile imalat siiregleri i¢in biiylik yatirim yapmadan,
diistik biitge ile her yerde bulunabilen basit terazi, ¢irp1 ipi, keski, testere vb. gibi aletler

ile 6zgiin yapim teknigine uygun uygulama ve imalat yapilabilmektedir.

Merkez hatti yontemi, tarihin eski devirlerine kadar dayanmaktadir. Eski Misir’da
piramid ve savas gemisi yapimlarinda referans ¢izgisi kullanildigina yonelik belgeler

mevcuttur.

Merkez hatti yonteminin imalat stregleri kolay oldugundan zanatkérlara 6gretilmesi

kolaydir.

Yontem, yapi bilesenlerinin imalati birbirinden bagimsiz olmasi1 ve araziden uzakta
imalatin yapilabilir olmasi ile ingaat silireglerinin yonetimi agisindan avantajlar

saglamaktadir.

Anadolu’da merkez hatti yontemine uygun imal edilmis pek c¢ok ahsap yapi
bulunmaktadir. Ancak zaman iginde yapilan tamirat ve restorasyonlarda, geleneksel

yapim teknikleri kullanilmadigindan bu yapilarin 6zgiinliigii zarar gérmektedir.

Bir ahsap yapida nizami tasiyici sistemin mevcudiyeti, diizglin yiizeyli olmayan
elemanlarin bir diizen i¢inde birlesmesi, ¢ivisiz birlesimler, bilesenlerin eksenlerinden
gecen isaretler ve hendesi desenler yapinin insaatinda merkez hatti yonteminin

kullanildigin1 gostermektedir.

Tarihi ahsap yapilarda kullanilan ahsap elemanlarin {istiindeki keski, testere, ¢izim gibi
izler geleneksel yapim teknigini ve imalat siireglerini gdsteren dnemli belgeler olup

bunlarin korunmasi ve belgelenmesi gerekmektedir.

Tarihi ahsap yapilarda yapim teknigine iliskin tUm arastirma ve belgelendirmelerin

yapilmasi gereklidir.

Tarihi ahsap yapilarda hertiirlii imalat izinin korunmasi maksadi ile belgeleme yapilmali

ve kumlama, boyama gibi izlerin goriiniirliiglinii bozan miidahalelerden ka¢inilmalidir.

Koruma alaninda uygulamalarin kalitesinin iyilestirilmesi i¢in merkez hatt1 yénteminin

yeni zanaatkarlara 6gretilmesine yonelik planlamalar yapilmalidir.
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e Kiiltiir varliklarinin tizerindeki imalat izlerinin tespiti ve belgelenmesi icin 6zgin
bilesenlerin detayli rolovesi alinmali, r6ldve esnasinda teraziye alinmis bilesene lazer
15181 ile (tahribatsiz) merkez hatti isaretlenerek zivanalarin bu merkeze gore konumlari
gozlemlenmelidir. Bu noktada ahgsabin yiizyillar iginde form degisikligine ugrama

ihtimali g6z 6nunde bulundurularak degerlendirme yapilmalidir.

e Merkez hatt1 yonteminin uygulanmasina yonelik egitimlerin ve planlamalarin hazirlanip
uygulamaya gecilmesi ile zanatkarlar hem koruma uygulamalarinda hem de modern
dinyada geleneksel yontemler ile eserler ortaya koyabilecek, ustaliklari elektrikler

kesilince kaybolmayacaktir.
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