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SELAHADDIN MUSA VE “AL-RiSALAT AL-SALAHIYYA Fi-
KAVA-ID AL HISABiYYA” ADLI MATEMATIK ESERININ
TAHKIK, TERCUME VE DEGERLENDiIRMESI

OZET

Bu yiiksek lisans tezinin amaci “al-Risalat al-Saldhiyya fi-Kava’id al
Hisabiyya” adli eser i¢in miiellifin kaleminden ¢ikan haline en yakin metni elde etmek,
modern Arapga ile ifade ederek daha fazla insanin ulagabilmesini saglamak ve
Tirkgeye terciime ederek eseri anlamak ve yorumlamaktir.Bu ¢calismada eserin adini
dogru tespit etmek, miimkiin oldugu kadar miiellifin kiinyesini 6grenmek ve bdoylece

yazildigi tarih ve cografyaya dair daha kesin bilgiye ulasmak hedeflenmistir.

Eser hesap, cebir ve mesaha olmak iizere {i¢ boliimden olugsmaktadir. Hesap ve
cebir bolimleri terciime edilip incelenmis, mesaha kismi terclimeye dahil

edilmemistir.

Eserin terciimesi yapilirken metnin aslina bagli kalinmis ve kullandigi
matematiksel terimler korunmustur. Eserin matematiksel yoniinii ve anlasilirligini
kaybetmemesi i¢in sayisal anlatimin dipnotlarda yer almasi uygun bulunmustur. Daha
sonra benzer tercime g¢alismalar1 yapanlara yardimci olmak hedeflenerek eserde
kullanilan matematiksel terimler sozliigiine tezin sonunda yer verilmistir. Ayrica
calismada tahkik ve terciime ¢alismalarinda kullanilan yontemlere dair bir anlatim da

mevcuttur.

Anahtar kelimeler: islam Matematik Bilimi, Salahaddin Musa, Islam Hesap

Bilimi, Islam Cebiri, Fars Matematikgiler.



SELAHADDIN MUSA VE “AL-RiSALAT AL-SALAHIYYA Fi-
KAVA-ID AL HISABiYYA” ADLI MATEMATIK ESERININ
TAHKIK, TERCUME VE DEGERLENDiIRMESI

ABSTRACT

The aim of this study is to obtain the most similar version of the original
manuscript of the text “al-Risalat al-Salahiyya fi-Kava’id al Hisabiyya”, to express in
modern Arabic for reaching more people and to interpret and discuss the text by

translating.

In this study, it is aimed to determine the name of the manuscript correctly and
to find out the identity of the author as much as possible and thus to get more accurate

information about the date and geography in which text was written.

The manuscript consists of three parts: calculus, algebra and mesaha. Calculus
and algebra sections were translated and examined The survey was not included in the

translation.

In translation of the manuscript we sticked to the original text. Besides the
mathematical terms were conserved. In order to avoid losing the mathematics and
comprehensibility of the work it is preferred to include the conceptual expressions in
the footnotes. The glossary of mathematical terms used in the text were included at the
end of the thesis to help researchers who are doing similar translational studies. An
explication about the methods used in translation and tahqiq studies were included in
the thesis.

Keywords: Islamic mathematics, Salahaddin Musa, Islamic Calculation,

Islamic Algebra, Persian Mathematicians.


https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/manuscript
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/manuscript

ICINDEKILER

OZET ... [\
ABSTRACT ettt v
ONSOZe......oooeeeeeeeeee ettt viii
SEKIL LISTESI........c.cooviiiiiiiceceeeeeee et Xi
KISALTMALAR L.ttt ettt et e et e e e nees Xii
(] 12 1RO 1
BIRINCI BOLUME: ...t 3
1. ESER VE YONTEM.......coiiiiiiiiiiniiiniiiitie st 3
1.1 SALAHADDIN MUSA HAYATI VE CALISMALARI..........c.ccooveererernnne 3
1.1.1 Saladhiyye Hakkindaki Bilgiler ....................ccccccoiiii 3
1.1.2 Salahaddin Musa ve Eserin Miiellifine Dair Tartismalar Hakkinda ... 4
1.1.3 Eserin Niishalari ve Serhleri..............cccc.ccooiiiii i, 7

1.2 YONTEM...oooiiiiiciieiiiietetet ettt ettt sttt 10
1.2.1 Literatiir Taramasinda Basvurulan Yontem ......................cccocceiinnnnn. 10
1.2.2 Tenkitli Metnin Hazirlanmasinda Kullanilan Yontem....................... 10
1.2.3 Tiirkce Metnin Hazirlanmasiyla Ilgili Aciklamalar ............................ 11
TKINCI BOLUME: ..o 13

2. “AL-RISALAT AL-SALAHIYYA Fi-KAVA’iD AL HiSABiYYA” ADLI
ESERIN HESAP VE CEBIiR BOLUMLERININ ARAPCA’DAN TURKCEYE

TERCUMESI ........cooiiiiiiiiiii 13
2L HESAP .. 14
2.1.1 Birinci Fasil: Tamimlar, isimler ‘Kavramlar’ ve Mertebeler
‘BasamakKIar’ ............c.ooooiiiiiiii s 14
2.1.2 TKinei Fasil: CarpPIm ............cccoovoviuiiviiieescieeeeees e 17
2.1.3 Ugiineii Fasil: BOIME ...........c.coiveeieeieeeeeeeee et 20
2.1.4 Dordiincii Fasil: Nisbe ‘Oran’ ..............occoooiiiiiiiiiiece e 22
2.1.5 Besinci Fasil: Miitenasip Sayilar (Orant1)................cccccooiiiiiiniiinnen 29
2.1.6 Altinci Fasil: Farkli Meseleler ...............ccccccoiiiiiiiiiiiiceieeeee 35
2.2 CEBIR VE MUKABELE .....cocotuiiiiiiiiiinienieineses st 46
2.2.1 Birinci Fasil: Isimler ve Mertebeler ...................c.c.cccocoevvicevenenenennnn, 46
2.2.2 ikinci Fasil: Carpma ve BOIme ...............cccccooveveveveviviieeeeeeceeeenennans 49
2.2.3 Fasil: Mesauli’s Sitte..............cccooeiiiiiiiiiiiiiiiciec e 52



UCUNCU BOLUME ...ttt 64

3. AL-RiSALATAI-SALAHIYYA Fi-KAVA’ID AL-HIiSABiYYA................ 64
Y0\ 0 O 85
TERIMLER SOZLUGU..........c.coooiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt 88
KAYNAKCA . ......cooooootieeeeeeeeeet ettt ettt sttt es s 92

Vii



ONSOZ

Bu tezin amac1 XlII. yiizyillda yazilmis olan ve sonraki yiizyillarda islam
cografyasinda matematik egitimine 6nemli katkilar1 oldugu diisiiniilen “al-Risalat al-
Salahiyya fi-Kava’id al Hisabiyya” adli eserin tahkiki, Arapca’dan Tiirkceye

terciimesi ve matematiksel olarak incelenmesidir.

Cebir iizerine kaleme alinmis bir yazmay1 inceleme isteginden yola ¢ikarak
Kereci’ye ait “el-Fahri fi’l-cebr ve’l-mukabele” isimli eser calisilmak {izere
belirlenmistir. Eser hakkinda yapilan tek ¢aligma 19. ylizyilin sonlarinda Franz
Woepcke’ye aittir ve eserin birka¢ sayfasinin tercimesi ve esere ait bir 6zetten
olusmaktadir.! Hakkinda pek fazla ¢alisma olmayan bir yazma olmasi ou cazip
kilmistir. Eser ve miiellif hakkinda alt1 ay siiresince arastirma yapilmistir. Yazma
esercalisma konusunda ydnlendirmesi i¢in bu alanda ehil bir isim olan Prof. Dr. Thsan
Fazlioglu’na danigilmistir. Saym Fazlioglu eserin Prof. Dr. Ahmet Selim Saydan ve
ogrencilerinden olusan bir ekip tarafindan ¢ok yakin bir zamanda incelendigini ve
ortaya kapsamli bir ¢alisma kondugunu ancak heniiz literatiire girmedigini ifade
etmistir. Bu bilgiyle birlikte tez konusunda degisiklik yapma karar1 alnmmustir.Yine
Ihsan Fazlioglu’nun tavsiyesiyle Salahaddin Musa’ya ait Al-Risalatu-Salahiyye Fi-
Kava-id el-Hisabiyye adli eseer {izerine bu tezin yazilmasina karar verilmistir. Eser
hakkinda ayrmtilt bir ¢calisma olmamasi ve miiellifin kimliginin tartismali olmasi
eserin ¢alisiilmasinin gerekli oldugu sonucuna gétiirmektedir. Yazma eser inceleme ve

calismak konusunda Dr. Ogr. Uyesi Elif Baga yardimlarini esirgememistir.

Eserin miiellifi Salahaddin Musa olarak bilinmektedir ve Salih Zeki tarafindan
ilk isimlerdeki benzerlik hasebiyle Kadizade Rumi’ye nispet edilmistir. Miiellifinin
kimligine ulagmak, bdylece yazildigi tarih ve cografyaya dair daha kesin bilgiye
ulagsmak hedeflenmistir. Eserin Kadizade Rumi’ye ait olup olmadigin1 belirlemek i¢in
Ulug Bey donemi, Bursa ve Semerkant’ta yapilan ilmi faliyetler ayrmtili olarak
incelenmistir. Tarihlerin tutarliligina dair kapsamli bir karsilastirma ¢aligmasi yapilmis

fakat bu calismadan istenilen yonde bir sonug elde edilemememistir. Eserin daha sonra

! Franz Woepcke, Extrait du Fakhri, 1982, Hildesheim.
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ulasilan bir yazmasi? sayesinde miiellifin Iran’li matematik¢ci Salahaddin Musa ibn
Yusuf ibn Ali el-Celili oldugu tespit edilmis ve XIII. yiizyilin son yarisinda yazildigi

netlesmistir.3

Eserin olabildigince ¢ok yazma ve serhine ulagarak hakkinda kapsamli bilgi
elde edilmeye calisiimistr. Bu ¢alismada yazmalar karsilastirilarak miiellifin
kaleminden ¢ikana en yakin metne ulasma gayreti vardir. Metinin matematiksel
saglama ile dogrulugunun onaylanabilme imkani da terclimede yardimci olmustur.
Eser bir muhtasar yani 6zettir. Bu nedenle konularin sadece gerekli goriilen kisimlari
anlatilmig, tamamima yer verilmemistir. ESerden faydalanacak kisinin matematik
temeline sahip olmasin1 beklenmektedir. Konularim sirali olmamasi ve tiim ayrintilarin
anlatilmamis olmasi eserin terciimesini zorlastirmaktadir. Metnin anlagilmasi zor olan
kisimlarinda serhlerdeki agiklamalarm ve Orneklerin biliyiik yardimi olmustur.

Terctime yapilirken serhlerin neredeyse tamami okunmustur.

Eser hesap, cebir ve mesaha olmak {izere ii¢ boliimden olusmaktadir. Eserin
tamaminin incelenmesi ve ¢evirisinin yapilmasi arzu edilse de yiiksek lisans tezi i¢in
bu ¢alismanin ¢ok kapsamli olacagi diistiniilmiistiir. Matematigin temel kurallarini ve
kavramlarini igeren hesap boliimiiyle terciimeye baslanmis, cebir boliimiine olan
aldkam sebebiyle de bu bolimii ile devam edilmistir. Mesaha boliimii daha sonra
calisilmak tizere kenara kaldirilmis, merak edenler icin 6zetine yer verilmistir. Hesap
ve cebir boliimiiniin terclimesi tamamlandiktan sonra daha iyi bir ¢eviriye ulagmak icin
hesap boliimii ikinci kez terclime edilmistir. Yogun bir calismayla terclime siireci yedi

ayda tamamlanmistir.

Eserin terciimesi yapilirken metnin ashina bagh kalinmis, kullandig: terimler
korunmustur. Eserin matematiksel kiymetini ve anlasilirhgmi kaybetmemesi i¢in

matematiksel anlatimimn dipnotlarda yer almas1 uygun bulunmugstur. Daha sonra benzer

2 Gaziantep, nr. 225/2: nesihle yap. 392 — 577, 11.5x18.5 (8.5x11.5) cm. 21 str. H. VIIL asirda istinsah
edilmistir.

3 Harfin hem altinda hem de tistiinde nokta yer aldig1 i¢in Celili veya Halili diye okunabilmektedir.



terciime ¢aligmalar1 yapanlara yardime1 olmak icin eserde kullanilan matematiksel
terimler sozliigiine tezde yer verilecektir. Ayrica tahkik ve terclime ¢aligmalarinda

kullanilan yontemlere dair bir anlatim da yer alacaktir.
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GIRIS

Matematik tarihi ¢alisan aragtirmacilarin 6neminde hemfikir olacagi ti¢ kavram
vardir: hesap, cebir ve mesaha. Hesap bilineni, cebir bilinmeyeni, mesaha ise yer
olgiimiinii ifade eder. Ilmin Islam cografyasmda yiikseldigi yiizyillarda yazilan
matematik eserlerinin, o6zellikle okullarda 6grencilere okutulmak igin yazilan

kitaplarm biiyilik kismi bu {i¢ boliimden olusur.

Her miiellif kendi inisiyatifi ile bu alanlarda gerekli gordiigii konular1 eserine
dahil etmekte ve agiklamaktadir. Salahaddin Musa el-Celili tarafindan XIII. yiizyilin
sonlarinda Iran dolaylarinda yazilan ve yaygin olarak Salahiyye olarak bilinen “al-
Risalat al-Salahiyya fi-Kava’id al Hisabiyya” de bu ii¢ boliimden olusmaktadir. Eserin
serhlerinde, 6grencilerin anlamakta zorlandig1 fakat konular1 tam kararinda anlatan
matematik eseri olarak tanitilmaktadir. Eserin farkl kiitiiphanelerde bir¢cok farkl
yazmasi ve serhi bulunmasi doneminde ne kadar yaygin olarak kullanildigna isaret
etmektedir. Tiim bu sebeple ¢alisilmasi elzem goriilmiis ve elden geldigince ayrmtili
caligilmaya gayret edilmistir. Eserin tamamu terciime edilmemis, hesap ve cebir

boliimleriyle siirlandirilmistir.

Oncelikle yazmalar karsilastirilarak tahkikli metin meydana getirilmistir. Bu
calisma ic¢in eserin olabildigince ¢cok yazma ve serhine ulasilmaya c¢alisilmis, bu
sekilde miiellifin kaleminden ¢ikana en yakin metin elde edilmeye ¢alisilmistir. Daha
sonra bu metin iizerinden Arapca’dan Tiirkgeye tercime yapilmistir. Eserin konusu
matematik olunca, déonemin matematik bilgisini anlamak 6ncelikli amag¢larimizdan
biri olmusg fakat eserin aslindan kopmamak i¢in birebir terclime yapilmis ve terimler
aslina uygun birakilmistir. Ayn1 zamanda metnin matematiksel olarak ifade edilmesi

ve kavramlarm gilinlimiizdeki karsiliklarinin verilmesi dipnotlarla saglanmistir.

Eserin farkli yazmalarina ulagsmak eser hakkinda farkli bilgiler elde etmeye

yardimct1 olmustur. Eserin miiellifi Salih Zeki tarafindan ilk isimlerindeki benzerlik

1



sebebiyle Salahaddin Musa Kadizade Rumi olarak belirlenmis, daha sonraki
calismalar da Salih Zeki’ye atifla bu bilgiyi aynen kabul etmistir. Bu ¢alisma ile
miiellifin kimligi Salahaddin Musa ibn Yusuf ibn Ali el-Celili olarak belirlenmistir.

Bu calisma olusturulurken Oncelikle donemin matematik eserleri {izerine
yapilan caligmalar {lizerinde durularak donemin matematik kitaplarinda yer alan
terimler ve yontemler anlasilmaya ¢alisilmistir. Yazarm hayat1 ve eser lizerine etrafli
bir aragtirma gergeklestirilmis, miiellifin kimligi belirlenirken Kadizade Rumi’nin
hayati, Bursa’da gerceklestirilen ilmi faliyetler ve Ulug Bey Donemi hakkinda
okumalar yapilmistir. Aylar siiren bir calismayla eserin tahkiki ve terclimesi
tamamlanmistir. Bu tezde sirasiyla biyografi ve eser hakkindaki bilgiler verilecek,

Tiirkge terclime ve Arapga tenkitli metin yer verilecektir.

Bu tezin temel amaci eseri anlamak ve matematik tarihi ¢alisan arastirmacilarin

anlayabilecegi sekilde agiklamak olacaktir.



BiRiINCi BOLUM:

1. ESER VE YONTEM

1.1 SALAHADDIN MUSA HAYATI VE CALISMALARI
1.1.1 Salahiyye Hakkindaki Bilgiler

Risdle fi’l-hisab, Muhtasar fi’l-hisdb ve al-Risédlat al-Saldhiyya fi-Kava’id al
Hisabiyya, Muhtasaru's-Salah fi'l-Hisab isimleriyle taninmaktadir. Esere ait yedi adet
yazma ve iki adet serh ile karsilasilmistir. Farkli cografyalarda eksiksiz yazmalarla
karsilagilmasi eserin yazildigi donem ve sonrasinda yaygin olarak kullanilan bir
matematik kitab1 oldugu yoniinde bir fikir vermektedir. Anlasilir ve sade bir dili vardir.
Matematiksel olarak pratik ve kolay anlasilir oldugu ve dgrencilere hitap ettigi eserin
dilinden anlagilmaktadir. Bir 6gretmenin anlatimi hissi uyandirmaktadir. Eserin icerigi
temel matematik egitimini almig 6grencilere hitap etmektedir. Bazi bilgiler biliniyor

kabul edilerek konular anlatilmistir.

Eserin I1l. Ahmed, 3141 nolu, Muhammed Hutaybi tarafindan yapilan serhinde

sarih eser hakkinda bazi bilgiler vermektedir:

“Hesap ilmi en eski ilimdir, ilimlerin baglangicidir, hedeflerin en faydalis1 ve sereflisidir. Diger
biitlin ilimler bu ilme dayanir ve muhtactir. Bu sanatta yazilan en eski sey Salahiyye’nin
muhtasaridir. Bunun hacmi kiigiik, lafizlar1 az olsa da faydalar1 ¢ok olmustur. Hafif yontemleri ve
basit kurallar1 iceriyor. Olmazsa olmazlar1 kapsiyor. isteklerinde samimi ve ragbetlerinde ¢ok olan
bir grup 6grenci benden talepte bulundu. Birtakim seyler onlara zor geldi. Belirsizligi ¢cdzmekte
onlar zorluk gektiler, bilmecesini ¢ekmekte zorluk gektiler. Onlara zor gelen lafizlar1 agiklamami
istediler. Isteklerini hemen cevapladim. Onlara bir serh yazdim. Ezberden serh yaptim. Dogruyla
uyusuyorsa Allah’in tevfikiyledir, yanlhgsa seytandandir.”®

Eserin serhleri disinda, yazmalar f{izerinde yer alan hamisler de eserin

anlagilabilirligini artmustir.

® Muhammed Hutaybi, Serhii’s-Salahiyye, I1l. Ahmed, 3141, s. 3%.



Kitap hesap, cebir ve mesaha olmak lizere {i¢ boliimden olugmaktadir. Bu
calismada hesap ve cebir boliimleri yer almaktadir. Mesaha kismi ¢eviriye dahil
edilmemistir. Hesap kismi1 6 fasildan olusmaktadir ve bunlar sirasiyla su sekildedir:
Tanimlar, kavramlar ve basamaklar, Carpma, B6lme, Oran, Oranti, Farkli meseleler.
Cebir 3 fasildan olusmaktadir ve bunlar sirasiyla su sekildedir: Isimler ve basamaklar,
Carpma ve bolme, Alti cebir formiilii. Son boliim olan Mesaha 3 fasildan olusmaktadir:
Mesaha “Yiiz 6l¢iimii’, Zikredilen Sekillerin Alanlarmni Ogrenme Y dntemleri, Mesaha

ile Tlgili Olan Birtakim Meseleler.

Son kismin ilk fasl olan mesaha’da yiiz 6lgiimii ile baglantili olan zira, kasaba ve
esel gibi Olcii aletlerinden; nokta, ¢izgi, yilizey, ac1 gibi tamimlardan ve daire, iiggen,
dort kenarlilar, ¢ok kenarllar gibi sekillerden bahsedilmektedir. Ikinci fasilda
tanimlanan sekillerin alanlarmin nasil dlgiilecegi anlatilmaktadir. Son fasilda ise

mesaha ile baglantili 4 farkli mesele ele alinmaktadir.

1.1.2 Salahaddin Musa ve Eserin Miiellifine Dair Tartismalar Hakkinda

Eserin miiellifi Salahaddin Musa olarak bilinmektedir ve Salih Zeki tarafindan
ilk isimlerdeki benzerlik hasebiyle Kadizade Rumi’ye nispet edilmistir. Diger bilim
tarihgileri bu bilgiyi aynen kabul etmistir. Prof. Dr. fhsan Fazlioglu’nun tarihlerde
gorillen uyumsuzluk nedeniyle miiellifin kimliginden siiphe duymasi calismada

miiellife dair bir arastrma yapma geregi duyulmustur.’

Miiellifin  kimliginin
arastirilmasi ayn1 zamanda eserin yazildigi tarih ve cografya hakkinda daha kesin

bilgiler elde etmeye gbtiirmiistiir.

Yazmalarda miiellifin kimligi Salahaddin Musa olarak kaydedilmekte ve
miiellifle ilgili baska bir bilgi bulunmamaktadir. Serhte yer alan istinsah tarihi goz
Oniine alindigida eserin Kadizade’den daha eski bir tarihe denk geldigi sonucuna
vartlmistir. Kadizade Rumi’ye nisbet edilen eserin bagka birine ait oldugu ispat

edilemedigi i¢in bu tezde eserin Kadizade’ye ait olup olmadigi konusuna

" Fazloglu ihsan, “Kadizdde-i Rimi”, TDV Islam Ansiklopedisi, C. XXIV, Tiirkiye Diyanet Vakfi
Yayinlari, Istanbul 2001.



odaklanilmistir. Eserin serhinde® yer alan istinsah tarihinin Salih Zeki tarafindan,
eserin yazildig: tarih olarak kabul edilmis olmasi miimkiindiir. Eserin serhinde iki
farkli el yazis1 goriinmektedir, son kisimda yer alan yazi® ile Kadizade nin el yazis
arasindaki benzerlik de Salih Zeki’yi bu c¢ikarimi yapmaya itmis olabilir. Bu
aciklamanin Kadizade’ye ait oldugu savina katilmaktayiz. Bu boliim eserin metnine

dahil degildir ve Kadizade tarafindan esere sonradan yazildigini diisiinmekteyiz.
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Sekil 1. Salahaddin Musa’ya ait Salahiyye eserinin Sehid Ali Pasa nr. 1992/2: talikle yap. H. 784 tarihli
serhin son kisminda 1827 yiiziinde yer alan bilgi.

Salahaddin Musa, Salahi, Kadizade ve Kadizade’nin kiinyesi olan Kadizade
Rumi Salahadin Musa ibn Mehmed ibn Mahmud isimleriyle arastirma yapilmustir.
Eseri Kadizade’nin Bursa’da geng yasta yazdigi diisiilerek Bursa tarihi ve kadilar
arastirilmistir. Ayrica eserin Semerkant’ta yasadigi donemde yazilmis olma ihtimali
g0z liniine almarak Ulug Bey donemi ve Semerkant’ta yapilan ilmi faliyetler iizerine
de calisma yapilmistir. Arastirmalar yapilirken tabakat kitaplari, klasik kaynaklar ve
modern kaynaklardan faydalanilmistir. Bu kaynaklarin en dnemlileri Taskdpriiliizade-
Sakayik-i Numaniye ve Zeylleri, Mecdi Efendi- Sakayik-i Numaniye Terciimesi,
Katip Celebi-Siillemii’l Vusiil ila Tabakati’l- Fuhul, Tahir- Osmanl Miiellifleri, Salih
Zeki- Asar-1 Bakiye, Hoca Sadeddin Efendi- Tacii't-Tevarih, Mu'cemii'l Miiellifin,

Ismail Belig- Giildeste-i Riyaz-1 Irfan, Osmanli Kadilar1 ve Sicilleri, Bursali Mehmed

8 Salahaddin Musa, Serhi’s-Salahiyye, Sehid Ali Pasa, nr. 1992/2, s. 182
® Ae.,s175” —182°b,



Tahir- Osmanli Miiellifleri, Sicill-i Osman’i, Taskopriiliizade-Miftahu’s-Saade fi
Mevzuati’l-Ulum, Thsanoglu ve digerleri-Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi,
Rehber Ansiklopedisi, Ekmeleddin Thsanoglu-Osmanli Medeniyet Tarihi, Ihsanoglu
ve digerleri-Osmanlt Astronomi Literatiirii Tarihi, The Bibliographical Encylopedia of
Islamic Philosophy, Adivar- Osmanh Tiirklerinde Ilim, Goker- Matematik Tarihi,
Goker-Ulug Bey: Rasathanesi ve Medresesi, Dizer- Ulug Bey olarak sayilabilir.

Tarihlerin tutarliligma dair kapsamli bir karsilagtirma yapilmis olmasina
ragmen eserin Kadizade’ye aidiyeti hakkinda kesin bir yargiya varilamamistir. Tezin
tamamlanmasima yakin elde edilen Gaziantep Yazmasi’'nda miiellifin kiinyesine

rastlanmis, bu sekilde eserin asil miiellifinin Salahaddin Musa ibn Yusuf ibn Ali el-

Celili ‘Halili’ oldugu tespit edilmistir.

Sekil 2. Gaziantep yazmasinin 39% nolu sayfasinda yer alan bilgide muellifin kiinyesine rastlanmistir.

Miiellife dair fazla bilgi bulunmamakla birlikte Residiiddiin Fazlullah’a ait
mektuplar1 iceren Miingeat Yazmalar1 veya Mekatibatu Residi adli fars¢a eserde bir
mektubuna rastlanmigtir. Mektup miiellifin hayatiyla ilgili bilgi icermemekte lakin
miiellifin Residiiddiin Fazlullah ile ayn1 donemde ve cografyada yasamis oldugunu
ispatlamaktadir. Eserde Celili’den Mukteda-i Azerbeycan olarak bahsedilmektedir.
Bu sebeple Azerbeycan’da tanman bir sahsiyet oldugu anlagilmaktadir.Bu sekilde
Salahaddin Musa el-Celili’'nin XI1I. yiizyiln son yarisinda Iran’da yasamis olan bir
matematik¢i oldugu anlasilmaktadir. Yasadig tarih ve cografya goz 6niine alindiginda

[Thanlilar’in ydnetimi altinda yasamis olmalidir.

10 Mekatibatu Residi: Resailu ke vezir-i danismend Hoca Residiiddin Fazlullah Tabib., Lahor, 1947, s.
484,



1.1.3 Eserin Niishalar ve Serhleri

Tenkitli metinde kullanilan niisha ve serh:

1. I11. Ahmed, nr. 1878/8: talikle yap. 142> — 157, 18%27 cm. 25 str. H. 818°de
istinsah edilmistir. F. Karatay, AY, nr. 8702.
2. Ill. Ahmed nr. 3141: hangi niishadan serh edildigine dair net bir bilgi

bulunmamaktadir. M. 1421-1451 tarihleri arasinda istinsah edilmistir.

Eserin sarihi Muhammed Hutaybi’dir. Eserin giris kisminda ‘Serlevha’ yer alan

bilgiler asagidaki gibidir:

“Sultan Mehmet oglu Sultan Murat Han igin istinsah edilmistir. Hesap ilminde Salahiyye eserinin
serhi. Yazar imam-ul Kamil Mevlana milletin ve dinin giinesi Muhammed Hutaybi’dir, Allah onu
mahfiretiyle kusatsin.

Allah’in nimetlerine hamd ederim. Allah’in nimetlerine siikrederim. Boliinmeyi higbir sekilde
kabul etmeyen Allah’a siikrederim. Carpani higbir sekilde kabul etmeyen Allah’a siikrederim.

Son donemde yasayan alimlerin en iyisi, en kerem sahibi ve en gayretlisi Mevlil-dzam
Muhammed-il Hutaybi Allah onun derecesini yiikseltsin. Hesap ilmi en eski ilimdir, ilimlerin
baslangicidir, hedeflerin en faydalisi ve sereflisidir. Diger biitiin ilimler bu ilme dayanir ve
muhtagtir. Bu sanatta yazilan en eski sey Salahiyye’nin muhtasaridir. Bunun hacmi kiigiik, lafizlari
az olsa da faydalar1 cok olmustur. Hafif yontemleri ve basit kurallari igeriyor. Olmazsa olmazlari
kapsiyor. Isteklerinde samimi ve ragbetlerinde ¢ok olan bir grup 6grenci benden talepte bulundu.
Bir takim seyler onlara zor geldi. Belirsizligi ¢ozmekte onlar zorluk cektiler, bilmecesini ¢cekmekte
zorluk cektiler. Onlara zor gelen lafizlar1 agiklamamu istediler. Isteklerini hemen cevapladim.
Onlara bir serh yazdim. Ezberden serh yaptim. Dogruyla uyusuyorsa Allah’in tevfikiyledir,
yanlissa seytandandir.”??

Sultan Murat Han oglu Sultan Mehmet Han i¢in istinsah edildigi s6ylenildigi igin
eserin M. 1451-1481 yuillar1 arasinda istinsah edildigi anlagilmaktadir. Ayrica “Allah
onu magfiretiyle kusatsin.” ifadesinden sarihin istinsah tarihinde vefat etmis

bulundugu sonucu ¢ikmaktadir.

Serhte verilen bilgiler 151ginda eserin istinsah tarih araligna ulagilmaktadir. Serh

edilme ihtiyacmin sebeplerine yer verilmektedir. Ayrica serhte yer alan tugralara

1 Muhammed Hutaybi, Serhii’s-Salahiyye, 11l. Ahmed, 3141, s. 2-3.



bakarak serhin birkag farkli padisahin kiitiiphanesinde bulunmus oldugu

goriilmektedir.

Sekil 3. Eserin giris kisminda padisah tugralar1 yer almaktadir.

Sarih metnin aslin1 paragraflar halinde alip aciklamistir. Serh eseri matematiksel
olarak oldukca anlagilir hale getirmis ve 6grencilerin ¢alismasina olanak saglamistir.
Serhte kullanilan eserin asil metni diger yazmalara kiyasla matematiksel olarak da
yazim olarak da ¢ok sagliklidir. Bu nedenle sarihin bu metni de serhe koymadan 6nce
diizeltmis olmas1 veya su an elimize ulasmamis bir yazmadan serh etmis olmasi

muhtemeldir.
Tenkitli Metinde Kullanilmayan Niishalar:

1. Gaziantep, nr. 225/2: nesihle yap. 39? — 579, 11.5x18.5 (8.5x11.5) cm. 21
str. H. VIII. asirda istinsah edilmistir.



2. Afyon Gedik Ahmet Pasa, nr. 18130/1: 17 —13%, H. 833 yilinda istinsah

edilmistir.

H. 738 yilinda Abdurrahim b. Hamza b. Mehmed b. Kemal tarafindan istinsah

edilmistir. Eserde miiellifin ad1 gegmiyor.

3. Schid Ali Pasa, nr. 1992/1: talikle yap. 1° — 52P, 13x18.7 (7.5x9.5) cm. 11
str. H. 784’te istinsah edilmistir. Navadir al Mahtutat, II, 169, ikinci baski,
5.549-550.

Yazmanin ilk sayfasinda yer alan bilgiler su sekildedir:

“Salahaddin Musa’ya ait olan hesabm muhtasaridir. Kitabu’s-Salah fi ilmi’l-Hisab ve serhidir
ve ikisi de ¢ok faydalidir. Fakir kul Salih Mustafa onu aldi. Faziletlerden bir tanesi onu serh
etmistir.”*?

Metinden eserin sarihinin bilinmedigi ve miistensihin Salih Mustafa isimli biri
oldugu anlagilmaktadir. Yazmanin devaminda eserin serhi yer almaktadir.

Istinsah tarihi H. 784 olarak kaydedilmistir. Fakat bunun eserin mi serhin mi

istinsah tarihi oldugu konusu net degildir.

4. Sehid Ali Pasa, nr. 1989/4: nesihle yap. 417 — 70?, 13.7x18.4 (8x12.6) cm.
19 str. istinsah1 Ahmed b. Samsuddin b. Camulluddin tarafindan H. 799
civarindadir. Navadir al Mahtutat, 11, 169.

Tenkitli Metinde Kullanilmayan Serhler:

1. Sehid Ali Pasa, nr. 1992/2: talikle yap. 55 — 183%, H. 784 tarihli niishandan
serh edilmistir. Navadir al Mahtutat, II, 170, ikinci baski, s.550.

Eserin sarihinin ad1 bilinmemektedir.Eserin son kisminda yer alan bilgi 1s1nda

H. 784 yilinda istinsah edildigi anlagilmaktadir.

2 Salahaddin Musa, Risaletii’s-Salahiyye fi’l-Kavaidil Hisabiyye, Sehid Ali Pasa, nr. 1992/1, baslangig
sayfasi.



Serhin ilk kisminda eserle ilgili yer alan bilgiler asagidaki gibidir:

“Zamanin essiz allamesi imam Salahaddin Musa’nin muhtasarini, kapsaml kurallar icerdigi
icin tercih ettik. Diger kitaplarda fazlaliklar var, bu kitap tam yeteri kadar zengin. Kitap
ogrenciler arasinda yaygin ama zorlanildigi i¢in serh yapiyoruz. Bazi kelimelerin anlam
karsihgin verdik ciinkii zorluklar vards, bazilarini dylece biraktik.”*3

Bu metinden de anlasilacagi lizere eser yaygin olarak kullanilan bir

matematik kitabidir.

1.2 YONTEM

1.2.1 Literatiir Taramasinda Basvurulan Yontem

Bir yazma eseri incelerken dikkat edilmesi gereken en temel noktalardan biri hangi
tarihte ve cografyada yazildigidir. Salahiyye’nin on dérdiincii yiizyilda Kadizade
Rumi tarafindan Bursa’da yazildigi kayitlarda gegmektedir. Bu nedenle Osmanli
Imparatorlugu’nun ilk dénemini igeren tabakat kitaplarma, kadi sicil kayitlarina ve
tarih kitaplarma bakilmistir. Bu kaynaklarda gerekli bilgi bulunamadigi i¢in Kadizade
Rumi’nin émriiniin kalanmi gegirdigi Semerkant bolgesine ait ayni konulu kayitlar
incelenmistir. Daha sonra el-Celili tarafindan on igiincli yiizyillda Azerbaycan’da
yazildig1 bilgisine ulasilmis ve o yoreye ve tarihe ait kaynaklar incelenmistir. Arapca,
Osmanlica, Fars¢a yazma eserler taranmis, modern kaynaklarda da miiellif ve esere

dair ipuglarina rastlanmstir.

1.2.2 Tenkitli Metnin Hazirlanmasinda Kullanilan Yontem

Salahiyye eserinin miiellif niishast mevcut degildir. Tenkitli metin
hazirlanirken kullanilan yontem ile miiellif niishasina olabildigince yakin bir metin
elde edilmeye gayret edilmis ayn1 zamanda metinde anlam biitiinligii ve matematiksel
dogruluk da g6z Oniinde bulundurulmustur. Metin olusturulurken ulasilabilen
niishalarin tamami dikkate alinmis fakat iki niisha temel alinmistir. Bu karsilastirmada
goriilmiistiir ki diger niishalar bu iki temel niishaya bir katki sunmamaktadir.
Okundugunda goriilmektedir ki kullanilan iki niisha sultanlar i¢in 6zenle hazirlanmig

ve oldukc¢a iyi korunmustur. Diger niisahlarin bir kismi1 tam metni icermemekte,bir

13 Salahaddin Musa, Serhi’s-Salahiyye, Sehid Ali Pasa, nr. 1992/2, s. 53,
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kismi ise yeterince okunakli olmamaktadir. Gaziantep yazmasi tam ve okunakli bir
yazma olmasina ragmen tezin tamamlanmasina yakin ¢alismaya dahil edilebildigi i¢in

tahkik yapilamamustir. inelemeye deger bir yazma oldugu goriilmiistiir.

Tenkitli metinde yazmalara tamamen sadik kalinmig, herhangi bir ekleme

cikarma yapilmamaistir.
Niishalarin Tenkitli Metin Icerisinde Gosterilmesi:

Tenkitli metnin hazirlanmasida kullanilan bes niisha ve iki serhten yalnizca
I1I. Ahmed, nr. 1878/8 niishas1 ve I1l. Ahmed nr. 3141 serhi esas almmustir. ki eser

arasindaki farklar belirlenmistir.

I11. Ahmed, nr. 1878/8 niishas1 metinde (.~) harfi ile gosterilmistir. 111. Ahmed
nr. 3141 serhi ise metinde (%) harfi ile gosterilmistir. Niisha farkliliklar1 su sekilde
gosterilecektir: Niishada fazlalik olmasi durumunda (+) isareti, eksiklik bulunmasi
durumunda (-) isareti kullanilacaktir. Ayn1 kismi ifade etmek i¢iin iki niisahada fakrli
kelime gruplar1 kullanilmasi durumunda ise (:) isareti kullanilacaktir. Dipnotta
sirasiyla dnce niishaya ait rumuz harfi (us,J% ), sonra farklilig: ifade eden isaretler (+,

-, 1), en sonda ise metinde yer alan fazlalik, eksiklik veya farklilik yer alacaktir.

Metinde rakamlar aslinda oldugu gibi birakilmig, arap rakamlariyla
degistirilmemistir. Metin anlamli paragraflara boliinmiistiir. Metnin aslinda olmayan

noktalama isaretleri eklenmistir.

1.2.3 Tiirk¢e Metnin Hazirlanmasiyla Ilgili A¢iklamalar

Eserde yer alan basliklar ‘fasil ve kisimlar’ korunmustur. Orijinal metinde
noktalama isareti kullanilmamistir. Daha okunakli hale gelmesi i¢in terciime
yapilirken noktalama isaretleri eklenmis, metin ciimle ve paragraflara ayrilmustir.
Ornek, problem ve meseleler metnin aslinda mevcuttur. Coziim basliklar1 ise

problemin bitip ¢oziimiin basladig1 anlasilabilsin diye sonradan eklenmistir.

Metinde kavramlarin Arapca ash verilmis, Tiirkge karsiligin1 géstermek i¢in ¢

isareti kullanilmistir. Bunun yeterli olmadig1 durumlarda ise dipnotta agiklama

verilmistir. Eserde gecen Arapca matematik terimleri tezin son kisminda yer alan
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terimler sozIligl ile bir araya toplanmistir. Terclime sirasinda kavramlar1t dogru
anlamak i¢in donemin matematik eserleri lizerine yapilan ¢aligmalardan faydanilmis,

terimin giiniimiizde Arap matematiginde kullanilan anlami arastirilmistir.

Matematiksel ifadeleri okunakli hale getirmek i¢in ise ( )’den faydalanilmistir.

Gerekli goriildiigii noktalarda [ ]’e de yer verilmistir.

Terimsel 6nemi olan kelimeler ilk gectikleri yerde italik, daha sonra gectikleri

yerlerde normal yazilmistir.

Metnin asli diiz yaz1 seklinde yazilmis, sayilar rakamla verilmemis, kelimelerle
ifade edilmistir. Metinin okunakli olabilmesi i¢in terciimede bu sayilar rakamlarla

ifade edilecektir.

Kesirler metinde sozlii olarak ifade edilmistir. Bu kesirlerin Arapca karsiligi
metinde ilk kullanildig1 yerde tirnak isareti ile verilecek, daha sonra ise matematiksel

olarak gosterilecektir.

Metinde x , x2, x3, x*, .... gibi ifadeler sozlii olarak ifade edilmistir. Bu cebirsel
ifadelerin karsilig1 metinde ilk kullanildig1 yerde tirnak i¢inde verilecek, daha sonra

ise dogrudan cebirsel olarak gosterilecektir.

Eserdeki siralama her yoniiyle korunmus, anlam bozuklugu yaratabilecek

noktalarda rakam ve sayilar verilerek metnin anlam biitlinliigii korunmustur.

Yukarida belirtilen kaideler disinda tercliime yapilirken eserin asil metnine sadik
kalimmigtir. Daha anlasilabilir olmasi i¢in paragraflarin matematiksel analizleri,
aciklamalar1 ve dahasi problem ¢ozlimii, 6rnek vererek agiklama gibi eklemelere

dipnotlarda yer verilmistir.
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IKINCi BOLUM:

2. “AL-RISALAT AL-SALAHIYYA Fi-KAVA’iD AL
HiSABIYYA” ADLI ESERIN HESAP VE CEBIiR
BOLUMLERININ ARAPCA’DAN TURKCEYE TERCUMESI

Bismillahirrahmanirrahim. Alemlerin rabbi olan Allah’a hamd olsun. En
faziletli peygamber olan Hz. Muhammed ve onun ciimle soyundan gelenlere salat’u
selam olsun. Bu hesap ilminin bir muhtasaridir. Bilinen, bilinmeyen ve mesaha olmak
iizere li¢ kistmdan olusur. Baz1 arkadaslarimin 1srariyla bu muhtasar1 kaleme aldim.
Benim ve onlarm isyan etmesinden ve zillete diismesinden Allah’a siginirim. Allah
beni ve onlar1 hayr ve takvada yardimlasanlardan kilsin. Allah basariyr veren ve

yardimci1 olanlarin en hayirlisidir.
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2.1 HESAP
Birinci kisim birgok fasil igermektedir.

2.1.1 Birinci Fasil: Tanimlar, Isimler ‘Kavramlar’ ve Mertebeler ‘Basamaklar’
Say1, nesnelerin birimlerinin niceligini belirtir;** en az1 1°dir. Cift say1 ise iki
esit saytya boliinebilen sayidir. Tek sayr bu sekilde boliinemeyen sayidir. Bir sayi,
carpanlarmin toplamma esitse ona fam sayi* denir, 6 gibi. Carpanlarmnin toplam
saymin kendisinden fazla ise zayid ‘artirilmig’ sayidir, 12 gibi. Ondan daha az gelirse
nakis ‘eksiltilmis’ sayidir, 8 gibi.'® Bir saymin ¢arpanlari ise o say1y1 sayabilecegimiz

sayilardir.’
Mertebeler

Sayilarin mertebelerinin temelleri {i¢ tanedir; birler basamagi, onlar basamagi
ve yiizler basamagi. Bunlar ise 1, 10, 100°den baslayarak 9, 90, 900’e kadar 1, 10 ve
100°1in tekrarlanmasiyla olusur.1, 10 ve 100 her tekrarlanisinda kendi basamagindaki
akdi bir artirir. Ug temel basamakta bu durum devrederek devam eder. Bu ii¢ temel
basamagin devretmesiyle binler basamagi artirilir, binler basamagi ise birinci devirden

sonra gelen devirlerin sayisma baglidir.8

14 Say1 nesnelerin birimlerinin kag tane oldugudur.

15 Eserde tam say1 olarak verilen bu tanmm, literatiirdeki miikemmel say1 tanimina tekabiil etmektedir.

16 Paragrafin matematiksel agiklamasi su sekildedir:

6 sayisinin ¢arpanlar 1, 2, 3’tir. (1 + 2 + 3 = 6) oldugu igin 6 bir tam sayidir.

12 sayisinin carpanlart 1,2,3,4,6dir. (1+2+34+4+4+6=16) ve (16 > 12) oldugu icin 12 bir
zayid sayidir.

8 sayisinin ¢arpanlari 1, 2, 4’tilir. (1 + 2 + 4 = 7) ve (7 < 8) oldugu igin 8 bir nakis sayidir.

17 Miiellif’in tanimina gore n sayis1 1’in n kere tekrarlanmasindan olusur. Dolayistyla 1, n’in garpani
olarak kabul edilir. Fakat n, n’in ¢arpani olarak kabul edilmez. Ciinkii sayinin kendisi kendisini saymak
igin kullanilamaz. Ornek: 8 sayis1; 8 tane 1,4 tane 2 ve 2 tane 4 ile sayilabilir. Bu nedenle garpanlari
1, 2 ve 4 olarak kabul edilir.

18 {1k {i¢ basamak biiyiiyerek binler basamagina devreder. Her devirde binler basamagnin sayr degeri bir
artar.
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Ornek: Binlerin birler basamagi, binlerin onlar basamagi, binlerin yiizler basamag;
binbinlerin birler basamagi, binbinlerin onlar basamagi, binbinlerin yiizler basamag1

gibi devam eder.°

Not: Kolaylik saglanmasi i¢in binlerin birler basamagindan birler lafzinin silinmesi

yaygindir.?°

Akilli olana basamaklarin temelleri, gayeleri ve say1 degerleri konusunda

bahsetmis oldugumuz usuller kafidir.%
Bunlar1 incele ve buna gore kiyasla.
Kesirler

Bir biitiinii pargalara ayirirsak her bir parcasina kesir denir. Asam kesirler,
ciiziyye Kesirleriyle ifade edilemeyen kesirlere asam denir, (ﬁ) gibi.??> Muntak kesirler,
cliziyye kesirlerle ifade edilebilen kesirlerdir. (%) veya (i) gibi, ta ki (%) ‘a kadar.?

1

1 ..
= E)' Ya miikerrer

Asam ve muntak kesirler ya miifred ‘basit’ kesirdir, (%, § "

‘tekrarly’ kesirdir, (%) veya (13—1) gibi veya (g) veya (Z) gibi.?* Miirekkeb *bilesik’ Kesir
ise bir kesrin baska bir kesre ilavesidir. (= +=) veya (5 +7) gibi.” Muntak olan

. o ., TS U | 1.1 1., 1y o106
kesirler mudaf “ilaveli’ olabilir. (2 X 6), (3 X 8) ve (4 X 11) gibi.

19 Binlerin birler basamagindan kasit binler basamagi, binlerin onlar basamagmdan kasit on binler
basamagi,
binlerin yiizler basamaginda kasit yiiz binler basamagi; binbinlerin birler basamagmdan kasit milyonlar
basamagi, binbinlerin onlar basamagindan kasit on milyonlar basamagi, binbinlerin yiizler
basamagindan kasit yiiz milyonlar basamagidir.

20 Binlerin biri yerine bin demek, binbinlerin biri yerine binbin demek yeterlidir.

21 Gaye, bir olgunun varabilecegi en iist degerdir. Birler basamaginin gayesi 9 dur.

22 Ciiziyye kesirleri: (=, =, = <, =, =, =, =, —). Asli kesirler de denir.
2’34’56 7'8" 9" 10
2 Miiellif Ciiziyye kesirlerini temel kabul etmistir. Kesirleri, ciiziyye kesirlerinin toplanmasiyla ifade
edilebilen ve edilemeyen olarak ikiye ayirmistir.
24 Miikerrer kesirler ayn1 kesrin birden ¢ok kez tekrarlanmasindan olusur.
% Miirekkeb Kesir iki kesrin toplami seklinde yazilabilen kesirlerdir.

26 Mudaf kesir iki kesrin ¢arpimi seklinde yazilabilen kesirlerdir.
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Kesirin mahreci (payda)

Miifred ve miikerrer her bir kesrin paydasi, o kesrin 1’de kag¢ tane emsali
olduguyla olgiiliir. (é) ve daha fazlasi i¢in payda 3, (ﬁ) icin veya daha fazlasi i¢in
payda 11°dir.?” Mudaf olan iki kesrin paydast ise kesirlerin paydalarinin carpimindan
elde edilen sayidir.?® Miirekkeb kesrin paydasi ise miitedahil ‘i¢ ice gegmis’ paydalarin
en biyigidiir. (% +§+1—10) icin 10 gibi. Miirekkeb kesir miitebayin ‘ayrik’ olursa

payda, paydalarm birbirleriyle ¢arpimmdan meydana gelen sayidir.?°
- 1.1 1. . ,
Ornek: (5 Tt g) i¢cin mahre¢ 30’°dur.

Miitevafik ‘miisterek, kesisen’ Kesirde ise payda birinci vefkin ‘ortak bélen’

ikinci vefk ile ¢arpilmasindan elde edilir.*

Ornek: (% + % + %), 6 ve 8 i¢in vetk (%)’dir. (ﬁ + %) icin paydalarin birinci vefk ile
carpimi 24 tiir. 10 ile 24 arasindaki ikinci vefk ise (%)’dir, paydalarin vefk ile carpimi
120°dir.*

Iki say1 arasindaki tebayiin ‘ayrik’, tedahiil ‘i¢ i¢e’, tevafuk ‘kesisen’ olma
iligkisini belirleme yontemi ise sudur: Kiiciik olan1 biliyiik olandan birka¢ defa
cikarirsin, eger biiylik say1 sifir olursa bu iki say1 miitedahildir. Eger degilse ve biiyiik
sayidan kalan miktar kiiclik olan sayidan daha az ise birinci durumda yapmis
oldugumuz gibi biiyiik olandan kiigiik olan1 ¢ikarmaya devam ederiz, ta ki bu ikisi esit

olana kadar. Esit kilan sayilara bakilir, ortak bolen eger 1 ise bu sayilar aralarinda

1 . . 1 2 3 10 11 . .-
27 (=) veya daha fazlasi ile kastedilen (—,—,—, =, —) kesirleridir.
11 1171111 1111

28 Mudaf olan kesirlerin paydasini hesaplama: Her n, m € Z, (% X i) i¢in payda (n X m)’dir.

29 Paydalarinin ortak boleni olmayan kesirlere miitebayin kesirler denir.

30 Vefk iki kesrin ortak bolendir. 1. vefk ve 2. vefk aciklamasi i¢in bir sonraki dipnota bakiniz.

31 Or: 4242, Zve-icin 1 vefk=- ve —4+-- 22=24
6 8 10 6 8 2 6 8 2
1 1 . 5 k—l 24><10_120
10 Ve 7z sin . vef =5 ve > =
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miitebayin olur, degilse o zaman miitevafik olur.®> Bu iki saymn tevafuk degeri

esitlendikleri saymin ciiziidiir.>®

2.1.2 ikinci Fasil: Carpim
Bir miktarm elde edilmesi; bir carpanmin o miktara olan oraninin, 1’in diger
carpana olan oranma esit olmasidir.®* Tam sayilarda ise bir carpam diger carpanin

adedince toplamaktir.*® Ve bunda yontemler vardir:

Bunlardan bir tanesi sudur; sayilardan bir tanesinin say1 degerini alirsin,
digerinin say1 degeriyle ¢arparsin. Cikan sonucun basamak sayisini belirlemek igin
carpanlardan her birinin deger tastyan basamagini ¢ikarsin, kalan basamak sayilarinin

toplami kadar ¢arpim sonucuna basamak eklersin.

Ornek: Eger 600’ 50.000 ile ¢arpmak istersen, 6’y1 alip 5 ile carp, sana 30 verir.
Her biri icin binbin al, sana 30.000.000 verir.3®

32 Bu paragrafin érneklendirmesi asagidaki gibi yapilabilir:

8 ve 4 sayilarinin aralarindaki iliskiyi gostermek icin (8 — 4 = 4) ve (4 — 4 = 0)’dir. 0’da esitlenirler.
Oyleyse 8 ve 4 aralarinda miitedahildir.

6 ve 4 sayilarinin aralarindaki iliskiyi gostermek i¢in (6 — 4 = 2) ve (4 — 2 = 2)’dir. 2’de esitlenirler.
Oyleyse 6 ve 4 aralarinda miitevafiktir.

11 ve 8 sayilarmin aralarmdaki iligkiyi gostermek i¢in (11 —8 =3),(8—3=5),(5—-3=2)ve (2 —
1 = 1)’dir. 1°da esitlenirler. Oyleyse 11 ve 8 aralarmda miitebayindir.

33 jki saymin ortak boleninin basit kesir halinde yazilmasidir. Her n € Z igin n ve 2n igin ortak bolen
n’dir,tevafuk degeri ise (%) olur.
34 Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilir:

kK 1
Herk,n,meR igcinkxn=m - —=-—
m n

% Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:

Her k,nvemeZ e8er k=nxm - m+m+m+--+m = kolur.
n tane m toplami

% Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:
6x5=30 wve 100x10000=1000000=1000x 1000 yani binbin'dir.

600 x 50 000 = 30 x 1000 x 1000 = 30 000 000'dir.
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Bagka bir yontem ise bir saymin yarisini diger saymin iki katiyla carpmaktir
veya bir saymin 3’te birini diger saymin 3 katiyla ¢arpmaktir ve bunun gibi. Yani bir

carpani kaca bolersen, diger ¢arpani o sayiyla carparak islem gerceklestirilir.
Ornek: Eger 21’i (33 + é) ile garpmak istersen, 7’yi 100 ile ¢arp, sana 700 verir.

Carpanlardan her birini istedigin miktara bol, bu iki miktarm boliimlerinin

miirtefeast ile bdlenlerin miirtefeasmi carpariz.’

Ornek: Eger 40’1 500 ile ¢arpmak istersen, birincisini 4’e, ikincisini5’e bol. Sonra 4

ve 5’in ¢arpimindan elde ettigini, demek istedigim 20’dir; 10 ve 100’iin ¢arpimimdan

elde edilen, yani kastim 1.000, ile ¢arp. Sonug 20.000 olur.*

Kesirlerde ise bir kesri digerine c¢arpmaktaki yontem sudur: Ya birini
digerinden alirsmn ya da iki kesrin paylarnin carpimimi, paydalarin carpimina
oranlarsin. Eger (2) R (z) ile garpmak istersen (%)’ijn (g)’ﬁnﬁ al veya (g)’ﬁn (z)’ﬁnﬁ
al ya da 6’y1 12’ye oranla, bu da (%) eder. Kesirlerin tam sayilarla ¢arpimi veya

kesirlerin kendisinin ¢arpilan tam say1 adedince toplanmasinda iki yontem vardir. Eger

(g)’ii 12 ile ¢arpmak istersen, 12’nin (g)’ﬁnﬁ al veya (%)’ﬁ 12 defa topla, 4 olur.

37 Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:

1 1
G2 x [3 % (33 +§)] =7 x 100 = 700 olur

Sonug 7'dir Sonug 100’ diir
Miirtefea bir dizi carpma islemi icerisinde ara ¢carpim anlamina gelir.

38 Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:
il:g X ég =7 40+-4=10 500-+5=100

4’ebol  5'ebdl
4 x5 =20 - bolenlerin carpim,

10 x 100 = 1000 — bolimlerin ¢carpumi, 20 x 1000 = 20000 - sonug
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Bu iki yontemden bir tanesi kesirlerin paydalarini tam sayilarla ¢arparsin, elde
ettigin sayidan o kesir kadar alirsm ve zikredilen paydaya bdlersin. Ikinci yontem ise

tam say1y1 kesrin pay1 ile garparsin, sonucu kesrin paydasina blersin. *°

Eger tamlar ve kesirleri ‘tam say:/i kesir’, tamlar veya kesirlerle veya tamlar
ve kesirlerle carpmak istersen bu konudaki yontem sudur; kesirlerle beraber olan
tamlar1 kesrin paydasiyla ¢arparak o kesrin cinsinden yazarsin, ta ki durum kesirlerin
tamsayilarla veya kesirlerle ¢arpimi haline gelene kadar. Bunun 6rneklerine kendin

calis.*

39 Burada kastedilen kesirlerin tam sayilarla ¢arpilmasinda iki ydéntem oldugudur. Matematiksel olarak
asagidaki gibi ifade edilebilir:
2 1 1 24
3 vel2 —» 12x3=36 - 36><(§+§)=24 - ?=8
40 Paragraf asagidaki gibi drneklendirilebilir:
2 24
3 vel2 - 12x3=24 - 3=
#1 Bu boliimde tamlar ifadesi tam sayilari, kesirler ifadesi kesirleri, tamlar ve kesirler ifadesi ise (2 é) gibi

tam sayil1 kesirleri ifade edecektir.
“Kesirlerle beraber olan tamlar1 kesrin cinsinden paydasiyla ¢arparak o kesrin cinsinden yazarsin.”
Ifadesi ile kastedilen asagidaki gibi bir déniistiirme islemidir.

7

Or:22= 12
3 3

19



2.1.3 Ugiincii Fasil: Bolme

Maksumu ‘boliineni’, maksum aleyh ‘bolen’ kadar pargalamaktir, boliim ise
parcalarm sayisidir. Bolme tam bir biitliniin paymi istemektir. Bunu saglayan durum
ise sudur; dyle bir miktar talep edelim ki boliinene olan orani, 1’in bélene olan oranina

esit olsun.*? Bunda yontemler vardir:

Bunlardan biri sudur; boliinenden boleni birkag defa ¢ikarirsin, ¢ikartma
adedince 1 alirsin, ta ki boliinen sifira esit veya bolenden az olana kadar. Daha az
kaldig1 vakit kalan1 bolene oranlarsin ve bu orami 1 ler sayisiyla toplarsin. Bu ise

istenilendir.*®

Diger bir yontem ise sudur; dyle bir miktar talep edersin ki bolenle ¢arptiginda
sonug boliinenden ¢ikarilabilir bir say1 olsun. Cikarma isleminin sonucu 0 olursa
istenilen o miktara esittir. Eger ¢ikarma isleminden kalan bolenden daha biiyiikse bu
durumda bagka bir miktarla ¢arp ve sonucu ¢ikarma isleminden kalan miktardan ¢ikart.
Boliinenden kalan 0’a esit veya bolenden az olana oluncaya dek bu isleme devam et.
Daha az kalirsa, kalan1 bolene oranlayip, bu orani ¢arpilan miktarlarin toplamina

eklersin. Sonug ise istenilendir.**

Bir diger yontem ise sudur; bolen ve bdliinenin her birini istediginbir miktara
bolersin, sonra boliinenin boliimiinden ¢ikan sonucu, bdlenin boliimiinden ¢ikan

sonuca bdlersin, sonug istenilendir.*

Ornek: 680’1 12’ye bolmek istersen, o zaman 56 defa 12’yi ondan ¢ikart, 8 kalir.

Bunu da 12’ye oranla, (g) olur. Istenilen sonug ise (56 + g) olur.

42 Matematiksel olarak gosterimi asagidaki gibidir:

n 1
Talep edilen miktarn € R icin 20+5=4 o&yleyse 0°% olmali, - n=4

43 Bu paragrafta anlatilan yontem ilk 6rnekte kullanilmistir. Matematiksel olarak gdsterimi asagidaki
gibidir:

1
21 +5=4 - 21'den4defab'icikaririz,1 kalir - 4+§

44 Bu paragrafta anlatilan standart bir bolme islemi siirecidir. Ikinci érnek bu yontemle ilgilidir.
%5 Bu paragrafta anlatilan yontem iigiincii drnekte kullanilmigtir.
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Ornek: Eger 50’yi 12 ile garparsan ve sonucu, yani 600’ii 680°den ¢ikartirsan 80
kalir. Sonra eger 12’yi 6 ile ¢arpip sonucu, yani 72’yi 80°den ¢ikartirsan 8 kalir. Eger
onu 12’ye oranlarsan ve sonucu (50 + 6)’ya katarsan, zikrettigimiz sonuca ulagmis

olursun.*8

Ornek: Eger her birini 6’ya bolersen mesela birincisinin boliimiinden (113 + é) cikar,
ikincisinin boliimiinden ise 2 ¢ikar. Birinciden ¢ikan sonucu, ikinciden ¢ikan sonuca

bolersen yine sonug (56 + g) elde edilmis olur.*’

Eger kesirleri; kesirlere veya tamlara veya tam sayili kesirlere bolmek istersen
veya tamlart: kesirlere veya tam sayili kesirlere bolmek istersen veya tam sayili
kesirleri; kesirlere veya tam sayili kesirlere bdlmek istersen yontem soyledir:
Boliinenin tiim kesirlerin paydalariyla ¢arpilmasindan elde edilen sonucu, bolenin tiim
kesirlerin paydalariyla carpilmasindan elde edilen sonucuna bdlersin. Bu islem

tamlarin tamlara boliimiinii de igerir. Cikan ise istenilendir.

Ornek: Eger (5 i) i (4 i)’e bolersen, bu durumda 105’1 84’e bdlersin. Sonug (1 i).

Bu da istenilendir. Bunu anla ve buna gore kiyasla.*®

Tenbih: Mizan*®

46 Ornegin agiklamasi ve matematiksel ifadesi serhten alinmistir.
50 kere olsa 50 x 12 =600
680 6 kere dahaolsa 6x12 = 72

=

12 56 X 12 = 672

8 2
8 kalir - e - Sonug = 56+§

47 Ornegin matematiksel yazin su sekildedir:

1 1 2
680+6=113+§ , 12+6=2 - 113+§ +2=56+§

8 Ornegin matematiksel gosterimi asagidaki gibidir:

4 4 R 4 _
1 ~— 21 21 T 84
5 5 T XAx3

49 Mizan matematikte kullanilmus bir saglama yontemidir. Islem bittikten sonra mizan ile saglamasi yapulir.
Mizan  &zetle sudur: Islem yapilan her say1 (6rnegin ¢arpma islemi ise ¢arpanlarin her biri ve ¢arpim)
belirlenen bir sayiya boliinerek her birinin ayr1 ayr1 kalanlari bulunur. Daha sonra kalan sayilarla en
basta hangi islem yapildiysa o islemin aynis1 yapilir ve sonug dogruysa islem dogrudur.
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Sunu bil ki; carpma ve bolme hesaplarinda mizan adinda bir saglama yontemi vardir.
Bu yontemle iglemin hatali olup olmadigi kontrol edilebilir. Veya islemin sihhatiyle
siiphe giderilir.>® Zira islem dogruysa mizan da dogrudur. Mizan dogru degilse islem
de dogru degildir. Ve bundan bahsetmeden 6nce sunu da bilmen gerekiyor ki her say1
icin bir mizan vardir. Mizan alirken yaygin olan yontem 9 veya 11 ile almaktir.>* Ve
biz bu yontemlerden bir tanesini zikrediyoruz. Bu yontem sadece bir sayiyla smirlt
degildir.

1.Yéntem: Istenilen sayidan mizan aldigin sayiy: birkag defa ¢ikarirsin. Ta ki o say1
veya ondan daha az kalana kadar. Kalan ise mizandir. Ve bunun kullanilis yontemi
sOyledir: Bir ¢arpma isleminde ¢arpanlarin her birinin mizanini alirsin, sonuglari
birbirleriyle carparsin. Sonucun mizanmi aldiginda bu ikisini birbirleriyle
karsilastirirsin. > Blmede ise bolen ve boliimiin mizanlarini alip birbiriyle carparsim,
¢ikan sonucu boliinenin mizaniyla karsilastirirsin. Boliinen bdlene tam olarak
boliinmezse bdlen ve boliimiin mizanlar1 ¢arpimina kalanin mizanini eklersin ve onu
boliinenin mizaniyla karsilastirirsin. Bunlar birbirleriyle ayniysa islemin dogrulugu
zahir>®olur. Eger esit degillerse islem yanlistir. Carpan ve carpilan, bolen ve boliinen
tam say1 oldugunda mizan gegerlidir. Bunlardan biri veya birkag1 kesir ise gegerli

degildir.
2.1.4 Dordiincii Fasil: Nisbe ‘Oran’

Iki kistmdan olusur. Birincisi ayni tiirden iki miktardan, birinin digerine gére

biiyiikliigiidiir. Sonu¢ ya mensubun ileyhin bir parcasi veya katidir veya her ikisidir.>*

Mizan giiniimiizdeki Mod kavrami gibi diistiniilebilir. Mizan iki katin1 alma, yariya bolme, toplama,
cikarma, carpma, bolme, karekokiinii alma ve kiip kokiinii alma islemlerinin her birine uygulanabilir.
%0 fslem saglandig: takdirde.
51 Mizan alma yonteminde yaygin yontem 9 veya 11 ile almaktir.
52 Ornek: 9 ile Mizan
axb=c ise
a=x (Mizan 9) } _ _ .
b=y (Mizan 9) xXy=2z ve z=c (Mizan9)
53 Zahir olmak goriinen kadariyla dogru olmak demektir, ispat degildir.
% Mensub bir oranda pay olan, Mensubun ileyh ise payda olan kisimdir.
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Asagidaki drneklere bakalim:

1. 3, 6’nm yarisidir.
I I N
(g), (E)nln (g) udiir.

10, 5’in 2 katidr.

A wo N

(%), (%)’mn 3 katidir.>®
5. 12, 8%in (17) katidir.

2 Ay, . 1
6. (5), (5) nin (1 g) katidir.

Diger bir kisim ise mensubu esit parcalara bolmek istedigimizde mensub

ileyhten olan her bir payimni ‘hisse’ bulmaktir. Cikan sonug¢ 1’in bir pargasidir.
Ornek: Soyle dememiz gibi; 3’iin 9 ‘a olan orani ve (%)’mn (%)’ye orant (%)’e esittir.

Bu kisim bdlmenin bir ¢esididir. Blmede oldugu gibi, sonucu mensub ileyhle
carptigimizda mensub geri doner. Ancak muazza ‘dagitilan’, muazza aleyhten
‘dagitan’®® daha az degilse® ona maksum ‘béliinen’ denilir. Ondan daha az ise ona

mensub ‘oranlanan’®® denilir.

Herhangi bir say1y1 ondan daha az olan bir sayiyla oranlamak istersen;

1111, ..
1) Ya o saymin (E 35 ;)’sml tam olarak bulursun,

a) Birinci durumda®® bu sayilarla ifade edilebilir ve asam sayilara tam olarak

b6 liiniir. 8°

y R ici n Mensub 1
- 5 ==
ern e L™ Mensubun ileyh 3

%5 (%) bir pargadir, (;) ise onun 3 katidir. ki ¢esidin dahil olma durumu budur.

%6 Muazza aleyh parca sayisini belirleyen anlamma gelir.
() gibi.
58 (AN i

(20) gibi.

111 1 . R . . .
%9 (=,=,=,2) ile ifade edilebilmesi durumunda.
2°'3°'5°7

60 Birinc