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OZET

TURKIYE'DE GEOMETRIK DUSUNME UZERINE YAPILAN
ARASTIRMALARA iLISKiN BIR META-SENTEZ

Bu aragtirmada 1999-2014 yillann arasinda Tiirkiye'de tim 6gretim
kademelerinde "Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizey Belirleme Testi" igeren,
dahil edilme ve hari¢ tutulma islemleri gercevesinde bu meta-sentez ¢alismanin
amacina hizmet edebilecek, nitel veya nicel arastirma yontemlerini kullanarak
hazirlanmis 36 yiiksek lisans ve doktora tezi, 20 bilimsel makale aragtirma

kapsamina alinmistir.

Bu c¢alisma, iilkemizde geometrik diisiinmeye iliskin ilgili literatiirii ve bu
alanda yapilmis arastirmalari gézden gegirmek, bulgularini incelemek, ayrisan ve

benzeyen yonleriyle bir meta-senteze ulagmak i¢in planlanmistir.

Bu arasgtirmanin amaci, Tiirkiye'de ilkogretim, ortadgretim ve lisans
Ogrencilerinin geometrik anlama seviyelerinin mevcut durumunu, yapilan arastirma
sonuglarindan yola ¢ikarak, meta-sentez yontemi ile ortaya koymaktir. Bu ¢alisma
ile, Tirkiye'de geometrik diisiinme alaninda yapilmis arastirmalarin sonuglariin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Ulkemizde mevcut durumu genis cercevede ele alan
ve bunu ortaya ¢ikaracak nitelikte bir ¢alismanin yapilmamis olmasi agisindan bu

aragtirma onemli goriilmektedir.

Calismada ele alinan tiim 6rneklemlerdeki 6grencilerin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerinin oldukg¢a diisiik seviyede oldugu goriilmektedir. ilkdgretim,
ortadgretim ve yiiksekogretim Ogrencilerinin sahip olmalar1 gereken geometrik
diisiinme diizeylerine ulasamadiklar1 tespit edilmistir. Farkli 6gretim kademeleri ve
yas gruplar1 iizerinde yapilan c¢alisma bulgulari, 6grencilerin geometri diisiinme
diizeylerinin yasa veya olgunlagsmaya bagli olmayabilecegini, daha ¢ok geometri

deneyimlerine bagli olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Diisiinme, Van Hiele Geometrik Diisiinme Teorisi,
Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri, Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi,

Meta-Sentez



vii

ABSTRACT

A META-SYNTHESIS RELATED TO THE STUDIES WHICH ARE MADE
ON GEOMETRIC THINKING IN TURKEY

In this study between 1999 and 2014 in all education stage Van Hiele
Geometrical thinking placement test' has been included by in the way of inclusion,
exclusion 36 post graduate, doctoral thesis and 20 scientific article prepared by using
qualitative or quantitative research method which can serve to the aim of this meta-

synthesis study.

This study has been planned to review the relate litreature about geometrical
thinking and to review the studies which were made on this subject, to study the
findings and to reach the meta-synthesis with all resembling and labile sides.

The aim of this study is to reveal by using the meta-synthesis method the
geometrical level of the preschool, secondary education and licence graders on the
basis of the studies which were performed. With this study, we aimed to reveal the
results of research carried out in geometric thinking in Turkey. Addressing the broad
framework of the current situation in our country and yet in terms of being in the

nature of a study will reveal that this research shows significant.

The level of Van Hiele Geometrical thinking of the students in all samples has
been estimated to be quite low. It has been determined that preschool, secondary and
licence graders were faild to reach the level of geometrical thinking which they need
to learn. It 1s needed to teach lesson according to the geometrical level of the
student. So in order to do this students' level of geometrical thinkiing and
preparedness must be considered in all grades and the education must be suitable to
the level of the present geometrical thinking. The training which is not suitable for
the level of the student hampers the learning, the findings on the different age and
grades also show students' geometrical thinking level is related to geometrical

experience more than age or maturation.

Key words: Geometric Thinking, Van Hiele Geometric Thinking Theory, Van Hiele
Levels of Geometric Thinking, Van Hiele Geometric Thinking Test, Meta-Synthesis
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1. GIRIS
1.1.Problem Durumu

Giliniimiizde bilimsel ¢aligmalarin sayist hizla artmaktadir. Belirli bir konuda
yapilmis, birbirinden bagimsiz caligmalarda siklikla birbirinden farkli sonuglara
ulasilmaktadir. Bu bilgi yi§inin1 yorumlamak ve yeni calismalara yol agmak igin,
kapsayici ve giivenilir nitelikte iist ¢alismalara ihtiya¢ vardir (Akgoz, Ercan ve Kan,

2004: 107).

Bircok bilim dalinda ilgilenilen en giincel konulardan biri, aynt konuda
yapilmis birbirinden bagimsiz ¢alisma sonuglarinin sentezlenmesidir. Aragtirmacilar,
yillardir bir sorunu ¢6zmek icin tek bir c¢aligmanin yeterli olmayacagini
bilmektedirler. Bu yiizden, bilimin temeli ¢ok sayida ¢alismanin sonuglarindan bilgi
birikimi saglanmasina dayanmaktadir. Ayni1 konuda, farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan deneysel calismalarin sonuglarmin birlesimi i¢in modern istatistiksel
yontemler 20. ylizyilin baslarindan itibaren uygulanmaya baslanmis ve zamanla bu

konuda yeni yontemler gelistirilmistir (Carkung6z ve Ediz, 2009: 33).

Sosyal bilimlerin kendi dogasi geregi, sosyal olgular, bagli olduklar1 ortama
gore bigimlendikleri i¢in, arastirma sonuglart ancak bu ortam igerisinde anlam
kazanir ve bagka ortamlara dogrudan genelleme yapmak miimkiin degildir. Her olay
kendi ortami1 icinde en 1iyi bigimde anlasilabilecegi i¢in, bu ortam iginde
degerlendirilmeli ve yorumlar, bulgularin elde edildigi ortamdan bagimsiz olarak
yapilmamalidir (Yildirim ve Simsek, 2008: 42). Ayrica, sosyal bilimlerde yapilan
arastirmalarda, problemlere somut ¢oziimler getirinceye kadar arastirma ¢abalarinin
sirdiirme aliskanligl, heniiz yeterince yerlesemediginden, arastirmalar ¢ogunlukla

birbirinden kopuk ¢alismalar bigiminde yiiriitiilmektedir (Karasar, 2003: 33).

Tirkiye'nin uluslararas1 simavlardaki basarisi beklenen diizeyde degildir.
Tiirkiye'de her ne kadar Milli Egitim Bakanligi tarafindan egitim sistemini
gelistirmeye doniik bazi projeler uygulanmakta ve reform niteliginde doniistimler
gerceklestirilmeye calisilmakta ise de bunlarin sonuglarinin uzun vadede kendini
gosterecegi hesaba katildiginda halen s6z konusu ¢abalardan ulusal diizeyde ve okul

merkezli gelisimde istenen diizeye ulasilamamistir (MEB, 2007).



Geometri basarisinin diisik oldugunu gosteren en belirgin yerlerden birisi
uluslararas1 smavlardir. Iktisadi Ishirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan
uygulanan TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ve PISA
(Program For International Student Assessment) bu sinavlardan bazilaridir. Bunlar
arasinda en kapsamli ve en genis olam1 TIMSS’dir. Bu sinavla, sadece fen ve
matematik alanlarinda 6grencilerin akademik basarilar1 degerlendirilmekle kalmayip
okul ve smif ortamiyla oldugu kadar aile ortami, 68retme ve 6grenme siiregleriyle
ilgili baz1 veriler de elde edilmekte ve degerlendirilmektedir. Bu smavlardan elde
edilen sonuglar, tlkelerin egitim sistemlerine iliskin 6nemli ipuglar1 vermektedir.
TIMSS dort yillik periyotlara bagli olarak 1995, 1999, 2003, 2007, 2011 yillarinda 4.
ve 8.smif diizeyindeki Ogrencilerin Matematik ve Fen Bilimleri alanlarinda
kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik bir tarama
arastirmasidir. TIMSS’in temel amaci, diinya capinda matematik ve fen egitim
Ogretiminin gelismesine yardimci olmaktir. Bu sinavin 4 yilda bir diizenlenmesinin
amaci, dgrenci basarisini bir uygulama doneminde 4. sinifta bulunan 6grencilerin bir
sonraki uygulama doneminde 8. sinifta olmalar1 nedeniyle ayn1 yas grubunda uzun
donemli ve boylamsal bir karsilasma yapmaya imkan saglamasidir. Boylece siniflar
arasindaki goreceli gelismeyle 1ilgili bilgi saglanmaktadir. Yani TIMMS 2003
uygulamasindaki 4. sinif 6grencileri, TIMMS 2007 uygulamasinda 8. siif 6grencisi
olmustur. Bu sinav ilk olarak 1995 yilinda gerceklestirilmistir ancak Tiirkiye buna
katilmamustir. Tiirkiye, 1999 yilinda sekizinci siniflar arasinda yapilan ve 38 {ilkenin
katildigit 3. Uluslararas1 Matematik ve Fen Arastirmasi'nda (TIMMS-1999)
matematik genelde 31. ve geometride ise 34. sirada yer almistir. 2003 yilinda
diizenlenen TIMSS’e katilmayan Tiirkiye, 2007°de ikinci kez katildigi yarigmadan
benzer sonuglar alarak matematikte 57 iilke arasinda 37. olmustur (MEB, 2007).
Tirkiye’nin bagarisinin  en diisiik oldugu alan, sorularin % 33’lnii dogru
cevaplayarak 411 puan aldigi geometridir. TIMSS 1999 ve TIMSS 2007’nin
sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’nin matematikte basarisinin en diisiik oldugu alanin
geometri oldugu goriilmektedir. TIMSS 2011 simavinda, matematik alaninda Tiirkiye
4. siif seviyesinde 50 iilke arasinda 35, 8. siif seviyesinde 42 iilke arasinda 24.

sirada yer almistir.



TIMMS geometri sonuglarina bakildiginda Tirkiyenin  uluslararasi
ortalamanin ¢ok altinda oldugu gorilmektedir. Bunun sebeplerinden birisi;
Tiirkiye'de geometri konularmin matematik programinda sonlarda yer almasi
dolayisiyla gereken Onemin verilmeyisi ve programin yetisememesi oldugu
diistintilebilir. Akla gelen bir diger sebep, Ogretmenlerin 6grencileri geometrik bilgi
ve beceri kazanim siirecinde yanlis yoOnlendirerek ezbere yoneltmeleri olabilir.
Ciinkii geometri bir ¢ok Ogrenciye formil yigini, kural ezberleme veya sekil adi
ezberleme gibi goriinmektedir. Oysa, geometrik sekilleri islevsel yonleriyle ele alip
geometriyi bir iliskiler ag1 olarak gérmek ve Oyle 6gretmek de olanaklidir. Bu
sekliyle geometrinin giinliik hayatta kullanimi da oldukg¢a fazladir (Olkun ve
Aydogdu, 2003).

Geometri, matematigin énemli bir pargasidir ve 6grencilerin i¢inde yasadiklar
diinyayla ilgili olarak kimi gercekleri anlamalari i¢in gereklidir. Geometrik diisiince,
sadece matematik dersiyle degil tiim derslerle iliskilidir ve O6grencilerin birgok
biligsel oOzelliginin gelismesinde 6nemli rol oynar. Bu kapsamda ogrencinin
matematik dersine olan bakis acisi da olumlu yonde degismektedir. Geometri,
ogrencilere c¢oziimleme, karsilagtirma, genelleme yapma gibi temel beceriler,
inceleme, arastirma, elestirme, 6grendiklerini sema bi¢iminde ortaya koyma, diizenli,
dikkatli ve sabirli olma, diisiincelerini agik ve secik ifade etme gibi biligsel beceriler
kazandirmaktadir (Baykul, 2009: 267). Ayrica geometrik diistince, okullarda verilen
diger derslerle ve matematikle baglantili olmasi dolayisiyla 6grencilerin sayisal
problem ¢ozme becerileri de gelistirmektedir. Bunun bir olumlu sonucu da
ogrencilerin matematige bakis acilarmi olumluya dogru degistirmesidir. Iyi bir
geometri Ogrenimi i¢in ¢ocuklar arastirmaya, denemeye ve kesfetmeye gerek
duyarlar. Ogrenme siirecinde 06zellikle ilkdgretim evresinde somut araglar
kullanilarak 6grencileri diisiindiiren etkinliklerin kullanilmasi gerekmektedir (Olkun

ve Aydogdu, 2003).

Geometri 0gretimi, ilkdgretim ¢agindaki cocuklarin yakin ¢evresini gérmesi,
bilmesi ve anlamasi bakimindan iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Geometri
Ogretiminin amaci, O0grencilerde yiiksek diizeyde geometrik diisiinme becerisini
kazandirmak, boylece 6grencilere elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve matematigin

diger konularini daha iyi anlayabilmelerini saglamaktir (MEB, 2009: 58).



Cocuktaki geometrik diisiinmenin gelisimi ile ilgili ¢cok sayida calisma
yaptlmistir. Bu ¢aligmalarda, ¢ocugun geometrik diisiinme siire¢lerinin hangi
asamalardan gectigi, geometrik diislinmenin gelisimine etki eden bilissel ve ¢evresel
faktorlerin neler oldugu ve bu gelisimi istenilen sekilde saglamak igin egitim
ortamlarinin nasil diizenlenmesi gerektigi {izerine yogunlagilmistir. Geometrik
diisiinme ile ilgili yapilan en 6nemli iki ¢aligma Jean Piaget ve Van Hiele tarafindan
yapilan c¢alismalardir. Bu iki ¢alisma, geometrik diisiinmenin nasil gelistigini
aciklayarak geometri ile ilgili hazirlanan egitim programlarini ve smif igi

uygulamalari biiyiik 6l¢iide etkilemistir (Pusey, 2003: 38-48).

Bu ¢alisma, iilkemizde geometrik diisiinme ile ilgili yapilmis arastirmalarin
bulgularini incelemek, ayrisan ve benzeyen yonleriyle bir meta-senteze ulagsmak i¢in

planlanmistir.
1.2. Amacg

Bu arasgtirmanin amaci, Tiirkiye'de ilkogretim, ortadgretim ve lisans
Ogrencilerinin geometrik anlama seviyelerinin mevcut durumunu, yapilan arastirma
sonuglarindan yola ¢ikarak, meta-sentez yontemi ile ortaya koymaktir. Bu amagcla

asagidaki sorulara yanit aranmigstir:

1) Ulkemizde tiim o6gretim kademelerinde bulunan &grencilerin Van Hiele

geometrik diistinme diizeyleri nasildir?
2) Bireyin geometrik diisiinme diizeyi ile yas1 arasinda bir iliski var midir?

3) Matematik ve geometri derslerinde kullanilan yontem ve teknikler

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini nasil etkilemektedir?

4) Van Hiele diizeylerine gore verilen egitim Ogrencilerin geometrik diistinme

diizeylerini nasil etkilemektedir?
5) Okuldncesi egitim alan 6grencilerin geometrik diistinme diizeyleri nasildir?

6) Geometrik diisiinme diizeyi ile akademik basari arasinda iliski var midir?



1.3. Onem

Sosyal bilimlerin her alaninda siirekli olarak yeni aragtirmalar yapiliyor ve
arastirmalardan yeni bulgulara, bulgulardan da yeni sonuglara ulasiliyor. Ulkemizde
geometrik diisiinme {izerine yapilan calismalara bakildiginda benzer problemler
lizerine yapilan ¢ok sayida calisma goriilebilir. Aragtirmacilarin bireysel ¢abalariyla
cesitli bulgular elde edilmistir. Ancak {ilkemizde geometrik diisiinmenin mevcut
durumunu ortaya koymak i¢in yapilmis arastirmalardan yola c¢ikarak, durumu

sentezleyen bir caligmaya bulunmamaktadir.

Bu c¢alisma ile, Tirkiye'de geometrik diisinme alaninda yapilmis
arastirmalarin  sonuglarinin ortaya konulmasi amagclanmistir. Ulkemizde mevcut
durumu genis ¢ercevede ele alan ve bunu ortaya ¢ikaracak nitelikte bir ¢calismanin

yapilmamis olmasi agisindan bu aragtirma 6nemli goriilmektedir.
1.4. Sayiltilar

Arastirma su sayiltilara dayali olarak gergeklestirilmistir:

1) Arastirma kapsaminda meta-sentez c¢alismasina dahil edilen olan

caligmalarin nitel ve nicel aragtirma kurallaria uygun sekilde yapildig: kabul edilir.

2) Bu arastirma, arastirmaya dahil edilen tiim tezlerde sunulan verilerin dogru
oldugu ve sonuglarin da ornekleme alinan 6grencilerin ve 6gretmenlerin algilarin

yansittigina dayanmaktadir.
3) Meta-senteze dahil edilen arastirmalarin bulgular1 objektif sekilde

raporlastirilmistir.

1.5. Simirhliklar

Aragtirmanin sinirliliklart sunlardir:

1) Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar, 2003-2014 yillar1 arasinda iilkemizde
yapilmis tezler ve 1999-2014 wyillart arasinda {ilkemizde yapilmis bilimsel
makalelerdir.

2) Arastirmaya dahil edilen c¢aligsmalar; ilkogretim, ortadgretim ve

yiiksekdgretim kurumlarinda yapilmis calismalardir.



3) Arastirmaya dahil edilen ¢aligsmalar, 6grencilerin ve 6gretmenlerin algilarini

iceren calismalardir.
4) Arastirmalarda kullanilan yontem ve teknikler gecerli ve giivenilirdir.

5) Arastirmaya dahil edilen ¢aligsmalar, ¢aligmaya konu olan 6érneklemin sadece

Tiirkiye sinirlart i¢inde olan ytiksek lisans tezleri, doktora tezleri ve makalelerdir.

6) Arastirma verileri, igerik icin secilmis ¢aligmalarla sinirlandirilmistir. Meta-
sentez, i¢ ice gecirilen ¢oklu ¢alismalarin doniistimleriyle yapilan yorumlarin tesine
gecen bir mekanizma saglamaktadir. Ancak bu arastirma, secilen calismalarin

bulgulartyla sinirlandirilmistir.

1.6. Tanimlar

Van Hiele Kurami: Geometrik diisiinmenin bes basamagmin oldugunu, bu
basamaklarin yaslarla dogrudan baglantili olmayip bireyin tecriibeleriyle ve
Ogretimin niteligiyle iliskili oldugunu ve bireyin bulundugu diislince seviyesine gore

geometri 6gretimi yapilmasi savunan kuramdir (Altun, 2008: 357).

Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri: Van Hiele teorisi ile ortaya
cikan, birbirini sistematik olarak takip eden ve hiyerarsik bir yapiya sahip bes
diizeydir. Bu diizeyler, 25 soruluk Van Hiele Geometri Testi’ne verilen yanitlara

gore belirlenmektedir.

Meta-sentez: Meta-sentez (tematik icerik analizi); ayn1 konu iizerine yapilan
arastirmalarin tema veya ana sablonlar (matrix/template) olusturularak elestirel bir
bakis agisiyla sentezlenmesi ve yorumlanmasini icermektedir. Boylece, biitiinsel bir
bakis agisiyla arastirilan konunun genel yapisinin derinlemesine anlasilmasina ve
oncelikli alanlarin belirlenmesine yardimci olur. Ayrica, aym1 konunun farklh
boyutlarin1 ele alan ¢alismalarin ortak ve benzer yonlerinin nitel olarak
sentezlenmesi ve Orneklendirilmesi biitiin ¢alismalara ulagsma imkani olmayan
arastirmacilara, 6gretmenlere ve karar alicilara zengin bir basgvuru kaynagi olusturur

(Calik ve Sozbilir, 2014).



2. KURAMSAL CERCEVE

Matematik, diistinmeyi gelistirdigi bilinen en Onemli araglardan biridir.
Bilindigi gibi insan1 diger canlilardan ayiran temel 6zelligi diisiinebilme, olaylardan
anlam ¢ikartip kosullar1 kendine uygun olarak yeniden diizenleyebilme yetenegidir.
Bu nedenledir ki matematik egitimi temel egitimin onemli yapi taslarindan birini,
belki de en 6nemlisini olusturur. Matematik egitimi sayilari, islemleri 6gretmekten,
giinliik yasamyn vazgecilmez bir pargasi olan hesaplama becerilerini kazandirmaktan
Ote bir iglev tslenmekte, her gegen giin biraz daha karmasiklasan yasam savasinda
ayakta kalmamizi1 saglayan diisiinme, olaylar arasinda bag kurma, akil yiiriitme,
tahminlerde bulunma, problem ¢dzme gibi 6nemli destekler saglamaktadir (Umay,
2003). Yasadigimiz diinyaya yapilan Onemli katkilardan biri de matematigi
anlayabilen, matematik yapabilen insanlar yetistirmektir. Matematigi anlayabilen ve
kullanabilen insanlar geleceklerini bi¢imlendirme ve 6nemli yerlere gelme imkanina

sahip olabilirler.

Matematik egitiminin en énemli dallarindan olan geometrinin egitimdeki yeri
olduk¢a biiyliktiir. Cevremizde karsilastigimiz ve sik sik kullandigimiz esya ve
varliklarin ¢ogu geometrik sekil ve cisimlerden olusmaktadir. Bu sekillerden en etkili
sekillerde yararlanmak aralarindaki iligkileri kavramaya dayanir. Ayrica isimizi veya
meslegimizi  yiiriitmede, uzayr tamimada, glinlik yasamimizdaki basit
problemlerimizi (Boya yapma, duvar kaplama, resim yapma, model olusturma, vb.)
cozmede geometrik diislincelerden yararlaniriz. Ayrica insan isini ya da meslegini
yiiriitirken geometrik sekil ve cisimler kullanir. Bu varliklardan en etkili sekilde

yararlanmak, bunlar1 tanimaya, esyanin sekli ile gorevi arasindaki iliskiyi kavramaya

dayanir (Altun, 2008: 217).

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklari doga ve yasamdir. Geometri yanin
doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Insanin geometri adina yapti1,
dogada var ve yadsinamaz gercekleri gormek, bunlar arasindaki iliskileri kesfederek
soyut alanda (zihinde) bu iliskileri yeni ger¢ek ve yeni iliskilere gotiirmek olmustur.
Her c¢ocuk, gelisim siirecinde insanligin geometri baglaminda yasadiklarimi
yasayacaktir. Cagdas egitim bilimciler cocuklarin egitim-6gretim siirecinde (6zellikle
ilkogretimde) c¢evreyi ve olaylar elestirel bicimde gozleyip akranlar ile goriis

aligverisinde bulunarak -6gretmenin diizenleme ve yol gosterme disinda Ogrenci



adina higbir ek eylemde bulunmadigi ortamlarda- bilgi kazanmasi gerektigini
savunmaktadirlar. Bu yiizden; ¢ocugun geometri adina yapacag tiim zihinsel ve
bedensel etkinlikler, kavram ve bilgileri ilk defa kendisi bulmus ve kazanmis
duygusu i¢inde ger¢eklesmelidir. Egitimcilere diisen gorev ise; ¢ocuga bu zorlu
yolda 6zgiir diisiince ortamlar1 hazirlamak, egitim-6gretim adina kazanilmis her tiirlii
olanagi onun hizmetine sunmaktir. Aksi héalde, yani ¢ocugun 6zgiirce diislinmesine
olanak birakmadan ona aktarilacak her bilgi, goriis ve diislince onun kendi adina

diisiinme yetenegini ve istegini azaltacaktir (Develi ve Orbay, 2003).

Matematik soyuttur. Ozellikle kiigiik yaslarda 6gretimine somut deneyim ve
islemlerden de baslansa, "zihinsel bir sistem" olarak soyut diisiinmeye yoneliktir.
Baslangigta simgesel gosterimler kullanilmadan da matematik yapilabilir, ancak
simgelestirme soyutlamay1 kolaylastirir ve ileri matematik i¢in vazgegilmezdir.
Ozellikle okula yeni baglayan ¢ocuklarin evlerinde &grendikleri anadille okuma
yazmay1 6grenmeleri gibi, matematigi de simgelestirmeyi 6grenmeleri gerekir. Say1
soyuttur ama sayilabilir nesneler somuttur. Kiiciik yaslarda giinlilk yasamdan
orneklerle soyut-somut iliskisinin kavratilmasi1 matematige kars1 duyulan korkunun
azaltilmasinda biiyiik 6nem tasir. Bu noktada karsimiza bir ikilem ¢ikmaktadir: Soyut
dislinmenin  somutlastirilmast  matematik  6gretmeyi  kolaylastirir,  ancak
matematikten uzaklastirir. Matematigin ve matematik Ogretiminin zorlugu da

buradan kaynaklanmaktadir (Umay, 1996).

Geometri bireyin c¢evresi hakkinda yorum yapabilmesini saglamakla birlikte
uzay ve sekil kavramlarii icermekte, gercek yasam problemlerini yorumlamada ve
c¢ozmede katki saglamaktadir (NCTM, 2000). Geometri ¢aligmak pek ¢ok nedenden
dolay1 6nemlidir. Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin (¢izim yapma, model
tiretme, modelde degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi) gelisimi temelde
geometrik  diistincelerden beslenir (Altun, 2008: 265). "Neden geometri
caligmaliyim?" sorusuna verilebilecek cevaplardan bazilar1 soyledir:

1. Geometri insanlara, yasadiklar1 diinyay1r tamamen takdir etmelerini saglar.
Geometri, giines sisteminin yapisinda, jeolojik olusumlarda, kayalarin ve
kristallerin yapisinda, bitkilerde ve ciceklerde ve hatta hayvanlarda

bulunabilir. Ayn1 zamanda sentetik evrenimizin de en biiyiik parcasidir: sanat,



4.

5.

mimari, arabalar, makineler, ve insanlarin yarattigt hemen hemen her sey
geometrik nesnelerin birebir elemanidir.

Geometrik aciklamalar problem ¢6zme becerilerini gelistirir. Uzamsal usa
vurma problem ¢dzmenin 6nemli bir seklidir ve problem ¢6zme matematik
calismanin en temel sebeplerindendir.

Geometri, matematigin diger alanlarinda ¢alismak i¢cinde 6nemli bir rol oynar.
Ornegin; kesir kavrami, geometrik parca-biitiin yapisi iliskisi ile baglantilidir.
Oran-orant, direkt olarak geometrik benzerlik kavramu ile iliskilidir. Olgme
ve geometri konularmin iliskisi ise oldukca aciktir. Ikisi de digerini anlamaya
yardimcidir.

Pek cok kisi giinliikk profesyonel yasantilarinda geometriyi kullanirlar. Her
¢esit bilim adami, mimarlar ve sanatc¢ilar, miihendisler, arazi sirketleri
geometriyi diizenli olarak profesyonel yasantilarinda kullananlarin sadece bir
kismidir. Evde bahgeye ¢it yapmakta, kopeginiz igin ev dizayn etmekte,
bahgenizi planlamanizda ve hatta oturma odanizi dekore ettiginizde bile
geometriden yardim alirsiniz.

Geometri, eglencelidir. Eger geometri dogru yollarla 6grenciye anlatilirsa
matematigin geneline sevgi beslenir, bu da eglence esnasinda 6grencinin

kendi kendisine 6grenmesine yardimci olur (Van De Walle, J. A., 2004).

Sherard’e (1981: 19-21) gore geometri temel bir beceridir. Bunun nedenleri

sOyle aciklanabilir:

Geometri iletisim kurmada 6nemli bir yere sahiptir. Giinliilk konusma ve yazi
dilinde bir¢ok geometrik terimlerden yararlanilmaktadir.

Geometri, gercek yasamda karsilastigimiz problemlere ¢oziim bulmada
onemli bir uygulama alanina sahiptir.

Geometri, temel matematigin diger alt dallarinda uygulama alanina sahiptir.
Geometri, matematigin diger alt dallar ile biitiinlesmekte, aritmetik, cebir ve
istatistik konularinin anlatiminda gorsellik katmaktadir.

Geometri sahip oldugu ozellikler sayesinde insanlarda uzaysal algilama
giiciinii de saglamaktadir.

Geometri zihni harekete gegirme, zihin jimnastigi yapma ve problem ¢dzme

becerilerini gelistirmede bir aractir.
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o Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildiginda bir¢ok geometrik sekle rastlamak
olanaklidir. Bu Kkiiltiirel ve estetik yapilart 6gretmek i¢in geometri iyi bir
aractir. Geometrik yap1 ve formlar bize i¢cinde yasadigimiz diinyanin dogal ve
yapay yonlerini anlamamiza yardimer olmaktadir. Yapilarda, gokdelenlerde

geometrik yapi ve formlara rastlamak olanaklidir.

Bu 6zelliklerden anlasildigi gibi geometri hayatimizin ayrilmaz bir pargasidir

ve bireyde geometrik diistinmenin gelismesi 6nemli bir beceridir.

Baykul (2009: 363), ilkdgretim matematik derslerinde onemli bir yeri olan
geometriye ve geometri konularma yer verilmesinin bazi sebeplerini soyle

siralamistir:

e [lkogretimde matematik caligmalar1 arasinda elestirici diisinme ve problem
¢ozme Onemli bir yer tutar. Geometri calismalari, 6grencilerin elestirici
diistinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesine dnemli katki getirir.

e Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimer olur.
Ornegin, kesir sayilart ve ondalikli sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel,
karesel bolgelerden ve daireden biiyiik 6l¢iide yararlanilir.

e Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli pargalarindan
biridir. Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller
geometriktir.

e Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aractir. Ornegin, mimarlikta,
miihendislikte, fizikte, kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik sekillerin
ve Ozelliklerinin fazlaca kullanildig1 gézlenmektedir.

e Geometri, 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyay1 daha yakindan tanimalarina
ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin, kristallerin, gok
cisimlerinin yoriingeleri birer geometrik cisimdir.

e Geometri, Ogrencilerin hos vakit gecirmelerinin, hatta matematigi
sevmelerinin bir aracidir. Ornegin, geometrik sekiller, bunlarla yirtma,
yapistirma, dondiirme, Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar

oynanabilir.
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Matematigin diger alanlarindaki problemlerin ¢éziimiinde kullanilmasinin yan
sira, giinliik hayata iligkin problemleri ¢6zmede ve matematik disindaki bilim, sanat
gibi diger disiplinlerde de kullanilmaktadir. Geometri galismalari; 6grencilere hem
akademik yasantilarinda hem de giinliik hayatlarinda elestirel diisiinme, problem
¢ozme, neden-sonug iliskileri kurabilme, farkli agilardan bakabilme becerilerini
kazandirarak, matematige karst olumlu tutum gelistirmelerine ve matematigi

sevmelerine olumlu katki saglar.

Ulusal Matematik Ogretmenligi Konseyi (NTCM) okul matematigi
standartlarinda Ogrencilerin, onlar1 kusatan diinyadaki problemleri ¢6zmede
matematigi kullanmalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Bu standartlara gore
matematiksel bilgiyi diinyayr anlamak i¢in Onemlidir ve gilinliik yasamdaki
matematigi anlamak ve giinliilk yasamdaki matematigi kullanabilir olmak gereksinimi
hicbir zaman giiniimiizdeki kadar biliylik olmamistir (NTCM, 2000). Bu anlayisa
uygun olarak Tirkiye'de de Milli Egitim Bakanligi, matematik egitiminin genel
amacglarinda matematik dersinde O6grenilen bilgilerin giinliikk yasama transferinin
onemi iizerinde durmaktadir. ilkogretim 1-5 matematik dersi programinda (MEB,

2009: 10) geometri 6grenme alaninin amaglari asagidaki gibi belirtilmistir:

e Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili beceriler gelistirir ve
kullanir.

e Geometrik cisim ve sekillerin o6zelliklerini bilir ve bunlar1 problem
¢Oziimlerinde kullanir.

e Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskileri belirler ve ¢ikarimlarda
bulunur.

e Geometrik araglar1 kullanir.

e Geometrik cisim ve sekillerden, yeni cisim ve sekiller elde eder, bunlarla
siislemeler yapar.

e Geometrik cisim ve sekilleri olusturur ve cizer.

e Simetriyi bilir ve kullanir.

e Sekillerle oriintiiler olusturur.

Hoffer'a (1981: 11-13) gore geometri 6gretiminde 0grencilere kazandirilmasi

gereken bazi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri: gorsel beceriler, sozel
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beceriler, ¢izim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak iizere bes

grupta toplanabilir:

Gorsel beceriler (Visual Skills): Geometri matematigin gorsel algilama
gerektiren bir konusudur. Ogrenci sekle baktig1 zaman seklin biitiiniiyle
beraber icerdigi gizli ozellikleri de gorebilmelidir. Ogrenciler geometriyi
daha cok sekillerle ve uygulamali olarak ara¢ gereclerle 6grenmeye ihtiyag

duymaktadirlar.

Sozel beceriler (Verbal Skills): Dil matematik i¢in 6nemlidir. S6zel becerileri
gelismemis olan 6grenciler anladiklarini anlatamamaktan sikdyet ederler.
Ogrencilerin geometri ile ilgili materyalleri ve okuduklar1 konulari
anlayabilmeleri ve geometrik ispatlar1 yazabilmeleri i¢in sdzel becerilerinin

gelismis olmas1 gerekmektedir.

Cizim becerileri (Drawing Skills): Geometri 6grencilere diisiincelerini
sekillerle ifade edebilmelerini saglar. Bu nedenle O&grencilere ¢izim
becerilerinin  kazandirilmas1  gerekir. Ogrencilerin  geometrik iliskileri

Ogrenmeleri i¢in ¢izim becerileri dnkosul dneme sahiptir.

Mantik becerileri (Logical Skills): Mantik becerileri gerekli ve yeterli
kosullar1 tanimak, neyin tanim, neyin teorem oldugunu ayirt etmede ¢ok
onemlidir. Ogrencilerin mantik becerilerini gelistirmeleri igin gérsel ve sozel

becerilere dayali uygulamalar yapmas1 gerekir.

Uygulama becerileri (Applied Skills): Uygulama becerileri giinliik hayattaki
somut problemleri geometri problemine doniistiirebilmek igin gerekli olan

becerilerdir.

Ogrencilerin geometrik bilgi, beceri ve diisiincelerinin gelismesi icin

geometrik sekilleri siniflamalari, yeni sekiller olusturmalari, ¢izim yapmalar1 ve elle

sekiller yaratmalar1 gerekmektedir. Ornegin; 6grencilerden "Dért kenari ve iki dik

agis1 olan bir sekil ¢iz" seklinde sozlii ifadeler ile sekil ¢izmeleri de istenebilir. Bu tiir

beceriler onlarin genelde matematik problemlerini ¢dzme becerilerini  de

gelistirecektir. Zira bazi problemler sekil cizilerek daha kolay ¢oziilebilir. Birgok

geometrik beceri ve kavram da problem ¢ozme konusunda onemli bir aractir.
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Ogrencilerin ders kitaplari ile sinirli kalmamalar1 i¢in sinif i¢i kullanimia hazir daha

cok etkinlik iiretilmesine gereksinim vardir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

2.1. Geometrik Diisiinme

Geometrik diisinmenin gelisimi ve uzay kavraminin Jean Piaget ile baslayip
diger arastirmacilar tarafindan desteklenerek devam ettigi sdylenebilir. Alanyazinda
geometri anlama diizeyleri agisindan en fazla dikkat ¢eken iki sema belirlenmistir.
Bunlardan birincisi geometrik diizeylerin biyolojik gelisime bagli oldugunu savunan
Jean Piaget’nin geometri anlama diizeyleri semasi, ikincisi ise geometrik diizeylerin
verilen egitime bagl oldugunu savunan Van Hiele'nin geometri anlama diizeyleri
semasidir. Van Hiele modeliyle birlikte geometrik diisiinmeyle ilgili arastirmalarin

birgogu bu model temel alinarak yapilmistir (Olkun ve Toluk, 2003: 163).

Jean Piaget’in ¢ocuklarin biligsel gelisimi ile ilgili yaptig1 caligmalarda
tizerinde durdugu onemli kavramlar; uzamsal ve geometrik diisiinmedir. Piaget,
genel olarak bireyin zihinsel gelisiminin dogal gelisiminin bir sonucu oldugunu ve bu
gelisimde egitim ve 6gretimin etkisi olmadigini ileri stirmektedir. Piaget’in ortaya
koydugu yaklasimda bireyin gelisim asamalari; duyusal-motor (bebeklik), islem
oncesi (¢ocuklugun ilk yillarindan okul oncesine kadar), somut islem (¢ocukluktan
ergenlige) ve soyut islem (yetiskinlige baslangicta) donemi olmak iizere dort

asamada siralanmaktadir (Pusey, 2003: 38-48).

Piaget, ¢ocuktaki geometrik diislinmenin de bu asamalara baglh olarak
gelistigini belirterek yaklasimini “Oncelik” ve “yapilandirmacilik” kavramlariyla
aciklamaktadir. Oncelik kavrami; Ogrencilerin geometriye iliskin diisiincelerini
diizenlemelerinde ve yapilandirmalarinda mantikli bir siralamanin bulundugu ve bu
siralamanin yapisal ve izdiistimsel iligkilerden baslayarak sonunda 6klit geometrisine
ulagildigi anlamina gelmektedir. Yapilandirmacilik ise, ¢ocugun geometrik
diistinmesinin kendi yapacagi etkinliklerle ve c¢evreyle etkilesimi sonucunda

gelismesidir (Clements ve Batista, 1995: 48-54).

Piaget’in zihinsel gelisim icin ortaya koydugu dort asama geometri i¢in de
gecerlidir. Bu donemler; duyu- hareket donemi, islem oncesi donem, somut donem,
soyut donemdir. Piaget’e gore cocuklarin ilk kavramlari uzamsal kavramlardir.

Cocuklar insanlara ve nesnelere somut ve degismez olarak bakmazlar. Bunun yerine
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uzamsal duyularmi kullanirlar. Bu uzamsal bakis duyu hareket donemi boyunca
devam etmektedir. Fakat islem Oncesi donemde cocuklarin insan ve nesnelere
bakislar1 degisir. Cocuklar bu donemde dort dnemli uzamsal iliskiyi gelistirmeye
baslamaktadirlar. Bunlar yakinlik, ayirma, sira ve g¢evirme olarak belirlenmistir.
Cocuklar nesnelere dokunmak ve onlar1 hareket ettirmek icin dogal olarak
yakinlarinda  bulunan  varliklarla ilgilenmektedirler.  Cocuklarin  ayriligi
anlayabilmeleri i¢in nesnelerin sahip olduklar1 pargalar1 agikga goérsel olarak fark
etmeleri bunun i¢in de bol bol ¢izim yapmalarn gerekmektedir. Cocuklarin
kendilerine sunulan modellerdeki siralamay1 ters gevirebildiklerinde siralamayi
anladiklar1 sOylenebilir. Yine islem oOncesi donemde c¢ocuklarin c¢evirmeyi
anlamalarina yardim etmek icin ¢izgi ve diizlem iizerinde ve boslukta sekillerin
¢evrilmesini igeren etkinliklerle bas basa birakilmasi gerekmektedir (Kennedy, 1980:
431).

Piaget, ¢ocuklarin geometrik diisiinme yoniinden gelisimlerinin zamanla
onlarin biiyiimelerine bagl olan psikolojik bir yap1 oldugunu ileri siirmektedir. Bu
nedenle ¢ocuga verilen egitimin, ¢ocugun geometrik diisiinmesinin gelisiminde etkili
olmadigini belirtmektedir. Bu noktada, cocugun biiylimesi dogal bir siirectir ve planli
bir sekilde sunulan etkinliklerin bu siirece etkisi yoktur. Piaget Ogrencilerin
geometrik diisiinmelerini  gelisim donemleriyle acgiklamaktadir ve bu gelisim
donemlerine en 6nemli etkiyi, 6grencilerin igersinde aktif olarak yer aldig1 eylemler

olarak gostermektedir (Batista ve Clements, 1995: 48-54; Pusey, 2003: 38-48).

Piaget ve Inherder c¢ocuklarm uzaysal algi geometrik diisiincelerini
incelemislerdir. Piaget ve Inherder ii¢ noktaya dikkat ¢ekmistir. Bunlar:

e (Cocuklarin dokunarak sekilleri kesfetmesi: Piaget ve Inhelder cocuklarin
sekillere dokunarak onlar1 kesfetmesi gerektigini belirtmistir (Piaget ve
Inhelder, 1967; Clements, 1998).

e (Cocuklarin sekilleri ¢izmesi: Cizim yapmak bir temsil hareketidir, algi
hareketi degildir dolayisiyla o ayni zamanda c¢ocuklarin sekilleri anladigini
gosterir (Clements, 1998).

e Cocuklarin bakis agis1 kazanimi: Piaget, cocuklarin sekiller arasindaki iligkiyi
anlamalarimi aragtirmistir. Piaget' in de belirttigi gibi c¢ocuklarda uzaysal

algmin gelisimi ¢ocuklart aktif kilarak ve kendi deneyimleri araciligiyla
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gelistigini belirtmigler ve bu nedenle g¢ocuklar1 etkin kilacak etkinlikler
tasarlamanin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmislerdir (Piaget ve Inhelder,

1967).

Cocuktaki geometrik diisiinmeyi, yasa bagli olarak gelisim ddnemleriyle
aciklayan Piaget’in  yaklasimi, Ogrencilerin kendi bilgilerini  kendilerinin
olusturduklart ve yaptiklar1 eylemlerle ¢evrelerini tanidiklarimi  vurgulamasi
yoniinden matematik egitimine 6nemli katkilar getirmistir. Bunun yaninda, Piaget’in
geometrik diisiinmeye iliskin yaklasimi {lizerine ¢esitli ¢alismalar yapilmistir ve bu
calismalarda yaklasimin ¢ocuklarin geometrik diisiinmeleri ve gelisimlerini
aciklamada yetersiz kaldig1 sonucuna ulagilmistir (Batista ve Clements, 1995: 48-54;
Pusey, 2003: 38-48).

Biligsel gelisimle ilgilenen bir diger arastirmacit Vygotsky’dir. Vygotsky’a
gore biligsel gelisim hayat boyu devam eden karmasik bir siirectir. Bu karmagik
slirecin tam olarak anlagilmasi biligsel gelisimin sosyal sistemlerle bir arada
degerlendirilmesine baglidir. Bu baglamda bilissel gelisim mekanizmasinin kokleri
toplumda ve kiiltiirde aranmalidir. Ozellikle yazili ve sozlii iletisimin en 6nemli
unsuru olan dilin etkili kullanimi biligsel gelisimde biiyilk onem arz etmektedir
(Olkun ve Toluk, 2007: 12).

Clements'te ¢ocuklarda geometrik diisincenin gelisimini su  sekilde
incelemistir (Clements ve Samara, 2000):

e Daire: Alt1 yasindan kiiclik cocuklarin genelde elips sekilleri daire olarak
se¢melerine ragmen, ¢ocuklar tam olarak daireleri tespit etmislerdir (% 96).
Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin ¢cogunun daireleri bildikleri varsayilmistir.

e Kare: Okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin eskenar dortgenleri de kare olarak
algilamaya daha meyilli olmalarina ragmen, kareleri tespit etmede de basarili
bulunmustur (% 87). Ancak, "egik™ kareleri isimlendirmede kendilerinden
biiyilik cocuklar kadar basarili olmadiklar1 saptanmaistir.

e Uggen: Kiigiik c¢ocuklar iiggenleri tespit etmekte daha az basar
gostermiglerdir. (% 60’k bir oranla dogru tespit etmislerdir). Uggen
sekillerini kivrilmig kenarlar1 ile kabul etme egiliminde olduklar1 ve ¢ok

uzun, bagka bir kenara yaslanmis ve sivri ucu yukar tarafta olmayanlari
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licgen olarak kabul etmeme egiliminde olduklar1 belirlenmistir. U¢ yasindaki
bazi ¢ocuklar sivri bir ucu olan her sekli bir tiggen olarak kabul etmektedirler.
Dikdortgen: Cocuklarin  dikdortgenle ilgili ortalama basarilart  disiik
bulunmustur (% 54). Cocuklarin uzun ve biiyiik paralel kenarlar1 veya
eskenar yamuklar1 dikdortgenler olarak kabul etmeye meyilli olduklar

belirlenmistir.

Geometrik diisiinme aliskanliklar1 iizerinde 6nemli bir ¢alisma da Driscoll ve

arkadaslar1 (2007) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma da geometrik

diisiinmenin gelistirilmesi i¢in bir geometrik diisiinme aligkanliklari (Geometric

Habits of Mind) cercevesi gelistirilmistir. "Geometrik Diisiinmenin Gelistirilmesi"

(Fostering Geometric Thinking) adli kitaplarinda her bir geometrik diisiinme

aligkanhiginin  gerekgelerini, gostergelerini Ornek etkinliklerle zenginlestirerek

sunmuslardir. Geometrik diisinme aliskanliklar1 ¢ergevesini olustururken su dort

Olciitii g6z oniinde bulundurmuslardir:

Her bir GDA (geometrik diisiinme aliskanliklari) 6nemli matematiksel
diisiinmeyi temsil etmelidir. Biz ¢er¢evemizde geometrik diisiinmenin énemli
izlerini yansitmaya Ozellikle de Ogrencilerin  geometri problemleri
¢ozmelerine katkida bulunmaya calistik.

Her bir GDA geometrik diisiinmenin gelisimi ve geometri 6grenimi hakkinda
yapilmis aragtirmalarin bulgular ile iligkili olmalidir. Biz 6gretmenlerin bu
sayede Ogrencilerinin gelisimi sirasinda karsilagtiklar1 zorluklar iizerinde
ortak bir anlayis gelistirmelerini saglamaya odaklandik.

Her bir GDA’nin delilleri 06grenci ve Ogretmenlerin calismalarinda
goriinmelidir. Bu amagla biz besinci siniftan onuncu siifa kadar 6grencilerin
caligmalarinda geometrik diisiinmenin izlerini goriiniir kilmay1 saglamaya
calistik.

GDA ogretimsel etkinliklerin igine katilmalidir. Bizim temel ilgimiz
Ogretmenlerin  kendilerinde ve oOgrencilerinde geometrik diisiinmeyi
gelistirmelerini saglamaya yardim etmektir. Her bir GDA, iiretken sorularla -
Ornegin Ogrencilere soru sorulmasi; problem tasarlama ve uyarlamaya
amaciyla ipuglart vermek gibi Ogretimsel stratejiler yardimiyla bir yol

gostermeye calisir (Driscoll vd. 2007: 9-10).
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Driscoll ve arkadaglar1 (2007) 6gretmen ve ogrencilerin geometrik diisiinme
aligkanliklar1 kazanmasi icin her bir GDA’y1 detayli bir sekilde tanimlamiglar ve
rutin olmayan geometri problemlerine yer vermislerdir. Ayrica sorgulama, tahmin
etme, genelleme, gerekgeler sunma, kavramlar arasi iliskiler kurma gibi becerilerin
kazanilmasin1 saglayacak etkinlikler ve somut materyaller ve dinamik geometri

yazilimlar1 kullanimini igeren 6rnek uygulamalara yer verilmistir.

2.2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Teorisi

Bireyde geometrik diisiincenin gelisimine iliskin ¢alismalardan biri Hollandalt
matematikgiler Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele-Geldof tarafindan yapilmistir.
Hiele’ler matematik 6gretmenligi yaptigi siralarda 6grencilerin biligsel agidan iist
diizeyde olmalarina ragmen geometri dersinde 6zellikle ispat yazma becerilerinde
bazi sorunlarla karsilastigini gérmiisler ve bu sorunlart anlamak, sorunlarin
nedenlerini ortaya koymak icin farkli girisimlerde bulunmuslardir. ilk olarak ders
anlatma stilini degistirmisler ancak sorunlarin tekrarlandigin1 gérmiislerdir (Usiskin,

1982: 1).

Bunun iizerine ¢alismalarina devam eden Dina Van Hiele-Geldof ve esi Pierre
Marie Van Hiele, Utrecht Universitesinde yaptiklar1 doktora tezlerinde bu problemi
ele almiglardir. Hiele'ler 1957°de doktora c¢alismalarini tamamlamislardir. Dina
doktora tezini tamamladiktan kisa bir siire sonra (1958) oldigi igin teoriyi
netlestirip, diizelterek gelistiren ¢alismalari esi Pierre oldu. Bu teoriye gore,
Ogrencilerin geometri dersini O6grenirken yasadiklart zorluklarin en Onemli
nedenlerinden biri, dersin &grencilerin bulunduklart diizeyin daha {izerinde bir
seviyede anlatilmasidir. Van Hiele geometrik diislinme teorisi ile geometri
Ogretiminde karsilagilan sorunlarin nedenleri ortaya konulmakla kalmamis, bunun
yant sira bu sorunlara ¢oziimler de Onerilmistir. Buna gore, geometri Ogretimi
sirasinda geometrik diisiinme diizeyleri dizisi boyunca ilerlenmesi tavsiye edilmistir

(Usiskin, 1982: 3).

Van Hiele'ler (ve miiteakip arastirmacilar), Piaget modellerinden farkli olarak
Ogrencilerin diizeyler boyunca gelisebilmeleri icin belirli bir yasa erismelerinin
gerektigi bir gelisim modelinden ziyade, daha ¢ok Ogrencilerin ugrasiya girdigi

(ylizyiize birakildigl) deneyim ve aktivitelere dayanan bir model oldugu konusunda
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hemfikirdirler. Baska bir deyisle, 0grenciler yastan ziyade deneyimlerine dayali
seviyeler araciligtyla gelisirler ve 6grencilerin siire¢ boyunca ilerleyebilecegi 6devler
ve uygulamalar Ogretmenler tarafindan sunulmalidir (Breyfogle ve M.Lynch,
2010:232-239).

Van Hiele geometrik diisinme modeli insanlarin geometrik diisiinme
yoniinden farkliliklarin1 bes hiyerarsik diizeye ayrilmasini esas alir ve her diizey
geometri kavramlarindan hangilerini ve ne kadar kazanildiginin degil, insanlarin
geometrideki kavramlar {izerinde nasil diisiindiiklerini ve bu diislincelerin tiplerini

belirtir (Baykul, 2009: 364).

Bu model 1957 yilinda ortaya ¢ikan bir model olmasina karsin batili iilkelerin
dikkatini 20 y1l gectikten sonra ¢ekmistir. Bu modeli ilk fark eden Sovyetler Birligi
olmustur. 1960 yilinda Van Hiele modeline uyarlamak i¢in geometri miifredatinin
yeniden diizenlendigi Sovyetler Birligi disinda, ¢aligmanin uluslararast kamuoyunun
dikkatini kazanmasi yavas oldu. Amerika ve diger bati iilkeleri bu modelle
1970’lerin ortalarinda tanigsmislardir. Kuzey Amerikali Izaak Wirszup (1973)
modelle ilgili konugsmaya ve yazmaya basladi. Yaklasik ayni tarihlerde "Mathematics
as an Educational Task" (1973) adli biiylik kitabinda Van Hiell'larin Utrecht'ten
profesorii Hans Freudenthal ¢alismalaria dikkat ¢ekti. Gegen on yil boyunca Kuzey
Amerika'nin, Van Hiele'larin makalelerine ilgisi artti. Bu durum c¢iftin bazi ana
calismalarinin 1984'te Ingilizceye cevirilerini de arttirdi. 1980°1i yillardan sonra bu
kuram diinyada taninir hale gelmis olup halen gegerliligini korumaktadir (Crowley,
1987: 1).

Van Hiele kurami iki boliimden olusmaktadir (Gutierrez, 1992: 32):

e lki, “Diisiinme diizeyleri” 6grencilerin geometrideki diisiinme yollarini ifade
eder. Van Hiele modelinde bir 6grenci kendi 6grenme siireci boyunca birkag
akil yiirlitme diizeyi ile ilerler. Van Hiele modelinde bir diizeyden bir
sonrakine ilerleme egitimsel acidan Onemlidir ve Ogretim tiiriine oldukca

baglidir.

e Van Hiele modelinin ikinci bolimi, "6grenme asamalar1" dir. Bu bolim

ogretmenlere dgrencilerin bulundugu diizeyden bir sonraki diizeye gegmesini
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kolaylagtirmak ve desteklemek icin geometri 6gretimini nasil diizenlemeleri

gerektigini agiklar.

Van Hiele'ler tarafindan gelistirilen geometrik diisiinme modeli ve 6grenme
asamalar1 6grencilerin geometrik olgunluk diizeylerini tanimanin araglarini sunar ve
Ogrencilere diizeyler boyunca gelismelerine yardim etme yollar tavsiye eder. Bu
gelismeye atfedilen en Onemli etken, olgunlagsmaktan ziyade 6gretimin 6n plana
cikarilmasidir. Aragtirmalar modelin, 6grencilerin geometri anlamalarini ileriye
tasidigini desteklemistir. Diizeyler boyunca gelisimin desteklendigi, materyaller ve
metodolojinin diizeyler ile eslestirilerek tasarlanabilecegi goriilmiistiir. Ogretmenler
ve arastirmacilarin yapmast gereken oOgrenme diizeyini ayristirmak, Van Hiele
temelli materyalleri gelistirmek ve, bu Ogretileri ve materyalleri sinif ortaminda

uygulamaktir. Geometrik diisiinmeyi herkes elde edebilir.

2.3. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Sizin hi¢ kareyi fark edip tanimlayamayan Ogrencileriniz oldu mu? Bazi
ogrencilerin karenin dort koseli oldugunu anlamadigimi fark ettiniz mi? Sizin hig¢
zaten bildigi bir seyi kanitlamak zorunda olmaktan sikayet eden 6grencileriniz oldu
mu? Iki Hollandali Dina van Hiele-Geldof ve kocasi Pierre Marie van Hiele
egitimciye gore, bu tiir davranislar 6grencinin geometrik olgunlugunu (yetkinligini)
yansitir. Ogrencilerinizin daha ileri diizey geometrik diisiinme diizeyine nasil
ulasabileceklerini hi¢ merak ettiniz mi? Van Hiele geometrik diisiinme modeli,
yonerge kilavuzlama gibi 6grenci becerilerine deger bigmek icin de kullanilabilir. Bu
modele gore, insanlarda geometrik diisiinmenin gelisimi bes anlama diizeyinden
olusuyor ve bu diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahiptir. "Canlandirma" (Goriiniir
Kilma), "Analiz", "Informal Tiimdengelim", "Formal Tiimdengelim" ve "Dikkat"
diye siiflandirilan diizeyler diisiinme siirecinin karakteristigini ifade eder. Uygun
Ogretim tecriibeleriyle desteklenen model 6grencilerin sekillerin 6zelliklerinin agikca
fark edilmedigi, uzaym (mekan) basit¢e gozlemlendigi dnemli ya da temel diizeyden
"canlandirma" (goriiniir kilma) diizeyinden tiimdengelimin "formal" somut
ozelikleriyle ilgili (baglantili) olan en yiiksek diizeye "Dikkat" diizeyine dogru
ardigik bir sekilde ilerler (Crowley, 1987: 1). Siniflarin her biri bir diizey belirtir ve
geometri kavramlarinda ise kosulan diisiinme siireclerini tanimlar. Her diizey,

geometri kavramlarindan hangilerinin ve ne kadarinin kazanildigint degil, insanlarin
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geometrideki kavramlar lizerinde nasil diisiindiiklerini ve bu diisiincelerin tiplerini
belirtir. Bu diizeyler hiyerarsiktir, 6grencilerin geometrik diisiinmelerinin gelisimi
asamalilik gosterir. Ogrencilerin bir diizeyden digerine ge¢mesindeki en 6nemli
etken geometrik deneyimlerdir. Bir diizeyde olabilmek i¢in Onceki diizeylerden
gecilmesi gerekmektedir. Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir, sadece yasa veya
zihinsel gelisim stratejilerine bagli degildir. Bir ilkdgretim 6grencisi ile lise 0grencisi
ayni diizeyde olabilir. Bu diizeylerdeki gecis 6gretim konusuna, 6gretim niteligine ve
ogrencilerin tecriibelerine baghdir. Ogretmen, ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini belirleyerek onlara bu diizeylere uygun geometrik deneyimler ve firsatlar
sunmalidir. Ogrencilerin diizeylerine uygun olarak hazirlanan geometrik deneyimler,
hem geometrik kavramlarla ilgili bilgi ve becerilerin hem de st diizey diisiinme
becerilerinin  gelisimini saglar. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici diisiinmeye
tartigmaya bir sonraki diizeydeki gelisimini ve sonraki diizeylere hizli bir gegisi
saglamaktadir. Ogrencinin halen bulundugu diizeye ve geometri konusuna uygun
olmayan bir yaklagim 6grenmenin gergeklesmemesine sebep olur (Van de Walle,
2004: 348).
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Tablo 1. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri (Breyfogle ve M.Lynch, 2010:234)

Diizey | Ad Tanim (Agiklama) Ornek Ogretmen Aktivitesi

0 Visualization (Gorsellestirme) | Geometrik sekilleri bir biitiin olarak Ogrenci bir kareyi tanir ama dik | Ogrencileri sekilleri
goriir; 6zel (belirli) niteliklerine acilar1 olan dort eskenardan benzerliklerine gore
odaklanmaz. olustugunu sdyleyemez. gruplandirmalart

(smiflandirmalar) igin
cesaretlendirerek bu diizeyi
pekistirir.

1 Analysis (Analiz) Her seklin farkli 6zellikleri oldugunu | Ogrenci bir paralelkenarin iki ¢ift | Kurallara (prensiplere) uyanlarin
fark eder; sekli o 6zelligi ile tanimlar. | paralel kenar1 oldugunu ve bir cemberin icine yerlestirildigi ve

dortgenin iki ¢ift paralel kenar1 uymayanlarin da ¢gemberin disinda
olursa onun bir paralelkenar tutuldugu "Benim kuralimi tahmin
olarak tanimlanabilecegini et" oyununu oynar.
aciklayabilir.
2 Informal deduction (Gizil Sekiller arasindaki iligkileri goriir. Bir dikdortgenin dik agilari olan Hiyerarsi olusturur (yani iligkilerin
tiimdengelim) bir dortgen olarak tanimi orgiitsel tablolar1) ya da bir seklin
verildiginde, 6grenci bir kareyi ozeliklerinin nasil goriindiigiinii
bir dortgen seklinde agiklayabilir. | veya digerlerinin 6zelikleriyle
nasil iligkilendirildigini gosteren
Venn diyagramlari.
3 Formal deduction (Formal Ispatlar1 ezberlemekten ziyade Bir dortgenle ilgili 6zellikler Ne verildigine gore 6grencinin
tiimdengelim) yapilandirir; gelistirilen bir ispatin verildiginde 6grenci hangi farkl agilar dizisi verildiginde
birden fazla olasiligi oldugunu goriir. | durumun hangi dortgen ile ilgili kullanabilecegi durumlari sunar
tanim verdigini mantik (6rnegin, farkli i¢ veya zit agilarin
gelistirerek anlar. karsilikli olmalarinin 6rneklerini
verir ya da eskenar agilarin biitiin
olduklarmi 6rneklendirir.

4 Rigor (Dikkat, biling) Geometrinin soyut diisiinceyle Ogrenci diger geometrilerin de Taksi arabasi geometrisi gibi
anlasilabilecegini 6grenir; geometrik | var oldugunu ve asil 6nemli Oklid dis1 geometrileri galisir.
sistemlerin yapilandirilmasini anlar. olanin aksiyomlar, 6nermeler ve

teoremler oldugunu anlar.
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2.3.1. Diizey 0. Basic Level, Visualization (Goziinde Canlandirma)

Van Hiele kuramina gore geometrik diistinmenin ilk diizeyi "gorsel donem"
dir. Cocuklar bu diizeyde sekilleri genel olarak ve goriiniislerine gore tanir ve bir
biitiin olarak isimlendirirler (Clements ve Battista, 1990: 356; Usiskin, 1982: 4).
Geometrik sekilleri tanima bagli olarak kavrayamazlar, cevrelerinde yaptiklari
gozlemlere dayanarak giinliilk hayattaki orneklerden de yaralanip isimlendirir ve
karsilastirirlar (Pesen, 2008: 372). Bu ilk asamada 6grenciler etraflarinda sadece var
olan birsey olarak uzayin (boslugun) farkindadirlar. Geometrik konseptler igerigi ya
da baglantilar1 olmak yerine tiimsel (total) varliklar olarak goriliir. Geometrik
figtirler (sekiller), 6rnegin bir biitiin olarak sekilleriyle ki varliklarin parcalar1 olarak
degil maddesel (fiziksel) goriintiileriyle fark edilirler. Bu diizeyde isleyen bir kimse
geometrik  kelimeleri  Ogrenebilir,  Ozellestirilmis  sekilleri  tanimlayabilir
(agiklayabilir), verilen bir figiirii (sekli) yeniden iiretebilir. Ornegin, bu diizeyde ki
bir Ogrenciye farkli boyutlarda karelerin ve dikddrtgenlerin oldugu figiirler
verildiginde, kareleri ve dikdortgenleri fark edebilir ¢linkii bunlar sekil olarak daha
once karsilagilan kare ve dikddrtgenlerin aynilaridir. Dahasi, 6grenciler onlara
tizerinde geometrik sekiller olan tahta ya da kagit sunuldugunda sekilleri
kopyalayabilir (¢cogaltabilir). Fakat bu diizeyde ki bir kisi bu figiirlerin dogru agilar
oldugunu ya da karsit kenarlarin paralel olduklarmin farkinda olmaz. (Crowley,
1987: 2)

Ornegin; bu diizeydeki bir 6grenci “Bu bir dikdortgendir ciinkii kapiya ve
pencereye benziyor.” ya da "Bu bir karedir ¢ilinkii bir kare gibi goriiniiyor" gibi
aciklamalar yapabilir (Clements ve Battista, 1990: 356; Battista ve Clements, 1995).
Ogrenciler bu diizeyde kare ve dikdortgeni tamimalarma ragmen karenin aym
zamanda bir dikddrtgen oldugunu anlamazlar. Bu diizeyde sekillerin nasil goriindiigii
onlarin 6zelliklerinden daha 6nemlidir. Bu nedenle, 45 derece dondiiriilmiis bir kare
bu diizeydeki biri i¢in artik kare olmayabilir, onun yerine sekli baklava dilimi
(diamond) olarak adlandirabilir (Van de Walle, 2004). Bu diizeydeki 6grenciler bir
seklin durusu gibi kendisiyle ilgili olmayan 6zelliklerinden de etkilenirler. Ornegin;
baz1 6grenciler tepesi asagl dogru olan bir liggeni liggen olarak tanimazlar. Yine bu

diizeydeki gocuklar sekilleri goriiniislerine gére smiflayabilirler. Ornegin; “Bunlart
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aynt gruba koydum; c¢iinkii hepsi sisman ve hepsi eve benziyor.” bi¢iminde

siiflamalar yaparlar (Baykul, 2009: 355).

Bu diizeydeki Ogrenci geometrik sekil ve benzerleri hakkinda deneyim
kazandikca sekiller hakkindaki yargilar1 degisir. Ornegin, dénemin sonuna dogru
ogrenci “Dikdortgenin kareden farki biraz daha genis ve uzun olmasidir” seklinde
ayrimlar yapar. Ogrencinin geometrik sekillerin 6zel parcalar1 ve dzellikleri hakkinda
bir fikir yiiriitmesi heniiz olanaksizdir. Ornegin; karenin ddrtkenar1 esittir,
dikdortgenin acgilart diktir gibi ifadeler bu diizeydeki 6grencilere anlamli gelmez. Bu

diizeydeki 6grencilere bu tiir bilgilerin verilmesi onlar1 ezberlemeye iter (Olkun ve

Toluk, 2007: 224).

Hiele’ye gore, bu diizey, bir anlamda "sozsiiz diisinme" ile baslamaktadir
(Oflaz, 2010: 10). Bu durum, ilkégretim birinci siif 6grencilerinin harflerin bir
kelime olusturmak igin nasil bir araya geldiklerini 6grenmeden oOnce, onlari
goriinlislerinden taniyabilmelerine benzetilebilir. Sekilleri goriiniislerine gore

siiflayan 6grenciler sekiller hakkinda detayli bilgiler veremezler (Sahin, 2008: 21).

Fuys, Geddes ve Tiskler (1988: 58-59), bu diizeyin belirleyicilerini asagidaki
sekilde ortaya koymustur;

Ogrenci;

1. Bir biitiin olarak goriiniisiinden bir seklin 6rneklerini aciklar.

a) Cok basit ¢izimler igerisinden

b) Farkli duruslarda

¢) Bir sekilde ya da karmasik sekillerin ig¢erisinden
2. Bir sekli olusturur, ¢izer veya kopyalar.
3. Geometrik sekilleri standart ve standart olmayan isimlerle adlandirabilir.
4. Verilen bir sekli diger sekillerle goriiniislerine gore karsilastirabilir.

5. Bir sekli gorliniligiine gore sozel olarak tanimlayabilir.
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6. Her zamanki problemleri genelde etkili olan 6zelliklerini kullanmak yerine

sekiller lizerinde ¢alisarak ¢ozer.
7. Bir seklin pargalarini tanir fakat,
a) Sekli bu pargalara gore analiz edemez.
b) Bir grup sekli karakterize ederken 6zelliklerini diisiinmez.
c) Sekiller hakkinda genellemeler yapamaz veya ilgili bir dil kullanamaz.

Diizey 0'da (goérsel donem) bulunan 6grenciler igin yapilacak etkinlikler ve

Oneriler su sekilde siralanabilir:
e Sekilleri siniflandirma, tanimlama ve tasvir etme etkinlikleri.
e Geometrik sekiller iceren esyalarla oynama ve ara-bul etkinlikleri.
e Fiziksel modelleri manipule etme.
e Geometrik sekilleri eslestirme etkinlikleri.
e Inga etme, ¢izme, yapma, ayn1 yere koyma ve farkli yere alma.

e Ayni seklin farkli boyutlardaki ve farkli yonlerdeki durusunu anlama vebu

sekillerde 1lgili olan veya olmayan goriiniis 6zelliklerini ayirt etme.
e Geometrik sekillerden ¢esitli desenler yapma.

e Geometrik sekillere gercek hayattan Ornekler verme. (Hiele, 1986: 40-48;
Van de Walle, 2004)

e Geometrik cisim, sekil Orneklerinin giinliik hayattan olmasina dikkat
edilmelidir (Pesen, 2008: 273).

e Geometrik kavram, oOzellik ve iliskiler fiziksel arag-geregler sunularak
verilmelidir. Cocuklarin bu arag-gereclerle oyunlar oynamalar1 saglanmalidir

(Altun, 2008 357).

e Geometrik esya ve sekillerle ilgili gbozlem ve diisiincelerini anlatmalari i¢in

ortam hazirlanmalidir (Altun, 2008: 357).
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e Ogrencinin bir grup geometrik nesne igerisinden kendine gore benzer
gordiigl sekil veya cisimleri arayip bulmasi ve siniflandirmasina yonelik ara-

bul oyunlar1 oynatilmalidir.

e Civili tahtada ¢esitli geometrik sekil ve desenler olusturma, bu desenleri
kagida aktarma seklinde etkinlikler hazirlanmalidir (Olkun ve Toluk, 2007:
224).

e Geometrik cisimleri veya sekilleri bir araya getirerek veya ayirarak ortaya
cikacak sonuglar analiz ettirilmelidir. Bu ayristirma ve birlestirme
etkinliklerinde de gilinliikk hayattan materyallerin kullanilmasina 6zen

gosterilmelidir (Baykul, 2009: 357).

Bu etkinlikler diizey 0, yani ilkogretim 1., 2., 3.siuflar igin uygun
etkinliklerdir. Diger siniflarda da yeni kavramlarm (Ornegin, 5.sinifta koni)
tamitilmasinda bu tiir etkinliklere bagvurulabilir (Altun, 2008: 358). Ogrenciler
sekilleri tanima ve belirlemede yeterli deneyim kazandiktan sonra vurgu geometrik
sekillerin 6zelliklerine dogru kaydirilmalidir. Ornegin, sekillerin kenar sayilari,
acilari, kenar uzunluklari, kose sayilari gibi 6zellikleri sorgulanmalidir. Boylece

Ogrencinin bir iist geometrik diisiinme diizeyine ge¢cmesine yardimci olunur (Olkun

ve Toluk, 2007: 224).

2.3.2. Diizey 1. Analysis (Analitik diizey)

Bu diizeydeki oOgrenciler, sekilleri smiflandirir ve bu sekil smifinin
Ozelliklerini bilirler. Bu diizeydeki ¢ocuklar, geometrik sekillerin 6zelliklerini analiz
etmeye baglarlar (Burger ve Shaughnessy, 1986: 31; Clements ve Battista, 1990: 357,
Crowley, 1987: 2). C)grenciler, sekil siniflarina odaklandiklar igin bir dikdortgeni
neyin dikdortgen yaptigi (dort kenarli, karsilikli kenarlar1 paralel, karsilikli kenarlar
ayni uzunlukta, dort dik agidan olusan, es kosegenli... vb.) {izerinde diisiinebilirler.
Sekilleri tanimlamak icin alakasiz 6zellikleri (biiyiikliikk, konum gibi) kullanmazlar.
Bu diizeydeki ogrenciler kare, dikdortgen ve paralelkenarin 6zelliklerini ayri ayri
sOyleyebilir ancak bunlarin birbirinin alt gruplar1 oldugunu géremezler. "Tiim kareler
dikdortgendir” ya da "tiim dikdortgenler paralelkenardir™ gibi ¢ikarimlar yapamazlar
(Van de Walle, 2004). Ornegin, 6grenciler deney ve gozlem araciligiyla (yoluyla)
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sekillerin Ozelliklerini fark etmeye baslar. Meydana ¢ikan bu 6zellikler daha sonra
sekillerin siniflarin1 kavramlastirmak i¢in kullanilir. Boylece sekiller pargalara sahip
olarak ve parcalar1 araciligiyla fark edilir. (Crowley, 1987: 2) Bu dizeyde,
geometrik cisimleri ve sekilleri Ozelliklerine gore adlandirma, karsilastirma ve
siiflama ¢alismalart 6n plana ¢ikar (Pesen, 2008: 273). Dolayisiyla bu diizeydeki
cocuklar sekillerin her birinin 6zelligini ayr1 ayr1 degil biitliniinii birlikte diisiiniirler.
Ornegin; belli bir dikdortgenin ozelligi yerine biitiin dikddrtgenlerin ozelliklerini
birlikte diisiiniirler (dortkenarli olmalarini, karsilikli kenarlarimin es oldugunu,
acilarmin dik oldugunu). Ogrenciler bu diizeyde bir smifa ait seklin dzelliklerinin bu
seklin bulundugu smifi temsil ettigini anlayabilirler. Bir baska deyisle, bir seklin
ozelliklerini ait oldugu sinifa genelleyebilirler Ornegin, bir karenin 6zelliklerini
biitiin karelere genelleyebilirler (Baykul, 2009: 355). Ogrenciye paralelkenarn
1zgaralar1 verildiginde 6grenciler karsit paralelkenarlarin agilarinin esit olduklarini,
esit acilara boyayarak kurgulayabilirler. Bunun gibi bir¢ok 6rnek kullandiktan sonra
paralelkenar simiflamalar1 i¢in genellemeler yapabilirler. Fakat bu diizeydeki
Ogrenciler tarafindan tanimlar heniliz anlasilmaz, figiirler (sekiller) arasindaki
baglantilar (iliskiler) goriilmez, 6zellikler arasindaki iliskiler agiklanamaz. (Crowley,
1987: 2). Sozgelimi, dikdortgen ve paralelkenarin ozelliklerini ayr1  ayr
sOyleyebildigi halde dikdortgenin agilar1 dik bir paralelkenar oldugunu goéremezler

(Altun, 2008 358).

Fuys ve digerleri (1988: 60-63), bu diizeyin belirleyicilerini agsagidaki sekilde
ortaya koymustur;

Ogrenci;

1. Sekillerin parcalar1 arasindaki iligkileri tanir ve test edebilir (Srnegin
paralelkenarin karsit kenarlarinin es oldugu, bir sekil oOriintiisiindeki acilarin es

oldugu, iki kenarin esitligi).

2. Pargalar ve iliskiler igin uygun sdzciikleri hatirlar ve kullanabilir (Ornegin;

karsilikli kenarlar, karsilikli agilar estir, kosegenler birbirini ortalar).
3. a) iki sekli parcalarmin dzelliklerine gore karsilastirir.

b) Sekilleri belirli 6zelliklerine gore siniflandirir.
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4. a) Ozellikleri bakimindan bir seklin sézel tanimini kullanir ve agiklar ve bu

tanimi sekli ¢izmede/olusturmada kullanir.
b) Kurallarin s6zel ve sembolik ifadelerini yorumlar ve uygular.

5. Belirli sekillerin 6zelliklerini deneysel olarak bulur ve o sinifa giren sekiller

icin ozellikleri geneller.
6. a) Bir sekil sinifim 6zellikleri bakimindan tanimlar (Orn: paralelkenar)
b) Belirli 6zellikler verilince bir figiiriin ne sekilde oldugunu soyler.

7. Bir sekil sinifin1 karakterize etmek i¢in hangi 6zelliklerin kullanildigini bilir
ve bunu diger sekil siniflarina da uygular ve oOzelliklerine gore sekil siniflarimi

ozelliklerine gore karsilastirir.
8. Bildik olmayan bir sekil grubunun 6zelliklerini kesfeder.

9. Sekillerin bilinen 6zellikleri kullanarak ve akil yiiriitme yoluyla geometrik

problemleri ¢ozer.

10. Sekillerin o6zellikleri ile ilgili genellemeleri kullanir ve formiillestirir
(0gretmen veya materyal tarafindan yonlendirilerek ya da kendi kendine) ve ilgili dili

kullanir (6rnegin; biitiin, her, hi¢bir). Fakat;

a) Bir figilirin belirli 6zelliklerinin birbiri ile nasil ilgili oldugunu

agiklamaz.
b) Formal tanimlar1 formiillestirip kullanmaz.

c) Verilen 6zellikler listesiyle belirli 6rnekleri kontrol etmenin Gtesinde alt

siniflarin birbirleri ile iligkilerini agiklamaz.

d) Deneysel olarak bulunmus genellemeler i¢in mantiksal agiklamalara ve
ispatlara gerek gormez ve ilgili dili dogru (6rn; eger, sonra, ¢ilinkii) sekilde

kullanmaz.

Egitim 6gretimde bu safhada bir 6nceki diizeyin devami olarak su etkinlikler

yapilabilir;



28

e Yararlanilan esya ve sekillerin degisik 6zellikleri {izerinde konusma, anlatma,

bunlarin listesini ¢ikarma

e Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6l¢me, tanimlama, sekli bozarak bir

bagka sekle ¢cevirme

e Esya ve sekilleri gdz oniinde tutarak siiflandirma ve adlandirma, bunun yani

sira bu sekiller iistiine problem ¢dzme ¢alismalar1 (Altun, 2008: 267)

e Opgrencilerin geometrik sekillerle ilgili topladigi verileri tablo halinde

diizenleme ve tablodan ¢ikarimlarda bulunma
e Alan, simetri ve dondiirme etkinlikleri yapma
e Kibrit ¢oplerinden geometrik sekiller yapma
e Verilen bir sekli ¢ivili tahtada olusturma

e Uc boyutlu geometrik cisimlerin acilimlarin1  inceleme etkinlikleri
yaptirilabilir (Olkun ve Toluk, 2007: 224).

2.3.3. Diizey 2. Informal Deduction (Formal Olmayan Cikarim, informal

Timdengelim veya Yasantiya Bagh Cikarim Diizeyi)

Bu diizeydeki 6grenciler sekillerin 6zellikleri arasinda iligski kurmaya baslarlar.
‘Eger dort acis1 da dik ac1 ise sekil bir dikdortgendir. Eger kare ise biitlin agilart dik
acidir. Eger kare ise ayn1 zamanda dikdortgendir.” seklinde agiklamalar yapabilirler.
Sekilleri en az sayida ozellik kullanarak smniflandirabilirler. Ornegin, dort kenarin
esit ve en azindan bir ag¢inin dik olmasi kareyi tanimlamak igin Yyeterlidir.
Dikdortgenler dik agist olan paralelkenarlardir. Bu diizeydeki 6grenciler sekiller ve
onlarin 6zellikleri hakkinda formal olmayan ¢ikarimlar yapabilirler ancak heniiz ispat

yapamazlar (Van de Walle, 2004).

Bu diizeyde 6grenciler hem sekillerin igerisindeki, 6zelliklerin baglantilarini
(iliskilerini) (6rnegin bir dortkenar i¢indeki gibi paralel olan zit kenarlarin zit agilarin
esit olmasini gerektirmesi gibi) hem de sekillerin arasinda ki (bir kare bir dértgendir
clinkii bir dortgenin biitiin 6zelliklerine sahiptir) baglantilar1 kurgulayabilir. Boylece

bir seklin 6zelliklerini ¢ikarabilir (bulabilir) ve sekillerin simiflarin1 fark edebilirler
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(anlayabilirler) (Crowley, 1987: 3). Bu diizeydeki 6grenciler sekilleri 6zelliklerine
gore analiz ederek smiflandirabilirler (Clements ve Battista, 1995). Ornegin,
ogrenciler dikdortgenin agilar1 dik bir paralelkenar oldugunu, agilar1 dik oldugundan
biitlin karelerin birer dikdortgen ve birer paralelkenar oldugunu kavrayabilirler. Bir
tamim igin gerekli ve yeterli sartlarin neler olabilecegini arastirirlar (Ornegin, bir kare
icin biitiin kenarlarinin esit, bir agisinin 90 derece olmasi yeterli goriiliir (Burger ve
Shaugnessy, 1986: 31; Olkun ve Toluk, 2007: 224). Bu diizeydeki d6grenciler sekiller
arasinda iliskilerin kurulmasinda formal olmayan, yasantiya bagli akil yiiriitmeye
(informal tiimdengelim) bagvururlar. Bu donemin belki de en 6nemli 6zelligi budur.
Bu diizeydeki 6grenciler bir ispati izleyebilirler fakat kendileri ispat yazamazlar
(Pesen, 2008: 274; Usiskin, 1982: 4). Smif katilimi anlasilir. Tanimlar anlamlidir.
Serbest tartigmalar ile devam edilebilir ve verilebilir. Fakat bu diizeydeki 6grenci bir
biitiin olarak tiimdengelimin énemini ya da aksiyomun roliinii kavramaz. Deneysel
olarak elde edilen sonuclar sik sik tiimdengelim teknikleri ile baglanti icinde
kullanilir. Formal kanitlar izlenir (takip edilir) ama 6grenciler ne mantiksal diizenin
(siralamanin) nasil ¢esitlendirilebilecegini ne de bilinmeyen veya farkli bir terimden
baslayarak bir kanit (ispat) kurmayi (olusturmayi) gorebilirler (anlayabilirler).
(Crowley, 1987: 3)

Ogrencinin aldi1 egitime gore degismekle birlikte, ilkdgretimin ikinci
kademesi ¢ogunlukla bu basamaga denk gelmektedir (Olkun ve Toluk, 2007: 225).
Bu diizeyde ¢ocuklar;

e Kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari, hangi

Ozelliklerinin ne ise yaradig {istiine konusturulmali,

e Sekiller ve egyalarin istiine gozleme dayali konusmalar i¢in ortam

hazirlanmali,

e Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil siniflarinin ortak 6zelliklerini
sOyleme, genellemeye varma, hipotez kurma ve test etme seklindeki

etkinliklere yer verilmelidir (Altun, 2008: 267).

Fuys ve digerleri (1988: 64-68), bu diizeyin belirleyicilerini asagidaki sekilde

ortaya koymustur;
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Ogrenci,

1. a) Bir sekil smifin1 karakterize eden farkli 6zellik gruplarimi tanir ve

bunlarim yeterli olup olmadigini test eder.
b) Bir sekli karakterize edebilen en az sayida 6zelligi belirler.
¢) Bir sekil sinifi igin tanimi formiile eder ve kullanir.

2. Informal gerekgeler belirtir (diyagramlar, katlanabilen kesme sekiller ve

diger materyaller kullanarak).

a) Verilen bilgiden bir sonug ¢ikarirken, mantiksal iligkiler kullanarak

sonucun dogrulugunu savunur.
b) Sekil siniflarini diizenler.
c) Iki 6zelligi diizenler.
d) Timdengelimle yeni 6zellikler kesfeder.
e) Soyagacindaki birka¢ 6zelligin birbiri ile iliskisini ortaya koyar.
3. Informal tiimdengelimli gerekgeler verir.

a) Timdengelimli bir gerekce takip eder ve gerekc¢enin bilesenlerini

saglayabilir.
b) Tiimdengelimli gerek¢enin 6zetini ya da ¢esitlemelerini verir.
¢) Kendi timdengelimli gerekgelerini ortaya koyar.

4. Bir seyi ispatlamak i¢in birden fazla aciklama ortaya koyar ve soyagaci

kullanarak bu agiklamalarin dogrulugunu kanatlar.
5. Informal olarak bir ifade ile onun karsit1 arasindaki farklar tanir.

6. Problemleri ¢ozmek i¢in bir takim stratejiler ve akil yiirlitmeyi belirler ve

kullanir.

7. Tiimdengelimli gerekg¢elendirmenin roliiniin farkina varir ve problemlere

tiimdengelimli bir sekilde yaklasir, fakat
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a) Aksiyomatik anlamda timdengelimin anlamimi algilayamaz (6rnegin,

tanimlar ve temel varsayimlara gerek duymaz).

b) Formal olarak bir ifade ve ifadenin karsitini ayirt edemez (Srnegin,

Siyam ikizlerini ayiramaz — ifade ve karsit1).

c) Teoremlerin aglari arasinda heniiz iliski kuramaz.

2.3.4. Diizey 3. Deduction (Formal Tiimdengelim/Cikarim)

Bu diizeydeki bir 6grenci aksiyom, teorem ve tanimlara dayali olarak yapilan
bir ispatin anlam ve 6nemini kavrayabilir (Crowley, 1987: 3; Usiskin, 1982: 4). Bu
diizeyde, aksiyomatik bir sistem i¢inde geometrik teori kurgulamanin bir yolu olarak
timdengelimin Onemi anlagilir. Agiklanmamis terimler, aksiyomlar, varsayilan
dogrular, tanimlar, teoremler ve ispatlarin rolleri ve iliskileri (birbiriyle baglantilari)
goriiliir. Bu diizeydeki bir kisi sadece ezberlemez, kanitlar1 yapilandirir; bir kaniti
gelistirmenin birden fazla yolu goriiliir (anlasilir); gerekli ve yeterli sartlarin
etkilesimi anlasilir; bir ifadenin ve onun zitt1 (tersi) arasindaki farkliliklar yapilabilir
(tretilebilir) (Crowley, 1987: 3). Daha 6nce tanimlanmis teorem ve aksiyomlardan
yararlanarak tiimdengelimle baska teoremleri ispatlayabilirler (Olkun ve Toluk,
2007: 225). Tiimevarim yoluyla akil yiiriitme siire¢lerini basarabilirler (Pesen, 2008:
274). Aym teoremle ilgili iki farkli mantiksal akil yiiriitmeyi fark edebilirler ve
birbirlerinden ayirabilirler (Burger ve Shaugnessy, 1986: 31). Geometrik sekillerin
ozellikleriyle ilgili soyut iliskiler kurabilirler, sezgiden 6teye akil yiiriitmeye dayali
sonu¢ cikarabilirler (Baykul, 2009: 355). Bu diizeydeki 6grenciler icin sekillerin
ozellikleri sekil ve cisimden bagimsiz bir nesne haline gelir (Altun, 2008: 359).

Fuys ve digerleri (1988: 69-70), bu diizeyin belirleyicilerini agsagidaki sekilde

ortaya koymustur;
Ogrenci;

1. Tanimlanmamis terimler, tanimlar ve temel varsayimlarin gerekliligini fark

ederler (6rnegin 6nermeler).

2. Formal bir tanimin &zelliklerinin (6rnegin gerekli ve yeterli kosullar) ve

tanimlarin esligini kabul ederler.
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3. Diizey 2’de belirledigi iliskileri aksiyomatik bir sekilde ispatlayabilir.

4. Teorem ile ilgili aciklamalar arasindaki iliskileri ispatlar (6rngin konvers,

invers ve kontrapozitif)
5. Teorem aglar1 arasindaki iligkileri kurar.
6. Teoremlerin farkli ispatlarini karsilagtirir ve kiyaslar

7. 1lk tanimin yada 6nermenin degistirilmesinin etkilerini mantiksal bir sira

igerisinde inceler.
8. Pek ¢ok farkli teoremi bir araya getiren genel bir prensip ortaya koyar.

9. Argiimanlar1 desteklemek i¢in bir model kullanarak basit aksiyom

serilerinden ispatlar olusturur.

10. Formal tiimdengelim argiimanlar1 olusturur fakat aksiyomatikleri incelemez

ya da aksiyomatik sistemleri karsilagtirmaz.

2.3.5. Diizey 4. Rigor (En ileri Dénem, iliskileri Gorebilme)

Besinci ve en ileri diisiinme seviyesindeki 6grenciler farkli aksiyomatik
sistemler arasindaki benzerlik ve farkliliklar tizerinde ¢alisabilir, bu sistemleri
karsilastirabilir ve kendileri yeni aksiyomlar olusturabilirler. Bu seviye iiniversite
diizeyindeki geometriye karsilik gelmektedir (Van de Walle, 2004). Degisik
aksiyomatik sistemler icerisinde teoremler ortaya atar ve bu sistemler arasinda analiz
ve karsilagtirma yapabilirler (Olkun ve Toluk, 2007: 225). Bu diizeyde 6grenci bir
aksiyomatik sistemler c¢esitliliginde (igerisinde) calisabilir, ki Oklid olmayan
geometriler caligilabilir ve farkli sistemlerle kiyaslanabilir. Geometri soyut olarak
goriilebilir (anlagilabilir) (Crowley, 1987: 3). Ogrenci soyut ¢ikarimlarda bulunabilir.
Hiperbolik ve eliptik geometriyi konu edinen o6klid disi geometriyi caligabilirler
(Usiskin, 1982: 4). Geometrik diisiinme agisindan en ileri diizeyde bulunan ve
geometriye karsi ilgisi bulunan bir 6grenci geometriyi calisabilece8i bir matematik

alan1 olarak gorebilir (Baykul, 2009: 356).

Bu son diizey orijinal ¢alismalarda en az gelistirilmis ve arastirmacilardan az

dikkat (6nem) almig bolimdiir. P.M. van Hiele 6zel olarak ilk ii¢ diizey ile
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ilgilendigini kabul etmistir (agiklamistir). Lise geometri derslerinin ¢ogunlugunun
deduction (formal tiimdengelim) diizeyde oldugu diisiiniildiigiinden ¢ogu
arastirmacilarin daha alt diizeyler iizerine yogunlasmalari sasirtic1 degildir. Elbette ki
van Hiele modeli diger alanlara da yayiliyor (Hollanda da Kimya ve Ekonomi
alanlarinda uygulaniyor), bu son diizey daha ¢ok 6nem kazanacaktir (Crowley, 1987:
3).

Fuys ve digerleri (1988: 71), bu diizeyin belirleyicilerini asagidaki sekilde
ortaya koymustur;

Ogrenci,

1. Farkli aksiyomatik sistemlerdeki teoremleri dikkatle kurar (Ornegin

Hilbert’in geometri temelleri yaklagimi).

2. Aksiyomatik sistemleri karsilagtirir (Ornegin Oklid ve Oklid-olmayan
geometrileri); aksiyomlardaki degisikliklerin sonugta ortaya ¢ikan geometriyi

nasil etkiledigini kesfeder.

3. Bir dizi aksiyomun tutarliligimi, bir aksiyomun bagimsizligi ve farkli
aksiyom dizilerinin esligini saptar; geometri i¢in aksiyomatik bir sistem

olusturur.
4. Problemlerin ¢6ziim siniflari i¢in genellestirilmis yontemler yaratir.
5. Matematik bir teorem/prensibin uygulanacagi en genis baglami arastirir.

6. Mantiksal c¢ikarimlara yeni yaklagimlar ve bakis acilari gelistirmek igin

konunun derinlemesine bir aragtirmasini yapar.

2.4. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Ozellikleri

Geometrik diisiinmenin her diizeyine 6zgii anlayislar saglamaya ek olarak Van
Hiele'ler modeli karakterize eden bazi genellemeler tanimlamislardir. Bu 6zellikler
egitimcilere Ogretimsel kararlar vermek icin rehberlik sagladigi i¢in Ozellikle
onemlidir (Crowley, 1987: 4). Van Hiele diizeylerinin temel ozellikleri sOyle

siralanabilir.
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Siralama, Ardisikhik (Sequential): Cogu gelisimsel (gelistirilebilir)
teorideki gibi, kisi diizeyleri sirayla ilerlemelidir. Belirli bir diizeyde basarili
bir sekilde ilerleyebilmek icin, dgrencinin Onceki diizeylerin stratejilerini
edinmis olmasi gerekir (Crowley, 1987: 4). Diizeyler art arda gelen hiyerarsik
bir yapiya sahiptir. Bir diizeyde olabilmek i¢in dnceki diizeylerden gegmek
gerekir. Bir diizey basar1 ile tamamlanmadan bir {ist diizeye gecilemez.
Dolayisiyla belli bir diizeydeki ozelliklere sahip olabilmek, sonraki biitiin
diizeylerdeki 6zelliklere sahip olunmasinin 6n sartidir. Her diizeyde basariyla
ilerleyebilmek i¢in 6grenci bir 6nceki diizeyin bilgilerini elde etmis olmalidir.
Ogrenciler diizeyleri sirayla ge¢gmek zorundadir. Ornegin, bir &grenci 2.
diizeyde bulunuyorsa 1. diizeyin 6zelliklerine, 3. diizeyde bulunuyorsa 2.
diizeyin &zelliklerine sahip olmak zorundadir (Baykul, 2009: 356). Ozetle,
Van Hiele geometrik diisiinme kuramina gore, (n-1). diizeyi gecemeyen

ogrenci n. diizeyde (n>2) olamaz (Gutierrez, 1992: 32; Usiskin, 1982: 5).

Tlerleme (Advancement): Diizeyden diizeye ilerleme (ya da eksikligi) yastan
ziyade icerik ve alinmis olan egitimin igerigine baglidir: Higbir egitim
metodu dgrencinin bir diizeyi atlamasina izin vermez; bazi metotlar gelisimi
artirir, fakat digerleri diizeyler arasindaki hareketliligi yavaslatir ya da hatta
engeller. Van Hiele, kesirlerin ne oldugunu onlara anlatmadan 6grencilere
aritmetik kesirleri 6gretmenin ya da daha ileriki yastaki dgrencilere integral
ve diferansiyel iinitelerinin ne oldugunu bilmemelerine ragmen farklilagma ve
birlesmenin Ogretmenin mimkiin olduguna dikkat c¢ekmistir. Geometrik
ornekler, bir karenin dortgen oldugu gibi iliskileri ya da olan formiili
ezberlemeyi igerirler. Bunun gibi durumlarda aslinda gergeklesen konunun
daha alt bir diizeye indirgendigi ve anlamanin olugmadigidir (Crowley, 1987:
4).

Bir ilkdgretim 3.smif dgrencisi ile lise 2.sinif 6grencisi ayni diizeyde
bulunabilirler veya bir¢ok lise 6grencisi birinci diizeye ulasmamis olabilir.
Ogrencilerin sahip oldugu deneyimler ileri diizeylere ge¢melerine olanak
saglar. Genellikle; ana sinifi ve ilkdgretim ikinci sinif arasindaki 6grencilerin
0 diizeyinde oldugu, ilkdgretim ikinci simf grencileri ile sekizinci simf

arasindaki 6grencilerin “1 ve 2” diizeyinde oldugu kabul edilebilir (Baykul,
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2009: 356). Ancak bu gelisim biiyiik Olgiide verilen egitime baglidir.
Ozellikle uygun egitim verilmedikge 3, 4 ve 5. diizeye ulasmak neredeyse

imkansiz goriilmektedir (Olkun ve Toluk, 2007: 225).

e Esas ve Ikincil, I¢csellik ve Digsalik (Instrinsic and Extrinsic): Bir
diizeydeki 6z (dogal) amaglar bir sonraki diizeyde ¢alismanin amaci (hedefi)
olurlar. Ornegin, diizey 0 da seklin sadece formu (bigimi) algilanir. Tabii ki
sekil o6zellikleri tarafindan belirlenir ama seklin analiz edilmesi, i¢eriklerinin

ve Ozelliklerinin kesfedilmesi 1. diizeye kadar yapilmaz (Crowley, 1987: 4).

Bulunulan diizeyde dogal hedef olarak algilanan bir durum sonraki
diizeydeki bir ¢alismanin amacini olusturur. Bir diizeyden digerine gecis
dogal bir silire¢ degildir ve Ogretimin konusuna, dgretimin niteligine ve
ogrencilerin  tecriibelerine baghdir. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici
diisinmeye, tartismaya ve bir sonraki diizeyde yer alan kavramlarla
etkilesime sevk eden egitim, dgrencilerin bu diizeylerdeki gelisimini saglar,

hatta bir sonraki diizeylere gecislerini hizlandirabilir (Baykul, 2009: 356).

e Yanhs Esleme, Uyumsuzluk (Mismatch: Eger 6grenci bir diizeyde ve
ogretim farklh bir diizeyde ise, arzulanan 6grenme ve gelisim olusmayabilir
(meydana gelmeyebilir). Ozelikle eger 6gretmen, 6gretim materyalleri, igerik,
kelime ve benzerleri 6grenciden daha st bir diizeyde ise 6grenci kullanilan

diisiinme siirecini takip edemeyebilir (yakalayamayabilir) (Crowley, 1987: 4).

e Dilbilimi (Linguistics): Her diizeyin kendine 6zgii dilbilimsel sembolleri ve
bu sembolleri birbirine baglayan iligkiler sistemi vardir. Bundan dolay1 belirli
bir diizeyde dogru olan bir iliski bagka bir diizeye uyarlanabilir. Ornegin, bir
sekil birden fazla isme sahip olabilir (konu icerigine gore). Bir kare ayn
zamanda bir dortgendir (ve bir paralelkenardir). Diizey 1 deki 68renci bu i¢
ice olabilme durumunu kavramsallagtiramaz. Fakat bu tip bir kavram ve

kullanilan dil 2. diizeyde faydalidir (Crowley, 1987: 4).

Geometride kullanilan dil cok dnemlidir. Her diizeyin kendi dili vardir.
Biitiin diizeylerde kullanilan dilin 6grencilerin diizeylerine uygun olmasi

gerekir. Bu nedenle iki ayr1 diizeyde konusarak iletisim kurmaya calisan
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insanin birbirini anlamas1 miimkiin degildir. Bir seklin 1. diizeydeki tanim
ile 2. diizeydeki tanimi farklidir. Birinci diizeydeki bir 6grenci kullanilan dili
kolaylikla anlarken ikinci diizeydeki bir 6grenci i¢in sdylenilenler anlamsiz
gelir. Bundan dolay1 bir 6grencinin bulundugu diizey ile 6gretimin yapildig
diizey farkliysa 6gretim gerceklesmez. Ornegin; tiim 6gretmenler 6grencilerin
“Ogretmenim siz ispatlar1 sinifta yaparken sizi takip ediyorum ve anladigimi
diisiinliyorum; fakat evde ispat yapamiyorum” seklindeki serzenislerine sahit
olmuslardir. Bu serzenisin nedeni; 6grenci 3. diizeyde iken O6gretmenin 4.
diizeye gore ders islemesi olabilir (Usiskin, 1982:5). Bu nedenle 6grencinin
bulundugu diizeye gore bir egitim verilmelidir. Ogrenciyle bulundugu
diizeyden daha st diizeye ait bir geometrik dille iletisim kurulmaya
calisilirsa bir iletisim bozuklugu ortaya ¢ikar ve Ogrenci ezbere dayali
ogretime zorlanmus olabilir. Ogrencinin bulundugu diizeye ve geometri
konusuna uygun olmayan bir egitim dgrenmenin gergeklesmesine engel olur

(Baykul, 2009: 269).

e Van Hiele geometrik diisinme diizeyleri birbirinden bagimsiz ve kesikli
degildir; aksine siirekli bir yapiya sahiptir (Baykul, 2009: 357; Gutierrez,
1992: 32). Ogrenciler tam olarak bir Van Hiele diisinme seviyesinde
bulunabilecekleri gibi iki geometrik diisiinme diizeyi arasinda da olabilir
(Burger ve Shaugnessy, 1986). Ciinkii bir diizeyden digerine gegis kademeli
olarak ve uzun siirede gergeklesmektedir (Gutierrez, 1992: 32).

2.5. Van Hiele Teorisine Gore Ogrenmenin Evreleri

Van Hiele bir diizeyden bir sonrakine ge¢is konusunda Piaget’e gore daha
tyimser olup daha fazla ¢alisip daha kisa slirede daha ¢ok sey dgrenilerek geometrik
diisinme gelisiminin hizlandirilabilecegini  savunmustur (Usiskin; 1982: 5).
Ogrencinin bir diizeyden digerine gegisinde yapilan 6gretim dnemlidir dolayisiyla
Ogretmenin bu konudaki rolii biiyiiktiir (Olkun ve Toluk, 2007: 226). Van Hiele'ler
diizeyler boyunca gelisimin olgunluk ya da yastan ziyade alinan O&gretime
dayandigini ileri siirerler. Bundan dolay: igerik ve kullanilan materyal kadar, metot
ve Ogretim organizasyonu da pedagojik ilginin Onemli alanlaridir. Hiele’ler
O0gretmenin, bir 6grencinin bir diizeyden digerine gecisine yardimei olmak i¢in neler

yapabilecegini ayrintili olarak bir 6gretim plami seklinde agiklamistir. Bu 6gretim
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plan1 aragtirma/bilgilendirme (Inquiry/Information), yoneltme (Directed orientation),
aciklama, yorumlama, netlestirme (Explication), serbest oryantasyon (Free
Orientation), biitiinlestirme (Integration) olmak iizere bes asamadan olusmaktadir.
Onlar bu siralamaya gore gelistirilmis 6gretimin bir diizeyin edinimini destekledigini
one siirerler. Ogrencilerin bir diizeyden digerine gecislerinin nasil saglanacagini
anlatan ve bes asamadan olusan bu Ogretim plan1 Van Hiele geometrik diisiinme

modelinin bir diger 6zelligi olarak kabul edilebilir (Crowley, 1987: 5-6).

Tablo 2. Van Hile 6grenme asamalart dizimi Ogretmenlere seviyeler boyunca
ogrencilere rehberlik etmek igin bir gergeve saglar (Breyfogle ve M.Lynch, 2010:
235).

Asama (Evre) Tanim (Agiklama)

Evre 1. Ogretmen: Ogrencilerin énbilgilerini

Arastirma/Bilgilendirme tartismayla belirler ve konu basliklarinin

(Inquiry/Information) kesfedilmesini tesvik etmek i¢in sorular
yonlendirir.

Evre 2. Ogretmen ve dgrenciler: Dikkatli

Yo6nlendirilmis Oryantasyon dizilmis aktivite serisini uygular.

(Directed Orientation)

Evre 3. Ogrenciler: Aktivite ile ilgili belirgin
Aciklama, Yorumlama, Netlestirme gorlis ve anlayislar1 paylagir.

(Explication)

Evre 4. Ogretmen: Ogrencileri geometrik
Serbest Oryantasyon (Free Orientation) kavramlara iligkin problemleri ¢ozmeye

ve aralarinda baglantilar kurmaya zorlar.

Evre 5. Ogrenciler: Kavramlarin genel yapilarina
Entegrasyon,  Birlesim, Birlestirme, | uygunlugunu ve gozlemleri ifade eder.

Tiimleme, Biitiinlestirme (Integration)
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Bu asamalar ve her bir asamada yapilmasi gerekenler soyledir (Crowley,

1987: 5-6; Olkun ve Toluk, 2007: 226):
Evre 1. Arastirma/Bilgilendirme (Inquiry/Information)

Bu ilk basamakta 6gretmen ve 6grenciler islenecek konu hakkinda diyaloga
girerler, ¢alismanin hedefleri hakkindaki etkinlikler ve goriismelerle mesgul olurlar.
Bu siiregte goézlemler yapilir, sorular yoneltilir ve diizeye ozgii kelimeler ve
semboller tanitilir. Bu asamada kullanilan terim ve kavramlar biiyiik 6nem tegskil
etmektedir. Ornegin 6gretmen grencilere sorar, "Bir eskenar dortgen nedir? Bir kare
nedir? Bir paralelkenar nedir? Nasil/ne yonden benzerdirler, benzerlikleri nelerdir?
Farkliklilar1 nelerdir? Sizce bir kare bir eskenar dortgen olabilir mi? Bunu neden

n

sOylerdiniz?.... Ogretmen yonelttigi sorularla grencinin hazirbulunuslugunu
belirlemeye calisir ve 6grencilerin konuya ilgilerini ¢eker. Bu aktivitelerin amaci iKi

yonliidiir:

e Ogretmen dgrencilerin konuyla ilgili ne kadar, ne tiir 6n dgrenmelere sahip

olduklarini 6grenir.

e Ogrenciler bir sonraki ¢alismanin ne yonde olacagini, calismanin daha ¢ok ne

tarafa akacagini, gidecegini 6grenirler.
Evre 2. Yonlendirilmis Oryantasyon (Directed Orientation)

Ogrenciler 6gretmenin  dikkatlice diizenledigi materyaller araciligiyla
calismanin bagligmi, ana konusunu kesfederler. Bu aktiviteler bu diizeyin
karakteristik yapilarin1 6grencilere agsama agama yansitmalidir, sunmalidir. Boylece
materyallerin cogunlugu belirli tepkiler agiga ¢ikarmak i¢in tasarlanmis kisa ddevler
olacaktir. Ogretmen aldig1 yamtlar dogrultusunda dgrencilere gesitli gorevler verir.
Bu gorevlerin amaci 6grencilerin calisilan konuyu arastirip kesfetmelerine olanak
saglamaktir. Cesitli etkinlikler, oyunlar ve bulmacalar yoluyla 6grencilerin geometrik
sekilleri bulmalar1 ve hissetmeleri saglanir. Ornegin, dgretmen Ogrencilerden esit
kosegenleri olan bir eskenar dortgen, daha biiyiik bagka bir tane, daha kiigiik olan
baska bir tane daha yapmak i¢in bir geoboard (lizerine geometrik sekiller ¢izilmis

tahta) kullanmalarii isteyebilir. Diger bir aktivite de dort dogru acgisi olan bir
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eskenar dortgen insa etmek, yapilandirmak olabilir, daha sonra ii¢ dogru ag1, iki

dogru ag1, bir dogru agt...
Evre 3. Agiklama, Yorumlama, Netlestirme (Explication)

Bu evrede ogrenciler gozlemleyerek yapilarla, sekillerle ilgili ortaya ¢ikan
goriiglerini Onceki deneyimleri tizerine insa ederek ifade eder ve paylasirlar. Dogru
ve uygun dil kullanmalar1 i¢in 6grencilere yardim etmenin disinda, 68retmenlerin
rolii en alt diizeydedir. Bu asama boyunca diizeyin iliskiler sistemi goriiniir hale
gelmeye baslar. Kontroliin daha ¢ok 6grencide oldugu bu evrede Ogretmenin rolii
tartismalar1 yonlendirmek ve dgrencilerin terminolojiyi dogru ve iyi kullanmasi igin
katki saglamaktir. Eskenar dortgen 6rnegine devam ederek dgrenciler, 6gretmen ve
birbirleriyle onceki aktivitelerde ne tiir figiirlerin ve ozelliklerin aciga ¢iktigini

tartigirlar.
Evre 4. Serbest Oryantasyon (Free Orientation)

Ogrenci daha karmasik konularla, cok basamakli, asamali konularla, bircok
yoldan tamamlanabilen konular ve agik uglu problemlerle yiiz yiize gelir, karsilasir.
Aragtirma alaninda birbirlerini yonlendirerek ¢alismanin amaglar1 arasindaki bir¢ok
iligki O0grencilere anlasilir hale gelir. Bu evre Ogrencilerin daha karmasik iligkiler
iceren, ¢Oziim i¢in birden c¢ok adimin gerektigi, birden ¢ok ¢dziim Onerisinin
getirilebildigi agik uglu problem durumlar ile karsilastigi bir evredir. Ogrenciler
problemi, yeniden c¢ozerek ya da kendi yontemlerini bularak tecriibe kazanirlar.
Ogrenciler kendilerini arastirma yaptiklar1 alana adapte ettikleri dlciide ¢alisma
hedefleri ve bu hedefler arasindaki iligkiler onlara daha agik gelecektir. Ogretmenin
bu asamadaki rolii 6grencilerinin farkli bakis agilar1 gelistirebilmesine yardimei

olmaktir (Hoffer, 1981).

Ornegin, 6grenciler sdyle bir aktiviteyi tamamlayabilir "Bir parca kagid1 ikiye
katlayin, daha sonra tekrar ikiye katlaym. Katlarla yapilmis kdseyi keserseniz ne tiir
bir sekil elde edeceginizi hayal etmeye calisin. Kesmeden Once cevabinizi
dogrulaym, olusturun. 30° derecelik bir ag1yla kdseyi keserseniz ne tiir bir sekil elde
edersiniz? 45° derecelik bir aciyla kdseyi keserseniz ne tiir bir sekil elde edersiniz?

Kosegenlerin kesim noktalarindaki acilar1 aciklayin. Kesisim noktast kdsegenin
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hangi noktasindadir? Bir eskenar dortgenin alan1 neden iki kdsegenin {iriiniiniin bir

yaristyla agiklanir?"
Evre 5. Biitiinlestirme, Entegrasyon, Birlesim, Birlestirme (Integration)

Ogrenciler iliski ve amacglarin yeni agina genel bir bakis olusturmanimn
hedefiyle 6grendiklerini zetler ve gozden gecirirler. Ogretmen bu senteze evrensel
arastirmalar sunarak 6grencilerin 6grenmelerine yardim edebilir. Fakat su 6nemlidir
ki bu ozetler, yeni bir sey sunmaz. Eskenar dortgenin ortaya, agiga ¢ikan ozellikleri
ozetlenir ve kokenleri gdzden gegirilir. Ogrencilerin daha c¢ok inisiyatif aldiklar1 bir
evredir. Bu evrede 6grencilere gesitli etkinlikler verilir. Kendi yaptiklart etkinliklerle
o ana kadar Ogrendiklerini toparlama firsati elde ettikleri bu evrenin sonunda
ogrenciler 6grendiklerini yeni bir diislince yapisi olarak icsellestirirler ve bu yolla
yeni bir diisiince seviyesine erisitler. Ogrenciler dgrendiklerini yeni bir diisiince
yapist olarak igsellestirirler. Ogretmen Ogrencilerin hangi asamaya geldiklerini
belirlemek i¢in onlara c¢esitli sorular sorar. Sorulan sorular sayesinde O6grenciler
ogrendikleri konularla ilgili 6zetleme yapma sansina sahip olurlar. Besinci agamanin
sonunda, dgrenciler yeni bir diislince diizeyine ulasmiglardir. Eskinin yerine yeni
diisiince alan1 yerlesmistir ve 6grenciler bir sonraki diizeyde 6grenmenin asamalarini
tekrarlamaya hazirdir.

Bu bes evre boyunca Ogretmen; Ogrencilerin Odevlerini planlamali,
ogrencilerin dikkatini sekillerin 6zelliklerine yoneltmeli, konuyla ilgili terminolojiyi
tanitmali, ogrencilerin 6grenilen konu ile ilgili goriislerini alirken bu terminolojiyi
kullanmalarina olanak saglamali, tanimlama yapmada 6grencilere cesaret vermeli ve
ogrenilen geometrik sekilleri problem ¢6zme yaklagsimlarinda kullanmalarina olanak

saglamalidir (Hiele, 1999: 6).

2.6. Van Hiele Temelli Deneyimler Saglanmasi

Van Hiele modeline gore; geometri 6gretiminin basarili sonuglar vermesi igin
ilk olarak dgrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ve geometrik kavramlarla ilgili
on bilgi ve becerilerinin belirlenmesi gerekir. Bu kapsamda, 6gretmenin ilk yapmasi
gereken 6grencilerin diisiinme becerilerini belirlemektir. Okutulan smif ¢ok biiyiik

bir sinif olsa da Van Hiele nin geometrik diisiinme diizeyleri yasa bagli olmadig: igin
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ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri belirlenerek, verilen egitim 6grencilerin

geometrik diisiinme diizeyleri dikkate alinarak baglamalidir (Van de Walle, 2004).

Van Hiele modeline uygun geometri 6gretiminde onemli bir nokta; sinif
igerisindeki uygulamalarda kullanilacak etkinliklerdir. Etkinliklerin, geometrik
diistinme olarak hem alt diizeyde bulunan 6grencilere hem de iist diizeyde bulunan,
Ogrencilere yonelik olmasi gerekir. Etkinliklerin acik, esnek ve 6grencilerin onceki
bilgileri lizerine inga edilmis olmas1 uygulanabilirligi agisindan 6nemlidir. Geometri
etkinliklerin 6grencilere kesfetme imkani vermesi i¢in uygulama, ¢izim, ayirma, insa
etme ve yaratma becerileri gerektiren nitelikte olmasi gerekmektedir. En iyi geometri
etkinlikleri, uygulamali (Hands-on) malzemelerle yapilanlardir. Noktali ve izometrik
kagit, oriinti bloklari, geometri tahtasi, tangram ve ¢ivili tahta gibi araglar
ogrencilerin geometrik kavramlari somutlagtirmasinda oldukga etkili olan arag
gereclerdir. Ayrica geometri konularini igeren bilgisayar programlart her diizey icin
gerekli ve etkilidir (Van de Walle, 2004). Van Hiele modelinde vurgulanan kavram
cocuklara geometrik deneyim gesitliliginin sunulmasi gerektigidir. Ilkdgretimin ilk
yillarinda 6gretmenler geometrik yapbozlar, tangramlar, mozaikler, bdlme-parcalama
calismalari, cubuklar, kagit katlama, ¢izili tahtalar ve sekilli pargalar araciligiyla
temel diizeyde agiklayici tecriibeler sunabilirler. Ortaokul ve lisenin ilk yillarinda
deneyimleri, genel olarak 1. ve 2. diizeylerde gridler (1zgara, parmaklik, bolme
sistemi), sekil koleksiyonlari, 6zellik kartlari, aile agaclari (siniflandirma dallar1) ve

"Benim adim nedir" oyunlari igerebilir (Crowley, 1987: 6-7).

Cocugun yapacag1 geometrik etkinlikler, yasadigi ¢evredeki geometrik sekil ve
cisimleri tanima, adlarimi agiklama, bunlari anlatma, bunlarin sekillerini bozarak
olast durumlarin1 goérme, bunlarin aralarindaki benzerlik ve farkliliklarini anlatma,
bunlarla ilgili genellemeler ortaya koyma, 6lgmeler yapma, problemler kurma ve

problem ¢6zme seklinde olmalidir (Altun, 2008).

Dil ve aym derinlikte diisiiniilmiis se¢ili materyaller geometrik diistinmenin
gelisiminde 6nemli rol oynarlar. Cocuklar i¢in kelimeler ve semboller ilgili dilsel
olusum hakkinda konusmak ve kelimeleri kullanmak onemlidir. Bu tarz sozel
ifadeler 6grencilerin bilingli bir sekilde baska gelismemis ve belirsiz fikirlerin ne
olabilecegini agik¢a sdyleyebilmelerini gerektirir. Bu ayrica olgunlasmamis ya da

yanlis algilanmis fikirlerin agiga ¢ikarilmasini saglayabilir. ik olarak ¢ocuklar kendi
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geometrik bilgilerini kendi terimleriyle ifade etmeleri igin cesaretlendirilmeli - ac1
icin "kose", paralelkenarin kenarlar1 i¢in "egik", paralel ¢izgiler i¢in "dogru". Fakat
asama agsama Ogrenciler standart terminoloji ile ylizlestirilmeli ve dogru bir sekilde
kullanmaya cesaretlendirilmelidir. Ciinkii ¢ocuklar, dinleyicileriyle ayn1 anlamda
eslesmeyen kelimeler kullanirlar. Cocuklar dik a¢1 ve kareyi sinirli anlamlariyla
algilar. Bu sekilde 0Ogrenen c¢ocuklar gelismelerini sinirlandirir.  Anlatimlar
araciligiyla 6gretmenler eksik kavramlar1 ve yanlis goriisleri ortaya c¢ikardiklar1 gibi

dogru algiy1 da yapilandirabilirler.

Ayrica dgretmenin kullandigr dil de énemlidir. Ornegin, Diizey 1 ¢alismasinda
biitiin, bazi, her zaman, asla, bazen gibi terimler modellenmeli ve cesaretlendirilmeli.
Diizey 2 ifadeleri ".... seklinde devam eder" ve "Eger ..... daha sonra ...... " gibilerini
icerir. Diizey 3 aksiyom, Onerme, teorem, karsit, gerekli ve yeterli gibi terimlerin

anlamlarin kullanip vurgulamali vb.

Ogretmenlerin soru sormasi, 6grenci diisiinmelerini yonlendirmede énemli bir
faktordiir. Biitiin diizeylerde Ogrencilere nasil "bildiklerini" sormak Onemlidir.
Omegin, Diizey 2 deki bir 6grenciye bir besgenin agilarmin toplaminin sorulmasi
yeterli degildir. Ogrenciler nedenlerini agiklama ve agiklamalar1 hakkinda farkli bir
yol olabilecegi konusunda diisiinmeye zorlanmalidir. Uygun sorular yoneltme, cevap
i¢in yeterli bir zamana miisaade etme ve cevaplarin niteliklerini tartigma diistinme

diizeyini 6nemli dlgiide etkileyecek metotlardir.

Gelisimin olugmas i¢in, 0gretimi 6grenci diizeyi ile eslestirmek Onemlidir.
Ogretmen oOgrencilerin  geometrik diisiinme diizeylerini bilmelidir. Ciinkii bir
ogrencinin geometrik a¢iklamalarinin dogasi onun diisiinme diizeyini yansitir ki, soru
sorma Onemli bir agiga c¢ikarma aracidir. Ornegin, "Bu ne tiir bir sekildir?
(dikdortgen ters cevrilerek dgrenciye soruldugunda) "Nasil biliyorsunuz?" sorularina
verilen cevaplart diisiiniin. Her diizeydeki 6grenci ilk soruya dikdortgen cevabini
verebilir. (Sekli adlandiramayan 6grenci dikdértgenler igin Diizey 0 dadir) ikinci
soruya verilen diizeylere 6zgii cevaplarin drnekleri asagida verilmistir. ifadelerin
neden belirtili diizeyin agiklamasi olduguyla ilgili kisa agiklamalar parantez i¢inde

verilmistir (Crowley, 1987: 13-14).
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Diizey 0: "Bire benziyor!" ya da "Ciinkii bir kapiya benziyor." (Cevap bir gorsel

modele dayanmaktadir)

Diizey 1: "Dort kenar kapali, iki uzun kenar, iki daha kisa kenar, zit kenarlar paralel,

dort dik ac1 ...." (Ozellikler siralanir; tekrarlar fark edilmez)

Diizey 2:  "Dik agil1 bir paralelkenardir” (Ogrenci asgari diizeyde &zellik vermeye
calisir. Soruldugunda, zit kenarlarin uyumlu oldugunu bu 6rnekte sdylemenin tekrar

ve gereksiz olacagini bildigini belirtecektir)

Diizey 3: "Eger ben bu seklin paralelkenar oldugunu biliyorsam ve bir tanesi dik bir
actlysa bu kanitlanabilir" (Ogrenci olguyu tiimdengelimsel olarak kanitlamanin

araylsina girer)
Her seviyede yapilmasi uygun goriilen etkinlikleri sdyle siralayabiliriz:
Diizey 0. Temel seviye, Gorsellestirme (Visualization)

Geometrik sekiller bir biitiin olarak fiziksel goriiniislerinin temelinde fark
edilirler. Bu seviyedeki bir dgrenci igin uygun etkinlikler genellikle geometrik sekil
iceren egyalarla oynama ve ara-bul diye adlandirdigimiz etkinliklerdir. Bu
etkinliklerle, 6grenciye 6grenme firsatlart sunulur. Sinifta veya evde blok modelleri,
fotograflar ve farkli fiziksel objeler bulundurmak gerekir. Ogrenci bunlar igerisinden
kendine gore benzer gordigii sekil ve cisimleri arar, bulur ve siniflandirir. Geometrik
sekilleri eslestirmek, benzer ve aynilarim1 bulmak, onlardan farkli desenler yapmak,
geometri tahtasinda desenler yaratip bunlar1 kdgida aktarmak etkinlikleri bu donem

Ogrencisine yararli olabilir.
Ogretmen 6grencilerin 0 diizeyden 1 diizeyine gegisini desteklemek igin;

e Geometrik sekilleri insa etme, yapilandirma, katlama, renklendirme ve

oynama yapma, degisiklik yapma firsatlart sunulmalhidir.
e Geometrik bir iligkide ya da sekilde tanimlama;

¢ basit bir ¢izimde,
¢ Dbir bolme-parcalama calismasinda, 6rnek sekillerde ya da diger

yonlendirmelerde
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¢ Dbir uyarlama cesitliliginde
¢ siiftaki, evdeki, fotograflardaki ve baska yerlerdeki fiziki
nesnelerle ilgili

¢ diger sekiller esliginde.
Sekiller yaratma, iiretme;

¢ noktali, 1zgarali ya da izli kagitlar {izerine figiirleri kopyalayarak
ve geoboardlar, dairesel geoboardlar (iizerine sekiller ¢izilebilen
tahta) kullanarak ya da kes-pargala kagitlar1 iizerine sekiller
cizerek

¢ borular, ¢opler ya da gubuklar kullanarak, ya da benzerleri ile

Geometrik sekilleri sozel olarak yapilandirmak ya da anlatmak icin uygun

standart ya da standart dis1 dili kullanarak;

¢ bir kiip "bir tuglaya ya da kutuya benzer"

¢ "acilar" i¢in koseleri

Uretilebilir, olgiilebilir ya da sayilabilir sekiller ile ¢dziilebilir problemler

tizerinde calisarak;

¢ Olcerek ya da fayans gibi parcalara bolerek bir kutu yiizeyinin
alanini bulun

¢ Dbir dortgen ya da bagka bir tiggen yapmak i¢in iki tiggen kullanin

Geometrik sekil ve esyalarla ilgili Ogrencinin gozlem ve diisiincelerini

anlatmasi i¢in ortamlar hazirlamalidir.

Ogrencilere geometrik sekil ve esyalar1 ¢izmeleri ve yapmalari icin firsatlar

sunmalidir.

Soyut tanimlardan kacinilmali, 6grencilerin geometrik cisim ve sekillere
ornek gostermeleri onemsenmelidir (Crowley, 1987: 7-8; Hiele, 1986: 40-48;
Hoffer, 1983; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Van de Walle, 2004)
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Diizey 1. Analitik (Analysis) Donem

Ogrenci bu seviyede sekle ait dzellikleri ve kurallar1 érnegin katlama dlgme
gibi etkinliklerle kesfeder ve onlar1 deneysel yollarla kanitlar. Kibrit ¢oplerinden
geometrik sekiller yapmak, geometrik sekillerin boyutlarin1 6lgmek, o6zellikleri
verilen bir sekli geometri tahtasinda olusturmak ya da kagida ¢izdirmek, simetri,
dondiirme ve alan etkinlikleri yapmak, geometrik sekilleri karsilastirmak, {i¢ boyutlu
geometrik cisimlerin aginimlarini incelemek, onlart kesip katlamak ve kag¢ birim kiip

alacaklarini diistinmek gibi etkinlikler yapilabilir.

Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diistincelerini gelistirmek ve desteklemek

i¢in:

e Sekillerin o6zelliklerini ya da diger geometrik sekilleri tanimlamalart igin
Olcme, renklendirme, katlama, kesme, modelleme ve fayans gibi kareleme
caligmalar1 yapilmalidir. Ornegin, bir kdsegen iizerinde bir ugurtma katlayin

ve uyumu inceleyin.

e Bir grup sekli ozellikleriyle agiklamak (tablo, grafik, kelimeler, ozellik
kartlar1). Ornegin, "Bir sekli daha &nce hi¢ gdrmemis birine, resim

kullanmadan nasil agiklardiniz?"

e Onlar1 karakterize eden oOzelliklerine gore sekilleri kiyaslamak. Ornegin,
"acilarmi1 veya kenarlarini goz Onilinde bulundurarak bir karenin ve bir

dortgenin nasil benzer ve farkli olduklarina dikkat gekin".

o Sekilleri ozeliklerine gore aymrip smiflandirmak. Ornegin, dort koseli
parcalar1 paralel olan kenar sayisina gore veya dik agilarin sayilarina gore

smiflandirin.

e Sozel ya da yazili olarak 6zelliklerinin agiklamasi verilen bir sekli tanimlama

ve ¢izme caligmasi yapilmalidir.

a) Ornegin, dgretmenler ya da dgrenciler bir sekli sozel olarak aciklarlar

ve (biitiin olas1) 6zellikleriyle birlikte onlar1 sorarlar.
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b) "Benim adim nedir" sekil, dogru sekilde dgrenciler tanimlayabilene
kadar ipuclar tek tek verilir, her ipucundan sonra biraz beklenir. Bu,
basinizin {istiinde tuttugunuz bir parga kagit veya ozellik kartlariyla

yapilabilir.

Gorsel ipuglarindan bir sekli tanimlayabilme. Ornegin; seklin olasi
(muhtemel) isimlerini her adimda tanimlamalarini sorarak, bir sekli adim

adim (parca, parca) gosterin.

Birgok oOrnek calistiktan sonra deneysel olarak kurallar ve genellemeler
tiiretme. Ornegin; birgok dortgen dlgiip, ¢izdikten sonra dgrenciler "bxh" nin

kare sayisin1 eklemek i¢in bir kisaltma oldugunu anlar.

Sekillerin farkli tiirlerinin oldugunu karakterize etmek ve kiyaslamak igin

kullanilabilecek 6zellikleri kiyaslama.
a) Soru sorun, "Esit zit kenarlar agiklar......

b) Yap-boz pargalar1 ekleyerek sekiller ve dortgenler arasindaki iliskiyi
kesfedin. Bir kare u¢ noktalarindan taninir (tanimlanir)... (dortgenler
benzerdir, birbiriyle kesisir ve dik agilarla birlesirler). Agilar
degistirin ve dortgenler ortaya cikar... (bir dikddrtgen). Benzer

olmayan dortgenler tiirer...

Benzer olmayan nesnelerin 6zelliklerini kesfetme. Ornegin, yamuk sekline

ornek olan ve 6rnek olmayanlardan yamuk seklinin 6zelliklerini belirleyin.
Uygun kelime ve sembolleri kullanma ve karsilagsma.

Derinlemesine (i¢goriilii) yaklasimlar, geometrik iliskiler ve sekillerin
ozelliklerini bilmeyi gerektiren geometrik problemleri ¢ozme. Ornegin, bir
yedigen seklindeki agilarin toplamini &lgiim yapmadan bulun. (Ig¢gdriilii

ogrenciler sekilleri tanimak icin iliskilendirdigi tiggenleri gorecektir)

Bir onceki diizeydeki ¢alismalarin devami olarak kullanilan esya ve sekillerin
degisik oOzellikleri hakkinda konusma, anlatma, bunlarin listesini ¢ikarma

caligmalar1 yapilmalidir.
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e Yararlanilan geometrik esya ve sekilleri 6lgme, tanimlama, sekli bozarak

baska bir sekle doniistiirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

e Esya ve sekilleri goz Oniinde tutarak siniflandirma ayrica sekiller stiine

problem ¢ozme ¢alismalar1 yapilmalidir.

e Ogprencilerin geometrik sekillerle ilgili topladigi verileri tablo halinde
diizenleme ve tablodan ¢ikarimlarda bulunma calismalari yapilmalidir.
(Crowley,1987:8-10; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer, 1983; Olkun ve Toluk,
2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de Walle, 2004

Diizey 2. Yasantiya Bagh Cikarim (Informal Deduction)

Bu diizeyde bir iliskiler agi olusmaya baslar. Analitik déonemde gelistirilen
iliskileri ¢alismak, bu iliskileri karsilagtirmalar1 saglanmalidir. Bir geometrik sekli
tarif eden minimum &zellikler serisini tanimak, 6grencilerin arkadaslarina geometrik
sekilleri nasil tarif ettiklerini ortaya ¢ikarmak icin tartismalar sunmak ve sekillerin
ozelliklerinin ve iligkilerin 6nemli oldugunu gosteren problemler ¢ozmek 6grencilere

firsatlar sunar.
Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diistincelerini gelistirmek ve desteklemek i¢in:

e Sekiller ve esyalar iistline gozleme dayali konusmalar i¢in ortam

hazirlanmalidir.

e Ornegin, bir geoboard iizerinde galisilarak bir dértkenarliyr bir yamuga, bir

paralelkenar1 bir dikdortgene doniistiirme... Her doniisiim icin ne gerekliydi?

e Bir sekli tanimlayan asgari ozellik dizisini tamimlama. Ogrenciler bu
etkinlikte birbirini kontrol edebilir ve birbiriyle yarisabilirler. "Ogrencilere,
birine bir sekli nasil tanimlarsiniz?" sorusunu sorun. Daha farkli adimlar

kullanabilirler miydi?
e Tanimlar gelistirme ve onlar1 kullanma. Ornegin, "bir kare .... dir."

e informal tartigmalar ile devam etme. Informal tartigmalar sunma (semalar,
kes-parcala sekiller ve akis grafikleri kullanarak). Soy (ata, gegmis)

haritalama: Ornegin, bir fikrin aile agac1 ya da kdkenini gostermek igin oklar
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ve kartlar kullanin. "Bir iiggenin dis agisi, karsit (zit) i¢ agilarinin toplamina

esittir."

e Tiimdengelim tartismalar1 devam ettirmek icin belki birka¢ "eksik, kayip

adim" ekleme.

e Birden fazla aciklama ya da yaklasim saglamak i¢in girisimde bulunma.
Ornegin, bir paralelkenar: iki yoldan agiklayin ("Dért kenar ve zit kenarlar

paraleldir" ya da "D&rt kenar ve zit kenarlar uyumludur")
e Bir ifadeyi veya aksini aydinlatan durumlari tartisma ve ¢alisma.

a) Bu ifadenin tersini yazin: eger bir capraz iki paralel ¢izgi ile
kesisirse, caprazin ayni kenarindaki i¢ agilar tamamlayicidir. Hangi

sema (sekil) bunun zittin1 tam olarak yansitir (gosterir)?

b) Asagidaki ifadenin tersini agiklayin ve gegerliligini tartigin

"Eger yagmur yagiyorsa, ben bot giyiyorum."

e Sekillerin 6zelliklerinin ve iliskilerinin 6nemli oldugu problemleri ¢ézme.
Ornegin; Bir ¢izgi pargasinin agiortayii olusturmak igin iki esit yarigaph yay
cizin. Yaylarin kesisim noktalarindan gecen cizgilerin, ¢izgi parcasinin
aciortayina neden dikey oldugunu (bir dortgenin o6zelliklerini kullanarak)

aciklayin.

e Ogrenciler, kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari,

hangi 6zelliklerinin ne ise yaradigi lizerinde konusturulmalidir.

o Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil ve siniflarinin ortak 6zelliklerini
sOyleme, genellemeye varma, hipotez kurma ve hipotez test etme gibi
caligmalara yer verilmelidir. (Crowley, 1987: 10-12; Hiele, 1986: 40-48;
Hoffer, 1983; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de
Walle, 2004)

Diizey 3. Formal Tiimdengelim, Cikarim

Bu seviyede sonucun ve tiimdengelimin dogasi anlasilir. Bu seviyede

tamamlanmamis ispatlar verilmeli Ogrencinin bunu tamamlamasi istenmelidir.
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Neden-sonug iliskisi i¢eren problem durumlart sunulmalidir. Problemlerde verilenleri
ve isteneni belirlemesini saglamak gibi etkinlikler diizenlenmelidir. Bu diizeydeki bir
cocuk icin sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden bagimsiz bir obje haline gelir. Bu
donem lise yillarina tekabiil eder. (Crowley, 1987: 12-13; Hiele, 1986: 40-48; Hoffer,
1983; Olkun ve Toluk, 2003: 163-167; Pesen, 2003: 330-331; Van de Walle, 2004)

Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diisiincelerini gelistirmek ve desteklemek

icin:

e Bir problemde verilenin ve ispatlanmasi gerekenin ne oldugunu tanimlama.
Ornegin; problemde, bilinenin ve ispatlanan ya da gésterilenin ne oldugunu
tammlayin. Ispati tamamlamaymn. "lkizkenar bir iicgenin tabanmin dikey

aciortayi licgenin tepe noktasindan geger."

e Bir sekil tarafindan verilen ya da kastedilen bilgiyi tanimlama. Ornegin; sekil
ABCD paralelkenardir. Bu sekil hakkinda bildiklerinizi tartisin. Sekli temel

alarak bir problemi "Eger ..... daha sonra .......... " climlesinde yaziniz.

e Diizey 2' de informal (gizil) bir sekilde gelistirilen iliskileri ve baglantilart
titizlikle ispatlama

e Bilinmeyen iligkileri ve baglantilar1 ispatlama
e Bir teoremin farkli kanitlarini kiyaslama. Ornegin, Pisagor teoremi.

o Ispat teknikleri cesitliligi kullanma. Ornegin; sentezleme, ddniistiirme,

diizenleme, vektorler.

e Ispatin genel stratejilerini ve yollarini tanimlama. Ornegin; bir ispat paralellik

iceriyorsa, testereler, merdivenler ya da 180° lik doniisler deneyin.

e Geometrik diisinme hakkinda diisiinme. Ornegin; asagidaki durumlar
tiimdengelim ya da tiimevarimsal diisiinmeyi igerir. Hangi diisiinme tarzinin
kullanildigini ve nedenini tanimlayin.

a) Biitiin kegilerin sakallar1 vardir. Sandy bir kecidir. Dolayisiyla

Sandy'nin bir sakali vardir.
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b) Birkag adet dortgenin agilarmi Olgtiikten sonra, "Bir dortgenin

acilarinin toplami 360° dir." agiklamasim yapar.

e Gerekli ve yeterli sartlar1 anlamayr kavrama. Ornegin; ................ ile
baslayan karenin bir tanimin1 yazin.
a) Bir kare bir dortgendir ....
€) Bir kare bir paralelkenardir ....
d) Bir kare bir dikdortgendir ....

e) Bir kare bir eskenar dortgendir ...

e Bilinmeyen agiklanmamis terimin, Onermenin, teoremin, tanimin vb.
anlamindan ne anladiginizi &rnek vererek agiklama. Ornegin; Asagidaki
aciklamalarin hangisi bir 6nerme, bir teorem, bir tanimdir? Neden?

a) Ayni ¢izgi iizerindeki iki noktaya dogrudas denir. (Tanim)
b) iki nokta bir ¢izgi olusturur. (Onerme)
¢) Her boliitiin kesinlikle bir orta noktasi vardir. (Teorem)

d) Bir baliitiin orta noktasinin boliitii ikiye ayirdigi bilinir. (Tanim)
Diizey 4. En ileri Dénem (Rigor)

Bu doénemde farkli sistemleri karsilastirabilir. Farkli teoremler ortaya atar ve
bunlar1 analiz ve karsilastirma yapar. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim
olarak ele alip calisabilirler. Ilkokulda geometrik etkinlikler ¢ocuklarin yukarda
tanitilan gelisim basamaklarina uygun olarak sezgiye, gozleme ve tecriibeye dayali

olarak siirdiiriilmeli, Ne? Nigin? Sorularini cevap aranmalidir (Van De Walle, 2004).

2.7. Van Hile Geometrik Diisiinme Diizeyleri Ile flgili Yurtdisinda
Yapilmis Calismalar

Usiskin (1982) tarafindan yapilan ¢alisma Van Hiele kuramiyla ilgili en
Oonemli arastirmalardan biridir. Bu ¢alismada, arastirmaya katilan 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun geometrik diistinme diizeyleri I (goziinde canlandirma) ve II (analiz)
olarak bulunmustur. Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin diisiik oldugu ve yiiksek okul geometrisine hazir olmadiklar

belirtilmistir.
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Mayberry (1983) tarafindan yapilan "Aday Ogretmenlerin Van Hiele Geometri
Diistinme Diizeyleri” adli arastirma, O6gretmen adaylarimin geometrik diistinme
diizeyleri lizerine yapilan ilk arastirmadir. Bu arastirmanin amaci, geometrik
diisinme diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip olup olmadigini ve aday
Ogretmenlerin geometri dersi i¢in hazir olup olmadigini belirlemektir. Arastirma
sonucunda; aday Ogretmenlerin geometri dersi i¢in hazir olmadiklar1 saptanmistir.
Ayrica Van Hiele geometrik diistinme diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip

oldugu belirlenmistir.

Burger ve Shaughnessy (1986) tarafindan yapilan “"Geometride Van Hiele
Diizey Gelisiminin Temel Ozellikleri" adl1 arastirmada, geometri 6gretiminde iicgen
ve dortgen kavramlarimin Van Hiele diizeyleri ile tanimlanip tanimlanamayacagi
arastirllmistir.  Ayrica; "Geometrik diistinme diizeylerini belirlemede Van Hiele
teorisi kullanilabilir mi?" , "Geometrik diisiinme diizeyleri 6grenci davraniglart
yardimiyla gdzlenebilir mi?", "Ozel geometri calismalarinda, geometrik diisiinme
diizeylerinden hangisi veya hangilerinin baskin oldugunu agiklamak i¢in bir gériisme
yontemi gelistirilebilir mi?" sorularina yanit aranmistir. Deneysel yapilan ¢alismaya
45 ogrenci katilmis; sekil ¢izme, tanima, tanimlama, smiflandirma ve sekli bul
caligmalarina yer verilmistir. Arastirma sonucunda Van Hiele diizeylerinin,
ogrencilerin geometrik diisiinme yontemlerini agiklamada oldukca yararli oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica Van Hiele diizeylerindeki 0grenci davranislarinin
ozelliklerinin gozlenebildigi, geometri kavramlarinin incelenebilecegi ve Van hiele
diizeylerine uygun ¢alisma durumlarinin gelistirilebilecegi sonuglarina ulasilmistir.

Senk (1989) tarafindan yapilan arastirmada Van Hiele diizeyleri ile geometride
ispat yazma basarisi arasindaki iligki incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gére Van
Hiele diizeyleri ispat yazma basarin1 etkilemektedir. Senk'e goére Van Hiele
modelinde 6grenenler 3. seviyede iken dortgenlerin ozellikleri ve tanimlari {izerine
diistinerek dikdortgenin  6zel bir paralelkenar oldugu c¢ikarimina ulasabilir.
Ogrenenler 2. seviyedeyken sekillerin birbirinden bagimsiz olarak, &zelliklerini
tanimaya baglar ve 1. seviyede kare veya dikdortgen gibi sekilleri onlarin genel
sekillerinden tanir. Arastirma sonuglar1 2. seviyeden 3. seviyeye ylikselme siirecinin
baz1 6grenenler ve 0grenciler i¢in ¢ok yavas oldugunu ve hatta bazi 6grencilerin

lisenin sonuna kadar 2. seviyede kaldiklarini gostermektedir.
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Gutierrez (1992) tarafindan 6. sinif 6grencileri lizerinde yapilan arastirmada
Van Hiele diizeylerine gore yapilan egitimin 6grencilerin li¢ boyutlu geometriyi
O0grenme siirecine etkisine ve bu siiregte Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin ne
derece gelistigine bakilmistir. Arastirma sonunda, Van Hiecle diizeylerine gore
organize edilen 6grenme-6gretme siirecinin dgrencilerin 3 boyutlu geometriyle ilgili
konulart 6grenmelerinde etkili oldugu ve Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini

gelistirdigi belirlenmistir.

Symser (1994) yaptig1 ¢alismada geometrik supposer programi kullanilarak
yapilan geometri 6gretiminin, 6grencilerin uzaysal gorsellik yetenegine, Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerine ve geometri basarilarina etkisini incelemistir.
Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin uzamsal yetenek, Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri ve geometri basarilar1 arasinda bir fark bulunmamustir.
Yalnizca 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ile geometri basarilar1 arasinda

bir iligkinin oldugu sonucuna varilmistir.

De Willers (1996) tarafindan yapilan "Orta Ogretimdeki Geometri Dersinin
Gelecegi" adli arastirmada, modern geometrideki gelismeler, geometri egitiminde
Van Hiele kurami, ilk ve ortaokul geometri programlari, dinamik geometri
uygulamalari, ¢esitli yaklasim, teori ve etkinlikler tizerinde durulmustur.
Arastirmada, geometri eg8itiminde goriilen gelismeler igerik, yontem ve 6gretmen
egitimi olmak lizere ii¢ baslik altinda toplanmistir. Bu basliklardan da en onemlisi
gelisen igerik ve yontemler 1513inda dgretmen egitimi olarak goriilmiistiir. Ogretmen
egitiminin, ¢agdas bir geometri egitimi igin yeterli ve etkin bir sekilde verilmesi

gerektigi vurgulanmistir.

Ahuja (1996) tarafindan yapilan "Siif Ogretmeni Adaylarmin Geometriyi
Ogrenmelerine Iliskin Bir Arastirma” adli arastirmada, Van Hiele modelinin
Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini tam olarak tanimlayip
tanimlamadigina bakilmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmenlerin geometri ile ilgili
aldig1 egitimin yeterli olmadigi, geometrik diisiinme diizeylerinin diisiikk oldugu ve
geometrik diisiinme diizeyleri ile ge¢misteki egitimleri arasinda anlamli bir iligki

oldugu saptanmustir. Ayrica aragtirmada, 6gretmenlerin geometri ile ilgili ifadelerinin



53

belirli kaliplarla sinirli oldugu ve bazi geometrik kavramlarin ifadesinde ¢esitli

eksikliklerinin bulundugu tespit edilmistir.

Swafford ve Jones (1997) yaptiklari ¢alismada, Ogretmenlerin geometri
konular1 hakkindaki bilgilerini gelistirmek ve 6gretmenlerin 6grencilerin geometri
bilgilerinin farkinda olmalarimi saglamak i¢in bir 6gretmen enstitlisii kurmuslardir.
Bu enstitiide, O6gretmenlerle 4 hafta siiren bir calisma yapilmistir. Arastirma
sonucunda, verilen egitimin Ogretmenlerin geometrik diisiinme diizeylerini

gelistirdigi ve 6gretmenlerin igerigi anlamalarini kolaylastirdigi saptanmustir.

Saads ve Davis (1997) tarafindan yapilan "Uzamsal Yetenekler, Van Hiele
Diizeyleri ve Ug¢ Boyutlu Geometride Dil Kullanimi" adli arastirmada, bir grup
hizmet Oncesi ortaokul 0gretmeninin, li¢ boyutlu geometride Van Hiele diizeylerine
ve uzamsal yeteneklerine bakilmistir. Arastirma, 25 hizmet Oncesi ortaokul
ogretmeni iizerinde yapilmistir. Ogretmenlerin Van Hiele diizeylerini ve uzamsal
algilarim belirlemek igin bir test (PGCE) verilmistir. Iki gruptan da bir 6gretmen ile
goriisme yapilmig ve bu goriismeler kaydedilerek analizler yapilmistir. Arastirma
sonucunda, 6gretmenlerin geometrik sekillerle ilgili tanimlamalarmin geometrik
diisinme diizeylerine dayandigi ve geometrik diistinmelerinin gelisiminde hem

uzamsal yeteneklerin hem de dilin 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Clements (1998) cocuklarin uzayr ve geometriyi nasil 6grendikleri ve nasil
diisiindiikleri iizerine yaptig1 calismada uzamsal becerisinin ¢ocuklarin ¢evrelerinin
zihinsel haritalarin1 olusturmalarina yardimci oldugunu belirtmistir. Bu c¢evre
cocugun kendi pozisyonunu baz alarak ¢evresindeki diger nesneleri goreceli olarak

yerlestirilmesi ile olusmaktadir.

Lonnie (2002) arastirmasinda, belirli bir yonteme dayanarak smifta yapilan
uygulamalar araciligiyla ilkogretim 6grencilerinin geometrik diistinmelerinde nasil
bir ilerleme oldugunun belirlenmesini amaglamistir. Arastirmada, alti haftalik bir
siire¢ icerisinde Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinde meydana gelen
degisim dikkate alimmistir. Aragtirma, 6. smif diizeyinde bir deney grubu ve bir
kontrol grubu olmak iizere iki grupta yapilmistir. Ayrica, 7. smf diizeyindeki
ogrencilerden de kontrol grubu olarak yararlanilarak 6gretim yilinin basinda ve

sonunda Ogrencilerin  gelisim  diizeylerini  karsilastirmak ve  dogrulamak
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amaclanmistir. Arastirmada uygulanan program; farkli geometrik kavramlarin
uygulamali bir sekilde 6grenci merkezli, ¢esitli 6gretim stratejilerinden yararlanilarak
ve bireysel ¢alisma, sinif tartismalar1 ve grup ¢alismalariyla desteklenmesini temel
alan bir yaklagimi icermektedir. Arastirmada anket, goriisme ve gozlem yontemleri
kullanilmistir. Uygulanilan programin etkililigini belirlemek icin 24 maddeden
olusan bir test, On test ve son test olarak uygulanmistir. Testteki maddeler Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinin ilk ikisini belirleme amaciyla se¢ilmistir. Arastirma
sonucunda, uygulanan programin dgrencilerin geometrik kavramlarla ilgili bilgilerini

ve geometrik diisiinme diizeylerini gelistirdigi sonucuna ulasilmigtir.

Pusey (2003) tarafindan yapilan aragtirmada, 6grencilerin geometrik diisiinme
stireclerinde Van Hiele modelinin 6nemine, modelin diger 6grenme teorileriyle
iligkilerine ve Van Hiele modelinin programlardaki, 6gretmen egitimindeki ve sinif
uygulamalarindaki etkisine bakilmistir. Yapilan incelemelere gore, Van Hiele
geometrik diislinme modelinin programlarda, O6gretmen egitiminde ve smif
uygulamalarinda etkili oldugu belirlenmis ve bu arastirma NTCM standartlariyla da

desteklenmistir.

Bennie (2005) tarafindan yapilan "Fuys'un Van Hiele Teorisi Yorumunu
Kullanarak 9. smif 0Ogrencilerinin  Geometrik Kavrayislarinin = Analizi" adh
aragtirmada, Fuys ve digerleri (1988) tarafindan diizenlenen Van Hiele
tanimlayicilar1 kullanilarak 9. sinif 6grencilerinin yazili bir geometri sinavindaki
performanslar1 analiz edilmistir. Arastirmada, 10 sorudan olusan bir test, 50
dakikalik siire verilerek uygulanmistir. Testte verilen sorular Van Hiele'nin
geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak hazirlanmistir. Testin sonuglar1 Fuys
ve digerlerinin tanimlayicilar ile analiz edilmis ve goriigme yapilacak 6grenciler bu
sekilde belirlenmistir. Arastirma sonucunda, Fuys ve digerleri tarafindan gelistirilen
Van Hiele tanimlayicilarinin 6grencilerin geometrik kavrayislarinin analizinde etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin geometrik kavrayislarinda; kullanilan dil,
uzamsal yetenek, kavram yanilgilar1 ve onceki dogrenmelerle Van Hiele diizeyleri

arasinda kurulan iligkinin 6nemli oldugu vurgulanmustir.

Dindyal (2007) tarafindan yapilan "Geometri Dersinde Ogrencilerin Diisiinme
Diizeyleri: Kapsamli Bir Yapiya Duyulan Gereksinim™ adli arastirmada, 6grencilerin

geometrik diisiinme diizeylerine bakilmis ve cebirsel diisiinme siireglerini geometride
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kullanma durumlart incelenmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin cebirsel
diistinme stireglerinin; "sembollerin kullanimi”, "cebirsel iliskiler" ve "geometrik
kavramlardaki genellemeler" olmak iizere ii¢ baslik altinda yogunlastigi
belirtilmistir. Arastirmada, 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ile cebirsel

problemleri ¢6zme basarisi arasindaki giiglii bir iliskinin oldugu ifade edilmistir.

Abdullah ve Mohamed (2008) tarafindan yapilan arastirmada interaktif
geometri yazilimi kullaniminin geometrik diistinme diizeylerine etkisi belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirma sonunda dinamik geometri yazilimi kullanilarak yapilan
geometri Ogretiminin &grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini 6nemli 6l¢iide

gelistirdigi saptanmuigtir.

Idris (2009) tarafindan yapilan arastirmada geometri 6gretiminde kullanilan
geometri sketchpad programinin &grencilerin geometri basarisina ve geometrik
diisiinme diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Uygulama Oncesinde
deney ve kontrol gruplarinin geometri basarilari ve geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulamanin ardindan deney ve kontrol
grubunun geometri basarilar1 ve geometrik diisiinme diizeyleri arasinda deney grubu

lehine anlamli fark saptanmistir.

Chew Cheng Meng (2009) yaptigi ¢alismada geometri sketchpad programi
kullanilarak yapilan geometri 6gretimin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerine
etkisini incelemistir. Arastirma ilkogretim ikinci kademe &grencileri {izerinde
yapilmistir. Arastirmadan once ve sonra dgrencilerin geometrik diistinme diizeyleri
Olclilmiistiir. Arastirmadan once 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin 0 ve 2
arasinda oldugu belirlenmistir. Sketchpad programi kullanilarak yapilan 6gretimin
ardindan ogrencilerin bir kismimin geometrik diistinme diizeylerinin arttig1 bir

kisminin ise ayni kaldig1 saptanmastir.

Alex ve Mammen (2012) yaptiklar1 calismada Kuzey Afrika’daki 10. sinif
Ogrencilerinin ¢ogunun Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore 0. diizeyde
oldugunu belirlemislerdir. Diizeyin yiikseltilebilmesi i¢in egitimcilerin temel
sekillerle ilgili 6grencilerin kesfedebilecegi etkinlikler yaptirmalar1 gerektigini ifade

etmislerdir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Meta-sentez, naturalist paradigmalara dayanan tlimevarimsal, yorumlayici bir
aragtirma yaklagimidir. Meta-sentez, yorumlayici bilim ve nitel aragtirmalar ile tutarl
yontemleri kullanarak bilginin gelismesi yoniinde, ayni veya benzer konudaki
arastirma bulgularini toplayan ve analiz eden bir genel yaklasimdir (Finfgeld, 2003:
894; Gewurtz, vd., 2008: 302; Poggenpoel ve Myburgh, 2008: 61; Sandelowski,
2006: 10; Zimmer, 2006: 312). Bu c¢alismada, hem nicel hem de nitel arastirma
bulgularin1 sentezlemek icin nitel arastirma deseni olan "meta-sentez" arastirma
yontemi kullanilmistir. Ciink{i, teknik olarak ortak bir 6l¢ii veya 6l¢ii birimi olmadan,
nicel yaklasimlar1 kullanan c¢alismalarin hem nitel hem de nicel verilerini
sentezlemek miimkiin degildir. Bu yaklasim, indirgeyici olmaktan ziyade,
biitiinleyici ve genigleticidir, ¢iikii buradaki amag, yapilandirmact bir yolla bir¢ok
calismayr bir arada karsilastirmak ve analiz etmektir, ayrica meta-sentez,
sentezlerden elde edilen temalar1 ve anahtar metaforlar1 yorumlama olanagini da
saglamaktadir. Ward (1983)'a gore sentezleme, Onceden iliskisiz veya celiskili
bilgileri igeren ilgili ¢aligsmalar i¢in tiim c¢abalar ifade etmede kullanilabilmeli ve
belirli bir durum veya konu ile ilgili oldugunu gosterebilmelidir (Bair, 1999a: 4;
Noblit ve Hare, 1988).

Meta-sentez, her bir orijinal ¢aligmanin bir yapisal ¢oziimiinii, doniligiimiinii ve
bu caligmalar1 yeniden insa siirecinden gegcirerek karsilastirma, doniistiirme ve analiz
stireclerini igermektedir (Nebel, 2008; Thorne, vd., 2004: 1343; Zimmer, 2006: 312).
Sentezci, bu siireglerden gegerek yeni yorumlar ve incelenen yapilarin garpict
bilgilerini gelistirir (Nebel, 2008; Zimmer, 2006: 312). Meta-sentez, ille de aynisi
olmayan, fakat orijinal ¢aligmalarin anlamimi koruyan fikirlerin, metaforlarin ve
temalarin doniistimiinii kullanmay1 icermektedir (Walsh ve Downe, 2005: 205). Bu
nedenle meta-sentez, giivenirligin, denetlenebilirligin ve uygunlugun korunmasinin
Onemine vurgu yapmaktadir. Giivenirlik, orijinal nitel ¢aligmalara ve tiim nitel
caligmalarin yapisindaki insan deneyimlerine sadik kalma yetenegi olup, bir meta-
sentezin "gergek degerini" goOstermektedir. Denetlenebilirlik, mevcut veriler goz
Oniine alindiginda ayni veya benzer sonuglarin diger arastirmacilar tarafindan da

vurgulanmig olabilecegini kabul etmektir. Uygunluk ise, elde edilen bulgunun hem
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"6zglin" hem de "degisik" yasam deneyimleriyle temellendirilmis bagka
calismalardaki iceriklere uygun olup olmayacagi konusunda, bu olgunun meta-

sentezde daha genis genellenebilirligine vurgu yapilmasidir (Nebel, 2008).

Meta-sentez, birden ¢ok arastirmanin bulgularini (ham verilerden farkli olarak)
inceleyen ve yorumlayan ¢ok siki bir ¢alismadir (Finfgeld, 2003: 894). Neden ve
etkileri ¢cevreleyen sonuglarin kesinligini artirmayi amaglayan ve ¢alismalar arasinda
birlestirici olan meta-analizden farkli olarak (Walsh ve Downe, 2005: 205), meta-
sentez yorumlayicidir. Ayrica, nitel meta-sentezde asil amag, incelenen biitiin
calismalarin daha genis yorumlayici doniisiimlerini yaratmak ve her bir 6zel
caligmadaki yorumlayici doniisiimlere sadik kalmaktir (Sandelowski ve Barroso,
2003: 154).

Sandelowski ve digerleri (1997)'ne gore nitel meta-sentezin genel amaci,
hedeflenen bir deneyim c¢ergevesinde dildeki biitiin 6nemli benzerlikleri ve
farkliliklari, kavramlari, imgeleri ve diger iddialar aciklamaktir (Akt. Dallam, 2010:
50). Sandelowski ve Barroso (2007), karsilastirmali bir degerlendirme kullanmak
arastirmactya, arastirmada bulunan anahtar 6geleri gosterme ve Ozetlerini olusturma
yetenegini sagladigin1 vurgulamaktadirlar. Ayrica yapisal bir tablo gosterimi, bir
meta-calisma c¢ikarimi yapma yetenegini sagladigi gibi, sentezlemeler i¢in de

yorumlayici bir igerik saglamaktadir.

Meta-sentezin amaci, indirgeyici olmak degildir. Ornegin amag, genellikle
daha az siklikta goriilen verileri diglayan bir siireci tanimlamak ve daha sonra
caligmalar arasindaki ortak yanlart saymak olmayip (McCormick, Rodney ve Varcoe,
2003: 934), asil amag, yorumlayic1 bir boyut eklerken her bir ¢alismadaki biitiin
bilgileri korumaktir. Her ne kadar genellestirilemese de, sentezin ve yorumlayici
analizin birlesimi, verilen bir olgunun daha zengin, daha kapsamli bir anlayisini
saglamaktadir (Finfgeld, 2003: 898; Gewurtz, vd., 2008: 302; Hodge, vd., 2011: 56;
Walsh ve Downe 2005: 205; Zimmer, 2006: 312). Boylece, bulgularin daha biitiinsel
yorumu ve yeni bir bilesimi liretilmis olur. Bireysel ¢alismalar ile karsilastirildiginda,
meta-sentez daha acik, tutarli, inandirici, giivenilir ve pragmatik bir hizmet programi

olabilir (Bondas ve Hall, 2007Db).
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Meta-sentez, kullanilan yontemler ve uygulanan teorilerle sonuglardan elde
edilen verilerin analizi aracilifiyla birincil ¢aligmalarin sistematik analiz ve sentezini
icermektedir ve sadece biitlinlestirici degil, ayn1 zamanda tiimevarimsal ve
yorumlayici bir yaklasimdir (Noblit ve Hare, 1988; Paterson, vd., 2001). Sistematik
bir yeniden gbzden gecirme, ¢ok ve/veya yaratici 6grenme transferi ile ilgili yonetim
gelistirme girisimleri ile ilgili bilinenlerin ne olup olmadiginin kapsamli bir &zetini
sunmaktadir. Ayrica Paterson ve digerleri (2001), meta-sentezin veri, yontem ve
kurami agiklayan bir olgunun yeni bir yorumunu yaratmayi temsil ettigini ileri

surmektedirler.

Nitel arastirma sentezi, bir siire¢ ve bir bilimsel arastirma tiriiniinii ifade eder
(Sandalowski ve Barroso, 2007). Meta-sentez sayesinde, belirli bir ilgi alanina iliskin
daha bilingli bir anlayis gelistirme cabasi icerisinde secilmis bir konu hakkindaki
veriler sistematik bir sekilde analiz edildikten sonra tanimlanir, yeniden diizenlenir,
organize edilir ve indekslenir. Niteliksel sentezde, ¢oklu caligmalarin ifadeleri
karsilikli olarak birbirlerine doniistiiriiliir. Bu ¢aligmalarda kullanilan yaklasimlar,
dahil edilen arastirmalarin kapsami, bulgularin icerigi, tanimi ve caligmalarin
sonuclar1 meta-sentezin odak noktalaridir. Meta-sentez, fikirleri, diisiince setlerini ve
yaklasimlar hatta calismalarin sonuglarindaki ayrintili bulgular1 ve ulasilan sonuglari

inceler, seklinde vurgulamaktadir (Blair, 1999a: 7-8).

Meta-sentez diger yaklagimlarla karsilastirildiginda sadece nitel arastirmalarda
degil, hem nitel hem de nicel arastirmalarda kullanilan yOntembilimsel bir
yaklasimdir. Meta-sentez terimi ¢ogu tez ve dogrulanmis veritabanlarinda
tarandiginda smirli bir oranda kullanildigr goriilmektedir. Basit bir sekilde, meta-
sentez calismalarin ¢alismasidir ve Noblit ve Hare (1988) tarafindan 6n plana
cikarilincaya kadar sosyal bilimlerde nadiren kullanildigi goriilmektedir. Simdi ise,
meta-sentez yaklagimi 6zellikle karsilastirma yapmak, analiz etmek, yorum yapmak
ve iligkili tek konulu g¢alismalardan elde edilen bulgular1 déniistirmek i¢in daha
siklikla kullanilmaktadir. Meta-sentez hem yorumsal bir {iriin hem de birlestirilmis,
karsilastirilmis ya da farkli bir sekilde bir araya getirilmis calisma bulgularinin
analitik siiregleri anlamina gelmektedir (Sandelowksi ve Barroso, 2003: 154).
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Meta-sentez, tabiata uygun arastirmalarin olgusal veya yorumlayici
ornekleminden ortaya ¢ikar ve bu ylizden dogaya uygun modelin kabul edilmis
gerceklerine bagli kalir (Lincoln ve Guba, 1985; Noblit ve Hare, 1988; Welch, 2008:
32). Nitel arastirmalar "igerigin anlamina" odaklanir, bodylece yapilamayan
timdengelimli yaklagimlarin bir essizligini yakalar. Buna ek olarak meta-sentez
yontembilimin nitel yorumlayici yaklagimi, arastirmacinin 6rnek olay c¢aligmalarini
kendi sosyal anlayisi i¢inde doniistiirmesine de olanak saglamaktadir. (Sandelowski
ve Barroso, 2003: 154).

Meta-sentez, sistematik olarak bireysel arastirmalardan elde edilen bulgulari
Ozetlemek veya birlestirmek ve onlar1 tek bir birlesik yorumda raporlastirmaktir.
(Paterson, vd, 2001; Sandelowski ve Barroso, 2007). Meta-sentezin amaci, temalari
ve bakis acilarini birlestirmek ve bireysel ¢aligmalarin birlesiminde verilerin
orijinalligini bozmadan aragtirmalardan daha genis bir anlayis saglamak igin ist
diizeyde bir sentezleme i¢inde bireysel arastirmalarin birlestirilmesidir ve yeni
bilgileri gelistirmesidir (Finfgeld, 2003: 894). Meta-sentezin verileri, birincil
arastirma raporlarindan alinan metinlerden (bir-iki kelime veya biitiin bir ciimle) ve
bir bakis agisina iligkin bilgileri birlestirip anlamli bilgilerin alinmasindan ve
bunlarin bir biitiin olarak gelistirilmesinden gelir (Paterson, vd., 2001; Sandelowski
ve Barroso, 2007). Bu durum, belirli bir alandaki arastirmalarin 6zelliklerinin bir
derlemesini olusturdugu gibi, kabul edilen bulgularin ve sonuglarin anlayisini
gelistiren temalarin ve fikirlerin birlesimine de olanak saglar (Paterson, vd., 2001;

Sandelowski ve Barroso, 2007; Thorne, vd., 2004: 1343).

Meta-sentez, birincil arastirma raporlarinda verilen bulgulardan ¢ok sayida
c¢ikarilan yorumlayici doniistimlerin sonuclar1 olan bulgularin, essiz yorumlarin
sundugundan, pargalarin toplamindan daha fazla olan bir biitiinlestiricidir. Meta-
sentez yontemi, ortaya ¢ikan temalarin metaforik olarak doniisiim ve yorum temelli
siregte mevcut birincil aragtirmalarin genis bir bicimde birlestirilmesini saglayan bir
ara¢ olarak rol oynamaktadir (Oldfield, 2009: 56; Welch, 2008: 32-33). Weed
(2005)'e gore, bir sentezin degeri muhtemelen pargalarin toplamindan daha fazla

bakis acisi tireten ve sinerjik olan kapsam tarafindan degerlendirilir.

Meta-sentez yontemi, igerik karsilastirmasini, siniflamaci (taksonomik) analizi

ve yeniden kavramsallastirmay1 igerebilir. Meta-sentez, uygulamada ozellikle belli
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bir olgu ile ilgili yapilan aragtirmalarda katki saglamaktadir. Olgu, baglamsal ve
iceriksel olarak anlagilabilir nitelikte olmalidir. Arastirmacilar, teori ve uygulamada
sinirlt olmayi kabul etmelidirler. Meta-sentez tarafindan saglandigi iddia edilen bilgi,
tevazu ile sunulmali, bilim ve sanattan tiiretilen kriterlerle degerlendirilmelidir.
Meta-sentez, belli bir olgunun sosyo-tarihsel bir acik tanimlamasini saglamalidir
(Bondas ve Hall, 2007a: 115-116; Poggenpoel ve Myburgh, 2008: 6; Thorne, vd.,
2004: 1323-1325).

Meta-sentez, sistematik bir gdzden gecirme ile iliskili fakat ondan farklidir.
Sistematik bir gozden gegirmenin birincil amaci, belirli bir durumu ele alan
arastirmalar1 sentezlemektir (Hodge, vd., 2011: 5). Sentez terimi ile belirtildigi gibi
meta-sentez, kataloglama ve calismalar1 birlestirmede sistematik gézden gecirme ile
ayni amaci paylasmaktadir (Bondas ve Hall, 2007b). Ancak, meta terimi ile ifade
edildigi gibi meta-sentez, yorumlayici bir analitik bileseni (olguyu) kapsamina dahil
etmek igin bir sentezin Otesine ge¢mektedir (Hodge, vd., 2011: 5). Her bir
calismadan elde edilen bulgular, diger caligmalardan elde edilen verilerin ve

bulgularin 1s1ginda yeniden yorumlanir ve sentezlenir (Bondas ve Hall, 2007b).

Meta-sentezin amaci, gelismis nitel analiz yOntemlerini kullanarak
caligmalardan elde ettigi bulgular1 birlestirmenin 6tesine gitmek ve yorumlar1 daha
yiiksek bir soyutlama diizeyi i¢in kuram gelistirmeye itmek, ayrica daha kapsamli bir
bakis agis1 elde etmektir (Gewurtz, vd., 2008: 302; Thorne, vd., 2004: 1344-1345).
Calismalardan elde edilen bulgularin karsilagtirilmasi ve doniistiiriilmesi, farkl igerik
ve durumlarda olgularin nasil kavramsallastirildigini ve gelistirildigini aragtirarak
daha derin goriisleri ve anlayislart ortaya ¢ikarmaktir. Meta-sentez, belli bir konuda
nitel literatiir taramasinin bir birlesimi degildir. Hatta, segilen ¢alismalardan elde
edilen birincil verilerin ikincil veri analizi de degildir, daha ziyade, bu ¢aligmalarin
bulgularinin bir analizidir. Yani, meta-sentez, yapitasi olusturan ¢aligmalarin birincil
verilerinin asil aragtirma yazarlarinca yapilan yorumlarin, sentezcinin tekrar

yorumlamasidir (Zimmer, 2006: 312).

Meta-sentez, analize dahil edilen asil ¢aligmalarin yerine ge¢gmesi anlamina da
gelmemektedir. Bunun yerine, meta-sentez asil c¢aligmalardan elde edilen

bulgulardan yararlanmak ve bilgiyi daha fazla gelistirebilen ve uygulama bilgisi
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verebilen yeni bakis acgilarimi sunmak amaciyla bir sonraki analizde onlari

kullanmaktir (Gewurtz, vd., 2008: 302).

3.2. Verilerin Toplanmasi

Meta-sentez c¢alismasina dahil edilecek c¢alismalar1 belirlemek amaciyla,
Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinin veri tabaninda yiiksek lisans ve
doktora tezleri, basliginda ve anahtar kelimelerinde Tiirk¢e olarak i¢inde "Van Hiele
Geometrik Diistinme Diizeyleri" terimleri olan tezler listelenmistir. Tezler tek tek
kontrol edilerek arastirmanin konusuna ve amacina uygun olabilecek tezler
belirlenmistir. Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinin veri tabaninda erigime
acik olan tezler bu veri tabanindan, erisime acik olmayan tezler ise, ilgili
tiniversitelerin kiitiiphanelerinden veya arastirmacinin kendisinden temin edilmistir.
Bu tezler, oncelikle aragtirma, erisim ve gecerlilik protokolii adimlart uygulanarak,
ardindan dahil edilme ve hari¢ tutulma islemleri cercevesinde bu meta-sentez
caligmanin amacina hizmet edebilecek, 2003-2014 yillari arasinda yapilan nitel veya
nicel arastirma yontemlerini kullanarak hazirlanmis 36 yiiksek lisans ve doktora tezi
aragtirma kapsamimna almmistir. Ayrica 1999-2014 yillar1 arasinda yapilan 20

bilimsel makale aragtirma kapsamina alinmistir.

3.3. Yorumlama, Kodlama ve Déniistiirme Islemleri

Meta-sentez arastirma yaklasimi belirli Olgiitlere dayanmaktadir. Verileri
toplamak i¢in, dahil etme kriterleri, 6rneklemi tanimlama ve veri analizi i¢in
yontemlerin ve yorumlarin agik olmasi gerekir (Bondas ve Hall, 2007a: 119).
Calismalarin toplam sayisi, arastirma ilerledik¢ce ¢alismalarin eklenmesine izin
verecek sekilde agik birakilir (Bair, 1999b: 14; Lincoln ve Guba, 1985).
Alanyazinda, Sanelowski ve Barosso (2003), Noblit ve Hare (1988)'nin meta-senteze
iliskin Onerileri dogrultusunda bu meta-sentez ¢alismasinda, arastirmalarin dahil

edilme veya hari¢ tutumla kriterleri asagida verilmistir (Akt. Welch, 2008: 45-46):

1. Arastirmalarin, standart bir nitel veya nicel arastirma cercevesinde problem
durumunu, hipotezleri, yontemi, veri toplama tekniklerini, verilerin analizini,
tartisma, bulgular ve sonuclar1 igerecek sekilde agikca yliriitilmiis ve

yazilmis olmasi.
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2. Verilerin toplanmasi asamasinda bahsedildigi iizere, elde edilen tezlerden
aragtirmaya dahil edilme kriterlerine uygun olanlardan, yil olarak yapilmis
olan ilk calisma 2003 yilina ait oldugu i¢in, bu arastirmada c¢alismalarin
baslama tarihi tezler igin 2003 yil1 olarak belirlenmesinde bir kriter olarak ele
almmistir. Ayni sekilde makaleler icin de 1999 yili esas alinmustir.
Arastirmaya dahil edilen c¢alismalar, 2003-2014 yillar1 arasinda iilkemizde
yapilmis tezler ve 1999-2014 yillar1 arasinda iilkemizde yapilmis bilimsel
makalelerdir.

3. Arastirmaya dahil edilen c¢alismalar; ilkogretim, ortadgretim ve
yiiksekdgretim kurumlarinda yapilmis ¢aligsmalardir.

4. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar, 6grencilerin ve dgretmenlerin algilarini
iceren ¢alismalardir.

5. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar, calismaya konu olan 6rneklemin sadece
Tirkiye sinirlart iginde olan yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri ve

makalelerdir.

Meta-sentez calismanin doniistiirme siirecinde aragtirmacinin dikkat edecegi
hususlarda iki 6nemli sinirlamaya ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamaktadirlar (Paterson
ve dig., 2001: 15): Birincisi, verilerin, baslangicta olusturulduklar1 fiziksel ve
duygusal igeriklerinden ¢ikartilmalari. Ikincisi, meta-sentez ¢alismanin niteligi biiyiik
Olciide birincil arastirmacinin arastirma desenini ve arastirma bulgularini agik secik
belirleme yetenegine baghidir, boylece meta-sentez ¢alismanin arastirmacisi, birincil

arastirmacinin kararlarini veya ortaya koydugu sonuglar takip edebilir.

Bu yontemin sinirlamalarini en aza indirgemek icin, ¢aligmalarin hari¢ tutulma
kriterlerinin kavramsal gelisimi, analizden itibaren arastirmanin veri toplama
prosediirlerinde vurgulanmistir. Birincil ¢alismalarin  dahil edilme ve harig
tutulmalar ile ilgili verilen kararlarin eksiksiz belgelenmesi, arastirma bulgularinin
dogru algilanmasi1 kadar kalite kontrolii i¢in de Onemlidir (Weed, 2005). Dahil
edilme kriterleri belirlendikten sonra c¢alismalar, verilerin kategorik olarak elde
edilmesi ve kaydedilmesiyle olusturulan tablolara yerlestirilmistir. Bu tablolar
arastirmaciya, verileri sistematik olarak yeniden gozden gecirmesinde ve

doniistiirmesinde kolaylik saglamaktadir.
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Tablo 3. Arastirmalarin Tablolarda Yerlestirilme Icerigi

Arastirmanin;

Kodu: Arastirmanin iginde bulundugu yil sira numarasi

Konusu: Arastirmanin basligi

Arastirmaci: Arastirmanin yazari

Yaym Yeri - Yaymn Tiirii: Arastirmanin yapildig1 iiniversite ve diizeyi (Yiiksek
Lisans- Doktora-Makale)

Yili: Arastirmanin Yapildig: yil

Amag: Arastirmanin genel amact

Yontem

*Model: Arastirmanin modeli

*Arac: Veri toplama araci

*QOrneklem: Arastirmaya katilan ve veri toplama araci gegerli sayilanlar
*Analiz: Verilerin analizi

Sonuglar: Arastirmanin sonuglari
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Meta-sentez ¢alismanin arastirmacisi, birincil arastirmalarin bulgularini ve
ortaya koydugu sonuglarin sentezlemesini yaparak bu arastirmanin Sonuglarina
ulagmistir. "Van Hiele Geometrik Diistinme Diizeyi" ile ilgili yapilan ¢alismalarin

bulgulart ve sonuglar sentezlenerek mevcut durum ortaya konmaya c¢aligilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Hansen (2006)'e gore analiz, arastirmacinin ¢alismalarin verilerini kullanarak
calismalar ile ilgili yeni anlayislar1 olusturma siirecidir. Tematik bir analiz
kullanmak, arastirmaciya verilerdeki temalar1 ve yinelenen kaliplar1 tanimlamasina

izin verdigi gibi, verilerdeki derin anlayislar1 da elde etmesini saglamaktadir

(Oldfield, 2009: 60).

Walsh ve Downe (2005)'e gore, meta-sentez basamaklari: a) c¢aligmalari
arastirmak, b) igerige karar vermek, c) calismalari degerlendirmek, d) farkh
kavramsallastirmalarin ve karsilastirmalarin dontisimiinii i¢eren ¢alismalar1 analiz
etmek ve son olarak, e) bulgulari sentezlemektir. Meta-sentez, geleneksel olarak
yalnizca nitel arastirma bulgularinin sentezlemesini kullanan bir yaklasim olarak
goriilmesine karsilik, Bair (1999), nitel, nicel ve karma-metod calismalarin nitel

karsilastirmalarini kapsayacak sekilde genisletmistir.

Noblit ve Hare (1988), bir meta-sentez yaklasiminda, verilerin analizini yedi
baslik altinda toplamaktadirlar (Noblit ve Hare, 1988: 26-29; Walters ve De Gagne,
2009: 580-581):

Asama 1. Olgusal bir ¢alismaya karar verme ve baslama. Bu, sentezlenmeye
deger bir ilgi alamini (arastirilacak konuyu) tanimlamanin ilk basamagidir. Bu

arastirmada, ilgi alani olarak "Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri" se¢ilmistir.

Asama 2. ilgi alanina iliskin hangi calismalarin kullanilacagina karar verme. Bu
asama, analize dahil edilecek c¢aligsmalar icin bir literatiir taramasinmi yiiriitmeyi
icermektedir. Dolayisiyla arastirmaya dahil edilecek caligsmalarin secilmesi bu
asamada yapilmaktadir. Bu arastirmada, daha 6nce vurgulanan dahil etme kriterlerine
dayanilarak se¢imleri sinirlandirmak i¢in ¢aligmalar detayli bir sekilde incelenmis ve
belirlenen kriterlere uygun olan yiiksek lisans,doktora tezleri ve bilimsel makaleler

arastirmaya dahil edilmistir.
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Asama 3. Nitel verileri okuma. Bu asama, yorumsal metaforlarin ¢ikarilmasina
olanak saglamaktadir. Biitlin veriler, anahtar metaforlari, temalar1 veya kavramlar
tanimlamak i¢in okunmali ve tekrar okunmalidir. Bu arastirmada, temalardan,

kavramlardan ve metaforlardan elde edilen bilgiler detayli bir sekilde not edilmistir.

Asama 4. Verilerin birbirleriyle nasil iliskili oldugunu belirleme. Bu asama,
anahtar metaforlarin, ifadelerin, fikirlerin ve kavramlarin (analizde gerektigi
kadariyla gelistirici ve yorumlayici tablolarla) listelenip karsilastiriimasiyla
caligmalarin  hangi yonlerden benzer olduklarinin belirlenmesidir. Calismalar,
oncelikle her bir calismanin metodolojik ve teorik temellerinin Ozetlendigi bir

tanimlayici tabloya yerlestirilir.

Asama 5. Verileri birbirine doniistiirme. Doniistiirmeler, onceki asamadan
tiiretilen muhtemel varsayimlara dayanilarak yapilir. Bireysel bulgularin metaforlari
ve iliskileri oldugu gibi birakilir fakat bir bulgudan elde edilen sonuglarin diger
verilerle karsilastirllmasina izin verilir. Calismalar arasinda ti¢ farkl iliski kurmak
mimkindiir. Belirlenen ¢alismalar arasindaki iligkiler olarak;

a. Karsilikli doniisiimleri kullanarak dogrudan karsilagtiriimast,

b. Birbirine karsi olan galismalarin ¢liriitmeli karsilastiriimasi ve

c. Birtartisma ¢izgisini temsil eden ¢alismalarin gruplandirilmasi.

Asama 6. Doniistiirmeleri sentezleme. Bu asama, ikinci diizey bir sentezleme olup
arastirmaya ¢ok sayida veri dahil edildigi zaman kullanilir ve yiiksek diizeyde bir
soyutlama olanagi saglar. Bu adim, aragtirmacinin bilgileri sentezlemesi ile her bir
calismanin parcalarindan bir biitlin olusturmasini gerektirmektedir. Bu noktada,
calismalar tekrar gozden gecirilir ve doniistiirmeler sentezlenir, ki bu da biitiin
verilerin toplamindan daha fazla ac¢iga c¢ikan bulgularin bir biitlin olarak

biitiinlesmesi anlamina gelmektedir.

Asama 7. Sentezleri ifade etme. Bu son asamada sentez, hedef kitlesi ile etkili bir

sekilde iletisim kuracak bir bigimde ifade edilir.

3.5. Gecerlik Olgiitleri

Nitel arastirma bulgularinin gegerliligi, arastirma sonuglari kadar 6nemlidir.

Aciklik, yapi, uyumluluk, kapsam, genellenebilirlik ve egitici kullanilabilirlik
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kriterleri biitiin nitel arastirmalar i¢in onerilmektedir (Bondas ve Hall, 2007a: 118).
Bondas ve Hall (2007b: 119), gegerlilik kriterlerini asagida verilen sorularda oldugu

gibi tanimlamaktadirlar:

e Rapor, sentezlenmis maddeler arasindaki gerilimi veya tutarsizligi
gozlemekten ziyade aydinlatici ve ¢oziimleyici midir?

e Asamali bir problem, sonuglari degistirmekte midir?

e Meta-sentezin amaci agik midir?

e Arastirma sorular1 acikca ifade edilmis midir?

Sandelowski ve Barroso (2007), meta-sentezde gegerliligi korumak igin
kullanilabilecek ii¢ tiir gecerliligi tanimlamaktadirlar. (1) Tanimlayic1 gegerlilik,
verilerin dogrulugunu gergeklere dayanarak tanimlamayan bir gecerlilik tiirtidiir. Bu,
calismada kullanilan her bir rapordan elde edilen anlamli ve dogru tanimlamalardir.
(2) Yorumlayicr gegerlilik, bakis acilartyla ilgili arastirmacilarin anlayiglarinin tam
ve dogru temsil edilmesini saglamaktadir. (3) Kuramsal gegerlilik, bulgularin
yorumlanmasinda arastirmacinin giivenirliligine basvurmaktadir. Bu, bilgileri
birlestirmede, verileri yorumlamak i¢in kullanilan yonteme bagli olmak anlamina
gelmektedir. Merriam ve Associates (2002)'e gore giivenirlilik, s6z konusu
aragtirmalarin, toplanan verilerle daha etkili, mantikl1 olanlarinin veya benzerlerinin

yapilabilmesidir (Akt. Oldfield, 2009: 62).

Bair (1999a: 11), tanimlanan g¢aligmalarin yeniden nasil diizenlendiginin
detayli kayitlarmin korunmasi, alinan kararlar1 kapsayip kapsamadigiyla ilgili
calismalarin dahil edilmesi ve kullanilan ¢alisma sayilarina karsi, tanimlanan ¢alisma
sayilarinin 6nemli oldugunu vurgulayarak, kullanilsin veya kullanilmasin, ulasilan
caligmalarin belgelenmesinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bir nitel meta-sentez
caligmasinda en uygun gecerlilik i¢in bir diger anahtar mekanizma, biitiin analiz
asamalar1 boyunca bu konuda yapilan eylemlerin kanitlarimin belgelenmesidir.
Giivenilir bir denetleme yolu, giivenilir yargilara varmada, arastirma sonuglarini
izlemeyi iceren ¢aligma silireci boyunca verilen yorumlayici kararlarim ve
prosediirlerin tamaminin kesin belgelenmesinin dahil edilmesinde ve veritabanlarini,
Oykiisel metinleri ve diger gorsel gosterimleri kullanarak gelistirilen semalarin

kodlanmasinda yarar saglamaktadir (Lincoln ve Guba, 1985; Sandelowski ve
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Barroso, 2007). Buna ek olarak, bu calisma i¢in gecerlilik oOlgiitleri asagida
verilmistir:

1) Tanimlayic1 gegerlik; ¢alismaya dahil edilen her bir ¢alismadan elde edilen
bilgilerin belirlenmesi, dogru tanimlanmasi ve tiim anlamli arastirma

sonuglarin tanimlanmasi.

2) Yorumlayici gegerlik; ¢alisma raporlarini yazan ve yoneten arastirmacilarin

tam ve dogru gosterilmesi.

3) Kuramsal gegerlik; arastirma bulgularinin yorumlanmasi ig¢in giivenilir

metotlarin kullanilmasi.

4) Pragmatik (Uygulamaci) gegerlik; egitimciler i¢in pratikte uygulanabilir,
zamaninda yapilabilir ve doniistiirebilir ¢aligmalarin birlestirilmis sentezinin

kullanilmasi (Sandelowski ve Barroso, 2007).

Ayrica, bu calismanin gegerliligi, incelenen calismalarin yazarlarinin ve
katilimcilarinin ~ giivenirliligi  ile smurhidir. Bu  gegerlilik, arastirmacilarin
anlayislarinin veya bakis agilarimin tam ve adil temsilinden s6z eden verilerin ve
yorumlayic1 gegerliligin gergekligine dayanan tanimlayici gecerliligi igermektedir

(Sandelowski ve Barroso, 2007).
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4. BULGULAR

4.1. Ilkégretim Diizeyinde Yapilan Arastirma Bulgular:

Kilig (2003) ilkogretim 5. simif 6grencileri lizerinde yaptigi calismada, Van
Hiele diizeylerine gore Ogretimin yapildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basarilar1 ile Van Hiele diizeylerine gore Ogretimin yapilmadigi kontrol
grubunda bulunan O&grencilerin akademik basarilart arasinda anlamli bir fark
bulmustur. Bu fark, Van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretiminin yapildigi grup
lehinedir. Buradan; ilkogretim 5. Simif matematik dersinde Van Hiele diizeylerine
gbre yapilan geometri 0gretiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi ve

geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretimin yapildigi deney grubunda
bulunan o6grencilerin tutum puanlar1 ile Van Hiele diizeylerine gore Ogretimin
yapilmadig1 kontrol grubunda bulunan 6grencilerin tutum puanlar1 arasinda anlamli
bir fark bulunmamistir. Bir baska deyisle, ilkogretim 5. Sinif matematik dersinde
Van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri 6gretiminin dgrencilerin, matematik
dersine iliskin olumlu tutumlar gelistirilmesinde etkili olmamistir. Bu sonuca gore,
tutumlarin uzun siirede olustugu ve bu olusan tutumlar1 degistirmenin kisa bir siirede

kolay olmadig diisiiniilebilir.

Van Hiele diizeylerine gore geometri 0gretimin yapildigi deney grubunda
bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri Van Hiele diizeylerine gore dgretimin
yapilmadig1 kontrol grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda
anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark, Van Hiele diizeylerine gbre geometri
Ogretimin yapildigi grup lehinedir. Buradan; ilkdgretim 5. Sinif matematik dersinde
Van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri 6gretiminin dgrencilerin hatirda tutma
diizeyleri bakimindan geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Duatepe (2004) ilkogretim 7. siif Ogrencileri arasinda yaptigi analiz
sonuglaria gore gruplar arasinda acgilar ve ¢cokgenler; cember ve daire basari testleri,
bu basarilarin kaliciligi testi, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testi,
matematik ve geometri tutum Olgeklerinden alinan puanlara gore deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmustur. Deney grubu dgrencilerin ve deney
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grubundaki dersleri gbézleyen Ogretmenin goriismelerde ifade ettikleri diislincelere
gore; deney grubu 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerine gére daha iyi performans
gostermesi drama temelli 68retimin asagidaki 6zellikleriyle iliskilendirilmistir: aktif
katilimi gerektirmesi, grup c¢alismasi ortami yaratmasi, giinliik hayat 6rneklerinin
dogaclanmasini igcermesi, iletisim sanst yaratmasi, anlamli 6grenmeyi saglamasi,

kalic1 6grenmeye yol agmasi, ve kendine ait farkindaligi saglamasi.

Alyesil (2005) calismasinda, olusturmaci kurama dayanan problem ¢ozme
yontemiyle 6grenim goren deney grubu ile geleneksel yonteme gore 6grenim goren
kontrol grubu 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir farklilik bulmustur. Uygulama sonrasinda deney grubu
Ogrencilerinin geometrik diistinme diizeyleri 6ncesine gore anlamli bir sekilde artig
gosterirken, kontrol grubu Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinde Onceye
gore herhangi bir artis olmamistir. Bu bulgular; geometri konularinin kavram haritasi
destekli ve problem ¢ozme yontemine dayali olarak islenmesinin 6grencilerin
geometrik digiinme diizeylerine olumlu bir etkisinin oldugunu, ayrica geleneksel
olarak derslerin iglenmesinin ise Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini

arttirmadigini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesindeki geometriye
yonelik tutumlar: arasinda anlaml bir fark goriilmedigi halde, uygulama sonrasinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerin
son tutumlarinin 6n tutumlarina gére anlaml bir sekilde arttigi, kontrol grubundaki

ogrencilerin tutumlarinda ise herhangi bir degisikligin olmadigi bulunmustur.

Deney grubu Ogrencilerinin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin geometrik
diistinme diizeylerine gore anlamli bir farklilik gdstermekte oldugu ve geometrik
diistinme diizeyleri yiliksek olan 6grencilerin basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Deney grubundaki Ogrencilerin uygulama siiresince aldiklar1t gozlem
puanlarmin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerine gore anlamli bir farklilik
gosterdigi, gdzlem puani yiiksek olan dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin
digerlerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Farkli geometrik diistinme

diizeylerinde olan Ogrencilerin goézlem formundaki puanlari, geometrik diisiinme
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diizeylerine gore anlamli bir farklilik gostermektedir. 3. diizeyde bulunan
ogrencilerin 2 ve 1; 2. diizeydeki Ogrencilerin ise 1. diizeydeki 6grencilere gore

gbzlem puanlariin yiiksek oldugu bulunmustur.

Deney grubu 6grencilerinin ders esnasinda sorulan problemlere dikkatlerinin
cekildigi, grup calismalarima biliyiik bir istekle katildiklar1 ve sorulan sorulari
yanitlamak i¢in biiylik bir istek i¢inde olduklar1 goézlenmistir. Yapilan goriismelerde
deney grubu Ogrencileri derste yapilan birgok aktivitenin dikkatlerini ¢ektigini
belirtmisler ve derste islenen degisik problemlerden 6rnekler vermislerdir, 6grenciler
daha onceleri geometri derslerini hi¢ sevmediklerini, bu sekilde konularin
islenmesinden sonra geometriye karsi daha cok ilgi duyduklarin1 ve sevdiklerini
belirtmiglerdir. Ayrica Ogrenciler problemlerin grupca ¢oziilmesinden zevk
duyduklarmi, bu uygulamanin basarilarini olumlu yonde etkilediklerini ve

geometrinin gilinliik yasantimizda biiyiik yeri oldugunu sdéylemislerdir.

Aksu (2005) calismasinda, aktif 6grenme yoOntemiyle 6grenim goren deney
grubu ile geleneksel yonteme gore Ogrenim goéren kontrol grubu ogrencilerin
geometrik diistinme diizeyleri arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark
bulmustur. Uygulama sonrasi deney grubu Ogrencilerinin geometrik diisiinme
diizeyleri uygulama oncesine gore anlamli bir ylikselme gosterirken, kontrol grubu
ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinde ise uygulama Oncesine oranla
anlamli bir artis olmamistir. Bu sonug aktif 6grenme yontemi kullanilarak islenen
geometri derslerinin d6grencilerin geometri diisiinme diizeylerini gelistirdigi seklinde

yorumlanabilir.

Akkaya (2006) 'min aragtirma bulgulari, deney ve kontrol gruplarindaki
ilkdgretim 6. smif Ogrencilerinin egitimden onceki Van Hiele geometri testi,
geometri basar testi ve geometriye karsi tutum puanlarinin birbirine yakin oldugunu
gostermistir. Bir bagka deyisle, arastirmadan once aragtirmaya katilan ilkégretim
altinc1 stmif 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri, geometri basar1 puanlar1 ve
geometriye karsi tutumlari arasinda anlamli bir fark yoktur. Fakat arastirmanin
sonunda bu iki grup arasinda geometrik diisiinme diizeyleri, geometri basar1 puanlari
ve geometriye karsi tutumlar1 agisindan anlaml farklar ortaya ¢ikmistir. Bu farklarin
ogrencilere verilen egitimden kaynaklandigi soylenebilir. Yani Van Hiele

diizeylerine gore verilen egitimin geleneksel egitime oranla Ggrencilerin
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basarilarinin, geometrik diisiinme diizeylerinde ve geometriye karst tutumlarini

olumlu yonde gelistirdigi sOylenebilir.

Ogrencilerin altinc1 simifa kadar yaklasik bes yillik bir egitimden gegtikleri
dikkate alinirsa geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik olmasi iizerinde 6nemle
durulmasi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu seviyedeki 6grencilerin
Van Hiele diizeylerine gore 1.dlizeyden 2.diizeye gecis evresinde olmalari
beklenmektedir. Aragtirmanin  bulgular1 incelendiginde deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin yaris1 0 diizeyde, diger yarisi ise 1. diizeydedir. Ayrica
Ogrencilere uygulanan geometri basari testi incelendiginde de 6grencilerin ¢ogunun
bu testten diisiik puanlar aldig1 goriilmistiir. Bu bulgu 6grencilerin geometri dersi
acilar ve ti¢ggenler konusuna hazirbulunusluk diizeylerinin yeterli olmadigini ve
Ogrencilere verilen egitimin yeniden gozden gecirilmesi gerektigini ortaya

cikarmustir.

Van Hielenin geometrik diisiinme diizeylerine gére yapilan egitim 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede etkili olmustur. Geleneksel yontemle
verilen egitim, Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimine bir katki

saglamamustir.

Van Hielenin geometrik diistinme diizeylerine gore yapilan egitim,
ogrencilerin geometri dersindeki agilar ve Ttgcgenler konularma yonelik bilgi
diizeylerini gelistirmistir. Geleneksel yontemle yapilan egitim 6grencilerin geometri

dersindeki acilar ve liggenler konularina yonelik bilgi diizeylerini gelistirmemistir.

Van Hielenin geometrik diislinme diizeylerine gore yapilan egitim,
Ogrencilerin geometri dersindeki agilar ve Ttcgenler konularma yonelik bilgi

diizeylerini gelistirmede geleneksel yonteme gore daha etkili olmustur.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan egitim, 6grencilerin

geometri dersine kars1t olumlu tutum gelistirmelerini saglamada etkili olmustur.

Giiven (2006) 'in ¢alismasinda, geometri anlama diizeyi bakimindan agidlger-
katlama grubundaki 6grenciler pergel grubundaki 6grencilere gore daha fist diizey
davraniglar gostermislerdir. Deney grubunda kullanilan yontem ve uygulanan

program Ogrencilerin, O6grendikleri Ozellikleri iligkilendirmelerine, geometrik
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sekilleri smiflandirmalarina, Ozellikleri bir geometrik sekli tanimlamak i¢in
kullanmalarina (bir geometrik sekli tanimlamak ic¢in gerekli olan en az 6zellikleri
segmelerine) ve bu yolla Van Hiele geometri anlama diizeylerinin daha {ist

seviyelerine ¢ikmalarina pergel kullanilan gruba gore daha ¢ok yardim etmektedir.

Cantiirk Gilinhan (2006) 'a gore, probleme dayali 68renme yonteminin
matematik dersinde, dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini geleneksel dgretim
yontemlerine gore daha fazla gelistirmektedir. Probleme dayali 6grenme yontemi
matematik dersinde 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini arttirmada 6nemli

bir etkiye sahiptir.

Kale (2007) caligmasinda drama temelli 6grenmenin, isbirlikli 6grenme ile
karsilastirildiginda yedinci simif Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diislinme
diizeyleri testinden alinan puanlara gore drama grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulmustur. Iki dgretim yonteminin de aktif katilimi gerektirdigi,
isbirlikli ¢calisma ortami yarattigi, giinliik yasam 6rnekleri icerdigi ve sinif ici iletisim
sanst yarattigi belirtilmistir. Buna karsilik drama grubundaki &grencilerin
basarisindaki anlamli fark drama aktivitelerinin gilinliik yasantiya yonelik

canlandirmalar ve rol oynama durumlari igermesiyle agiklanabilir.

Giil Toker (2008) calismasinda; gruplar arasinda geometri basar1 testinden
alinan puanlara gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmustur. Ayrica, Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri testinden alinan puanlara goére gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmustur. Dinamik geometri yazilimlart destekli
yonlendirmeli kesif yonteminin, kagit-kalem temelli yonlendirmeli kesif yontemi ve
geleneksel 6gretim  yontemiyle kiyaslandiginda Dinamik geometri yazilimlari

destekli yonlendirmeli kesif yonteminin daha basarili oldugu sonucuna varmaistir.

Tutak (2008) 'a gore, geometri dgretiminde somut nesne kullanim1 6grencilerin
Van Hiele Geometri Anlama Diizeylerini, dinamik geometri yazilimi cabrinin
kullanildig1 grupta ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin Van Hiele Geometri
Anlama Diizeylerinden daha da artirmistir. Geometri 6gretiminde somut nesne ve
dinamik geometri yazilimi Cabri kullaniminin 6grencilerin basarilarini artirdigini ve

bilissel 6grenmelerini olumlu yonde artirdigini gdstermektedir.



73

Fidan (2009) 'm c¢alismasinda, ilkogretim 5. smf 6grencilerinin % 47,9
(N=787) 'unun 0. diizeyde oldugu yani higbir diizeye atanmadigi, % 27,3 (N=482)
"iniin 1. diizeyde oldugu, % 16,7 (N=275) 'sinin 2. diizeyde oldugu, % 6,1 (N=100)
'inin 3.diizeyde oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin yaklasik yarisi 0. diizeydedir
yani hicbir diizeye atanamamistir. Ogrencilerin olmasi gereken diizey 2 olmasina
ragmen ancak % 16.7 'si bu diizeye ulasabilmistir. Bu sonuclar iilkemizdeki

Ogrencilerin geometri alanindaki basarisizliklarini ortaya koymaktadir.

Okul 6ncesi egitim alan 6grencilerin geometrik diisiinme diizey ortalamalar1 ve
toplam puan ortalamalari, okul Oncesi egitim almayan OGgrencilerin geometrik
diisiinme diizey ortalamalarina ve toplam puan ortalamalarina oranla daha yiiksektir.
Bu ¢aligmada okul Oncesi egitim alan dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin
yiiksek ¢ikmasi okul 6ncesi egitimin ne kadar énemli oldugunu bir kez daha ortaya
konmustur. Ayrica okul dncesi egitimin bilinen ¢ocugun sosyallesmesini sagladig
yoniindeki faydasinin yaninda ¢ocugun biligsel ve diisiinsel anlamda gelismesine

katki sagladig: diistiniilebilir.

Bilgisayar kullanan &grencilerin geometrik diisiinme diizey ortalamalar1 ve
toplam puan ortalamalari, bilgisayar kullanmayan 6grencilerin geometrik diisiinme

diizey ortalamalarina ve toplam puan ortalamalari oranla daha yiiksektir.

Alt SED (sosyoekonomik diizey) ile iist SED ve orta SED ile {ist SED arasinda
farklilik oldugu ve SED arttik¢a 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin de
arttig1 goriilmiistiir. Toplam puan ortalamalarina gére Alt SED ile iist SED ve orta
SED ile iist SED arasinda farklilik oldugu ve SED arttikca toplam puanlarinin da

arttig1 gorilmistir.

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin babalarimin egitim diizeyine
gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Babalarin egitim diizeyi arttik¢a dgrencilerin

de geometrik diistinme diizeylerinin ve toplam puanlarinin arttig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin annelerinin egitim diizeyine
gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Ayrica annelerinin egitim diizeyi arttik¢a
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin de arttif1 goriilmektedir. Ogrencilerin
annelerinin egitim diizeyine gore toplam puan ortalamalari arasinda da anlamh

farklilik goriilmektedir. Ayrica annelerinin egitim diizeyi arttikga 6grencilerin toplam
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puanlarinin da arttigi goriilmektedir. Cogu anne ve baba, ¢ocuklarinin ozellikle
matematikte basarili olmasint istemektedirler. TIMSS-R (1999) kapsaminda yapilan
arastirmanin sonuglar1 da, bunu dogrular niteliktedir. 38 {ilkeyi kapsayan bu
arastirmada, ailelerin ¢ocuklarimin  matematik dersindeki basarisina  yonelik
beklentileri, ogrenci gorlsleri agiSindan  belirlenmeye calisilmistir.  Aileler
ogrencilerin matematik dersinde basarili olmalarint beklemekte ve 6grenciler de bu

beklentinin bilincindedirler.

Bulus yoluyla 6gretimin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeyleri, uygulanmadig1 kontrol grubu 6grencilerinin geometrik diisiinme
diizeylerinden daha yiiksek ¢ikmustir. Bulus yolu ile 6grenme stratejisi, 6grencilerin
ders ici aktivitelerini arttiran ve kendilerine daha ¢ok giiven duymalarint saglayan
ogrenci merkezli Ogretimi On plana ¢ikaran bir oOgretim stratejisi olarak
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin, bulus yoluyla dgretim ile 6zgiivenlerinin artmasi ve
derse aktif olarak katilmalari nedeniyle akademik basarilarinin artmis olabilecegi
soylenebilir. Ogrencilerin gercek hayatla baglant: kurabilecekleri sekilde yapilan
ogretimin anlamli 6grenmeler sagladigini, 6grencilerin bilgiyi ezberlemek yerine
anlamlandirarak 6grenmelerine yardimci oldugunu ve bu durumun &grencilerin
akademik basarilar iizerinde olumlu etkiler yarattigini belirtmektedirler. Bulus yolu
ile 6grenme stratejisinin; dgrencilerin bilgiyi ezberlemesi yerine bilgilerin giinliik
hayatla iligskilendirilmesiyle 6grencilere yorum yapma, muhakeme etme, diisiinme ve
bilgiyi buldurma olanag: sundugu i¢in bulus yoluyla elde edilen bilgilerin daha
anlamli oldugu, bu sebeple 6grencilerin akademik basarisi iizerinde olumlu etkileri

oldugu soylenebilir.

Yildirim (2009) egitim verilmeden o©nce Ogrencilere uygulanan VHGT
sonuglara gore, 6grencilerin “0—1" diizeyinde olduklar1 tespit etmistir. Bes yillik
bir egitimden gegen dgrencilerin Van Hiele diizeylerine gore 1.diizeyden 2.diizeye

gecis evresinde olmalar1 beklenmektedir.

Bu calismada altinci smif diizeyinde dinamik geometri programi Euclidean
Reality ile bilgisayar ortaminda olusturulan etkinliklerin sonucunda, 6grencilerin
diisiik olan VHGD’ lerinin yiikselerek “1-2 diizeyine ¢iktig1r bulunmustur. Normal
isiten Ogrencilerden 11 6grenci diizey degistirirken, isitme engelli 6grencilerden 4

ogrenci diizey degistirmistir. Baslangicta “0” diizeyinde 27 (% 51,9) , “2” diizeyinde
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2 (% 3,8) 6grenci varken, Euclidean Reality uygulamasindan sonra “0” diizeyinde 18
(%34,6) , “2” diizeyinde 8 (%15,4) 6grenci bulunmaktadir. Tiim 6grencilerin VHGT
on test son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olugmasi da bu g¢alismanin

etkiligini ortaya koymaktadir.

Isitme engelli 6grencilerin egitimden once ve sonra VHGD’ye ait on test son
test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Anlamli bir farkin
olusmamasinda bireysel 6grenme farkliliklarindan isitme engeli neden olmus olabilir.
Ogrencilerin sahip olduklar diisik Van Hiele diizeylerinin ¢esitli sebepleri olabilir.
Ornegin, bireysel 6grenme farkliliklar, dgrenme ortami, cinsiyet, aile destegi,
Ogretmen destegi, Ogrenciler arasi etkilesim, motivasyon, Ogretim programi,
ogretmenin bilgi yeterliligi bu nedenlerden bazilaridir. Isitme engelli dgrencilerin
altinc1 siif diizeyinde dinamik geometri programi Euclidean Reality ile bilgisayar
ortaminda olusturulan etkinliklerin Van Hiele geometri diizeyleri agisindan anlamh

bir fark elde edilmezken normal isiten 6grencilerde anlaml bir fark elde edilmistir.

Kocak (2009) 'In ¢aligmasinda siisleme etkinliklerinde Van Hiele modelinin
asamalarinin uygulandigi deney grubu ogrencilerinin yapilan egitim sonucunda
ogrencilerde diizey degisikligi meydana gelmistir. Siisleme etkinlikleriyle Van Hiele
geometrik diislinme diizeyleri g6z Oniinde bulundurularak yapilan dersler
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini arttirmaktadir. Ogretim programina
dayali normal ders isleyisine devam eden kontrol grubundaki 6grencilerin geometrik

diistiinme diizeylerinde herhangi bir degisiklik olmamustir.

Demir (2010) 'm c¢alismasinda; dinamik geometri yazilimimi kullanan
ogrencilerle, dinamik geometri yazilimim1 kullanmayan O6grencilerin geometrik

diisiinme diizeyi agisindan aralarinda herhangi bir fark bulunamamastir.

Okumus (2011) 'un c¢aligmasinda; gruplarin uygulama oncesi Van Hiele
geometrik diisiince bakimindan birbirine denk olup olmadiklarini sorgulamak igin
aliman puanlara uygulanan istatistiksel test ile gruplarin birbirine denk olduklari
gorilmistiir. Diger yandan, uygulama basinda yapilan bu sinavda, 6grencilerin
hemen hemen higbirinin Van Hiele 3 diizeyinde olmadiklari, daha ziyade 1. ve 2.
diizeyde yer aldiklar1 ortaya c¢ikmistir. Bu ise Onceki yillarda geometride

karsilastiklar1 kavramlar1 birbiri ile iliskilendirme, geometrik kavramlar1 siniflama
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gibi iist diizey davraniglar1 sergilemeye yonelik bir 6gretimden gegcmemeleri ile

agiklanabilir.

Ozellikle dortgenlere yonelik hiyerarsik diisiince ve akil yiiriitme eksiklikleri
bu yonde bir sonuca ulasilmasina neden olabilecegi ongoriilmektedir. Ciinkii Van
Hiele geometri anlama diizeyleri genelde tiimdengelimli diisiinceyi Ozelde ise
dortgenler arasinda hiyerarsik diisiinme becerilerini test eder niteliktedir. Bu sebeple
dortgenler arasinda hiyerarsik diisiince mantig1 ile dogru siniflama bilgisine sahip
olan ogrencilerin Van Hile 3. diizeye ulasabilmelerinde onkosul &grenme

sayilabilecek bir niteliktedir.

Gruplarin uygulama sonrasi geometrik diisiinme diizeylerine bakildiginda; her
lic 0grenme ortaminin da istatistiksel olarak birbirine denk olduklari anlagilmistir.
Her ii¢ 6grenme ortami da Ogrencilerin Van Hiele 3. Diizeye ¢ikabilmelerinde
yetersiz kalmistir. Yani ne deney gruplar arasinda ne de deney grubu ile kontrol
grubu arasinda istatistiksel bir farkliliga ulasilamamistir. Buna sebep olarak
uygulamada yalnizca dortgenler konusunun ele alinmasi ve ilgili konunun yeterince
uzun bir zamana yayilmamasi sebep olarak gosterilebilir. Sonu¢ olarak dinamik
geometri ortamlar1 ile somut materyallerin kullanildigi 6grenme ortamlar

Ogrencilerin Van Hiele 3. diizeye ¢ikabilmelerinde etkili olmamastir.

Terzi (2010) 'ye gore; Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore
tasarlanan Ogretim Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede ve
geometri basar1 diizeylerini arttirmada etkili olmugtur. Van Hiele geometrik diistinme
diizeylerine gore tasarlanan Ogretimin uygulandigir dgrencilerin geometri basarilari,
geleneksel 6gretimin uygulandigi 6grencilerin geometri basarisindan daha yiiksektir.
Geleneksel Ogretimin uygulandigi o6grencilerin egitimden Once geometri basari
diizeyleri ile egitimden sonra geometri basar1 diizeylerinin karsilastirildiginda,
ogrencilerin geometri basar1 testinden aldiklar1 deney Oncesi ve sonrasi puanlar
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore geleneksel
Ogretimin Ogrencilerin geometrik basar1 diizeylerine énemli bir etkisinin olmadigi

sOylenebilir.

Yilmaz (2011) 'm caligmasinda; ilkogretim 7. smf Ggrencilerinin geometri

anlama diizeylerinin 2 diizeyinde ve listiinde olmas1 gerekirken yalnizca 1 6grencinin
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2 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu da 6érneklemin % 1,7’lik bir kismidir. Higbir
diizeyde olmayan Ogrenciler ise drneklem grubunun % 31,7’sini olusturmaktadir. 0
diizeyindeki 6grencilerin yiizdesi % 55 ve 1 diizeyindeki 6grencilerin yiizdesi ise %

11,7°dir.

Gecii (2011) 'miin calismasinda; ilkogretim 4. smif deney ve karsilagtirma
grubu 0grencilerinin uygulama sonrasi geometrik diisiinme diizeylerinin gelisiminde
deney grubu Ogrencilerinin puanlarinin daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
Arastirmanin bu asamasinda Ontest ve sontest sonuglart dogrultusunda elde edilen bu
bulgular, dinamik geometri yazilimi1 (Geometer’s Sketchpad) ile giinlilk hayati
ornekleyen, dijital fotograflarla ders anlatim1 yapilan deney grubu lehine 6grencilerin
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde anlamli bir fark olusturdugunu
gostermektedir. Dijital fotograflarla glinliik hayat1 6rnekleyen ders anlatim yontemi
8. smif Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde bir farklilik

olusturmamustir.

Ozcan (2012) '!n calismasinda; bulus yoluyla 6grenme yaklasimma gore
tasarlanan 6gretimin uygulandigr deney grubu ile dgretmenlerin ders kitabina ve
MEB’in programina gore tasarlanan Ogretimin uygulandigi kontrol grubunun
egitimden sonraki geometrik diislinme diizeyleri incelendiginde iki grubun da puan
ortalamalarinda artis oldugu ve bu artisin da anlamli diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Diger taraftan her iki grubun da son test puanlar1 karsilastirildiginda
gruplar arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonuglara
gore bulus yoluyla 6grenme yaklasimina gore tasarlanan Ogretimde kesfetmeye
yonelik etkinliklerin yaninda MEB'in ortaya koydugu yaklagima gore tasarlanan

ogretimin de 68rencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirdigi sdylenebilir.

Farkli geometrik diisiinme diizeyindeki Ogrencilerin bilgiyi olusturma
siireglerinde izledikleri yollar arasinda bir takim farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Bu arastirmada Ozellikle diigiik geometrik diistinme diizeyindeki
ogrencilerde matematiksel dilin tam ve dogru olarak kullanilamadigi dikkat

¢cekmektedir.

Giindogdu Alayli (2012) 'ya gore; ilkdgretim ikinci kademe o&grencilerinin

yaridan fazlasi geometrik diisiinme diizeylerinin birincisinde yer almaktadir. Higbir
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diizeye atanamayan Ogrencilerin de azimsanmayacak sayida oldugu goriilmektedir.
Dikkat ¢eken durum o&grencilerin diizeyler arttikca frekanslarimin azalmasidir.
Ogrencilerin olduk¢a az bir kismi {igiincii diizeye ulasabilmistir. Ilkdgretim ikinci
kademe Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri, ikinci ile tligiincliye gecis
asamasinda olmalidir. Ancak aragtirmadaki 6grencilerin biiylik cogunlugu ya higbir
diizeye atanamamis ya da birinci geometrik diisiinme diizeyinde iken % 24'liikk bir

kisim ikinci ve iiglincii geometrik diisiinme diizeyinde olduklar1 belirlenmistir.

Arastirmaya katilan altinci sinif 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri
incelendiginde; 6grencilerin 6nemli bir kKismimin (% 74) Diizey 1'de yer aldiklar
goriilmektedir. Ayrica, hicbir diizeye atanamayan oOgrencilerin (% 11) de
azimsanmayacak kadar oldugu goriilmektedir. Diizeyler attik¢a frekanslarin azaldig
dikkat c¢ekmektedir. Diizey 2'de bulunan O&grencilerin (% 14), hicbir diizeye
atanamayan Ogrencilerle hemen hemen ayni frekansa sahipken, iiclincli geometrik
diisiinme diizeyinde bulunan 6grencilerin (% 1) frekanslarinin ise oldukc¢a diisiik
oldugu goriilmektedir. ikinci ve iiciincii diizeyde bulunan dgrencilerin % 15'lik bir

kisim oldugu anlagilmaktadir.

[Ikogretim  yedinci smmf oOgrencilerinin  geometrik  diisiinme ~ diizeyleri
incelendiginde; Ogrencilerin 6nemli bir kismmin (% 66), geometrik diisiinme
diizeylerinin birincisinde yer aldiklar1 goriilmektedir. Ayrica, higbir diizeye
atanamayan oOgrencilerin (% 12) de azimsanmayacak kadar oldugu goriilmektedir.
Diizeyler arttik¢a frekanslarin azaldigi dikkat gekmektedir. Ikinci ve iiglincii diizeyde

bulunan 6grencilerin % 22'lik bir kisim oldugu anlagilmaktadir.

[Ikogretim sekizinci sinif dgrencilerinin yaridan fazlasinin (% 56) Diizey 1'de
oldugu goriilmektedir. Ayrica, hi¢bir diizeye atanamayan Ogrenciler (% 9)
diizeyindedir. Diizeyler attik¢a frekanslarm azaldig1 dikkat ¢ekmektedir. Ikinci ve

ticiincii diizeyde bulunan 6grencilerin % 35'lik bir kisim oldugu anlasilmaktadir.

Oztiirk (2012) 'e gore; ilkdgretim 8. simif matematik dersi trigonometri ve
egitim konularinin 6gretiminde kullanilan GeoGebra dinamik geometri yazilimi
uygulanan grup ile geleneksel yontemin uygulandigi grubun Van Hiele geometri

diistinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Dinamik geometri
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yazilimi kullanan 6grencilerle, dinamik geometri yazilimi kullanmayan 6grencilerin

geometrik diisiinme diizeyi agisindan aralarinda herhangi bir fark bulunamamastir.

[Ikogretim 8. smif matematik dersinde deney ve kontrol gruplarindaki
geometrik disiinme diizeyi (0. Diizey, 1. Diizey, 2. Diizey, 3. Diizey ve 4. Diizey
bazinda) yliksek olan 6grenciler ile trigonometri ve egitim konularindaki akademik
basar1 yiiksek olan 6grenciler arasinda ki iliski incelendiginde; geometrik diisiinme
diizeyi yiiksek olan dgrenciler ile akademik basarist yliksek olan 6grenciler arasinda

anlamli bir iligki bulunamamastir.

Aksu ve Tigh (2007) 'ya gore aktif 6grenme yontemiyle 6grenim goren deney
grubu 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri uygulama oncesine gore anlamli
bir ylikselme gostermesi, aktif O6grenme yontemi kullanilarak islenen geometri
derslerinin  0grencilerin geometrik diistinme diizeylerini gelistirdigi seklinde

yorumlanabilir.

Kilig ve dig. (2007) ilkogretim 5. sinif ogrencilerinin siisleme konusundaki
Van Hiele geometrik disiince diizeylerini incelemistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin diizey olarak sadece gorsel ve analitik diizeyde yer aldiklari, diger
diizeylere ulasamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin gelisim diizeyleri ele alindiginda

bu sasirtic1 bir sonug degildir.

Ogrencilerin matematik dersi basar1 diizeyleri ile siisleme etkinliklerindeki
geometrik diisiince diizeyleri karsilastirildiginda; yiiksek basar1 diizeyine sahip
ogrencilerin hemen hemen tamaminin analitik diizeyde, orta basar1 diizeyindeki
ogrencilerin gorsel ve analitik diizeyde esit sayida ve diisiik basar1 diizeyindeki
ogrencilerin ise tamamina yakininin gorsel diizeyde yer aldiklari goriilmektedir.
Buradan, ogrencilerin matematik dersindeki basar1 diizeyleri arttik¢a silisleme
etkinliklerindeki Van Hiele geometrik diisiince diizeylerinin de arttigi sonucu

c¢ikarilabilir.

Tutak ve Birgin (2008)'e gore; dinamik geometri yazilimimin kullanildig
bilgisayar destekli oOgretim, gelencksel Ogretime gore Ogrencilerin Van Hiele

geometri anlama seviyeleri iizerinde anlaml1 gostermektedir.
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4.2. Ortadgretim Diizeyinde Yapilan Arastirma Bulgular

Ogrencilerin ortadgrenim diizeyinde geometri dersini anlayabilmesi i¢in en
azindan ikinci seviyede olmalar1 gerekmektedir. Coskun (2009) 'a gore; arastirmanin
uygulama kapsamindaki 6grencilerin Van Hiele seviyeleri incelendiginde 2. ve 3.
seviyeye sahip olan kismin % 53'liikk bir ¢ogunluk oldugu goriilmiistiir. % 46'lik bir
boliim 0. ve 1. Seviyeye sahip olmakla beraber geometri dersini anlamakta zorluk
cekebilmektedir. Bu verilerden de anlagiliyor ki; geometri dersini anlayabilen % 50
civarinda bir bolimdiir. Bu da daha derse baslamadan kaybedebilecegimiz bir
Ogrenci grubunun yarisindan bahsetmektedir. Van Hiele geometri anlama

seviyelerinin tespiti bu nedenle 6nemlidir.

Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama seviyeleri ile ispat yazma puanlar
arasindaki arasinda dogru bir orant1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin Van
Hiele geometri anlama seviyeleri arttikga ortalama ispat puanlarinda goriilen artig
oranlar1 da bu degerler arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir. Ogrencinin

Van Hiele geometri anlama seviyesi arttik¢a ispat yazma basarisi da artmaktadir.

Hurma (2011) 'min calismasinda; 29 adet 9. sif 6grencisinin geometrik
diisiinme diizeylerinin diizey 0 ya da diizey 1 oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
geometri adina sahip olduklar diisiince diizeyi ve seviyelerinin diisiik oldugu ortaya
citkmigtir. Tiim Ogrencilerin sadece gorsel ya da analiz diizeyinde oldugu

goriilmektedir.

Arict (2012) 'min caligmasinda; origami temelli 6gretim goren 6grencilerin
geometri basarilarinda zamana dayali (Ontesten sonteste) istatistiksel agidan anlamli
bir degisiklik olmustur. Bu durum origami temelli 6gretimin dgrencilerin geometri

basarilarin1 gelistirmede etkili olabilecegini gostermektedir.

Origami temelli Ogretim goéren Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve
geometrik akil yiiriitme yeteneklerinde zamana dayali istatistiksel agidan anlamli bir
degisiklik oldugunu gostermistir. Bu ¢aligmanin sonuglari, origami temelli 6gretimin
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve geometrik akil yliriitme yeteneklerini

gelistirmede etkili olabilecegini isaret etmektedir.
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Ozsoy ve dig. (2004) 'ne gore; dgrenciler genelde 2. Diizeyde (% 53,16) ve 3.
Diizeyde (% 45,57) yer almaktadirlar. Buna gore Anadolu lisesi 10. simif
Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin 2 ve 3. diizeylerde yogunlastig

sOylenebilir.

Yilmaz ve dig. (2008) 'me gore; tiim orneklemdeki 6grencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin oldukca diisiik seviyede oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
Van Hiele’nin teorisine gore 3. ve 4. seviyede olmalar1 gerekirken genel olarak 1. ve

2. diizey arasinda olduklar1 saptanmistir.

4.3. Lisans Diizeyinde Yapilan Arastirma Bulgular

Erdogan (2006) ; Van Hiele diizeylerine gore egitim goren deney gruplariyla
geleneksel yonteme gore egitim goren kontrol gruplarinin egitimden sonraki
geometrik diistinme diizeyleri karsilastirmistir. Van Hiele diizeylerine gore yapilan
egitimin geleneksel yonteme gore Ogretmen adaylarinin geometrik diislinme
diizeylerini gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Geleneksel
yontemle verilen egitim, 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin

gelisimine katki saglamamustir.

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin egitimden
once hem geometrik diisiinme diizeyleri arasinda hem de yeni programdaki geometri
konularmma yonelik hazirbulunusluklar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.
Arastirmanin bu bulgular;, Ogretmen adaylarinin egitim Oncesinde geometrik
dislinme  diizeylerinin  ve  yeni  programdaki  geometri  konularina

hazirbulunusluklarinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Giliven (2006) 'e gore kiiresel geometri anlama diizeyleri ile Van Hiele
diizeyleri arasinda orta giicte bir iligski vardir. Uygulanan Van Hiele testi sonucunda,
degerlendirmeye alinan 6grencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugunun 3. diizeyde (% 43,5)
ciktig1 1. diizeyde higbir 6grenciye rastlanmadigi tespit edilmistir. Kiiresel geometri
sonuglarina gore de yine dgrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu 3. diizeyde (% 56,5) yer
aldig1, en az 6grencinin ise 1. diizeyde (% 6,5) oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
her iki geometride de 3. diizeyde yogunlasmalar1 iki geometride de Ogrencilerin
mantiksal ¢ikarim Oncesi diizeye kadar rahat bir ilerleme kaydettiklerini fakat bu

diizeyden formal ¢ikarimlar diizeyine geciste sorunlar yasadiklarimi ortaya
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koymaktadir. Ogrencilerin hem kiiresel geometri diizeyleri hem de Van Hiele
diizeyleri tespit edildikten sonra bu diizeyler arasinda orta giicliikte bir iliski oldugu

sonucuna varilmistir.

Sahin (2008) 'e gore sinif 6gretmeni adaylarinin % 34,1'inin diizey-1 (gorsel
doénem)’ de, % 37,8'inin diizey-11 (analiz)' de, % 25,6'sinin diizey-III (siralama)’te
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismaya katilan sinif 6gretmeni adaylarindan % 2,4 gibi
kiiclik bir gurubun yar1 goziinde canlandirma diizeyinde oldugu ve smif 6gretmeni
adaylarindan higbirisinin diizey-IV (sonu¢ c¢ikarma) ve -V (elestiri, rigor)’e
ulasamadiklar1 anlagilmaktadir. Simif 6gretmeni adaylarinin Van Hiele diisiinme
diizeylerinin kendilerinden beklenen diizeyde olmadiklar1 goriilmektedir. Sinif
Ogretmeni ve sinif 6gretmeni adaylarinin sahip olduklar1 geometri bilgi diizeyleri

ilkdgretim 1. kademede basarili bir geometri 6gretimi igin yeterli degildir.

Oflaz (2010) 'a gore ; 0. seviyede bulunan Ogrenciler tim 6grencilerin %
3,1'ini (N=12), 1. seviyedeki dgrenciler % 25,1'ini (N=96), 2. seviyedeki dgrenciler
% 19,1°ini (N=73), 3. seviyedeki 6grenciler % 41,3’iinii (N=158), 4. Seviyedeki
ogrenciler % 6,3’Unli (N=24), 5. seviyedeki Ogrenciler ise % 5,2'sini (N=20)
olusturmaktadir. 1. smif Ogrencilerinin kendi aralarinda Van Hiele geometrik
diistinme seviyelerindeki dagilimlar agisindan anlamli farkliliklar vardir. Buna goére
1. siif 6grencileri en ¢ok 3. seviyede bulunurken sonra azalan sira ile 1. seviyede, 2.

seviyede, 4. seviyede, 5. seviyede ve 0. Seviyede bulunmaktadirlar.

[Ikdgretim boliimii 1. sinif dgrencilerinin boliimleri ile Van Hiele geometrik
diistinme seviyeleri arasinda anlamli bir iligki vardir. Buna gore matematik
ogretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi, sinif 6gretmenligi, okul 6ncesi 6gretmenligi
ogrencileri en ¢ok 3. seviyede; sosyal bilgiler 6gretmenligi 6grencileri ise en ¢ok 1.

seviyede bulunmaktadir.

Birinci 6gretim 6grencileri % 38,3 ile ikinci 6gretim dgrencileri ise % 44,8 ile
3. seviyede toplanmiglardir. 1. smif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
seviyeleri arasinda, 0gretim tiirlerine gore, ikinci 6gretim dgrencileri lehine anlamli
bir fark vardir. Birinci 6gretim Ogrencileri i¢in gegerli olan bu olumsuz sonuglar,
ikinci  Ogretim Ogrencilerinin  birinci  dgretim  dgrencilerine gore geometrik

diisiinmede daha 1y1 olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Birinci 6gretim 6grencilerinin
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ikinci Ogretim Ogrencilerine gore daha yiliksek puanlarla {iniversiteye girdikleri
diisiiniildiigiinde, 6grencilerin OSS de aldiklar1 yiiksek puanlarin, onlarin geometrik
diistinme seviyesi olarak daha {ist seviyede olmalarini gerektirmedigi sonucuna

varilabilir.

[Ikogretim Boliimii 1. sinifta 6grenim gdren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diisinme seviyeleri ve cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Kiz
ogrenciler % 40,1 (N=111) ile erkek dgrenciler ise % 44,3 (N=47) ile 3. Seviyede

y1gilma gostermislerdir.

[Ikogretim Boliimii 1. siuif dgrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
seviyeleri ve yaslari arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Her iki yas grubunda da

(17-20 yas ve 21-26 yas) dgrenciler 3. Seviyede toplanmislardir.

[Ikdgretim boliimii 1. siif dgrencilerinin Van Hiele geometrik diigiinme
seviyeleri arasinda mezun olduklari lise tilirline gére anlamli bir fark vardir. Anadolu
Lisesi, Anadolu 6gretmen lisesi ve diger liselerden mezun olanlar en ¢ok 3. seviyede;
normal lise mezunlar ise en ¢ok 1. seviyededirler. 4. siif 6grencilerinin mezun
olduklar1 lise tiirii ve Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri arasinda ise Anadolu

Ogretmen lisesi mezunlarini lehine anlamli bir fark vardir.

[kdgretim boliimii 1. ve 4. siif dgrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
seviyeleri arasinda ortadgretimi tamamladiklar1 program tiirtine gore anlamli bir fark
vardir. Her iki sinif seviyesinde de sayisal mezunu ve esit agirlik mezunu 6grenciler

en ¢ok 3. seviyede; s6zel mezunu 68renciler ise en ¢ok 1. seviyede bulunmaktadirlar.

[kdgretim boliimii 1. ve 4. siif dgrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
seviyeleri arasinda aldiklar1 geometri dersi yilina gore anlaml bir farklilik vardir.
Her iki siif diizeyinde de geometri dersi almayan ve geometri dersini 1 yil alan
Ogrenciler en ¢ok 1. seviyede; geometri dersini 2 yil ve 3 yil alanlar ise en ¢ok 3.

seviyede bulunmaktadirlar.

[Ikogretim boliimii 1. sinif dgrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
seviyeleri arasinda {tniversite giris puanlarma gore anlamli bir fark wvardir.

Universiteye giris puanlari arttikca geometrik diisiinme seviyeleri de artmaktadir.
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1. smif ogrencilerinin annelerinin 6grenim durumu ile Van Hiele geometri
diistinme seviyeleri arasinda anlamli bir farklililk bulunmamistir. Aralarindaki
farklilik anlamli ¢ikmasa da annenin okur-yazar olmadigi durumda 6grencilerin 1.
seviyede, diger tiim durumlarda ise Ogrencilerin 3. seviyede toplandiklar

anlasilmaktadir.

[Ikogretim boliimii 1. siif &grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
seviyeleri arasinda baba 0grenim durumuna gore anlamli bir fark vardir. Babanin
Ogrenim durumu azaldik¢a geometrik basari seviyesi de diismektedir. Ayrica babanin
okur-yazar olmadigi durumda 6grencilerin en ¢ok 1. seviyede, diger tiim durumlarda

ise en ¢ok 3. seviyede bulunduklari anlasilmaktadir.

[Ikdgretim 4. smf Ogrencilerinin kendi aralarinda Van Hiele geometrik
diistinme seviyelerindeki dagilimlar agisindan anlamli farkliliklar vardir Buna gore
4. smif 0grencileri en ¢ok 3. seviyede bulunurken sonra azalan sira ile 1. seviyede, 2.

seviyede, 5. seviyede, 4. seviyede ve 0. seviyede bulunmaktadirlar.

[Ikogretim boliimii 4. siifta dgrenim goren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diistinme seviyeleri ve boliimleri arasinda anlamli bir farklilhik vardir. Buna gore
matematik ogretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi, simif 6gretmenligi, okul 6ncesi

-----

ise en ¢ok 1. seviyede bulunmaktadir.

k6 gretim boliimii 4. smifta 6grenim goren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diistinme seviyeleri ve 6gretim tiirleri arasinda anlamli bir farklilhik bulunmamastir.
Bununla birlikte ilgi ¢ekici bir sonug 0 seviyesindeki tiim dgrencilerin birinci 6gretim

Ogrencileri olmalaridir.

k6 gretim boliimii 4. smifta 6grenim goren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diistinme seviyeleri ve cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Aralarindaki farklilik anlamli olmamakla birlikte 6zellikle 3. ve 5. seviyelerde kiz
ogrenciler lehine bir sonugtan bahsedilebilir. Kiz dgrencilerin en ¢ok % 45 (N=68)
ile 3. seviyede, erkek 6grencilerin ise % 39,2 (N=29) ile en ¢ok 1. seviyede olduklari

gorilmiistiir.
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[kogretim boliimii 4. sinifta 6grenim gdren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diisiinme seviyeleri ve yaslar1 arasinda bir farklilik yoktur. Her iki yas grubunda da
ogrenciler 3. seviyede kiimelenmistir. Ilgi ¢ekici bir sonug; 0 seviyesindeki tiim
Ogrencilerin 21-26 yas arasinda bulunmalaridir. 17-20 yas grubu 6grencileri igin 2.
ve 5. seviyelerde; 21-26 yas grubu 6grencileri igin ise 3. ve 4. seviyelerde olumlu bir

sonugtan soz edilebilir.

[Ikdgretim boliimii 4. sinifta dgrenim géren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diisiinme seviyeleri ve mezun olduklart lise arasindaki iliski incelendiginde; biitiin
lise tlirlerinden mezun olan 6grencilerin 3. seviyede toplandiklar1 goriilebilir. Ancak
diger liselerden (fen lisesi, 6zel okul, ticaret lisesi, kiz meslek lisesi vb) mezun olan
Ogrencilerin 4. Seviye disinda tiim seviyelere dagilmis olduklari goriilmektedir.
Anadolu Lisesi mezunu 6grencilerin 2. ve 4. seviyelerde; Anadolu 6gretmen lisesi
mezunu Ogrencilerin 2., 3. ve 5. seviyelerde; normal lise mezunu 6grencilerin ise 3.
seviyede beklenenin lizerinde dagilim gosterdiklerin séylenebilir. Bu durum Anadolu
Ogretmen lisesi mezunlarinin geometrik diisiinme seviyelerinin daha iyi oldugu

seklinde yorumlanabilir.

k6 gretim boliimii 4. smifta dgrenim goren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diistinme seviyeleri ve ortadgretimi tamamladiklar1 program tiirii arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Sayisal 6grencilerinin % 52,5' inin (N=53) 3. seviyede, % 6,9' unun
(N=7) 4. seviyede ve % 10,9' unun (N=11) 5. seviyede olmasi beklenen bir sonugtur.
Ogrencilerin hem iiniversite son simf hem de sayisal 6grencileri oldugu goz oniine
alindiginda, 0. ve 1. seviyede 6grenci bulunmas: ise oldukca ilgi ¢ekicidir. Sozel
Ogrencilerine bakildiginda ise 6grencilerin % 67,5’1 (N=27) 1. seviyede ve % 10°u da
(N=4) 0. seviyededirler. Universiteyi bitirme diizeyinde olan dgrencilerin biiyiik
kisminin bu seviyelerde olmasi yapilan 6gretimin niteligi agisindan diistindiirticiidiir.
Esit agirlik 6grencilerin % 1,2°si (N=1) 0. seviyede ve % 35,7°si (N=30) 1.
seviyededir. Ogrenciler % 44 ile (N=37) en ¢ok 3. seviyede bulunmaktadirlar.

[Ikogretim boliimii 4. sinifta dgrenim gdren dgrencilerin Van Hiele geometrik
diisiinme seviyeleri ve anne 6grenim durumu arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Annenin okur-yazar olmamasi ve ilkokul mezunu olmasi durumlarinda 6grenciler 0
seviyesinde bulunmaktadirlar. Annenin okur-yazar olmamasi1 durumunda 6grenciler

en ¢ok 1. ve 3. seviyelerde, diger tiim Ogrenim durumlarinda ise 3. seviyede
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toplanmuslardir. Ozellikle 2., 3., 4. ve 5. seviyelerde, annenin ortaokul mezunu
olmasi lehine olumlu bir sonug¢ goriilmektedir. Buradan ortaokul mezunu annelerin

cocuklariin geometrik diistinme seviyelerinin daha iyi oldugu sonucuna gidilebilir.

[Ikogretim Boliimii 4. sinif dgrencilerinin babalarinm égrenim durumu ve Van
Hiele Geometrik Diisiinme Seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Babanin
okur-yazar olmamasi durumunda 6grenciler en ¢ok 1. seviyede; lisansiistii disindaki
O0grenim durumlarinda 3. seviyede toplanmislardir. Babasi lisansiistii egitimini

tamamlamis tek 6grenci ise 2. seviyededir.

[Ikogretim Boliimii 1. ve 4. sinifta dgrenim gdren dgrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme seviyeleri karsilastirildiginda; bir veya dordiincii sinifta olmanin
Van Hiele testinde edinilebilen herhangi bir seviyede bulunma arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamustir. 1. sinif ve 4. sinif 6grencileri en ¢ok 3. seviyededirler ve 1.
ve 4. smif Ogrencilerinin en ¢ok dagilim gosterdikleri ilk 3 seviye aynidir. Bu
calismanin amaclarindan biri iiniversiteye heniiz baglamis 1. Simif 6grencilerinin,
lisans egitimini tamamladiktan sonraki geometrik diisiinme seviyelerindeki degisimi
incelemekti. Ancak goriinen o ki 6grencilerin aldiklart lisans egitimleri, geometrik
diistinme seviyelerinde bir degisime neden olmamistir. Oysa bu Ogrencilerin,
geometri dersi almamis olsalar bile akil yiiriitme siireclerini kullanarak geometrik

diisiinme seviyelerinin artmas1 beklenirdi.

[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 1. ve 4. sinifta 6grenim géren dgrencilerin
Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri ve bdoliimleri arasinda fark yoktur.
[k gretim matematik dgretmenligi lisans programinda 3 yil boyunca alinan haftalik
matematik ders saatleri toplami ortalama 50 saattir. Bu 6grenciler 1. sinifin bahar
doneminde haftada 3 saat de geometri dersi almaktadirlar. Alinan lisans matematigi
ve geometri derslerine ragmen oOgrencilerin geometrik diisiinme seviyelerinde

belirgin bir artistan bahsedilemiyorsa, burada ciddi bir sorun vardir.

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. ve 4. sinifta 6grenim goren 6grencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme seviyeleri ve boliimleri arasinda farklilik yoktur. Her iki simif
diizeyinde de beklenenin aksine 0., 1. ve 2. seviyelerde 6grenci bulunmaktadir.
Ancak alinan lisans egitimi sonucunda hissedilir bir artistan bahsedilemez. Fen

bilgisi 6gretmenligi lisans programi haftalik 10 saat matematik dersi i¢cermektedir.
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Bu derslerin ve program igeriginde bulunan alan egitimi derslerinin, 6grencilerin

geometrik diisiinme seviyelerinde bir artisa neden olmadig1 sdylenebilir.

Sinif Ogretmenligi 1. ve 4. sinifta dgrenim géren Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme seviyeleri ve boliimleri arasinda farklilik yoktur. Her iki siif
diizeyinde de 0., 1. ve 2. seviyelerde bulunan toplam 6grenci sayist hemen hemen
aynidir. Universite 6grencisinin bu seviyelerde olmasi zaten olumsuz bir sonugtur.
Diger seviyelerde de sinif diizeyi acisindan farkli bir sonug yoktur. Denebilir ki sinif
Ogretmenligi lisans programinda haftalik 4 saat matematik dersi ve diger alan
dersleri, Ogrencilerin geometrik diisiinme seviyelerinde bir degisiklige neden

olmamustir.

Okul Oncesi Ogretmenligi 1. ve 4. smifta 6grenim goren dgrencilerin Van
Hiele geometrik diistinme seviyeleri ve boliimleri arasinda farklilik yoktur. Bununla
birlikte 3. seviyeden itibaren gozlenen ve beklenen Ogrenci dagilimlar
incelendiginde 1. smiflar lehine bir sonucla karsilasilir. Bunun bir sebebi, 1. Siif
ogrencilerinin birgogunun tniversiteye giris puan tirii olan EA-1’in matematik
agirliklt puan tlirii olmasi ve bu 6grencilerin daha ¢ok matematik yapmis olmasi
olabilir. Bir diger sebep ise Ogrencilerinin aldiklart lisans derslerinin alan agirlikli

olmasi sebebiyle, 6grencilerin geometrik diisiinmeden uzaklagmis olmalari olabilir.

Turgut (2010) 'a gore; teknoloji destekli lineer cebir 6gretiminin uygulandigi
deney ve geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin Van Hiele
son test puanlari arasinda anlamli bir farka rastlanmamustir. Ayrica teknoloji destekli
lineer cebir Ogretiminin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farka rastlanmamistir. Bu sonuglara dayanarak, teknoloji destekli lineer
cebir Ogretiminin O&grencilerin  Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerini

etkilemedigi sdylenebilir.

Geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Van Hiele
geometrik diisiince diizeyleri testinden aldiklar1 on test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml bir farka rastlanmamistir. Bu bulguya dayanarak geleneksel lineer cebir
Ogretiminin dgrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimine katki

saglamadigi sdylenebilir.
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Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda anlamli bir iligkiye rastlanmamistir. Bu sonuca gore 6grencilerin uzamsal

yetenekleri ile Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri iliskisizdir denebilir.

[Ikogretim matematik dgretmen adaylarmm Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farka rastlanmamistir. Bu sonuca
dayanarak, kiz ve erkek dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin esit seviyede

olduklar1 sdylenebilir.

Akkurt (2010) 'a gore; ilkogretim Ogretmen adaylarin, geometrik kavramlari
iliskilendirdikleri kavram haritalarindan aldiklar1 puanlarin, bulunduklart Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine bagli olarak anlamli bir sekilde degismektedir.
Ogretmen adaylarmin, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri gelistikge geometri
kavram haritasi puanlarinin artmasi, onlarin olusturduklar1 kavram haritalarinin, ayni
zamanda geometride bulunduklar1 diizeyler hakkinda ipuglart  verdigini
gostermektedir. ilkdgretim Ogretmen adaylarinin kavram haritalarindan aldiklart
ortalama puanlarin bulunduklar diizeye bagl olarak degistigi goriilmektedir. Buna
bagli olarak Diizey 3’te bulunan adaylar 13.77 puan ile en yiiksek, Diizey 0’daki
adaylar 10.20 puan ile en diisiik ortalama puana sahiptirler. Bu durumda en iyi
kavram haritalarinin Diizey 3’teki adaylar tarafindan olusturuldugu, bu diizeyi

strasiyla; Diizey 2, Diizey 1 ve Diizey 0’1n izledigi sdylenebilir.

[lhan (2011) 'a gore; arastirmaya katilan ilkgretim ve ortadgretim matematik
Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme agisindan son diizeyde olmasi gerekirken,
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarimin yalnizca % 1.8'1 (3 kisi), ortadgretim
matematik 6gretmen adaylarinin ise yalnizca % 0.8'1 (1 kisi) bulunmalar1 gereken
diizey-V seviyesine ulasabilmistir. Arastirma sonucunda, beklenmedik bir sekilde,
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin % 4.7'sinin (8 kisi), ortadgretim
matematik 6gretim adaylarinin ise % 6.2'sinin (8 kisi) okul 6ncesi doneme denk

gelen, Diizey-0 seviyesinde oldugu saptanmustir.

Arastirmaya katilan ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarmin
geometrik diisiinme diizeylerinin cinsiyete gore farklilik gostermedigi tespit

edilmistir.
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Arastirma sonucunda, farkli lise tiirlerinden mezun olan ilkogretim ve
ortabgretim matematik Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig tespit edilmistir. Diger bir
deyisle, mezun olunan lise tirii ilkogretim ve ortadgretim matematik Ogretmen

adaylarinin geometrik diistinme diizeyleri iizerinde etkili bir degisken degildir.

Sahin (2012) 'e gore; Van Hiele geometri diizeylerinden 4. ve 5. diizeyde olan
Ogretmen adaylarinin sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. 4. diizeyde olan 10
Ogretmen adayr bulunurken, 5. diizeyde olan yalnizca 2 Ogretmen adayi

bulunmaktadir.

[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile
cinsiyetleri arasindaki iliskiye bakildiginda; cinsiyet degiskeninin ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarmin geometrik diisiinme diizeyleri {izerinde etkili

olmadig1 gorilmiistiir.

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarmin geometrik akil yiiriitme becerileri
ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri paralellik gostermektedir. Baska bir
ifade ile, geometrik akil yiiriitmesi yiiksek olan 6gretmen adaylarinin Van Hiele

geometri diizeylerinin de yiiksek oldugu sdylenebilir.

Akay (2013) 'a gore; 6gretmen adaylarmin Van Hiele Geometrik Diisiinme
diizeyleri incelendiginde ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimi 6grencilerinin
cogunlukla diizey 2'de yigildi, diger bolim oOgretmen adaylarmin da diizey 1'e
yigildig1 goriilmektedir. Tlkdgretim matematik dgretmenligi boliimii dgrencilerinin
sadece % 3'i diizey 4'e atanirken, diger boliimlerde diizey 4'e atanabilen aday, hatta

Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimiinde diizey 3'e dahi atanabilen aday yoktur.

Ogretmen adaylarinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile 6grenim
goriilen boliim arasindaki iliski incelendiginde; ilkogretim matematik 6gretmenligi
bolimii O6grencilerinin diger dort bolime gore Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin daha yiiksek olmasi, matematik iizerine egitim gordiikleri igin sasirtici
olmayan bir sonugtur. Sosyal bilgiler 6&retmenligi boliimii 68rencilerinin diger dort
boliime gore daha diisiikk Van Hiele geometrik diistinme diizeyine sahip olmalari ise
diger boliimlere kiyasla 6gretim programlarinda geometriye daha az yer veriliyor

olmasindan kaynaklanabilir.
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Ogretmen adaylarinin mezun olunan lise degiskenine gore Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri incelendiginde akademik basarist yiiksek olan
liselerden (Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Anadolu Ogretmen Lisesi) mezun olan
adaylarin geometrik diisiinme diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Akademik egitim veren Genel Lise’nin mesleki egitim veren Meslek Lise'sine gore
daha yiiksek Van Hiele geometrik diisiinme diizeyine sahip olmasi Ogretim

programlarindaki geometri derslerinin yeterliligiyle ilgili olabilir.

Ogretmen adaylarinin lise alanmi degiskenine gore Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri incelendiginde; sayisal alandaki diisiinme diizeyinin Esit Agirlik
alanindan ve Esit Agirlik alaninda diistinme diizeyinin So6zel alandan daha ytliksek
oldugu goriilmektedir. Alanlarda matematik ve geometri dersinin agirligi arttikca

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin de arttig1 sylenebilir.

Durmus ve dig. (2002) 'ne goOre; matematik O6gretmenligi birinci sinif
ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin ¢ogunlukla (% 82) 1., 2. veya 3.
diizeyde oldugunu gostermistir. Ayrica Ogrencilerin % 81 belli bir diizeye
atanamamuistir. 4. veya 5. seviyede 6grenci bulunmamaktadir. Geometri testinde her
iki gruptaki Ogrenciler ispata dayali, bilinen kurallarin Gtesindekini sorgulayan
sorularda basarisizlik gostermislerdir. Gerek geometri testi gerekse Van Hiele
Geometrik Diisiinme Testinde dgrenciler geometrinin genelleme, siniflama gibi {ist

diizey diisiinme gerektiren alanlarinda beklenen ilerlemeyi gosterememislerdir.

Olkun ve dig. (2002) 'ne gore; 1. Smmf Ogretmenligi Programi &grencileri
genellikle sifir, bir ve ikinci diizeyde toplanirken, Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi Programi ogrencileri genellikle bir, iki ve iigiincii diizeyde
yogunlagsmislardir. Ogrencilerin bu programlara ¢ok dar bir puan araligindan
girmelerine ragmen farkli geometrik diistinme diizeylerine sahip olmalar1 sasirticidir.
oldugu dikkate alindiginda boyle bir sonug olas1 goriilebilir. Zira 6grenci tiirkge ve
sosyal puanlarm agirligr ile OSS den bélim icin yeterli esit agirlikli puani
toplayabilir. Matematik 6gretmenligi programi 6grencilerinde bdyle bir durum daha
da sasirticidir. Zira onlarin se¢me Olgiitii agirliklt olarak MAT puanidir. Ancak yine
de Fen puanmin agirhigi ile bu durum dengelenmis olabilir. Ogrencilerin yaklasik

olarak sadece % 30'unun olmasi gereken 3. diizeyde bulunmaktadir.
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Toluk ve dig. (2002) 'ne gore; 6n test sonuclar1 Siif Ogretmenligi birinci sinif
ogrencilerinin geometrik diislinme diizeylerinin ¢ogunlukla 1 ya da 2. diizeyde

oldugunu gostermistir.

Toluk ve Olkun (2004) 'a gore; On test sonuglart uygulamadan once smif
ogretmenligi 1. sif 6grencilerinin geometrik diistinme diizeylerinin ¢ogunlukla 1.
ya da 2. diizeyde oldugunu gostermistir. Ayrica % 25 gibi 6nemli bir bolimi ise
herhangi bir diizeye atanamayacak durumda bulunmustur. Bu ise {iniversiteden 6nce
11 yillik bir geometri &gretiminin geometrik diisiinmenin gelisimine ne derece

katkida bulundugu konusunda kuskular dogurmaktadir.

Halat (2008) 'a gore; siif 0gretmeni adaylarinin genel Van Hiele diisiinme
diizey frekans dagilimlarinda Diizey—0 (Yari-Zihinde Canlandirma), Diizey-1V
(Cikarim) ve Diizey-V (Ust Diizey)’ in % ‘lik oranlar1 ¢ok kiiciiktiir. Her iki gurupta
On-test sonuglarinda yigilma % 52 ve % 42.9 ile Diizey-II (Siralama)’ de ve Diizey-
[1-1II’lerde bulunan 6grencilerin oran1 % 70 iizerinde iken sontestlerde y1gilma % 44
ve % 42.9 ile Diizey-IIl (Informel Cikarim)’da ve Diizey-II-III’ ler de bulunan
ogrencilerin orant % 80’in iizerindedir. Diizey-Il ve —III deki oran simif 6gretmeni
adaylarinin ilkogretim 1. kademe geometri Ogretimi yapabilecek yeterli geometri

bilgi donanimina sahip olduklar1 sdylenebilir.

Turgut ve Yilmaz (2009) 'a gore; teknoloji destekli lineer cebir 6gretiminin
ilk6gretim matematik O6gretmen adaylarmin Van Hiele geometrik diisiinme

diizeylerini etkilemedigi sdylenebilir.

Gokbulut ve dig. (2010) 'ne gore; sinif 6gretmeni adaylarina uygulanan Van
Hiele testi sonucu orneklemin % 6,5'1 (9 6grenci) 5 diizeyden higbirine atanacak
basarty1 gosteremezken, % 21,7'si (30 6grenci) 0. diizeye, % 16,7'si (23 6grenci) 1.
diizeye, % 35,5'1 (49 ogrenci) 2. diizeye atanacak basariyr gostermistir. Bu bes
diizeyden 2. diizey ilkdgretim dgrencilerinin ulagsmasi beklenen seviyedir. Ne yaziktir
ki, ornekleme katilan 6grencilerden sadece 49'u 2. diizeyde olup 3. ve 4. diizeye
erisebilen 6grencinin olmamasi1 endise verici ve lizerinde tartisilmasi gereken bir

konudur.

Bal (2011); 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri incelendiginde

% 22.6'sinin 0, % 24.8'inin 1 (Gorsel) diizeyinde, % 13.1'inin 2 (Analiz) diizeyinde,
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% 33.6'sinin 3 (Siralama) diizeyinde, % 3.6'sinin 4 (Sonug ¢ikarma) diizeyinde ve %
2.2'sinin 5. diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna gore arastirmaya katilan
O0gretmen adaylarindan yarisindan ¢ogu (% 60.4) kendilerinden beklenilen 3.

(Siralama) diizeyinin altindadir.

Bal (2011) 'a gore; olusturmact 6grenme ortaminda yapilan egitim iiniversite
diizeyindeki 6grencilerin geometri diisiinme diizeylerini olumlu yonde artirmaktadir.
Bu sonuctan yola ¢ikarak, tiniversite diizeyindeki 6gretmen adaylarinin geometri
diistinme diizeylerini artirmada olusturmaci yaklagima uygun egitim verilmesi

Onerilebilir.

Bal (2012) 'a gore; 6gretmen adaylari en ¢ok (% 32.9) “3: Yasantiya bagh
¢ikarim diizeyinde olduklari ve en az ise (% 2.3) “5: Iliskileri Gorebilme diizeyinde
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin % 17.40 “0” diizeyinde olup
hicbir diizeye atanamadiklar1 goriilmektedir. Baska bir ifade ile 6gretmen adaylarinin
yaklasik tligte biri “3” diizeyinde iken beste birine yakini ise higbir diizeye

atanmamustir.

Oral ve dig. (2012) 'ne gore; 6grencilerin % 11°1 diizey-0 (Goziinde Yar
Canlandirma), % 13’ii diizey-3 (Informal Tiimdengelim), % 26.3’ii diizey-2 (Analitik
Donem) ve % 49.7’si ise, diizey-1 (Gorsel Donem) seviyesindedir. Buna gore,
Ogrencilerin yariya yakininin geometrik sekilleri yalnizca goriiniislerine gore ayirt
edebildikleri, ancak verilen tanimlara gore kavrayamadiklar1 sdylenebilir.
Ogrencilerin % 11'inin okul dncesi déneme denk gelen ve yalnizca koseli geometrik
sekillerin koseli olmayan geometrik sekillerden ayirt edilebildigi diizey-0

seviyesinde bulunmasi ise oldukca dikkat ¢ekicidir.

Duatepe Paksu (2013) 'ya gore; dgretmen adaylarmin Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi 11.45 ve standart sapmasi
3.45°tir. Testin 25 iizerinden degerlendirildigi diislintildiigiinde 6gretmen adaylarinin
bu testteki basar1 diizeylerinin % 50 bile olmamasi oldukga iiziiciidiir. Ogretmen
adaylarimin geometri hazirbulunusluk basar1 yiizdesi % 56'dir. Bu bulgular
alanyazindaki 6gretmen adaylariin temel geometrik kavramlara sikintilart oldugunu

gosteren ¢aligmalarla paralellik gostermektedir.
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5. TARTISMA

5.1. flkogretim Diizeyinde Yapilan Arastirmalara Gore Tartisma

NCTM (2000) standartlarina gore okul 6ncesi ile ilkogretim 2. sinif arasindaki
ogrencilerin 1. diizey, 3. simif ile 5. simf arasindaki 6grencilerin 2. diizey, 6 sinif ile
8. simf arasindaki &grencilerin 3. diizeyde olmasi gerekmektedir. Van de Walle
(2004), Breen (2000) ve Mistretta (2000)’ya gore de 8. sinif dgrencileri en az 3.
diizeyde olmalidir. Ayrica, Fuys (1985) da 6. sinif dgrencilerinin 1. ve 3. diizey
araliginda olmasi gerektigini 6ne siirmiistiir. Carroll (1998) da 5.sinif 6grencilerinin
% 58’inin 1. diizeyde oldugunu bulmustur. Fidan (2009) 'm ilkogretim 5. siif
ogrencilerine uyguladigi geometrik diisiinme diizey testi; % 47,9 (N=787) 'unun 0.
diizeyde oldugunu yani hicbir diizeye atanmadigini, % 27,3 (N=482) 'liniin 1.
diizeyde oldugunu, % 16,7 (N=275) 'sinin 2. diizeyde oldugunu, % 6,1 (N=100) 'inin
3.diizeyde oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin yaklasik yaris1 0. diizeydedir yani
higbir diizeye atanamamustir. Ogrencilerin diizey 2 olmalar1 beklenirken, sadece %
16.7'si bu diizeye ulasabilmistir. Bu sonuclar iilkemizdeki Ogrencilerin geometri
alanindaki basarisizligini gostermektedir. Zaten TIMMS’te en ¢ok geometri alt
boyutunda; PISA’da ise sayisal alt boyutundan sonra en ¢ok uzay ve sekil boyutunda
basarisiz olmamiz bunun agik bir gostergesidir. PISA 6grencilerde var olan bilgi
birikimini degil, Ogrencinin bu bilgiyi yeni Kkarsilastigi durumlarda nasil
kullanabildigini  belirlemeyi  amaglamaktadir.  Ogrenciler  giinliik  hayatta
karsilastiklar1 matematik kullanmay1 gerektiren durumlarda temel matematiksel
becerileri gerceklestirme konusunda yetersiz kalmaktadirlar. Diisiinme siire¢lerinin
1yl tanimlanmadig1, 6grencilerin geometrik diistinme diizeyine gore ders islenmedigi
bir sistemde Ogrenmelerin  gelismesi anlaminda dogru  egitim  §gretim
uygulamalarinin yapilabilmesi miimkiin gériinmiiyor. Bu durum 6zellikle matematik
dersinde oOgrencilerin diisiinme siireclerini ve geometrik diisiinme diizeylerini
gelistirebilmek i¢in neler yapilabilecegi hakkinda degerlendirme yapilmasini

gerektiriyor.

Akkaya (2006) 'min ilkogretim 6.sinif dgrencileri lizerine yaptigi ¢alismada
ogrencilerin yaris1 0 diizeyde, diger yarisi ise 1. diizeydedir. Ogrencilerin 3. diizeyde
olmalar1 beklenirken, hi¢bir 6grenci bu seviyeye ulasamamistir. Altincr sinifa kadar

yaklasik bes yillik bir egitimden gectikleri dikkate alinirsa geometrik diigiinme



94

diizeylerinin diisik olmas1 {izerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Gilindogdu Alayli (2012) 'min c¢alismasinda; ilkogretim ikinci kademe
Ogrencilerinin yaridan fazlas1 geometrik diisiinme diizeylerinin birincisinde yer
almaktadir. Hicbir diizeye atanamayan oOgrencilerin de azimsanmayacak sayida
oldugu goriilmektedir. Dikkat c¢eken durum Ogrencilerin, diizeyler arttikca
frekanslarmin azalmasidir. Ogrencilerin oldukga az bir kismi iigiincii diizeye
ulasabilmistir. ilkdgretim ikinci kademe oOgrencilerinin geometrik diisiinme
diizeylerinden ikincisi ile iiglinciiye gecis asamasinda olmalart gerekmektedir. Ancak
arastirmadaki Ogrencilerin biiyliik ¢ogunlugu ya hicbir diizeye atanamamis ya da
birinci geometrik diisiinme diizeyinde iken % 24'liik bir kisim ikinci ve iigiincii

geometrik diistinme diizeyinde olduklar1 belirlenmistir.

Ulkemiz, uluslararasi egitim alaninda gerceklesen hizli degisime ayak
uydurmakta olduk¢a ge¢ kalmuistir. Uluslararasi Egitim Basarisini Degerlendirme
Kurulusu IEA'min, TIMSS ve PIRLS projeleri ile PISA gibi uluslararasi siavlarda
alinan kotii dereceler bunun en agik gostergeleridir. Ornegin, iilkemiz ilk kez
katildigt PISA 2003’te matematik basaris1 siralamasinda 40 iilke arasinda 35.
olmustur. Alt1 diizey lizerinden yapilan degerlendirmede iilke ortalamasi olarak 2.
diizeyde kalmistir, daha da vahimi Tirkiye’nin tepe degerinin 1 diizeyinin altinda
olmasidir. Bu durum, bir an evvel onemli tedbirler alinmasi gerektigini somut
bicimde gostermistir. MEB, PISA 2003 sonuclariyla egitim sistemimizin zayif
yonlerinin ortaya ¢iktigini belirtmis, bu sonuglar ortadan kaldirmak amaciyla PISA,
TIMMS ve PIRLS sonuglarindan faydalanarak program gelistirme ¢aligsmalaria
baslamistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda MEB ilk ve ortadgretim programlari

2005-2006 yillarinda hazirlanmis ve uygulamaya konulmustur.

k6 gretim 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin olmasi gerekenden
daha diisiik olmasi biiyiik bir sorun yaratmaktadir. Matematigin birikimli bir bilim
dali olusu, baska bir deyisle, daha 6nceden edinilmis bilgilerin yeni bilgiler edinmede
kullanilmasi, matematik egitiminin basariyla yiiriitiilmesi i¢in her asamada
kazanimlarin tamamina ulagilmasini zorunlu kilmaktadir. Ciinkii matematik ve

geometri dersleri iist iiste birikimli konulardan olusmaktadir. Yani 68renci bir
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konuyu oOgrenemediginde ileride karsilastigi konular1 da Ogrenmede zorluk

yasayacaktir.

Geleneksel egitim ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore
tasarlanan egitim verilen gruplar karsilastirildiginda; geometrik diisiinme diizeyleri,
geometri basar1 puanlar1 ve geometriye karsi tutumlari agisindan anlamli farklar
ortaya c¢cikmaktadir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan
Ogretimin uygulandigi Ogrencilerin geometri basarilari, geleneksel Ogretimin
uygulandig1 6grencilerin geometri basarisindan daha yiiksektir. Geleneksel 6gretimin
uygulandig1 6grencilerin egitimden Once geometri basari diizeyleri ile egitimden
sonra geometri basar1 diizeylerinin karsilastirildiginda, 6grencilerin geometri basari
testinden aldiklar1 deney Oncesi ve sonrasit puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olmadigr goriilmektedir. Bu sonuglara gore geleneksel Ogretimin 6grencilerin
geometrik basari diizeylerine 6nemli bir etkisinin olmadig sdylenebilir. Bu farklarin
Ogrencilere verilen egitimden kaynaklandigi sOylenebilir. Yani Van Hiele
diizeylerine gore verilen egitimin geleneksel egitime oranla dgrencilerin basarilarini,
geometrik diisiinme diizeylerini ve geometriye karsi tutumlarini olumlu yonde
gelistirdigi sdylenebilir. ilkdgretim diizeyinde yapilan arastirmalarm sonuglarina
dayanarak, matematik dersinde Van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri
Ogretiminin Ogrencilerin matematik dersindeki akademik basarilarini artirdigi ve
geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Van Hile modeline
gore, Ogrencilerin geometri dersini Ogrenirken yasadiklari zorluklarin en 6nemli
nedenlerinden biri, dersin Ogrencilerin bulunduklar1 diizeyin daha iizerinde bir
seviyede anlatilmasidir. Ogrencilerin yastan ziyade deneyimlerine dayali seviyeler
araciligiyla gelisimi gozoniinde tutularak, 6grencilerin slire¢ boyunca ilerleyebilecegi
Odevler ve uygulamalar 6gretmenler tarafindan sunulmaktadir. Bu modelde, geometri
Ogretimi sirasinda geometrik diistinme diizeyleri dizisi boyunca ilerlenmesi tavsiye
edilmistir. Bu uygulamalar, Van Hiele diizeylerine verilen egitimin 6grencilerin
akademik basarilarin1  ve geometrik diisiinme diizeylerini olumlu yonde
gelistirmektedir. Ogrencinin sahip oldugu seviyeye gore ders islenmesi ve
O0gretmenin O6grencinin gelisimini 6devler ve uygulamalarla desteklemesi olumlu

sonu¢ vermektedir.
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Matematik dersinde Van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri dgretiminin
ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri bakimindan geleneksel 6gretime gore daha etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Van Hiele modeline dayali 6gretim geleneksel
yontemlerle yapilan Ogretimden daha kalicidir. Ciinkii Van Hiele modeli
ezberleyerek degil, 6grencinin kendi deneyimlerine ve aktivitelerine dayanarak

O0grenmesini sagladigi i¢in hatirda tutma diizeyi ve kalicilik daha yiiksektir.

Aktif 6grenme yontemi kullanilarak islenen geometri derslerinin 6grencilerin
geometri diisiinme diizeylerini gelistirdigi goriilmektedir. Aktif 6grenme yontemi ve
geleneksel yontemin karsilagtirildigl aragtirmalara gore; aktif 6grenme yoOntemiyle
ders isleyen O6grencilerin geometrik diislinme diizeylerinin uygulama 6ncesine gore
anlamli bir yiikselme gostermesi, aktif 6grenme yontemi kullanilarak islenen
geometri derslerinin 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerini gelistirdigi seklinde

yorumlanabilir.

Bulus yoluyla 0&gretimin uygulandigi Ogrencilerin  geometrik diislinme
diizeyleri, geleneksel yontemin uygulandigi Ogrencilerin geometrik diislinme
diizeylerinden daha yiiksek c¢ikmustir. Ogretmenlerin aktif 6grenme yontemlerini
yeterli ve basarili bir sekilde kullanamamalar1 6grencilerin matematik kaygisini ve
matematik basarisint olumsuz yonde etkilemektedir. Bulus yoluyla o6gretim
ogrencilerin kendilerine giivenen, olumlu benlik gelistiren, bagimsiz bireyler
olmasini saglamaktadir. Ogrencilerin gercek hayatla baglant: kurabilecekleri sekilde
yapilan 6gretimin anlamli 6grenmeler sagladigini, 6grencilerin bilgiyi ezberlemek
yerine anlamlandirarak 6grenmelerine yardimci oldugunu ve bu durumun
ogrencilerin akademik basarilar iizerinde olumlu etkiler yarattigi bilinmektedir.
Bulus yolu ile 6grenme stratejisinin; 6grencilerin bilgiyi ezberlemesi yerine bilgilerin
giinlik hayatla iliskilendirilmesiyle 6grencilere yorum yapma, muhakeme etme,
diisinme ve bilgiyi buldurma olanagi sundugu i¢in bulus yoluyla elde edilen
bilgilerin daha anlamli oldugu, bu sebeple 6grencilerin akademik basarisi tizerinde

olumlu etkileri oldugu soylenebilir.

Probleme Dayali Ogrenme yontemi matematik dersinde dgrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerini arttirmada 6nemli bir etkiye sahiptir. PDO ydntemi matematik
dersinde, oOgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini geleneksel Ogretim

yontemlerine gore daha fazla gelistirmektedir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina
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dayali olan PDO, ogrencilere, geometrik sekillerin &zelliklerini fark etme,
aciklayabilme, analiz edebilme, sekillerin Ozelliklerinin 6nemini anlayabilme ve
sekiller arasi iligkiler kurabilme becerilerini kazandirmaktadir. Geometri konularinin
kavram haritas1 destekli ve problem c¢ozme yOntemine dayali olarak islenmesinin
ogrencilerin geometrik diisinme diizeylerine olumlu bir etkisinin oldugu

gorilmiistiir.

Ogrencilerinin basar1 testinden aldiklar1 puanlarm geometrik diisiinme
diizeylerine gore anlamli bir farklilik gostermekte oldugu ve geometrik diigiinme
diizeyleri yiiksek olan Ogrencilerin basart puanlarinin  daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Geometrik diisiinme diizeyi yiiksek olan 6grencinin akademik basarisi
da ytiksektir ve geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan 6grencinin akademik basarisi
disiiktiir. Geometrik diisiinme diizeyinin ilerlemesi, bireyin biligsel ve soyut
diistinme agisindan st diizeyde olmasi anlamina geldiginden bu durumun akademik

basariy1 olumlu etkileyecegi muhakkaktir.

Ozacan (2012) 'm ilkdgretim 7. sinif dgrencileri lizerinde yaptigi calismasinda
da, ozellikle diisiikk geometrik diisiinme diizeyindeki 6grencilerin matematiksel dili
tam ve dogru olarak kullanamadig1 ortaya ¢ikmistir. Bu durum geometrik diisiinme
diizeyinin  gelismesiyle matematiksel dilin gelisiminin paralel oldugunu
desteklemektedir. Ciinkii bireyin geometrik aciklamalar1 ve kullandigi dil, onun
diisiinme diizeyinin yansimasidir. Ogretmen 6grenciye sordugu sorularla bunu agiga
cikarabilir.  Ogrencinin  geometrik  diisiinme  diizeyi {ist diizeyde ise
gerekcelendirmelere ve matematiksel baglantilara yonelirken, diisiik diizeyde ise
ogrenciler tahminlerini yinelemekte ve bu tahminlerinde de 1srarc1 olmaktadirlar. Bu
noktada iist geometrik diisiinme diizeylerinde yer alan 68rencilerin, alt dlizeydekilere
gore daha nitelikli ve gerekceleri ortaya konabilen tahminlerde bulunduklar
sOylenebilir. Bu durumun, bireyin problemi ¢6zebilmesi i¢in, tahminler yapmasini,
varsayimlar iiretmesini ve bu varsayimlart denemesini igine alan bir siire¢ olan
sezgisel dlistinme acisindan list geometrik diistinme diizeyindeki 6grencilerin daha
iyi durumda olmalarindan kaynaklandigi soylenebilir. Driscoll ve dig. (1997)
“Geometrik Diisiinmenin Gelistirilmesi” adli kitaplarinda ikna edici agiklamalarin
onemine yer vermistir. Buna gore Ogrencilerin ilerlemeleri icin ikna edici

aciklamalarin yer aldigi deneyimler gerekmektedir. Ogrenciler problemler yoluyla
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ulastiklar1 sonuglart ve takip ettikleri adimlar1 aciklayabildiklerinde geometrik
diistinmeler gelistirebilmeleri kolaylasacaktir. Ortaokul Ogrencilerinin ikna edici
matematiksel aciklamalar olusturma da ozellikle de geometri problemlerinde
deneyimleri yetersiz kalmaktadir. Buna paralel olarak bazi durumlarda dilin
aciklamalar yazma da engel teskil edebilecegini ve yapilacak etkinliklerde akademik
bir dil olusturulmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Akademik dilin
olusturulmasinda ise Ogretmenlere onemli gorevler diismektedir. Ogretmenler
gerceklestirecegi Ogretimler yoluyla Ogrencilerin resimsel veya sozel algilarina
dayanan agiklamalarmni ikna edici akademik bir dile déniistiirebilecektir. Ornegin
geometrik diisiinme aligkanliklarindan iliskilerle muhakeme etme fliretken yollarla

kullanildiginda 6grenciler geometrik sekiller hakkinda genellemelere ulasabilecektir

(Driscoll vd., 2007:110).

Geometri 6gretimi kapsaminda ogrencilere kazandirilmasi beklenen temel
beceriler arasinda akil yliriitme ve gerekcelendirme yapabilme yer almaktadir.
Ogrencilerin akil yiiriitme, geometrik diisiinme ve genellemeler yapma gibi
becerilerinin gelismesi geometrik fikirleri anlamli bir sekilde olusturmalari ile
dogrudan iligkilidir (Driscoll vd., 2007). Ilkégretim diizeyindeki 6zellikle diisiik
geometrik diisiinme diizeyindeki 6grenciler gerekcelendirme konusunda pek basarili
olamamakta "o sekilde goziiktiiglinii" ve "bunun ¢ok acik oldugunu" sdylemekten
oteye gidememektedirler. Ogrenciler nedenlerini aciklama ve agiklamalar1 hakkinda
farkl1 bir yol olabilecegi konusunda diisiinmeye zorlanmalidir. Ogretmen 6grenciye
uygun sorular yoneltmeli, cevap i¢in yeterli bir zamana miisaade etmeli ve cevaplarin
niteliklerini tartismalidir. Geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan 6grenciler pes pese
yaptiklar1 aciklamalar1 bir gerekcelendirme olarak gormektedirler. Bu oOgrenciler
genellikle ifadelerinin birer neden-sonug iligskisi olusturmadiginin farkinda
degillerdir. Gerekgelerin uygun sekilde ortaya konmasi ve iligkilendirmenin dogru
kurulmasi i¢in bilgi yapist dogru sekilde olusturulmalidir. Geometrik diisiinme
diizeyi diisik olan 6grenciler baglantilar1 kurmada ve iliskilendirmede zorlanirlar,
iistelik iliskilendirme yapmaya ihtiya¢ da duymazlar. Bu seviyede Ogrenciler
gerekcelendirmeleri yaparken matematiksel iligkileri ¢ok fazla kullanma geregi
hissetmemektedir. Geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan &grenciler tahminlerini

destekleyecek iliskilendirmeler ve  gerekcelendirmeler yapamasalar  bile
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sOylediklerinden emin goziikiip gerekcelendirme ihtiyaci hissetmezken, geometrik
diisinme diizeyleri yiiksek olan Ogrenciler gerekgelendirme yapamadiklarinda
tahminlerinden diger 6grenciler kadar emin olmamakta ve gerekcelendirme ihtiyacini

daha ¢ok hissetmektedirler.

Yapilan aragtirmalar okuloncesi egitim alan 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin, okul Oncesi egitim almayan Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerine oranla daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Okuloncesi egitim alan
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin yiiksek ¢ikmasi okuldncesi egitimin
Oonemini gostermektedir. Okuldncesi egitimin Ogrencinin var olan yeteneklerini
goriiniir kilmakta, 6grenciyi ilkogretime hazirlamakta, cocugun bilissel ve diisiinsel
anlamda gelismesine yardimci olmaktadir. Matematik 6gretme okuldncesi donemde
baslayip ilkogretim ve ortadgretimde devam eder. Insanoglunun matematigi anlamasi
ve muhakeme etmesi dogumundan itibaren birka¢ hafta i¢inde gelismeye baslar.
Cocuklarin erken yaslarda matematikle ilgili yasadigi deneyimler onlarin gelecekte
okul yasamlarindaki performanslarini -hatta okul disindaki yasantilarini- etkiledigi
icin erken ¢ocukluk donemindeki c¢ocuklara zenginlestirilmig, sorgulayici ve
ulagilabilir hedefleri olan bir matematik egitimi verilmelidir. Bu durum ¢ocuklarin
mutlaka okuldncesi egitim almalarm gostermektedir. Ulkemizde okuldncesi egitim

zorunlu hale getirilmelidir.

Bilgisayar kullanan Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri bilgisayar
kullanmayan 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerine gore daha yiiksektir.
Ogretimin giin gectikge karmagiklasmasi, dgrenilecek bilgilerin artmasi, nitelikli ve
cagdas egitime olan ihtiyag, bilgisayarlarin egitimde ara¢ olarak kullanilmasin
zorunlu kilmaktadir. Egitimde teknolojinin kullanimi, hem egitimin gagin gereklerine
uygun olarak yiirtitiilmesini, hem de egitimden amacina uygun en yiiksek verimin
alinmasin1 ~ saglayacaktir  Bu nedenle okullarda teknoloji  kullaniminin
yayginlastirnlmasi  amaciyla son  yillarda  bilgi  teknolojileri  siniflar

yayginlastirilmistir. Boylece 6grencinin basarisinin arttirilmasi: amaglanmustir.

Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyi arttikca geometrik diisiinme diizeylerinin
de arttif1 goriilmiistiir. Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyleri matematik basarisini
etkileyen faktorlerden biridir. Sosyoekonomik diizeyi yiiksek olan o6grencilerin,

sosyoekonomik diizeyi diisiik olan 6grencilere gore, 6zgiivenleri ve 6z saygilar daha
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yiikksek olmakta ve ist diizey yetenege sahip 6grenci gruplarinda bulunma sanslar
daha fazla olmaktadir. Bu durum da, sosyoekonomik diizeyi yiiksek olan 6grencilerin
sosyoekonomik diizeyi diisiik olan 6grencilere gbre akademik basari bakimindan
daha iyi durumda olmalarina imkan saglamaktadir. Diisiik sosyo-ekonomik diizeyden
gelen gocuklar ilkdgretime daha dezavantajli olarak baslamaktadirlar. Matematik
ogrenmenin sosyal boyutu oldugu ve ailenin sahip oldugu Kkosullarin g¢ocugun

matematik de dahil bir ¢ok becerisinin gelisiminde rol oynadigi s6ylenebilir.

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin anne ve babalarinin egitim
diizeyine gore farklilik gésterdigi, ebeveynlerin egitim diizeyi arttikga dgrencilerin
de geometrik diisiinme diizeylerinin arttig1 goriilmektedir. Ailelerin, ¢ocuklarinin
matematikte basarili olmalarma yonelik beklentilerinin gergeklesebilme orani ise
egitim diizeylerinin yiiksekligi ile daha fazla artmaktadir. Ciinkii, anne-babanin
egitim diizeyi ¢ocuklarinin derslerdeki basarisinin isaretgisi konumundadir. Ozellikle
de, annenin egitim diizeyinin yiiksekligi bu beklentinin gergeklesmesinde daha etkin
rol oynamaktadir. Ciinkii, cocugun yetismesinde ve akademik basarisinda annenin
egitim diizeyi, babanin egitim diizeyine gore daha belirleyici bir rol listlenmektedir.
Egitim diizeyi yiiksek olan bir anne, ¢ocuguna derslerinde hem 6gretmenlik hem de
rehberlik yapabilmektedir. Ayrica, anne ve babanin egitim diizeyi 6grencilerin

zihinsel gelisimlerini etkileyen faktorlerden birisidir.

5.2. Ortaogretim Diizeyinde Yapilan Arastirmalara Gore Tartisma

Ogrencilerin ortadgrenim diizeyinde geometri dersini anlayabilmesi i¢in en
azindan ikinci seviyede olmalar1 gerekmektedir. Coskun (2009) 'un arastirmasinda
ogrencilerin % 46'sinin 0. ve 1. seviyede, % 53'liniin 2. ve 3. seviyede oldugu tespit
edilmigtir. Aynmi sekilde Hurma (2011) 'min calismasinda ortadgretim 9. sinif
ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin diizey 0 ya da diizey 1 oldugu
gorilmistir. Yilmaz ve dig. (2008) calismasinda ogrencilerin Van Hiele’nin
teorisine gore 3. ve 4. seviyede olmalar1 gerekirken genel olarak 1. ve 2. diizey
arasinda olduklar1 saptanmistir. Tim ortadgretim Orneklemindeki 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin oldukea diisiik seviyede oldugu goriilmektedir. Bu
durum daha derse baslamadan ogrenci grubunun cogunlugunu kaybettigimiz
anlamina gelmektedir. Van Hiele geometri anlama seviyelerinin tespiti bu nedenle

onemlidir. Ogretmenler derse baslamadan once Ogrencilerin geometrik diisiinme
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diizeylerini belirlemeli ve dersi bu seviyelere gore islemelidir. Ciinkii 6grencinin
bulundugu geometrik diisiinme diizeyinin daha {istiinde veya altinda ders islenmesi

O0grenmenin Oniindeki en biiyiik engeldir.

Ogrencinin Van Hiele geometri anlama seviyesi arttik¢a ispat yazma basarisi
da artmaktadir. Bu durum 6g8rencinin geometrik diisiinme diizeyi ilerledik¢e sadece
tanimlar ve Ozellikler hakkinda degil, kanitlar sunma ve ispat yapma becerilerini
kazanmalarindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii geometrik diisiinme diizeyi gelistikce
ogrenci; karsilastirma, siniflandirma ve genelleme yapabilir, iliskiler agim
kavrayabilir, farkli ¢6ziim yollar1 gosterebilir, ispat yazma becerisi ve soyut

diisiinme giicii artar.

Arict (2012) 'min galismasi origami temelli 6gretimin Ggrencilerin geometri
basarilarin1 gelistirmede, uzamsal gorsellestirme ve geometrik akil ylriitme

yeteneklerini gelistirmede etkili olabilecegini gostermektedir.

5.3. Lisans Diizeyinde Yapilan Arastirmalara Gore Tartisma

Van Hiele diizeylerine gore yapilan egitimin geleneksel yonteme gore
Ogretmen adaylarmin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede daha etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Geleneksel yontemle verilen egitim, dgretmen adaylarinin
geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimine katki saglamamistir. Arastirmalarin
bulgulart incelendiginde, 6gretmen adaylarinin egitim oncesinde geometrik diisiinme
diizeylerinin ve yeni programdaki geometri konularina hazirbulunusluklarmin diisiik
oldugunu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin ilkdgretimden yiiksek 6gretime kadar
yaklagik 12 yillik bir egitimden gectikleri dikkate alinirsa geometrik diislinme
diizeylerinin diisiik olmasi iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Erdogan (2006) 'm ¢alismasinda 6gretmen adaylarindan %
39,4Unlin  geometrik diislinme diizeyinin 0 dilizeyinde olmast oldukca

distindiirtictidiir.

Sahin (2008) 'in ¢aligmasinda sinif 6gretmeni adaylarinin % 34,1'inin diizey-0
(gorsel donem)’ de, % 37,8’inin diizey-I (analiz)’ de, % 25,6’smin diizey-I|
(siralama)’te  oldugu gorilmektedir. Bu calismaya katilan smif ogretmeni
adaylarindan % 2,4 gibi kiiciik bir gurubun yar1 goziinde canlandirma diizeyinde

oldugu ve sinif 6gretmeni adaylarindan higbirisinin diizey-III (sonug ¢ikarma) ve -1V
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(elestiri, rigor)’e ulasamadiklar1 anlasilmaktadir. Sinif 6gretmeni adaylarinin Van
Hiele diisinme diizeylerinin kendilerinden beklenen diizeyde olmadiklar
gorilmektedir. Sinif 6gretmeni adaylarinin sahip olduklari geometri bilgi diizeyleri

ilkogretim I. kademede basarili bir geometri 6gretimi i¢in yeterli degildir.

Oflaz (2010) lisans Ogrencileri lizerinde yaptigi c¢alismada; seklin gorsel
Ozelliklerinin sadece bir kismimin bilindigi seviye olan 0. seviyede bulunan
ogrenciler tiim Sgrencilerin %3,1’ini (N=12), 1. seviyedeki 6grenciler % 25,1’ini
(N=96), 2. seviyedeki Ogrenciler % 19,1’ini (N=73), 3. seviyedeki 6grenciler %
41,3’inii (N=158), 4. Seviyedeki oOgrenciler % 6,3’tnii (N=24), 5. seviyedeki

ogrenciler ise % 5,2’sini (N=20) olusturmaktadir.

[lhan (2011) "in caligsmasinda ilkdgretim ve ortadgretim matematik dgretmen
adaylariin geometrik diisiinme agisindan son diizeyde olmasi gerekirken, ilkdgretim
matematik O0gretmen adaylarinin yalnizca % 1.8’1 (3 kisi), ortaggretim matematik
ogretmen adaylarinin ise yalnizca % 0.8’1 (1 kisi) bulunmalar1 gereken diizey-V
seviyesine ulagabilmistir. Aragtirma sonucunda, beklenmedik bir sekilde, ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin % 4.7’sinin (8 kisi), ortadgretim matematik 6gretim
adaylarinin ise % 6.2’sinin (8 kisi) okul 6ncesi doneme denk gelen, yalnizca koseli
geometrik sekillerin koseli olmayan geometrik sekillerden ayrilabildigi, goziinde yar

canlandirma (Diizey-0) seviyesinde oldugu saptanmustir.

Sahin (2012) 'in ¢alismasinda Van Hiele geometri diizeylerinden 4. ve 5.
diizeyde olan 6gretmen adaylarinin sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. 4.
diizeyde olan 10 6gretmen aday1 bulunurken, 5. diizeyde olan yalnizca 2 6gretmen
aday1 bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinm ilkdgretim diizeyinde ders isleyecekleri
diistintildiiginde geometri diizeylerinin bu yas grubundan beklenen diizeyden ytiksek
olmast gerekmektedir. Ayrica, dgretmen adaylarmin ilkdgretimden {iniversiteye
kadar gecirdikleri egitim g6z Oniinde bulunduruldugunda, geometrik diistinme
diizeylerinin diisiik olmas1 geometri konusunda bir takim eksikliklere sahip olduklari

sliphesini uyandirmaktadir.

Adaylarin yeni matematik programindaki geometri konularma yonelik
hazirbulunusgluk diizeylerini belirleyen geometri basari testi sonuglar1 incelendiginde

de O0gretmen adaylarinin ¢ogunun bu testten diisiik puanlar aldigr goriilmiistiir. Bu
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bulgu 6gretmen adaylarinin yeni matematik programindaki geometri konularina
hazirbulunugluk diizeylerinin yeterli olmadigin1 ve adaylara yeni programla ilgili

verilen egitim tizerinde diisiiniilmesi geregini ortaya ¢ikarmistir.

Ogretmen adaylarmnin geometri ile ilgili alan bilgilerinin yetersizligi ve
geometrik diisiinme diizeylerinin diisiikliigii ileride geometri 68retiminde, belirlenen
hedeflere ulasilmasinda engel teskil edecektir. Ciinkii 6gretmenin anlatacagi konuyu
matematigin biitiinliigili i¢ine yerlestirebilmesi ve matematigin yasama dontik yanini
Ogrencilere sunabilmesi icin 6gretecegi sinif diizeyinin en az bir ya da iki diizey

ilerisinde olacak sekilde alan bilgisine sahip olmasi gerekmektedir.

Ogretmen adaylarinin geometrik akil yiiriitme becerileri ile Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri paralellik gostermektedir. Bagka bir ifade ile,
geometrik akil yiirlitmesi yiiksek olan 6gretmen adaylarinin Van Hiele geometri

diizeylerinin de yiiksek oldugu sdylenebilir.

[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 1. ve 4. siifta grenim gdren dgrencilerin
Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri ve boliimleri arasinda fark yoktur. Alinan
lisans matematigi ve geometri derslerine ragmen Ogrencilerin geometrik diistinme
seviyelerinde belirgin bir artistan bahsedilemiyorsa, burada ciddi bir sorun vardir.
Sorun, o&grencilerin ilkogretimden beri alisageldikleri ezberci yaklasimin,
yiiksekdgretimde de devam etmesi olabilir. Ogrenciler diisiinmeyi ve akil yiiriitmeyi
Oylesine unutmus olmalilar ki aldiklar1 bu kadar matematik dersi bile onlarin
geometrik diisiinme seviyelerini yilikseltememistir. 2005 ve 2006 yilinda degisen
ilkogretim ve ortadgretim programinda 6grencilerin aktif olarak dgrenme siirecine
katilmalari, 6gretmenin ise sadece rehber olmas1 dngoriilmektedir. Yiiksekogretimin
temelini olusturan ilkdgretim ve ortadgretimde meydana gelen bu yenilesme
programlar1 sayesinde yliksekogretime de daha kaliteli ve daha g¢ok “diisiinen”

Ogrencilerin gelmesi umulmaktadir.

Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimii dgrencilerini en ¢ok 1. seviyede
toplanmuslardir ve 4. seviyede hi¢ 6grenci yoktur. Ogrenciler biiyiik kisminm 0., 1.
ve 2. seviyelerde toplandiklari goz Oniine alindiginda, Ogrencilerin geometrik
diisiinme seviyeleri agisindan diislindiiriicii bir tablo ile karsilasilmaktadir. Bu

ogrencilerin alanlar itibariyle, gerek lniversiteye kadar olan o6grenimlerinde ve



104

gerek {iiniversite Ogrenimleri boyunca matematik derslerine ilgi duymadiklar
diistiniilmektedir. Fakat en azindan sekli sadece gorsel Ozellikleriyle tanimakla
kalmayip diger oOzellikleri hakkinda da fikir sahibi olup iliski kurabilmeleri
beklenirdi.

Smiflandirma etkinliklerinin ¢ocuklarin geometrik diistinme diizeylerinin
gelisiminde etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, okuldncesi egitiminden itibaren
bu tiir etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir. Fakat Ilkdgretim Matematik
Programi’na bakildiginda geometrik sekillerin siniflandirilmast ve dolayisiyla
sekiller arasi iligkilerin kurulmasina yonelik etkinliklere pek yer verilmemektedir.
Aksine, programda vurgu sekillerin isimleri ve tanimlar1 {izerinedir. Programda
sadece tanimlamalara yer verilmesi diizey 1 gorsel donemi desteklemektedir. Bu
durum o6grencilerde geometrik diisiinme gelisimine katki saglamamaktadir. Bu da
arastirmanin basinda 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin dagiliminin
neden farklilik gosterdigini agiklamaktadir. Universite yillarina gelmis bir 6grencinin
en az 3. diizey diistinme Ozelliklerini gostermesi gerekirken, 6grencilerin ¢ogunlugu

1 ve 2. diizeyde y1g1lmis ya da diizeyleri belirlenememistir.

Ogretmen adaylar1 geometri testlerinde ispata dayali, bilinen kurallarm
Otesindekini sorgulayan sorularda basarisizlik gostermislerdir. Hem geometri testi
hem Van Hiele Geometrik Diisiinme Testinde Ogrenciler geometrinin genelleme,
siniflama gibi st diizey diisiinme gerektiren alanlarinda beklenen ilerlemeyi
gosterememislerdir. Ogrencilerin bu durumu Usiskin’in (1982) iddiasmi dogrular
niteliktedir “6grencilerin sadece % 50 si ortadgretimde geometri okumakta, bunlarin

da sadece ligte biri bunu anlayabilmektedir”.

Caligma bulgulart degerlendirildiginde ileriye doniik olarak kisa bir siire sonra
geometri Ogretecek sinif 6gretmeni adaylarinin hazir bulunusluk diizeylerinin zayif
olmasi, etkili bir egitim gerceklestirmelerinin 6niinde biiyiik bir engeldir. Bu nedenle
Ogretmen adaylarinin egitiminde yeni programin icerigine uygun diizenlemeler
yapilmalidir. Bu kapsamda sinif 6gretmenligi lisans programinda yer alan matematik
ve matematik Ogretimine iligkin derslerin sayisi1 artirilarak, smif O6gretmeni
adaylarinin matematik alan bilgisinin yeterli diizeye getirilmesi saglanmalidir. Ayrica
matematik alan bilgisine yonelik olarak derslerde uygulamali etkinliklere daha ¢ok

agirlik verilmelidir. Ozellikle ¢izim ve siislemeler gibi konularda galismalara yeterli
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zaman ayrilmalidir. Sinif 6gretmenligi lisans programinda yer alan matematik
derslerinde 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgiyle donanmasi saglanmali ve farkli
diisinme becerileri gelistirmelerine firsatlar tanmnmalidir. Ogretmenlerin sahip
olduklar1 alan bilgisinin mesleki basarilarini etkiledigi diisiiniildiigiinde ilkogretim
matematik dersi programina ve programin igerigine yeterli diizeyde hakim olmayan
smif Ogretmenlerinin eksiklerinin hizmet i¢i egitimlerle giderilmesi yoluna

gidilmelidir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

6.1. SONUCLAR

Calismada ele alinan tiim 6rneklemlerdeki 6grencilerin Van Hiele geometrik
diisinme diizeylerinin oldukc¢a diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.
[Ikogretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim oOgrencilerinin sahip olmalar
gereken geometrik diisiinme diizeylerine ulasamadiklar tespit edilmistir. Bu
durum Ogrencilerin  ¢ogunun matematik ve geometri  derslerini
anlayamamalarina ve basarisiz olmalarina neden olmaktadir. Ogrencilerin
geometrik diisinme diizeylerine uygun olmayan ogretim verildiginde
basarisizlik kagmilmazdir. Ogrencinin bulundugu diizeye gére ders islenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in biitiin 6gretim kademelerinde Oncelikle
Ogrencilerin  geometrik  diistinme  diizeyleri ve hazirbulunusluklart
belirlenmeli, 6gretim sahip olunan geometrik diisiinme diizeyine uygun
olmaldir. Ogrencinin bulundugu diizeye uygun olmayan bir egitim
ogrenmenin gergeklesmesine engel olur. Ogrenciye sahip oldugu diizeyin
tistiinde bir Ogretim verilmesi hicbir deger tasimamaktadir, ayrica bu

durumdan olumlu bir sonug alinmas1 miimkiin gériinmemektedir.

Farkl1 6gretim kademeleri ve yas gruplar lizerinde yapilan ¢alisma bulgulari,
ogrencilerin geometri diisiinme diizeylerinin yasa veya olgunlasmaya baglh
olmayabilecegini, daha c¢ok geometri deneyimlerine bagl olabilecegini
gostermektedir. Cilinkii 6grencilerin yaslar ilerledik¢e geometrik diigiinme
diizeyleri de paralel olarak ilerlememektedir. Bir ilkdgretim 6grencisi ile lise
Ogrencisi ayni diizeyde olabilir. Bu diizeylerdeki gecis Ogretim konusuna,
ogretim niteligine ve dgrencilerin tecriibelerine baglidir. Ogrencinin gegirdigi
geometrik deneyimlerine ve yasantilarina bagl olarak geometrik diisiinme

diizeyi de gelismektedir.

Ogrencilerin geometri basaris1 ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
paralellik gostermektedir. Geometrik diisiinme diizeyi yliksek olan grencinin
akademik bagaris1 da yliksektir ve geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan
Ogrencinin akademik basaris1 diisiiktlir. Ciinkii geometrik diisiinme diizeyi

yiiksek olan dgrenci bilgiyi ezberlemez, dgrendiklerini i¢sellestirir ve soyut
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iligkiler kurabilir. Bu diisiince yapist 6grencinin akademik basarisina da katki

saglamaktadir.

Ogretmen adaylarinin geometrik diisinme diizeylerinin diisiik olmasi ve
geometri hazir bulunugluklarinin yetersizligi, ileride yapacaklari 6gretmenlik
gorevlerinde sikintilara sebep olacaktir. Ciinkii 6gretmenin hitap edecegi
smifin en az bir ya da iki diizey ilerisinde olacak sekilde alan bilgisine sahip
olmas1 gerekmektedir. ileride sorun yasanmamasi i¢in dgretmen adaylarinin
geometrik diisiinme diizeylerinin gelistirilmesi, hazirbulunusluk diizeylerinin

tyilestirilmesi 6nem arz etmektedir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan 6gretim modeli,

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede etkili olmustur.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan 6gretim modeli,

Ogrencilerin geometri basar1 diizeylerini arttirmada etkili olmustur.

Van Hiele modeline dayali 6gretim geleneksel yontemlerle yapilan

ogretimden daha kalicidir, hatirda tutma orani daha yiiksektir.

Bulus yoluyla &gretim, probleme dayali 6grenme yontemi gibi aktif
ogrenmelere dayali tekniklerle islenen geometri dersleri, 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmektedir. Bu yoOntemlerle ders
islendiginde Ogrenciler bilgiyi ezberlemek yerine anlamlandirarak ve
kesfederek 6grendikleri, farkli bakis agilar1 gelistirdikleri, yorum yapma ve
muhakeme etme becerileri kazandiklar1 i¢in geometrik diistinme diizeyleri

gelismektedir.

Origami temelli 6gretim, Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve geometrik

akil yiirtitme yeteneklerini gelistirmede etkili olabilmektedir.

Ogrencilerin geometrik akil yiiriitme becerileri ile Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri paralellik gostermektedir. Baska bir ifade ile, geometrik
akil yiiriitmesi yiiksek olan bireylerin Van Hiele geometri diizeylerinin de

yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama seviyeleri ile ispat yazma puanlari
arasinda dogru bir orant1 oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin Van Hiele

geometri anlama seviyesi arttikca ispat yazma basarist da artmaktadir.

Okuldncesi egitim ¢ocuklarin geometrik diisiinme gelisimlerini olumlu yonde
etkilemektedir. Okuldncesi egitimin ¢ocuklarin bilissel gelisimine olan etkisi
ve cocuklarda var olan gizil yetenekleri ortaya ¢ikarma giicii tartisilmaz bir

gercektir.

Geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan dgrenciler, matematiksel dili tam ve
dogru olarak kullanamamaktadir. Bu durum &grencilerin geometrik diigiinme
diizeylerinin gelisimiyle matematiksel dilin gelisiminin paralellik arz ettigini
gostermektedir. Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme giicii onlarin
geometrik  diisiinme  diizeyinin  gdstergesidir. Ogretmenler  sorularla
Ogrencileri yonlendirerek geometrik dilisiinme diizeyi hakkinda bilgi
edinebilirler. Diisikk geometrik diistinme diizeyinde olan 0Ogrenciler
tahminlerini tekrarlamakta ve tahminlerinde 1srarci davranmaktadirlar.
Geometrik diistinme diizeyi yliksek olan 0&grenciler ise cevaplarini
gerekcelere dayandirmaktadirlar. Bu durum, geometrik diistinme diizeyi
yiiksek olan Ogrencilerin sezgisel diisiinmelerinin daha iyi olmasindan ve

farkli diisiinme yollarin1 kullanabilmelerinden kaynaklanmaktadir.
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6.2. ONERILER

Bu caligmada yer alan biitliin 6rneklemlerde 6grencilerin tamamina yakininin
bulunmalart gercken geometrik disiinme diizeyinde bulunmadiklar
belirlenmistir. Geometri ve matematik 6gretiminin gézden gegcirilip, tekrar

diizenlenmesi gerekmektedir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri dl¢eginin yetiskinlere uygulanmasi
esnasinda sorunlar yasanmaktadir. Olgekteki maddelerin elementer seviyede
olmasi ve igerigindeki bazi sorularin isaretlenme yiizdelerin oldukca az

olmasi iizerinde ¢alisilmas1 gerekmektedir.

Okuloncesi c¢agindaki ¢ocuklarin  geometrik dlisiinme  yeteneklerinin

Olciilmesinde kullanilacak bir 6lgek gelistirilebilir.

Geometri ogretimine baslamadan oOnce o6grencilerin geometrik diisiinme
diizeyleri belirlenmelidir. Ogrencilere bulunduklar1 geometrik diisiinme
diizeyine gore egitim verilmelidir. Bu durum okul6ncesinden yiiksekdgretime
kadar biitiin 6gretim kademeleri icin gegerlidir. Ayrica biitlin 6gretim
kademelerinde matematik ve geometri Ogretimi birbirini destekleyecek
sekilde ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak

dizenlenmelidir.

Okuloncesi egitimin bireylerin geometrik diisiinme gelisimlerine olan katkisi
g6z oniinde bulundurulmali ve okul oncesi egitim mutlaka zorunlu hale

getirilmelidir.

Matematik derslerinde bilgisayar kullanimi 6zendirilmeli, gerekli arag ve

gerecler saglanmalidir.

Sosyoekonomik diizeyi diisiik olan okullarin imkanlar: diger okullarla ayni

diizeye getirilmelidir.

Siniflandirma etkinlikleri, bireylerin geometrik diisiinme diizeylerini olumlu
etkilemektedir. Bu nedenle, okuldncesi egitiminden itibaren bu tiir

etkinliklere yer verilmelidir.
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lleride ogrencilerine geometri Ogretecek sinif Ogretmeni  adaylariin
matematik ve geometri hazir bulunusluk diizeylerinin diisiik olmasi, etkili bir
egitim gergeklestirmelerinin Oniinde biiyiik bir engeldir. Bu nedenle 6gretmen
adaylarinin egitiminde yeni programin igerigine uygun diizenlemeler
yapilmalidir. Bu kapsamda smif 6gretmenligi lisans programinda yer alan
matematik ve matematik 6gretimine iliskin derslerin sayisi artirilarak, smif
Ogretmeni adaylarinin matematik alan bilgisinin yeterli diizeye getirilmesi
saglanmalidir. Ayrica matematik alan bilgisine yonelik olarak derslerde

uygulamali etkinliklere daha ¢ok agirlik verilmelidir.

Ogretmenlerin  sahip olduklar1 alan bilgisinin mesleki basarilarim
etkileyeceginden, ilkdgretim matematik dersi programina ve programin
icerigine yeterli diizeyde hadkim olmayan 6gretmenlerin eksiklerinin hizmet

ici egitimlerle giderilmesi gerekmektedir.

Ogretmen adaylarmin geometrik diisiinme diizeyleri belirlenerek, egitimleri
geometrik diisiinme diizeylerine gore verilmelidir. Ogretmen adaylarmin
geometri bilgilerini istenilen diizeye ulastirmak ve geometrik diisiinme
diizeylerinin  gelistirmek amaciyla, okuloncesi 6gretmenligi, simf
ogretmenligi, ilkdgretim ve ortadgretim matematik Ogretmenligi lisans
programlarinda bulunan geometri ve matematik derslerinin sayist ve niteligi

arttirilmalidir.

Ogretmenlere  geometrik  diisinme  gelisiminin  6nemi ve nasil
desteklenebilecegi hakkinda egitimler verilmelidir. Ogretmenin smifin

geometrik diisiinme diizeyine gore ders islemesi saglanmalidir.

Okuléncesi 0gretmenlerine, sinif 6gretmenlerine, ilkdgretim ve ortadgretim
matematik Ogretmenlerine geometrik diisinme diizeyleri ve Van Hiele
modeline dayali geometri O6gretimi hakkinda seminerler ve hizmetici

egitimler verilmelidir.
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Tablo 1-Arastirmada Kullanilan Tezler

EKLER
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Arastirmanin | T1 T2 T3 T4

Kodu

Konusu [Ikdgretim 5. Smif Matematik Drama Temelli Ogretimin Kavram Haritalar1 Destekli ve [Ikdgretimde Aktif Ogrenme
dersinde Van Hiele Diizeylerine | Yedinci Simif Ogrencilerinin Problem C6zme Merkezli Modeli ile Geometri
Gore Yapilan Geometri Geometri Basarisina, Van Hiele | Geometri Ogretimi 7. sinif Ogretiminin Basartya,
Ogretiminin Ogrencilerin Geometrik Diislinme Ogrencilerinin Geometrik Kaliciliga, Tutuma ve
Akademik Basarilari, Tutumlar1 | Diizeylerine, Matematige ve Diisiinme Diizeyleri Uzerindeki | Geometrik Diisiinme Diizeyine
ve Hatirda tutma Diizeyleri Geometriye Kars1 Tutumlarma | Rolii Etkisi
Uzerindeki Etkisi Etkisi

Arastirmact | Cigdem KILIC Asuman DUATEPE Duygu ALYESIL Hasan Hiiseyin AKSU

Yaym Yeri | Anadolu Universitesi Ortadogu Teknik Unv. Dokuz Eyliil Unv Dokuz Eyliil Universitesi

Yaymn Tiirii | Yiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi

Yili 2003 2004 2005 2005

Amag [kogretim 5. Siif matematik Bu ¢aligma drama temelli Bu ¢alismanin amac, ilkdgretim | ilkdgretimde aktif 6grenmenin

dersinde Van Hiele diizeylerine
gore yapilan geometri
ogretiminin 6grencilerin
akademik basarilari, tutumlari
ve hatirda tutma diizeyleri
lizerindeki etkisini ortaya
koymaktir.

Ogretimin, geleneksel 6gretim
yontemiyle karsilastirildiginda
yedinci siif 6grencilerinin
geometri (acilar ve gokgenler;
ve daire ve silindir) basarilarina,
bu basarilarin kalicilifina, Van
Hiele geometrik diigiinme
diizeylerine, matematige ve
geometriye kars1 tutumlarina
etkisini aragtirmay1; 6grencilerin

7. sinif matematik dersinin
Acilar ve Cokgenler Unitesi'nde
uygulanan Kavram Haritalar1
Destekli Problem C6zme
Yontemi ile geleneksel 6gretim
yonteminin 6grencilerin
geometrik diistinme diizeyleri
tizerinde etkililik durumunu
karsilastirmaktir.

ve geleneksel 6gretimin
Ogrencilerin geometri basarilari,
kalicilig1, matematige karsi
tutumu ve geometri diisiinme
diizeyleri lizerine etkilerini
incelemektir.
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dramanin 6grenmelerine,
arkadaslik iliskilerine, ve
kendilerine iligkin
farkindaliklarina, 6gretmen ve
Ogrenci rollerine etkisi
hakkindaki goriislerini almayi;
ve uygulama sirasinda sinifta
bulunan 6gretmenin drama
temelli 6gretimle ilgili
goriiglerini almay1 amaglamistir.

YONTEM *Deneme Modeli, Ontest, #1000 6grenci 7. smif *{lkdgretim yedinci sinifta * On test- son test kontrol
*Model sontest kontrol gruplu *basari testleri, Van Hiele okuyan 108 6grenci gruplu deneysel arastirma
*Arag *Matematik dersine yonelik geometrik diistinme diizeyi testi, | * Mann-Whitney U testi, modeli
*Orneklem tutum Olgegi tutum Olgegi, Van | matematik ve geometri tutum Wilcoxon isaretli siralar testi, *199 ilkdgretim ogrencisi
*Analiz Hiele geometri testi, Geometri Olgegi, goriismeler Sira ortalamasi, Sira Toplami, * Matematik basari testi,
basari testi *iki ¢oklu kovaryans analizi, U, P, anlam diizeyi, z, Sd, X2, Matematige kars1 tutum 6lcegi,
*40 1lkdgretim dgrencisi MANCOVA, Kruskall Wallis-H testi, Van Hiele Geometri Testi, yar1
*X,SS,t,5d, p yapilandirilmis miilakat formu
*X, Varyans analizi, SS,Sd, t
testi, p, kay-kare, frekans,
yizde, ANOVA
Sonuglar T1.1. Tlkdgretim 5. Sinif T2.1. Geometrik Diigiinme T3.1. Uygulama sonrasinda T4.1. Aktif Ogrenme

matematik dersinde Van Hiele
diizeylerine gore geometri
ogretiminin yapildig1 deney
grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basarilari ile Van

Diizeyleri

T2.1.1. Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri testi
puanlarina gére deney grubu
lehine istatistiksel olarak

Olusturmaci kurama dayanan
problem ¢d6zme yontemiyle
O0grenim goren deney grubu ile
geleneksel yonteme gore
Ogrenim goren kontrol grubu

Ydnteminin Ogrencilerin
Geometrik Basarisindaki Etkisi;
T4.1.1 Aktif 6grenme
yonteminin geometri dersinde
Ogrenci basarisini artirmada
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Hiele diizeylerine gore geometri
ogretiminin yapilmadig: kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basarilar1 arasinda ki
fark;

T1.1.1. [Ikdgretim 5. Simf
matematik dersinde Van Hiele
diizeylerine gore yapilan
geometri 0gretiminin
ogrencilerin akademik
basarilarini artirdigi ve
geleneksel 6gretimden daha
etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.

T1.2. Tlkdgretim 5. Sinuf
matematik dersinde Van Hiele
diizeylerine gore geometri
ogretiminin yapildig1 deney
grubunda bulunan 6grencilerin
derse iligskin tutumlari ile Van
Hiele diizeylerine gore geometri
ogretiminin yapilmadig: kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin
derse iliskin tutumlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi;
T1.2.1. llkdgretim 5. Sinuf
matematik dersinde Van Hiele

anlamli bir fark bulunmustur.
T2.2. Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik
Basarilar1 Uzerindeki Etkisi:
T2.2.1. Gruplar arasinda agilar
ve cokgenler; ¢ember ve daire
basari testleri deney grubu
lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.
T2.3. Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin Tutumlari
Uzerindeki Etkisi:

T2.3.1. Matematik ve geometri
tutum Olgeklerinden alinan
puanlara gore deney grubu
lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.
T2.4.1. Gruplar arasinda agilar
ve cokgenler; ¢ember ve daire
basarilarin kaliciligr testi,
puanlara gore deney grubu
lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.
T2.4.2. Deney grubu
ogrencilerin ve deney
grubundaki dersleri gozleyen
O0gretmenin goriismelerde ifade

Ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerinin
karsilastirilmast:

T3.1.1. Uygulama sonrasinda
deney grubu 6grencilerinin
geometrik diisiinme diizeyleri
Oncesine gore anlamli bir
sekilde artis gosterirken, kontrol
grubu 6grencilerinin geometrik
diistinme diizeylerinde 6nceye
gore herhangi bir artis
olmamustir. Bu bulgular;
geometri konularinin kavram
haritas1 destekli ve problem
¢ozme yontemine dayali olarak
islenmesinin 6grencilerin
geometrik diistinme diizeylerine
olumlu bir etkisinin oldugunu,
ayrica geleneksel olarak
derslerin islenmesinin ise
Ogrencilerin geometrik diistinme
diizeylerini arttirmadigini
gostermektedir.

T3.2. Olusturmaci kurama
dayanan problem ¢6zme
yontemiyle 6grenim goren
Deney grubundaki 6grencilerin

geleneksel 6gretim yontemine
gore daha etkili oldugu ortaya
cikmigtir. Aktif 6grenme
yontemi ile islenen dersin, derse
katilan 6grencilerin basarisini
artirdig1 ve beklentilerini daha
cok karsiladig1 anlasilmaktadir.
T4.2. Aktif Ogrenme

Y 6nteminin Geometri
Konularimin Kaliciligina Etkisi:
T4.2.1. Aktif 6grenme yontemi
ile geleneksel 6grenme yontemi
arasinda, ilkogretim I. Kademe
4. ve 5. siiflardaki geometri
konularinin kalicilig1 agisindan
onemli farkliliklar ortaya
cikmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda
aktif 6grenme yontem ve
tekniklerinin uygulandig1 deney
grubunda kalicilik diizeyinin,
kontrol grubuna oranla daha
fazla oldugu saptanmustir.

T4.3. Aktif Ogrenme
Ydnteminin Ogrencilerin
Tutumlar1 Uzerindeki Etkisi:
T4.3.1. Deney ve kontrol grubu
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diizeylerine gore yapilan
geometri 0gretiminin
ogrencilerin Matematik dersine
iliskin olumlu tutumlar
gelistirilmesinde etkili
olmamustir.

T1.3. Tlkdgretim 5. Sinuf
matematik dersinde Van Hiele
diizeylerine gore geometri
ogretiminin yapildig1 deney
grubunda bulunan 6grencilerin
hatirda tutma diizeyleri ile Van
Hiele diizeylerine gore geometri
ogretiminin yapilmadig: kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin
hatirda tutma diizeyleri arasinda
ki fark;

T1.3.1. {lkdgretim 5. Sinuf
matematik dersinde Van Hiele
diizeylerine gore yapilan
geometri dgretiminin
ogrencilerin hatirda tutma
diizeyleri bakimindan geleneksel
ogretime gore daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

ettikleri diisiincelere gore; deney
grubu 6grencilerin kontrol grubu
ogrencilerine gore daha iyi
performans gostermesi drama
temelli 6gretimin asagidaki
Ozellikleriyle iliskilendirilmistir:
aktif katilimi gerektirmesi, grup
caligsmasi ortami1 yaratmasi,
giinliik hayat 6rneklerinin
dogaglanmasini igermesi,
iletisim sansi1 yaratmasi, anlamli
O0grenmeyi saglamasi, kalici
O6grenmeye yol agmasi ve
kendine ait farkindalig1
saglamasi.

uygulama sonrasinda basari
puanlari ile geometrik diisiinme
diizeyleri arasindaki iliski:
T3.2.2. Deney grubu
Ogrencilerinin basari testinden
aldiklar1 puanlarin geometrik
diisiinme diizeylerine gore
anlamli bir farklilik géstermekte
oldugu ve geometrik diisiinme
diizeyleri yiiksek olan
Ogrencilerin basar1 puanlarinin
daha yiiksek oldugu
gOriilmiistiir.

T3.3. Olusturmaci kurama
dayanan problem ¢dzme
yontemiyle 6grenim goren
Deney grubundaki 6grencilerin
gbzlem formu puanlari ile
geometrik diisiinme diizeyleri
arasindakai iligki:

T3.3.1. Deney grubundaki
Ogrencilerin uygulama siiresince
aldiklar1 g6zlem puanlarinin
Ogrencilerin geometrik diistinme
diizeylerine gore anlamli bir
farklilik gosterdigi, gozlem
puani yiiksek olan 6grencilerin

ogrencilerinin uygulamadan
sonra tutum Ol¢eginden aldiklar
puan ortalamalar1 arasinda,
istatistiksel olarak anlamli bir
degismenin oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica deney grubu
Ogrencilerinin, kontrol grubu
Ogrencilerine oranla daha
olumlu diizeyde bir tutuma sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu
bulguya dayanarak aktif
o6grenme yontemi kullanilarak
islenen geometri derslerinin,
ogrencilerin matematige olan
tutumlarin1 olumlu artirmada
etkili oldugu soylenebilir.
T4.4. Aktif Ogrenme
Ydnteminin Ogrencilerin
Geometrik Diistinme Diizeyleri
Uzerinde ki Etkisi;

T4.4.1. Aktif 6grenme
yontemiyle 6grenim goren
deney grubu ile geleneksel
yonteme gore dgrenim goren
kontrol grubu 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda, deney grubu lehine
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geometrik diistinme diizeylerinin
digerlerine gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Farkli geometrik diisiinme
diizeylerinde olan 6grencilerin
gbzlem formundaki puanlari,
geometrik diisiinme diizeylerine
gore anlamli bir farklilik
gostermektedir. 3. diizeyde
bulunan 6grencilerin 2 ve 1; 2.
diizeydeki 6grencilerin ise 1.
diizeydeki 6grencilere gore
gbzlem puanlarinin yiiksek
oldugu bulunmustur.

T3.4. Deney ve kontrol
gruplarinin “Acilar ve
Cokgenler” {initesi basari
testinden aldiklar1 puanlar
arasinda, deney grubunun lehine
anlaml bir farklilik
bulunmustur. Geometrik
diistinme diizeylerindeki
farklilik 6grencilerin
basarilarina da yansimustir.
Geometri konularinin kavram
haritas1 destekli ve problem
¢O6zme yontemine dayali olarak

anlamli bir fark bulunmustur.
Uygulama sonrasi deney grubu
ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeyleri uygulama
oncesine gore anlamli bir
yiikselme gosterirken, kontrol
grubu 6grencilerinin geometrik
diisiinme diizeylerinde ise
uygulama oncesine oranla
anlamli bir artig olmamustir.
T.4.5.1. Aktif 6grenme
uygulamalarina katilan
ogrencilerin derslerden
hoslandig1, calisma sirasinda
uygulamalara neseli ve istekli
katildiklar1 gézlenmistir. Ayrica
ogrenciler aktif 6grenme
calismalarinin 6grenmeyi
kolaylastirdigini, 6grenciyi daha
etkin hale getirdigini, igbirligini,
grupla ¢aligmay1, paylagsmay1
ogrendiklerini ve arkadaslarini
daha yakindan tanima olanag:
elde ettiklerini ifade etmislerdir.
T.4.5.2. Ogretmenlerin
uygulama sonrasi aktif 6grenme
yontem ve teknigini gordiikten
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islenmesinin, 6grencilerin
geometrik diistinme diizeylerini
oldugu kadar basarilarini da

sonra goriislerinde degismeler
oldugu ve bu degismenin aktif
ogrenme lehine oldugu

olumlu yonde etkiledigi tespit gbzlenmistir.
edilmistir.
Arastirmanin | T5 T6 T7 T8
Kodu
Konusu Van Hiele Modeline Dayali Van Hiele Diizeylerine Gore Farkli Geometrik Cizim Ogretmen Adaylarinin Kiiresel
Ogretim Siirecinin Simf Hazirlanan Etkinliklerin Yontemleri Kullaniminin Geometri Anlama Diizeylerinin
Ogretmenligi Ogretmen [k gretim 6. Siif Ogrencilerin Basar1, Tutum ve Karakterize Edilmesi
Adaylarinin Yeni Geometri Ogrencilerinin Tutumuna ve Van Hiele Geometri Anlama
Konularia Yo6nelik Basarisina Etkisi Diizeylerine Etkisi
Hazirbulunusluk Diizeylerine
Etkisi
Arastirmaci | Tolga ERDOGAN Sibel CELEBI AKKAYA Yasemin GUVEN Biilent GUVEN
Yaym Yeri | Izzet Baysal Universitesi [zzet Baysal Universitesi Karadeniz Teknik Universitesi | Karadeniz Teknik Universitesi
Yayin Tiirti | Yiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi
Yili 2006 2006 2006 2006
Amag Sinif 6gretmenligi 6gretmen [Ikdgretim altinct simif Bu ¢aligma ile geometrik Bu ¢aligma ile kiiresel geometri

adaylarinin yeni ilkdgretim
matematik (1-5. smiflar) 6gretim
programindaki geometri
konularia yonelik
hazirbulunusluk diizeylerini
belirlemek ve Van Hiele’nin
geometrik diislinme diizeylerine
gore yapilan egitimin bu

matematik dersinde Van Hiele
diizeylerine gore yapilan
geometri 0gretiminin
ogrencilerin geometriye iliskin
tutumlar1 ve akademik basarilari
tizerindeki etkisi

¢izimler konusunda farkli ¢izim
ara¢ ve yontemlerinin
kullanilmasinin 6grencilerin
Van Hiele geometri anlama
diizeylerine, basarilarina ve
tutumlarina etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

icin geometrik anlama
diizeylerinin yapilandirilmasz,
yapilandirilan bu diizeylerin
Ozelliklerinin arastirilmasi ve
Van Hiele diizeyleri ile
iliskisinin belirlenmesi
amagclanmistir
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hazirbulunusluk diizeyleri
izerindeki etkisini ortaya
cikarmaktir.

YONTEM * Kontrol Gruplu On Test-Son * Kontrol Gruplu On Test — Son | *Nicel, Nitel, yar1 deneysel bir | * Gozlem, Klinik miilakat, Van
*Model Test Deney Deseni Test Deney Deseni tasarim Hiele Geometri anlama Testi,
* Arag *142 lisans 6grencisi * Van Hiele Geometri Testi, *Klinik Miilakat, Geometri Kiiresel geometri anlama
*Orneklem * Van Hiele Geometri Testi, Geometri Basar1 Testi, Geometri | Basar1 Testi, Likert Tipi Anket, | diizeyleri sinavi
*Analiz Geometri Basar1 Testi Tutum Olgegi Geometrik Cizimlere Yonelik *Klinik miilakatlar nitel veri
*X,SS,t,5d, p * 55 ilkdgretim 6grencisi Tutum Olgegi analizi programi
*f,%, X,SS, t, p *78 Tlkogretim 6grencisi “Hyperresearch” ile kodlanip
*X, %, standart sapma, sd, siklik analizleri yapildi
ANOVA, tek yonlii varyans * 58 matematik 6gretmen aday1
analizi (One-Way ANOVA), *Guttman Scologram analizi,
kareler toplami, df, Kareler korelasyon katsayisi, Pearson
ortalamasi, Tukey testi, F, P, Korelasyon Onem (2-yonlii), t
ortalamalar farki, t testi testi, Pearson korelasyon
katsayisi, determinasyon
katsayilar
Sonuglar T5.1. Van Hiele’nin geometrik | T6.1. Van Hiele’nin Geometrik | T7.1. Agidlger-Katlama T8.1. Ogrencilerin Kiiresel

diisiinme diizeylerine gore
egitim goren 6gretmen
adaylarinin geometrik diistinme
diizeylerinin tesbiti:

T5.1.1. Ogretmen adaylarina
verilen egitimden 6nce adaylarin
geometrik diisiinme diizeylerinin
diisiik oldugu gorilmiistiir.

Diistinme Diizeylerine Gore
Egitim Goren Ogrencilerin
Geometrik Diisiinme
Diizeylerinin tesbiti:

Té6.1.1. Ogrencilere verilen
egitimden once onlarin
geometrik diisiinme diizeylerinin
diisiik oldugu goriilmiistiir.

Grubundaki 6grenciler ile Pergel
Grubundaki Ogrencilerin
Geometrik Diisiinme
Diizeylerinin Karsilastirilmasi:
T7.1.1. Geometri anlama diizeyi
bakimindan Ag¢i6l¢er-Katlama
grubundaki 6grenciler Pergel
Grubundaki 6grencilere gore

Geometri Diizeyleri ile Van
Hiele Geometri Anlama
Diizeyleri Arasindaki Iliskinin
Tesbiti:

T8.1.1. Kiiresel Geometri
Anlama Diizeyleri ile Van Hiele
Diizeyleri Arasinda orta giicte
bir iligki vardir.
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T5.1.2. Van Hiele’nin geometrik
diistinme diizeylerine gore
yapilan egitim 6gretmen
adaylarmin geometrik diistinme
diizeylerini gelistirmede etkili
olmustur.

T5.1.3. Geleneksel yontemle
verilen egitim, 6gretmen
adaylarinin geometrik diisiinme
diizeylerinin gelisimine katk1
saglamamustir.

T5.1.4. Van Hiele’nin geometrik
diisiinme diizeylerine gore
egitim goren 6gretmen
adaylariin geometrik diistinme
diizeyleri cinsiyet agisindan
incelendiginde egitim Oncesinde
erkekler lehine istatistiksel
acidan anlamli bir fark
goriiliirken egitim sonrasinda
erkek ve kiz 6grenciler arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir.
T5.2. Van Hiele diizeylerine
gore yapilan egitimin, sinif
adaylarinin yeni matematik
programindaki geometri

T6.1.2. Van Hiele nin geometrik
diistinme diizeylerine gore
yapilan egitim dgrencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini
gelistirmede etkili olmustur.
T6.1.3. Geleneksel yontemle
verilen egitim, 6grencilerin
geometrik diistinme diizeylerinin
gelisimine bir katki
saglamamustir.

T6.2. Van Hiele’nin Geometrik
Diisiinme Diizeylerine Gore
Egitim Goren Ogrencilerin
Akademik Basarilart:

T6.2.1. Van Hiele nin geometrik
diistinme diizeylerine gére
yapilan egitim, 6grencilerin
geometri dersindeki agilar ve
ticgenler konularia yonelik
bilgi diizeylerini gelistirmistir.
T6.2.2. Geleneksel yontemle
yapilan egitim dgrencilerin
geometri dersindeki agilar ve
ticgenler konularina yonelik
bilgi diizeylerini
gelistirmemistir.

T6.2.3. Van Hiele’nin geometrik

daha iist diizey davranislar
gostermislerdir. Deney
grubunda kullanilan yontem ve
uygulanan program 6grencilerin,
ogrendikleri 6zellikleri
iliskilendirmelerine, geometrik
sekilleri siniflandirmalarina,
ozellikleri bir geometrik sekli
tanimlamak i¢in kullanmalarina
(bir geometrik sekli tanimlamak
icin gerekli olan en az 6zellikleri
se¢cmelerine) ve bu yolla Van
Hiele geometri anlama
diizeylerinin daha {ist
seviyelerine ¢ikmalarina pergel
kullanilan gruba gore daha ¢ok
yardim etmektedir.

T17.2. Genel Sonuglar

T7.2.1. Agiolger-Katlama
Grubundaki 6grencilerin
cizimlerini yapabildikleri
yontemler Pergel Grubundaki
ogrencilerin ¢izim yapabildikleri
yontemlere gore daha fazla
cesitlilik géstermistir.

T7.4.2. Agiolger-Katlama
Grubundaki 6grencilerin

T8.2.1. Kiiresel Geometrideki
anlama diizeyleri hiyerarsiktir.
T8.2.2. Van Hiele diizeylerine
benzer diizeyler Kiiresel
Geometride de karakterize
edilebilmistir.
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konularina yonelik
hazirbulunugluk diizeylerine
etkisi:

T5.2.1. Ogretmen adaylarina
verilen egitimden 6nce adaylarin
yeni matematik programindaki
geometri konularina yonelik
hazirbulunugluk diizeylerinin
diisiik oldugu goriilmiistiir.
T5.2.2. Van Hielenin geometrik
diistinme diizeylerine gore
yapilan egitim, 6gretmen
adaylarinin yeni matematik
programindaki geometri
konularina yonelik
hazirbulunusluk diizeylerini
gelistirmistir.

T5.2.3. Geleneksel yontemle
yapilan egitim 6gretmen
adaylarinin yeni matematik
programindaki geometri
konularina yonelik
hazirbulunusgluk diizeylerini
gelistirmistir.

T5.2.4. Van Hiele'nin geometrik
diisiinme diizeylerine gore
yapilan egitim, 6gretmen

diisiinme diizeylerine gore
yapilan egitim, 6grencilerin
geometri dersindeki agilar ve
ticgenler konularina yonelik
bilgi diizeylerini gelistirmede
geleneksel yonteme gore daha
etkili olmustur.

T6.3. Van Hiele Geometrik
Diistinme Diizeylerine Gore
Yapilan Egitimin, Ogrencilerin
Geometri Dersine Karst
Tutumuna Etkisi:

T6.3.1. Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine gore
yapilan egitim, dgrencilerin
geometri dersine kars1 olumlu
tutum gelistirmelerini saglamada
etkili olmustur.

T6.5. Ogrencilere verilen
egitimden Once onlarin geometri
dersindeki agilar ve tiggenler
konularina yonelik
hazirbulunusluk diizeylerinin
diisiik oldugu goriilmiistiir.

cizimlerini yapabildikleri
yontemler Pergel Grubundaki
Ogrencilerin ¢izim yapabildikleri
yontemlere gore daha fazla
cesitlilik géstermistir.

T7.4.3. Agiolger-Katlama Grubu
Ogrencilerinin geometrik
¢izimler konusundaki basarilari
Pergel Grubundan daha
yiiksektir.

T7.4.4. Agiolger-Katlama
Grubundaki 6grencilerin
geometrik ¢izimler konusuna
yonelik tutumlar1 Pergel
Grubundaki 6grencilerden
yiiksek ¢ikmistir.
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adaylarinin yeni matematik
programindaki geometri
konularina yonelik
hazirbulunusluk diizeylerini
gelistirmede geleneksel yonteme
gore daha etkili olmustur.
T5.2.5 Van Hiele'nin geometrik
diisiinme diizeylerine gore
egitim gdren 6gretmen
adaylarinin yeni matematik
programindaki geometri
konularina yonelik
hazirbulunusluk diizeyleri
incelendiginde egitim dncesinde
ve sonrasinda cinsiyet agisindan
istatistiksel agidan anlamli bir
fark gorilmemistir.

Arastirmanin | T9 T10 T11 T12
Kodu
Konusu [kdgretim 11. Kademede Drama Temelli Ogrenme le Dinamik Geometri Yazilimlar1 | Somut Nesneler ve Dinamik

Matematik Dersinde Probleme
Dayali1 Ogrenmenin
Uygulanabilirligi Uzerine Bir
Arastirma

Isbirlikli Ogrenmenin Yedinci
Sinif Ogrencilerinin Geometri
Basarilari, Geometriye Y onelik
Tutumlar1 ve Van Hiele
Geometrik Diisiinme
Diizeylerine Gore
Karsilagtirilmasi

Destekli

Yonlendirmeli Kesif
Yénteminin Ogrencilerin
Geometrik Diisiinme
Diizeylerine ve Geometri
Basarisina Etkisi

Geometri Yazilimi Kullaniminin
Ogrencilerin Bilissel
Ogrenmelerine, Tutumlarmna ve
Van Hiele Geometri Anlama
Diizeylerine EtKisi
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Arastirmaci | Berna CANTURK GUNHAN Neslihan KALE Zerrin GUL TOKER Tayfun TUTAK

Yayin Yeri Dokuz Eyliil Universitesi Ortadogu Teknik Unv. Ortadogu Teknik Unv. Karadeniz Teknik Unv.

Yaym Tirtt | Doktora Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Doktora tezi

Yili 2006 2007 2008 2008

Amag Bu arastirmanin amaci, Bu ¢alisma drama temelli Bu c¢alisma, dinamik geometri Bu ¢alismanin amaci, ilkogretim
ilkdgretim ikinci kademede Ogrenmenin, igbirlikli 6grenme | yazilimlari destekli 4. simif geometri konularinda
matematik dersinde ile karsilastirildiginda yedinci yonlendirmeli kesif yonteminin, | somut nesnelerin ve dinamik
Probleme Dayali Ogrenmenin smif 6grencilerinin geometri kagit-kalem temelli geometri yazilimi Cabrinin
uygulanabilirligini aragtirmaktir. | basarilarina (agilar ve ¢cokgenler; | yonlendirmeli kesif yontemi ve | kullanilmasinin 6grencilerin
Bu nedenle, Probleme Dayali daire ve silindir), Van Hiele geleneksel 6gretim yontemiyle | basarilari, geometriye karsi
Ogrenme ydnteminin geometrik diisiinme diizeylerine, | karsilastirildiginda altinct simif | tutumlar1 ve Van Hiele geometri
ogrencilerin Van Hiele geometriye yonelik tutumlarina | 6grencilerinin Van Hiele anlama diizeyleri lizerindeki
Geometrik Diistinme diizeyleri, | etkisini aragtirmay1 geometrik diisiinme diizeylerine | etkilerini ortaya ¢ikarmaktir
0z-yeterlik inanglari, elestirel amaclamistir. ve geometri basarilarina olan
diisiinme becerileri, matematige etkisini arastirmayi
yonelik tutumlar1 ve akademik amaclamistir.
erisileri tizerindeki etkileri
incelenmistir.

YONTEM * On test-son test kontrol gruplu | *Cok Degiskenli Anova *dn-test son-test kontrol grup *yar1 deneysel yontem

*Model deneme modeli (MANOVA) deseni *Coktan Segmeli Geometri

* Arag * Van Hiele Geometri Testi, *Geometri Basar1 Testleri, Van | *Geometri Basar1 Testi ve Basar1 Sinavi, Geometriye Kars1

*Orneklem | Geometriye Yonelik Oz-yeterlik | Hiele Geometrik Diisiinme Van Hiele Geometrik Diisinme | Tutum Olgegi, Van Hiele

*Analiz Olgegi, Agilar ve Cokgenler Diizeyleri Testi, Geometriye Diizeyleri Testi Geometri Diizeyleri Anlama

Unitesiyle Ilgili Elestirel
Diisiinme Becerileri Olgme
Arac1, Matematik Tutum Olgegi,
Geometri Basar1 Testi

yonelik tutum 6lgegi
*77 o6grenci ilkdgretim 7. Siif

*47 1lk6gretim altinct stmf
Ogrencisi
*kovaryans analizi

Testi, A¢ik Uglu Geometri
Basar1 Sinavi

*54 6grenci ilkdgretim 4. Sif
*Kruskal Wallis H-Testi, Mann
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* Tlkdgretim 7. stmf 46 dgrenci
* Frekans, Yiizde, Sira
Ortalamasi, Sira Toplamlari,
Mann Whitney U Testi,
Wilcoxon Isaretli Siralar testi,
Friedman testi

Whitney U Testi, Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi, %, Sira
Ort, Sd, X2, p, Sira toplami, Z,
SS, X,

Sonuglar

T9.1. Probleme Dayal: Ogrenme
ve Geleneksel Ogretim

Y ontemlerinin Gergeklestirildigi
Siiflardaki Ogrencilerin Van
Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri Arasindaki Fark:
T9.1.1. Probleme Dayali
Ogrenme yonteminin matematik
dersinde, 6grencilerin geometrik
diisiinme diizeylerini geleneksel
ogretim yontemlerine gore daha
fazla gelistirmektedir. Probleme
Dayali Ogrenme ydntemi
matematik dersinde 6grencilerin
geometrik diislinme diizeylerini
arttirmada 6nemli bir etkiye
sahiptir.

T9.3. PDO ve Geleneksel
Ogretim Yontemlerinin
Gergeklestirildigi Siniflardaki
Ogrencilerin Matematige

T10.1. Yedinci sinif
Ogrencilerinin Geometrik
Diistinme Diizeyleri

T10.1.1. Gruplar arasinda Van
Hiele geometrik diigiinme
diizeyleri testinden alinan
puanlara gore drama grubu
lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.
T10.2. Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik
Basarilar1 Uzerindeki Etkisi:
T10.2.1. Gruplar arasinda agilar
ve ¢okgenler; cember ve daire
basar1 testlerinden alinan
puanlara gore drama grubu
lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.
T10.2.2. iki 6gretim yonteminin
de aktif katilim1 gerektirdigi,
isbirlikli ¢alisma ortami

T11.1. Altinct sinif
Ogrencilerinin Geometrik
Diisiinme Diizeyleri

T11.1.1. Van Hiele geometrik
diistiinme diizeyleri testinden
alinan puanlara gore gruplar
arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.
T11.2. Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik
Basarilar1 Uzerindeki Etkisi:
T11.2.1. Gruplar arasinda
geometri basari testinden alinan
puanlara gore istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.

T12.1. Geometri Ogretiminde
Somut Nesnelerin ve Dinamik
Geometri Yazilimi Cabrinin
Kullaniminin Ogrencilerin
Bilissel Ogrenme Diizeylerine
Etkisi:

T12.1.1. Geometri 6gretiminde
somut nesne ve dinamik
geometri yazilimi Cabri
kullaniminin 6grencilerin
basarilarini artirdigini ve biligsel
ogrenmelerini olumlu yonde
artirdigin1 gostermektedir.
T12.2. Geometri Ogretiminde
Somut Nesnelerin ve Dinamik
Geometri Yazilimi Cabrinin
Kullaniminin Ogrencilerin
Geometriye Kars1 Tutumuna
Etkisi:

T12.2.1. geometri 6gretiminde
somut nesne ve dinamik
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Yonelik Tutumlart Arasinda

Fark:

T9.3.1. PDO yénteminin
Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlari tizerinde olumlu etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir.
T9.4.1. Probleme Dayal1
Ogrenme yontemi, matematik
dersinde 6grencilerin
geometriye yonelik 6z-yeterlik
inang¢larini olumlu yonde bir
etkileyen bir yontemdir.

T9.4.2. PDO yéntemi matematik
dersinde 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerini
gelistirmede 6nemli bir etkiye
sahiptir.

yarattig1, giinliik yasam
ornekleri icerdigi ve sinif

ici iletisim sans1 yarattigi
belirtilmistir. Buna karsilik
drama grubundaki 6grencilerin
basarisindaki anlamli fark drama
aktivitelerinin giinliik yasantiya
yonelik canlandirmalar ve rol
oynama durumlari igermesiyle
agiklanabilir.

geometri yazilimi1 Cabri
kullanimi, 6grencilerin
geometriye karsi tutumlarini
ayni oranda artirmistir. Ayrica
bu gruplardaki artis kontrol
grubundan daha yiiksek
bulunmustur.

T12.3. Geometri Ogretiminde
Somut Nesnelerin ve Dinamik
Geometri Yazilimi Cabrinin
Kullaniminin Ogrencilerin Van
Hiele Geometri Anlama
Seviyelerine EtKisi:

T12.3.1. Geometri 6gretiminde
somut nesne kullanimi
Ogrencilerin Van Hiele
Geometri Anlama Diizeylerini,
dinamik geometri yazilimi
cabrinin kullanildig1 grupta ve
kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin Van Hiele
Geometri Anlama

Diizeylerinden daha da
artirmigtir.

Arastirmanin | T13 T14 T15 T16

Kodu

Konusu Smif Ogretmenlerinin ve Siif | {lkdgretim 5. Sinif Ortadgretim Ogrencilerinin Van | Euclidean Reality Geometri
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Ogretmeni Adaylarinin Van
Hiele Geometrik Diisiinme

Ogrencilerinin
Geometrik Diistinme Diizeyleri

Hiele Geometri Anlama
Seviyeleri ile Ispat Yazma

Etkinliklerinin, Isitme
Durumuna Gére Ogrencilerin

Diizeyleri ve Bulus Yoluyla Geometri Becerileri Arasindaki liski Van Hiele Geometri
Ogretiminin Ogrencilerin Diizeylerine, Geometri
Geometrik Diisiinme Tutumlaria ve Basarilarina
Diizeylerine Etkisi Etkisi
Arastirmact | Onur SAHIN Yiicel FIDAN Filiz COSKUN Abdurrahman YILDIRIM
Yayin Yeri Afyon Kocatepe Universitesi Dokuz Eyliil Universitesi Karadeniz Teknik Unv Osmangazi Universitesi
Yayin Tiirti | Yiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi
Yili 2008 2009 2009 2009
Amag Bu ¢alismanin amaci, sinif Aragtirmanin amact; ilkdgretim | Bu calismada 6zel durum Bu calismada altinct sinif
ogretmenlerinin ve sinif 5.Smif 6grencilerinin geometrik | ¢aligmasi yontemi kullanilarak | diizeyinde dinamik geometri
ogretmeni adaylarinin Van Hiele | diisiinme diizeylerini ¢esitli ortadgretim 6grencilerinin Van | programi Euclidean Reality ile
geometrik diisiinme diizeylerini | degiskenler agisindan incelemek | Hiele geometri anlama bilgisayar ortaminda olusturulan
incelemektir. ve bulus yoluyla geometri seviyeleri ile ispat yazma etkinliklerin 6grencilerin
Ogretiminin d6grencilerinin basarilart arasinda iliski olup geometri basarilarina, Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine | olmadig arastirilmistir. diizeylerine ve geometriye
etkisini belirlemektir. Bu amaca yonelik tutumlaria etkisi
ulasabilmek igin betimsel ve arastirilmastir.
deneysel bir arastirma organize
edilmistir.
YONTEM *186 kisi, 104 sinif 6gretmeni, *betimsel tarama modeli, *Qzel durum ¢alismasi yéntemi | *Nicel Arastirma, Ogretmen
*Model 82 sinif 6gretmeni adayi. deneysel model “On test-son test | *96 adet, 9. ve 10. Sinif lise yontemi, Deney 6ncesi model
* Arag *Nicel aragtirma Tarama kontrol gruplu seckisiz desen” Ogrencisi olan tek grup 6n test — son test
*QOrneklem yontemi *1644 ilkogretim 5. sinif *Van Hiele geometri anlama modeli, Tek grup karsilastirmasi
*Analiz *Van Hiele Geometrik Testi ogrencisi, deneysel kisim 107 testi, Senk’in geometri ispat modeli

*104 sif 6gretmeni, sinif

ogrenci

yazma testi

*[sitme engelliler okulunda
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ogretmenligi bolimii 3. sinif
ogrencilerinden 82 kisi
*betimsel istatistik, t-testi, tek
yonlii varyans analizi, f, X, %, t
testi, One-Way ANOVA, SS,
Sd, P, kareler toplamui, kareler
ortalamasi

*arastirmaci tarafindan
gelistirilen geometrik diisiinme
diizey belirleme testi

*FINESSE ve SPSS programi, F
(varyans analizi), t-testi,%, X,
SS, Sd, t, p, frekans, Kareler
Ortalamasi, Kareler Toplami,
Scheffe Testi

* %, Van Hiele geometri anlama
seviyeleri ve ispat puanlari
arasindaki Pearson korelasyon
katsayisi

bulunan 8.sinif ve normal isiten
6.sin1f 6grencilerinden olusan
toplam 52 kisi.

*Van Hiele Geometri Testi,
Geometri Bagar1 Testi, Geometri
Tutum Olgegi

*bagimli ve bagimsiz t- testi, f,
%, X, SS, Sd, t, p

Sonuglar

T13.1. Smif 6gretmenligi
boliimiinde okuyan sinif
ogretmeni adaylarinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinin
tesbiti:

T13.1.1. Sinif 6gretmeni
adaylarinin % 34,1 ‘inin diizey-
I (gorsel donem)’ de, %

37,8 inin diizey-II (analiz)’ de,
% 25,6’s1n1n diizey-111
(srralama)’te oldugu
goriilmektedir. Bu calismaya
katilan simif 6gretmeni
adaylarindan % 2,4 gibi kiigiik
bir gurubun yar1 goziinde
canlandirma diizeyinde oldugu
ve smif 6gretmeni adaylarindan
higbirisinin diizey-1V (sonug
cikarma) ve -V (elestiri, rigor)’e

T14.1. llkdgretim 5. Smnif
Ogrencilerinin Geometrik
Distinmelerinin Tesbiti:
T14.1.1. Ogrencilerin % 47,9
(N=787) ‘unun 0.diizeyde
oldugu yani higbir diizeye
atanmadigi, % 27,3
(N=482)’linlin 1.diizeyde
oldugu, % 16,7 (N=275)’sinin
2.dlizeyde oldugu, % 6,1
(N=100)’1nin 3.diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin
yaklasik yarisi 0.diizeydedir
yani hicbir diizeye
atanamamistir. Ogrencilerin
olmasi gereken diizey 2
olmasina ragmen ancak %16.7’
si bu diizeye ulasabilmistir. Bu
sonuclar tilkemizdeki

T15.1. Ortadgretim
Ogrencilerinin Van Hiele
Geometri Anlama Seviyelerinin
Tesbiti:

T15.1.1. Ogrencilerin
ortadgrenim diizeyinde geometri
dersini anlayabilmesi i¢in en
azindan ikinci seviyede olmalari
gerekmektedir. Fakat
aragtirmamizin uygulama
kapsamindaki 6grencilerin Van
Hiele seviyeleri incelendiginde
2. ve 3. seviyeye sahip olan
kismin % 53’liik bir ¢ogunluk
oldugu goriilmiistiir. % 46°lik
bir boliim 0. ve 1. Seviyeye
sahip olmakla beraber geometri
dersini anlamakta zorluk
¢ekebilmektedir. Bu verilerden

T16.1. Egitim verilmeden 6nce
ogrencilere uygulanan Van
Hiele Geometri Testi sonuglari:
T16.1.1. Egitim verilmeden
once 6grencilere uygulanan
VHGT sonuglarma gore,
ogrencilerin VHGD gore “0-17
diizeyinde olduklari tespit
edilmistir. Bes yillik bir
egitimden gecen Ogrencilerin
Van Hiele diizeylerine gore
1.diizeyden 2.dilizeye geg¢is
evresinde olmalari
beklenmektedir.

T16.2. Egitimden sonra VHGT
sonucu:

T16.2.1. Bu caligmanin
sonucunda, dgrencilerin diisiik
olan VHGD lerinin yiikselerek
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ulagsamadiklar1 anlasilmaktadir.
Sinif 6gretmeni adaylarinin Van
Hiele diistinme diizeylerinin
kendilerinden beklenen diizeyde
olmadiklar1 goriilmektedir.
T13.2. Siif 6gretmeni
adaylarinin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda
cinsiyet degiskeninin etkisi:
T13.1.2. Erkek simif 6gretmeni
adaylarinin % 26,5 ‘inin diizey-|
(gorsel donem), % 38.2’sinin
diizey-II (analiz), % 35.3’{linilin
diizey-III (siralama)’te oldugu
goriilmektedir. Fakat calismaya
katilan erkek sinif 6gretmeni
adaylarinin higbirisinin diizey-
IV (sonug ¢ikarma) ve -V
(elestiri, rigor)’e ulagsamadiklar1
anlagilmaktadir. Bayan sinif
ogretmeni adaylarinin ise,
%4,2’sinin diizey-0 (yar1
gozilinde canlandirma), % 39,6
‘sinin diizey-I (gorsel donem),
% 37,5’inin diizey-1l (analiz), %
18,8’inin diizey-III (siralama)’te
oldugu goriilmektedir. Benzer

ogrencilerin geometri alanindaki
basarisizliklarini ortaya
koymaktadir.
T14.2.0grencilerin
Cinsiyetlerine Gére Geometrik
Diisiinme Diizeyleri:

T14.2.1. K1z 6grencilerin
geometrik diisiinme diizey
ortalamalar1 ve toplam puan
ortalamalari, erkek 6grencilerin
geometrik diisiinme diizey
ortalamalarina ve toplam puan
ortalamalarina oranla daha
yiiksektir.

T14.3. Ogrencilerin Okul 6ncesi
Egitim Almalarina Gore
Geometrik Diisiinme Diizeyleri:
T14.3.1. Okul 6ncesi egitim alan
ogrencilerin geometrik diisiinme
diizey ortalamalar1 ve toplam
puan ortalamalari, okul dncesi
egitim almayan 6grencilerin
geometrik diisiinme diizey
ortalamalarina ve toplam puan
ortalamalarina oranla daha
yiiksektir.

T14.4. Ogrencilerin Bilgisayar

de anlasiliyor ki; geometri
dersini anlayabilen % 50
civarinda bir boliimdiir. Bu da
daha derse baslamadan
kaybedebilecegimiz bir 6grenci
grubunun yarisindan
bahsetmektedir. Van Hiele
geometri anlama seviyelerinin
tespiti bu nedenle 6nemlidir.
T15.2. Ortadgretim
ogrencilerinin ispat yazabilme
basarilar1 hangi seviyededir?
T15.2.1. Ispat yazmada

% 32’si basarisiz ve % 39 unun
diisiik diizeyde basarili ve %
30’unun orta diizeyde basarili
oldugu goriilmiistiir. Uygulama
kapsamindaki hi¢ bir 6grencinin
ispat yazmada cok 1yi diizeyde
olmadig tespit edilmistir.
Ogrencilerin Van Hiele
geometri anlama diizeyleri
incelendiginde ispat yazmada bu
sonucun ¢ikmasinin miimkiin
oldugu gozlenmektedir.
Ogrencilerin cogunlugunun ispat
yazmada diislik ve orta diizeyde

“1-2” diizeyine ¢ikt181
bulunmustur. Normal isiten
ogrencilerden 11 6grenci diizey
degistirirken, isitme engelli
Ogrencilerden 4 6grenci diizey
degistirmistir. Baslangigta “0”
diizeyinde 27 (% 51,9) , “2”
diizeyinde 2 (% 3,8) 6grenci
varken, Euclidean Reality
uygulamasindan sonra “0”
diizeyinde 18 (%34,6) ,

“2” diizeyinde 8 (%15,4)
ogrenci bulunmaktadir. Tiim
ogrencilerin VHGT on test son
test puanlar1 arasinda anlaml bir
farkin olugmasi da bu
caligmanin etkiligini ortaya
koymaktadir.

T16.2.2. Normal isiten
ogrenciler icinde VHGT 0n test
son test puanlar arasinda
anlamli bir fark bulunmustur.
Yapilan Van Hiele geometri
egitimi geometri diisiinme
diizeylerini gelistirmektedir.
T16.2.3. Isitme engelli
Ogrencilerin egitimden once ve
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sekilde bayan siif 6gretmeni
adaylarinin da diizey-IV (sonug
cikarma) ve -V (elestiri, rigor)
geometrik diisiinme diizeylerine
ulagamadiklar goriilmektedir.
Erkek sinif 6gretmeni adaylari
ile bayan sinif 6gretmeni
adaylarinin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda
cinsiyete bagli bir fark
goriilmistiir ve bu fark erkekler
tarafinadir. Erkek sinif
Ogretmeni adaylar1 Van Hiele
geometri testi lizerinde bayan
siif 6gretmeni adaylarina gore
daha iyi bir performans
sergilemislerdir.

Kullanma Durumlarina Gore
Geometrik Diistinme Diizeyleri:
T14.4.1. Bilgisayar kullanan
Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizey ortalamalar1 ve toplam
puan ortalamalar1, bilgisayar
kullanmayan 6grencilerin
geometrik diisiinme diizey
ortalamalarina ve toplam puan
ortalamalar1 oranla daha
yiiksektir.

T14.5. Ogrencilerin Okulun
Bulundugu Cevrenin
Sosyoekonomik Diizeyine Gore
Geometrik Diisiinme Diizeyleri:
T14.5.1. Alt SED
(sosyoekonomik diizey) ile st
SED ve orta SED ile iist SED
arasinda farklilik oldugu ve SED
arttikga 6grencilerin geometrik
diistinme diizeylerinin de arttig1
goriilmiistiir. Toplam puan
ortalamalarina gore Alt SED ile
iist SED ve orta SED ile tist
SED arasinda farklilik oldugu ve
SED arttikca toplam puanlarinin
da arttig1 goriilmiistiir.

cikmasinin nedeni 6grencilerden
beklenen Van Hiele geometri
anlama seviyelerinin diisiik
¢ikmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir.

T15.3. Ortadgretimde Ogrenim
Goren Ogrencilerin Van Hiele
Geometri Anlama Seviyeleri ile
Ispat Yazabilme Becerileri
Arasindaki iligkinin tesbiti:
T15.3.1. Ogrencilerin Van Hiele
geometri anlama seviyeleri ile
ispat yazma puanlar1 arasindaki
analiz sonucu incelendiginde
korelasyon katsayisinin pozitif
oldugu yani bu iki deger
arasinda dogru bir oranti oldugu
tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin Van Hiele geometri
anlama seviyeleri arttikga
ortalama ispat puanlarinda
goriilen artis oranlar1 da bu
degerler arasinda bir paralellik
oldugunu gostermektedir.
Ogrencinin Van Hiele geometri
anlama seviyesi arttikca ispat
yazma bagaris1 da artmaktadir.

sonra VHGD ye ait on test son
test puanlari arasinda anlamli bir
fark bulunmamistir. Anlamli bir
farkin olusmamasinda bireysel
o0grenme farkliliklarindan isitme
engeli neden olmus olabilir.
Ogrencilerin sahip olduklar
diisiik Van Hiele diizeylerinin
cesitli sebepleri olabilir.
Ornegin, bireysel 6grenme
farkliliklari, 6grenme ortama,
cinsiyet, aile destegi, 6gretmen
destegi, 6grenciler arasi
etkilesim, motivasyon, 6gretim
programi, 6gretmenin bilgi
yeterliligi bu nedenlerden
bazilaridir.

T16.2.4. Isitme engelli
ogrencilerin Van Hiele geometri
diizeyleri agisindan anlaml bir
fark elde edilmezken normal
isiten 0grencilerde anlamli bir
fark elde edilmistir.
T16.3.Verilen bilgisayar destekli
egitimle gerek Normal Isiten
Ogrencilerin gerekse Isitme
Engelli Ogrencilerin geometri
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T14.6. Ogrencilerin Ailelerinin
Egitim Diizeyine Gore
Geometrik Diistinme Diizeyleri:
T14.6.1. Ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin
babalarinin egitim diizeyine
gore farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Babalarin egitim
diizeyi arttikca 6grencilerin de
geometrik diistinme diizeylerinin
ve toplam puanlarinin arttig1
goriilmektedir.

T14.6.2. Ogrencilerin geometrik
diistinme diizeylerinin
annelerinin egitim diizeyine
gore farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Ayrica
annelerinin egitim diizeyi
arttikca ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin de arttig1
goriilmektedir.

T14.7. Bulus yoluyla 6gretimin
uygulandigi deney grubu ile
uygulanmadigi kontrol grubu
ogrencilerinin geometrik
diistiinme diizeyleri arasinda
anlaml: farklilik var midir?

akademik basarilarinda olumlu
gelismeler saglanmistir.
T16.4.Van Hiele geometrik
diistinme modeline gore egitim
gbren tiim 6grencilerin, Normal
isiten 6grencilerin ve igitme
engelli 6grencilerin egitimden
onceki ve sonraki geometri
dersine yonelik tutumlari
arasinda istatistiksel acidan
anlamli bir fark bulunmustur.
Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular VHGD’ye gore yapilan
egitimin 6grencilerin bu derse
kars1 tutumunu olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir.
T26.5. Isitme engelli, normal
isiten ve tiim grubun egitimden
onceki ve sonraki Geometri
Basar1 Testi puanlar1 arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir
fark bulunmustur. Bu bulgu Van
Hiele diizeylerine gore yapilan
egitimin 6grencilerin geometri
konularina yonelik basarilarini
gelistirdigini géstermektedir.
T16.6. Verilen bilgisayar
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T14.7.1. Bulus yoluyla
Ogretimin uygulandig1 deney
grubu 6grencilerinin geometrik
diisiinme diizeyleri,
uygulanmadig1 kontrol grubu
Ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeylerinden daha

destekli egitimle gerek Normal
Isiten Ogrencilerin gerekse
Isitme Engelli Ogrencilerin
geometri tutumlarinda olumlu
gelismeler saglanmustir.

T16.7. Isitme durumuna bagh
olusturulan isitme engelli 8.

yiiksek ¢ikmustir. siif 6grencileri ile normal igiten
6. siif dgrencilerin egitimden
once VHGD, geometri basari
puanlari, geometri tutum
puanlar1 arasinda fark yoktur.
Arastirmanin | T17 T18 T19 T20
Kodu
Konusu Stisleme Etkinliklerinin Geometrik Diisiinme Seviyeleri | Cabri 3D Dinamik Geometri Teknoloji Destekli Lineer Cebir
ko gretim 5. Stmf ve Zeka Alanlar Arasindaki Yaziliminin, Geometrik Ogretiminin {lkdgretim
Ogrencilerinin Van Hiele Miski Diisiinme ve Akademik Basari Matematik Ogretmen
Geometrik Diislinme Uzerine Etkisi Adaylarimin Uzamsal
Diizeylerine Etkisi Yeteneklerine Etkisi
Arastirmacit | Berna Bengiil KOCAK Giilgin OFLAZ Volkan DEMIR Melih TURGUT
Yaym Yeri Osmangazi Universitesi Cumhuriyet Universitesi Marmara Universitesi Dokuz Eyliil Universitesi
Yayin Tiri | Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi
Yili 2009 2010 2010 2010
Amag Bu arastirmanin amaci Bu aragtirmada, aday Ug boyutlu dinamik geometri Bu ¢alisma, deneysel ve

ilkdgretim matematik dersi
ogretim programinda yer alan
stisleme etkinliklerinin 5. sinif

Ogretmenlerin Van Hiele
geometrik diisiinme seviyeleri
ve ¢oklu zeka alanlar1 arasindaki

yazilim1 olan Cabri 3D’nin
Ogrencilerin geometrik diistinme
diizeylerine ve akademik

betimsel olmak iizere iki ana
boliimden olusmaktadir. Birinci
bdliimiin amaci teknoloji
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ogrencilerinin Van Hiele
geometrik diislinme diizeylerine
etkisi olup olmadiginin
saptanmasidir.

iliskinin belirlenmesi
amaglanmstir.

basarilarina etkisi olup
olmadigin1 aragtirmaktir.

destekli lineer cebir 6gretiminin
ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin uzamsal
yeteneklerine, geometrik
diistinme diizeylerine ve
basarilarina etkisini
arastirmaktir. Ikinci boliimiin
amaci ise ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarinin uzamsal
yetenekleri, geometrik diisiinme
diizeyleri, cinsiyet, lineer cebir
basarisi ve akademik basari
arasindaki iliskiyi incelemektir.

YONTEM
*Model

* Arag
*Orneklem
*Analiz

*deneme modellerinden kontrol
gruplu On test-son test modeli
*40 adet 5. Sinif 6grencisi
*Van Hiele geometri testi
*Wilcoxon Signed Ranks Testi,
P, Z, Mann-Whitney U

Testi, Ortalama Siralama
Degerleri (Mean Ranks),
Siralamalar Toplami1 (Sum of
Ranks)

*Betimsel igerikli iliskisel
tarama modeli

*Kisisel Bilgi Formu, Coklu
Zeka Envanteri, Van Hiele
Geometri Testi

*608 lisans 1. ve son sinif
Ogrencisi

*frekans, yiizde ve ki-kare

*6n test — son test, kontrol
gruplu deneysel desen
*geometri basari testi, Van
Hiele Geometrik Diisiinme Testi
*{lkdgretim 8.siif 60 dgrenci
*X, SS, t, p, Sd, Kay Kare
Degeri, Serbestlik Derecesi,
Anlamlilik Diizeyi, Kareler
Toplami, Kareler Ortalamast,
Tek Faktorliit ANOVA

*Deneysel arastirma 6n test-son
test kontrol gruplu deneme
modeli, 85 ilkgretim matematik
Ogretmen aday1

*Betimsel kismu iligkisel tarama
modeli 193 ilkogretim
matematik 6gretmen aday1
*uzamsal yetenek testi, Van
Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri testi, lineer cebir testi
ve lineer cebir ile ilgili agik uglu
problemler

*Shapiro-Wilks ve Kolmogorov
- Smirnov homojenlik testi,
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Mann-Whitney U testi,
Wilcoxon isaretli siralar testi,
Pearson korelasyon katsayisi ve

ortalama, sira ort, sira toplami,
U, pSS, Z,

Sonuglar

T17.1. Stisleme etkinliklerinde
Van Hiele modelinin
asamalarinin uygulandigi deney
grubunun, 6n test sonucunda
belirlenen geometrik diisiinme
diizeyleri ile son test sonucunda
belirlenen geometrik diisiinme
diizeylerinin karsilastirilmasi:
T17.1.1. Arastirmanin sonunda
deney grubunun 6n test-son test
sonuglar1 arasinda istatistiksel
acgidan anlamli bir fark
bulunmustur. Bir baska deyisle
yapilan egitim sonucunda
ogrencilerde diizey degisikligi
meydana gelmistir. Siisleme
etkinlikleriyle Van Hiele
geometrik diislinme diizeyleri
g6z Ooniinde bulundurularak
yapilan dersler 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini
arttirmaktadir.

T18.1. Tlkogretim Boliimii 1.
Sinifta Ogrenim Goéren
Ogrencilerin Van Hiele
Geometrik Diisiinme
Seviyelerinin Tesbiti:

T18.1.1. Seklin gorsel
ozelliklerinin sadece bir
kisminin bilindigi seviye olan 0.
seviyede bulunan dgrenciler tiim
ogrencilerin %3,1’ini (N=12), 1.
seviyedeki 6grenciler % 25,1'ini
(N=96), 2. seviyedeki 6grenciler
% 19,1’ini (N=73), 3.seviyedeki
ogrenciler % 41,3" tinli (N=158),
4. Seviyedeki 0grenciler %
6,3’linii (N=24), 5. seviyedeki
Ogrenciler ise % 5,2’sini (N=20)
olusturmaktadir. Buna gore 1.
simif 6grencileri en ¢ok 3.
seviyede bulunurken sonra
azalan sira ile 1. seviyede, 2.
seviyede, 4. seviyede, 5.

T19.1. Dinamik geometri
yazilim1 kullanan 6grencilerin
geometrik diistinme diizeyleri ile
bu yazilimi kullanmayan
Ogrencilerin geometrik diistinme
diizeylerinin karsilastirilmast:
T19.1.1. Dinamik geometri
yazilimini kullanan 6grencilerle,
dinamik geometri yazilimini
kullanmayan dgrencilerin
geometrik diistinme diizeyi
acisindan aralarinda herhangi bir
fark bulunamamustir.

T19.2. Geometrik diisiinme
diizeyi ile 6grencilerin akademik
basaris1 arasindaki iliski:
T19.2.1. Geometrik diislinme
diizeyi yliksek olan 6grencinin
akademik basaris1 da yiiksektir
ve geometrik diisiinme diizeyi
diisiik olan 6grencinin akademik
basarisi diisiiktiir.

T20.1. Teknoloji destekli lineer
cebir dgretiminin uygulandigi
deney ve geleneksel 6gretimin
uygulandig1 kontrol grubu
ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerinin
karsilastirilmasi:
T20.1.1.Teknoloji destekli lineer
cebir 6gretiminin uygulandigi
deney ve geleneksel 6gretimin
uygulandig1 kontrol grubu
Ogrencilerinin Van Hiele son
test puanlari arasinda anlamli bir
farka rastlanmamistir. Bu
sonuca dayanarak ise, teknoloji
destekli lineer cebir 6gretiminin
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diislinme diizeylerini
etkilemedigi sdylenebilir.
T20.2. Teknoloji destekli lineer
cebir 6gretiminin uygulandigi
Deney grubundaki 6grencilerin
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T17.2. Sinmif 6gretmeninin
programa dayali uygulamalari
gerceklestirdigi Kontrol
grubunun, On test sonucunda
belirlenen geometrik diisiinme
diizeyleri ile son test sonucunda
belirlenen geometrik diisiinme
diizeylerinin karsilastirilmast:
T17.2.1. Kontrol grubunun 6n
test-son test diizeylerinde bir
degisiklik olmamistir. Bagka bir
deyisle bu arastirmada
Ogrencilerin On test ile
belirlenen diisiinme diizeyleri ile
son test ile belirlenen diisiinme
diizeyleri ayn1 bulunmustur.
Ogretim programia dayali
normal ders isleyisine devam
eden kontrol grubundaki
ogrencilerin geometrik diislinme
diizeylerinde herhangi bir
degisiklik olmamustir.

T17.3. Stisleme etkinliklerinde
Van Hiele modelinin
asamalarinin uygulandig: deney
grubu 6grencilerinin geometrik
diisiinme diizeyleri ile sinif

seviyede ve 0. Seviyede
bulunmaktadirlar.

T18.2. 1lkdgretim Boliimii 1.
Sinifta Ogrenim Goren
Ogrencilerin Van Hiele
Geometrik Diisiinme Seviyeleri
ve Aldiklar1 Geometri Dersi Y1l
Sayis1 Arasindaki iliski:
T18.2.1. 1. ve 4. sinif
Ogrencilerinin Van Hiele
geometrik diisiinme seviyeleri
arasinda aldiklar1 geometri dersi
yilina gore anlamli bir farklilik
vardir. Her iki sinif diizeyinde
de geometri dersi almayan ve
geometri dersini 1 yil alan
Ogrenciler en ¢ok 1. seviyede;
geometri dersini 2 y1l ve 3 yil
alanlar ise en ¢ok 3. seviyede
bulunmaktadirlar.

T18.3. Tlkdgretim Boliimii 1.
Sinifta Ogrenim Géren
Ogrencilerin Van Hiele
Geometrik Diislinme Seviyeleri
ve Baba Ogrenim Durumu
Arasidaki [liski:

T18.3.1. 1. sinif 6grencilerinin

T19.3.1. Dinamik geometri
yazilim1 kullanan 6grencilerin
akademik basarilari, dinamik
geometri yazilimi kullanmayan
Ogrencilere gore daha yiiksektir
ve aralarinda manidar bir fark
vardir.

T19.3.2. Dinamik geometri
yazilimi kullanan 6grencilerin
sontest geometri basari
ortalamalari ile kalicilik testi
geometri basar1 ortalamalar1
arasinda anlaml bir fark yoktur.
T19.3.3. Dinamik geometri
yazilimi kullanmayan
Ogrencilerin sontest geometri
basar1 ortalamalar ile kalicilik
testi geometri basari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark yoktur.

T19.3.4. Dinamik geometri
yazilimin1 kullanan 6grencilerin
kalicilik testi geometri basar1
ortalamalari, dinamik geometri
yazilimi kullanmayan
ogrencilerin kalicilik testi
geometri basari

Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri testinden aldiklar1 6n
test ve son test puanlarinin
karsilastirilmasi:

T20.2.1. Teknoloji destekli
lineer cebir 6gretiminin
uygulandig1 Deney grubundaki
ogrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri
testinden aldiklar1 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamli bir
farka rastlanmamistir. Bu
bulguya dayanarak teknoloji
destekli lineer cebir 6gretiminin
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerini
etkilemedigi sdylenebilir.
T20.3. Geleneksel dgretimin
uygulandigi Kontrol grubundaki
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diislince diizeyleri
testinden aldiklar1 6n test ve son
test puanlarinin karsilagtirilmasi:
T20.3.1. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiince diizeyleri
testinden aldiklar1 6n test ve son
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ogretmeninin programa dayali
uygulamalari gergeklestirdigi
kontrol grubu 6grencilerinin
geometrik diisiinme diizeylerinin
karsilastirilmasi:

T17.3.1. Deney grubunun son
test ile belirlenen geometrik
diistinme diizeyleri ile kontrol
grubunun son test ile belirlenen
geometrik diislinme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Uygulama
sonucunda deney grubunun 6n
test-son test diizeyleri arasinda
olumlu bir gelisme oldugu
goriilse de iki grubun
karsilastirilmasinda yapilan
testlerle iki grup arasindaki
farkin istatistiksel agidan
anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
Bu duruma kontrol grubunun 6n
test-son test sonucu belirlenen
diizeylerinde degisiklik
olmamasinin neden oldugu
sonucuna varilmistir.

Van Hiele geometrik diigiinme
seviyeleri arasinda baba
Ogrenim durumuna gore anlamli
bir fark vardir. Babanin 6grenim
durumu azaldikc¢a geometrik
basar1 seviyesi de diismektedir.
Ayrica babanin okur-yazar
olmadig1 durumda 6grencilerin
en ¢ok 1. seviyede, diger tiim
durumlarda ise en ¢ok 3.
seviyede bulunduklari
anlagilmaktadir.

T18.4. 4. Sinifta Ogrenim Goren
Ogrencilerin Van Hiele
Geometrik Diisiinme
Seviyelerinin Tesbiti:

T18.4.1. 4. sinif 6grencileri en
¢ok 3. seviyede bulunurken
sonra azalan sira ile 1. seviyede,
2. seviyede, 5. seviyede, 4.
seviyede ve 0. seviyede
bulunmaktadirlar.

T18.5. Tlkdgretim Boliimii 4.
Sinifta Ogrenim Goéren
Ogrencilerin Van Hiele
Geometrik Diisiinme Seviyeleri
ve Boliimleri Arasidaki iliski:

ortalamalarindan daha yiiksektir.

test puanlari arasinda anlamli bir
farka rastlanmamuistir. Bu
bulguya dayanarak geleneksel
lineer cebir 6gretiminin
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinin
gelisimine katki saglamadig
sOylenebilir.

T20.4. Ogrencilerin uzamsal
yetenekleri ile Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri
arasindaki iliskinin tesbiti:
T20.4.1. Ogrencilerin uzamsal
yetenekleri ile Van Hiele
geometrik diislinme diizeyleri
arasinda anlaml bir iligkiye
rastlanmamaistir. Bu sonuca gore
ogrencilerin uzamsal yetenekleri
ile Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri iligkisizdir
denebilir.

T20.5. 1lkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin Van Hiele
Geometrik Diistinme Diizeyleri
ile Cinsiyetleri arasindaki iligki:
T20.5.1. K1z ve erkek
Ogrencilerin Van Hiele
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T18.5.1. 4. sinif 6grencilerinin
Van Hiele geometrik diigiinme
seviyeleri arasinda boliimlerine
gore anlamli bir farklilik vardir.
Buna gore matematik
O0gretmenligi, fen bilgisi
Ogretmenligi, sinif 6gretmenligi,
okul 6ncesi 6gretmenligi
ogrencileri en ¢ok 3. seviyede;
sosyal bilgiler 6gretmenligi
Ogrencileri ise en ¢ok 1.
seviyede bulunmaktadir.

T18.6. ilkogretim Boliimii 4.
Sinifta Ogrenim Géren
Ogrencilerin Van Hiele
Geometrik Diislinme Seviyeleri
ve Anne Ogrenim Durumu
Arasindaki Iliski:

T18.6.1. 4. sinif 6grencilerinin
annelerinin 6grenim durumu ile
VHGD arasinda anlamli bir
farklilik yoktur. Annenin okur-
yazar olmamasi ve ilkokul
mezunu olmas1 durumlarinda
ogrenciler 0 seviyesinde
bulunmaktadirlar. Annenin
okur-yazar olmamasi

geometrik diislinme diizeyleri
arasinda anlamli bir farka
rastlanmamistir. Bu sonuca
dayanarak, kiz ve erkek
Ogrencilerin geometrik diistinme
diizeylerinin esit seviyede
olduklar1 sdylenebilir.

T20. 6. Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri ile
lineer cebir basarilart arasindaki
iligki:

T20.6.1. Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri ile
lineer cebir basaris1 arasinda
anlaml bir iligkiye
rastlanmamistir. Bu sonuca gore
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri ile
lineer cebir basarilan iliskisizdir
denebilir.

T20.7. Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri ile
akademik basarilar1 arasindaki
iliski:

T20.7.1. Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri ile
akademik basarilar arasinda
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durumunda 6grenciler en ¢ok 1.
ve 3. seviyelerde, diger tim
O6grenim durumlarinda ise 3.
seviyede toplanmislardir.
Ozellikle 2., 3., 4. ve 5.
seviyelerde, annenin ortaokul
mezunu olmasi lehine olumlu
bir sonug goriilmektedir.
Buradan ortaokul mezunu
annelerin ¢ocuklarinin
geometrik diistinme
seviyelerinin daha iyi oldugu
sonucuna gidilebilir.

T18.7. Tlkdgretim Boliimii 4.
Sinifta Ogrenim Géren
Ogrencilerin Van Hiele
Geometrik Diistinme Seviyeleri
ve Baba Ogrenim Durumu
Arasimdaki Iliski:

T18.7.1. 4. sinif 6grencilerinin
babalarimin 6grenim durumu ve
VHGD arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Babanin okur-
yazar olmamas1 durumunda
Ogrenciler en ¢ok 1. seviyede;
lisanstistii disindaki 6grenim
durumlarinda 3. seviyede

anlamli bir iliskiye
rastlanmamistir. Bu bulguya
dayanarak 6grencilerin Van
Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile akademik basarilar
iligkisizdir denebilir.

T20.8. Deneysel aragtirmanin
sonuglarina gore, teknoloji
destekli lineer cebir 6gretimi
yapilan deney grubu
Ogrencilerinin uzamsal test ve
lineer cebir testi ortalama
puanlariyla, kontrol grubu
ogrencilerinin puanlar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli
farklar bulunmustur.

T20.9. Betimsel aragtirmanin
sonuclarina gore, ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin
uzamsal yetenekleri ile, lineer
cebir basarisi ve akademik
basari1 arasinda orta diizeyde
pozitif iliskilere rastlanmistir.
T20.10.11kdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin lineer
cebir basaris1 ve akademik
basar1 arasinda da anlaml1 bir
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toplanmislardir. Babasi

lisanstistii egitimini tamamlamis

tek 0grenci ise 2. seviyededir.
T18.8. Tlkdgretim Boliimii 1. ve
4. smifta 6grenim goren
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme
seviyelerinin karsilagtirilmasi:
T18.8.1. flkdgretim boliimii 1.

ve 4. siniflar arasinda yapilan ki-

kare testine gore bir veya
dordiincii siifta olmanin Van
Hiele Testinde edinilebilen
herhangi bir seviyede bulunma
arasinda anlamh bir farklilik
bulunamamustir. 1. siif ve 4.
siif 6grencileri en ¢ok 3.
seviyededirler ve 1. ve 4. stif
Ogrencilerinin en ¢ok dagilim
gosterdikleri ilk 3 seviye
aynidir. Bu ¢aligmanin
amaglarindan biri liniversiteye
heniiz baglamis 1. Sinif
ogrencilerinin, lisans egitimini
tamamladiktan sonraki
geometrik diisiinme
seviyelerindeki degisimi

farka rastlanmamustir.

T20.11. Ogretmen adaylarinin
uzamsal gorsellestirme
yetenekleri ile uzamsal yonelim
yetenekleri arasinda orta
diizeyde pozitif bir iliski
gOriilmiistiir.
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incelemekti. Ancak goriinen o ki
Ogrencilerin aldiklari lisans
egitimleri, geometrik diislinme
seviyelerinde bir degisime
neden olmamistir. Oysa bu
Ogrencilerin, geometri dersi
almamus olsalar bile akil
yiirlitme siire¢lerini kullanarak
geometrik diisiinme
seviyelerinin artmasi beklenirdi.
O halde denilebilir ki 1. ve 4.
siiflarin geometrik diistinme
seviyeleri arasinda bir fark

yoktur.
Arastirmanin | T21 T22 T23 T24
Kodu
Konusu Kavram Haritalar1 Yardimiyla Van Hiele Geometrik Diisiinme | 7. Sinif Ogrencilerinin [Ikdgretim ve Ortadgretim
ko gretim Ogretmen Diizeylerine Gére Tasarlanan ‘Dogrular ve Agilar’ Matematik Ogretmen
Adaylarmin Geometrik Ogretim Durumlarinin Konusundaki Hata ve Adaylarmin Geometrik
Kavramlari Iliskilendirmeleri Ogrencilerin Geometrik Basar1 | Kavram Yanilgilarmin Van Diistinme Diizeylerinin Cesitli
Uzerine Bir Inceleme ve Geometrik Diisiinme Hiele Geometri Anlama Degiskenler Agisindan
Becerilerine Etkisi Diizeyleri A¢isindan Analizi Incelenmesi
Aragtirmact | Zeynep AKKURT Mustafa TERZI Safiye YILMAZ Mustafa ILHAN
Yaym Yeri | Hacettepe Universitesi Gazi Unv. Kastamonu Unv. Dicle Unv.
Yayin Tiri | Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi
Yili 2010 2010 2011 2011
Amag Bu aragtirmada, geometride Bu ¢alismada Van Hiele Bu arastirmanin amaci, Bu arastirmada ilkogretim ve
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kavram haritas1 kullaniminin
etkili olabilecegi diisiincesinden
yola ¢ikilarak, ilkdgretim
O0gretmen adaylarinin geometri
kavram bilgilerini ve kavram
iligkilerini, 6zgiirce
olusturduklar1 kavram haritalari
yardimiyla incelemek

geometrik diistinme diizeylerine
gore tasarlanan 6gretim
durumlariin 6grencilerin
akademik basarilarina ve
diisiinme becerilerine etkisi
arastirilmistir.

ilkogretim 7. smif 6grencilerinin
‘Dogrular ve Acilar’ konusunda
ne tiir hata ve kavram
yanilgilarina sahip oldugunu
tespit etmek ve bunlarin Van
Hiele geometri anlama
diizeylerine gore dagilimini
belirlemektir.

ortadgretim matematik dgretmen
adaylarinin Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

amaglanmistir.
YONTEM *iligkisel tarama yontemi *Deneme modeli, ontest-sontest | *tarama modelinde betimsel bir | *tarama modeli
*Model *182 ilkdgretim matematik ve kontrol gruplu model arastirma *Van Hiele Geometri Testi
*Arag 99 sinif 6gretmeni aday1 *38 [lkogretim 8. simif 6grencisi | *Van Hiele Geometri Testi, *300 ilkogretim ve ortadgretim
*Orneklem *kavram haritalar1 ve Van Hiele | *Geometri Basar1 Testi Teshis Testi matematik 6gretmen aday1
*Analiz Geometri Testi *U-Testi, Sira Ortalamasi, Sira | *60 adet 7. sinif ilkogretim *yiizde, frekans, Ss, p,
*t testi, Tek Yonli Varyans Toplamui, U, p, z, Kikare Testi, ogrencisi Kolgomorov-Smirnov Z testi,
Analizi, %, ort, SS, Sd, t, p, % *%, frekans, Kay-Kare testi Mann Whitney U testi, Kruskal-
Kareler Toplami, Kareler Wallis varyans analizi, Sira
Ortalamasi, scheffe testi Ortalamasi, Sira Toplami
Sonuglar T21.1. llkdgretim 6gretmen T22.1. Van Hiele geometrik T23.1. 7. sinif 6grencilerinin T24.1. Ilkdgretim ve

adaylarinin olusturduklar: farkli
yap1 ve igerige sahip kavram
haritalarindaki geometri
kavramlarini iligkilendirme
diizeyleri ile Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki iligki:

T21.1.1. Bu arastirma

diistinme diizeylerine gére
tasarlanan 6gretimin
uygulandig 6grencilerin
geometri basari diizeyleri ile
geleneksel 6gretimin
uygulandigi 6grencilerin egitim
Oncesi geometri basari
diizeylerinin karsilastirilmasi:

Geometrik Diisiinme
Diizeylerinin Tesbiti:

T23.1.1. Ogrencilerin geometri
anlama diizeylerinin 2
diizeyinde ve {iistiinde olmasi
gerekirken yalnizca 1 68rencinin
2 diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Bu da 6rneklemin %

ortadgretim matematik dgretmen
adaylarinin Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri nasildir?
T24.1.1. Arastirmaya katilan
ilkdgretim ve ortadgretim
matematik 6gretmen adaylarinin
geometrik diisiinme agisindan
son diizeyde olmasi gerekirken,




153

sonucunda, ilkogretim d6gretmen
adaylarin, geometrik kavramlari
iligkilendirdikleri kavram
haritalarindan aldiklar
puanlarin, bulunduklar1 Van
Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri’ne bagl olarak
anlamli bir sekilde degistigi
bulunmustur. Ogretmen
adaylarinin, Van Hiele
Geometrik Diisiinme Diizeyleri
gelistikce geometri kavram
haritas1 puanlarinin artmasi,
onlarin olusturduklari kavram
haritalarinin, ayn1 zamanda
geometride bulunduklari
diizeyler hakkinda ipuglari
verdigini gostermektedir.
ilkogretim dgretmen adaylarinin
kavram haritalarindan aldiklar
ortalama puanlarin bulunduklar
diizeye bagli olarak degistigi
goriilmektedir. Buna baglh
olarak Diizey 3’te bulunan
adaylar 13.77 puan ile en
yiiksek, Diizey 0’daki adaylar
10.20 puan ile en diisiik

T22.1.1. Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerine gore
tasarlanan 6gretimin
uygulandig1 6grencilerin
geometri basari diizeyleri ile
geleneksel 6gretimin
uygulandig1 6grencilerin
geometri basari diizeyleri
arasinda egitimden Once anlaml
bir farklilik bulunmamustir.
T22.2.Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine gore
tasarlanan 6gretimin
uygulandig 6grencilerin
geometri bagar1 diizeyleri ile
geleneksel 6gretimin
uygulandig1 6grencilerin egitim
sonrasi geometri basari
diizeylerinin karsilastirilmasi:
T22.2.1. Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerine gére
tasarlanan 6gretim dgrencilerin
geometri bagar1 diizeylerini
arttirmada etkili olmustur. Van
Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine gore tasarlanan
ogretimin uygulandigi

1,7°1ik bir kismidir. Higbir
diizeyde olmayan 6grenciler ise
orneklem grubunun % 31,7 sini
olusturmaktadir. 0 diizeyindeki
Ogrencilerin ylizdesi % 55 ve 1
diizeyindeki 6grencilerin
yiizdesi ise % 11,7°dir.

T23.2. 7. sinif 6grencilerinin
“Dogrular ve Agilar”
konusundaki Hata ve kavram
yanilgilarinin Van Hiele
geometri anlama diizeylerine
gore dagiliminin incelenmesi:
T23.2.1. “Dogrular ve Agilar”
konusuna ait teshis testi ile
tespit edilen hata ve kavram
yanilgilarinin Van Hiele
geometri anlama diizeylerine
gore dagilimlar1 incelenmistir.
Gergekten, geometrik diisiinme
diizeyi 2 olan dgrencinin 2
soruyu cevapsiz birakmasi,
higbir soruda hata ve kavram
yanilgisina rastlanmamasi
manidar bulunmustur. Genel
olarak 1 ve 2 diizeyindeki
Ogrencilere gore, hi¢bir diizeyde

ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarmin yalnizca % 1.8’1 (3
kisi), ortadgretim matematik
O0gretmen adaylarinin ise
yalnizca % 0.8°1 (1 kisi)
bulunmalar gereken diizey-V
seviyesine ulagabilmistir.
Arastirma sonucunda,
beklenmedik bir sekilde,
ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylariin % 4.7’sinin (8 kisi),
ortaggretim matematik ogretim
adaylarinin ise % 6.2’sinin (8
kisi) okul 6ncesi doneme denk
gelen, yalnizca koseli geometrik
sekillerin kdseli olmayan
geometrik sekillerden
ayrilabildigi, géziinde yari
canlandirma (Diizey-0)
seviyesinde oldugu saptanmustir.
T24.2. Tlkdgretim ve
ortadgretim matematik dgretmen
adaylarinin Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerinin
Karsilastirilmas:

T24.2.1. llkdgretim ve
ortadgretim matematik 6gretmen
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ortalama puana sahiptirler. Bu
durumda en iyi kavram
haritalarinin Diizey 3’teki
adaylar tarafindan
olusturuldugu, bu diizeyi
sirastyla; Diizey 2, Diizey 1 ve

Diizey 0’1n izledigi sdylenebilir.

T21.2. Tlkdgretim matematik
ogretmeni adaylarinin kavram
haritas1 puaninin, sinif
ogretmeni adaylarinin
puanindan anlamli bir sekilde
yiiksek oldugunu
gostermektedir.

T21.3. Tlkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin kavram
haritas1 puanlart sinif
diizeylerine gore anlamli bir
sekilde farklilagmaktadir.
T21.4. Ogretmen adaylarinin
olusturduklari kavram
haritalarinin yapi ve igerikleri,
haritalarinin puanlarina gore
farklilagmakta ve adaylarin
zihinlerindeki geometri kavram
yapilarini ortaya ¢ikarmaktadir.
T21.5. Geometri 6gretiminde;

Ogrencilerin geometri basarilari,
geleneksel 6gretimin
uygulandig 6grencilerin
geometri basarisindan daha
yiiksektir.

T22.3. Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine gore
tasarlanan dgretimin
uygulandig 6grencilerin
egitimden Once geometri basari
diizeyleri ile egitimden sonra
geometri basari diizeyleri
karsilastirilmasi:

T22.3.1. Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerine gére
tasarlanan 6gretim dgrencilerin
geometri basari diizeylerini
arttirmada etkili olmustur.
T22.4. Geleneksel ogretimin
uygulandigi 6grencilerin
egitimden Oonce geometri basari
diizeyleri ile egitimden sonra
geometri bagar1 diizeylerinin
karsilastirilmasi:

T22.4.1. Arastirmaya katilan
Ogrencilerin geometri bagari
testinden aldiklar1 deney dncesi

olmayan ve 0 diizeyindeki
Ogrencilerin daha fazla bir
yiizdesinde hata ve kavram
yanilgilarina rastlanmistir.
T23.2. Birbirini dik kesen
dogrularla ilgili sorulara verilen
cevaplara gore 6grencilerin %
23,33 1liniin, paralel dogrularla
ilgili sorulara verilen cevaplara
gore ise 6grencilerin % 13,33’
tiniin geometrik kavramlarin
tanimlar1 bilgisinde eksikligi
oldugu tespit edilmistir.

T23.3. Diizlemde 3 dogrunun
birbirine gore durumlari ile ilgili
olan sorulara verilen cevaplara
gore ogrencilerin % 5’inin
diizlemde 3 dogrunun
durumlarini ayirt edemedigi ve
% 30’unun sembolle gosterimi
yapamadig tespit edilmistir.
T23.4. Paralel dogrularin insasi
ile ilgili sorulara verilen
cevaplara gore 6grencilerin %
8,33 ’Unuln, duzlemde birbirini
ikiser ikiser kesen 3 dogrunun
insast ile ilgili sorulara verilen

adaylarinin geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda anlamli bir
fark goriilmemistir.

T24.3. Aragtirmaya Katilan
[Ikogretim ve Ortadgretim
Matematik Ogretmen
Adaylarinin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri
cinsiyetlerine gore
farklilagsmakta midir?

T24.3.1. Arastirmaya katilan
ilkdgretim ve ortadgretim
matematik 6gretmen adaylarinin
geometrik diistinme diizeylerinin
cinsiyete gore farklilik
gostermedigi tespit edilmistir.
T24.4. [Ikdgretim matematik
O0gretmen adaylarinin, Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri
devam etkileri sinifa gore
farklilasmakta midir?

T24.4.1. llkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin ise
geometrik diistinme diizeyleri
arasinda devam ettikleri sinifa
gore istatistiksel agidan anlaml
bir fark bulunmaktadir. Yapilan
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kavram haritas1 kullaniminin;
bireysel farkliliklar ortaya
koyacagi, 6gretmen adaylarinin
zihinlerindeki kavramsal
yapilarin belirlenmesi ve
gelistirilmesi konusunda
yardimc1 olacagi ve adaylarin
Van Hiele Geometrik Diigiinme
diizeyleri hakkinda ipuglari
verecegi dislinlilmektedir.
T21.6. Bu ¢alisma sonucunda,
olusturulan kavram haritalarinin
sinif diizeylerine ve geometri
diisiinme diizeylerine gore
degismesi, geometri
deneyimlerinin ve geometrik
diisiinme diizeylerinin kavram
haritalarina yansidigini,
dolayisiyla kavram haritalarinin
Ogretmen adaylarinin geometri
bilgilerini ortaya koymada etkili
araglar oldugunu
gostermektedir.

ve sonrasi puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olmadig1
goriilmektedir. Bu sonuglara
gore geleneksel 6gretimin
Ogrencilerin geometrik basari
diizeylerine 6nemli bir etkisinin
olmadig sdylenebilir.

T22.5. Van Hiele Geometrik
Diisiinme Diizeylerine Gore
Tasarlanan Ogretimin
Ogrencilerin Geometrik
Diistinme Diizeylerine Etkisi:
T22.5.1. Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine gore
tasarlanan 6gretimin
uygulandig 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri ile
geleneksel 6gretimin
uygulandig1 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda egitimden dnce anlamli
bir farklilik bulunmamustir.
T22.5.2. Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine gore
tasarlanan 6gretim 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini
gelistirmede etkili olmustur.

cevaplara gore 6grencilerin %
50’sinin diizlemde 3 dogrunun
durumlarini inga edemedigi
tespit edilmistir.

T23.5. Ogrencilerin ydndes, ic,
i¢ ters, dis ve dis ters acilari
belirleyerek isimlendirmesi ile
ilgili sorulara verilen cevaplara
gore dgrencilerin % 45’inin
yondes agilar1, % 28,3liniin i¢
ters agilari, % 43,3 liniin dis ters
acilar1, % 60’min ters acilari
belirleyemedigi goriilmiistiir.
T23.6. Paralel iki dogrunun bir
kesenle yaptig1 agilarin es
olanlarini ve biitlinler olanlarini
belirleme ile ilgili sorulara
verilen cevaplar incelendiginde
ogrencilerin % 30'unun es olan
acilar belirleyemedigi, % 53,3’
intin biitiinler agilar
belirleyemedigi tespit edilmistir.
Ayrica, es ve biitiinler acilari
belirleyemeyen 6grencilerin %
41,7’sinin rastgele 4 islem
yaparak sonuca ulagsmaya
calistig1 goriilmiistiir.

ikili karsilagtirmalara gore,
ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda devam
ettikleri sinifa gére goriilen bu
fark 1. ve 3.sinifa devam eden
Ogrenciler arasinda anlamli iken
diger gruplar (1-2, 1-4, 2-3, 2-4,
3-4) arasinda anlamli degildir.
T24.5. Ortadgretim matematik
ogretmen adaylarmin, Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri
devam ettikleri sinifa gore
farklilasmakta midir?

T24.5.1. Arastirma sonuglarina
gore, ortadgretim matematik
Ogretmen adaylarinin geometrik
diisiinme diizeyleri devam
ettikleri sinifa gore
farklilasmamaktadir.
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Aragtirmanin | T25 T26 T27 T28

Kodu

Konusu Fotograflarin Dinamik Geometri | 9. sinif Geometri Dersi Dinamik geometri Ortamlarinin | Origami Temelli Ogretimin 10.
Yazilimi Ile Birlikte Cokgenler Ac1 Unitesinde Van | 7. Stmif Ogrencilerinin Smif Ogrencilerinin Uzamsal
Kullanilmasinin Basariya ve Hiele Modeline Dayali Dortgenleri Tanimlama ve Gorsellestirme, Geometri
Geometrik Diisiinme Diizeyine | Ogretimin Ogrencinin Problem | Siniflandirma Becerilerine Basaris1 ve Geometrik Akil
Etkisi Cozme Basarisina ve Etkilerinin Incelenmesi Yiiriitmeleri Uzerindeki Etkisi

Ogrenmenin Kalicihigina Etkisi

Arastirmac1 | Zeynep GECU Ali Riza HURMA Samet OKUMUS Sevil ARICI

Yaym Yeri Marmara Unv. Atatiirk Unv Karadeniz Teknik Unv Bogazigi Unv.

Yaymn Tiirli | Yiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek lisans Tezi Yiiksek lisans Tezi

Yili 2011 2011 2011 2012

Amag Bu arastirmanin amac1 farkl 9. simif Geometri Dersi Bu ¢alisma ile ilkogretim 7. sinif | Bu ¢alismanin amaci, 6gretim
kademelerde olan ilkogretim 4. | Cokgenler Ac1 Unitesinde Van | grencilerinin dinamik geometri | tiiriiniin (origami temelli ve
ve 8. siif 6grencilerine, Hiele Modeline Dayali ortamlarinda dortgenleri geleneksel 6gretimin) 10. sinif
geometri 6gretiminde sanal Ogretimin hem Ogrencinin tanimlayabilme, ogrencilerinin ticgenlerle ilgili
manipiilatif olan dinamik Problem C6zme Basarisinda siiflandirabilme ve dortgenler | bazi temel konularda uzamsal
geometri yazilimi (Geometer’s hem de Ogrenmenin Kalici aras1t mantiksal ¢ikarim gorsellestirme, geometri basarisi
Sketchpad) ile dijital fotograflar | olmasinda geleneksel yapabilme becerilerinin ve geometrik akil yiiriitmeleri
birlikte kullanilarak yontemden daha etkili olup incelenmesi ve Van Hiele 3. lizerine etkisinin incelenmesidir.
gergeklestirilen ders anlatiminin, | olmadigini belirlemektir. diizeye ¢ikabilmede bu
ogrencilerin basarilarina ortamlarin roliiniin belirlenmesi
katkisinin ve geometrik amaclanmistir.
diisiinme diizeylerine etkisinin
incelenmesidir.

YONTEM * nicel ve nitel arastirma, * Nicel arastirma, Kontrol * yari-deneysel bir desene sahip | * yar1 deneysel dntest-sontest

*Model Esitlenmemis karsilastirma gruplu Ontest-son test deney olup hem nitel hem de nicel tasarimi
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*Arag gruplu yar1 deneysel model deseni veriler toplanmustir. iki deney *Van hiele Testi, Geometrik
*Orneklem * Geometri Basar1 Testleri, Van | * Van Hiele Geometri Testi, grubu ve bir kontrol grubu Basar1 Testi, Geometrik akil
*Analiz Hiele Geometri Testi, yari Geometri Basar1 Testi Klinik miilakat yiiriitme Testi
yapilandirilmig goriisme formu | * 9. Smif 58 6grenci * Cesitli smav tiirleri, Van Hiele | * 10. Smif 184 lise 6grencisi
* 97 ilkdgretim 4. ve 8. Sinif * X, SS, Sd, Levene’s test, F, Geometri Testi * Tekrarli Varyans Analiz
ogrenci Sig., t testi, df, ortalama farki, * ANOVA, Kruskal Wallis H- Yontemi, t testi, Sd, p, M,
* Mann Whitney U testi ve standart hata farki Testi, Bagimli T testi,Wilcoxon | frekans, %, twoway ANOVA
Wilcoxon Isaretli Siralar testi, Isaretli Siralar Testi,
goriisme kayitlarinda frekans ANCOVA, Mann Whitney U
hesaplandi, Ortalama, Ortanca, Testi, F, Sd, p, AO, Min, Maks,
Tepe Deger, SS, Carpiklik %, X2,s1ra ort, sira toplamu, Z,
Katsayisi, Sd, p, z, Shapiro-Wilk
Testi, Test istatistigi, Sira
Ortalamasi, Sira Toplami, U, %
Sonuglar T25.1. 4. sinif deney ve T26.1. Van Hiele Modeline T27.1. Gruplarin uygulama T28.1. Geometri Ogretiminin

karsilagtirma grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasi
geometrik diistinme diizeylerinin
gelisiminde anlamli bir farklilik
var midir?

T25.1. Deney grubu
ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerine ait
puanlarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Arastirmanin bu
asamasinda Ontest ve sontest
sonuglar1 dogrultusunda elde

Dayali Egitim goren Deney
grubunda bulunan 9. sinif
ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerinin tesbiti:
T26.1.1. Deney grubunda
bulunan 29 6grencinin diizey 0
ya da diizey 1 de bulunduklar
goriilmiistiir. Deney grubundaki
ogrencilerin geometri adina
sahip olduklar diistince diizeyi
ve seviyelerinin diisiik oldugu
ortaya ¢ikmistir. Tlim

oncesi Van Hiele Geometrik
Diistinme Diizeylerinin Tesbiti:
T27.1.1. Gruplarin uygulama
oncesi van Hiele geometrik
diisiince bakimindan birbirine
denk olup olmadiklarini
sorgulamak i¢in alinan puanlara
uygulanan istatistiksel test ile
gruplarin birbirine denk
olduklar1 goriilmiistiir. Diger
yandan, uygulama basinda
yapilan bu siavda, 6grencilerin

Ogrencilerin Akademik
Basarilar1 Uzerindeki Etkisi:
T28.1.1. Origami temelli
Ogretim goren 6grencilerin
geometri basarilarinda zamana
dayal1 (Ontesten sonteste)
istatistiksel agidan anlamli bir
degisiklik olmustur. Bu durum
origami temelli 6gretimin
ogrencilerin geometri
basarilarii gelistirmede etkili
olabilecegini gostermektedir.
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edilen bu bulgular, GSP ile
giinliik hayat1 6rnekleyen, dijital
fotograflarla ders anlatimi
yapilan deney grubu lehine
Ogrencilerin van Hiele
geometrik diisiinme
diizeylerinde anlaml1 bir fark
olusturdugunu gostermektedir.
T25.2. “8. siif deney ve
karsilastirma grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasi
geometrik diisiinme diizeylerinin
gelisiminde anlamli bir farklilik
var midir

T25.2.1. 8. siif gruplarinin
VHGT olgeginden elde ettikleri
puanlarin Mann Whitney U testi
ile karsilastirilmasi sonucunda
istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir.
Elde edilen bu sonug dijital
fotograflarla giinliik hayati
ornekleyen ders anlatim
yonteminin 8. sinif
ogrencilerinin van Hiele
geometrik diisiinme
diizeylerinde bir farklilik

Ogrencilerin sadece gorsel ya da
analiz diizeyinde oldugu
goriilmektedir.

T26.2.Van Hiele modeline
dayali egitim géren deney
grubunun geometri basari
testindeki puanlar1 kontrol
grubunun puanlarina gére daha
fazla artig gostermistir.

T26.3. Van Hiele modeline
dayal1 6gretim geleneksel
yontemlerle yapilan 6gretimden
daha kalicidir.

hemen hemen higbirinin van
Hiele 3 diizeyinde olmadiklari,
daha ziyade 1. ve 2. diizeyde yer
aldiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu ise
onceki yillarda geometride
karsilastiklar1 kavramlari birbiri
ile iligkilendirme, geometrik
kavramlari siniflama gibi tist
diizey davraniglari sergilemeye
yonelik bir 6gretimden
gecmemeleri ile agiklanabilir.
Ozellikle dértgenlere yonelik
hiyerarsik diisiince ve akil
yiirtitme eksiklikleri bu yonde
bir sonuca ulasilmasina neden
olabilecegi ongoriilmektedir.
Ciinkli Van Hiele geometri
anlama diizeyleri genelde
timdengelimli diisiinceyi 6zelde
ise dortgenler arasinda
hiyerarsik diisiinme becerilerini
test eder niteliktedir. Bu sebeple
dortgenler arasinda hiyerarsik
diistince mantigi ile dogru
siiflama bilgisine sahip olan
Ogrencilerin van Hile 3. diizeye
ulagabilmelerinde 6nkosul

T28.1.2. Origami temelli
Ogretim goren 0grencilerin
uzamsal gorsellestirme ve
geometrik akil yliriitme
yeteneklerinde zamana dayali
(Ontesten sonteste) istatistiksel
acidan anlamli bir degisiklik
oldugunu gostermistir. Bu
calismanin sonuglari, origami
temelli 6gretimin dgrencilerin
uzamsal gorsellestirme ve
geometrik akil yiirlitme
yeteneklerini gelistirmede etkili
olabilecegini isaret etmektedir.
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olusturmadigini gostermektedir.
T25.3. 4. ve 8. sinif
ogrencilerinin Geometri Basar1
Testleri puanlarina iliskin
verileri incelenmis, dinamik
geometri yazilimi Geometer’s
Sketchpad (GSP)
kullanilmasinin her iki ¢alisma
grubu 6grencilerinin basari
diizeylerinin artmasinda etkili
oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte 4. sinif 6grencilerin
Ontest sontest puanlar1 arasinda,
GSP ile giinliik hayati
ornekleyen, dijital fotograflarla
ders anlatimi1 yapilan deney
grubu lehine anlamli farklilik
bulunurken, 8. sinif ¢calisma
gruplar1 arasinda anlamli bir

O0grenme sayilabilecek bir
niteliktedir.

T27.2. Gruplarin uygulama
sonrast Van Hiele Geometrik
Diisiinme Diizeylerinin Tesbiti:
T27.2.1. Her i¢ 6grenme ortami
da 6grencilerin Van Hiele 3.
Diizeye ¢ikabilmelerinde
yetersiz kalmistir. Buna sebep
olarak uygulamada yalnizca
dortgenler konusunun ele
alinmas1 ve ilgili konunun
yeterince uzun bir zamana
yayilmamasi sebep olarak
gosterilebilir. Sonug olarak
dinamik geometri ortamlari ile
somut materyallerin kullanildig1
O0grenme ortamlar1 6grencilerin
3. diizeye ¢ikabilmelerinde etkili

farklilik bulunamamastir. olmamustir.
Arastirmanin | T29 T30 T31 T32
Kodu
Konusu [kogretim Ogrencilerinin Simf Diizeyleri, Geometri ko gretim Matematik Ogretmen | Geometride Sekil Olusturma Ve

Geometrik Diisiinme
Diizeylerinin Gelistirilmesinde
Bilgiyi Olusturma Siire¢lerinin
Incelenmesi

Akademik Basaris1 ve Van Hiele
Geometrik Diistinme Diizeyleri
Uzerine Kesitsel

Calisma

Adaylarinin Geometrik Akil
Yiirtitmelerinin Bazi
Degiskenler A¢isindan
Incelenmesi

Sekli Parcalarina Ayirma
Calismalarinda Ilkogretim 6. 7.
Ve 8. Smmif Ogrencilerinin
Diisiinme Siireclerinin
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Incelenmesi
ve Bu Siirecteki Diizeylerinin
Belirlenmesi

Arastirmact | Biilent Nuri OZCAN Pinar SENER AKBAY Yeliz SAHIN Funda GUNDOGDU ALAYLI
Yaym Yeri Dokuz Eyliil Unv. Bogazici Unv. Hacettepe Universitesi Dokuz Eyliil Universitesi
Yaym Tirtt | Doktora Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi
Yili 2012 2012 2012 2012
Amag Arastirma kapsaminda, Bu ¢alisma farkli sinif Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim | Bu arastirmada, farkli Van Hiele
ilkogretim 7. simif 6grencilerin | diizeylerindeki 6grencilerin van | matematik 6gretmen adaylarinin | geometrik diisiinme diizeyinde
geometride bilgiyi olusturma Hiele geometrik diisiinme geometrik akil yiiriitme ve farkli uzamsal yetenege sahip
stireglerini inceleyerek diisiinsel | diizeyleri arasinda fark olup becerilerinin Van Hiele ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif
stireclerini ortaya ¢ikarmak olmadigini ve van Hiele geometri diizeyleri ile iliskisini | dgrencilerinin sekil olugturma
amaclamakta ve “ilkogretim Geometri Testi puanlari ile ve bu akil yiiriitmenin sinif ve
7.sinif 6grencilerinin geometrik | geometri basar1 puanlari seviyelerine ve cinsiyetlerine sekli pargalarina ayirma
diisiinme diizeylerinin arasinda korelasyon olup gore farklilik gosterip stireclerinin derinlemesine
gelistirilmesinde bilgiyi olmadigini belirlemek i¢in gostermedigini incelenmektir. incelenmesi amaglanmaktadir.
olusturma siireclerinin yapist gerceklestirilmistir. Ayrica, ilkdgretim matematik
nasildir?” sorusuna yanit Ogretmen adaylarinin geometrik
aranmaktadir. problemler karsisinda nasil akil
yiiriittiiklerinin ortaya
¢ikarilmasi da amaglanmistir.
YONTEM * on test-son test kontrol gruplu | * Nedensel karsilastirmali * iligkisel tarama modeli * hem nitel (Ornek olay
*Model deneme modeli, 6rnek olay arastirma deseni * 166 O6gretmen adayi caligmasi) hem nicel arastirma
*Arag caligmasi *7.,8.,10. ve 11. Sinif, * Geometrik Akil Yiiritme yontemleri (Tarama Modeli)
*QOrneklem * arastirmacinin gelistirdigi Universitesi Ortadgretim ve Problemleri testi, Van Hiele * Van Hiele Geometrik
*Analiz Geometrik Diisiinme Diizey ko gretim Matematik Geometri testi, yar1 Diistinme Testi, Sekil Olusturma

Belirleme Testi, 6rnek olay

Ogretmenligi boliimlerindeki

yapilandirilmis goriisme

Beceri Diizeyi Belirleme Testi
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caligmasi problemleri

* 7. smf 118 dgrenci, deneysel
modelde 76 6grenci

* ornek olay caligmasi 12
Ogrenci

*X,SS, t,p, F, %

Ogrenciler

* Van Hiele Geometri Testi

* Karsilastirma analizleri
ANOVA Dunnett-C,
Korelasyon analizleri Pearson-r

* Spearman Korelasyon, tek
yonlii varyans analizi, bagimsiz
orneklemlerle t-testi

* Ornek olay calismasinin
katilimcilari, 14 sekizinci sinif]
13 yedinci sinif ve 11 altinct
siif olmak {izere toplam 38
Ogrenci

* Tarama ¢alismasinin
Oorneklemi 510 altinc1 simif, 575
yedinci siif ve 535 sekizinci
siif 6grencisi olmak iizere
toplam 1620 6grenci

Sonuglar

T29.1. Bulus yolu ile 6grenme
stratejisinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinin
gelisimine etkisinin incelenmesi:
T29.1.1. Arastirma kapsaminda
deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere On test ve son test
olarak “Geometrik Diisiinme
Diizey Belirleme Testi”
uygulanmistir. Arastirmada
deney ve kontrol grubundaki 7.
siif 6grencilerinin egitimden
once geometrik diistinme diizey
belirleme testi puanlarinin
farklilik gostermedigi sonucu
elde edilmistir.

T29.1.2. Bulus yoluyla 6grenme

T30.1. Geometrik Diisiinme
Diizeyleri

T30.1.1. Coklu karsilastirma
analizleri farkli simif
diizeylerinde Van Hiele
Geometri Testi puanlar1 arasinda
anlaml farkliliklar oldugunu
gostermistir.

T30.2. Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik
Basarilar1 Uzerindeki Etkisi:
T30.2.1. Korelasyon
analizlerinin sonucunda, 7., 8.,
10. ve 11. simif diizeylerinde
Van Hiele Geometri Test
puanlar1 ile geometri basari
puanlar1 arasinda anlamli bir

T31.1. [Ikdgretim Matematik
Ogretmen Adaylarinin
Geometrik Diisiinme
Diizeylerinin Tesbiti:

T31.1.1. Van Hiele geometri
diizeylerinden 4. ve 5. diizeyde
olan 6gretmen adaylarinin
sayisinin oldukc¢a az oldugu
gorilmektedir. 4. diizeyde olan
10 6gretmen aday1 bulunurken,
5. diizeyde olan yalnizca 2
Ogretmen aday1 bulunmaktadir.
Ogretmen adaylarmin ilkdgretim
diizeyinde ders isleyecekleri
diisiiniildiiglinde geometri
diizeylerinin bu yas grubundan
beklenen diizeyden yliksek

T32.1. Ogrencilerin Geometrik
Diistinme Diizeyleri

T32.1.1. Ikinci kademe
ogrencilerinin yaridan fazlasi
geometrik diislinme diizeylerinin
birincisinde yer almaktadir.
Higbir diizeye atanamayan
ogrencilerin de azzimsanmayacak
sayida oldugu goriilmektedir.
Dikkat ¢eken durum
ogrencilerin diizeyler arttik¢a
frekanslarinin azalmasidir.
Ogrencilerin oldukea az bir
kismu tiglincii diizeye
ulasabilmistir. Yapilan
caligmalara gore genel goriis
ilkdgretim ikinci kademe
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yaklagimin gore tasarlanan
ogretimin uygulandig1 deney
grubu ile 6gretmenlerin ders
kitabina ve MEB’in programina
gore tasarlanan 6gretimin
uygulandigi kontrol grubunun
egitimden sonraki geometrik
diistinme diizeyleri
karsilastirilmistir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin
egitimden sonra geometrik
diisiinme diizeyleri
incelendiginde iki grubun da
puan ortalamalarinda artis
oldugu ve bu artisin da anlaml
diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Diger taraftan her iki grubun da
son test puanlari
karsilagtirildiginda gruplar
arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir fark bulunmamustir.
Bu sonuglara gore bulus yoluyla
ogrenme yaklagimina gore
tasarlanan 6gretimde kesfetmeye
yonelik etkinliklerin yaninda
MEB'in ortaya koydugu
yaklagima gore tasarlanan

korelasyon goriilmiistiir.
T30.2.2. Calismanin sonuglari
Ogrencilerin geometri diigiinme
diizeylerinin yasa veya
olgunlagmaya bagl
olmayabilecegini, daha ¢ok
geometri deneyimlerine bagh
olabilecegini ve geometri
basarisi ile van Hiele geometri
diizeyleri arasinda iligki
oldugunu gostermistir.

olmasi gerekmektedir. Ayrica,
Ogretmen adaylariin
ilkdgretimden iiniversiteye
kadar gecirdikleri egitim goz
Oniinde bulunduruldugunda,
geometrik diisiinme diizeylerinin
diisiik olmas1 geometri
konusunda bir takim eksikliklere
sahip olduklar1 siiphesini
uyandirmaktadir.

T31.2. [Ikdgretim Matematik
Ogretmen Adaylarinin
Geometrik Diisiinme Diizeyleri
ile Cinsiyetleri Arasindaki iligki:
T31.2.1. Cinsiyet degiskeninin
ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin geometrik diistinme
diizeyleri lizerinde etkili
olmadig1 goriilmistiir.

T31.3. Tlkdgretim Matematik
Ogretmen Adaylarinin
Geometrik Akil Yiiriitme
Becerileri ile Van Hiele
Geometrik Diisiinme Diizeyleri
arasindaki iliski:

T31.3.1. Ogretmen adaylarmin
geometrik akil yliriitme

ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerinden ikincisi
ile ligiinciiye gecis asamasinda
olduklaridir. Ancak
arastirmadaki 6grencilerin
bliyiik ¢ogunlugu ya higbir
diizeye atanamamis ya da birinci
geometrik diisiinme diizeyinde
iken % 24°liik bir kisim ikinci
ve liglincli geometrik diigiinme
diizeyinde olduklari
belirlenmistir.

T32.1.2. Arastirmaya katilan
altinct siif 6grencilerinin
geometrik diistinme diizeyleri;
ogrencilerin 6nemli bir kisminin
(% 74), geometrik diistinme
diizeylerinin birincisinde yer
aldiklar1 goriilmektedir. Ayrica,
higbir diizeye atanamayan
ogrencilerin (% 11) de
azimsanmayacak kadar oldugu
goriilmektedir. Diizeyler attik¢a
frekanslarin azaldig: dikkat
cekmektedir. Ikinci geometrik
diisiinme diizeyinde bulunan
ogrencilerin (% 14), hi¢cbir
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ogretimin de d6grencilerin
geometrik diistinme diizeylerini
gelistirdigi sOylenebilir.

T29.2. Ogrencilerin geometride
bilgiyi olusturma yapisi ile Van
Hiele geometrik diistinme
diizeyleri arasindaki iliskinin
incelenmesi:

T29.2.1. Ornek olay ¢alismas1
bulgularina dayanilarak,
aragtirmaya katilan farkli
geometrik diisiinme diizeyindeki
ogrencilerin bilgiyi olusturma
stireclerinde izledikleri yollar
arasinda bir takim farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir. Bu
arastirmada 6zellikle diisiik
geometrik diistinme diizeyindeki
ogrencilerde matematiksel dilin
tam ve dogru olarak
kullanilamadig: dikkat
cekmektedir.

T29.2.2. Ogrencinin eger
geometrik diislinme diizeyi tist
diizeyde ise gerekcelendirmelere
ve matematiksel baglantilara
yonelirken, diisiik diizeyde ise

becerileri, Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri ile paralellik
gostermektedir. Bagka bir ifade
ile, geometrik akil yliriitmesi
yiiksek olan 6gretmen
adaylarmin Van Hiele geometri
diizeylerinin de yiiksek oldugu
sOylenebilir.

T31.4. ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin geometrik
akil yiirtitme becerileri ile
bulunduklar1 smif diizeyleri
arasindaki iliski:

T31.4.1. Farkli sinif diizeyine
sahip 6gretmen adaylarinin
geometrik akil yiiriitme
problemleri testinden almis
olduklar1 puanlarda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik
yoktur. Smif diizeylerine gore
ogretmen adaylariin akil
yiirtitmeleri farklilik
gostermemektedir. Yani, 1.
siifa devam eden dgretmen
adaylar ile 4. sinifa devam eden
ogretmen adaylarinin akil
yiiriitme becerileri ayni

diizeye atanamayan 0grencilerle
hemen hemen ayni frekansa
sahipken, {liglincli geometrik
diisiinme diizeyinde bulunan
ogrencilerin (% 1) frekanslarinin
ise oldukga diisiik oldugu
goriilmektedir. Ikinci ve iigiincii
diizeyde bulunan 6grencilerin %
15°lik bir kisim oldugu
anlasilmaktadir.

T32.1.3. lIkdgretim Yedinci
Sinif Ogrencilerinin Geometrik
Diisiinme Diizeyleri;
Ogrencilerin 6nemli bir kisminin
(% 66), geometrik diisiinme
diizeylerinin birincisinde yer
aldiklar1 goriilmektedir. Ayrica,
higbir diizeye atanamayan
ogrencilerin (% 12) de
azimsanmayacak kadar oldugu
goriilmektedir. Diizeyler attik¢a
frekanslarin azaldig1 dikkat
cekmektedir. Ikinci ve ligiincii
diizeyde bulunan 6grencilerin %
22°lik bir kisim oldugu
anlagilmaktadir.

T32.1.4. Tlkdgretim Sekizinci
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ogrencilerin tahminlerini
yineledikleri ve bu
tahminlerinde de 1srarci
olduklar1 s6ylenebilir.

seviyededir.

T31.5. Tlkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin geometrik
akil yiirtitme becerileri ile
cinsiyetleri arasindaki iligki:
T31.5.1. Cinsiyet degiskeninin
ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin geometrik akil
yiiriitme tizerinde etkili olmadig1
gorilmiistiir.

Smif Ogrencilerinin Geometrik
Diistinme Diizeyleri,
ogrencilerin yaridan fazlasinin
(% 56), geometrik diisiinme
diizeylerinin birincisinde yer
aldiklar1 goriilmektedir. Ayrica,
hicbir diizeye atanamayan
ogrenciler (% 9) diizeyindedir.
Diizeyler attikga frekanslarin
azaldig dikkat ¢ekmektedir.
fkinci ve {igiincii diizeyde
bulunan 6grencilerin % 35°lik
bir kisim oldugu

anlasilmaktadir.

Arastirmanin | T33 T34 T35 T36

Kodu

Konusu GeoGebra Matematik Ogretmen Adaylarinin Somut ve Sanal Manipiilatif Dinamik Geometri Etkinlikleri
Yaziliminin {lkdgretim 8. Sinif | Geometrik Diisiinme Diizeyleri | Destekli Geometri Ogretiminin | ile Desteklenen Matematik
Matematik Dersi Trigonometri | ve Beyin Baskinliklarinin Baz1 | 5. Siuf Ogrencilerinin Ogretiminin Yedinci Simif
ve Egitim Konular1 Degiskenler Agisindan Geometrik Yapilar1 Inga Etme Ogrencilerinin Dértgenlerde
Ogretiminde, Ogrenci Incelenmesi ve Cizmedeki Basarilarina Alan Konusundaki Basarilarina
Basarisina ve Van Hiele Etkisi Etkisi
Geometri Diizeyine Etkisi

Arastirmact | Betiil OZTURK Sevcan AKAY Tarik SAHIN Bilal OZCAKIR
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Yayin Yeri Sakarya Universitesi Osmangazi Universitesi Abant Izzet Baysal Universitesi | Ortadogu Teknik Universitesi
Yayin Tiirti | Yiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi Yiiksek Lisans Tezi

Yili 2012 2013 2013 2013

Amag Bu ¢alismanin amact; 8. siif Bu aragtirmada 6gretmen Bu aragtirmanin amaci, Somut Bu calisma, dinamik geometri

matematik dersinde trigonometri
ve egitim konularina ait
kazanimlarin 6gretiminde,
dinamik matematik yazilim1
GeoGebra’nin 6grencilerin
matematiksel basarilarina ve
ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine
etkisini belirlemektir.

adaylarinin geometrik diistinme
diizeyleri ve beyin
baskinliklarinin bazi degiskenler
agisindan incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 6gretmen
adaylarin; 1) Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri ve
beyin baskinliklarinin ne
diizeyde oldugu, 2) Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyi
puanlarinin 6grenim goriilen
boliim, mezun olunan lise tiri
ve lise alan1 degiskenlerine gore
farklilasip farklilagsmadigi, 3)
beyin baskinlig1 puanlarinin
Ogrenim goriilen boliim, mezun
olunan lise ve lise alani
degiskenlerine gore farklilasip
farklilagmadig1 ve 4) Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri ile

ve sanal manipiilatif destekli
egitimin 5. sinif 6grencilerinin
geometrik yapilari inga etme ve
¢izme basarilarini nasil
etkiledigini ortaya koymaktir.
Ayrica dgrencilerin uzamsal
yetenekleri ve geometrik
diisiinme diizeylerinin geometrik
yapilar1 insa etme ve ¢izme
basarilarini etkileyip
etkilemedigini ortaya
cikarmaktir.

etkinlikleri ile desteklenen
matematik 6gretiminin yedinci
siif 6grencilerinin dortgenlerde
alan konusundaki bagarilarina
etkisini ve bu 6grenci
basarilarinin van Hiele
diizeylerine gore degisimini
incelemeyi amaglamistir.
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beyin baskinlig1 arasinda
anlamli bir iligkinin olup
olmadigi belirlenmeye

calisiimastir.
YONTEM *Deneysel calisma, Ontest- * iliskisel tarama modeli * deneysel kisminda yar1 *yar1 deneysel arastirma
*Model sontest kontrol gruplu deneme * 430 dgretmen aday1 deneysel desen kullanilmustir. desenlerinden denk olmayan
*Arag modeli * Van Hiele geometrik diisiinme | Ayrica tarama aragtirmasi gruplu 6n test — son test
*Orneklem * Geometri Basar1 Testi, Van diizeyleri 6l¢cegi, beyin yontemi benimsenmistir. deneysel deseni kullanilmistir
*Analiz Hiele Geometrik diigiinme Testi | baskinligi envanteri *{lkdgretim okulu 56 6grenci *76 1lkdgretim 7. sinif 6grencisi
* 52 dgrenci [lkogretim 8. sinif | * Mann Whitney-U, Kruskal * Geometrik Yapilar1 insa Etme | *Cevre ve Alan Kavramlari i¢in
* Tki yonlii varyans (Two Way | Wallis-H testleri, Spearman ve Cizme Testi, Uzamsal Hazirbulunusluk Testi,
Anova), Kay kare (XZ), ortalama, | Korelasyon katsayisi Yetenek Testi, Van Hiele Dortgenlerde Alan Basart Testi
ss,sd, t, p geometrik diistinme diizeyleri ve van Hiele Geometrik
testi Diisiinme Diizeyi Testi
kullanilmistir. Toplanan veriler
iki yonlii varyans analizi (Two
Way ANOVA) ile
Incelenmistir
Sonuglar T31.1. llkdgretim 8. stmf T32.1. Ogretmen Adaylarinin T33.1. Van Hiele geometrik T34.1. Analiz sonuglaria gore,

matematik dersi trigonometri ve
egitim konularinin 6gretiminde
kullanilan GeoGebra dinamik
geometri yazilimi kullanan grup
ile geleneksel yontemin
uygulandig1 grubun bilgi diizeyi
basarilar1 arasinda anlamli fark
var midir?

Geometrik Diisiinme
Diizeylerinin Tesbiti:

T32.1.1. Ogretmen adaylarmin
Van Hiele Geometrik Diisiinme
diizeyleri incelendiginde IMO
Ogretmen adaylarinin
cogunlukla diizey 2’de y181ld1,
diger bolim 6gretmen

diistinme seviyeleri agisindan
geometrik yapilari inga etme ve
¢izme basarilar1 anlamli bir
farklilik gostermekte midir?
T33.1.1. Geometrik yapilar1 inga
etme ve ¢izme test puanlarinin
Van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri degiskenine gére

uygulanan 6gretim yontemleri
ile van Hiele diizeylerinin
Ogrenci basarisina etkileri
arasinda bir iliski oldugu
gorilmiistiir. Ayrica, dinamik
geometri etkinlikleri ile
desteklenen matematik
Ogretiminin 6grenci basarisi
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T31.1.1. Dinamik geometri
yazilimi GeoGebra’y1 kullanan
ogrencilerin bilgi diizeyindeki
akademik basarilar ile dinamik
geometri yazilimi kullanmayan
ogrencilerin bilgi diizeyi
akademik basarilar1 arasinda
manidar bir fark yoktur.

T31.2. ilkdgretim 8. simif
matematik dersinde trigonometri
ve egitim konularinin
ogretiminde GeoGebra dinamik
geometri yazilimi kullanan grup
ile geleneksel yontemin
uygulandig1 grubun kavrama
diizeyi basarilar1 arasinda
anlamli fark var midir?

T31.2.1. Dinamik geometri
yazilimi GeoGebra’y1 kullanan
ogrencilerin kavrama diizeyi
akademik basarilari, dinamik
geometri yazilimi kullanmayan
ogrencilere gore daha yiiksektir
ve aralarinda manidar bir fark
vardir.

T31.3. [Ikdgretim 8. simf
matematik dersinde trigonometri

adaylarinin da diizey 1’e
yigildig1 goriilmektedir. IMO
Ogretmen adaylariin sadece
%31 diizey 4’e atanirken, diger
boliimlerde diizey 4’e atanabilen
aday, hatta SBO’ de diizey 3’e
dahi atanabilen aday yoktur.
T32.2. Ogretmen adaylarmin
Van Hiele Geometrik Diisiinme
diizeyleri ile 6grenim goriilen
boliim arasindaki iliski:
T32.2.1. Ogretmen adaylarmin
boliim degiskenine gore Van
Hiele Geometrik Diistinme
diizeyleri incelendiginde
[Ikdgretim Matematik 6gretmen
adaylarinin diger dort boliime
gore Van Hiele Geometrik
Diisiinme diizeylerinin daha
yiiksek olmasi, matematik
tizerine egitim gordiikleri i¢in
sasirtict olmayan bir sonugtur.
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
adaylarinin diger dort boliime
gore daha diisiik Van Hiele
Geometrik Diisiinme diizeyine
sahip olmalar ise diger

farklilagip farklilagsmadigini
belirlemek iizere yapilan
Kruskal Wallis testi sonucunda
gruplarin siralamalar ortalamasi
arasindaki farklilik istatistiksel
olarak anlamli bulunamamustir.
Fakat sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda geometrik diistinme
diizeyleri arttik¢a geometrik
yapilar1 insa etme ve ¢gizme
basari testi puanlarinda da bir
art1g oldugunu soyleyebiliriz.

tizerine anlamli bir etkisi oldugu
bulunmustur.

T34.2. Ikinci van Hiele
geometrik diisiinme diizeyinde
olan 6grencilerin basari
seviyelerinde deney ve
karsilastirma grubu arasinda
anlamli bir fark bulunmustur.
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ve egitim konularinin
ogretiminde GeoGebra dinamik
geometri yazilimi kullanan grup
ile geleneksel yontemin
uygulandig1 grubun uygulama
diizeyi basarilar arasinda
anlamli fark var midir?

T31.3.1. Dinamik geometri
yazilim1 GeoGebra’yi kullanan
ogrencilerin uygulama
diizeyindeki akademik
basarilari, dinamik geometri
yazilimi kullanmayan
ogrencilerin uygulama diizeyi
akademik basarilarindan yiiksek
olmasina ragmen aralarinda
manidar bir fark yoktur.

T31.4. lIkdgretim 8. simf
matematik dersinde dinamik
geometri yazilimi GeoGebra’nin
kullanildig1 grubun sontest
geometri basar1 ortalamalart ile
kalicilik testi geometri basari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

T31.4.1. Dinamik geometri
yazilimi kullanan 6grencilerin,

boliimlere kiyasla 6gretim
programlarinda geometriye daha
az yer veriliyor olmasindan
kaynaklanabilir.

T32.3. Ogretmen Adaylarmin
Mezun Olunan Lise
Degiskenine Gore Van Hiele
Geometrik Diistinme
Diizeylerinin Tesbiti:

T32.3.1. Ogretmen adaylarmin
mezun olunan lise degiskenine
gore Van Hiele Geometrik
Diislinme diizeyleri
incelendiginde akademik
basarisi yiiksek olan liselerden
(Fen Lisesi, Anadolu Lisesi,
Anadolu Ogretmen Lisesi)
mezun olan 6gretmen
adaylarinin geometrik diisiinme
diizeylerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.
Akademik egitim veren Genel
Lise’nin mesleki egitim veren
Meslek Lise’ sine gore daha
yiiksek Van Hiele Geometrik
Diisiinme diizeyine sahip olmasi
Ogretim programlarindaki
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egitim sonrasinda basarilarinin
anlamli 6l¢iide arttiginm
gostermektedir. Uygulama
sonrasinda yapilan kalicilik testi
calismasinda ise Olgiim
sonuglariin farklilagsmadigi,
yani uygulamanin etkisinin
devam ettigi goriilmektedir.
T31.5. ilkdgretim 8. simf
matematik dersinde geleneksel
yontemin uygulandig1 grubun
sontest geometri basari
ortalamalar1 ile kalicilik testi
geometri basar1 ortalamalari
arasinda anlaml bir fark var
midir?

T31.5.1. Geleneksel 6gretim
yontemi uygulanan gruptaki
ogrencilerin, egitim sonrasinda
basarilarinin anlamli 6lgiide
arttig1 gortilmektedir. Uygulama
sonrasinda yapilan kalicilik testi
calismasinda ise 6l¢iim
sonuclarinin farklilasmadigi,
yani uygulamanin etkisinin
devam ettigi goriilmektedir.
T31.6. lIkdgretim 8. simf

geometri derslerinin
yeterliligiyle ilgili olabilir.
T32.4. Ogretmen Adaylarinin
Lise Alan1 degiskenine gore Van
Hiele Geometrik Diistinme
Diizeylerinin Incelenmesi:
T32.4.1. Ogretmen adaylarmin
lise alan1 degiskenine gore Van
Hiele Geometrik Diisiinme
diizeyleri incelendiginde Sayisal
alandaki diistinme diizeyinin
Esit Agirlik alanindan ve Esit
Agirlik alaninda diistinme
diizeyinin Sozel alandan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.
Alanlarda matematik ve
geometri dersinin agirlig1
arttikca Van Hiele Geometrik
Diistinme diizeylerinin de arttig1
sOylenebilir.

T32.5. Ogretmen Adaylarinin
Van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri ile Beyin
Baskinliklar1 Arasindaki
[liskinin Tesbiti:

T32.5.1. Arastirma sonucunda
O0gretmen adaylarinin Van Hiele
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matematik dersinde dinamik
geometri yazilimi kullanan
ogrencilerin kalicilik testi
geometri basari ortalamalari,
geleneksel yontemin
uygulandig1 6grencilerin
kalicilik testi geometri basari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

T31.6.1. Dinamik geometri
yazilim1 GeoGebra’yi kullanan
ogrencilerin kalicilik testi
akademik basarilari, geleneksel
yontem uygulanan 6grencilerin
kalicilik testi basari
sonuglarindan daha yiiksektir ve
aralarinda manidar bir fark
vardir.

T31.7. lIkogretim 8. simf
matematik dersi trigonometri ve
egitim konularinin 6gretiminde
kullanilan GeoGebra dinamik
geometri yazilimi uygulanan
grup ile geleneksel yontemin
uygulandig1 grubun Van Hiele
geometri diisiinme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark var

Geometrik Diisiinme diizeyleri
ile beyin baskinliklar1 arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir
iliski saptanmamustir. Uzerinde
calisan grubun beyin
baskinliginin her iki beyni de
esit kullananlarda y1g1lmis
olmasi nedeniyle Van Hiele
Geometrik Diisiinme
diizeyindeki farklilagsma
goriilmemis olabilir.
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midir?

T31.7.1. Deney ve kontrol
gruplarinin geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda anlamli bir
fark gorilmemistir. Dinamik
geometri yazilimi kullanan
ogrencilerle, dinamik geometri
yazilimi kullanmayan
ogrencilerin geometrik diistinme
diizeyi agisindan aralarinda
herhangi bir fark

bulunamamastir.

Arastirmanin | T35 T36

Kodu

Konusu 8. stmf Ogrencilerinin 9. Sinif Ustiin Zekalt
Geometrik Cisimler Uzerindeki | Ogrencilerin Geometri Problem
Imgelemeleri ve Smiflama Cozme Stratejileri ve Van Hiele
Stratejileri Geometri Diisiinme Diizeyleri

Ile Iliskilendirilmesi
Aragtirmact | Ayse Simge ERGIN Mustafa Zeki AYDOGDU
Yaym Yeri Dokuz Eyliil Universitesi Dokuz Eyliil Universitesi

Yaym Turt

Yiiksek Lisans Tezi

Yiiksek Lisans Tezi
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Yili 2014 2014
Amag Bu arastirmanin amaci, 8. smnif | Bu arastirmada, 9. sinif listiin
ogrencilerinin geometrik zekal1 6grencilerin geometri
cisimler tizerindeki imgelerini dersindeki problem ¢6zme
ve siniflama stratejilerini stratejileri, 6grencilerin problem
incelemektir. Bununla birlikte ¢ozme stratejilerinin Van Hiele
ogrencilerin geometrik diisiinme | geometri diisiinme diizeylerine
diizeyleri, uzamsal diisiinme gore farklilik gosterip
becerileri acisindan da incelenip | gostermedigi, cinsiyete gore
iliskileri ortaya ¢ikarmak farklilik gosterip gostermedigi
amaglanmstir. ve okula girig sirasina gore
farklilik gosterip gostermedigi
arastirilmastir.
YONTEM * Nicel ve nitel arastirma * Nicel ve nitel arastirma
*Model yontemleri kullanilmistir. yontemleri kullanilmastir.
*Arag *359 ilkogretim 8. sinif *27 ortadgretim 9. sinif
*Orneklem ogrencisi ogrencisi
*Analiz *Goriisme Formu, Geometrik *Yar1 yapilandirilmig goriisme

Cisim Imge Calisma Yapragi,
Van Hiele Gometrik Diisiinme
Testi, Zihinsel Dondiirme Testi,
Geometrik Cisim Testi

formu, acik uc¢lu sorulardan
olusan "Ustiin Zekal1
Ogrencilerin Geometri Problem
Cozme Stratejilerini Belirlemek
Icin Sorulan Problemler", Van
Hiele Gometrik Diisiinme Testi
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Sonuglar

T36.1. Ogrencilerin Van Hiele
Geometri Diigiinme
Diizeylerinin Tesbiti:

T37.1.1. 8. simif 6grencilerinin
Yasantiya bagl ¢ikarim
diizeyinde olmalar1 beklenirken,
genellikle gorsel diizeyde
kaldiklar1 goriilmiistir.

T37.2. Ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri ile
Geometrik Cisim Testinden
aldiklar1 puanlara bakildiginda
anlamli olarak farklilastigi;
ogrencilerin geometri diislinme
diizeyi arttik¢a geometrik cisim
testinden alinan puan
ortalamalarinin da arttig1
gorilmiistiir.

T37. 1. Ogrencilerin Van Hiele
Geometri Diisiinme
Diizeylerinin Tesbiti:

T37.1.1. Ogrencilerin en ¢ok %
51.85 ile Yasantiya Bagh
Cikarim diizeyinde olduklar1
goriilmiistiir. Ogrencilerin %
22.22 si Mantiksal Cikarim
diizeyine atanmistir.Ogrencilerin
% 25.93'niin ise En Ileri
diizeyde olduklari tesbit
edilmistir.
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Arastirmanin | M1 M2 M3 M4
Kodu
Konusu 3-7 Yas Cocuklarinda Matematik Ogretmenligi 1. Matematik ve Sinif Problem Merkezli ve Gorsel
Geometrik Diistinmenin Sinif Ogrencilerinin Geometri | Ogretmenligi Birinci Simif Modellerle Destekli Geometri
Gelisimi Alan Bilgi Diizeylerinin Ogrencilerinin Geometrik Ogretiminin Smmif
Tespiti, Diizeylerin Diistinme Diizeyleri Ogretmenligi Ogrencilerinin
Gelistirilmesi I¢in Yapilan Geometrik Diisiinme
Aragtirma ve Sonuglar1 Diizeylerinin Gelisimine Etkisi
Arastirmac1 | Murat ALTUN, Hatice Soner DURMUS, Ziilbiye Sinan OLKUN, Ziilbiye Ziilbiye TOLUK, Sinan
KIRCAL TOLUK, Sinan OLKUN TOLUK, Soner DURMUS OLKUN, Soner DURMUS
Yayim Yeri Pamukkale Universitesi, V. Ulusal Fen Bilimleri ve V. Ulusal Fen Bilimleri ve V. Ulusal Fen Bilimleri ve
Yayin Tiirli | Egitim Fakiiltesi Dergisi, Y1l Matematik Egitimi Kongresi, | Matematik Egitimi Matematik Egitimi Kongresi,
2008(1), Say1 23, ss. 71-79 Bildiri, 16-18 Eyliil ODTU Kongresi,16-18 Eyliil 2002 Cilt 2, ss. 913-920, Ankara:
Makale ODTU Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii
Basimevi.
Yilt 1999 2002 2002 2002
Amag Bu ¢alismanin amaci; okul Bu aragtirmanin amaci, Bu ¢aligmanin amac1 Bu aragtirmanin amaci

oncesi 6gretimin uygulandigi
yaglardaki ¢ocuklarin geometri
ile ilgili diisiincelerinin nasil
gelistigini ortaya koymaktir.

Matematik Ogretmenligi
boliimii 6grencilerinin almak
zorunda olduklart Geometri
dersinde; geometriye temel
teskil eden aksiyomlar: anlama
ve aksiyomlara dayali
teoremleri ispatlamada degisik
modelleri (bir grup ¢alismast

ilkogretim bolimii sinif
ogretmenligi ve matematik
ogretmenligi programlarina
gelen 6grencilerin van Hiele
geometrik diisiinme
diizeylerini saptamak ve bu
diizeylerle bu programlara
segme Olg¢iitleri arasindaki

problem merkezli ve gorsel
modellerle destekli geometri
Ogretiminin hizmet dncesi sinif
ogretmenlerinin geometrik
diistinme diizeyleri lizerine
etkisini belirlemektir.
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icinde) kullanmanin
ogrencilerinin bilgi diizeylerini
gelistirmeye etkisi olup
olmadigini incelemektir.

iligkileri aragtirmaktir.

YONTEM *betimsel bir arastirma * [Ikdgretim Boliimii * Van Hiele Geometri Testi * 5n-test son test deseni
*Model *Gorlisme Matematik Ogretmenligi 1. *frekans, yiizde, T-test, * 138 lisans 6grencisi
*Arag * ilkdgretim okullart ve siif 6grencilerinden 78 ANOVA ve Korelasyon * Van Hiele Geometri Testi
*Orneklem | anaokullarindaki 105 6grenci | dgrenci teknikleri * frekans, yiizde, T-test,
*Analiz (3-7 yas arasi) *On-test, uygulama (deney *230 lisans 6grencisi ANOVA
* Peorson Momentler Carpim1 | grubunda), son test deseni
Korelasyon Katsay1 * van Hiele Geometrik
Diistinme testi ve arastirmaci
tarafindan gelistirilmis bes
soruluk bir geometri testi
*frekans, ylizde, T-test,
ANOVA
Sonuglar M1.1. 3-7 yas arasindaki M2.1. On test sonuglarina M3.1. llkdgretim boliimii simf | M.4.1. Gérsel modellerle

cocuklarda geometrik
diistinmenin gelisimi nasil bir
seyir izlemektedir?

M1.1.1. Analiz sonuglari
cocuklarin geometrik diistinme
ile ilgili yeteneklerinin
gelisimlerinin farkliliklar
gosterdigini ortaya koymustur.
Varilan sonuglar okul 6ncesi
Ogretim programlarini

gore Matematik 6gretmenligi
birinci sinif 6grencilerinin
geometrik diisiinme
diizeylerinin ¢ogunlukla (%82)
1., 2. veya 3. diizeyde
oldugunu gostermistir. Ayrica
ogrencilerin %8 si belli bir
diizeye atanamamustir. Ayrica
Ogrencilerin %70 1 arastirmaci
tarafindan hazirlanan 6n testin

Ogretmenligi ve matematik
ogretmenligi programlari
Ogrencilerinin Van Hiele
geometrik diisiinme
diizeylerini saptama:

M3.1.1. Sinif Ogretmenligi
Programi 6grencileri genellikle
sifir, bir ve ikinci diizeyde
toplanirken, Tlkdgretim
Matematik Ogretmenligi

destekli ve problem merkezli
geometri 0gretiminin Siif
Ogretmenligi 6grencilerinin
Van Hiele geometrik diigiinme
diizeyleri lizerine etkisinin
incelenmesi:

M.4.1.1. Ontest sonuglarina,
gore, uygulamadan 6nce
ogrencilerin ¢ogunlugunun (%
66) ya diizeyleri
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etkileyecek niteliktedir.

Bu ¢alismanin kapsamindaki
yeteneklerle ilgili olarak
yukarida aciklanan bilgilerden,
bunlarin her birinin 6gretimi
i¢cin uygun yas ve sinif
diizeylerinin oldugu, egitim
ogretim zamaninin
belirlenmesinde bu yaslarin
dikkate alinmasinin,
ogretimdeki verimi arttiracagi
sOylenebilir. Bu ¢aligsmadaki
bazi sorulara verilen cevaplar
arasindaki iliskiler, bu
alanlardaki gelisim diizeylerini
daha az sayida soru ile
Olciilebilecegini isaret etmistir.
M1. 2. Bu yas grubunun
geometrik diistinme
diizeylerini 6lgmeye yarayacak
bir 6l¢ek tasarlanabilir mi?
M1.2.1. Cocuklarin geometrik
diisiinme yeteneklerinin
Olciilmesinde kullanilacak bir
Olcegin gelistirilebilecegi
kanaatine varilmistir.

bir sorusunu dogru
cevaplamamugtir.

M2.2. Ontest ve son test
sonuglarina gore, uygulamadan
Once arastirmaya katilan tiim
ogrencilerin ¢ogunlugunun (%
92) 1., 2. veya 3. seviyede iken
uygulama sonunda bu oran %
99 a ¢cikmistir. Deney ve
kontrol gruplarina ayr1 ayri
bakildiginda: Deney grubunda,
uygulamadan 6nce
ogrencilerin % 95’1 1., 2. veya
3. diizeyde iken bu oran %
100 e gikmistir. Kontrol
grubunda ise uygulamadan
once 0grencilerin % 89’ u 1.,
2. veya 3. diizeyde iken bu
oran % 97’ e ¢cikmustir.
Gruplarin kendi iclerinde
anlaml diizey degisiklikleri
olmamustir.

M.2.3. Arastirmanin
sonuglarina gore her iki
gruptaki 6grenciler bliyiik
cogunlugu 1., 2. veya 3.
seviyede bulunmaktadir. 4.

Programi 6grencileri genellikle
bir, iki ve li¢iincii diizeyde
yogunlagsmislardir.
Ogrencilerin bu programlara
cok dar bir puan araligindan
girmelerine ragmen farkli
geometrik diisiinme
diizeylerine sahip olmalari
sasirticidir. Siif 6gretmenligi
Ogrencilerinin segme
oOl¢iitliniin esit agirlikli (EA)
OSS puani oldugu dikkate
alindiginda boyle bir sonug
olas1 goriilebilir. Zira 6grenci
tiirkce ve sosyal puanlarin
agirligr ile OSS den boliim igin
yeterli esit agirlikli puant
toplayabilir. Matematik
ogretmenligi programi
ogrencilerinde boyle bir durum
daha da sasirticidir. Zira
onlarin se¢gme Olciitii agirliklt
olarak MAT puanidir. Ancak
yine de Fen puaninin agirlhigi
ile bu durum dengelenmis
olabilir. Ogrencilerin yaklagik
olarak sadece % 30 u olmas1

belirlenememis ya da 1.
diizeyde olduklari
belirlenmistir. Deney ve
kontrol gruplarina ayr1 ayr1
bakildiginda, uygulamadan
sonra deney gruplarinda gozle
goriiliir olumlu yonde bir
degisim saptanmistir. Deney
gruplarinda, uygulamadan
once 6grencilerin %25 inin
diizeyi belirlenememis ve %
67 si ilk iki diizeye y1gilmistir.
Uygulamadan sonra, bu
dagilim tersine donmiis ve
ogrencilerin % 51°1 3. diizey
ozelliklerini gostermistir.
Fakat kontrol grubunda
ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinde benzer
bir degisim gozlenmemistir.
On test sonuglar1 Sinif
Ogretmenligi birinci siif
ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerinin
cogunlukla 1 ya da 2. diizeyde
oldugunu gostermistir. Bu ise
iiniversiteden once 11 yillik bir
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veya 5. seviyede dgrenci
bulunmamaktadir.

M2.4. Geometri testinde her
iki gruptaki 6grenciler ispata
dayali, bilinen kurallarin
Otesindekini sorgulayan
sorularda basarisizlik
gostermislerdir.

M2.5. Gerek geometri testi
gerekse Van Hiele Geometrik
Diisiinme Testinde 6grenciler
geometrinin genelleme,
siiflama gibi {ist diizey
diigiinme gerektiren
alanlarinda beklenen

ilerlemeyi gosterememislerdir.

M2.6. 14 haftalik egitim
sonunda, deney grubu kontrol
grubu ile karsilastirildiginda
anlaml bir fark ortaya
c¢ikmamustir.

gereken 3. diizeyde
bulunmaktadir.

M3.2. Smif 6gretmenligi ve
matematik 6gretmenligi
programlarina giris Olgiitleri ile
geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki iliski:

M3.2.1. Ogrencilerin Van
Hiele geometrik diigiinme
diizeyleri ile OSS matematik
netleri arasinda istatistiki
olarak anlaml iliskiler
bulunmustur. Ayrica kiz ve
erkek dgrencilerin geometri
puanlar1 erkeklerin lehine
olmak iizere anlamli diizeyde
farkliliklar gostermistir. Her
diizeyde geometri egitimine
iliskin dogurgular
tartisilmaktadir.

geometri dgretiminin
geometrik diisiinmenin
gelisimine ne derecede katkida
bulundugu konusunda
kuskular dogurmaktadir. Bu
sonuglara gore 1 ve 2. dlizeye
uygun yeni etkinlikler
hazirlanmistir. Bu etkinlikler
dortgenlerin ve tiggenlerin
siniflandirilmasindan olusmus
ve sinif i¢i tartigmalarla
zenginlestirilmistir. Bu
tartismalarda 6grencilerin
dikkati sekiller ve 6zellikler
arasi iliskilere ¢ekilmistir. Bu
arasgtirmanin sonucu eger
ogrencilerin dikkati sekiller ve
ozellikler arasi iligkilere
cekilmezse, 6grencilerin bu
iliskileri kendi kendilerine
olusturamadiklarini
gostermistir. Siniflandirma
etkinliklerinin bu amag i¢in
uygun ortamlar oldugu
saptanmugtir. Ayrica
ogrencilerin kendi tanimlarimi
olusturmalarinin bu tiir
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iligkileri kurmalarina yardimci
oldugunu gostermistir.

Arastirmanin | M5 M6 M7 M8
Kodu
Konusu Onuncu sinif dgrencilerinin Siif Ogretmeni Adaylarinin | [lkdgretimde Aktif Ogrenme | {lkdgretim 5. sif
ogrenme stilleri ve geometrik | Geometrik Diisiinme Modeli ile Geometri ogrencilerinin siisleme
diistinme diizeyleri Diizeyleri Ogretiminin etkinliklerindeki VVan Hiele
Geometrik Diisiinme geometrik diisiince
Diizeylerine Etkisi diizeylerinin belirlenmesi
Arastirmaci | Nesrin OZSOY, Emine Ziilbiye TOLUK, Sinan Hasan Hiiseyin AKSU, Cigdem KILIC, Niliifer
YAGDIRAN, Giilcan OLKUN Emine TIGLI Yavuzsoy KOSE, Dilek

OZTURK

TANISLI, Aynur OZDAS

Yaym Yeri Eurasian Journal of Egitim ve Bilim, Cilt 29, Say1 | Cukurova Egitim Fakiiltesi [Ikdgretim Online dergi 6(1),
Yaym Tirti | Educational Resarch, 16, ss. 134, ss. 55-60 Dergisi, Cilt:3 Say1:34, ss.57- | 11-23
50-63 Egitim Arastirmalari 68. Makale
Dergisi
Y1l 2004 2004 2007 2007
Amag Ogrencilerin 6grenme stilleri Aragtirmanin amaci, iliskisel Bu arastirmanin amaci, Bu arastirma, ilkogretim 5.

ile Van Hiele geometrik
diizeylerini belirlemek ve
bunlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir iligki olup

olmadigini ortaya ¢gikarmaktir.

anlamaya yonelik geometri
Ogretiminin, hizmet dncesi
siif 6gretmenlerinin
geometrik diisiinme
diizeylerine etkisini
belirlemektir.

ilkdgretimde aktif 6grenmenin
ve geleneksel 6gretimin,
ogrencilerin geometrik
diistinme diizeyleri lizerine
etkilerini incelemektir.

siuf 6grencilerinin slisleme
konusundaki van Hiele
geometrik diislince diizeylerini
belirlemek amaciyla
yapilmistir.
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YONTEM *79 lise onuncu sinif 6grencisi | *6n test- son test deseni *ontest-sontest kontrol gruplu | *9 adet ilkdgretim 5. Sinif

*Model * Kolb 6grenme stili envanteri, | *138 lisans 6grencisi deneysel arastirma modeli ogrencisi

*Arag geometrik diizey belirleme *Van hiele geometri testi *ilkdgretim okulunda okuyan | * nitel aragtirma

*Orneklem | testi *frekans, ylizde, t-testi, 93 6grenci 4. simif, 106 d6grenci | yontemlerinden biri olan klinik

*Analiz * %, Skewness ve Kurtosis ANOVA, Sd, 5. smif, toplam 199 6grenci goriisme teknigi

Degerleri *Van Hiele geometri testi * 6 farkli siisleme O6rnegi

*aritmetik ortalama, standart bulunan ¢alisma yapraklari
sapma, kay-kare (y2) testi hazirlanmistir

Sonuglar MS5.1. Ortadgretim 10. Simf MB6.1. Uygulamadan 6nce M7.1. lIkdgretimde Aktif M8.1.1lkdgretim 5. simf

ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeylerinin tesbiti:
MS5.1.1. Ogrenciler genelde 2.
Diizeyde (% 53,16) ve 3.
Diizeyde (% 45,57) yer
almaktadirlar. Buna gore
Anadolu lisesi 10. siif
ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeylerinin 2 ve 3.
Diizeylerde yogunlastig1
sOylenebilir.

M5.2. Ortadgretim 10. Sinif
ogrencilerinin geometrik
diizeyleri ile cinsiyetleri
arasindaki iliski:

M5.2.1. Ogrencilerin
cinsiyetlerine gore geometrik
diizeylerinin farklilik gosterip

Sinif 6gretmenligi
Ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerinin tesbiti:
M6.1.1. On test sonuglari
uygulamadan 6nce sinif
ogretmenligi 1. Sif
ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeylerinin
cogunlukla 1. Ya da 2.
Diizeyde oldugunu
gostermistir. Ayrica % 25 gibi
onemli bir bolimii ise
herhangi bir diizeye
atanamayacak durumda
bulunmustur.

M6.2. iliskisel anlamaya
yonelik geometri 6gretiminin
Sinif 6gretmenligi

Ogrenme Modeli ve geleneksel
Ogretimin, 6grencilerin
geometrideki geometrik
diisiinme diizeyleri lizerindeki
etkilerinin belirlenmesi:
M7.1.1. Aktif 6grenme
yontemiyle 6grenim goren
deney grubu ile geleneksel
yonteme gore 6grenim goren
kontrol grubu 6grencilerinin,
geometrik diislinme diizeyleri
arasinda, deney grubu lehine
anlaml1 bir farklilik
bulunmustur. Uygulama
sonrasi deney grubu
ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeyleri uygulama
oncesine gore anlamli bir

Ogrencilerinin siisleme
konusundaki Van Hiele
geometrik diisiince
diizeylerinin tesbiti:

MS.1.1. Bu arastirmada
ilkogretim 5. sinif
Ogrencilerinin siisleme
konusundaki Van Hiele
geometrik diisiince diizeyleri
incelenmis, aragtirma
sonucunda dgrencilerin diizey
olarak sadece gorsel ve analitik
diizeyde yer aldiklari, diger
diizeylere ulagsamadiklar1
goriilmiistiir. Ogrencilerin
gelisim diizeyleri ele
alindiginda bu sasirtici bir
sonug degildir.
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gostermedigi t testi ile
degerlendirildiginde, kiz ve
erkek 6grencilerin geometrik
diizeyleri arasinda anlamli bir
fark bulunmamustir.

M5.3. Ogrencilerin 6grenme
stilleri ve geometrik diizeyleri
arasindaki iliski:

M5.3.1. Degistiren ve
yerlestiren 6grenme stiline
sahip ogrencilerin geometrik
diizeyi, 2. diizeyde
yogunlagmaktadir. Her iKi
stildeki 6grencilerden 3.
Diizeye sahip olanlarin orani
oldukgca diisiiktiir. Yerlestiren
ve degistiren 6grenme
stillerine sahip 6grencilerin
sayis1 ¢ok az olmasina ragmen,
bu 6grenme stillerinde
geometrik diigiinme
diizeylerinin diisiik oldugu
sonucuna varilabilir.
Ogrenme stilleri ile geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda
anlaml bir iligki
bulunamamastir.

Ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeylerine etkisi:
M6.2.1. 5 haftalik bir egitim
sonunda, deneysel gruplarin
geometri diigiinme
diizeylerinde anlaml1 bir
gelisme goriilmiis, fakat
kontrol grubunda boyle bir
gelisme gozlenememistir.
Kontrol ve deney gruplarinin
geometrik diistinme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark ortaya
cikmustir.

yiikselme gosterirken, kontrol
grubu 6grencilerinin geometrik
diisiinme diizeylerinde ise
uygulama oncesine oranla
anlaml bir artis olmamustir.
Bu sonug aktif 6grenme
yontemi kullanilarak islenen
geometri derslerinin
ogrencilerin geometrik
diistinme diizeylerini
gelistirdigi seklinde de
yorumlanabilir.

M8.2.0grencilerin matematik
dersindeki basar1 diizeyleri ile
stisleme konusundaki Van
Hiele geometrik diislince
diizeyleri arasindaki iliski:
M8.2.1. Yiiksek basar1
diizeyine sahip 6grencilerin
hemen hemen tamaminin
analitik diizeyde, orta basar1
diizeyindeki 6grencilerin
gorsel ve analitik diizeyde esit
sayida ve diisiik basar1
diizeyindeki 6grencilerin ise
tamamina yakininin gorsel
diizeyde yer aldiklar
goriilmektedir. Buradan,
Ogrencilerin matematik
dersindeki basar1 diizeyleri
arttik¢a stisleme
etkinliklerindeki Van Hiele
geometrik diisiince
diizeylerinin de arttig1 sonucu
c¢ikarilabilir.
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Arastirmanin | M9 M10 M11 M12
Kodu
Konusu Webquest-Temelli Matematik | Dinamik Geometri Yazilim1 Ortadgretim 6grencilerinin Teknoloji destekli lineer cebir

Ogretiminin Siif Ogretmeni
Adaylarinin Geometrik
Diisiinme Diizeylerine Etkisi

Ile Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin Van Hiele
Geometri Anlama Diizeylerine
Etkisi

geometrik diisiinme
diizeylerinin incelenmesi:
Erdek ve Buca 6rnegi

Ogretiminin 6grencilerin
geometrik diisiinme
diizeylerine etkisi

Arastirmact | Erdogan HALAT Tayfun TUTAK, Osman Sitha YILMAZ, Melih Melih TURGUT, Siiha
BIRGIN TURGUT, Duygu ALYESIL | YILMAZ
KABAKCI
Yayn Yeri Selguk Universitesi Ahmet 6-9 May1s 2008. VIIL Bilim, Egitim ve Diigiince e-Journal of New World
Yayin Tiri | Kelesoglu Egitim Fakiiltesi International Educational Dergisi, Mart 2008, Cilt 8, Sciences Academy Education
Dergisi Say1: 25, Sayfa 115 - | Technology Conference Sayi 1 Sciences, 1C0157, 5, (3), 702-
130, Makale Preceding (ss.1058-1061), 712.
Nobel Yaymn Dagitim
Yilt 2008 2008 2008 2009
Amag Bu ¢alismanin amaci webquest | Bu ¢alismanin amaci, Arastirmanin amaci, Buca ve Arastirmanin amaci, teknoloji

-temelli matematik 6gretiminin
etkinlik-temelli matematik
ogretimine gore sif
ogretmeni adaylarinin Van
Hiele diisiinme diizey
kazanimlarina etkisini
karsilagtirarak incelemektir.

ilkdgretim dordiincii sinif
geometri dersinde uygulanan
dinamik geometri yazilimi
(DGY) ile 6gretimin
Ogrencilerin Van Hiele
geometri anlama diizeylerine
etkisini incelemektir.

Erdek’deki ortadgretim
ogrencilerin geometrik
diistinme diizeylerini
incelemektir.

destekli lineer cebir
Ogretiminin 6grencilerin Van
Hiele geometrik diigiinme
diizeylerine etkisini
belirlemektir.
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YONTEM *202 siif 6gretmeni aday1 *38 ilkdgretim dordiincii simif | * 266 fen bilimleri boliimii lise | * 6n test-son test kontrol
*Model *Van Hiele Geometri Testi ogrencisi son sinif 6grencisi gruplu deney deseni
*Arag *On-test ve son-test, Yari- * On test ve son test kontrol * betimsel bir ¢aligma * 85 ilkdgretim matematik
*Orneklem | deneysel arastirma yontemi gruplu yar1 deneysel yontem * Van Hiele Geometrik Ogretmenligi lisans 6grenci
*Analiz *t-test ve ANCOVA * Van Hiele Geometri Testi Diistinme Diizeyleri 6l¢egi * Van Hiele testi
* Mann-Whitney U-testi, * frekans, ortalama ve iliskisiz | * Mann-Whitney U Testi ve
Wilcoxon Isaretli Siralar testi | 6rneklemler t-testi, Ss, sd, t, p, | Wilcoxon Isaretli Siralar Testi,
U, P, Sira Ortalamasi, Sira
Toplami, Shapiro-Wilks
Normallik Analizi, z
Sonuglar MO.1. Smuf 6gretmeni M10.1. Deney ve kontrol M11.1. Erdek evreninde M12.1. Teknoloji destekli

adaylarinin Van Hiele
diisiinme diizeylerinin tesbiti:
MO.1.1. Smif 6gretmeni
adaylarinin genel Van Hiele
diisiinme diizey frekans
dagilimlarinda Diizey—0 (Yari-
Zihinde Canlandirma), Diizey-
IV (Cikarim) ve Diizey-V (Ust
Diizey)’ in % 'lik oranlar1 ¢ok
kiiciiktiir. Her iki gurupta 6n-
test sonuglarinda y1gilma %52
ve % 42.9 ile Diizey-I|
(Siralama)’ de ve Diizey-II-
[II’lerde bulunan 6grencilerin
orani %70 iizerinde iken
sontestlerde yi1gilma % 44 ve

gruplarinin 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark var
midir?

M10.1.1. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere 6n-test
olarak “Van Hiele Geometri
Diizeyleri Anlama Testi”
uygulanmistir. Buna gore,
deney ve kontrol gruplarin
Van Hiele geometrik anlama
diizeyleri bakimindan denk
oldugu ve deneysel islem
oncesinde gruplarin birbirine
iistiinliik saglamadigi ortaya
cikmustir.

M10.2. Deney ve kontrol

ortadgretim 6grencilerinin
geometrik diisiinme
diizeylerinin tesbiti:
M11.1.1. Erdek evreninde
ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin oldukga
diisiik seviyede oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin
Van Hiele’nin teorisine gore
3. ve 4. seviyede olmalar1
gerekirken genel olarak 1. ve
2. diizey arasinda olduklar1
saptanmigtir.

M11.2. Erdek evrenindeki
ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri ile

lineer cebir 6gretiminin
Ogrencilerin geometrik
diistinme diizeylerine etkisinin
incelenmesi:

M12.1.1. Deney grubunda yer
alan ilkogretim matematik
O0gretmen adaylariin 6n test
ve son test Ol¢climleri sonucu,
Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinde anlamli bir farka
rastlanmamistir. Bu sonuca
dayanilarak teknoloji destekli
lineer cebir 6gretiminin
ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin Van
Hiele geometrik diisiinme
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% 42.9 ile Diizey-111
(Informel Cikarim)’da ve
Diizey-II-1IT" ler de bulunan
ogrencilerin orani % 80’in
iizerindedir. Diizey-11 ve —I11
deki oran sinif 6gretmeni
adaylarinin ilkogretim I.
kademe geometri 6gretimi
yapabilecek yeterli geometri
bilgi donanimina sahip
olduklar1 sdylenebilir.

M9.2. Webquest-temelli
matematik 6gretimine tabi
tutulan sinif 6gretmeni
adaylarinin Van Hiele
diistinme diizeyleri ile etkinlik-
temelli matematik 6gretimine
tabi tutulan sinif 6gretmeni
adaylarmin Van Hiele
diisiinme diizeyleri arasinda bir
fark var midir?

M9.2.1. Bu iki gurubun Van
Hiele diisiinme diizey
ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli
bulunmamaktadir. Bagka bir
anlatimla, 6grencilerin

gruplariin 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir?

M10.2.1. Deney grubu
Ogrencilerinin uygulama siireci
sonunda Van Hiele geometri
anlama diizeylerinde anlamli
bir artisin oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bu
bulgu, kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama stireci
sonunda Van Hiele geometri
anlama diizeylerinde anlamli
bir artisin olmadigini
gostermektedir.

M10.3. Deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var
midir?

M10.3.1. Analiz sonucunda
deney ve kontrol gruplarin
son-test puanlaria gore
ogrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri
bakimindan deney grubu
lehine anlamli bir farkin
oldugu bulunmusturM.10.4.

cinsiyetleri arasindaki iligki:
M11.2.1. Bu 6rneklemdeki
ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri ile
cinsiyetleri arasinda anlamli
bir iligkiye rastlanmamustir.
M11.3. Buca evreninde
ortadgretim dgrencilerinin
geometrik diistinme
diizeylerinin tesbiti:
M11.3.1. Buca evreninde de
ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin olduk¢a
diisiik seviyede oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin

Van Hiele nin teorisine gore 3.

ve 4. seviyede olmalar1
gerekirken genel olarak 2.
diizeyde olduklar1
saptanmigtir.

M11.4. Buca evreninde
ortadgretim dgrencilerinin
geometrik diislinme diizeyleri
ile cinsiyetleri arasindaki
iliski:

M11.4.1. Bu 6rneklemde de
ogrencilerin geometrik

diizeylerini etkilemedigi
sOylenebilir.

M12.2. Geleneksel
yontemlerle 6gretilen lineer
cebir 6gretiminin 6grencilerin
geometrik diisiinme
diizeylerine etkisinin
incelenmesi:

M12.2.1. Geleneksel
yontemlerle 6gretilen lineer
cebir 6gretiminin ilkdgretim
matematik 6gretmen
adaylarinin Van Hiele testi 6n
test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark
olmadig1 gortilmektedir. Bu
bulgu 15181nda ise geleneksel
lineer cebir 6gretimin
Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diigsiinme
diizeylerini istatistiksel olarak
etkilemedigi sdylenebilir.
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webquest- veya etkinlik-
temelli yonteme gore ders
islemesi, onlarin Van Hiele
diisiinme diizeylerinde anlaml
bir farkliliga yol agmamustir.
Webquest-temelli matematik
Ogretimi, etkinlik temelli
matematik d6gretimine gore,
siif 6gretmeni adaylarinin
geometrik diisiinme diizey
kazanimlarina daha fazla katki
saglamasina ragmen, deney
gurubu ile kontrol gurubunun
diistinme diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamustir.
Ogrencilerden higbiri test
tizerinde diizey-V (Rigor)
geometri bilgisi
gosterememistir.

Calismanin bulgular
Ogrencilerin Van Hiele
geometri anlama diizeyleri
bakimindan deney grubu
lehine anlaml1 fark oldugunu
gostermektedir. Bu ¢alisma
sonucunda dinamik geometri
yazilimin kullanildig
bilgisayar destekli 6gretimin
geleneksel dgretime gore
Ogrencilerin Van Hiele
geometri anlama seviyeleri
tizerinde anlamli etkisinin
oldugu saptanmustir.

diisiinme diizeyleri ve
cinsiyetleri arasinda anlamli
bir iligkiye rastlanmamustir.
M11.5. Buca ve Erdek’de
O0grenim goren ortadgretim
Ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeyleri hangi
seviyededir?

M11.5.1. Ogrencilerin
geometrik diistinme
diizeylerinin oldukea diisiik
seviyede oldugu goriilmiistiir.
M11.6. Buca ve Erdek’de
Ogrenim goren ortadgretim
ogrencilerinin geometrik
diistinme diizeyleri arasindaki
iliski:

M11.6.1. Ogrenim goriilen
ilgelere gore anlamli bir farka

rastlanmistir. Buca’da 6grenim

goren Ogrencilerin geometrik
diistinme diizeyleri (X=2,07)
Erdek’de 6grenim gorenlere

(X=1,36) gore daha yiiksektir.

Aragtirmanin
Kodu

M13

M14

M15

M16
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Konusu Smif Ogretmeni adaylarinin Sinif 6gretmen adaylariin Olusturmac1 Ogrenme Ogretmen adaylarmin
Van Hiele Geometrik Diisiince | geometri diisiinme diizeyleri Ortammnin Simf Ogretmenligi | geometrik diisiinme diizeyleri
diizeylerinin, Baz1 ve tutumlari Ogrencilerinin Temel ve geometriye yonelik
Degiskenlere (Lise tiirii, Lise Matematik Dersinde tutumlari
alani, Lise ortalamasi, Oss Akademik Basar1 ve Van Hicle
puanlari, Lisans Ortalamalari Geometri Diigiinme Diizeyine
ve Cinsiyet) gore Incelenmesi Etkisi
Aragtirmac1 | Yasin GOKBULUT, Sabri Ayten Pinar BAL Ayten Pmar BAL Ayten Pmmar BAL
SIDEKLI, Selami YANGIN
Yaym Yeri Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, | Inonii Unv Egitim Fakiiltesi Pegem Egitim ve Ogretim Egitim Bilimleri Aragtirmalar:
Yaymn Tiirii | Bahar 2010, 8(2), ss. 375-396 | Dergisi Aralik 2011, Ozel Dergisi / 2011 Cilt: 1, Sayi: 3 | Dergisi, Uluslar arasi E-Dergi,
Say1/Cilt 12, Sayi 3, ss. 97- Makale Cilt 2, Say1 1, Haziran 2012
115, Makale
Yilt 2010 2011 2011 2012
Amag Bu arastirmanin amaci, sinif Bu ¢alismanin amaci, Bu calisma, olusturmaci Bu calismanin amaci,

ogretmenligi alaninda 6grenim
gbren 6grencilerin van Hiele
geometrik diislince seviyelerini
belirlemek ve bu seviyelerle
mezun olduklari lise tiiri, lise
alani, lise ortalamas1,0SS
puanlari, lisans ortalamalar1 ve
cinsiyet degiskenleri arasinda
anlamli fark olup olmadigini
incelemektir.

O0gretmen adaylarinin geometri
diistinme diizeyleri ile
tutumlari arasindaki iligkiyi
belirlemektir.

yaklasima dayali geometri
egitiminin siif 6gretmenligi
ogrencilerinin geometrik
basarilar1 ve Van Hiele
geometrik diisiinme
diizeylerine olan etkisini
belirlemek amaciyla
yapilmistir.

ogretmen adaylarinin
geometrik diigsiinme
diizeylerini ve geometriye
yonelik tutumlarin
belirlemektir.
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YONTEM * 138 smuf 6gretmeni aday1 *tarama modelinde betimsel *6n test-son test kontrol gruplu | * tarama modeli

*Model * Nicel arastirma yonteminin | bir ¢alisma yar1 deneysel model * Van Hiele Geometrik

*Arag tarama modelinde olup *137 birinci siif 6gretmen *petimsel istatistik ve Diistinme Testi, Geometri

*QOrneklem betimsel bir arastirma aday1 bagimsiz gruplar t testi Tutum Olgegi

*Analiz * Van Hiele Geometrik *Van Hiele Geometri *Geometri Basar1 Testi, * betimsel istatistikler,
Diisiinme Diizeyleri Olgegi ve | Diisiinme Testi” ve “Geometri | Van Hiele Geometri Diisiinme | bagimsiz gruplar t-testi, tek
arastirmacilar tarafindan Tutum Olgegi Testi, tiriin secki dosyasi yonlii varyans analizi, Kruskal
gelistirilen demografik bilgi *petimsel istatistikler, * egitim fakiiltesi sinif Wallis Testi, Mann Whitney-U
formu bagimsiz gruplar t-testi ve tek | 6gretmenligi 70 birinci sinif Testi ve pearson korelasyonu,
* frekans, ylizde, capraz yonlii varyans analizi, Ogrencisi X, S, Sd, t, p, Sira Ort, 2, F
tablolar, iliskisiz 6rneklemler Kolmogrov-Smirnov testi,
t-testi ve iliskisiz orneklemler | ANOVA, Pearson Momentler
icin tek faktorlii varyans Korelasyon Katsayisi, Sd, t, P,
analizi (One-Way Anova,) X, F, LSD
Dunnett C testi

Sonuglar M13.1. Smif 6gretmeni M14.1. Ogretmen adaylarmmn | M15.1. Olusturmaci 6grenme | M16.1. Ogretmen adaylar1 Van

adaylariin, Van Hiele
geometrik diisiince
diizeylerinin tesbiti:

M13.1.1. Uygulanan van Hiele
testi sonucu orneklemin % 6,5
1(9 6grenci) 5 diizeyden
hicbirine atanacak basariy1
gosteremezken, % 21,7 si (30
ogrenci) 0. diizeye, % 16,7 si
(23 6grenci) 1. diizeye, % 35,5
1(49 ogrenci) 2. diizeye

geometrik diisiinme
diizeylerinin tesbiti:
M14.1.1. Ogretmen
adaylariin geometrik
diistinme diizeyleri
incelendiginde % 22.6” siin 0
(On tanima), % 24.8’inin 1
(Gorsel) diizeyinde, %
13.1’inin 2 (Analiz)
diizeyinde, % 33.6’sinin 3
(Siralama) diizeyinde,% 3.6’

yaklagimina dayali 6gretim
uygulanan deney grubu ile
geleneksel 6gretim uygulanan
kontrol grubunun geometri
basar1 son test puanlarindan 6n
test puanlarinin
¢ikarilmasindan elde edilen
fark puanlar1 arasinda anlamli
bir fark olup olmadiginm
belirleme:

M15.1.1. Son test basari

Hiele geometrik diistiinme
diizeylerinin tesbiti:

M16.1.1. Ogretmen
adaylarinin en ¢ok (% 32.9)
“3: Yasantiya bagli ¢cikarim
diizeyinde olduklar1 ve en az
ise (% 2.3) “5: Iliskileri
Gorebilme diizeyinde olduklari
goriilmektedir. Ayn1 zamanda
O0gretmen adaylarinin % 17.4’1
“0” diizeyinde olup higbir
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atanacak basariy1 gosterdigi
goriilmektedir. Bilindigi lizere
bu bes diizeyden 2. diizey
ilkogretim dgrencilerinin
ulagmas1 beklenen seviyedir.
Ne yaziktir ki, 6rnekleme
katilan 6grencilerden sadece
49°u 2. diizeyde olup 3. ve 4.
diizeye erisebilen 6grencinin
goriilmeyisi endise verici ve
tizerinde tartigilmasi gereken
bir konudur.

M13.2. Sif 6gretmeni
adaylarinin, Van Hiele
geometrik diislince diizeyleri
ile mezun olduklar lise
arasindaki iliski:

M13.2.1. Orneklemin Van
Hiele geometrik diistince
diizeyleri, mezun olduklar1 lise
tiiriine gore anlaml bir
farklilik gostermemektedir.
M13.3. Sinif 6gretmeni
adaylarinin, van Hiele
geometrik diislince diizeyleri
ile lise mezuniyet alanlar
arasindaki iliski:

sinin 4 (Sonug ¢ikarma)
diizeyinde ve % 2.2’sinin 5
(Elestiri) diizeyinde oldugu
sonucuna ulasilmistir. Buna
gore arastirmaya katilan
O0gretmen adaylarindan
yarisindan ¢ogu (% 60.4)
kendilerinden beklenilen 3.
(Siralama) diizeyinin
altindadir. M14.2. Ogretmen
adaylariin cinsiyetleri ile
geometrik diisiinme puanlari
arasindaki iliski:

M14.2.1. Ogretmen
adaylarinin cinsiyetlerine gore
geometrik diisiinme puanlari
arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemektedir. Buna gore
cinsiyet degiskeninin
geometrik diistinme
diizeylerinin belirlenmesinde
o6nemli bir rolii olmadig1
goriilmektedir.

M14.3. Ogretmen Adaylarinin
Mezun Olduklar Lise Tiirii Ile
Geometrik Diistinme Puanlari
arasindaki iligki:

puanindan On test basari
puaninin ¢ikarilmasindan elde
edilen fark puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig1 goriilmektedir.
Uygulama evresinden 6nce her
iki grubun geometri basarilari
arasinda anlamli bir farkin
olmamasi, uygulanan
caligmanin etkililiginin
belirlenmesi bakimindan
amacina uygun bir durumdur.
M15.2. Olusturmaci 6grenme
yaklasimina dayali 6gretim
uygulanan deney grubu ile
geleneksel 6gretim uygulanan
kontrol grubunun Van Hiele
geometri diisiinme son test
puanlarindan 6n test
puanlarinin ¢ikarilmasindan
elde edilen fark puanlar
arasinda anlamli bir fark olup
olmadigin1 belirleme;
M15.2.1. Son test
puanlarindan 6n test
puanlarinin ¢ikarilmasiyla elde
edilen fark puaninin aritmetik

diizeye atanamadiklar1
goriilmektedir. Baska bir ifade
ile 6gretmen adaylarinin
yaklasik tigte biri “3”
diizeyinde iken beste birine
yakini ise hi¢bir diizeye
atanmamastir.

M16.2. Ogretmen adaylarinin
geometrik diistinme diizeyleri
ile cinsiyetleri arasindaki
iligki:

M16.2.1. Ogretmen
adaylarinin cinsiyetlerine gore
geometrik diistinme puanlari
arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemektedir.

M16.3. Ogretmen adaylarinin
geometrik diisiinme testinden
aldiklar1 puanlar ile mezun
olduklart lise tiirii arasindaki
iliski:

M16.3.1. Mezun olunan okul
tiirline gore geometrik
diistinme puanlari arasinda
anlamli1 bir farka neden
olmadig1 goriilmektedir
M16.4. Ogretmen adaylarinin,
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M13.3.1. Orneklemin Van
Hiele geometrik diigiince
diizeyleri lise mezuniyet
alanlarina gore anlamli bir
farklilik gostermedigi
goriilmektedir

M13.4. Sinif 6gretmeni
adaylarinin, Van Hiele
geometrik diislince diizeyleri
ile lise mezuniyet ortalamast
arasindaki iliski:

M13.4.1. Ogrencilerin lise
mezuniyet ortalamasi, Van
Hiele geometrik diisiince
diizeylerine bagli olarak
anlamli bir sekilde
degismemektedir.

M13.5. Sinif 6gretmeni
adaylarinin, van Hiele
geometrik diistince diizeyleri
ile OSS puanlari arasindaki
iliski:

M13.5.1. Orneklemin Van
Hiele geometrik diigiince
diizeyleri, OSS puanlarma
gore anlamli bir farklilik
gostermedigi gorilmektedir

M14.3.1. Mezun olunan lise
tiirii degiskeninin geometrik
diisiinme puanlarint anlamlt bir
sekilde farklilagtirmadigi
gorilmektedir.

M14.4. Ogretmen adaylariin
geometriye karsi tutumlar ile
geometrik diistinme diizeyleri
arasinda ki iliski:

M14.4.1. Ogretmen
adaylarinin geometriye yonelik
tutumlar ile geometrik
diistinme puanlar1 arasinda
pozitif yonde, anlamli ancak
cok diisiik diizeyde bir
iligkinin oldugu gortilmektedir.

ortalamasi istatistiksel olarak
anlamli olup fark deney
grubunun lehinedir.

Van Hiele geometri diistinme
diizeyleri agisindan deney
grubu lehine anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulagilmistir.
Calismada, olusturmaci
yaklagima dayali 6grenim
goren deney grubunun
geometri basarilarinda kontrol
grubuna gore her hangi bir fark
olmadigi, ancak Van Hiele
geometri diisiinme diizeyleri
acisindan deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu sonucu
acikca goze carpmaktadir.
Bunun sonucunda, olusturmaci
ogrenme ortaminda yapilan
egitimin liniversite
diizeyindeki 6grencilerin
geometri diigiinme diizeylerini
olumlu yonde artirdig1
sOylenebilir. Bu sonugtan yola
cikarak, tiniversite diizeyindeki
O0gretmen adaylarinin geometri
diistinme diizeylerini artirmada

geometrik diisiinme puanlari
ile matematik dersindeki
akademik bagar1 diizeyleri
arasindaki iliski:

M16.4.1. Akademik basari
diizeyine gore geometrik
diistinme puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig1 goriilmektedir
M16.5. Ogretmen adaylarinin
geometriye karsi tutumlari ile
Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri arasindaki iliski:
M16.5.1. Ogretmen
adaylarinin geometriye yonelik
tutumlar ile geometrik
diistinme puanlar1 arasinda
sadece “Kayg1” alt 6lgeginde
pozitif yonde, anlamli ancak
cok diistik diizeyde bir
iligskinin oldugu goriilmektedir.
Diger alt 6lcekler ve toplam
puan agisindan ise geometrik
diisiinme puani ile aralarinda
anlamli bir iligkinin olmadig1
goriilmektedir.
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M13.6. Sinif 6gretmeni
adaylarinin, van Hiele
geometrik diislince diizeyleri
ile lisans ortalamalar1
arasindaki iliski:

M13.6.1. Orneklemin Van
Hiele geometrik diisiince
diizeyleri, lisans ortalamalarina
gore anlamli bir farklilik

olusturmaci yaklasima uygun
egitim verilmesi Onerilebilir.
T15.3. Olusturmact yaklagima
dayali geometri egitiminin
siif 6gretmenligi
Ogrencilerinin geometrik
basarilarina etkisi:

T15.3.1. Arastirmanin
sonucunda deney grubu ile

gostermemektedir. kontrol grubunun akademik
basarilar1 arasinda istatistiksel
olarak herhangi bir fark
olmadig1 sonucuna
ulasilmustir.
Arastirmanin | M17 M18 M19 M20
Kodu
Konusu 8. Sinif Ogrencilerinin Sinif Ogretmeni Adaylarinin [lkokul ve Ortaokul [Ikdgretim Matematik
Geometrik Diisiinme diizeyleri | Geometri Hazirbulunusluklari, | Ogrencilerinin Van Hiele Adaylariin Geometrik
ile zeka Alanlar1 Arasindaki Diistinme Diizeyleri, Geometrik Diisiinme Diistinme Diizeylerinin
Iliskinin Incelenmesi Geometriye Karst Diizeylerini Yordayan Belirlenmesi
Ozyeterlikleri ve Tutumlar Degiskenler
Arastirmact | Behget ORAL, Ilhami Asuman DUATEPE PAKSU Ayten Pmar BAL Devrim CAKMAK, Hatice

BULUT, Meral ONER
SUNKUR, Mustafa ILHAN

Kiibra GULER
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Yaym Yeri Elektronik Sosyal Bilimler Pamukkale Universitesi Egitim | Egitimde Kuram ve Uygulama | Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi,
Yaymn Tiirii | Dergisi Yaz-2012 Cilt:11 Fakiiltesi Dergisi, Say1 33 2014, 10(1): 259-278 ISSN: Cilt 12, Say1 1, 1-16
Say:41 (161-173) Sozli (Ocak 2013/1), ss. 203-218 1304-9496
Bildiri
Yil 2012 2013 2014 2014
Amag Bu arastirma ile 8. sinif Bu ¢alismanin amaci sinif Bu ¢alismanin amaci, Bu arastirmanin amaci
Ogrencilerinin geometrik Ogretmeni adaylarinin ilkdgretim dgrencilerinin ilkogretim Matematik
diisinme diizeyleri ile zeka ilk6gretim matematik dersi cinsiyet, tutum ve akademik ogretmeni adaylarinin bazi
alanlar1 arasindaki iliskinin programi geometri igerigi basar1 degiskenlerinin demografik degiskenler ile
incelenmesi amaglanmustir. konusundaki geometrik diistinme geometrik diistinme diizeyleri
hazirbulunugluklarini, diizeylerini ne derecede arasindaki iliskiyi saptamaktir.
geometri 6zyeterlikleri, yordadiklarini ortaya
geometriye yonelik tutumlarint | ¢ikarmaktir.
ve geometri diisiinme
diizeylerini belirlemektir.
YONTEM *betimsel yontem ve iligkisel | *Tarama modeli * Jliskisel tarama modeli *128 lisans dgrencisi
*Model tarama modeli *1730 simuf 6gretmeni aday1 #1270 Qlkdgretim 4., 5., 6. ve | *Van Hiele Geometri
*Arac *308 6grenci, ilkogretim 8. *geometri hazirbulunusluk 7. sinif 6grencisi Diistinme Testi
*Orneklem | Simf testi, Van Hiele geometrik *betimsel istatistik, Pearson
*Analiz *Geometrik Diisiinme Testi, diistinme diizeyleri testi, korelasyon katsayist ve ¢coklu

Coklu Zeka Envanteri
*Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayilari,
regresyon analizi

geometriye yonelik 6zyeterlik
6lcegi ve geometriye yonelik
tutum olgekleri

regresyon analizi

*Van Hiele Geometri
Diistinme Testi, Geometriye
Yonelik Tutum Olgegi
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Sonuglar

M17.1. 8. siuf 6grencileri
geometrik diisiinme
diizeylerinin tesbiti:

M17.1.1. Ogrencilerin % 1171
diizey-0 (Goziinde Yari
Canlandirma), % 13’1 diizey-3
(Informal Tiimdengelim), %
26.3’1 diizey-2 (Analitik
Donem) ve % 49.7’si ise,
diizey-1 (Gorsel Donem)
seviyesindedir. Buna gore,
Ogrencilerin yariya yakininin
geometrik sekilleri yalnizca
goriiniislerine gore ayirt
edebildikleri, ancak verilen
tanimlara gore
kavrayamadiklar1 sdylenebilir.
Ogrencilerin % 11’inin okul
oncesi doneme denk gelen ve
yalnizca koseli geometrik
sekillerin kdseli olmayan
geometrik sekillerden ayirt
edilebildigi diizey-0
seviyesinde bulunmasi ise
oldukca dikkat ¢ekicidir.
M17.2. 8. sinif d6grencilerinin
geometrik diisiinme diizeyleri

M18.1. Ogretmen adaylarinin
Van Hiele geometrik diigiinme
diizeyleri testinden aldiklari
puanlarin ortalamasi 11.45 ve
standart sapmasi 3.45°tir.
Testin 25 tizerinden
degerlendirildigi
diisiiniildiiglinde 6gretmen
adaylarinin bu testteki basari
diizeylerinin % 50 bile
olmamasi oldukg¢a iiziiciidiir.
Ogretmen adaylarmin
geometri hazirbulunusluk
basar1 ylizdesi % 56 olarak
hesaplanmigtir. Bu bulgular
alanyazindaki 6gretmen
adaylarinin temel geometrik
kavramlara sikintilar
oldugunu gosteren caligmalarla
paralellik gostermektedir.
M18.2. Ogretmen adaylarinin
geometriye yonelik dzyeterlik
6lgeginden aldiklar1 puanlara
gore Ozyeterlik dlcegi
maddelerine katilim diizeyleri
orta diizeydedir. Benzer
sekilde 6gretmen adaylarinin

Calismanin sonucunda
arastirmaya katilan
ogrencilerin geometri diisiinme
diizeylerinin diisiik oldugu,
geometriye yonelik
tutumlarinin orta diizeyde
oldugu ve geometrik diisiinme
puanlari ile tutumlar arasinda
anlaml1 ve orta diizeyde bir
iligki oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Diger taraftan
geometrik diisiinme
puanlariin tutum ve basari
degiskenini orta diizeyde
yordadigi, ancak cinsiyet
degiskenini etkilemedigi
sonucuna ulasilmistir. Bu
sonuglar 1s181nda, 6zellikle
ilkogretim seviyesinden
baslayarak 6grencilerin,
geometrik diisiinme
diizeylerinin ve geometriye
kars1 olan tutumlarinin
gelistirilmesine yonelik
caligmalarin yapilmasi
Onerilebilir.

Calismadan elde edilen
verilerden ilkdgretim
Matematik 6gretmeni
adaylarinin geometrik
diisiinme diizeylerinin 3.
diizeyde yogunlastig1, yaslari
ile geometrik diisiinme
diizeyleri ve not ortalamalari
ile geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda pozitif
yonlii ve zayif iligkiler oldugu,
cinsiyetleri ve en basaril
olduklar1 alan dersi ile
geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda bir farklilik olmadig,
boliimde istekli okuma
durumlari ile geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda
istekli okuyanlar lehine
anlaml bir farklilik oldugu
gorilmiistiir
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ile zeka alanlar1 arasindaki
iligki:

M17.2.1. Ogrencilerinin
geometrik diisiinme diizeyleri
ile mantiksal zekalar1 arasinda
pozitif yonde, gii¢lii ve anlamli
bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Bu bulgu, nesnelerin belli
ozelliklerini niceliksel bigimde
sayisallastirma, hesaplama ve
olaylar arasindaki birtakim
soyut iliskiler iizerine
yorumlama becerilerini
kapsayan mantiksal zeka alanm
ile nesneler ve sayilar arasinda
bir kdprii gérevi goren
geometri 6grenme alani
arasindaki beklenen anlamli
iliskiyi desteklemektedir.
Ogrencilerin geometrik
diistinme diizeyleri ile gorsel
zekalar1 arasinda pozitif
yonde, orta diizeyde ve anlaml
bir iligki oldugu tespit
edilmistir.

geometriye yonelik
tutumlarinin orta diizeyde
oldugu soylenebilir.
Dortgenler ve simetri alt
O0grenme alanlar1 haricindeki
alt 6grenme alanlarinda kadin
Ogretmen adaylarinin ortalama
puanlar erkek 6gretmen
adaylarinin puanlarindan daha
yiiksektir. t testi sonuglari
kadin 6gretmen adaylarinin
¢ember, diizlem ve geometrik
cisimler alt 6grenme
alanlarinda ve testin genelinde
erkek 6gretmen adaylarina
gore istatistiksel olarak anlamli
diizeyde daha yiiksek puan
aldiklarin1 ortaya koymustur.
Kadin ve erkek 6gretmen
adaylarinin geometri
ozyeterlik ve geometriye
yonelik tutum 6lc¢eklerinden
aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik tespit
edilmemistir.
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