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OZET

YABANI ASMA (V. vinifera ssp. silvestrisy VE BAZI AMERIKAN ASMA
ANACLARINDA TUZ STRESI TOLERANSININ DEGERLENDIRILMES]

YUKSEK LISANS TEZI
Necla BULUT

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

2019

Bu calisma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama serasinda materyal olarak 5 adet yabani asma (V. vinifera ssp.silvestris) anaci (E2,
M4, L8, S2 ve C3) ve 2 adet Amerikan asma (41B ve 1616C) anaciin 2 gozlii gelikleri
iizerinde yiirttiilmistiir. Bu anaglarin gozleri patlayip 2-3 yaprakli oldugunda, farkli dozlarda
(0, 50, 100, 150 ve 200 mM NacCl) 8 hafta boyunca tuz uygulanmustir. Elde edilen sonuglarin
ortalama degerleri incelendiginde, bitki canlilik oran1 % 86.66 (L8)-% 100 (1616C, 41B ve C3),
stirgiin uzunlugu 16.43 cm (M4)-23.20 cm (L), siirgiin yas agirlig1 2.56 g (S2)-7.14 g (1616C),
stirgiin kuru agirhgr 0.55 g (S2)-1.12 g (1616C), bogum sayis1 3.50 adet (41B)-6.63 adet
(1616C), yaprak saysi 4.06 adet (41B)-7.06 adet (1616C), toplam klorofil miktar1 20.05 (L8)-
29.36 (C3), koklenme oran1 % 93.33 (L8)-% 100 (1616C, C3, E2, M4 ve S2), kok yas agirhig
1.03 g (L8)-3.88 g (41B), kok kuru agirligi 0.16 g (L8)-0.37 g (41B), kok uzunlugu 12.03 cm
(1616C)-18.03 cm (E2), kok sayis1 8.53 adet (C3)-26.86 adet (1616C), kok zararlanma derecesi
0.5 (1616C)-1.5 (L8), kok tolerans orani1 0.23 (E2)- 0.56 (1616C), siirgiin tolerans orani 0.23
(E2)- 0.58 (1616C), siirgiin tolerans indeksi 80.23 (E2)- 149.72 (1616C) ve kok tolerans indeksi
150.53 (1616C)-160.48 (41B) arasinda tespit edilmistir. Sonug olarak uygulanan tuz dozlarimin
artisina bagli olarak tiim yabani asma ve Amerikan asma anacglariin fiziksel 6zelliklerinde
diistisler oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Yabani Asma, Amerikan Asma Anaci, Tuz Stresi Toleransi



ABSTRACT

EVALUATION OF SALT STRESS TOLERANCE IN WILD AND SOME
AMERICAN GRAPEVINE ROOTSTOCKS

MASTER THESIS

Necla BULUT

DICLE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

2019

This study was carried out on 2 eyed cuttings of the 5 wild vine (V. vinifera
ssp.silvestris) rootstocks (E2, M4, L8, S2 and C3) and 2 American grapevine (41B and 1616C)
rootstocks in the Research and Application Greenhouse Department of Horticulture of Faculty
of Agriculture of Dicle University. When the buds of these rootstocks broke and have 2-3
leaves, different doses (0, 50, 100, 150 and 200 mM NaCl) of salt were applied for 8 weeks.
When the average values of the obtained results were valued, it was determined as % 86.66
(L8)- %100 (1616C, 41B ve C3) of plant vitality ratio, 16.43 cm (M4)-23.20 cm (L8) of shoot
length, 2.56 g (S2)-7.14 g (1616C) of shoot wet weight, 0.55 g (S2)-1.12 g (1616C) of shoot dry
weight, 3.50 adet (41B)-6.63 adet (1616C) of the number of knots, 4.06 (41B)-7.06 (1616C) of
leaf number, 20.05 (L8)-29.36 (C3) chlorophyll ratio, %93.33 (L8)-%100 (1616C, C3, E2, M4
ve S2) of rooting ratio, 1.03 g (L8)-3.88 g (41B) of root wet weight, 0.16 g (L8)-0.37 g (41B)
of root dry weight, 12.03 cm (1616C)-18.03 cm (E2) of root length, 8.53 (C3)-26.86 (1616C) of
root number, 0.5 (1616C)-1.5 (L8) of root damage degree, 0.23 (E2)- 0.56 (1616C) of root
tolerance ratio, 0.23 (E2)- 0.58 (1616C) of shoot tolerance ratio, 80.23 (E2)- 149.72 (1616C) of
shoot tolerance index and 150.53 (1616C)-160.48 (41B) of root tolerance index. As a result, the
physical properties of all wild vine and American vine rootstocks have decreased due to the
increase in salt doses.

Key words: Wild Vine, American Vine Rootstock, Salt Stress Tolerance
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1. GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.), diinyada en fazla ekonomik 6neme sahip ve en ¢ok
yetistirilen meyve tiirlerinden biridir. Bunun nedeni; iiziimiin sofralik, kurutmalik,
saraplik, meyve suyu, raki, kanyak (konyak) ve hafif ickiler gibi ¢ok yonli
degerlendirilmesidir. Ekonomik Oneme sahip bir iirlin olmasmnin yani swra Bati
diinyasinda farkli sektorlerde ¢ok genis is sahasina sahiptir. Ayrica ulusal kiiltiir ve

yagam stili ile baglantilhi olmasindan dolayr da farkli bir 6nem arz etmektedir

(Gokbayrak, 2005).

Anadolu’nun Kuzeydogu boliimii dahil olmak tizere Hazar denizi ve Karadeniz
arasindaki Kafkasya gecis bolgesi (Transcaucasia), yabani (Vitis vinifera ssp. sylvestris)
ve kiiltir (Vitis vinifera ssp. sativa) asmasinin gen merkezi ve kiiltiire alindig1 yer
olarak bilinmektedir (McGovern, 2003). Ulkemiz bagcilik kiiltiirii bakimmdan ¢ok
zengin asma gen potansiyeline sahiptir ve iilkemiz kiiltiir asmasmin anavataninin

sinirlari igerisinde yer almaktadir (Celik ve ark., 1998).

Anadolu Medeniyetlerinin tarihi incelendiginde, {iziim ve ftriinlerinin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Bu kadar zengin tarihe sahip bir bitkinin, yayildigi alan, form
zenginliginin korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasi olduk¢a dnemlidir. Ulkemizin
bu zenginligi, 1960’11 yillarda planlanan bir projeyle ortaya ¢ikarilmis ve tilkemiz
genetik kaynaginin tamamina yakini kayit altina alinmustir. Tiirkiyede Asma Genetik
Kaynaklar1 Milli Koleksiyon Bagi kurulmus ve bdylece ililkemizde 1436’a yakin yerel

tiziim ¢esidinin koleksiyonu olusturulmustur (Burak, 2012).

Uziim yetistiriciliginde en énemki faktor sicakliktir. Sicaklik asmanmn biiyiime
ve gelismesi lizerine etkili olan terleme, solunum ve fotosentez gibi fizyolojik olaylar1
dogrudan etkilemektedir. Asmanimn biiyiimesi ve gelismesi icin esik sicaklik degeri 10
°C'dir. Ilkbaharda giinliik ortalama sicakhik 10 °C’yi buldugu zaman aktif biiyiime
baglamakta; sonbaharda sicakligin 10 °C'ye diistiigi zaman ise asma dinlenme
donemine girmektedir. Bagcilik i¢in ortalama gelisme stiresi 180 giindiir. Bagciligin
yapilabilmesi i¢in Etkili Sicaklik Toplami (EST) degerinin 900 giin-dereceden daha az
bir stire olmamalidir. Asma kurakliga dayanikli bir bitki olmasindan dolay1 yillik yagis
miktarinin 500-600 mm olan yerlerde sulama yapilmadan asma yetistiriciligi yapilabilir.

Asma cogu bitkiler i¢in elverigli olmayan ¢ok fakir, kira¢ ve yiizlek topraklarda



1. GIRIS

yetisebilmekte; fakat genelde iyi havalanabilen, derin siizek ve kolay isinabilen tnli ve
tinli-kumlu, en az 60 cm derinlikte olan topraklar tercih edilmektedir (Tangolar ve ark.,
2014).

Uziimiin ekolojik istekleri incelendiginde, iilkemizin biiyiik bir ¢ogunlugunda
lizim yetistiriciligine elverisli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, Tiirkiye’de 74 ilde
{iziim yetistiriciligi yapilmaktadrr (TUIK, 2017). Bu yiizden iilkemizde iiziim

yetistiriciligi yapilmas1 ekonomik agidan katki saglamaktadir.

Uziimiin insan saghgina faydalar1 bakimindan degerlendirildiginde; Uziim B
vitaminleri (B1 ve B2), aminoasitler, mineraller, magnezyum, potasyum ve demir
icerdigi i¢in bagisiklik sistemini kuvvetlendirir ve igerdigi dogal fruktoz sayesinde
viicudun harcadigi enerjinin kisa siirede depolanmasini saglar. Bulundurdugu asitler
mideye zarar vermeden bobrek ve karacigerin ¢alismalarmi hizlandirir ve yaglarin
erimesine kolaylik saglar. Viicudun viriislere karsi direncini artirir. Uziimiin ¢ekirdek ve
kabuklar1 bagirsak metabolizmasini hizlandirir, {iziim cildin temiz ve taze bir goriiniime
sahip olmasmi saglar. Kireglenme ve alerjik olusumlarda iltihap olusumunu engeller.
Icinde bulundurdugu bioflavonoidler sayesinde C vitamini aktivitesini arttirir.
Besinlerin par¢alanmasi sonucunda ortaya ¢ikan serbest radikalleri kilcal damarlarin
duvarlarina saldirmasinda giiclii bir antioksidant gorev iistlenerek diisiik yogunluktaki
lipoproteinlerin (LDL) kilcal damarlarda birikmesini engelleyici bir etkiye sahiptir
(Yagc1, 2019). Uziim protein ac¢isindan zengindir ve bunun yani sira bol miktarda lif ve
enerji igerir. Uziim niasin, tiamin, folatlar, ipantotenik, piridoksin ve riboflavin yani sira
C, E, K vitaminleri icermektedir. Uziim ayrica bol miktarda sodyum, Kkalsiyum
potasyum, c¢inko, bakir, manganez, demir, magnezyum, karoten-o, karoten-B, kripto-

ksantin, lutein-zeaksantin agisindan da oldukca zengindir (UF, 2019).

Dogalar1 geregi siirekli dis c¢evre ile iliski halinde olan canlilar iginde
bulunduklar1 ¢evrede uygunsuz kosullar olugmasi durumunda adaptasyon eksikligine
bagl olarak stres kosullarina maruz kalmaktadirlar. Stres; ¢evre sartlarinin bitkilerin
normal bilyiime ve gelismesini olumsuz yonde etkileyecek kadar degismesi halinde
bitkilerde meydana gelen tiim durumlar1 ifade eder veya baska bir deyisle bitki iizerinde

negatif etkileri olan dig faktorler olarak tanimlanmaktadir. Stres; bitkinin canli
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kalabilmesi, iriin verebilmesi, 6ziimleme ve biyokiitle birikimi ile iliski kurarak

aciklanmasi gereken bir faktordiir (Biiyiik ve ark., 2012).

Bitkiler optimum kosullarin saglanmasi sonucu en iyi gelisimini saglarlar.
Optimum kosullarin belli zamanlarda degisim gostermesi bitkinin tolerans seviyesine
kadar bitkinin yapisina zarar gostermezken, tolerans seviyesinin {izerinde bir etki ile
karsilastiginda hayatsal faaliyetlerini olumsuz etkiler. Bitkilerin yasamini ve hayatsal
faaliyetlerini olumsuz etkileyen bu elverissiz sartlara ‘stres’ denmektedir. Bitkileri
etkileyen stres faktorleri; biyotik (bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve
antropogenik etkiler) ve abiyotik (radyasyon, sicaklik, su, gazlar, mineraller vb.) stres

olmak tizere ikiye ayrilmaktadir (Culha ve Cakirlar, 2011).

Stres faktorleri, bitkilerin yasam dongiilerinin herhangi bir evresinde ortaya
cikar, degisik tepkilerin alinmasma yol acabilen, 6zellikleri birbirine benzemeyen ve
bitkileri farkli olarak etkileyen ¢evresel etmenlerdir. Stres, onemli fizyolojik ve
metabolik degisimlere yol agarak bitkilerde biliyiime ve gelismeyi olumsuz etkilerken,
iriinde nitelik ve nicelik kaybma da neden olmakta hatta bazen bitkinin veya

organlarinin 6liimiine neden olabilmektedir.(Tiirkan, 1997).

Diinya’nin degisik tilkelerinde tuz stresi, 6zelikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yetistirilen kiiltiir bitkilerinde goriilmektedir. Genellikle tuz stresi bitkilerde iki nedenle
olusur; kok bolgesinde ¢oziilmiis tuzlarin fazlaligi sonucu bitkinin suyu almakta giicliik
¢cekmesi ve bazi iyonlarm miktarindaki artisa bagli olarak toksik etkilerin ortaya
¢ikmasidir (Cakir, 2011).

Bitkiler toprakta biriken tuz miktarina kars1 farkli tepkiler gostermektedirler. Bazi
bitki tiirleri tuza karsi hassaslik gosterirken bazi bitkiler tuza karsi dayaniklilik
gosterirler (Culha ve Cakirlar, 2011). Asma tuz stresine karsi ise orta derece de

dayanikli bitki grubu igerisinde yer almaktadir (Baneh ve ark., 2013).

Tuz stresine maruz kalan bitkilerde kok biliylimesinde gerileme ve biiylimede
bodurluk goriiliir; tomurcuk olusumu azalir, yapraklar kiigiik kalir, tomurcuklarda,
yaprak kenarlarinda, biiylime uglarinda ve koklerde sar1 lekeler olusur, sararan
bdlgelerde daha sonra kuruma goriiliir ve sonunda bitki tamamen kuruyarak yasamini
yitirir. Bunlarin yani sira bitkinin su alinimi kisitlanir, enzim aktivitesi gerileyerek

protein sentezi azalir ve iyon dengesinin bozulmasina yol acarak bazi iyonlarin
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almimini engeller. Sonu¢ olarak klorofil miktar1 azalarak fotosentez olumsuz yonde

etkilenir (Cakir, 2011).

Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan Diyarbakir ili, bagcilik yoniinden
sofralik, siralik, kurutmalik ve saraplik tizim ¢esitlerinin yetistirilmesi i¢in son derece
elverigli iklim kosullarima ve toprak yapisina sahiptir (Karatas ve ark., 2015). Giderek
degisen iklim kosullar1 topraktaki evaporasyonu arttirmasindan dolay1 topraktaki
tuzluluk miktarmi arttirmakta ve bunun sonucunda bu bolgemiz topraklari gittikce
tuzluluga maruz kaldigi i¢in bitki(asma) gelisimi, {izim miktar1 ve kalitesi {izerinde
olumsuz etki olusturmaktadir. Bu ylizden yabani ve kiiltiir asmalarina ait bazi anaglarin
tuzluluga dayanimini belirlemek i¢in farkli tuz konsantrasyonlar1 denenerek, bunlarin
tuzluluga tolerans dereceleri belirlenmistir. Boylece tuza dayanimi daha yiiksek olan

anaglarin tavsiyesi yapilmak suretiyle liretime olumlu katkida bulunulabilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Taha (1972), ii¢ tiziim ¢esidine 8000 ppm CaCl ve NaCl bulunan sulama suyu ile
yaptig1 aragtirmada elde ettigi verilere gore bu gesitlerde bitki kuru agirhigr ile siirgiin

biiyiimesinin azaldigini tespit etmistir.

Joolka ve ark. (1976), yaptiklar1 arastirmada 4 asma ¢esidinde 2-16 milimhos/cm
EC degerli sodyum siilfat ve sodyum kloriiriin etkisini arastirmislardir. Yapilan
arastirma sonucunda artan tuz siddetine bagli olarak siirgiin olusumu ve miktar1 yaninda
yaprak alani, siirgiin uzunlugu, kok ve siirgiin kuru agrligmm da azaldigini tespit
etmiglerdir. Calismada EC degeri 12 milimos/cm iizerine ¢iktiginda asmalarin ¢ogunda
oliim gergeklesmistir. Yapraklardaki tuz zararinm ilk 6nce yash yapraklarda belirdigini
ve tuz zararindan ilk 6nce Muscat ¢esidinin etkilendigini gézlemlemislerdir. Calismada
kullanilan tuz tipleri karsilastirildiginda ise sodyum kloriiriin, sodyum siilfata gore daha

belirgin zarar verdigini saptamislardir.

Downton (1977a), kumlu ortamda yetistirilen asma (Vitis vinifera) ¢eliklerine 1-
125 mM NaCl igeren tuzlu-su karigimini uygulayarak biiylime ve fotosentez lizerinde Ki
etkisini belirlemeye calismistir. Arastirmada kullanilan bitkilerin yapraklarinda tuz
toksisitesi zarar1 gozlemlenmedigi fakat biiyiimenin olumsuz etkilendigini; fotosentez
hizindaki azalmanin yapraklarda biriken Cl miktarindaki artisin CO2 baglama hizinin

azalmasina neden oldugunu belirtmistir.

Downton (1977b), yaptig1 ¢calismada sera ortaminda Cabernet Souvignon tiziim
¢esidine 1, 10, 25, 50 ve 75 mM NaCl dozlarinda tuzlu su karigimi ilizerine ¢alisma
yapmustir. Calismada siirgiin - gelisiminin 25 mM NaCl uygulamasinda fazla
etkilenmedigi belirlenirken yiliksek dozlar da 50 ve 75 mM NaCl uygulamalarinda
stirgiin  gelisiminin O6nemli Olgiide azaldigi tespit edilmistir. Sodyum, Kklor ve
potasyumun birbirleri ile olan etkilesimlerini incelediginde yaprak, yaprak sapi ve
meyvede farkli bulunurken, yaprak saplarinda sodyumun potasyuma gore fazla oldugu,
yaprakta ve meyvelerinde ise belirgin bir farkin olmadigimni tespit etmistir. Bunun yani
sira aragtirmada kullanilan {izim ¢esidinde bitki kok bolgesindeki Cl ve Na

miktarlarinin yaprak ve meyvelerdekinden daha fazla oldugunu bildirmistir.

Hawker ve Walker (1978), arastirmada kokli olarak kullanilan Cabernet

Sauvignon ¢esidi ¢eliklerine farkli dozlarda 0, 20, 50 ve 75 mM NaCl tuz uygulamasi
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yapilmistir. Yapilan calismada uygulanan tuzun yaprak, siirgiin ve meyve olusumunu ve
gelisimini azalttig1, ¢iceklenmeden 10 giin sonra uygulanan 20 mM NaCl’un ise
asmalarin slirgiin olusumunu azalttigini bildirmistir. Yiiksek dozlarda (50 ve 75 mM
NaCl) uygulanan tuz miktarinin ise siirgiinlerde bodurluga sebep oldugunu, 75 mM
NaCl dozunun meyvelerin gelismesini engelledigini bildirmistir. Calismada, NaCl
uygulamasinin Cabernet souvignon c¢esidinin yaprak ve meyve biiylime oranini

azalttigini, ferment ve pektin aktivitesinin ise degismedigini bildirmistir.

Khanduja ve ark. (1980), yaptiklar1 arastrmada Thompson Seedless ¢esidinin
topraktaki degisebilir sodyumdan dolay1 bitki yapraklarinda yaniklik ve bitki
biiytimesini azalttigimni belirlemislerdir. Bitkinin kok, siirglin ve yapraklarinda yapilan
mineral analizlerinde topraktaki degisen Na miktarmin artisina bagl olarak siirgiinlerde
azot miktar1 azalirken yapraklarda arttigi gozlemlenmistir. Bunun yani sira siirgiin ve
koklerdeki P ve yapraklardaki Mg disinda K, Ca ve Mg miktarinin azalirken Na

miktarmnin biitiin bitkilerde arttigini gézlemlemislerdir.

Downton ve ark. (1981), yaptiklar1 arastirmada asma yapraklarinda tuz stresi ile
absisik asit ve ozmotik denge arasinda olan iliskiyi arastirmiglardir. Calismada Sultani
iizlim ¢esidine ii¢ hafta boyunca 0, 25, 50 ve 100 mM NaCl uygulanmis ve yapraklarin
ozmotik potansiyeli Olgiilmiistiir. Arastirma sonucunda 50 ve 100 mM NaCl
uygulamalar1 géren asma yapraklarinda 6 saat i¢inde absisik asit diizeyleri 3-9 kat
artarken 25 mM NaCl uygulamasinda ise ABA diizeyi 24 saat sonra iki kat arttig1 tespit
edilmistir. Calisma sonucunda tiim uygulamalarda absisik asidin ilk 8 giin boyunca

onemli Olciide arttig1 ve daha sonra azaldig1 gézlemlenmistir.

Alsaidi ve Alawi (1984), ii¢ tiziim ¢esidine farkli dozlarda (% 0, 0.2, 0.4 ve 0.6)
NaCl ve CaCl, uygulamasi yapmuslardir. Topraktaki artan tuz miktarma bagh olarak
yaprak, govde ve koklerdeki kuru agirliklarinin azaldigini; Na, K, Ca ve Cl miktarinin
yapraklarda arttigini tespit etmislerdir. Artan tuz miktarina bagl olarak yapraklarda Mg,
govdede Ca ve Cl azalirken, koklerde Ca, K ve Mg miktarmin arttigm
gbzlemlemislerdir. Sonug olarak tuzluluga karsi Sultani Cekirdeksiz ve Emperor {iziim

cesitlerinin Black Corint’e gore daha dayanikli oldugunu tespit etmislerdir.

Kishore ve ark. (1985), Perlette iiziim ¢esidine tuz uygulamasi yapilarak biiyiime

ozellikleri {lizerine ¢alisma yapmislardir. Arastirmada geliklere % 0.15, % 0.23, % 0.3
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dozlarmda sodyum, magnezyum, kalsiyum, potasyumun siilfat, klorit ve karbonat
uygulamiglardir. Arastirma sonucunda tuz ile ilk zararlanma belirtisinin siirgiin ucu
nekrozu ve yaprakta dokiilmeler meydana gelmistir. Calismada potasyum ile sodyum
uygulamalarina gore kalsiyum ve magnezyumlu tuzluluk uygulamalariyla 120 giin

sonra bitkinin hayatta kalma olasiliginin daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Sivritepe ve Eris (1997), arastirmada 5 BB, 41 B ve 1613 C asma anaglarma in
vitro kosullarmda MS besin ortammna eklenerek % 0, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00
seviyelerinde NaCl uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonucunda tuzluluga maruz kalan
anaglarin bitylime ve klorofil igeriginin azaldig tespit edilirken; tuza karsi en dayanikl

anacin 1616C oldugu ve onu 5 BB ve 41 B anaglarinin takip ettigini gézlemlemislerdir.

Sivritepe (2000), tuza hassas Miiskiile, tuza orta derecede hassas Sultani
Cekirdeksiz ve tuza nispeten dayanikli Cavus olmak tizere 3 iiziim ¢esidine ait koklii
celikler, i¢cinde perlit bulunan biiyiime kaplarinda, % 0.00, 0.50 ve 0.75 olmak tizere 3
farkli konsantrasyonda NaCl ilave edilmis ve ':°‘lik Hoagland besin ¢ozeltisi
kullanilarak, tuz stresine maruz birakilmislardir. Calisma sonucunda Miiskiile ile Sultani
Cekirdeksiz tiziim gesitlerinde stoma iletkenligi ve transpirasyon onemli bir sekilde
engellenirken, Cavus {iiziim ¢esidinde kontrollu bir azalma gozlemlenmis ve bu
fizyolojik aktivitelerin devam ettigi tespit edilmistir. Yapilan arastirmada Miskiile
iziim ¢esidinde yaprak oransal su kapsaminin azaldigi, turgor kaybinin ise arttigi
belirlenirken; Sultani Cekirdeksizde siddeti azalsa da benzer degisimlerin meydana
geldigi gozlemlenmistir. Cavus tiziim ¢esidinde ise yaprak oransal su kapsami ve
turgorun korundugu tespit edilmistir. Sonug olarak stres kosullar1 altinda tiim gesitlerde
su kullantminin azaldigi; cesitlere ve uygulamalara bagl olarak bitki biiyiime
ortamlarinda meydana gelen tuz birikiminin ise cgesitlerin giinkik su ihtiyaglari ile
orantih oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen bulgulara gére Cavus tiziim ¢esidinde, tuza
hassas olan diger cesitlerden farkli olarak ozmotik diizenleme kabiliyetinin oldugu

gozlemlenmigtir.

Giines ve ark. (2003), asmalarin (Vitis spp.) bor toksisitesi ve tuzluluga karsi
toleransint  belirlenmesine yonelik olarak bor, sodyum ve klor alimlarinin
karsilastirilmast ¢aligmasi yapmislardir. Dokuz asma anaci (Rup.du Lot, 5BB, 5C,
1103P, 110R, 16-13 C, 16-16 C, 161-49 C, Harmony) ile dort farkli anag¢ (1103 P, 5BB,
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140 Ru, 16-13C) tlizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz, ii¢ farkli ana¢ (1103 P, 5BB,
41B) iizerine asili Kalecik Karasi1 ve iki farkli ana¢ (5BB, 41B) iizerine asili Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esitlerinin B, Na ve CI alimlar1 sera kosullarinda yiirtitiilen iki farkl
denemeyle belirlemeye ¢alismislardir. Sonug olarak tuzlu kosullarda, anaglarin ve farkli
anaclar tizerine asili ¢esitlerin Na ve CI alimlar1 arasinda Onemli farkliliklar
bulunmustur. Anaclar arasinda, daha yiiksek Na ve CI alimi gergeklestiren anaglar ile
cesitler arasinda Kalecik Karasi, tuzluluga karsi iyon akiimiilasyonu bakimindan daha

hassas genotipler olarak belirlenmistir.

Turhan ve ark. (2005), iilkemizin tiziim yetistiriciligi konusunda Onemli
bolgelerinden olan Ege ve Marmara’da degerlendirdikleri 1103 P, 420 A ve 5 BB asma
anaclarinin tuz stresine toleransi {izerine ¢alisma yapmuslardir. Arastirmada geliklerde
slirgiin uzunlugu, yaprak sayisi, bogum sayisi, siirgiin yas agirligi, siirgiin kuru agirhigi,
kok yas agirhigr ve kok kuru agirhigi iizerine ¢alisma yapilmistir. Bunun yani sira
anacglarin tuza dayanimlarinin belirlenmesi i¢in siirgiin ve kok kuru agirhigi bazinda
tolerans orani, tolerans indeksi ve canlilik orami (%) tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda yapilan tiim parametreler dikkate alindiginda, tuz stresine en c¢ok
dayaniklilik gosteren anacin 5 BB, bunun ardindan 1103 P ve en dayaniksiz anacin da

420 A oldugunu saptamiglardir.

Kok (2007), Marmara ve Akdeniz bolgelerinde orijinal olarak bulunan Vitis
vinifera subsp. sylvestris ekotiplerinin tohumlarinin  ¢imlenmesi ve ¢ogir
asamalarindaki tuzluluk stresine olan tepkisi lizerine arastirma yapmustir. Arastirmada
V. vinifera subsp. sylvestris, Kober 5 BB ve Isabella tiziim (V. labrusca L.) ¢esitlerini
karsilastirmustir. Vitis vinifera subsp. sylvestris, Kober 5 BB ve Isabella {iziim ¢esidi,
kontrol (0) 2.7, 5.4, 81 ve 10.8 dS ml NaCl konsantrasyonlarindaki tuz besin
¢Ozeltisine ilave edilerek bes farkli tuz dozlarina maruz birakilmislardir. Arastirmada
tiziim meyvelerinin tanelerinden ¢ikarilan tohumlar suyu iyi gegiren nemlendirilmis
kum icinde bekletildikten sonra tohumlar, farkli tuz stresi kosullar1 altinda
¢imlendirilmiglerdir. Cimlenme sathasinin sonunda, tiim tohumlar i¢in ¢imlenme orani
ile ¢oglir asamasinda siirgiin ve koklerde yas ve kuru agirlik (mg), su icerigi (%),
tolerans indeksi degerleri, Na+:K+ orani belirlenmistir. Stres kosullar1 altinda biitiin
tohumlarda c¢imlenme gozlenirken, 10.8 dS ml NaCl uygulamasinda ¢imlenme

gbézlenmemistir. Cesitli tuzluluk tolerans indekslerine bakilarak Marmara Bolgesi
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cogiirleri 8.1 dS ml’lik NaCl uygulamasina gére Akdeniz Bolgesindeki ¢ogiirlerden
daha dayanikli olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda, Vitis vinifera subsp
sylvestris ekotipinin tuzluluga direng gostermesi nedeniyle Marmara Bolgesinde tuzlu

toprak kosullar1 i¢in kullanilabilecegi tespit edilmistir.

XiuCai ve ark. (2007), calismada tuz stresinin asma yapraklarinda organik
ozmolitlerin ve lipid peroksidasyonu arastirilmasi yapilmistir. Calismada tuza karsi
duyarli Macadams anaci ve tuza dayanikli olan Kangzhen No.5 anaci materyal olarak
kullanilmis ve tuzluluk stresinin asma yapraklarinda, membran gecirgenligi,
malondialdehit icerigi ve organik ozmolitler tiizerindeki etkisi iizerine arastirma
yapmiglardir. Caligma sonucunda, NaCl stresi altinda yapraktaki artan malondialdehit
icerigi ile zarin tahrip edildigini ve zar gecirgenliginin azaldigi belirlenirken
yapraklardaki organik ozmolitler sayesinde prolin ve ¢Oziiniir seker igeriginin ise tuz
stresi altinda onemli derecede arttigi bildirilmis ve ¢Oziiniir protein igeriginde de

degisiklik oldugu tespit edilmistir.

Yagmur (2008), Farkli Vitis Vinifera L. gesitlerinin kuraklik stresine karsi bazi
fizyolojik ve biyokimyasal tolerans parametrelerinin iizerine calisma yapmustir.
Aragtirmada 3 yerli saraplik tiziim ¢esidi (Kalecik karasi, Cal karasi, Bogazkere) ve 5
asma anac1 (1103 P, 110 R, 140 Ru, 41 B, 1613 C) kullanilmistir. Arastirma sonucunda
tiim parametreler incelendiginde, 140 Ru’nun kuraklik stresine en toleransl, 1613 C’nin
ise en duyarli ana¢ oldugu tespit edilmistir. Bunun yan1 sira 1613 C anac1 ile Kalecik
karasi, Cal karas1 ve Bogazkere ¢esitlerinin diger anaglara gore, kuraklik stresine daha

duyarli olduklar1 belirlenmistir.

Ersoz (2009), arastirmada, 6 farkli asma anaci (5 BB, 41 B, 99 R, 110 R, 1103 P,
1616 C) ve Sultani Cekirdeksiz ilizim c¢esidinin bor ve tuz stresine tolerans
mekanizmalarinin stresle ilgili fizyolojik parametreleri ve antioksidan enzimlerle
belirlenmesi tizerine ¢alisma yapilmistir. Arastirmada bitkilere 25 ve 50 mM tuz (1:1,
NaCl:Na2S04) 20 mg kg™ bor ile birlikte ve ayr1 ayr1 uygulama yapilmistir. Biitiin
parametreler degerlendirildiginde tuz ve tuzla birlikte bor uygulamalarina en ¢ok hassas
olan anacin 41 B anaci oldugu; 5 BB, 99R ve 1103 P anaglari ile Sultani Cekirdeksiz
cesidinin orta derecede duyarli oldugu ve bu uygulamalara en ¢ok dayanikli anaglarin

ise 110 R ve 1616 C anaglar1 oldugu gozlemlenmistir. Bor konsantrasyonu bakimidan
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Sultani Cekirdeksiz c¢esidinin gdvde, kabuk, siirgiin, gen¢ ve yash yaprak bor
kapsamlar1 diger anaglardan daha yiiksek olarak tespit edilmistir. 99 R anacinin ise
govde bor, govde sodyum, kabuk klor ve geng yaprak sodyum konsantrasyonlar1 diger
anaclarinkinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Upreti ve Murti (2010), tuzlulugun asma anaglarinda kok gelisimi, poliaminler
ve absisik asit {lizerine etkisini aragtirmiglardir. Arastirmada Dogridge, 1613C, St.
George ve Salt Creek asma anaclarinda tuzlulukla (0, 50, 100 ve 250 mM NaClI)
gelisim, kok ve siirglin kuru agirlik orani, ozmotik potansiyel, potasyum ve sodyum
icerigi, poliaminler ve absisik asit degisimleri lizerine ¢aligma yapilmistir. Arastirmada,
kontrol anaglarinda, en uzun kokler Dogridge anacinda gézlemlenirken, K ve absisik
asit degisim icerikleri ise en yiiksek Salt Creek anacinda gozlemlenmistir. Calismada,
tuzluluk uygulamalariyla kokte Na icerigi artarken K igeriginin azaldigi belirlenmistir.
St. George anacinda ise Na+ igerigi yiiksek oldugu i¢in Na/K orami yiiksek tespit
edilmistir. Arastirmada kullanilan tiim anaclarda 100 mM NaCl dozuna kadar olan
uygulamalarda kok siirgiin kuru agirhiginin  arttigi  belirlenirken artan NaCl
konsantrasyonlari ile putressin, spermidin ve spermin igeriginin tutarli bir sekilde arttigi
gozlemlenirken. putressin artisinin en yiiksek St. George anacinda ve spermidin ve
spermin artisinin ise en yiiksek Salt Creek ve Dogridge anacinda oldugu tespit
edilmistir. Tuz miktar1 altinda, absisik asit i¢eriginin tiim anacglarda artt1ig1 fakat artisin
Salt Creek ve Dogridge anaglarinda St George anacindan daha fazla oldugu

belirlenmistir.

Cetin ve ark. (2011), iilkemizde asili asma fidan1 iretiminde yaygimn olarak
kullanilan 41 B ve Kober 5 BB Amerikan asma anaglar1 ile tuza dayanikli oldugu
bilinen 1616 C’nin in vitro kosullarda tuz stresine kars1 géstermis oldugu performansin
belirlenmesi iizerine ¢alisma yapilmustir. In vitro kosullarda elde edilen siirgiinler,
kontrol (0), 50 mM, 100 mM, 150 mM ve 200 mM olmak iizere NaCl igeren 0.5 mg/1
benzil adenin (BA) ve 0.05 mg/l NAA besin ortamlarinda kiiltiire alinnglardir. Ug
hafta sonunda bitkilerde yaprak sayisindaki artis ve siirgiin yas agirhigt ile prolin
miktarlarina bakilmistir. Calisma sonucunda genotipler arasinda yaprak sayisindaki artis
bakimindan bir farklilik bulunmazken, 41B anacimin siirgiin yas agirlig1 ve prolin igerigi

bakimindan diger anaglara kiyasla daha diigiik degerler gosterdigi belirlenmistir.

10
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Salem ve ark. (2011), kokli Freedom ve Ramsey anaci iizerine asili Flame
Seedless tiziim c¢esidinde tuza tolerans degerleri tlizerine arastirma yapmuslardir.
Caligma, 2009-2010 yillarinda K.U Ziraat Fakiiltesi Pomoloji boliimiiniin fidanliginda
yuriitiilmiistiir. Calismada kullanilan fidanlarm tuzlu su ile sulanmasi sonucu tuzlulugun
biiyime ve kimyasal bilesikler iizerindeki etkileri arastirilmis ve yiksek tuz
konsantrasyonlart (3000 ve 4000 ppm) altindaki Freedom anaci iizerine asili Flame
Seedless ¢esidinde en yiiksek yaprak prolin igeriginin yan1 sira yaprak ve kokte Na ve
Cl igeriginde de yiiksek degerler ve ilk tuzluluk zarar1 yaninda Ramsey anaci ve bu anag
iizerine asili Flame Seedless ¢esidinde en yliksek bitki canlilig, stirglin kuru agirhigi ve
yaprak klorofil igerigi belirlenmistir. Bunun yani1 sira Flame Seedless yapraklarinda
yaprak alani, K ve Ca iceriginin yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda
Ramsey anac1 ve tizerine asili Flame Seedless genotiplerinin tuzluluk uygulamalarina en

toleransli asma olduklar1 belirlenmistir.

Kok (2012), degisik dozlarda hazirlanan salisilik asidin (0, 1, 5, 10 mM) tuz
stresi altindaki 5 BB, SO4 ve 140 Ru asma anaci ¢eliklerinin biiylime ve bazi fizyolojik
Ozellikleri tizerine ¢alisma yapmustir. Arastirma sonucunda, tuz stresi altindaki asma
anaci1 celiklerinde salisilik asidin farkli dozlarmin birgok yonden etkili oldugu
gbzlenmistir. Sonug olarak celiklerin siirgiin ve yapraklarinda 2. derece (yapragm %
50’sinden fazlasinda ve gévdede olusan nekrozlar) ve 3. derece (bitkinin liimiine sebep
olan nekrozlar) tuzluluk zararlarmin O mM’lar (kontrol) salisilik asit uygulanmis

celiklerde daha diisiik oranda oldugu belirlenmistir.

Bakir (2012), Arastirmada, asma ¢esit ve anaglarinda kuraklik ve tuza tolerans
mekanizmalarmin farkliliklarini transkriptomik diizeyde belirlemek i¢in 120 mM tuz ve
su noksanlhig1 seklinde kuraklik stresi, Cabernet Sauvignon, SBB ve 41B genotiplerine
dereceli olarak 7 giin boyunca uygulamistir. Arastirma sonucunda transkriptom
analizlerinde ¢esit ve anaglara 6zgii bulunan transkriptlerin yan sira her ii¢ genotipte de
cok sayida ortak stres transkriptleri belirlenmistir. Genotipe 6zgii transkript oranlari
tuzluluk stresinde Cabernet Sauvignon, SBB ve 41B i¢in sirasiyla % 14.9, kuraklik
stresinde ise Cabernet Sauvignon’da % 19.4, 5BB ve 41B’de ise sirasiyla % 13.3 ve %
1.1, % 43.2 ve % 3.3 oraninda belirlenmistir. Ug genotipte ortak ifade olan transkript
oranlar1 tuz stresinde % 13.4, kuraklik stresinde % 34.2 olarak tespit edilmistir. Cesit ve

anaglar arasinda kuraklik ve tuz stresi i¢in birgok fonksiyonel birbirine paralellik
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gosterirken, kuraklik stresi transkript oranlar1 tuza gore % 1-5 oraninda daha yiiksek
belirlenmistir. Strese en fazla etki gdsteren transkriptlerin yer aldigi kategoriler ise
protein metabolizmasi, metabolizma ve hiicresel transport kategorileri olarak
belirlenmistir. Transkripsiyon faktorleri transkriptleri, metabolit transkriptleri ve
hormonlarla ilgili transkriptlerin stresle indiiklendigi, ¢esit ile anaglarda bu
transkriptlerin oranlarmin stres tipine bagli O6nemli farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir.

Colak ve Yazar (2012), Akdeniz bdlgesinde flame seedless ve Italya sofralik
iizlim cesitlerinde yaprak su potansiyeline gore sulama programlarmin gelistirilmesi
lizerine arastrma yapilmistir. Arastirma Cukurova Bolgesinde damla yontemiyle
sulanan sofralik iiziim ¢esitlerinde yaprak su potansiyeli degerleri esas almarak en
yiiksek verimi ve kaliteyi saglayacak optimum sulama programini olusturmak amaci ile
2008 ile 2009 yillarinda C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Bagcilik
Aragtirma alaninda yer alan 12 yash Italia ve Flame Seedless sofralik iiziim cesitleri
iizerinde yapilmistir. Arastirmada, glin ortasi yaprak su potansiyelinin ii¢ farkl esik
degerine gore olusturulan sulanmayan tanik konular1 ve sulama konular1 aragtirilmistir.
Sulama konularmin omca verimi {izerine etkileri ¢esitlere ve yillara gore farkli
gbozlemlenmistir. Sonug olarak en diisiik verim sulanmayan tanik konuda belirlenmistir.
Sulamanin asma gelisimine, sira kalitesine ve verime gore etkisinde biiyiik farklar
gozlemlenirken. Bu farklarin ¢evresel kosullar ve uygulanan sulama programmin etkisi
sonucunda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Arastirmada asma g¢esitlerinin  kisintili
sulanmas1 gerektigini ve verim ile su kullanim randimaninin maksimum olmasi i¢in

bunun gerekli oldugu belirlenmistir.

Sabir ve ark. (2013), Arastrimada, kendi kokleri tizerinde ve 110 R anaci
kullanilarak saksi ortaminda yetistirilen Italia (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinde tam
sulama (TS) ve kisintili sulama (KS) uygulamalarmnin iizim verimi ve kalitesi iizerine
calisma yapilmistir. Cam sera igerisinde yapilan ¢alismada ii¢ yasindaki asmalar esit
miktarlarda karistirilan torf ve perlit iceren 40 litre hacimli saksilara tek tek
dikilmislerdir. Asmalara yetistiricilik stiresince TS ve KS uygulamasi yapilmistir.
Yetistirme ortamindaki nemi kontrol etmek i¢in, asma govdelerinden yaklasik 12 cm
uzakliktaki irrometrelerden yararlanilmistir. Aragtirma sonucunda Farkli sulama

miktarlariin, asmada tane kompozisyonu, verim, iiziim kalitesi ve sira Ozelliklerini
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onemli oranda etkiledigi belirlenmistir. Salkim ve tane agirliklar: ile siranin asit igerigi
tam sulama yonteminde daha yiiksek olarak belirlenmistir. TS asmalarinin verimi KS
uygulananlardan bir miktar daha yiiksek bulunmus, fakat KS yonteminin verim ve

kalitede siddetli diislislere neden olmadigi da belirlenmistir.

Babalik ve ark. (2013), In vitro kosullarda kuraklik stresi altindaki kober 5SBB
asma anacinda bazi fiziksel ve biyokimyasal degisimlerin belirlenmesi iizerine ¢aliyma
yapmiglardir. Calismada Kober 5BB Amerikan asma anaci kullanilarak kuraklik
stresinin asmalarin bazi1 biyokimyasal ve fiziksel ozellikler iizerine olan etkileri
belirlenmistir. In vitro kosullarda bitkilerde kuraklik stresi yaratmak igin besin ortamima
% 0, 1.2, 2.4, 3.6 ve 4.8 olmak {izere 5 farkli konsantrasyonda PEG uygulanmustir.
Degisik konsantrasyonlarda PEG iceren ortamlarda yetistirilen in vitro stirglinlerde
kiiltiir sonrasinda bitki agirligi, prolin miktari, zararlanma derecesi, ¢oziinebilir protein
miktar1 ve antioksidan enzim aktiviteleri (siiperoksit dismiitaz, katalaz ve askorbat
peroksidaz) incelenmistir. Artan kuraklikla Kober 5 BB anacinda biiyiime ve gelismenin
geriledigi, stresin gostergesi olan biyokimyasal degisimlerde ise onemli farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir. Fakat asmanin strese karsi koyabilmesi igin bir takim
mekanizmalar gelistirdigi; bunun sonucu olarak da biinyesindeki prolin ve serbest
oksijen radikallerinin yok edilmesinde etkin olan SOD, CAT ve APX gibi antioksidan
enzim aktivitelerinin arttigi  belirlenmistir. Arastirma sonucunda SOD enzim
aktivitesinin 14.74-32.21 tinite mg protein-1, CAT enzim aktivitesinin 5.64-12.04 uM
dak-1 mg protein-1 arasinda degistigi ve APX enzim aktivitesi ise 31.43-81.30 uM dak-

1 mg protein-1 arasinda degistigi bulunmustur.

Karimi ve Zadeh (2013), yaptiklar1 arastirmada farkli tuz konsantrasyonlarinin
iki farkli Iran {iziim cesidinin morfolojik ve fizyolojik &zellikleri iizerine olan etkilerini
belirlemeye calismiglardir. Calismada tuza toleransini belirlemek i¢in farkli diizeylerde
(0 (kontrol), 50, 100 ve 150 mM) tuz uygulamasi yapilmig ve aragtirma 1 yasindaki 4
g6zIlii asmalarin lizerinde gerceklestirilmistir. Arastirma 3 ay boyunca devam etmis ve
elde edilen sonuglara gore, tuzluluk dozlarinin iiziim gesitlerinde morfolojik ve
fizyolojik parametrelerde 6nemli derecede etkili oldugu belirlenirken kdk uzunlugunun
tuzluluk seviyesine bagli olmadig1 belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu, yaprak yas ve kuru
agirhgl, kok kuru agirhigi, klorofil indeksi, ¢oziinlir sekerlerin miktar1 ve karsilikli

yaprak sicakligi 6zellikleri agisindan cesitlerin tuzluluk dozlari arasindaki etkilesim
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onemli bulunmustur. Bitkide yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak yas ve kuru agirligi,
kok ve gdvdenin kuru agirlig1 ve klorofil indeksi ile yaprak nispi su igerigi 6zelliklerinin
tuzluluk artisinin fark edilecek diizeyde azaldigi belirlenmistir. Bunun yani sira prolin
miktari, ¢oziinebilir sekerler ile yaprak sicakligmin tuzluluk dozlarmnin artisiyla arttigi
gozlemlenmis ve Ghezel iliziim c¢esidindeki tim parametreler yliksek bulunmustur.
Arastrimada, Ghezel {iziim ¢esidinde yaprak sicakliginin Seedless Red g¢esidine gore
kiyaslandiginda daha diisiik bulunmustur. Arastirma sonucunda Ghezel iiziim ¢esidinin
farkli tuzluluk konsantrasyonlarma morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri bakimmdan Red

Seedless ¢esidinden daha dayanikli oldugu belirlenmistir.

Uyar (2016), Ortii altinda yiiriitiilen calismada Hamburg Misketi ve Isabella
iizlim ¢esitlerine uygulanan 0 (kontrol), 50, 100, 150, 200 mM tuz uygulamalariyla
cesitlerin tuza olan toleransmna bakilmistir. Parametreler incelendiginde tuz
uygulamalarinin biiylime ve gelismeyi olumsuz etkiledigi gézlemlenmistir. Farkli tuz
uygulama dozlar1 sonucu siirglinlerden elde edilen siirgiin uzunlugu, bogum sayisi,
yaprak sayisi, stirgiin yas agirhgi ve sirgiin kuru agirh@ o6zelliklerinde azalma
gozlemlenmistir. Sonug olarak Isabella ¢esidinin Hamburg Misketi ¢esidine gore

tuzluluktan daha fazla etkilendigi ortaya konulmustur.

Odabasioglu ve ark. (2018), asmalarda tuzluluk stresi ile ilgili yapilmis giincel
arastirmalar incelenmis ve tuzluluk stresine neden olan tuzlarin asma tiir ve ¢esitlerinde
meydana getirdigi zararlar ve iyilestirici etki gOsteren uygulamalar karsilastirilmistir.
Cesitlerin ve anacglarmn tuzluluga toleranslarmin genis bir dagilim goésterdigi, ayrica as1
kombinasyonlarin da g¢esitlerin tolerans bakimindan anaglardan daha 6nemli oldugu
belirlenmistir. Genel olarak iiziim ¢esitlerinde bitki agirhgi, prolin miktari, 100 mM
NaCl uygulamasi strese neden olurken, 0.21 mM gibi diisiik bir konsantrasyonda B
strese neden olmaktadir. Asmalara yapraktan prolin, salisilik asit, MeJA, EBR,
topraktan mikoriza ve hiimik madde uygulanmasinin tuz stresinin etkilerini azaltmada

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastrma 2017-2018 vejetasyon doneminde Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait arastirma ve uygulama alani i¢inde bulunan

serada ytritiilmiistiir.

Aragtirmada, 5 adet yabani asma (V. vinifera ssp.silvestris) anaci (E2, M4, LS,
S2 ve C3) ve 2 adet Amerikan asma anaci (41B ve 1616C) materyal olarak
kullanilmistir. 5 adet yabani asma anaci kullanilmis olmasina karsin, simdiye kadar
sadece isimlendirilmeleri mevcuttur. Buna karsin, 41B ve 1616C Amerikan asma

anaclarna ait 6zellikler ise asagida belirtilmistir.

41B Anaci: 1) Kokleri derine dogru degil yatay olarak gelisir., 2) Agir biinyeli
topraklarda daha 1y1 gelisir., 3) % 40 aktif kirece dayanikli olup asir1 kirecli topraklar
icin onerilmekte, 4) Vegetasyon donemi kisa, 5) Ilk yillarda yavas gelisen bir anag, 6)
Filokseraya orta derecede dayanikli, 7) Tuz ve mildiyoye dayanikliligi ¢ok diisiik, 8)
Celikleri zor koklenen bir anagtir ve anacin masa basi asilarindaki tutma orani
diistikken, arazide yapilan asilamalarda basar1 oran1 daha yiiksektir, 9) Asilandig1 ¢eside
erkencilik saglar (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. 41B Amerikan asma anacinin yaprak, siirgiin ve salkimu.

1616C Anaci: 1) Cok verimli topraklara uygundur ve zayif geligsen anag iizerine
astlanan liziim cesitlerinin olgunlugunu hizlandirmaktadir, 2) Filokseranin yani sira
%11 aktif kirece ve 0.8 g NaCl/kg toprak tuzluluguna dayanabilmektedir., 3) Anacin

celik verimi yiiksektir ve boylece koklenme ve arazide yapilan asilarda tutma orani da
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yiiksek, 4) Cevresel etkilere kars1 duyarli oldugundan dolayr masa basi asilar1 bazen iyi

sonu¢ vermemektedir (Sekil 3.2).

Sekiln?;.-Z'. 1616C Amerikan asma anacinin bazi kisimlarina ait goriintii.

3.1.1. Tiirkiye Uziim Uretim Potansiyeli

Tiirkiye’nin tiziim potansiyeli ile ilgili verileri incelendiginde, 1.487.201 ton
cekirdekli sofralik, 458.061 ton ¢ekirdeksiz sofralik, 463.647 ton saraplk, 477.746 ton
cekirdekli kurutmalik ve 1.046.345 ton c¢ekirdeksiz kurutmalik olmak {izere toplam
3.933.000 ton {iziim iiretimi yapilmistir (TUIK, 2018). 194.978 ton iiziim iiretimi ile
[zmir ili ilk srrada yer alirken, 109.938 ton ile Diyarbakr ili ikinci sirada yer almistir
(TUIK, 2018). Ulkemizde &nemli {iziim iiretimi yapan ilk 5 il ile bu ¢alismanin

yuriitildigi ile ait veriler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Onemli bazi illere ait {iziim iiretimi

Ozellikler istanbul Ankara izmir Bursa Antalya Diyarbakir
E} Sofralik Uziim, Cekirdekli 0 0 0 0 0 0
% g | Softalik Uziim, Cekirdeksiz 0 0 0 0 0 0
=
E é Saraplik Uziimler 0 0 0 0 0
Z @ | Kurutmalik Uziim, Cekirdekli 0 0 0
g Kurutmalik Uziim, Cekirdeksiz 0 0
s Sofralik Uziim, Cekirdekli 0 0 0 0 0 0
i:; Ei Sofralik Uziim, Cekirdeksiz 0 0 0 0 0 0
g % Saraplik Uziimler 0 0 0 0 0
E % Kurutmalik Uziim, Cekirdekli 0 0 0
g <
§ Kurutmalik Uziim, Cekirdeksiz 0 0
E Sofralik Uziim, Cekirdekli 56 33864 33757 26423 21975 140471
% Sofralik Uziim, Cekirdeksiz 80 6 24595 350 285
% g Saraplik Uziimler 326 8621 17649 364 18000
% " | Kurutmalik Uziim, Cekirdekli 432 230 19888
;S‘ Kurutmalik Uziim, Cekirdeksiz 52066 145
Sofralik Uziim, Cekirdekli 1214 825 837 1256 1190 583
g Sofralik Uziim, Cekirdeksiz 1163 500 1674 1137 1028
?, Saraplik Uziimler 1006 983 1685 1582 1109
'§ Kurutmalik Uziim, Cekirdekli 1748 1165 409
g Kurutmalik Uziim, Cekirdeksiz 1826 697
= Sofralik Uziim, Cekirdekli 68 27935 28260 33192 26145 81844
t:’ Sofralik Uziim, Cekirdeksiz 93 3 41166 398 293
§ Saraplik Uziimler 328 8475 29741 576 19969
% Kurutmalik Uziim, Cekirdekli 755 268 8125
:5 Kurutmalik Uziim Cekirdeksiz 95056 101

(TUIK, 2018).

Bu arastirmada degerlendirilen materyallerin alindig: ile ait harita Sekil 3.3’te bu

ilde bulunan ilgeler haritasi ise Sekil 3.4’te verilmistir.
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Sekil 3.4. Diyarbakir’in ilgeleri haritas1 (DIH, 2019).

Diyarbakir ilgelerinde yetistirilen sofralik ¢ekirdekli tiziim ¢esitlerine ait veriler
incelendiginde, 18.288 ton ile Ergani ilk sirada yer alirken 267 ton ile Bismil ilgesi son
sirada yer almistir. Bu baglamda, Diyarbakir ilgelerine ait sofralik c¢ekirdekli tiziim
cesitlerine ait veriler Cizelge 2°de verilmistir (TUIK, 2018).
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Cizelge 3.2. Diyarbakir ilgelerine ait sofralik ¢ekirdekli iiziime ait degerler

Mabhsiildar Uriine
Omca Sayis1 | Yatmayan Omca | Toplam Alan Verim Uretim
Yillar (Adet) Sayisi (Adet) (da) (Kg/dekar) Miktari (ton)

Bismil 0 0 518 515 267
Dicle 0 0 20725 722 14972
Ergani 0 0 37305 490 18288
Egil 0 0 13471 475 6395
Hani 0 0 17616 691 12181
Hazro 0 0 4974 929 4620
Kayapmar 0 0 415 723 300
Kocakdy 0 0 955 539 536
Kulp 0 0 9119 722 6588
Lice 0 0 3938 464 1829
Silvan 0 0 10363 433 4492
Sur 0 0 2073 977 2026
Yenisehir 0 0 389 722 281
Cermik 0 0 12435 568 7058
Ciingiis 0 0 3109 518 1611
Ciar 0 0 3026 132 400

(TUIK, 2018).

Diyarbakir

ilcelerinde yetistirilen saraplik iiztim cesitlerine ait veriler

incelendiginde, 11.200 ton ile Cermik ilgesi ilk sirada yer alirken 135 ton ile Silvan

ilgesi son sirada yer almistir. Bu baglamda, Diyarbakir ilgelerinde yetisen saraplik

cekirdekli iiziim gesitlerine ait veriler Cizelge 3’te verilmistir (TUIK, 2018).
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Cizelge 3.3. Diyarbakir ilgelerinde yetistirilen saraplik {iziime ait degerler

Meyve Veren | Meyve Vermeyen Toplu Uretim
Yasta Agac | Yasta Agac¢ Sayis1 | Meyveliklerin Verim Miktari
Yillar Sayisi (Adet) (Adet) Alami(Dekar) | (Kg/Dekar) | (Ton)
Bismil
Dicle
Ergani 0 0 200 1625 325
Egil
Hani
Hazro
Kayapinar
Kocakoy
Kulp 0 0 700 993 695
Lice
Silvan 0 0 100 1350 135
Sur 0 0 500 1306 653
Y enigehir
Cermik 0 0 6500 1723 11200
Clingiis 0 0 10000 969 6961
Cinar

(TUIK, 2018).

Diyarbakir ilgelerinde yetistirilen ¢ekirdekli kurutmalik i{iziim cesitlerine ait
veriler incelendiginde, 3.533 ton ile Cermik ilgesi ilk sirada yer alirken, 23 ton ile
Kocakdy ilgesi son sirada yer almistir. Bu baglamda, Diyarbakir ilgelerine ait ¢ekirdekli

kurutmalik {iziim cesitlerine ait veriler Cizelge 4’te verilmistir (TUIK, 2018).
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Cizelge 3.4. Diyarbakir ilgelerine ait ¢ekirdekli kurutmalik {iziime ait veriler

Meyve Veren | Meyve Vermeyen Toplu Uretim
Yasta Agac | Yasta Agac Sayisi | Meyveliklerin Verim Miktari
Yillar Sayisi (Adet) (Adet) Alam(Dekar) | (Kg/Dekar) | (Ton)
Bismil
Dicle 0 0 1152 1023 1178
Ergani
Egil
Hani
Hazro
Kayapinar
Kocakoy 0 0 30 767 23
Kulp
Lice
Silvan
Sur
Yenisehir 0 0 415 1022 424
Cermik 0 0 4838 730 3533
Clingtis
Cinar 0 0 13453 221 2967

(TUIK, 2018).
3.1.2. Diyarbakr Ilinin Tarimsal Acidan Ekolojik Durumu

Diyarbakir'da sert bir kara iklimi egemendir. Yazlar1 ¢ok sicak gecer. Ama kis
soguklart1 Dogu Anadolu'nda oldugu kadar siddetli degildir. Bunun baslica nedeni,
Giineydogu Toroslar yaymin kuzeyden gelen soguk riizgarlar’t kesmesidir. 1l
merkezindeki meteoroloji istasyonunun goézlemlerine gore, en sicak ay ortalamasi 31
°C, en soguk ay ortalamasi ise 1.8 °C’dir. Bugiine degin dlgiilen en yiiksek sicaklik 46.2
°C ile 21 Temmuz 1937 giiniinde, en diisiik sicaklik ise -24.2 °C ile 11 Ocak 1933’te
Ol¢lilmiistiir. Son yillarda yapilan barajlarin olusturdugu yapay goller genis buharlagsma
yiizeyleri olusturmaktadir. Bu nedenle de Diyarbakir Havzasi'nin kuru havasmnin nisbi
neminde bir artis olmustur. Ortalama nispi nem, en ¢ok Aralik ve Ocak aylarinda
Ol¢lilmiistiir. Bu aylarda % 77'ye ¢ikar. Temmuz-Agustos aylarinda ise nispi nem
degerleri % 20'ye diismektedir (DITO, 2019). Uzun yillara ait iklim  verileri
incelendiginde asmanm biiyiime ve gelisme gibi biyolojik islevleri {izerine Onemli
etkisi bulunan maksimum, minimum ve ortalama sicaklik dereceleri ile etkili sicaklik

toplami, gilineslenme, yagis ve riizgar degerlerinin Diyarbakir ilindeki asmalarda
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biiylime ve gelismeyi engelleyici diizeyde olmadiklar1 belirlenmistir (Kaya ve ark.,

2016).
3.2. Metot

Yaban1 asma (V. vinifera ssp. silvestris) ve baz1 Amerikan asma anaglar1 Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 6zel bag alanindan elde edilmistir.
Asmalar dinlenme halindeyken Subat ay1 i¢inde temin edilmis ve uygulama zamanina
kadar +4 °C’lik soguk hava deposunda bekletilmistir. Asmalardan (dinlenme
donemindeyken) alman ¢elikler dikimden 6nce 3 bogum icerecek sekilde hazirlanmastir.
Dikimden bir giin 6nce ¢elikler ¢ikarilmig, 24 saat suda bekletilmis ve sonrasinda altta
kalan 2 goz koreltilip tek gozlii gelik haline getirilmistir. Hazirlanan gelikler perlit ve
torf bulunan 2.50 kg’lik saksilara dikilmistir (08.03.2018) (Sekil 3.5-3.8). Ardindan
gozler patlayip 2-3 yaprakli oldugu asamada Eichhorn ve Lorenz (1977)’in kullandiklar1
metoda gore 9. fenolojik safhada 0 (Kontrol), 50, 100, 150, 200 mM dozlarinda NacCl
uygulanmaya baglanmistir (24.04.2014). Herhangi bir tuz uygulamasi yapilmamis
kontrol ornekleri de denemeye alinmis olup 8 hafta siireyle bu uygulamaya devam
edilmistir. Celiklere tuzlu su uygulamasi ise bir hafta tuzlu su ve takip eden haftada ise
normal sulama suyu seklinde yapilmistir. Ayrica, denemede yer alan tiim geliklere bir
defalik Hoagland 2 besin ¢ozeltisi uygulanmistir. 8 hafta sonrasinda ¢eliklerde tuzlu su
uygulamasi tamamlanmistir. Daha sonra, bitkiler perlit ve torf ortamindan sokiilerek
laboratuvara alinmis ve bunlara ait fizyolojik Olglimler ve analizler yapilmustir.

Celiklerde tuzlulugun etkisinin belirlenmesi amaciyla asagidaki 6zellikler incelenmistir.
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Sekil 3.5. Celiklerin dikildigi giine ait
bir goriinti.

Sekil 3.7. Anaglara tuz uygulamasinin
basladig1 giine ait 2 ve 3
yaprakli goriintiileri.

Seil 3.6. Gozlerin patladigi zamana
ait gorintii.

Sekil 3.8. Orneklere tuz uygulamasinin
bitiminden sonra meydana
gelen goriintii.
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3.2.1. Bitki Canhh@1 (%): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan geliklerin,
tuzlu kosullarda canli kalanlarin sayismin toplam ¢elik sayisma boliintip 100 ile

carpilmastyla elde edilmistir.

3.2.2. Siirgiin Uzunlugu (cm): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan

celiklerin uygulama sonrasi olusturduklari siirgiinler, cetvel yardimi 6lgiilmiistiir.

3.2.3. Siirgiin Yas Agirhg (g): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan
celiklerin uygulama sonrast olusturduklar1 yaprakli siirgiin agirhgi hassas terazi

yardimiyla belirlenmistir.

3.2.4. Siirgiin Kuru Agirhg1 (g): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan
celiklerin uygulama sonrasi olusturduklar1 yaprakli siirgiin agirhg: etiivde 65 °C’de, 72

saat kurutulduktan sonra hassas terazi yardimiyla belirlenmistir (Kacar, 1984).

3.2.5. Siirgiindeki Bogum Sayis1 (ad): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan
celiklerin uygulama sonrasi olusturduklar1 siirglinlerin bogum sayis1 sayilarak adet

olarak belirlenmistir.

3.2.6. Siirgiindeki Yaprak Sayis1 (ad): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan
celiklerin uygulama sonrasi olusturduklar1 siirgiinlerin iizerine bulunan yapraklar

sayilarak adet olarak belirlenmistir.

3.2.7. Toplam Klorofil icerigi: Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan
celiklerin uygulama sonrasi olusturduklar1 siirglinlerin orta kismindan almman yaprak

ornekleri SPAD yardimiyla toplam klorofil igerigi belirlenmistir.

3.2.8. Koklenme Orani (%): Kok olusturan geliklerin sayisinin toplam ¢elik

sayisina boliiniip 100 ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

3.2.9. Kok Yas Agirhg (g): Farkl dozlarda tuz uygulamasi yapilan celiklerin

kok agirliklar: fidan s6kiimii sonrasinda alinmis ve hassas terazide 6lgtilmiistiir.

3.2.10. Kok Kuru Agirhgr (g): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan
celiklerin kok agirliklar: fidan sokiimii sonrasinda alinmus ve 65 °C’de, etiivde 72 saat

kurutulduktan sonra hassas terazide 6lgiilmiistiir (Kacar, 1984).
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3.2.11. Kok Uzunlugu (cm): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan geliklerin
uygulama sonrasi govdeden u¢ noktaya kadar olusturduklar1 koklerin uzunluklar: cetvel

yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

3.2.12. Kok Sayis1 (adet): Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilan geliklerin
govdeden u¢ noktaya kadar olusturduklart koklerin tamaminin sayilmasiyla

belirlenmistir.

3.2.13. Zararlanma Derecesi: Tuzdan kaynaklanan nekrotik dokulara sahip
olmayan bitkiler 0. derece. Yaprak uglarindaki hafif kuruma ve nekrozlar 1. derece,
yapragin % 50’sinden fazlasinda ve govdede olusan nekrozlar 2. Derece ve bitkinin

oliimiine sebep olan nekrozlar 3.derece zararlanmis olarak kabul edilmistir.

3.2.14. Tolerans Oram (TO): Asagidaki formiile gore, siirgiin ve kok kuru
agirhgl (g) bazinda, her gesit ve her tuzluluk dozu igin ayri ayri hesaplanmistir
(Chandler ve ark., 1986).

TO=T*/To
T*: Belli konsantrasyon da tuz uygulanmis ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirligi (g)
To: Belli konsantrasyon da tuz uygulanmamis ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirhigi (g)

3.2.15. Tolerans Indeksi (TI): Celiklere uygulanan NaCl uygulamasina kars1
genel tavrini ortaya koyabilmek i¢in ve tuza karsi performansini kiyaslayabilmek i¢in

stirgiin ve kok kuru agirhigi bazinda hesaplanmustir (LaRosa ve ark. 1989).
1. Ti: 100 + Y [x(Tx/T,)100]
2. N: 3 (Uygulama Sayisi)
3. X:0.0;0.5; 1.0; 1.5; 2.0 % NaClI (0; 50; 100; 150; 200 Mm NaCl)
4. Tx: (X %) NaCl uygulanms ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirhgi (g)

5. To:NaCl uygulanmamus ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirhgi (g)

3.2.16. Istatistiksel Analizler: JMP 5.0.1 istatistiksel paket programi
kullanilarak Tukey testi % 5’e gore yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Canhlik Orani (%)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarinin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anacindaki (41B ve 1616C) bitki canliligina olan etkisi Cizelge 4.1°de
verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon incelendiginde
1616C, 41B ve C3 anaclar1 ile kullanilan dozlar arasinda etkilesim farki bulunmamis
olup aldiklar1 deger % 100°diir. Buna karsin digerlerinde ise farklilik bulunmus olup en
diistik canlilik degerin 200 mM’da % 66.66 ile L8 nacinda bulunmustur. Anaglar
arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, 1616C, 41B ve C3 anaglar1
arasinda bir etkilesim farki bulunmamakta olup bu deger % 100°diir. Buna karsin diger
anaclarin ortalama etkilesim degerleri incelendiginde ise en diisiik deger % 86.66 ile
L8’de tespit edilmistir. Asma bitkisinin anaglarmim canlilik oranlarimi belirlemek i¢in
baz1 arastiricilar degisik calismalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016), Hamburg Misketi
¢esidinin canlilik oranmin % 92.00 olugundan Isabella ¢esidindeki bu oranin % 79.00
oldugunu bulmustur. Uygulamalar arasinda 0 ve 50 mM NaCl uygulamasindan en
yiiksek canliligim % 100’liik deger ile elde edildigini saptamis olup bu iki uygulamanin
ayni istatistiksel grup i¢inde yer aldigi belirlenmistir. Calismada tuz uygulama
dozlarim artisina bagl olarak canlilik oraninda da belirgin diisiisler saptanmistir. Buna
gore en diisiik canlilik oraninmn % 58.30 deger ile 200 mM NaCl uygulamasindan elde
edildigini, bitki canlilik orani tizerine gesitler ile uygulamalar arasindaki interaksiyon
degerlerine gore, en yiiksek canlilik oran1 degerleri her iki ¢esit i¢inde kontrol (0) ve 50
mM tuz uygulamalarindan elde edilmistir (% 100). Isabella ¢esidinde 200 mM tuz
uygulamasiyla % 36.70 canlilik orani saptanirken; Hamburg Misketi g¢esidinde bu
uygulama dozunda bile oldukga yiiksek (% 80) canlilik gozlenmistir. Culha ve Cakirlar
(2011), tuzluluga maruz kalan bitkilerde metabolik faaliyetlerin olumsuz etkilenmesi
sonucu bitkilerin hayatta kalma sansinin azaldigimi belirtmis ve artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak canlilik oranlarinda diislisiin oldugunu belirtmistir.
Turhan ve ark. (2005), tuz konsantrasyonunun miktar1 arttirildik¢a geliklerdeki bitki
canliliginin azaldigini saptamigtir. Bu arasgtirmada bitki canlilik orani ile ilgili elde
edilen bilgiler Uyar (2016), Culha ve Cakirlar (2011) ve Turhan ve ark. (2005)’in

calismalari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.1. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarmda bitki canlilik orani {izerine etkisi (%).

Anaglar Dozlar (mM)

0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100a
41B 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100a
C3 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100a
E2 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 83,33 96,66ab
L8 100,00 | 100,00 83,33 83,33 66,66 86,66d
M4 100,00 | 100,00 | 100,00 83,33 83,33 93,33bc
S2 100,00 | 100,00 83,33 83,33 83,33 89,99cd
Genel Ortalama 100,00 | 100,00 95,24 92,86 88,09 95,24

4.2. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarinin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) siirgiin uzunluguna olan etkisi Cizelge
4.2°de verilmistir. Bu c¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek degerin (0)
kontrol grubunun L8 anacinda olup aldig1 deger 39.17 cm’dir. Buna karsin en kisa
stirgiin uzunlugu ise 200 mM’da 11.00 cm ile M4 anacinda bulunmustur. Anaglar
arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek siirgiin uzunlugu
23.20 cm ile L8 anacinda tespit edilirken en kisa siirgiin uzunlugu ise 16.43 cm ile M4
anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki ortalama etkilesim degerleri
incelendiginde, en yiiksek deger (0) kontrol grubu anaglarinda 26.73 cm bulunurken, en
kisa siirgiin uzunlugu ise 15.26 ile 200 mM NaCl uygulamasinda tespit edilmistir. Asma
bitkisinin anaglarmin siirgiin uzunlugunu belirlemek icin bazi arastiricilar degisik
cahigmalar yapmistir. Ornegin, Uyar (2016) Isabella gesidinde siirgiin uzunlugunu 6.5
cm olarak olgiilmistiir uygulamalar arasinda ise kontrol grubu celiklerinde 7.5 cm
olarak bulmustur. Cesitler ve uygulamalar arasindaki etkilesim degerlerini incelediginde
yiiksek siirgiin uzunlugunu kontrol grubu ¢eliklerinde tespit etmistir. Isabella ¢esidinde
200 mM da 5 cm ile en diisiik siirgiin uzunlugunu saptarken Hamburg Misketi ¢esidinde

ise 3.4 cm ile en disiik siirgin uzunlugu saptamistir. Sonug olarak uygulanan doz
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miktar1 artisina bagl siirgiin uzunlugunda kisalmanin oldugunu goézlemlemistir. Turhan
ve ark. (2005) siirgiin uzunlugunun farkli dozlarda degistigini ve doz arttik¢a siirgiin
uzunlugununda kisaldigini tespit etmistir. Bu arastirmada siirgiin uzunlugu ile ilgili elde
edilen Dbilgiler Uyar (2016) ve Turhan (2005)’m c¢alismalar1 ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.2. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasimin 1616C, 41B, C3, E2,
L8, M4 ve S2 anaglarinda siirgiin uzunlugu iizerine etkisi (cm).

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 |Ortalama
1616C 26,17 | 22,83 | 21,67 | 19,33 | 22,17 22,43a
41B 22,83 | 22,50 | 15,50 | 11,17 | 14,67 17,33b
C3 26,83 | 23,83 | 13,83 | 28,00 | 15,33 | 21,56a
E2 27,83 | 21,83 | 23,67 | 16,67 | 16,33 | 21,26a
L8 39,17 | 26,33 | 21,17 | 17,67 | 11,67 | 23,20a
M4 18,50 | 19,50 | 21,00 | 12,17 | 11,00 | 16,43b
S2 25,83 | 17,00 | 13,83 | 15,83 | 15,67 | 17,63b
Genel Ortalama | 26,73a | 21,97b | 18,66bc | 17,26¢ | 15,26¢ 19,98

Sekil 4.1. Farkli dozlar uygulanan en iyl éonug: veren L8 anacina ait
stirgiin uzunlugu goriintisii.

4.3. Siirgiin Yas Agirhg (g)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) siirgiin yas agirhigma olan etkisi Cizelge
4.3’te verilmistir. Bu cizelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon

incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek
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degerin (0) kontrol grubunun 1616C anacinda olup aldig1 deger 7.30 g’dir. Buna karsin
en kisa siirgiin yas agirhigmnm ise 200 mM’da 1.40 g ile L8 anacinda bulunmustur.
Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek siirgiin yas
agirhiginin 7.14 g ile 1616C anacinda tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en kisa
slirgiin yas agirligr ise 2.56 g ile S2 anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki
ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiliksek deger (0) kontrol grubu
anaglarinda 5.35 g bulunurken, en kisa siirgiin yas agirhgi ise 2.42 g ile 200 mM NaCl
uygulamasinda tespit edilmistir. Asma bitkisinin anaglarinin siirgin yas agmrhgmi
belirlemek icin bazi arastiricilar degisik calismalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016)
Hamburg Misketi ¢esidinde 1.901 g ile en yliksek siirgiin yas agirligini tespit etmistir.
Tuz uygulama dozlarmin etkisine bagli olarak doz artis1 oldukca ile siirglin yas
agirliginda azalmanin oldugunu saptamustir. Kontrol grubu uygulamasmda 2.367 g ile
en yiiksek stirgiin yas agirligi tespit edilirken en diistiik siirgiin yas agirligi ise 200 mM
uygulamasindan 0.734 g olarak bulunmustur. Cesit ile uygulama arasindaki interaksiyon
incelendiginde ise en yiiksek siirgiin yas agirhigi Hamburg Misketinin kontrol grubunda
celiklerinde 2.640 g olarak belirlenmis ve diisiik siirgiin yas agirhgi ise Isabella
¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda 0.709 g olarak gozlenmistir. Turhan ve ark.
(2005) artan tuz miktarlarina bagl olarak siirgiin yas agirliginda azalmalar tespit
etmistir. Bu arastirmada siirgiin yas agirligi ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar (2016) ve

Turhan (2005)’1n ¢alismalar1 ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmimn 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaclarmda siirgiin yas agirhigi tizerine etkisi (g).

Dozlar (mM)

Anaglar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 7,30 8,23 8,24 6,68 5,29 7,14a
41B 6,59 6,04 4,64 4,91 2,48 4,9b
C3 5,28 3,82 3,19 3,23 1,86 3,47¢
E2 5,53 3,67 3,24 2,25 2,01 3,34c
L8 4,51 4,20 3,03 2,90 1,40 3,20c
M4 4,12 3,79 3,10 2,89 2,26 3,23¢c
S2 4,13 2,76 2,28 2,02 1,66 2,56¢
Genel Ortalama | 5,35a 4,64b 3,96¢ 3,55¢ 2,42d 3,99
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4.4. Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmm bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) siirgiin kuru agirhgma olan etkisi
Cizelge 4.4’te verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anacglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farkli bulunmustur ve en yiiksek
degerin (0) kontrol grubunun 1616C anacinda olup aldig1 deger 1.44 g’dir. Buna karsin
en kisa siirgiin kuru agirliginm ise 200 mM’da 0.32 g ile L8 anacinda bulunmustur.
Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek siirgiin kuru
agirhgmin 1.12 g ile 1616C anacinda tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en kisa
stirgiin kuru agirligi ise 0.55 g ile S2 anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki
ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger (0) kontrol grubu
anaglarinda 1.14 g bulunurken, en kisa siirgiin kuru agirligi ise 0.49 g ile 200 mM NacCl

uygulamasinda tespit edilmistir.

Asma bitkisinin anag¢larinin siirgin  kuru agirhigmi belirlemek i¢in bazi
arastiricilar degisik calismalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016) Isabelle cesidinde 0.252
g ile en yiiksek silirgiin kuru agrrhigmmi bulmustur. Uygulanan dozlar arasindaki
etkilesime bakildiginda en yiiksek siirgtin kuru agirh@i kontrol grubu ¢eliklerinde 0.406
g bulunurken en diisiikk siirgiin kuru agirligi ise 200 mM da 0.130 g olarak tespit
edilmistir. Cesit ile uygulama interaksiyon incelendiginde en yiiksek degerin Isabella
cesidinin kontrol grubunda 0.462 g, en diisiikk degerin ise 0,123 g ile 200 mM NaCl
uygulamasinda bulunmustur. Uygulanan doz miktarlarimin artis ile silirgiin kuru
agirligmin belirgin bir sekilde azaldigini saptamustir. Sivritepe ve Eris (2010), tuzluluk
miktarmin siirgiin kuru agrrhgina baglh olarak azaltici yonde etkisinin oldugunu
belirtmistir. Bu arastrmada siirgiin kuru agirligi ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar

(2016) ve Sivritepe ve Eris (2010)’un ¢aligmalar1 ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.4. Farkl1 dozlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda siirgiin kuru agirlig tizerine etkisi (g).

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 |Ortalama
1616C 1,44 1,19 1,06 1,03 0,92 1,12a
41B 1,36 1,24 1,08 1,06 0,51 1,04a
C3 1,15 0,78 0,69 0,65 0,37 0,72b
E2 1,22 0,74 0,64 0,49 0,44 0,70b
L8 0,98 0,88 0,63 0,60 0,32 0,68b
M4 0,92 0,82 0,69 0,65 0,56 0,72b
S2 0,93 0,52 0,50 0,46 0,35 0,55b
Genel Ortalama 1,14a | 0,88b | 0,75c 0,70c | 0,49d 0,80

4.5. Bogum Sayis1 (adet)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarinin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) bogum sayis1 iizerine olan etkisi Cizelge
4.5te verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek
degerin (0) kontrol grubunun 1616C anacinda olup aldig1 deger 7.67 adet olarak
bulunmustur. Buna karsin en az bogum sayisi ise 200 mM’da 2.50 adet ile M4 anacinda
tespit edilmistir. Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde,
ortalama en fazla bogum sayisi 6.63 adet ile 1616C anacinda tespit edilirken anaglar
arasinda ortalama en az bogum sayisi ise 3.50 adet ile 41B anacinda tespit edilmistir.
Dozlar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger (0)
kontrol grubu anaglarinda 6.16 adet bulunurken, en az bogum sayis1 ise 3.64 adet ile
200 mM NaCl uygulamasinda tespit edilmistir. Asma bitkisinin anaglarinin bogum
sayisini belirlemek igin bazi arastiricilar degisik ¢ahismalar yapmistir. Ornegin, Uyar
(2016) Hamburg Misketi ¢esidinde bogum sayisini 6 adet; Isabella ¢esidinde ise bogum
sayist 5 adet bulmustur. Uygulamalar arsindaki interaksiyona bakildiginda en yiiksek
bogum sayisinin 7 adet ile kontrol grubu ¢eliklerinde; en diisiik bogum sayisi ise 150 ve
200 mM NaCl uygulamalarinda 5 adet olarak bulmustur. Cesit ve uygulamalar

arasindaki interaksiyona bakildiginda en yiliksek bogum sayisinin Hamburg Misketi
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¢esidinin Kontrol(0) grubu celiklerinde belirlemistir. Sonug olarak her iki ¢esidin 150
ve 200 mM NaCl uygulamalariyla da en diisiik bogum sayisi iceren siirgilinlere
rastlanmigtir. Turhan ve ark. (2005), 3 amerikan asma anacina uygulanan tuzluluk
dozlarinin artigina bagl olarak yaptiklar1 ¢alismalarda bogum sayisinda azalmanin
oldugunu belirlemislerdir. Kok (2012), siirgiin {izerindeki bogum sayist ortalamalarmni
incelediginde en yiiksek degerin 10 mM SA uygulamasiyla SO4 anacindan 6.80 adet
olarak bulmustur; en diisikk degerin ise 0 mM SA uygulamasiyla 5 BB anacina ait
celiklerden 4.21 adet olarak belirlemistir. Bu arastirmada bogum sayisi ile ilgili elde
edilen bilgiler Uyar (2016), Turhan (2005) ve Kok (2012)’1n ¢aligmalari ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasinm 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve
S2 anaglarinda siirglin bogum sayist iizerine etkisi (adet).

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 7,67 7,00 6,33 6,00 6,17 6,63a
41B 4,50 4,33 3,17 2,00 3,50 3,50d
C3 6,83 3,50 3,17 4,67 3,50 4,33c
E2 7,17 3,67 4,83 3,33 3,17 4,43c
L8 6,33 6,00 5,50 5,00 2,83 5,13b
M4 4,83 4,67 3,17 2,67 2,50 3,56d
S2 5,83 4,00 4,00 3,83 3,83 4,30c
Genel Ortalama | 6,16a | 4,73b 4,30b 3,92¢c 3,64c 4,56

4.6. Yaprak Sayisi (adet)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) yaprak sayisi olan etkisi Cizelge 4.6°da
verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon incelendiginde,
dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek degerin (0) kontrol
grubunun 1616C anacinda olup aldig1 deger 10.33 adet’dir. Buna karsin en az yaprak
sayist ise 200 mM’da 2.67 adet ile L8 anacinda bulunmustur. Anaglar arasindaki
ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en fazla yaprak saysi 7.06 adet ile 1616C

anacinda tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en az yaprak sayis1 ise 4.06 adet ile
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41B anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki ortalama etkilesim degerleri
incelendiginde, en yiiksek deger (0) kontrol grubu anaglarinda 8.35 adet bulunurken, en
az yaprak sayisi ise 4.35 adet ile 200 mM NaCl uygulamasinda tespit edilmistir.

Asma bitkisinin anaglarinin yaprak sayisini belirlemek icin bazi arastiricilar
degisik ¢alismalar yapmistir. Ornegin, Uyar (2016), gesitler arasindaki en yiiksek
yaprak sayist Hamburg Misketi ¢esidinde 6 adet, uygulamalar arasinda ise en yiiksek
deger kontrol grubu c¢eliklerinden 7 adet olarak tespit edilmistir. Cesitler ile
uygulamalar arasindaki interaksiyon incelendiginde en yiliksek yaprak sayisinin
Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol(0) grubu celiklerinde 8 adet; en diisiik yaprak sayis1
ise Isabella ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda 2 adet olarak belirlenmistir.
Arastirmada uygulanan yiiksek tuz dozlarinda Isabella ¢esidinin Hamburg Misketine
oranla daha fazla etkilendigi belirlenmistir ve buna bagli olarak Isabella ¢esidinin daha
az yaprak sayist olusturdugu belirlenmistir. Turhan ve ark. (2005), 3 amerikan asma
anacina uygulanan tuzluluk dozlarinin artisina bagh olarak yaprak sayisinda azalmanin
oldugunu bildirmislerdir. Kok (2012), Anaglara ait c¢eliklerin yaprak sayilari
incelendiginde en fazla yaprak sayisinin 5 mM SA uygulamasiyla 5 BB anacindan 6.35
adet olarak ve en az yaprak sayisinin ise 5BB anacinin 0 mM SA uygulamasiyla 3.61
adet olarak belirlenmistir. Bu arastirmada yaprak sayisi ile ilgili elde edilen bilgiler

Uyar (2016), Turhan (2005) ve K6k (2012)’1n ¢alismalari ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmm 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve
S2 anaglarinda siirgiin yaprak sayisi iizerine etkisi (adet)

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 8,67 7,00 6,83 7,17 5,67 7,06a
41B 4,67 4,50 3,83 3,00 4,33 4,06e
C3 8,83 6,83 4,83 6,33 3,50 6,06bcd
E2 10,33 6,00 7,00 5,67 5,00 6,8ab
L8 9,50 7,17 6,00 5,33 2,67 6,13bc
M4 7,33 6,83 4,83 3,17 4,17 5,26d
S2 9,17 4,83 5,50 4,17 5,17 5,76¢d
Genel Ortalama | 8,35a 6,16b 5,54bc | 4,97cd 4 ,35d 5,88
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4.7. Toplam Klorofil Icerigi

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) yaprak sayis1 olan etkisi Cizelge 4.7°de
verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaclar arasindaki interaksiyon incelendiginde,
dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek degerin (0) kontrol
grubunun C3 anacinda olup aldigi deger 31.0°dir. Buna karsin en diisiik toplam klorofil
degeri ise 200 mM’da 12.66 ile L8 anacinda bulunmustur. Anaglar arasindaki ortalama
etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek toplam klorofil 29.36 ile C3 anacinda
tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en diisiik toplam klorofil degeri ise 20.05 ile
L8 anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki ortalama etkilesim degerleri
incelendiginde, en yiiksek deger (0) kontrol grubu anaglarinda 26,48 bulunurken, en
diisiik toplam klorofil degeri ise 22.3 ile 200 mM NaCl uygulamasinda tespit edilmistir.

Asma bitkisinin anaglarmin toplam klorofil icerigini belirlemek i¢in bazi
arastiricilar degisik calismalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016), cesitler arasinda
etkilesim incelendiginde Isabella ¢esidinin Hamburg Misketine gore daha yiiksek
klorofil igerigine sahip oldugunu saptamistir. Uygulamalarin genel ortalamalari
bakimindan en ytiksek klorofil igerigi degeri kontrol grubu ¢eliklerinde belirlenmistir
artan tuz konsantrasyonlariyla ters orantili olarak klorofil i¢eriginde azalmanin oldugu
saptanmugtir. Cesit ile uygulama arasindaki interaksiyon incelendiginde en yiiksek
klorofil igerigi Isabella gesidinin kontrol grubu bitkilerinde 11.90, en diisiik klorofil
degeri ise Isabella g¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda belirlenmistir. Isabella
¢esidinin Hamburg Misketi ¢esidine oranla tuzluluktan daha fazla etkilendigi ve buna
bagli olarak toplam klorofil i¢eriginin azaldig1 belirlenmistir. Culha ve Cakirlar (2011),
tuzluluga maruz kalan bitkilerde metabolik olaylarm etkilenmesi ve bitkilerin hayatta
kalma sansmi azalttigini belirlemistir. Sivritepe ve Eris (1999), artan tuzlu
konsantrasyonuna bagli olarak klorofil igeriginin azaldig1 tespit edilmistir. Kok (2012),
artan salisik asit dozlarinin celiklerin yapraklarinda bulunan klorofil miktarini
arttirdigim1 saptamustir. Bu arastirmada klorofil icerigi bakimindan elde edilen bilgiler
Uyar (2016), Culha ve Cakirlar (2011), Sivritepe ve Eris (1999) ve Kok (2012)’in

calismalari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda toplam klorofil miktar1 tizerine etkisi.

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 | Ortalama
1616C 25,33 24,66 27,50 26,16 | 26,33 26b
41B 25,41 26,20 28,66 25,83 | 26,45 | 26,51ab
C3 31,00 28,83 28,16 30,50 | 28,33 | 29,36a
E2 26,16 24,50 24,16 26,50 21,16 245D
L8 25,58 23,83 19,33 18,83 | 12,66 | 20,05c
M4 30,41 27,16 26,50 25,00 | 20,33 | 25,88b
S2 21,50 26,41 19,16 16,91 | 20,83 | 20,96 ¢
Genel Ortalama 26,48 a 2594a | 24,78ab | 2425ab | 22,3b 24,75

4.8. Koklenme Oram (%0)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarinin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anacindaki (41B ve 1616C) koklenme oranina olan etkisi Cizelge
4.8’de verilmistir. Bu cizelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2 anaglar1 ile kullanilan dozlar
arasinda etkilesim farki bulunmamis olup (0) kontrol degeri ve 50 mM degerlerinde en
yiiksek deger tespit edilmistir bu deger % 100°diir. Buna karsin en diisilk koklenme
orani degerinin 200 mM’da % 83.33 ile 41B ve L8 nacinda bulunmustur. Anaglar ve
uygulanan dozlar arasinda bir etkilesim degeri bulunmamaktadir. Asma bitkisinin
anaclarinin koklenme oranmi belirlemek igin bazi arastiricilar degisik ¢alismalar
yapmistir. Ornegin, Uyar (2016), ¢esitler arasindaki en fazla koklenme orant Hamburg
Misketi ¢esidinde % 87.30, uygulamalar arasinda ise en yiiksek koklenme orani kontrol
grubu celiklerinde % 90.00 olarak tespit edilmistir. Cesit ile uygulama interaksiyon
incelendiginde en yiiksek koklenme orani % 100 ile Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol
(0) grubu ¢eliklerinde ve 50 mM NaCl uygulamasinda belirlenirken en diisiik koklenme
orani ise Isabella ¢esidindeki 150 ve 200 mM NaCl uygulamasinda % 50.00 olarak
belirlenmistir. Kok (2012), koklenme orani agisindan en yiikksek oranin 1 mM SA
uygulamasiyla 5 BB anacindan % 95.59 olarak bulunmustur en diisiik oranin ise 10 mM
SA uygulamasiyla 140 Ru anacindan % 26.56 olarak saptanmistir. Anaglara ait
celiklerde koklenmeme agisindan en yiiksek degerin 10 mM SA uygulamasiyla 140 Ru
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anacindan % 73.44; en diisiik degerin ise 1 mM SA uygulamasiyla 5 BB anacindan %
4.41 olarak bulunmustur. Tuz stresi altindaki bitkilerin artan tuz konsantrasyonuna bagl
olarak koklenme oranini azalttig1 belirlenmistir. Bu arastirmada kdklenme orani ile ilgili
elde edilen bilgiler Uyar (2016) ve Kok (2012)’in calismalar1 ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda koklenme orani iizerine etkisi (%).

Dozlar (mM)
Ortalama
Anaclar 0 50 100 150 200
1616C 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
41B 100,00 100,00 100,00 | 100,00 83,33 96,67
C3 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
E2 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
L8 100,00 100,00 83,33 100,00 83,33 93,33
M4 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
S2 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
Genel Ortalama | 100,00 100,00 97,62 100,00 95,24 98,57

4.9. Kok Yas Agirhg (g)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) kok yas agirhigina olan etkisi Cizelge
4.9’da verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek
degerin (0) kontrol grubunun 41B anacinda olup aldig1 deger 5.10 g’dir. Buna karsin en
diisiik kok yas agirligi degeri ise 200 mM’da 0.35 g ile L8 anacinda bulunmustur.
Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiliksek kok yas
agirhigl 3.88 g ile 41B anacinda tespit edilirken anaclar arasinda ortalama en diisiik kok
yas agirligi degeri ise 1.03 g ile L8 anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki
ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger (0) kontrol grubu
anacglarinda 2.99 g bulunurken, en diisiik kok yas agirlig: ise 1.48 g ile 200 mM NacCl

uygulamasinda tespit edilmistir.
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Asma bitkisinin anaglarinin kok yas agirligini belirlemek igin bazi arastiricilar degisik
cahigmalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016), cesitler arasinda kok yas agirhigi
incelendiginde en yiliksek deger Hamburg Misketi cesidinde 2.730 g Olglilmiistiir.
Uygulama ortalamalaria gore; tuz uygulama dozlar1 arttik¢a kok yas agirhiginda azalma
olduguna rastlanmustir. En yiiksek kok yas agirlik degeri 2.960 g ile kontrol grubu
celiklerinde; en diisiik deger ise 1.165 g ile 200 mM NaCl uygulamasindan
belirlenmistir. Cesitler ve uygulamalar arasindaki interaksiyon incelendiginde en ytliksek
kok yas agirligi Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol (0) grubu bitkilerinde belirlenmistir;
en diisik kok yas agrhigr ise Isabella ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda
gozlenmistir. Uygulanan farkli tuz miktarlarinin  koék yas agirhgini  azalttigini
saptamistir. Kok (2012), kok yas agirligi ortalamalar1 arasinda en yiiksek deger 5 mM
SA uygulamasiyla 5 BB anacindan belirlenmistir; en diisiik deger ise 0 mM SA
uygulamasiyla yine 5 BB anaci ¢eliklerinden saptanmistir. Bu arastirmada kok yas
agiligr ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar (2016) ve Kok (2012)’m calismalar: ile

benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.9. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmim 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaclarinda kok yas agiligi tizerine etkisi (g).

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 2,57 2,41 2,02 1,89 1,74 2,12bc
41B 5,10 4,67 3,34 3,54 2,76 3,88a
C3 1,97 1,49 1,36 3,61 2,95 2,27b
E2 3,38 1,96 1,71 1,23 1,21 1,89bcd
L8 2,09 1,29 0,76 0,70 0,35 1,03e
M4 2,83 1,69 1,28 1,06 0,68 1,50de
S2 3,01 1,62 1,49 1,49 0,69 1,66¢d
Genel Ortalama 2,99a 2,16b 1,70cd | 1,93bc 1,48d 2,06
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4.10. Kok Kuru Agirig: (g)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) kok yas agirhigma olan etkisi Cizelge
4.10’da verilmistir. Bu g¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek
degerin (0) kontrol grubunun E2 anacinda olup aldigi deger 0.62 g’dir. Buna karsm en
diistik kok kuru agirligr degeri ise 200 mM’da 0.08 g ile S2 anacinda bulunmustur.
Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek kok kuru
agirhigi 0.37 g ile 41B anacinda tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en diisiik kok
kuru agirligi degeri ise 0.16 g ile L8 anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki
ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger (0) kontrol grubu
anaglarinda 0.41 g bulunurken, en diisiik kok yas agirsigi ise 0.19 g ile 200 mM NaCl

Uygulamasinda tespit edilmistir.

Asma bitkisinin anaglarinin kok kuru agirligini belirlemek igin bazi arastiricilar
degisik calismalar yapmistir. Ornegin, Uyar (2016), Hamburg Misketi cesidinde,
Isabella ¢esidine gore daha yiiksek degerlerin elde edildigi gozlenmistir. Uygulamalar
arasinda interaksiyona bakildiginda kontrol grubu bitkilerinde en yiiksek kok kuru
agirhig1r artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak azaldigi belirlenmistir. Cesitler ve
uygulamalar arasimdaki interaksiyon incelendiginde artan tuz dozu uygulamalarmin bu
Ozellik degerlerinde azalmaya neden oldugu gézlenmistir. En yiiksek kok kuru agirligi
Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol (0) grubu bitkilerinde belirlenmistir; en diisiik ise
Isabella g¢esidinin 200 mM uygulamasinda gézlenmistir. Isabella ¢esidinin Hamburg
Misketi cesidine gére daha duyarli oldugu ve daha az kuru agirlik degerlerine sahip
oldugu belirlenmistir. Sivritepe ve ark. (2010), bitkilere uygulanan tuzun sebep oldugu
diisiik su alimi, iyon dengesizliginin kiitle olusumunu azaltabilecegini saptamislardir.
Bu arastirmada kok kuru agirlig ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar (2016) ve Sivritepe

ve ark. (2010)’1n ¢alismalar1 ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.10. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda kok kuru agirlig: tizerine etkisi (g).

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 | Ortalama
1616C 0,32 0,22 0,19 0,34 0,16 0,24cd
41B 0,55 0,44 0,33 0,31 0,24 0,37a
C3 0,31 0,22 0,19 0,18 0,21 0,22cd
E2 0,62 0,23 0,19 0,18 0,46 0,33ab
L8 0,24 0,21 0,15 0,13 0,10 0,16d
M4 0,49 0,34 0,19 0,18 0,12 0,26bc
S2 0,36 0,17 0,17 0,12 0,08 0,18d
Genel Ortalama 0,41a 0,26b 0,20b 0,20b | 0,19b 0,26

4.11. Kok Uzunlugu (cm)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmm bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) kok uzunlugu iizerine olan etkisi Cizelge
4.11°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en uzun
degerin (0) kontrol grubunun C3 anacinda olup aldig1 deger 24.83 cm’dir. Buna karsin
en kisa kok uzunlugunun ise 200 mM’da 7.67 cm ile 41B anacinda bulunmustur.
Anaclar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en uzun kok
uzunlugunun 18.03 cm ile E2 anacinda tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en kisa
kok uzunlugu degeri ise 12.03 cm ile 1616C anacinda tespit edilmistir. Dozlar
arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger (0) kontrol
grubu anaglarinda 21.07 cm bulunurken, en kisa kok uzunlugu degeri ise 11.00 cm ile

200 mM NaCl uygulamasinda tespit edilmistir.

Asma bitkisinin anag¢larinin kék uzunlugunu belirlemek icin bazi arastiricilar
degisik ¢aligmalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016), en yiiksek kok uzunlugu Hamburg
Misketi ¢esidinde gozlenmigstir. Artan tuz uygulamalarmin genel olarak kok uzunlugunu
azalttigin1 belirtmistir. En uzun kokler, kontrol(0) grubu bitkilerinde gdzlenirken
uygulama dozlarmm artis1 ile kék uzunlugu azalarak en yiiksek uygulama dozu olan

200 mM tuz uygulamasinda en diisiik kok uzunlugu ol¢iilmiistiir. Uygulamalar ve g¢esit
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interaksiyonu incelendiginde; yapilan tuz uygulamalarmin her iki {izim g¢esidinin kok
uzunlugunu belirgin bir sekilde azalttigini bildirmistir. Bu aragtirmada kok uzunlugu ile

ilgili elde edilen bilgiler Uyar (2016)’1n ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.11. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmnin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda kok uzunlugu tizerine etkisi (cm).

Dozlar (mM)

Anaglar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 17,50 12,83 12,17 10,17 8,83 12,3c
41B 17,67 14,50 14,33 10,33 7,67 12,9c
C3 24,83 17,00 18,00 16,33 11,50 17,53a
E2 22,83 18,33 17,67 15,83 15,50 18,03a
L8 21,00 19,83 16,67 14,83 10,83 16,63ab
M4 20,83 17,50 12,83 11,67 10,17 14,6b
S2 22,83 18,83 14,83 14,50 12,50 16,7ab
Genel Ortalama | 21,07a | 16,97b | 15,21bc | 13,38bc 11,00d 15,53

4.12. Kok Sayisi (adet)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) kok sayisina gore olan etkisi Cizelge
4.12’de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek
degerin (0) kontrol grubunun 1616C anacinda olup aldig1 deger 37.16 adet’dir. Buna
karsin en diisik kok saysist degeri ise 200 mM’da 6.83 adet ile C3 anacinda
bulunmustur. Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en fazla
kok sayis1 26.86 adet ile 1616C anacinda tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en az
kok sayisi ise 8.53 adet ile C3 anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki ortalama
etkilegsim degerleri incelendiginde, en fazla deger (0) kontrol grubu anaglarinda 26.57
adet bulunurken, en az kok sayisi ise 13.23 adet ile 200 mM NaCl uygulamasinda tespit
edilmistir. Asma bitkisinin anaglarimin kok sayisii belirlemek i¢in bazi arastiricilar
degisik calismalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016), 2 farkli iiziim ¢esidinde uygulanan
farkli tuz konsantrasyonunun kok sayilari iizerinde fark oldugunu saptamistir ve en fazla

kok sayisinin Isabella ¢esidinde 14 adet olarak dlgmiistiir. Uygulamalar arasindaki fark
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incelendiginde kontrol bitkilerinde en yiiksek kdok sayismin 18 adet olarak dlgmiis ve
artan tuz konsantrasyonlarinin kok sayisini azalttigi bildirmistir. Cesit ile uygulama
interaksiyon degerleri incelendiginde her iki c¢esitte de kok sayisinin azaldigini
saptamistir. Bu arastrmada kok sayisi ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar (2016)’1n

calismasi ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasimnin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda kok sayisi iizerine olan etkisi (adet).

Dozlar (mM)

Anaglar 0 50 100 150 200 | Ortalama
1616C 37,16 28 26 26,16 17 26,86a
41B 19,5 18,5 20,33 13,5 14,33 | 17,23cd
C3 9,5 10 8,33 8 6,83 8,53e
E2 33,5 19,66 20,66 10,5 10,5 18,96bc
L8 27 18 15,5 9,83 7,66 15,6d
M4 29,5 29,16 20,33 17,16 | 19,16 | 23,06ab
S2 29,83 23,83 20,66 18,33 | 17,16 | 21,96abc
Genel Ortalama 26,57a 21,02b 18,83b 14,78¢c | 13,23 ¢ 18,89

0wl menglt sl R )

|

Sekil 4.2. Farkli dozlarda uygulanan tuzun C3 anaci
bakimindan kok sayis1 ve kok uzunlugu tizerine etkisi.
(adet) (a: Kontrol; b: 50 mM NaCl; ¢: 100 mM NacCl;
d: 150 mM NacCl; e: 200 mM NacCl)
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4.13. Zararlanma Derecesi

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) zararlanma derecesine gore olan etkisi
Cizelge 4.12°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur. En yiliksek
degerin 200 mM’da L8 anacinda olup aldigi deger 2.33’tiir. Buna karsin en diisiik
zararlanma derecesi 1616C, 41B, C3, E2, L8 ve S2 anacinda olup aldiklar1 degerler 0.00
olarak bulunmustur. Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en
yiksek zararlanma derecesi 1.5 ile L8 anacinda tespit edilirken anaglar arasinda
ortalama en diisiik zararlanma derecesi 0.5 ile 1616C anacinda tespit edilmistir. Dozlar
arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en fazla deger (0) kontrol grubu
anaglarinda 0.02 bulunurken, en yiiksek zararlanma derecesi ise 1.80 ile 200 mM NaCl
uygulamasinda tespit edilmistir. Asma bitkisinin anaglarinin zararlanma derecesini
belirlemek i¢in bazi arastiricilar degisik calismalar yapmistir. Ornegin, Uyar (2016),
Cesitler zararlanma dereceleri agisindan karsilastirildiginda en fazla zararlanma derecesi
Isabella ¢esidinde Ol¢lilmiistiir. Farkli dozlarda uygulanan tuz miktariin dogru orantil
olarak bitkilerde artan zararlanmaya neden oldugu gozlenmistir. Cesit ile uygulama
interaksiyonu incelendiginde her iki c¢esitte de tuz konsantrasyonunun artigi ile
zararlanma derecesinde de artisin oldugu goézlenmistir. En diisiik zararlanma derecesi
tuz uygulanmayan 0 (kontrol) grubu bitkilerinde ‘0’ olurken en fazla zararlanma
derecesi Isabella ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda belirlenmistir. Kishore ve ark.
(1985), Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarinin perlette liziim ¢esidinde ilk zarar
belirtisi olarak siirgiin ucu nekrozu ve ardindan yapraklarin dokiilmesi oldugunu
gozlemlemistir. Bu arastirmada zararlanma derecesi ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar

(2016) ve Kishore ve ark. (1985)’in ¢aligmasi ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.13. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmm 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda zararlanma derecesi.

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 0,00 0,33 0,67 0,50 1,00 0,5e
41B 0,00 1,17 1,17 1,50 1,67 1,1c
C3 0,00 0,67 1,00 1,33 1,83 0,96d
E2 0,00 0,83 1,33 1,67 1,67 1,1c
L8 0,00 1,33 2,00 1,83 2,33 1,5a
M4 0,17 0,50 1,67 1,50 2,00 1,16¢
S2 0,00 1,00 1,67 1,83 2,17 1,33b
Genel Ortalama 0,02d 0,83c 1,35b 1,45b 1,80a 1,10

Sekil 4.3. Farkli dozlarda uygulanan tuzun L8 anaci bakimindan zararlanma derecesinin

gortintisii.
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4.14. Tolerans Orani (TO)
4.14.1. Siirgiin Tolerans Oram (STO)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmm bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarmdaki (41B ve 1616C) siirgiin tolerans oranina olan etkisi
Cizelge 4.14.1°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki
interaksiyon incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve
en yiiksek degerin 50 mM grubunun 41B anacinda olup aldig1 deger 0.91°dir. Buna
karsm en diistik siirgilin tolerans orani ise O(kontrol) grubunda 0.00 olarak tiim anaglarda
tepit edilmistir. Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en
yiiksek siirgilin tolerans orani 0.59 ile M4 anacinda tespit edilirken anaglar arasinda
ortalama en az siirgiin tolerans orani ise 0.38 ile E2 anacinda tespit edilmistir. Dozlar
arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger 50 mM grubu
anaglarinda 0.78 bulunurken, en disiik siirgiin tolerans orani ise 0.00 ile O(kontrol)
grubunun NaCl uygulamasinda tespit edilmistir. Asma bitkisinin anaglarinin siirgiin
tolerans oranini belirlemek icin bazi arastiricilar degisik calismalar yapmistir. Ornegin,
Uyar (2016), Hamburg Misketi ve Isabella ¢esidi arasindaki siirgiin tolerans oranini
incelediginde en yiiksek silirgiin tolerans oranmni Hamburg misketi c¢esidinde
gbzlemlemistir. Uygulamalarin  genel ortalamalar1 incelendiginde artan NaCl
konsantrasyonuna bagli olarak her iki gesitte de siirgiin tolerans oranmin azaldigi
bildirilmistir. Bu arastirmada siirgiin tolerans orani ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar

(2016)’m ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.14. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4, S2
anaclarinda siirgiin tolerans orani (STO).

Dozlar(mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 0,00 0,82 0,73 0,71 0,64 0,58
41B 0,00 0,91 0,79 0,78 0,37 0,57
C3 0,00 0,68 0,60 0,57 0,32 0,43
E2 0,00 0,61 0,53 0,40 0,36 0,38
L8 0,00 0,90 0,63 0,61 0,32 0,49
M4 0,00 0,90 0,75 0,71 0,60 0,59
S2 0,00 0,65 0,54 0,49 0,38 0,41
Genel Ortalama 0,00d 0,78a 0,65b 0,61b 0,42c 0,49
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4.14.2. Kok Tolerans Oram (KTO)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarinin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) kok tolerans oranina gore etkisi Cizelge
4.14.2°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki interaksiyon
incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve en yiiksek
degerin 150 mM grubunun 1616C anacinda olup aldigi deger 1.07°dir. Buna karsin en
diistik kok tolerans orani degeri ise O(kontrol) grubunda 0.00 olarak tiim anaglarda tespit
edilmistir. Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek
kok tolerans orani 0.56 ile 1616C anacinda tespit edilirken anaglar arasinda ortalama en
diisiik kok tolerans orani ise 0.23 ile E2 anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki
ortalama etkilesim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger 50 mM grubu anaglarinda
0.66 bulunurken, en diisiik kok tolerans orani ise 0.00 ile O(kontrol) grubunun NaCl
uygulamasinda tespit edilmistir. Asma bitkisinin anaglarinin kok tolerans oranini
belirlemek i¢in bazi arastiricilar degisik calismalar yapmistir. Ornegin, Uyar (2016),
Cesitler arasindaki kok tolerans orani karsilastirildiginda, en fazla dayaniklilik Hamburg
Misketi ¢esidinde gozlenmistir. Uygulamalarin genel ortalamalarina bakildiginda artan
tuzluluk ile birlikte kok dayanikliliinin da azaldigr bildirilmistir. Cesit ve uygulama
interaksiyon degerlerine gore ise her iki ¢esitte de uygulama dozlarinin artisina baglh
olarak tolerans oraninda diislisiin oldugu gozlenmistir. Bu arastirmada kok tolerans

orani ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar (2016)’1n ¢caligmasi ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.15. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmm 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarinda kok tolerans orani (KTO).

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 0,00 0,69 0,59 1,07 0,49 0,56a
41B 0,00 0,81 0,59 0,56 0,44 0,48ab
C3 0,00 0,72 0,61 0,59 0,69 0,52a
E2 0,00 0,38 0,30 0,29 0,21 0,23c
L8 0,00 0,87 0,64 0,44 0,41 0,47ab
M4 0,00 0,70 0,40 0,38 0,25 0,34bc
S2 0,00 0,48 0,48 0,34 0,22 0,30c
Genel Ortalama 0,00c 0,66a 0,51b 0,52ab 0,38b 0,42
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4.15. Tolerans Indeksi (T1)
4.15.1. Siirgiin Tolerans Indeksi (STI)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmin bes yabani asma anacinda ve iki
Amerikan asma anaglarmdaki (41B ve 1616C) siirgiin tolerans indeksine gore etkisi
Cizelge 4.15.1°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki
interaksiyon incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve
en yiiksek degerin 200 mM grubunun 1616C anacinda olup aldigi deger 227.03’tiir.
Buna karsm en diisiik siirgiin tolerans indeksi degeri ise O(kontrol) grubunda 0.00 olarak
tim anaglarda tespit edilmistir. Anaglar arasindaki ortalama etkilesim degerleri
incelendiginde, en yiiksek siirgiin tolerans indeksi 149.72 ile 1616C anacinda tespit
edilirken anaglar arasinda ortalama en diisiik siirgiin tolerans indeksi ise 80.23 ile E2
anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki ortalama etkilesim degerleri
incelendiginde, en yiiksek deger 200 mM grubu anaglarinda 118.46 bulunurken, en
diistik siirgiin tolerans indeksi ise 0.00 ile O(kontrol) grubunun NaCl uygulamasinda
tespit edilmistir. Asma bitkisinin anag¢larmin siirgiin tolerans indeksini belirlemek igin
bazi1 arastiricilar degisik ¢alismalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016), Her iki gesite
siirgiin tolerans indeksi degeri bakimindan birbiri ile karsilastirildiginda Hamburg
Misketi ¢esidinin Isabella ¢esidine gore daha yiiksek tolerans indeksi degerlerine sahip
oldugu bildirilmistir. Bu arastirmada siirgiin tolerans indeksi ile ilgili elde edilen bilgiler

Uyar (2016)’1n ¢aligmasi ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.16. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaclarinda siirgiin tolerans indeksi (STT).

Dozlar (mM)

Anaclar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 0,00 | 141,12 173,33 207,15 227,03 149,72a
41B 0,00 | 100,81 100,59 100,56 100,44 80,48b
C3 0,00 | 100,72 100,61 100,59 100,69 80,52b
E2 0,00 | 100,38 100,30 100,29 100,21 80,23b
L8 0,00 | 100,87 100,64 100,44 100,41 80,47b
M4 0,00 | 100,70 100,40 100,38 100,25 80,34b
S2 0,00 | 100,48 100,48 100,34 100,22 80,30b
Genel Ortalama 0d | 106,43c | 110,90b | 115,67a | 118,46a 90,30
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4.15.2. Kok Tolerans Indeksi (KTT)

Farkli dozlarda uygulanan tuz miktarmm bes yabani asma anacinda ve ikKi
Amerikan asma anaglarindaki (41B ve 1616C) kok tolerans indeksine gore etkisi
Cizelge 4.15.2°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, dozlar ile anaglar arasindaki
interaksiyon incelendiginde, dozlar ile anaglar arasinda etkilesim farki bulunmustur ve
en yiiksek degerin 150 mM grubunun 1616C anacinda olup aldig1 deger 260.58 olarak
Olglilmiistiir. Buna karsin en diisiik kok tolerans indeks degeri ise O(kontrol) grubunda
0.00 olarak tiim anaglarda tespit edilmistir. Anaglar arasindaki ortalama etkilesim
degerleri incelendiginde, en yiiksek kok tolerans indeksi 160.48 ile 41B anacinda tespit
edilirken anaglar arasinda ortalama en diisiik kok tolerans indeksi ise 150.53 ile 1616C
anacinda tespit edilmistir. Dozlar arasindaki ortalama etkilesim degerleri
incelendiginde, en yiiksek deger 150 mM grubu anaglarinda 209.02 bulunurken, en
diistik kok tolerans orani ise 0.00 ile O(kontrol) grubunun NaCl uygulamasinda
gozlenmistir. Asma bitkisinin anaglarinin kok tolerans indeksini belirlemek igin bazi
arastiricilar degisik calismalar yapmustir. Ornegin, Uyar (2016), Her iki cesite kok
tolerans indeksi degeri bakimindan karsilastirildiginda Hamburg Misketi ¢esidinin
Isabella c¢esidine gore daha yiiksek tolerans indeksi degerlerine sahip oldugu
bildirilmistir. Bu arastirmada kok tolerans indeksi ile ilgili elde edilen bilgiler Uyar

(2016)’m ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.17. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasmin 1616C, 41B, C3, E2, L8, M4 ve S2
anaglarmnda kok tolerans indeksi (KTI).

Dozlar (mM)

Anaglar 0 50 100 150 200 Ortalama
1616C 0,00 134,48 158,73 260,58 198,87 150,53b
41B 0,00 200,81 200,59 200,56 200,44 160,48a
C3 0,00 200,72 200,61 200,59 200,69 160,52a
E2 0,00 200,38 200,30 200,29 200,21 160,23a
L8 0,00 200,87 200,64 200,44 200,41 160,47a
M4 0,00 200,70 200,40 200,38 200,25 160,34a
S2 0,00 200,48 200,48 200,34 200,22 160,30a
Genel Ortalama Oc 191,20b 194,53b 209,02a | 200,15ab 158,98
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5. SONUC VE ONERILER

Sera sartlarinda yiriitiilen arastirmada 5 adet yabani asma (V. vinifera
ssp.silvestris) anaci (E2, M4, L8, S2 ve C3) ve 2 adet Amerikan asma (41B ve 1616C)
anaglarma uygulanan 0 (kontrol), 50, 100, 150, 200 mM tuz uygulamalariyla g¢esitlerin

tuza olan toleranslarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu ¢aligmada, 5 adet yabani asma (V. vinifera ssp.silvestris) anacinda (E2, M4,
L8, S2 ve C3) ve 2 adet Amerikan asma (41B ve 1616C) anaglarinda % 100 liikk bir g6z
uyanmast gozlemlenmistir. Anaglar 2-3 yaprakli asamaya geldiginde tuz
uygulamalarma baslanmis ve kisa bir siire sonra yaprak kenarlarinda nekroz olusumu
gbzlenmistir. Tuz uygulamasi devam edildigi takdirde yapraklarda artan nekroz biitiin
yapraklarda gozlenmeye baslanmis bunu takiben yapraklarda dokiilme ve bitkilerin bir
kisminm 6liimiine sebep oldugu gozlemlenmistir. 5 adet yabani asma (V. vinifera
ssp.silvestris) anaci (E2, M4, L8, S2 ve C3) ve 2 adet Amerikan asma (41B ve 1616C)
anaglarinin hepsinde 200 mM NaCl uygulamasinda belirli bir zararlanma derecesi
saptanmustir. 150 ve 200 mM uygulamalariyla anaglarda en siddetli nekroz, yaprak

dokiilmeleri ve 6liimler gdozlemlenmistir.

Arastirmadaki biitlin parametreler incelendiginde artan tuz uygulamalarma bagl
olarak biiyime ve gelismenin olumsuz etkilendigini soylemek miimkiindiir.
Arastirmada, yiiksek tuz konsantrasyonlarmin bitki iizerinde olusturdugu olumsuz
etkiler nedeniyle bitki canliliginda da azalmalar gorilmiistiir. Bu azalmalar sonucunda
L8 anacinda diger anaglara goére daha az bitki canlilik oran1 gézlemlenmistir. L8
anacinin 200 mM tuz dozunda % 66.66 bitki canlilik orani belirlenmistir. Artan tuz
uygulama doz miktarlar1 sonucu siirgiinlerden elde edilen siirglin uzunlugu, siirgiin yas
agirhigy, stirglin kuru agirhigi, bogum sayis1 ve yaprak sayist 6zellikleri incelendiginde
belirgin bir azalmanin oldugu tespit edilmistir. Siirgiin parametrelerinin olumsuz
etkilesimi bakimindan arastirmada yer alan tiim anaglar karsilastirildiginda; siirgiin
uzunlugu bakimmdan M4 anacmin, siirglin yas agirhgr ve silirgiin kuru agirhgi
bakimindan S2 anacinin, bogum sayis1 ve yaprak sayisi bakimindan 41B anacmin diger
anaclara gore tuzluluktan daha fazla etkiendigini sdylemek miimkiindiir. Tiim anag¢larin
toplam klorofil igerigi agisindan artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak klorofil

icerigini azalttigi gozlemlenmistir. Tiim anaglar karsilagtirildiginda en az klorofil
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miktarinin L8 anacmda olustugu tespit edilmistir. Artan tuz uygulama doz miktalar1
sonucu koklerden elde edilen kok yas agirligi, kok kuru agirligi, kok uzunlugu ve kok
sayisi tuz uygulamalarmin doz artigina bagl olarak olumsuz etkilenmistirler. Tuzun kok
tizerindeki olumsuz etkisi sonucu kok yas agirligi ve kok kuru agirhigi bakimindan L8
anacmin, kok uzunlugu bakimindan 1616C anacmin, kdk sayisi bakimindan ise C3
anacmin diger anaglara gore tuzluluktan daha fazla etkilendigini s6ylemek miimkiindiir.
Tim anaglarin siirgiin ve kok kuru agirhigi bakimidan tolerans indeksleri
degerlendirildiginde; siirglin tolerans indeksi bakimimdan 1616C anacini diger anaglara
gore daha yliksek tolerans gosterdigi, kok tolerans indeksi bakimindan ise 41B anacinin
diger anaglara gore daha yiiksek tolerans gosterdigi gozlemlenmistir. Kok ve siirgiin
kuru agirliklar1 g6z Oniine alinarak degerlendirilen tolerans orami sonuglarina gore;

1616C anacinin diger anaglara gore daha yiiksek kok ve siirgiin toleransi gostermistir.

Calismada elde edilen tiim sonuglar degerlendirildiginde Amerikan asma
anaglarinin, V. Vinifera silvestris iginde yer alan asma anaglarina gore tuzluluga daha
fazla tolerans gosterdigi bilinmektedir. Bu durum g6z Oniine alinarak Amerikan asma
anaci i¢inde yer alan 1616C anacinin tuza olan dayanimi 41B anacma gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. V. Vinifera silvestris i¢inde yer alan anaglarin tuza karsi
gosterdigi tepkiler birbirine yakin olmasma karsin yiiksek tuz dozlarmmda C3 anacmin
diger anaglara gore daha yiiksek tolerans gosterdigi belirlenmistir. Tiim anaglar
degerlendirildiginde 1616C olan Amerikan asma anacinin ¢alismada yer alan diger
anaclara gore tuzluluga daha yiiksek tolerans gosterdigi belirlenmistir. Arastirmanin yer
aldig1 Giineydogu Anadolu bdlgesinde yiiksek sicaklik ve kurakliktan dolayi olusan
topraktaki evaporasyon topraktaki tuz miktarint artirir buna bagh olarak arastirmada
elde edilen verilere gore 1616C anacinin arastirmadaki diger anaclara gore yiiksek tuzlu

kosullarda yetistirilmesi i¢in tavsiye edilir.
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