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Koyunlarda Gebelik li kili Glikoproteinler (PAGs) le Gebelik Te hisi 

 
 

rencinin Ad  ve Soyad : U ur Uçar 
Dan man : Doç. Dr. M. Osman ATLI 
Anabilim Dal : Dicle Üniversitesi, Sa k Bilimleri Enstitüsü, Do um ve Jinekoloji 
Anabilim Dal  (Veteriner), Yüksek Lisans Tezi, Diyarbak r, 2017 
 
1. TÜRKÇE ÖZET 
 
 

Amaç: Gebelik ile ili kili glikoproteinler (PAGs) koyunlar  da kapsayan 

ruminantlarda gebelikte trofoblastik hücrelerden köken alan iki çekirdekli hücreler 

taraf ndan üretilmektedir. Sunulan bu çal mada koyunlarda erken gebelik ve tüm 

gebelik boyunca kan plazmas ndaki PAGs konsantrasyonunun belirlenmesi 

amaçland .  

Gereç ve Yöntem: Çal ma için toplam 16 ba  gebe koyun kullan ld . Birinci 

çal ma (gebelik boyunca PAGs profilinin izlenmesi) için 8 ba  koyundan gebeli in 

0, 55, 85, 113 ve 145. günlerinde kan plazmas  topland . kinci çal ma (erken 

gebelikteki PAGs profilinin belirlenmesi) için ise gebeli in 18, 21, 25, 28 ve 35. 

günlerinde kan plazma örnekleri topland . Elde edilen plazma örneklerinde PAGs 

de erleri ticari (Sheep Pregnancy Associated Glycoproteins) ELISA kiti ile ölçüldü.  

Bulgular: Sonuçlar de erlendirildi inde gebeli in 0. gününde plazmada 

bazal seviyede PAGs oldu u tespit edilmi tir (14,99±1,63 ng/ml). Birinci çal mada 

gebeli in 0. günü ile k yasland nda; gebeli in 55, 85, 113 ve 145. günlerindeki 

de erleri aras nda istatistikî olarak önemli bir fark tespit edilmi tir (p<0,05). kinci 

çal mada ise gebeli in 35. gününde plazma PAGs de erinin 18. gün ile 

yasland nda önemli ölçüde artt  tespit edilmi tir (p<0,05).  

Sonuç: Elde edilen sonuçlar de erlendi inde koyunlarda gebelik boyunca 

plazma PAGs düzeyinin sürekli artan bir profil çizdi i görülmektedir. Yine bu 

sonuçlara göre çal mada kullan lan PAGs kiti ile en erken 35. günde gebelik te hisi 

yap labilece i söylenebilir.   

 

Anahtar Sözcükler: gebelik ile ili kili glikoproteinler (PAGs), gebelik, 

ELISA, koyun, gebelik te hisi
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Detection of Pregnancy in Ewes By Using Pregnancy Associated Glycoproteins 

(PAGs) 

 
 
Student’s Surname and Name: UCAR, U ur 
Adviser of Thesis: Associate Prof. Dr. M. Osman ATLI 
Department: Department of Obstetrics and Gynecology, Institutes of Health 
Sciences (Veterinary), Master Thesis, Diyarbak r, 2017 
 
2. NG ZCE ÖZET (ABSTRACT) 
 
 

Aim: Pregnancy-associated glycoproteins (PAGs) are produced by embryonic 

binuclear trophoblast cells during pregnancy in ruminants, including ewes. The 

present study aimed to determine the PAGs concentration in blood plasma during 

early pregnancy and throughout pregnancy in ewes.  

Material and Method: For this purpose; sixteen pregnant sheep were used. 

For the first study (PAGs profile monitoring during pregnancy), blood plasma 

samples were collected on days of 0, 55, 85, 113 and 145 during pregnancy in ewes 

(n=8). For the second study (determination of PAGs profile in early pregnancy), 

blood plasma samples were collected on days of  18, 21, 25, 28 and 35 during the 

early pregnancy in ewes (n=8). The plasma PAGs concentrations were measured by 

commercial ELISA kit.  

Results: There was a basal PAGs concentration on the 0th day of pregnancy 

(14,99 ± 1,63). In the first study, there was also a statistically significant difference 

on plasma PAGs concentration on days of 55, 85, 113, 145 in pregnancy, compared 

to the day (p <0, 05). In the second study, it was determined that the plasma PAGs 

concentration significantly increased on the 35th day of pregnancy compared to the 

18th day (p <0, 05).  

Conclusion: According to these results, the plasma PAGs concentrations are 

elevated during pregnancy in sheep. Moreover, it could be concluded that PAGs kit 

used for the present study could diagnose pregnancy as early as at 35 days after 

mating in ewes.  

Key Words: Pregnancy-associated glycoproteins (PAGs), pregnancy, 

ELISA, ewes, pregnancy diagnosis 
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1. G  VE AMAÇ 
 
 

Hayvanc k i letmelerinde sürü devaml n sa lanabilmesi ve elde edilen 

ekonomik kazanç aç ndan döl verimi (yavru elde edilmesi) oldukça önemlidir. 

Koyun yeti tiricili inde döl veriminin optimal düzeyde tutulabilmesi için sürüdeki 

her koyunun her y l do um yapmas  gereklidir. Koyunlar n ineklerde oldu u gibi 

laktasyon ve yüksek süt verimi stresinde olmamalar  reprodüktif verimlili in 

sürdürülmesinde önemli bir avantaj olu turmaktad r. Ancak ülkemizin de yer ald  

kuzey yar m kürede yeti tirilen koyun rklar n büyük bir ço unlu u mevsimsel 

poliöstrik hayvanlar olmas  nedeniyle koyunlar bir üreme sezonu içinde s rl  say da 

östrüs siklusuna sahiptirler. Ayr ca yeti tiricilerin bilinçli olmamalar , koyunculu un 

ektansif artlarda yap lmas  nedeniyle bak m-besleme artlar n yetersiz olmas  vb. 

faktörler de reprodüktif verimlili in sürdürülmesinde olumsuzluklar 

olu turabilmektedir.  

Günümüzde koyunculuk i letmelerinin ço unda sütçü inek i letmelerinin 

aksine östrüs ve gebelik kontrolü yap lmad ndan fertilite parametrelerini 

de erlendirmek zorla maktad r. Ancak hem koyunlarda üremenin mevsimsel 

karakterli olmas  hem de döl veriminin optimal düzeyde tutulabilmesi için özellikle 

entansif yeti tiricilik yap lan i letmelerde, koçun de erli ve say n az oldu u 

sürülerde, bilimsel çal malarda ve suni tohumlama, embriyo transferi gibi 

biyoteknolojik uygulamalarda gebeli in mümkün olan en k sa sürede tespit edilmesi 

oldukça önemlidir. Erken gebelik tan  ile gebe olmayan koyunlar n belirlenerek 

tekrar tohumlanmalar  mümkün olmaktad r. Ayr ca herhangi bir problem nedeniyle 

infertil olan koyunlar n üreme sezonu içerisinde tedavi edilmeleri ve tohumlanmalar  

için de bir f rsat olu turulmaktad r. Bu uygulamalar k rl k nedeniyle kesim ya da 

sat  yoluyla sürüden uzakla lacak koyun say n ve k r koyunlar n beslenmesi 

yoluyla olu acak ekonomik kay plar n da azalt lmas na imkân sa lamaktad r.  

Ayr ca gebe ve gebe olmayan koyunlar n ayr lmas ; besleme stratejilerinin 

olu turulmas , koyun ve kuzular n a lanmas , kuzular n sütten kesilmesi, ürünlerin 

pazarlamas  gibi i ler yönünden sürü idaresini kolayla rmaktad r (1, 2).  

Koyunlarda gebelik tan  amac yla pek çok yöntem (abdominal palpasyon, 

ultrasonografi, gebelik spesifik protein B, gebelik ili kili glikoprotein, fötal 
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elektrokardiyogram, vaginal smear, vaginal biyopsi, servikal mukus kaynatma testi, 

radyografi, progesteron analizi vb.) geli tirilmi tir. Ancak günümüzde bu 

yöntemlerden sadece birkaç  erken gebelik tespiti amac yla kullan labilmektedir. 

Geli tirilen yöntemlerin birço unun ekonomik, pratik ve saha artlar nda 

uygulanabilir olmamas , erken dönemde sonuç vermemesi, do ruluk oran n dü ük 

olmas , anne ve yavruya zararl  etkilerinin bulunmas , deneyimli laboratuvar eleman  

ve/veya donan ml  laboratuvara ihtiyaç duyulmas  gibi sebeplerden dolay  

kullan lmamaktad r (3,4). Koyunculukta kullan lacak olan gebelik tan  yönteminin; 

kolay uygulanabilir, tekrar edilebilir, dü ük maliyetli, non-invaziv, sonuçlar n 

güvenilir ve uygulay  sa  aç ndan en az düzeyde risk olu turmas  gereklidir 

(2).  

Özet olarak, hayvansal üretime önemli düzeyde katk  olan koyun 

yeti tiricili inde erken gebelik tan n önemi son y llarda daha da artm r ve bu 

konuda yeni çal malar n yap lmas  gereklidir. Sunulan bu tez çal mas nda 

koyunlarda gebeli in erken döneminde (18, 21, 25, 28 ve 35. günler) ve gebelik 

boyunca (0, 55, 85, 113 ve 145. günler) gebelik spesifik protein ailesine ait olan 

gebelik ile ili kili glikoproteinlerin (PAGs) seviyesi Enzym Linked mmunosorbent 

Assay (ELISA) yöntemi ile ticari kit kullan larak ara lm r. 
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2. GENEL B LG LER 
 
 

2.1. Koyunlarda Erken Gebeli in Fizyolojisi 
 
 

Fertilizasyon ile ba lay p do uma kadar olan gebelik süresi, koyunlarda 

ortalama 150 gündür. Bu süreç konseptusun yap , fonksiyonlar  ve maternal 

ortamla olan ba lant lar na göre üç ayr  dönemde incelenmekte ve u ekilde 

tan mlanmaktad r (5);  

1) Blastogenezis dönemi; erken embriyonal dönem olarak ta tan mlanan bu 

süreç fertilizasyondan gebeli in maternal kabulüne kadar olan (implantasyon öncesi) 

dönemi (fertilizasyonun gerçekle mesinden sonra ki 12. güne kadar olan dönemdir) 

kapsamaktad r. 

2) Embriyonal dönem; gebeli in maternal kabulünün ve embriyonun uterusa 

implantasyonunun tamamland  ve gebelik süresince yavrunun korunmas  ve 

beslenmesi için gerekli maternal kan ak  sa layacak olan plasentasyonun 

ba lang  içeren, gebeli in olu umu ve devaml  aç ndan çok önemli olaylar n 

gerçekle ti i 34. güne kadar olan süreçtir. 

3) Fötal dönem; embriyonal dönemi izleyen yavrunun devaml  geli me 

gösterdi i do uma kadar olan süreçtir. 

 

2.1.1. Blastogenezis dönemi 
 
 

Ço u memeli canl da oldu u gibi koyunlarda da fertilizasyon ampulla 

bölgesinde gerçekle mekte olup, 8-16 hücreli morula döneminde embriyo uterusa 

ula r. Embriyonun zona pellucida d na ç  (hatching ) ise koyunlarda 

tohumlama sonras  8. günde oldu u bildirilmi tir. Blastosit zona pellucidadan 

kt ktan sonra inner cell mass hücreler; hipoblast ve epiblast olmak üzere çift katl  

disk olu tururlar. Bu disk olu tu unda embriyo ovoid ekildedir, 11. günden sonra ip 

(flament) gibi uzar. Plasentasyon 15. günden sonra ba lar. Uzayan konseptus hem 

gebe olan kornuya hem de gebe olmayan kornuya ula r (6, 7).  
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2.2. Gebeli in Maternal Kabulü 
 
 

Gebeli in maternal kabulü; embriyo, uterus ve korpus luteum aras nda 

gerçekle en embriyonun varl  anneye bildirmesi ve luteolizisin durdurulmas  ile 

progesteron sentez ve sal n süreklili ini sa layan korpus luteumun ömrünün 

uzat lmas  ile sonuçlanan fizyolojik bir süreçtir (8).  

Siklik koyunlarda, östrüs siklusunun son günlerinde ovaryumda geli mekte 

olan folliküllerden salg lanan östrojen, endometriyumda oksitosin reseptörlerinin 

art na neden olur. Hipofiz arka lobu ve korpus luteumdan sal nan oksitosin, 

endometriyumdan pulsatil Prostoglandin F2 Alfa (PGF2 ) sal  stimüle eder. 

Oksitosin reseptörlerinin say ndaki art la gerçekle en sinerjik etkile imle PGF2  

sal  daha fazla ve s k aral klarla gerçekle ir (9). Uterus venas ndan ovaryum 

arterine aktar lan PGF2  CL’nin fonksiyonel ve yap sal regresyonuna neden olur ve 

plazma progesteron düzeyi bazal seviyelere geriler. Gebelik durumunda ise embriyo 

fertilizasyon sonras  3-4. günlerde uterusa ula r. nner cell mass ve trofoektoderm 

hücrelerinden te ekkül olan yap  7. günde blastosist (konseptus) a amas na gelir. 

Blastosist 8. gününde yukar da ifade edildi i gibi kendisini çevreleyen zona 

pellusidadan kurtulur (hatching) ve endometriyumla ilk temas  gerçekle ir. Bu 

amada gebeli in sürdürülebilmesi için luteolizisin engellenmesi ve progesteron 

düzeyinin yüksek kalmas  gerekmektedir. Ruminantlarda gebeli in maternal 

kabulünün gebeli in 12-24. günleri aras nda trofoblastik hücrelerden salg lanan ve 

interferon-tau (IFN- ) ad  verilen bir sitokin taraf ndan ba lat ld  yap lan birçok 

çal ma ile gösterilmi tir (10,11). nterferon-tau, anti-luteolitik etkisini östradiol 

reseptörlerini bask layarak oksitosin reseptörlerinin art na mani olmak suretiyle 

olu turmaktad r (12). nterferon-tau, anti-luteolitik etkinin yan  s ra konseptusun 

uzamas , geli mesi ve implantasyonu için gerekli olan uterusun reseptivitesinde 

düzenleyici etkileri olan endometriyumdaki baz  genlerin ekspresyonunu da 

düzenleyici bir etkiye de sahiptir (13). 
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2.2.1. mplantasyon 
 
 
 mplantasyon; embriyonun ekstra embriyonik keseleri olu turacak olan 

trofoektoderm hücreleri arac yla endometriyuma tutunmas , uygun ekilde 

endometriyum ile kar  kar ya gelmesi (oryante olmas ) ve geli iminin 

devaml n sa lanmas r. Koyunlarda gebeli in 12. gününde ba layan 

implantasyon yava  geli en bir süreç olup ve yakla k gebeli in 22. gününde 

tamamlanmaktad r (14, 15). mplantasyonun olu ma zaman  türün gebelik süresi ile 

ili kili de ildir. mplantasyonun gerçekle mesi için öncelikle mononükleer trofoblast 

hücrelerinin endometriyal luminal hücrelere yap mas  gerekmektedir (15). Bu iki 

tabakan n kayna mas yla endometriyumun luminal yüzeyini dö eyen epitelyum 

hücrelerinin mononükleer trofoblastik hücreler ile adezyonu ve luminal epitelyumda 

binükleer hücrelerin birle erek sinsityum ad  verilen çok çekirdekli büyük hücreler 

olu maktad r (6).  

Koyunlar nda dahil oldu u ruminantlarda implantasyon olay ; s ras yla 1) 

blastosist’in zona pellusidadan kurtulmas , 2) blastosist’in endometriyum ile ilk 

temas yla kornu uteriye longitudinal yerle mesi 3) trofoektoderm hücreleri ile 

luminal süferfisiyal glandular epitelyumun kar la mas , 4) blastosist’in bu 

tabakalara adezyonu ve 5) s rl  endometriyal invazyon eklinde ( ekil 1) 

gerçekle mektedir (16). 

mplantasyon, plasentan n formasyonuyla sonuçlanan gebelik boyunca 

embriyonik ve fötal geli meyi destekleyen bir olu umdur. Embriyo uterus 

endometriyumuna temas etmeden önce (zona pellusidadan kurtulmadan önce) uterus 

bezlerinden sekrete edilen ve histotrof ad  verilen (uterus sütü) kar mla difüzyon 

yoluyla beslenmektedir. Histotrof embriyonun geli imi için yetersiz kald  durumda 

implantasyon ve plasentasyon ba lamaktad r (17). 
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ekil 1. Ruminantlarda mplantasyon (16) 

 

2.2.2. Plasentasyon 
 
 

Plasenta, yavruya ait koryon ve anneye ait uterus mukozas  aras nda gebelikte 

geli en ekstra embriyonal geçici bir dokudur. çeriden d ar ya do ru amniyon, 

allontois ve koryon eklinde s ralanan üç katmandan olu an plasenta gebelik 

süresince yavrunun beslenmesi ve geli imi için dola m, bo alt m, solunum gibi ana 

fonksiyonlar n yan nda immünolojik bariyer ve hormonal üretim gibi çok önemli 

fonksiyonlar  gerçekle tirmektedir. mplantasyonun ba lang yla beraber uterus 

mukozas  ve koryonun farkl  katmanlar n kombinasyonuyla olu maya ba layan bu 

doku kompleksi memeli türlerine özgü anatomik, histolojik ve jinekolojik farkl klar 

göstermekte ve bu farkl klar na ili kin olarak farkl ekillerde s fland lmaktad r.  

 mplantasyonla birlikte plasenta ekillenmeye ba lar. çten d a do ru 

amniyon, allantois ve koryon olmak üzere üç ayr  zardan olu ur. Yavru zarlar  ayr  

ayr  veya belli kombinasyonlar halinde plasenta olu umunda yer al rlar ve plasenta 

olu umunda yer alan yavru zar na göre farkl k gösteren üç temel tip (koryonik, 

koryoallantoik plasentasyon gibi) plasentay  meydana getirirler (3, 18). 

Küçük ruminantlarda plasenta taraf ndan salg lanan en önemli hormonlar 

progesteron, östrojenler ve plasental laktojenlerdir (19). 



 

 

9 

Koyunlarda plasentom çap  10–50 mm olup fetüs ba na 20–70 adet aras nda 

de mektedir (19). Ruminantlarda koryon üzerindeki villuslar belli odaklarda 

topluluk halinde bulunurlar ve bu odaklar kotiledon olarak isimlendirilir. Koyunda 

say lar  80-100 civar ndad r. Plasentomlar n fötal k sm  kotiledonlar, maternal k sm  

ise karunkulalard r. Karunkulalar n bulundu u bölge implantasyon alanlar r. 

mplantasyon sürecinde endometriyal yüzeyde derin karunkular kriptler ekillenir, 

fötal koryoallantoisin kotiledoner villilerine çok miktarda dallanarak girmektedir. 

Plasentomlar n çap  konseptus geli tikçe artmaktad r. Uterusun luminal çap n 

geli mesiyle birlikte karunkular kriptlerin derinlikleri de artmakta, özellikle 

karunkulalar da vaskülarizasyon artmaktad r (4).  

 Küçük ruminantlarda plasenta desidual  plasentalar ile adesidual tip 

plasentalar aras nda yer al r ve bu nedenle intermedia tip plasentadan söz edilebilir. 

Histolojik yönden sindesmokoryal, morfolojik yönden villi koryalislerin 

yerle mesine göre lokal plasentad r. Villi koryalisler yuvarlak veya oval kümeler 

halinde lokalize olmu lard r. Bu yap lardan dolay  kotiledoner plasenta s na 

girerler. Bunlar endometriyumda karunkulalar ile birle erek plasentom ad  verilen 

yap lar  olu tururlar (4). 

Sonuç olarak, koyunlarda implantasyon a m sonras  15–16. günlerde 

ba lamakta plasentasyon ise 50–60. günler aras nda tamamlanmaktad r (20). 

  

2.3. Koyun Gebelik Tespitinde Kullan lan Güncel Tan  Yöntemleri 
 
 

m veya tohumlama sonras  hayvan n do um yapmas  en basit ve en kesin 

test olmakla birlikte artan dünya nüfusunun ihtiyaçlar n k t kaynaklardan 

kar lanabilmesinin gereklili i gebeli in mümkün oldu u kadar erken te hisini 

zorunlu k lmaktad r (21). Koç veya tekenin sürü içerisinde serbest dola  

letmelerde erken gebelik tan  önemsenmeyebilir. Ancak modern yeti tiricilikte, 

kontrollü üremenin yap ld  sürülerde, sezon d  uygulamalarda, koçun k ymetli ve 

say ca yetersiz oldu u durumlarda ve suni tohumlama uygulamalar nda erken gebelik 

tan  büyük önem ta maktad r (3). 
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Koyunlarda erken gebeli in tan  gebe hayvanlar n kesiminin önlenmesi ve 

gebelik süresince uygun g da rasyonlar  uygulanarak yavru do um a rl n normal 

olmas n sa lanmas  yönünden önemlidir (22).  

Günümüzde evcil çiftlik hayvanlar  için zaman içerisinde geli tirilen 

do rudan veya dolayl  gebelik te hisi amac yla kullan lan çe itli yöntemler 

bulunmaktad r. 

 

2.3.1. Ultrasonografi 
 
 

Bu alan ile ilgili olarak koyunlarda gebelik tan  yönünden ilk bilimsel 

çal man n 1966 y nda yay nland  görülmektedir. Önceleri gebelik tan  A-Mode 

ya da Doppler sistem olarak uygulanm r. Daha sonra ise B-Mode ultrason 

1980’lerde kullan lmaya ba lanm r (23).  

B-model, dokulardan geriye dönen ses dalga yank lar n zemini genellikle 

siyah olan bir ekran (CRT, katot ray tüp ekran ) üzerinde k noktalar eklinde 

gösterilmesidir. Koyunlarda ultrasonografik muayene transrektal ve transabdominal 

yolla yap r. Gebelik tan , canl k muayenesi, fötal say  ve ya  tahmininde h zl , 

güvenilir ve pratik bir yöntemdir (24). Gebeli in 17–19. gününden itibaren 

transrektal olarak yap lan gebelik tan , 25. gününden itibaren embriyo say , 30. 

gününden itibaren ise transabdominal yoldan muayeneler yap labilmektedir (2, 25, 

26, 27). 

  Ultrasonla bak ld nda konseptusun etraf nda kese eklinde s  birikimi 

sirküler-yuvarlak ya da biraz uzam  olarak (anekoik-siyah) görülür ve uterus 

dokusundan ayr r. Yakla k her bir kesenin çap  birkaç mm’dir.  Birden fazla 

anekoik alan olmas  gebe oldu una yorumlanabilir. Fakat hidrometra gibi durumlar 

gebelik ile kar labilir. Gümümüz teknolojisi ile uterus içerisindeki s  birikimi 

gebeli in 14-20. günleri aras nda transrektal teknik kullan larak deneyimli bir 

operatör taraf nda te his edilebilece i bildirilmesine ra men s  birikimi en kolay ve 

pratik olarak 21. günde görülür. Yine ayn ekilde embriyonun transrektal yolla 18. 

günde olabilece i bildirilmi tir (28). Embriyonik kalp at mlar  ilk olarak 18-23. 

günler aras nda görülebilece i gözlemlenebilir. Plasentomlar gebeli in 26-28. 

günlerinde görülebilir, tam görüntü ise 35. günde olur (23). 
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Gerçek zamanl  B-Mode ultrasonografinin; basit ve güvenilir oldu u, non 

invaziv görüntü elde etmek için fazla beklemeye ihtiyaç duyulmad , hayvan ve 

operatöre herhangi bir zarar n olmad  bildirilmi tir. lk zamanlarda erken gebelik 

tan  için kullan lan bu teknik günümüzde do um sonras  problemlerin (güç do um, 

kuzu ve embriyonik ölümler)  anla lmas  için kullan lmaya ba lam r. Özellikle 30. 

güne kadar yanl  pozitif sonucu etkileyen durumlar (embriyonik ve fötal ölümler) 

olabilir. Transrektal muayene için mikrokonveks ya da linear prob, abdominal 

muayene için ise konveks ya da mikrokonveks prob tercih edilir (23). 

 

2.3.2. Endokrinolojik Muayeneler 
 
 
2.3.2.1. Süt Progesteron Analizi 
 
 
 mdan sonra 18. günde yap lan süt progesteron analizinde do ruluk oran  

%92–100 aras nda de mektedir (12). A mdan sonraki 22–26. günlerde 10 

ng/ml’nin üzerinde olmas  gebelik yönünden pozitif olarak de erlendirilmektedir. 

Gebe olanlar  do ru belirleme oran  %86, gebe olmayanlar  do ru belirleme oran  

%100 olarak bildirilmektedir (1). Sütte bulunan özel proteinlerin daha yüksek 

seviyede olmas  gebe olan hayvanlar n tan nda do ruluk oran n dü ük ç kmas n 

nedeni olarak bildirilmektedir (4). 

 

2.3.2.2. Plazma Progesteron Analizi 
 
 
 Plazma progesteron düzeyinin belirlenmesi koyunlarda a mdan sonraki 17-

18. günlerde, keçilerde ise 18-22. günlerde enzim immunoassay (EIA), radio 

immunoassay (RIA) ve enzim linked immuno sorbent assay (ELISA) yöntemleri 

kullan larak yap lmaktad r. Bu testler kullan larak a mdan sonraki 17-18. günlerde 

gebe olmayan koyunlarda %100, gebe hayvanlarda %85-100 oran nda do ru tan  

konulabilmektedir. Progesteron düzeyinin belirlenmesinin di er muayene 

yöntemlerini destekleyen güvenilir bir yöntem oldu u, ancak erken embriyonik 

ölümlerin her zaman dü ünülmesi gerekti i belirtilmektedir. Progesteron 



 

 

12 

analizlerinin maliyetinin yüksek olmas , fazla zaman almas , donan ml  bir 

laboratuvara gereksinim göstermesi ve tekli-çoklu gebeliklerin ay rt edilmesindeki 

do rulu unun dü ük olmas  yöntemin dezavantajlar  olarak kabul edilmektedir (3, 

12, 24, 29). 

 

2.3.3. Koryonik Somatotropin veya Plasental Laktojen(PL) 
 
 

Memenin geli imi ve laktasyondan sorumlu olan koryonik somatotropin 

gebeli in 55. gününden sonra kanda önemli derecede art  göstermektedir. Gebeli in 

64. gününde PL’nin RIA yöntemi ile ölçülmesiyle gebe hayvanlarda %97, gebe 

olmayan hayvanlarda %100 do rulukta sonuç elde edilmi tir (2, 12).   

 

2.3.4. Gebelik le li kili Proteinlerin De erlendirilmesi 
 
 

Bu proteinler gebeli in implantasyon a amas nda (koyunlarda 14, ineklerde 

18. günden itibaren) trofoblasttan köken alan iki çekirdekli dev hücrelerden 

üretilirler. Bu hücreler gebelik boyunca plasentadaki hücrelerin %20’sini olu tururlar 

ve gebelik boyunca sürekli yenilenmektedirler.  

 

 

ekil 2. Çift çekirdekli hücrelerin görünümü (9) 
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Bu hücreler ekil 2’de görüldü ü gibi embriyodan köken al p endometriyuma 

göç ederler. Bu hücreler ruminantlara özgü Gebelik Spesifik Protein B (PSPB) veya 

di er ad  gebelik ili kili glikoproteinler (PAGs) üretirler. Gebelik spesifik protein B 

(PSPB) ilk olarak inek plasentas nda bulunmu  olup bu protein fötal trofoektodermin 

binükleat hücrelerinden sal nan asl nda bir gebelikle ili kili glikoproteindir. RIA 

yöntemi ile miktar ölçümleri gerçekle tirilebilir. Bu protein gebelik süresince aktiftir. 

PSPB’nin fizyolojik rolünün ba lang çta PGF2 ’y  uyararak korpus luteumun (CL) 

devam  sa lamak olarak dü ünülmü  fakat günümüzde IFN- ’nun bu rolü oldu u 

bilinmekte olup PSPB’nin bundan daha ba ka fonksiyonlar n olabilece i 

san lmaktad r. Willard ve ark. (30) taraf ndan Koyun Gebelik Spesifik Protein B 

(ovPSPB)’ye kar  R A kiti geli tirilmi tir. Tohumlama sonras  gebeli in 19-20. 

günlerinde PSPB tespit edilebilmektedir. Bu PSPB gebelikte 30. güne kadar artmakta 

ve düzeyi 10,8±0,4 ng/ml düzeyine ula maktad r. Do um sonras  h zla periferal 

dola mdan elimine edilirler ve periferal kandaki konsantrasyonlar  postpartum 3. 

hafta içerisinde belirlenebilen düzeyin alt na iner. Koyunlarda nek Gebelik Spesifik 

Protein B (boPSPB) test kiti ile gebeli in 26-106. günleri aras nda gebe olanlarda 

%100 ve gebe olmayanlarda %83 oran nda kesin gebelik tan  yap labilinir. PSPB 

konsantrasyonu say sal olarak ölçülemez, çünkü koyun antijenleri sadece boPSPB 

antikorlar yla tam olmayan ters reaksiyonlar gösterir. PSPB konsantrasyonlar  

fetüsün cinsiyeti taraf ndan etkilenmemektedir. Gebeli in 50 ve 100. günleri aras nda 

PSPB konsantrasyonlar  plasental do um a rl yla pozitif orant r (12, 29, 31, 

32). 

Sasser ve ark. (34) taraf ndan gebe ineklerin kan ndaki proteinleri 

tan mlad klar  zaman yap lm r. zole ettikleri protein “gebeli e özgü protein B” ya 

da “PSPB” olarak adland lm r. PSPB, plasenta taraf ndan üretilen PAGs ailesinin 

üyesidir.  Biyokimyasal  bak  aç yla,  PSPB  ile  boPAGs-1  ayn eydir  (35).  

Günümüzde çok az çal ma PAGs moleküllerinin gebeli in devam nda ve immun 

modülasyonunda rolü oldu unu bildirmesine ra men PAGs’ n gebelik üzerine 

fonksiyonlar  halen bilinmemektedir (21). Yap lan bir çal mada PAGs’lar n plasenta 

bariyerini geçip fötal kan dola na da girdi i bu yönüyle de yeni do anda ve fötal 

ya amda da rollerinin olabilece i iddia edilmi tir. Özellikle erken postnatal periyotta 

neonatal sirkülâsyondaki PAGs’lar n pasif transfer immunitesinin de rolünün oldu u 
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san lmaktad r (36). Gebelik proteinlerinin yap  ruminant türleri aras nda 

korunmu tur. nek ve koyun PAGs’lar n yap  yakla k %70 oran nda benzerlik 

gösterir. Bu yönüyle inek PAGs’  ve PSPB ölçüm yöntemleri koyun PAGs’lar n 

tespitinin yap lmas na izin verir (29). Ruminantlarda gebelik s ras ndaki PAGs profili 

rk, alt tür, fetüs say , do um a rl , annenin beslenme durumu çevre artlar  ve 

kullan lan ölçüm yönteminden de etkilenir (37, 38).  

PAGs ile ilgili güncel bilgiler nda günümüzde 30’dan fark  alt türünün 

tespit edildi i ve ilk tespit edilen molekülün PSPB oldu u dikkate al nd nda 

koyunlarda gebelik boyunca trofoblast n iki çekirdekli hücreleri taraf ndan birçok 

glikoproteinlerin sentezlendi i söylenebilir (33). PAGs’lar aspartik proteinaz ailesine 

aittir. Aspartik proteinaz ailesi ruminantlarda farkl  derecelerde glikosilasyon yapan 

10 antijenik protein içerir. Bu glikoproteinlerin birço u enzim aktivitelerine sahip 

de ildir. Moleküler a rl klar  43–67 kDA’d r. Föto maternal sinsityum ekillendi i, 

çift çekirdekli trofoblast hücrelerinin endometriyuma göçtü ü plasentasyonun 

ba lad  dönemde kanda belirlenebilir. Merinos koyunlar nda kanda a mdan sonra 

3. haftada 30 koyunun 20’sinde, 4. haftada ise bütün koyunlarda tespit etmi lerdir. 

Gebeli in 3-9. haftas ndan itibaren gebelik glikoproteinleri düzeyinde art  daha 

yava r (2). Farkl  tip koyun rklar nda plazma PAGs profili gebeli in 9.-17. 

haftalar  aras nda de ken oldu u, gebeli in 17. haftas ndan do uma kadar olan 

sürede ise tüm rklarda artt  bildirilmi tir. Postpartum 4. haftada PAGs düzeyi h zl  

bir ekilde bazal seviyeye iner (49).  

 

Sunulan bu tez çal mas nda yukar daki bilgiler nda ticari bir koyun PAG 

ELISA ölçüm kitinin koyunlarda erken gebelik tan nda kullan labilirli i, tüm 

gebelik boyunca kan plazmas ndaki PAGs konsantrasyonun belirlenmesi, elde edilen 

sonuçlar n klinik veteriner hekimlerin bilgisine sunulmas  ve sahada 

kullan labilirli in belirlenmesi amaçland . Bu yönü ile elde edilen sonuçlar n 

koyunlarda erken gebelik tespitinde bu kitin kullan labilirli i de test edildi.   
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3. GEREÇ VE YÖNTEM 
 
 

Sunulan çal ma için canl  hayvan materyali kullan lmam  olup, çal mada 

Dicle Üniversitesi Veteriner Fakültesi Do um ve Jinekoloji laboratuvar nda (-80 °C) 

saklanan, önceden toplanm  gebe koyun kan plazmalar  kullan lm r.  

 

3.1. Çal madaki kan örneklerin kullan ld  gebe koyunlarda yap lm  i lemler  
 
 

Çal ma iki a amada tamamland  ve hayvan materyali olarak gebeli i 

do umla teyit edilen hayvanlar aras ndan toplam 16 ba  gebe konya merinosu rk  

koyun seçilip kullan ld . Birinci çal ma (gebelik boyunca PAGs profilinin 

izlenmesi) için 8 ba  koyundan gebeli in 0, 55, 85, 113 ve 145. günlerinde kan 

plazmas  topland . kinci çal ma için ise gebeli in 18, 21, 25, 28 ve 35. günlerinde 

kan plazma örnekleri topland . Ayr ca negatif kontrol amac  ile 2 adet (koç ve kuzu) 

kan plazmas  kullan ld . Çal madaki koyunlar klinik olarak sa kl , 2-5 ya  ve en 

az bir do um yapm  olanlardan seçildi. Hayvanlara i letmede rutin olarak uygulanan 

bak m besleme ve yönetim artlar  uyguland . Koyunlar gündüzleri merada 

otlat rken geceleri kapal  a llarda tutuldu. Mera otlat lmas na ilave olarak üreme 

sezonu boyunca karma yemden koyun ba na 300 gr verildi. Koyunlar n 

çiftle tirilmesinde de ayn rk dam zl k koçlar kullan ld . Koyunlar do al östrüste 

çiftle tirildi. Koyunlar n östrüsleri arama koçlar  ile tespit edildi. Arama koçu 

atlad nda koyunun hareketsiz durmas  östrüs tespitinde kriter olarak kullan ld . 

Arama koçlar  ile östrüste oldu u belirlenen koyunlar bireysel bölmelerde ayn rktan 

dam zl k koçlarla çiftle tirildi ve çiftle tirme günü, gebelik gününün tespiti için 0. 

gün olarak kabul edildi. 

Çal mada kullan lan tüm koyunlar n gebelikleri çiftle tirme sonras  18. 

günde transrektal yolla yap lan ultrasonografi ile tespit edildi. Ultrasonografik 

muayenede 5-7.5 Mhz linear prob donan ml  B-mode real time ultrason cihaz  

(Scanner 480 Vet, Pie Data Medical, Maastrich, Netherlands) kullan ld . Cihaz n 

probu muayene s ras nda kornu uterilerilerin taramas n daha kolay yap labilmesi 

için 3 cm çap nda 64 cm uzunlu unda silindirik muayene çubu una yerle tirildi. 

Muayene özel olarak tasarlanm  muayene masas nda yap ld . Koyun muayene 
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masas na s rt üstü yat ld . Ön ve arka bacaklar  muayene masas n dikey 

çubuklar na ba lanarak koyunun zapt -rapt  gerçekle tirildi. Muayene masas n 

koyunun ba  ve gövde k sm n geldi i taraftaki ayaklar n alt k sm na 10-15 cm 

yüksekli indeki tahta takozlar yerle tirilerek abdominal organlar n etkisiyle 

reprodüktif organlar n pelvis bo lu una rektumun üstüne toplula mas  sa land . Bu 

uygulamalarla kornu uterilerin tamam n taramas  için uygun bir düzenek 

olu turuldu. Bu haz rl klardan sonra öncelikle lateks eldiven ve kayganla  

amaçl  ultrason jeli ile kullan larak i aret ve orta parmak arac yla rektumdaki 

 parçac klar  geriye çekilerek nazikçe bo alt ld . Rektumun bo alt lmas ndan 

sonra probun yerle tirildi i muayene çubu u ultrason jeli ile kayganla ld  ve 

muayene çubu u probun tarama yüzü yukar  gelecek ekilde yar m dairesel 

hareketlerle rektuma yerle tirildi. lk olarak idrar kesesinin görüntülenmesi 

amaçland . drar kesesinin s rlar n belirlenmesinden sonra kesenin kranio-

ventarilinde konumlanan kornu uterilerin lumenleri, muayene çubu u arac yla 

probun tarama yüzü soldan-sa a veya sa dan-sola yönlendirilerek tarand . Kornu 

uteri lumeninde embriyonik vezikül içerisinde embriyonun izlenmesiyle gebelik 

tan  yap ld . Gebeliklerin devaml  s ras yla 25. ve 35. günlerde yap lan ikinci ve 

üçüncü transrektal ultrasonografik muayene ile teyit edildi. Gebelikler, kuzu 

do umlar  ile teyit edildi.  

Çal madaki bütün koyunlar n vena jugularisinden Na-EDTA içeren vakumlu 

kan tüplerine al nan kan örne i 3000 devir/dakika’da 20 dakika santrifüj edilip, -80 

C’ de derin dondurucuda muhafaza edilmi tir. 

 

3.2. Kitin Çal ma Prosedürü ve Laboratuvar Çal mas  
 
 

Sunulan çal mada Sheep Pregnanacy Associated Glycoproteins (PAGs) Elisa 

kiti (cat MBS750306 MyBioSource, Southern California, San Diego USA) 

kullan lm r. Bu kit koyun PAGs’ n tespiti için 1,5 saatlik solid-faz ELISA 

ölçümü olarak dizayn edilmi tir. PAGs ELISA kiti içeri inde monoklonal anti-PAGs 

antikorunu ve bir PAGs-HRP (Horseradish Peroxidase) konjugat  içermektedir.  

Kitin çal ma protokolü gere i örnek ve suland rma tamponu 1 saat boyunca önceden 

kaplanm  ELISA pleyti içinde (kuyucu u) inkübe edildi. nkübasyondan sonra, 
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kuyucuklar bo alt p 5 kere y kand . Kuyucuklar daha sonra HRP enzimi için uygun 

substrat (Enzim-alt madde) ile inkübe edildi. Enzim-alt madde reaksiyonun son 

ürünü, mavi renge dönü en bir kompleks olu turur. Son olarak, durdurucu bir 

solüsyon, reaksiyonu durdurmak için eklenir ve bu da son ürünü sar  renge 

dönü türür. Rengin yo unlu u spektrofotometrik olarak mikroplak bir okuyucuda 

450 nm’de ölçülür. Rengin yo unlu u, PAGs konsantrasyonuyla orant r, 

ba lanan tarafta örneklerdeki PAGs ve PAGs-HRP konjugat  anti-PAGs antikoru 

için yar r. Alanlar n say  s rl  oldu u için, ne kadar çok alan örneklerdeki PAGs 

ile  ele  geçirildiyse  o  kadar  az  alan  ba  PAGs-HRP  konjugat  için  kal r.  Rengin  

yo unlu unu standart konsantrasyon ile ili kilendirmek için standart bir e ri 

çizilmi tir. Her örnekteki PAGs konsantrasyonu bu e riyle de erlendirilir. 

 

3.2.1. Kitin çeri i 
 

Bütün sa lanan tüpler 2-8 C aras nda depolanm r. Etiketteki son kullanma 

tarihi dikkate al nm  olup materyaller Tablo 1 de gösterilmi tir.  

 

Tablo 1. Materyaller 

MATERYAL                AÇIKLAMA   KTAR 

KTOT TTER PLAKA              96 kuyucuk                   stripwell 

ENZ M KONJUGATI             6.0 ml           1 küçük e 

STANDART A                 0 ng/ml          1 küçük e 

STANDART B                5 ng/ml                1 küçük e 

STANDART C               10 ng/ml   1 küçük e 

STANDART D                       25 ng/ml   1 küçük e 

STANDART E                  50 ng/ml   1 küçük e 

STANDART F                 100 ng/ml   1 küçük e 

ALT MADDE A                 6 ml    1 küçük e 

ALT MADDE B                    6 ml    1 küçük e 

DURDURUCU SOLÜSYON                6 ml    1 küçük e 

DENGE SOLÜSYONU                 3 ml    1 küçük e 

YIKAMA SOLÜSYONU(100 x)           10 ml              1 küçük e 

T KULLANMA TAL MATI      1 adet 
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Gerekli olan di er materyal ve araçlar a da belirtilmi tir. 

1. Duyarl k pipetleri ve tek kullan ml k pipetler, 10-1000 µl (mikrolitre)’lik 

geni  deneyler için çok kanall  pipetler tercih edilir. 

2. 100 ml ve 1 litre kademeli silindirler. 

3. Distile ya da deiyonize su. 

4. Örnekleri seyreltmek için tüpler. 

5. Emici kâ tlar. 

6. 450 nm’deki emilimi ölçebilen mikroplak okuyucular. 

7. 3000 x g yapabilen santrifüj. 

8. Mikroplak y kay  ya da y kama esi 

9. nkübatör (37 C) 

10. Veri analizi ve grafik yaz . 

 

3.3. Laboratuvar Çal mas : 
 
 

Çal maya ba lamadan önce yukar da ayr nt  ifade edilen bütün kit 

bile enleri ve al nan plazma örnekleri oda s cakl na getirildi (20-25 C). Daha 

sonra 990 ml deiyonize su ile 10 ml solüsyonu konsantrasyonu (100x) suland p 

1000 ml y kama solüsyonu (1x) elde edildi. Daha sonra kuyucuklar n üzerine 

standartlar ve plazma örnekleri eklendi. Bu i lemi takiben kuyucuklara 50 µl e lenik 

eklenerek 37 C’de inkübatör içerisinde 1 saat inkübasyona b rak ld . Örnekler 

inkübatörlerden al narak otomatik y kay  ile y kama solüsyonu ile 5 defa y kand . 

Daha sonra 50 µl alt örnek A, 50 µl alt örnek B bütün tüplere, bo luk içeren 

kuyucuklar dahil eklendi. Kuyucuklar n üstü kaplan p 10-15 dakika 37 C’de tekrar 

inkübasyona b rak ld . Bu i lem sonras nda kuyucuklar içerisinde 50 µl durdurucu 

solüsyonu bütün tüplere, bo luk içeren tüp dâhil eklendi ve bu da son ürünü Resim 

1’de görüldü ü gibi sar  renge dönü türdü. Tüpler iyice kar ld . Vakit 

kaybetmeden kuyucuklar mikroplak okuyucu (ELISA reader) kullanarak optik 

yo unlu u (O.D.) 450 nm’ye h zl ca okundu.  
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Resim 1. Plaka ve mikro kuyucuklar n çal ma sonras  görünümü 

 

3.4. Sonuçlar n Hesaplanmas : 
 
 

ekil 3’te gösterilen standart e ri örneklerin miktar  hesaplamak için 

kullan ld . Önce, bütün standart ve örnekler için tekrarlanm  ölçümlerin ortalamalar  

al nd . Sonuç yorumlanmadan önce bütün O.D. de erleri bo luk kontrolünün 

ortalama de erinden ç kar ld . Bütün standartlar için ortalama O.D.’ler horizontal 

eksene (x), bütün konsantrasyonlar vertikal eksene (y) gelecek ekilde bir e ri 

olu turun ve e riyi 4 parametreli (4-PL) lojistik curve-fit ya da logit-log do rusal 

regresyon e risi olu turmak için statistik yaz  kullanarak çizildi. Veri, 

konsantrasyonun logaritmas , O.D.’nin logaritmas na kar  çizilerek do rusalla ld  

ve en uygun do ru regresyon analizine göre kararla ld . 
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ekil 3. Standart E ri 

 

3.5. statistiksel Metod ve Analiz 
 
 

Çal man n verileri tekrarlayan ölçümler için tek yönlü varyans analizi 

(ANOVA) kullan larak SPSS program  ile analiz edildi. De erler aras nda ikili 

kar la rmalar için ise posthoc tukey kar la lmas  yap ld . Verilerin normal 

da m gösterip göstermedi i test edildi. Sonuçlar her bir grup için ortalama de er 

art /eksi standart hata olarak gösterilmi tir. statistiksel önem p<0,05’e göre önemli 

kabul edildi. 
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4. BULGULAR 
 
 
4.1. Çal ma 1 
 
 

Sunulan çal madaki koyunlar n tamam  tekli do um gerçekle tirmi  olup 

m sezonu içinde 8 ba  gebe koyundan gebelik boyunca (0, 55, 85, 113 ve 145. 

günlerde) toplanan plazma örneklerinden koyun PAGs ELISA kiti ile elde edilen 

sonuçlar ekil 4’te gösterilmi tir. 

 

ekil 4. Gebelik süresince görülen plazma PAGs de erleri 

 

m günü (0. günde) plazma PAGs de erinin 14,99±1,63 ng/ml oldu u 

görülmü tür. Gebeli in 55. gününde ortalama PAGs de erinin 33,83±5,62 ng/ml, 85. 

gününde 46,82±5,12 ng/ml, 113. gününde 49,77±3,70 ng/ml, 145. gününde 

73,14±6,77 ng/ml olarak ölçülmü tür. Bu ölçümlerin sonuçlar  de erlendirildi inde 

gebeli in 0. gününde bile ölçüm yap lan kitle belirli bir oranda bazal seviyede PAGs 

düzeyinin ölçüldü ü tespit edilmi tir (14,99±1,63 ng/ml). Gebeli in 0. günü ile 

yasland nda gebeli in 55. günündeki de er ile aras nda istatistiki olarak önemli 

bir fark tespit edilmi tir (p<0,05). Yine an ekilde gebeli in 85, 113, 145. 

günlerindeki plazma PAGs de eri 0. gün plazma PAGs de erine k yasla önemli 

ölçüde artt  gözlenmi tir (p<0,05). Gebeli in 145. gündeki plazma PAGs de erinin 

gebelik içindeki 55, 85 ve 113. günlerdeki plazma PAGs de erlerine oranla da 

istatistiksel olarak önemli derecede yüksek oldu u görülmü tür (p<0,05).
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4.2. Çal ma 2 
 
 

Sunulan çal madaki koyunlar n tamam  tekiz do um gerçekle tirmi  olup 

m sezonu içinde 8 ba  gebe koyundan erken gebelik boyunca (18, 21, 25, 28 ve 

35. günler) toplanan plazma örneklerinden koyun PAGs ELISA kiti ile elde edilen 

sonuçlar ekil 2’de gösterilmi tir. Bu sonuçlara göre ortalama PAGs de erleri ekil 

5’te görüldü ü gibi 18. günde 13,04±1,43 ng/ml, 21. günde 14,07 ±1,15 ng/ml, 25. 

günde 15,13±1,77 ng/ml, 28. günde 20,06±3,68 ng/ml, 35. günde ise 23,09±4,08 

ng/ml olarak ölçülmü tür.  

 

ekil 5. Gebeli in erken döneminde görülen plazma PAGs de erleri 

 

Gebeli in 18. günü ile k yasland nda plazma PAGs de erinin 21, 25, 28. günlerde 

yükselme e iliminde olmas na ra men istatistiksel olarak önemli olmad  

gözlenmi tir. Gebeli in 35. gününde ise 18. gün ile k yasland nda plazma PAGs 

de erinin önemli ölçüde artt  tespit edilmi tir (p<0,05). Ayr ca gebeli in 35. günü 

ile k yasland nda 25 ve 28. günlerdeki plazma PAGs de erlerinin istatistiksel 

olarak önemli olmad  tespit edilmi tir.  
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5. TARTI MA 
 
 

Koyunlarda erken gebelik döneminde olu an olaylar n daha detayl  

incelenmesini sa layan günümüz moleküler yöntemlerinin h zla geli mesi erken 

gebelik te hisi için bilinen klinik yöntemlerin d nda,  yeni laboratuvar 

yöntemlerinin kullan lmas na ve geli tirilmesine yol açmaktad r. Özellikle gebelik ile 

ili kili gen ve/veya gebelik spesifik proteinlerin kanda ara lmas  oldukça popüler 

konular olup bu alanda günümüzde birçok çal ma yap ld  görülmektedir (21, 41). 

Sunulan bu tez çal mas  kapsam nda da gebelik ili kili glikoproteinlerin (PAGs) 

koyun plazmas nda gebelik boyunca de erleri incelenmi tir.   

Periferal kanda embriyo ve/veya plasenta kaynakl  biyomark rlar n tespit 

edilmesi minimal invaziv giri imle örnekleme yap lmas  mümkün oldu undan erken 

gebelik tan  için oldukça önemlidir. Bu biyomark rlar n tespiti erken gebelik 

tan yla birlikte bu moleküllerin embriyo/plasenta kaynakl  olmalar  nedeniyle 

gebeli in gidi at n izlenmesini de mümkün k lmaktad r (6, 15). Koyunlarda 

günümüzde moleküler olarak gebeli in tespit edilmesinde kullan lan di er bir 

yöntem embriyonik IFN- ’nun periferal beyaz kan hücrelerinde ekspresyonun 

belirlenmesidir. Bu molekül endometriyal oksitosin ve östrojen alfa reseptör alfay  

bask layarak endometriyumdan gebeli in devaml  için kritik PGF2  sekresyonunu 

durdurur (6, 15). Embriyonik IFN- ’nun bu özelli inin d nda anti-proliferatif ve 

immunmodülolatör oldu u, endometriyumda çe itli genlerin ekspresyon profillerini 

de tirdi i bildirilmi tir. Bu genler IFN-  taraf ndan uyar lan genler olarak (ISGs) 

isimlendirilmi tir (39). Daha sonraki çal malarda ISGs ekspresyon profilinin sadece 

endometriyumda de il, CL ve periferal kan lökositlerinde de gebeli e ba  de ti i 

çe itli hayvan türlerinde gösterilmi tir. Özellikle periferal kanda IFN-  tespit 

edilememesine ra men ISGs ekspresyonlar n lökositlerde tespit edilmesi ara lar  

bu tekni in koyun ve ineklerin erken gebelik tespitinde kullan labilirli ini 

ara rmaya itmi tir. Yankey ve ark. (40) taraf ndan koyun periferal kan 

lökositlerinde ISGs’lerden biri olan MX geni ve proteininin ekspresyonunun 

gebeli in 15. gününden itibaren artt  gözlemlenmi tir. Daha sonraki çal malarda 

benzer ekilde ineklerde 18. gündeki ISGs ekspresyon profilinin siklik hayvanlara 

oranla önemli ölçüde de ti ini bildirilmektedir. Güncel olarak yine Köse ve ark. 
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(41) gebe koyunlar n kan periferal lökositlerinin ISG15 ve MX1 gen 

ekspresyonlar n s ras  ile yakla k 40 kat ve 8 kat artt  belirlemi lerdir. Benzer 

ekilde K yma ve ark. (28) ultrasonografiye göre kan PBLs hücrelerinde ISG15 

art n çok daha erken gebelik tespitinde do ru bir ekilde kullan labilece ini ifade 

etmektedirler. Bu bilgiler erken gebeli in kandaki ISGs ekspresyonundaki de imle 

tespit edilece ini göstermektedir. Fakat özellikle tekni in mRNA kandaki 

lökositlerde art  göstermeye yönelik oldu u göz önüne al nd nda mRNA 

molekülünün oldukça hassas olmas  (  de imlerinde etkilenmesi vs) ve 

laboratuvar tekni inin zaman almas  ( tüm a amalar dahil yakla k yar m gün) gibi 

dezavantajlar  vard r. Buna alternatif olarak geli tirilen, sunulan tezde de kullan lan 

PAGs’lar n periferal kan serum veya plazmas nda tespit edilmesi erken gebeli in 

tespitinde çok daha kolayl kla uygulanabilece ini göstermektedir. Fakat ISGs’da 

oldu u gibi PAGs’ n tespiti yine çe itli laboratuvar ekipmanlar na ihtiyaç 

duymaktad r. Sunulan bu tez çal mas nda da PAGs’ n ISGs genlerinin tespitine göre 

ba ca avantajlar ; kan serumundan tespit edilebiliyor olmas , mRNA’ya oranla daha 

stabil olduklar ndan kan n bekletme ko ullar nda +4 C bile bekletilebilece i, antikor 

antijen reaksiyonun varl n renk tespit edilmesi esas na dayanan spektrofotometrik 

ölçüm, mRNA’daki mRNA gen düzeyindeki art n göstergesi olan cyle of 

trheshold de erindeki (Ct, e ik döngüsü) art n komplike matematik hesaplarla 

belirlenmesine oranla çok daha kolay olmas  olarak dikkati çekmi tir.  

Koyunlar için saha artlar nda en yayg n gebelik yöntemi ise elle palpasyon 

ve transrektal/transabdominal ultrasonografidir. Bu iki yöntemden elle palpasyon 

oldukça geç bir dönemde (90 - 130. günler), transrektal ultrasonografi (embriyonik 

vezikülün görülmesi ile 18. günde) ve transabdominal olarak (35. günde) 

yap labilmektedir (4). Fakat bu yöntemlerin ba ca dezavantajlar  elle palpasyonun 

oldukça geç bir dönemde yap lmas , ultrasonografi uygulamalar  ile ilgili olarak ta 

bir sürüdeki koyun say n fazlal , maliyeti yüksek ultrasonografi cihaz  

gereklili i, transrektal ultrasonografinin zahmetli ve muayene haz rl n zaman 

gerektirmesi dezavantajlar  olarak gösterilmi tir. Ayr ca bu uygulamalar n 

yap labilmesi için tecrübeli veteriner hekimlere olan ihtiyaç koyun ve ineklerde 

erken gebeliklerin tespiti için farkl  alternatif gebelik te his yöntemlerini ara rmaya 

sevk etmi tir (21). Sunulan bu tez çal mas  kapsam nda koyunlarda 
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transrektal/transabdominal ultrasonografiye alternatif olabilecek gebelik ile ili kili 

glikoproteinleri ölçen bir ticari kit ile gebeliklerin tespit edilmesi kullan labilir mi 

sorusuna yan t aranm r. Ayr ca koyunlarda gebelik boyunca gebelik ile ili kili 

glikoproteinlerin profili belirlenmi tir.  

Bu amaç kapsam nda 2 grup halinde toplam 16 adet gebe koyundan ilk grup 

olarak gebeli in 18, 21, 25, 28 ve 35. günlerinde, ikinci grup olarak ise 0, 55, 85, 113 

ve 145. günlerde 2 çal ma olarak kan plazmas  örnekleri toplanm r.  Al nan 

örnekler -80 C’ de saklanm , koyunlar n gebelikleri do um yapmalar  ile ayr ca 

teyit edilmi tir. Elde edilen plazma örneklerinden Sheep Pregnanacy Associated 

Glycoproteins (PAGs) (cat MBS750306 MyBioSource, Southern California, San 

Diego USA) ELISA ticari kiti kullan larak plazma PAGs profili ölçülmü tür.  Analiz 

ras nda testin pozitif ve negatif kontrol örnekleri plazma örnekleri ile beraber 

lenerek testin güvenilirlik aral  ve test s ras nda olas  hatal  pozitif ve negatif 

sonuçlar n olu mas  engellenmi tir. Kullan lan test koyunlarda PAGs yap na kar  

monoklonal teknoloji ile üretilen antikorlar n ELISA platelerine yap lmas  

esas na dayan r. Bu tekni e göre plazmada var olan PAGs molekülerinin ilgili 

antikorlara ba lanmas , bu ba lanmas n sekonder i aretleri antikorlar ile 

tamamlan p ortama ilgili substrat verilmesi (renk de imini sa layan) durumunda 

aç a ç karaca  renk de iklerinin kolometrik olarak spektrofotometrede (elisa 

reader cihaz ) 450 nm dalga boyunda ölçülmesi esas na dayanm r. Sunulan bu tez 

çal mas  kapsam nda plazma örnekleri yukar da ifade edildi i ekilde ölçülmü tür. 

Pozitif ve negatif kontroller testin ifade etti i aral kta bulunmu tur. Koyunlardan elde 

edilen plazma örneklerinde 0. günden itibaren PAGs profilinin plazmada bazal bir 

de ere sahip oldu u saptanm r. Bu de er ortalama 14,99±1,63 ng/ml’dir. Bu 

proteinlerin gebelik spesifik olmas ndan dolay  siklik hayvanlarda bulunmad  var 

say lmaktad r. Fakat sunulan çal mada 0. gün (siklik olarak kabul edilebilir) 

plazmada belli bir miktar n üzerinde olmas ndan dolay  bu kullan lan ticari kitin 

plazmada baz  proteinlere ba land  ve bu ekilde bazal bir seviye olarak kabul 

edilen aral kta renk de imine neden oldu undan spektrofotometrik olarak 

okundu unu i aret etmektedir. Bu de er sunulan tez için bazal aktivite olarak kabul 

edilmi tir. Benzer ekilde Vandaele ve ark. (42) ortalama PAGs konsantrasyonlar n 

gebe olmayan koyunlarda yüksek (2-4 ng/ml) oldu unu bildirmi lerdir (Suffolk ve 



 

 

26 

Texel koyunlar nda 4 ng/ml). El Amiri ve ark. (43) benzer ekilde suni tohumlama 

yap lan günlerde ortalama PAGs konsantrasyonlar n 0,6 ng/ml’den daha yüksek 

oldu unu ifade etmektedirler (44). Yine güncel bir çal mada gebe ineklerde 24. 

günde 3,5 ng/ml ölçülen PAGs de erinin gebe olmayan ineklerde 1 ng/ml olarak 

ölçüldü ünün gösterilmesi (45) PAGs ölçümlerinde hem ELISA hem de RIA’da belli 

bir oranda backround okumas  oldu unun i areti olarak de erlendirilebilir.   

Vandaele ve ark. (42) taraf ndan radioimmuno assay (RIA) ile yap lan 

ovPAGs testinde gebelik te hisi için minimum de erin 6 ng/ml üzerinde olmas  

gerekti i ifade edilmi ti. Ayr ca ovPAGs konsantrasyonu 25. günde 15 ng/ml’ye, 35. 

günde 20-40 ng/ml’ye ula r (46). Sunulan çal mada ELISA ile ölçülen koyun 

PAGs’  için bu de erin 35. günde 23,09 ng/ml oldu u saptanm r. Elde edilen 

plazma PAGs de erleri sunulan çal ma ile benzer oldu u söylenebilir.  

Önceki çal malarda Karen ve ark. (2) koyunlarda RIA ile PAGs 

ekspresyonun en erken 3. haftada %66,7 do ruluk oran yla 4. haftadan sonra ise 

%100 do ruluk oran nda tespit edilebilece i bildirilmi tir. Di er bir çal mada ise 

RIA ile 25. günde %98 oran nda gebelik te hisi yap labildi i gösterilmi tir (46).  

Barbato ve ark. (44) ise RIA-SrPool kit 18. günde %95, 24. günde %100 do ruluk 

oran yla te his yap labildi ini bildirmektedir. S r ELISA kiti ile laboratuvar zda 

tamamlanan bir bitirme tezinde ise koyunlarda 49. günden sonra do ru gebelik tespiti 

yap labilece i ifade edilmektedir (48). Sunulan bu çal mada ise koyun spesifik 

PAGs ELISA kiti ile 35. günde gebeliklerin %100 do ru te his edilebilece i 

saptanm r. RIA’n n, ELISA yöntemine göre oldukça hassas bir yöntem olmas ndan 

dolay  RIA’n n, ELISA’ya oranla koyunlarda çok daha erken gebelik tespitinde 

kullan labilece i söylenebilir. Fakat RIA özelikle testin ölçümlerin yap lmas  için 

radyoaktif maddeler kullan lmas  gerekti inden ELISA’ya göre testi uygulay lar  

aç ndan önemli riskler içerdi i söylenebilir. 

r ve koyunlarda PAGs’  kodlayan 30’dan fazla gen tespit edilmi tir. Bu 

yönü ile birden fazla PAGs molekülü oldu u söylenebilir. Ticari olarak üretilen 

kitteki PAGs molekülünün çe idi ve hassasiyeti de yukar da aç klanan gün 

farkl klar n bir nedeni olabilir. Benzer ekilde Barbato ve ark. (44), gebeli in 

farkl  zaman ve periyotlar nda koyun plasentas nda 11 adet farkl  gen bölgesini 

kodlayan cDNA (ovPAGs-1 ve ovPAGs-11) bölgesi identifiye ettiklerini ve 
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çal mada erken gebelik te hisi için koyun PAGs tespitinde ilk defa farkl  

antiserumlar n toplanmas  (havuz yap larak) ile farkl  PAGs-RIA sistemi 

geli tirdiklerini ifade etmi lerdir (44).  

Sunulan bu tez çal mas  kapsam nda 0, 18, 21, 25, 28, 35, 55, 85, 113 ve 

145. gün bak ld ndan kan plazma PAGs de erinin gebelik boyunca art  e ilimde 

oldu u gözlenmi tir. Bu tez çal mas na benzer olarak Roberts ve ark. (46) yapt  

çal mada gebe koyunlarda PAGs1’in düzenli olarak 30-120. günler aras nda artt  

ifade etmektedirler. Fakat önceki baz  çal malar gebelik spesifik protein B’nin hem 

koyun hem de ineklerde bifazik (önce artma, sonra azalma, tekrar artma) oldu u 

ifade edilmektedir (37, 47). Bu durumun sunulan PAGs çal malar  için geçerli 

olmad  söylenebilir. Ayr ca PAGs ile progesteron konsantrasyonu aras nda pozitif 

bir ili kinin varl  saptanmas na ra men yukar da ifade edildi i gibi PSPB bifazik 

olmas ndan dolay  bu ili ki PSPB için tespit edilememektedir. Bu yönü ile plazma 

progesteron ile PAGs’ n aras ndaki bu ili ki ileride yap lacak çal malar için 

plasental ve fötal fonksiyonlar n sa k durumlar n incelenmesinde önemli bir 

mark r olabilir (46). 
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6. SONUÇ 
 
 

Çal madan elde edilen sonuçlar incelendi inde a daki sonuçlara 

ula lm r.  

Buna göre;  

 1- Sunulan tez çal mas  kapsam nda koyunlar n birinci ve ikinci çal madaki 

plazma PAGs de erleri incelendi inde plazma PAGs de erinin gebelik boyunca art  

ilimde oldu u söylenebilir. 

 2- Çal lan ticari ELISA kiti ile 0. günde PAGs ölçümünde belirli bir de er 

elde edilmesi gebe olmayan koyunlarda çal an kitin bir bazal seviyesinin olabilece i 

ak ldan ç kar lmamal r.  

 3- Tüm gebeli e ait veriler incelendi inde gebeli in 55. gününde 0. güne 

oranla önemli ölçüde bir PAGs art n oldu u söylenebilir.  

 4- Yine benzer ekilde art n 85 ve 113. günlerde benzer oldu u fakat 145. 

günde önceki günlere oranla çok daha artt  görülmü tür.  

 5- kinci çal madan elde edilen PAGs verileri incelendi inde ise koyunlarda 

istatistikî olarak bazal de erden farkl  olarak gebelik tespitinde bu kitin 35. günden 

önce artmad  saptanm r. Yine bu sonuçlara göre erken gebelik tan  için 

çal mada kullan lan PAGs kiti ile en erken 35. günde gebelik te hisi yap labilece i 

söylenebilir.   



 

 

29 

7. KAYNAKLAR 
 
 
1) Ishwar  AK.  Pregnancy  diagnosis  in  sheep  and  goats.  A review,  Small  Rum Res  

1995; 17:37-44. 

 

2) Karen A, Kovacs P, Beckers JF, Szenci O. Review article pregnancy diagnosis in 

sheep: Review of the most practical methods. Acta Vet Brno 2001; 70:115-126. 

 

3) Alaçam E, Evcil Hayvanlarda Do um ve nfertilite. 7. Bask , Ankara: Medisan 

Yay nlar ; 2010. 

 

4) Erdem H, Sar bay MK, Gebelik ve Tan  Yöntemleri. In: Semacan A, Kaymaz M, 

nd k M, Ri vanl  A, Köker A. Çiftlik Hayvanlar nda Do um ve Jinekoloji. 1. 

Bask . Malatya: Medipres; 2012, p:567-583. 

 

5) Michels H, Vanmontfort D, Dewil E, Decuypere E. Genetic variation of survival 

in relation to ovulation rate in sheep. Small Rum Res 1998; 29:129-142. 

 

6) Bazer FW, Guoyao W, Spencer TE, Johnson GA, Burghardt RC, Bayless H. 

Novel pathways for implantation and establishment and maintenance of pregnancy in 

mammals. Molecular Human Reproduction 2010; 16 (3):135–52. 

 

7) Spencer TE, Burghardt RC, Johnson GA, Bazer FW. Conceptus signals for 

establishment and maintenance of pregnancy. Anim Reprod Sci 2004a; 82-83:537-

550. 

 

8) Güzelo lu A. neklerde gebeli in maternal kabulü sürecinde anti-luteolizisin 

moleküler mekanizmas . Vet Bil Derg 2006; 22:83-88. 

 

9) Senger PL. Pathways to Pregnancy and Parturition. 1st Edition. Ephrata: The 

Mack Printing Group Science Press; 1999. 

 



 

 

30 

10) Kim S, Choi Y, Spencer TE, Bazer FW. Effects of the estrous cycle, pregnancy 

and interferon tau on expression of cyclooxygenase two (COX-2) in ovine 

endometriyum. Reproductive Biology and Endocrinology 2003; 58. Doi: 

10.1186/1477-7827-1-58. 

 

11) Guzeloglu A, Michel F, Thatcher WW. Dilferentia! Effacts ol Interferon-t on tha 

Prostaglandin Synlhelic Pathway in Bovine Endomatriai Cells Treated with Phorbol 

Ester. J. Dairy se  2004b; 87:2032-41. 

 

12) Gordon I. Controlled Reproduction in Sheep and Goats. 1st Edition. Cambridge: 

CAB International, 1997. 

 

13) Gray CA, Abbey CA, Beremand PD, Choi Y, Farmer JL, Adelson DL, Spencer 

TE. Identification of endometriyal genes regulated by early pregnancy, progesterone, 

and interferon tau in the ovine uterus. Biology of reproduction  2006; 74(2):383-394. 

 

14) Bazer FW, Burghardt RC, Johnson GA, Spencer TE, Guoyao W. Interferons and 

progesterone for establishment and maintenance of pregnancy: nteractions among 

novel cell signaling pathways. Reproductive Biology 2008; 8 (3):179-207. 

 

15) Spencer TE, Johnson GA, Bazer FW, Burghardt RC. Implantation mechanisms: 

insights from the sheep. Reproduction 2004c; 128:657-668. 

 

16) Bazer FW, Wu G, Johnson GA, Kim J, Song G. Uterine histotroph and conceptus 

development: select nutrients and secreted phosphoprotein 1 affect mechanistic target 

of rapamycin cell signaling in ewes. Biology of Reproduction 2011; 85:1094-1107. 

 

17) Bowen JA, Burghardt RC. Cellular mechanisms of imlantation in domestic farm. 

Anin Cell develop Biol 2000; 11:93-104. 

 

18) Bell AW, Ehrhardt RA. Regulation macronutrient partitioning between maternal 

and conceptus tissues in the pregnant ruminant. In: Cronje PB (Editor) Ruminant 



 

 

31 

Physlology: Digestion, Metabolism, Growth and Reproduction. New York: CAB 

International 2000; 275-293. 

 

19) Sammim D, Markey B, Bassett H, Buxton D. The ovine placenta and placentitis: 

A review. Vet Microbiol 2009; 135:90-97. 

 

20) Guillomot M. Cellular interactions during implantation in domestic ruminants. J 

Reprod Fertil 1995; 49:39-51. 

 

21) Lucy  M,  Green  J,  Poock  S.  Pregnancy  determination  in  cattle:  A  review  of  

available alternatives. Proceedings Applied Reproductive Strategies in Beef Cattle, 

Joplin/Missouri, USA, Agust 31-September 31. 2011; pages: 367-76. 

http://www.appliedreprostrategies.com/2011/joplin/proceedings/27lucy.pdf. Son 

Eri im Tarihi: 04.09.2014. 

 

22) Ulusoy H, Kaymaz M. Koyunlarda Gebelik Tan . Vet Hekim Der Derg. 2009; 

80(1):31- 36. 

 

23) Barbagianni MS, Ioannidi KI, Vasileiou NGC, Mavrogianni VS, Orfanou DC, 

Fthenakis GC, Valasi I. Ultrasonographic examination of pregnant ewes: from early 

diagnosis of pregnancy to early prediction of dystocia. Small Ruminant Research 

2017; 152:41-55. 

 

24) Sar bay MK. Koyunlarda Real-time Ultrason ile Embriyonik Ölümlerin 

Belirlenmesi. Selçuk Üniversitesi Sa k Bilimleri Enstitüsü, Doktora Tezi, 2005, 

Konya. 

 

25) Ward WR. The breeding season and the estrous cycle. In: Morrow DA (Editor). 

Current Therapy in Theriogenology. Philadelphia: WB Sounders Co; 1986. 

 



 

 

32 

26) Ta al , Ataman MB, Dinç DA, Ergin A, Erdem H. Koyunlarda gebelik te hisi 

amac yla A ve B-mode real-time ultrason tekniklerinin kar la lmas . Vet Bil Derg 

1995; 41-45. 

 

27) Dinç DA, Erdem H, Ta al , Semacan A, Ergin A. Early pregnancy diagnosis in 

ewes by means of transrektal real-time ultrasonography. Arch Tierz Dummerstorf 

2001; 44, 1:65-69. 

 

28) Kiyma Z, Kose M, Kaya MS, Atli MO. Early and efficient pregnancy diagnosis 

in ewes: expression profile of ISG15 mRNA in peripheral blood leucocytes 

compared to transrectal ultrasonography. ndian Journal of animal sciences 2017; 

87(1):49-52. 

 

29) Karen  A,  Beckers  JF,  Sulon  J,  Melode  SN,  Szabados  K,  Reczigel  J,  Szenci  O.  

Early pregnancy diagnosis in sheep by progesterone and pregnancy-associated 

glycoprotein tests. Theriogenology 2004; 59:1941-1948. 

 

30) Willard JM, Ruder CA, Sasser RG, Stellflug JN. Ovine pregnancy-specific 

protein B concentration in the sera of early pregnant and peripartum ewes. Journal of 

animal science (USA); 1987. 

 

31) Ruder CA, Stellflug JN, Dahmen JJ, Sasser RG. Detectionof pregnancy in sheep 

by radioimmunoassay of sera for pregnancy-specific protein B. Theriogenology 

1988; 29:905-912. 

 

32) Wallace JM, Aitken RP, Cheyne MA, Humblot P. Pregnancy-specific protein B 

and progesterone concentrations in relation to nutritional regimen, placental mass 

and pregnancy outcome in growing adolescent ewes carrying singleton fetuses. J 

Reprod Fertil 1997; 109:53-58. 

 



 

 

33 

33) Telugu  BP,  Walker  AM,  Green  JA.  Characterization  of  the  bovine  pregnancy-

associated glycoprotein gene family-analysis of gene sequences, regulatory regions 

within the promoter and expression of selected genes. BMC Genomics 2009; 10:185.   

 

34) Sasser  RG,  Crock  J,  Ruder-Montgomery  CA.  Characteristics  of  pregnancy-

specific protein B in cattle. Journal of reproduction and fertility. Supplement 

1989; 37:109-113. 

 

35) Green JA, Parks TE, Avalle MP, Telugu BP, McLain AL, Peterson AJ, Roberts 

RM. The establishment of an ELISA for the detection of pregnancy-associated 

glycoproteins (PAGs) in the serum of pregnant cows and heifers. Theriogenology 

2005; 63(5):1481-1503. 

 

36) Haugejorden G, Waage S, Dahl E, Karlberg K, Beckers JF, Ropstad E. 

Pregnancy associated glycoproteins (PAGs) in postpartum cows, ewes, goats and 

their offspring. Theriogenology 2006; 66:1976-84. 

 

37) Ranilla MJ, Sulon J, Carro MD, Mantecon AR, Beckers JF. Plasmatic profiles of 

pregnancy-associated glycoprotein and progesterone levels during gestation in 

Churra and Merino sheep. Thriogenology 1994; 42:537-45. 

 

38) Ranilla MJ, Sulon J, Mantecon AR, Beckers J-F, Carro MF. Plasma pregnancy-

associated glycoprotein and progesterone concentrations in pregnant Assaf ewes 

carrying single and twin lambs. Small Rum Res 1997; 24:125–31. 

 

39) Roberts RM, Ezashi T, Rosenfeld CS, Ealy AD & Kubisch HM. Evolution of the 

interferon tau genes and their promoters, and maternal-trophoblast interactions in 

control of their expression. Reproduction Supplement 2003; 61:239–251. 

 

40) Yankey SJ,  Hicks BA, Carnahan KG, Assiri  AM, Sinor SJ,  Kodali  K, Stellflug 

JN, Ott TL. Expression of the antiviral protein Mx in peripheral blood mononuclear 

cells of pregnant and bred, non-pregnant ewes. J Endocrinol 2001; 170:7-11. 



 

 

34 

  

41) Kose M, Kaya MS, Aydilek N, Kucukaslan I, Bayril T, Bademkiran S, Kiyma Z, 

Özyurtlu N, Kay  S.A, Guzelo lu A, Atli MO. Expression profile of interferon tau–

stimulated genes in ovine peripheral blood leukocytes during embryonic 

death. Theriogenology 2016; 85(6):1161-1166. 

 

42) Vandaele L, Verberckmoes S, El Amiri B, Sulon J, Duchateau L, Van Soom A, 

de Kruif A. Use of a homologous radioimmunoassay (RIA) to evaluate the effect of 

maternal and foetal parameters on pregnancy-associated glycoprotein (PAGs) 

concentrations in sheep. Theriogenology 2005; 63(7):1914-1924. 

 

43) El Amiri B, Sulon J, Karen A, Alvarez AV, Cognie` Y, Sousa NM, Oxiley AV, 

Cognie Y, Beckers JF. Measurement of ovine pregnancy-associated glycoprotein 

(PAGs) during early pregnancy in lacaune sheep. Reproduction  in Domestic 

Animals 2007;42:257–62. 

 

44) Barbato O, Sousa NM, Debenedetti A, Canali C, Todini L, Beckers JF. 

Validation of a new pregnancy-associated glycoprotein radioimmunoassay method 

for the detection of early pregnancy in ewes. Theriogenology 2009; 72(7):993-1000. 

 

45) Reese ST, Pereira MC, Edwards JL, Vasconcelos JL, Pohler KG. Pregnancy 

diagnosis in cattle using pregnancy associated glycoprotein concentration in 

circulation at day 24 of gestation. Theriogenology 2017. 

 

46) Roberts JN, May KJ, Veiga-Lopez A. Time-dependent changes in pregnancy-

associated glycoproteins and progesterone in commercial crossbred sheep. 

Theriogenology 2017; 89: 271-279. 

 

47) Thompson IM, Tao S, Branen J, Ealy AD, Dahl GE. Environmental regulation of 

pregnancy-associated glycoprotein B concentrations during late pregnancy in dairy 

cattle. J Anim Sci 2013; 91:168-73. 

 



 

 

35 

48) Yavuz  O.  Koyunlarda  PAGs  le  Gebelik  Tan .   D.Ü.  Veteriner  Fakültesi,  

Bitirme Tezi, 2014, Diyarbak r. 

 

49) Kaya MS, Kose M, Coban S, Mutlu H, Ucar EH, Guzeloglu A, Atli MO. Profile 

of Pregnancy Associated Glycoproteins in bovine plasma during postpartum period; 

is it usable for detecting pregnancy loss?. Reproduction in Domestic Animals 2017; 

50, 41. 



 

 

36 

8. ÖZGEÇM  
 

 

Ad  UR Soyad  UÇAR 

Do um Yeri YARBAKIR Do um Tarihi 19.08.1987 

Uyru u T.C. Tel 05057108335 

E-posta vethekugurucar21@hotmail.com   

 

itim Düzeyi 

 Mezun Oldu u Kurumun Ad  Mezuniyet Y  

Doktora/Uzmanl k   

Tezli Yüksek Lisans   

Tezsiz Yüksek Lisans   

Lisans Selçuk Üniversitesi Veteriner Fakültesi 2011 

Lise Diyarbak r Atatürk Lisesi 2004 

 

 Deneyimi 

 Görevi Kurum Süre (Y l - Y l) 

Veteriner Hekim Pasur Veteriner Klini i 2011-2013 

Veteriner Hekim Ergani G da, Tar m ve Hayvanc k lçe Müdürlü ü 2013-Halen 

   

 

Yabanc  Dil S nav Notu 

KPDS/ÜDS/YDS YÖKD L IELTS TOEFL IBT TOEFL PBT TOEFL CBT FCE CAE CPE 

51.25         
 

 Say sal it A rl k Sözel 

ALES Puan  78,97559 77,75961 65,01445 

(Di er)   Puan     

 

 

 

 


