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COK KATLI KONUT BINALARINDA CEKIiRDEKLIi SISTEMLERIN
INCELENMESI VE UYGULAMA ORNEKLERI

OZET

Insanoglunun iiretmesi ve kesfetmesiyle beraber, teknolojik anlamda ilerlemesi her
gecen zaman diliminde kalabaliklagsmasi ¢ok katli binalarin ortaya ¢ikmasinda 6nemli
olmustur. Bu gelismelerle yatayda yapilan konut binalart yetersiz kalmas,
kullanicilarin ihtiyacina cevap verememistir. Diger bir tabirle arz - talep dengesini
saglayamamustir. Cok katli konut binalarinin dénemi de bu sekilde baslamistir.

Sanayi devrimi geleneksel yapim, tekniklerinin gelismesi ve malzemelerinin yerine
kullanilmaya baslanan dokme demir binalarin gelecegine yo6n vermistir. Demir
striiktiirlii binalar, 1850 y1l1 sonrasinda biiyiik 6l¢iide gelisime sahiptir. 19. yy. i son
ceyreginde ise c¢eligin kullaniminin artmasiyla beraber ¢ok katli binalar yeni bir ivime
kazandu. i1k rnekleri Amerika Birlesik Devletleri’nde gériilen ok katli bina rnekleri
zaman icerisinde biitlin diinyaya yayilim gostermistir.

Glinlimiiziin vazge¢ilmez bir pargast haline gelen ¢ok kath yapilarin tasariminda
tasiyici sistemin etkisi mithim bir yer kaplamaktadir. Bu tezde tasiyici sistem cesitleri
orneklerle beraber incelenmistir. Bu calismanin ana bashigini olusturan, tasiyici
sistemin 6nemli bir elemani olan g¢ekirdek sistemini konut yapilarinda tasiyici ve
fonksiyonel olarak ele almak amaglanmistir. Cok katli konut binalarindaki ¢ekirdek
sistemler detaylt bir sekilde incelenmistir. Cok katli konut binalarindaki c¢ekirdek
sistemlerinin yakin zamanda var olan uygulamalartyla da Orneklendirmek
hedeflenmistir.

Birinci kisimda yeni bir yagam bi¢imini ortaya ¢ikaran ¢ok katli konut binalar1 ve
cekirdek hakkinda 6n bilgilere yer verilmistir. Yiizeysel olarak ¢ekirdegin tanimi ve
iceriginden bahsedilmistir. Tezin amag, kapsam ve yontemine dair bilgiler yer
almaktadir.

Ikinci kisimda ise ¢ok katli konut binalarinin terminolojisi, tanimi ve tarihsel
gelisimleriyle beraber insanlar iizerindeki sosyal, ekonomik ve psikolojik etkileriyle
birlikte kronolojik sekilde anlatilmistir.

Ucgiincii kisimda ise ¢ok katli konut binalarinda kullanilan tasiyici sistemlerin zaman
icerisinde gosterdigi degisim ve gelisim hakkinda bilgiler detayli bir sekilde drnekler
ile verilmistir.

Dordiincii kisimda ise tezin ana konusunu olusturan ¢ok katli konut binalarindaki
cekirdek sistemlerin tanimi, yeri, bi¢imi, ozellikleri, sayisi, bina ile olan iliskisi ve
geometrisi biitlin yonleriyle daha da anlasilir olabilmesi i¢in 6rneklerle incelenmistir.
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Calismanin besinci boliimiinde diinya iizerinde farkli bolgelerde yapilmis olan sekiz
adet ¢ok katli konut binas1 6rnek olarak verilmistir. Secilen binalarin ikisi Tayland’
dan, bir adet Avustralya, bir adet Tayvan, bir adet Ingiltere, bir adet Brezilya, bir adet
Isve¢ ve bir adedi de Israil’ den segilmistir. Secilen binalarin tiimii konut olarak
kullanilmaktadir. Binalarin en yiiksegi, 160 metre yliksekligiyle Treasure Garden
binasidir. Binalarin en kisa olani, 85 metreyle Forma Itaim binasidir.

Calismanin son kisminda ise sonu¢ bolimii yer almaktadir. Elde edilen veriler
dahilinde boliimlerin degerlendirmeleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdek, tasiyici sistem, ¢ok katl konut, ¢ekirdekli sistemler,
bina ¢ekirdegi.
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INVESTIGATION OF MULTI- STOREY RESIDENTIAL BUILDINGS
CORE SYSTEMS AND APPLICATION EXAMPLES

SUMMARY

Manufacture and exploration of human beings, technological progress in each period
of time to become crowded in the emergence of multi - storey buildings has been
important. With these developments, the residential buildings in the flat remained
inadequate and could not meet the needs of the users. In other words, supply - demand
balance could not be achieved. This is the period of the multi - storey residential
buildings.

The industrial revolution has guided the future of the traditional construction, the
development of techniques and the use of cast iron buildings that have been used in
place of their materials. Iron-structured buildings, after 1850, greatly improved. 19th
century In the last quarter of the year, with the increase in the use of steel multi-storey
buildings gained a new momentum. The first examples of the multi-storey building
examples seen in the United States have spread all over the world over time.

In the design of multi - storey buildings which have become an indispensable part of
our day, the effect of the carrier system takes an important place. In this thesis, types
of carrier systems are examined together with examples. The core of this study, the
core system, which is an important element of the carrier system is intended to handle
the functional and functional structure of residential buildings. The core systems in
multi - storey residential buildings are examined in detail. It is also aimed to exemplify
the core systems of multi - storey residential buildings with their recent applications.

In the first part, preliminary information is given about multi-storey residential
buildings and cores which reveal a new life style. The definition and content of the
nucleus are superficially mentioned. Information on the purpose, scope and method of
the thesis is given.

In the second part, the terminology, definition and historical development of multi-
storey residential buildings are explained chronologically together with their social,
economic and psychological effects on people.

In the third part, information about the change and development of the carrier systems
used in multi-storey residential buildings are given in detail with examples.

In the fourth part, the definition, location, form, number, structure, relationship and
geometry of the core systems in the multi-storey residential buildings, which constitute
the main subject of the thesis, are examined with examples to make them more
understandable in all aspects.
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In the fifth part of the study, eight multi-storey residential buildings in different regions
of the world have been given as examples. Two of the selected buildings were selected
from Thailand, one from Australia, one from Taiwan, one from England, one from
Brazil, one from Sweden and one from Israel. All selected buildings are used as
dwellings. The highest building is the Treasure Garden building with a height of 160
meters. The shortest of the buildings is the Forma Itaim building at 85 meters.

In the last part of the study, the conclusion section is included. The evaluations of the
departments were made within the data obtained.

Key words: Core, carrier system, multi storey residental, core systems, building core
systems.
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1. GIRIS

Varlik olarak insan yasamini siirdiirebilmesi i¢in barinma ihtiyacini karsilamalidir.
Insanoglunun magaralara siginarak baslayan barinma siireci diinya niifusunun hizla
artis gostermesiyle glinlimiizdeki ¢ok katli yapilarin insa siirecine kadar dayanmustir.
Hizli ve kontrolsiiz gelisen bu siire¢ daha fazla insaat alaninin ac¢ilmasini gerektirdi.
Bu alanlarin yetersiz gelmesi sonucu yatay olan yerlesim diizeni dikey olarak yayilma
diizenini beraberinde getirmistir. M.O. bes binlerde ilk toplu yasam alanlar1 olan
koyler kurulmaya baslamis, M.O. ii¢ bin yedi yiizlere gelindiginde ise polisler yani

sehirler kurulmustur.

Diinya’ nin hizla kalabaliklagmasiyla sehirlerin sahip olduklar1 bos alanlar tiikkenmeye
baslamistir. Bu durumun {izerine minimum alanda en fazla yapilagmanin hesaplari
yapilmaya baslanilmigtir. On dokuzuncu yiiz yilin son ¢eyreginde dikey hareketi
saglayan asansorler iiretildi bunun yam sira c¢elik malzemenin yapilarin tasiyicisi
olarak kullanilabilecek olmas1 gibi gelismeler Amerika Birlesik Devletleri’ nde ¢ok

katli binalarinin ilklerini literatiire sokmustur.

Yiiksek binalarin Amerika Birlesik Devletleri’ nde inga edilmesi bin yedi yiizlii yillarin
sonunda bagimsiz bir {ilke haline gelmesiyle baslamistir. Avrupalilarin himayesindeki
bir yer olmaktan siyrilmistir. Aslinda siyasal gibi goziikse de buna ilaveten ekonomik
bir hareket olmustur. Kendi yurtlarinda barinamayanlar i¢in yeni bir umut kapisi1 haline
gelen Amerika Birlesik Devletleri, aldig1 gocler {izerine yeni yasam alanlarina ihtiyag
duymustur. Bu zaman diliminde insa edilen yapilarin geneli Avrupa izleri

tasimaktadir.

Sehirlerinin kapladigi alanlar1, yogunlugunu ve i¢cyapisini yaya ulagimi ve toplu tagima
sistemlerinin kisitlamalar1 belirliyordu. Fakat II. Diinya Savasi sirasinda otomobilin
0zel ulagim araci olarak gelismesi ile birlikte Amerikan sehirleri, nitelik ve nicelik
yoniinden yeni bir doneme baslamisti. Daha 6nceki donemlerde sehirler tek merkezi
olarak gelisim gostermekteydi, sehirlerin uzak koselerine yapilan ilavelerle de

biiyliyordu. Otomobilin yayginlasmasi, ¢esitli hizmetlerin ve karayollarinin gelismesi



Amerikan sehirlerinin ¢cok merkezli, gelismis metropoller olmasina yol agmistir.
Ekonomik yapinin, yaninda sanayilesmeyle beraber teknolojik ilerlemenin de
gerceklesmesiyle gelisen iilkede etkin ve giigliiliik simgesi olan ¢ok katli yapilar ortaya
cikmustir.

Mimari bir ge¢gmisi olmayan Amerika yeni bir akimla birlikte ¢ok katli konutlarimni
liretmeye baslamistir. Bu yapilar Diinya {lizerindeki yapilardan farkli ve sinir1 olmayan
bir akimin baslangic1 olmuslardir. Daha sonraki zaman diliminde Avrupa’ da bu akima

kapilmis ve kendi ¢ok katli binalarini inga etmeye baslamistir.

Yirminci yiiz yilin ilk diliminde betonarme ve gelik ile sinirlanan bina tasiyicilari,
yirminci yiiz yilin ortalarinda betonarme ve ¢elik gelistirilerek bir ¢ok sistem tastyici
olarak {iretilmistir. Cekirdekli sistemler gelistirilerek daha sonraki siiregte tiibiiler

sistem bulundu.

1980’11 yillarda ¢ok katli binalar Tiirkiye’ de de yapilmaya baglamis giiniimiize kadar
hizla devam etmis ve etmektedir. Istanbul, Ankara gibi sehirler &nciiliik etse de

giiniimiizde bir¢ok kentte de yapilmis ve yapilmaktadir.

Cok kath konutlarla birlikte yeniliklerde beraberinde gelmistir. Daireler arasindaki
baglantiy1 saglayacak bir sisteme ihtiya¢ duyulmustur. Bu sistemin ad1 “ ¢ekirdekli
sistem” olmustur. Cekirdek, Ingilizce "core", Almanca "kern" diye adlandirilir. Ozetle,
diisey sirkiilasyon unsurlari, tuvaletler, kat ofisi, kat temizlik odalari, tesisat saftlari ve
1s1ikliklar1 iceren ve yatay sirkiilasyonun gerceklesmesine etken olan, bakim kolaylig

nedeniyle bir araya getirilmis bina 6gesidir.

“Cok kath binalarda cekirdekler, asansor, merdiven gibi diisey ulasim elemanlar ile
mekanik gerecler, havalandirma i¢in gerekli saftlar ve elektrik kablolarinin yer aldigi
hacimlerdir. Ek olarak c¢ekirdeklerde tuvaletler, dus ve genel kullanim amach

koridorlar da yer alir” (Tanagan ve Coskun, 1989).

Cekirdekli sistem’ in insanlara hizmet etmesi onlar1 evlerine en rahat sekilde
ulastirmasi, bina geometrisine en uygun sekilde konumlandirilmasi1 gerekmektedir.
Striiktiirel olarak tasiyici sistemin iginde de yer alan gekirdekli sistemler dogru
malzemelerden yapilmalidir. Plan ve kesit olarak binay1 diislindiigimiiz zaman
tasarimi etkileyecek kadar 6nemli bir yeri vardir. Cok katli konut denilince kapsaml

ve detayli olarak calisilabilecek birgok alt basliktan bahsedebiliriz. Bu ¢alismada ise
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cok katli konutlarin 6nemli detaylarindan biri olan ¢ekirdekli sistemlerin irdelenmesi
ve insanlara cekirdekli sistemler hakkinda detayli bilgi verilmek amaclanmistir.

Bilgilerin iki ve ii¢ boyutlu ¢izimler ile de daha rahat idrak edilmesi amaglanmistir.

Bu yeni tip binalar, kent yasamina ve mimarlik alanina teknolojik, islevsel, psikolojik
ve estetik boyutlarda pek ¢ok sorunu beraberlerinde getirmislerdir. Cok katli binalarin
normal binalara nazaran pek ¢ok teknik tasarim problemi i¢erdigi de agiktir. Bunlardan
birisi de, konutun boyutlariyla ilgili olmasi nedeni ile diisey sirkiilasyon ve tesisat

saftlarini icine alan ¢ekirdek sistemi tasarimidir.

Binanin kat adedi arttik¢a, oransal olarak her kattaki ¢ekirdegin alan1 da artmakta,
kullanilabilen alanin verimi agisindan bu, onlarin islevsel 6zellikleri ve boyutlarinin
sorgulanmasina neden olmaktadir. Servis veren mekan karakteri nedeni ile ¢ekirdek

boyutlarinin minimumda tutulmasi son derece 6nemlidir.

Ancak kullanilan alan bina ihtiyacina cevap verecek, diisey dogrultulardaki
sirkiilasyonu tam ve yeterli bir sekilde gerceklestirecek bicimde olmalidir. Aksi
takdirde bina fonksiyonel anlamda isleyemez duruma gelmekte ve telafisi olmayan ya

da biiylik maliyetler gerektiren hatalar dogurabilmektedir.

“New York' un 40 - 70 katli biiro binalarinda g¢ekirdeklerin ortalama toplam alani
(yangin merdivenleri, tesisat hacimleri, tuvaletler, asansorler ve asansor hollerini
kapsar) hizmet verilen her kat alanimin yaklasik % 27' sidir. Bu oran, bazi eski
binalarda % 38' e kadar yiikselir. 90’11 yillarda ise kabul edilebilir siir, dogru
tasarlanan biiro binalarinda % 20 - 24 arasinda degismektedir. Dolayisi ile geriye kalan
kiralanabilir/ kullanilabilir alanin pay1r %76 ile %80 arasinda smirlandirilmistir”

(Yiintiak, 1996).

“Gortildugi gibi bir binanin ¢ekirdek veya g¢ekirdeklerinin toplam kat alaninin, tiim
kat alanina orani, zaman, degisen ihtiyaclar ve teknoloji ¢ergevesinde biiylik ¢apta

degisime ugramistir” (Yeang, 2000).

1.1 Amag

Cok kathi konut binalarinin diinya {izerindeki iiretimi 20. yiizyilin baslarinda
baslamistir. Ulkemizde ise 20. yiizyilm iigiincii ¢eyreginde giris yapmustir. 2000 li

yillara geldigimiz zaman ¢ok katli konut binalarinin artisa gectigi goriilmektedir. Bu
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calismada ise ¢ok katli konut binalar1 ve tasiyici sistemleri hakkinda kaynaklar 1s181inda

arastirma yapilmasi amacglanmistir.

1.2 Kapsam

Cok katli konut binalar1 yogun ve detayli irdelenmesi gereken bir konudur. Cok kath
binalarin biitiiniiyle ele alinmasi yapilan ve yapilmast diisliniilen binalarin

gelistirilmesine 151k tutacaktir.

Bu tezde ¢ok katli binalarin tasiyict sistemleri detayli olarak ele alinmistir. Bunlara
ilaveten cekirdek sistem iizerinde durularak, uygulama 6rnekleriyle ¢ekirdek sistem

anlatilmak istenilmistir.

1.3 Yontem

Bu calismada iilkemizde ve diinyada yapilan tez calismalar1 ve konu hakkinda bilgiye
sahip kisilerle yapilan goriismeler ¢aligmaya yon vermistir. Kaynaklar, lilkemiz ve
diinya iizerinde bulunan sempozyum, panel, makale, konferanslarda elde edilen

yayinlar ve kitaplardan taranarak olusturulmustur.



2. COK KATLI BINA KAVRAMI VE KONUT iLiSKiSi

2.1 Cok Kath Bina Kavrami ve Tanim

Amerika Birlesik Devletleri’ nde 1870’ lerde, gelisen is hacmi ve merkezlerindeki
alanlarin azalmasi gibi nedenlerle, 6zellikle biiro binalarinin kat adetleri artmaya
baslamistir. Bu sirada bazi mimar ve diisiiniirler sembolik / prestij degerini de ileri
stirerek daha c¢ok katli binalarin yapilmasini savunmuslardir. Yap1 malzemelerinde,
tasiyici sistemlerde ve diisey sirkiilasyon teknigindeki gelismelerin katkisi ile, 10 kati
gecen binalar yapilmaya baslanmis; ¢evresine gore oldukca yiiksek olan bu ilk bina
tipleri ““ Skyscraper - Gokkaziyan” diye adlandirilmistir. Avrupa dillerine de buna
benzeyen deyimler seklinde girmistir. Almanca’ da “Wolkenkratzer - Bulutkasiyan”
Fransizca’ da “Gratte Ciel - Gok kastyan™ uzun bir siire bu bina tipini anlatmak i¢in
kullanilmistir. Ancak giiniimiiziin bina teknolojisinde, gokle iliskili ve dogaya
aykirilik ¢agrisimi yapan bu deyimler yerine, olayr daha yalin bir dille anlatan,
Ingilizce’ de “Tall Building” ve Almanca’ da “Hochhaus” olmak iizere, binalarin
yiikseklik kavramini vurgulayan, Tiirkce terciimesi olarak da “Cok katli Yap1” terimi

tercih edilmistir (Bayir, 1988).

"Yiikseklik" kavramimnin goreceli olmasindan kaynaklaniyor olsa gerek,(ve hatta
siniflandirilmasi) igin gesitli ifadelerle karsilasilmaktadir. Bu ifadelerden bir kismi
yiiksek binalar i¢in net bir tanim getirmekten ¢ok kendi goriisleri dogrultusunda, bu

bina tiiriinii nitelendirmektedir (Ersoy, 1993).

Yukaridaki tanimlarin yanmisira, daha objektif tanimlamalarda da farkliliklar
gbzlenmekte, yliksek bina simirimi tayin eden farkli oOlgiitlerle karsilasilmaktadir.
Almanya' da zeminden itibaren 22 metreden yiiksek olan binalar "yiiksek bina" olarak
kabul edilirken, A.B.D.” nde 12 kat ve daha fazla kat igeren binalar "yiiksek bina"
kapsamina alinmistir (Bektas, 1989).

Insanlarin yasamsal ihtiyaclarina, drnegin barinma, ¢alisma cevap veren, yiiksekligi
dolayistyla; tasarimindan uygulamasina ve sonraki asamalarinda yiiksek bilgi birikimi

ve ileri seviyede teknolojiye ihtiyacin duyuldugu binalardir.



2.2 Cok Kath Bina Gereksinimi ve Gelisimi

Sanayi devrimiyle birlikte diinya dengesi degismis zirai ¢alisma alanlar1 cazipligini
sanayilesmeye kaptirmistir. Bu gelismeler oOnciiliigliinde kirsaldan sehre gog
baslamistir. Bu go¢ beraberinde hizli, orantisiz bir sekilde sehirlesmenin artmasini ve
bunun beraberinde barimacak alan ihtiyacini arttirmistir. Arazi, fiyat - kullanim orani
ve arz - talep dengeleri bakimindan ulasilabilir olmaktan ¢ikmis bu durum yatay

mimari yerine dikey mimari ihtiyacini dogurmustur.

1800° lerden itibaren artan imkanlar, gelisen teknolojiler insanlar {izerinde farkl
ihtiyaglar ve istekler dogurmustur. Bu gelismeler insanligin temel ihtiyaclarindan olan
yasama ve calisma alanlarin tasarlarken de etkili olmustur. Cok katli yap1 tasarimi
boylelikle tarih sahnesinde yerini almaya baslamistir. Cok katli binalar baslarda
calisma ve ofis alan1 olarak kullanilirken daha sonralar1 konut olarak ve kompleks yap1

projeleri olarak ihtiyaglara cevap vermeye baslamistir.

Sehir niifuslarindaki hizl artis beraberinde yogun bir yapilasmay1 da getirmistir. Cok
kath yapilar1 kullanmaya iten diger bir sebep ise artan bina yogunlugunda yesil
alanlarin azalmasidir. Yapilagsma dikey dogrultuda oldugu icin insanlarin konut ve is
ihtiyaglar1 taban alani daha az alanlarda karsilanip daha fazla yesil alana yer verme

imkan1 tanimistir.

Teknolojik gelismelerle birlikte yeni yapim teknikleri de ortaya g¢ikmistir. Bu
yenilikler sayesinde daha yiiksek daha fazla kat sayisina sahip olan ¢ok katli yapilarin
insa edilmesine olanak saglanmistir. Gelisen yeni yap iskeletleri sayesinde daha az
duvar daha verimli kullanim alanlar1 {iretilmistir. Yeni teknikler celikle betonun bir
arada daha etkin kullanilmasina olanak tanimistir. Insanlarin dikey yénde hareketini
kolaylastiran asansdriin icadiyla, insanlarin hizli ve rahat bir sekilde st katlara
taginmast saglanmistir. Tabiatin binalara verebilecegi zararlara karsi gelistirilen

sistemlerde yiiksek yapilarin giivenli sekilde yapilmasini saglamistir.

“Teknik gelismeler acisindan ele alindiginda, ¢eligin liretilip profil cekimine gegilerek
yapi liretiminde kullanilmasinin yiiksek bina donemini baslattig1 goriiliir. Boylece agir
yigma sistemler yerlerini celik c¢ercevelere ve cam yiizeylere birakmistir. Ayrica
1960’11 yillarda beton kalitesindeki ylikselme, yatay ve diisey olarak biiyiik acikliklara

beton pompalayan pompalarin faaliyete gegmesi, hafif betonun gelistirilmesi, ¢esitli



katk1 maddeleriyle betonun islenebilirliginin yiikseltilmesi, kendi kendine tirmanan
kaliplarin  kullanmaya baglanmas1 ve prefabrikasyonun gelismesi yiiksek yapi

teknolojisini bugiinkii diizeye getirmistir” (Yiiniiak, 1996).

2.3 Cok Kath Cekirdekli Binalarin Tarihsel Gelisimi

Gokyliziine dogru tirmanma yarisi, ¢agimizda biitlin hiz1 ile devam etmektedir. Asrin
basinda Amerika Birlesik Devletleri'nde baslayan ve gerceklesen bu anlayis diinyada
da 6nem ve hiz kazanmaktadir. Boylece New York' tan, Chicago' ya, Moskova' dan
Buenos Aires' e, Frankfurt' tan Singapur' a kadar diinyamizda tiim gokyiizii
delinmektedir. Kuskusuz bu delinmenin bilimsel, teknik, ekonomik, sosyal ve
psikolojik yonleri vardir. Cagimizin sehir dokularini belirleyip sekillendiren bu olgu,
tim yasamimizla 6zdeslesmis gibidir. Geleneksel yapitlar ile kiyaslanamayacak
sekilde bilgi, teknik ve farkli disiplini gerektiren yakin ve uzak ¢evresini olaganiistii

etkileyen bu ¢agdas olguyu, cok iyi tanimak gerekmektedir (Aydindz, 1995).

“Yikseklik olgusu oOnceleri dinsel, askeri, kiiltiirel, yOnetimsel fonksiyonlarda
uygulama alani bulmustur. Daha sonralar1 Endiistri Devrimi ile birlikte ¢ok kath

yapilar, sanayi fonksiyonlari ile bigimlenmislerdir” (Kabarik, 1991).

Insanoglu giic, kudret ve prestijini yapitlarinda sembollestirmistir. Bu 6zellik insanin
dogasinda her zaman vardir. Gérkem ve biiyiikliik, ¢ok katli yapilarin her noktasinda
kendini hissettirmektedir. Ozellikle otel binalar1 ve is merkezlerinde genis alanl
atrium ve lobilere rastlamak miimkiindiir. Lobi yiiksekligi insan Ol¢egini asan
mekanlar olmaktadir. Sadece dista yilikselmek yetmediginden, o biiyilikligi igte de

hissettirmek, insanlar1 etkilemek arzusundan kaynaklanmaktadir (Aytis, 1991).

Insanlik tarihine gdz atilirsa, antik ¢agin en biiyiik diisey yapilarmdan 20.000 yillik
menhirler, insanoglunun dogaya egemenliklerinin ilk sembollerindendir. Ornegin eski
misirda Firavun tanridir, her yerden giiciiniin algilanmasi gerekir. Bu sebeple cok
uzaklardan algilanan ve insan 6l¢egini ezen ¢ok biiyiik yapitlar ile firavunun giicii
simgelenir. Piramitlerde i¢ mekanda sadece mezar odas1 bulunmaktadir ve dis algilama

burada daha 6n plandadir.

Piramitleri sadece uzaktan algilayan insan, Mezopotamya' da ki Ur, Uruk

medeniyetlerinde, Babil Kulesine ve Ziggurat' lara ¢ikilmaktaydi. i¢ mekan hig



kullanilmamus, yapit bir kule gibi kullanim amaclh olarak gergeklestirilmistir. Ayni

zamanda yapitta tiim oranlar insan 6l¢eginin ¢ok cok tistiinde tutulmustur.

Grek ve Roma doneminde giiciin sembolii mabetlerde, i¢ mekanin yavas yavas
olustugu goriiliir. Buna karsin, i¢ mekani yalmz din adamlar1 kullanir. Ug boyutta
olusan yapitlari, toplumu olusturan insanlar uzaktan algilayabiliyorlar. Tiim 6lgek ve

oranlar insan 6l¢egini ezen nitelikte gerceklesmektedir(Aydindz, 1995).

“Yiikseklik, dinsel giiciin sembolii olarak isa éncesi dénemlerden beri kullanilmis bir
olgu olarak karsimiza cikar. Tapilan mitlere ait putlar ve gostergeler yliksek yerlere
yerlestirilmis, Islam dininde minareler, Hristiyanhk' ta kiliselerin ¢an kuleleri;
katedrallerin Gotik isluptaki kiilahlari, insanlarin belli bir inangla goge

yaklagmalarinin iiriinii olmuslardir” (Kabarik, 1991).

Giliniimiizde ise, artik ¢ok katli yapilar insanlarin zamanlarini iglerinde gegirdikleri
yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bugiin ki anlamda "Cok Kath Yapilar"
tanimina uygun yapilar, endiistri devrimini takiben gelisen gelik striiktiir ve asansoriin

icadindan sonra, 19. yiizyil sonunda ortaya ¢ikmustir.

1857' de New York' ta Otis tarafindan yapilan buhar ile ¢alisan asansor, 1864' te
Chicago' ya gelmis ve C, W, Baldwin 1870' de ilk hidrolik asansorii icat etmistir.
Elektrikli asansér 1887 yilinda yaygmlasmistir. 1k olarak 1857' de New York' ta
Haughwout Biiylik Magazasinda kullanilan asansor, dort, bes kattan daha yiiksek
binalarin insasina izin vermistir. Ancak ¢ok katli bina yapiminda asil ilerlemeyi, 1880’
lerde kullanilan "Bessemer Isleminin" gelistirilmesi sagladi. Mucidinin adi ile anilan
bu sistem sayesinde demirden daha hafif ve saglam olan celik elde edilmis ve celik

cerceveler sayesinde yapilar daha fazla yiikselebilmislerdir (Ersoy, 1993).

“Kagir yap1 tekniginin en yliksek binasi John W. Root tarafindan yapilan Chicago' da
ki 17 katli Monadnock binasidir” (Goger, 1969). Celik iskelet sistem kullanilmadan
gergeklestirilen son kagir yap1 olan Monadnock Binasi (1891) duvarlarin tasiyici
ozelligi kaldirilmadan belirli bir yiiksekligin iizerine ¢ikilamayacagini gostermistir
(Sekil 2.1 ). Root ve Burnham’ 1n yaptirdig1 bu yapiin giris katta ki duvarlar 183
cm' dir. Boylece klasik yontemler ile yiikselmeye devam etmenin, binalarin giris

katin1 kullanimdan yoksun birakacagi gortilmiistiir.
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Sekil 2.1: Monadnock Binas1 Perspektif ve Plan (URL- 1, 2)

“Dista kagir duvarlar, igte demir gercevelerden olusan Monadnock Binasinda ile,
19. yy. da yiiksek bina yapiminda kagir duvarin ulagabilecegi sinira varilmigtir”
(Ozgen ve Sev, 2000). Bu binanin tagtyici sisteminin tasariminda ¢ekirdek kavrami
daha olusmadigi i¢in ¢ekirdegin tasiyici 6zelligi yoktur. Planlamaya bakilirsa, diisey

tesisat ve merdivenlerin pargali, birbirlerinden bagimsiz olarak tasarlandig1 goriiliir.

Binalar 180 cm kalinlikta, masif duvarla insa edilirken, 1885' te William Le Baron
Jenney yeni bir diisiince gelistirdi. Jenny, o sirada planlanan on iki katli "Home
Insurance Building" de yiikleri demir g¢erceveler ile zemine iletti. Duvarlar1 ise bu
metal cergeve iskeletlere asti. Bu asma cepheli iskelet sistem, sonraki yillarda da ele
alinmis ve de gelistirilmistir. Bu ¢erceve sistem, ¢ekirdekli sisteme dogru gidisin ilk
isaretlerini vermektedir (Y1ilmaz, 1992). Asansor ile birlikte celik ¢ergceve kullanarak
1885' te William Le Baron Jenney tarafindan Chicago' da yapilan "Home Insurance
Building", Council on Tall Building and Urban kurumu bu binay1 ilk yapilan gékdelen
ilan etmistir (Sekil 2.2).



Sekil 2.2: Home Insurance Binasi (URL- 3)

“19. yy. da celik iskelet cergeveli yapilarin ilk uygulamalarinda, ¢ergevelerle birlikte
cephelerde kagir duvarlar, geleneksel olarak kullanilmistir. Bunlarda ¢erceveler, masif
duvarlarin i¢ine gizlenmistir. 1850' lerin ¢esitli yapilarinda bir i¢ ¢elik iskeletle birlikte
, kagir yigma cephe duvarlarina rastlanmaktadir. Daha sonra yiiksek yapilara
gereksinimin artmasi ve kisa zamanda ¢ok sayida hafif bina yapilmasi gerekleri ile,
tastyict duvar terkedilerek, biitiiniiyle celik iskelet sistemlere ydnlenilmistir” (Ozgen,

1989)

[k gokdelen olarak kabul edilen Home Insurance Building' i William Le Baron Jenney
yapmis olmasina ragmen, ¢ok katli yapilarin mimari dilini gelistiren kisi Lois H.
Sullivan' dir. Sullivan, binalar i¢in yliksekligin 6n plana ¢ikmasini savunmus, bu
diistincesini ilk defa St. Louis' deki Wainwright Building' de (1890- 1891)
uygulamustir (Sekil 2.3a). Sullivan bu binada hi¢ gerek olmadig halde kolon sayisini
iki katina ¢ikarmistir. Sullivan' 1 bir baska tutumu da insan viicudu anatomisinden

hareketle, yiiksek binay1 ii¢ ana baglik altinda incelemistir.
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a. Girisi betimleyen kaide,
b. Yiiksekligi belirtip, vurgulayan gévde,

c. Baslik ya da tanimli bir ¢ati.

Sekil 2.3: Wainwright(a) ve Reliance(b) Building (URL- 4, 5)

Sullivan’ a ait bu fikir II. Diinya Savas1’ na kadar biitiin yiiksek binalarda egemen
olmustur. Burnham biirosunca tasarlanan "Reliance Building" (1895) ile yiiksek
binalarda 6zgiin siisleme anlayiginin hakim oldugu goriilmektedir (Sekil 2.3b). Bu
yapida ¢ok ince kolonlar ve genis cam cepheler ile dig duvarlarin tasiyic1 6zelligi
olmadig1 agik¢a ortaya konmustur. Boylece Reliance binasi hem teknik hem de
siisleme bakimindan ¢ok ileri bir yap1 olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak 20.

ylizy1ilin ilk ¢ceyreginde bu siisleme anlayis1 terkedilmistir.

Reliance Building' de, celik cerceve striiktiir cephesinde, hafif malzeme ve cam
yiizeyler kaplama olarak kullanilip, 60 m yiikseklikteki binada yatay rijitlik, olduk¢a
ince celik cergeveler tarafindan kullaniliyordu. Ayni mimarlar, celik iskeletin
riizgardan gelen yiiklerin altinda yatay stabilitesini arttirmak i¢in, diyagonal
baglantilar1 cephe ¢ergevesinde kullandilar. Bunun sonucunda dikey kafes kiris ya da

diger adiyla perde duvar olgusu literatiire girmistir. Bu perde duvar kavraminda,
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perdelerin ayr1 ayr pargalar olarak kullanildigi goriilmektedir. Cergeve sistemlerde
ince bir tasiyici sistemin, yani ¢eligin tek basina tasiyiciligr yiiklendigi ve bir ¢ubuk
eleman gibi kullanildig: ortaya ¢ikmaktadir. Oysa daha sonralar1 perde duvar kavrami
gelistirilmigtir. Bu sistemde tasiyicinin uzamasi; dolayisi ile uzun bir elemanin bir
biitiin gibi ¢alistig1 goriiliir. Perdeler parcali olarak kullanilmakta ve kirigler ile
birlestirilmekteydi. Degisen sistem ile bu perdelerin birbirine yakinlagarak birlestigi

ve bir kutu olusturdugu goriilecek ve buna da "Cekirdekli Sistem" ad1 verilecektir.

Diinya savasi Oncesinin en Onemli binast 1913' te New York’ ta, Cass Gilbert
tarafindan yapilan 229 m yiiksekligindeki 60 katli Woolworth Building' dir (Sekil
2.4a). Woolworth Building' de tasiyici sistem, portal ¢cergeve, sisteminde baglantilarla
rijitlestirilmis celik kolonlar ve kiristen olusur (Ozgen, 1989).

Sekil 2.4: Woolworth Binasi(a) Chrysler Binasi(b) (URL- 6, 7)

1914'ten itibaren Diinya savasi ve devaminda gelen ekonomik kriz dolayisi ile
yiikselme yarisinda bir duraksama goriilmiis, ancak 1920' lerden itibaren bu yaris
tekrar baglamigtir.1928-1930 yillarinda New York da William van Allen’
tasarladigi, o yillarin en yiiksek yapist 319 m yiiksekligindeki Chrysler Building' dir.
Chrysler Building mal sahibinin istegi iizerine ingiliz Parlamentosu’ ndan esinlenerek

insa edilmistir (Sekil 2.4b) (Aytis, 1991).

12



1931 yilinda on sekiz ayda yapilan 102 katli Empire State Building sayesinde 381 m’
ye kadar c¢ikilmis oldu (Sekil 2.5). Empire State, bir bakima yiliksek binalarin
ekonomiklik smirint belirlemistir. Binanin yiikselmesi ile tasiyici sistem ve biiyiik
asansoOr sayisindaki artiglar, maliyeti arttirmakta ve kiralanabilir alanin azalmasi, rantin

diismesine sebep olmaktadir (Ersoy, 1993).

“Empire State Building' in tasiyici sistemi portal ¢ergeve sisteminde baglantilarla
rijitlestirilmis, ¢elik kolonlar ve kiristen olusmaktadir. Celik g¢ercevelerden olusan
tastyict striiktiirde, malzeme kayiplart olugsmustur. Kayiplar, riizgarin sahip oldugu
yiiklerin alt katlarda neden oldugu kesmelere engel olan gerceve sisteminde kolon ve
kirislerin, bu gibi sistemler i¢in egilme gabasi sebebiyle olusmustur” (Ozgen ve Sev,

2000).

Sekil 2.5: Empire States Binas1 (URL- 8)

Empire State Building' ten sonra yapimcilarin daha ytiksek binalar yerine, ticari agidan
ve ¢evre diizenlemesi bakimindan daha basarili yapilara yoneldikleri goriilmektedir.
66 katl bir kule etrafinda yer alan daha az katli yapilardan meydana gelen Rockefeller
Merkezi (1940) bu anlamdaki en 6nemli uygulamadir (Ersoy, 1993).
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Cok kath ¢elik yapilar, ekonomik kriz ve II. Diinya Savasina kadar Amerika' da
Manhattan Yarimadasi'nda 50 - 70 katlar arasinda seyretmistir. Bu yapilarda, 19. yy.
n son zamanlarinda Chicago' da kullanilan kolon — kiris - ¢erceve sistemlerin revize
versiyonlar1 uygulanmistir. Bu gelisme ¢ercevelerin kesmeye kars1 zayifligi nedeni ile

etkinliginin az olusu ve ekonomik olmayisindan dogmustur.

Mies van der Rohe' nin "Az Coktur" sloganindan kaynaklanan, form ve fonksiyon
iligkisine siki sikiya bagli, geometrik kutu seklindeki, yliksek yap1 anlayisini II. Diinya
savag1 sonrasinda gelistirdigi iddia edilemez. 1951 yilinda gergeklestirdigi Chicago' da
ki Lake Shore Drive apartmanlari kendisinin bu anlamdaki ilk uygulamalar1 arasinda
yer almaktadir. Cergeveli yapilarda, 1950' li yillarin ardindan, perdelerde ¢ergevelerin
yaninda tasiyici sisteme dahil olmustur, bu sayede ¢ekirdek kullanimi gelistirilmistir.
Mies van der Rohe tarafindan tasarlanan Lake Shore Drive Apartment’ lar1 (Sekil 2.6).
Kolon yerlesmesi ve kirislerin yiiksekliginden dolayi, rijit diigiimli, i¢ ¢ekirdek

1989).

Sekil 2.6: Lake Shore Drive Apartmanlar1 Perspektif ve Plan1 (URL- 9, 10)

Mies’ in kat1 rasyonalist tutumunu Lake Shore Drive Apartmanlar1’ ndan sonra, insa
ettigi tiim binalarda siirdiirmustiir. 1958 yilinda mimar Johnson ile birlikte yaptig1 New

York' ta ki Seagram Binast' nda da goriilmektedir (Sekil 2.7). Seagram Binas1’ nda

14



celik striiktiir kullanilmig olup b beton ile kaplanmisti. Riizgar kuvvetine karsi 29.
kata kadar K - Baglantilar kullanilmis, 17. kata kadar 30 cm kalinliginda beton

perdelerle de ¢evrelenmistir.

20 yy. i baslarinda, adeta celikmis gibi kullanilan betonarmenin kendine has
Ozelliklerinin arastirilmasina da II. Diinya Savasindan sonra baglanmistir. Teknolojiyi
bilerek kullanmak ve yiiksek kaliteli araglarin rol almasiyla, betonarme ¢ok katli
yapilarin gelisimi saglandi. Bertrand Goldberg' in Chicago' da ki Marina kuleleri
(1964- 1967) yiiksek yapilarda az kullanilan bir geometrik form olan silindir seklini
ele almigtir, bu bina betonarmenin monolitik karakterini agik¢a yansitmaktadir

(Ozgen, 1989).
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Sekil 2.7: Seagram Binasi Perspektif ve Plan1 (URL- 11, 12)

Cekirdegin yavas yavas on plana c¢iktigini Marina City Kulelerinde gormekteyiz.
Marina City dis cephe ve i¢ koridor ¢evresinde 16 adet kolon halkasi ve icteki merkezi
betonarme c¢ekirdekten olusmustur. Yatay yiiklerin biiyliik bir kismu ¢ekirdek
tarafindan karsilanmaktadir. Cekirdegin rijitliginin azalmamasi i¢in, cekirdekteki

delikler kattan kata sasirtilmistir.
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Tastyic1 sistemdeki yiiklerin perdelerle oriilmiis bir kutu seklindeki cekirdege
bindirilmesi, plan tasariminda agik¢a ortaya konmaktadir (Sekil 2.8) (Ozgen, 1989).

1960 sonrasi yliksek yapilarda Briitalizm Akiminin hakim oldugu goriiliir. Her yapiya,
o yapmin fonksiyonel elemanlarindan kaynaklanan objektif bir form kazandirmay1
amaglayan bu akimin etkisi, 1965 yilinda Roche ve Dinkloo'nun New Haven' da

yaptiklar1 Knights of Columbus Binasi'nda hissedilmektedir.

Knights of Columbus Binasinin tasariminda ¢ekirdeklere hem tasiyicilik ytliklenmis
hem de bazi fonksiyonel 6zellikler eklenmistir. Plan olarak dikkat edilecek olursa,
cekirdekler dis plan ¢izgisinin digina tasirilarak koselere yerlestirilmis, bu dort koseye
yerlestirilen ¢ekirdeklerin haricinde, ayrica orta boliimde bir ¢ekirdek haznesi daha
tasarlanmistir. Cekirdekli sistemlerin tasiyici sistem tasariminda ne kadar etkili
oldugu; dis kosede cekirdek tasariminin en tipik 6rnegi olan Knights of Columbus
Binasi'nda goriilmektedir (Sekil 2.9).

Sekil 2.8: Marina City Kuleleri Perspektif ve Plan (URL- 13, 14)
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Sekil 2.9: Knights of Columbus Perspektif ve Plan1 (URL- 15, 16)

1967 -1970 yillarinda Henrich - Petschennig & Partner' in Johannesburg' da yaptig:
Standart Bank Centre binasi1 da ¢ekirdekli sistemle yapilan diger bir binadir. Bina
diiseyde ii¢ ana boliime ayrilmis, kolon sistemi katlara kirisler ile baglanmistir. Bina
boyunca onuncu, yirminci ve otuzuncu katlarda, yerinde dokiimle ¢ekirdege baglanan
ongermeli sekiz adet konsol bulunmaktadir. Bu konsollara alttaki dosemelerin
agirliklar asilmaktadir. Cekirdek, tasiyici sistemin verimli kullanilabilmesi i¢in planin

merkezine yerlestirilmistir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Standart Bank Centre Perspektif ve Plan1 (URL- 17, 18)
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Ote yandan 1950 - 60 arasinda yiiksek yapilarda tek ¢oziim olarak kabul edilen prizma
anlayis1 1960 sonrasi bu 6zelligini yitirecek ve ancak degisik ¢ozlimler arasinda bir
alternatif olarak karsimiza cikacaktir. Yumusamis Rasyonalizm diyebilecegimiz bu
anlayisin temelinde, geometrik formlardan ayrilmadan, yapilara 6zgiin bir goriiniim
kazandirmak amaci bulunmaktadir. Yumusamis Rasyonalizmin ilk 6rneklerinden biri,
Gio Ponti' nin 1961 yilindaki Milano' da bulunan Pirelli binasidir. 126 m
yiiksekligindeki yapinin yatay yiikleri, iki ¢ift perde duvar ve binanin uglarindaki
simetrik iki ¢ekirdek tarafindan karsilanmaktadir. Cekirdekler bu planlamada iki
kosede tastyicilik goérevi goriirken, tasarimda i¢ mekanin oldukca ferah ve agik

birakildig1 goze carpmaktadir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11: Pirelli Binas1 (URL- 19, 20)

Zaman i¢inde planlama ilkelerinde degisiklikler, serbest biiro anlayiginin geligsimi ve
kolonsuz, gerektiginde i¢ bolmelere ayrilabilir genis alanlara gereksinim duyulmast,
servis olanak ve isteklerinin biiylik Olclide biiylimesi gibi sebepler bina iginde

kolonlarin bulunmasini bir dezavantaj haline getirmistir. Son zamanlarda yapilan daha
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olmustur (Ozgen, 1989).

Bu, genellikle kolon - kiris ¢erceve elemanlarmin siklastirilarak sistemin
rijitlestirilmesi ve yapinin dis ¢evresinin siirekli duvar sekline doniistiiriilmesiyle elde
edilmistir. Bu duvarda, dev bir konsol "tiib"e esdeger olan dis gerceve sistem, yatay
yiikleri ya tek basina, ya da ¢ekirdekler ile birlikte karsilar ve en sonunda ¢ekirdekli

sistemden sonra tiibiiler sisteme ulasilir.

Tiibiiler sisteme Ornek olarak One Shell Plaza Binasi (Sekil 2.12), John Hancock
Centre (Sekil 2.13) ve 1974' te yapimu biten ve uzun yillar yiikseklik rekorunu elinde
tutan Sears Towers gosterilebilir. Ancak en sonunda Sears Towers (Sekil 2.14) bu
rekoru Malezya' da yapilan Petronas Kulelerine (Sekil 2.15) kaptirmistir. Tibiiler
sistemin ¢alisma seklinde, c¢ekirdegin merkezde olma gerekliligi vardir. Bu

zorunluluk, gelisen teknolojik sistemler ile birlikte ¢ekirdegin yerini belirlemistir.
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Sekil 2.12: One Shell Plaza (URL- 21, 22)
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John Hancock Center Perspektif ve Plani(URL- 23, 24)
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Sekil 2.15: Petronas Kuleleri Perspektif ve Plan1 (URL- 27, 28)

Daha oOnceleri kagir yapilarda cekirdek kavrami simdiki anlamda bir kullanimla
ortiismemektedir; daginik bir ¢ekirdek sistemi benimsenebilirken, artik kullanilan son
teknoloji ile baz1 fonksiyonlar1 belli bir saftta tutma zorunlulugu dogmaktadir. Kagir
yapilardan sonra gelen ¢ergeve sistemlerde ¢ekirdek, tastyiciligi olmayan ancak sadece
fonksiyonel 6zelligi bulunan bir yap1 elemami gibi kullanilmistir. Bu yapilarda
cekirdegin, merkezde olmasi gibi bir zorunluluk yoktur. Cerceveli yapilarda kullanilan
tasiyict elemanlarin, bir yondeki boyutunun biiyiliylip bir diizlem eleman olarak
kullanildigi, yani perde duvar haline geldigi goriilmektedir. Yapida kullanim
fonksiyonuna gore, perdelerin ¢ergeve sistem ile birlikte veya sadece perdeli sistemin
tek basma kullanildigir goriilmektedir. Daha sonralari perdelerin birlesip bir kutu
elemant, yani ¢ekirdek sistemi olusturdugu goriilmektedir. Binalarin tasiyict sistemi,
belli bir mantig1 takip ederek gelisme gostermistir. Cekirdekli sistemden tiibiiler

sisteme gecisin mantig1 da binanin ¢eperinin devasa boyutta bir ¢ekirdek gibi ¢alismasi
ile saglanmaktadir.
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Siiper yiliksek binalarin konstriiksiyonu diisey ylikleri, riizgar ve deprem yiiklerini
ankastre bir kolon gibi zemine nakleder. Eger kesiti Eiffel gibi goge dogru incelen bir
egriye karsilik gelirse, ylikseklik sonsuza kadar ¢ikabilir. Cok katli bina mimarisinin
temel kurali, binanin diisey olarak yliksekliginin artmasi oraninda, yatay olarak
zeminde biiylimesidir. Ancak gelisen teknoloji ile bu kural yikilmaya calisilmakta,

zeminde en az yer ile daha yiiksege ¢ikilmak hedeflenmektedir.

2.4 Cok Kath Konut Kavrami

Konut, insanin ihtiyaglarini liretmeye basladigi dénemden itibaren ortaya c¢ikan en
onemli gereksinimlerden biri olmustur. Zamanimizin biiylik kismimi gecirdigimiz
yasam alani olmasi ve bu baglamda, konut ile insan arasindaki bagin duygusal boyutu
nedeniyle, iizerinde en ¢ok diisliniilen unsurlarin basinda gelmistir. Konut formu, ilk
cagdan giiniimiize kadar barinma ihtiyact 6n planda tutularak, gelisen siyasi,
ekonomik, teknolojik ve sosyal giicler ile birlikte degisim ve doniisiim siirecinde
Oonemli asamaya ulagsmistir. Yasanan ekonomik ve politik gelismeler ile birlikte
toplumsal yasam, konut ve konut alanlarinda degisim tetiklenmistir. Bu baglamda
magaralar, barmaklar, ahsap kuliibeler, villa ve miistakil konutlar, sira evler,
apartmanlar ve gittikce ylikselen gokdelenlere kadar ulasan bir tarihsel siireg
bulunmaktadir. Bu siire¢; mekansal, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve kimlik acisindan

onemli kazang ve kayiplar1 da beraberinde getirmistir.

Konutun olusum evresini incelemeden evvel, kavramsal tanimi ve bu tanima yakin
nitelikteki kavramlar iizerine agiklama getirmek dogru olacaktir. Giinliik dilde sik¢a
kullanilan "yasama yeri" (habitation), "konut", "ev" (house), "yuva" gibi kavramlardan
her biri sahip oldugu veya insanlarin yiikledikleri manalarla birbirlerinden
farklilagmaktadir. "Yasama yeri" olarak tanimladigimiz kavram, "ev" den farkli olarak
zorunlu ve uzun siireli yasamamiz gereken bir alani tasvir etmez. Tarih Oncesi
donemde insanlarin ¢evre sartlarindan korunmak amaci ile yasam siirdiigli barinak,
magara, cadir gibi unsurlar birer yasam yeri 6zelligini tagisa da ev degildir. "Konut"
kelimesine anlamca en yakin olan kelime ise "ev" ve "yuva" kavramlaridir. igerisinde
oda, banyo, mutfak gibi mekanlarin bulundugu ve insanlarin kalic1 olarak hayatlarini
devam ettirdikleri "konut" kavramindan farkli olarak, "ev" ve "yuva" sadece yemek
yenip yatilan bir alan olmaktan ¢ok daha anlamlar yiikliidiir. Bu baglamda evin bir

konut oldugunu fakat her konutun bir ev olamadigini sdyleyebiliriz. "Ev" diye tabir
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ettigimiz olgu maddi bir olusum oldugu gibi seving ve iiziintiileri, bireyler arasi,
paylagimlari, heyecanlari, sosyal olarak sahip olduklarimizi anlatan bir hayat gegirme
mekani olarak "yuva" manasini da tagimaktadir. C. Cooper' in (1976) da dedigi lizere

yuva "benlik sembolii" diir (Yoriikan, 2012).

20. yiizyilin sonlarma gelindiginde teknoloji odakli modernizmin etkisinde sermaye
iriinii haline gelip metalasan konut yapilarinin artmasiyla, ev kavrami ulasilamayan
bir arzu nesnesi haline gelmistir. Bu baglamda, "yuva" iizerine bir takim psikolojik
arastirmalar gerceklestirilmis ve birbirine benzer oranlarda g¢ikarimlar dogmustur.
Bunlardan biri olan D. Appleyard (1979), Maslow' un yapmis oldugu Motivation and
Personality( Motivasyon ve Kisilik) ¢alismasindan yola ¢ikarak, yuva ile ilgili huzur
saglayan, psikolojik rahatlik veren, fizyolojik ve sosyal ihtiyaclar1 karsilayan bir unsur
oldugu ¢ikarsamalarinda bulunmustur. Bir diger aragtirmada C. Despres (1991), 1974
-1989 yillar arasinda yayimlanan alt1 arastirma ¢alismasindan yola ¢ikarak, yuva ile
ilgili on maddede topladig1 basliklar1 degerlendirmistir. Bu bashklarin igerikleri
yuvanin, giivenlik ve kontrol araci olarak, kisisel goriis ve degerleri yansitan nesne
olarak, etkileme ve degisim yeri olarak, kalicilik ve siireklilik olarak, aile iligkileri ve
arkadashigin merkezi olarak, faaliyet merkezi olarak aywrmustir. Ilaveten cevreden
uzaklagma ve kagma yeri olarak, kisisel mevki gostergesi ve maddi- somut bir yapi
olarak kategorilere ayrilmistir. Bahsi gegen tiim bu ¢ikarimlar insanlarin zihninde yer
eden ve konutun gecmiste kiiltlirel degerlerin bir parcasiyken ki niteliklerini
belirtmektedir. Giiniimiizde yuva ve ev kavrami hala olsa da, bireyselligin artmasi ve
yasam kosullarinin degismesiyle sadece fizik mekan olarak kullanilan konutlarin

sayisinda ciddi bir artig vardir.

Tiim bu kavram ve tanimlamalardan sonra tezin konusunu olusturan konut' un Tarih
Oncesi Donem' de meydana gelis siirecinden bahsedilmesi dogru olacaktir. Bu siirecte
"ev" veya "yuva" ya dair herhangi bir vurgu ya da anlam yiiklemesi yapilmadig siirece

"konut" kelimesi kullanilmaktadir.

Tarih Oncesi donemde insanlar, dogal cevreden, vahsi hayvanlardan ve iklimsel
kosullardan korunma gibi nedenlerle yar1 agik veya kapali mekanlarla ¢evrelerini
giivende tutma arzusunda olmustur. Bu gereksinime ¢6ziim olarak ise ilk etapta
cevreden edindikleri dogal malzemeleri (aga¢ govdesi, hayvan derisi, yaprak gibi

elemanlar1) kullanmiglardir. Insan ve gevre arasindaki bu yakin iliski farkli yasam
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bolgelerinde ve kiiltiirlerde olusturulan mekansal kurgularda goriilen degisimlerle
birbirinden rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Bolgelerin sahip oldugu iklimsel
kosullara ¢6ziim olarak, formlarda yapilan degisimler ve Kkiiltiirlerin etkiledigi
gereksinimlerin ayrismasi sonucunda olusan farkli mekan dizilimleri bizlere o yorenin

kosullarin1 okutmaktadir.

Agac kovuklar1 ve magaralarda yasamini devam ettirmeye calisan insanlar, atesi
bulmalariyla birlikte koloniler halinde ilerleyerek barinma ihtiyaclarini karsilamaya
calismislardir. Aga¢ kovuklari, magaralarin bulunmadig: yerlerde ise etraflarindaki
malzemelerle barinma ihtiyaglarina cevap aramiglardir. Kesin olmayan bir bilgiye gore
ilk insanlarin bulundugu bir ortamda ¢ikan yangin, hayvanlarin yanmasina sebep
olmustur. hayvanlarin yanmasinin ardindan, atesle et pisirmeyi kesfeden insanlar
bunun yaninda ates sayesinde soguktan korunabileceklerini kesfetmislerdir. Ates
etrafinda 1sinmak icin toplandiklar1 sirada kabileleri meydana getirmislerdir.
Boylelikle insanlar aras1 diyalogun, iletisimin ve sosyallesmenin ilk adimlar1 atilmistir.
Bir arada yasamaya baslayan insanlarin konut seriiveni de boylece baglamistir. Atesin
barinaklarin olusmasinda, bireylerin kendini ifade etmesinde ve Kkiiltiirlerin
kurulmasindaki 6nemi biiyiiktiir. ilk yapilan barinak denemelerinde zeminde
olusturulan tiimsek veya agilan ¢cukurun ortasinda yakilan ates ile yemek pisirilmekte,
1sinilmakta, toplanip oturulmakta ayn1 zamanda diger aileler ile aralarinda duvar etkisi
olusturularak (¢ikan dumanin Onlerini kesmesi ile) mahremiyetlerini koruduklari
goriilmektedir. Aym donemde Antalya Bélgesi' nin Uriinlii Kdyii' nde bulunan bir
diger barmakta goriildiigii gibi, yasam alanlarinin {ist ortiisiinde birakilan birka¢ delik

ile de havanin sirkiilasyonu saglanmaktadir.

Insanlar bulduklar1 her bir yeniligi yerlesik diizene gectiklerinden beri, hayatlarim
konforlu kilmak, kendilerini ifade etmek ve aidiyet duygularini arttirmak amaciyla
yasam alanlarina dahil etmistir. Bu durum dogup biiyiidiikleri ve yasamlarini
stirdlikleri yeri "yuva" olarak benimsemeleri sonucu olugmaktadir. Daha once de
bahsedildigi iizere yuva, bize gliven duygusunu veren, mahremiyet saglayan, sicaklik
veren ve sosyal degerlerimizi (kimligimizi) yansitan bir olgu oldugundan, insanlarin
da yasama alanlarin1 bu kosullar1 saglamasi i¢in ates, ocak, havalandirma gibi

unsurlarla yasanabilir hale getirme arzusu dogmustur (Y 6riikan, 2012).
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IIk olusturulan barmaklarda dahi ates gibi &geler kullanilarak, mekani kullanim
diizenlerine dair bir sistem kurulmustur. Insanlarin yasam mekanlar1 igerisinde
gereksinimleri geregi uyguladiklar1 6gelerin (havalandirma, ates) diizenleri rastgele
olusmamig, her biri elde edilen deneyimlerle sekillenerek kullanicilarin yasam
kolayligini saglamaya dair planlanmistir. Anlasilmaktadir ki yap1 ile mekansal kurgu,
etle kemik gibi birbirini tamamlayan biitiiniin birer parcalaridir. Bu baglamda atesin
kesfi ve mekina entegresi bilyiik &nem teskil etmektedir. Ilk yapilan konut
denemelerinde de mekani olusturan ana nokta ocagin (atesin) konumudur. Ocak,
yapim sistemi ile bir biitiin olarak insa edildiginden, ge¢misten giiniimiize konutun

degismez bir unsuru olmustur.

Bolgesel farkliliklar sonucu yasanan yerlesimlerdeki degisimler, kimi bolgede
zeminde birkag¢ dalin birlestirilmesi sonucu barinma olusturulurken, kimi bolgede ise
bir agacin sokiilmesi ile topragin altina yerlesme veya soguk bolgelerde kar kiitlesinin
kazilarak icerisine konumlanma gibi sistemlerle ¢6ziimlenebilmistir. Bu 6rnekler bize
iklim, kiiltiir ve ¢evrede bulunan dogal malzemelerin, ¢evre sartlarima gore farklh

¢oziimler liretmede etkin bir rol oynamis oldugunu gostermektedir.

Gezginlik ve avlanma yasamindan sonra Neolitik Ddnem ile beraber tarim ve
hayvanciliga dayal yerlesik yasam diizenine gegis siireci baglamis ve bu siirecte daha
kalici, dayanikli konut bloklar1 tasarlanmistir. Bu dénemde, bir¢ok bolgede birlesmeye
ve biiyiimeye elverisli olmayan dairesel hatli konut tipolojilerine rastlanmaktadir.
Zaman igerisinde bu konutlarda yasam slirmenin zorlugunu yasayan insanlar, kosullar
elverdigince degisim ¢abalarina girmis ve cogunlukla daha koseli, kiiltiirlerine 6zgii
sekillenen yapilar tasarlamiglardir. Mezopotamya' da ilk yapilan konut tipleri, 5 metre
capinda dairesel ve yere gomiilii sekilde olugsmustur. Daha sonraki siirecte konutlar
koseli bir formda, hatta i¢ mekanlarin olusmasini saglayacak bolme duvarlarla insa
edilmeye baglanmistir. Bahsi gecen ve Urdiin Vadisi' nde yer alan Eriha (Jeriko)
yerlesmesinde, zamanla birden ¢ok kata sahip konutlar olugsmus, bu yapilar da yerlesim
itibariyle sokak ve mahallelerin bulundugu kent dokusunda farkli etnik gruplarin bir
arada yasadig1 bir doku meydana getirmeye baglamistir. Oda genisliklerinin yaklasik
lic metreyi gecememesi ise, insanlarin o donemde elde edebildikleri kalas

uzunluklarinin siirl olmasindan kaynaklandig: diisiintilebilir (Konyar, 2014).
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“Ayrica, bu konutlarin yapi tipolojilerinde gelir seviyelerine gore farklilagsmalar s6z
konusudur. Ust gelirli ailelerin oldugu konutlarda yapilarm biiyiidiigii ve kat
yiiksekliginin arttig1 (iki - {i¢ katl1), ayn1 zamanda 6zellesmis mekan sayilarinin da

cogaldig1 goriilmektedir” (Tiimer, 2006).

“Bir diger 6rnek olan Catalhdyiik, giiniimiize kadar agiga cikarilan en biiyiikk ve
kapsamli Neolitik Dénem yerleskesidir M.O. 7000 - 6000 (Tiimer, 2006). Konya
Ovast’ nin Cumra ilgesindeki kdyde bulunan bu yerlesme yeri, donemin yapisal
ozelliklerini yansitmaktadir. Bolgedeki konutlar birbiri ile bitisik olup, yapilara giris
c¢ikislar merdiven ile ¢atidan saglanmaktadir. Bu baglamda her bir konut kendini i¢cten
savunma niteligine sahiptir. Birbirleriyle farkli kotlarda olabilen ve siki bigimde
kenetli bu konutlar arasinda bulunan bir takim avlular ile ortak kullanimlar
planlanmistir. Bu donemde ailelerin kalabaliklastigi ve paylasimlarin ¢ogaldigi
goriildiigiinden, insa edilen konut alanlarinin birbirleri ile i¢ ige tasarimlar oldugu
sOylenebilir. Adeta yeni bir yapay doga olusturan bu konut yapilari, disaridan
gelebilecek saldirilardan korunma ve yabancilara karst kapalilik 6zelligini
tagimaktadir. Ayrica bir takim konutlarin gerek mahremiyet duygusuyla, gerekse
kisisel begenileri nedeniyle yiikselme egiliminde olduklar1 goriilmektedir. Catalhdyiik
yerlesmesinde tek kat yiiksekliginde konutlar oldugu gibi, iki katli birimler de
bulunmaktadir. Akurgal' a gore, 9000 y1l 6nce kurulan Catalhoyiik, diinyadaki en eski
koy 6zelligini yansitan yerlesim 6rnegidir (Akurgal, 2002).

M.O. 8. yiizyilda Anadolu Uygarliklar1' nin bazilarinda, yunan tapinaginin bir prototipi
olan megaron bi¢imli konut mimarisinin olustugu goriilmektedir. Kayalarin i¢lerini
oyarak oda yapiminda usta olan Firigler' de de megaron bicimli konutlar
bulunmaktadir. Genellikle bir merkez etrafinda donerek birlesen bu konutlarin
ceperlerinde disa doniik ticaret kolonileri yer almaktadir. Konut ile ticari birimlerin bu
kadar i¢ i¢e planlanmasi, ticaretin gelismesiyle yapili cevreyi de etkisi altina aldigini
gostermektedir. Dikkati ¢ceken ayrint1 ise, ticaretin gelismesiyle konutlarin iglerine
doniik bir hal aldigidir. Demirci Hoyiik' de 6rnegine rastladigimiz bu yapilasmada, ice
doniik bi¢cimde ortak alana (avluya) acilan komsu evler ile disa yonelen ticari
birimlerin karsitliklar1 goriiliir. Ilerleyen dénemlerde megaron tipli konut formunun
yan yana veya list liste getirilmesiyle ¢cok katli yap tiirleri de olugsmustur. Bu konutlarin
plan tasariminda, kendine ait avlular ile avluya bakan genis pencereler tasarlanmistir.

Oldukga sikisik bir formda bitisik nizam konumlanan bu birimlerin arasinda yer alan
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duvarlar ile ice doniik 6zelligi daha da vurgulanmistir. Bu yap1 grubuna 6rnek olan
Priene konut dokusu, ikiser katli ve bitisik nizam konut bloklarinin paralel bigimde sirt

sirta konumlanmastyla olusmustur (Acar, 1999 ).

Konutun olusum siirecini anlatan tiim bu yapilarin 6zelliklerini incelemek ve degisim
evrelerini gorebilmek, insanlarin o donemlerde sahip oldugu kiiltiirel olgular1 ve
gereksinimlerini yansitan en iyi yontemdir. O dénemlerde konut birimi kisiye 6zel
yapildigindan, farkli bolgelerde yasayan ve farkl kiiltiire sahip olan insanlarin konut
formlar1 ve mekanlar1 da degisim gostermektedir. Mekanlarin birbirleriyle iliskisi,
konutun ice kapalilig1 veya yiiksekligi gibi unsurlar bu ayrimlardan bir kacidir. Bu
nedenle, konut kavramini kavrayabilmek ve konutun degisim siirecini dogru analiz
edebilmek i¢in barinmanin nasil farklilastigina deginilmek istenmistir. Hasol (1967),
insanoglunun barinma ile ilgili hafizasinda iki biiyiikk ayrim oldugundan s6z
etmektedir. Bunlardan bir tanesi go¢ebelikten uygarliga gecis, bir digeri ise tarimdan
endiistri devrine gecis evresidir. i1k gegis, yiizyillar boyunca siiren uzun bir siireg
igerisinde bdlgesel yapmin yavas yavas evrilmesiyle olusmaktadir. Ornegin Kejanlt'
ya gore (2005), ilk ve orta cagda konumlanilan yerlesim bolgeleri, uygun iklim ve
topografya olmalari, ulasim kolayligi, su kaynagina yakin olunmasi, topragin
verimliligi ve dis tehlikelere karsi savunma yapilabilecek konumda bulunmalarina
gore secilmektedir. Incelenen Neolitik donem ve gezginlik evresine ait anlatimlar da
bu yerlesim kistaslarinin birbirlerine benzer c¢evrelere sahip olmalariyla
dogrulamaktadir. Bu baglamda olusan yerlesim bolgelerinin morfolojik 6zellikleri
birbirine benzer nitelikler tasisa da, aralarinda kiiltiirel farka dayali konut

bicimlenislerinde degisimler gézlemlenmektedir.

Hasol' un (1967) bahsettigi ikinci gegis ise ¢ok siiratli bir sekilde gelismekte ve bu
stiregte insa edilen ¢ogu yapi, bulundugu bolgeyle kalict bir iliski kuramamaktadir.
Gezginlik doneminde baslayan bu hareketli yasam, yerlesik donemde daha kalic1 bir
hal alsa da, hizla gelisen yenilikler, kentlerde ve konut dokularinda hizli bir doniisiim
siirecine sebep olmustur. Yasanan bu hizli doniisiim, kentlerin ¢evrelerinde
konumlanan ufak ¢apl yerleskelere de baskin bi¢imde uyum saglamaya ¢alisarak, kent
sinirlarin1 devamli biiyiitmiistiir. Fakat Rapoport' un (2004) da degindigi gibi, bu
bolgelerde tisten bir kararla kisa siirede uygulanan degisimlerin sonucunda,
olumsuzluklar da beraberinde gelecektir. Sosyal iliskiler, kullanilan ara¢ gerecler,

barinaklar ve giyim kusam gibi etmenlerin hizli degisimi kiiltiirlin de zarar gérmesini
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arttirmistir. Farkli bolgelerin sahip oldugu kiiltiirel 6zellikler sayesinde, ayn1 mekéanlar
kullanicilar1 tarafindan farkli bolgelerde farkli bigcimlerde bir araya gelmektedir.
Bunun en 6nemli nedeni, insanlarin alistiklar1 yasam bi¢imini siirdiirme ¢abasi olsa da,
kitlesellesmeye baglayan {iiretimler sonucu bir¢cok bolgede belirli ve sabit formlar
tiiremeye baslamistir. Bu durum tasarlanan konut niteliklerinin de azalmasi tehlikesini
dogurmus ve konunun basinda bahsedilen yuva kavramindan da uzaklasilmasi
tehlikesini dogurmustur. I¢inde yasadigimiz mekanlarin bir araya gelme durumlari ve
siire¢ icerisinde birbirleriyle olan iligkilerindeki gelismeleri, konutun tiim bu

ozelliklerinin okunmasini saglayan ana unsurlardir.

2.5 Cok Kath Konut Binalarinin Tarihsel Gelisimi

Tiirklerin yiliksek yapi yonelimleri minareler ile baglamistir. Hindistan’ da ki Tiirk
hakimiyeti esnasinda Delhi’ de insa edilen Kutbeddin Camii’ nin minaresi Islam
alemindeki yiiksekligi en fazla olan minaredir. Kutub Minar olarak adlandirilan
minaresi yaklagik yetmis iki metre kadardir. Kaidesi on dort metre olmakla beraber

iste ¢ikildikca incelme 6zelligine sahiptir.

“Osmanlilar devrinde daha narin minareler yapilmistir. Bu devirde 1438 - 1447 yillan
arasinda Edirne’ de yapilmis olan Ug Serefeli Camii’ nin 4 minaresi vardir. Camiye
ismini veren ii¢ serefeli minare 67,62 m boyundadir. Minarenin yiiksekligi taban

kenarinin yaklasik 11,5 kat1 kadardir” (Diez, 1995).

“1549— 1557 yillar1 arasinda Mimar Sinan tarafindan yapilan Siileymaniye Camii’ nin
dort minaresi vardir. Minaresinin yliksekligi taban kenarmin 15 kati kadardir.
1567 - 1574 yillar1 arasinda Edirne’ de Mimar Sinan tarafindan yapilmis olan Selimiye
Camii’nin yine dort minaresi vardir. Selimiye Camii’nin minareleri yurdumuzdaki en
yiiksek minarelerdir. Caminin minaresinin yiiksekligi taban kenarinin yaklagik 17 kat1

kadardir” (Turani, 1979)

19. yiizyilin son ceyreginde Tiirkiye’ de yapilmaya baslayan cok katli konut, Ikinci
Diinya Savas’ 1 sonras1 hiz kazanmustir. Imar faaliyetlerini bu ddnemde yogunlastiran
Osmanli Devleti bircok amaca hizmet edecek binalar yapmistir. Kat adedi fazla

olmamasina karsin ylikseklikleri olduk¢a fazla olan binalarda bu devirde yapilmistir.
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“Istanbul’da ilk apartmanlar 19. yiizyiln sonunda Galata ve Beyoglu gibi yerlerde
ortaya ¢ikmig, Kadikdy’ de ise 1909 yilinda goriilmiistiir. Apartman yapimi daha sonra
Magka, Tesvikiye, Nisantas1 ve Cihangir gibi semtlere yayilmistir” (Unal, 1979).

“Cumhuriyetin ilk yillarinda Kent Planlamalar1 ele alinan konular arasindadir. 1924
yilinda Ankara Belediyesi kurulmus, gelisme planlar1 hazirlanarak uygulanmistir.
1928 yilinda I¢ Isleri Bakanligi’na bagli Ankara Imar Miidiirliigii kurulmustur. Cogu
Ankara’ da olmak iizere okullar, hastaneler, istasyonlar, postaneler, bankalar, is

hanlar1, miizeler, Bakanlik binalar1 gibi kamu yapilar1 yapilmistir” (Isik, 2008).

“1930 — 1940 yillar1 arasinda Istanbul ve Ankara’dan baska Izmir’de de apartmanlar
yapilmistir. Bu donemde apartman sayilarinin arttigr goriilmiistiir. Bu donemde
yapilmis olan yliksek binalardan biri Ceylan Apartmani’ dir. Ceylan Apartmani 1933
yilinda Taksim’ de yapilmistir. Mimar1 Prof. Sedat Hakki Eldem’ dir. Bodrum kati,
zemin iistiinde 6 kat ve teras katindan olusturulmustur. 1935 yilinda, Istanbul,
Giimiissuyu, Inonii Caddesi iizerinde Ugler Apartmani yapilmistir. Mimar1 Prof. Seyfi
Arkan’ dir. Bodrum kat1 ve zemin iistiindeki yedi kattan olusturulmustur” (Aslanoglu,

1980).

“1950° den 6nceki donemde bina tipleri, kamu yapilari ve konutlar olarak gériilmesine
ragmen, 1950’ den sonra oteller ve biiro binalar1 gibi degisik tiirde binalara
rastlanmaktadir. Bu yillarda Istanbul, Ankara, izmir gibi sehirlerde on katin {izerinde
binalar yapilmistir. 1953” de Istanbul’ da yapilan Hilton ve Ankara’ da yapilan Ulus
Isham Tiirkiye’ nin ilk yiiksek binalari kabul edilir. Hilton oteli Skidmore, Owings,
Merrill ve Prof. Sedat Hakki Eldem tarafindan tasarlanmistir” (Isik, 2008).

“Ulus Ishani ise Prof. Orhan Bozkurt, Prof. Gazanfer Beken ve Prof. Orhan Bolak
tarafindan projelendirilmistir. Ulus Ishani on iki katl1 olup, yedi y1lda yapilmistir. 1959
yilinda Prof. Paul Bonatz ve Yiik. Miih. Mim. Fatih Uran tarafindan Izmir’ de Efes
Oteli yapilmugtir. Yine 1959 yilinda Ankara’ da Kizilay Ishani ve Istanbul’ da Sheraton
Oteli projeleri hazirlanmistir” (Isik, 2008).

“Istanbul ve Ankara’ da 20 kat1 gegen binalarin insaatt 1960’ larda baslamistir. Bu
yillarda Ankara Stad Oteli, Istanbul’da 28 katli Harbiye Orduevi yapilmaya
baslamistir. Mersin, Adana, Konya, Antalya gibi sehirlerde 8 - 10 katli binalar yapilmis
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ve daha sonralar1 diger sehirlerde de bu tiir bina insaat1 yayginlasmistir” (Ersoy ve

Citipitioglu, 1976).

“Tiirkiye’ de 1980’ lerden sonra yiiksek bina yapimina olan istek sosyal, ekonomik ve
teknolojik gelismelere paralel olarak artis gostermistir. 1985 - 1990 doneminde projesi
hazirlanan yiiksek binalar hakkinda, bilgi toplama ve 6rnekleme caligmalarinda proje
mimarlart ve yapimci firmalarla goriigmeler yapilmis, bu donemde yiiksek bina

istegindeki artig saptanmaya calisilmistir” (Alabgin, 1991).

“1985’ ten sonra uygulanan yiiksek yapilara 6rnek olarak, 19 katli Princess Otel, 26
katl Maya Akar Is Merkezi, 20 katli Yap: Kredi Plaza, 24 katli Barbaros Is Merkezi,
22 kath Spring Giz Plaza, 34 ve 39 katli Sabanci1 Center, 25 katli Nova Baran Is
Merkezi verilebilir” (Isik, 2008).

“Son 20 yilda niifus yogunlugu hizla artan Istanbul, hem 35 metreden yiiksek bina
sayis1, hem de kat sayis1 agisindan Avrupa’ da ilk siralarda yer almaktadir. Istanbul’
un yiiksek binalara olan ilgisi 1980’ 1i yillarda baslamistir. Ilk baslarda daha az alanda
daha ¢ok kisinin ¢alisabilmesi amaciyla ofis veya is merkezi olarak tasarlanan yiiksek

binalar, zamanla simgesel bir anlam da kazanmistir” (Isik, 2008).

“Ogzellikle son bir kag yildan bu yana, yiiksek binalarda ¢alismak kadar, rezidans tipi
yiiksek binalarda oturmak da prestij saglayan bir unsur olarak algilanmaya
baslanmistir. Buna ek olarak, hiikiimetin TOKI (Toplu Konut idaresi Baskanlig1)
araciligiyla hayata ge¢irdigi toplu konut projeleri de, artan niifus yogunluguna yetecek

yasam alanlar1 olusturmak amacini tagimaktadir” (Isik, 2008).

“1967 yilinda Istanbul Taksim’ de, Istanbul Ceylan Intercontinental Oteli’ nin
yapimina baslanmis olup, 1975’ te Sheraton Oteli olarak hizmete girmistir. 1995° te

onarima girerek Ceylan Intercontinental Hotel ismini almistir” (Istk, 2008).

“Mimarlar1 Prof. Kemal Ahmet Arug, Prof. Hande Suer, Prof. Mehmet Ali Handan,
Dr. Tekin Aydin, Altay Erol ve Yal¢cin Emiroglu olup bina, 25 katli ve 90 metre
yiiksekligindedir. 8700 m? zemin iizerine kurulmustur. Aylik elektrik tiiketimi 1
milyon 100 bin kW saat, aylik su tiikketimi yazin 13 bin, kisin 8 bin metrekiip olup 65
klima santraliyle ¢aligmaktadir” (Isik, 2008).
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“1987 yilinda Mersin Tower insa edilmeye baslanmistir. Insaat 1992° de
tamamlanmistir. Kule, 175 metre yiiksekliginde, 52 katl1 olup kentin hemen hemen her
tarafindan rahatca goriilebilmektedir. 12 doniim arazi iizerinde kuruludur ve 16.
katinda 5 yildizli Taksim Otel hizmet vermektedir. Diger katlar ofis olarak
kullanilmaktadir. Yapildig1 tarihte Singapur- Frankfurt arasindaki en yiiksek
betonarme binaydi” (Isik, 2008).

“Merkezi Istanbul’ da bulunan Ustay Yap: Taahhiit ve Ticaret tarafindan insa edilen
kulenin mimari projesi Cengiz Bektas tarafindan yapilmistir. Kapali alant 62 bin
metrekare olup, elektronik kontrollii anons, yagmurlama, havalandirma, merkezi

1sitma gibi modern sisteme sahip binada alt1 asansor bulunmaktadir” (Isik, 2008).

“Daha sonra Istanbul 4 Levent’ te, 1988’ de yapimina baslanan, 5 yil 3 ayda biten
Sabanci Center Kuleleri yapilmistir. Sabanci Center’ in mimari projesi Haluk Tiimay
ve Ayhan Boke’ ye aittir. Akbank Genel Miidiirliigii, Sabanct Holding ve holding
sirketleri tarafindan kullanilmaktadir. Akbank Kule 35 kat ve bodrum hari¢ 139
metredir. Holding Kule 30 kat ve 119 m olup yaklagik 2200 kisi tarafindan
kullanilmaktadir” (Isik, 2008).

“Kapal1 otoparkin kapasitesi 450, acik otoparkin kapasitesi ise 50 aragtir. Sistem
depremi algiladiginda Tiirkge ve Ingilizce anons yapip, sebeke elektrigini ve dogalgaz
keserek, hareket halindeki asansorleri en yakin katta durdurup, turnikeleri
bosaltmaktadir. Kisi basina diisen alan briit olarak 50 metrekaredir. Tiim camlar

disarida olabilecek patlamaya karsi, dagilmay1 onleyici filmle kaplhidir” (Isik, 2008).

“1996 yilinda Metrocity Alisveris Merkezi’ nin yapimina baglanmis, 2003 yilinda
hizmete agilmistir. Mimarlar1 Dogan Tekeli ve Sami Sisa’ dir. 24 kath gokdelen, 120
metre ylikseklikte, 24 bin metrekare alan iizerine kurulu olup iginde 1200 kisi
calismaktadir. Giinliik olarak ziyarete gelen misafirlerle birlikte bu say1 3600 kisiye
ulagsmaktadir. Binada 8 asansor ve 270 araglik otopark vardir. Deprem uyar1 sistemine

sahiptir” (Isik, 2008).

“Is kuleleri, Istanbul Levent’ te Tiirkiye Is Bankasina ait ii¢ adet gokdelendir. Bina
1996 yilinda yaklagik yirmi altt dontimliik arazi yiikselise baglamis ve 2000 yilinda
bitirilen kule 2001 yilinin basinda 3.000’den fazla personelle kullanima agilmistir.
Personel otoparki 2 bin arag, {licretli otopark ise 790 ara¢ kapasitelidir” (Isik, 2008).
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“Bina en siddetli depreme dayanikli olarak, esneme pay1 da hesap edilerek insa
edilmistir. En st noktasindaki esneme, asir1 durumlarda arti eksi 32 cm ye
ulasabilmektedir. Yirmi asansorliidiir. Yangina dayanikli veya yanmaz kablolar

kullanilmigtir ve alt1 yangin merdivenine sahiptir. Aligveris ve yemek birimlerine de

sahip bir kompleksi de bulunur” (Isik, 2008).

“Is kuleleri, Tiirkiye’ nin en iyi korunan binalarindan biridir. Ozellikle 11 Eyliil
saldirilarindan sonra bu kulenin giivenligi arttirilmistir. Is kuleleri, antik tapinaklari
andiran granit ylizeyli, kahve ve bej renklerinin hakim oldugu baslangic katlar1 ile tezat
olusturan metal - cam karisimi1 mavi - gri kulelerden olugmaktadir. Antik ve modern

bu unsurlarin birlesimi, bir postmodern mimari 6rnegidir” (Isik, 2008).
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2.6 Boliim Sonu Degerlendirmesi

Insanoglu tarih boyunca yiiksekligi bir giiciin, gosterisin sembolii olarak kabul
etmistir. Babil Kulesi’ nden, tapinaklara, katedrallere, piramitlere ve giiniimiiziin en

yiiksek binasi kabul edilen Burj Khalifa binasina kadar siire gelen bir yiikselme vardir.

[lk zamanlarda genellikle ofis olarak tasarlanan yiiksek binalar zaman igerisinde
ihtiya¢ dogrultusunda konut olarak da kullanilmaya baslamistir. Kentlerde niifusun
hizla yiikselmesi, insanlarin barinma ihtiyacinin artmasi ¢ok katli konutlarin
iretilmesini zorunlu hale getirmistir. Arsa maliyetlerinin artmasi yatay mimari yerine
dikey yonde yonelimi arttirmistir. Gliniimiizde kat sayist arttik¢a konut fiyatlari da o

oranda artis gdstermektedir.

Cok katli konut binalarinin tasariminda, pragmatik diisliincenin 6n plana ¢ikmasinin
yaninda bir mimari kimlik olusturma ¢abasi da yer almaktadir. Diger bir yandan kent

siluetine imza atmak da diger bir amacgtir.

Cok katli konut binalariin giiniimiizde olmadigin1 diisiinmek imkansiz gibidir. Cok
katli binalarin zaman igerisinde sehirlerin sembolii olmasiyla vazgecilmez hale
gelmislerdir. Insan 6lgeginin disinda tasarlansalar da, kentsel tasarimin bir geregi

haline gelmislerdir.
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3. COK KATLI BINALARDA TASIYICI SISTEMLER

Cok katli yapilarda, rijit cercevelerden farkli tasiyici sistemlerin uygulanmaya
konmasindan sonra baslamistir. 1960'larin sonu ve 1970' lerin baglarinda, gékdelen
ekoliinii elinde bulunduran New York ve Chicago miihendis ve mimarlari, profesyonel
hayatlarindan edindikleri bilgi ve tecriibeleri aralarinda tartismaya ve paylasmaya
baslamiglardir. Bu tarihler ve sonrasinda, bu konudaki bilgi birikiminde ve yayiminda
etkin bir rol oynayan Council on Tall Buildings and Urban Habitat (CTUBH) bin
dokuz vyiiz altmis dokuz senesinde faaliyete gecmistir (ilk kuruldugunda;

"Jo - int Committee on Tall Buildings" ad1 altinda ¢alismalarina baglamistir).

Yiiksek yapilar konusunda Chicago ekoliinde 6nemli katkilari olan SOM (Skid - more,
Owings & Merrill) firmasinin yapt gurubunun baskam Dr. Fazlur Khan gokdelenleri
tasiyict siteminin ana malzemesi olan beton ve gelige gore ikiye ayirmustir. Bu iki
sistemi de ana tasiyicit sistemlerin yapisal formlarina ve bu sistemler iginde

yapilabilecekleri maksimum kat adetlerine gore siiflandirmistir (1969), (Sekil 3.1).

1960'lardan itibaren, donanim ve yazilimda bilgisayarlardaki gelismeler yap1 analiz
ve tasariminda yapit miihendislerine onemli imkanlar saglamistir. Daha onceleri,
yaklasik metotlarla veya sadece iki boyutlu cercevelerin hesap makineleriyle
coziilebilen tasarim siireci yerini yapidaki biitiin tagiyict elemanlarin yer aldigi iic
boyutlu analiz ve tasarim metotlarina birakmistir. Belli bir formdaki yapi sisteminin
analizi kisa bir zamanda yapilabildiginden, avan proje esnasinda proje i¢in diisliniilen
cesitli formlarin incelenerek ele alinan kistaslar i¢inde en uygun tasiyici sistemin
bulunabilmesi miimkiin olmustur. Ayrica, sistem tiimiiyle ele alindigindan, iki boyutlu
analize gore, dis yliklerden dolay1 tastyici elemanlara gelen zorlanmalar 6nemli 6l¢giide
azalmaktadir. Bu sebeple, ya ayni eleman boyutlariyla daha biyiik acikliklar
gecilebilmekte, ya da eleman boyutlart kiigiilmektedir, yapida ekonomi
saglanmaktadir. Bu slirecte, tasiyic1 ana malzeme olarak kullanilan celik ve betonun
tagima kapasitesinde 6nemli gelismeler olmustur. Hafif beton, yliksek mukavemetli
beton ve yiiksek mukavemetli ¢elik gibi iiriinler gelistirilmistir. Ayrica, ayni siirecte,
cok katli binalarin yapiminmi kolaylastiracak insaat teknolojileri gelistirilmistir, kalip
teknolojisindeki gelismeler, daha yiiksek katlara betonun pompalanabilmesi, prekast,
prefabrik, ongermeli ve songermeli doseme sistemleri bunlardan birkagidir. iste bu

gelismeler sonucu, gokdelenlerde, dis zorlanmalara gore tasima davraniglar farkls,

34



degisik tasiyici sistemler ortaya ¢ikmistir. Betonarme ve ¢elik ¢ok katli yapilarda kat
adedi, dolayisiyla bina yiiksekligi, ge¢mise gore belirgin bir sekilde artmistir. Bina
tastyici sistemlerinin, sistemlerine ve yiiksekliklerine gére CTBUH tarafindan 1980’

de yapilan smiflandirilmasi (Sekil 3.2) verilmistir.

Mir M. Ali ve Kyoung Sun Moon tarafindan yapilan aragtirmada (2007), gdkdelenlerin
tastyici sistemleri, yanal yiiklerin i¢ veya dis tasiyict sistemlerden hangisinin hakim
rol oynadigina gore siniflandirilmustir. I¢ tastyici ve dis tastyict sistemlere gore yapilan
smniflandirma ve her sisteme ait belirgin 6zelligi tasiyan binalar tablolar halinde
verilmistir (Tablo 3.1 ve 3.2). Ayrica, i¢ ve dis tasiyici sistemlere ait tablolar1 6zetleyen

yapt tipleri ve ylikseklikleri grafik olarak gosterilmistir (Sekil. 3.3 ve 3.4).
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Sekil 3.1: Tasiyict sistemlerine gore ¢ok katli binalarin Dr. Fazlur Khan tarafindan
yapilan siiflandirilmasi (yukarida betonarme, asagida ¢elik binalar i¢in)
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3.1 Tasiyic1 Sistem Malzemeleri

Tarihte tas, ahsap, demir, tugla, kerpi¢ gibi tastyict sistem malzemeleri dogadan
alindig1 gibi dogal sekliyle kullanilmistir. Ancak giliniimiizde gelisen teknoloji ile
birlikte, bu malzemelerin kendi 6zelliklerini kullanarak ¢ok ¢esitli yeni malzemeler
tiretilmektedir. Erken 20. yiizyil yapilarinda tasiyici sistemler, temel olarak diisey
yiikleri tagimak amaciyla tasarlanirdi. Giiniimiizde ise bu alandaki gelismeler ve
yiiksek dayanimli malzemeler sayesinde, bina yiiksekliginin artmast ve ylikiiniin
azalmastyla riizgar ve deprem kaynakli yan yiikler birinci dereceden yiikler olarak
yiiksek binalar i¢in ilk bagslarda yapilan binalara gére daha fazla risk teskil etmeye
baslamistir. Sonug olarak miihendisler yiiksek binalarda gerek riizgar gerek deprem
kaynakli yatay yiiklere kars1 dayanim saglamak, yeni tastyici sistemlerin tasariminda

temel gereksinim olmustur.

Bilgisayar teknolojisi, yapit malzemeleri ve striiktiirel tasarimdaki gelismeler
sayesinde yiiksek bina tasiyici sistemleri, ilk gokdelen olarak kabul edilen 12 katl,
55 m yiiksekligindeki Home Insurance Building' in (Chicago, 1885) rijit gergeve
sistemin (rigid frame system) ¢ok Otesine gecip William Le Baron Jenny' nin
zamaninda asla hayal edilemeyecek bir noktaya gelerek gilinlimiizde, yatay perdeli
cerceve sistemin (outriggered frame system) kullanildigi, 101 kath, 508 m
yiiksekligindeki Taipei 101 (Taipei, 2004) ve 162 katli, 828 m yiiksekligindeki Burj
Khalifa (Dubai, 2010) gibi binalarin yapimina olanak verecek bir diizeye ulagsmistir
(Giinel, Ilgin, 2010).

Tastyic1 sistem segenekleri yiikseklikle ters orantilidir. Az yiikseklige sahip yapilar
icin tasiyict sistem opsiyonu cesitliyken yiikseklere cikildik¢a tagiyici sistem
secenekleri daralmaktadir. Yiiksek yapilarda tasarim striiktiirel ve mimari olarak bir

arada irdelenmelidir.

Binalar, tasiyici sistem malzemesi esas alinarak;
* Celik

¢ Betonarme
» Kompozit

olarak siniflandirilabilir.
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Diisey ve yatay ana tasiyici sistem elemanlar1 olan kolon, kiris, perde (kafes perde ve
perde duvar) ve yatay perdeler esas alinarak, bu elemanlarin betonarme oldugu binalar
betonarme (beton) binalar; bu elemanlarin ¢elik oldugu binalar ise ¢elik binalar kabulii
ile bir siniflama yapilabilir. Bu durumda, yapidaki kolon, kiris, perde (kafes perde ve
perde duvar) ve yatay perde tasiyici sistem elemanlarinin bir kisminin c¢elik, bir
kisminin betonarme olmast ve / veya eleman bazinda yapisal celigin ve
beton / betonarmenin birlikte kullanilmasi halinde ise bina kompozit kabul edilir.
Dosemeler, genellikle betonarme veya kompozit olur. Dolayisiyla désemelerde beton/
betonarme kullanilmasi genel bir uygulamadir. Désemeler genellikle ¢elik binalarda
kompozit, betonarme ve kompozit binalarda ise betonarme veya kompozit olur.
Kompozit dosemeler genellikle, biikiimlii (trapezoidal) celik levha iizerine beton/
betonarme uygulamasiyla olusur. Kompozit dosemeleri genellikle yapisal celik veya
celik kafes kiris elemanlar tasir. CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban
Habitat / Yiiksek Binalar ve Kentsel Yasam Konseyi), yiiksek binalari tagiyic sistem
malzemesi temelinde siniflandirirken, diisey ve yatay ana tasiyici elemanlarin yani sira

kat dosemelerini de dikkate alir. (Giinel ve Ilgin, 2010)

Yiikler, tasiyic1 sistemde basing, ¢ekme, kayma gibi gerilmeler meydana getirir.
Tastyici sistemlerden biri, lizerinde olusan siirekli ya da siireksiz yiikler altinda sinirh
bozulmalar olusturmali, yiiklerin etkisi gecer gecmez eski vaziyetine donmesi
gerekmektedir. Tasg, kerpic, beton gibi malzemeler basinca, tekstil, plastik ve ince
metal levhalar, membranlar sadece ¢ekmeye, celik, ahsap, aliminyum gibi malzemeler
ise ¢cekmeye de basinca da dayaniklidir. Betonla ¢eligin birlesimi olan betonarme

bir¢ok tasiyici sistem i¢in uygundur.

Betonarme, betonun demir c¢ubuklarla giiclendirilmesiyle olusur. Betonarmenin
bulunusu, betonun yapi endiistrisindeki Onemini ve kullanimimi biiylik Olcilide
arttirmigtir. Her formda dokiilebilmesi ve dogas1 geregi celige kiyasla yangina ¢ok
daha dayanimli olmasiyla, miihendisler ve mimarlar, ¢elik ve betonu birlestiren
betonarmeyi estetik bina formlarini tiretmek i¢in kullanmislardir. Bunlarin yani sira,
celik yapiyla karsilagtirildiginda, betonarme yapi, yiiksek binalarda sikca karsilagilan
sorunlardan biri olan ve bina kullanicilar1 tarafindan hissedilen riizgar kaynakl
saliimi1 dogal yapis1 geregi daha iyi sonlimler. Betonarme, teknolojik ilerlemelerle
dayanim artis1 ve yiiksek seviyelere pompalanabilmesinin saglanmasiyla, yiliksek bina

tastyici sistemlerinin hepsinde kullanilabilmektedir. Elzner & Anderson tarafindan
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1903' de Cincinnati' de inga edilen 16 katli, 65 m yiiksekligindeki Ingalls Building ilk
betonarme tastyict sistemli gokdelendir (Sekil 3.1). 1998' de 452 m yiiksekligindeki
betonarme tasiyici sistemli The Petronas Twin Towers (Kuala Lumpur) en yiiksek
bina unvanin c¢elik tastyici sistemli Sears Tower' dan almistir. The Petronas Twin

Towers, betonarme tastyici sistemli ilk en yiiksek binadir (Gtinel, Ilgin, 2010).

“Beton i¢ine donat1 ¢ubuklarinin yerlestirilmesi yerine yiiksek mukavemetli g¢elik
kablolarin gecirilip, gerilerek ongermeli beton olusturulur. Kablolarin ¢ekilmesi ile
basing etkisinde kalan tasiyici sistem elemaninda, sonradan olusacak c¢ekme
gerilmeleri boylece azaltilir. Bu yol ile betonarmeye gore kiiclik kesitler ile daha
biiyiik acikliklar gecilmis olur” (Ozsen, Yamantiirk, 1989). Dolayisiyla betonun

getirecegi avantajlar:

Yangina kars1 dayanikliligi,

* Siiper akigkanlarin gelismesi ile beton dayanim ve islenebilme 6zelliginin

artmasi,

* Guseli kiris ve oOngermeli sistem ile biiylik acikliklar1 daha ekonomik

gecilebilmesi,

* (Cok kath yapilarda uygun yapr sistemleri gelistirmek i¢in daha genis imkanlar

saglamasi,

* Dis cephedeki perde, kolon ve yiiksek kirislerin ek onlemler gerekmeksizin

mimari amagclara uygunluk gostermesi.

Seklinde siralanabilir. Betonun bu avantajlarinin  yaninda dezavantajlar1 da

bulunmaktadir:
* (elige gore daha diisiik bir dayanim gostermesi.
* Siinme ve biiziilme gibi zamana bagli degisimler gostermesi.
* Yeterli mukavemeti saglamak i¢in biiyiik kesitlere ihtiya¢ duyulmasi.
* Insaat sirasinda maliyete ek olarak kalip masrafi getirmesi.

* Yap1 agirhigini arttirarak temelde maliyet artisina yol agmasi.
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Celik, yiiksek mukavemete sahip oldugundan dolayr hem biiyiik agikliklarin
gecilmesinde, hem de yiliksek yap1 tasariminda rahatlikla kullanilabilecek bir
malzemedir. Celigin tasiyict sistem malzemesi olarak kullanimi, 1885' de 55 m
yiiksekligindeki Home Insurance Building (Chicago) ve 1889 yilinda 300 m
yiiksekligindeki The Eiffel Tower' in (Paris) ingasi ile dikkat ¢ekmistir (Giinel ve Ilgin,
2010).

Yapisal ¢eligin dayanim/ agirlik oranindaki iistiinliigii, nakliye, montaj ve uygulama
kolaylig1, dayanim ve eleman en - kesit se¢cimlerinde sunulan genis yelpaze ile yangin
ve paslanmaya kars1 dayanimin gelistirilmesiyle, 1990' 11 yillarin sonuna kadar "en
yuksek" unvanini almis binalarin hepsinin tasiyici sistemi ¢elik olarak tasarlanmaistir.
Celik tasiyici sistemli Sears Tower (Chicago, 1974), 442 m yiiksekligiyle en yiiksek
bina unvanini 1974' ten 1998' e kadar korumustur (Gtinel ve Ilgin, 2010).

Celik artik giiniimiizde c¢ok katl yapilarda ¢okca kullanilan bir malzeme olmustur.

Celigin avantajlart:
* Yapim hizinin yiiksek olmasi.
* Planda istenen sekillere kolayca uyum saglamasi.
* Tadilat ve diizeltmelerin kolay yapilabilmesi.
*  Yap1 agirhigini azalttigi i¢in, temelin ekonomik olmasi.
* I¢ kolon sayisinin azhigi.
* Kolon kesitlerinin kii¢iik olmasi.
* Biiyiik agiklik gecebilmesi.
* Sokme ve yikma kolaylig1.

Seklinde siralanabilir. Celigin, bu avantajli yonlerinin yaninda ayrica dezavantajlari

da bulunmaktadir:
* Yangna kars1 zaafinin bulunmasi.

* Dosemelerin kalin olmasindan dolayr kat ve bina yiiksekliginin gereksiz

artmasi.
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 Insaat sirasinda deneyimli elemana ihtiya¢ duyulmas: ve ingaat sonrasinda

bakim gerekmesi.

“Ancak celik ve betonun uygun bir sekilde birlestirilmesi ve sakincalarinin ortadan
kaldirilmasi ile uygun bir malzeme elde edilebilmektedir. Celigin yapim hizindan ve
mukavemetinden, betonun ekonomisinden ve yangina karsi1 direncinden faydalanilir”
(Goriin Ozsen v.d. 1989). Metaliirji, kimya ve fizik alanindaki son gelismeler tastyici
malzemelerin 6zelliklerini biiyiik oranda arttirmistir. Ornegin, bazi aliiminyum
alagimlar tasiyict gelik ile ayn1 mukavemette fakat ¢eligin tigte bir agirligindadir, bu

dogrultuda hafif metal yapilar tasarim asamasina gelmek {izeredir (Gériin, Ozsen v.d.

1989).

Celik ve betonarmenin beraber kullanilmasiyla olusan kompozit tasiyict sistemler,
yiiksek binalarda 1970 yilindan 6nce nadir olarak goriiliirken Chrysler Building (New
York, 1930), Seagram Building (New York, 1958), 1970’ li yillardan sonra sikca
kullanilmaya baglanmistir. Tastyict sistem elemanlarinin bir kisminin ¢elik, bir
kisminin betonarme olmast ve / veya eleman bazinda yapisal celigin ve
beton / betonarmenin birlikte kullanilmasi ile olusan kompozit binalar, ¢eligin yiliksek
iistiinliiklerini birlestirir. Kompozit elemanlarin en kesitlerine gore farkliliklar: vardir

(Sekil 3.5).

Betonarme dolu kutu kesitli yapisal celik elemanlar (Sekil 3.5a), basliklarinin arasi
betonarme olan yapisal ¢elik elemanlar (Sekil 3.5b) ve betonarme i¢inde yapisal ¢elik

olan elemanlar (Sekil 3.5¢), kompozit tasiyici sistem elemanlar1 olarak goriiliir.

(a) (b) (c)

Sekil 3.5: Kompozit Elemanlarin En- Kesitlerine Gore Farkliliklar1 (Saglam, 2016)
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3.2 Cerceveli ve Perdeli Sistemler

Takviyeli cerceve ve rijit gerceve sistemler bina yanal kuvvetleri zorlanmalarini
karsilayan ana sistemlerdir. Bu sistemler ¢ok katli yap1 endiistrisinin ilk evrelerinde,
yirminci ylizyilin baglarinda, ortaya ¢ikmistir. Aymi diizlemde meydana getirilen
cerceveler, diger diizlemdeki sistemlerle birlestirilerek yapinin ii¢ boyutlu ¢erceve
veya tilip sistemlerini olustururlar. Binanin yiiksekligi arttiginda, iki sistem bir arada
kullanilarak gereken yanal rijitlik saglanabilir. Genelde, 40 - 50 katlara kadar olan
yapilarda bu iki sistem kullanilmaktadir (Saglam, 2016).

3.2.1 Takviyeli Cerceve Sistemler (Yanal Deplasmam Onlenmis Cerceve

Sitemler)

Genelde, 8 - 10 kattan fazla yapilarda berkitilmemis cerceve sistemleri ekonomik
olmaz. Yapi yiiksekligi arttikca, yatay yiiklere kars1 yanal deplasmanlarin veya tasiyici
elemanlarindaki zorlanmalarin belirli limitlerde tutulabilmesi gerekir. Bu sebeple,
cerceveler, yliksek yapilarda diger tasiyicilarla harmanlanarak kullanilir. Celikle
giiclendirilmis c¢erceve sistemlerinin kuvvetlendirilmesi ve biitlin sistemin
stabilitesinin olusturulmasi, kafes kirig tiirii ¢elik perde ya da dolu betonarme
elemanlariyla yapilir. Takviyeli ¢erceve sistemler, dikine konmus konsol kafes rijit
cerceveler seklindedir. Sistem elemanlarindaki aksiyal deformasyonlarin %80 - 90" 1

yanal ytliklerden dolay1r meydana gelir (Saglam, 2016).

Celik cercevelerde yanal stabiliteyi saglamak i¢in konan caprazlama elemanlarin
baglantilar1 esmerkezli veya dismerkezli olabilir (Sekil. 3.6). Esmerkezli birlesim
sistemlerinde, biitiin eleman akslar1 ayn1 noktada kesistiginden, tasiyici elemanlarda
sadece aksiyal kuvvetler olusur. Bu cesit ¢ercevelerin rijiditesi yiiksek, siinekligi
diisiiktiir (Sekil 3.7a, b). Bu ozelliklerinden dolay1, deprem risk derecesi yiiksek
olmayan yerlerde, ekonomik oldugundan tercih edilir. Dismerkezli birlesim
sistemlerindeki cergeve elemanlarinda kesme ve moment kuvvetleri olusacagindan, bu
sistemlerde stlineklik yiiksek, rijidite diisiiktiir (Sekil 3.7c, d). Yiiksek binalarda ¢elik
cercevelerin yapi igerisinde, kafes tipi kiris caprazlar ya da “L” tipi elemanlarla
rijitlestirilmesi mekanin kullanigh bir alan esnekligine 6énemli dl¢iide sinirlayabilir.

Ancak, bu ¢ergevelerin yapinin cephe kisminda kullanilmasi1 daha uygun olur.
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Diisey kafes sistemleri (vertical trusses) binada asansor ve merdivenlerin bulundugu
cekirdek kisimlarina konur. Boylece, kosegen elemanlar diisey duvarlarin iginde
kalmis olur. S6z konusu cekirdek kapali bir hiicre sistemi ise yapidaki burkulma
(torsional) zorlanmalarini1 da karsilamalart miimkiin olur. Yapimin déseme planina
gbre bu hiicreler bir arada teskil edilerek (bundle cells) yapinin yanal zorlanmalar
bakimindan daha rijit hale gelmesi saglanir. Binanin {ist katlarinda yanal kuvvetler

daha az olacagindan takviyeli ¢erceve sistemleri bu katlarda yok edilebilir (Saglam,

2016).

Binada kullanilan toplam yapisal ¢elik agirligim diistirebilmek, dolayisiyla maliyeti
azaltabilmek i¢in, ¢elik ve betonarmenin bir arada kullanildig1 (kompozit) kolonlar
tasarlanabilir. Binanin ¢ekirdek kisminda ve merkezinde bdyle bir uygulamaya

gitmek, maliyeti fazla yiikseltmeden, sistemin aksiyal rijitligini yeterince artiracaktir.

@ S 1S @

Sekil 3.7: Caprazlama Sekilleri: a- Kdsegen, b- X, c- K, d- Eksantrik (Saglam, 2016)
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== — _
Cergeve A Cergeve B
Sekil 3.8: Cerceve Sistemin Calisma Sekli (Saglam, 2016)
Cerceve - kafes kiris birlikte calismas:
Cergeve Kafes kiris ki sistemin birlikte davranisi

Sekil 3.9: Iki Degisik Sistemden Olusan Caprazli Rijit Cercevenin Davranisi
(Saglam, 2016)

Sekil 3.10: K Caprazlamaya Bir Ornek
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3.2.2 Rijit Cer¢eve Sistemler

Rijit cergeve sistemleri, birbirine diiglim noktalarinda rijit olarak baglanmis yatay
(kiris) ve diisey (kolon) elemanlarindan olusur. Yapinin yatay yiiklerinden dogan
zorlanmalara ¢erceve elemanlarinin egilme rijitligiyle karst koyar (Sekil 3.11). Sekil
3.12' de rijit cergevelerin yatay yiikler altindaki tipik deformasyonu ve bu deplasmanin
kesme kuvveti ve kolon kisalmalarindan dolayr bileskeleri goriilmektedir. Yatay
yiikler neticesi, kolonlardaki kesme kuvvetlerinin dogurdugu yanal deplasman, toplam
cerceve deplasmaninin %80- 90' 1 mertebesindedir. Buradan ¢ikan sonug: Cergevenin
yanal stabilitesini geceklestirmek igin kolon rijitliklerinin, kirislerden daha fazla
olmasini saglamaktir. Buna literatiirde "kuvvetli kolon- zayif kirig" teorisi de denir.
Rijit cergevelerin plastik analizinde bu husus daha agik olarak goriiliir. Sistemin
(cercevenin) riizgar yiikleri veya sismik yiikler altinda tamamen ¢6kmemesi igin,

plastik mafsallarin kolonlar yerine kirislerde olmasi istenir (Saglam, 2016).

Moment Dayanimli Cergeve (MDC)' lerin avantaji mimari planlamaya daha elverisli
olmasi. MDC' ler ¢ekirdek kenarlarinda, bina dis yliziinde veya binanin i¢indeki kolon
akslarinda olabilir. Diisey yiiklerdeki asir1 artiglar malzeme olarak celigin (hafif

eleman) kullanilis avantajini azaltir (Cer¢evenin yanal direnci géz 6niine alindiginda).

Yanal deplasman kolon ve kirislerin rijiditelerine baglidir. Kiris boylari, kolon
boylarindan fazla olacagindan (kat ytiksekligi) relatif olarak kiris ataletleri kolonlardan
fazla olmalidir. Ayrica, bu ataletler binanin alt katlarina gelindikge artmalidir. Bu sart,
diisey yiiklere gore zorlanmalarda kolonlar i¢in dogrudur, fakat kiris ataleti, diisey
yiikler i¢in ayni kalacaktir. Buna gore, kirig boyutlandirmasin1 Yanal ve diisey yiik

zorlanmalarina gore yapmak miimkiin degildir.

Betonarme c¢ercevelerin monolitik yapisindan dolayr eleman birlesim noktalarinin
betonarme ve betonarme celigindeki 6nemli gelismeler, bu yapi sisteminin rijit cergeve
olarak daha yogun kullanilmasini saglamistir. Ayrica, ¢elik ve betonun kompozit yap1

sistemi olarak yiiksek yapilarda kullanimini artirmigtir.

Sekil 3.16' da celik gerceve sistemlerinde bina ylikseklikleriyle metrekare bazinda
yatay diizlemde bir metre kareye diisen ortalama agirliklar verilmistir. Buradaki lineer

baglanti, 1990’ lara kadar yapilmis binalarin verileri alinarak bulunmustur.
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Gortildigil gibi, 30 kattan sonra (100 - 110 m) yapinin metrekareye diisen malzeme
miktar1 ekonomik olmaktan c¢ikmaktadir. Cerceve sistemler 20- 30 kattan sonra
ekonomik olmaz, cergeve eleman boyutlar1 ve malzeme maliyetleri asir1 derecede

artmaya baglar (Saglam, 2016).

Birlesim noktalar1
egilme momentlerini
karsilamalidir

Egilme momenti

Deforme olmus divaerami

gergeve

Sekil 3.11: Moment Dayanimli Cergeve Sistemi (Saglam, 2016)

Ruzgar

i

Kesme deplasmani Kolon kisalmasi
(%80-90) (%20-10)

(a) b)

Sekil 3.12: Cerceve Yanal Deplasmaninin, Kesme Kuvveti ve Kolon
Kisalmalarindan Dolay1 Bileskeleri (Saglam, 2016)
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Diigiim (kolon, kiris) noktalar1 rotasyonlar1 yanal deplasmanin ana faktorii
oldugundan, Moment dayanimli cercevelerde birlesim noktalarinin tasarimi 6nem
kazanir. Ayrica, miimkiin oldugunca rijit olmasi istenen diiglim noktalarinin
mukavemeti ve siinekligi dnemli oldugundan, tasarim ve insaat sirasinda dikkatle ele
alinmalidir. Sekil 3.13' te birlesim noktasindaki i¢ kuvvetler, Sekil 3.14° de de bu
cerceve sisteminde kullanilan tipik birlesim detaylar1 verilmistir. Sekil 3.15' de
cercevelerde, moment ve donme rijitliklerine gore kullanilan ¢esitli kolon ve kiris

birlesimleri gosterilmistir (Saglam, 2016).

i ' i { i
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{a) {b)

Sekil 3.13: Mesnetlerdeki Kuvvetler: a - Diisey Yiik Momenti, b- Yanal Yiik
Momenti (Saglam, 2016)
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Sekil 3.14: Rijit Cer¢evelerde Kolon Kiris Birlesimleri: a - Bulonlu ve Kaynakli, b -
Bulonlu ve Kaynakli - Késegen Berkitmeli, ¢ - Bulonlu ve Alin Levhali, d - Kirisg
Bagliklar1 Kolona Kaynakli (Saglam, 2016)
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Sekil 3.15: Birlesimlerdeki M- @ bagintis1 deney neticeleri (Saglam, 2016)
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Sekil 3.16: Celik cergeve sistemlerinde bina yiiksekliklerine gore ¢elik miktarlar
(Saglam, 2016)
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3.2.3 Cerc¢eve ve Kafes Kiris Birlesimi Sistemler

Buraya kadar acikladigimiz gerceve sistemleri yanal yiikler altinda 20 kata kadar
ekonomik olmaktadir. Siiphesiz, bu konudaki 6nemli etkenlerden biri de yapinin
yiiksekligi ile plan genisligi arasindaki orandir. Daha yiiksek yapilarin yapilabilmesi
i¢in, cergeve sisteminin diisey ylikler altindaki avantaji ve diisey kafes sisteminin de
yanal yiiklere kars1 mukavemeti bir araya getirilerek, cergeve kafes sistemi

olusturulmustur (Saglam, 2016).

Yanal kuvvetlerden dolay1 yapida olusan kesme kuvvetlerinin yukaridan asagiya
dogru iletilmesinde, iist katlarda gerceve, alt katlarda ise kafes kiris, sistemin yanal
stabilitesinde daha etkin rol oynar (Sekil 3.18. b ). Sekil 3.18.a' da rijit cergeve ve
cekirdekteki kafes kiris sistemlerini ayri ayr1 ve bir arada ¢alismalar1 halindeki
yiiksekliklere gére yanal deplasmanlari gosterilmistir. iki sistemin birlikte ¢alismalart
halinde yapinin rijiditesi bir hayli artmaktadir. Boylece, 40 - 50 kata kadar yiiksek

binalarin ekonomik olarak yapilmasi bu sistemle miimkiin olmustur (Saglam, 2016).

Bu yap1 tarzinda, rijit cerceve sistemi plandaki dis cevrededir. icerde ise, asansor
bosluklari ve merdivenler etrafina diisey kafes kirisler konarak bir c¢ekirdek
olusturulmaktadir (¢elik veya karma yapilarda). Diisey kafes kirislerin ana elemanlari
diisey kolonlardir (bunlar, diisey kafes kirigin alt ve {ist baslig1 gibi diisiiniilebilir).
Tastyici sistemin optimum tasarimai: icerdeki diisey kafes kiris kolonlarinin diisey yiik
zorlanmalaria gore, dis cephelerdeki gerceve kolonlarinin da diisey yliklere gore
boyutlandirilip kirislere rijit olarak baglanmasiyla yapilir. Sistemin ii¢ boyutlu analizi
sonucu, tasiyici iskeletin yanal stabilitesi kafi ise tasarim tamamlanmistir. Degilse,
ilave rijitlik isteniyorsa, ¢ekirdek ve dis ¢erceve elemanlar1 boyutlarinda ve sistemin
yapilandirilmasinda degisiklikler yapilarak, tasiyici iskeletin dis ylikler altindaki
stabilitesi saglanir (Saglam, 2016).
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Sekil 3.17: Rijit cerceve ve ¢ekirdekteki kafes kiris sistemlerinin ayr1 ayri veya bir
arada calismasi halleri (Saglam, 2016)
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Tipik moment baglantisi

Rijit
cergeveler

K berkitme

=== XveyaK
berkitme

Rijit
cergeveler

Betonarme
duvarlar

Sekil 3.18: a-Rijit cerceve+ kafes kiris; b-Rijit cergeve+ perde (Saglam, 2016)
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Sekil 3.19: Yanal Deplasman1 Onlenmemis, Yanal Deplasmani Onlenmis Basit ve

Rijit Cergevelerin, Yanal Deplasman Durumlar1 (Saglam, 2016)

3.2.4 Perdeli Sistemler

Perde duvar sistemler betonarme binalarda goriiliir. Bosluklu (delikli) veya bosluksuz
olabilen betonarme perdeler, kolonlar olmaksizin yapiya gelen biitiin yanal ve diisey
yiikleri karsilar (Sekil 3.20). Perde duvar sistemler, tabanda ankastrelik mesnetli diisey
bir konsol gibi diisiiniilebilir. Konsol davraniginin dogasi geregi, komsu katlar
arasindaki goreceli yanal otelenme, iist katlarda diger katlara kiyasla daha fazladir.
Dolayisiyla ¢ok yiiksek binalarda, yapi tepesindeki yanal 6telenmeyi kontrol altina
almak zorlasir (Giinel ve Ilgin, 2010).

Perde duvar sistemler, verimli ve ekonomik olarak yaklagik 35 kata kadar olan
binalarda kullanilir. Daha yiiksek binalarda, bu sistem riizgar ve deprem kaynakli

yanal yiiklere kars1 yeterli rijitligi gosteremez (Giinel ve Ilgin, 2010).

Riizgar veya depremden dolayr meydana gelen yatay yiiklerin dengelenmesinde,
ylksek katli binalarda perde duvar sistemleri etkin olarak kullanilir. Bu kullanim;
betonarme sistemlerin yapiminda ve beton kalitesindeki gelisimlerden dolay1 kullanim
alan1 bir hayli artmistir. Yiiksek katl ofis binalarinda: merdiven, asansor bosluklari ve

servis alanlarmin ¢evresi kutu perde sistemi (¢ekirdek) olarak kullanilabilmektedir.
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Boyle bir diizenleme, yiiksek yapilarda istenen yangin sartlarin1  da
gerceklestirmektedir. Konut olarak kullanilacak yapilarda ise: s6z konusu asansor,
merdiven ve servis alanlar1 daha ufak alanlar1 kapsar. Bu durumda daha kiiciik

cekirdek alanlar1 kutu perde sistemi olarak yapilir (Saglam, 2016).

Sekil 3.20: Perde Duvar Sistem

Kutu perde sistemi: temelden itibaren bir konsol kiris sistemi gibi diisiiniip, riizgar ve
depremden dolayr moment, kesme kuvvetleri, diger zorlanmalar ve diisey yiikleri
karsilayacak sekilde tasarimi yapilir. Perde duvarlarda kullanilacak donatinin
ozellikleri asagidaki faktorler géz 6niinde bulundurularak belirlenmelidir:

* Donati gerilmelerinin diisiik oldugu bolgelerde minimum biiziilme icin asgari
donat1 kullanilmaldir.

* Riizgar yiiklerinin, diisey ylklerin dogurdugu gerilmeleri astig1 hallerde,
cekme gerilmelerinin olustugu yerlerde cekme donatisi konmalidir.

* Yiiksek basing kuvvetlerinin olustugu yerlerde, duvar, kolon gibi tasarla-nip
gerekli basing donatilar1 konmalidir. Yapinin kdselerinde yer alan her bir perde
duvar, kesme kuvvetlerine dayanan kolonlar veya kanat duvarlar seklinde
tasarlanmalidir.

Yapidaki betonarme kutu cekirdekler birden fazla ise; bunlarin belirli seviyelerde

birbirlerine baglanmasiyla, bina yiiksekligi boyunca g¢erceve seklinde davranmalari
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saglanmig olur. Bu halde yapinin toplam yanal rijiditesi artmis olacaktir. Cekirdekleri
baglama islemi, ¢ekirdekler aras1 doseme kirisleriyle veya belirli katlarda konacak
perdelerle( coupling shear wall) saglanir. Bagka bir sekli de: bina yiiksekliginde belirli
seviyelerde rijit kirisler veya kafes kirislerle baglamadir.

Yapi planinin simetrik olmamasi halinde yanal yiiklerden dolay1 burulma kuvvetleri

olusur. Boyle hallerde kutu perde duvar sistemleri efektif olarak calisir.
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Sekil 3.21: Cekirdek ve Takviyeli Cerceve; Plan: Betonarme perdeli i¢ ¢ekirdek ve
rijit dis cergeve, Kesit: Kiris - perde ve kiris - dis kolon birlesimleri (Saglam, 2016)
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Betonarme perde duvar sistemlerinin yapim avantajlart;

Kutu betonarme duvarlar kayar kalip sistemiyle kolayca yapilabilir (4- 5 giin /
kat gibi).

Yiiksek gerilimli betonarme sistemi perde duvar kalinliginin azaltilmasin
saglar.

Teknolojinin  gelismesiyle daha yiiksek katlara betonun pompalarla
basilabilmesi,

Asansor ve merdiven kovalari ¢evresinde duvarlarin betonarme olmasi binada
istenen yangin sartlarini saglar.

Celik cer¢eve yapimindaki kompleks kaynak ve bulon iglemleri yoktur.

Celik cerceve sistemlerine gore iki misli siineklik (damping) saglar. Bu,

bilhassa riskli deprem alanlari i¢in aranan bir 6zelliktir.

Betonarme perde (kutu - ¢ekirdek) duvar sistemi, burada belirtilen faydalar1 g¢elik

sisteme gore saglamasina ragmen, asagidaki noktalara dikkat edilmelidir.

Asansor ve merdiven alanlar etrafindaki perde sistemlerinde, giris katinda
daha fazla kaprt ve bosluklar olacagindan, gerilme birikimlerine dikkat
edilmelidir.

Burulma ve egilme rijiditesi bakimindan katlardaki bosluklara dikkat
edilmelidir. Bu olguyu da hesaba katan analiz ve tasarim sistemleri
uygulanmalidir.

Yapim siiresi ¢elige gore daha uzun.

Sistem ¢elige gore daha agir ( maliyet), ayrica temele daha fazla yiik gelmekte.
Sistemin kiitle agirlig1 artinca, bunun tabii neticesi frekansta diisme olmakta.
Perde duvarlardaki kalibin s6kiilmesi ve yukari katlara alinmasi yiiziinden bir
takim problemler olusur:

Kalip sisteminde zaman kaybu,

Duvar kalinliklarinin degisiminde zaman kaybu,

Perde duvarlarinin her katta ayni diisey dogrultuya oturtulmasi zorunlulugu,
Perde duvarlarinin ince olmasi halinde, kalip ¢ekilmesi esnasinda siirtinmeden

dogacak zorlanmalar.
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3.2.5 Kafes Perdeli Cerceve ve Perde Duvarh Cercgeve Sistemler (Perdeli

Cerceve Sistemler)

Rijit cergeve sistemler, 30 kat {izeri binalar i¢in kolonlarda olusan egilmenin biiyiik
bozulmalara sebep olmasindan yanal yiikler karsisinda yeterli etkinligi gosteremez. Bu
durumda, rijit cergeveye kafes perde (diisey kafes) ve / veya perde duvarlar eklenerek

ayni anda daha hesapli bu sistem, “ perdeli ¢ergceve sistem” olarak adlandirilir (Sekil

3.23).
Perdeli ¢erceve sistem ikiye ayrilir:

= Kafes perdeli gerceve sistem (Sekil 3. 23a)
=  Perde duvarl ¢erceve sistem (Sekil 3. 23b)

Kafes perdeli cergeve sistem, rijit cergeve ve ¢apraz destekli cergevelerden ( diisey
kafeslerden), perde duvarli ¢gerceve sistem ise rijit cerceve ve bosluklu ( delikli) veya
bosluksuz betonarme perde duvarlardan olusur. Perdeler, asansér ve merdiven
kovalarini ¢evreleyen c¢ekirdekler de olabilir. Bu durumda, “ ¢ekirdek perdeli cergeve

sistem" adini alir.

/
/

Cefgeve

FI77

/ /
N V4

Kafes/Perde Perde/Duvaf

Sekil 3.22: Rijit Cerceve, Kafes Perde ve Perde Duvar (Saglam, 2016)
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(a) (b)

Sekil 3.23: (a) Kafes Perdeli Cerceve Sistem, (b) Perde Duvarli Cergeve Sistem

Rijit gerceveler yanal yiiklere siineklikleriyle enerji tiiketerek karsi koyarken biiytik
yanal 6telenmeler gosterir. Yanal yiikler altinda deformasyon egimi, diger bir deyisle
komsu katlar arasindaki goreceli yanal 6telenme alt katlarda en fazladir. Kafes perdeler
ve perde duvarlar ise gerceveye kiyasla daha az silinek olmalarina karsin, yanal
yiiklerin olusturdugu kesme kuvvetini alan kayma- kesit alaninin biiyiikliigii sebebiyle
elastik smirlar icinde kalarak enerji tiiketir ve daha az yanal Gtelenme gosterirler.
Dolayisiyla siineklik, rijit ¢cercevelerde oldugu kadar énemli degildir. Deformasyon
egimi, diger bir deyisle komsu katlar arasindaki goreceli yanal 6telenme, iist katlarda
en fazladir. Rijit ¢erceve ile birlikte kullanilma durumunda olusan sistemde; iist
katlarda cerceve, kafes perde veya perde duvara; alt katlarda ise kafes perde veya perde
duvar ¢erceveye katkida bulunarak cergeve perdenin, perde cergevenin dezavantajini

kapatir. Boylelikle yanal yiikler karsisinda ¢ok etkili bir davranis sergilenir (Sekil
3.24).

Perdeler, asansor ve merdiven kovalarini cevreleyen c¢ekirdekler olarak da
tasarlanabilir. A¢ik ve kapali sistemler olarak siniflandirildig: takdirde, acik sistemler,
plan- kesitinde bir alan1 tam olarak kapamayan sistemler olup I, L, U, Y vb. sekillerde

diizenlenebilirken; kapali sistemler ise plan- kesitinde bir alani tam olarak kapayan
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sistemler olup genellikle dikdortgen, liggen veya daire seklindeki kapali veya kismi
kapali ¢ekirdeklerle diizenlenir. Kismi kapali ¢ekirdegin agik kismindaki kiris ve /
veya kat doseme plagimnin kesme kaymasi ve egilmeye karsi yeterli mukavemeti

gosterecek rijitlikte olmasi ile kapali ¢ekirdek davranisina yaklagilmaya calisilir.

Rijit baglanti

g Kayma sekli
(Cerceve davranist)

—
Egilme sekli
{ (Perde davranisi)
Cerceve Perde Perdeli Cerceve
Davranisl Davranisl Davranisl

Sekil 3.24: Perdeli Cergeve Sistemin Yanal Yiikler Altinda Davranisi

Perdelerin yeri ve sekli, yanal yiikler altindaki davranislarin1 6nemli Ol¢iide etkiler.
Yanal kuvvet bileseninin yapinin rijitlik merkezine etkimesini saglayacak sekilde
diizenlenen perdeli sistemler burulmaya maruz kalmaz. Aksi takdirde burulma durumu
ortaya ¢ikar ve burulma kuvvetleri de hesaba katilir. Perdelerin burul maya karsi en

etkin davranisi, kapali veya kismi kapali ¢cekirdek kesitleriyle saglanir.

Kafes perdeli ve perde duvarli ¢cerceve sistemler, verimli ve ekonomik olarak 40 katin

tizerindeki ve ¢ok yiiksek binalarda kullanilabilir.

Perdeli cerceve sistemlerde, Mies van der Rohe' nin tasarladigi 38 katli, 157 m
yiiksekligindeki Seagram Building' de (New York, 1958) oldugu gibi kafes perde ve
perde duvarin bir arada kullanildig1 da goriiliir. 38 katli Seagram Building' de, 17. kata
kadar betonarme perde duvar, list katlarda ise ¢elik kafes perde kullanilmistir (Ali ve

Moon, 2007).
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3.2.6 Kafes Perdeli Cerceve Sistemler

Kafes perdeli gerceve sistemler, rijit cergeve ve ¢apraz destekli ¢ercevelerden (diisey
kafeslerden) olusur (Sekil 3.25a). Kafesi olusturan ¢aprazlar tek veya ¢ift olur. Kolon,
kiris ve caprazlar genellikle ¢elik, bazen de betonarme veya kompozittir. Yanal
yiiklerin tersinir olmasindan dolay1, capraz elemanlar hem ¢ekme, hem basinca maruz
kalir ve bu ylizden genellikle ¢elik tercih edilir. Capraz elemanlar basing altinda
burkulmaya kars1 yetersiz kalabilir. Bu durumda caprazlar burkulma dikkate alinarak
hesaplanir veya sistemde ¢ift capraz kullanilir ve yanal kesme kuvvetinin yoniine gére
caprazlardan birinde celeme olusurken diger capraz elemanin basing kuvvetini
tasimadig1 kabuliiyle tasarim yapilir. Caprazlarin betonarme olmasi durumunda,

cekme kuvvetini tagimadiklart kabul edilir ve ¢ift capraz kullanilir (Giinel ve Ilgin,

2010).

Mimari olarak kafes perdeler (shear trusses) tige ayrilir (Sekil 3.25):
* X - caprazh (cift ¢aprazli) kafes perde (X - braced shear truss)
* Tek - ¢caprazli kafes perde (Diagonal - braced shear truss)

* K - ¢aprazli kafes perde (K - braced shear truss)

X- Capraz Tek- Capraz K- Capraz

Sekil 3.25: Mimari Olarak Kafes Perdeler
Striiktiirel olarak kafes perdeler ikiye ayrilir ( Sekil 3.26):
* Merkez - caprazli kafes perde (Concentric - braced shear truss)

* Dismerkez - ¢aprazli kafes perde (Eccentric - braced shear truss)
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Merkez Caprazli Kafes Perdeler

Dismerkez Caprazli Kafes Perdeler

Sekil 3.26: Striiktiirel Olarak Kafes Perdeler

Kafes perdelerin "X" ve "tek" caprazlilari, "K" caprazlilara kiyasla mimaride engel
teskil eder ve bulunduklar agiklikta goriis alanin1 azaltip, kap1 ve pencere yerlesimini
zorlastirir. Bu yilizden, "X" ve "tek" caprazlilar, bolme duvarlar ile asansor ve
merdiven  kovalar1 gibi  agiklik  gerektirmeyen yerlerde tercih edilir.
Merkez - caprazli kafes perdeler, striiktiirel olarak elastik, dismerkez - ¢aprazli kafes
- caprazli kafes perdeli sistemlerin yanal rijitlikteki verimlilikleri merkez - caprazli
kafes perdeli sistemler kadar olmamakla beraber, silineklikleri dolayisiyla enerji
tiketme kapasiteleri sayesinde sismik bolgelerde tercih edilir. Siir degerdeki
ylklerde yanal kesme kuvvetine, alt ve / veya iist kirislerdeki olusan egilme ve kesme
kaymastyla stineklik saglanarak enerji tiiketilir. Chicago' da 1892' de Mimar Burnham
ve Root tarafindan tasarlanan 21 katli, 92 m yiiksekligindeki Masonic Temple
(Chicago, 1892), kafes perdeli ger¢evenin kullanildig: ilk yiiksek binadir (Giinel ve
Ilgin, 2010).

3.2.7 Perde Duvarh Cerceve Sistemler

Perde duvarli gerceve sistemler, rijit ¢cergeve ve perde duvarlardan olusur. Perde
duvarlar genellikle betonarme, bazen de betonarme i¢inde yapisal celikli, kompozit

olur. Kolon ve kirigler, betonarme, ¢elik veya kompozittir (Giinel ve Ilgin, 2010).
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Sekil 3.27: 311 South Wacker Center Plan1

Betonarme tasiyici sistemli 65 kath, 293 m yiksekligindeki 311 South Wacker
Center ( Chicago, 1990) ( Sekil 3. 27) ve 30 katli, 267 m yiiksekligindeki Al
Faisaliah Center ( Riyadh, 2000) ( Sekil ve 3. 28) ile kompozit tastyici sistemli
58 katli, 259 m yiiksekligindeki Commerzbank Tower ( Frankfurt, 1997) ( Sekil 3.
29), perde duvarli gergeve sistemin kullanildig yiiksek binalardandir (Giinel ve Ilgin,
2010). 64



Betonarme
perde duvar

Sekil 3.28: Al Faisaliah Center Plan1

Kompozit perde duvar

% ~60m.

Sekil 3.29: Commerzbank Tower Plani
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3.2.8 Yatay Perdeli Cerceve Sistemler

Yatay perdeli ¢erceve sistemler, ¢ekirdek perdeli (¢cekirdek kafes perdeli ve ¢ekirdek
perde duvarli) cerceve sistemlere, yap1 yiiksekligi boyunca bir veya daha fazla
seviyede, cevre (dis) kolonlarla cekirdegi birbirine baglayan yatay perdelerin
eklenmesiyle gelistirilmistir (Sekil 3.30). "Yatay perde", yatay konumlandirilmis kafes
perde (kafes kiris) veya perde duvardan olusur. Ingilizcesi "outrigger" olan bu yap1
elemant, ¢ekirdek perdenin ¢evre kolonlara dirsek seklindeki yatay bir uzantisidir.
Dolaysiyla, "dirsek perdeli cerceve sistem" olarak da adlandirilabilir. Yeterli
olan yatay perdeler, normal katlarda kullanima engel teskil etmemek amaciyla,
genellikle yap1 yiiksekligi boyunca bir veya daha ¢ok seviyede yer alan mekanik
katlara yerlestirilir (Giinel ve Ilgin, 2010).

Cekirdege rijit, cevre kolonlara mafsalli olarak baglanan yatay perdeler, yanal
kuvvetler altinda cekirdegin ¢evre kolonlardan destek almasini saglayarak sistemin
egilme yoniindeki etkili derinligini arttirir. Yatay perde, baglandig1 ¢evre kolonlarda

eksenel cekme ve basing yaratarak egilmeye karsi ¢ekirdek perdeye destek verir.

Sekil 3.30: Yatay Perdeli Cerceve Sistem

Cevre kolonlarinda birbirine yatay perde derinligindeki kusaklarla baglanmasi sistemi
tyilestirir ve daha etkin olmasimi saglar (Sekil 3.30). Boylece sistemin konsol tiip

seklinde davranmasi saglanir ve yapinin yanal 6telenmesi onemli dl¢iide azaltilarak
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Yap1 yiiksekligi boyunca tek seviyede yatay perde kullanimi durumunda, yatay
perdenin en etkili oldugu, dolayisiyla en uygun yerlesim, bina yiiksekliginin yaklasik
olarak %40 ile %60' 1 arasindadir. Yatay perdelerin yiikseklik boyunca kullanildiklar

seviye sayist ile en uygun yerlesim arasinda yaklasik olarak bir iligki kurulabilir.

Yiikseklik boyunca 'n' kadar seviyede kullanilan yatay perdelerin en uygun yerlesimi,

yaklasik n / (n+ 1) olarak kabul edilebilir. Yatay perdelerin yap1 yiiksekligi boyunca

seviyede bir dncekine gore daha kii¢lik miktarda kalir (Smith ve Coull, 1991).

Yatay perdeli ¢erceve sistemler, verimli ve ekonomik olarak 40 katin iizerindeki ve

cok yiiksek binalarda kullanilabilir.

Betonarme tastyici sistemli;

* 162 katli, 828 m yiiksekligindeki Burj Khalifa (Dubai, 2010) (Sekil 3.31),

* 88 katl, 452 m yiiksekligindeki The Petronas Twin Towers (Kuala Lumpur,
1998) (Sekil 3.32),

* 91 kath, 297 m yiiksekligindeki Eureka Tower (Melbourne, 2006) (Sekil
3.33),

* 66 katli, 288 m yiiksekligindeki Plaza 66 (Shanghai, 2001) (Sekil 3.34),

e 73 kath, 230 m ytiiksekligindeki World Tower (Sydney, 2004) (Sekil 3.35) ve

kompozit tasiyici sistemli;

e 101 katli, 508 m yiiksekligindeki Taipei 101 (Taipei, 2004) (Sekil 3.36),

* 10l kath, 492 m yiksekligindeki The Shanghai World Financial Center
(Shanghai, 2008) (Sekil 3.37),

* 88 katli , 421 m yiiksekligindeki Jin Mao Building (Shanghai, 1998) (Sekil
3.38),

* 88 katli, 412 m yiikseldigindeki Two International Finance Center (Hong
Kong, 2003) (Sekil 3.39),

* 69 katli, 384 m yiiksekligindeki Shun Hing Square (Shenzhen, 1996) (Sekil
3.40), yatay perdeli cerceve sistemin kullanildig: yiiksek binalardandir.
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Sekil 3.31: Burj Khalifa, Dubai, 2010
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Sekil 3.32: The Petronas Twin Towers, Kuala Lumpur, 1998
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Sekil 3.34: Plaza 66, Shanghai, 2001
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Sekil 3.36: Taipei 101, Taipei, 2004
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Sekil 3.38: Jin Mao Building, Shanghai, 1998
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Sekil 3.39: Two International Finance Center, Hong Kong, 2003
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Sekil 3.40: Shun Hing Square, Shenzhen, 1996
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3.3 Kirissiz Dosemeli Sistemler

Kirigsiz dosemeli sistemler, betonarme binalarda goriiliir. Kirigler olmaksizin sabit
kalinlikta déseme plagi ve kolonlardan olusan (Sekil 3.41a) bu sistemde betonarme
perde duvarlar da yer alabilir. Kolonlarin doseme ile birlesiminde olusan kesme
kuvvetlerinin yarattig1 zzimbalama etkisini azaltmak amaciyla, kolonlarin iist ucuna

kolon bagliklar1 (Sekil 3.41b) veya guseler (Sekil 3.41c) konulabilir.

Kirigsiz dosemeli sistemler, yanal yliklere karsi rijit cerceveye kiyasla yetersiz
davranmasidir. Boylece yeterli derinlikte kirislerden olusan tam bir ¢er¢eve davranisi
saglanamaz. Kirigsiz dosemeli sistemlere perde duvar eklenerek bu olumsuzluk
azaltilir ve yanal yiiklere kars1 dayanimlar1 arttirilir. Kiris sarkmamasi nedeniyle diiz
bir tavan ve dolayisiyla azami serbest kat yiiksekligi elde edilmesi baslica mimari

avantajidir (Gtinel ve Ilgin, 2010).

Kirigsiz dosemeli sistemler, verimli ve ekonomik olarak yaklasik 25 kata kadar olan
binalarda kullanilir. 25 kattan fazla binalarda, bu sistem, deprem ve riizgdrdan yandan

gelen yiiklere karsi1 yeterli rijitligi gosteremez.

Sekil 3.41: Kirigsiz Dosemeli Sistemler: (a) Kolon Basliksiz, (b) Kolon Baslikli, (c)
Guseli
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3.4 Cekirdekli Sistemler

Cekirdekli sistemler, perdelerin birlesmesiyle meydana gelen dikey tasiyicilardir.
Yatay ve dikey dogrultuda rijitlesmis perde gibi davranirlar. Perdelerde gecerli tek
yonde ilkeler, ¢ekirdegin iki dogrultusuna da uygulanir.

Calisma sistemi yelkenli gemilerin ana direklerinin ¢aligma sekline benzer. Bu sistem
kullanilarak, geminin yelkenlerine gelen riizgar kuvvetlerinin biitiiniiniin ana direge
gitmesi Onlenmistir. Bdylece, daha uzun ve kiiciik ¢apli ana diregin yelkenler
vasitastyla gelen yiikleri tagimasi saglanmistir. Tipik diizenleme sekli Sekil 3.42° de
ki gibidir. Binada cekirdek ana direk gibi caligmaktadir. Yanal sarmali sistem, yanal
yiiklerin bir kismini ¢evre kolonlarina ileterek ¢ekirdegin zorlanmasini hafifletir. Bu
olmasaydi, cekirdek sistem iginde konsol kiris gibi ¢alisip, biitiin yanal ytikleri,
dolayistyla biitiin devrilme momentini tasiyacakti. Ayrica, ayn1 6zellikten dolayi,
yanal yiiklemelerden dolay1 ¢ekirdekte meydana gelecek kaldirma kuvvetleri (uplift
forces) azaltilmis olur (Saglam, 2016).

Sekil 3.42: Cekirdek ve Yanal Sarmali Sistem

Cekirdek sistemler betonarme binalarda goriiliir. Bu sistem, diisey ve yanal yiiklerin
tamamini tasityan betonarme ¢ekirdek perde duvardan olusur (Sekil 3.43). Cekirdek
perde duvar genellikle agik cekirdek olup kat kirisi ve dosemesiyle kismi kapali
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cekirdek haline gelir. Yanal yiikleme altinda, yapidaki muhtemel burulmaya kars
ideal olan kapali ¢cekirdek davranisina, kismi kapali ¢ekirdekle yaklasilmaya ¢aligilir.
Kismi kapali ¢ekirdek, ¢ekirdegin agik kisminin, kesme kaymasi ve egilmeye karsi
yeterli mukavemeti gosterecek rijitlikteki kiris ve / veya kat doseme plag: tarafindan

desteklenmesiyle saglanir (Giinel ve Ilgin, 2010).

Sekil 3.43: Cekirdek Sistem
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Sekil 3.44: Cekirdek Sistemde Kat Dosemesi: ( a) konsol doseme, ( b) destekli kat

dosemesi
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Cekirdek sistemlerde kat dosemeleri c¢ekirdek perde duvardan konsol olarak g¢ikar
(Sekil 3.44a). Cekirdek sistemler, destekli kat dosemeleri ile de uygulanabilir (Sekil 3.
44b). Bu durumda c¢ekirdek perde duvardan ¢ikan kat dosemeleri, bina yiiksekligi
boyunca siirekli olmayan kenar kolonlardan da destek alir. Kenar kolonlar da, birkag
katta bir tekrar eden destekli kat dosemelerini mesnet alir. Destekli kat dosemeleri ise
cekirdek perde duvardan konsol ¢ikan dosemeler olup, iist katlardan gelen kolon

yiikiinii de tasimak amaciyla daha takviyelidir. Cekirdek sistemlerin tastyici sistemini

yetersiz kalir. Cekirdek sistemler, verimli ve ekonomik olarak yaklasik 20 kata kadar
olan binalarda kullanilir. 20 kattan daha fazla binalar i¢in bu sistem deprem ve riizgar

sebepli yatay kuvvetlere kars1 yeterli rijitligi gostermez (Gtinel ve Ilgin, 2010).

Yanal sarmali sistemin c¢ekirdekli sisteme katkisi;; Modern c¢ok katli binalarda,
cekirdekle bina cevresi arasinda kolonlardan arindirilmis bir bdlgenin olmasi istenir
(column free- space). Bu durumda, bina yiiksekligi icinde ¢ekirdekle ¢evre kolonlar
arasinda rijit baglantilar yapilmamaissa, yanal yliklerden meydana gelen zorlanmalara

sadece ¢ekirdek kars1 koyacaktir (Saglam, 2016).

Cevre kolonlartyla, cekirdek bina yiiksekliginde belirli noktalarda rijit olarak
baglandiginda 35 - 40 kata kadar yatay stabilitesi etkin olan bina sistemi tasarlanabilir.
Cekirdek, ¢cevre kolonlarina baglanmadigi hallerde, ¢ekirdegin yanal deplasmana olan
direnci yliksekligin kiipii oraninda azalacagindan, yiikseklik arttikca binanin yanal
stabiletisi yetersiz hale gelebilir. Cekirdekteki kaldirma kuvvetleri problem yaratabilir.

Ayrica gekirdek boyutlar: epeyce artabilir (Saglam, 2016).

Yanal sarmali sistemin kullanilmamasi halinde temel tasarimda ortaya cikacak
problemler;

= Radye temel yerine ankraji iyi yapilmis pahali sisteminin gereksinimi.
= Agirligi bir hayli fazla olan radye sistemi gereksinimi.

= Temelle ¢ekirdek arasinda gerekli baglantinin ¢ok iyi yapilmasi zorunlulugu
getirir.

= Daha ucuz olan, kazik sistemlerinin kullanilamay1sz.

Yanal sarmali sistemin getirdikleri;

* Devrilme momenti ve bunun neticesi olan deformasyonlarin azaltilmasi
saglanir.

76



Cekirdekteki ¢cekme kuvvetlerinin 6nemli dlgiide azaltilmasi veya tamamen
yok edilmesine imkan tanir.

Bina ¢evresindeki ¢ercevenin (miitemadi olmayan) basit kiris ve kolonlardan
meydana gelmesi (Rijit ¢erceve sartlarinin ortadan kalkmasi kolon - kiris
baglantilarinin rijit olmamasi),

Plan kesiti dikdortgen seklindeki binalarda, uzun kenar dogrultusundaki orta
kolonlarin diisey yiiklerinin fazla olmasindan dolayi, sistemin biitiiniine
stabilite yoniinden yardimci olmasi.

Yanal sarmal1 sistemin dezavantajlart;

Cekirdekle dis cerceve arasinda baglanti olan katlarda maksimum kullanim
yoniinden limitler getirmesi. Eger, kat i¢indeki yatay kirisler mekanik katlarda
veya binanin dig ylizeyine tesir etmeyecek sekilde diizenlenirse bu mahzur
giderilebilir.

Insaat sirasinda, yiiksek katl binalarin tipik avantajlarindan biri olan yapi
montaj sisteminin her katta aynen tekrarlanmasi islemini belirli katlarda
bozmasidir.
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Sekil 3.45: Cekirdek ve Yanal Sarmali Sistemin Plan ve Kesitinden Bir Ornek (Celik

ingaat i¢in) (Saglam, 2016)
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Sistemin yanal deplasmanlar:

1 — Cekirdek ve yanal sarmali sistem
2 — Yanal sarmasiz sistem

Sekil 3.46: Cekirdek ve Yanal Sarmali Tastyict Sistemle, Yanal Sarmasiz Sistem
Arasindaki Yatay Deplasman Farklar1 (Saglam, 2016)
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Tipik moment baglantisi
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Sekil 3.47: a - Rijit Cergeve ve Icerde Caprazli Kafes Kiris Sistemi, b - Rijit Cerceve
ve Icerde Betonarme Perde Sistemi
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3.5 Mega Kolon ve Mega Cekirdek Sistemler

Mega kolon sistemler, bina yliksekligi boyunca siireklilik gdsteren ve kesitleri normale
gbre bliylik olan kompozit veya betonarme kolonlardan olusur (Sekil 3.48). Bu
sistemde, diisey ve yanal yiiklerin tamami mega kolonlar tarafindan tagmnir. Mega
kolon sistemde, yatay baglantilar 6nem kazanir. Kat dosemelerinin rijit diyafram
davranisi yataydaki baglantida yetersiz kalacagindan mega kolonlar bina yiiksekligi
boyunca iki veya daha fazla seviyede olmak iizere en az bir kat derinligindeki
kusaklarla birbirine baglanir. Kusaklara ek olarak bina ylizeyine yiikseklik boyunca
devam eden caprazlar da yerlestirilebilir. Mega kolon sistemler, islevleri ve
goriintiileri itibariyle, "mega cerceve sistem (mega frame system)" olarak da
adlandirilabilir. Mega kolon sistemlerde mega kolonlar1 destekleyen mega ¢aprazlarin
olmasi halinde, sistem islev ve goriintii itibariyle ii¢ boyutlu bir kafes gibi
diistintilebilir ve mega kolon veya mega ¢erceve sistemin bir acilimi olan "uzay kafes
sistem (space truss system)" olarak adlandirilabilir (Sekil 3.48b ) (Giinel ve Ilgin,
2010).

Sekil 3.48: Mega Kolon Sistem
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Kompozit mega kolon
( zemin katta en buyukleri
2.5m. x 2.5m. plan kesitli)
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Sekil 3.49: The Center, Hong Kong, Cin Plan1

Zemin katta en biiyiikleri 2.5x2.5 m kare plan - kesitli 12 kompozit mega kolona
sahip 73 katli, 346 m yiiksekligindeki The Center (Hong Kong, 1998) ve zemin katta
en uzun iki kenar1 yaklasik 3.50 m olan altigen plan - kesitli 4 kompozit mega kolona
sahip 70 katli, 367 m ytiiksekligindeki Bank of China (Hong Kong, 1989) mega kolon
sistemin kullanildig1 yiiksek binalardandir. Bank of China, mega caprazlariyla

uzay kafes sistem olarak da adlandirilabilir. (Giinel ve Ilgin, 2010)

Mega kolonlar, bina yiiksekligi boyunca stireklilik gostermeyip sadece bina girisini
rahatlatmak amaci ile giris tistii katlardaki esas tasiyici sisteme yardimci olarak da
kullanilabilir. Giris katinda yer alan mega kolon sayisinin, iist katlardaki kolon
sayisindan ¢ok daha az olmasi sebebiyle aradaki striiktiirel gecis, derin aktarma
kirigleriyle saglanir. Boyle bir durumda, giris katindaki kolon kesit boyutlar1 "mega
kolon" olarak adlandirilacak kadar biiylik olur; ancak tasiyici sistem "mega kolon

sistem" olarak adlandirilamaz (Giinel ve Ilgin, 2010).

Zemin katta 2.5 m ¢apli daire plan - kesitli 8 kompozit mega kolona sahip 63 katli, 283
m yiiksekligindeki yatay perdeli cergeve sistemli Cheung Kong Center (Hong Kong,
1999) ve zemin katta yaklasik 6.5x7 m dikdortgen plan - kesitli 4 ¢elik mega kolona
sahip 59 katli, 279 m yiiksekligindeki kafes- tiip sistemli Citigroup Center (New Y ork,
1977) bu yaklasimin kullanildig: yiiksek binalardandir.
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Mega kolonlar, baz1 durumlarda bina ytiksekligi boyunca siireklilik gdstererek yatay
perdeli gerceve sistem veya tiip sistemle beraber olarak da kullanilabilir. Boyle bir
durumda, yanal yiikleri tasimaktan ziyade, kolon sayisin1 azaltmak gibi bir nedenle
kullanildiklarindan ve yanal yiikleri tagiyan ana tagiyici sistem olmadiklarindan dolayi,
tastyicl sisteme adini veremez. Zemin katta 2.4x3 m dikdortgen plan - kesitli 8
kompozit mega kolona sahip 101 kathi, 508 m yiiksekligindeki Taipei 101
(Taipei, 2004) ; zemin katta 1.5x4.9 m dikddrtgen plan - kesitli 8 kompozit mega
kolona sahip 88 katli, 421 m yiiksekligindeki Jin Mao Building (Shanghai, 1999)
ve zemin katta 2.5x3.5 m dikdortgen plan- kesitli 8 kompozit mega kolona sahip
88 katli, 412 m yiiksekligindeki Two International Finance Center (Hong Kong,
2003), yatay perdeli cerceve sistemli yliksek binalardandir.

Mega cekirdek sistemler, kesitleri normalden biiylik olan kompozit veya betonarme
cekirdek perdelerden olusur (Sekil 3. 51). Bu sistemde diisey ve yanal yiiklerin
tamaminin mega c¢ekirdek tarafindan tasinmasi sayesinde, cephede kolon veya perde
duvarlara ihtiya¢c duyulmaz. Mega c¢ekirdek sistemde, kat dosemeleri cekirdek
tarafindan tasinir. Kat dosemeleri, mega ¢ekirdekten konsol olarak ¢ikar (Sekil 3. 51a)
veya bina yiiksekligi boyunca siirekli olmayan ve birkag katta bir tekrar eden destekli

kat dosemelerini mesnet alan kenar kolonlardan da destek alabilir (Sekil 3. 51b).
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Sekil 3.51: Mega Cekirdek Sistemde Kat Dosemesi:( a) Konsol Déseme, (b) Destekli
Kat Dosemesi
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Mega kolon / ¢ekirdek sistemler, verimli ve ekonomik olarak 40 katin {izerindeki ve
cok yliksek binalarda kullanilabilir. Asagidan yukariya dis ¢cap1 13 - 18 m ve kalinlig1
1 - 2 m arasinda degisen daire plan - kesitli betonarme ¢ekirdek perde duvara sahip
36 katli, 300 m yliksekligindeki Aspire Tower (Doha, 2006) (Sekil 3.52); dis cap1
25 m olan ve kalinlig1 asagidan yukariya 1 - 1.65 m arasinda degisen daire plan -
kesitli betonarme c¢ekirdek perde duvara sahip 52 katli, 235 m yiiksekligindeki 8
Shenton Way (Singapore, 1986) (Sekil 3.53) ile asagidan yukariya dis ¢ap1 11.4 -
15.6 m ve kalinlig1 0.4 - 2.5 m arasinda degisen daire plan - kesitli betonarme
cekirdek perde duvara sahip 57 katli, 190 m yiiksekligindeki HSB Turning Torso
(Malmo, 2005) (Sekil 3.54) mega c¢ekirdek sistemin kullanildigi yiiksek

binalardandir.

Betonarme
mega cekirdek

Betonarme
mega ¢ekirdek

Sirekli olmayan

kenar kolon .
Betonarme mega ¢ekirdek

(Asagidan yukariya dis ¢ap1
18-13m. ve kalinlig1 2-1m.
arasinda degisen daire
Destekli kat plan-kesitli)

dosemesi

l/ 113m. | 13-18m. , 11.3m. l/
71 71 71

% 35.6-40.6m. v )
4 2 Cekirdek plam

Sekil 3.52: Aspire Tower, Doha, Katar, 2006
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Betonarme mega ¢ekirdek
(D1s cap1 25m. olan ve kalinlig1
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Sekil 3.53: 8 Shenton Way, Singapore, 1986

Betonarme mega ¢ekirdek
(Asagidan yukariya dis capi
15.6-11.4m. ve kalinligi 2.5-0.4m.
arasmda degisen daire plan-kesitli)

_\.Q ..................................
N :
N Dis iskelet
gl &
(N1
ol 2
*
\ . “~ : :
A :

“ . ;6-7.5mi/ 11.4-15.6m. # ~14-15.5m. i
|&N: 71 71 7 7]
1| . v ~34m. v

7

Sekil 3.54: HSB Turning Torso, Malmo, 2005
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3.6 Tiibiiler Sistemler

Cerceve sistemlerle yapilmis binalarda 60 kattan sonra, i¢ c¢ekirdek ve diizlemsel
cerceve yanal kuvvetlerin yarattigi zorlanmalara etkin olarak direnmeye yeterli
gelmemektedir. Bundan dolayi, yapinin ¢evresi kuvvetlendirilerek, yapisal direnci
artirllmaktadir. 1960' lar da gokdelenler i¢in, statik miihendisi Dr. Fazlur M. Khan
(Skidmore, Owings & Merrill, Chicago) tarafindan tiip sistemi bulunarak betonarme

ve ¢elik yapilarda uygulamaya konulmustur (Saglam, 2016).

Yapinin dis kabuguna (cephesine) birbirine yakin kolonlar ve bu kolonlar1 baglayan
her kattaki, yiiksekligi artirllmis kusaklama kirigleri konarak, tasiyici iskeletin dis
kisminin yanal kuvvet zorlanmalarina tipki zemine ankastre edilmis, kesiti kutu veya
dairesel olan bir konsol kiris gibi davranmasi saglanmistir. Bu dis kabuk (tiip), her
katta yatay doseme elemanlar1 (doseme celikse: celik kafes kirisler, betonarme ise:
betonarme diyafram) vasitasiyla i¢ ¢ekirdege baglanarak daha ekonomik ve daha etkin
bir tasiyict iskelet elde edilmistir. Bu sayede; ekonomik ve kullanigh daha yiiksek
yapilarin tasarimi ve yapim gergeklesmistir. Ozellikle, betonarme yapilarda o giine
kadar 40' larda olan maksimum kat sayisi, 70 - 80 kata kadar ¢ikmistir. Bu sistemde,
yanal kuvvetler tiip tarafindan, diisey ytikler ise; ¢ekirdek, eger varsa i¢ kolonlar ve

tiip tarafindan birlikte karsilanmaktadir (Saglam, 2016).

Dr. Khan ve Skidmore tasarim firmasi tarafindan yapilan ilk uygulamalar gokdelenler
tarihinde Chicago' nun "ikinci akim" periyodunu baslatmigtir. ilk uygulamalarda
kullanilan Cergeve Tiip (Framed Tube) sistemlerinden sonra; yapinin yiiksekligi, tipik
déseme alani biiyiikliigii, malzeme cinsi gibi degisik parametrelere cevap verebilecek,
ayni1 temel prensibi kullanan, Kafes Tiip (Trussed tube) ve Birlestirilmis Tiip (Bundele
Tube) sistemleri gelistirilmistir (Saglam, 2016).

“Tiip sistemde, bina kabugu yanal yiiklere karsi ii¢ boyutlu bir tasiyict sistem

olusturarak tiibiiler bir davranis sergiler” (Giinel ve Ilgin, 2010).

* (Cevre kolon sikliginin arttirilmast,

* (Cevre kolonlarinin baglandigi ¢evre kirislerin derinliginin arttirilmasi,
* (Cekirdege perde( kafes perde veya perde duvar) ilavesi,

* (Cekirdegin yerine i¢ tiip ilavesi( i¢ - ige - tiip),
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* Yap1 ylizeyine kafes ilavesi( kafes - tiip),

* Birden fazla tiipiin birlestirilmesi( demet - tiip)
gibi ¢oziimlerle arttirilabilir.
Tiip sistemde dista olusturulan tiip, yanal yiiklerin tamamini karsilayacak sekilde
tasarlanir. Icte cekirdegin sadece diisey yiiklerin tasindigi kabul gériir. Cekirdegin
yerine i¢ kismina ikinci bir tlip eklenerek icte dikey yiiklerin yaninda yanal yiiklerin

bina cephesine gelecek sekilde yerlestirilir (Giinel ve Ilgin, 2010).

Striiktiirel etkinliginin yan1 sira, tiip sistemde yanal yiiklerin tamamin tasiyan dis
cerceve sayesinde, cekirdekte tasiyict eleman boyutlarinin azaltilmasiyla bina net

kullanim alani artar.

Tilip sistemin uygulamasinda, dikdortgen, kare, iliggen ve dairesel formlar
kullanilabilir. Tiip sistemler, verimli ve ekonomik olarak 40 kat iizeri ve ¢ok yiiksek

binalarda kullanilabilir.

Ucge ayrilirlar:
* (Cergeve - Tiip sistemler
* Kafes - Tiip sistemler

* Demet - Tiip sistemler

A R AN A AU E N R AR AL AN BB R GRE

AVAVAVAVAN

NSNS

Sekil 3.55: Tiip Sistemde Formlar
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3.6.1 Cerceve- Tiip Sistemler

Tiip sistemlerin temelini teskil eden cerceve - tiip sistemler, rijit ¢cerceve sistemlerde
yeni bir baslangi¢ olarak sistem tanimlanabilir. Bu sistemler, perdeli (kafes perdeli ve
perde duvarli) cergeve sistemin ¢ok yiiksek binalar i¢in yetersiz kalmasi sebebiyle bir
alternatif olmustur. “ Vierendeel tiip sistem” olarak da adlandirilan bu sistemin en
belirgin 6zelligi, birbirlerine derin ¢erceve kirislerle (spandrel beams) baglanan sik
aralikli merkez agikligi 1.5 m ila 4 m arasinda g¢evre kolonlarinin (closely spaced
perimeter columns) olmasidir. Kolon araligi agilmak istendigi takdirde cerceve - tiip
sistemin davranisinin korunabilmesi amaciyla ¢evre kirislerinin derinliginin

arttirtlmasi gerekir. (Giinel ve Ilgin, 2010)

Kolon kirislerin boyut ve araliklari, ¢erceve - tiip cevre sistemin tiibiiler davranisini
dogrudan etkiler. Cergeve - tiip sistemde derin ¢evre kirisleri, tam rijit olamayacagi,
az da olsa bir egilme esnekligi olabilecegi i¢cin, kesme kuvvetlerini kolonlara iletirken
egilme deformasyonuna ugramamalarindan dolayi, ideal olan tiibiiler konsol davranis
bagli olarak, konsol ve ¢erceve davraniglari arasinda yer alir. Boylelikle, yanal yiiklere
paralel ve dik yondeki karsilikli cephelerin ¢ergeve kolonlarinda olusan eksenel basing
ve ¢cekme gerilmelerinin dagilimi dogrusal olamaz (Sekil 3.56). Bu olusum, kesme
kuvvetine bagli “kayma gecikmesi (shear lag)” olarak bilinir. Cevre kirislerinin
derinlestirilmesi ve ¢evre kolonlarinin sikligi, “kayma gecikmesi” olusumunu azaltir.

Kolonlarin plan - kesitlerinin uzun yonleri bina cephesine gelecek sekilde

ve Ilgin, 2010).
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Sekil 3.56: Cerceve- Tiip Sistemde Kolonlarda Gerilme Dagilimi1 ve Kayma
Gecikmesi

Cerceve - tiip davranisi, cephe cercevelerindeki ¢evre kolonlarinin 1.5 m ila 4 m
merkez agikliginda konumlandirilmasiyla elde edilir. Kolon siklig1 ve kiris derinligi
yiiksekligindeki arttirilarak cergeve - tiip yiikseklik sinirlart zorlanabilir. 110 katl,
415/ 417 m ytiksekligindeki World Trade Center Twin Towers (New York, 1972)
(Sekil 3.57) 6rneginde kolonlarin merkez agikligi 1.02 m serbest agikligi ise 0.66 m’
ye kadar diismiistiir (Giinel ve Ilgin, 2010).

Sik aralikli yerlestirilmis ¢evre kolonlari, bina igerisinde goriilen dis manzarayi
panoramik olmaktan uzaklastirabilir ve zemin katta, genis girisli davetkar ve ¢ogu
zaman lobi, aligveris merkezi gibi kamusal oOzellikteki mekéanlarin yaratilmasin
engeller. Coziim olarak, bina girisinde yer alan bu genis mekanlara gegerken yasanan

erisim zorluklarin1 6nlemek amaciyla 20 katl, 84 m yiiksekligindeki IBM Building
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( Seattle, 1963) (Sekil 3.58a); 42 katli, 183 m ytiiksekligindeki First Wisconsin Center

( Milwaukee, 1973) (Sekil 3.58b) ve 28 katli, 118 m yiiksekligindeki Financial Center’

da( Seattle, 1972) ( Sekil 3.58¢) oldu

gu gibi derin aktarma kirigleri veya 110 katli,

deki World Trade Center Twin Towers’ da( New York, 1972)

(Sekil 3.58d) oldugu gibi branslasan kolonlar kullanilabilir (Giinel, Ilgin, 2010).

415 /417 m ytiksekligin
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Sekil 3.57: World Trade Center Twin Towers, New York, ABD, 1972
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(c) (d)

Sekil 3.58: (a - d) Cerceve- Tiip Sistemde Zemin Kat Diizenlemeleri (Giinel, Ilgin,
2010)

Betonarme tasiyict sistemli 43 kathi, 120 m yiiksekligindeki De Witt- Chestnut
Apartment Building (Chicago, 1961) (Sekil 3.59) cergeve- tiip sistemin ilk 6rnegidir.
Celik tasiyici sistemli 11 O kath, 4 1 5/4 1 7 m yiiksekligindeki World Trade Center
Twin Towers (New York, 1972) (Sekil 3.57); betonarme tasiyici sistemli 33 katls,
144 m yiiksekligindeki Torre Agbar (Barcelona, 2004) (Sekil 3.60), 63 katli, 221 m
yiiksekligindeki Olympia Centre (Chicago, 1986) (Sekil 3.61) ve 41 kath, 167 m
yiiksekligindeki First Canadian Centre' da (Calgary, 1982) (Sekil 3.62) gerceve- tiip

sistem kullanilmistir.
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Sekil 3.59: De Witt - Chestnut Apartment Building, Chicago, ABD, 1961 (Gtinel,
Ilgin, 2010)

Sekil 3.60: Torre Agbar, Barcelona, ispanya, 2004
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Sekil 3.62: First Canadian Centre, Calgary, Kanada, 1982
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Sekil 3.63: Cevre elemanlari, Montaj semasi: Kiris ve Kolondan ibaret olan
elemanlarin birbirine nasil monte edilecegini gostermektedir (Giinel, Ilgin, 2010)

Kayma gecikmesiz
dagilim

Hakiki eksenel
gerilme dagilim

Kayma
gecikmesiz
dagilim

t + ¢

Riizgar kuvvetleri

Sekil 3.64: Cerceve Tiip' teki ¢evre kolonlarinda eksenel kuvvetin dagilimi
(Giinel, Ilgin, 2010)
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Sekil 3.65: Cerceve Tiip' e Yanal Deplasman (Gtinel, Ilgin, 2010)
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Sekil 3.66: Celik binalarda, kullanilan ¢elik malzeme ile yiikseklik arasindaki baginti
(Giinel, Ilgin, 2010)
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3.6.2 Kafes Tiip Sistemler

Tiip sistemlerinin 1960' lar da ¢ok katli bina tasarimlarina uygulanmasiyla, o giine
kadarkinden ¢ok daha fazla yiikseklikte binalar yapildi. Bina yiiksekligi arttikca, diisey
ve yatay ylkleri tasiyan cerceve tiipte kolonlar arasindaki agikligin daraltilmasi
gerektiginden, yap1 maliyeti yiikseldi. Ayrica, zemin katlarinda, bina cephesinde genis
acikliklar istendiginden, dis cephe kolonlarinin bir kisminin bu katlarda iptal edilerek
daha genis aciklikli bir ¢erceveye doniistiiriilmesi gerekiyordu. Kafes tiip sistemi, bu

sorunlar1 ¢6zen bir sistem olarak uygulamaya kondu.

Idealde; tiip sisteminin, rijit kapali bir kutu kesit gibi davranip, yatay dis kesme
kuvvetlerine, eleman i¢ basing kuvvetleriyle karsi koymasi istenir. Ddseme
boyutlarinin bilylimesi ve kat sayisinin artmasi halinde, tlip elemanlar1 olan i¢
kolonlarin, kdse kolonlarina gore tasima kapasitelerinin azalmasindan dolay1 (Kesme
tembelligi- Shear lag effect) cergeve tiip sistemi ekonomikligini kaybetmektedir. Daha
oncede agiklandig1 gibi, ¢erceve tiip sisteminde yap1 elemanlar1 dis zorlanmalara i¢

moment kuvvetleriyle karsilik vermektedir.

Sekil 3.67: Kafes Tiip Sistem
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Kafes tlip sisteminde dis cepheye, kose kolonlarinda kesisen kdsegen elemanlar
konarak, sistemin yiikleri, kolonlardaki eksenel kuvvetlerle temele nakletmesi
saglanmigtir. D1s cephenin bir diizlemi ele alindiginda, yapi, kdse kolonlari alt ve iist
baslik olan bir kafes kiris gibi calismaktadir. Bu sistemde, gerceve tiipe gore, daha sik
kolon konmasi gerekmemektedir. Boyle olunca da yapimnin tipik katlarinda genis
aciklikli pencere alanlar1 olugsmakta, zemin katlarindaki genis agiklikl giris alanlarinin

yaratilmasi ihtiyaci da daha kolay karsilanabilmektedir.

Kafes tiip sisteminin ilk uygulamalar1 ¢elik gokdelenlerde yapilmistir. Bu sinifin tipik
orneklerinden biri, Chicago' da ki 1969 senesinde yapilan 100 kath, 344 m
yiiksekligindeki John Hancock Center Binasidir. Binanin dig cephesindeki X
seklindeki kdsegen elemanlar ¢elik kutu kesittir ve birbirleriyle biitiin cephelerde aym

yatay seviyede (katlarda) kose kolonlarina baglanmistir (Sekil 3.67).

Yiiksek ¢elik binalardan sonra, kafes tiip sisteminin temel tasarim ilkeleri betonarme
yapilara da tatbik edilmistir. Cephedeki kosegen elemanlar, celik yapilardaki diiz
cubuklar yerine, katlardaki degisik pencere araliklar1 doldurulup, betonarme eleman
haline getirilerek kdsegen c¢ubuklar gibi ¢alismasi saglanmistir. SOM tarafindan
tasarlanan, 174 m ytikseklikte 50 katli, 1983' te bitirilen New York' ta ki 780 Third
Avenue (yeni ismi Wang Building) Binasi, betonarme kafes tiip sisteminin ilk

orneklerinden biridir (Sekil 3.68).
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Sekil 3.68: Celik Yapilarda Kafes Tiip Sistemi (Giinel, Ilgin, 2010)

97



/

20

by -/
9

(=)

o

o8

7

£
A _;;‘"
o A
"‘}"I[
'A,

Y

s~
e

. -

John Hancock Center Binasi,
Chicago

\

DUDLOo0

!

o5

i

£

X

o
R

RS

L)

\ /

R\,

S
2
s

o

b

o

A c-%‘

a3

3

- Betonarme
Diyagonal eleman

ok

Ny

780 Third Avenue Binasi,
New York

e

Sekil 3.69: Celik ve Betonarme Kafes Tiip Sistemler (Giinel, Ilgin, 2010)
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Sekil 3.70: Citigroup Center, New York, ABD, 1977
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Sekil 3.72: a) Celik Capraz - Tiip Sistem b) Betonarme Capraz - Tiip Sistem

3.6.3 Demet Tiip Sistemler

Cerceve ve kafesli tiip sistemlerle yapilan binalarda déseme boyutlar1 binanin biitiin
yiiksekligi boyunca degismez veya piramit seklinde ise, yukar1 dogru lineer olarak
kiigiiliir. Dolayisiyla, bu iki sistem de yapinin katlarinda mimari bakimdan
istenebilecek kat kullanim alanlarindaki degisimlere uygun degildir. Bina tasariminda,
alt katlarda biiylik kullanim alanlar1 isteniyorsa, bu hallerde déseme kenar boyutlar
biiyliyeceginden, tiipteki orta kolonlarin yanal yiiklere karsi etkinligi gittikce
azalacaktir (kesme tembelligi). Genelde, ofis binalarinda ¢ekirdekle dis tlip arasinda
kolonlarin olmasi istenmediginden, dis tiiple ¢cekirdegi yatay olarak birlestiren doseme
elemanlarinin  boyutlar1 biiyiiyecek, yap: ekonomikligini kaybedecektir. iste bu
sebeplerle, planda kare, dikdortgen veya diger sekillerdeki tiipler modiiler olarak bir

araya getirilerek demet tiip (Bundled tubes) olarak adlandirdigimiz yapi sistemleri

olusturulmustur.

100



Demet tiip sisteminde, yanal yiikler altinda kayma tembelligi tesiri 6nemli miktarda
azaldigindan, kenar kolonlardaki gerilmelerin dagilimi ¢erceve tiip sistemlerdeki kadar
degismez. Kolonlar arasindaki gerilme dagilimi asag1 yukari esit oldugundan sistemin
belirli katlarda modiiler tiiplerin bazilar1 iptal edilerek( kat kullanim alani1 azaltilarak),
tipk1 mesnetten uca dogru kesiti kiigiilen degisken kesitli bir konsol kiris gibi olmasi
saglanabilir. Boyle bir tasiyici sistemin yanal yiiklere kars1 rijiditesi ¢erceve ve kafesli
tip sistemlerden daha iyi olacagindan, daha yiiksek yapilarin ekonomik olarak
yapilmas1 miimkiin olmustur. Bu yapilarda, H / D (Bina yiiksekliginin, zemin kat
planindaki doseme enine orani, Aspect Ratio) orani diger tiip sistemlere gére daha

yiiksektir.

Demet tiip sisteminde, yapisal karakterinden dolayi, kolonlar arasindaki acgiklik
cerceve tiipe gore daha fazladir. Ayrica, ortadaki tiip yapinin ¢ekirdegi gibi
davrandigindan, icerde kalin kesitli perdelerden olusan ¢ekirdege gerek kalmaz. Bu

sebeple, i¢ alanlarin mimari planlanmasinda 6nemli avantajlar saglar.

Planda degisik modiiler kesitler bir araya getirilerek, hem yatay planda ve hem de

diisey kesitlerde degisik kullanim alanlar1 ve estetik yap1 goriintisleri yaratilabilir.

Sekil 3.73: Modiiler Tiip Sistemleri Geometrik Sekilleri (Plan)
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Sekil 3.74: Modiiler Tiip Sistemleri Ornegi

Cerceve - tlip ve / veya kafes - tiiplerden olusan demet- tiip sistemde, ¢erceve - tiibe
kiyasla daha genis kolon araliklar1 ve bina yiiksekliklerine olanak saglanir. Ornegin, 9
adet gerceve - tiipten olusan Sears Tower' da (Chicago, 1974) (Sekil 3.75) kolon
merkezleri arasindaki aciklik, ayn1 yiikseklikteki bir ¢ergeve - tiip kolon araliklarinin

¢ok tstiindedir.
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Sekil 3.75

Ilave katlar bunlarin iistline oturabilir ya da asilabilir (Sekil 3.761). Kat yiiksekligindeki

saglayacak bir diizenleme yapilabilir. Bu kirigler iki paralel cephe ya da tiim dort cephe

risli Sistemler

yakinsa, iki yonde cephede (Sekil 3.76b) yada rijit ti¢ boyutlu kafes olusturarak yapiy1

gostermektedir. Tiim cephe, kolonlara oturan bir duvar- kiris olarak yapilabilir. Bu
yiiksek kirigler, yap1 uzun eksenine paralel yerlestirilebilir (Sekil 3.76a). Plan kareye

boyunca (Sekil 3.76d,e) ya da ii¢ boyutlu kafes seklinde (Sekil 3,76f) kullanilabilir.
paralel kafes kirigler, yap1 eninde sasirtmali olarak (Sekil 3.76g) ya da birbirine dik

Bir kat yiiksekligindeki yiiksek kiriglerle, bir ya da daha ¢ok katta serbest alan
diizenlenebilir (Sekil 3.76h) (Schueller, 1977).

Sekil 3.76 yiiksek kiris prensiplerini kullanarak yapilabilecek cesitli diizenlemeleri
iki dogrultuda gecen 1zgara seklinde (Sekil 3.76c) diizenlenebilir (Schueller, 1977).

3.7 Yiiksek
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3.8 Pnomatik Sistemler

Pnématikler yaklasik 200 yildan beri kullanilmaktadir (balon arastirmalari). Bunlarin
yapida uygulanma arastirmalari yeni baslanmistir. Son on yildir az basingh ve basik
egrilikle algak yap1 olarak sergi salonlar1 ve stadyumlarda 220 m agikliga kadar (Mich,
Pontiac stadyumu, 1975) uygulanmistir. Bu sistem, tek katta c¢ok kisinin
kullanabilecegi cok maksatli alanlarla ilgili problemleri ¢éziimlemistir. Birden fazla
kat gerektiginde hacim diisey olarak geleneksel yapi ile boliiniir. Geleneksel bir

yapmin bir pndmatige bagli olmasi durumuna ise rastlanilmamaktadir (Schueller,

1977).

Pnématik sistem prensibi ince bir membranin basing farklilig: ile tasinmasidir. Yani
kapal1 alanin basinci atmosferik basingtan fazladir. Bu basing farkliligit membranda
cekme gerilmeleri olusturur ve membran yalnizca ¢ekme gerilmeleri altinda stabildir.
Di1s kuvvetlerin yaratacagi herhangi bir basin i¢ basinci artirarak 6nlenmelidir ya da
yeterli esneklik varsa membranin sekli ayarlanmalidir. Membranda olusan gerilmeler

o membranin emniyetle tagiyabilecegi gerilmenin altinda olmalidir (Schueller, 1977).

Iki tip pnématik vardir: Hava destekli ve hava yastikli. Hava destekli pnomatiklerde
verilen alanin iistiindeki membranin taginmasi i¢in pozitif algak basing (15- 30 kg / m?)
kullanilir. Ozellikle yap: girislerinde hava kagist oldugu igin siirekli hava saglanmasi

gerekir. Sekil 3.77' de bu tiir bir pndmatik yap1 goriilmektedir (Schueller, 1977).

Sekil 3.77: Hava Destekli Pnomatik Sistem (Schueller, 1977)

Hava yastikli sistem ile geleneksel yapi elemanlar1 olusturulur (duvarlar, kirisler,
kolonlar, kemerler vb.). Elemanlarin rijitligini membrani i¢indeki 150- 200 kg / m?
yiiksek hava basinci saglar (otomobil lastigindeki basing yaklasik 21000 kg / m?* dir).
Bugiine dek cift duvarli (Sekil 3.78b) ve nerviirlii (Sekil 3.78a) olarak iki tip hava
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yastikli yapt elemam tasarlanmigtir. Diisiik maliyet, tasarim ve lretim basilligi,
membranin kolaylikla elde edilebilmesi gibi nedenlerle hava destekli yapilar sik olarak
kullanilmaktadir. Bu sistemler yiiksek yapiya da uyarlanabilir, ¢linkii hem kendini hem

de bagka bir yap1y1 tagima kapasitesi vardir (Schueller, 1977).

Sekil 3.78: Hava Yastikli Pnomatik Sistem (Schueller, 1977)

“J.P. Jungman sisirilmis yiliksek yapiya ornek olarak organik biiyiiyebilen ¢ok katl1 bir
konut tasarlamistir (Sekil 3.79)” (Schueller, 1977)

Sekil 3.79: Deney Icin Yapilmis Pnématik Ev (Schueller, 1977)
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San Luis Obispo, California Politeknik Eyalet Universitesi profesorlerinden Jens G.
Pohl, pnomatik yiiksek yapi teori ve uygulama alaninda yeni bir teknolojik yaklagim
gelistirmistir. Pohl’ un ilkeleri Sekil 3.80” deki gibi iki ucundan kapatilarak sigirilmis
bir tiip 6rnegi ile aciklanabilir. Hava bu tiibiin i¢ine verildiginde i¢ basing tiip
ylizeyinde ¢ekme gerilmeleri olustururken iki kapali ug¢ birbirlerine zit yonde itilir.

Basing altindaki bu tiibiin iist kapagi lizerine gelecek yiikleri tasir (Schueller, 1977).

Sekil 3.80: Phol’ un Onerisi (Schueller, 1977)
3.9 Uzay Cerceve Sistemler

Uzay ¢ergeve, dogrusal elemanlarin Ug boyutlu diizeni ile olusturulur. Bu elemanlar,
yani ¢ubuklar, rijit, mafsalli ya da ikisinin bir arada kullanilmasi ile birlestirilir.
Mafsalli birlesimde diigiim noktalarina herhangi bir dogrultuda etkiyen yiik eksenel
olarak karsilanir. Egilme yalnizca ikincil etkiler nedeniyle olusur. Uzay ¢erceveler en
az malzemenin kullanildig1 en rijit sistemlerdir. Clinkii elemanlar yiikleri dogrudan

karsilarlar (Schueller, 1977).

“Uzay g¢erceveler, az sayida standart prefabrike elemanlarla kurulabilir. Bunlar
malzeme kaybi olmaksizin (birlesim tipine bagli olarak) sokiilebilir ve tekrar

kullanilabilir. Diger bir biiylik faydasi da mekan olusturmasidir” (Schueller, 1977).

“Uzay ¢erceveler genel olarak kolonsuz biiytlik agikliklar gerektiren yapilarda yatay
cat1 olarak kullanilmistir (ylizme havuzlar, fabrikalar, toplanti salonlar1 vb.). Bunlar
elektrik iletim kuleleri ve cift tabakali jeodezik kubbelerde de uygulanmistir”
(Schueller, 1977).

Uzay cergeveler yiiksek yapilar i¢in uygundur. Cergeve, duvar, doseme (kirisler) gibi

geleneksel yapi elemanlarinin yerine kullanilabilir ya da kapali bitmis bir mekan
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yaratilabilir. Mimar Max O. Urbahn' in Florida, Cape Kennedy' de tasarladigi "The
Vehicle Assembly Building" de uzay cerceve geleneksel yapi elemanlar1 yerine
kullanilmigstir (Sekil 3.81). Bu kapali bir hacim olarak diinyadaki en biiyiik yapidir. 50
katl bir gokdelen yiiksekligindedir ve o kadar biiyiiktiir ki bulutlar bazen icerde olusur
ve yagmur yagar. Yap1 yatay kuvvetlere kars1 diisey bir konsol olarak davranan ii¢
kuleden olusmustur. Plan sirt sirta yerlestirilmis iki E seklinde diizenlenmistir. Iki yap1

blogu yatay diyaframlarla ¢aprazlanmistir (Sekil 3.82) (Schueller, 1977).
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Sekil 3.81: Uzay Aracit Montaj Yapisi, Cape Kennedy, Florida (Schueller, 1977)

108



simetri ekseni

196 m

—t g
g
=
=
W

-

'% 127.50m %_

Sekil 3.82: Vehicle Assembly Building Plani (Schueller, 1977)

Alfred T. Swenson' da benzer sekilde 150 katl bir biiro - konut kulesi 6nermistir (Sekil
3.85). Yapmnin dis uzay cergevesi diisey yliklerin % 100’ {inii tasir ve yap1 ¢eliginin %
65' 1 yapmin disindaki bu sistem i¢in kullanilmistir. Boyle yiiksek bir yapida riizgarin
devirme problemini ¢6zmek i¢in bu gereklidir. Yap alt katlarinda ¢elik tiiplerin cap1
215 cm ve et kalinligi 10 cm dir. Ust katlarda ise tiiplerin ¢cap1 120 cm ve et kalinlig
4 cm dir. Tiiplerin i¢i su ile doldurulmustur, yangin sirasinda bu su yercekimi
prensiplerine gore hareket eder, boylece uzay ¢erceve 1sist kontrol altina alinmis olur

(Schueller, 1977).
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Sekil 3.83: Swenson’ un Onerdigi Kule (Schueller, 1977)
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Stanley Tigerman' in 6nerdigi dort ylizlii yapi, uzay ¢ercevenin kapali bitmis bir mekan
yaratmasina ornektir (Sekil 3.86). Burada ii¢ mafsalli A seklinde dev bir uzay cergeve
sehirsel mekanin {izerini Ortmek i¢in kullanilmistir. Bu seklin diisey konsol

gokdelenden daha saglam oldugu diistiniilmiistiir (Schueller, 1977).
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Sekil 3.84: Tigerman’ in A Seklindeki Uzay Cergevesi (Schueller, 1977)

“Louis Kahn' 1n 6nerdigi 190 m yiiksekligindeki yapi tiimiiyle bir uzaysal sistemdir

(Sekil 3.85)” (Schueller, 1977).

Sekil 3.85: Kahn’ 1n Onerdigi Kule (Schueller, 1977)

110



3.10 Kapsiil Sistemler

Kurokawa' ya gore kapsiil mimarisinin amaglarindan biri, her odanin % 100 prefabrike
olarak tiretilmesidir ve kendisi buna belli bir 6l¢lide yaklasmistir. Kurokawa Nakagin
Tower' da (Sekil 3.86) tizerine 140 kapsiiliin tutturuldugu iki merkezi ¢ekirdek kule
kullanmistir. Kapsiiller bu iki ayni1 kuleden konsol ¢ikar (Sekil 3.87) ve birbirinin
iistiine oturmazlar. Bunlar arasindaki yatay ve diisey agiklik yaklasik 20 - 30 cm dir.
Her kapsiil 2.40 m yiiksekliginde, 2.40 m genisliginde ve 4.00 m uzunlugundadir ve
donanimsiz olarak yaklasik 4 ton agirligindadir (Schueller, 1977).

Kapsiiller kaynakli, hafif ¢elik kafes kutulardir (Sekil 3.89). Kafes kutularin yapimi
bliylik nakliye sandiklar1 {iretimine benzer. Nakliye sandiklarinin kenarlari
kaynaklama ve kafes yiizeyi kurulmasina olanak saglar. Dis yiizey, galvanizli
nerviirlerle saglamlastirilmis, pas oOnleyici boyalarla boyanmis celik panellerle
olusturulur. Yangin sartnamelerine uymak i¢in ana yapi ve dis panellere asbest
kaplama yapilmistir. Fabrika, santiye alanindan 450 km uzakta oldugundan prefabrike

kapsiillerin karayolu ile taginmasi diisiiniilmiistiir (Schueller, 1977).

“Kapsiiller birbirlerinden 6.40 m uzakliktaki asansorlii, merdivenli ve her biri iizerinde
su deposu olan ¢elik ¢erceveli iki beton kule etrafinda diizenlenmistir. Biri 53 m digeri
46 m yliksekliginde olan kuleler yatay yiikleri ve kapsiil agirliklarim karsilamaktadir”
(Schueller, 1977).

“Her kapsiil dort kosesinden c¢ekirdege baglanir. Alt koselerde 10 cm boyutunda celik
kutular, st koselerde 20 cm yiiksekliginde I profillerden olusan bu mesnetler beton

duvardan 15 cm konsol ¢ikar ve kapsiil bu dort mesnete bulonlanir” (Schueller, 1977)
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Sekil 3.86: Kurukawa’ nin Nakagin Tower’ 1 (Schueller, 1977)
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3.11 Boliim Sonu Degerlendirmesi

Calismanin bu boliimiinde ¢ok katli binalarda kullanilan tasiyici sistemlerin tiirleri ve
zaman igerisindeki gelisimine deginilmistir. Kagir duvarla baslayan ¢ok katli bina
yapimi zaman igerisinde endiistriyel gelismelerle birlikte gelisim gostermistir. Bu

calismada yer alan tasiyici sistem tiirleri su sekildedir;

¢ Cergeveli ve perdeli sistemler
a) Takviyeli cerceve sistemler
b) Rijit gerceve sistemler
c) Cergeve ve kafes birlesimi sistemler
d) Perdeli sistemler
e) Kafes perdeli cerceve perde duvarli sistemler
f) Kafes perdeli cergeve sistemler
g) Perde duvarli cergeve sistemler
¢ Kirigsiz dosemeli sistemler
* (Cekirdekli sistemler
* Mega kolon ve mega ¢ekirdek sistemler
e Tibiiler sistemler
a) Cerceve- tiip sistemler
b) Kafes tiip sistemler
c) Demet tiip sistemler
* Yiiksek kirisli sistemler
* PnOmatik sistemler
* Uzay cerceve sistemler

» Kapsiil sistemler

Tastyic1 sistem malzemesi gelik, beton ve kompozit olarak kullanilmistir. Celik ve
betonun birlikte verimli sekilde kullanilmasiyla tastyici sistem etkinligi olumlu yonde

artis géstermistir.

Rijit cerceve ve takviyeli cergeve sistemler binaya yataydan gelen etkileri ilk
karsilayan baslica sistemlerdir. Bu sistemler ¢ok katli bina  iiretiminin ilk

zamanlarinda, 20. yiizyilin baglarinda, ortaya c¢ikmistir. Aymi tabanda birlestirilen
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cerceveler, diger diizlemdeki sistemlerle bir araya getirilerek yapinin ii¢ boyutlu

cerceve veya tiip sistemlerini olustururlar.

Kirigsiz dosemeli sistemler, genellikle betonarme binalarda goriiliir. Kirisler olmadan
sabit bir kalinliga sahip déseme ve kolonlardan meydana gelen bu sistemde betonarme

perde duvarlar da yer alabilir.

Cekirdekli sistemler, perdelerin {igiincii boyutta bir araya getirilmesiyle olusturulan
diisey tasiyicilardir. Yatay ve diisey yonde rijitlesmis perde davranisi gosterirler.
Perdelerde tek yonde gecerli olan ilkeler, ¢ekirdegin yatay ve diisey dogrultusuna da

uygulanir.

Mega kolon sistemler, bina yiiksekligi boyunca siireklilik gdsteren ve kesitleri normale
gore biiylik olan kompozit veya betonarme kolonlardan olusur. Bu sistemde, diisey ve

yanal yiiklerin tamami mega kolonlar tarafindan tasinir.

Cerceve sistemlerle yapilmis binalarda 60 kat ve iizerinden sonra yandan gelen
kuvvetlere kars1 direnememektedir. Bu sebeple tiibliler sistemler gelistirilmistir.
Binanin dis cephesine birbirine yakin kolonlar, bu kolonlar1 birbirine baglayan her
kattaki, yliksekligi artirilmis kusaklama kirisleri eklenir. Striiktiiriin dis kisminin yanal
kuvvet direnimine, zemine ankastre edilmis, kesiti kutu veya dairesel olan bir konsol

kiris gibi davranmasi saglanmistir. Bu sayede kat adedi kolaylikla arttirilabiliyor.

Tastyic1 sistem ¢esitliligi, yeni malzemelerin kesfiyle ve birbiriyle beraber
kullanilmastyla artis gostermektedir. Teknolojik gelismelerin sayesinde daha yiiksek

binalarin iiretilmesi ve yeni sistemlerin varlik gostermesi pek de uzak degildir.
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4. COK KATLI KONUT BINALARINDA CEKIRDEKLI SISTEMLER

4.1 Cok Kath Konut Binalarinda Kullanilan Cekirdekli Sistemlerin Tanimi,

Malzemesi ve Yapisi

Insanlarin ve esyalari bina igerisindeki diisey hareketlerini saglayan, binaya ait tesisat
ve diger teknik detaylar biinyesinde barindiran, kullanim amacina goére biinyesinde
lavabo, mutfak ve personel alanlar1 bulunan yapiya ¢ekirdek denir. Cekirdek sistem,
ayni zamanda binanin ana tasiyici sistemi olma gorevini istlenir. Diger bir tanimla

cekirdek, perde duvarlarin birleserek ortaya cikarttiklar: yapidir.

“Cekirdekler perdelerin birlesmesiyle olusan diisey tasiyici elemanlardir. Bu durumda
bu sistemler iki yonde de rijitlestirilmis perde davranisi gosterir, perdeler i¢in tek

dogrultuda gegerli olan ilkeler, ¢ekirdegin iki dogrultusuna da uygulanir” (Ozgen ve

Sev, 1989).

Yukarida da belirtildigi gibi tasiyici betonarmeler, insanlarin ihtiyacina cevap veren
konut bina tipleriyle her daim uyumludur. “Buna karsilik 6zellikle biiro binalar1 ve
ticari amacli binalarda, miimkiin oldugunca biiyiik ve genis alanlara gereksinim vardir.
Dahas1 mekanin boliinmesindeki esneklik, gegici ya da hareketli bélmelerle saglanir.
Bu durumda bina icine perde duvar yerlestirmek giigtiir. Ancak yatay yiikleri
karsilamak i¢in yine de perdeler gereklidir. Bu nedenle biiro binalarinda perdelerin
birlestirilmesiyle olusturulan ¢ekirdek ya da cekirdekler kullanilir. Boylece diisey
sirkiilasyon ve enerji kullanim sistemlerini (asansorler, merdivenler, mekanik ve sihhi

donanim vb. ) igeren diisey tasiyic1 elemanlar ortaya ¢ikar” (Sekil 4.1) (Ozgen ve Sev,

2000).

Cekirdegin binadaki kapladigi smir, caligma alani binanin insaat alaniyla dogru
orantilidir. Bina yiikseldikce kule ozelligi gosterdigi i¢in kat alani da kiictliir.
Cekirdek sayisini azaltmak da bina katinda kullanilabilir alan artirirminda kullanilabilir
bir yontemdir. Tasarimcinin ¢ekirdegin konumunu verimli bir sekilde diizenlemesi de

kattaki verimi arttiracaktir.

Binanin islevi ve alanina bagh olarak ¢ekirdek boyutlar1 degisiklik gostermektedir.
Kullanim alani agisindan verimi arttirmak icin ¢ekirdek boyutlarini azaltma yoluna

gidilir. Yine de ¢ekirdek tiim katlarda déseme alaninin yaklasik % 20 - 25 kadarim
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kaplar. Yatay yiiklere kars1 yeterli mukavemetin kazanilmasi amaciyla ¢ekirdekte
kapilar ve mekanik- sithhi donanim i¢in birakilan agikliklarin miimkiin oldugunca

kiigiik olmas1 yararli olmaktadir (Ozgen ve Sev, 2000).
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Sekil 4.1: Cekirdekli Sistem (URL- 46)

Cekirdekler birden fazla diizlem ya da egrisel elemanlarin birlestirilmesi ile olusan
kare, dikdortgen, liggen veya daire seklinde olabilir. Boylece diisey sirkiilasyon ve

enerji dagitim sistemlerini (asansor, merdiven, tuvalet ve mekanik saftlar) igeren diisey
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tastyici elemanlar ortaya cikar. Son yillarda tek amach yapilardan ¢ok amagli yapilara
dogru acik bir gidis gozlenmekte, konut, biiro ve ticari amaglarin ayni yapida

toplandig1 cok katli yliksek binalarin hizla gelistigi goriilmektedir (Isik, 2008).

Cok kath bir yapida, diisey sirkiilasyon elemanlari ile beraber, servis elemanlarini da
icerebilen ¢ekirdekleri, kalbe kan tasiyan damarlara benzetmek miimkiindiir.
Cekirdegin diizenlenmesinde en Onemli etken kuskusuz, ¢ekirdek boyutlarin
belirleyen asansor ve merdivenlerdir. Cekirdegin yerlesimine etki eden diger bir husus,
cekirdegin yapiya kazandiracag rijitliktir. Ugiincii etken ise, cekirdegin her kat
seviyesinde, tesisatin dagilmasinda {iistlendigi roldiir. Ayrica ¢ekirdekler, acil ¢ikis
merdivenleri de icermeli veya merdivenler, yangin merdiveni Ozelligine sahip

olmalidir (Ersoy, 1993).

Cekirdekler ¢ok katli binalar olusturulurken en basta kullanilan sistemlerdir. Farli
diizlemlerde bulunan perde duvarlarin bir araya getirilerek olusturuldugu etkili bir
tastyict sistemdir. Cift yonde de rijitlesmis cergeve davranisi gosterirler. Perde duvarh

sistemde tek yonde alinan sonugclar ¢ekirdekli sistemlerde ise her iki yonde de alinir.

Cekirdekler, yatay yiiklere karsi zeminden c¢ikan biiylik konsol kirisler olarak
diisiiniilebilir. Cekirdekteki kayma ve egilme gerilmeleri, kesitte burusma olmayacagi
varsayimi ile kutu kesitli bir kirisinkine benzer. Bu sistem ayni zamanda diisey ytikleri
de tasidigindan iizerine etkiyen basing kuvvetleri dngerme etkisi yapar, bdylece yatay
kuvvetlerle olusan egilmeye bagli cekme gerilmeleri i¢in ayrica tasarlanmasina gerek
kalmaz. Bu, ozellikle agir beton ¢ekirdekler i¢in gecerlidir ve buna ek olarak normal

kuvvetten dogan gerilmeler cekirdek malzemesinin kayma dayanimini arttirir

(Schueller, 1977).

Cok katli yapilardaki ¢ekirdegin olusturulmasinda, ¢elik, betonarme ya da her iki
malzeme birlikte kullanilmaktadir. Celik ¢ekirdekler' de yatay stabiliteyi saglamak i¢in
Vierendeel kafes(Sekil 4.2) kiris prensibi uygulanir. Vierendeel gerceve sistemi
esnektir ve yliksekligi az yapilarda kullanilir. Daha yiiksek yapilarda gerekli ¢ekirdek
mukavemetini saglamak icin Vierendeel gercevede diagonal caprazlama( Ornegin
diisey kafes) kullanilir. Celik iskelet ¢ekirdegin avantaji prefabrike elemanlarla daha
hizli kurulmasidir (Schueller, 1977).
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Sekil 4.2: Vierendeel Kafes (URL- 29)

4.2 Cok Kath Konut Binalarinda Kullanilan Cekirdekli Sistemlerin Konumu ve

Bicimi
4.2.1 Cekirdegin Konumu

Cok katl yapilarin planlamasinda cekirdek icin tasarlanan yer her agidan mantikl
¢coziim getirecek sekilde ele alimmalidir. Cekirdek yerinin seciminde konstriiktif
esaslar tam bagimsiz olarak tasarim yapmay: zorlastirmaktadir. Cekirdek
konstriiksiyonu gerekli fleksibiliteyi saglamah ve gekirdek ithtiya¢ alani,

......

etmek icin, ¢ekirdek yerinin tasarimi 6nem kazanmaktadir (Rafainer, 1968).

Cok katli yapilarda ¢ekirdek i¢in ayrilan alan binanin yiiksekligi oraninda biiytiktiir.
Fakat zemindeki ¢ok sayida asansoér ve merdivenin en tepeye kadar ayni sekilde
cikmasina gerek yoktur. Bu sebeple sadece belli katlarda duran ya da belli katlara

kadar dogrudan ¢ikip ondan sonrasi i¢in hizmet veren ekspres asansorler kullanilabilir
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(Sekil 4.3). Boylelikle bina ici trafigi ile dogru orantili olarak kiiciilen ¢ekirdegin
kapladig1 yer degismis ve konum olarak farklilagmis olur (Sener, 1995).

4

20 Kat 20- 35 Kat  30- 45 Kat

Sekil 4.3: Asansorlerin Gruplandiriimasi

Cekirdegin konumu binanin plan tipi ve biiyiikliigi ile ilgilidir. Cekirdekler yap1
planinda ortada yer alabildikleri gibi, 6zellikle mimari nedenlerden dolay1 yapinin

farkli kisimlarinda da yer alabilmektedirler.
Cekirdek yerlesiminde rol alan faktorler;

» Ik etken gekirdek icinde diisey ulasim elemanlarinin payidir, yani asansdr

sayist ve merdivenlerdir.
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 Ikinci etken, diisey sekilde olan betonarme perdelerin yanal kuvvetlere gore
sahip oldugu giictlir. Aslinda bakildiginda en iyi diizenleme cekirdegin
yapinin, ortasinda yer almasidir. “Ancak ortalanma, 6zellikle deprem riski
yiiksek bolgeler i¢in gecerlidir. Riizgarin yatay yiik olarak hakim oldugu
bolgelerde c¢ekirdegin, cephe eksenlerinin kesisme noktasina yakin olmasina

gayret gosterilmesi yeterli olmaktadir” (Kirkan, 2005).

 Ugiincii etken, gekirdegin yapiya ait tesisat1 her kat seviyesinde dagitmasinda
istlendigi 6nemli roldiir. Bu amagla, ¢ekirdekte gerekli delikler birakilmali ve

tesisat en kisa yoldan amaglanan yere ulasabilmelidir.

* Dordiincii etken olarak, ¢ekirdekler yangin, vb. durumlarda acil ¢ikis i¢in
gerekli merdivenleri de igerirler. Yangin merdiveni ¢ekirdek disinda da,
yapinin kenarlarinda birden fazla olabilecek sekilde yerlestirilebilir. Amag,
yangin veya tehlikeli aninda seri bir sekilde binanin tahliye edilmesini

saglamaktir (Coskun ve Tanagan, 1989).

Cekirdek sistemli binalarda tasariminda sinir yoktur. (Sekil 4.5). Cekirdekli binalarda

bilinmesi gerekenler sunlardir:

» (Cekirdegin konumu; i¢, ¢ceper ya da dis,

» (Cekirdegin bicimi; agik ya da kapali,

= (Cekirdeklerin sayist; tek, cogaltilmis,

»  (Cekirdeklerin diizenlenmesi; simetrik, asimetrik,

» (Cekirdek, bina geometrisi iliskisi: aym1 ya da farkli form adi altinda
stralanabilir (Schueller, 1977).
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Sekil 4.4: a) I¢ Cekirdek b) Ug¢ Cekirdek c) Kose Cekirdek d) Merkezi ve Dis
Cekirdek
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Sekil 4.5: a.Tour PB b. Knights of Columbus Building c.Tour de Bureauex d.Pirelli
Binasi

4.2.2 I¢ Cekirdek

“Yapinin kullanima agik kisimlarinin sarmaladigi alan icerisinde konumlanirsa i¢
cekirdek olarak adlandirilir. Bunlarda ¢ekirdek alaniyla, plan alaninin benzerligi, kule
biciminde yapilarin olusmasina yol agar. Cesitli bicimlerde halkalar seklindeki koridor
sistemi, ¢ekirdegi faydali alanlara baglar. Bu baglanis seklinin soyutlamasi "nokta" ile

tanimlanabilir” (Ozgen ve Sev, 2000).

“Dogrusal ulasim sistemine bagli ¢ok katli yapilar ise noktasal alanlardan farkli olarak,
cok kath "dilim yap1" olarak nitelenir. Yap1 maliyetini diisiirmek i¢in, genellikle
noktasal ¢ok katli yapilarin yan yana eklenmesiyle dilim bi¢iminde goriiniise sahip,
noktasal planlarin toplamindan olusan bir yapr biitiinii ortaya ¢ikmaktadir” (Ozgen ve
Sev, 2000).

4.2.2.1 Merkezi Cekirdek

Binanin planlamasinda c¢ekirdegin kitlenin ortasinda yer aliyor ise buna merkezi
cekirdek denir. Merkezi cekirdekler deprem bolgeleri i¢in en ideal ¢dziimlerden
biridir. Ornek olarak dikddrtgen bir planda kiitlenin agirlik merkezi ortada oldugundan

dolay1, ortadaki ¢ekirdek burulma etkisini minimuma indirmis olmaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6: U.S. Steel Building (URL- 30)

4.2.2.2 Kose Cekirdek

Cekirdekler eger bina planinin kose kisimlarinda yer aliyorsa buna kose cekirdek
denir. Kose ¢ekirdeklerde ¢ekirdek sayisi tasarima gore artabilmektedir. Bu da binaya
ayrt bir maliyet eklemektedir. Ancak kullanimdaki ihtiyaglar g6z Oniinde
bulundurulursa pek ¢ok yapida, birden fazla ¢ekirdek kullanilmasi geregi dogar (Sekil
4.7).
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Sekil 4.7: Commerzbank Building (URL- 31)
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4.2.2.3 U¢ Cekirdek

Bina plan smirin1 degistirmeden, planin u¢ kisimlarinda yer alan g¢ekirdeklere ug

cekirdekler denir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8: Pirelli Building (URL- 32)
4.2.2.4 Ceper Cekirdek

Plan konturlartyla oynamadan, ¢ekirdekli sistemler binanin u¢ kisimlarinda
bulunuyorsa, c¢eper cekirdek olarak nitelendirilmektedir. “Ceper cekirdek hem
noktasal hem de dilim planli yapilar i¢in uygun olabilmektedir” (Kirkan, 2005).

4.2.3 D1s Cekirdek

“Cephe c¢ekirdeklerinden farkli olarak cekirdegin yerlestirildigi kisimda, plan dis
cizgisi degisir” (Ozgen ve Sev, 2000).
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4.2.3.1 Yan Dis Cekirdek

Cekirdegin kapladig: alanin bir kismi, bina dis siirin1 gegiyor ise yari dis ¢ekirdek
olarak tanimlanir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9: IBM Headquarters (URL- 33)
4.2.3.2 Tam Dis Cekirdek

Cekirdek tiimiiyle bina i¢ sinirinin disinda kalir. D1s ¢ekirdekler bigimsel gerekcelerle
kullanim alanlariyla, genellikle, ince bir baglanti ile birlestirilirler. Cekirdegin dista
olusu, yatay yliklerin karsilanmasi i¢in gerekli konstriiksiyon masrafini arttirir (Sekil

4.10) (Ozgen, 1989).
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Sekil 4.10: Inland Steel Binas1 (URL- 34)

4.2.3.3 D1s ve Merkezi Cekirdek

Bu plan tipinde birka¢ tane cekirdek tasarlanmaktadir. Cekirdekler hem bina dig
sinirinin da, hem de binanin merkezinde planlanir. Birka¢ tane ¢ekirdek oldugundan

dolay1 maliyet artmaktadir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11: Knight of Columbus Binas1 (URL- 35)
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Ic Cekirdek

"

Kose Cekirdek

Merkezi Cekirdek

il

Ug Cekirdek

Ceper Cekirdek

Dis Cekirdek

?

Tam Dig Cekirdek

Yari Dig Cekirdek

Merkezi ve Dig Cekirdek

Sekil 4.12: Cekirdek Konumlar1
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4.2.4 Cekirdegin Bicimi

Cekirdekler tipki perde duvarlarda oldugu gibi bina icerisinde binaya 6zgii bir bigimde
diizenlenme imkanina sahiptir. Cekirdekler geometrik olarak diizenlenirken
sinirlamasi tasarimciya baghdir. Cekirdek bigimlenmelerinde iki tip sistem vardir.

Bunlar; agik sistemler ve kapali sistemlerdir.

Perde duvarlar, miinferit yiizeyler veya bu ylizeylerin bir araya getirilmesiyle birbirine
monte edilmis ama biitlinliyle kapanmamis H, I, V, L, T, V, X vb. bi¢imlerde, agik
sistemlerdir. Buna karsilik cekirdekler bir¢cok yassi veya egrisel parcalarin
birlestirilmesi ile elde edilen liggen, kare, daire ve dikdortgen diizenlerdeki kapali

sistemlerdir (Sekil 4.13) (Ozgen ve Sev, 2000).

Al
B¢

Sekil 4.13: Cekirdek Bigimine Ornekler
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4.3 Cok Kath Konut Binalarinda Kullanilan Cekirdekli Sistemlerin Kullanim
Sekli ve Bina Ile iliskisi

Yiiksek bir yapmin tipik kat plani, ¢evre, i¢ kisim ve cekirdek bolgelerinden
olugmaktadir. Cevre bolge "pencere duvarindan ¢gekirdege dogru yaklasik {i¢ planlama
modiilii derinliginde" olarak tanimlanmaktadir. I¢ bélge, cevre bolge ile herkese acik
koridorlar arasinda kalan bolgedir. Cekirdek bolgesi ise, asansorlerin yer aldigi ve bu

asansorlerin onlerindeki bekleme ve gecis alanlarinin olusturdugu boélgedir (Celik,

2003).

Yapilarin ¢ekirdekleri bircok sekilde diizenlenebilmektedir. En tipik diizenleme,
merkezi ve ayrik tip c¢ekirdekler olarak goriinmektedir. Merkezi ¢ekirdekli
diizenlemeler, derinligi ¢cevresel kosullar ile sinirlandirilmis kare planl yapilar i¢in en
kullanish olarak degerlendirilirken, ayrik tip ¢ekirdekler daha ¢ok dikddrtgen
planlamalarda elverisli olmaktadir (Ozgen ve Sev, 2000).

Merkezi ¢ekirdekli planlar, merdivenlere, tuvaletlere ve serbest kullanim alanlarina
cekirdegi ¢evreleyen bir koridor ile sirkiilasyon saglar. Cekirdek alanlar1 genellikle 2.
7 m ile 3.4 m arasinda degisen, uzun- dar bicimlere sahiptir. Bu alan, i¢ bolgeden
koridor ile ayrildigindan sinirli kullanim alanina sahiptir. Ayrik ¢ekirdekli planlar bu
cekirdekleri daha biiylik olan ana ¢ekirdege baglayan cevresel koridorlara sahiptir. Bu
diizenleme konferans salonlari, resepsiyon, depolar gibi yan hizmetlere komsuluk

kurma yoluyla kolaylikla ulasim saglamaktadir (Ozgen ve Sev, 2000).

Cekirdekteki ana elemanlar asansor saftlari, mekanik saftlar, merdivenler ve asansor
lobileridir (Sekil 4.14). Elektrik, haberlesme ve sihhi tesisat sistemleri daha az yer
kaplamaktadir. Her bir kata hizmet eden ¢ekirdek elemanlar1 ekonomik ag¢idan en genis

kullanim alanini ve kesintisiz hizmeti verecek sekilde diizenlenmelidir (Ozgen ve Sev,

2000).

Yiiksek bir yapida merdiven girisleri miimkiin oldugunca birbirinden uzak
yerlestirilmelidir. Mekanik fanlar, merdivenler, saftlar - tesisat kanallarina ve odalarin
hava kanallarina dagilimi engellemelerinden dolayi - telefon ve elektrik kutulariyla
cevrelenmeyen, yerleri istendiginde kolaylikla degistirilebilecek serbest bolgelere

yerlestirilmelidir (Ozgen, Sev, 2000).
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— MEKANIK

1. BOLGE
—— MEKANIK

2. BOLGE

- MEKANIK

3. BOLGE

- LOBI

3. BOLGE

Sekil 4.14: Cok Katli Yapida Cekirdegin Planlanmasi (Ozgen ve Sev, 2000)
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Cekirdekli sistemlerin yapmin geometrik sekline gore diizenlenmesi su sekilde

gerceklesir (Sekil 4.15):

* (Cekirdegin konumu;
Yapi disinda, 1
Yapi i¢inde, a. kenarda (i), b. yap1 i¢inde (a- c, f- h), Dismerkez ( d, 1)
* (Cekirdek sayisi;
Tek, (a, b, d, 1),
Bagimsiz, (h, s,)
Coklu, (c, j, 1)
* (Cekirdek bi¢imi;
Kapaly, (kare, dikdortgen, daire, {icgen),
Agik, (1),
Yapi bi¢imine bagly, (j, o, s)
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8

a.Kapali Merkezi Cekirdek, Asma Dosemeler
( Churchill Academic Tower, 11 Kat)

%

d. Merkez Disinda Kapali Cergeve, icte Cekirdek
(Nibelungen Binasi, 120 m)

i

g. Kapali Merkezi Cekirdek, Kose Kolonlar
(Televizyon Kulesi)

v

j. Kapali Kdse Cekirdekler, icte Cergeve
(Buro Binasi, Koln)

m. Kapali Merkezi Cekirdek, Dista Cergeve
(Continental Companies, 23 Kat)

p. Kapali Merkezi Cekirdek, Dista Cergeve
(US Steel Binasi, 64 Kat)

Sekil 4.15:

oM

. Agik Bir Cekirdek Olusturan Radyal Kesme

7

%

b.Kapali Merkezi Cekirdek, Konsol Dosemeler
(Johnson Wax Laboratory Binasi, 16 Kat

c. Merkez Disinda Kapal Cekirdekler, Dista
Cergeve (Highfield House, 13 Kat)

¢

S
Vi

uvarlari (Portland Plaza Condominium, 25 Kat)

f. Kapali Merkezi Cekirdek, Dista Cergeve
(Building B, Santiago, 24 Kat)

f

V

h. Agik Merkezi Cekirdekler, Dista Cergeve
(Tower 22, Santiago, 22 Kat)

1. Agik Dis Cekirdek, Dista Cergeve
(Buro Binasi, Minih)

\

8

k. Kapali Merkezi Cekirdek, Dista Cergeve
(Australia Square, 45 Kat)

. Merkez Disinda Kapali Cekirdek, Dista Cergeve

(Yenesse Binasl, 33 Kat)

—/

—/

n. Kapali Merkezi Cekirdek, Dista Cergeve
(Point Royal, 19 Kat)

o. Kapall Merkezi Cekirdek, ice Cerceve
(Marina City Towers, 60 Kat)

\?

h

r. Kapall Merkezi Cekirdek, Igte Cergeve
(Place Victoria, 47 Kat)

s. Kapali Merkezi Cekirdek, icte Cerceve
(Lake Point Tower, 70 Kat)

Cekirdekli Sistemler



“Perde ve ¢ekirdeklerin planda simetrik ve asimetrik yerlestirilmelerine gore ¢alisma

sekilleri degisiklik gostermektedir” (Sekil 4.16) .

_ Cekirdek

_

a. lyi Degil b. Daha lyi c. Ideal
Buyuk Dig Merkezlik Kiguk Dig Merkezlik Dis Merkezlik Yok

Sekil 4.16: a) Biiylik Dismerkezlik b) Kiiclik Digmerkezlik ¢) Dismerkezlik Yok
(Ozgen ve Sev, 2000)
Simetrik yerlestirmede, yatay yiiklerin bileskesi, rijitlik merkezinden gegmekte olup,
perdelerde yalmiz egilme ve kesme etkileri dogar. Asimetrik yerlestirmede ise yatay
yiiklerin bileskesi, katlarin rijitlik merkezinden ge¢mez; bir dis merkezlik dogar.
Bunun sonucu egilme ve kayma etkilerinin yanisira, burulmalar olusur (Sekil 4.17).
Bu durumda perdeler ad1 gegen burulma momentlerini de karsilamalidir. Bu agidan
cekirdekler cok olumludur. Ancak islevsel gereksinimlerle perde ve ¢ekirdekte agilan
kapt ve donanim bosluklari, elemanin burulma mukavemetini biiyiik Olciide

azaltmaktadir (Ozgen ve Sev, 2000).

Sekil 4.17: Cekirdek Burulmasi
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4.3.1 Cekirdegin Bina ile iliskisi

Cekirdek, binanin ihtiyacina gore bir veya daha fazla olacak sekilde
tasarlanabilmektedir. Buna ek olarak binanin boyutlarina ve tasarimcinin istekleri
dogrultusunda degiskenlik gostermektedir. Benzer yapi1 6zelliklerini gosteren farkli
konumlarda bulunan binalarin birbirinden bagimsiz geometrik sekiller iceren

¢ekirdekleri mevcuttur.

Yangin merdiveninin i¢inde konumlandirildig: ¢ekirdekler, bulundugu konuma kattaki
her noktadan en fazla 25 m uzakta olmalidir. Yeterli mesafe sart1 saglanamiyorsa ilave
cekirdek bulundurmak zorundadir. Yangin merdivenlerinin yeri, gilinliik diisey
sirkiilasyonu saglayan ve tesisati barindiran c¢ekirdegin i¢inde olmayabilir. Bu
durumda kacis mesafesi icin yeterli uzakligir saglayan, yangin merdivenli ayr1 bir
cekirdek elde edilir. Boylece hem diisey sirkiilasyonu ve tesisati barindiran bir

cekirdek, hem de yangin merdivenini barindiran ayr1 bir ¢ekirdek ¢ikmaktadir.

Binalar planlanirken yapidan daha dogrusu kattan en yiiksek verimi alabilmek i¢in
cekirdeklerin formu biiyiik 6neme sahiptir. Cekirdeklerin genel olarak bina ile ayn
forma sahip oldugu goriilmektedir. Buna karsilik birbirine aykir1 bir sekilde bina ve

cekirdegin tasarlandig1 yapilarda mevcuttur.
Geometrik olarak binalari su sekilde siralayabiliriz;

* Dikdortgen Planli Binalar
e Kare Planli Binalar

* Uggen Planli Binalar

* Dairesel Planli Binalar

* Elips Planh Binalar

Dikdértgen planli, binalarda cekirdeklerin genellikle iki tip olarak tasarlandigi
goriilmektedir. Bu ¢ekirdekler, bina ile ayn1 formda olan dikddrtgen ya da farkli bir
formda kare seklinde tasarlanmaktadir. Binanin dikddrtgen gibi kesin bir formu oldugu
durumlarda, ¢ekirdegin de ayni form veya yakin bir formda olmasi, mekanin kullanimi
acisindan rasyonel c¢oOziimler getirmektedir. San Francisco' da bulunan 96 m
yiiksekligindeki One Maritime Plaza, 61.00x31.5 m dis olgiileri ile dikdortgen

formdadir. Cekirdek 2 merdiven, 11 asansor, tuvalet, kat ofisi ve tesisat bacasi gibi
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mekanlar1 icermektedir. Cekirdek bina ile aym1 formda tasarlanmistir. Dikd6rtgen
olarak tasarlanan ¢ekirdegin, uzun kenarlarinin orta kisimlar1 gegis icin koparilmistir.

Koparilan bu kisimda olusan yaya aksi, binanin iki uzun kenar1 arasinda gegisi

saglamaktadir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18: One Maritime Plaza (URL- 36)
Chicago' da bulunan 84 m yiiksekliginde ki 860 Lake Shore Drive binalar1 da dis

sinirlart ile dikddrtgen formdadir. iki asansoér ve iki merdivenden olusan gekirdek, bina
plan1 dikdortgen olmasina karsin kare formda tasarlanmistir. Binanin ortasinda
bulunan hol kare c¢ekirdegi ikiye ayirmaktadir. Cekirdegin bir kenarinda bulunan tek
merdiven ve asansor, binanin uzun kenarina paralel olarak tasarlanmistir. Dolayist ile

dikdortgen bir plana, kare formlu bir ¢ekirdek yerlestirilmistir (Sekil 4.19).

Kare planli, binalarda c¢ekirdeklerin genellikle dikdortgen formlu binalarin
cekirdekleri ile benzer sekilde oldugu goriilmektedir. Cekirdekler dikdortgen ve kare

formlarda goriiliir.
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Sekil 4.19: Lake Shore Drive (URL- 37)

New York' da bulunan 280 m yiiksekligindeki 601 Lexinton binas1 48.00 x 48.00 m
dis olgiileri ile kare formdadir. Bina, iginde 22.00 x 22.00 m boyutlu merkezi bir kare
cekirdege sahiptir. 601 Lexinton' un plan olarak sade bir kare form aldig1 goriilse de,
binanin ii¢ boyutlu seklinde onu farkli kilan bir 6zelligi vardir. Yerden yaklasik 35 m
yiikseklige kadar sadece binanin ¢ekirdegi ve cephelerdeki dort kolon goziikmektedir.
Dolayisiyla binanin alt katlardaki koselerin agik birakilmasi, serbest kullanim

alanlarinin kazanilmasina ve kare ¢ekirdegin goriilmesine neden olur (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20: 601 Lexinton (URL- 38)

Elips plan tipindeki binalarda cekirdek, genellikle bina sekline benzer formda olur.
Alanin verimli kullanilmasi bina statiginin saglanmasi agisindan ¢ekirdek ve bina
formu birbirini tamamlayici 6zellik géstermesi onemlidir.

New York' da bulunan 246 m yiiksekligindeki MetLife binasinin plani, dikdortgen bir
formun kisa kenarlarinin kiigiiltiilerek, elipse benzeyen bir plana doniistiiriilmesinden
olusmustur. Dikddrtgenin uzun cephesi ii¢ farkli agiya sahip diizlem elemanlardan
olusmaktadir, dolayis1 ile cephe egrisel olarak tasarlanmamistir. Bina merkezde
dikdortgen bir ¢ekirdege sahiptir. Goriildiigii gibi binanin ¢ekirdek - geometri iligkisi
birbirini tamamlamaktadir. Egrisel olmayan, ancak egriselligi dikdortgenin hafif
degistirilmis halinde tasarlayan tasarimci, c¢ekirdegi esas formda, yani dikdortgen
seklinde birakmustir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21: MetLife Building (URL- 39)

Elips plana Paris' te bulunan 98.50 m yiiksekligindeki Tour Montparnasse’ da

gosterilebilir. Main Montparnasse binasinin cephesi egrisel olarak tasarlanmistir (Sekil

4.22).
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Sekil 4.22: Tour Montparnasse (URL- 40)
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Ucgen plan tipli binalarda da ¢ekirdegin bina plan formuna benzedigi goriilmektedir.
Ancak bazi durumlarda ¢ekirdegin binanin u¢ kdselerine tasindigi ve formunun bina

plan formundan uzaklastig1 izlenmektedir.

Frankfurt' ta bulunan 185 m yiiksekligindeki Commerzbank, liggen bir planin
kenarlarinin egrisel hale getirilmesinden olusmustur. Binanin merkezinde plan
formuna uygun olarak {iggen bir atrium birakilmistir. Cekirdekler iic adet olarak
tasarlanmistir. Bu {i¢ ¢ekirdek de binanin u¢ koselerine yerlestirilmistir. Binanin ug
kisimlar liggendeki gibi sivri bitirilmemistir. Dolayis1 ile koselerdeki cekirdekler
licgene benzeyen bir form alamamaktadir. Bu 6rnekte c¢ekirdeklerin bina formuna

benzemedigi goriiliir (Sekil 4.23).

Dairesel plan tipli yapilara 6rnek olarak, iki adet merkezi ¢ekirdekli bina ele alinmistir.
Bu orneklerde ¢ekirdekler bina ici kullanim fonksiyonlar1 ve ihtiyaglara gore, hem

dairesel hem de kare formda goriilmektedir.

Sydney' de bulunan 183 m yiiksekligindeki Australia Square binas1 dairesel bir plana
sahiptir. 42.50 m c¢apindaki dairesel planda, merkezde 18.80 m ¢apinda asansor,
merdiven ve servis katlarini iceren bir ¢ekirdek yer almaktadir. Cekirdek dairesel
olarak asansorler tarafindan c¢evrelenmistir; iceride kalan kisimlarda, tuvaletler,
merdiven ve servis asansorleri bulunmaktadir. Bu 6rnekte ¢ekirdegin bina plan formu

ile ayn1 oldugu goriilmektedir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24: Australia Square (URL- 42)
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4.4 Cok Kath Konut Binalarinda Merkezi Cekirdekli Sistem Bi¢imleri

Bu kisimda c¢ekirdekli sistemin ana striiktiir olarak kullanilmasi incelenmistir.

Sistemler su sekilde siniflandirilmistir (Sekil 4.25):

* (Cekirdek ve dis kolonlu (A),

* (Cekirdek ve konsol dosemeli (B 1 - B2),

* (ekirdek ve zemin kat lizerinde tabliyeli (C),
* (Cekirdek ve asma (D),

* (Cekirdek ve kafes kiris kusakli-baslikli (E - F),

o ki cekirdekli.

Sekil 4.25: Merkezi Cekirdekli Sistemler

Merkezi ¢ekirdekli sistemlerde yiiklerin dogrudan ve dolayli olarak zemine aktarilisi
Sekil 4.26' da gosterilmistir. Yatay ytklerin tiimii B, C ve D sekillerinde ¢ekirdek
tarafindan karsilanmaktadir. A, E ve F sekillerinde ise dis kolonlar, tepedeki kafes kiris

kusak ve cephe perdeleri, yatay yiikii karsilayan diger elemanlardir.
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4.4.1 Cekirdek ve Dis Kolonlu Sistem

Bu sistem, tasarim, liretim ve montaj agisindan en basit ve en ekonomik olanidir (Sekil
4.27). Merkezi ¢ekirdek celik ya da betonarme olabildigi gibi en yaygin olarak
kullanilan betonarme ¢ekirdek- ¢elik kolon seklinde de uygulanmaktadir. Bu sistemde
once kayar ya da tirmanan kalipla ¢ekirdek yerinde dokme yontemi ile yapilmakta,
daha sonra ¢ekirdek cevresine kolonlar monte edilmektedir. Sistemin planlanmasinda
serbestlik istenen zemin kat, ¢ok sayida kolonla dolmaktadir. Buna kars1 deprem
bolgelerinde uygulanmasi tartisilan, zemin kat {istlinde agir tabliyeli diizende

kolonlarin bir kismi kaldiriimaktadir (Ozgen ve Sev, 2000).

Sekil 4.27: Cekirdek ve Di1s Kolonlu Sistem (Sekil 4. 25A)

4.4.2 Cekirdek ve Konsol Dosemeli Sistem

“Konsol dosemeli sistem uygulamasi, 6zellikle konsol boyu ¢ok fazla ise ve negatif
momentlerin taginmasi i¢in gerekli donatinin artmasi nedeniyle sinirlt kalmigtir (Sekil
4.29). Konsolun Vierendeel kirisi seklinde olusturulmasi sozii edilen sakincalari

nispeten azaltmaktadir” (Piroglu, 2001).
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“Vierendeel kirigli sistem (Sekil 4.28) her iki katta bir, bir kat yiiksekligindeki
tagtyicilardir; yukaridaki doseme bunlarin iizerine oturmakta, alttaki ise bunlara

asilmaktadir. Bu sistemin yarar1 her iki katta bir tasiyict elemanlarin olmamasidir”

(Piroglu, 2001).

“Konsol dosemeli sistemlerde c¢ekirdege aktarilan diisey yiikler, yukarida sifirdan
baslar, altta en biiylik degere ulasir. Bu durum, tasiyici elemanlar agisindan cephede
maksimum bir acilma olanagi saglar. Bu sistemin ilk ve belirgin 6rneklerinden biri
olarak "Johnson Wax Laboratuar Binas1" (Frank Lloyd Wright) gésterilebilir” (Ozgen,
1989).

Yapi i¢indeki tiim yiiklerin oldukea kiiclik ¢ekirdek alaninda toplanmis olmasi, tasima

kapasitesi yiiksek 6zel zemin kosullar1 gerektirir.

Sekil 4.28: Virendeel Kirigli( Truss) Sistem
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4.4.3 Cekirdek ve Zemin Kat Uzerinde Tabliyeli Sistem

Bu sistem, bir dnceki baglikta deginilen dis kolonlu sistemlerde zemin kat kolonlarinin
kaldirilmas: isteginden dogmaktadir. Boylece dis kolonlar, zemin kat tavaninda
olusturulan 1zgara (tabliye) ya oturtularak, zemin kat planlamasinda serbestlik saglanir
(Sekil 4.31). Zemin kat lizerinde, bir 6nceki baslikta s6zii edilen kolonlu sistem biitiin

avantajlari ile burada da uygulanir (Sekil 4.32).

Sekil 4.31: Cekirdek ve Zemin Kat Uzerinde Tabliyeli Sistem (Sekil 4. 25C)

Sekil 4.32: Zemin Kat Uzerinde Tabliyeli Sistem (Ozgen ve Sev, 2000)
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4.4.4 Cekirdek ve Asma Sistem

“Bu sistemde kat dogemeleri askilarla ¢ekirdege asilmaktadir. Kat yiiklerinin dogrudan
cekme ile taginmasi, sistemin elemanlarini egilme ve burkulma etkisinden kurtarir”
(Karatas, 1979) (Sekil 4.34). Boylece ¢ekme elemanlarinin en kesit alanlart minimuma

indirilerek biiyiik ekonomi saglanir.

“Aski elemanlar1 genellikle ¢elik ve yassi, yuvarlak, profil, halat bi¢gimlerinde olur.
Asma sonucu, aski kuvvetleri ¢ekirdegin iistiinde toplanir; bu, c¢ekirdekte bir ¢esit

ongerme demektir. Boylece c¢ekirdegin devrilmeye karst gilivenligi arttirilmis

olmaktadir” (Piroglu, 2001).

“Askilar, 6zel rijitlestirme 6nlemleri alinmadiginda, egilme rijitlikleri olmadigindan,
sekillerini degisen yiiklere uyduramazlar; aerodinamik kararsizlik ve sallanmaya yol
acarlar. Buna karsilik tasiyict kablo alttan gerilerek 6nlem alinir ya da o6zellikle

yangindan koruma amaciyla askiya giydirilen beton bu acidan yararlidir” (Piroglu,

2001).

“Asma sistemlerin stabil hale getirilmesi problemi 6nemli bir tasarim etkenidir.
Dahasi, ¢ekme elemanlarinda yiiksek gerilme yigilmasi, baglant1 noktalarinda sorun

cikarmaktadir” (Piroglu, 2001).

“Bu sistemlerin olumlu taraflari, zemin katta agiklik saglamasinin yani sira, 6zellikle
zemin gerilmesinin yiiksek ve binanin yakininda komsu temellerin bulunmasi
durumunda kesin bir dstlinliik saglamasidir. Ayrica aski elemanlar1 ¢ekmeye
calistirildigindan ¢ok narin bir geometri ile yapilmakta, dolayisiyla cephe duvarlarini

cok az engellemektedir” (Celik, 2003).
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Sekil 4.33: Asma Sistem (Ozgen, Sev, 2000)

Sekil 4.34: Cekirdek ve Asma Sistem (Ozgen ve Sev, 2000) (Sekil 4. 25D)

Biiyiik aciklik gecebilme o6zelligi ve malzemenin etkili kullanimi acisindan asma
sistemler oldukca ilgingtir. “Asma sistemlerde tiim yiikler dogrudan dogruya ¢ekme

kuvvetleri olarak tasinir. Boylece egilme ve burkulma i¢in kesit artirilmasina gerek
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kalmaz. Bu nedenle tastyici elemanlarin en kesit alanlart minimum olur. Ayrica kablo
celiginin akma dayanimi, ayni kapasitedeki yap1 ¢eliginin alt1 kat1 kadar oldugundan,
malzemeden daha fazla ekonomi saglanabilir” (Beyazoglu, 1997). Kablolarin egilme
rijitliginin olmamasi asma sistemlerde yiik degistikce sekil degistirmelere neden olur.
Kablo sistemdeki bu dengesizlik tasarim ve yapim islemini giiglestirir (Schueller,

1977).

“Asma sistem ile yapilan c¢ok kathi yapilarin birgogunda, rijit ¢ekirdek prensibi
uygulanmaktadir. Cekirdek ya da g¢ekirdekler tiim yap1 agirligini tasir ve konsol
egilmesi ile yatay yliklere kars1 koyar. Ancak bu sistemde istenmeyen bazi sakincalar

dogmaktadir” (Ozgen ve Sev, 2000):

* Yatay kuvvetler tiimiiyle ¢ekirdek tarafindan karsilanmalidir.

* Askilar ve ¢ekirdek arasinda olusacak moment dikkate alinmalidir:

* Diisey yiikler zemine ulasincaya kadar uzun bir yol kat eder.

* (Cekirdek i¢in ¢cok saglam temeller gerekir.
Asma ¢ok katli yapilarda uygulanan ikinci biiyiik grup da gergili kolon prensibidir.
Burada kablolar 6ngermelidir ve dogrudan dogruya zemine ya da bir baska tastyici
sisteme mesnetlenirler. Cekme kablolarini tasiyan kolon basinca c¢alisir ve bdylece
uzaysal stabilite saglanir; tiim yap1 tasiyict sistemi Ongermelidir. Gergi kablolari

ongermeli oldugundan yatay kuvvetleri yutarlar ve iizerine asilan désemeleri tasirlar.

Diger bir grup olan germe prensipli yapilar, siirekli ¢cekme, siirekli olmayan basing
elemanlar: ile olusturulan kapali sistemdir. Stabilitenin saglanmasi i¢in tiim sistem
ongermeli olmalidir. Tekrar eden elemanlarla olusturulmasina ve malzemede agirlik
acisindan en uygun ¢oziimii vermesine ragmen, germe sistemlerin karmasik uzaysal
sekilleri tasarimeiyt tirkiitmektedir. Bu sistemin uygulanabilirligi i¢in yapim isleminin,
tasiyici sistem davranisinin ve detaylandirma yontemlerinin iyice gdzden gecirilmesi

gerekir (Schueller, 1977).

“Konsol sistemde diisey ylikler, yukaridan asagiya, sifirdan baslayip maksimuma
ulagir. Asma sistemde aski kuvvetleri ¢ekirdegin iist kisminda 6ngerme yaratarak,
once c¢ekirdek iistiinde toplanmaktadir. Bu fark terk edilirse, her iki sistem de yatay

yiiklere egilmede benzer sekilde davranir” (Celik, 2003).
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“Moment diyagrami altta en biiylik momentli, diizgiin yayili1 yiik altindaki konsol

kirisinkinin benzeridir” (Ozgen ve Sev, 2000).

“Giintimiizde pek ¢ok yiiksek binada, rijit ¢ekirdek ilkesi uygulanmaktadir. Cekirdek
ya da ¢ekirdekler binanin tiim agirhigini tasirlar ve yatay yiiklere konsol egilmesiyle
mukavemet ederler. Bu durumda basing yiikleri ile yiliklenmis bir ¢ekirdek, beton
malzemeyi On plana c¢ikarmakta, ¢elik ¢ekirdekler bu yonde ekonomik

olamamaktadir” (Ozgen ve Sev, 2000).

“Yapinin durumuna ve planlamaya gore, gereginde cekirdek sayis1 arttirilabilir. Iki ya

da daha ¢ok aski varsa, askilar bunlar arasinda bir kablo seklini alir” (Ozgen ve Sev,

2000).

“Asma sistemlerde yapim, tepedeki i1zgara ile baglar, diger elemanlar yukaridan
asagiya dogru asilir. Bu durumda doseme sistemlerinin vingler tarafindan

kaldirilabilmesi icin yeteri kadar rijit olmas1 gerekmektedir” (Celik, 2003).

Dosemeye ait ¢elik kirislerin bir uglar1 betonarme ¢ekirdege oturtulmakta, diger uglari

ise askilarla ¢ekirdege (ya da tist 1zgaraya) asilmaktadir (Sekil 4.35).

% Konsol baslik

- Askilar g
1 yetlegtirlimis désemeler
p+-{3wmmﬁgmm
~++Caprazh cekirdek
Nt
S
st liste dosemeler

Sekil 4.35: Asma Striiktiir ve Konstriiksiyon Siras1 (Ozgen, Sev, 2000)
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4.4.5 Cekirdek ve Kafes Kiris Kusakli-Bashkh Sistem

“Binay1 listten gridal bir sekilde kapatan sistemler olarak tanimlanirlar (Sekil 4.36).Bu
sayede dikey elemanlar bir biitiin halinde tutulan bir yap1 haline gelir. Ayrica daha da

yiiksek binalar i¢in uygun diisen ¢oziimler elde edilir” (Ozgen ve Sev, 2000).

Baslik
(Sapka)

e il Wy s

Cekirdek

Sekil 4.36: Baslikli Sistem (Ozgen ve Sev, 2000)

Bu sistemlerde dis kolonlar ¢ekirdege mafsalli ya da rijit olarak baglanabilmektedir.
Mafsalli baglantilarda dis kolonlar yalnizca diisey yiikleri tasiyabilir, ¢ekirdek tiim
yatay yiikleri karsilar (Sekil 4.37a). Rijit baglanti durumunda ise dis kolonlar yatay
yiikiin bir kismim tasiyarak cekirdege yardimei olmaktadir (Sekil 4.37b) (Ozgen ve
Sev, 2000).

Al
.
a. Mafsaih )J/
t Dis kotonlar {
b. Rijit t . S l
¥ —%——rv-*\n“--
Cekirdek duvarian

Sekil 4.37: D1s Kolonlu Sistemde Baglantilar (Ozgen ve Sev, 2000)
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Sekil 4.38: Cekirdek ve Kafes Kirig Kusakli- Baslikli Sistem (Sekil 4. 25E)

Sekil 4.39: Cekirdek ve Kafes Kiris Kusakli- Baslikli Sistem Ornegi (Sekil 4. 25F)

Bu sistemlerin yapiminda tiimiiyle ¢elik kullanildiginda ve kat sayilar1 arttiginda
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harcanan malzeme miktar1 hizla artmakta ve sistem ekonomik olmamaktadir. Bu
durumda sistemin etkinligi yapinin tepesinde ve aralarda kullanilan kafes kiris
1zgaralar ya da baglik - sapka ile saglanir (Sekil 4.40). Aralardaki 1zgaralar, kafes kiris
diyagonallerinin bina islevini engellemedigi katlarda, 6rnegin mekanik donanim
katlarinda kullanilir. Yaklasik 60 katli uygulamalarda, tepede ve ortada kullanilan

1zgaralar % 30' a varan ekonomi saglamaktadir (Ozgen ve Sev, 2000).

Kafes kiris gridler ¢ekirdeklere rijit, dis kolonlara mafsalli olarak baglanir. Cekirdek
yataydan gelen yiikler altinda e§ilme durumu gdsterince kafes kiris 1zgara, cevre
kolonlara eksenel kuvvet uygular, kolonlar da bu gridal sistem asag1 yonde ceker.

Boylece kolonlarda egilme etkisi gériilmez.

Sistemde ara 1zgaralar kullanildiginda, sistemin donmesi aralarda da engellenir. Bu
engelleme moment etkilerini de azaltir. Béylece yatay kuvvetlerin, eksenel kuvvetlere
doniistiiriilmesi ile bina tabanina dogru iyice biiyiiyen egilme momentleri ve binanin

yatay 6telenmesi azaltilir (Ozgen ve Sev, 2000).

NNN/]

a. Basliksiz b. Baslikli c. Baglikli ve kugakli

Sekil 4.40: Baslikl1 ve Kusakli (Izgarali) Sistem (Ozgen ve Sev, 2000)

4.4.6 ic ice Cekirdekli Sistem

Bu sistem, ¢ekirdekli bina tiirlerine girmekle birlikte, sistemin ¢alisma prensibi tiibiiler
sisteme doniigsmektedir. Merkezdeki bir ¢ekirdek ve dort cepheyi saran devasa bir
cekirdek ile bina olusmaktadir. Bu dort cephe boyunca duvar etkisi gdsteren cephe

cekirdek ve merkezdeki ¢ekirdek ile bina iki ¢ekirdekli tasarlanmis olur.

154



Merkezdeki ¢ekirdek yalniz diisey yiikleri degil, yatay yiikleri tasimada da oldukga
onemlidir. Kolonsuz biiro alanlarina gereksinim, merkezi ¢ekirdek ile cephenin de bir
cekirdek gibi calismasini getirmistir. Sistemin deformasyon sekli uyarinca, iist
katlardaki yatay yiiklerin ¢ogu dis ¢ekirdek, alt katlara dogru inildikge de merkezi
cekirdek tarafindan karsilanir (Ozgen ve Sev, 2000).
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Sekil 4.41: I¢ Ice Cekirdekli Sistem (URL- 45)
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4.5 Boliim Sonu Degerlendirmesi

Bu boéliimde tezin ana konusunu olusturan ¢ok katli konut binalarindaki ¢ekirdekli
sistemler incelenmistir. Insanlarin ve esyalarin bina igerisindeki diisey hareketlerini
saglayan, binaya ait tesisat ve diger teknik detaylar1 blinyesinde barindiran, kullanim
amacina gore bilinyesinde tuvalet, mutfak ve personel alanlar1 bulunan yapiya ¢ekirdek
denir. Cekirdek sistem, ayn1 zamanda binanin ana tasiyici sistemi olma gorevini
istlenir. Diger bir tamimla ¢ekirdek, perde duvarlarin birleserek ortaya cikarttiklar

yapidir.

Cok katli konut binalarinin planlamasinda c¢ekirdegin konumu tasarimin verimli
kullanilabilmesi i¢in i¢in Onemlidir. Cekirdek yerinin belirlenmesinde konstriiktif

gerekler tam bagimsiz olarak tasarim yapmay1 zora sokmaktadir.
Cekirdekler ikiye ayrilmaktadir. Bunlar;

o ¢ cekirdek
a) Merkezi ¢ekirdek
b) Kose ¢ekirdek
¢) Ug ¢ekirdek
d) Ceper cekirdek
* Dis ¢cekirdek
a) Yar dis ¢cekirdek
b) Tam dis ¢cekirdek
¢) Dis ve merkezi ¢ekirdek

Cekirdekler perde duvarlardaki gibi bina icerisinde binaya gore diizenlenme imkanina
sahiptir. Cekirdeklerin geometrik olarak diizeninin sinirlamasi tasarimciya baglidir.

Cekirdeklerin, binadaki ihtiya¢ dogrultusunda sayisi arttirilabilir. Bu ihtiyag statik ve

bina i¢in kullanimin kolaylastirilmasi olarak tanimlanabilir.

Cekirdegin ana striikktiir malzemesi olarak kullanilma sistemleri su sekilde

siralanabilir;

* (ekirdek ve dis kolonlu
* (ekirdek ve konsol dosemeli
* (ekirdek ve zemin kat {izerinde tabliyeli

* (ekirdek ve asma
* (ekirdek ve kafes kiris kusakli - baglikli
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Cekirdekler, giiniimiizde iiretilen ¢ok katli binalar i¢in vazgecilmez bir unsurdur. Giin
gectikce cekirdeklerin tasarimdaki etkisi artmaktadir. insanlarin hayatini kolaylastiran
ve binanin statik gilivenligi acisindan biiylik 6neme sahiptir. Gelisen teknolojiyle

beraber ¢ekirdekli sistemlerde gelisme gosterecektir.
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5. UYGULAMA ORNEKLERI

Tezin bu kisminda igerisinde ¢ekirdekli sistemleri barindiran ¢ok katli konut binalarina
dair uygulama Ornekleri yer almaktadir. Binalarin kiinye bilgilerinin ek olarak
tasarrmsal yorumlara da yer verilmistir. Ornekler tek baslik altinda biitiin bilgilerin

verilmesi seklinde incelenmistir. Incelenen drnekler su sekildedir:

Huaku Sky Garden, ( Taipei, TAYVAN, 2017)

Strata SE1, ( Londra, INGILTERE, 2010)

A’ Beckett Tower, ( Melbourne, AVUSTRALYA, 2010)
Forma Itaim, ( Sao Paulo, BREZILYA, 2017)

Norra Torren Innovationen, ( Stockholm, ISVEC, 2018)
Rothschild Tower, ( Tel Aviv, ISRAIL, 2017)
Saladaeng One, ( Bangkok, TAYLAND, 2018)

Treasure Garden, ( Taichung, TAYLAND, 2018)

° s N W b=
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5.1 Huaku Sky Garden

Sekil 5.1: Huaku Sky Garden (URL- 47)

YAPININ ADI HUAKU SKY GARDEN
SEHIR TAIPEI /TAYVAN

MIMAR WOHA MIMARLIK FIRMASI
BINA BITIS YILI 2017

BINA YUKSEKLIGI 157 m

KAT ADEDI 38

KULLANIM AMACI KONUT

ANA CERCEVE MALZEMESI | CELIK

KAT YUKSEKLIGI 4m

TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM
CEKIRDEGIN MALZEMESI | KOMPOZIT

CEKIRDEGIN YERI MERKEZI

CEKIRDEGIN BICIMI DIKDORTGEN
CEKIRDEGIN DUZENI SIMETRIK

Tablo 5.1: Huaku Sky Garden Bina Kiinyesi
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Huaku Sky Garden, Yang Ming daglarmin eteklerinde, Taipei' nin kuzeyindeki
Tianmu bolgesinde yer almaktadir. Tayvan’ 1n apartman mimarisi, Japon
sOmiirgesinden ve 1980’ lerin post - modernizminden etkilenerek kiitlesel bloklar
halinde tasarlanan apartmanlardan olusturulmustur. Bu proje, tasarim ¢izgisiyle
kiitleselligi yikarak bu akimdan farkli olarak tasarlanmistir. Binada kullanilan merkezi
cekirdek, binanin striiktiirel stabilitesini saglamakla beraber binay1 ikiye ayirarak

tasarimsal anlamda diizenlemeler yapilmasina imkan tanimaigtir.
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Sekil 5.2: Huaku Sky Garden Goriintis (URL- 47)
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Mimari, 6n planda canli sehirler ve fon olarak yuvarlanan daglarla ¢ok dogal bir
manzaraya hitap etmektedir. Bina simetrik, kalin siitunlarla birbirine bagl bi¢cimde
ikiz konut binalar1 olarak ifade edilmistir. Deprem ve tayfun gecirmez sartlar, biiyiik
boyutlu yapisal cerceveden narin metal telkine kadar, Cin mimarisinden esintiler

tasiyan cephe, cok sayida 6lgekte giiclii ve simetrik bir striiktiir gerektiriyordu.
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Sekil 5.3: Huaku Sky Garden Kesit (URL- 47)
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Cephe, geleneksel Cin dograma ve cephe tasarimlarinin dikdortgen asimetrisinden
uyarlamalar ve hos bir soyutlamaya sahiptir. Her dairenin ¢ift hacimli teraslarindaki
gdmme bahgelerin derinligi ile gelistirilmistir. Daireler arasinda mahremiyet saglamak
ve Yang Ming panoramasini siislemek icin ince dogu ve bat1 kotlar siis perdeleriyle
ortiiliidiir. Bu 38 katli binanin siis perdesindeki basit modiillerin gecirgenligi ve tekrari
sadece binanin giizelligini ifade etmekle kalmaz, ayn1 zamanda bolge i¢in bir doniim
noktasi olusturur. Ek olarak sicak yaz aylarinda giinesi engelleme gorevi goriir. Yiik
dis kolonlar tarafindan tasindigindan, i¢ kisimlar kolonsuz, genis ve diizenli hale

getirilmistir.

Sekil 5.4: Huaku Sky Garden Plan (URL- 47)

Bina tasarlanirken ii¢ ana prensip goéz oniinde bulundurulmustur: lki sehir ve dag
manzaral iki cephe dairesidir. Ikincisi dogal dag esintili havalandirma ve iiglinciisii
mekansal heyecan olmustur. Cekirdegin merkezde konumlandirilmasi sayesinde
prensipler yerine getirilebilmistir. Merkezde konumlandirilan c¢ekirdek katlarda
bulunan birimlere esit mesafede erisimi saglamakla beraber binada bulunan biitiin
cephelerde manzara imkanini da beraberinde getirmistir. Miistakil bir konut hissi
veren dairelerin yani sira ¢ift hacimli teraslar, dag evi kavraminin altin1 ¢izerek,
dairelere  daglarin  muhtesem manzarasini sunan agik bir bahge kalitesi

olusturmustur.
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Sekil 5.5: Huaku Sky Garden I¢ Mekan (URL- 47)
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5.2 Strata SE1

Sekil 5.6: Strata SE1 (URL- 48)

YAPININ ADI STRATA SE1

SEHIR LONDRA/ INGILTERE
MIMAR BFLS MIMARLIK FIRMASI
BINA BITIS YILI 2010

BINA YUKSEKLIGI 148 m

KAT ADEDI 43

KULLANIM AMACI KONUT

ANA CERCEVE MALZEMESI BETON

KAT YUKSEKLIGI 3.5m

TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM
CEKIRDEGIN MALZEMESI KOMPOZIT
CEKIRDEGIN YERI MERKEZI
CEKIRDEGIN BICIMI DIKDORTGEN
CEKIRDEGIN DUZENI ASIMETRIK

Tablo 5.2: Strata SE1 Bina Kiinyesi
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Strata SE1, Londra siliietine yeni bir dinamik ekleyen, 148 metre yliksekligindeki 43
katli konut binasidir. Diinyadaki ilk entegre riizgar tiirbinlerine sahip olan bina ayni
zamanda yenilenebilir enerji kullanimli binalar agisindan da yeni bir kriter

olusturmustur.

| [0 N |
| | 1IN |

| 11 NI e | |
[AIIRTT I 17T 178 W T T
| TR

I , 10N TR
Z T W
_ |

I 1] I

W — il

Sekil 5.7: Strata SE1 Cepheler (URL- 48)

e e e e e e e e e e e [ e e i e

Strata SE1” in bulundugu konum ¢ok katli konutlar i¢in, yerel yonetim tarafindan
tanimlanmis bir alandir. Tasarim, yerel mimari ve sehir 6l¢egindeki yeri géz oniine
alinarak tasarlanmistir. Binanin tasiyici sistemi ince plaka dosemeler ve ¢ekirdekten
olusturulmustur. Binanin cephesi ti¢ katmandan olusup, malzeme olarak aliiminyum
ve cam kullanilmistir. Cephedeki doluluk ve bosluklar sayesinde binanin kiitlesellik

olgusu kirilmis, ayn1 zamanda binanin 151k almasi saglanmastir.
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Sekil 5.8: Strata SE1 Kesit (URL- 48)

Ekolojik baglamda, 200 mm kalinligindaki 6n - gerilmis beton plakalar1 ve yiiksek
mukavemetli kolonlar tretilirken 2000 m* beton ve 1800 ton CO, salinimindan
tasarruf saglanmistir. Bu CO, saliniminin azaltilmasi, normal dairelerin yaklagik dort
yil boyunca kullanacagi enerjiden kaynaklanan emisyonlarinin karsiligidir.
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Cephede olusturulan mimari dil, bu konut binasinin mimari diizenine gii¢lii bir
hiyerarsi katmistir. Binanin tabaninda, camlar1 6n plana ¢ikarmak ve binaya giris i¢in
seffaflik saglamak adina dis katmanlar inceltilmistir. Binanin tepe noktasi, kristale
benzer bir sekilde tasarlanmistir. Ust ve yan aydinlatmali panoramik bir gokyiizii

lobisi, list kattaki dairelere erisim saglamistir.

Sekil 5.9: Strata SE1 i¢ Mekan (URL- 48)
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Ana giris, ¢ekirdek ve rekreasyon alaninin bir arada bulundugu, binanin sehre bakan
kuzey ucunda yer alir. Giris 6n plana ¢ikarilmis ve Walworth Road caddesine bakacak
sekilde konumlandirilmigtir. Lobi, disaridan iceriye dogru kademeli olarak, ortak

kullanim alanindan 6zel kullanim alanina dogru gecisi saglamistir.

Sekil 5.10: Strata SE1 Lobi (URL- 48)

Bina igerisinde ii¢ adet asansor bulunur, giris cephesine bakar ve kolay erisilebilirdir.
Binanin biitiin katlarinda asansérden dairelere erisim, kullanict konforu diisiiniilerek

tasarlanmustir.

Zemin katta kendine 6zgli yonlendirmelere sahip bir dizi birbiriyle baglantili yaya
dostu alan tanimlanmugtir. Strata SE1 dogrultusu, dlgegi, seffafligi, tepesinde bulunan
kristal benzeri ¢atisiyla ve kendine 6zgii cephesiyle Londra siliietinde yerini almistir.
Insan 6lgeginde Strata SE1” e bakildiginda giiclii bir karaktere sahip tasarimim 6n plana

ciktig1 goriilmektedir.
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Strata SEI i¢in olusturulan siirdiiriilebilirlik stratejisi, diisiik enerji kullanimli tasarim,
entegre yenilenebilir enerji liretimi ve gelecekteki 6deneklerin bir araya getirilmesiyle,
konut projesinin toplam enerji tiiketimini, planlanan E&C MUSCo (Multi Utility
Services Company) bolge sistemine baglayarak azaltmaktir. Strata SE1 igerisindeki
tiim 1slak hacimler icin gri suyun yeniden kullanimi saglanmistir. Ayrica binadaki
sakinlere yiiksek hizda veri erigimi icin fiber alt yap1 saglanmistir. Merkezde bulunan
cekirdek sayesinde fiber alt yap1 kolaylikla tiim katlardaki kullanicilara ulastirilmistir.
Ayrica gri suyun toplanip yeniden kullanilmasinda da ¢ekirdegin merkezde olmasinin

pozitif etkisi goriilmektedir.

Sekil 5.11: Strata SE1 Plan (URL- 48)

Strata SE1' in igerdigi ¢esitli diisiik enerji tiikketim 6zellikleri arasinda, mevcut bina
diizenlemelerinden % 50 daha iyi hava gegirgenligi ve daha iyi yalitilmis bir cepheye
sahiptir. Yiiksek verimli, 1sitma kazanlar1 kullanilarak dikey 1sitma sistemi yapilmastir.
Tiim ev sahipleri dairelerindeki diisiik aydinlatma maliyeti sayesinde, aydinlatmada %

40’ a varan tasarruf saglamaktadir.

169



Ek olarak, dokuz metre capindaki riizgar tiirbinleri, dogrudan binanin enerji sistemini
besler ve binanin disardan aldigi toplam enerjiyi daha da azaltmistir, yerinde
yenilenebilir enerji iiretimi saglanmigtir. Ug tiirbin, her biri 19 kW degerinde olup,
yilda en az 50 Mega Watt saat elektrik diger bir ifadeyle Strata SE1’ in yillik toplam

enerji tikketiminin % 8' ini liretmesi saglanmustir.

Sekil 5.12: Strata SE1 Riizgar Giilii (URL- 48)
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Entegre teknoloji kavrami tasarim ve yapim asamalarinda benimsenmistir. Ornegin
tim dairelerde sprinkler kullanilmasi, yangindan korunmus bir daire tasarimiyla
giivenlik 6n planda tutulmugtur. Standart bir lobi tasarim1 kullanilmayarak daha ¢ekici,
acik yasam alanlar1 olusturulmustur. Tiim binada havalandirma sistemlerinin,
radyatorlerin boyutunu azaltan, daha esnek bir alan planlamasi yapilmistir. Binanin
sahip oldugu ses yalitimi1 sayesinde, sehrin giiriiltiisii minimuma indirilmistir. Is1 geri
kazanimli sistemlerin kullanilmasiyla da bir baska avantaj saglanmistir. Son olarak,

insaat asamasinda tiim atik malzemelerin % 96' s1 da geri doniistiiriilmiistiir.

Sekil 5.13: Strata SE1 (URL- 48)
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5.3 A’ Beckett Tower

Sekil 5.14: A' Beckett Tower (URL- 49)

YAPININ ADI A’ BECKETT TOWER

SEHIR MELBOURNE/ AVUSTRALYA

MIMAR ELENBERG FRASER MIMARLIK
FIRMASI

BINA BITIS YILI 2010

BINA YUKSEKLIGI 103 m

KAT ADEDI 33

KULLANIM AMACI KONUT

ANA CERCEVE MALZEMESI BETON

KAT YUKSEKLIGI 3m

TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM

CEKIRDEGIN MALZEMESI KOMPOZIT

CEKIRDEGIN YERI DIS CEKIRDEK

CEKIRDEGIN BICIMI DIKDORTGEN

CEKIRDEGIN DUZENI ASIMETRIK

Tablo 5.3: A' Beckett Tower Bina Kiinyesi
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A' Beckett Tower, bulundugu bolgede ¢ok katli binalara bir prototip olarak
gosterilmektedir. Zihnin ayrik renkli 6gelere ne ifade ettigini degil, harmanlanmis ve
belirsiz renk alanina nasil tepki verdigini gormek isteyen tasarimci birbiriyle uyum
saglayan renkleri kullanmigtir. Gilines kiricilarin binaya gelen giines 1smnlarim
engelleme islevi goz Oniine alindiginda, giines kiricilar i¢in kullanilan renkler, son
zamanlarda kurakliga maruz kalan Avustralya’ dan ilham alinarak mimar tarafindan
tasarlanmistir. Binanin ¢ekirdegi, dis ¢cekirdek olarak tasarlanmistir. Bunun sebebi ise
ticari kaygidir. Arazi sartlar1 geregi bina dikdortgen olarak tasarlanmistir. Dar ve uzun
olan bina igerisine daha fazla birim yerlestirmek amaciyla c¢ekirdek disa alinmistir.
Cekirdegin merkezde konumlandirilmasi durumunda cekirdek etrafinda kullanissiz

alanlar ortaya ¢ikmaktadir.

S o '/M‘Vrv"v

u ST = gy gl

Sekil 5.15: A' Beckett Tower (URL- 49)

Goethe’ nin teorisi; rengin, aydinligin ve karanligin kenarinda var olan bir fenomen
oldugunu iddia eder. A’Beckett’ in etrafinda yiiriirken, giinesliklerin siyah kisimlari
renk alanina acilir ve 1518a karigmaktadir. Bina etrafindaki mimari bir tur attiginizda
farkli acilardan goriinen cepheler sinematik bir sekilde kullanicilar1 karsilamaktadir.
Giinesin binaya diisme agisina gore giinlin belirli saatlerinde gilineslikler binadan
diisiiyor gibi goriinmektedir. Beckett Tower’ 1n otoparki, John Warwicker “Tomato”

adli eserinden esinlenerek tasarlanan puanli metal plakalarla kaplanmistir.
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Sekil 5.16: A' Beckett Tower Normal Kat Plan1 (URL- 49)

Sekil 5.17: A' Beckett Tower Otopark Kat1 Plan1 (URL- 49)

Lobiye girildiginde kullanicilar1 Daniel Crooks ve John Warwicker tarafindan
yapilmis sanat eserleri karsilamaktadir. Tipik konut mimarisinden farkli oldugu daha
giris kisminda anlasilmaktadir. Binanin dis cephesi ile karsilastirildiginda, siyah ve
beyaz renkteki daireler cephesine gore daha sadedir ancak goriindiigii gibi degildir,

siyah beyazli renklerin arasindan kendini ayiran renklerde mevcuttur.
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Sekil 5.18: A' Beckett Tower Kesit (URL- 49)
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Sekil 5.20: A' Beckett Tower (URL- 50)
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5.4 Forma Itaim

==

Sekil 5.21: Forma Itaim (URL- 51)

YAPININ ADI FORMA ITAIM

SEHIR SAO PAULO/ BREZILYA

MIMAR b720 FERMIN VAZQUEZ MIMARLIK
FIRMASI

BINA BITIS YILI 2017

BINA YUKSEKLIGI 85m

KAT ADEDI 25

KULLANIM AMACI KONUT

ANA CERCEVE MALZEMESI BETON

KAT YUKSEKLIGI 3m

TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM

CEKIRDEGIN MALZEMESI KOMPOZIT

CEKIRDEGIN YERI MERKEZI CEKIRDEK

CEKIRDEGIN BICIMI DIKDORTGEN

CEKIRDEGIN DUZENI SIMETRIK

Tablo 5.4: Forma Itaim Bina Kiinyesi
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Sekil 5.22: Forma [taim Zemin Kat Plan1 (URL- 51)

Forma Itaim, Sdo Paulo' da ki Itaim Bibi' de, geleneksel miistakil konutlarin dokusu
referans alinarak, 6zellikle de artan konut talebini karsilayan mahallenin kentsel

doniigiimiiniin tamamlanmasinda rol oynamistir.

Bina 123 daireden olusmaktadir ve ortak kullanim alanlaria (squash, kapali havuz,
restoran, sosyal oda gibi) ve zemin iistii otopark yerlerine sahip, bazasi olan 25 kath
bir yapidir. Her dairenin kendine ait biiyiik tereaslar1 vardir. Proje, Sdo Paulo' nun

farklilasmamis ¢ok katli binalarin monoton denizinde, kendini farkli kilan yapisiyla

dikkat cekmektedir.

Katlar iki paralel bolmede ve iki adet panoramik asansor sistemi igeren merkezi bir
cekirdege baglidir. Dairelerin ana acgikliklar1 kuzey ve giliney yoniindedir. Yogun
Brezilya giinesinin 1smlarinin etkisini hafifletmek icin derin balkonlar kullanilmistir.
Sdo Paulo ikliminde en fazla maruz kalinan giines 1s1nlar1 i¢in dogu ve bati cepheleri

opak korumali hava alan bir ylizeye sahiptir.
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Sekil 5.23: Forma Itaim Normal Kat Plan1 (URL- 51)
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Sekil 5.24: Forma Itaim (URL- 51)

Balkonlarin bulundugu cephelerdeki kaplama sayesinde evlerin mahremiyeti
korunurken ayni1 zamanda kafes seklindeki tasarimiyla manzarayi tablo i¢indeki resim
gibi ¢er¢evelemistir. Kaplama pargalarinin renklerinin kombinasyonu, 6zellikle renkli
bir konut binasi isteyen kullanicilar tarafindan aranan farkli niteliksel degeri saglayan

tekilligin yani sira, her katin bireysellesmesi de saglamistir.
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Sekil 5.25: Forma Itaim Goriiniis (URL- 51)

Ust katlarda farkli plan tipleri kullanilmigtir. Catida farklr yiiksekliklerde iki tip teras
dairesi yapilmistir c¢ekirdekle de erisimleri saglanmistir. Kulenin bitimindeki
basamakl1 yap1 metropoliin sahip oldugu binalarin diizensizligini betimlemektedir ayn1
zamanda mimarin sanatsal inceliginin bir {irlinii olmustur. Her dairenin sahip oldugu

renkli kaplamalar, daireleri birim birim ayirmaktadir.
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2 Secoién Longtudinal

Sekil 5.26: Forma Itaim Kesit 1 (URL- 51)

Kesitlerde goriildiigii iizere binanin merkezinde bulunan ¢ekirdek, striiktiirel gérevini
bina fonksiyonlarinin ¢alismasini olumlu yonde etkileyecek sekilde yapmakta ve

bunun yaninda kullanicilarin erisimini rahatlatacak bir sekilde konumlandirilmistir.
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Sekil 5.27: Forma Itaim Kesit 2 (URL- 51)
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5.5 Norra Tornen Innovationen

’ ‘

Sekil 5.28: Norra Tornen Innovationen (URL- 52)

YAPININ ADI NORRA TORNEN INNOVATIONEN
SEHIR STOCKHOLM /ISVEC
MIMAR OMA MIMARLIK FIRMASI
BINA BITIS YILI 2018

BINA YUKSEKLIGI 125 m

KAT ADEDI 38

KULLANIM AMACI KONUT

ANA CERCEVE MALZEMESI BETON

KAT YUKSEKLIGI 32m

TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM
CEKIRDEGIN MALZEMESI KOMPOZIT

CEKIRDEGIN YERI MERKEZI

CEKIRDEGIN BICIMI KARE

CEKIRDEGIN DUZENI ASIMETRIK

Tablo 5.5: Norra Tornen Innovationen Bina Kiinyesi
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Sekil 5.29: Norra Tornen Innovationen Ug Boyutlu Cizim (URL- 52)



Innovationen konut binasi, OMA mimarlik firmasi tarafindan tasarlanmistir. Norra
Tornen Innovationen projesi, Aleksander Wolodarski tarafindan baglatilan iptal
edilmis bir projenin kalintilar1 olan iki bina ile baglamistir. Her biri farkli yiikseklikteki
iki binadan sadece biri hayata gegcirilmistir. Ritmik bir hiyerarsi ile insa edilen bina
farkliligindan 6diin vermeyen bir tipolojinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Genis
acikliklara sahip cephesiyle dikkat ¢eken bina, her kullaniciya bireysel bir konuta sahip

olma hissini vermektedir.

Dikey boliimlendirme, binalarin disina tek bir homojen islem saglayan ikinci bir yatay
boliimleme ile tamamlanmigtir. Degisen dis mekan alanlar1 ve ¢ikintili oturma odalari
seklinde olusan rijit bir binadir. Cephe i¢in secilmis malzeme, bina diginda ¢ok renkli

agrega ¢akil taslar ile fircalanmis renkli beton, brutalist mimariyi yansitmaktadir.

Sekil 5.30: Norra Tomen Innovationen Plan (URL- 52)

Konsollarin dosemeye olan uzaklik mesafesi 1 metredir, bu yiikseklikteki bir bina i¢in
nadiren konsol - doseme arasindaki mesafe 0,5' in iizerine ¢ikmaktadir. Mimar,
tasarladig1 binanin yilin yarisim1 az giin 15181 alan bir lilkede oldugunu géz Oniine

alarak, her daire icin ekstra genis ve ¢coklu yonelime sahip pencereler tasarlamistir.

Norra Tornen' de ki beton malzemeler, prefabrike paneller biciminde gelmistir.
Santiye alaninda yerinde beton dokiilmesine engel olan eksi bes derecelik bir sogukluk

vardir. Prekast sistem, sogukta bile insaatin devam etmesini saglayan bir tekniktir.
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Binanin prefabrike bir sekilde yapilmasinin igerisinde bulunan g¢ekirdek sisteme
herhangi bir olumsuz etkisi bulunmamaktadir. Prefabrikasyon ayrica ingaat
maliyetlerini de 6nemli dlgiide diisiirmiistiir. Biiyiik 6lciide Ikinci Diinya Savasi' ndan
once inga edilmis bir konut stoguna sahip bir sehir merkezinde olan Norra Tornen, dis
mekanin tadini ¢ikarma imkani ile yogunlugu bir araya getiren yeni bir yasam tarzi
sunmaktadir. Stockholm, Avrupa’da ki en yiiksek hava kalitesine sahip sehirler

arasinda dordiincii sirada yer almaktadir.

Sekil 5.31: Norra Tornen Innovationen Kat Birlesim Detay1 (URL- 52)

Innovationen, 44 metrekare odali dairelerden en iist katta 271 metrekareyi bulan ¢ati
katina kadar degisen 182 birimden olusmakta olup, ¢ogunlugu 80 ila 120 metrekarelik
iki veya tli¢ odal1 dairelerden olusmaktadir. Konut birimleri bir sinema odasi, partiler
ve kutlamalar i¢in bir yemek odasi, bir misafirhane, sauna ve dinlenme alani bulunan

bir spor salonu ve zemin kattaki isyerleri alani ile tamamlanmaktadir.
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Sekil 5.32: Norra Tornen Innovationen Kesit (URL- 53)

Innovationen binasinin kesitine bakildiginda mimarligin temel tasar ilkelerinden olan
dolu bos ilkesini goriilmektedir. Ritmik bir sekilde zeminden terasa ¢ikan katlar ise

binaya dinamizm katmistir.
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Sekil 5.33: Norra Tornen Innovationen Cadde Goriiniimii (URL- 52)

125 metre yiiksekligindeki bina Stockholm sehir merkezindeki en yiiksek konut
binasidir. Hagastaden' de, Stockholm' iin kuzeyindeki yeni bir ilge olan Karolinska
Enstitiisii etrafinda gelisen, diger binanin bitmesiyle birlikte kentin kapis1 sembolize
edecektir. Bununla birlikte, anitsallilk mimarisini kokten degistirmektedir. Sehir
genelinde formalist bir iislup izlenirken bu binayla birlikte sembolizm 6n plana

¢ikmustir.

Sekil 5.34: Norra Tornen Innovationen Cephe Detay1 (URL- 52)
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O Lobby and circulation
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Sekil 5.35: Norra Torren Innovationen Kat Birlesim Modeli (URL- 52)



5.6 Rothschild Tower

Sekil 5.36: Rothschild Tower (URL- 54)

YAPININ ADI ROTHSCHILD TOWER

SEHIR TEL AVIV /ISRAIL

MIMAR RICHARD MEIER, REYNOLDS
LOGAN

BINA BITIS YILI 2017

BINA YUKSEKLIGI 154 m

KAT ADEDI 42

KULLANIM AMACI KONUT

ANA CERCEVE MALZEMESI CELIK

KAT YUKSEKLIGI 3,7m

TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM

CEKIRDEGIN MALZEMESI KOMPOZIT

CEKIRDEGIN YERI MERKEZI

CEKIRDEGIN BICIMI DIKDORTGEN

CEKIRDEGIN DUZENI ASIMETRIK

Tablo 5.6: Rothschild Tower Bina Kiinyesi
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Sekil 5.37: Rothschild Tower Catis1 (URL- 54)

Rothschild Tower, perakende tabanina dayanan basit, zarif bir konut binasidir.
Tasarim, modern Kkitlesel iiretilen malzemeleri kullanan islevsellik ve belirli bir
seyreklik icerisinde diizenlenmistir. Ara¢ ekonomisine dayanan Bauhaus ilkelerinden
ve bu durumda tekrarlayan bir planlama modiiliinden ilham almistir. Kule tasarimini
sekillendiren temel hususlar, plandaki 15181n kalitesi, sehir ve deniz manzaralari,
cekirdek etrafindaki sunulan hizmet alanlarmin etkin bir sekilde birlestirilmesi,
binanin mevcut sehrin kumas ve kiitle ile olan iliskisidir. Rothschild Bulvari tizerinde
bulunur.
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Sekil 5.38: Rothschild Tower Plan (URL- 54)

Bina cekirdegi, biri yiik olmak iizere dért adet asansore sahiptir. iki adet merdiven
cekirdekte ana tasiyici eleman olarak ¢elik kullanilmistir. Cekirdegin yanginlara karsi
dayanimi i¢in betonla kaplanmistir. Giiglendirilmis perde duvarlar sayesinde biitiin
yanal kuvvetlere kars1 direng gosterebilecek bir yapist vardir. Bina igerisindeki diger
tagtyicilar konumlandirilirken miimkiin oldugunca dairelerin kullanim alanini
etkilemeyecek bicimde yerlestirilmistir. Bina katlarinda, kullanicilarin ihtiyacglar
dogrultusunda kullanabilecekleri biiyiikliikte, farkli plan tiplerinde daireler mevcuttur.
Koridorlarinda sahip oldugu rahat gecis alanlar1 sayesinde kullanicilara kolaylik

saglamaktadir.

193



Zemin katta bulunan ticari birimler ve binanin sahip oldugu seffaf gec¢isler bulundugu
sokaktan kopmamasini, mahalle dokusuna wuygun bir tasarim oldugunu
gostermektedir. Cephesindeki camlar ve beyaz kaplamalar sayesinde sehir siluetinde

kendini belli eden bir binadir.
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Sekil 5.39: Rothschild Tower Ikincil Plan (URL- 54)

Richard Meier' in tasarimi, ¢ekirdegin merkezde olmasi sayesinde dogal giines 15181nin
odayr doldurmasim1 saglayan ve Akdeniz' in, Judean tepelerinin panoramik
manzarasina sahip cephelerle kaplidir. Binanin sahip oldugu cephe boyunca devam
camlar zarif ve saf bir goriintii sunmaktadir. Kullanicilarina her tiirli liikksii kolaylig

saglayan bina, Tel Aviv’ in marka degeri en yiiksek binalarindandir.
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Sekil 5.40: Rothschild Tower Kesit 1 (URL- 54)
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Sekil 5.41: Rothschild Tower Kesit 2 (URL- 54)
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Sekil 5.43: Rothschild Tower Bat1 Goriiniis (URL- 54)
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Bina tabanmin hafif ve seffaf goriintiisii, alcaktan orta seviyeye kadar olan mahalle
Olgegi baglaminda goriinen kiitleyi azaltmak ve binanin bulundugu bdlgeyle
uyumlulugunu saglamak i¢indir. Binanin sahip oldugu cephe kaplamalari, daha ¢ok
geleneksel Orta Dogu kiyafetlerinin  havalandirmali koruyucu katmanlarindan
esinlenilmis zarif bir beyaz pege gibidir. Hem binanin kamusal imaj1 hem de i¢indeki
0zel alan arasindaki ayrimi tanimlamaktadir. Cephenin panjur elemanlari narin seffaf
camlar1 adeta bir canlinin cildini korurcasina vazifesini goriir. Strgiilii panjur,
Bauhaus binalarinda ¢ok yaygin olan agik hava kanallar1 veya bosluklar1 ¢evreleyen

panjurlara benzemektedir.
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Sekil 5.44: Rothschild Tower Cephe Detay1 (URL- 54)
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5.7 Saladeang One
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Sekil 5.45: Saladaeng One (URL- 55)

YAPININ ADI SALADAENG ONE
SEHIR BANGKOK / TAYLAND
MIMAR OPENBOX MIMARLIK FIRMASI
BINA BITIS YILI 2018

BINA YUKSEKLIGI 133 m

KAT ADEDI 35

KULLANIM AMACI KONUT

ANA CERCEVE MALZEMESI BETON

KAT YUKSEKLIGI 3,8m

TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM
CEKIRDEGIN MALZEMESI KOMPOZIT
CEKIRDEGIN YERI KOSE

CEKIRDEGIN BICIMI DIKDORTGEN
CEKIRDEGIN DUZENI ASIMETRIK

Tablo 5.7: Saladaeng One Bina Kiinyesi
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Sekil 5.46: Saladeang One Bina Girisi (URL- 55)

Tasarimc1 firma, heykeltiras edasiyla mermeri isleyerek binay: tasarlamigtir. Giris
lobisinde, tasarimcinin mermere olan ilgisi yogun bir sekilde mermeri kullanmasindan
anlagilmaktadir. Bina tasariminda zariflik ve zamansizlik anahtar kelimelerdir.
Tasarimda zamansiz bir liikks sembolii olarak tanimlanan klasik tas olan beyaz mermer
kullanilmistir. Mermer ayni zamanda sadeliginde semboliidiir. Cekirdek diizeninin
asimetrik olmasit binanin duydugu ihtiyaglarin degiskenlik gdstermesinden

kaynaklanmaktadir.

Sekil 5.47: Saladaeng One Siliiet (URL- 55)
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Sekil 5.48: Saladaeng One Zemin Kat Plan1 (URL- 55)

0501 0502 0503 0504
1A4 1AM 1At 1R2-M
55.80S0M. 56.47 SOM. 5647 S0M. 55,08 50M.
EEEEE 2|

0512
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1R2-! 1A1 1AM 1A1 1A1-M 182
56.1250M. 5647 SOM. 5647 SOM. 5647 SOM, 5647 SOM. 56.1250M.
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18
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Sekil 5.49: Saladaeng One Normal Kat Plan1 (URL- 55)
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SWIMMING POOL
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Sekil 5.50: Saladaeng One 30. Kat Plan1 (URL- 55)

Acili cumbali pencere, kentsel cevrenin karmagikligina, yerlesim tercihine ve tropik
yonelime dogrudan cevap veren bir bagka 6zelliktir. Tiim pencereler komsulari ve asir1
giines 151811 engellemekte ve tek tek en iyi goriiniime dogru agilmaktadir. Cephede
bulunan yatay 151k kiricilarin farkli yerlestirilmesiyle degisik agilardan gokyiizii

renklerini yansitan bir binadir.

Sekil 5.51: Saladaeng One 30. Kat Goriiniis (URL- 55)
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Sekil 5.53: Saladaeng One Kesit (URL- 55)
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Cevreyle dost bir binadir. Cephede kullanilan teknoloji sayesinde gilines 1sinlar1 ve
yagmurdan korunum saglanir. Bu sayede klima enerjisinin azaltilmasina da yardimci
olunur.

Sekil 5.54: Saladaeng One Perspektif (URL- 55)
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5.8 Treasure Garden
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Sekil 5.55: Treasure Garden (URL- 56)
YAPININ ADI TREASURE GARDEN
SEHIR TAICHUNG / TAYLAND
MIMAR ANTONIO CITTERIO PATRICIA
VIEL
BINA BITIS YILI 2018
BINA YUKSEKLIGI 160 m
KAT ADEDI 39
KULLANIM AMACI KONUT
ANA CERCEVE MALZEMESI CELIK
KAT YUKSEKLIGI 3,7m
TASIYICI SISTEM TURU CEKIRDEK SISTEM
CEKIRDEGIN MALZEMESI KOMPOZIT
CEKIRDEGIN YERI MERKEZI
CEKIRDEGIN BICiMi DIKDORTGEN( 2 ADET)
CEKIRDEGIN DUZENI SIMETRIK

Tablo 5.8: Treasure Garden Bina Kiinyesi
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Sekil 5.56: Treasure Garden Cephe Detay1 (URL- 56)

Hizla biiyiiyen Taichung, Tayvan bolgesinde bulunan Treasure Garden, zarif bir
Italyan tarzinda rahat yasam alanlar1 ve genis ortak alanlar sunmaktadir. Antonio
Citterio Patricia Viel' in en son yaptig1 konut binasinin mimarisi ve i¢ tasarimi, uzun
kafes desenleri ve metalik elementlere sahip zit ama ayni zamanda hassas bir renk
paleti ile birlesik bir tasarim cercevesi olusturmaktadir. Binada kullanicilarin erigim
kolaylig1 ve yapiya statik destek saglamak amaciyla iki adet merkezi g¢ekirdek
konumlandirilmistir. Tasarim konsepti, kentin en 6nemli yerine acik, benzersiz ve

figtiratif bir bina yapmak olmustur.

THES ﬁ"\w \‘A\A\\XQK'AY‘%‘W % NN
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Sekil 5.57: Treasure Garden Giris Detay1 (URL- 56)
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Sekil 5.58: Treasure Garden C



Projeyi diger binalardan farkli kilan i¢ mekanlarin o6rgiitlenme kalitesine dikkat
edilmistir. Tasarimciya gore, binanin i¢ mekaninin nasil oldugunu hayal etmeden

binanin mimarisi hakkinda diistinmek zordur.
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Sekil 5.60: Treasure Garden 1. Kat Plan1 (URL- 56)
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Sekil 5.61: Treasure Garden Normal Kat Plan1 (URL- 56)

160 metre yiikseklige sahip konut binasi, arazinin sekline gore kuzey- giiney aksinda
daha uzun tarafa konumlandirilmistir. Mimarisinin essiz oryantasyonu sayesinde bina,
panoramik sehir manzarasina zarif i¢ mekanlar acan, bitisiginde bulunan parkla uyum
saglamaktadir. Binanin sahip oldugu konum itibariyle her cephesinde farkli bir

manzara goriilmektedir.

Sekil 5.62: Treasure Garden Sokak Goriintimii (URL- 56)
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Treasure Garden binasi, hem cepheye hem de ortak alanlara uygulanan zarif ve esnek
bir geometrinin {riiniidiir. Elmas seklinde bir cepheyle kapli olan bina, yerden
gokyliziine uzanan ince ve keskin metal pargalari ile tasarlanmistir. Peyzaj projesi net
ve kolay erisim alanlariyla tanimlanmistir. Meyve agaclarmin hakim oldugu bir
bahgesi vardir.
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Sekil 5.63: Treasure Garden Kuzeybati Cephesi (URL- 56)
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6. SONUC

Insanoglunun iiretmesi ve kesfetmesiyle beraber, teknolojik anlamda ilerlemesi her
gecen zaman diliminde kalabaliklagsmasi ¢ok katli binalarin ortaya ¢ikmasinda 6nemli
olmustur. Bu gelismelerle yatayda yapilan konut binalar1 yetersiz kalmus,
kullanicilarin ihtiyacina cevap verememistir. Diger bir tabirle arz - talep dengesini

saglayamamustir. Cok katli binalarin donemi de bu sekilde baglamstir.

Insanlar, artik daha az taban alaninda yatay mimariye gore daha ¢ok alani dikey
dogrultuda elde etmistir. Cok katli konut binalarinin yapim siirecinde ihtiya¢ duyulan
teknolojiye, sanayi devrimiyle cevap verilmistir. 1700’lerin son ¢eyreginde Fransa ve
Ingiltere’nin onciiliik yaptigi sanayi devrimi, meyvelerini 1800’lere gelindiginde
vermistir. Bu devrim toplumlarin yasayislarina, iiretmelerine ve barinmalarina yon

vermistir.

Sanayi devriminin sonucunda kentlerin sahip oldugu is imkanlarinin artmasiyla, sehir
cazibe merkezi haline gelmistir. Kdylerde yasayan halk, kentlerde yasam kalitesini
arttirabilecegi diisiincesiyle goce baslamistir. Kentlere yapilan bu orantisiz géc,
mevcut arsalarin giderek azalmasina sebep olmustur. Dikey dogrultuda konut

iiretimine yonelim burada baglamistir.

Sanayi devrimi geleneksel yapim, tekniklerinin gelismesi ve malzemelerinin yerine
kullanilmaya baglanan dokme demir binalarin gelecegine yo6n vermistir. Demir
striiktiirlii binalar, 1850 y1l1 sonrasinda biiyiik 6l¢iide gelisime sahiptir. 19. yy. 1 son
ceyreginde ise c¢eligin kullaniminin artmasiyla beraber ¢ok katli binalar yeni bir ivime
kazandu. i1k 6rnekleri Amerika Birlesik Devletleri’nde gériilen ok katli bina rnekleri

zaman icerisinde biitlin diinyaya yayilim gostermistir.

Home Insurance binas1 Council on Tall Building and Urban kurulusu tarafindan ilk
cok katli bina olarak kabul goriilmektedir. 1k zamanlarda alisilagelmis olan geleneksel
olan kagir duvarlar kullanilsa da zamanla, ¢elik ¢cercevelerin, binaya agirlik veren kagir
duvarlara gore daha hafif oldugunun kesfedilmesiyle etkisini yitirmistir. Cok kath
binalarin giinlimiiz itibariyle bulunan en yiiksek 6rnegi Dubai’de bulunan Burj Khalifa

binasidir.
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Cok katli binalar tasarlanirken en 6nemli etken tasiyici sistemdir. Cok katli binalarla
az katli binalar1 ayiran 6nemli bir unsurda, tasiyici sistemleri tasarlanirken diisey
yiiklere ek olarak yatay yiiklerinde hesaba katilmasi gerektigidir. Binanin kat adedi
arttikca riizgar etkisini daha fazla hissettirmektedir. Tarihte ilk zamanlarda yapilan ¢ok
katl binalarda tas duvarlar kullanildig1 i¢in riizgarin etkisi hissedilmeyecek kadar az

olmustur.

20. yy. 1n ortalarinda agirligi az cam duvarli binalarin ortaya ¢ikmasiyla beraber riizgar
kuvvetlerinin etkisi kendini gostermistir. Hafif ¢eligin tiretilmesiyle beraber agirlik kat
sayis1 i¢in bir sinirlama getirici olmaktan ¢ikmistir. Bununla beraber riizgar kendisini
gostermistir ve kullanicilar i¢in yeni problemler baglamistir. Binanin mevcut agirligim
azaltmak, daha fazla kat1 olan ve daha esnek bir yapiya sahip olmasi icin {izerine

herhangi bir yiik bindirilmeyen hareket ettirilebilir i¢ separatorler, genis agiklik gegen

......

ve riizgar, tasarimcilar i¢in odak noktasi haline gelmistir.

Cok katlh konut binalarin ilk tasarlanmaya basladig1r zamanlarda kagir duvarlarin ve
celigin birlikte kullanilmasi bir takim eksileri beraberinde getirmistir. Sahip olduklari
diisey sirkiilasyon alanlarinin tasiyici 6zelligi olmadigindan dolay1 giiniimiizdeki gibi
bir gekirdegin biinyesinde barindirdigi birgok 6zellige sahip olamamiglardir. Ornegin;
tesisat safti, ylik asansorii ve kat hizmet alani gibi, bu sebepten dolay1 binalar
tasarlanirken istemsiz sekilde kullanigsiz alanlar ¢ikmistir. Giinlimiizde ise bina

igerisindeki bir ¢ok teknik diizenek ¢ekirdegin icerisinde yer almaktadir.

Cerceveli sistemlerin icadiyla birlikte ¢ekirdek, tasiyiciliginin yaninda yardimci bir
unsur olarak yerini almaktadir. Cekirdegin bina igerisindeki konumunlandirilmasinda
herhangi bir kisitlama yoktur. Tasarimcinin istegine gore konumlandirilabilir.
Cerceveli sistemde kolonlarin gridal bir striiktiirle binay1 tasidiklar1 goriilmektedir. Bu
gridal sistemdeki kolonlarin diiseyde ki uzunluklar1 esittir. Kismen yatay
mesafelerinin uzatilmasiyla da perde duvarlar olusmustur. Perdeli sistemin
gelistirilmesiyle birlikte cekirdeklerin tasiyicilik gorevini biiylik oranda tistlendigi
goriilmektedir. Cekirdegin her noktadan gelebilecek kirisleri rahatlikla tagiyabilecegi

sonucu ¢ikartilabilmektedir.
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Cerceveli sistemde c¢ekirdegin belirli noktalarinda konumlandirilan kolonlarin,
yalnizca bulunduklari yerlerde ana kirislerle yiik aktarimi yaptigi gériilmektedir. Bina
icerisindeki kullanim durumuna gore perde duvarlarin, cergeveli sistemler ile birlikte
ya da yalniz basina kullanilarak bina iizerindeki yiiklerin tasindigi goriilmektedir.
Perde duvarlar birlestirilerek cekirdek elde edilmektedir. Ilk cikis noktasi olarak
cekirdekli sistemler, perdeli sistemlerin bir varyasyonudur. Giiniimiizde yapilan ¢ok
katli konut binalarinin ¢ogunda c¢ekirdegin tasiyici bir sistem olarak kullanildigi

rahatlikla gézlenebilmektedir.

Zaman igerisinde gelisen ve ¢esitlenen tasiyici sistemler sayesinde yiiksekligin siniri
degismistir. Giinlimiizde yapilan mega binalarda tiibiiler sistemlerin kullanildig:
goriilmektedir. Ug boyutlu olan bu striiktiirel sistem yanal sistemlere kars1 koyarken,
aynit zamanda da kolon sisteminin dengesini saglamak icin zeminden ¢ikmis olan

biiyiik bir konsol kiris vazifesi listlenmektedir.

cok katli binalar i¢in 6nemli bir gelisme olmustur. Tiibiiler sistemle yapilan bina
icerisindeki tasiyicit elemanlarin tasarimina incelendiginde, i¢ kisimda tastyicilik
yapan bir cekirdek, dis kisimda ise devasa bir tiip sistemin binay1 sardigi

goriilmektedir.

Dis cephe tipki perde duvarli sistem gibi caligmaktadir. Tiip sistemlerde cekirdek
genellikle yapmin merkezinde konumlandirilir. Daire, dikdoértgen ve kare gibi
formlarda tasarlanan tiibiiler sistemli binalarin agirlhik merkezleri ortadadir.

Cekirdekler, gerekli rijitligi en uygun sekilde merkezde saglamaktadirlar.

Cekirdekler malzeme olarak ¢elik, betonarme ve kompozit olarak kullanilmaktadir.
Cekirdek formlar1 tasarimcinin istegi dogrultusunda gesitli geometrik bi¢imlerde
kullanilmaktadir. Bina formuyla ayni olma gibi bir zorunlulugu yoktur. Bina ile benzer
formda olmasi ¢ogu zaman i¢ mekan orgiitlendirilirken daha verimli kullanima imkan

saglamaktadir.

Cekirdek, bina icerisinde tek kullanilabildigi gibi ihtiya¢ dogrultusunda birden fazla
olarak da kullanilabilir. Cekirdegin sayisin1 kullanict yogunlugu, yangin kagcislari,

binadaki sistemlerin Ozellikleri belirlemektedir. Cekirdek, diisey sirkiilasyonu
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saglamak, tesisat sistemini biinyesinde bulundurmak ve tasiyict sistem olarak

diistiniilerek konumlandirilmaktadir.

Cekirdeklerin yerleri dis ve i¢ olarak iki ana baslik altinda incelenmektedir. Dig

cekirdek tice ayrilirken, i¢ ¢ekirdek dorde ayrilir.
Dis Cekirdek;

¢ Tam Dis Cekirdek

* Yar1 Dis Cekirdek

* Dis ve Merkezi Cekirdek
Ic Cekirdek;

* Merkezi Cekirdek

* Kose Cekirdek

¢ Ug Cekirdek

*  Ceper Cekirdek
olarak incelenirler.

Calismanin son bdliimiinde diinya {lizerinde farkli bolgelerde yapilmis olan sekiz adet
cok katl1 konut binasi 6rnek olarak verilmistir. Segilen binalarin ikisi Tayland’ dan, bir
adet Avustralya, bir adet Tayvan, bir adet Ingiltere, bir adet Brezilya, bir adet isve¢ ve
bir adedi de Israil’ den secilmistir. Segilen binalarm tiimii konut olarak
kullanilmaktadir. Binalarin en yiiksegi, 160 metre yiiksekligiyle Treasure Garden
binasidir. Binalarin en kisa olani, 85 metreyle Forma Itaim binasidir. Binalarin tastyici
sistem malzemelerine bakildiginda genellikle ¢elik ve betonun bir arada kullanildig:

goriilmektedir.

Incelenen uygulama 6rnekleri, genel 6zellikleri ve tezin ana konusunu olusturan
cekirdekli sistemlerinin karsilastirildigi tablolarla ifade edilmistir. incelenen
orneklerde, cekirdek malzemesinin betonarme, ¢elik ve kompozit seklinde oldugu
goriilmektedir. Orneklerde gekirdeklerin cogunun bina merkezinde konumlandirildig
goriilmektedir. Binanin kdselerinde yada diginda tasarlandigi da ayrica goriilmektedir.
Cekirdekler, dikdértgen ve kare seklinde tasarlanmustir. Orneklerin ikisinde birden
fazla cekirdegin oldugu goriilmektedir. Cekirdeklerin ¢ogunun asimetrik ozellik
gosterdigi goriilmiistiir. Cekirdeklerin bina ile benzer ve farkli geometrik sekillere

sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Gilinlimiizde yapilan c¢ok katli konut binalarin tasiyici sistemleri icin g¢ekirdek
vazgecilmez bir parcadir. Bu tezde c¢ekirdekli sistemler detayli bir sekilde
incelenmigtir. Cekirdekli sistemlerin tek bagina kullanilmast 6zellikle deprem
kusaginda bulunan bdlgeler i¢in pek saglikli degildir. Cekirdeklerin rijitlik
durumlarinin agirilik géstermesi, deprem aninda binanin ciddi hasar gérmesinin 6niinii
acmaktadir. Bu etki cergeve sistemlerin sagladigi siineklikle, beraber kullanildig:

zaman olumsuz goriintii tam tersine ¢evrilmis olur.

Deprem sonrasi yapilan arastirmalarda en az hasar goren binalarin, ¢ekirdek ve cergeve
sistemlerin bir arada kullanildig1 binalar oldugu tespit edilmistir. Deprem kusaginda
olan {lilkeler icin ¢ekirdek ve gerceve sistemler ilk sirada tercih edilebilecek tasiyici

sistemlerdir.

Gilinlimiizde mega diizeylerde kat sayist olan binalar yapilmaktadir. Teknolojinin
ilerlemesiyle beraber kat sayilar1 daha da artacaktir. Tasiyici sistemde, yigma sistemin
kullanildig1 giinlerden tiibiiler sisteme gelindigi diisiiniildiigiinde daha da fazlasi
yapilacaktir. Tiibiiler sistem 6nemli tasiyict sistemler kronolojisinde bir milat olarak

kabul edilebilir.

Binalarin yiiksekligi gilinlimiizde ihtiyactan ziyade giic sembolii haline gelmistir.
Insanoglunun yiikseklik tutkusu var oldukca binalar daha yiiksege tirmanmaya devam
edecektir. Keops piramidini yapan Misirlilar, giinlimiiziin en yiiksek binasi olan Burj
Khalifa binasini o ¢agin sahip oldugu teknolojiyle tahayyiil edememislerdir. Bizim i¢in
yiiksek olan da gelecekte yapilacak olanlarin yaninda Keops piramidinin kaderini
yasayacaktir. Gelisen ve gelismekte olan teknolojiyle birlikte yiiksekligin sinirlar
zorlanmaktadir. Bu simrlar zorlanirken insanligin dogasini yikmamaya 6zen

gosterilmelidir.
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