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OZET

ILKOGRETIM 8. SINIF OGRENCILERININ
SES HAKKINDAKI BIiLGi DUZEYLERININ
BELIiRLENMESI

Sinan SEYHAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1 Yiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Hiisnii BAYSAL
16/07/2012, 55 sayfa

Bu arastirmanin amaci; ilk6gretim sekizinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersindeki ses konusu, ses kavramlar: hakkindaki bilgi diizeylerini belirlemektir.
Bu ¢aligma; 2011 — 2012 egitim dgretim yilinda, Istanbul ili Bagcilar ilgesine bagli Arif Nihat
Asya Ilkogretim Okulu’nda sekizinci smifta grenim gdren toplam 240 (116 kiz, 124 erkek)
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere, ses konusundaki bilgi diizeylerini belirlemek igin
20 soruluk bir basari testi uygulanmustir. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar
betimsel olarak degerlendirilip yorumlanmustir. Testten elde edilen bulgulara gore, ilkogretim
sekizinci siif 6grencilerinin ses konusu ve ses kavramlar: hakkinda bir¢ok eksik ya da yanlis
bilgiye sahip olduklar1 bulunmustur. Elde edilen bulgular literatiirdeki ¢alismalarla benzerlik
gosterirken, literatiirde yer almayan yeni bulgular da elde edilmistir. Caligmaya katilan alt1
tane sekizinci smif subelerinin ve cinsiyetler arasinda bilgi diizeyleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli farkliliklarin oldugu bulunmustur. Bu g¢alismanin sonucunda elde edilen

bulgular ve bilgi dizeylerindeki eksikliklere yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ses, Ses Kavramlari, Frekans, Siddet, Fen ve Teknoloji
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ABSTRACT

DETERMINATION OF 8th GRADE STUDENTS” KNOWLEDGE LEVELS
ABOUT SOUND

Sinan SEYHAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Education
A Master Thesis at the Division of Science Education
Advisor: Prof. Dr. Hisni BAYSAL
16/07/2012, 55 page

The purpose of this research study was to determine the 8th grade students’ knowledge level
on sound subject and sound concepts. The study was conducted in 2011-2012 school year
with a total of 240 eighth-grade students (116 female and 124 male students) attending the
Arif Nihat Asya Elementary School located in Istanbul. An achievement test consisting of 20
questions was used to determine the students’ knowledge level of sound subject. Each answer
that the students gave in the test was descriptively analyzed and interpreted. The results of the
analysis demonstrated that 8th grade students had many misconceptions or wrong information
about sound subject and sound concepts. Even though the results of the study showed
similarities with the ones in the literature, some new findings not mentioned in the literature
before were also found. Furthermore, the study yielded a statistically significant result among
six eighth grade classes participated in the study in terms of knowledge level between the
male and female students. At the end of the study, some suggestions were made with respect

to the misconceptions and students’ limited knowledge about the subject.

Keywords: Sound, Sound Concepts, Frequency, Intensity, Science and Technology
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BOLUM 1- GIiRiS Sinan SEYHAN

1.GIRiS

Yasadigimiz 20. ylizyilin son ceyregi ve 21. ylizyilda; bilim ve teknolojideki siiratli
gelismeler, var olan bilginin siirekli olarak artmasimi saglamis ve saglamaktadir. Gelismeler
dogrultusunda bilgide meydana gelen bu siirekli ve hizli artig, her alanda toplumun ihtiyaglarina
duyarl ve nitelikli bireylerin sayisin1 da arttirmaktadir. Nitelikli bir bireyin yetistirilmesi ise
ancak kaliteli bir egitim 6gretim siirecinden ge¢mesiyle saglanabilir. Bu baglamda; mevcut
egitim Ogretim programlarinin da bilimin parlayan 15181 dogrultusunda kendisini yenilemesi ve
eksik kisimlarini tamamlamasi anlamina gelmektedir (Zeybek, 2007).

Fen Bilimleri bu gelismelere en ¢ok maruz kalan bilimlerin basinda gelmektedir. Fen
bilimlerinin icerdigi bilimsel bilgiler, insanin yeryiiziine gelisinden bu giine kadar, ihtiyaclarini
gidermek i¢in dogal ¢evresiyle etkilesmesi sonucunda elde ettigi bilgiler arasindan siiziilmiis,
diizene konularak biriktirilmis, ylizyillar boyunca kusaktan kusaga aktarilip denenmis ve
giivenilir oldugu kanitlanmig bilgilerdir. Bunlar; insanin kendisini ve ¢evresini daha iyi arastirip
anlamasini kolaylastiran, fen bilimleri alaninda yeni bilgiler elde etmek icin var olan temel
bilgilerdir (Cilenti, 1985). Baska bir ifadeyle Fen Bilimleri; gegmisten glinlimiize kadar, canli ve
cansiz varliklar1 ve bunlar arasindaki iliskileri sebep ve sonuclariyla tartisarak ortaya koymaya
calisan bir disiplinler toplulugudur (Ayas, 1995).

Giiniimiizde bireylerin gelisimi i¢in zorunlu kilinan egitim siireci ise;

e Okul 6ncesi egitim
o Ilkogretim ve

e Ortadgretim

olmak iizere siralanmaktadir.

Bireyin diisiinerek, sorgulayarak, cevresindeki olaylari anlamaya ve ifade etmesini
saglayan donemin baglangici ilkogretim donemidir.

[Ikdgretim, toplumda yasayan tiim bireylerin sahip olmalar1 gereken ortak bilgi, beceri ve
davraniglart kazandiran ve onlart iist 6grenim kurumlarima hazirlayan 6nemli bir egitim
basamagidir. Bu nedenle, ilkdgretimde sunulan her ders bireyleri ulusal hedeflere ulastiracak
birer ara¢ olarak gorilmektedir. Bu derslerin en énemlilerinden birisi de Fen ve Teknoloji
dersidir. Bu derste O0grenciler, i¢cinde yasadiklari diinyay1 bilimsel yonden ele alip, inceleme

firsatimi elde ederler.
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Ogrenciler ilk olarak; Fen ve Teknoloji dersi ile ilkdgretimin birinci kademesinin ikinci
devresi olarak adlandirilan 4. ve 5. siiflarinda karsilagirlar ve ilkogretimin son basamagi olan 8.
sinifa kadar araliksiz 5 yil Fen egitimi almis olurlar (Unsal ve Giines, 2002). Bu smiftaki
bireyler olaylar1 sorgulayarak ¢evresindeki merak ettikleri olaylarin cevaplarini bilimsel olarak
alma ihtiyact duymaktadirlar. Dolayisiyla 4. siniftan itibaren Fen ve Teknoloji kitaplarinin
yeterli diizeyde bilgi vermesi, mevcut programlarin sarmal egitim programina uygun olmasi ve
bilgilerin dogru olarak verilmesini saglamasi gerekmektedir.

[Ikdgretimin ilk yillarindan itibaren énem verdigi ve amagladig: siireclerden bir tanesi ise
biligsel diizeyin temelini olusturan kavram o6gretimidir. Bir birey kavrami dogru ve anlasilir
sekilde 6grenmez ise yanlis bilginin olugmasi kaginilmaz olacaktir.

Anlamli 68renmenin gerceklesebilmesi icin var olan kavramlarla, yeni Ogrenilen
kavramlar arasinda dengenin saglanmasi gerekmektedir (Briscoe, 1991). Ancak kavramlar,
bireyin zihninde sadece Ogrenme ortaminda Ogretmenler tarafindan sunulan bilgilerden
olusmazlar. Kavramlar, 06grencilerin ¢evrelerinde var olan olaylar1 yorumlamalarina,
cevrelerinde bulunan diger canli ve cansiz varliklarla etkilesim igerisinde bulunmalarina bagh
olarak da olusabilmektedirler. iste dgrencilerin bu tiirdeki farkli deneyimleri de kavramlari
yanlig yapilandirmalarina neden olabilmektedir (Okur, 2009).

Fen ve Teknoloji dersi ise; diger disiplinlere gére ¢ok daha fazla kavram icermekle
birlikte igerdikleri kavramlarin soyut olmasi da hem 6gretimin hem de 6grenimin zorluguna
sebebiyet vermektedir. [lkdgretimin amaclarindan oldugu gibi Fen gretiminin de amaglarindan
bir tanesi, kavramlarin 6grenciler tarafindan anlamli bir sekilde 6grenilmesini saglamaktir.

Ogrencilerin bilgi diizeylerini etkileyen en énemli faktér kavram ogretimidir. Kavram
Ogretiminin basarisiz olmasi ya da oOnceden var olan kavramlarla iliskiler kurulmamasi
sonucunda ise bilimsel olarak kabul edilmeyen bazi kavramlar ortaya g¢ikmistir. Kavram
yanilgilart Uzerine yapilan arastirmalar ve c¢alismalar sonucunda da literatirdeki isimleri;
"kavram yanilgis1" (misconception) (Helm, 1980), "alternatif yapilar" (alternative frameworks)
(Driver, 1989), "cocuklarin bilimi" (children's sicence) (Gilbert ve ark., 1982; Treagust, 1988;
Gunstone, 1990), "6n kavramlar" (preconceptions) (Novak, 1977), "genel duyu kavramlar1"
(commen sense concepts), "kendiliginden olusan bilgiler" (spontanecous knowledge)
(Champagne vd, 1985) gibi ¢ok cesitli terimlerle ifade edilmektedir (Aydin ve Usak, 2003;
Demirci ve Efe, 2007; Costu ve ark., 2007; Bostan, 2008).



BOLUM 1- GIiRiS Sinan SEYHAN

Kavram yanilgisi; bilingli olarak yapilmis ve/veya ifade edilmis, kendi ic¢inde tutarli ve
giinliik ihtiyaca cevap olusturacak sekilde orgiitlenmis ancak bilimsel ¢er¢evede gegerli olmayan
biligsel yapilar olarak tanimlanabilir. Kavram yanilgilarina "hata" demek dogru olmaz. Clnki
kavram yanilgilari, kendi iglerinde islevsel ve tutarlhidirlar. Tutarli olmalar1 da kavram
yanilgilarini diizeltmeyi zorlagtirmaktadir. Bu nedenle kavram yanilgilarini diizeltmek hatalari
diizeltmekten c¢ok daha zordur. Hatalarin ise bilimsel gegerlikleri olmadigi gibi bilingsizce
yapilan islemlerdir. Hatalar, bireyin bilmedigi bir seyi agiklamak i¢in rastgele sOyledigi
kavramlar olabildigi gibi dikkatsizlikten ya da dalgmliktan da yapilmis olabilirler. Hatalarin,
kavram yanilgilarina gore diizeltilmesi ve bilimsel bilgiye doniistiiriilmesi ¢ok daha kolaydir
(Glingor ve Ozgiir, 2009).

Ogretim sirasinda, bu yanilgilar1 fark edip dogru kavramlarla degistirmeyi saglamak
Fen 0gretimi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak, bu siiregte kavram yanilgilarinin kékenlerinin
belirlenmesi ve bir baska bireyde olusmasinin dnlenmesi ¢cok daha énemlidir (Giingér ve Ozgiir,
2009).

Yapilan arastirmalar sonucu kavram yanilgilarinin;

e Ogrencilere yeni kavramlar1 uygun tecriibelerle benimsemelerini saglayan program ve
metotlardaki eksikliklerden,

e Yeni kavramlar1 6ziimleme igin gerekli olan yetenekleri muhakeme etmekten yoksun
olmasindan,

e Konusma dilinden ve

e Bilgi uyusmazligindan

kaynaklandig: belirlenmistir.

Yine arastirmalar sonucunda, kavram yanilgilarinin en ¢ok oldugu ve olustugu alan Fen
Bilimleri oldugu saptanmistir. Egitim 0gretim siirecinde Fen kavramlarinin kavram
yanilgilarindan arindirilmis olarak verilmesi hem egitimin gelisimi hem de 6grencinin gelecegi
icin biiyiik 6nem tagir.

Fen bilimleri ve egitimi igerisinde oldukca fazla miktarda kavramin bulundugu
bilinmektedir. Kaliteli bir egitim i¢in bu kavramlarin hatasiz ve yukaridaki sebeplerden
arindirilarak 6gretilmesi en onemli hedefler arasindadir. Calisma kapsaminda Fen ve Teknoloji
programinda 4., 5., 6. ve 8. smiflarin programlarinda 6gretilen "SES" konusunun kavramlari ele
alimmistir. Ses konusu kapsaminda bulunan; Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Talim Terbiye

Kurulu Baskanligi (TTKB) ndan onaylanarak hazirlanan programin igerisinde yer alan ve 8.sinif
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ogrencilerinin sarmal egitim programi igerisinde tiim ses kavramlarina sahip olmasi

beklenmektedir.

1.1. Kavramlar

Bir terimi, bir olguyu birbirinden farkli bircok sekilde tanimlamak mimkiindiir.
Cevremizdeki olaylari, durumlari, cisimleri vb. nitelendirebilmek i¢in kavramlara ihtiyag
duyariz. Bu baglamda "kavram" kelimesini tanimlamak gerekirse; "Yasanti siirecindeki
deneyimlerimiz sonucu iki veya daha fazla varlig1 ortak 6zelliklerine gore bir arada gruplayip
diger varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir disiince birimi olarak depolama" seklinde
tanimlanmustir (Ayas, 2005). Tanim tizerinden; kavramlar, bazen dogru gruplandirilamamakta ya
da baz1 durumlarda bilimsel ger¢eklerle ¢elisebilmektedir.

Egitim ve oOgretim sistemimizdeki dersler 0Ozelliklede Fen ve Teknoloji dersi,
icerigi bakimindan birgok soyut kavram igermekte ve bu da 6grencilerin algilamalarini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle kavram 6gretimi 6grencinin kavramlari 6grenmesi, diger
kavramlar arasinda iligki kurmasi bakimindan son derece énemlidir.

Artan bilgi birikimiyle birlikte, bir kisim egitimci bilginin tamaminin 6gretilmesini
savunurken, diger bir kisim egitimci de temel kavramlarin 6grencilere verilmesi gerektigini
savunmaktadir. Ilk goriis, dikkate almmis olsa o zaman mevcut ders kitaplar1 ansiklopedi
ozelligi tasimig olacaktir. Ancak ozellikle 1980'li yillardan sonra kavram ogretiminin 6n plana
ciktigr goriilmektedir (Ayas, 1995; Saka, 2007). 1980'li yillardan giiniimiize dek gelen bu durum
da; kavram, kavram Ogretimi, kavram yanilgisi, kavram yanilgilarinin giderilmesi gibi yeni
arastirma alanlar1 dogmustur (Okur, 2009).

Yapilan c¢alisma kapsaminda ses konusu icerisindeki kavramlar hakkinda arastirma ve
incelemeler yapilmistir. Ses linitesi kapsaminda programda yer alan;

e Ses

e Ses Kaynagi (Kaynaklari)

e Frekans

e Siddet

e Genlik

e Yikseklik

e Incelik - Kalinlik (Tiz - Pes)



BOLUM 1- GIiRiS Sinan SEYHAN

o Gurlik
e Ses Dalgasi

e Sesin Yansimasi

e Yanki
e T
e Ses Hiz1

e Ses Iletimi
e Giiriiltii (Ses Kirliligi)

e Ses Yalitimi

kavramlar ele alinarak; arastirma bu kavramlarin ¢er¢evesinde gergeklestirilmistir.

1.1.2 Arastirmada Yer Alan Kavramlar

1.1.2.1. Ses

Bir maddenin titresimi ile ortaya ¢ikan ve maddeden olusan bir ortamda, molekiillerin sikigip
genlesmesine sebep olan ve madde i¢inde yayilabilen bir titresim olayidir (Candir, 2012). En basit
tanimiyla kulagimiza gelen titresimlerdir. Clinkii ses; bir titresim olayidir. Maddelerin veya taneciklerinin
birbirleri ile titresmesi sonucu meydana gelir.

Miizik (sanat) alaninda ise ses; aralarinda uyum bulunan titresimler olarak
tanimlanmaktadir (TDK,1988).

Titresen cisimler ses meydana getirir. Ornegin;

e Lastik bir serit iki ucundan sabitlenip titrestirilirse,
e Metal levhanin bir ucu mengene ile sikistirilip diger ucu ¢ekilip birakilirsa,
e Tokmakla davul zarma vurulursa, gerilmis saz telleri ¢ekilip birakilirsa,
ses c¢ikarirlar. Bu olaylar sesin ancak ortamlarin veya maddelerin titresmesi sonucu

olustugunu gosterir (Sakkaf, 2012)
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1.1.2.2. Ses Kaynag: (Kaynaklar)

Ses cikaran her madde veya cisim bir ses kaynagidir. Ses titresimler sayesinde meydana
geldigine gore ses kaynaklart da titresmek zorundadir. Bu nedenle titresen her madde ses
kaynagi olma 6zelligi tagir. Esnek olmayan cisimlerin titresme 6zellikleri olmadigina gore (kati
maddeler icin taneciklerin hareketini géz Oniinde bulundurarak) ses kaynaklarinin esnek bir

ozellige de sahip olmasi gerektigini sdylemek yanlis olmaz (Harmanbasi, 2012)

1.1.2.3. Frekans

Frekans, *““bir salimimin, titresimin veya devirli hareketin birim zamandaki tam salimim
sayis1” olarak ifade edilmektedir (Keller ve ark., 2002). Yerlesmis ve klasiklesmis frekans
tanimi ise; bir saniyedeki titresim (dalga, salinim) sayisidir.

Frekans, dalga sayisi ile dogru orantilidir ve ses kaynagindan bir saniyede liretilen dalga
sayis1 ne kadar fazla ise sesin frekansi o kadar biiyiik, dalga sayis1 ne kadar az ise sesin frekansi

0 kadar kicuk olur (Sakkaf, 2012). Frekansin birimi ise Hertz’ dir. “Hz” ile sembolize edilir.

1.1.2.4. Siddet

Sesin uzaktan veya yakindan duyulabilme 6zelligidir (*). Sesin kuvvetli ya da zayif olma
ozelligidir. Ses dalgalarinin tasidiklar1 enerjiye bagl olarak birim alana uyguladiklari kuvvetin
bir 8l¢iistidiir. Sesin siddeti ses kaynagindan uzaklastik¢a azalir (%).

Keller ve ark. (2002) ise sesin siddetini; “Bir hareketin, bir glcin derecesi, sertlik.”
olarak tanimlamaktadirlar.

Siddet kavrami; giirlik ve yeginlik terimleriyle de literatiirde yer almaktadir. Siddetin

birimi ise desibel, “dB” ile de sembolize edilmektedir.

1. http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuBaslik L istesi&baslikid=149&KonulD=629
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1.1.2.5. Genlik

Degirmencay (2006) genlik kavramini; “herhangi bir maddeye kuvvet uygulandiginda,
madde de meydana gelen genlesmelerin salinim miktar1 olarak” tanimlamaktadir. Ayrica ses
dalgasinin ya da salinim hareketinin denge konumundan bir yone (asagi - yukari - yana) dogru
uzaklasabildigi maksimum uzakliktir. Bir bagka ifade ile ses dalgasinin veya salinim yapan
cismin; dalga tepesi ile dalga ¢cukuru arasindaki mesafenin yarisina esittir (Aksoy ve ark., 2008).

Genlik ile siddet iligkili kavramlardir. Genligi fazla olan ses dalgalar1 siddetli (giir) ses,
az olan dalgalar ise siddeti az (zayif) ses oOzelligi gosterir. Yiiksek siddetli ses bir tsunami

dalgasina, siddeti az olan bir ses ise sakin bir deniz dalgasina benzetilebilir (%).

1.1.2.6. Yukseklik

Ince sesi, kalin sesten ayiran 6zellige denir. Sesin yiiksekligini, saniyedeki titresim sayisi
(frekansi) belirler. Saniyede 300 kez titresen telin ¢ikardigi ses, 200 kez titresen telin ¢ikardigi
sesten daha incedir (%)

1.1.2.7. Incelik - Kalnlik (Tiz - Pes)
Yiksekligi fazla olan sese ince (tiz) ses ya da frekansi fazla ses, yiiksekligi az olan sese
ise kalin ses ya da frekans: diisiik (pes) ses denir. Buradan bayanlarin ses frekanslarinin

erkeklere gore daha yiiksek oldugu sonucu ¢ikarilabilir (%).
1.1.2.8. Gurluk
1.1.2.4. Siddet ve 1.1.2.5. Genlik konu bagliklar1 altinda da belirtildigi gibi giirliik

kavrami “siddet” kavrami ile es anlamlidir. Siddetli ses “giir ses” olarak nitelendirilirken, diisiik

siddetli ses ise “zayif ses” olarak nitelendirilmektedir

2. http://www.salihzeki.k12.tr/download/8.S%C4%B1n%C4%B1f-Fen-ve-Teknoloji-Dersi-konu-
%C3%B6zetleri-4.%C3%9Cnite-Renkli/SES%20.pdf

3. http://www.mailce.com/ses-nedir-sesin-ozellikleri-nelerdir.html



http://www.salihzeki.k12.tr/download/8.S%C4%B1n%C4%B1f-Fen-ve-Teknoloji-Dersi-konu-%C3%B6zetleri-4.%C3%9Cnite-Renkli/SES%20.pdf
http://www.salihzeki.k12.tr/download/8.S%C4%B1n%C4%B1f-Fen-ve-Teknoloji-Dersi-konu-%C3%B6zetleri-4.%C3%9Cnite-Renkli/SES%20.pdf
http://www.mailce.com/ses-nedir-sesin-ozellikleri-nelerdir.html
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1.1.2.9. Ses Dalgasi

Ses, maddenin tanecikleri iizerinden her tanecikten bir digerine atlayarak, dalga dalga
yayilir (Harmanbagsi, 2012). Kisacast ses dalgalar halinde yayilir. Ancak bu dalgalar su
damlasinin yayilmasina benzetilmemelidir. Ciinkii su dalgalar1 hem enine hem boyuna

ilerlerken, ses dalgalar1 yalnizca boyuna ilerler.

Ses dalgalar1 etrafa yayilirken bazi yerlerde hava molekiilleri siklasir baz1 yerlerde ise
seyreklesir. Olusan ses dalgalar1 bu siklik ve seyrekligi ifade eder. Bu sekilde ses dalgalarindaki
genlik de meydana gelir. Clinkii taneciklerin siklastigi yerlerde dalga tepesi, seyreldigi yerler ise

dalga ¢ukurunu olusturur (%).

Ses dalgalari; yayillmak igin ortama ihtiyag duyarlar. Maddesel ortam olmadan ses
yayilmaz. Ses olussa da isitilmez. Ornegin bir ¢alar saati havas1 alinmis ve havas1 alinmamis
fanusa koyarak deneysel olarak da gozlemleyebiliriz. Calar saat, havasi alinmamis fanusta
caldiginda isitilirken, havasi alinmig fanusta calsa da isitilmeyecektir. Ciinkii ses dalgalar

maddesel ortamda yayilirlar.

1.1.2.10. Sesin Yansimasi

Sesin kaynagindan ¢iktiktan sonra bir engele c¢arpip dogrultu degistirmesine Ssesin

yansimast denir (%).

Ses gerek duvardan, gerek camdan, gerekse kagittan yansiyabilir. Ses bir cisme
carptiginda sesin bir kismi yansirken, bir kismi ¢arptig1 cisim tarafindan emilir (Harmanbasi,

2012).

Gemilerde deniz derinliginin saptanmasi, balik siiriilerinin izlenmesi, batik gemilerin
yerinin saptanmasi i¢in sonar cihazlari kullanilir. Sonar cihazlar1 sesin yanki prensibine gore

calisir.
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1.1.2.11. Yanki

Ses dalgalarinin bir engele carptiktan sonra yanstyip geri donmesi olayimna yanki denir.
Bir engele ses dalgalarini1 gonderip engelden yansiyan sesin, tekrar geri ddonmesi arasinda gegen
siireden engelin uzaklig1 hesaplanir.

Yanki1 olaymin gergeklesmesi i¢in gerekli en kiigiik uzaklik 20°C de yaklagik 17 metredir.
Engelle aramizdaki uzaklik 17 metreden kiiciik ise, yansiyip geri donen ses dalgalarini ayirt

edemeyiz ().

1.1.2.12. Tim

Seslerin kaynagimin tiir olarak ayirt edilmesini saglayan 6zellige sesin tinisi denir. Bir
perdenin arkasinda calan orkestra seslerin frekansi ve siddeti aynm1 olsa bile, sesler perdenin

oniinde dinlenerek ses veren miizik aletinin tiirii, sesin tin1 6zelligi ile belirlenir (Umur, 2011).

1.1.2.13. Ses Hiz1

Yagmurlu bir havada simsek ¢akarken ya da yildirim diiserken gok giirtiltiisii de aym
anda olusur. Ancak once olusan 11k goriiliir daha sonra gok giirtiltiisii duyulur. Bunun nedeni
151810 sese gore ¢ok daha hizli yayilmasidir. Clinkii 151k havada yaklasik 300 000 000 m/s, ses ise
340 m/s hizla yayilir (%).

1.1.2.14. Ses iletimi

1.1.2.9. Ses dalgalar1 konu basliginda da belirtildigi gibi sesin iletimi maddesel ortamda

mimkinddr.

Ses iletimi kat1 — s1vi — gaz ortamlarina gore de farklilik gostermektedir. Ciinkli madde
tanecikleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Kati maddelerdeki taneciklerin birbirine ¢ok
yakin olmalar1 ses iletiminin sivi ve gaz ortamlarima gore daha hizli iletilmesine sebep
olmaktadir. Ses en yavas gaz ortaminda yayilmaktadir. Gaz halindeki maddelerin tanecikleri
arasindaki mesafeler fazladir. Tanecikler arasindaki bu fazla mesafede maddelerin birbirleri ile

etkilesimin ge¢ olmasina neden olmaktadir.
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Ses iletimini maddelerin yogunluklarindan bagka sicakliklarindan da etkilenir. Ses; sicak
ortamda (veya madde de) soguk olan ortama (veya maddeye) gére daha hizli iletilir ve yayilir.
CUnku sicaklik arttikga; maddelerin taneciklerinin kinetik enerjileri artar ve daha hizli hareket

ederler.

1.1.2.15. Giiriiltii (Ses Kirliligi)

Gunumuzin en blylk sorunlarindan biri ise 0zellikle buyik sehirde yasayan insanlarin
maruz kaldig1 giiriiltii kirliligidir. Insanlarmn glriltilye maruz kalmas: ve giiriiltiiniin siddeti

verecegi zarari etkiler (Aksoy ve ark., 2008).

Guraltd, aralarinda uyum bulunmayan diizensiz seslerin biitiinii veya istenmeyen, kulaga

hos gelmeyen ve rahatsiz eden seslerin biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Candir, 2012).

1.1.2.16. Ses Yalitimm

Giriiltiiyli olusturan ses olduguna gore sesi gegirmeyen ve daha az geciren maddelerin
kullanilmas1 gilirtltiiyii 6nler (Umur, 2011). Giriiltiiniin bazt maddeler ya da teknoloji

yardimiyla yok edilmesi veya azaltilmasi olayina sesin yalitimi1 adi verilir.

Ses yaliiminda kullanilan maddelerin ¢ogu esnektir. Ciinkii esnek maddeler sesi
sogurarak, emerler ve iletmezler. Ornek olarak pamuk, yiin, kece ve lastik gibi yumusak
maddeler sesi soguru ve iletimi azaltirlar. Aksine tahta, metal ve beton gibi sert maddeler ise sesi
yansitir ve iyi iletirler (2). Bu nedenle binalarin ¢evresine yapilan izolasyon islemi aslinda ses

yalitiminda da katki da bulunur.
1.2. Arastirmanin Onemi

Sadece ilkogretimdeki 6grenim siireci boyunca degil yasam boyu 6grenim siresince
bireylerin bilgi diizeylerinin en iist seviyede olmasi; kavram yanilgilarindan arinmis olmasi,
dogru bilen, dogru agiklayan, hakli savunan birey ve nesillerin gelistirilmesini saglar. Ciinkii
kavramlar bilissel diizeyin temelini olustururlar. Kavramlara ne kadar hakim olunursa agiklama

giicii ve aktarim miktar1 o kadar fazla olur.

10
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Elbette kavram Ogretimin temelini de ilkdgretim olusturdugundan dolay1 bireylerin
kavram yanilgilarindan miimkiin oldugunca arindirilmis bir egitim almalar1 gerekmektedir.
Bununla birlikte ¢alismanin giris kisminda kavram yanilgilarinin olusum sebepleri arasinda
bireyin ¢evresi ve konusma dili de etkili oldugu vurgulanmisti. Birey aldig1 egitim-6gretimle
yasantisini sorgulayarak ¢evresinden dolay1 maruz kaldigi kavram yanilgilarindan da kurtulmus

olacaktir.

Kavramlar bilginin de temelini olusturdugundan dolay1 bireylerin kavramlari anlamli
O0grenmesi, bir list 6grenim seviyesine daha donanimli ve saglikli gecis yapmalar1 saglanmig

olacaktir.

Ogrencilerin kavram ogretimi sirasinda, kavram yanilgilarina kapilmamalar icin ise
ogrencide kavram yanilgilarini (varsa) belirlemek ve yeni Ogretilecek kavramlarla mevcut
kavramlarin tutarlilik saglanarak ogretilmesi gerekmektedir. Glinimuzde ve yakin ge¢miste de
kavram yanilgilarinin; tespiti ve giderilmesine yonelik bir¢ok ¢alisma ve arastirma yapilmustir.
Bu c¢alismalarla birlikte gelisen teknolojiler ve yeni Ogretim programlari da kavram

yanilgilarinin giderilmesine yonelik yenilikler kazandirmistir.

Bu aragtirma ile, Milli Egitim Bakanligi (MEB)’ nin ve Talim Terbiye Kurulu Baskanlig
(TTKB)’nin hazirladigr sarmal egitim 6gretim programinda sekizinci smifta 6grenim goren
ogrencilerin ses konusunu; kavrama diizeyleri ve yanilgiya distiikleri ses kavramlar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirma kapsaminda ses konusunun secilmesinin sebebi ise; aslinda
hayatimizin her aninda maruz kaldigimiz, i¢ ice oldugumuz bir kavram olmakla birlikte, sarmal
egitim 0gretim programi kapsaminda ilkdgretim dordiincii, besinci, altinci ve sekizinci siniflarin

ogretim programlarinda yer almasindandir.

Arastirma konusu olarak sesin se¢ilmesinin en biiyiik nedenlerinden biri de bu konu
kapsaminda yurti¢inde yalnizca bir tek ¢alismanin bulunmasi ve yurt disinda ise aksine birgok
caligmanin bulunmasidir. Yurt disinda yapilan ¢alisma ve arastirmalar sonucunda da
yurtdigindaki 6grencilerinde bu konu hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklart

gorulmektedir.

Giiniimiiz egitim programlari kapsaminda; Ogrencilerin egitim siireci iginde fen
okuryazar1 olarak yetistirilmesinin ehemmiyeti ve gerekliligi vurgulanmaktadir. Fen ve

Teknoloji dersi aslinda bireylerin dogayla i¢ ice olmalarini ve daha 1yi anlamalarini saglayan bir

11
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disiplinler toplulugu oldugundan, aldiklar1 egitimle sadece bilginin 6gretilmesi veya kaliciligini
degil, kazandiklar1 deneyimleri yasamlarina aktarabilmelerini amaglayan bir derstir. Bu ders
kapsaminda da 6grencilerin minimum kavram yanilgisina sahip olmast daha yetkin bireylerin

kazandirilmasini saglayacaktir.
1.3. Arastirmanin Amaci

Caligmanin amaci; ilkdgretim sekizinci smifta 6grenim goren Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji  dersindeki ses konusundaki ses kavramlar hakkindaki bilgi diizeylerini

belirlemektedir. Bu kapsamda asagidaki soruya cevap aranacaktir.
1.4. Arastirma Sorulari

1. Tlkdgretim 8. smif dgrencilerinin ses konusu hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilari
var midir? Varsa nelerdir?

2. Calismada yer alan 6grencilerin ses konusu ve kavramlar1 hakkindaki bilgi diizeyleri ne
seviyededir?
Calismaya katilan subeler arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Ogrencilerin cinsiyetleri ile ses konusundaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

1.5. Arastirma Sayiltilar:

1. Bu c¢aligmada kullanilan 6lgme araglarinin arastirmanin amacina uygun oldugu kabul
edilmistir.
2. Uygulamaya katilan 6grenciler, kendilerine uygulanan testin gercek bilgi diizeylerini

yansitmakta oldugu kabul edilmistir.
1.6. Arastirma Simirhihiklar
Bu ¢alisma;
1. Orneklem olarak; 2011 — 2012 egitim dgretim yilinda Istanbul ili Bagcilar ilgesinde Milli

Egitim Bakanligi (M.E.B.)’na bagl olan Arif Nihat Asya Ilkdgretim Okulu’nda 6grenim

gormekte olan 8. sinif 6grencileri ile,

12
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2. Yontem agisindan nicel veriler kullanilarak olusturulmus arastirma modeli ile,
3. Igerik olarak, Ilkdgretim ikinci kademe 8. siniflarin Fen ve Teknoloji dersinde yer alan
ses konusu ile,

4. Ogrencilerden bilgi testlerine alinan cevaplar ile sinirlidir.

13
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2. ONCEKIi CALISMALAR
Bu boliimde ses konusuyla ilgili literatiir ¢alismalarina yer verilmistir.
2.1. Ses Konusu ile Tlgili Calismalar

Ses kavramini makroskobik ve mikroskobik agidan inceleyen Linder ve Ericson (1989)
calisma grubunda 10 Ogretmen adaymmi bulundurmustur. Ogretmen adaylari ile bire bir
goriismeler ve betimsel yontem kullanarak Ogretmen adaylarinin; ses kavramini anlamakta
zorluklar yasadigini ortaya ¢ikardilar. Calismadaki aday zorluklarini makroskobik olarak; “ses,
genellikle havada itme giiciiyle dolasan bir maddedir ve ses, bazi1 dolasan modeller seklinde
iletilen bir maddedir” seklinde agiklarken; mikroskobik a¢idan ise, “ses, bir ortamdan hareket
eden ayr1 molekdller ile tasinir ve ses, bir ortamda bir molekiilden digerine iletilir” seklinde

acikladilar.

Squires ve ark. (1995) vyaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin sesin; maddelerin bosluk ve
deliklerinden sizinttya benzer bir sekilde iletildigini disiindiiklerini g0stermislerdir.
Calismalarinda ¢ok az bir 6grenci grubu sesin olusum nedenini ve titresim kavramini dogru

acgiklamstir.

Barman ve Miller (1996), Ogrencilere ses konusu ve kavramlart hakkinda iki haftalik
bir ders islediler. Ancak ¢aligmasinda yer alan 34 6grenciyi esit sayida iki gruba ayirarak, iki
farkli 6gretim metodu (geleneksel Ogretim yontemi- yapilandirmaci yaklagimla 6gretim
yontemi) uyguladilar. Calismada tek Ogretmen yer aldi ve uygulanan iki farkli 6gretim
yontemi sonucunda elde edilen bazi bulgular soyle 6zetlenebilir:

e Genel olarak 6grenciler sesi bir yerden digerine hareket eden bir “‘nesne” olarak
gorddler.

e Ogrencilerin ¢ogunlugu sesi farkli seylerden sicrayarak hareket ettigini diisiindiiler.
Ornegin, baz1 dgrenciler sesin duvardan veya masadan sigrayarak kendilerine ulastigini
dustinduler.

e Sesin kat1 nesnelerin icinden hareket edebilecegini diisiindiiler fakat havada yol almasini
anlamakta zorlandilar.

e Cogu titresimden soz ettigi halde titresimin kaynagimi ya da titresimlerin sesle ilgisini
dogru olarak tanimlayamadilar.

e Sesin sivali bos odada neden daha yiksek olabilecegi konusunda agiklama
yapamadilar.

14
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Her iki sinifta farkli 6gretim yontemleriyle iki hafta boyunca ders islendikten sonra iki
sinifta da olumlu yonde bir degismenin oldugu ancak 6gretim sonunda yapilan analiz
sonuclart  yapilandirmaci  Ogretim  yaklasimina gore  ders  islenen  sinifta

Ogrencilerin digerlerine gore daha basarili olduklar tespit edildi.

Hrepic (1998) calismasinda ses ile ilgili alternatif kavramlari belirlemek amaciyla gesitli

olgu ve durumlar kapsayan agik uclu toplam 44 sorudan olusan yazili bir anketi fizik

universite son simf, lise son sinif ve ilk6gretim son simf 6grencilerine uyguladi. Hrepic

uyguladig: tiim siniflar diizeyinde 6grencilerden elde ettigi alternatif kavramlart su sekilde

belirtti:

Ses bir pargaciga benzer nesne olarak yayilir.

Materyal engelleri sesin yayilmasini yavaslatir.

Eger ses yuksekse daha hizli yol alir.

Sesin hizi ses kaynaginin hareketine baglidir.

Ses uzak bir yerde uzak bir obje gibi algilanir.

Butlin materyaller sesi yayamaz.

Ses enerjisi genel olarak baska enerjilere déndstirilemez.

Rizgér sesin frekansini etkiler.

Wittmann ve ark. (2002) calismalarinda 6n test son test uygulamasina benzese de tam

olarak aynisi oldugu s6ylenemez bir uygulamada bulundular. Ciinkii 6n test ve son testteki veri

(6rneklem) sayis1 birbirine esittir. Oysa ki Wittmann ve ark. (2002) 6n testten sonra bir grup

ogrenciyi elediler. Son testten sonra ise 25 kisilik bir 6grenci gurubu secerek goriismeler

yaptilar. Uygulamalar1 sonucunda elde ettikleri sonuglar ise sdyle 6zetlenebilir:

Ses dalgalarinin sesin yayilmasi yénunde yol aldiklar1 ortamda ilerlerken bir kuvvet
sarf ettikleri fikrine sahip olduklar: géruldd.

Bir mum alevinin hareketiyle bir toz parcacigimin hareketini anlatirken, genellikle
ayni tip hatalarla karsilasildi.

Dalgalar hem obje hem de bir dizi tekrarlanan olay olarak disiiniildigunden, ilk énce
sistemin objeye benzeyen 6zelliklerine odaklanma yapildig: goralda.

Ses dalgasinin yayilimi ile sesin yol aldigi ortamin hareketi arasindaki ayirimi yapmakta

zorlanma oldugu gorulda.
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e Ev 0devi problemleriyle baglantili geleneksel 6gretim yontemi ogrencilerin  ses

konusunun anlasilmasinda ¢ok az etkili oldugu belirlendi.

Tiirkiye’de ses konusu hakkinda yapilan g¢aligmalardan biri Efe (2007)’nin besinci
siniftaki 6grencilerle yaptigi calismadir. Arastirmaci g¢alismasi kapsaminda ii¢ asamali bir
kavram yanilgisi testi uygulamistir. Uyguladigi testin sonucunda 6grencilerin; bir¢ok kavram
yanilgisina sahip oldugunu ve kavramlar arasinda iliskilendirmeler yapamadiklari sonucuna

ulagmustir.

Yiiriimezoglu ve ark. (2010) ile Oguz ve ark. (2010)’nin etkinliklere dayali uygulamali
caligmalari ise ses konusunun 6gretimi ve ses konusu hakkindaki bilgi diizeyinin arttirilmasina
yoneliktir. Calisma kapsaminda birgok ses kavramui etkinlik ve miizik aletleri araciligiyla zevki
bir 6gretim yontemi ile ogretilmektedir. Elde ettikleri sonuclardan biri de kavramlar arasi

iliskilendirmelerdir.

Tablo 2.1’de Yiriimezoglu ve ark. (2010)’min ses kavramlar1 ve iliskili olduklar

kavramlar gosterilmektedir.

Tablo 2.1 Ses kavramlari ve iliskili olduklar1 kavramlar

FREKANS SESIN TINI SESIN
SIDDETI SURESI

Ince-Kalin | Gucli-Zayif

Tiz-Pes Volume Renk Zaman

Tiz-Bas Gurluk Ton Ritim
Yukseklik Yuksek-

Algak
Genlik (kare

ile orantil)

e Tablo 2.1 incelendiginde; ilkdgretim programinda yer almayan “sesin siiresi” kavrami da
enstriman aracilifiyla kolaylikla verilebilir. Bu sekilde Ogrencilerin farkli zeka

alanlarina da hitap etmekte mumkun olabilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Evren ve Orneklem

Arastirma evrenini; tiim Tirkiye’de okuyan 8. smif ilkogretim Ogrencisi
olusturmaktadir. Ulasilabilir evren ise; Istanbul ili Bagcilar ilgesinde Milli Egitim Bakanlig
(M.E.B)’na bagl Arif Nihat Asya Ilkogretim Okulu’'nda 6grenim goren tim 8. sinif
Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma Orneklemi belirlenirken; arastirma konusu ve
kapsaminda sarmal egitim programi ¢er¢evesinde tiim kazanimlara sahip olduklari 6ngoriilen
8. smif dgrencileri se¢ilmis, hem schir hem de kirsal kesimi temsil eden ve her seviyede
ogrenci grubunu igeren bir okul olmasi nedeniyle segilmistir. Calisma bir tarama modeli ve
katilimcilarin kisisel bilgilerini betimlemeye yonelik bir arastirma deseni olugturmaktadir.

Bu okuldaki 6grencilerin subelerine gore dagilimlarin1 Tablo 3.1” de ve bu degerlere

ait siitiin grafikleri ise Sekil 3.1° de verilmistir.

Tablo 3.1 Okuldaki 0grencilerin subelerine gore dagilim ve yuzdeleri (%)

Sube n %
A 34 14.2
B 41 17.1
C 37 15.4
D 49 20.4
E 39 16.2
F 40 16.7
Toplam | 240 100.0
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Subeler

254

204

Sekil 3.1 Okuldaki 6grencilerin subelerine gore dagilimina ait stitun grafikleri

Tablo 3.1 ve Sekil 3.1’e bakildiginda en ¢ok 6grencinin D subesinde (49 6grenci) ve

en az 0grencinin A subesinde (34 6grenci) oldugu gortilmektedir.

3.2.Verileri Toplama Araci

Calismanin amaci dogrultusunda 6grencilerin ses konusu hakkindaki bilgi diizeylerini
tespit edebilmek i¢in basar1 testi uygulanmastir.

Calismadaki basar testi; programdaki kazanim ve konular goz 6niinde bulundurularak,
cesitli kaynaklardan (Demirci ve Efe, 2007; Kir ve ark., 2010) yararlanilarak ve uzman goriisii
alinarak hazirlanan, 20 sorudan olusan bir testtir. Testte dgrencilerden ve ses kavramlariin
bilime mi yoksa sanata m1 ya da her ikisine mi ait oldugunu da sorgulayan birer soru da yer
almaktadir (EK).

Basan testindeki her bir soru madde analizi yontemiyle incelenmis, her bir soru
giiclik derecesi ve ayirt edicilik giicii agisindan kontrol edilmistir. Maddelere ait giclik
indeksi ve ayirt edicilik indeksleri; Tablo 3.2- Tablo 3.3’ te ve sorularin giicliik dereceleri

Tablo 3.4’ te verilmistir.

Tablo 3.2 i1k on sorunun madde indeksleri

Soru No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dogru Cevap Sayisi 1251151 | 138 | 178 | 173 | 152 | 99 | 107 | 160 | 72
Madde Giigliik indeksi |0.52| 0.63 | 0.58 | 0.74 | 0.72 | 0.63 | 0.41 | 0.45 | 0.67 | 0.30
Ayirt Edicilik Indeksi  [0.43] 0.36 | 0.48 | 0.23 | 0.33 | 0.41 | 0.33 | 0.48 | 0.37 | 0.25
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Tablo 3.3 Son on sorunun madde indeksleri

Soru No 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Dogru Cevap Sayisi 145 |1 107 | 121 | 120 | 166 | 76 | 131 | 107 | 69 | 162
Madde Giigliik indeksi |0.60 |0.45 [0.50 |0.50 |0.69 [0.32 |0.55 [0.45 |0.29 |0.68
Ayirt Edicilik Indeksi  |0.44 [0.34 |0.36 |0.44 |0.32 |0.35 |0.47 |0.39 |0.28 |0.40

Tablo 3.4 Basari testindeki sorularin zorluk dereceleri

Soru Zorluk Sorular Soru

Derecesi Adeti

Kolay Soru 2, Soru 4, Soru 5, Soru 6, Soru 9, Soru 11, 8
Soru 15, Soru 20

Orta Soru 1, Soru 2, Soru 13, Soru 14, Soru 17 5

Zor Soru 7, Soru 8, Soru 10, Soru 12, Soru 16, Soru 18, 7
Soru 19

Yapilan analiz ve hesaplamalar sonucu testin ortalama gii¢liigii 0.53 (orta giicliikte bir
test) ve standart sapmasi 3.60 olarak tayin edilmistir. Teste ait KR-20 ve KR-21 katsayilar1 ise
sirasiyla 0.68 ve 0.65 olarak bulunmustur.

Calismanin 8. sinif 6grencilerinde uygulanmasinin nedeni; Milli Egitim Bakanligi’nin
sarmal egitim programindan kaynaklidir. 8. simif 6grencilerin ilkdgretim 4., 5., 6. ve 8. smif
programindaki tiim ses konu ve kavramlar1 hakkinda yeterli bilgi diizeyine sahip oldugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda ilkogretim birinci ve ikinci kademede ogrencilerin siif

diizeylerine gore Ogretilen ses konusu ve kavramlar: Tablo 3.5 te verilmistir.

Tablo 3.5 Sinif diizeylerine gore 6gretilen ses konusu ve kavramlari

Kademe | Unite Islenen Ses Kavrami
Cevremizdeki ses kaynaklari
4. Siif | Isik ve Ses | (Yapay ve dogal ses kaynaklari),

sesin siddeti, giiriiltii ve ses kirliligi

Sesin yayilmasi
5. Smf |Isik ve Ses |ve farkli ortamlarda hareketi,
ses yalitimi, farkli ses teknolojileri

6. Smuf | Isik ve Ses Sesin sogrulmast,

sesin yansimasi, sesin madde ile etkilesimi
Ses dalgasi, tin1, giiriilti,

8. Sinif | Ses sesin siddeti, sesin yayilma hizi,

rezonans, ses yalitimi, ses kaynagi
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Tablo 3.5 incelendiginde Ogrencilerin; ilk6gretim birinci kademenin 4. sinifindan
itibaren ses konusunu 6grenmeye bagladig goriilmektedir. Her kademede de kavram genisligi
artarak kapsam gegerliligi artmistir. Yapilan ¢alismada da tim kavram goz Oniinde

bulundurularak 6grencilerin bilgi diizeyleri belirlenmeye ¢alisiimistir.

Uygulamada kullanilan basari testinin kapsam gegerliligi ise sekizinci siniflarin Fen ve
Teknoloji dersi programinda yer alan kavram ve kazanimlar gbéz onilinde bulundurularak

hazirlanmistir. Kapsam gegerliligini gosteren belirtke tablosu da Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.6 Basari testine ait belirtke tablosu

Biligsel Alan
Bilgi Kavrama | Analiz
ks = s §=
e . — R o )’:1
: =8| & |sg z| P <
XY = | @ g £ o | S < | Savi1 %
2|8 8| o2 E|E e S Y
e =] = > ol = S ) L
5|2 E|283|5 B3
| O|lwm | =20 O > O | O
1) Sesin yayilma hiz1 X X 2 - %10
2) Sesin siddeti X X 2 - %10
3) Ses bilgisi X X X 3-%15
4) Sesin yiiksekligi X 1-%5
5) Sesin olusumu X X 2 - %10
6) Sesin ozellikleri X X 2 - %10
7) Sesin yayilmasi X X 2 - %10
8) Sesin genligi X X 2 - %10
9) Ses dalgalari X X 2 - %10
10) Sesin yankisi-alinan yol X X 2 - %10
Toplam Agirhk | 4 | 2 | 2 1 1 5 2 | 3 | 20-%100
Yiuzde (%) | 20 | 10 |10 | 5 5| 25 |10 15 100

Tablo 3.6 incelendiginde; bir¢ok alanda ve konu da oldugu gibi ses konusunda da
agirhik biligsel alanin bilgi diizeyindedir (%45). Konunun kavram o6gretimi ve kavram
yanilgilart oldugu goz Oniinde bulundurulursa ve kavramlar da biligsel alanin temelini
olusturdugundan dolayr belirtke tablosundaki terimler bilgisi ve kavramlari yorumlama

becerisi ¢aligmanin biiyiik kismini olugturmaktadir (%20 - %25).
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3.3.Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Ses konusu ve kavramlari i¢in hazirlanan 20 soruluk basari testi; ses konusunun 2011-
2012 Mayis ayinda islenme siireci tamamlandiktan sonra tiim subelere yani Orneklemi
olusturan 240 6grenciye; ayni glin ve ayn1 ders saati icerisinde uygulanmistir.

Nicel verilerin analizi ve yorumlanmasinda ise istatistik programi olan SPSS 16.0
paket programi kullanilmistir. Bu programla; tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile
bagimsiz t-testi yapilmistir. Sorulara ait madde glcluk indeksleri ve KR-20 ve KR-21

katsayilar1 hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boéliimde 6grencilerin ses konusu basari testine verdikleri cevaplarin analizleri ve
yorumlariyla birlikte arastirma sorularinin cevaplart yer almaktadir. Basar1 testleri {izerinde
ogrencilerden cevaplandirilmasi ve belirtilmesi istenilen cinsiyet ve ses kavramlarinin; bilime
mi yoksa sanata mi1 veya her ikisine mi aittir sorusuna verdikleri yanitlar da bu béliimde yer

alarak yorumlanmustir.

[lk olarak ¢aligmada yer alan dgrencilerin cinsiyet dagilimlarini gésteren Tablo 4.1 ve

bu tablodaki degerlere ait siitun grafigini gosteren Sekil 4.1’ i inceleyelim.

Tablo 4.1 Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilim ve yiizdeleri (%)

Cinsiyet n %

Kiz 116 | 48.3
Erkek 124 | 51.7
Toplam 240 | 100.0

Cinsiyet

60

Yiizde

204

Sekil 4.1 Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimimin siitun grafigi
Tablo 4.1 ve Sekil 4.1° de goriildiigii lizere calisma kapsaminda bulunan 240

Ogrencinin cinsiyet orani1 neredeyse birbirine esittir. Toplam 240 &grencinin 124 (%51.7)’0
erkek ve 116 (%48.3)’s1 da kiz dgrencidir.
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“Ses kavramlari; bilime mi yoksa sanata mu aittir?” sorusuna verilen yanitlar Tablo

3.2°de ve bu yanitlar dogrultusunda olusan siitun grafigi de Sekil 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Ses kavramlarinin hangi disipline ait oldugunu gosteren dagilim ve ytizdeler (%)

Disiplin n %
Bilime 48 | 20.0
Her ikisine | 156 | 65.0
Sanata 29 12.1
Diger 7 2.9
Toplam 240 | 100
0 . . . .

Sekil 4.2 Ses kavramlarinin hangi disipline ait oldugunu gosteren siitun grafigi

Ses kavramlarinin hangi disipline (alana) ait oldugunun soruldugu soruda, 6grencilerin
%20 si bilime, % 12.1 sanata, %65 i her ikisine (bilime ve sanata) ve %2.9 u da bagka bir
disipline aittir olmak U(zere cevaplar vermislerdir. Bu degerlerden de, Ogrencilerde ses

kavramlarinin bilimde ve sanatta kullanilan bir kavram oldugu goriisii hakimdir.

Asagida basari testinde yer alan sorularin analizlerine yer verilmistir. %50 veya daha
biiyiikk yiizde ile dogru cevap verilen sorulardaki kavramlar igin, 6grencilerin yeterli bilgi

diizeylerine sahip olduklar1 varsayilmistir.
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Sesin en yavas hangi ortamda yayildigini sorgulayan ilk soruya 6grencilerin verdikleri
cevaplar Tablo 4.3’ de, bu yanitlara ait siitun grafigi ise Sekil 4.3’ de verilmis ve daha sonra

bu sorunun analiz ve yorumu yapilmustir.

Tablo 4.3 Sorul’e ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ylzdeleri (%) 7]
Cevap n % a
A 80 | 33.3 -
B 22 9.2 i
C 13 5.4 “
D* 125 52.1
Toplam 240 100 ]

Sorul

0 T T T T

Sekil 4.3 Sorul’e ait cevap yizdelerinin sutun

grafikleri

e Burada ve bundan sonraki kisimda harflerin yaninda bulunan * isareti ile dogru
secenek gosterilecektir.

Tablo 4.3 ve Sekil 4.3’te 6grencilerden, sesin gesitli ortamlarda (kati, sivi ve gaz)

yayilma hizlarinmn karsilastiriimasi istenmektedir. Ogrencilerin % 52.1°i soruya dogru cevap

vermistir. Bu da %47.9 6grencinin sesin g¢esitli ortamlarda yayilmasi hakkinda yeterli bilgi

duzeyine sahip olduklarini gostermektedir.
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SINAN SEYHAN

Kedi sesinin bir aslan sesine gore neden daha ince oldugunu sorgulayan bu soruya

verilen yanitlar Tablo 4.4°de, verilen yanitlarin siitun grafigi ise Sekil 4.4’de gosterilmistir.

Tablo 4.4 Soru 2’ye ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ylzdeleri (%)

Cevap n %
A* 151 62.9
B 38 15.8
C 38 15.8
D 13 54

Toplam 240 100

Soru?

60

I =

1

Sekil 4.4 ikinci soruya ait cevap yiizdelerinin siitun

grafikleri

Tablo 4.4 ve Sekil 4.4°e gore, 6grencilerin %62.9°u sesin ince olmasinin nedeni olarak

sesin frekansinin biiylik olmasi seklinde cevap vermistir. Bu da sesin kalin ve ince olmasi

sesin yiiksekligi (frekans kiigiik ise kalin ses ve biiylik ise ince ses) ile ilgili bir kavram olup

ogrencilerin sesin frekansi1 kavrami konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip oldugunu

gostermektedir.
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Sesle ilgili dort ayr1 bilgi bulunduran bu soruda 6grencilerden yanlis olan secenegi
bulmalar1 istenmektedir. Bu soruya ait yanitlarin dagilim ve yiizdelerini gosteren Tablo 4.5 ve

bu yanitlara ait siitun grafigini gosteren Sekil 4.5 asagidaki gibidir.

Tablo 4.5 Soru 3’e ait cevaplarin

Soru3

dagilimlari ve yuzdeleri (%) o
Cevap n % ]
A* 138 57.5
B 30 12.5 .
C 46 19.2 L
D 26 10.8
Toplam 240 100 “

Sekil 4.5 Soru 3’e ait cevap yilzdelerinin siitun

grafikleri

Tablo 4.5 ve Sekil 4.5’e bakildiginda, ses ile bilgilerden (ortamlarda yayilmasi,
olusmasi, hizinin 151k hiziyla karsilastirilmasi, dalgalar halinde yayilmasi) hangisinin yanlis
oldugunun sorusuna, ogrencilerin %57.5’1 dogru cevap verdigi goriilmektedir. Bu da
ogrencilerin %50 den fazlasinin ses hakkinda dogru bilgiye sahip oldugu ve sesin ozellikleri

ile ilgili kavramlar konusunda bilgi diizeylerinin yeterli oldugu goriilmektedir.
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SINAN SEYHAN

Dérdiincii soru dalga sayilar ile birlikte frekans — ince/kalin ses — yiikseklik iliskisini

sorgulayan bir sorudur. Bu soruya verilen cevaplara ait oranlar ve siitun grafigi Tablo 4.6 ve

Sekil 4.6°da gosterilmistir.

Tablo 4.6 Soru 4’ e ait cevaplarin

dagilimlar1 ve yizdeleri (%)

Cevap n %
A 11 4.6
B 47 19.6
C* 178 74.2
D 4 1.7

Toplam 240 100

Sorud

T 1 S e

A B o}

Sekil 4.6 Soru 4’e ait cevap yizdelerinin sutun

grafikleri

Ses dalgalarina ait frekanslar sekil olarak en kalin sesin hangi segenekte oldugu

sorgulanmaktadir (Frekans — YUkseklik — Ince/Kalin ses iliskisi). Bu soruya verilen dogru

cevap orani ise %74.2°dir. Yani 6grencilerin %74.2°si frekans grafigine bakarak sesin kalin-

ince olup olmadigini anlamaktadir. Bu soru baglaminda; frekanstan ses yiiksekligini gdsteren

sesin kalin ve ince olmas1 hakkinda bilgi diizeylerinin iyi oldugunu gdstermektedir.
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Basar testindeki besinci soru; sesin temel olaymin nedenini sorgulamaktadir. Sesin

nedenini sorgulayan bu soruya verilen cevaplarin dagilimi ve yiizdeleri Tablo 4.7°de, sltun

grafikleri ise Sekil 4.7°de sunulmustur.

Sorud

Tablo 4.7 Soru 5’ e ait cevaplarin
dagilimlari ve yiizdeleri (%) N
Cevap n %
A 46 19.2
B* 173 72.1 3
C 15 6.2 =
D 6 2.5
Toplam 240 100
: | :

Sekil 4.7 Soru 5’ e ait cevap yulzdelerinin sltun

grafikleri

Tablo 4.7 ve Sekil 4.7’ye bakildiginda, sesin olusmasindaki temel olayin titresim

oldugu B secenegi %72.1 olarak isaretlendigi goriilmektedir. Yani Ogrencilerin %72.1°1

titresimler ile sesin olustugu olgusuna hakimdirler ve sesin olusumu hakkindaki bilgi

diizeylerinin iyi oldugu anlagilmaktadir.
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SINAN SEYHAN

Basan testindeki 6. soru, dgrencilerden soru 5’e verilen yanitin nedenini sorgulayan

bir sorudur. Bu soruya verilen cevaplarin dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo 4.8’de, cevaplarin

siitun grafikleri ise Sekil 4.8 de gdsterilmistir.

Tablo 4.8 Soru 6’ya ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A* 152 63.3
B 27 11.2
C 50 20.8
D 11 4.6

Toplam 240 100

Sorub

|

Sekil 4.8 Soru 6’ ya ait cevap yuzdelerinin situn

grafikleri

Tablo 4.8 ve Sekil 4.8’e gore, 6grencilerin %63.3’1i nesnelerin titresimleri sayesinde

sesin olustugu segenedi olan A segenegini isaretledigi goriilmektedir. Soru 5° e verilen yanit

yiizdesiyle ayn1 yiizdeye esit olmasa da dgrencilerin ¢ogunun sesin titresimlerle olustugunu ve

titresiminde nesnelerin titresimleri sayesin oldugu kanisindadirlar. Bu da 6grencilerin; sesin

titresimler sayesinde olustugu kavrami hakkinda yeterli bilgi diizeyine sahip olduklarin

gOstermektedir.
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SINAN SEYHAN

Testin yedinci sorusu, soru 3’e benzer sesle ilgili baz1 bilgiler icermekte ve verilen 4

secenekten dogru olan segcenegi bulmalar istenilen bir sorudur. Soru 7° ye verilen yanitlarin

dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo 4.9’da cevaplarin siitun grafikleri ise Sekil 4.9’da

gosterilmistir.

Tablo 4.9 Soru 7’ ye ait cevaplarin

dagilimlari ve yiizdeleri (%)

Cevap n %
A 85 35.4
B 12 5.0
C 44 18.3
D* 99 41.2

Toplam 240 100

Soru?

50

40

30

Yiizde

20

Sekil 4.9 Soru 7’ ye ait cevap yuzdelerinin sutun

grafikleri

Tablo 4.9 ve Sekil 4.9 basart testindeki Yedinci sorunun cevap dagilimlarini

belirtmektedir. Sesin (enine-boyuna) dalgalar halinde yayilmasi, ¢esitli ortamlardaki hizi, ses

hizinin 151k hiziyla karsilastirma bilgilerinin  hangi segenekte dogru olarak verildigi

sorulmustur. %41.2 ylizde ile, sesin boyuna dalgalar halinde yayildigini ifade eden dogru

cevap olan D segenegi isaretlenmistir. Sonra %35.4 ile sesin enine dalgalar halinde yayildigini

ifade eden A segenegi isaretlenmistir. Bu da, 6grencilerin ses dalgalarinin nasil yayildigi

hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadiklarin1 gostermektedir.
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Sesin siddeti kavrami hakkinda dort ayr bilgi iceren ancak verilen dort secenekten
dogru olan se¢enegini sorgulayan bu soruya verilen cevaplarin dagilimlari ve yiizdeleri Tablo

4.10’ da, cevaplarin siitun grafikleri ise Sekil 4.10° da sunulmustur.

Tablo 4.10 Soru 8’ e ait cevaplarin Soru

50

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

40

Cevap n %
A 26 | 10.8 e
B 61 | 254 §
C* 107 44.6
D 46 19.2

Toplam | 240 | 100

Sekil 4.10 Soru 8’ e ait cevap yizdelerinin stitun

grafikleri

Tablo 4.10 ve Sekil 4.10’a bakildiginda; sesin siddetinin nelere bagli (tiz-pes, ince-
kalin, genlik, dalga boyu) oldugunu sorgulayan sorunun cevap dagilimlar1 goriilmektedir.
%44.6 yiizde ile, sesin siddeti genligine bagli oldugunu ifade eden dogru cevap olan C
secenegi isaretlenmistir. Daha sonra %25.4 ile sesin siddeti ince ve kalin ses baglidir (sesin
siddeti degil yiiksekligini) ifade eden A segenegi isaretlenmistir. Bu da, 6grencilerin sesin
siddeti ile sesin yiiksekligi kavramlarini karnistirdiklarini (kavram yanilgilarina diistiiklerini),

dolayisiyla yeterli diizeyde kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini gostermektedir.
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SINAN SEYHAN

Yasamin iginden bir bilginin verildigi ve verilen bu bilginin sebebini sorgulayan soru

9’a verilen cevaplarin dagilimlar1 ve yilizdeleri Tablo 4.11°de gosterilmistir. Soru 9’un

cevaplarina ait stitun grafigi ise Sekil 4.11” dedir.

Tablo 4.11 Soru 9’ a ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A 41 17.1
B* 160 66.7
C 27 11.2
D 12 5.0

Toplam 240 100

Sorud

Sekil 4.11 Soru 9’ a ait cevap yuzdelerinin situn

grafikleri

Tablo 4.11 ve Sekil 4.11°’e goOre; “Gok giiriiltiisiiniin, simsek caktiktan sonra

duyulmasi1” olayinin nedenini (sesin yansimasi, hizi, frekansi ve tinist se¢enekli) sorgulayan

sorunun cevap dagilimlar1 gosterilmektedir. %66.7 ile dogru segenek olan sesin hizi secenegi

isaretlenmistir. GOk giiriiltiisii sesin hiziyla, simsek ise 151k hiziyla ilgilidir. Bu da,

ogrencilerin, ses-151k hiz1 karsilastirmasinda yeterli bilgi diizeyine sahip olduklar1 sonucunu

vermektedir.
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SINAN SEYHAN

Onuncu soruda,

insan ile bazi canlilarin sesi isitme farkliliklarinin nedeni

sorgulanmaktadir. Tablo 4.12 soruya verilen yanitlarin dagilimlarini ve yiizdelerini, Sekil 4.12

ise verilen yanitlarin siitun grafiklerini belirtmektedir.

Tablo 4.12 Soru 10’ a ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A* 72 30.0
B 31 12.9
C 80 33.3
D 57 23.8
Toplam 240 100

Sorul0d

Sekil 4.12 Soru 10’ a ait cevap yizdelerinin sltun

grafikleri

Tablo 4.12 ve Sekil 4.12’ye go0re;

insan ile diger canlilarin sesleri isitme

farkliliklarinin neden kaynaklandigini sorgulayan bu soruya; %30 ile dogru olan A secenegi

(sesin frekansi) ve %33.3 ile C segenegi (sesin tinist) yanitlart verilmistir. Bu da, 6grencilerin,

sesin frekansi-tinis1 kavramlarini birbirine karistirdiklar1 ve bilgi duzeylerinde eksiklik

oldugunu gostermektedir.
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Sesin siddeti ile ilgili olan bu soruya verilen cevaplarin dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo

4.13’de, cevaplara ait slitun grafikleri ise Sekil 4.13’de gosterilmistir.

Tablo 4.13 Soru 11” e ait cevaplarin

dagilimlari ve yizdeleri (%)

Cevap n %
A* 145 | 60.4
B 15 6.2
C 62 25.8
D 18 7.5

Toplam | 240 100

Sorutl

20

0 T T T
A B C

Sekil 4.13 Soru 11’ e ait cevap yizdelerinin sltun

grafikleri

Tablo 4.13 ve Sekil 4.13’¢e bakildiginda; ¢almakta olan miizik setinin sesini kismak

isleminin; sesin hangi 6zelligini degistirmek oldugunu sorgulayan bu soruya, %60.4 ile dogru

olan A segenegi (sesin siddeti) isaretlenmistir. Bu da, 6grencilerin, bir cihazin sesini kismanin

sesin siddetini degistirmek oldugunu bildikleri ve bu konuda yeterli bilgi dizeyine sahip

olduklarin1 géstermektedir.
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Ses hizinin maddesel ortam farkliligina gore degisikligini sorgulayan bu soruya verilen

yanitlarin dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo 4.14° de, verilen bu yanitlara ait siitun grafikleri ise

Sekil 4.14” de verilmistir.

Tablo 4.14 Soru 12’ ye ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A 16 6.7
B 19 7.9
Cc* 107 44.6
D 08 40.8

Toplam 240 100

Soru12

0 T T T T
A B [ D

Sekil 4.14 Soru 12’ ye ait cevap yizdelerinin stitun

grafikleri

Tablo 4.14 ve Sekil 4.14’e gore; sesin her maddede ayni hizla yayilmamasinin nedeni,

yani sesin maddesel ortamda yayilmasi maddenin hangi 6zelliklerine (biyiiklik, kalinlik,

bosluklu olmasi ve iletkenligi) bagli oldugunu sorgulayan soruda cevap dagilimlar

gorilmektedir. %44.6 ile dogru olan C secenegi (maddenin bosluklu yapisi) ve %40.8 ile

maddenin iletkenligini ifade eden D segenegi isaretlenmistir. Bu da o6grencilerin, sesin

maddesel ortamda yayilma hizi ile maddenin 6zellikleri arasindaki iliski hakkinda yeterli

diizeyde bilgi sahibi olmadiklarini1 gostermektedir.
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Uygulamadaki bu soruda Ogrencilere; farkli miizik aletlerinden ayni melodinin
isitilmesini saglayan sesin 0zelligi sorulmaktadir ve bu soruya verilen cevaplarin dagilimlari

ile ylzdeleri Tablo 4.15°de, bu cevaplara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.15’de sunulmustur.

Tablo 4.15 Soru 13’ e ait cevaplarin Sorut3

dagilimlar1 ve ylzdeleri (%)

Cevap n % 501
A 38 15.8
B 50 20.8 .
C 31 12.9 Eo
D* 121 50.4

Toplam | 240 100

Sekil 4.15 Soru 13’ e ait cevap yuzdelerinin siitun

grafikleri

Tablo 4.15 ve Sekil 4.15” bakildiginda; %50.4 ile sesin tinisini ifade eden D dogru
secenegi isaretlenmistir. Yani, Ogrencilerin yarisinin sesin tinist kavraminin yerlesmedigi
gorilmektedir. Ancak uygulamanin basinda belirtildigi gibi %50’nin Ustinde elde edilen
dogru cevaplarda kavram yanilgisinin olmadigi varsayilarak, uygulama gergevesinde sesin

tinist hakkinda da yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadiklar1 kabul edilmektedir.
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On dordiincti soruda ses kavrami hakkinda ti¢ bilgi verilmistir. Verilen bu bilgiler

kapsaminda soruya verilen yanitlarin dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo 4.16° da, yanitlara ait

stitun grafikleri ise Sekil 4.16” da gosterilmistir.

Tablo 4.16 Soru 14’ ¢ ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A 53 22.1
B 21 8.8
Cc* 120 50.0
D 46 19.2

Toplam 240 100

Soru14

40+

0 T T T T
A B C D

Sekil 4.16 Sorul4’ e ait cevap yizdelerinin stitun

grafikleri

Tablo 4.16 ve Sekil 4.16; sesin yayilma sekli, sicaklikla iligkisi ve taginma ¢esidi

olarak verilen ifadelerden dogru olaninin soruldugu soruda, %50 ile dogru segenek olan C

secenegi isaretlendigini betimlemektedir. Ardindan % 22.1 olarak A secenegi (sesin sicak ve

soguk havada yayilma hiz1) isaretlenmistir. Bu da, 6grencilerin sesin sicak ve soguk havadaki

yayilma hizlar1 hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadiklarin1 géstermektedir.
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Ses dalgalarinin gosterimiyle sunulan bu soruya verilen yanitlarin dagilimlart ve

yuzdeleri Tablo 4.17’ de sunulmustur. Verilen yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.17’de

gosterilmistir.

Tablo 4.17 Sorul5’ ¢ ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A 49 20.4
B* 166 69.2
C 14 5.8
D 11 4.6

Toplam 240 100

Sekil 4.17 Sorul5’e ait cevap yuzdelerinin sutun

grafikleri

Tablo 4.17 ve Sekil 4.17°ye bakildiginda; farkli genlikteki ses dalgalarindan

hangisinin daha uzaga gidebileceginin (genlik — uzaklik — siddet iliskisi) soruldugu soruda,

%69.2 ile dogru segenek olan B secenegi isaretlendigi goriilmektedir. Bu da, 6grencilerin

sesin genligi, yayilma uzakhigi ve siddeti arasindaki iliskilerde yeterli bilgi dizeyine sahip

olduklarin1 géstermektedir.
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Sekil olarak soru 14’ benzer ancak igerik olarak farkli olan bu soruya verilen

cevaplarin dagilimlarin1 ve yiizdelerini gosteren Tablo 4.18, cevaplara ait sutun grafikleri ise
Sekil 4.18 dedir.

Tablo 4.18 Soru 16’ ya ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A* 76 31.7
B 28 11.7
C 73 30.4
D 63 26.2

Toplam 240 100

Sekil 4.18 Soru 16’ ya ait cevap yuzdelerinin

sttun grafikleri

Tablo 4.18 ve Sekil 4.18’e gore; sesle ilgili verilen ifadelerden sesin yayilmasi ile ilgili

olanlarin belirlenmesinin istendigi soruda ogrenciler; %31.7 ile dogru secenek olan A

secenegini ve devaminda da % 30.4 ile C ve %26.2 ile D se¢enegini isaretlemislerdir. Verilen

ifadeler, sesin yayilmasi, hiz1 ve frekans: ile ilgili olup &grencilerin sesin yayilmasi-hizi-

frekansi arasindaki farki tam olarak ayirt edemedigi yani, bunlarin farklari konusunda yeterli

bilgi diizeyine sahip olmadiklar1 goriilmektedir.
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Sesin yayilmasi ile ilgili olan bu soruya verilen yanitlarin dagilimlar1 ve yiizdeleri

Tablo 4.19 da gosterilmistir. Sekil 4.19” da ise soru 17’ ye verilen yanitlarin siitun grafikleri

belirtilmistir.

Tablo 4.19 Soru 17’ ye ait cevaplarin
dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A 38 15.8
B 36 15.0
Cc* 131 54.6
D 35 14.6

Toplam 240 100

Sorul?

B0

50

40+

Yiizde

20+

Sekil 4.19 Soru 17’ ye ait cevap yuzdelerinin

sutun grafikleri

Tablo 4.19 ve Sekil 4.19’a bakildiginda sesin yayilmasi i¢in neyin gerekli oldugunu

deney yoluyla anlatildigi bu soruda 6grencilerin, %54.6 ile dogru segenek olan C segenegini

isaretledikleri goriilmektedir. Bu da, 6grencilerin sesin boslukta yayilamadigini, yani sesin

yayilmasi i¢in bir ortamin olmasi gerektigini bildiklerini ve konuda yeterli bilgi duzeyine

sahip olduklarin1 gostermektedir.
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On sekizinci soruya verilen cevaplarin dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo 4.20°de, bu

cevaplara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.20’de belirtilmistir.

Tablo 4.20 Soru 18’ e ait cevaplarin Soruts
dagilimlar1 ve yiizdeleri (%) 7]
Cevap n %
A 65 27.1
B 43 17.9
C 25 10.4
D* 107 44.6
Toplam 240 100

Sekil 4.20 Soru 18’ e ait cevap ylzdelerinin siitun

grafikleri

Tablo 4.20 ve Sekil 4.20’ye gore; ses dalgalarinin osiloskop gorlntlsine bakarak
sesin hangi 6zelliklerinin degistiginin belirlenmesinin istendigi 18. soruda, %44.6 ile dogru
secenek olan D segenegini ve ardindan %27.1 ile A segenegi isaretlendigi goriilmektedir. Ses
dalgalarinin osiloskop goriintiisiinden sesin siddet-kalinlik ayrimini ve siklik-frekans iligkisini

tam yapamadiklarini dolayisiyla yeterli bilgi diizeylerine sahip olmadiklarini gostermektedir.
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Basar1 testindeki soru 19, bir yanki sorusudur. Bu soruya verilen cevaplarin
dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo 4.21° de, cevaplara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.21°de

gosterilmistir.

Tablo 4.21 Soru 19a ait cevaplarin

Soru19

dagilimlari ve yiizdeleri (%) o
Cevap n %
A 13 5.4 ;
B* 69 28.8 Far
C 30 12.5
D 128 53.3
Toplam 240 100
.

T
A B c D

Sekil 4.21 Soru 19’ a ait cevap ylzdelerinin siitun

grafikleri

Tablo 4.21 ve Sekil 4.21 incelendiginde; sesin yankisindan alinan yolun
belirlenmesinin istenildigi bu soruda, %53.3 ile D segeneginin isaretlenmis ancak dogru
secenek olan B segeneginin ise uygulamadaki 6grencilerin %28.8’ i tarafindan isaretlendigi
gortlmektedir. Bu da, 6grencilerin ya sesin yankist durumunda alinan yolun 2 kat oldugunu
bilmediklerinin ya da yol-zaman iligkisini iyi kavrayamadiklarin1 gostermektedir. Buradan
ogrencilerin, yanki sonucu, yol-zaman iliskisinde yeterli bilgi diizeyine sahip olmadiklar

anlagilmaktadir.
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Sesin yayilma hiziyla ilgili olan uygulamanin son sorusuna verilen yanitlarin

dagilimlar ve ylizdeleri Tablo 4.22” de gosterilmistir. Sekil 4.22” de ise soru 20’ ye verilen

yanitlara ait siitun grafikleri belirtilmistir.

Tablo 4.22 Soru 20’ye ait cevaplarin

dagilimlar1 ve ytizdeleri (%)

Cevap n %
A 46 19.2
B 12 5.0
C 20 8.3
D* 162 67.5

Toplam 240 100

Soruz0

0=

Yizde

20

8 ¢

Sekil 4.22 Soru 20’ ye ait cevap yuzdelerinin sutun

grafikleri

Tablo 4.22 ve Sekil 4.22°ye bakildiginda; sesin yayillma hizinin nelere bagl

oldugunun soruldugu soruda, %67.5 ile ortamin yogunluguna, molekiil yapisina ve sicakligina

bagli oldugunu belirten dogru secenek olan D secenegi isaretlendigi goriilmektedir.

Ogrencilerin, sesin yayilma hizinin nelere bagli oldugunu bildikleri ve dolayisiyla bu konuda

yeterli bilgi diizeyine sahip olduklar1 gortilmektedir.
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Uygulanan basari testinin; ¢alismaya katilan alti ayr1 sube arasinda anlami bir fark
olup olmadigimi incelemek amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Elde edilen

sonuclar Tablo 4.23” de gosterilmistir.

Tablo 4.23 Subeler arasindaki farklara iligkin tek yonlu varyans analiz sonuglari

Soru | Degiskenlik | Kareler oy | Kareler . Farkli
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi P Subeler
lar A 1. 12.27 - -
Grup .ar. ras1 | 61.380 5 6 2326 000 A-C, A-E,
1 | Grupici 392.082 | 234 1.676 B-C, C-D,
Toplam 453.463 | 239 C-F
Gruplar Aras1 | 5.028 5 1.006
2 | Grupigi 204.435 | 234 874 L1511 334 --
Toplam 209.463 | 239
Gruplar Aras1 | 11.578 5 2.316
3 | Grupigci 269.755 | 234 1.153 2009 | .078 --
Toplam 281.333 239
Gruplar Arasi 3.212 5 .642
4 | Grupigi 74.184 234 317 2026 076 --
Toplam 77.396 239
lar A 1.532 :
Grup .ar. rast 53 5 306 875 499
5 | Grupigi 81.964 234 .350 --
Toplam 83.496 239
lar A 44 1.
Grup _ar_ rast | 9.443 5 889 2106 066
6 | Grupigi 209.890 | 234 .897 --
Toplam 219.333 | 239
Gruplar Aras1 | 13.882 5 2.776
7 | Grupici 408.414 | 234 1.745 1591 163 --
Toplam 422.296 | 239
Gruplflr.Aras1 9.387 5 1.877 2 402 038* A-C, A-E,
8 | Grupici 182.908 | 234 782 C-F, D-E,
Toplam 192.296 239 E-F
lar A 2. 417
Grup .ar. rast 085 5 360 509
9 | Grupigi 113.498 234 485 --
Toplam 115.583 | 239
10 | Gruplar Aras1 | 5.292 5 1.058 7192 .556 --
Grup ici 312.691 | 234 1.336
Toplam 317.983 | 239
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Soru | Degiskenlik | Kareler oy | Kareler . Farkli
Kaynagi Toplami Ortalamasi P Subeler
Gruplar A 10.299 5 2.060
S 1857 | 103
11 | Grupigi 259.496 | 234 1.109 --
Toplam 269.796 239
lar A 1.624 .32
Grup ?r' rast 6 5 325 447 315
12 | Grup igci 170.171 234 A27 --
Toplam 171.796 | 239
lar A 414 1.
Grup ?r_ rast | 9 5 883 1.405 293
13 | Grupigi 313.482 | 234 1.340 --
Toplam 322.896 | 239
Gruplar Arasi 1.685 5 337
14 | Grupigi 249.977 | 234 1.068 316 903 --
Toplam 251.663 239
Gruplar Arasi 9.486 5 1.897
— 4586 | .001*
15 | Grupigi 96.810 234 414 B-E, D-E
Toplam 106.296 239
lar A .62 1.72
Grup ?r' rast | 8.629 5 6 1226 208
16 | Grupigi 329.334 | 234 1.407 --
Toplam 337.963 | 239
Gruplar Arast | 4.577 5) 915
17 | Grup igi 193.719 | 234 .828 1.106 358 --
Toplam 198.296 | 239
Gruplar Aras1 | 16.326 5 3.265
18 | Grup igi 375.524 | 234 1.605 2035 075 --
Toplam 391.850 239
Gruplar Aras1 | 11.710 5 2.342 9 355 041* | B-D. C-D
19 | Grupigi 232.753 | 234 995 ' ' D,-E ’
Toplam 244.462 239
lar A 10.481 2.
Grup ?r' rast 0.48 5 096 1471 200
20 | Grupigci 333.502 | 234 1.425 --
Toplam 343.983 | 239
*p<0.05

45



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA SINAN SEYHAN

Tablo 4.23 e bakildiginda birinci, sekizinci, on besinci ve on dokuzuncu sorularda
subeler arasinda 0.05 diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu goérulmektedir (p<0.05). Bu
sorular sirasiyla; sesin farkli ortamlarda yayilma hizi, ses siddetinin nelere bagli oldugu,
genlik- siddet- uzaklik iliskisini ve yanki olayinda alinan yolun soruldugu sorulardir. Ortaya
¢ikan farkliligin sebebini ise smiflar arasindaki basar1 farki ve siniflardaki Fen ve Teknoloji
dersinin 6gretmenlerinin farkli olmasiyla agiklanabilir.

Arastirma sorularindan bir digeri de; “Ogrencilerin cinsiyetleri ile ses konusundaki
bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?”. Bu soruya iliskin cinsiyet ile bilgi
dizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigin1 gisteren t — testine ait analiz sonuglari

Tablo 3.24°de verilmistir.

Tablo 4.24 Sorularin cinsiyete gore degerlendirilmesi (bagimsiz t — testi analizi)

Soru | Cinsiyet n X Ss t Sd p
e el | |
A T
o e el ] ||
e T
o (el e |
T s
el bie | |
o (e tuslertlae] | |
e R
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Soru | Cinsiyet n X Ss t Sd p
e e
11 I;iek i;i i?‘; 1:822 573 | 238 | 567
e S
e
1 oo Tiod [oer G072 | 17 | 28 | 915
o S
o foe Lo D o
B ey
e P
i Py
o fePebeha o
*p<0.05

Tablo 4.24’e bakildiginda iiglincii ve altinci sorularda cinsiyet ile bilgi diizeyleri
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Tablo 3.24° e dikkat edildiginde
yalnizca {iiincii ve altinci sorular ortalama degerleri (X) arasindaki fark maksimumdur. Her
ikisi soruda da kiz 6grencilerin ortalama degeri, erkek O6grencilerin ortalama degerinden
diistiktiir.

Cinsiyet ile bilgi diizeyleri arasinda anlamli farliligin oldugu sorular sirasiyla; sesle
ilgili  verilen bilgilerden (sesin ortamda yayilmasi-olusmasi, hizinin 151k hiziyla
karsilastirilmasi, dalga halinde yayilmasi) hangisinin yanlis oldugunun soruldugu soru ile

sesin olusumundaki temel olayin nedeninin sorgulandigi sorulardan olugmaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Literatiire Gore Sonuclarin Degerlendirilmesi

Calismanin geneline bakildiginda &grencilerin, ses dalgalari, sesin farkli ortamlarda
yayilmasi, sesin hizi, sesin frekansi, sesin tinisi, sesin siddeti ve sesin enerjinin bir taginma
bicimi oldugu gibi kavramlarda; kavram yanilgilarina diistiikleri ve dolayisiyla yeterli

diizeyde bilgi sahibi olmadiklar1 sonucuna varilmaktadir.

Ulkemizde Efe (2007)’nin ses konusu ve kavramlar1 hakkindaki yaptig1 calismada da
aynt sonuglar elde edilmistir. Calismasinda Orneklem olarak 5. smif Ogrencilerini
kullanmasina ragmen elde ettigi sonug neredeyse farksizdir.

Ogrencilere Uygulanan basar testine gore bilgi diizeyinin; 7, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 18
ve 19. sorularda diisiik oldugu bulunmustur (dogru cevap oranlarinin %50 ve daha kiigik
oldugu sorular). Bilgi diizeylerinin diisiik oldugu sorulara ait her sorunun igerigi ve bilgi

diizeyinin arttirtlmasina yonelik oneriler soru bazinda su sekilde ifade edilebilir:

Ses konusundaki elde edilecek ilk arastirmalar arasina Linder (1989)° in g¢alismasi
girer. Linder (1989)’ in calismasi sonucunda; “bir varlik olarak ses-molekll baglantisi
kavrami; sesin kii¢iik seylerden olusurken, ses yayilim mekanizmasini tasvir eder. Ancak bu
durumda ses kendi basina bir varlik degildir, soyut bir varliktir. Bu soyut varliklara enerji,
titresimler veya guralti gibi isimler verildi. Burada ses yayilimi i¢in bir molektlden Otekine
gegisin etkisiyle ses varliklarini igermektedir. Ses yayilimini igeren molekiller ses hareketini
ustlenerek ve dogal hallerini birakarak ortaya ¢ikti. Ses durdugunda, molekiiller dogal
hallerine dondiler.” sozleriyle aslinda sesin kendi basina bir enerji olmadigini, enerjinin bir
tasinma bicimi oldugunu ve sesin titresimlerle meydana geldigini ifade etmektedir.
Calismamizda ise 6grencilerin sesi enerjinin tasinma bigimi olmadigi kanisi oldugu tespit
edilmistir.

Weiler (1998) “Cocuklarin Fen Bilimlerindeki Kavram Yanilgilar:” adli ¢alismasinda
ses konusu hakkinda 12 ayr1 kavram yanilgis1 elde etmistir. Bazilar1 dgrencilerin seviyeleri
bakimindan iist diizey olduklarindan ¢alismamizin kapsami disinda kalmaktadir. Ancak;

e “Uzaktaki bir olay1 ayn1 anda gorebilir ve duyabilirsiniz ve

e Ses havada, katidan daha hizli hareket eder.”
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ifadeleri ¢alismanin igerigine ve kapsamina uygun tespitlerdir. Clinkii ses hizi, 151k hizindan
yavastir. Dolayisiyla ilk madde kavram yanilgist oldugunun gostergesidir. Ikinci madde de
ise; ses en hizli katida en yavasta hava da ilerler. Ayni sekilde ikinci madde de bir kavram
yanilgisinin gostergesidir. Calismanin igeriginde de belirtildigi gibi kavram yanilgilari,

ogrencilerin bilgi diizeylerini etkilemekte ve yeni bilgiler edinmesini olumsuz etkilemektedir.

5.2 Basar1 Testinden Elde Edilen Sonu¢larin Degerlendirilmesi ve Oneriler

Soru 7: Sesin (enine-boyuna) dalgalar halinde yayilmasi, ¢esitli ortamlardaki hizi, ses
hizinmn 151k hiziyla karsilastirmasinin - sorulmustur.  Ogrenciler, sesin dalgalar halinde
yayildigini bilmelerine ragmen ses dalgasinin boyuna bir dalga (titresim diizlemi ile yayilma
diizleminin ayni) oldugunun vurgulanmasi gerekmektedir. Yani, enine-boyuna dalga

kavramlarinin dgretilmesi gerekmektedir.

Soru 8: Bu soruda, sesin siddeti (kuvvetli-zayif olmas1) ve yiiksekligi (ince-kalin
olmasi) ne demektir? Bunlar nelere baglidir? Sesin siddeti-yiiksekligin farkli seyler oldugu

vurgulanmal1 ve gerekiyorsa drnekler igeren karsilagtirma tablolar1 yapilmalidir.

Soru 10: Basar testinin onuncu sorusunda, farkli canlilarin sesi igitmelerinin farkl
olacagi vurgulanmalidir. Bunun, sesin frekansindaki (birim saniyedeki titresim sayisi)
farkliliklardan kaynaklandigi agiklanmalidir. Cesitli canlilar i¢in sesin frekans araliklarini
gosteren tablo duzenlemeli ve bu tablo dikkatlice incelenmelidir. En ylksek yiizde (%33.3) ile
isaretlenen sesin tinis1t segeneginin neden dogru olmadigi, sesin frekansi-tinisi arasindaki

farkliliklar 6rneklerle agiklanmalidir.

Soru 12: Sesin her maddede farkli hizda yayilmamasinin nedeninin; maddenin
blyiikligline, kalinligina, iletkenligine vb. bagli olmadigi vurgulanmalidir. Ses hizinin;
maddenin kati, sivi ve gaz gibi bosluklu yapiya sahip maddelerde farkli oldugu tizerinde
durulmali ve ¢esitli maddeler i¢in ses hizi deneyleri yapilarak kavramsal bilgi diizeyleri

arttiritlmalidir.

Soru 13: Uygulamanin on {igiincli sorusunda elde edilen dogru yanmit ylizdesi
%350.4°diir. Sinir bir deger oldugundan dolaytr bu soruyu ve sorudaki kavrami da
degerlendirmeye almanin sakincasi olmayacaktir. Ciinkii Ogrencilerin bilgi diizeyleri bu

kavram lizerinde de iyilestirilmedir.
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Ayni melodinin farkli miizik aletleriyle ¢alindiginda farkli seslerin isitilmesinin
nedeninin sesin timist (siddeti ve yiiksekligi ayni olan sesleri ayiran bir 6zellik) oldugu
tizerinde durulmali ve ozellikle Ogrencilere yaptirilan deneyler-testlerle bilgi duzeylerinin

arttirilmasi ¢aligilmalidir.

Soru 14: On iigiincii soruda oldugu gibi on dordiincii soruda da yine sinir bir deger
elde edilmistir (%50). Bu soruda ise; daha oncede vurgulandigi gibi, sesin boyuna dalgalar
halinde yayildigi, sicaklik artikga sesin hizinin arttigi (sesin hiz-sicaklik grafigi
yorumlanarak) ve enerji tasima sekli oldugu gosterilerek kavram yanilgilart giderilmeye

calisiimalidir.

Soru 16: Sesin boslukta yayilamadigi, sesin hizinin 151k hizindan ¢ok kiiciik oldugu ve
sesin frekansinin ozellikleri ve etkilerinin neler oldugu vurgulanarak kavram yanilgilar

giderilebilir.

Soru 18: Cesitli seslere ait osiloskop goriintiileri karsilastirmali olarak incelenir. Sesin
siddetinin artip — azalmasi (genliginin artmasi/azalmasi), sesin frekansinin fazla olmasi (dalga
sayilarinin sikligl) osiloskop goriintiilerinde nasil bir degisime sebep olur? Ayrintilariyla
incelenip kavram yanilgilar1 giderilmeye c¢alisilir. Siddetin, frekansin ve incelik — kalinlik
kavramlarimin nelerle iliski oldugu da vurgulanarak kavramlar arasi iligkilendirmeyle de

kavram yanilgilar1 giderilebilir.

Soru 19: Alinan yolun hiz ile zamanin ¢arpimindan hesaplandigi ve sesin yankisinda
ise durumunda ise sesin gidip-gelme islemi yaptigindan alinan yolun (veya gegen siirenin) iki
kat oldugu 6grencilere hatirlatilarak kavram yanilgilar giderilebilir.

Bu sorularin 1s181inda ve calismanin geneline bakilarak 6grencilerin ses konusundaki

bilgi diizeylerini artirabilmeleri i¢in verilebilecek oneriler su sekilde siralanabilir:

1. Uygulamada kullanilan basar1 testi egitim 6gretim c¢ergevesinde degerlendirme
asamasinda kullanilabilecegi gibi c¢alismanin amaci1 dogrultusunda kavram
yanilgilarinin tespitinde kullanilabilir. Boylece kavram yanilgilar tespit edilerek;

kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik doniitler verilebilir.
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2. Basar testi 2011 — 2012 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde ses konusunun
islenmesinden sonra uygulanmistir. Bu kapsamda testin sonuclarinda 6gretmen
kaynakli sonuglarinin olusabilecegi de asikardir. Bundan sonraki arastirmacilar
ogretim Oncesinde de uygulayarak; 6grencilerdeki kavramsal gelisimi ve degisimi

inceleyebilirler.

3. Her kavram i¢in etkinlik tasarlanabilir. Etkinliklerle 6gretim ve Ogrenim

desteklenerek hem kalict 6grenme hem de hatasiz 6grenme saglanabilir.

4, Farkli dgretim metotlar1 ile dgretim yapilabilir. Ornegin miizik dersiyle de
iliskilendirilerek de kavramsal farkliliklar ortaya konulabilir. Boylece kavramsal

iliskilendirmeler daha kolay bir hal alarak disiplinler aras1 geciste saglanabilir.

5. Bazi kavramlarin enstriimanlarla 6gretilmesi hem zevkli hem de ilgi cekici bir
O0grenme ortami olusturabilir. Enstriimanlarla 6gretilebilecek kavramlara 6rnek
vermek gerekirse; tini, genlik, siddet ve frekans kavramlari Ogretilebilir. Tek
enstriimanla (telli olmasi kolaylik saglayacaktir) genlik, siddet ve frekans
kavramlar1 sunulabilir. Birden fazla miizik aletiyle ise tin1 kavrami anlatilarak bilgi

diizeyleri arttirilabilir.

6. Hem calismanin igerisinde hem de basar1 testinde goriildigli tizere; Ses
kavramlarinin essiz olmadiklari, benzer, es anlamli veya iliskili olduklar

kavramlar mevcuttur.
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EK

Sevgili 6grenciler; bu anket bilimsel bir ¢alisma
icin hazirlanmistir. Sizin ses kavramlar1 hakkinda bilgi
diizeyinizi ve varsa kavram yanilgilarinizi tespit etmeyi
amaclamaktadir. Bu amacgtan dolay1 ankette bulunan
sorular1 titizlikle cevaplamaniz istenmektedir.

Tesekkiir ederiz.
o Cinsiyetiniz? K E

e Sizce SES kavramlari; Bilime mi yoksa Sanata mi1
aittir?
A) Bilime

B) Her ikisine C) Sanata D) Diger

1. Ses asagida verilenlerden hangisinde en yavas
yayillma hizina sahiptir?

A) Zeytinyaginda

B) Deniz suyunda
C) Telefon tellerinde
D) Havada

2. Bir kedi sesinin aslanimmkinden ince olmasinin
sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Frekansinin biiyiik olmasi
B) Ses siddetinin biiyiik olmast
C) Genliginin biiyiik olmasi

D) Ses hizinin biiyiik olmasi

3. Ses ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Havada, kat1 ve sivilarinkinden daha hizli yayilir
B) Sesin olusabilmesi igin bir titresim olmalidir

C) Ses dalgalarinin hiz1 151k hizindan azdir

D) Kati, s1v1 ve gaz ortamlarinda dalgalar halinde

yayilir

4. Asagidaki frekanslardan hangisinde ses en
kalindir?

10.

Sesin olugmasini saglayan temel olay asagidakilerden
hangisidir?

A) Dalga
C) Salmim

B) Titresim
D) Rezonans

. Bir Onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A) Nesnelerin titresimleri sayesinde ses olusur

B) Canlilarin ses telleri ¢arpisarak ses olusur

C) Suya bir tas atildiginda olusan dalgalar gibi ses
de dalgalar halinde olusur

D) Ses, molekdllerinin bir ylizeyden yansimasiyla
ses olusur

Asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Ses, enine dalgalar halinde yayilir.
B) Ses ile 151k ayn1 hizda yayilir.

C) Ses, en hizli gaz ortaminda yayilir.
D) Ses, boyuna dalgalar halinde yayilir.

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Sesin siddeti, tiz ve pes sese baghdir.

B) Sesin siddeti, ince ve kalin sese baglidir.
C) Sesin siddeti, genligine baglidir.

D) Sesin siddeti, dalga boyuna baglidir

“Gok giiriiltiisii, simsek caktiktan sonra
duyulur.”

II. Sesin hiza
IV. Sesin timis1

I. Sesin yansimasi
I11. Sesin frekansi

Bu olay, yukaridaki verilenlerden hangisi ile
ilgilidir?

Al B) Il C) D) IV
"insanlarin duyamadiklari bazi sesler, kopekler
tarafindan duyulur."
I. Sesin frekansi
III. Sesin tinis1

II. Sesin hiz1
IV. Sesin siddeti

Bu durum ses ile ilgili olarak, yukarida
verilenlerden hangisi ile ilgilidir?

Al B) Il c) i D) IV



11.Hasan ylksek sesle mizik dinlerken, 16. |- Havasi bosaltilmis cam fanus icinde ¢alan

komsusunun uyarisi iizerine miizik setinin sesini zilin duyulmamas

biraz kisar. Hasan bu islemle; sesin _hangi I1- Simsegin cakmasindan sonra gok

ozelliginde degisiklik yapmstir? giiriiltiisiiniin duyulmasi
I11- insanlarin duyamadig1 baz sesleri

A) Siddet B) Tim  C) Ylkseklik D) Frekans hayvanlarin duymasi
Hangisi veya hangileri sadece sesin yayilmasi ile
ilgilidir?

12. Ses, her maddede ayni hizda yayilmaz.” A) Yalniz I B) Yalniz III
Asagidakilerden hangisi bu ifadenin sebebidir? C) lvelll D) lvelll
A) Maddenin biyiikligiinden dolaydir. 17. Calar saati kurarak fanusun icine koyan kisi, hava

bosaltma tulumbasi ile fanusun icindeki havay:

B) Maddenin kalinligindan dolayidir. L . . .
bosaltiyor. Bu Kisi, neyi kamitlamak icin bu deneyi

C) Maddenin bosluklu yapisindan dolayidir. yapmaktadir?
D) Maddenin iletkenliginden dolayidir. A) Sesin fanustan yayilabildigini
B) Sesin hava i¢inde yayilabildigini

13. C) Sesin boslukta yayilamadigini
D) Ses hizinin hava sicakligina bagh oldugunu

18.

Ry

Pivano keman

Sermin, sekildeki miizik aletlerini /\/\/\[\/\M\N

calabilmektedir. Sermin’in bu miizik aletleri ile
aym1 melodiyi c¢almasi1 durumunda, farkh

seslerin qisitilmesi sesin__hangi ozelligi ile Bir ses sanatcisinin sesi osiloskop yardimiyla ekrana
iliskilidir? sekildeki gibi yansiyor.

A) Siddeti  B) Sekli C) Ytiksekligi D) Timust Buna gore osiloskop ekranmindaki ses dalgalar1  igin

14. 1. Ses madde ortaminda dalgalar halinde yayilir. asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur.

Il. Ses soguk havada sicak havadan daha hizli A) Once kalinlig1 sonra siddeti degismistir.
B) Sadece siddeti degismistir.

C) Sadece kalinlig1 degismistir.

D) Once siddeti sonra kalinlig1 degismistir.

yayilir.
I1l. Ses enerjinin bir tagima ¢esididir.

Yukarida ses ile ilgili verilen ifadelerden hangisi

ya da hangileri dogrudur? 19. Goliin su yiizeyinden tz_lbamna dik olarak gonderilen
sesin yankis1 4 saniye sonra ses kaynagima geri
Al=1 B)yli-1 C)ylI-Il D)yI-n-1l geldigine gore goliin derinligi kac metredir? (Sesin

sudaki hiz saniyede 1500 m’dir)

15. Asagida grafikleri verilen ses dalgalarindan
hangisinin yaydigi ses digerlerine gore daha
uzaktan duyulur?

A) 1500  B)3000 C) 4500 D) 6000

20. L. Ortamin yogunluguna

A) 2cm B) 3 L 1. Maddenin rengine
! A . I11. Maddenin molekiil yapisina
TRY IV. Ortamin sicakh@ina
Sesin yayillma hizi yukarida verilenlerden
3cm 4cm
c) JUQUL o 4 [N\ /

hangilerine baghdir ?

A) -1l B)II-IV C)I-II-11I D) I-III-IV
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